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gqu'on pourri o velonté réunir en an atlas spéeinl on inter—

caler dans le texte.
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ETUDE
DU TELEGRAPHE HUGHES

CHAVITRE [,
CONSIDERATIONS PRELIMINAIRES,

Avant de commencer "étude de Pappareil télégraphique
de M. Hughes, il n’est pas sans intérél, pour mieux ap-
précier les diffiérences qui distinguent cet inventeur de ses
devanciers, de résumer en quelques mots les essais tentés
avanl lur, dans Ie but drmprimer  directement les t1é]é-
stammes en caracteres typographigques,
le fa téléaraphie c¢lectrigue, on s'occu-
bait déji de faire passer celte idde dans le domaine de la

Au début méme «

pratique, La premitre tentative de ce genre date, en effet,
de 1835, Depuis cette ¢pogue, un grand nombre de sys-
lemes ont e essayés ; sans entrer dans les détails de leurs
diverses combinaisons, on peut, i Pon ne considére que les
principes sur lesquels ils sant fondés, les comprendre tous
dans deux catégories lien aistinetes, les appareils impri-
mieurs ¢ deluppement et les appareils & mouvements gifi—
s Fonigues,

Dans ceux premier  senrve, i ¢lectro-aimant, i
chaque courant transmis, fait avancer une dent d’une roue
Céchappenient lixde & Vaxe de la rove des fypes, anenant
AN, par les cuvois successifs de courants d'un manipu-
tateur 4 cadran oy 4 clavier, le caractére 4 1mprimer, im-

1
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2 ETUDE

médiatement en regard d'un martean ou eylindre suppor-
tant une bande de papier. Quand la roue des types a Gl
conduite au point voulu, un courant esk transmis dans un
second électro-aimant gai, par le mouvenient de son ar-
mature, provogque le soulévement du martean, presse le
papier contre la roue des types et produit Pimpression
d'une lettre. Bn méme temps, par une disposilion mdca-
nigque convenable, la hande est tirde en avani, pour laisser
un espace blance destiné & recevolr UVimpression du carvac-
tere suivant, Cette premicre lettre imprimde, la roue des
types est remise de nouveauw en mwouvement, el, par uun
nombre plus ou moins grand d'émissions de courant,
améne un deuxiéme type & reproduire au-dessus du cy-
lindre porteur du papier et ainsi de suite. On peul se faire
une iddée de ces divers systémes, en imaginant Paiguille
d’un apparei! a codran vemplacée par une roue, portant
gravées en reliel & son périmetre toutes les lettres de Pal-
phabet. On voit que dans les appareils de cetle espoce, 1l
faut d'abord transmetire une série de courants pour [aire
arriver au-dessus du cvlindre imprimeur la letire que on
veul produire; puis avvcter la roue des types pendant un
temips plus ou moins long pour eilecluer Fimpression du
caraciére. Les instruments nombreux basés sur ce prin-
cipe, géndéralement trés-compliqués, d'un réglage long et u-
putieux, susceptiblesde dérangements fréquents, nont pu,
jusqu’i présent, compenser ces graves délauts par une
manipulation rapide. Te travail restreint gu’ils sont ca-
pables de _fuul'uir leur a fait towjours prélérer le systeme
Morse, qui joint & une grande simplicité de mécanisme, a
un réglage facile, une vitesse de transmission suilisante

dans un grand nombre de cas,
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DU TELEGEAPHE HUGHES. 3
Dans les télégraplies i wwonvaments synchronigues, les
roues des types des deux appﬂl‘ﬂ”ﬁ en relation, an lieu de
tourner sous Minfluence d’une série d’émissions de courant,
sont enlraindes par des nu;uunismes d'horlogerie, animés
devitesses identigques. Avantle comnmencement d’une irans-
mission, les deux roues des types sont arrétées & une po-
sition déterminde, svmctrigque pour les deux appareiis. Le
premier ¢ourant transmis a pour effet de mettre ces deux
roues en mouvement. On comprend gque, parties simulta-
nément du méme point et doudes de vitesses égales ou, en
dautres termes, de mouveents synchronigaes, elles pré-
senteront & chague mstant les mémes lypes au-dessus du
eylindre chargé du papier qui doil recevoir impression.
Il suffira done, pour pouvoir imprimer une lettre, d'en-
Voyer wn cousaont an moment prduis ol le caractére que
on veut former arrivera en regard du eylindre imprimeur.
Ce courant, grice & un mdécanisme particulier, arrétera la
roue des types, afin de permettre Mimpression d'une lettre ;
la roue des types reprendra ensuite =a marche ordinaire,
entrainéde comme précédemment par le mécanisme d’horlo-
serie, L'ohstacle principal gque rencontraient les inventeurs
des systemes de ce venve, résidait dans la difficulté d'oble-
nir un synchronisme sulfisamment parfait et durable entre
les deux appareils transmetteur et réceplear (le synchro-
msmie des mouvements étant ici, pour la transmission, une
condition absolue V et aussi dans la perie de temps occu-
stonnée par Parvét plus ou moins fong de la roue des types
l’if'”‘]-'lﬂt la durée de 'impression. Les appareils construits
apres ce pr Incipe paraissaient cependant, soumis i ’expeé-
Nence, promettre des résultals plus avantageux que les im-
primeurs i échappement. Le probleme consistait seule-
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ment, pour les transformer en télégraphes tout a fait
pratiques, 4 imaginer un régulatesr qui établit et main-
fint d-une maniére constanie un synchrooisime & pea pri:
parfait entre les deux appareils correspondants. Il falla’t,
en outre, trouver une disposition gqui permit de diminuc:
autant que-pﬂssihlﬂ, la perte de temps consacrée A "arrdt
de la roue des types durant 'impression,

M. Hughes est le premier qui ait résolu victorieusemen'
ces difficiles questions, par 'apphcation d’'un régulatiu
nouvean, i foree centrifuge, au moyen duquel se trovwve
régularisée d’'une maniére permanente la marche de doux
mouvements d’horlogerie animés dTune trés-grande vitesse .
et par I'adjonction d’un systéme de correction automaliguc
complément indispensable du régulatear., rectitiant,
chague courant transmis, les petites différences de vites:
qui peuvent se produire, entre les deux appareils, depu
Ja derniére émission du courant. Grace & cette correctin
incessante, gqui, en empéchant "accumulation des écar’
entre les deux mouvements, maintient le synchronisn
au degré de perfection nicessaire, M. Hughes a pu supp:
mer la perte de temps de I"impression, dont nous avons:!
gnalé plus haut les inconvénients, et, donnant & la rov
des types de son télégraphe un mouvement absolumec,
coniing, imprimer les caractéres sans aucune espece d’
rét, en quelijue sorte au vol, pendant la marche méme
celte roue.

Grice a ces diverses innovations, il est parvenu a tra;
metire une leftre tmprimée, au moyen o un seul envor |
courant ¢t par un seud fil. Aussi son appareil est-il »
jourd'hui le pluz rapide de ceux qu’alilise la télégr.
phie.
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CHAPITRE 11,

COUP DWEIL STR LENSEMBLE DU SYSTEME HUGHES.

Awlenr, — Mouvement anitorme, — Régulatear (b alant, fige ribranie).
— Lhariot. Clavier.— Eleclro-nimant, — Levier d’échappemont,
— Axe d'impression, — Boue des vpes, — Bone correctrice, —

Lettres et ehiflres.,

Béduit 4 sa plug simple expression, le systéme Hughes
es5l constitué par deux mdécanismes d’horlogerie, disposds
aux deux extrémilés d'un conductenr électrique, et dont
les mouvements sont continus et wniformes et les vitesses
respeclivement dgales ou, en d’aulres termes, synchico-
.-'1-!‘?!!'&'.&:‘_

Moteur. — Chaque appareil est formé de deux pla-
‘jues paralleles en bronze, soulenant une série d’axes,
relids entre eux par des roues dentées, Tous les axes sont mus
par Paction d™un seul poids, an moven d'une chaine arti-

rtlée sans fin, qui sengage sur les dents de la roue sup-

sortée par le premier arbre et servant de roue maotrice. Un
rédcanisme trés-simple permet i opérateur, en appuyant
“ur mne pédale placée & za portée, de remonter le poids,
avant quiil ait entierement termind sa course, et celui-ci
agit ainsi sur les ronages dune manidre permanente. Cette
lsposition permet d’obtenir. dans chaque appareil, un
mouvement continu.
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Mouvement uniforme. — Maiz, pour gqu’une
machine pulsse fonctionner convenablement, 1l faut gque
son mouvement soit pdgulorisd et autant gque possible

rendu (1) wadforme, clest=i-dhire gue la vitesse ndcessaire

de rotation des axes, une fois dtablie, ne pulsse saceroitre
ni diminuer, Or, guand les mdécanismes d’horlogerie sont
mus par desressorts les ronaces vontde moims en moins vile

au furet h mesare que les ressorts se détendent; gquand le mo-

teurestun poids, la vitessetend aueontraire idevemirde plos
en plus grande & mesvre gue Ie poids descend, De plus, les
frottements o résistances que dait vaanere la force motrice
changent & chagque instant, soit par des causes accidentelles,
soit par les conditions mdme de la machine, dont les di=
verses parlies prézsentent des alternances de repos et de
mouvernent, & des intervalles de femps 11]L1:~E O IMoIns
longs et pendant des durdes variables, Le mouvement tend

G ose ralentiv avand le fravarl don aviive avgmente et a

{17 Un corps st il animd d'an monvemenl wedforme, laor=ouw'il
cinploie toujonrs (e wmdme lemps {0 pavconriv I méme espace, quelles
guo =oient Pétendae duchemin o1 n ionouenr da lemps considorées,

Examinons, var cxemple, Ia rone B, foowrnant anlour do cenlre o
T | Joet. Pronnps on poinl o sme saoireoniorenes of rdanissons-1e
an ooinl o par ane deaite oo, Lp Done oo, <"Clolgnanl soceessive-
i'r‘.u"-:;‘ fd'an menvemen |l o conlinn dans e sens oo In f1l"f'F|{', glrrirn
divers angles  aab, boe, cad, olo,, et par les ares al, Bie, el
ple . Supposons  gue les angles gali ) boe, cod o ele,, ©l pan

con=dquent bes ares al, be, ote, spienl Gonuy enlee eax, e o
vement du point @ sera waiforme 1L mel 1 seconsde ponr parconiviv
chaeun de ces ares éoanx, 1,10 de seconde pour pavcourie 10000 de
abr on de Se, ote, s A0 de seconde pour en parcoarie 1100, ele,
Le mouvement sevaib eneore sod focme =i e poimnl & metlail 4720 on 1 50
o 431000, ote, de seoonde, pour aller progressivement de o en b, de
Soon e, dee onod, eles A= guelle goe sasd fa videsse qeee lagueelle wn
copps sz amenf, son monvenenl restera sndferme lanl gotil emploiers

nn temps dgal & parconcic les maémes espaces,
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saceroitre quand il s"amaindrit. Tl est done indispensable,
pour réguloriser la marche d'un instrument, gqu’an mo-
ment o la vitesse a une tendance & diminuer, les axes
regoivent une gquantité 5upplél;1{~.ﬂt&i]'& de force molrice
fgale & la vésistance mouvelle amende par un surcroit de
travail, et que si le mouvement tend & ' accéldrer par suite
Aune diminution dans les frottements, Pexcédant dispo-
nible de force motrice soit afizordé et en quelgue sorte tenn
en réserve pour élre appligué en temps utile,

Le monvement wné/orme ne peut jamais élre obtenu
dans les machines d'une maniére parvfaite ; mais 1l sutlit,
dans heaucoup de cas, que les différences de vitesse, qu'ens
trainent les variations dans les résistances, solent rectifides
' des moments asser rapprochds, pour que ces écarls ne
soient pas de longue durde et que le mouvement soit fré-
quemment ramend d sa vitesse initiale. L'oniformité de-
vient ainsi assez approximative, pour quwune machine, qui
exige pas une grande précision, puisse remplir les di-
verses fonctions anxqguelies elle est soumise,

Régulateur. — Les pices accessoires, qul ont pour
but de modérer 1a marche des appareils, sont connues sous
le nom géndral de »igulatenrs.

Volant, — Les plus élémentairves sont les wolanfs, On
sait qu’ils se prisentent d'ordinaire sous la forme d'une
rowe, dI’un diambtre supérieur & celud des autres roues du
mécanisme, et dont le périmitre s’'épanouil en une masse
arroudie, et plus dpaisse que la partie centrale. Tls =ont
habituellement fixés & Pextrémnité de Maxe doué dn mon-
vement de rotation fe plus rapide,

A Pappareil lMughes, un de ces organes est adapté & Paxe
du systéme qgui tourne le plus rapidement (700 tours en
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moyenne par minute ). Sous 'influence de cette masse ad-
ditionnelle, les rouages deviennent moins sensibles & ac-
tion des changements de vitesse, le résultat des volants
étant de compenser, dans une certaine mesure, les exces
d’accélération on de ralentissement produits dans les mon-
vements. In effet, plus un corps est pesant, plus il faut
de foree pour le faire sortirv de éiat de FePos Ou Polr #o0-
difier sa vitesse primitive, 8i, 4 un moment donné le mou-
vement tend A faccreitre, cette tendance provient o un
exces disponible de force motrice. Or lo volant, devand
toujours, pour changer de vitesse, absorber une quantite
de force équivalente i =on volume, la force motrice excé-
dante devra lui dtre appliquée pendant un certain temps
pour le contraindre A s’accélérer, I dprisera done 4 son
profit une grande partie de la force momentande gui tend
L activer le mouvement du mécanisme et empéchera celui-
ci de s"accroitre trop rapidement. Comme |l OPPOsSe une
certaine résistance avant d’arviver & modifier sa vilesze,
il obéira moins facilement aussi i des canses de ralen-
tissement, et celles-ci rencontrant tout d'abord dans le
volani un obstacle a leur action, ne parviendront qu’a-
pres un temps plus ou moins long & diminuer la vitesse
des axes,

Tige wibrante. — Mais la présence d’un semblable
modérateur serait incapable de régulariser longtemps
Pallure de D"appareil Hughes dans le cas on les causce
d'aceélération ou de ralentissement se feraient seniir
pendant wne asses longue duréde. Le volant ne serviratt
alors qu’a retarder ie moment ot la rotation des rouages
devrait augmenter ou diminuer, mais laisserait Vappareil

arriver progressivement & une vitesse Ires-grande ou & un
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arrét absolu, 11 est done nécessaire d’avoir recours a des
régulateurs moins imparfaits, dont Paction permette de
compenser ¢ chague insfant les exces de force motrice on
de résistance et maintienne, autant que possible, la vi-
lesse de appareil toujours au méme degrd,

L’horlogerie utilise, dans ce but, des régulateurs qui
produisent des résultats vemarquables. Tout le monde
connait la précision donnée a la marche des horloges par
le penduie, a1 celle des montres pas les dehappements
ancre et & cylindre. Lapplication de ces divers systémes
au télégraphe qui nous ocenpe neit pas été possible, &
cause de la rapidité considérable de rotation de ses axes.
M. Hughes a imaginé pour son apparveil un régulateur
=pécial, d’un genre nouveau, gui assure aux mouvements
e son mécanisme une uniformité 4 peu pris parfaite, et
=2 préte, avee une merveilleuse facihité, aux modifications
't vitesse que la trapsmission télégraphique doit subirv
rdquemment suivant Pétat des lignes. Cet ingénieux pen-
cile est une fige cylindro-conigue en acier ou en bronze
Laluminium, avant la forme d’une grosse aiguille. Fixée
colidement, par sa partie la plus épaisse, o la table qui
supporte tout le systeme, celle tige se relve, pac Pautre
catedmité libre, au mouvement géndral de VPappareil, par
Pintermédiaire d'une smanivelle assujetiie & Marviere de
vaxe porteur du volant, Cette manivelle, entrainde par
son axe, foree la tige yégulatrice & e tovdre autour de
son pied immobile et lui imprime ainsi des vibrations
conigues, extrémement rapides, concentrigues i l'axe
Auquel le volant est appliqué. La tige, dans ses évolutions
circulaires, dirige au moven d’'un hras de levier, wn frein
dont le frottement augmente en raison de 'amplitude de

1.
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ses oscillations ; ce frottenr, en empéchant la tige de
s'dearter trop du centre de son mouvement et par consié-
quent de dépasser sa limite d'élasticité, a pour objet d’en
prévenie la raptare. Nous verrons, dans le cours de cetie
dlude, comment influence des vibrations de la tige ré-
sualatrice arrive h compenszer i chague instant, avec une
crande exactitude, les exciés de vésistance el de puissance
que Te travail et le repos alternatils des diverses pitces
introduisent dans le mdécanisme, et & maintenir la vitesse
dans an état constant t'.lr.i':ﬂzrfr,i,;n;r]-”'!ﬂ'_

Chariot. —— Ainsi done, grice & un mofeur perma-
nent el dun régulatenr analogue an pendule, appareil
est animé d'un mouvement confinu et wniforme, L'un de
ses axes, appelé elariot, est posd verticalement ;3 1l recoit
son impulsion au moyen d'une roue dentée qui engrene i
angle droit avee une roue, d'égal diaméitre et dun méme
nombre de dents, fixée sur V'exe horizontal aqui porte la
rove des {ypes. La vitesse du chariot et celle de la roue
des types sont done égales, Le chariol se termine, i sa
partie inférieure, par un hras horvizontal qui se meut
an-dessus d'une boite cylindrique en cuivre, percde O osa
circonférence de 28 trous, Le hras horizontal comprend
deux parties ou Feres, réunies & 1"état de repos et de
riécepticn par un contact métallique, La lovre inférieure
fire est toujours en communication avee la ferpe eof |
levre supdérieure mobife avee la ligne, Quand Vappareil
recoid la transmission du correspondant, ta livie maobile
en repos sur la levre fine met In ligne en relation avee Ia
terre; quand 1l transmet, Ja picce mobile est isolde de la
tevre el mise en relalion avee la pile, Durant une

révolution du chariot, la lévre su PErieure passe SuCCessi-
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vement au-dessus de chacune des 28 ouvertures de la
hoite {tjr"lintl'rique.

Clavier. — Le manipulateur se compléte par un
clavier placé en avant de DPappareil, et composé de
28 towches, Le mouvement de bascule, imprimé A chacune
des touches sup lesquelles appuie le doigt de Popérateur,
est transmis a un /Zepier inférieur correspondant, Ghacun
de ces 28 leviers, mobile autour d'un pival, vient se
terminer an=dessous de la boite cvliindrique, et soutient,
en cet endroit, une forte languette d'acier appelée goujon,
posde  verticalement dans la boite, et pénétrant dans
chacune des 28 rainurves désigndes plus haut, Tous ces
gmijmy; sont en contact l'r&rtn-.'{ﬂr_‘.ﬁf avee un des pﬁ]{*ﬂ de In
pile, Quand Vappareil ne transmet pas, Uextrémitd sapé-
ricure de chagque goujon est de nivean avec le couvercle
de la boite gqui les contient,

51 1'on abaisse une touche avee le doigt, le levier cor-
Fespondant se souleve & sa partie antérieure et fait monter
le goujon qu’il supporte. Aussitdt que le chariot, doant Ta
rolation est continue, arrive au-dessus du goujon relevé,
sa lévre supérieure mobile se sépare de la léevre infi-
ricure, i faquelle elle ne tient plus alors que par une
lame isolanie, et glisse sur la téle du goujon saillant,
Pendant tout le temps que dure ce contact entre le goujon
souleve et la lovee mobile du chariot, un courant est
envoyé sur la hone et & Dappareil correspondant.,

Le courant transmis ne s'dcoule pas directement sur le
lil, comme dans le télégraphe Morse, il passe d’abord
dars Pélectro-aimant de Pappareil de départ, et détermine
ainsi, simultanément dans les deux instruments en rela-
tiom, Pimpression de la méme lettre.
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Electro-aimant. — Levier d'échappement.
— Axe dimpression. — Lélectro-aimant diffive o
ceux adoptés d'ordinaire pour les appareils ldéoraphi-
ques. H consziste en un aimant permanent, 3 poles fixes,
en fer a cheval, dont chaque hranche esl en contact avee
un cylindre de fer doxe entourd de il de cuivee recouver
de soie. Darmotere, également en fer doux, s'appuie au
repos, sur les péles de Pélectro-aimant, attirde par  le
magnétisme de Palmant fixe, Le courant, fransuaiis o
recu, en circulant dans les bobines, détermine dans les
cylindres de fer doux une aimantation de sens trererse 0
celle que posséde Paimant artificiel , et neutralise mo-
mentancment une partie de la force attraclive exercdée au
repos sur la palette, qui se souléve alers sous action
d'un ressort antagoniste d’acier. L'armature, en =%dlevant
vivement, fait hasculer un fevier dit déchappement | qui
dégage ainsi un axe particulier, "ase imprimevy, el
organe est doué d'un wowvement (ntermittent el ne pavti-
cipe au mouvement géndral, pour opérer sur lui-mome
une révolution complite, qu’a chagque soulévement de la
palette, c'est-i-dire toutes les fois qu'un courant esl
Iransmis ou veca, Il porte & son extrémitéd antérieure plu-
sieursappendices ou cawres, dontehacune remplit une fone-
tion spéciale,durant une révolution de Paxe qui Pentraine
dans sa rotation, L'une (’elies élove avec rapidité nun petit
cylindre portear du papier, celui-ci vient toucher la roue
des types, toujours encrde par un lampon cylindrigue, et
une lettre est dmprimée, Aprés chagque LM pression, une
seconde came de axe dont nous venons de parler fait
avancer le cylindre imprimeur et. avec lui, le papier,

de la distance qui doit sépaver denx lettres consceutives,
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Roue des types. — i.a roue des fypes n'est pas
fixie invariablement 4 Parbre qui la su pporte, 11 fiut, en
effet, que cette roue, & chacun des deux appareils corres=
pondants, putsse &re arrcice. avant le commmencement de
toute transmission, 4 un point fixe, alin qu’a chagque
dmission da courant, les lettres semblables passent en
meéme temps, aux deux postes en relation, en regard du
cylindre d'impression. Un petit levier, qu'on abaisse avece
e doigt, permet de placer Ia roue des types au repos,
dans wne position normale, identigue pour les deux
Appareils, sans nuire au mouvement ordinaire des aulres
arbres du systeme, Le pruluit*l* courant transmis a pour
résuliat, grice i une came particulitre Jde Paxe 1M pri-
Mieur, de prelever ce levier et de déterminer la réunion
instantanda de la roue des Iypes & axe chargd de 1"en-
trainer dans sa rdvelution.

Roue correctrice. — En outre, comme, malgré
Pinfluence des vibrations de la Lige régulatrice, le mon-
Yemenl uni forme et, par suile, le syuelronisme parfait ne
petivent se maintenir indéliniment entre Yes denx appa-
veils, les deux roues des Lypes, bien que parties, au début,
du méme point au méme instant, ne tarderaient pas @
dcigquiriv des vitesses sensiblement différentes, le récep-
teur allant, par exemple, plus vite que le transmetteuy -
ces dearts de vitesse. accumulés peu o peu. détruiraient i
la longue 'accord entr

¢ les deux roues des types, l'une
présentant les leltres 13,

o N, ou'l', ete.,au-dessus dn
eylindre dimpression, an moment oi Pantre présenterait
les letires A, ou M, ou S, ete, 11 serait alors ndcessaire.
pour vétabliv le synchronisme entre les deux instra-

ments, d'aveéter leurs rvones des types, aflin de lJeuwr
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donner encore le méme point de départ. Cette manceuvre,
qui devrait se répéter & de fréquents intervalles et dimi-
nueramit de beaucoup le travail elfectif du systeme, se
trouve heurcusement éludée par le fonctionnement d'une
roue deniée, de forme spéciale, atlenant A ecelle qui porte
les types. Cette pitce, nommée rove de correction, peut,
sans arréler Pallure du mécanisme général, étre déplacée,
A chaque émission du courant, par une des ecames de
'axe 1mprimeur, qui la retarde, ainsi que la roue des
lypes, si elle est en avance sur celle du correspondant,
qui iui imprime un mouvement progressif, si elle est en
retard. Cette disposition, en ramenant le caractére trans-
mis exactement sur la verticale qui passe par le milieu du
cylindre 1mprimeur, corrige, & chague impression, les
erreurs de vitesse qui se manifestent entre les deux instru-
ments, d'un courant & 'autre, ¢’est-A-dire entre des mo-
ments tres-rapprochéds, et évite la reproduction de lettres
fausses ou, en termes techniques, le déraillement de
Pappareil. La roue correctrice constitue, comme on le
voit, un auxiliaire précieux pour le régulateur, dont elie
vectifie les imperfections, en maintenant un synchronisme
parfait entre les deux mdécanismes collabiorateurs.
Lettres et chiffres. — Fnlin la rone des types
contient un nombre de signaux double Jde celui des ton-
ches du manipulateur. Elle porte, en effel, une série e
lettres (26) Loutes espacdes i ézale distance, ot entre
chaque letire, des signes orthographiques on arithméti-
ques au nombre de 26. Ces signaux sont complélés par
deux espaces vides on bianes, ocenpant chacun la place
de 2 caracteres et destinds A sépaver les mots et les
chiffres enire eux. La roue des types est done parlagée en
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26+26-f-4="56 divisions. Chacune des 28 touches peut, i
volonté, provogquer I'impression d’une lettre ou d’un chiffre,
Dans ce but 1s roue des types peut se déplacer pendant la
transmissian, perpendiculairement i son axe, de manibre
i amener tour i tour, au-dessus du cyhnrlra mprimenr,
soit Ia sdrie des lettres, soil celle des chiffres, Ce déplace=
ment s'opere avee une grande rapidité, automatiquement,
parla manceuvre d'un petit fevier disposé derviere la roue
de correction et dont nous examinerons le jen plas loin,
Bemarquons seulement que, pour remphir ces fonetions
complémentaires, la rone des types, au heu d’étre souddée

4 1a roue correcirice, est seulement retenue & celle-ci par

Une pression que penl vainere, au moment voulu, Paction
du levier snversenr dont il vient d'Gtre question, Da reste,
ce léger diplacement une fois obilenn, les deux roues
tomtinuent de tourner ensemble, comme si elles étaient
rivées 'une & Vautre.

D vay apercu rapide de Pensemble du systéme Hughes,
O pent conclure que les parties saillantes sont :

1" Thans e manipulatenur, le clhariof, les goujons et le
-l‘_"-'f.-'n-;'f-;:‘-

2® Dans le récepteur, Sardee portant la roue des types
et ses accessoires, el 'ess dmprimenr, dont le mouve-
ment infermiftent est inltimement 1ié 3 la marche ron-
tinuwe de 'are dv volont, qui recoil Paction directe du
régulateuyr,

Nous passerons  successivemenl en revae tontes les
parties qui entrent dans Ia composition de ce télégraphe
imprimeur, Tous les détails da midcanisme ot du rdle des
courants électriques dans 'appareil seront examinds avec

Pattention qu’ils méritent. Mais nous nous proposons sur-
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tout de faire une étude compléte des points principanx
que nous venons de signaler. Nous trouverons-la, en efflet,
les ingénieuses combinaisons qui caractérisent plus spi=
cialement la eréation de M. Hughes, et qui forment la
charpente de ce corps si habilement construit, vrai chef-
d’eeuvre de mécanique. & qui I'électrivité semble donner
la vie,
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CHAPITRE 111,
PRINCIPE FONDAMENTAL, = SYNCHRONISME.

Nous avens vu précédemment que le principe sur lequel
est basde la construction du systeme Hughes est le syn-
clironisme de deux mdécanismes d'horlogerie, se mouvant i
distance, aux deux extrémités d’une ligne { voy. pag. 5).
I ill'lp{}r[ﬁ d'entrer & ce sujet dans quelques développe -
ents, pour faire comprendre exactement la portée de ce
Principe, ef apprécier, comme il convient, son application
Ny l’in‘-i*-l‘lll'ﬂcnt qui fait objet de cette clude,

Lorsque deux montres, construites avee une grande pré-
cision, deux chronomitres par exemple, A et ¥ (fig. €}
sonf exactement réglés, on peut admettre que les divers
AxXes qui les composent sont toujours réciproquement ani-
mds de vitesses identiques, en d’autres termes, qu’il existe
entre la marche des deux appareils un synchronisme parv-
fait. Si done, apriés les avoir remontés, on les met fous
deux i Pheure de midi, clest-Ii=dire 4 un méme point de
départ, Paizuille des minutes de A atteindra 111 heures an
moment mdéme on Paiguille similaire de B OCCUPera 1mne
Posilion symcélrigque sur son propre cadran, clest-a-dire
‘«I:JE ces arguilles parcourrent toutes deux en un quarl
dheures les ares de cervele dgaux CD, FE limités par les
angles droits CAD, FBE. Elles mettront aussi le méme
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temps pour allerde D aG etde® & Houde Il & VI heures,
puisque les angles DAG et EBH sont égaux aux angles
CAD et 'DE; ces deux aigailles parcourront done tonjours
des ares de cercle dégaux dans des temps dgoux, en dautves
termes, elles seront constamment doudes de la méme vi-
tecse angulaire (1), En conségquence, on pent fire siie que
lorsgque le chronométre A marquera une heure guelcongue,
le chronométre voisin B indiguera une heare absolument
semblable, le synchronisme de leurs mouvements resiant
parfait & tous les instants de la durée.

Imprimons, par la pensde, aux aiguille: de ces instru-
ments une grande vilesse, et admettons aussi que, malgré
cette rapidité considérable de rotation, le synchronisme des
deux mouvements n'en soit nullement altérd, [l est évi-
dent que, méme dans ee cas nouveau, Paizuille des mi-
nutes de A arrivera toujours sur la position de T, 11, 11T, ete,
heures & Uinstant exact oi Naiguille semblable de B ocen-
pera précisément des situations symdétrigues sur [, 11, TIT
ete. heures, les ares G, 4, &1V élant réciprogquemen
doaux aux ares F&', 407, P,

Supposons maintenant qu’i ehiacun de ces chronometres,
disposés comme nous venons de le wvoir, Paiguille des
heures soit enlevée, celle des minutes conservant cepen-
dant un mouvement continu et uniforme, et une grande
vitesse de rotalion. Remplacons les indications des heures
sur les cadrans par les lettres de Palphabet, espacées

(1) La vitesse angulaive d'ane aiguille gui =e menl civenlairement
pendant 4 miante, 1 scconde, ete,, o=t anohe ipin e lle forme
avee =a posilion primibtive pendant 4 minnte. 4 seennde, ete. Dlane
manicre géindreale, fa vilesse angolaire et UVangle déeci! doavant 'nnife

de temps.
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&- ‘E-; = § 1 2 '] " =
gles distances les unes des autres (fig. 2.). Les condi-

Lions e . -
ns précédentes Je synchronisme dans les mouvements

I]. ét' e - L = - .
L ant pas changdes, les aigullles des deux chronométres
s " nas . . . -
0 . B Passeront simultanément sur les mémes letires, celle
E_ :'\." rl - ) 1
: I.I tYanleur laletire &, parexemple, quand celle de B
recouvripg

- la lettre semblable de son cadran ; elles atlein-
idrale

Iu[ ensemble les letire o, 2, ete. on I'un quelcongue
des signaux alphabétiques fracés sur chacun des instro-
mants,

Admettons enfin que I'aiguille de A’ ot celle de B soient
r'}'?]l’lﬂt‘-ﬁfﬂﬂ chacune par une roue, dont la eirconférence
fresemtera, gravés en rvelief, les divers caractires de 'al-
phabet, laissant entre eux des intervalles égaux (fiz, 3),
L est bien entendu que ces deux roues I et I conserve-
rontentre elles une vitesse toujours égale, comme les ai-

gitilles : :
2 #des deux cadrans de lIa fig, 2, apres étve poriies

toutes deug g i, fois du

péme poind D Supprofons que ces
deux 5 . / PT q
appareils

, ainsi disposds
Tes Tirnes I ' Ly
JPesy solent placds aux deux extrémités d’un fil élee-

Lt . .
lque; que, sur la veriicale
{

, mums chacun d'une roue

. passant par le centre de ro-
alion de chagque rone, s

| oit installéd un petit evlindre C, C°,
cquel puisse,

pendant la marche du médécanisme el sans
nuire a son mouvement, s’¢lever & nn moment quelcongque,
sous 'influence du courant transmis aola

ligne, et venir
presserune hande de pq:ni.jh

ctendue sur sa surface courhe,

contre an type déterming, Voiei les offets g devront se
produire -

On - aisd
cemprend aisément que chacune des lettres de la

roune 14 . : -
I, cmportée dans le mouvement de translation autour

du eenire s . . ]
tre B, indigué par la flcche, passera suceessivement

aun-dess g - -
sus du eyhindre O mste an moment on les caractéres
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identiques de K’ se montreront en regard de C’. On voit,
par exemple, & Pinspection de la fig. 3, les positions sy-
métriques simultanées des leltres o de chaque roue sur la
verticale. Dés lors, si nous avons le moven de transmetire
de la station R un courant i la station R 4 I'instant précis
oir la lettre o, se trouve au-dessus des evlindres C et 7. le
papier supporté par chacun d'eux sera poussé vivement
contre ce type et la lettre o sera imprimée & la fois aux
deux postes en relation. Il en serait de méme pour 'im-
pression de Pune guelcongue des lettres gravées sur les
roues, ces organes gardant toujours un mouvement continy
ef wuniforme avece des witesses identigues, le contact ra-
pide du papier contre le type & imprimer ne modifiant en
rien leur synchronisme initial. Tl suffit done, pour at-
teindre ce but, d"imaginer un mdéecanizsme qui permette de
transmettre les courants au poste correspondant aw momen!
exact oit {es leftres gue on vewd reproduire orrivent -
dessus du eylindre chargeé diu papier, Mais il est indispen-
sable que ces envois de courant s'opérent toujours avee une
priécision abzolue, & des intervalles de temps égaux 3 ceux
que la roue des types met & pavcouriv les arcs de cercle
dgaux mesurés d'un type & Pautre, Le olariof, & Pappa-
reil Hughes, est chargé de ce vdle spécial. Nous allons
voir qu’il remplit d'une maniére parfaite les fonctions qui
lui sont assigndes dans la mancuvre du systéme, et gu’il
fournit la possibiliié de reproduire au poste correspondant
les diverses leltres qui composent un mot, avec une en-
tidre régularité et une exactitude mathématigue.

Pour bien saisir le résultat de ces dispositions, ne con-
stdérons dans le mécanisme que les parties essentielles i
Papplication du principe que nous voulons mettre en lu-
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miére, Imaginons, par exemple, 2 stations, "une R rece-
vani, Vautre T transmettant (Hg. §).

En R tourne une roue des types, portant a son périmetre
et & égale distance les uns des antres 27 caractérves graves
en relief, plus un espace vide appelé blane, servant i
marquer intervalle qui sépare denx mots conséeulifs.
Cette rouecontient donc en tout28 divisions égales (27-1).
Elle est fixde & son cenlre, verticalement, sur un axe ho-
rizontal K, qui Pentraine d’un mouvement contine et urL -
forme. Un tampon cylindrique M, recouverl de drap im_—
bibé d’encre frotte sans cesse contre la roue R dont il
humecte les caractires. Au-dessous et i une légére dis-
tance de la roue des tvpes R est placé un pelit cylindre
léger C supportant une bande de papier.

Au poste T est posée, dans une situalion fire, une boite
métallique mnop, atfectant la forme d'un cylindre, dont
les deux surfaces planes ss, §'s", supdrieure et inférieure.
sont maintenues, on le sait, dans des plans horizontaux.
Nous avons vu que ce cyvlindre creux esl percé, a la cir-
conférence de ses plaques horizontales, de 28 rainures,
ménagdes A distance égale les unes des autres. Il importe
de faire remarquer que le nombre de ces rainures est égal
aux divisions de la roue des fypes du poste 1L,

Dans chague trou s'engage un goujon d’acier g, dont
la téte £ rase, & P'état de vepos, Ia surface supérieure ss de
la boite cylindrique, tandis gque la base & s'appule sur
un des leviers en fer /, cominandé par une des 28 touches
du clavier servant & manipuler,

La station T contient donc, en vésumé, 28 goujons el
28 touches, chaque goujon représentant le caractére cu ia
lettre désignée par la touche qui lui correspond.
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Rappelons que le fil de 'un des poles de la pile est relié
en permanence a 'ensemble des goujons,

Sur le point central de la boile cylindrigue pivote un
axe vertcal A, muni inféricurciment d’un bras horvizonial
B, lequel constitue le chariot proprement dit, La jrece
supérieare mobile de ce chariot B, qui peut elre, a cev-
tains moments, soulevée, pendant son mouveinent cireu-
laire, passe successivement au-dessus des 28 ocuvertures
de la hotie. Grice & 'influence des régulateurs, sa vitesse
de rotalion est absolument identique a celle de la roue des
types du poste B, en d’autres termes, les mouvements des
axes qui supportent ces 2 organes sont constamment Sifit=
chronigues, Le chariot I passe donc, dun goujon i
Pautre ou d'une rainure a Pautre, avec une vitesse égale
a celle que la roue des types It emploie pour amener deux
caracteres conseculils au-dessus du eylindre imprimeur C.
clest-a-dire que le chariof ainsi gue les {ypes parcourent
fovjours dans le mdine espace de temps des aves de cercle
e (i,

Tels sont les ¢léments essentiels qui torment ia base du
systeme Hughes,

Avant de comnnencer a recevelr la transmission au
poste K, on arréle, & 'aide d'un levier, dont la forme et
e mode d'action seront déerits dans le courant de cetic
élude, la roue des types & une position invariable, telle
que son espace bSlanc soil, au repos, situé au-dessus du
cylindre d'impression i, chargdé du papier (cette sitnaiion
estindiquée fig. &). Cetle précaution prise, si,  la station I,
on appuie avec le doigt sur la touche du clavier cories-
pondant aublanc de Ia roue des types, le goujon g, qui re=-
pose sur le levier mnférieur de cette touche se souleve, et
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sa téle ¢ vient faive saillie (lig. 5 et 41) au-dessus de la
surface supérieure ss de la boite cylindrigque. Tant que le
chariot BB, dans son mouvement continn de translation sur
son axe A, parcourt la partie de circonfirence occupée
par les soujons au repos, aucun eilet ne se produit, Mais
anss1lan Llu”!l arrive aa contact du Eljuiutl soulevd, 1l est
fored, pour pouveir continuer sa course, de monter sur
cette saillie (fig, %), Aussi sa pavtie mobile p s écarle alors

A

de bas en haut et slisse sur la téte £ du goujon saillant.
Pendant tout le temps que dure ce conlact entre le cha-
riot et le goujon, le courant est transmis sar la ligne et
arrive & la station cm‘ru::l_mudamm 1 ofig. 4.

Ce premier courant a pour resultal, au moyen de di-
Verses [liSle:lE.'[LiUng mécaniues que nous examinerons ul-
h-.ri-;mrement, de dégager imindédiatement la roue des
types B de son état d’inertie et de la faire partir de la
position du b&lane (17 en la réunissant & son axe K qui
Ventraine avec une vitesse égale i celle du chariot B, Le
mouvement initiol de cette roue, au sortir de sa situation
d’arrét, s’est done produit i Pinstant méme ou le chariot
B passait  au-dessus du goujon g4 corrvespondant A la
touche 1 du blane (fig, B). Le chariottransmetteuar B et la
roue des tvpes réceptear I sont done partis simultané-
ment du méme pomt symélvigue, Or, comme lears mmou-
vemenis sont syncfrondgues, quiils parcourent toujours
des arcs de cercle égaux dans un temps ¢gal, la roue M

LEY vt temps, le papice porie pav le eviindee d'impression G,
e ol L cen .
Cab =oulevd rapidement conlee o rooc

dus bypoes, mais  ue regoil,
daus ce cas,

auncun  encrage ; la partie de la rowe, contre laguelic
tos'eléve, étant évidée, west pas touchée par lo cylindre impri-
meur .
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présentera tour-a-tour les diverses letlres a, b, ¢, d, ¢, etc.,
au-dessus du cylindie C, au moment exact o1 le chariot B
passera successivement au-dessus des zoujons g1, 42, 43,
7k g5, ete.,correspondant aux caractives a, b, e, d, e, elc..
de Ia rous des types et aux touches du clavier qui portent
Pindication de ces lettres. Lorsque, aprés une révolution
complete, la roue B ramenera son espace flane en regard
de ., le chariot B, aprés avoir traversé la circonférence
entiere au-dessus de la siérie des 28 goujons, i partiv de
celui g du dlans, arrivera une deuxicme fois an-dessus de
la rainure qui contient le goujon primitivement soulevé,
S1 done on abaisse encore la touche du Slane, un courant
sera transmis a la station B, ol le papier sera une seconde
fois poussé contre Vespace Wane de la roue des Lypes,
Si Pon enfonce ensuile une touche quelconque, e, par
exemple, le goujon commandd pir cette touche, gb (fig, &
opérera son mouvement ascensionnel; quand le chariot 1
arrivera sur lui, il aura parcouru & divisions, & partir du
goujon du blane . Le courant sera done transmis & la
station W quand le chariot parviendra & la 5% division,
clest-i-dire & celle de e, marquée par le goujon g5 sail-
lant. Au moment ot ce courant sera recu en B, la roue
des types aura fait suceessivement passer & divisions a, b,
e, d, en regard du cylindre C, et Ia 5° ¢ sera priécisément
au-dessus de ce evhindre, quand le courant, provenant du
goujon gi. fera soulever le papier; celui=ci prendra done
Pempreinte de la lettre ¢ gqu'on a voulu reproduire. En
effet, Vangle gAgb est dgal A Vangle oKb 5 Mare gg8 et
Parc of sonl égaux. Les vitesses angudaires da charviot A
et de la roue R étant toujours identigques, le mobile A
meltra, pour parcourit Uangle gAgd ou, en d'autres
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termes 'arc gg%, le méme temps que celul, pris par le
type e de 1a roue R, pour traverser Pangle oK5 ou l'arc o5.
Le chariot B occupera done la ligne Agh i Pinstant ol
le ivpe e sera sur la wverticale Ko, sur laquelle s'éléeve le
t¥lindre imprimeur C et celui-¢i rencontrera donc in-
failliblement le type ¢, quand le chariot B touchera le
Roujon gi.

Il est supertlu d'ajouter que les mémes résultats se ma-
nifesteraient symétriguement en T et en R,’si Pon pressail
du doigt sur une quelconque des touches qui comman-
dent les 28 goujons, Cest-i-dire s 'on voulail trans-
metlre n'importe guelle autre lettre. Le synchronisme
entre la marche du chariot de départ et celle de la roue
des types d’arrivée persistant d’une maniére conslante,
chacune des 28 touches du clavier occasionnera un envoi
de courant par le contact du chariot et du goujon corres
Pondant et provequera pav suile le mouvement ascen-
stonnel dy papier au poste R, au moment ou les divers
“aracteres de la roue IR, semblables aux lettres marquées
SUr ces touches en T, passeront en regard du cylindre
"'ilnpruasiﬂn C.

Limpression est donc déterminde par la différence de
fewnps écoulé entre deux emissions consécutives du cou-
Tand (), cet intervalle étant toujours dgal i celui gui
sépave le passage des caractéres i reproduire, sur la ver=-
ticale qui traverse le centre de rolation de la roue des
tYpes et la lign~ de montée du cylindre porteur du papier.
On voit ainsy quun seud cowrant suflit pour impression

A} A Vappareil Morse, au contrairve, la production 1'une letire dé-
Bend du nombre of de la durée des courants
i
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d'une lettre, & condition gqu’il armve au poste récepleur a
Pinstanl exact ou le caractore en gqueshion se présente au-
dessus du eylindre hoprineur,

La possibilité de transmission tient done ici au sjyi-
chronisine parfadt entre le chariot du posle de= départ el
la roue des types de la station davriviée. On congolt, en
effet, que si cet aceord absolu n'existalt pas ou venait a
étre troubld, la transmission serait impraticable. Suppo-
sons, en effet, gque la roue R, aille plus vite gue le cha-
riot B. Au moment oit celui-ci arvivera sur le goujon €
soulevé, par exemple, le courant sera envoyé en I quand
déja le caractere ¢ aura dépassé d’une certaine quantitd le
cylindre €, el ¢’est une letire suivanle /) ou g, ele., qui
sera reproduite. 8i, au confraire la vitesse de la roue R
était iniéricure i celle du chariot B, celui-ci passerait sug
le goujon e et provoguerait une émission etl, par suite, e
souléevement du cylindre €, avant que le type ¢ de la
roue R fit arrivé sur la verticale, et une lettre précédente,
d, par exemple, serait imprimde,

Le principe essenbiel sur lequel repose tout le systemd
Hughes est done une égalite absolue el durable de vitesse
entre les dews ppowvements cn relafion. Nous verrons, dand
I'étude du mécanisme, quels sont les organes spéciaux,
dont Paction établit et maintient, pendant toute la duarde
des transmissions, celte concordance absolue, condition

indispensable du fonctionnement regulier de Papparett.
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CHAPITRE 1V.
MANIPULATEUR.
-“'"Hl'f:;'.h('n-_ des diverse- picees- du manipulateuar, — Clhaviot (févre
“:-'_;I‘J-.'.:i'.-:{'i'.!-":', Ty .-'.-.ll."'.':.l'-"l: wie, pifce ;.;.-:.J_'.:,..:'J. — {:|_‘||:jr_rr]~_-;,_ — Ulawvie

Vowehes el Teviers). — Position des  diverses pideces da manipu-

latenr, quand anenn conrant nest iransmis. — Analvee du jon de

ces picees O chague cmission du courant. — Inconvénients e

woujons primilifs, — Gongjons perfeclionnds

Description des diverses piéces du mani-
Pulateur. — Le manipulateur ne constitue pas ici une
Partie distinete et séparde de Dinstrument récepteur,
tomme dans le systéme Morse @ il fait corps, au conlraire,
avecle méecanisme géndral, donton ne saurait le détacher,
Nous savons déjiv gquil comprend : 1° un arbre vertical
-f::]mriut}. entrainé dans le mouvement continu el uni-
forme de Papparei]l ; 2° une bhoite eylindrigue, renfermant
28 langueties d’acier (goujons); 3° un clavier réunissan
IR touches, Llexamen de la forme et des dispositions re-
fatives de ces pitees, ainst que lenrs diverses fonctions
vont faire Vobjet de ce chapitve,

Chariot. — Le chariot est porté parun arbre d’envi-
rongmidde longueur(lig. 6) AN, Cetaxe pivote dans lesens
vertical, soutenu a sa partie supérieure A par une équerre
tRocuivre PP’ fixde & Pintérieur du bitl de Pappareil par
Une vis V (V, fig. 6 biset7,pl. VI;.Cesupport est percé de
bas en haut d’uns ouverture cylindrique go’, dans laquelle
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Cemboite & frottement doux la partie extréme supérieure
de l'axe AA°. Un ressort d'acier » presse latéralement
conire Nextrémite saillante #; il est destiné & assurer un
bon contact pour faciliter le passage du courant entre le
chariot et le massif de 'appareil. A sa partie inléricure
A’ (lig. 6), I'arbre pivote dans un godet métallique gg°, en

&

forme de ecapsule; ce wodel qu'on nomme dgalement
erapaudine est assis lui-méme sur un ressort i boudin en
faiton ', lequel est engagé librement dans un tube de
cuivre T, assujetti au milien d’un diggque annulaire 1 en
huis ou caoutchoue durci, qui sert & isoler Tarbre entier
%% du chariot et ses accessotres de la boite Ii on sont en
fermés les goujons, Le ressort v, repose inférieurement
sur le fond de Pétui métallique T, ot s'adapte une vis V',
3 laguelle vient se relier un fil communiquant directe-
ment avec la ferre. Grice i la légire poussée, imprimée
de has en hant parle ressort ' & Parbre du chariot, celui-
¢i peut effectuer sa révolulion sur ses pivots sans éprouver
une trop grande résistance el Uengrenage entre la roue R
et la roue R' est toujours assuré, Nous avons vu guiil est
cntrainé dans le mouvement commun des autres axes du
systéme par intermédiaive d’une roue dentée R, hori-
zontale, qui engréne avece une roue RY, fixde verticalement
A I"axe de Ja roue des types (fig. 7) (1). Ces deux roues
HHE' ont le méme diamitre et un nombre égal de dents,
disposition qui donne au chariot et & 'axe de la roue des
tvpes, dans chagque appaveil, considéré iszolément, des
vitesses 1sochrones, et permet, par conséquent, i ces ileux

(1) Cetle réunion e deax voues =uperposées A angle deont est

connue souws e nony o rngrenags candgue
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organes de passer simultandment par les mémes poimnts
Symétriques.

A sa partie inférienre, arbre AAT sert de point d'at-
tache 3 une masse horizontale, composée de plusicuars
pitces, dont V'énsemble conslitue ce guon nomme a
proprement parler le chariot (lig. 6).

Celui-ci comprend trots pariies !}l‘inuip{ﬂEﬁ, dont deux,
lésignées habituellement sous le nom de lévre supérieure
" mobile el lénre tnpériewre, servent an passage du con-
rant ; Jdont la troisieme, tonjours absolument 7solde de
lontes les picces métalliques du systéme, remplit seule-
ment un role mdcanigre ot recoit, pour ce motif, le nom
e piéee isolde,

1o Lévre supdricore (lig, G, 8), — Cette prece LIS, esi
divisée endeux fractions, Pune fice, hovizontale, en ewivre,
L., faisant corps avec 'axe A du chariot, Uautve mobile 17,
mi=horizontale »L°. mi-verticale L’#, pouvant. en temps
opportun, se mouvoir de bas en haut, autour de deux wvis
e gqui lui servent de charnitre (V. fig. 9.

lia section vertieale dd” de la partie mohile esl en acier
elle forme une sorvte de tebiier, recouvrant antérieure-
ment tout le chariot, suivanl une courbe d’un rayon égal
4 celui de la circonférence gqu'elle pavcourt dans son
mouvement de rotation (V. fig. 8). L'angle gauche infé-
rieur Jde ce tablier est dchanerd obligquement ;) celle
échancrure permet au chariol, an moment ou il ren-
contre, dans les conditions gue nous indigquerons tout a
Pheure, un goujon saillant, de g'élever sans secousse sur
cet obstacle (V. fiz. 10 la position de cette échancrure,
par rapport an goujon soulevé, 4 PVinstant ou commence
le conlact de ces deux pieces),

E-I-
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La plaque horizontale L" de la Yovre mobinle est traversde
par un vis verlicale ' (fig. 6 et 8, qui =ert danique
liaison électrigue entre les lovres sapéricure et infd-
ricure,

A Pélat ordinaire, Ia pritce mobile L7 retombe par son
propre poids sar la levre inférienrve L' of elle est pressée
fortement par un ressort plat d’acier »7, Jdont Paction doit
mainteniv a4 la [ols une communication suffizante entre le
pied de la vis »" et la plaque L', quand le manipulateny
eslau repos (détat de véceplion) el entre la surface de

frottement Jd’ et le goujon souleve

5 lurmjmz [} Uik pel

transmel (lig. 5, 11).

La levie supdrieure communigue fowgours, par Pinter=
mdédiaire de la partie haute A de Paxe do chariot  avec
be massif de Mapparell et 1a {7 gne.

20 Levee duferizire, — Qest une plague en cuivre
coudde L', attachdée invarviablement 4 Vaxe du charviat,
Du coté oo elle est assujettie a Vaxe, en Lo oelie est séparde
de la lévre supdrieure par une lame isolante d'ivolre ou
Pébonice (1), Ces deux lévres n'ont done entre elles
gquune seule communication mdétallique par la pointe de
lu vis de contact »' (lig. G) de sorte ou'elles sont complé-
tement isoldées Unne de antrey lorsgque b picce wmobile
est soulevée (g, 41 En s, an porat appur da pred de
la vis ¢y est sondd un pel! Iragment de platine ; ce mdial,
peun oxydable, comme chacan sait, assure, plus facile -
ment que tout antrve, fe passage des courants, qui s elfectue

d'nne fevee a antre prar ce lmlnt senl,

(1) Lebonde, imitalion de Vébdéne, ost une  substunee dure, trds-
1solante, cbtenue par un mdélange de trois parties d2 soulre ¢l cing
de caoulchouc,
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Le prolongement inféricur de la plagque L' constitue le
pivot méme A’ de Uarbre du chariot, et ¢’est par cet inter-
médiaire que cette levie est mise en relation électrigue
permanente avee le ressort »4, la vis Vet la tevre (lig. 6.

39 Piéce isofde. — La pitee spéeiale en acier pp’ (lig. 6,
8. 12) disposée en avant du charot, sous la levre inli-
ricure, estséparée de eelle-ci par wne lame d'ivoire on d'é-
bonite £, On la nomme ordinairement pitce isolée, paree
que seule, parmi toutes celles du manipulateur, elle ne
serl point au passage de électricité. Elle aflecte Se1s]-
blement la forme d’une S trés-allongdée, couchée hori-
rontalement, comme on peul fe voir lic, 42 et 13,

Darant le mouvement eirealaire du charlot, gqui Pen
traine dans sa course, sa surface inféricure p” rase, mais
sans le toncher, le plan horizontal supérieur AL de la
boite eylindrigue (tig. 6). Antéricurement elle comprend
trors ligones principales 1.2, 3 gqui, durant une révolution
du chariol tracent trois circonférenees concentrigues,
mais de rayons indgaux (fig. 43, 20, et suiv.j.

Ligie 4 : —— Le pointa, qui tient la téle dans la
marche du chariot, laguelle s'effectue dans le sens de la
Heche, reste toujours de niveau avee Vextrdéould inféricure
i des 28 rainures au-dessus  desguelles il pass¢ successi-
verment; dea ax' la pidee est talllée latéralement en biseau.

2¢ Ligne : de &’ 4y est une courbe de longueur egale
el paralléle au hord intéricure de la lévee mobile dd’,
qul recouvre environ 4/3 des trons & goujons,

3 Ligne : de y oy’ la picce se prolonge en un talon
=atilant & courbe concave, dont le point extréme jy passe
Wujours  perpendiculairement au-dessus de la partie

médiane me des ouvertures de la boite cylindrigue.
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La forction ferminale de la pigce isolée consisle & re-
Jeter le gouwjon en arrviére, hors de la portée dela levre
supérieure du chariot, aprés chague envoi de courant, atin
déviter les émissions intempestives qui se produiraient,
quand 'opérateur laisserait la touche abaissée trop long-
temps; mais on verra plus loin que chacune des surfaces
a’y wy, yy', aun rolespécial i remplic &P éga rd des gou-
jons, avant, pendant el aprds émission,

Goujons. — Le chariot pivote, on le sait. au centre
Lune heite ot sont réunies 28 pitces d’acier, appelées
coujons, Cette boite cyhindrigque. en cuivre, esl encastrie
dans la table qui sert de support i tout le biati de Pappareil.
La plaque supdérieure e’ (fig. 14 et 1§ bis), ormant cou-
vercle, repose dans un plan pavalléle & la surface supé-
vienre T de la table. A son cenlre est lixde une conronne

isolante de buis ou d'ébonite e’ au milien de laquelle

7
est assujetti Uétui métallique ot s"introduit le ressorta bou-
din qui soutient le pivol inférienr A7 de "axe du chariot,

Suivant une circonférence concentrigue a celle tracde
par le chariot dans son mouvement sur son arbre, les pla-
gues supérieure e’ et inférieure DIV sont taraudées verti-
calement en trous ovales ¢, 1, #2 ete,. dont Ia Jongueur
oceupe la direction de rayons allant du centre aux extré-
mités de la bhoite, Ces rainures se correspondent deox 4
deux, de haut en has, suivant des lignes perpendiculaires
anx deux plans horizontaux du eylindre creux. Elles sont
sur chague plagque aua nombre de 28, el livrent passage
chacune & un gowjon, auquel elles doivent servir & la fois
Jde support et de guide, Les goujons sont done tous rangds en
cercle au-dessous du chariot & dgale distance de son centre

de révolution o et ézalement espacds lex uns des aulres,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

Dl TELEGRAPHE HUGHES, 33

On peut voir, & 'inspection des fig. 45 et 15 bis qui les
veproduisent en grandeur naturelle, que chague goujon
présente par son plan vertical la forme d’un paralilélo-
cramme rectangle abde, dehancrd o sa base en #f7 et a
son sornmet en Jhg. A ces deux points il offre done un
Cpaulement gh et ef.

Duand le manipulateur est au repos (fig. 15, I'échan-
crure fid <engage dans un des irous de la surface corres-
pondante DD’ du evhindre creux, qu’elle dépasse un peu
ponr appuyer sa base id sur 'om des 28 leviers en fer
commandés par les touches du clavier, L'épaulement ef
sovt & limiter ga conrse de hant en bas et le maintient au
repos, dans une sitnation fixe. L’échancrure feflh péndetre
dans le trou supéricur du couverele de la boite, et sa téte
I oroste de niveau avece la surface s5*, tant que ]’Upél‘ﬂ.lﬂul'
ne touche pas au clavier, Cette échancrre ne remplit que
le tiers da tron (jui la recoit (1). Chacune de ces langueties
d’acier est maintenue ou ramende & sa position d'inertie,
mdiquée fig, 45, parla traction d’un petit ressort i boudin
en acier on en laiton 1 leguel. s'accerochant d'un cdlé vers
le milieu du goujon en rt, va se fixer de Vautre cité en 7,
suivant une ligne obligue vers le centre inférieur de la
1“‘*“.-:. .

Le cylindre creux métallique et les 28 goujons guil
contient ont une communication électrigue fixe avee 1'un
des pales de la pile de départ, au moyen d'un fil gqu'une vis
retient en »2 (fig, 15).

L1y Lo gooadéslde e chu_i:':n cpune Ehoins deerivon= e esb o oclun du svs-

beme primitils par sa simplicite, bl feilite la ddsmonztration. Mou-
WUTONS S0in, apres avoir expost Jes inconveénienls gue Vexpdricnc
a fait découvrir dans eces organes, e ive covnailre la forme e I

|-I'.II'H'1.iI|I"]l1~l'|'||='“n|'|| ihise F,:'l':lﬂil"""' preriecbiammes-,
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Clavier {(fowches et leviers), — Le clavier qui regoit
"action directe de opdratenr, est =olidaive de la marchedn
chariot, attendu qu’il a peur fonction de déterminer le
soulévement des goujons que lalévre mohbile doit suceessi-
verment rencontrer. Nouns avons vu précédemment gu'il se
compose de 28 touches, nombre éoal & celui des languettes
de la boite evhindrigue (fig. 46.) Les touches sont disposdes
enavantdela tablesur laquelles’appuie toutlesysteme, hori-
zontalement, comme celle dun plano, les unes a edtd des
autres, sur deux rancs de 4§ chacun, Celles de la série pos-
térieure sont noires et font saillie enfre les autres; celles
de Ta série antéricure sont hlanches. Ces allernances de
reliet et de couleur ont leur importance ; elles rendent Ia
recherche des lettres plus lacile et contribuent ainsi & Ia
rapidité de la manipulation.

Vingt-six touches portent chacune,incrustés i leur surface
supérieure, une leftre ¢f un chiffre ou autre signe 'usage
arithmdétigue ou orthographique, comme :; :f E [51 n{r. :
(hg. 16). Les leftres v sont rangdées suivant Vordre adoptd
sur la rouve des types, dans le sens de Malphabet ordinare,
en allant de ganchie v droite sur les touches noives, puis de
droite & ganche sure les blanches, 1E fait seul exception ;

1oa e =ubstitud an W L:[I]i,ih.!l'_‘t]El!'l!l[ prinnibivenient =3
place normale, fut plus tard supprimdé sur le clavier et la
roune des types (). Restent deux touches qui ne sont mar-
guies d'aucun signe particalier ; Mune est sitade entre 1A
et fe £, Mauive intercalde entre le V et 'E. Elles corres-

pondent & des espaces vides, ménagés sur le pourtour de

(1) Le MW occupa la place de 1'E sur le clavier ol s

roine les
ivpes dans le-

appareils utilisés par certaines administrations élran-
geres, parhiculicrement en Allemagne ot en Angleterre.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

DT TRLEGRAVHE OUGHES. ab
fa roue des types, entre les mémes cavactéres, el sont des-
lindes, comme nous le verrons plus loin, & produire les
bfancs qui doivent sépaver sur la bande de papier deux
inols ou nombres consdeufs,

Les lames de bois gqui constituent les fouciies sont toutes
cogagées, 4 leur extrémilé posiérieure, dans une iringle
inctallique T perpendicnlaive a leur longueur g 17,
gt leur sevt de point d'appui et de pivol. Des luleurs en
fer £, ¢, enfoncds inférieurement dans la substance de cha-
cune d'elles, guident leur mouvement vertical et na leur
permetitent pas de se déplacer honzontalement.,

Chague touche porte, encastiée perpendicalairement a
la partie inférieure de gou extvémité ibre L, une forte
vis V dont la téte plate présentic une large dchancrure abe
divices dans le sens de la longueur de la touche.

Immédiatement au-dessous du clavier sont rangés 28 le-
viers, formds par d'épaisses lames Jde ler, pouvant bhasculer
alsément dans le sens vertical, autour d'un axe dont cha-
cun d'eux esi muni, vers sa pariie mddiane M, Ces leviers
fe profongent sous la table de Uappareil et sont contournes
de facon & wvenir d’un coté se placer an-lessous des 28
touches (hg. 16) et de Pautre aun-dessous des 28 goujons.,
Daus cette situation, 'un des bras B de chague levier
(g, 17) gencage & froltement doux dans la rainure abe
de la téte de vis V iixde & da touche correspondante T,
autra B passe librement dans une échanerure verticale ¢
de la couronne mélallique qui terimine inférieurement le
cylindre creux, renfermant les goujons.,

Le mouvement vertical de la touche se transmet dong
au levier, et celui-cl communique & son tour une impul-
sion semblable au goujon qui repose sur iui. Les cchan-
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crures, dans lesquelles se meuvent les extrémités antdrieure
et posidrieure des leviers, sont nécessaires pour assurer une
marche réguliére 4 leur déplacement vertical ; elles les
empéchent de wvaciller & droite ou 4 gauche des points
quiils doivent mormalement parcourir, afin gque la méme
touche fasse toujours soulever le méme goujon et un seul
a la fois.

Le elavier tout entier (touches et leviers en fer) est sou-
teou par une forie plague en tonte hxée sous la table
(ig. §8).

Position des diverses piéces du manipu-
lateur, quand aucun courant n’est trans-
mis. — Apris avoir déerit la forme et exposé le but de
chacune des parties gqui entrent dans la composition du
manipulateur, nous devons analyser les fonctions de cet
consemble (chariot, goujons, clavier) et indiguer le role
spéeial joué par chague pigce, pendant le travail le plus
simple de ia manipulation, cest-i-dire durant wune émnis-
sion de courant. )

Résumons d'abord les siluation: au moment ot Mappa-
reil est en action, mais sans {ransmelire.

Le mécanisme d'horlogerie, animé, grice au poids mo-
teur, d'un mouvement contineg, rendu wndforme pav Min-
fluence du régulateur entraine 'axe horizontal de la roue
des types, lequel, par "intermédiaire d’un engrenage
roues d’angle R1 K, fait tourner Uarbre vertical AA” sup-
portantle chariot (fig. 6, 7). Celui-ci pivote done au centre
de la boite cylindrique, dans le sens indigqué par la
Hache f(fig. 9 et 12),

La levee mobile I (fig. 6) abaissée par son propre
poids et pur Daction de :on ressort d’acier r2, appuie sa
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vis de contact vq sur la lévre inférieure Ly, réumissant
ainsi la ligne, velide & la partie supdrieure A du cha-
Mot et la terre qui aboutit & la vis Vi, La ligne de
frottement dd’ du tablier de la levre mobile coincide alors
avec le milien de la face antérieure de la pidce isolde
Eﬂi—i— 6, 13 et 20 4is,), dont elle masque, 4 une distance de
1/2 mm. environ, toute la longueur &’y (partie médiane,
fig. 13, et décrit, dans son mouvement cirenlaire, une cir-
tonférence placée un peu en arriére de extrémité a de la
tete des goujons au repos.

La piéce isoféde, cmporiée aussi dans la rolation du
thariot, tourne au-dessus du disque 47 (g, 6) dont elle
Fase de tris-prés la surface, recouvrant successivement
(fig. 13), par ses trois courbes wx’, &'y, yy', tous les points
de la longuenr am de chacune des 28 rainures,

Les goujons occupent, dans leur hoile, la position Jd%i-
nertie indigquée préeédemment (pag. 33). Les leviers en
ter, ainsi que les touches qui les commandent, conservent,
A repos, leur situation horizontale (lig. 15 et pag. 3&, 35).

Jeu des diverses piéces du manipula-
t‘f"‘lr, a chagque émission de courant. — Si
Pon pose le doigt, avec une légére pression, sur 'extré-
Wité libre z d’une touche T (tig. 19}, celle-ci g’abaisse et,
Par I'intermédiaire de la vis échancrée v, entraine dans
*On mouvement de descente le bras antérieur B du levier
1 obidit & son action ; celui-ci basculant autour du point
@ 1ait, par suite, relever le bras postéricur 137, de la méme
Tuantité. Le bras B, en se déplacant de bas en haut,
Pousse dans lg méme sens le goujon g dont la base 4 est
Appuyce sur lui. Le goujon glisse alors verticalement dans
®s deux rainures », »" de la boite, qui le guident, jusgu’a

3
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ce que son dpaalement supériear & rencontre la surface
inféricure s du disque, Cet obstacle limite, pour le mo -
ment, son mouvement ascensionnel et met fin provisoire=-
ment a la descente de Ia touche T apérde par la pression
du doigt de Vopérateur. Mais ddéja e goujon, dmergé hors
de larainure », se troave relevd an-dessus du niveau de la
surface extérieure A& da dizque d’environ 2mm. Les
choses restent en eet éial, tunt que le chariot, dans son
mouvement de rolation, est encore & distance du goujon
alnst soulevd,

Au moment ou la geece @solée arrive en présence de
ce goujon, son plan ineliné oz’ hearte d'abord le point »
(fg. 20, 20 bis, 20 fer), et repousse progressivement
le goujon en arritre jusqu'a ce que le point = se trouve
vis=ii=vis duo point &' (fig. 21, 21 4is). Le goujon touche
alors la partie échancrée a de la levre mobile (fig. 21,
21 bis, 22 ter), qui grimpe sur cet obstacle, cn=se sdé-
parant de la lévre inféricure (ferre).

Crest & partir de cetinsiant que le courant de la pile,abou-
tissant au goujon, traverse toute la partie haute du chariot,
Fe massifde Dapparveil, les bobines et la ligne (tig. 260 (1). Le
chariot, continuant d'avancer (lig. 22,22 bis, 22 fer), toule
la surface de contact ab du tablier de la /évre niobile passe
sar le goujon j celui-ei est soutenz antéricurement, pen-
dant ce temps, pav ia courbe ¢égale 27y de la pidee isaléde
qui le maintient dans la méme position, durant tout le
paszage de la lévee mobile af. Aussitét gue cette lévre
mobile a glissé tout entiere sur la téte £ du goujon, clle
reftombe sur la levee infévicure du chariot, réunissant de

(i O broavera plus loin des delails phus complets sur la marche

eh s coulinl
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nouveau la ligne ot la ferre (hgo 23, 23 bis, 23 fer).
Au moment de cette chinte, le courant cesse d’élre trans-
mis, et le goujon reste 1solé. Ainsy Vémission ne dure que
pendant {e cantact entre le goojon saillant ot o surface
e frottement de la [évre mobide, -

Immdédiatement aprés, le gonjon  est rvenconird parle
plan incling vy' (fig. 23,23 bes, 23 fer), de la piéce isolée,
qui écarte pen i peu en arviére, jusqu’a Uacculer contre le
bord extérieur z de la rainure (fig, 24, 24§ Jis, 24 fer). Au
mement ou s'opere ce dernier deartement, non-seulement fe
zoujonr est repoussé hors de la civeonférence suivie par la
levre mobile, mnais son épanlement supdérieur £, par suite de
ce reculement, abandonne la surface inférieure s du disque
qui "empéechait de poursuivre son mouvement ascen-
sionnel. N'é¢tant plus alors retenu par aucun obstacle, 12
goujon cide i Vaction permanente du deigt de Vopérateun
et monte une seconde fuis, permettant ainsi & la touche de
s'abaisser de lu méme quantitd,

Dans cette derniire situation, Pépaulement supérieur f est
de niveau avee la surface Lk du disque et =sa téte £, restani
en arrviere de la circonférence parcourue par la léevre mobile
du Chari::nt, ne peul pluas ére mise en contact avec elle, tant
que la touche correspondante reste ahaissdée. Cetle disposi-
tion g pour but Féviter la vwépdtition involontforre dela méme
lettre plusicurs fois en effer, Paxe du chariot, tournant
AVEC une extrome rapidité (400 tours au moing par minute
sur les lignes ordinaives) repasse trés-vite par les mdmes
Points: il arriverait done souvent qu'un opératear mexpé-
Fimentd, Il.ill'ilﬂr pas assez G0 abandonnd Ia touche abais-
sée, o coujon, 5Tl conservant la positton indigude figures 23,

23 e'u.';} 24 few, seralt, apres unce révelulion complete tdu
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chariot, rencontré de nouveau par la levee wobile el un
second courant serait transmis fiors de progos & la ligue.

C’est seulement aprés avoir senti ce deuxiéme abaisse-
ment de la touche (v. fig. 27), produit par l'élévation
compléte du goujon aprés Pémission, que Pon doit relever
le doigt appuyé sur cette piéce du clavier, car on est assuré
alors que (e courant a été transmis pendant la durée nor-
male du possage entier de lo lévre mobile sur {2 gowjon
satllant,

Aussitdt que cesse la pression exercée sur la touche, le
bras postérieur du levier B, un peu plus lourd que le bras
antérieur B (fig. 19), s’abaisse par son propre potds, faisant
ainsi relever le bras B, qui force lui-méme la touche i
remonter & sa position horizontale primitive (fig. 17). En
méme temps, le goujon, devenu libre (fig. 25), est tiré de
haut en bas par son ressort de rappel; il glisse dans ses
rainures, el son épaulement inférieur f venant s'appuyer
sur la plaque correspondante de la hoite, sa (&te jb se re-
place de niveau avec la surface supérieure ss” du disque.
Il reprend ainsi la position de repos qu’il nccupait avan?
I'abaissement de la touche (fig. 15).

11 est facile de comprendre que les mémes fails s¢ re-
produisent réguliérement, dans le méme ordre, chaquu
fois gqu'on veut envoyer un courant avee une quelconguc
des 28 touches du clavier.

En résumé, Penvol d'un courant nécessite le déplace-
ment verttcal d’une touche, d'an levier et d'un goujon,
el le mouvement horizontal du chariot,

Le mouvement de la fouche el du levier comprend
3 puﬂ;i&‘s : 1 Abaissement jusgu’a la moitit de sa course,
limitée par la rencontre de V'épaulement zupérieur du
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zoujon et du couvercle de la beite evlindrigque, position
qui persiste pendant tout lo temps du passage de la levre
mobile sur le goujon, c’est-i-dire pendant toute la durée
de I'émission. — 2° Abaissement & fond, correspondant
au rejet du goujon en arriere par le talon saillant de la
piece isolée. — 3° Redressement d'un seul jet du levier et
de la touche quand le goujon revient au repos.

L.e youjon occupe successivement b posilions diverses |

12 I est relevé par la touche jusqu'a ce que son épau-
lement supérieur "arréte contre la surface du disque.

2¢ T| est saisi par le plan incling antérieur de la picce
isolée qui 'écarte pour le mettre exactement sous la lévre
mobile,

3° 11 est rencontré par la lévre mobile et soutenu G la
méme place, pendant la durée de I'émission, par Parc de
cercle médian de la pitee isolée.

" Il est pris et vepoussé hors du parcours du chariot
par Pextrémiteé concave de la piece isolde,

e Il revient au repos aussitét que la pointe postérieure
€xtréme de la piéce isolée s'est éloignde.

Le #ravail du chariot comprend 3 fonclions distinctes :

1° La partie convexe de la pigce isolde deaste le goujon
lusqu’a la portée de la lévre mobile.

2° l.a levre mobile monte sur le goujon; la durde de
Pémission coincide exactement avec celle flu contact de
tes deux pibces, assurdée tout i la fois par la pression du
doigt sur la touche, appui de la partie courhée 2’y de la
Pigce 1solde et Vénergie du ressort de la levre supérieure.

3% La partie concave de la piice isolée dcart: le goujon
apres 'émission,

Il importe de remargquer en passant Pznalogile qu
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exisle entre le manipulateur du systeme Hughes et tous
les manipulateurs usités en Wilégraphie, en particulier
celui de appareil Movse. Dans celui-ciy, le levier AD
(fig, ©8) a, par son axe D, une communicalion permanente
avee la ligee, laquelle est nuse alternativement en con-
tact, soit avece la pile (transmiassion), soit avec la terre
wréeeplion). Le chariot, & Vappaveil Hoghes, remphit le
méme but, En effet, au repos, la lévre supérieare (ligne)
ezt en contact consztant avee la lovee inféricure (lerre) par
Pintermddiaire de la vis v, (fig. 6, et Pon peut alors
recevolrr le courant du correspomdant, tandis gu’au mo-
ment de la transmission (fig, 26) la ferre (lovre inléricure)
reste isolde et la pile (gowjon) est mise en communicalion
avee la Ligne (lovre supéricure),

Nous venons de parler du vile gue joue la picee isolée
a i’

et empécher ensuite les envors de courant involontaires,

J_'.H{-“n;l dua ;_,:u_pzlj-:_.:i, pour }H'L"illl]'i.ll‘ el assurer 'dmission,

en imiprimant su goujon un mouvement rétrograde. Elle
jouit encore d'une propri¢td trés-imporvianie an point de
vae de la régularité avee lagquelle doit lonctisnner le
réceptear. Nous avons va (page 23 et suivantes) gque la
possibilité sine gua non de transmiszion dans le systéme
Hiughes dénend dn synchromisme  parfait entre  le
charviot de Pappareil qui transmet et la rone des types de
celul qui recoit, que le courant doit toujours dfre envove
au moment précis on la fettre & reproduive o2t arvivée en
face du eylindre mmprimcur, St e uide gqui provegue
I"impression poveadt élre lransmes rn avance ou en refard,
le eyhindre mmprimeur, auv poste destinataire, monterait
contre la vroue des tvpes, dont le mowvement est continu,
au rmoment o le caractéve 4 imprimer 'aurat dépassé ou
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ne serait pas encore parvenu a sa hauteur, Il est donc
indispencable que 'envoi des courants soit abzolument
indépendant de la volonté de Vopérateur, qgu’il ait lieu
automatigueient, a des intervalles de temps détermings,
que le transmetteur ne puisse ni augmenter, ni diminuer
le temps que doil séparer 2 courants consécutifs, Pour que
ces conditions soient vemplies, il suffit que le flude
commence toujours & ¢étre transmis an  moment ot
échanerure de la livre mobile (tig. 10) rencontre le
soujon saillant g et, réciproquement, que le goujon qui doit
transmetire un courant =oit toujours soulevé lorsque
I'extrémité gauche e delasurface intérieure de la lévre mo-
bile arrive au-dessus de la rainure qui contient le gon-
jon. Ce moment coincide, en effet, avee celui oii, dans le
réceptenr , la  leltre transmise , correspondant a ce
goujon, ezt amenée sur la verticale qui passe par le milien
du cylindre d'impression et peul par conségquent, alors
seulement étre exactement reproduite (1).

Il ne faut done pas que le courant puiss: &ire transmis,
1‘”‘3-[1111':, par hasard, on uppuic sur une touche quand une
certaine longueur ab (fig. 29), par exemple, de la l‘uvnz!
mobile, a déja dépassé la rainure rr de ce goujon. Car s
le passage au-dessus du cylindre d'impression de la leltre
A, par ex., & transmettre. coincide avec le moment ofn le

(1) Cette coincidence exacte n'est pas absolument vraie dans la
Pratigue. Nous I'admetions, pour le moment, par hypothése, pour
simplitier 1'étade du jou e Vapparveil. 1 cxiste plusicurs causoes ide
retard gui introduisent un éearl as:ez considérabie entre le W“'“"-'“F
Tl lo parvtie cchanerde de L Tovee mobile Louche e g;'-:"ll.-l'-:”" el {:_':'1"“
Ol le papicr est poussé contre la lettee gui doit shmprimer. Nous
¥errons plus tard comment ect Goart osl enreige.
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point e (fig. 30) de la léevre est de niveau avee la rainure
rrodu disque, le chariot et la rove des types avancant
simultanément de la méme quantité, la voue R (fig. 31)
aura amend le type B en regard Jdu cylindre imprimeur
lorsque le goujon soulevé viendra bater contre la partie &
de la levre el transmeltre un conrant i contre-lemps par
Pabaissement tardif de la touche correspondante.

Si Pon veut éviter ces effets nuisibles, il faut fairve en
sorie que les goujons que, par inadveriance, on voudrait
soulever dans ces conditions, n’aient aucune action sur la
levre mobile du charviot, et restent complétement irolés,
Car tous les courants tardifs, qui seraient transmis dans
ces cireonstances, non-seulement feraient soulever en
retard Ia paletie au poste de départ, d’oit s’en suivrait un
dérailfement, mais encore, ne civculant sur la ligne fque
pendant une durde insuffisante, égale 4 une fraction be
(lig. 31), par exemple, de la longueur totale ae de la
levre, wnlauraient pas toujours le temps ndeessaire pour
arriver i destination, et laisseraient au contact Parmature
de Pappareil extréme, ou bien la feraient soulever apres
le passage du type a imprimer en regard du eylindree por-
teur du paprer.

Par suite de la position respective de la piece isolée
et de la lévee mobile du chariot, cel inconvé-
nient est évité d'une maniére absolue. Nous avons wvu
(page 31 que la piéee isolde vecouvre successivement,
pendant upne révolution du chariot, toute Ia partie des
rainures cccupde par la léte des goujons au repos (fig, 13).
De plus, la surface de frottement de la lévre mobile reste,
@ 1"état ordinaire, un peu plus élevée au-dessus du cou-
vercle de la boite & goujons que la surface inféricure de la
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piéce isolée [voir fig. 6.]. Supposons gu’on abaisse une
touche quand [déja la lévre mobile est engagée au- dessus
de la rainure du goujon correspondant (fig. 32). Cette
touche descendra tres-légerement et le goujon  s'éle
vera de la méme quantitd, mals ce mouvement sera
immédiatement arrété par la rencontre de la téte du gou-
jon contre la surface inférieure zz’ de la plaque isolée
figure 32 a, b, c.). On voit que, dans cette situation, le
goujon veste en contact avec une piece complétement
isolde du manipulateur el ne peut alteindre la surface de
frotternent o de la léevre mobile. Le courant de la pale ne
peut done étre transmiz i la ligne, Cet état se prolonge
tant que dure le passage de la pitee isolée. Aussitot que
celle-ci s'est éloignée, le goujon, devenu libre, acheéve de
monter dans sa rainure, jusqu’an moment ol son épaule-
ment s’arréte contre la surface inféricure du couvercle de
'a boite cylindrique, et ce n’est qu’an retour du chariot,
aprés une révolution compléte. que la levre supérieure
Peut, en s'élevant régulicrement sur lui, transinetire cn-
Hérement et en temps utile, au poste correspondant, un
courant susceptible de provequer Fimpression de la lettre
qu’il représente.

Grice & ces importantes dispoesitions, les couranis soni
toujours envoyes infailliblement a des intervalles éganx el
le temps qui sépare deux émissions conséeutives est cons-
lamment ¢gal an temps qui s'écoule entre le passage au-
dessus du cylindre dimpression des 2 types consdeuntiis
dont on veut opérer la reproduction sur Ia bande de papier
du poste extréme {1).

(1) Nous supposons, bien entendu, gue le synchronisme est régle

d'une maniire parfaite entre les deux appareils correspondants.

o |
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Inconvénients des goujons primitifs. —
Goujons perfectionnés. — Les goujons, dont nous
avons précédemment ddéervit la forme et analysé les fone-
tions, sont cenx que M. Huoghes a uliligés dans la construoe-
tion de ses premiers apparcils; ils avaient d'abord semblé
donner de bons résultats, mais Pexpérience a {ait hientdt
découvrir en eux de graves défectuosités, capables de dé-
naturer les transmissions, et, par conségquent, de rendre
motns str le travail du systeme,

Nous avons supposé, en indiguant les diverses phases
dune dmission de courant, que Vopdrateur laissat e
doigt appuyé sur la teuche pendant toute ta durdée du pas-
sage du chaviot sar le goujon correspondant, 51 Von admet
qu'a chague dmission cetle condition solt exactement
remplie, on sera assuré que le courant aura eun le temps
nécessaire pour produire son eftet et sur Vapparveil de dé-
part el sur celut d’arrivée, méme 4 extrémité d'un Jong
conducteur, et aura déterming, en temps utile, le mouve-
ment des armatures qui doit provogquer Pimpression, On
sait que la propagation du courant n'est pas instantande,
et qu’une édmission doit, pour faire mouvoir une palette i
distance, avoir une certaine durde variable selon la lon-
gueur et Visolement du fil et la sensilalité des appareils,
Clest pour ce motit quavee le manipalateur Morse on pro-
longe les conrants en proportion de la longueur et de ["étal
de la higne que le courant doit parcourir,

Pour la méme raison, on a donné i la lovre supérieure
maobile du chariot, dans le systemme Hughes, une longueur
suffisante pour permettre au courant, prodait par le pas-
sage de cetie levre toul enticre sur le goujon, d'agir, avec

I'intensité nécessaire, sur un appareil correspondant,
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méme & travers une ligne de 1000 kilomatres et plus, On a,
du reste, la taculté d’avgmenter on de diminuer encore la
durée de toutes les émissions, en donnant an mdécanisme
tout entier, et par conségquent au chariot un mouvement
plus ou moins rapide de rotation,

Mais, quelle que soit la vitesse utilisée, il est indispen-
pensable que le courant, émis par chagque goujon, ait tou-
Jours la méme durée, qu’d chague édmission la lévre supé-
rieure du chariot, pendant tout le temps que dure son
Mouvement de a en & soit laissée en relation avec la pile;
ou, en d'autres termes, gue le gzoujon qui la touche, reste
soulevé jusqu’a ce qu'il soit rejeté en arriére, par le talon
extréme de la piece 1z0lde (fig. 21 et 23). Or il n’en dtait
pas toujours ainsi avee les goujons du systéme primitif ; ils
restaient soulevés seulement pendant la durde de Pabaisse-
ment de Ia touche gui déterminait lenr mouvement d'as-
cension, Cette disposition pouvait amener les inconvénients
Suivants - Supposons gqu'on appuie sur une touche quel-
Conique ; aussitdt que échanerure de la picce mobile bute
centre le goujon soulevéd, Pémission commence et le cou=
Fant traverse les bobines de Dapparei! de départ ol il
détermine le mouvement de Parmature ; un instant (ros-
sourt sulfit pour produire cet effet; soit «f [ fig, 24), la
longueur totale de la lévre mobile. Admeltons que celle-ci
B e transporfant de o en a’ (fig. 22 bz}, provogue, par
"ON conlact avee le goujon, une ¢émission d’une longueur
suffizsanie pour faire fonetionner 'électro-aimant de départ,
IE'l”L‘.l n’est sépard Jde la pile que par un bon conductenr
tres-court et peua résistant, 81 A4 cet instant, c'est-d-dive A
Varrivée dn point @ sur le gonjon, on abandonnait la tou-
chie i ll"1it‘z—t:l'u"tmv-..J le goujon rentrerait dans sa hoite, lo
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tevee mobile retomberait sur la lévre inféricure et cesserait
d’2tre en relation avee la pile, 'émission s’ariéterait, le
courant total transmis se reduirait 4 la courte émission de
reoen a’, Gelte rapude dmission avrvait sufli pour déterminer
Pimpression d'une lettre au départ, mais, en raison de la
longuenr de la ligne, le courant ne serait pas parvenu e
granfite sef fisande o lextrémité, pour fave fonclionner
Fappareil d'arrivée. Le transmetteur aurait done sur sa
hande une lettre imprimée qui ne serait pas reproduile
sur le réceptenr ot dont ni Pun m Pautre des deux corres-
pondants ne pourraient coplrdler Mabsence, surtount quand
if s'agit d'envoi de chiffrés, par exemple, ou de mots peu
connus, ou de letires isolées, Supposons qu'au départ soit
tranznns, de cetlte facon, le nombre 100; =i au dernier
eéro la touche n'est tenue abaissée gue pendant un ins-
tant tres-court, le poste destinataire ne recevra que le
nombre 10, tandis gque le poste de départ aura reeu le
nembre 100,

Cet inconvénient, qui peut avoir des conséquences for
craves dans les transmnssions, élait relalivement fréquent
dans e maniement des anciens appareils, 11 est difficile,
cnoeltet, méme pour un opéralenr expérimentd, i cause
de la rapidied de la manipulation, de maintenir toujours
ta pression du doigt jusqu’au moment précis de "abaisse=
mient final de Ia touche, clest-d-dive, jusqu’apris le pas-
sage entier de la levee mobile. Les coujons restaient done
soulevdés plus ou moins longtemps pendant le passage du
chariot et "émission ¢lait plus ou moeins longue, suivant la
volonté de Mopérateur ou son degré d’habileté, et, pour
ce motit, des lettres reproduites sur Pappareil de départ
manguaient souvent a Mapparveil 2Carrivée,
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Alin de remddier & ces dangereux défauts, M. Hughes a
ClE conduit & Pessai de divers perlectionnements, destinés
A rendre Ia durde de envoi des courants indépendante de
la volonté ou de 'habileté de Vopérateur, Dans ce but, 1l
Lappliqudé successivement a ses roujons plusieurs disposi-
tions destindes & maintenir., d'une maniére automatique,
dans lenr position d’action, ces organes une fois soulevés
par la pression du doigt sur les touches, lors méme que
ces touches seraient abandonnées 4 elles-mémes, avanl gque
la longueur totale de la lévre supérienre et dépassé les
goujons,

Nous déerirons seuloment der eceux de ces organes
qui ont servi de type aux derniers appareils construits
type de 1869 et qui ont jusqu’ict donné fes conlacts les
Plus sirs (1), On peut voir & Pexamen de la figure 33, que
la forme générale de ancien goujon a é1é conservée; on a
simplement ajoulé & la partie supérieure j/h un appendice
Iiin qui se projette & angle droit en arriere, de facon a
constituer une téte plus large qui bouche entitrement les
rainures de la hoite cylindrique. Cetle téle, &t son extré-
e libpre &, esttaillée en biseau. Pour que cet appendice
Wacerit pas sensiblement la vésistance de 'organe, une
tchaneruve d'un poids équivalent a été pratiquée en pygr.
La prartie inférieure n'a subi auncune altérabion el présente
loujours une échancrure et un épaulement dont le rile est
resté le méme., Pour compléter ce perfectionnement, une
tronne métallique, taillée en plan inclinée 74" (fig. 34),
est fixde dans intériear de la boite eybindrique, & la sar-

lice inférieure du disque supérienr ot vis-a-vig de Pépan-

) On trouvera, 4 ba din de ce volume, la descrviption  des divers
*¥slemes de goujons emplovés successivement,
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lement A& de chaque goujon., Hemarquons gue le plan
incling ¢’ commence environ & 4 millimétre en arriere des
rainures, laissant libre une partie de la surface inférieure
du couvercle,

A 'dlat de repos (lig. 34), le goujon reste, comme tou-
jours, parsa partie supérieure, de niveau avee la couvercle,
de la boite eylindrique, son épaulement & en face du plan
incling #°, St 'on abaisse une touche, 'épaulement supé-
rieur A glisse le long #du plan incliné " et, par suite,
est fored, tout en montant, de se rejeter un peua en
arriere (fig. 35). Nous avons vu [(pag. 38) que, dans les
goujons primitits, ce premier mouvement de vecul était
produit par l'action de lextrémité convexe de la piece
isolée, Tei ¢’est le doigt de 'opératear qui détermine ce
premier mouvement rétrograde, supprimant ainsl cette
partie du travail de la pitee isolie, et par suite diminuant
les frolttements subis par le chaviot, ce qui constilue une
amdéiioration, en laissant lhibre une minime partie de la
force motrice (1), Pendant que le goujon est ainsi rejeté
en arriere avant Parrivée da chariot, le biseau &, qui ter-
mine la partie hbre de Pappendice horizontal j&, ulisse le
long du bord excentrique ! de ia ralnure, et arvive sur la
surface supdrieuve »1 du disque de la boite eylindrique, au
moment précis olt Pépanlement % s’avréte contre la surface
interne de ce disque, Quand le chariot arvvive, 1l trouve
le goujon dans celle situation, oit le maintient le doigl de
Popérateur (fig. 33). Aussitét gue la lovee mohile d a
grimpd sur sa téte jh, la touche peut élre abandonnée sans
inconvinient ; car, 4 partir de ce moment, le goujon res-

(1Y La parlie convese de ln piece isolée veprendreail son vobe ha-
Lituch daps le eas =coulement o le plan imelind scrait usé,
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tera automatiquement suspendu dans la meéme situation
(fig. 35.)

on effet, Ia pression verticale de la lévre molale, provo-
Quie par le ressorg qui agit sur elle, tend 4 faire descendre
le goujon dans le sens dela fleche f; mas il ne peut edderd
cette tendance, puisque gon appendice g s‘appuie en »1 sur
la snrface supdérienre du disque.

IVun autre coté, la traction de son ressort i bowdin tend
tdéterminer sa descente dans le sens de la fleche f15 il
est ratpnu dans cette tendance parla partie mdidiane o7y
(i, 35 &ds) de la piece isolée, contre taguelle al troite
pendant toute ta durde duw passage de la lévre mobile,

Ainsi le goujon reste suspendu et maintient la relation
entre la pile et la hgne, pendant le temps necessalre,
Les courants transmis ont done tous, par ce moyen, infail-
liblement une durée ézale au temps que met la surface
de frottement du tablier de la lévre supérieure du chariol
pour traverser une rainure. On est assuré par I gque tous
les couranis, qui ent fait fonctionner Pappareil de départ,
sont arriviés an poste correspondant (1), et quiavcune lettre
tprimée &t Vapparei! transmetieur ne fait défaat sur e
I-"r!':"-"—II‘,EUI_‘_

Unefoisl émission terminde,il peut se présenter deux cas;:

1* Ou Vopdératear tient encore le doigl sur a touche,

2% Ou il a releve,

Dans le premier cas (fig. 37) la saillie concave de la piece
solée pousse le goujon complétement enamriere voir p. 397,
Pépaulement passe lonl entier dans la rainure, et le gonjon

(13 Nous suppo-ons, ben entenda, guae Pappored correzpondant est

fonvenablement regie et gque la ligne se lroave dans les conditions
ormales d'up fonclionnement régulier.
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acheve de monter, pendant que la touche sg'abaisse 4 fond,
et se tient ainsi en dehbors du passage de la lévre mobile,
jusqu’a ce que la touche, rendue librve, lut permette de
rentrer dans sa boile sous Maction attractive de son ressort
de rappel,

20 Dans le deuxiéeme cas, le goujon reprend sa position de
repos aussitdl que la partie postérieure de la piéce isolde,
apres 'avoir enticrement repoussé en arviere (fig, 36). o
cess¢ de le retenir.

En résumé, ces nouveaux goujons ont 'avantage

1 DWempécher Mhule et la poussicre d’encombrer la
Lbaoite aux goujons, Vappendice horizontal obstruant entiére-
ment la rainure supérieure du disque;

2* De diminuoer les frottements du chariot par le ridle
de recul gque recplit e plan inchineg sous=jacent aua disque;

53¢ De régulaviser d'une maniere permanente la durée
des courants, en maintenant les goujons soulevés d'une
maniére automaligque, pendant le passage de la léevre
mobile fout enticre.
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CHAPITRE V.

MECAMSME RECEPTEULR. — ORGANE FLECTRO-MAGNETIOUE.

tdle du courant. — {(Notions géndrabes de magndétisme @ — Admants
woluweels, artificicls permanents, artificicls instalides, — Eleelro-ei-
Marnis., — Seas du cowrand, Effels o sens do eaurant s Uaonen-
fationg du frr dowr). — Description de Porgane ¢leclro-magndétigque
du =vsteme Hughes 1 — {Advean! permancnt, — Elcctro-aimant, —
Pliagines polaires, — Enrawlcment o fil des bobines, — Armalure).
— Effets produits par le prolongement des poles ¢t le racconrcis-
~ement de Panmature, — Effets de Ucmisszion do courant dans le

=rns normal, — Sens anormal do cournn:t. — Nécessilé pour les

dens apparcils correspondants d'envover =ar la ligne an courant
de nom contraire, — Nférence entre les appareils Morse et Hughes
relativement su sens do couranl, — Effets du courant, des ressorls
antagoni=sles ot de UVaimant fxe sue Parmatare, — Boglage, — Fer
iloux mobile, — Réglage au maximum de sensibilité. — Influence
des variations du courant, — Dérvivation.

Avantage de la ddri-
viltion, — Effel= du magnétisme rémanent si la dérivalion n'exis-
tait pas, — Induction (nofions géndrales sur les actions réciprogues
Hes canirants of oes atmants, — Assémddation ofes aonants awax solé-
Hoides), — Excmpie de production deconrants  induits. — Appli-
cation dde ces exemples & PMexplication des courants induils du
svstome Hoghes — Premicr counrant induait on d'dlaignement. —
Densieme courant induit on de rapprochement © moven de le com-
|:I':'r'_|rﬁ__

Ro6le du courant.— Dans le systeme Hughes, élec-
tricité n’agit que pour déterminer le soulévement d'une
palette ou armature de fer Joux, dant le mouvement est
rapidement suivi 'un certain nombre de fonctions mdéeani -
ques, concourant toutes 4 Vimpression linale d'un ca-

racteére,

Aprés chague impression, I'armature, trop éloignée de
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ga position de repos pour peuvoir y revenir par Peffet senl
de Pattraction magndétique, y est ramende wec et guement
par la rotation de I'un des axes de 'apparenl,

Avant d'entreprendre I"étude de l'organe éleclro-maguodéiigne
spécial adapié a4 ce sysiéme, il nousa paru utile de rappeler ici
quelques nolions générales qui en pourront faciliter 'intelli-
rence.

Notions géndérales de magndétisme @ — Aidnrants natu -
rels. — On irouve dans la nature des masses plus ou moins
considérables, d'un minerai particulier (oxyde de fer). qui ont la
propriétié dattiver le fer: ce =ont des aimants naturels. 51 on
en plonge un fragment of (fg. 38) dane de la limaille de fer,
on remarque que {atfraction se manifeste surtoul vers les deux
extirémités libres, o el b, tandis qu'an milieu # eile est presque
complétement nulle. Les extrémilés o et I sont désignées sous
le nom de pdles ot le milien n de ligne neutre,

Supposens un de cus corps ah, taillé comme Vindigque la fig. 39,
sngpendu librement & Uextrémité d'un fil £. On remargue gque cet
aimanl prend toujours uns direction déterminde, a laquelle il re-
vient automatiquement quand on 'en écarte, un de ses poles b so
tournant tovjours vers le novd de la terre et Vauire a vers le sud.

Si, prenant un aimant ab (fig. 407, ain=i suspendu, qui, au
repos, prendrait la meéme direction que ab de la fig. 39, on
approche de luiun harrean semblable «'%', on voit qne le pale
b’, mis en face de b, le repousse, tamidis qu’il attire le pole a,
quand on len approche & une cerlaine disltance (fGg. 41).
De méme. en metlant alternativement o’ en face de a (fz. 42)
et de b (fig. 43) le pdle a sera repouszaé, et le pdle b attire,

On expligue ces elfels d'attraction et de répulsion, en admel-
tant que les corps, qui donnent lien & ces phénomdnce, possé-
dent deux fluides sépards, douesde propriété opposces, désignds
cous le nom de fuides magnitigues, Tes particules d"wn meme
fluide se repoussant of attivant eclles dw flutde confrarre,

On suppose que chagque moléculedu ecrps magnétigque contienl
les deux fluides, réunis et meutralisés a l'etatordinaire, et sdparcs
gquand I'aimantation existe, 'un Jdes Muides se poriant alors &
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I'ine des extrémités de chagque meoléeule, le fluide contraire &
Pautre extrémité : dans ce cas, 'un des flaides est dirigé oun
orienté vers Vun des poles du corps aimanté et le fluide coutraire
vers le pole opposeé,

On s'expligue action directrice de la terre sur les corps ma-
gnétiques, en considéraot celle-ci comme un vasle aimant na-
tire!, dont les pd es eoincideraient & peu pres avec les pdles
géozraphiques. Quand un aimant est libre de se mouvoir,
comme nous Vavons va fig, 39, il ne s’arréle dans une position
fixe que lorsque ses deux poles sont réciprogaement tournés
du edté des phles contraires de la terre. Pour celte raison, on
nomme pole nord ou boréal dun aimant, celul qui se dirige
vers le sud de la terre, et pile sud ou anstral celul qui se
tourne vers le mord (13. On appelle par conséquent MNuides
austral et boréal les Nuides orientés vers les pdles de Paimant
qui portent le méme nom (Hg. 4%).

Aimants avtificicls permanenis, — Si Pon frotle un barreau
@ acier sur un aimant naturel, ce barsean devient, au boutd’un
lemps trés-court, un wéritable aimant, dont les fluides demeu-
rent longtemps séparés. Ces aimants ayant, comme les aimants
naturels, un pole nord et un pole sud, el des propriétés iden-
Liques, recoivent le nom d'aimants artificicls permanents,

Aimants artificiels instolhles. — Si U'oa placey a proximité d'an
aimant permanent ab,un barreau de fer dowa (2y, a'b® (fig. &5},
te barreau acjuierl el conserve les proprigiés d'un aimant,
tant quil reste sutfisamment :|EI[1pr-J|:hE du barrcaun d'acier, et
508 péles sont disposés contrairement & ceux de laimant, comme
Mindique la figure.

Si l'on juxtapose les 2 bharreaux (fig. 45 Eis), 'ensemble

(1) Ces dénominations sont purement conventionnelles et ne sont
bas adoplées partout. — On appelle aussi pole nord d'un aimant,
celul qui se tourne vers le mord, et pdle sod cclul qui =e dirige
Vers le sud de la terre,

(2) Le fer s'emoloie dans Vindastrie #& Pétatl de fonte, dacier et
de for doux. La fonte et Uacier sont du fer combiné avee certaines
quantilés de carbone et de silicium, Le fer dora est do fer pur; mais
on "oblient difficilement & "état Jde pureld parfaite.
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fopme un seul aimant, muni de 2 podles contraires, 'un i U'ex-
erémité N de Uaimant permanent, auvfre & Pextrémile S du
fer doux. Muis dans lesdeux cas que nous venons de citer (fig. &5
et 45 bis), le barreau de fer doux perd immediatement ses pro-
priétés magnétiques et revient & ('élat nalurel ou neutre, guand
on I'éloigne sutfisamment du barreau d'acier. Il les reprend,
dés que lerapprochement se renouvelle ou que le conlact a lieu,

Le fer doux a donela propriété de s'aimanter et de se desai-
manter trés-rapidement. L’acier au conlraire s'aimante diffi-
cilement, mais conserve pendant longtemps ["aimantation qui
lui est communiquiée. On nomme foree cocreitive, la force qui
fait cbhstacle & la réunion de deux Nluides magnéligues, quand ils
sont séparés; elle agit trés-faiblement dans le fer doux et avee
une grande intensilté daos l'acier. .

Electro-aimanis, — On connait sous le nom d’électro-aimants,
une catégorie spéciale d’aimants artificiels formés sous 'influence
des courants ¢lectrigues.

Soit un barrean de fer doux iy ’ﬁ . &6, entouré d'un fil de
cuivre recouvert de soie contournd en hélice. 5i 'on mel ane
pxtrémité A de ce {il en communication avec 1'un des poles
d’une pile, et "autre B avec ["autre pble, le courant electrigue
circulera dans ce fil, et tant que le courant persistera, le bar-
reau de fer doux i acquerra les propridiés magnéliques, el aura
par couséquent en N, par exemple, un pile nord et en S un pole
sud. Sile circuit vient & ¢tre rompu en R, par exemnple, la pile
cesse de fonctionner, le courant électrique ne traverse plus le
fil ADB et lefer doux y cesse immeédiatement d'éfre un aimant,
Il reprend ses propriéiés magnéliques, dés que la communica-
tion est rétablie en R.

On peut done, & volonté, aimanter el désaimanier un barreau
de fer doux en formant ou rompant le cireult d'une pile, dont
les deux pidles aboutizsent aux deux extrémités d'un Gl métallique
recouvert de soie, enrould en hélice autouor du fer doux.

En multipliant le nombre des spires du {il, et employant une
pile de foree convenable, on peut angmenter progressivement,
mais jusqu’ une certaine limile, Uintensité magnélique qui se
manifeste aux deux péles N et S, au moment du passage du coa-
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rant. Ona forme ainsi des aimants artificiels sfables, dont la
durée est égale au temps du passage du cowrant électrigne auiour
d'evae (1). Ces aimants ariificiels constituent les électro-aimarls,
dont l'application forme la base de la plupart des appareils
telégraphiques.

Supposons, en effet, 1"électro—aimant A (lig. 47) placéd a la
slation K, a une exlrémité de ligne; & la stalion T. une pile
dont un pole est mis en communication permanente avee la
terre, dont "autre pole peul, aun moyen d'une manivelle M,
dire mis & volonté en relation avec la ligne L, terminée
par l'éleciro-aimant A de la station R, dont Pextrémité hbre
plonge dans la terre. Toules les fois que la manivelle M vien-
dra s'appuyer sur Vextrémité L de la ligne, le courant circu-
lera & travers le fit de I'¢lectro-aimant, el le barreau de fer
doux A sera aimanté; le courant cessera el l'aimantation de A
disparaitra aussitot gue la manivelle M sera éloignée de L.

On pourra ainsi, & distance, donner au fer doux A de la sla-
tion R les propriélés magnétiques par une opération effectude
& la station T. Suppnsons un léger barreau de fer doux w's
pouvant pivoler autour du point o, et retenu, a 'état ordinaire,
% uns eertaine distance de I'électro-aimant contre Uarrét a, par
la traction d'un ressort v. Toutes les iois que le fer doux A
sera aimante par le courant €mis de la ligne, la paleite de fer
doux m'eos’ s'aimantera par influence, aura ses 2 piles n’s’
silués en sens inverse de ceux de 'aimant A, et, cn vertu de
Pattraction réciproque des deux Muides magzuéliques de nom con=
traire, le pole s* sera attiré vors m, pendant teul le temps que
le courant circulera autour de A. Aussitot que I'émisston dn
courant cessera, le fer doux A et le fer doux wn'os” perdront
lear aimaniation, et la palelle, eédant o la traclion de soL

(1) Cette assertion n'est pas absolument vraice dans la pratiqueé.—
Laimantation, communiquée au fer doux par un couranit, ne cosse
Pas immédiatement avee la fin de U'émission, mais persiste cncore
un inslanlt appréciable apris la ropture do circuit, constiluant dans
ll“'_'-‘: fars doux un resle de magnélisme connua =ous e nom e dgie -
fisme rémanent gqui disparail progressivement.
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resgort », viendra reprendre =a position d'inertic contre larrét a.
Comme on peut i volontéd, weltre an posie T la ligne en com-
munication avec la pile, on pourra autant de fuis qu’on le vou-
dra, aimanter et désaimanter A de la station I ct, par consé=
quent, provogquer un mowvement de va-ef-vient de la palette
n'os’. Ce mouvement alternatif, convenablement utilisé, pro-
duit les signaux dent on se sert en télegraphie.

Sens du couwrant. — Pour comprendre plus focilement les
phénomenes éleciriques et magnetiques provegqués par Paction
de la pile, on peut admetire gque le courant cirecule dans les
fils qui rejoignent =es deux poles, & la facon d'un gazound’un li-
quide dans un tuyau, et supposer qu’'il a un sens déterming que
I’'on pourra désigner par upe fliche. On admet gqubl circule
toujours du pdhle positif {4) au pdle négatif (—) dans le circuit
extérieur. et du négatif an positif, dans Uiotérieur de la pile
comme on le voit (fig. 45).

Effets du sens du cowrant sur laimantation du fer dowe, — Le
sens du couranl présente, comme nous allons voir, une grande
importance dans la production des électro-aimants, et il est tou-
jours nécessaired’en tenir compte dansl'étude de levrs propriétes.

4*7 cas.— Soil une pile P, mise en relation avee les deux ex-
trémités du fil d'un électro-aimant E (fiz. 49) enrould en hé-
lice de goawche o Jdroife dans le sens de g & o (1), le pdle po-
sitif de la pile atlache al'eutréede Uhésice en g =t le pdle négalif
A sa sortie en d'. Aussildl gque les deux poles ¢ el — touchercont
les extrémités g et o', le courant circulera Jdaos Uhelice en sui-
vaut la veie indiguée par la fléche, entranl par g el sortant par
d'. Dans ce cas, le fer doux 1E s'aimantera aveec un pole nord
en & entrée du courant dans la bobine, et un pdle sud en s
a la sortie (2).

(1} uand le fil entourant un fer doux est disposé en hélice allant
de gauche g droite sur la {face anlérieare du barveauw, 'hétice st dite
dlealyol s, ’

(2} Il est toujours facile, cn approchant aigoille d une boussole
di Vextrémité du ler dowsx, de reconnaitre la disposition des péles
de lélectro-aimant délerminds par lo passage du ceurant. Les pdles
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2e cas. — Si, laiszant le fil enroulé antour du fer doux, de la
méme facon que précédemment, c’est-ii-dire, de gauche & droite,
o0 intervertit les poles de la pile, metlanty en Ccommunication
avee — (fig. H0) et 4 avec 4’ le courant circulera en seus M=
Yerse, il entrera par o7 et sortire par g. Cette fois, le pdle nord
Sera en n, 4 l'extrémité supérieure du fer doux, et lepdle sud
2n s, a l'extrémiteé inférieare.

On voit par ces deux expériences, que, lorsque le til est disposé
fiﬂ gauche a droite, le pole nord de l'éleciro-almant est tou-
jours situé & lextréemilé de Uhélice reliée au pole positif de la
pile, ¢'esi-i-dire par lagquelle entre ls courant.

On peut done, avec une hélice dextrorsum, changer la dispo-
tition des poles magnétiques d'un glectro=aimant, en interver-
tissant seulement les poles de la pile, clest=n-dire, le sens du
courant qui traverse l'hélice.

3¢ pus. — Admettons maintenant gue le til gui entoure le
fer doux (g, B31) s=soit enroulé de droife @ guuche au-dessus
du barreau (1), dans le sens de g & d. SilPon mel gy en comn=
Munication avee le p&le positilf de la pile, ev 4 avec le pole
négatif, le courant circulera de g en d’, comme l'indique la
fitche, et développera en 5, & Uentrée du courant, un pole ma-
goétique sud, et en n, a la sortie du courant, un pole nord.

4% cus, — Si, laissant le fil ainsi enroulé, de droite a cauche,
~on change le sens du courant (lig. 52), en mettanl 4 en re-
lation avee d' el — avee g, Uorientation des pdles changera
'égalnment, et 'on aura le pole nord de 'élecirc=aimant o la
sortie du courant de pile, et le pdle sud & son enirdée,

En réesumé, on peut, avec un genre quelecongue d'hélice,
Ehanger Vorientlation des poles de éleclro-aimant, en inier—
Vertisgant 'e sens du courant gqui lraverse I'hélice.

11 sera toujours facile, en conaaissaat le sens denroulement
de I'mélice el le sens du couranl qui la traverse, de retrouver la
Place et le nom exacts de chacun des poles du fer doux, pendant

de Patguille seront attirés par les pdles de nom contraire de Laimang
Cloreponssés pur les poles de méme nom.
(1} L'hélice prend, dans co cas, le nom d'hclice  sines{rorsamm.
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que la pile est en action. 1| sofiit d'imaginer, dans ce but, une
personne couchée damns le conrant, les pieds du edté du pole
positil de la pile, la téte vers le pile négatif, el le visage re-
gardant toujours le fer dour envelopps.

Cette personne aura conslamment le pile nord de 'electro-
aimant « sa droife, et le pile sud & sa gauche, en donnanl aux
poles d'un aimant les dénomirations adopties pag. Ho.

Oa peul, en appliqguant cette hypothése aux fizures 53, 54, 55,
56, qui reproduisent les quatre cas examinés plus haut, vérifier
Pexactitude de la méthode que nous indiquons ici.

Nous alions voir, en étudiant I'organe électro- magné-
tique, utilisé & appareil Hughes, Papplication des notions
¢lémentaires que nous venons de rappeler,

Description de l'organe électro-magné-
tigque du systéme Hughes. — Cel organe com-
prend 1% un aimant artificiel permanent; 2° un électro-
almant ordinaire,

Aimant five. — [L'aimant fire ou permanent se
compose de & plagues d’acier, contournées en forme de
fer & cheval, aimantées séparément et juxtaposées ensuite,
au moyen de vis, par leurs pdles de méme nom, Cet
aimant est solidement vissé sous la table qui supporte tout
Pappareil, et ses piles émergent légérement au-dessus de
la surface supérieure ab de ia table (fig. 57). — Supposons
que le pole nord soit en N et le pole sud en S, _

Electro-aimant. — Au-dessus de chacune des bran-
ches N et 5 de cel aimant, et, en contact avee elles,
sont installés 2 eylindres de fer doux creux c¢’, Par suite
de leur liaison avee 'aimant permanent, ces eviindres de
ter doux sont polarisds & 'état ordinaive {voir pag. HH el
fig, &5 bis), <'est-h-dire présentent chacun i leur extré-
mité libre, un piéle magnélique de méme nom que celual
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de Ia hranche qui le supporte. Nous avons ainsi un pole
Hord en N” et un pole sud en S°. Cette aimentation des
cylindres de fer doux persistera tant qu’aucune cause
Elrangére ne viendra Pannuler ou Pamoindrir. Elle est
done constante, a 'état habituel, )

Plagues polaires. — A Dextrémité libre de chaque
¢ylindre de fer doux est vissée une plaque BA, aussi en
fer doux, disposée horizontalement, la partie libre A
tournée vers I'intérieur de l'aimant {fig. 58). Ces plagques
forment le prolongement des pdles des eyhindres de fer
doux, et Jjouent, comme nous le verrons tout a "heure, un
tole important dans le fonctionnement de cet organe,

Lnroulement du (il des bobines. — Autour de chaque
C¥lindre de fer doux est enroulé, dans un sens déter-
Miné, un fil de cuivre recouvert de soie. Si l'on va
de bas en haut sur chaque cylindre, on verra que 'enrou-
lement est Je méme sur les 2 fers doux, et que le fil va
“onstamment de gauche 4 droite au-dessus du barrean
(hélice dextrorsum). Nous verrons tout i FPheure que le
“Surant, montant dans la 47 bobine, descendant ensuite
':J:-H.ilﬂ la 2¢ bobine, développe aux 2 extrémités des cy-
lindres de fer doux 2 pdles de nom contraire. L'enrcule-
Went du fil sur chaque bhobine est exactement le méme
POur tous les appareils Hughes employés (fig. 59), (Voir
Plus loin, Parrie Pratiove. Llectro-aimant.)

Armature. — Sur la surface supéricure des prolon=-
¥8Ments polaires, repose une palette P ou armature de
fer doyy,

1 Cette palette formant levier, peul, au moment opportun,
PH’DIEI‘ autour de 2 pointes de vis VV (fig. 60 fer). Son
UHas anlérieur Vi’ resle (g, 60 bis), a 1'état ordinaire, en

4

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

62 ETUDE

contact avee les plaques polaires AA des cyhindres de fer
doux, relenu par attraction de Paimant permanent,
tandis que son bras postérienr VZ est sollicité en sens in-
verse par des ressorts anlagonistes I, lesquels dovent
exercer une action répulsive un peu plus faible que Lac-
tion attractive de I'aimant, La palette est alovs un véritable
aimant, dont les 2 poles 8 et n” sont atlivés par les poles
conlraires des fers doux polarisés par 'aimanl permanent
(fig. 60).

Effets produits par le prolongement des
poles et le raccourcissement de l'arma-
ture. — L'armature est plus courte que dans la plupart
des appareils, dans lesquels celle-ci se trouve, & I'élat de
repos, & une certaine distance de Uélectro-aimant, Voic
le motif de cette réduction. On sait que les poles vrais
d'un aimant, cest-d-dire, Uendroit oi se mamifeste le
maximum d'atiraction, sont situés, non a Dextrémité
véelle PP (fig. 64), mais & une certaine distance de cette
extrémité, en pp’, par exemple (1}. M. Hughes est le pre-
mier qui ait utilisé cette propriété dans la construction
des électro-aimants, En additionnant les pigces de poles
sur les cylindres de fer doux, il a pu, apréz aveir raccourci
son armature jusqu’d une cerlaine limite, faire coincider
exactement les pdles vrais de Parmature pp (lig. 62}, avec
les poles vrais des fers doux p’p’, prolongds par les plaques
polaires. 1l a pu obtenir aiusi, de la part de Paimant per-
manent sur la palette, la plus grande attraction possibile.

En effet, supposons d’abord une palette de longueur

(1) Les poles wrais sont & guatre cenlimelres envicon des exire-
milds, quand Ia longueur de Vaimant we dépass=e pias 20 conlimetres

Dans les aimwants plus courts, ils se rapprochent de Pextremite.
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érale & AB (fig. 63). Les pdles vrais de la palette étant
en zz', sont placdés & une certaine distance des poles vrais
de Paimant, situds en aa’.

Si nous prenons une armature plus courte AR (fig. 6§),
ses poles vrals 227 seront un peu plus rapprochés de ceux
de 'atmant aa’.

Si la paletie devient égale & AVB” (fig. 95) les & poles
vrais seront le plus rapprochds possible.

Si la palette était raccourcie davantage comme A7 B™
(fiz. 66), ses poles recommenceraient & s’éloigner de ceux
de "atmant.

L’attraction gqui rvetient Varmature en contacl avee Pai-
mant, angmentant rapidement au fur et i mesure quon
approche de la coincidence exacte des & poles, Patiraction
sur A’D sera plus énergique que sur AB, elle sera maxi-
mum en AVB” et recemmencera i déeroitre en VB

On voit par 14 pour gquel motit les plaques polaires ont
€1 pjoutdes et la palette diminuéde de longueur jusqud
une limite déterminée.

« Larmature ainsi raccourcie (commeen A7 IV fig, 65)
devient excessivement sensible et rapide dans son action,
Elle travaille aveec un effet constant, malgré une va-
riation de eourant beaucoup plus considérable qu’il n’est

g ¥ < ¥

possible avee les arrangements ordinairves d’armature,
La sensibilité & de laibles courants de P'électro-aimant
ainsi disposé, est trés-remarquable, un élément de pile
étant amplement suffisant pour faire fonctionner le
télégraphe imprimant i la vitesse ordinaive de 120 révo-

» litions de la roue dos types, 5 lettres par révolution,
2oon GO0 letires par minute, & travers une résistance de

1 000 kilométres, avee une perte & la terre des 2/3 du

=)
-
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» courant total » (Hughes, Extrait des Annales téidgra-
phigues, septemhbre et octobre 1864).

Ainsi done, A 1'état ordinaire, ¢’est-a-dire, quand aucun
courant ne traverse les bobines, Parmature, contrairement
i ce qul se passe dans le systéme Morse, reste en contact
avec les poles de Paymant permanent prolongés par les
fers doux des bobines, comme Pindigque la ligure 67.

Effets de l'émission du courant dans le
sens normal. — Si nous faisons communiquer le
pdle positif d'une pile P avec le fil d’entrée X de la bo-
bine antérieure (1) (fig. 68), et le négatif avee le fil de
sortie de la bobine postérieure, le courant circulera
aulonr des cyhindres de fer doux, dans le sens de la
fleche, et, en vertu des régles énoncées plus haut (v, page
58 4°r ecas), développera & Pextrémuté inférieure n da
cylindre de fer doux n® 4, un pdle nord, par conséquent,
a exteémité Iibre s un pdle sud: de méme, sur le fer
doux n® 2, le courant (v. p. 59, 2¢ cas) déterminera a
Pextrémité imférieure s un pdle sud et a la partie supi-
rieure i, un pdle nord. Nous aurons done alors =ur les
plaques polaires des fers doux (fig. 68), 2 pdles de nom
contraire & ceux que leur communiquait précédemment
I'influence de Paimant permanent (v. fig. 57). Celle po-
larisation nouvelle des cylindres de fer doux diminue,
pﬂrldani tout le lemps que dure le prassage du courant
dans le fil des bobines, le magnétisme de 'aimant fixe,
d’une quantité plus ou moins grande, suivant le degré
d'intensité de la pile ; Varmature de fer doux, détant i ce
moment moins énergigquement retenue au contact des

i1} Nous appelons bobine anderisure, celle gui est plagde du coté
du elavier, ¢t postérienre celle qui avoisine le velant,
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]*hques pelaires, par suite de cette diminution de la pola-
Fisation primitive, cede i I"action devenue prépondérante
tles ressorts antagonistes et se sounléve (fig., 63, 68 bis).

Sens anormal du courant. — Le résultat
serail tout & fait contraire =i, au lieu de taire passer le
tourant dans le sens que nous venons dindiguer, on le
faisait ecirculer en sens inverse Metlons, par exemple,
le pale — de la pile P (fig. 69) en velation avee le fil
Pentrée N de la bobine antérieuve, et le 4= avee le lil de
sortie X7 de la bobine postérvicare, Dans ce cas (v. page HS
fer cagy le passage du llaide clectrigque, cireulant dans le
sens de la Heche, déterminera en ny, A la base du fer
doux n® 2 un pole nord, en s & son sommet un pole sud g
“r le fer doux n® 4 en w', un pole nord, en s’ un pile suid
V. pag.B9 2° cas),clest-a-dire une polarisation abselument
semblable a celle que Jeur communigue, & 1'état habituel,
Pinfluence de "aimant fixe (fig. 57). Le magnétisme déve-
loppe par le courant s’ajoute alors au magnétisme ordinaire
des plagues polaires el en augmenle Pénergie; ce surcroit
Tattraction agit sur armature de facon & la maintemr
Mus fortement contre les poles, au hieu de provoguer son
Soulgvement, comme doit le faive Pémission du courant
lans un sens convenable (fig. 681, Dans ce cas, Varmature
"e remplirait pas son but.

Les aimants permanents, dans tous les appareils Huo-
thes, sont toujours polarisés de la méme fagon, et le fil
les hobines enroulé de la méme maniére autour des
Cvlindres de fer doux. Ainsi done, pour gque la palette se
ouleve, elest-a-dire pour gque impression des lettres,
Provogudée par ce mouvement ascensionnel pulsse  se

Produire, i/ ezt essentiel gque e cowrant de lo pile crrcule

& .
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rm{jmn‘s, diving fes bolines de t'.l’.rrﬂ‘,.i{-ﬁ .-f:j;npr‘;}‘.:r_:'g", claies  wnd
direction vdentigue, le courant d’dmission entrant par la
bobine antéricure quand il est positif, et par la hobine
postérieure, quand 1l est négatl,

Neécessité pour les 2 apparecils corres-
poydants de mettre a la ligne un podle de
nom contraire. — Supposons 2 postes en relaiion,
Paris el Lyon., — 81 Paris (tig. 70) transmet, il mettra les
goujons en communication avee le pale positit de la pile,
Mautre pdie allant divectement & la terre dans le posle
meéme, son courant posibif circulera dans le sens de la
fleche, ety entrant par la bobine antérieare. dans les 2
appareils en velation, déterminera dans les fers doux des
piles de nom contraive i ceunx de Paimant permanent. et
fera soulever les 2 armatures, - Qunnd Lyvon transmettra
il établira le pdle — de sa pile en communication avee sa
hobine  postéricurve  (fig. 71). O voit par 1a, dapres
Pindication des fléches, que le courant, se dirigeant
toujours vers da pile sur le prolonzement du pole negatif,
parcourt le fil et les bohines des 2 appareils dans le méme
SENE (ue précédemment, ot peut par conséguent provo-
quer ainsi le soulevement des 2 palettes,

Il est done indispensable que les 2 covrespondants se
transmettent |i_".-:;ipt'rj-'lufum-!ll i conrant de nom con-
traive. Un pelit comuentatenr, placd sur la table de | ap-
pareil, permet de faive traverser au courant ’abeord la
bobine antéricure, puis la postéricore, quand le cou-
rant transmis on regu est positif, et Ja postéricure puis
Pantérieure, quand il est négatif. Les 2 correspondants
s‘entendent 4 Pavance a4 ce sujet, pour que chacun

melte  en communication avec les goujons un  pol

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

DU TELEGRAFIE HUGHES, 67
vonliare de la pile et détublisse dans les positions vou-
lues les fiches mdétalliques du petit commutateur,

Différence entre les appareils Morse et
Hughes relativement au sens du courant.
=~ Il n'en est pas de méme & Dappareil Morse. Iei le
sens  du courant est indifférent. En  effet, Parmature
étant, au repos, toujours & une certaine distance des
poles de P'électro-aimant, et le fer doux de la hobine
noetant pas davance polarisé par un aimant permanent,
nacquiert les propriétés magndtiques qu'an moment du
passage  du courant et attire alors Marmature quel gue
soit e sens de propagation du {laude,

Effets du courant, des ressorts antago-
nistes ot de 'aimant fixe sur l'armature. —
Dans Pappareil Morse, il faat, poor attirer la palette i
distance, une intensitdé de courant assez considérable, et la
Palette étant attirde avee plus ou moins dénergie, sui=-
vant la forece plus ou moins grande du courant, les
Tessorts antagonistes doivent étre plus tendus guand le
Courant devient plus fort et détendus quand 1l aftaiblit.

Lesyslome électro-magnétique de Vappareil Hughes offre
Sur celul de Morse DMavantage

17 De fairve mouvoir Varowature sous Dinfluence des con-
Fanfz Jis '[:.]u_-_; faihlies |

% De provoquer son monvement ascensionnel avee une
force constante, indépendante de Uénergie des conrants;

3® De conserver un réglage invariable des ressorts anta-
g€onistes, lors méme gue le courant varie dans des limites
Asqez diendues,

En efiet, Parmature, au repos, est placée sous Uinfluence

de ¢

2 forces paraliéles et contraires:
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fo La force atiractive de 'aimant permanent qui agit,
dansg le sens de fleche f sur le bras VP, et maintient la
palette au contact ;

9° La foree répulsive des vessorts b qui agissent en sens
inverse, suivant la {ache /7 sur le bras postérieur vz et
tendent & la détacher des pdles (lig. 60 bis).

L'armature est done dans les mémes conditions qu’un
levier de balance.

Représentons par 20 la force attractive fa I'état de repos
de 'appareil, et par 0 la force répulsive f7.

On peut faire varier la fovce répulsive entre 0 ¢t 20, minins
une fraction aussi minime gqu’elle =oit; la force aftractive f
restant prépondérante, la palette sera 'oujours maintenue
au conlact des plaques polaires. La force qui oblige la
palette & rester au repos sur les poles des ters doux sera
alors représentée par f-—f",

TABLEAU N*® 1,

Etar de #epos (ARMATURE AU CONTACT ),
I .

L Diffdrence DiréErence Il
Répulsion. Attraction. |en favenrde | Répulsion. | Allraction, [en taveur de
| ] Uattraction, Catiraction
- i
0 20 20 FoAa 20 T
A 20 19 N | 20 6
2 20 i8 15 A 5
3 ' 20 ' 17 . L 20 &
& ' 20 16 . 20 3
) 20 15 A8 | 20 b
L6 20 A6 a9 20 1
7 B} | 13 . .t DR R 20 f 0,5
8 20 12 L9620 04
9 20 11 I B 20 | i3
10 200 0 A0 198 | s0 0.2 |
14 20 : Y 49,9 20 0.4
12 20 5 -
i H I
s m— I— — ===
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Le tableau précédent indique les diverses modifications
12on peut, dans ce cas, faire subir aux 2 torces, en lais -
S0t toujours un exces en faveur de 'attraction.

Le courant de ligne ayant pour objet d'annwvler wune
partie de la force attractive de Pafmant, suffisante pour
‘fﬂ'ﬂ?iw‘ {ex preponderance awr ressoris antagonistes, et dé-
lacher ta palette des pides, il laudra pour provoquer cet
effet de bascule, un courant toujours un peu supérieur i
la différence entre les 2 forces attractive et répulsive, et,
“Onséquemment, d'autant plus fort que les ressorts seront
Moins tendus, et d'autant plus faible qu’ils seront plus
'endus  [c’est-d-dire le contraire de Vappareil Morsej.
On vait, en effet, par le tableau ci-dessous (p. 70), que, =i
l2s vessorts ont une force de 4, un courant égal & 19,1 au
Minimum, annulant presque toute la force attractive, sera
Nécessaire pour rendre la force répulsive prépondéraate et
Provoquer le mouvement ascensionnel de Parmature.

Si, au contraire, la répulsion devient égale 4 49, un cou-
‘4Nt trés-faible, de,4, laissant A Pattraction une énergie
de 18.9, suffira pour déterminer le soulivement de Par-
Matype .

ﬂ'mu;, en donnant aux ressorts le maximum de tension,
les Courants les pluz faibles pourront déterminer le dé-
Plﬂﬂﬂm&nt de la palette, et Porgane électro-magnétigue
"Wra ainsi atteint son maximem de sensibilite.
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TABLEAU Ne 2

FTUD

H

Indiquant Ies diverses forees gui agissent pendant le passags

il i

coeprreernd 7,

—

Foree albraetive |

Frovee répul=ive | Iobem=ine Foree atfractiyve
[ELb! orrant  merossadr: e prcidant

| tension des res- | poar aee sonlevey | Paimant an rio- Pdmissonim diss ol

H. sOTES. arna tare. Jrins, ranls. |

| N

B !

; ] 191 20 0.9 *
| 2 L 20 . 1.4
i 3 17 Z4) ! 2.4
& 1L1 i 20 3.9

£ 151 20 , &0 .

' 1. 9 () 5,0 -

7 141 @} £t !

, ) 13 20 7.0 =

' 9 1.1 20) . b4 !
Il 10 10,1 a0 : 9,9
| 11 6.1 20 1 9
; 12 . 8.1 20 1.9
I 13 ".' 1 24 1%.9
, 15 A 20 13,9
i 45 Ho4 20 R
| 16 ! 5,1 () 15,0
[ 15 ! 4.1 20 1.0
1% 2.0 2 17.9
19 1.1 20y 15,10
=) 0.1 D) (RIS

 — - I S

1" infiuenaoe
Ievement, of

duminumnnl

[HOFLH®

Réglage. — Le réglage consistera done, i diminuer,
autant que possible, la diffévence entre les 2 forces eon”

(1) Noms cravans dovoir,

clee

aliractive

tooeed i

b

[amant,

(e

]

CE e 1'I'~|_"EI|.|:':
Ooeontrebalaneor o pren PéEneroi
ressorls anlagonisies

[

|_'-||||'_:-:i‘|.'|'

dans on lablean, me pas lenir comple e

stk

diof

cor cetle attracbon de Taimant sae Lo palet?®

frds-rapidennment

FIEa FEd ETLN

L dis=
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CFeeg i = - ! i : :

g ffedl EFagds sl maey e r.'l.:'fg'x{_. fegen wfer atisddidene®, Bl I
e be spoindre CULIEGREER pribi=sy cirertead g L oo il e ffu't'.‘t' il =
f

POCE e o) gue fa paleile soit mirse en mwouvement.

Nous mdigquerons toat & Vheuwre par quel moyen ce ré-
t'li'%_;u} une foiz obtenu, reste contant, lors meéme que le
Ulrant augmente de foree, Jusgqu’h une limite tres-
Clevip

Disons tout J’abord guwavec un courant trés-faible

V. tableau ne 2y, 0, 1 par exemple, on peutl donner a Par-
Wature, en la détachant des poles, une force d’impulsion
lrh‘::"'l.-'J'lf'l'H-ll'llll_’ == 4 20, la tenston maximum Jdes ressorts
Mbagonistes. Cette énergie de souliévement a za raison
Tetre dans le role miceanigue que doil remplic Varmature,
kn cilef, en se soulevant, elle dot venir buter contre un
bevig,. appelé levier de détente ou dchappement, qu'elle
doit faive basculer, pour mettre en action le mécanisme
Chiarg g d'imprimer la letire,
x Lia vitesse d’évolution de Varmature doit done torjours
“le supérieure i la résistance constante du levier qu'elle
doit éearter ot indépendante de 'énergie variable des cou-
Tants,

Avee un électro-aimant dan= le cenre de celunl gqu’on
“Mploie dans le systéme Morse, oft Parmature, attivée plus
"Uomoing fortement, suivant Pintensité du courant, est
*hcore contraride, dans son mouvement, par la tension de
N ressort de rappel, cetle force dlimpulsion naurait pas
Dujouyy puélre atteinte et aurail d'aillevrs varnd d’énergie,
dans |g ménie sens que les courants, L'aimant dont se sert
AL, Hughes permet d’obteniv toujours, dans le déplace=
HMent de iy paletie, une impulsion suffisanie et gqui peut

':l_ ] : N & - =
e HraX i, e aveo does courants tres- failles, cons=
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rants qui, agissant dans le Morse, ne leralent pas méme
- |
mouvoir Marmature,
TABLEAU N 3,

Indiguant les dicers degrés du réglage.

e —
L
1 Foroe MRV ECTRENT A .E FHERES P Fntensitd Etat
| des Fopee pi= e force at-fda COnrEnt | . b forcE
§ Repulsion. | aipractive |tractive EI]J_:lﬁ::L:II::::l"i.-IIIIIr[' II'i'l'l'fif‘f‘i:‘Ifl':l']‘lfj_ atiractivoe ﬂ”',
soriee parle yg diver- | ka prepon- [oment o)
WL ECE. for dowx | swfonce— dermnes o L | passe e eone-
rrsdo e et ler [loree répoi- rant.
dane s mslride slvas.
I 20 i 14 EN 0.9
2 210) 2 P8 16,0 | 4,0
3 20 5 17 e, 29
I %) § 16 121 | 39
5 20 5 15 10,1 59 ,
G 20 G I & 8.1 5.1
T 210 T 4 £, 4 5.5
8 20 s 1z 4,1 709
9 £x0) 9 i 2.1 5.0
LAY 20 9.1 10.9 1, 9.9
| — === = = - |

Nous avons vu précédemunient, gquen donnant aux res-
sorts une tension de 20 (tabl. e 2), Parmature se soulevait
au moyen d'un courant trés-lailile = & 0.1, la force de
soulevement de la palette étant alors égale i la fension fotale
des ressorts, c’est-d-dire & 20, Celte force marimum 47 m-
pulsion est supdérieure au degré nécessaire i Parmature,
pour rempliv avee rapidité et exactitude su fonelion méea-
nigue. Il y a dailleurs, comme nous le verrons plus tard,
intérét 4 ne pas Paugmenter cutre mesure et & n’uti-
hiser, aw contraive, qu’une lension strictement suffisante.

Supposons que la lension minimum nécessaire a un
onctionticment convenable soil une tension dzale 4 10.
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L'attraction de Paimant permanent étant éxale i 20, ¢ est
Wi courant au moins doal b die plus une [fraction, 10,1,
Par exemple, quiil faudrail employer pour détacher ar-
mature (voir tabl., ne 2).

Mais une combinaison spiéeiale permet, dans ce cas, de
diminuer préalablement la force attroctive de Paimant
Permanent, de fagan a provogquer le soulévement de 1'ar-
Wmature sous: Minfluence de courants d'une faihlesse ex-
tréme,

Fer doux mobile. — Chagque appareil est muni
d une petile dawe de fer dowe AD (lig.72) dont une extrémité
B est taillde en biseau, et qu'on peat faire mouvoir a la
Miain, auw moyen d'un bouton A situé i Vextrémitd opposte.

Stoon fait glisser cetle lame sar la takle, le long des
Poles de Paimant, 4 ses points de jonction avec les Cy-
]%Iidrcs de fer doux des bolines, une partiec du magné-
Ustue sera absorbée par cette masse nouvelle de fer doux.
“ Une gualitd tres-imiportante du fer, dont la Haison avee
J':L?ILEL‘.I.I‘L;-HH[E,HL':I;i&[i]E n'a pas E1é observde jusqu’ici, cst le
Pouvorr abzorbant du mazndtisme dans le fer. Celle
“Lﬁﬂx'pliun du magnétisme, ou, en d’autres termes, le pou-
Your de rendre le magndélisme en partie latent, est trés-
"emarquable dans difiérentes especes de fer, et avee le méme
fer 74 greanrlife alisarfice esé en roevson divecte de fa masse.

S Nous poscis une prece de fer sur un barrean aimantd,
”'i'l-is trouverons que Paimanl supporiera un poids moindre
Il.u “Hparavant, et la dillérence sera exactement propor-
Honnelle & 1a quantité absorbdée par la pitcce de ler posde
Ur Maimant (Hughes. Extrait des Anvafes tcddgrophigues
" de septembre et oclobre 1864%, ». Amnsi done, plus on

[ TE - . .
fonce le fer doux mobile sur les poles de "aimant, plus

5]
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TR E AR TC B R LR pEbr vl !!'l;l greratteond oaviaaboe
ai contict, On voif, en examinant le tablean v 3, quen
poussant pea i pea b lbanae de ler doux nobile sur fes
paios, ooodiminue prozressovenienl Fa diibirence (ui sépary
Paltraciton de ia répulsion, diltérence qui pourva, pat
suile, olre détraite par no courant de plas en plas farble.
Ainst, (uand la toree répulsive est 5, par exermnple, latorce
atlractive est rédaite @ 45, a PVétat de vepos; 4 &9 puanid
un courant de 10,4 cireule dans les bolanes; la torce
répulsive éiant dgale & 5, devient prep: mpleprante au moneent
de '¢inissien et Uasrmatme est détachée. 51 Von donne
aux ressoris une force de (0. efost-ledive, 1o teusion pent-
meron nedispensabie poar goe Varmatnre remplisse conves
nablement sa {onction mécanigue, e fer doux dtant eui-
fonce de facon & absorber 901 pariies de la force atbractive,
colle-ci se troave, o Pétab ordimre, réduite a0 10,9, et
nest plus gque 9,9, guand e coaant dims est XETETY I I

O volt done, {lll-l.jll. donnant aus ressoris andagonisies
Vewr foroe sreerireig nécessaire, o est-a-dire une tension
de 0, 1 suilid cosute dabsorber, o moyen de fer dous
maobile, une gquanbiie de magnebisme nllisante pour pro-
voquer e soulivemoent de Parmaturs avec un codrant ires-
farhle coal & 1.

Reéeglage au maximum de sensibilité. --
e ces explications, on peut dedaire guoe, pour adgies
I’élecivo-aimant 4 son maximuin de sensibabiody ol daat e
"I':’ ﬂl’..ilf:.ri,[’;' WL st s bl P s amt who e FELpEr, Yekkey r".'.'..-'.;'.h'-'."
_f_r,,-,-.,- ;»_-L.r.n.r.r,g;'.;".llr:.-_’1 I:.-Il-r rr;ln'_-'-f_fr!.-_* J-"u'_g.:'-.rf !",-rw_'.'.:.r't-.r' Jrie .ifrl,r.u"-i'.*ri'h!-" l"l'ff'
foviir d o -'"-'UMJ- L A L I T TN S LRy AR TE R PR TR I T -J.f:-'--'.'e"-“?'f-'

4

convennbie de fer wous, souor readre la foree o0 cacdidd

sewdemend e Pew sup Cricue o la foree péguisiee .
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Ainst réglé, Uélectro-anmant fonctionne sous | walluence
de courants briva-farhiles TREEATRE les aveancements ordi-
Diingos mdopios daons tes appeies dicgraphingues, wlauiaient
Aucune sction sar b armalure,

‘nfluence des wveriativns do courant. —
Sile systeme s bornal sux Srsposiiions gue nous avons
Indiguées, i othiirait un giave inconvénient, Suppo=ons-le,
N efter, véglé & son maximum fe sens=ilnliteé, comme nous
Yenens de le voir, 21 de cousrant, dabord cgal & 1, devenait
Plus fore, il snnaicrait une irop crande quantité de force
Mactive, et, le mogndéusme, produrt par le passage du
Muide clectrique, persistani enco: o do temps plus ou moins
1'—'fig aprés ja cessatien de 'émission. o paletle, en veve-
Nant au contact, ne sevarl plus ielenue sur les plagues
Polaires avee une ativaction dgaie i celle gui n maintenait
Wany son souleversent ) elle e potiiell done rester au
Yepus, ja force cepuisive dioat aiocs pecponddrante, et elle
B souwilveradl G ol cin noncihjueisent, sans gqu’an
BOUve s courant IOt ira swcis, 0 tawdiadl done, pour jue
11Eeraiut'r: put wwnctionner resubicrcinens, guand le cou-
Fant cuginenie, diminuer, & chague angimentation de Pin -
lE"""f'lt"‘, faicosien des ressorts aulegonisies, jusgu’n ce que

4 5
=

la lerce adépulsive devint an peu inddiience & Dénerge

-

H T : . . - . - 3 .
“ldLln'u de Vaitiant, Sanisi ik, LIV, emiiiiald ho Coul-

Hang oy g tcguenninienl sur des Tizoes, o) serall ndéevs=airg
'illl'- T ey aGily L bin teuslon des i essol Loy Ty Glrliiae-
R R Y padelie & o=¢ souiever avee des fotees d'il.l}ruiniun
rulli“]’t*—'-‘?, GoinUl niasilineg il jL"U .-I.:_.__,ilii.i._:i' i ilq'll'ri_l;_-li't_'-ij._
La combinaison swivanie puiie ol do ceneddier aoces dif-
tuhé": e daissenl consiend le riglage wormal gue nous

rl;l" . ior = . R . . = N . .
Ols delerniing pius hout pous e mexlmnuls ve sensibiibite
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(p. 79, lors méme que le courant varvierail enive deuox
degrds trées-éloignds, de 4 4 100 par excople.

Dérivation du ourant. -- Aussitdl que ialevre
supdricure du chariot vient touncher le goujon souleveé lig. 24
el 73, Mémission du couwvant commence a4 lravers les
bobines et sure la ligoe, Des que les bobines ont é1é tra-
versées par une gquanhité de courant sulfisante pour rom-
pre Fégquihibre des 2 forees qui régissent Parmaiure, celle-
ciose =ouwleve of bule conire le levier de détente L, qiu’elfﬂ
tait basculer, el contre lequel elfe reste appuyée jusgu’a-
préas la fin de Pémiassion (lig, 74). A partiv du moment ot
Vavmature se souléve, le reste du courant, transmis par le
passsge de la levre mobile du chariol sur le goujon, cesse
de traverzer les bobines et se rend a la ligne par une voie
divecte. Dans ce bul, le levier :'ifl"c||u]=1‘.-ﬁ_tllh-1‘lt L est relid
métalliguement & la parvtie supdérieure du charviot 5, et le
massit de Parmature M 4 la higne (lig. 74}, Au moment
du soulévement de la palette, le courant, arrivant du cha-
riot 5, se trouve en présence de 2 circuils, pour se rendre
sur la ligne :

i° L'on, celui aes hobines, dont la lon ncur offre une
résistance dgale & 120 kilométres de fil de ter de 4 mil-
fimetres de diameétre

2° L'autre, formé par le contact Jdu Jevier d'échappement
Loet de la palette M dont la résistance est insigniliante.

Or comume, quand le cousant se bilurgue, la quantité
qui passe dans chacun des eivcuits est dnversemend propro”
tionnelle d sa {onguens tout le courant passeva directement
sur la ligne & ravers le circu ¢ frés-couwri sais 1€siséances
et cessera de traverser ies bobines, depuis le moment d¢

soulévement de Parmiture jusqu’a la fin de 'émissiony
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cest i-dire tant que Iarmature sestera soulevée contre le
levier de détente. 11 n'entre ainsi toujours dans les hobines
Tue la quantité de courant indispensable pour faire déta-
cher [y palette, Te surplus du courant n'avant ensuite au-
fUne influence sur 'électro-nimant. Si done le courant se
“Ulinose de 20 parties et quune partie suflise pour annu-
ler 'exers dPattraction qui maintient la palette au repos,
les gy parties du courant restant s’en iront directement du
chariat & la higne,

La gquantité de eourant qui traverse les hobines élant
“nstonie, cest toujours In méme quantitd d'attraction
Magndtique qui est annulde, par conséquent la répulsion,
Cest-fi-dire le réglace des ressorts antagonistes ne doit peint
Varier .

Avantages de la dérivation. Ce systéme de dé-
Moativn automatigue du courant, causd par le mouvement
WScensionnel de 'armaturve, présente des avantages parti-
tliprs -

= Au moment oi s’établit le circuit de dérivation, le
“Ourint wlayant plus 4 vaincre, pour se rendre sur la
]'%'ﬂi‘, quiune résstance diminuée de toute la longueur du
fil oy bobines de Papparveil de départ, agit plus rapidement
Ur "éleciro-aimant du poste d’arrvivée Jdont il fail sonlever
blus tag 1a paletie.

2 Quand les armatures des deux appareils sonl en mou-
?'El’lm.nl, le reste du courant d’émission se rend directement
a. la terre anx deux extrémités du fil, ce quigpermet 3 la
ligne de se décharger plus facilement par la suppression
[1“ bobines des deux appareils, dont la résistance totale est
“gale A 240 kilom.

3;..

Le courant, i chaque émission du chariot, ne circulant
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gu'un in taut tros-court anfouar ides noyaux de fer doux, et

les hobines ne recevant plus aucun courant depuis le

moment on Uarmatare se détache des poles, tl se passe, enlré

-

cet instant of celni ofy bapaletie est ramende aa repos par

an moven mécaniguc s nons indiguerons ploas L,
nn temps assez long pone gue les foes doux perdent complé=

fement 1o 1&:}!.—_11']:—:.1' EREFN PV ¥ SO L DIrCVo 1_L1|_"¢'. pray b passage

du courant (rln;Lzlz-:lir::lln" coreasentt ef reviennent o lear

- - - = = & - Ll - - 1
Atat natneel, feissant pevivee Ddnerse fotale prinpbive de

Patmant lixe, B consfgoeonee, gquainl Pavimatare poeevient

. : : 19 w1
|']|'-. Froalawiesiirl = =i_‘HL|I1".'="' e tite TS |-i LEN A !==:-I.l'.1'|':~. cariho==Cl

e sebissent olus gue Peatioence vormale de Paroand

permanent el reliennent la paleite avee une éuergic duale
aeelle guielles possddaient avant Vémsston da courant,
Qi, par exemole, Patiraction magndtigae ciait de 10,9
avant Udmission, oi 9.0 pg ooomendt da soulévement, elle

gorn endevenne Sonte g T o pvvosrive oo Unrmabarad

viendra e nonvesn e placos i renos, o in forcae

attraciive reste constante, bn force répulsive, étani primi-

pverment rdaobie . vTaren vevs oo d elee e

Effets dum gnolisuis yemanent, sila de-

rivation nexistait pas. — i oo serml pas de

|.IJ|.|.IJ-\_JI

méme si, pendant e moavement de Pavmatare, Te conrant,
fransiis  par la levee mobile da chaviot, continuatl de
traverser les bobines poar se rendre & la ligne,

bon effel, ladarde do contoet entee be charno! e o goujon
se lernuine seanlement aua o ent oo o paletle revienl ad
repos, Or lemagndtisme développd par le courant, subsis-
tant etcore un iaoment apres o eessabion de Pémission, ¢
magndélisma continuerail Aannuler une poriion de Pat=

traction de aimant permanent, quand la paletie viendrat
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ie reposer sur les plagues pelaires, La force attractive, A ce
Moment, serait done infirienre acelle qui retenait 'arma-
Wwre avant 'émission, ot celle-ci, an heu de rester sur les
pdles, edderait de nouvean sans dmission de courant, i la
ractinn priépondérante des ressovts antaronisles: 1l serait
".]-D:n:}a.lams ce cas, nécessare, ponr rétablic la préponddérance
o inereie attractive, daffaiblir convenablement latension
des rossoris ot par consédquent, de diminuer Ia sensibilitd de
Parmatnre. Varllears, le magndtisme rémanent augmentant
Proportionnellemnent 4 intensité des courants, chague
Yariation Jde courant amenerait nn changement corrvespon-
Jant dans 1a tension Jdes ressoris. Da plus. 'énergie ma-
sodbigue de Palmant fixe étant contrarvde & des intervalles
Wis-courts et pendant un temps assez long, cel aimant
Mnirait par £’ affaiblir outre mesare et méme par perdre
“Omiplitement son aimantation.

Do wvoil par ld combien est importante la dérivation
Produite par Parmature en se soulevant; grice a elle, Ie
Miglaze reste constant, malord des variations de courants
Considérables, On peut g'en assurer, en examinant le jen
des dlectro-aimants de deux appareils installés en higne, Ces
leny organes dtant places en méme temps dans le circuil, le
COurant qui travers: celui de départ est loujours, en raison

d

AUiinfluence électro-aimant d’avrivde, placéd i Pextrémitd

¢sa proximibt de la pile, beaveoup plos inlense que celui

Tun long conducteur, & travers leqguel le fluide élee-
l"ifJ,LHE va craduellement en se perdant auvx divers points de
SUspension du fil (voir fig. 70, T1). 8"l est 9 aun départ,
1 nes plus, en géndral, que le 1,3, soit 3, et souvent plus
faibile ay poste d'arrivée. Néanmoios on voit qu'un appareil,

feglé pour 1a transmission, |'est aussi pour la réception,
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c'est-i=dire pour deux courants d’infensité tris-indgale.
Induction. — Ce systeme électro-magndtique,
malgrd les avantages que nous venons d’énumdrer, exige
encore une disposition spéciale pour détruire les cffets
des courants instantands connus sous le nom de comwranés
d’induction, qui, sur des lignes de peu d'étendue, trouble-
ratent le foncltionnement régalier de Pappareil et pour-

raient méme rendre toute transmission impossible.

Pour faciliter I'explication des perturbations provoguées par
les courants induits sur 'organz qui nous oceupe, nous pla-
cerons ici quelques développements coneernant les aciions ré-
ciprogues qua les courants et les aimants exercent les uns sur
les autres,

Action des courants sur les cowrants. — En disposant des
fils, fraversés par des courants, de facon 2 les rendre tros-
mobiles, on reconnail qu'ils sont soumis aux iz suivantes :

4¢ Deux ecourants poralléles suffizamment raporochés AB et
GD sfattirent quand ils sont dans le méme sens (fig. 75) i so
reponssent quand ifs vont en sans inverse (fiz. T6).

2¢ Daux courants situés obliguement I'un par rapport i "antre
glattirent (Hg. T7), s'1ls ze dirirent tous deux vers le sommet |2
de Mangle qu’ils forment ou s'en Sloignent, et se ropoussent si
Pon va duo edlé Jdo somumet tandis que Pautre s'en éloigne
(fig. TH).

37 Un courant, circulant sur un /il confourné AB, agit sur
un courant rectiligne CD, comme un courant rectiligne qui
reunirail ses deux extrémités (voir fig. 79, 80. 84, 52).

i® Un courant qui marche daas un sens déterminé, qu'il soit
canlourné ou recliligne, agit .oujoura avee une icfluence égale
el contraire & celle d'ur eourant gui cirenle en sens inverse.
Soil un conducteur fixe BACD (fiz. 83) comyposé de deux see-
tions AB el CD paralléles., Le courant cireule dans ces deux
branches en sens inverse. L’action exercée par I sur un
conducteur gquelcongune placé A4 sa portée, contrebalapcera
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fxaclement action inverse de ADB, bien gue ¢co dernier soit plas
court,

Les régles précédentes permetient de déterminer la posilion
Hue tendra & prendre wn courant mohilae plact scus "action
Fun courant fixe,

Soient un covrart fixe xyz, de trés—grande longuenr, eciren-
lant de = en @ (fig. 84), et un courant tros—court ab, rectilizne,
mobile autour de & et cireulant de © en e Lo portion xy alti-
Tera ab (res deox couvrants allant dans le méme sens) et le
torcera o se ranprocher de vlusen plus du courant fixe, Admel-
lons gue, pasr suite de cette évolution. ab finisse par prendre
la position fu'. A ce peint da portion oy repoussera &g vers s
(2= 1ni, fiz. 78): en méme temps yz altirera Ha’ vers =, Cea
deux forces combinédes tendront 2 faire cantinuer a o' foron
mouvement de rolation autour de & et i) finira par prendre la
Losition ba™, ete.

Ln courant mohile. rectiragelaire on crrenlosre prend aussi
"ne direction déterminée sur Maclion dun eowrant rectiliigne
Indéfini.

Soit un courant frés-long ou indéliai o y iz, 85) placé
obliguement sous un courant quadrancolaive afede, mobile au-
tour de  deux potcts AE': ad sera atlird en avant, suivan! la
leche &, par @ea’, be attivé du méme coté par o'’y ed allivé
0 arridre suivant &' par ='y', de attindé dans le méme sens
bar _.'l,."g'l,r .

Le courant tout entier pivatera done de manpidre & wenir
Places b paral clement ey (. 85 Bis,

Siole courant wobed diait cireulaire, it asirait de la méme
fagon, ¢lest-a-dire, pivoterait sur lui-méme jusqu'd ce go’il i
dans up plan paraléle an courant indéfini, les denx portions
de courant voisines circulant alors dans le mime sens (lizx. 86).
Si le sens du covranl indéfini venall & changer, le courant
Circulaire piveterait en sens inverse, jusqu'd ce que, 4 sa partiec
‘Olérieure, le fluide marchat dans le méme sens que le cooa-
fani indéfing (fig. 87).

,“” peut deéduire de ces faits la rogle générale suivaunte :
Lwae 4 dun rourast civeo wloire molile, cest-a-dive, la ligne

-
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gui traverse gon condfee pevpondicalivement o son plan, se place
fowgones chitpes veee livestion pecperelicaaree e vt anf fiore.

Actineg des pimmpnds svr feid conpeals. == Hn ennvpm oobile
rectaeoulaiey preod fonroses anlomntigueiment parow o ot
A% 74 es el deroe (e ndomte cannaan s Almant, vne Sroe-
tion fize, s bognedie son pian devien perpensicutaive & la
f“[’i' 1_|_.|.n q?(j_ J1ilj _-l;':'_iii_ﬂ ;g_ilgq_'.'l|‘|!|:--|_“=-J\I Gpudy KO I:Eii!! 1, ﬂl_frl‘ﬁ E:]r-ill !"‘.1'3 :_’I.
cotin dirertion, i b eanrant ehvenband Ao Pes: a 'oves! dans la
bravehoe yecasdont la eod (v v fix. 87

Un .‘3!1'11-'-1”1, 4]_!'I‘I-i.|.| t'!’1|||‘]1_|1: IERRE Y [|,|Tr_|".§;.r_'|'[=| ,f!.n r'rf"f;l‘.'lli.].'-l"! ﬂ.i'
mattée prologd b mdine phénoritoe S0y un coaurer U neobile,

Les a‘mantz ol o teprs swissenl dane 8 F un courant mo-
Lile abeed da 1y mims foeon qn’en cocrant fixe g goi cirenle-
rait de Pest d Mooes! ot aubeor do barrena aimnald, soi all-
tour din o alohe o, 8T

Asaim Pofiog ofos pipen s aar sofdpnidea . Ces eil-ts =ont p'!uﬁ
infonses, s aa fen Qoo senl eoorant eirulaivre on rectangulaare,
op e rdvnit nn ee ipin oo hee, disposUion gulen renl réaliser

dans o preatig e, en orvconbeat en hitcee A snanes Lriieserrdes,
Lo

un I civee reosesert oo O forme atnsi co aoa Fon
F[Elr-lﬂ!l‘! nn &a fhaide Jlbe. s ;E:,

Onacd o ovewsd ect ancare:d mabile, il ge ditige toujours,

pendant ana o flndide flevtrigque y cieonie comme un aimnnt fi-
hrement swseoendo . nne axipdmitd v g e pond, astre vers le
gyl e o 14-.:['-'}, Vs salécadces nnt done, conme les o mants,
un pAte st el woe pole aond, Duand il sant orienids, elest-i-
dire quattt s oned by divection ecdonord de Daieoille aimaatée,
tous les cereles, @ lens pariicicbrienre, sonl parconrus par le
rouranl de Post i Voneat |

Trams Jes ealingides, comoae dans les afmants, les pdies de
mére ram ¢ repenzgsnt et oeenx de nom contiaire statiirent ;
les cowvrants gni trasevsen: bes cercles extréomes Sant, dans e
premior cag, de sers ieveze ot dos Te decieme ens de mdme
sips (g, 59-00 ot TL-T00,

Ln solipaile molile, préscetéd & un couront rectiligne, se

(1; Du grec solen luyvau ol oddos, forme.
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dirizeant de l'est & D'ouest, ge cowporte comme un courant
circalaice, et se (hiee de Tocon Aoee gue dans tons les ecercles
fMfirs 874 0 la partie anforieare le courant aille de 'est &
Vowest, o'esl=3=iire danz le mdme sens que le courantd reesiligne,
801 axe, otest-dedice o ligne qui passe par le centre de tous
les ecroies, @tant alors perpendicu’aire an couvarnt rectilizre,

Les selépeides exercent sur les aimaunls es mémes aclions
quwertre cux, et réciproquement, les j(dles dun solénoide
oricats aftirent les pdles de nom econtraive d'vn a'mant et re-
poussant ceux de mdme nom.,

"' almant peut deue &tre econsidéréd comme un soléneide
dans lequel les cercles seraient parcourus inléiieurement par
un co.rant €lccirique de Pest A Pouoesty, quand il aureil la
direc'ion nord=-ud de la terre,

D cette anslocie, oneone'nl que Vadmaptation dua fer est due
nme sfrie de potits conrants Slectrigues circolact autour des
corps magneliques dans un sens déterminé, eomme le courant
gui traver=e uon osoléncoide, Dans le fer a0 'état ocdinaire, ces
dvirs ¢ wranls gut cxislent en  permanence, cireulent dans
Eaites les doreciions ol jar eonséquent sfannulent réciprogue=
et = le for est alers & Cétal natwel ou newlre. Le fer s'ai-
Mante, qeaml pour une canse quelrepgue (aimant oo fluide
Cleerpique tons ees pelils courants circulent dansg le méme sens
0L waps G deadeia,

Cle=t I"'cfTet gue produit sur un barrean de for douvx le rappre-
choement d un aimost (g, 43) cu le passage du courant dauns
la bovine un dlecire=-aimant (fig, 467,

Ces considérations vont nous fournir une explication
satisfajsante des phidnomenes dlinduction gui se produisent
A Pappareil Hughes,

En géndial, Vinduetion élecirigue est {a prodvetion de
convants d'une durde  teés-conrle, naissant dans les fils
Conductenps plocds sous Uinfluence des covrants électrigues
YU d'nn avnant,

Eacemples de production de courants induvits. —— Soil
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un circuit fermeé ABCD (fig. 91, disposé¢ dans le voisinage
d'une portion de conducteur oy traversé en permanence
par un courant de pile, dans le sens de la fleche fo —
42 51 on rapproche brusquement cy de ABCD, on re-
marque, au moyen du galvanométre B, la production, dans
le civcuit ABCD, d'un ecourant instantand circulant dans
le sens de la fléche ;7 par conséquent de sens dneeirse
celul de xy. — 2° Quand on clorgne ep de ABCD, un nou-
vean couvant, d'une dordée tres-courte, cirenle dans ABCD,
sutvant la fleche /7, par conségquent dans le méme sens
que oy, comme Pindigue la déviation de Parculie da gal-
vanometre, Les deux courants instantands de sens inverse,
ohservés sur ADCLD, pendant ces cxpériences, sont des
courants tnduwiis ou dindrction,

51, dans ces deux expériences, on remplace le courant
dlectrique @y par un ammant polavisé de Licon que les
courants, que nous avons supposcés circaler antour de toud
corps magndétngue, & la manicre des solénoiles auxquels
on les assinnle (vorr pag. 88, marchent dons le sens ey
les mémes phdénomenes se reproduiront,

Soit un crveuit fermd obed g, 92), el un annant dont
le pole sud sera en 5 el le pdle novd en NU Son avmanta -
tion peat étre consuderde comme produile par des cou-
rants ¢dlectrigques civeulant autonr doe Tar, dans e sens de Ia
fleche |, commie un solénoide en activitd (voir pag. 8R) qui
aurait ges piles disposés de la méme manicre en N et en =
(g, 88} 5 Pon approche brosquement cet aimant  doe
aboed, un conrant indult, inverse de celuil Jdu solénoide.
civeule dans abed, par consdéguent dars le sens de la
Heche /.0 >0 Von releve Panmant avec vaprditd, wn den-

xierme cowrant indait, inverse Jdu pr-:miur._ P consdguent
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D1 TELEGRAPHE HI GHES, S5
de méme sens que celut du circait hélicoidal, gui est
“Upposdé envelopper aimant NS, se manifeste en ahed
(léche 7).

Application de ces exen ples o Vexplication des courants
"duits du systéme Hughes., — Le systeme ¢lectro-magné-
Ugue e Vappareil Hughes est placé dans des conditions
Malogues & celles de Pexpérience précédente. o efivt,
"8 avons en présence : 1° un cireuit ferme au momaen! de
Pémission da courant, celur des bobines, dont une extrié-
Wi a ét€ mise en relation avee la terre du poste de dé-
Part 4 travers le chariot et la pile, et 'nutre avee la terre,
W poste d'arrivée, a travers la frgne, électro-aimant et le
harigt correspondants (lig. 70); 2" une palette en for
oux rimentée par le magndtisme de Paimant permanent.

A état ordinaire, le magndtisme des fers doux est pro-
Huiy par influence de 'aimant fixe. Sait of cet aimant,
"f}sirlt un pole nord en Ny Pextrémité supdérieure du fer
']‘}_11.‘.‘. avant an repos un pile nord en n (fig, 93), sera
Tengde comme sty dans le il qui Ventouve, circulait en
|-"f1"-‘11ﬂtmn{!n un courant électrique, dans le sens de la
Meche Fo Llarmature (1) restant en contact avec le fer
doux 5 4 ses deux piles placés inversement o ceux des
“Yindres dofer doux, par conséquent, un pole sud en s et
" pdle nord en 2. comme si autour d’elle cireulait un cou-
_I i tlectrique allant dans le sens de la tleche /7 (méme
ng que fdes novaux de fer doux des hohines),

R | » . .. .
' .-I I CEILE" :"‘-II]lE:’i-lh'i'. PREaRL~ S-I.J'r:J:;I'r.‘-'l."F-L:-:II!-'- J Alfmanl on f{:l i L':']:-._"'l'.-\.l
I =

]
."..' e | ECLE S YRR T YA Y 4J|'u|| FIRREIND S = |.;|_r-|_||~_h "'“”E-:":'lll"'-“"*' A sl
RERLESTS P

By

!_..'\- i :—I I Loy

e Jer doux entonré d'une bobine e 1E el Parsaalwee pes
Bar wn Baveean obe Tor donx conionent diraoil U pHAT P oSG

:'.I"““'I.'{_- d

cola baliine.
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{1 cowrant induit ow d'éloignement, -~ Aussitot que,
cédant & Daction des ressorts aniagonistes, avmataro
s'dloiene des !,,‘1',_«_4 de atmrent (Tiz, 9%, an conrand din-
duction de mdome sens: que celul  (ue NOns  SUpPRoSons
towrner antowr de la ]1.;11|~r_lf_=, par conséoaent de sens an-
varse i l.t]LJl dao la r]. |11- "M]_i cirenle dans e il de la
bobine, suivant 1a 1|~ v hie f et va se pevdre dans la terre
(voir 15;_;.'}'(}1. (e ter courant induit (lig. 93%), circulant Jdans
la pile, en sens inverse da courant d Ginission. a pour effet @
{o d"amoindrir, pendant un temps tros-conrt, intensité

de ce courant, et, par suile, de vetarder son effet sur 17¢-
teciro-aimant de Papparenl corvespondant ;29 de odiire
sur le fer doux une aimantaiion de méme sens que colle
(que lut commmunipua Patomant permanent j cetle armnania-
tion -1u||]1'|u|m“:|1.mn sajoute A la premicre el angmente
Paltraction (il sexerce sur L patette,

Ces divers effets, gque tendeatent @ nuire auw jen de ap-
pareil, sont complitement annn'és @ 4f parce que, au
mament o ce conrant andait tend aallobine e couranl
Qdmission. oest=a=dire anmoment ol la palette sesonleve

Te eirenit doddrivation entee ba palette et le levier d éehap-
pement s7diabhit, el le eourant auzmente considérablas-
ment intensité par la suppression do passage 2 travers
les  bobines (120 kilomaetres de résistance  en I ERE
2o Mavocmenlabion dattraction  de  Paimant,  doe  au
170 conrant indmt, niinllae on rien sar Parmatare, cclle=
cio=e trouvant alors trop toin ades pdles, oi elle ne peul
clre ramende gue par une foree mecanigue, i p.ﬂf}.lh‘
reste done souleviée, laissant se 1-111-111.151'0 réouliorement
dans le mdeanisme les diverses functions solidaires de

son soulevement.
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Comme on e voil, ce premier courant induait est néeli=-
geabile (1, |

2o Couront induit ow de veoprackewent. e Mais
quand Tn nalelte est ramoende an contact des poles par
Wir maoyei mf?u;tuiq:.n‘: S EATRIR TR RS Eﬂr'.|;.]1i=.'_t'r_-i‘|.-i LT loin,
elle produit, par co mouvement de retour de hant en has,
unddewxicme couranl Pindoction, gqui ciceals dans le fil
des bolines en sens inverse do premier, O 2° courant,
ue nous indiguons par noe Heche /7 (g, 953, parconrt
la {il dans le mame sens quun courant de  pile ‘coun-
rant positif entrant par Ie basde Ta bahine on courant néd-
gatrt entrant par e haott qui sevalt transmis a (ravers les
bohines par le gouron e Ly iovee mahile do chaeiot (o, 9.,
lBeohio /4, 1o done pronr e conirme vn courant de pile,
de produive, i Vextedmitd des eylindves de (er dons, un ma-
Endnisme de nem ronbiaire a0 enlion ague fol commuonigue
Paiment permanent et parsuile, de provonuer nrdouliore-
ment le sonlovement e la palette, Chagoe retonr de la
Paletie contre fes pdles ddterininant o peodaction Jdans les
halines d'un courant dindvction sernbilable, on voit que
celle-ei, une fuis ddtachie pav Vinlluence Pune premicre
Cmiission du courant de ia prley ge soulivverait subséqueme-
Ient dane maniéve inddéfinie par Vellet seulda 27 conrant
induit,
@ oconrant est pew sensthle snre les lones condue-
eurs fqui offrent 4 son passaze une tros-grande pésise
lance (2), et on peul corebattve son infloence sur Par-

U Nows vereaus, on éaudiant L marche des courants, gue co pre-
Mer eonenn bl st poes Ioogoars ahesaloment néeligenblile, el
YOmmen: on prenl anvuler coonpdatemient ses efliofs,

LZ) Lintensité da convantl imdwil est on Palson mverse Jdoe kbaord-
Bslunce Lolule o eirenrl.
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mature en rendant moins sensible 'électro-aimant, ¢ est-
i-dire en angmentant la difftrence qui sdépare la foree
attractive de la furce répulsive et utilisant par =uite une
pile plus forte; mais sur de courts civenits ses efiels se tra-
duisent par un déclanchement continu Jde la palelie el
rendraieni toute transmission impossible, stoon ne trou-
vait un moven de le: annuler complétement,

Mawen de combative le cowrant tnduit de rapproche-
ment, =—— Voici par quel moven M. Haghes a suppring,
d'une maniére absolue, ce grave inconviénient.

Primitivenient, pendant toute la duvée de Pémission,
le eircuit, dans les bobines, était constammient fermd,
d'un edtd par le pivot supdérienr da chariot, Ia levre supé-
vieure, le conjon sounlevd, la pile el la terre au poste de
départ; de Uautre, par la ligne, les bobines, le chariot et
la terre, au poste d'arrivée [fg. TOY,

M. Huzhes a intradoit sore le civeunty entre la pache
supérienre du chariot S et la bobine antérieure a, un fi-
ferpruptenr .-_fnrfrju.ur-"e'.r‘.ra'{r_’ I:_ﬁ;_f. *:}fr}. Dans ce but, une s
cames ¢ de Paxe dvmpression, qui ne se menl gquiapres Ie
soulevement de Parmature, veste, dVétat de repos, appuyee
contre exteémitéd Dhre dlun vessort @ gqui commmnigue
avee 1o bobine anléricure, Un nstant apres le souleve-
meni de o palette (. 977, Paxe porteur de la came ¢
s¢ met en monvement et fa came abandonne Pextrémilé
libve du ressort », lagquelle reste dsolde pendant tout Ie
reste de 1a durde dTune révolution de Maxe bmprimenr.
La conumunication se rétablit entre ia came ¢t son ressorl,
senlement lorsque Paxe imprimenar reprend  sa position
de repos, cest-i-dire un moment apres que Pavmatore @

repris sa situation sar les piles, par conséquent Apres
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DU TELEGHAPHE HUGHES. 1)
QWelle a cessdé de se mouvoir, Done pendant toute la durde
du mouvement de retour de la palette, mouvement cpui
Produaivait le 2° ecourant induit, le circuit des bobines
Teste ouvert entre le ressort i.nlurruptcm* » et la came ¢,
Or, 1oz courants induits ne pouvant se manifester gue
dans wn eireuit fermé, le mouvement de retour de la
palette s’effectue s=ans diminuer Pattraction de Vaimant
Bermanent, lagquelle est ainsi, su moment oit Parmature
_I‘-.mn:-'.mTt'L: de nouveau les noyasux des fers doux, d'une
"nlensité dgale a celle qui précédait son soulévenent,
Cest=ii- dire le réglage ditant mormal), un pewn supdriceure
fi[n. tension des ressorts, el PDarmidore reste au repos,
Msqu'a ce gqu'un autre courant de pile puisse, por 1"a-
baissoment d'une nouvelle louche, la faire régulicreniont
Soulever (1),

) Voir plus luin o MARUHE DES LOURANTS.
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FTUDE DU TELEGHAPHE HUGHES. a4

CITATITRE VI,

CCHAPPEMENT,

Bescription des diverses pitces doe 'éehappoment @ — Levier itdehap

pement ou de détenie | csaanf de Terier d'eobappement) > — Axe du

calnnt Ceal 0 — aiee el el '.'| P |_.“|,--_i|.||--.|“= (g Py ki f.!'l-:--"“.".'-!El','_.l'
pEMet, — eliguel (— play inelind | e colimacon - Disposition dos
diverses picces do Uéchappemond ae repos e Parmaiore. — Jen des
diverses picces do échimpgnemens, livpires Togs g Varmalure se
=oulove 2 Melsranp gy wtes naes o Dwpeessina o ot caliid ;o= Fefour
de Pavmafurse au confeacd o e pifes de Paopand @ — ddbravone @ —

pdetade 'f'r"'_""m""f'-'? efie foeter o oo -"J-'-'.T"P"E'I.-'rr?.-'ﬂ'i

Nows avens vo feh, V) gque e courant a pour unique
effet de provoquer le soulivement de Parmature. Les di-
veises foncilons accomplies ensuite dans Pappareil, & la
stite de ce soultvement, et dont le bul est inipression
Pune leitre, sont des fonctions infccnigues . réservies oun
Certuin nombre de pidces, mises en mouvenent par Min-
Huence du poids qui entraine tout fe mideanisme &' horlo=
Hore

Description des diverses piéces de 1'é-
Chappement. —— Une fois détachée du contact des
Poles, fn palelte sélolone rapidement, crice & Ia poussdée
que tul connmuniquent denx ressorts antagonistes, et vient
1|'flppu-:- aves une cerlaine force le bras antérienr d'un
levips (il reposze au=idezsus d'elle (ligr. 4R,

Levier d'échappement ou de détente. —
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Ce levier se nomme levier de détente ou d'échappement. 11
sert 'intermdédiaire entre Pélectro-aimant et le ndea-
nisme imprimeuor. [ pivote sur un axe AB A7 {{ig. 99 Siy),
qui s'emboite, comme lex antres axes du monvement
dhorlogerie anxquels il est paralléle, entre les deox platines
qui supportent tout Pappareil. [l se comnose de denx biras
dganx GB, O'B (fig, 993, faisant entre eux un angle trés-
ouvert, Le bras antérieur OB occupe. au repas, une posi-
tion harizontale et, par conséquent, paralléle an plan Jde
Varmature Py 1l se termine 4 sa partie hbre, & gavche,
par une vis verticale V, retenue dans une position inva-
riable par un contre-éeron B, Cette vis Vogua doil SerVITr
de butodr 1 la paletle est réglée de fagon & avoir son pied p
G oune certaine distanee (4™ an moing) de Parmatorve,
quand eelle ci est encore an contact des poles de Panmant.
Cel intervalle, mdnagd enire la vis butowr da levier de
détente et la palette, est venulu néeeszairve pour deux motifs,
I'un méeanigue, Vautre électrigue : 4% Parmature doil,
avant de venir [rapper contre la wis do levier d'¢ehappe-
ment, avoir parcourn un espace saflisant pour posséder,
au moment du contact, une assez grande vitesse, et, par
] i

conséguent. la force ndeessaire pour vainere la résistance
¥

que lui oppose le levier et le faire basculer sans hédsitation ;
2° avant que le courant ait produait son effet, c’est-d-dire
déterminé édloignement de Parmature, ancun point de
contact métallique ne doit exister entre celle-c1 et le levier
de détente, puisque, le levier faizant partie du massil de
'appareil, ce contact déterminerait la formation  d'an
circuit de dérivation sans résistance, par lequel s’éeculerait
tout le courant transmis ou regu, sans traverser les bobines,
et la palette ne pourrait se soulever.
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Le bras postérieur BO da levier d'échappeinent se ler-
mine i sa partie libre, & droite, par des euntailles d’une
forme particalicre. Tl présente 1° & la surface supérieure.
ane saillie on épanlement vertical 3 2° une suriace
courbe nn', partant du pied de Pépaulement et se dirigeant
de iant en bas, en allant de gauche & droite; 3° une
2 surlace courbe n'we, qui, rencontrant la 4'¢ en n’, sui-
vant un angle aigu, court de la droite »’ vers la gauche ia,
o elle est coupde par une forte dchancrure verticale, Ces
3 parties portent les noms d'épuwlenment, courbe supériewre
el cowrfe e fericwre du levier d'échappement. Nous verrons
tout & Mbeure Vanlité de ces diverses dispositions.

Fessort du levier de détends, — Un ressort d'acier plat
Bo(tig. 100, fixé au moyen de dewx vis 227, sur la pléce
cowdde I dans laquelle s"emboite le pivol supérieur de I'axe
du chariot (voirdig, 6 des, pl. VI, presse, par son extrémitd
libve e, sur une goupille verticale g, engaxie i frottement
dovx dans le trou d'un appendice horizontal p'y soudé &
Five B, du ménwe coté gque le bras antérieur CB du levier
déchappement. Ce ressort agit done de haut en has, sui-
vanl le sens de la fleche /) sur le bras antérvieur BC de ia
détente qu’i! force ainsi i s"abaisser sur Parmature, quan:!
ducune cause ne vient sfopposer i cette chute, Nous MPJL_
querons plus bas (voiv poge 102), par quel moven le Liras
aniérieur du levier reste suspendu comine il convient au-
dessus de Varmature au repos, malgrd ia pression du res-
Sort Ko (tig - 99).

Piniddistement au-dessous de la courbe intéreure '
du levier de délente se renconirent 2 axes solidaires 'un
de Mautre; ces deux organes, disposds perpendiculaire -
ment au levier, et pwrailélement & son pivet ABA’, sont :
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V0 0 e come wiadersa? 229 § voge o FHLICRSEOT UL (e 2 par ine s
appeld aussi pofire of 5 comes,

Axe du volant. — Lave du volant A (fig. 101},
entrainé par Pintermddiaive 4 an pignon p (1), qui engrine
avec ane vone dentée I finde 3 %axe portenr de La roue
des tvpes, towrne d'un mouvement comdine - L'axe 1m-~
primeur, au conlraire, dont in vointion détermine 1'im-
pression de la Tettre, doit tourner seulement chagque fots
quiur courant esi fransinis ou recu, 1! resie au repos, tant
que ia paletle est miainfenue au conlact does poles de "ai-
mant, el niest entraind qu’apsres le soulovement de Varma-
ture,

Le THRORI VO ER LN E I!L,-"‘ [RFTRE {-.i.l vindatit o=t g r,'r::.'r.r.:!'g':u..::
Landis que celui de Parbre ileprimeur csl enfermiffent.

Nous oxaminerons ulldricurement commoenti Paxe du
volant peud, forsqu’il est ndeessaive, saizir Uaxe ieprimeny
't T faive accompliv une révolution entifre, ¢f commeni,
apres cetle revalulion, axe vooprimcas peul abandonner
Vaxe du volant, pour reprendre sa position d'inertie.

Llextrenoie o de Paxe du volaoal pivaie dans ui st ot
retenn en debiors we l)--ii;.-.-::-§: G di ii'ixli.i.i]l', 'tun:::iﬁail_'uru:
par deux vis VV’ ; sivdrioareinenl, cel axe est souienu par
une prece coudde b g s oppaie contre ba mdne platime

a Povde d'ave vis K0, be ponabine el abenis dd rrarinan g,
tfir reibe col axe aodo voue e, el cavten e de liigein a e fane

wodatiner 7 fors |'-iu.--. TS L [CLEER R Y de ia roue des Ly s,

e |--ii' ".:l'LJﬁ-:l:‘lilll.':'l: 1 ciial Fi .'--;'h liil:-r Vil "lI"L: ix- .,'h;;:;il_,[

1,‘rl e '3-'-:13__- TSNS ..'*'s.ij-_. Gl le derwer webile an

Lhl L appelie pegeive uoe coue dentée plus peiile gue celle aves
laguelle elic engronc,
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OU TELEGRAPHE HUGHES. i
e e e o Totiogerie, o=0 celul doni b rowanon est le
Plus rapide; aussi est-ce sur lui quiest fixd e volant,
bodant, — Cel oigane consizie o Une roue 1massive,
dun assez crand diamicire, fortement renilde & son péris
Wetre PUL T n'est pas souddé a Maxe, imais mainlena s
lai mroyen dune assez forte pression, pour qui Pétat
habitael il soit régulitrement entrainé. Dans ce but,
e volunt est constitud par un disgue PODP (g, 104,
Coupe horzontale) engagé librement sur une assietle meé-
tathique aded soudde a Vaxe, contre laguelle il est com-
Prime 4 Maide d'un vessort hombé circulaive v, percd de
3 trous, donnant passage 4 trois vis; ces 3 vis o, peneé=
lrant dans assieile abedy, peavent élre plus ou noins eu-
foncdes et, par suiie, delerminer une pression plus ou
Woins cnergigque du ressort # contre le volant DD, et de
Celui-¢i contre e renflement ed. Celie pression doil toi-
I0urs dlve sullisante pour gue e volant ne se deplace point
Par rapport & son axe en mouvewieni, mais cependant ne
dojt portnt dépasser une cerlaane Hmite, faciie & déterminer
[!ﬂI]5 L pravique (voir Pantie pratore). Eo volci e mo-
WE 2 nous avons expiigué (pages 7 el 8) le role des volants
dany 1, vegulovisation du mouvement des machines el en
Particulier, dans Dappareil Hughes, Nous crovons inuiile
Ty reveniv ici. Ajotiions seulcwcent guien vecrlu de Ia
Masse relativement considérable de cel vigaine el de s
Slande vitesse de rotaiion, Uaxe qui fe supporte on guel-
[1}1'—' prece délicate du mdeanismie ponrralt Gtre rompue,
MUle voland faisait cop ps avee sen axe, dans le cas ol une
[_'f.l'u:_-u E1L_'Li-.jq-iji:_'§lrf viendurail arreler shisjicient e maoi-

1"-'.']11 i - i 5] it .
TUHen L Lovicgente, lun ellet. le mwouvermnent existant ou

L RRTEE ) . -, . . . .
Vilesse dequise auw womeni du choe ot de DVarret subit
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de appareil est une force dont Paction est inévitable 5 st
elie ne peut countraindre les rouages a lourner, elle s'é-
puise sur la piéce la plus faible d'un des organes qu’u”f
pent tordre ou briser. Cet effel se produirait muvtlnt... 51
"on ne réservait i la force acguise un autre moyen moins
nuisible de sTuser. Ce moven est fourni par la :iispual!iulf
méme du volant sur son axe. Au moment d’un choe SuLv!
Larrét brusque, toute la vitesse acquise se reporte suv le
volant, et le force & tourner (les autres organes restant au

' - % ]
repos), pendant un temps plus ou moins lone, autour de

i
son axe, jusqu'a ce gque le mouvement soit complétement
épuisé. On voit que la force appliquée au volant est alors
supdérieure i celle qui le retient ordinairement li¢ & son
axe, et u’il peut tourver jusqu'a ce gue la foree acguist
soit devenue dégale a la pression du ressort qui le eom~
prime, Clest & ce moment qu’il reprend sa position d'r-
nertie,

Rowe de vochet déchappement. — L’axe du volant s¢
termine antérieurement par une roue de rochet (1) L,
solidement implantée sur lui, désignde sous le nom de
roue de rochet d déchoppernent, Celte roue est done aninied
d'un mouvement continu, comme son axe; sa rotatiod
Fopere dans le sens de la divection des pointes de =€7
dents, comme Uindique la fig, 101 &75. Du centre de cell?
roue, Paxe se prolonge aniérieurement en un appendice
cybindrigue A%, qui pénétre a frottement doux dans ]'I]
partie postéricure de Vaxe maprimeur, ou est pratigue, @
cet eltet, un évidement convenablile we'. A Udtat ordinaire:

T e v T - '-‘_ e
quand Maxe du volant est seul enlraine pi le mdcanssn

. o . " s fed
{1} On nomme roue de rochet une voue a dents agues, dispost
comme celles d'une scie.
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ri’hurl.:.gcrie, son extrémuté A4 tourne librement dans la
Partie creuse de 'axe dimipression, sans déranger I'état
d'inertie de cet axe.

Axeimprimeur. — L’axe primeur BB’ (fig. {4 02
est situd en avant de Vappareil sur le prolongement exact
de Paxe du volant. Il repose postérieurement sur Fappen-
dice cylindrigue A4 dont il vient détre question (fig. 101);
“ntérieurement, en N, il passe sous la platine de 'appareil,
Ol il est retenu a frottement doux, par un coussinet {7
(tig. 102 his), maintenu par deux vis vo. De i il se pro-
longe en NB’, en dehors du bati de instrument, et
Pextrémiié libre B de ce prolongement pivote sar un
Support coudé 5, attaché au massit par une vis V.

La partie antéricure NI zupporte 4§ appendices ou
“omees dont nous éludierons plus loin la forme el les di-
Verses fonclions.

Plaque d éclioppement., — La partie postérieure B, celle
Jui repose sur Vextrémité &8 de axe du volant et avoisine
la roue de rochet B! dont il a été question précédeminent,
Yépanouit en une plaque PP dont le plan est perpendicu-
laire & 1'axe. Cette plague, invariablement unie a arbre
Cimpression, se nomme plague d'éeliappement, Elle sert
Pintermédiaire on de trait d'union entre les deux axes qui
lous accupent.

Elle a la forme indiqude lig, 103, qui la représente
dans la situation de repos de Puxe imprimeur. Sa partie
SUpéricure P, penchide & gauche de la verticale awx passant
Par le centre de votation B de Vaxe, porte antérieurement
:'1 appendice horizontal ou faguet ¢, qui s'appuie, guand
Ydrmature esl oan repos, contre Uépawlement ¢ du levier de
iente,
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lrgrel ddehappeieat, — Deriiere ce tinguet, la prlavgue
d’¢chippement sert de support & un cliguet ee” (g, 103
His et fer), mobile suwe un pivol pgeeald dans in substance de
la in];ulm!. o :‘.lilluul, I.]TL-I._'[] TiGinse r_'.f.'."r!r':{--f t-!"-{’fr';ff-‘-".u..-ﬂ s,
est tuilldé, & osa partie hbre inidrieure ¢, en une sérvie de
dents, cxaclement de méme forme et de méme grosseur
que celles de ia rone Jde rochet diéchappement 111 (ui
tonrne coulinoeilene: 4 awdessous de jui, & une pelite
distance ¢l dans e mame pian vertieal, Seulement, tandis
que les porates de donats da vochet, constdérd & sa parlie

supdrienre, sont tonrades vers b gauche, colles du eliquet

sont dirigées vers ladroite. Ce clignet est constamment
sollicitd ase diviger vers le centre de rotation B de Paxe
imprimenr, saivant la flcehe f par la pression d’un ressort
conrhe d'acior #, Tetenn en PT A la partie inlérvieure de la
plague échappement. Quand rien ne s oppose a l'action
de ce ressort, le elpgnel deseend, en se déplacant aatour de
son pivol g, et vient gemboiter dans les dents de fa voue
de rochet 1t gqui Pentraine alors, et, avee loi, louie ia
plagque d’échappement, vnet gque Paxe imprimeuar, dans
son mouvement de rotation,

Le chguet esl muni, en arvitre de ses dents, d'un doigt
borizontal D (g, 103 (er). Si, aves la main, on soulave
cel appendice, dins fe sens de o ficche 7 (fig. 103 hisl,
on cloigne le chigquet des dents du rochet, et tonde bason
cesse inslantancment entre axe imprimeny et celui du
volant. Si oo laisse hrusquemcent relomber le cliguet, i1
vienl, suivant b eehe £ -e coamponner de noavean sar les
denis Ju cochetl, el o fiaison entre les deux axes se troave
effeetudce (e, 00 On pewl done, en laissant fe chiguet ce

céder 4 la pression de son ressort r, réunir ou, en teroies
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techniques, embirayer axe imprimenr avee 'axe du vo-
tant et (aire tourner ensemnble ces 2 mobiles, vl, en soule-
vant le clogquet hovs de la povide des dents g rochel, ddé-
sunie ow debrayer les denx axes,

Plan onelied o dofappenent. -~ Les monvermonts suceps-
sils d’édevadion ot de ehute (dn t'lilluul, soperent aufomalie
gueient par Mintermddiaiee dun plos deel nd, nommad
Plan inciing d'éclivppemeni. Cette pidce présente 2 faces
i, y3oanchinées en forme de toit, Jdisposdes sur L plan de
rotation du deige Iy da eligquet (g, 04 Bile est! velenue
dars e posilion bixe, anomoven de 2 ovis ee, sur o pont
WR qui sert de sapport 3 Ia parvtie antérienre de axe du
volant [voir Lig, 1), Quand Uaxe bogninens tosrne,

| appendiee I dua L‘]i.-!‘.u'-L e peul desecades e lone de la

surface yo du plan mneliné el meonfer leo long de  zy
{_J_'l:___:. Xy i— f_!|.=2111i| il :-_:|i:-.=u librement Je ll_rl:f_- doe wa, il fingt
bar rencontrer les dents du rochet B gun Venteaine alors
Wwee Jur dans voe rdvalation complile, Lorsgue, en ter-
inant sa révalution, il srvnpe be long de la sorlace de
drojie s, Al foree 1o cliquet dabandonper fes dents duo
rochet et fail cesser towte litison avee Vaxe dua volant.

Colimioeon, - Enavanl de la plagque ehappement PP
A-dessous de la courbe inférieure w0 Jdo lovies do dé=
e (g 103), est disposée . autour de Paxe tmpeimenor i3,
e came en forme Jde rentlementi cersi-cireulaire, un peu
Crcenty igee, (1) ddsicnde sous le nom de el e con, Colle
Came ghg’ a pour lonciion, & un moment déterming de

Polation de PPaxe imprimeur. de gL ot ies e pelfove e

L) D i e une prece osbersecafeogee gquand son mouvement s'o-

e - ] . F H ' -
Pere autour d'un pointl place en deliors de son centre glomdly i
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{armatare au confact des phles de Paimant. Quand on
considéere Paxe aun repos, on voit la pointe supéricure g
du colimacon un peu en arriére de Péchancrurve wmogqui ter-
mine la courbe infiricure do levier de détente, disposition
qui doit permelttre i ce levier de s'abaisser sans obstacle,
au moment apportun, jusqu’a Paxe imprimeur B0 La
came, apres avoir enveloppdé une parbie de Paxe, se ter-
mine inféricurement en g7, un peu a4 droite de la verticale
a qui passe par le centre de rotation B. Les points g et g7
sont les plus rapprochés, et le point 4 le plas dlogné de
Faxe B.

Disposition des diverses piéces de l'échap-
pement anu repos de 'armature. -— Lors-
(quavcun courant n’est traunsmis on regu, c'est=ia-dire
quand armature reste an contact des pdles de Paimant,
les dilférentes pieces que nous venons de déerire oceu=
pent les positions suivantes.

Le bras antérieur du levier d"¢chappement CB {fig. 99,
tendrait & céder & la pression de son ressort W (lig, 100},
pour g abaisser sur Parmatoure P, mais al est retenn, dans
cette tendance, par le foguet ¢ de la plague déchappement
(fig. 103 et 106} qui, s'appuvant alors contre 1'épaule-
ment ¢ du bras postérieur, presse de haut en has sui-
vant la fléche f sur la courbe supérieure nn de ce bras.
quil empéche ainsi de s’élever sous Paction du ressort K,
el maintient, parconséquent, la vis de contact V (fig. 997,
suspendue, comme elle doit 1"étre (vorr page 927, 4 anc
certaine distance de la palette.

Le taquet £ de la plagque d’échappement, reposant contre
Pépaulement de la détente, empéche la plague PP’ tout

enticre de edder 4 "action de son centre de gravitd, situe
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vers P, gui tendrait i la faire tourner vers la gauche, ¢'est-
A-dire dans le sens indigqué par la fleche f (fig. 103). En
effet 1a partie supérieure PP de celte plagque, chargde du eli-
quet (fig. 493 bis), étant plus lourde que la partie infé-
rieure P, et =e trouvant placde, au moment que nous
tonsuddérons, un peu i rauche de la vertieale o qui passe
par son centre de rotation I3, est alors dans nn dtat dégu-
libre instable, gqu'elle abandonnerail instantanément, si
un obstacle ne 'y opposat, et cet obstacle est précisément
Pépaulement e de la détenie immohile, contre lequel s"ap-
pute le tagquet ¢,

Dans cette situation de repos foved de Ta plagque d’échap-
pement PP, le doigt T du cligpuet ce’ repose sur la face
de descente yie du plan inehiné (g, 10%F et 106Y, trés-
pres du sommet . Son vessort » (fig. 103 4ds), qui presse
alors de haut en bas (fleche £, lig. 403 Ais), le forcerait doe
glisser le long du plan ye en s'abaissant; mais il ne peut
ceder i cette influence, pmsqgque la plague d'échappement
élant complétement mise en arrét, comme nous verons d
I dirve, nucune de ses parties ne peut e mouvoir, Les dents
du cliguet ¢ restent, en conségquence, suspendues i une
hanteur suffisante au-dessus des dents du rochet I, pour
ne jes toucher en ancun point, et la rone de rochet pent
tourner librement, entraindée par PDaxe A da velant qum Ia
fupporte (g, 104 et 403 A8,

A ve moment, la pointe supéneure g du ealtmoecon reste
un pew en arriére de Péchancrure m qui termine fa
Courbe infédrieure du levier de détente {fig, 103),

Ainsidone, en resumd, tant que la palette reste au repos,
Cest-ii-dire tant qu'une dmission de courant nlest point

Provogude par Pabaissement d'voe touche, la détente re-

.
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tient la plague d’é¢chappement, le eligquet et par consdégquent
I"axe dimpression, dans upe position d'inertie invarviable,
tanidis gque axe duo volant, dernier miobile du monvement
d’hovlogerie, fait toarner conlinuellement la roue de
rochet it vne petite distance av-dessous des dents dn
cliquet,

Jeu des diverses piéces del'échappement,
chaque fois gque VUsarmature se souléve. —
Aussitde qu’un conrant, transms an pecn, traverse les
hobines dans le sens voulu, Parmature se soulive el vient
buter avee force contre la vis de contact du levier Jehap -
pement, grace a impulzion que luil donnent les ressorts
antagonistes (lig. 98), Cédant & ce chiac, e bras antérieur
du levier de ddtente #'éléve, en s"appayant sor sen axe
le bras postérieur, ohdéissant & co monvement, s'abaisse,
entrainant avee lui son épanlement e, qur 50 dérche sous
le taquet £ de la plagque d'échappementy toutes les pitees de
celte plagque ainst que axe imprimenr, o’élant plas ar-
1éldes par aucun obstacle, peuvent alors edder nux diverses
influences qui tendent & les metire en mouvement (Ha. 107 ).
(Ces cffets sant indiguds dane les dispositions théorigques de
la fig. 1057,

Ces influences ont &0 multiphides a4 dessein pour activer
le plus ossible la laison des deus axes o Voo ession et du
volant, ot diminuer ainsi le temps deould entre Mo Free
die covrant dans les bobines et le moment Jde Uimpression
de la lettre; car toule perte de temps entire cos deuox f1-
mites diminucrait le rendement de Papparver]l, puisgue
axe imprimenr doit avoir accomply wee roealotion ens
tiere, avant gqu’on puisse faire uve 2° énussion de cou-

rant, pour provogquer Moipression d'une 2¢ leltre,
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Embro yege des vres dimpression of du volant, — Oualre
Fauvses petivent PMembrayage des axes d%impression of duo
volant ;

P2 La plagune ddchappoment P27 devenne Tilire, dos-
cond vers la sanche, saivant f, ontrainds par san cenfre de
Jrocitd, sitnd, comme nons Pavons v, en P4 cauche de
la verticale oo (lig. 107,

20 T'n levier spdeial (87, dont 14 fanction cansisto i feive
Wancsp le papder apvi: chague impuession, ajoute, an
Mime instant, con action a4 celle do centre de cravitd e
la Mague, Ce levier £ iz, (08, & Pdétat e repns de
Pave iprimenr, prosse, nar sa partie SN car In osarliee
ectiligne oblique af A une came yivde aotirionrenent b
Cet axe, grdce o la traciion d'we ressort I, que nous SU i -
Poserons, provissirement, retenu en T a by platine antd-
Vieure de Vappaccil, Coeile pression s'exeicant en ~, de Las
N Bant, suivant la fléche £ tend 3 falve tuviner L came &
Uhopar salie, Pase Dmprvimoene ot avee bai, 1 plaaue d'é-
Ehup!;r-.mr_-nt Podans Lo zens ol doit co pradaite san mon-
"ermient, lest-a-dive vers Ia gavchie, avssint quelle peut
libresent se dépiucer,

B Fn micnie temps, le ofigued poussd vers la gauche
Pir ¢ premicr didplacement de g plague *1'ét‘]li11'}ff"f1*1“t:
glisse, on descendant, le lonyg du plan inclind ya (lig. 104
109,

2 Fufin co ghissement os0 activd par Ia pression con-
Hante Jde son ressort 3 AT RILTN

Avssiot que e chiquet oo’ sest suflissnnnent abiaissé
PIUHI' touchier avy denis Jdo la rove de rochiot 11y ses denls
¥y tramiponnenty le rechiet B, vencontran! cet obstacle
fuar gy reute, 'entraice dans son mouvement rapide de
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rotation, suivant ba Heche /(g 109). A partiv de ce mo-
ment, 'axe tmprimeur est embrayé a1 Vaxe dua volant et
tourne avee lui, comme si ces deux axes n’en formaient
plus qu’un seul; car M'emibrayage est maintenu solidement,
et par Macuitd des dents da cliquet ¢ et du rochet B g
pénctrent profondément les unes dans les aulres, et par
Pénergique pression du ressort courbe » sur le cliguet.
Liaxe imprimeur va done faive sur lui-méme une révolu=
tion, avee une vitesse 7 fois supdrieure 2 eelle de Taxe de
la roue des types et du chariot (voir pag, 97). Cest pendant
fa durde de cette révolution gqu’il exdeute, a Vavde des
cames hixdées a la partie antérienre N (g, 102, des
fonctions multiples que nous analyserons plus tard, !
dont Pune consiste & projeter vivement le papier contre la
roue des types, au moment ot passe au-dessus de Ta 1o
fettre qui doit 'imprimer,

Rletour e Uormature me contoct des poles de Coaimiont
— Nous avons vu gue Parmatourve, une fois soulevée, o
peut plus, apris la cessation e Pémission, dlre ramence
au contact des poles par Vinfluence du magndtisme (¢
Paimant permanent, la foree répnlsive des ressorts anta-
gonmisztes dtant alors de beavcoup sundricure & Pattraction
de aimant, trés—aflimiblie & cette distance (voir chap. V). tl
est done nécessaire de provoquer, par une farce mdeanigi?
spiciale, le vetour de armatare i sa position de repos (1,
Cest Paxe ymprimenr qui est chargé de ce soin, Uuml-'
celui-ci a accompli Ia mottid de ga révolution, Pextrémitt

" s n . dm
(1) Loalirachon, excovcds poar oan atanl soe uiee aoomabeee om0
doux gqui n'est pas en contact avee lui, varie sensiblement en rais®
3 { ' 1 ¥ ¥ 3 H . ' i 1=
inverse du caree des distaneces, ¢ est-a-dire devient, pur ex,, 22=4 0

plus pelite quand la distance devient 2 fois plus grande.
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inférieure g’ du eolimacon, qui a tourné avec lui, ren-
tontre la courbe intérieure mn’ du levier de détente, et,
M verpn de sa forme excentvigue g'lg, reléve progres-
Sivement le bras postérienr 37 (ecomme Pindigquent les
ﬂéulls_-s S0 iz, 440, Ce mouvement de moniée [ait pivoter
‘e levier sur son axe I3 et abaisser peu it pen le bras anté-
fleur G la vis de contact V oforce done armature M,
T'estée appuvée contre elle depuis son soulevement, de se
"pprocher des poles de 'aimant, sur lesquels elle finit
Par s'appliguer exactement, lorsque la partie excentrique 4
dy colimacen, la plus éloignée du centre de rotation I de
Faxe imprimeur, est arrivie sous la conrbe inférieure du
leviep d'échappement, et a communigudé auw bras postérieur
L’ son maximum d’élévation et, par suile, au hras antérieur
Cet hlavis de contact V leur maximum 4 abaissement. Ce
Moment coineide avee Varmiviée de Paxe nmprimeur aux
3/& de 1a circonférence gquiil parcourt dans =on meuvement
e rotation (fig., 114).

Dibrayage. — Pendant le dernier quart de sa révolu-
on, I'axe imprimeur doit 4o provogquer le redressement de
la vis ofe contoct de la détenie ol la forcer de revenir i sa
Position  normale d'inertie au-dessus de [Parmature;
:'Eu Fompre sa liaison avec 'axe du volant, pour permettre
*loutes les picces qui le composent de reprendre les posi-
liong (e repos, d'ott les avait fait sortir le souléevement de
la paleite,

Au moment on 11ﬂ['r]:lr'_,‘ﬂd]t_'ﬂ 01 []Uigt D du chiquet vient
louchap le bas z de la moitié sy du plan incling, le tagquet
‘_':le la plagque d'échappement rencontre la courbe supé-
"leure 5'n du levier de détente, en un point ¢ (hg, 112).

F: =
U onidme temps gque le taquet ¢ avance vers la zauche en
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passant sur cette courbe, le dogt I du chquet Em]hﬁ_e‘i, 1
monlant, le long du plan incliné, dans le sens de la (leche
7, et, en s’¢levant ainsi, abandonne bienldt les dents de 12
roue de rochet, A partiv de ce moment, cette roue con”
tinue seule de tourner librement avee Paxe du volant @
"axe imprimeur ne poursuil 3010 mouvement vers s post
fion d'inertie qu’'en vertu de la foree acquise ou de |y
pulsion qu’il posséde b P"instant ob s'eltectue le dédrayagés
Cette force doit avelr une dnergie asscz grande pour pets
mettre i Paxe dmprimenr dachever sa révolution et, pat
conséquent, de vainere les divers frotiements qu’il esl
encore fored de subir pour parvenir i la situation de vepos
oit nous 'avons va précédemment {voir p. 102 fiz. 1[]33'
Ces considérations feront comprendre quiil existe wpe 007
tesse mintmun de Paxe da volantgqu’on ne sauraitdiminuel
gans nuire an jen régulier de Paxe dimpression, =51 cetle
vitesse dtait insulfisante, le cliguet, aprés avoir gquitid e
rochet, ne serait plus animdd d'un mouvement assez rupide
pour que son doigt pit remonter enlicrement la pente
raide du plan incling, et il sarréterait au bas de la Ton e
du plan,en produisant, par e frolement de ses dents conlré
celles du rochet, un grincement caractéristique, et pouk
embravage ultéricur avee Paxe du volant serait rendo 1o
possible, On peal s'en assurer, en faisant soulever la palett’
soit avee la main, soil par une démission de courant, 8%
moment ou Vappareil, ¢lant MIS en monverent, na pa
cncore atteint la limite de la vitesse normale vmiforme.
Pendant que le doigt D du eliquet s'éléve progressive”
ment le long de lamontée ziy du plan incling, en e rapprd”
chant du sommet w, le taquet ¢ de la plague A dehappe

L] - r . M . e
ment S qui, dans son mouvement, décrit une cireonltt
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nee ineariable (margquée par la ligne pontée fig. 112)
lour du centre de rotation B de Paxe imprimeur, ayant
Wouve cur son pavcours un obslacie dansta courbesupéricure
Mn' du Tevier de détente, que le colimagon avait toul
Phcure relevée au-dessus de sa position ordinaire de repos
iy, 103, 111 et page 1061, contraint celie courbe nn A
Vihaissor sur son passage suivant la fleche /70 — Au fur et
Pmegre que le togquet avance vers la gauche, il foree la
Wurhe s’ ol par suite tout le bras postéricur G du levie
Ll'tfi_-h;tlrlw=|1mr|.i{l descendre, (ait atusl pivoter le levier sur
S gye of relove e bras antérieur : parce mmouvement o as-
Bensiog . la vis de contact V (lig 111) abandonoe Varmatare
r"‘,i[n‘u:l'm avait précédemment ramende sur les poles de
Paimant,

Ciand le dngquet ¢ (fize $13) n'est plas gqu’a an mn,
"vivan de épaulement ¢ de laddtente contre legquel il
duiy arrdter, le doigt D du clugquet est parvenu tont pres
ty sonpmel y du plan qu’il doit franchir pour vemr re-
Prendie, sur la descente yr de ce plan, sa situation de
"pos, La force aogudse dde la plagque dehappement est, a
" mnment, en grande partie usde, par suite du frottement

s taquetetda dorst ducligquet, frottement aunrmente encore

Par 1 ln-,;_c._-:i.un E|L--;|;_-:|':_1~_a~?-'|ﬁ'n: e le ressort courhboe » :1'I:T. 103
s exerce sur le criquet, pendant son mouvementdascen=
Son, penl mdme avviver que, sous Dintluence de ces
Hiveis frotiements 1a fooree crgreise soit alors compldlement
Miniie, Pour obvier 2 ce mangue possible d'impualsion,
3|-1|'1.-i~.-||.t

Neel tnslant amdme ane force accessoice qui ande
e fmprimenr i lerosiner =ans obetacle sa révolution; je
Yeuy pavier de la pression de bas en haut exercdée par le le”

"|-1 LT b - = - P 5
rd'entrainement du papier contre sa came (voir flig. 1 083,
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Cette came of, qui a touwrnd avee 'axe d impression, €0
¢ rapprochant de sa situation de repos, présente de nol”
veall = surface rectiligne oblique &o & Pextrénmaté hibre €
du levier 77, et celur-cr renouvelant Peffet gue  nou?
avons déji vu aussitdl apres le soulévement de Marmature
(voir pag. 104). comprime encore la came de has en haut
et la force de s"écarter dans le sens du mouvement de 1'axe
imprimeur, qu’il tend ainsi & activer. 1l supplée done i 14
vitesse acquise qui, 4 ce moment, pourrait faire Jdéfaut d
la plaque d'échappement, et lul permel ainsi de parcour?
tacilenent ].’é:;p;luﬁ qut la sépare de son point dlarrél.

Grice dces deux influences, vifesse acyuise et mgpd siol
du levier dlents oinenient du popier, e cliguet achove (e
tonter le long du plan inehiné zy (ig. 113 franchit e son
et . et commence i retomiber sous la pression de son res
sort 7, le long de Ta surface de descente gy, mais, at
wiéme instant, le taquet de la plague d’échappement ¢, apre?
avoir achevd, en savancant sur la courbe nn’, dCabaisser 19
Lras postérienr &0 du levier de détente, vientl buter conlre
épaulement ¢, qui anréte complétement, et, avec Jui
towtes les paviies de ace duprimeas (g, T03),

(7eidite du ressort du devier d échoppenent. — Labaisse”
ment du levier d'échappement, déterminé par le passage dd
taguet surla courhbe supericure #n s ferail irrdgulicrement
el serail sourent exagdrd, si une résistance convenabl?
vlétait chargdée de smod ver ce déplacement, Cette l'i.E:i--Ihlilﬂ'L:.E
est fouwrnie pav le vessord de (o deétente (voir pag, 96), gqub

- L “u Eow gl

agissant de et on bassur le bras antérnieur G, tend & contre
.

el ¢

hl'll...lﬂi el l'ril. l'l-l'i.".ﬁ"bii.l.jlll i]_(_‘, .Iit{{i_'.{.f e bdis L] Ll:l_f:'lll!I'L'fl:! J.LE Li_il]u
E
1

sur le bras pm-‘-l-%t"u‘zlu' {_]’? e passant l‘nlnilimnmlt sulr

= - - . ' ' L 4 a fl
courbe . S ocette vésistance nfexistant pras o1l Gtalt trod
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taible, Je taquet produirait, en rencontrant ia courbe n’n
il doit abaisser d'une certaine quantité sewlement, un
thoc par suite dugquel la courbe en question sabaisserait
Tune maniire compléte ] .I"é;muluulenL e élant alors rejetd
Plus bas que la circonférence parcourue par le tagqueté.celui-
¢l ne trouverait pas de peint d’arrét, continueraitson mou-
Yement de rotation, laisserait le cliquet ¢ retomber sur
les dents du rochel By, el laxe imprimeur, embrayé
dlngj automatiquement & l'axe du volant, chague fois que
le tagquet buterait contre la courbe, tournerait sans cesse
ur lui-méme,

Un pourrait ¢roire, au premier abord, qu'un temps assez
lr;u:]g doit étre nécessaire a Vappareil pour accomplir les fonc-
Hons multiples et compligudes que nous venons de décrire
BN détail,ascension de "armature et du bras antérieur de
la détente, abaissementde 'épaulement du Lras postérienr,
thute du cliquet, embrayage des deux axes d’impression et
du volant, travail des cames (dont nous parlerons plus loin),
“ippel de Parmature & Uaide du colimagon, débrayage
“es deux axes,redressement de la vis de contact du levier,
"tlonr au repog de Vaxe imprimeur, Ces mouvements di -
1""1[”5,51 nombreux, se produisent au contraire avec une pro-
ligicuse rapidité. Nous savons en effet que Paxe du volant
fﬁitsept tours pendant que fes axes de la roue des typeset du
I""I'ﬂl‘inﬂl, qui sont =olidaives . en font un. St done la vitesse
du Mdcanisme est réolde de facon i ce gque le chariot tonrne

3 .

5

Mson de 100 tours parv Tt i,i'n-.l'li'!':-'u.-_:l‘. Wity enie dorinde
iN |

‘appareil dans la pratigue), Vaxe du volant fera 700 tours
Il"}”ﬁ le méme temps ou un tour dans 1 /700 de minute.
Lraxe imprimeur étant doud d'un mouvement dgal apris
'-“-ha.;{uﬂ ¢mission de courant, les nombreuses actions

. 7
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quiil doit produire pendant une révolubion seront done
toutes effectudes dans 1,700 de minute, soit environ 077,085

ou, en chiltres ronds, moins de 4/40 de secconde (1)

(1) Nous ne lenons pas comple ici de i perte de temps gue subil

Faxe buprimear pour s'cmbrayer o se dehbrayer,
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CHAPITIREE VIL
AME Dk LY ROLE DES TYPES.
J'.—. QLSRR v EEO AT T { e e do roiie ofos fhpos & — Hesiis cfitm i s

Uetire=s el chitres, — Mode d'installation de L roae des Lypes), —
Koy correctvice (son mode dlinsleliztion. — Sa forine. — Belalbion
Cilre les divisions de la rowue corvecteice b ceiles de lavowe des
Ivpes, — Pidces supportées par lo voue corveclrice @ levier inver-
senryressort o coches, cligquel de correclion, goupille do eliqoel,—
— Effcis produits par le déplacement do levier inversear. — Hale
e b roue de corvection, — Cone corrcclvice). —— Howe de rockel
e pruttemend (son mode installation. — Sa liaison avee les roues
de covrection et des  tvpes). Lecder o rappel an Ofene {(branches
supdrieure, postérieusc, antéricure, — Nessort-lame), — Jow du
Ewbrayage).

Lewipr o rrippel |_|_]_|i_|.l|:'{|}'.;,|_:.7':|_'.

Laxe imprimeunr, durant chacune des révolutions qu'il
eomphit aprés s'élre embrayé a "axe du volant, doit, au
Hioven de 4 appendices ou cames disposés o son extrémitd
inlérieure, Agir sul un certain nombie Forganes établis
Ur Page porteur de fa roue des Figpoes o dans zon "-'UiElllHHﬂ.
I est nécessaire de connaitre la forme de ces divers organes,
Want d’étudier le fonctionnement des cames qui deoivent
"Eercer sur eux leur aclion.

Piéces supportées par l'axe de la roue
dIEE types. — L'axedela voue des types est un eylindre
et A Lorvizontal, qui constitue Pavant-dernier mobile du
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mouvementl d hoerlogerie (tig. 114). [l ’emboite, & la droite
des axes du volant et d'impression, entre les deux platines
PUF2 qui supportent tout appareil. Comme Paxe im-
primeur 15, il se prolonge en avant de la platine an-
térieure I'q.

51 nous allons d’arriére en avant, nous {rouvons fixés suv
lui, dans I'espace compris entre les deux platines

1 Une rouwe dentée L. qui engreéne & gauche avec le
pignen p de 'axe du volant; nous avons vu (pag. 94) que
la circonférence de la roue R est 7 tois plus grande que
celle du pignon p, ce qui permet & Paxe du volant de faire
7 tours pendant que la roue R et son axe A en font 4 :

2°Un pignon p1 qui regoit son mouvement confine d’une
roue B1iixée & Varbre Ayg, troisieme mobile du mécanisme
d’horlogerie;

3o Une roue d’angle Rz, disposée tout prés de la platine
antérieure Py et engrenant 4 angle droit avec une roue I3
horizontale, {ixée 4 la partie supérieure de ['axe du chariot;
nous savons que la roue g transmet son mouvement a la
s et que ces deux roues, avanl le méme diamétre el un
nombre égal de dents, sont toujours animées de la méme
vitesse angulaire, ¢’est-a-dire se déplacent simultanémeut
d’un angle égal (voir pag. 28).

Lesdiverses roues que nous venons d'édnumdédrer sont toutes
invariablement caldes i Paxe A et aucune ne doit se déplace”
o vappoet a led, 1l nen est pas de méme de celles dont
nous allons nous occcuper,

Enavant de la platine antérieure Py, Parbre plein A sert
de support i 3 rowues, de forme particuliere, qui peuvent,
quand il esl néeessaire, 1" suivre tous les mowvements de
Caxe A, comnme s1 elles étalent soudées a fui,2° se déplace?
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toutes trois enseméble ou séparément, d’ur certain angle, soita
droite soit & gauche,dans leur plan derotation respectif, on
Saryéter complétement pendant quel'axe A poursuit sans
Obstacle son mouvement de rotation continu et uniforme.

Ces 3 roues, dont le rile est extrémement important dans
le jeu du méeanisme emprimeur, sont placées dans 'ordre

Suivant, en allant de Pextrémité antérieure de I’axe A vers
la platine de méme nom Py (g, 144, 119) :
1° La roue des types Ri ;
2° La roue de correction ouroue correctrice Nz :
3% La roue de rochet de frotiement appelée aussi rowe
de frottement ou encore roue de rochet de corvection g .
Roue des types. — La roue des types estune roue en
cier trempé. dont le périmitre est partagé en 28-4-28=56

divisions ¢gales (1). Toutes ces divisions sont marquées par

des saillies taillées a la circonférence dela roue, placées i
‘gale distance Pune de Pautre, etsur lesquelles sont gravés

N relief les divers types qui doivent éire imprimés sur le
Papier (fig, 115).

Une roue 4 gorge, M. (fig. 4), entourde extérieurement
d'uy tampon de drap imbibé d’encre oléique, s’appuie con-

_HJ On a pu remarquer que, dans Uexposé du principe de IMNappa-
", nous avons supposé la roue des Llypes parlagée a sa circonle-
ENce on 28 divisions seulement, comprenant 4 espace blanc, 26 Jetires
““1 point. Telle était en effet la rour des types de Dappareil primitif,
"0 lequel la reproduction des chiffres était remplacdée par les ()
Premidres lettres de I'alphabet, précédées d an signe indicatif, le W,
F_‘l‘?'[i'ﬁihl;'-we- de la roue ainsi constituée rend le prineipe de appareil
[q;l; fompréhensiile, & cawvse de Pégalitd do nomboe de divisions
oo due parcourt le charviot transmettenr et de celui des types (28)
;{"9 lf3 cylindre d'impression voit successivement passer aun-idessus
S, L perfectionnement -:Il.Li a prermis de doabler e nombre des

Cars 5 § ) -
d léres de la roue des ivpes, sans auvgmenter celui des louches,
e seulement de 1862.
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stamment contre 1B pourtour de la rona des types, qul
Pentraine dans son mouvement de rotation, Les divers
caracteres sont, par ce moyven, tonjours humeclés dencre.
'n ressort & boudin, agissant de hant en has, maminbent
une pression suffisante surle tampon, en dvitant les ressanls
que preoduirait, dans sa marche, Ia rencontre des espaces
ou blancs dela roue des types,

Letives et ehiffiog, — On distingue sur la roue des types
2 séres spiciales de carvactiorves @ 40 la sére des feffres:
20 la série des ofii ffres on signes uswels (fig, 1450,

Les types de lettres, v compris deux espaces &lancs, sont
au nombre de 28; 1ls sont diposés & dgale distance les uns
des autres, ainsi u’il suit,en observant Uordre dans lequel
le mouvement circulaive de la roue les améne successive-
ment en regard du eylindre d'impression €

ABCDEFGHIJIKLMN
bane 2 Y X Fipe VI TS B OQOP O

Enire chacune de ces lelires est intercalé 4 cliffre
arabe ou 4 des =signes m‘ilmgraphir_lueﬁ et :;,rilhrm_'-!i.leE
emplovés dans les transmissions télégraphiques. Les types
de cette 2° sériesontdone aussi espacéségalement lesuns des
aictres. lssont placés entre lesletires de lamanilre suivante:

fA2B3CaDsSsEGFTGSITO9TITO T . K
?1-': I_f._-"F‘ES;H-—H—F—-{J’PID??\':M;L,E

pane | BN et Y » L e

Entre le Z et le 1, et entre le'V et fa ( , sont mdénagés
2 espaces vides appelds Alancs, qui tiennent chacun 12
place d'un chiffre 4= une dettfre = ;. da périmitre total 42

% T A
la roue, cestd-dire en toul =,
ke

Nous avons en résumdé, sar le pourtour de la roue desf
’ I
t}'puﬁ :
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1* 1 wvide, appelé Banc des lettres, qui
forme le point de départ de la série des

26 leifres et qui oceupe Vespace de, o 2756 de cir-
2 BIG types de lelfres qui occupent es- conférence,
i:l.’.‘!.l.‘ IE‘I."-& - - - # - - - L Ll - - - - L IEE-.']'I‘IiG

3o 1 vide appeld dlanc des cldffres, qui
forme le point de départ de la série des

26 oltiffres ou signes usuels, qui oc=

cupe j’{=511111_te de, o . 0 e - e . . L. Q:"jﬁ
0 26 types de chiffres on signes usuels
qut oceupent l'espace de. . . . . . . 26H/56
@ 203 x , 20 jsTH - . e .
Total : &5 4- — 4+ = - &7 = 7 ou B6 divisions

drales.

Si 'on examine sur cette roue Pespare blanc et la série
deg lettres, en faisant momentanédment abstraction des
Hitres signes, on peut admettre qu’elle comprend seule-
Ment 28 divisions égales, correspondant aux 28 touches,
"any 2R goujons au-dessus desquels passe successivement
'8 chariat.

Si, au contraire, laissant de cdté cette série de types,
"M e g'oecupe que du blane et de la série des chiffres ou
Mnes wsrvels, on peunl aussi supposer que celte roue ne
fenforme gque 28 divisions, c¢'est-d=dire des divisions en
Mombyre ¢gal A cellesan-dessus desquelles passe le charviot,

Quand done la roue des types partira de la série des
IE“?“ES, elle aura 28 divisions & faire progressivement passer
?“ Fegard du eylindre d'impression, dans un temps égal

I:l_ v . = v L - - =
celui mis par le chariot pour opérer une révolution en-

Elfpe . . .
ore an-odessus des 28 zoujons, Ces 2 mobiles, chario!
(Fra e i L . .
Lt Ansmettenr) et roue des types ( récepteur), étant ani-

TS " . . - "
'S de wvitesses identiques, avanceront simultanément de
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1/28 de circonférence, en sorte que, quand le chariot ar-
rivera en face de chacun des 28 goujons, la roue des types
aura toujours an-dessus du cylindre imprimeur, sur la ver-
ticale, un des 28 types de lettres, et le soulévement de un
quelcongue des 28 goujons, par conséquent 'abaissement
d’une quelcongue des 28 touches déterminera toujours
I"élévation du cylindre d' impression contre un des 28 types
de lettres, comme siles types de chiffres n'existaient pas.

Mais =i, par un movyen mécanique convenable, nous
parvenons & déplacer la roue des types sur son axe, dans
zon plan vertieal de rotation, en 'écartant d’un arc de 1/56
de circonférence, ¢'est-ii-dive de la distance d'une lettre d
un chiffre, etsi, au moment ol ce léger déplacement s’o-
pere, nous faisons partir la roue des types de la position
du blane des elidffres (cet espace Dlane étant alors au-des-
sus du eylindre d'impression ), disce moment, les 28 divi-
sions de cel ovdre passeront alternativement, sur la verti=
cale qui traverse le centre du cylindre imprimenr, dans an
temps cgal i celui pris par le chariot pour recowvrir [es
2R rainwres des goujons. Done, au soulévement d’un gou-
jon ouelecongue correspondra I'élévation Jdu eylindre im-
primeur contre un des 28 types de chiffres, et les 28 touches
pourront faire 4 tour de rdle imprimer sur la bande de
papier les 28 caracteres de ecetle série,

Cette simple déviation de la roue des types sur son axe
permeltra ainsi de reproduire avee une méme touche deu¥
signaux différents, et d'imprimer 28 - 28 = 56 types avel
un elavier de 28 tonuches seulement.

Nous verrons plus tard quels sont les procédés méeanis
(ques imagings  par M, Hughes pour alteindre ce bul
aussi simplement gque possible.
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Mode d’vnstallation de la roue des fypes. = Cotte rone Ry
lermine antérieurement Paxe A qui porte son nom. Elle
©s5t retenue an moyen de deux vis v, », (fig. 114), 24 un cy-
lindre creux ou manchon abed, lequel enveloppe immdé-
diatement ’arbre plein A, en s’engageant sur lui & froile-
Mment doux,

Le bord postérvieur ad de ce eylindre creux s ¢panouit,
Sivant un diamélre du manchon en deux prolongements
Perpendiculaires a 'axe A, par conséquent paralléles 2 la
foue R;. Ces deux prolongements, solidement ‘rivés au
Manchon abed, forment les deux bras ézaux d’un levier
Unique ladl’. Ce levier n’a pas reeu de désignation parti-
Culiere ; nous "appellerons levier du manchon de la roue
des types. Cette picce {adl, le manchon abed, la roue des
ypes Ru formant un tout invariablement uni, tout dépla-
‘ment effectué sur le bras de levier /, perpendiculaire-
Ment 4 l'axe A, se communiquera 4 la roue des tvpes
R4, qui déviera, dans ce cas, dun angle déterminé, égal
4 Pécartement opérd sur le point / da levier. Nous exami -
"erons ultérieurement la pitee spéciale chargée d'agir, au
Moment opportun, sur extrémité du bras de levier /,
Pour provoquer ce déplacement, pendant la marche de
Paxe A (voir fig. 116).

L’extrémité libre antérieure de PPaxe A est terminde par
Une vis w2, soutenant une rondelle de cuivre r dont les
bords dépassent légérement la circonférence de Paxe. Cetie
Pondelle empéche la roue des types Hs de sortir de Paxe
Tui la supporte, pendant son mouvement de rotation.

Roue correctrice. — Sa disposition sur {axe. —
Le manchon d’acierde la roue des lypes est entourd extérien-
"ement d'un deuxicme eylindre ereux ou manchen de cuivie

7.
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qre wiryg Wiy ity cmiboité sur e premier de telle fagon que son
rebord antériear wmom, s'appuie & frottement doux contre
fa surface g du manchon de la voue des types (fig. 114},
tandiz que son rebord postérienr me, supporie une rouc
de forme parvticaliére s nomméde rouwe de corveclion on
raue correctrice 4 cause des fonctions qu’elle est chargdée
de remplir,

Cest contre la surface postérieure 7’ de cetie roue
(fig. 114) gue sappuie le levier {7, soudé au manchon
de la roue des types (lig. 416, 117}, ce levier empéche done
la roue correcirice de s’éearter de la roue des types dans
le sens de la longueur de Vaxe A; mais, comme les deux
manchons, qui sapportent séparément ces deux roues,
s'emboitent U'un dans Pautre 3 frotterient doux,on pourraif
modifier lenr position rvespective, perpendiculaivement it
I'axe, en essayant de les faire tourner en sens inverse fune
de 'autre. La roue des types 11, son manchon ac et son
levier I’ s’écarteraient alors dans un sens, et laroue de cor-
rection I ainsi que son manchon won® s’écarleraient en
sens contraire.

Sa forme . — La roue correctrice est en acier trempé,
son diamétre est un peu plus grand que celui de la roué
des types. Sa civconférence est parlagdée en 28 divisions
(fig. 117), marvqudes par autant de fortes dents, tris-aigues:
sépardes par de larges intervalles, Chaque dent affecte (en
la supposant coupde par un plan perpendiculaire & Maxe Ads
la forme d'un triange isocele (1) abe (fig. 116 Sis) dont la
hase ac repose sur la circonlérence de la roue, el dont les

(1) 0 sait golan’ trinagle isoctle (o greo sécles, jumbe el '-“_"f'f
cgaly a sculement deax cotés faaux. Le edle incoal forme b hase U8

Iviem el
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Cotés épaux oh, he sont remplacés par des surfaces légire=
ment courbées, Liintervalle de deux dents consdéeutives on
le erewr ehde offre sensiblement Paspect d’un trapesze.,

fielntion entre los divisions des voves des types et de cor-
Pection, —— 51 'on ne considive que les dents de la roue
torrectrice, on peut dire que cette roue comprend seule-
Ment 28 divisions dralement espacédes les unes des aufres,
mais, comme entre chacune des 28 dents est mdénagd un
“rewr, les 28 dents et les 28 creux forment en tout H6
Tivisions égales.

En conséquence, si I'on superpose la roue des types & la

Foue correctrice. on peat faire correspondre les 28 fypes
de la sdrie des letires aux 28 erews de la roue de correc-
Hon, tandis que les 28 types de la série des chiffres res-
teront en face des @28 dents; ou, au contrairve, en déplacant
r son axe la roue des types de 1/56 de circonférence,
Cest-h-dire de la distance d’une lettre 3 un chiffre, amener
'us les chifires et signes usuels en face des 28 creux, tandis
Tue los 28 caractéres de lettres viendront prendre place
"N face des 28 dents.
. Nous verrons plus loin que, au moment oft le cylindre
Mprimeur vient toucher un type queleongue, ce lype est
Mujours en face d'un creux de la roue de ecorrection, et
e Pimpression ne pewt jamais avoiy lien que sur un des
Curactires de la série dont les 28 divisions correspondent
loutes anee teg DH erevr.,

l‘LliSLlu"i! en esl ainsi, pour imprimer alternativement les
t¥pes de 1a série des lettres ou ceux de la série des chiftres,
1 suffira de faire, en temips opportun, Jévier la roue des
Wpes A'un are de q /56, pour placer en face des 28 creux
leg t¥pes & reproduire sur la bande.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

120 ETUDE

La surface cylindrique extéricure du manchon de la roue
correctrice est munie longitudinalement ¢’est-A-dive paralle”
lement & 'axe A, d’une cocle ou entaille bisautée e, cette
entaille joue un rvole dans fe rappel aw repére de la roue
des types wunic ¢ la rowe correctrice, vappel gu'on doit
effectuer avant le commencement de toute transmission
(voir pag. 13 et 22 et fig. 122 bis).

Piéces supportées par {a roue correctrice. — A la foce
postérieure de la roue correcirice sont disposées plusieurs
pieces (fig. 147)

1o Le levier dv manchon de la roue des types, déja eité
(g, 146, 117), qu est simplement superposé et non
fix¢ & la roue de correction g

Levier tnverseur. — 2@ Un levier coudé, retenu sur la
roue correctrice i I'aide d’une vis V, autour de laquelle il
peut pivoter, dans certains cas, Cette pitce a regu le nom
levier inverseur des chiffres des et letfres, ou, plus simple-
ment, de levier fnverscur, 11 comprend deux bras égaux ab,
a'b’,dont les extrémités libres présentent deux saillies S 57,
A la partie médiane E, au-dessous de son pivol WV, il porte
un dvidenent cirewlaire ee’, lequel enfouwrchie une des
extrdmitds Hbres [ dulevier &7 du manchon de la roue des
Lypes.

Ressart adcochies. — 3° Un ressort d’acier I, retenu i de-
meure en v, an moyen d'un vis, et dont Pextrémité libre
porte, du edté regardant le centre de Maxe A, deux rainures
ou cocless n, 7, reliées par un segment de cercle nsn’. Les
deux points e, #n” sont distants Pun de Pautre d'un are dgal
2 4/55 de circonférence, ¢’est-a-dire d’un espace égal &
celut qui, sur fa roue des Lypes, sépare une lettre d'un
chiftre (voir pag. 144).
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Ouand on {ait dévier, dans un sens ou dans 'autre, le
levier [, son extrémité £ taillée en biseau vient se loger
dans "une ou Pautre des coches nou n’ ; tant que le levier
" ne subit auenne impulsion en /, il est retenu dans une
Position invariable, par la pression constante du ressort i,
qui agit dans le sens de la fleche f, et la roue des types
Féste, par ce moyen, solidement assujettie 4 la roue cor-
rectrice,

Cliguet de correction.— ko Un cliguet CC" analogue au
tliquet d’échappement (voir pag. 98) mainienu en €, tout
Pres de la base des dents de la roue correctrice; on le
Nomme eliguet de corrvection, La vis Glul sert 4 la fois de
Point d'appui et de pivot. Les dents de sa partie libre sont
lurnées vers le centre de rotation de 'axe A. Il est con-
Slamment pressé et contraint de se diriger vers le centre A
Par un ressort courbe dlacier », fixé aussi & la fuce posté-
Meure de la roue de correction, au movyer dune vis 4.

Quand rien ne s’oppose & action de ce ressort, le cliquet
tdant a son impulsion, s'abaisse par sa partie hibre G, du
€4lé du centre A, et rencontre dans cette chufe une roue de
Tocfiet RS dont mous allons parler et sur les dents de la
Tuelle il doit se eramponner (fig. 4119).

f}u!:yeﬂe du eliquet. — Le cliquet porte, Jdirigé horizon-
1L'*’-lﬂmue,ut du edtéd dua massif de lapparveil (fig. 146 ter),
“Ne goupille saillanfe g dont le role est de tous points
*mblable i celui que remplit le doigt D du cliguet d’é-
ﬂ@ppmmml (voir pag. 98). Cetle goupille rencontve, i cer-
UNs moments, un plan incliné mobile, qu’on peut & vo-
]‘rrll{:itlle:‘puscr sur son passage, pendant qu’elle tourne
Wee son cliquet, solidaire du mouvement de la roue cor-
rﬂttriue; dans ce cas, la goupille monte sur ce plan in-
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cliné, en élevant avee elle les dents du ehiquet jusqu’a une
hautear déterminde, et les foree d"abandonner lesdents de
fa roue de rochet avec laguelle elles engriment habituel=
lement.

I ffets produits por le déplacement du levier inverseur.
— A I'étal ordinaire une des extrémités S, par exemple, du
levier inverseur aba’® fait toujours saillie dans le crenx
ne 4 des deux dents ¢ de la roue correcirice, tandis que
Pautre extrémité 8 reste de nivean avec la basze des dents
d’d’ de la méme roue, en regard du crenx ne 6, sépard du
premier n* 4 parv 4 autres creux (2,3,4,5).— Dans celle s1=
tuation, 'extrémité { du levier {7 s’emboite exactement
dans Vévidement E du levier ir.verseur, tandis que le
hras £ reste enfoned dans la coche #° du reszort dlarret 1.
Ce ressort maint.ent ainsi, dans une position invariable
par rvapport & la raue de correction le levier IF7 et, pat
conséquent le manchon et la roue des fypes qu’il supporte 3
de plus le bras [/, appuyant également conire les bords
e’ de évidement B, empéche le levier inverseur d’aban-
donner son détat actuel de repos,

Si, avee le doigt ou la peinte dun tournevis (1}, on ap-
puie foriement sarlasaillic S, dans le sens delalieche /4, Je
bras b s'enfonce et la saillie S finit par descendre asse?
pour étre de nivean avec la base des denx dents o of , pre-
nant ainsi la dispositon indiqude fig. §47. Le bras als el
la saillic 8 s'abaissant, le levier pivote autour de son poiet
dappui V, et son bras &’47, eédant i Vmpulsion donnde,

séleve de la méme quantité, forcant la saillie 87 de ressor”

: .y . B e pln®
(b OE S poSans e i Ll Ca bk UOpros . DOE VOrroess L

.I“l-l-ll Lix jarun e cos diverses pidees g 1l sl oo v eent.
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tir dans Uiantervalle n® 6 4 la base duguel il reposait anpa-
ravant (Heche f2), Dans ce mouvement de haseule du le-
vier inverseur. le bhord e de son dvidement a rencontré le
bvas / dulevier i I.!'l.l.:li.]. aentreind dans le méme sens, sui-
vant la fleche f: par suite, le levier /7 touwrnant autour
de Mase plein A, le heas 17 e transporie en sens Immverse
(Reche f3), dela coche ' dans la eoche #, en parcourant
la courbe #'sn et faisant, par conséquent, fléchie légere-
ment le ressort 1h, dans Ie sens de la Qeche /5.

Lenfoncement complet de lasaillie 5 du levier inverseur
a done fait déplacer le hras?” ef par suite la rone des types
qui en est solidaire de 17536 de civeontérence (e 1175,

Il est évident que si, avant celte déviation, les 28 carac-
tives de [etfres reposaient symétriquement en face des
28 creux de la vroue de correction (iig. 116}, 1ls se trouve-
ront maintenant en face des 28 dents, tandis gue les 28
tvpez de chiffres auvent pris leur place vis-l-vis des 28
Creux ( fig. 117).

Ce premier déplacement opéré, la roue des types, grice
A I'action constante du ressort 10 smr le bras de levier 7,
vesle invoariablement uniz et comnie sowddée i la roue cor-
Tectrice el la suit exactement dans toutes ses dvolutions.,

51, ensuite, on exerce une presgion suivant in fleche f1

u

(fig. 417}, sur la nonvelle saillie 87, celle el s'abiaisse jus-
qu’;

'\I'I'F

vl hase des dents 4%, Te levier inverser v pivote au-
tour de V, en sens inverse de son monvement précédent et
fait ressortir la saitlie S ( fleche f2) dans Vintervalle od,
00 nous Pavons vue tout i Vheare (lig, $167, Dans ce ve-
cul, le hopd ¢ de Pévidement refouie le bhras § dans le
sens de la fleche /5, et Pautre hras &7 revient de la coche n
dans la coche n' (fiche S en déviant d'un are de 1756,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

124 ETUDE

déviation que subit en méme temps la roue des types.
Celle-ci aura done retrouvé sa position primitive par rap-
port 4 la roue de corvection, ramenant les &8 tvpes de
lettres en face des 28 creux, et les 28 types de chitfres vis-
a-vis des 28 dents,

A partir de ce moment, les 2 roues restent solidaires et
tournent d’un mouvementcommun, jusgu’ice quuneforce
extérieur vienne de nouvean agir sur la saillie 5 du levier
inverseur.

On voit par ce qui précede gue @

12 81 1'on enfonce Nune ou Dautre des saillies S5° du
levier mmverseur, on fait dévier la roue des types de 1,56
de circonférence dans son plan de rotation, en ’écartant
momentanément de la roue correctrice ;

2° Que, en dehors de ces deux cas, la roue des types
accompagne foujours la roue de correction, suivant son
mouvement unmiforme, quand celle-ci est entrainde par
Faxe plein A, fournant plus wite que V'axe, gquand une
cause extérieure force la roue d’activer ou de ralentir sa
marche, s’arrétant tout i fait, gquand la roue correctrice
s'arréte,

fidle de la roue correctrice. — La roue corvectrice,
comme son nom Uindigue, avait dans les premiers appa-
reils Hughes une seule fonction & remplir @ reméddicr aux
légeres différences de vitesse entre le chariol transmetteur
et la rouve des types, récepteur, en corrigeant a3 chague
¢mission du courant, c’est-a-dire toutes les fois que 'axe
imprimeur se meltail en mouvement, Jla position trop
avancée ou trop retardée du type d imprimer, par rapport
au cylindre d"impression, afin que le papier, en venant
frapper sur ce type, rencontrant exactement toute la sur-
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face du type a4 imprimer, put en reproduire toujours
Pempreinte entidre.

Par suite d’additions successives, la roue correclrice
remplit aujourd’hul un certain nombre d’autres rdoles 1m-
Portants que nous analyserons dans un des chapitres
Suivants. Ajoutons seulement que ces fonctions mul-
liples ne peuvent s’accomplir que par la manceuvre d’une
des cames de V'axe imprimeur, la came correctrice, qui,
thagque émission, vient engrener aveec un creux de cette
foue [voir plus loin, pag. et chap. VIII),

Roue de rochet de frottement. — Nous
"avons qu'habituellement, ¢’est-i-dire quand aucune force
Xlérieure ne vient agir sur une ou Pautre des saillies
du lavier inverseur, la roune des types reste comme soudée
v la roue correctrice, Voyons comment ces 2 roues, ainsi
lides 'une a Iautre, peuvent éfre enfraindes dans le
Mouvement uniforme et conuimu de Naxe plein A, ou bien
Abandonner cet axe pour s’arréter dans la position derepére
%l nous avons supposé qu’on pouvait les ramener, avant
¢ commencement de la transmission (voir pag. 13 et22),

Son wmode d'installation sur Uare, — Toul prés de la
Platine antérieure Py (fig. 4114), Paxe A supporte umne
Assigllp métallique MszzM, formée par un fort anneau
de cuivre zz, muni dun épaulement cylindrique MM.
Celle assiette est assujettie i P'axe A, par une vis v3 et ne
doit point se déplacer ; elle suit done régulietrement tous
5 mouvemenis de Maxe A, Sur le pourtour zz de cet
MNnean vient s'asseoir 4 frottement doux 1’évidement
“entral annulaive wax d'une roue de vochet BRe, & dents
tris-fines (fig, 118).

Cette roue sappelle indificremment »owe de rochet de
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frottement, roue de frotiement on rove de roehed de cove
reclion.

Antérieurement, elle est comprimde par un  ressorl
Bormlet ectrenlaire cr, dvide en oson midiien ee, e travers
digquel passe Hliement Vaxe A, Ce vessorl, fendu suivanl
3 rayons (voir fig, 418 est muni de 3 frovs, pouvant
Hvrer passage 43 vis g, lesguelles vont, sans toucher la
voue de rochet, péndtver dans la substance de 'assiette
métallique zz. En serrant ces vis, on force le ressort v
de presser par tous les points de sa cireonférence ¢ (fig, §18)
contre la face antérieure 2+ de Ia rone de rochet, dont la
surface postéricure o appuie ainsi contre 'énanlement
M (fig. 114).

On concorl que la pression, & 'aide de laguelle 1o roue
de rochet Ba est ainsi retenue contre Pépaulement MM,
soit assez dnergique pour gque, 4 Pétat ordinaive, axe A
puisse enlrainer cette roue dans son mouvemen! réouliel
de rotation. Mais si, 4 un moment donné, pendant que
cette rous tourne avee =on axe, on lui imprime, en sens
inverse de sa rotation, nne impulsion supdérieure i la pri:s-
sion du ressort », cetle rouwe, obédissant & cette action
étrangére, se déplacera d'une certaine quantité par rap-
port & son axe,

Comme on le vout, Ia roue de frotiement ezt {ixde 3 son
axe pav des moyens analognes & ceux qui retionnent 1o
volant (vorr chap., VI,

Nous  étadierons {chap. IN) la canse qui peut faire
tourner cette roue indépendamment de Paxe plein A
pour le moment nous supposons quielle est fovi jopnes €17
Frcein e o {re7. Ifj.-?*-f'f-:'.w et frr piressing suffisants T }‘.r_f.ﬁ“.-_rr-'?""}

hainle cirewloive
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Ne fiason avee {es roues de corvection ef des typrs
Yoo, —— Gelle rone ost situde immadiatement derriere
b vome correctrice, dans le méme plan vertieal que celui
01 e tient e cliquet decorvection (voir pac, 121 el fig. 1406
et 119).

I est dvident que, s1 on laisse le chiguet G087 edder 4la
pressinn constante de son vessorvl, cet organe, se dirigeant
vers le contre de Vaxe plein Ay viendrea rencontrer la roue
de rachiet B, dont les dents, taillées en sens inverse des
3~Ilf‘.:1_m_'-_~_1, Fentrainerant  dans  leur mouvement  circu-
laire + par suite, Ia roue corrvectvice 6 gui supporte le
chiguet CC7 et la rone des types R4 que le reszort B (fig 416
maintient solidement Lide a4 cclle-ci, tourneront avee I
roue de rochetl ; {es 3 vowes de vochet, de correction ef el s
Ly pes accompagnerant alors UVase plein A, comme g1 olles
“ajent invariablement calées sur lui,

Comme on le voit, la ehute du eliguet COT sar 1a rouc
de rochet RY est la sewde cawse demfraoyage des deux
Foues des types B4 et de correction B8 rénnies avee DPaxe
Plein A

81 done, par un moyen gquelconque, on reléve ce cliquet
hors de 1a portée des dents du rochet He, cet embrayage
Cesspra instantandment et les 2 rowes des fypes of de cor-
rection réunies seront subitement arrvétées, tandis que axe
A continuera de tourner con enivainant avee ha la roue
de vochet 16,

Leviay de rappel 2u blanc. — L'élévation du
cliquet peut s’effectuer, pendant la mavche de Pappareils
Par fa manceavre d'un levier spéeial qu'on nomme fevier
de rappel au bianc.

Ce levier (fiz, 120 efel) est composd de 3 hranches, B,
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DE, FG, solidement implantées sur un manchon K qui
s'appuie et peut pivoter sur une vis V, taraudée en b
seulement {fig. 120 bis) oit elle pénétre dans la platine
antérieure P4 de Dappareil, au-dessus et & gauche des
roues de correction et de rochet. Le pivot ¥V, est dans une
situation paralléle i 1'axe plein A.

Pranche supérieure. — La branche supérieure BC, ho-
rizontale, est munie 4 gauche, a sa partie libre B, d’un
bouton M, sur lequel Vopérateur doit appuyer le doigt
quand il veut ramener & leur point de repere les roues des
types et de correction.

En agissant de haut en bas sur ce bouton M, dans le
sens de la fleche f, on force les 3 branches du levier de
s'abaisser simultanément en s'écartant vers la droite au-
tour de leur pivot commun V.,

Branche postérieure., — Dans le plan vertical oli repose
la branche supérieure BC est placde inférieurement la
branche postérieure obligue DE, dont la pointe D, taillée
en biseau nn’, reste, & ’état de repos, au-dessus de 1"axe
d'impression, & quelque distance d’un appendice de cet
axe, nommé came de dégagement du levier d'arrét. Cetie
came y porte & son extrémité libre une goupille ¢” sail-
lante horizontale, qui, regardant la platine antérieure P4,
tourne avee I’axe imprimeur, dans le plan vertical qui
contient la branche DE et peut, par conséquent, quand ce
bras est suffisamment abaissé, le rencontrer sur sa roule.

La branche DE porte & sa partie supérieure, & droite,
un prolongement horizontal P, taillée comme IPindigue l1a
fig. 121 (plan horizontal). Lextrémité présente un hiseau
vertical oo’ coupé par une coche m.

Ressort-lame. — A Uélat de repos, c’est=d-dire tant
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qu'on nappuie pas sur le bouton M, "appendice P, ainsi
que la branche DE guu le supporte, frottent postérieure-
ment copntre la platine antérieure P, de Pappareil, et ce
frottemient maintient Vappendice P, de niveau avec Pextré-
mité libre L d'un ressort IR (1) sur lequel le biseau vo doit
agir, toutes les fois que la branche DE se rapproche vers
la droite, en pivotant auteur de son pivol V, sous I'in-
fluence de la pression du doigt de "opérateur sur la bran-
the supérieure BC (fig. 120).

Ce ressort R (voir tig. 121}, nommé ressoré-lame ou res~
sort du plan incliné de correction, est un ressort plat fixé
horizontalement, 4 droile et au-dessus de l'axe A au
Illdyn::n d’une vis V,, & la platine antérieure contre lagquelle
Il ¥appuie réguliérement, au repos. Sa plus grande sur-
‘rce 88 (fig. 420 est dans le plan vertical qui passe par
PFappendice P. A son extrémité libre, ce ressort supporte
une masse d'acier &4°, dontle bord vertical de gauche pré-
sénte un biseau zz’ coupé par une coche m’, qui forme la
tontre-partie de appendice I de la branche DE. Aa re-
Pbosg, le biseau zz’ fait face au biseau ve, les deux hgnes
Vv, 2z° élant paralléles et les deux coches m’ m’ opposdes
(fig. 121,

Le hord supdriewrs de la masse d'acier A& du ressort-
lame I est taillé en forme de fwif, constitué par un plan
meling i deux faces ss, &s dont le sommet présente une
Petite coche horizontale & (fig, 129 ).

1 Tant que le levier de rappel au blanc reste au repos,
Cest-d-dire tant gqu'on ne abaisse pas avee le doigt, le
1) Nous déerivons ici le fevier de rappel au blune du moedcle de

1569, Le levier primiul différall sur gquelgues pointz:, mais le prin.
“Ipe n'en a pas 610 changd,
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pessorb-lame B (fig. 420 ) reste appligqué contre la pla-
ting antérieure P',, et ia masse d'acier &7 munie du plan
incling ss’s reste & une petite distance derriere le plan
dans lequel tourne la goupille y du cliquet de correction
CC, et celui-ci peut ainsi tourner hbrement, entraing par
la roue de rochet de frottement Ry ( voir fig. 119.)

Branche antérieure. — La troisicme branche du levier
de rappel ou branche antérieure Fil est engagée dans I'es-
pace compris enire la roue correcirice et celle des Lypes
( voir fig, 120); elle se termine par une dent I de gran-
dewr ézale it la coche ¢ pratiguée sar la partie externe du
manchon de cuivre de la roue corvectrice { voir pag. 120).
Ouand le levier est au vepos, cette dent veste suzpendue en
arriere du manchon quenous venons de désigner (fig, 120).

Fa résumd, gquand Pappareil est mis en mouvement, et
avant que Vopérateur appuie sur le levier de rappel au
blane, la roue des types [ die. 120, rveienue a celle de
correclion Ri, tourne d'un mouvement continu el uni-
forme, entrainde par axe plein A, par Uintermédiaire du
cliquet de correction CO7, qui, cédant & la pression cons-
tante de son ressort 3, se cramponne solidement aux dents
de la roue de rochet de frottemient Ry, maintenue a son axe
par une forte pression (g, 114).

Jeu du levier de rappel au blanc. — (juand
on veut arréler la roue des types & la position du bland,
on agit avee le doigt, de haut en bas, suivant la fleche /o
sur le bouton M (fiz. 120). Les trois branches du levier
de rappel pivotent alors stmultandment awiour du centre ¥
en se divizeant vers 'axe A. Le biseau v’ de appendice I’
clisse le long du biseaun 337 du ressort-lame et vient s"in”

tercaler entre la masse dacier A&7 et la platiue antdérieur?
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Py, 122);, en glissant ainsi le long du bisean 227, il a
lored toutle cette masse Ak° 2 s'cloigner de la platine en
lisant fléchir le ressort-lame K. Par consdgquent, en se
déplacant d’arviére en avant horizontaleme: tsuivant /7 cetle
Miassge s rappiroche de la roue de rochel deivottement R,
“Uinalement prend pesition dans le plan de rolation de
la goupille duo chqguet GO7 emboité sur cette roue. En
Weme temps,la branche antérieure dentée F est venue s’ap-
Puyer sur la surface cylindrigue externe do manchon de la
foue corvecirice, attendant Parrivée de la coche ¢ prati-
HUde sur ce mauchon, pour s’y enfoncer (fig. 122 &), tans
g gque Vexirdmitd ibre D de In branche postérienre DE
est rapprochée de Paxe iraprimeur  fig. 422 fer).
Dédrayoge, — Quand Ia couptlle y du cliquet de cor-
etion, dans son mouvement civealaive {fizl 422) arrive
la hautear du plan incling 557 de la masse d'acier 447
‘iterposde dans son plan de rotation, elle monte le long de
‘¢ plan, en vertu de la force acquise par sa liaison avee la
"ue de rochet ifig. 123) et vient se Gixer dans 'entaille
Patiquée au sommel s* du plan, tandis ue la dent F ren-
I:"I[:'“it'{: simultandment la coche ¢ du mianchon de correc-
10 o elle pénetre, grice & la pression du doigt sur le
hﬂumn B (fig. 123 B), ||uL fa pointe z de Vappendice P
! “Lbl‘ﬂLIIL A Ventalie s’ du ressort-lame 510 (hg, 122 05,
‘' que la branche postérieure D du levier vient nar son
':ff'l.lq-ﬂrt]i[-i libre Sfappuver sue Daxe impritheny (He . 123

Uy

Le cliquet (107, en se velevant sous Uinflucnce de sa 2o
a b -

1] T .
e ¢ monant te long du plan anclind s {liz, 1233,

-I' :-11 - # L -
‘Andonnd les dents de la roue de rochel (o, 493 15y el

I ) .
Jh]"{:— il;-_l- 5 - 1 e - & L] ) - +
12001 a4 Ccesse ﬂi[}lb U—I.ltlﬂ l'.lrlf‘."b VLGS carrection o
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des types et 'axe plein A, Ces deux roues sont done arré-
tées pendant que la roue de rochet continue de touvrnef
librement avec I'axe plein, La roue des types ainsi placée
au repos présente au-dessus du cylindre d'impression l'es-
pace blanc des lettres.

On pourrait se demander s"il ne suffirait pas, poar di-
brayer les roues de correction et des types, de laisser 13
goupille du cliquet venir s'asseoir dans 'entaille s’ du plan
incliné du ressort-lame, et dans quel but ladent F de I2
branche antérieure du levier de rappel vient, par sureroil
de précaution, contribuer i arréter les roues des types et
de correction en pénétrant dans 'entaille extérieure ¢ du
manchon, Cette précaution n'est point inutile; en etlet, et
vertu de la force acquise, quelquefois considérable (13
roue des types pouvant faire habituellement jusqu’a 140
tours 4 la minute ), la goupille du cliquet, non-sculement
remonterait le long du plan ss” (fig. 123 KE), et parvien”
drait jusqu'a 'entaille ¢’, mais dépasserait le sommet du
plan, viendrait glisser sur la descente s's7 el rencontrerail
de nouveau les denls du rochet (fig. 119), déterminant
ainsi un nouvel embrayage immdédiat. Clest pour éviter
cel effet que action de la dent F sur le manchon de 12
roue correctrice s'ajoute 4 celle du plan incliné ss”, et cetl®
double action arréte inévitablement les deux roues de col”
rection et des types & une position de repos invariable.

Embrayage., — Le premier courant transmis ou regt
aprés cet arvét fait soulever Uavmature, haseuler le levie!
d'échappement et détermimne Membravage de laxe iulI}Ti'
meur avee Paxe da volant (voir ch. VI, Apres que |’35":
d'impression A7 a fait 41'& de tour, la came correctrice v

- . - R .8
vient buter sur la dent supéricwre d limitant le creu®”
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de la roue de correction, avee laquelle elle doit, comme
On sait, engrener i chaque révolution de I'axe gqui la sup-
Borte (fig. 124).La reucontre, entre la came U qui tourne
Wee rapidité (voir ch, VI) et cette dent immobile d', com-
Hiunique une impulsion trés-vive a toutes les parties de la
fPue correctrice, qui tendent alors A se déplacer simulia-
"Ement dans le sens du mouvement de Uaxe plein A sui-
"ant la fleche f. Le manchon Q de cette roue et la gou-
Pille g du cliguet CC' doivent done avancer ensemble dans
le meme sens. 51 la goupille g se projette vers la droite,
tlle abandonne la coche s’ out elle gisait, et, passant sur la
“urface de descente du plan 557, elle v glisse rapidement
N vertu de la pression de son ressortr; le cliquet CC vient
P4r suite rencontrer les dents de la roue de rochet Hs
dont 1a  rotation est permanente , embrayant ainsi
leg roues de corvection et des types a "axe plein A, qui
“fraine de nouveau ces trois roues d’ un mouvement com-
Mg (fig. 149). Mais tandis que ces eflets se sont produils,
la Coche ¢ du manchon Q, tournant sous 'impulsion de
*tame de correction U, qui a mis la roue correctrice en
Touvement (fig. 124&), a rejeté en arriére la dent I de la
"anche antérieure du levier de rappel; par suite de ce re=-
“al, les deux autres branches se sont légerement rappro-
Ehﬁes de leur situation ordinaire de repos, en pivolant vers
* gauche autour de leur point d’appui V. Le biseau v’
124 bis) Cest done un peu écarté dans le sens de la fleche f,
FE”HEL'LEI.I]L 4 la masse d'acier £ da ressort-lame B de
“Cearter un peu d’avant en arrviere suivanl la fleche /' et
:u tendre vers la position de repos oit nous l'avons vu
PU. 429). Mais pour que la goupille g du cliquet puisse
Mrner librement, il {aut quelle ne rencoutre plus sur sa
8
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route ce plan imclhiné 287, qui doit par conséguent s deavtel
en arriére de toute la distance dont 1l s'était projelé en
avant sous Pinttuence du doigt de Nopérateur. Orp, poul
que ce plan se retive tout a fait en dehors du plan de ro-
tation de la goupille g du eliquet, il faut que appendice P
dont le biseau po” avaat gervi 4 le déplacer, et qui est en-
core en partie interposé entre lui et la platine P, se rvetire
entierement vers la gauche. 11 est Jdone nécessaire (ue
I'appendice P et, par conséquent, toutes les hranches du
levier de rappel au blane,qui sont solidaires, reviennent 2
leur place primitive, avant que la goapille g, apres uné
révolution de axe plein A, repasse & la hauteur du plar
incliné 575" (fig. 124 &is). Le plus souvent le choce de 12
came corvectrice U contre la dent supérieure o (lig. 194
est asses violent pour rejeter complétement enarrviere Lloutes
leg branches du levier de rappel et permettre ainsi an plan
incliné dua ressort-lame de reprendre, en vertu de 1'élas-
licité de ce ressori, sa place de repos contre la platine P!
et en dehors du passage de la goupille du eliquet (hig. 424)
Mais quand le méeanisme d'horlogerie déroule avee une
pelite vitesse, cette impulsion nest pas sulfisante; dans ¢@
cas, la came de dégagement i joue le réle qui hai est assi-
gnd; apres les 3/6 Jde révolution de Paxe imprimeur, 38
coupille g (lig. 42§ fer) rencontre in branche pustti’
ricure 13 du levier de rappel et lui imprime une impul'
sion brusque qui la contraint de s’écarter entierement #
gauche, suivant la léche f, en ramenant la bhranche su e
rreure a osa situation hovizontale, dégageant Pappendice Fs
gqut lasse alors le plan dua ressovt-hone I s'éearter Libre
ment davaol en avviére saivand e, 120 besg, Glevant 12

dent ¥ oa une hauteur convenable auw-dessus du manchot
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A Ppartiv e ce moment toutes ces préc s refrouvent

dansg 1o positions relatives olt nous leés avons vaes, avan|
oy a! b la roue des types (g, 1200 (14,

Le premier courant transmis apres Uareét de celte roue

2 fait done toujours partir d'un méme point, le blane des

letires, Ce départ s"dtant cilecing par Pellet d'un courant

Mrovaqud par la rencontre entre Je gowjon ou blane et le

Elul‘u de départ, on concolt que ces deux organes ( cha-
J |'J‘I.:I

roue des iypes | -.’[u'l ont, illluhluu 5{!1]&1‘;&3 par une
Li '

she des mouvementssynclrontgues, grice i Minfluence des
lL'-ru]q:_Eur* , occupent toujours, sur les circonférences quils
Parcourent simultandément, des points entlierement syme-
fﬁﬁlpi,lugs L voir che. TIT .

Signalons, en terminant, 'analogie qui existe entre Uem -

nrdvlfw_ de la roue de correction avee axe plein A et celui
de 1 axe imprimeur avee Vaxe du volant (voir ch, VI Clest
lr'“i‘f'ul“.. dans les deux cas, wun cliguet porté par une pidce
“Monpement intermittent qui,par UVintermédiaive d'un plan

elin ¢, peut descendre pour se cramponner & une rouwe de
'?'l
Yehet animde d'un mouvement continu {embravage ) ou

]

Montey pour s'en séparer ( débravage)

(1) nip voit que la camne de dégagement doit agiv dans le eas senle-

AT . e 1 &
_r'm"' o b came correcbrice ntanraib pas GIGHN [LH suite dn choe SRS

4l . . . - .
._Ill"-' rencontre avec la dent de la roue de maéme nom,  aceompli

B nees o a . .
RELREFE i Il mmecmbe s

; |'|||-'-i ||I.I'i| o soil, clle me doil ii‘:_‘il

.E'-lli 1 - H . = : - =

m YUopremier tour de Paxe imprimoenr provogod pac le pre-
Ti s . " i}

|_ Ley Corant leansi= -1].-'|'--: I o redtd dlee I roue oleg |‘..'|j:i'.-~'4

o .

D] g o . ) i .

. Ues log révolutions allérieures de ool axe, In branche postéricore
N Jayier qo

appel dail rester =0 sprerichine pee=delh dde In civeonfit-
fhee Parconrae par o goupille de o came de dégngement,. Colle

_ Upille qe remplit dene quuan gole accessoire. Dans les appareils
o] e

Ml

Vs mnode ez, elle st accidentelloment chargde 4 nne foncelbioan
[Enentaive, dont nous parlerons an chapitre PX

D e B S —
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CITAPITRE VI

CAMES DE L'AXE IMPRIMEUR.

Came de dégagoment @ (e farme, — définddion de zes [fanelions, —
st pasifion aw repas), — Came de correction : (sa Jorme, — so dis-

Dosition sur Voxe,

ot sdbriafdan qn oG, tlefioiddinm ofe srz ofi -
rerses fonctions).— Came d'entrainement da papicr @ — {(sa forwme,

= g scfwation an vepos, — Levier dentrainemoent. — Fonclions de

f e of g feriert.—Gome diimpression fsa forme, — sa s6ifwa-
fonm au repos,. - Levier dimpression. — Foncolions de fa eowe of
o deiee), — Jen des daverses cames o des oroanes solidires de

rur monvement, 1o pendant 1o premidce révolulion de UDase impri-
meur apres Pareet e la roue des tepes (1o, 2o 3o 4¢ gaeards de
faur 3y 29 peadant les révointions uliérienres.

Nous avons vu qu'a chagque fouche abaissde, c'esi-i-
dire quand le chariot, passant sur un goujon soulevé,
Provogque une émission de courant (ch. IV}, le fluide élec-
Irique, traversant le fii des bobines dans un sens conve-
fahle, détermine le soulévement de Marmature (ch. V);
qu’a la suite de ce mouvemen!l ascensionnel, I'axe im-
Frimeur est embrayé a D'axe du volant, avec lequel il
tflectue sue lui-méme une révolution (ch, VI nocus con-
Naissonsz déja quelgques-unes des fonclions gue cet axe
dccomplit toutes les fois gu’il lourne ainsl sar lui-méme
'-r.[!'-’tg. 104%). Nous savons que le but principal de la rota-
ion de cet axe est Uimpression dune lettre. Ce résuliat est
Precedé, aecompagne ou swivtd de fonctions multiples ré-

"trvies A un cerlain nombre d’appendices appelés cames( i),

1) En général on désigne sous le nam de come, toute saillie an

b
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que axe supporte i son exirémile antérieure. Nous allons
¢ludier en détail la forme, la position, les roles divers de
CES OTEanes,

L‘l

colimagon chargd du redressement du leviev d'dchiappe-

(les emnes sont an nombre de quatre, en dliminant |

ment, sur lequel nous croyons inutile de revenir (volr
p. 99 et 404}, Kiles sont toules situdes 2 ln partic antd-
vieure de Paxe et dans Dordre suivant, en partant de la
platine P4 :

1° La came de dégagement du levier d'arrét de la rout
des iypes ou, plus simplement, came de dé gagement ;

A0 Ta came de correction ou correcirice

3¢ La came d'entrainement ou de progression du pop rer;

4° La came d'impression,

Came de dégagement ; sa forme, — Nous avons
déji, pag. 128, jeté un coup d'enl sur la came de di-
gagement, Nous savons gqu’elle est constitude par un hras
de ievier ab, perpendiculaive 4 Paxe B auquel il est o~
variablement calé, Ce bras al porte, & son extrémitd hibre,
une goupille saillante g, horizontale, divigde vers la pla-
tine antérieure I, quelle rage de tres-pres, parallelement
A Vaxe 4 impression B (fig, 125}, Cette goupille forme i
elle seule la partie active de la came, la pitce ab n’est
quun support charvgé de relier fa coupille i axe 17 gqu!
Ventraine dans son mouvement de rotation ) par COnseT
quent la courbure qu'on a donnée i ce support n’intéresse
en rvien le jen de Ia came,

dent fisdée i la surface dune vore on d'nn arbee lournant. Les cames
conl wiibisées pour transformer un monvemen! coseilaoss condini 1

monvemenl ecrealaire ow vealiligne olferaofdf.
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J".ra'-"'l.l'r'm':!fml e ses fonctions, —— Le vole principal de la
goupille g est de rejeler entitrement en arrviére la branche
Postérieure oblique D ifig, 12% fer) du levier de roppel
@u blane, et de forcer par suite toutes les picces de ce le-
Vier g reprendre lear poasition exacte de repos, chague
fois que, i la suite d'un prenoer courant transmis, la roue
des types, précédemment arrétée i la position du blane
Par le levier de ce nom, doit tourner sans ohstacle sur san
e avec les roues de correction el de frottement (voir
ch, Vil

Avcessoireinent elle est chargde de ramener & sa situation
Taryar 'axe imprimeur, quand, par suite d"insulfisance de
foree acquise ou d'exagération dans les frottements, le ta-
Juet de la plagque d'échappement g'arréte sur la courlre
Supdérieure du levier de détente, avant d'avoir atteint 1'é=
Prulement de ce levier, et que le clhigquet d’échappement
Peste inerie au bas de la montée du plan incliné (p. 106,

Nous examinons plus loin commment s'accomplit ce tra-
vail supplémentaire {voir pag. 164 ).

Sa position au repos, — Duand Maxe imprimeur est au
Fepos, la came de dégagement reste i gauche de 'axe I3,
laissant sa goupitlle 4 sur une ligne horizontale Ak qui
Passe par le centre de rotation de Vaxe I3, et le centre de
la figure de 1a conpille g (fig, 125).

Came de correction: sa forme. — La came de
“riection est une languette d'acier, tortement trempée A4
g, 126) taillde de telle =orte quun plan vertical qui la
ouperait perpendiculairement i sa longueur Ini donne-
il la forme dune ofive. Cetle forme a ¢té didterminde §

12 suite de nombreuses expiériences, pour permettre & Ia
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came de remplirses délicates fonctions avec le plus d’exac-
titude et le moins de frottements possible (1).

Sa disposition sur Paxe. — Elle est emboitée dans une
sorte de manchon MM soudé au flan de Paxe imprimeunr B';
on peut la faire pénétrer danssa boite ou 'en extraire avec
facilité, soit pour la retourner, soit pour la remplacer, el
on I’y fixe solidement au moyen d'une ou deux vis .
Ainsi disposée elle dépasse en avant le bord antérieur du
manchon d’une certaine longueur /4" placée dans le champ
de rotation de la roue correctrice, entre les dents de la-
quelle elle doit venir pénétrer, chaque fois que 'axe 1m-
primeur accomplit une révolution,

On peut alors considérer la came correctrice, comme
fhrmant la dent unique d'un pigron, qui engrenerait aved
la roue de correction, mais seulement d’une maniere
intermittente, une seule fois 4 chaque tour de son axe B

Les circonférences décrites par les points des dents de 12
roue correcirice et Vextrémité de la came de ce nom se coul”

(1} Géomitriquement on peut considérer la ligne qui constitne son
périmétre comme formée par une ore (fg. ayanl la forme (un contf
coupdé par un plan suivantsa longueur) assisesurla based'un friangl
—Pour la tracer (fiz, 126 4is) on méne une droite al, qui est " pais
senr de la came s — sar e milien o de cette ligne, avee une e
ture de ecompas = 2 e, on trace le demi-cercle ach, De point o, on
mene sur b une perpendiculaive ed = 4 b on rejoing par des droite”
indéfinies le poinl  aux points a ¢t . Do point o, comme centrts
avec une onverture de compas = & al, on trace la courbe by; de 4
comme centre,avee la méme ouverture de compas, on trace la courb?
ag. Puis du point 4 comme conlre, avee une ouverture de compas =
iogd, on trace la courbe ghf. Ensuile on prolonge en dessous le rayoh
re, obt, sur le prolongemesnt, a partir de o on mesure trois fois 1€
1 /2 ravon c£ ; on oblient ainsi le point & qu'on relie par des droites
aux points @ et &, La figure kaghfhk qu'on trace par ce moven ré-
présente exaclement le contour de la came correctrice.
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Pentichaquerotationde I'axe imprimeur en deux pointsss’.

Na situation au repos, — Quand 'axe I’ est 4 1’état
d’illﬁirtie, clest-a-dire tant que le courant ne détermine
Pas I"ascension de 'armature, la came correctrice %” reste
Situde a4 gauche de D’axe, obliquement, la pointe bz
'ournée en bas; dans cette situation elle serait coupde a
PEu pres vers son milien par une droite yy’ traversant
"arbre A de la roue correctrice et le centre de rotation B’
de 1’axe imprimeur, ligne qui forme, avec la verticale s
tombant sur le cenire A de la méme roue, un angle de 5408
fnviron (fig. 126 fer).

Définition de ses diverses fonctions, — Les fonctions
qu’elle remplit sont au nombre de 5 3

1¢ provoquer Pemébrayage des roues des types et de cor-
Pectionréunies, avece la roue de rocheide frottement, chaque
fois qu'un courant arrive dans 'électro-aimant, aprés la
Mise au repére de la roue des types;

2% Pendant que ces 3 roues sont entraindes par 'axe
Plein, activer, i chagque émission du courvant, la marche de
la roue des types, quand le {upe dimprimer est un pen
e refard;

3% Dans le méme cas, refarder cette roue, si le type
i doit laisser son empreinte sur le papier est légérement
“ nvance ;

o Refouler alternativement les deuxextrémités saillantes
du fepies tnversenr, quand on appuie sur la touche du
blane des Zettres ou sur celle du blane des chiffres, afin
de fajpe, par ce moyen, dévier Ia roue des types d'un are
de /56 de circonférence, par rapport & la roue correctrice;

5° B'tablir et rompre en temps opportun la communica-
“ion entre le massif de Vappareil et le il d’entrée de la
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bobine antérieure, dans le hut o Feiter la manilestation
nuisible da conrant fndadt de vefonr de Parmalure vers 50
posttion de repns,

Came--d'entrainement du papier; s« [oomno
— La came d'entrainement di papter , nomnmde ausst canie
de pirogression, est soudde sur Vaxe B gqu’elle enveloppe
entierement. Son périmoetre comprend 3 suvfaces spéeiales
relidesentre elles sans solutionde contimuité : feunesurface
plane alry 20 une surface courde régulicie be, lracde avec
un rayon ob, partant du centre o del’axe imprimeur, ayant,
par conségquent, tous ses poinls également distants de ce
centre; 37 une surviace cowvrbe exrcentrigue ca, dont tous
les points o ¢ /g f o, également espacés les uns des autres,
s'¢loignent progressivement dua centre o, en suivant unp
aceroissement de distance régulier d'un point 4 Vautre
(g, 127) (1.

Sa sifuction av rejpos.,

Au repos de Maxe imprimear,
cetle came a sa surface plane &a situde obliquement, &
droite et A& gauche de la verticale zz passant par le centrée
de rotation o, la pointe a sous laxe I3, Dans celle
pogition, la méme verticalerencont e sensiblement le point
¢ qui forme intersection entre la fin de la surface courbe
réguliére fe et le commencement de la courbe excentri-
que cea.

Levier dentrainement. — Celte came, pour rem-

pliv son rdle, doit agir sur un lewier, dont nons avons

(1) Cette courbe excentrigque peal clre considérée comme apalogn®

A la courbe connne sons e nom e spieentfe o Aeefimdde . Elle Hpt-rai|
alors Iormdée par un poand ¢ ose moavant v formdmend Lo lomg ofo il
tione indéhing ceo, pendant que celle-ci st animes d'nn mouveinent
e fran=labinn awdforme antovvd o contee de rolabion e (lie, 127 fed 5 )
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déja eu Poccasion de parler (voir pag. 103) et qui porte le
Hom de levier d'entrainement ou de progression du paprer.
Il est intercald dans I'espace laissé hibre an-dessous de Paxe
Plein A (fiz. 114) entre les roues des types et de correction,
duans un plan paralléie & celui o pavotent ces deux organes,
i se compose dune forte lame dacier " adapide a4 un
T—“-"-ﬂ?er:.-"erm iy qui vient semboiter, i droite de Paxe plein A,
Llrottement doux, sur un pivot Ay retenu & la platine
E"-r]tEEI"IL*I:_l'[‘L‘ P4 an moyen d'une vis V (fic, 127); sa partie
libre £’y tournde vers la gauche de Paxe plein A, se termine
A-dessous de Paxe imprimenr B’ pavune dent D, dont la
Pointe, un peu émoussiée, doit frotter constamment, pen-
dant larotation de I'axe B contre la surface périmdétrique
de la came de JPOGression.

Dans ece but, le levier est sollicilé en permianence de bas
“n haut, dans le sens de la fleche 7, par I"action constante
dun fort ressort d'acier » recourbé en forme d'U7 et re-
enu & la platine antérieure Pi de Vappareil, derriere la
‘e de rochet de frottement, au moven d’une vis V. Ce
1_'135.-;1;1-1 par son extrémité libre, s"Tappuie sows un touritlon ¢
hplanté dans le levier de progression, et saillant hors
te 5o surface postérienre, Ce ressort en U remplit le méme
but gt agit de la méme manicre que le ressert 4 boudin B
“guel nous Mavons dabord suppost soumis { pag, 1053,
fig. 108). | _

A T'dtat de repos, orice o celle pression, la dent D
dia levier exerce une poussée Snerzique vers e milicu e
la surface rectiligne obligue ad de la came de progression,
U dtant ainsi maintlenue dans le plan de rotalion de cette
Samie, elle en devea suivee tous les mouvenents, pendant

I o ; : .
Lomareche de Paxe L prine i, of pourra alnst monfer ol
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descendire, smivant les inllexions varides du périmetre de la
came (ui passeront successivement sur sa pointe,

Dans le voisinage de son extrémité libre & a droite, ce
levier est muni d'un prolongement vertical nn’, au bout
du yuel est emmanché librement, sur un pivot horizontal
wyun eliyuet a ressawt G, armdé & sa partie supérieure libre
A'une seule dent Iy en forme de crochet, Un petit ressort
A boudin enrould autour de son pivot #' sollicite sans cesse
fa dent Di & se porter vers la droite suivant la fleche /.
Grace & IMaction de ce ressort, la dent D1 vient pénétrer
dans lintervalle de deux dents d’une roue de rochet a
torte denture r4,fixée au dos du cylindre porteur du papier,
lequel peut pivoler sur un levier indépendant de celui
(qui nous occupe ct dont mous parlerons tout i I'heure
(voir pag. 145).

Fonetions de la name et du levier d'entirainement., —

A la came d'entrainement et & son levier sont réservées
deux fonctions:

10 Faciliter Uembrayage de 'axe imprimeur avec ’axe
du volant, ainsi que le deébrayage de ces denx Organes
(actevn du levier sur la came. — Voir pag. 103 et 107) =

20 Entrainer le papier aussitoél apris Pimpression de
chaque lype,pouramener un espace blane destiné i recevoir
Pempreinte dez la lettre suivante (action de lo came sur 1€
levier),

Came d'impression; s« [fome. — Cette camé
est tout pres de Uextrénmté antéricure libre de Paxe im-
primeur, en avanl de la came denlrainement (fig, 128
et 130). Elle » sensiblement Paspect d'un petit prisme
trinngulairve (lig, 4130) et coupée pur un plan vertical per-
pendiculaive & Faxe I3, elle prend la forme d’un triangle
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‘gu dont la base jg, soudée a I'axe ¥, est trés-étroite et le
Sommet u trés-aigu. Lafig. 1 28 &is qui la représente dans des
Proportions beaucoup plus grandes gue nature montre que
e catg gu dutriangle est remplacé par une ligne légérement
Courhde,
Quand 'axe esta 'état d'inertie

Sa situation au vepos.,
Cetie came a sa pointe w tournée en bas sensiblement sup
la verticale zz passant par le centre de 'axe 3. On voie
jue dans cette situation, la ligne de gauche ju se confond
Presque avec la verticale 2z el que les deux coles ju, g du
riangle ne sont pas penchés symétriquement sur leur base
tommune g, le c¢oté ju présentant une pente plus raide
Tue gu. Nous indigquerons plus bas le motif de ces disposi-
ions particuliéres (voir pag. 154).

Levier d'impression. — La came d’tmpression doit,
Pour remplir sa fonction, agir sur un levier (qui, par
Sonantermédiairve, peut s'délever ¢l s'abaisser au moment
Youlu. Cet organe connu sous le nom de fevier LI L RE
U d'impression a, par saforme, une grande analogie avec
le levier d'entrainement, précédemment décreit. Comme lui
il sy constitué par une épaisse lame d’acier /4/qy soudde a
un manchon mi1, qui s'emboite a frottement doux 4 la
Partie antéricure du petit axe A1 A4, dont 1l a été question
Plus haut (voir fig. 1:7, pag. 153). Cesdeux manchons m mi
"unis ainsi bout i bout, et frottant légerement 'un contre
lbf:lufm,r sont empéchds de wvaciller horizontalement et de
0rtir de leur axe commun A, par une rondelle saillante
" lixée,au moyen d'une vis #, au bout antéricur de uxe Ag
(fig. 428 ter). Le levier d'impression {174 placd ainsi paral-
I‘:‘Jﬁment au levier Jentrainement /0 Mg 127) s"élend vers
la gauche, dua edté de axe vmprimenr B° qu’il envelopne,

0
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qu-dessus el au-dessous de la came de méme nom, au
moyen de deux bras /44 et /14 formant une sorie de four-
chette.

La branche supérieurefthdecetle fourchetie est recourbée
en forme de bee, dont la pointe ¢ Liés-algué repose, par
'effet secl du poids du levier, sur la surface cylindrique
de I'axe d’impression B’ sensiblement suvle passage de la
verticale zz traversant le centre B’ et la pointe u dela
came. Le coté droit d du bec du levier est taillé en une
courbe pareille i laface gu de cet appendice.

La branche inférieure {4& est vectiligne et vient raser,
sans Irottement, la pointe u de ia came d’impression.

Une vis verticale de rézlage Ve retenue & un petit pont
fixé a I'équerre en cuivre ss qui supporte antérieurement
Paxe des cames NI3 (voir fig. 4182} est deslinée & limiler le
mouvement ascensionnel du levier, guand la came le
force de mionter rapidement.

Vers la partie médiane du levier d'impression est dis-
posd anlérieurement un petit tambour ou eylindre creuk
T, en acier, trés-léger. appuye sur un pivot horizontal A2,
faisant corps avec le levier, et autour duguel 1l peut libve-
ment tourner en temps opportun, Cet organe est uppe’if
eylindre imprimeur ou & impression, Il porte soudé a son
cercle postérieur la roue de rochet r4 A torte danture,
entre les dents de laquelle pénitre, & élat ordinaive, ia
dent-crochet Dy du cliquet d’entrainement C (fig. 427
Sasurface cylindrigque, versson miliew, ¢’ est-i-dire dansle
plan de rotation oo’ de la roue des types, dont les letires
passent cuccessivenient & une légere distance au-dessus
est enveloppée d'un anneau de gutta percha yy qui forme®

une couche résistante, un peu élastique, contre laquelle e
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tYpe comprime le papier au moment de Pimpression. De
thaque cété de cet anneau, en avant et en arriere, tout
Wtour du tambaur, est fixée une double rangde de petites
dents ro 72 d'une extréme finesse. Surla partie supérieure
de ce cylindre est étendue la bande de papier b4 qui
doit recevoir Pimpression des types; elle en oceccupe toute
lalargeur de »2 en 2 et elle v est exactement appliqude,
Brice i la pression d'un segment d’ivoire, appelé presse-
Papier. Ce segment S (fig. 129) se compose d'un bloc
d*ivuire, fixé sur un manchon de cuivre ms retenu sur un
Pivot z2 emboité i droite dans le levier imprimeur {4 et dont
Ia partie libre a gauche présente 2 branches courhées 41 b2,
Qui  viennent s’asseoir également de chaque ci6té du
tambour T, au-dessus des petites dents ra r» désignées
Plus haut, en laissant entre elles un espace vide qui dé-
Couvre entiérement I'anneau de gulta-percha iy lequel
Peut ainsi monter librement jusqu'au périmétre de la
Toue des types, Un ressortaboudin enroulé autour du man-
thon 72 du presse-papier exerce sur les 2 hranches &y ba une
Pression suifisante pour que le papier, intercalé entre elles
“L le cylindre T, puisse, quand il est nécessaire, péne-
trer un peu dans les petites dents d’entrainement rz 2
"endant que le eylindre tourne, et avancer ainsi régulitre-

Hlﬂnt'

fonction de la cume et du levier dimpression, —
La came d'impression «# a pour unique fonction, en
Agissant sur son levier /14y, A chague tour de I'axe 1mpri-
Meur, de projeter vivement le cyhindre d'impression T,
Muni du papier, contre ie lype & imprimer, an momenl
U ce type arrive exactement au-dessus.
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Jeu des diverses cames et des organes s0-
lidaires de leur mouvement, au premier
tour de l'axe imprimeur, aprés l'arrét de la
roue des types. — Nous allons maintenant analyser
le jeu successif de ces diverses cames,dont le mouvement
s'effectue avec une rapidité vertigineuse, quand 'appareil
est en fonction, mais dont on peut suivre minutieusement
toutes les phases, en faisant mouvoir "axe d'impression a
la main avec une extréme lenteur.

Nous examinerons le rdle des cames, 1% au premier touf
de 'axe imprimeur, déterminé par la premiére émission
du courant, provogquée par ’abaissement de la premnére
touche a gauche. celle du blanc des lettres, aprés que I'a-
baissement du levier de rappel au blanc a arrété au repéere
la roue des types ainsi que la roue correctrice; 2° @
chaque révelution ultérieure de 'axe imprimeur.

Dans le premier cas, Vordre de fonctionnement des ca-
mes est réglé dans 'ordre suivant :

4» Came de correction ;
2* Came dimpression ;

3° Came de progression du papier;

4» Came de dégagement du levier d’arrét de la roue deés
types.

Avant d'étudier scrupuleusement les effets qui vont s¢
produire, nous croyons utile de rappeler sommairement
les positions relatives occupées, au repos de ’axe d7io”
pression, par les divers organes qui vont agir les uns suf
les autres.

Les roues des types et de correction sont arrétées par
I’abaissement complet des trois branches du levier de rap”

pel au blanc; Ta premiere de ces roues présente alors son
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Espuce blanc des lettres en regard du cylindre d'1mpression,
qut repose & une petite distance au-dessous d’elle, sur la
Verticale qui passe par les deux centres de la roue et du
c¥lindre (fig. 115). La came de dégagement a sa goupille
dans la situation indiquée fig. 123 D, la branche posté-
rieure Ddu levier de rappel entre la goupille g etPaxe d’im-
Pression. — La came de correction, comme le montrent les
g, 126, 126 rer, repose i gauche de ’axe B’, obliquement,
dans le plan vertical des dents de la roue correctrice A,
tn repos 4 droite du méme axe; la came d’entrainement
du papier (fig. 127) présente sa surface rectiligne aé obli-
Juement de gauche a droite sous I'axe B’, cette surface ad
Pressée de bas en haut par le bec D de son levier; dans
“etle situation, le cliquet i ressaut C est engagé enire deux
dents du rochet #1 du cylindre 1imprimeur porté pag le le-
Vier de ce nom /1 {1, tout prés de la dent supérieure 2 sur
laguelle il doit monter tout  'heure.— La came d"impres-
sion a son bec u sous 'axe B’ (fig. 128), laissant la dent ¢
de 1a branche supérieure de son levier reposer sur le des-
us de l'axe, en vertu de son propre poids. La fig. 130
Montre lensemble des positions des quatre cames au repos.

Départ de I'axe imprimeur. — Aussitdt que Parmature,
Soulevée sous I’influence du premier courant transmis par
Pabaissement de la touche du blane des lettres, fait bas-
Culer e levier d’échappement, Paxe imprimeur vient ra-
Pidement se relier & P’axe du volant, aidé par la pression
du levier de progression du papier /" contre la sarface rec-
tiligne ab de la came du méme nom. Ce premier mouve-
ient en avant de 'axe, qui dure jusqu’au moment ot le
cliquet d’échappement rencontre les dents de la roue de
"ochet de I'axe du volant, a fait déplacer d’un petit angle
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toutes les cames. Aussitdt gue I'embrayage est effectué,
celles-ci continuent leur mouvement de rotation avec une
vitesse sept fois supérieure a celle du chariot et & celle
des pieces qu’entraine 'axe de la roue des types,

d°r quart de tour. — Au premier quart de révolution de
I'axe, la came d’impression (fig. 131) a son bec u & droite
sur I'horizontale &k qui coupe le centre B’ de D'axe, lais-
sant libre tout 'espace qu'elle occupait précédemment,
entre le bord inférieur de I'axe et la branche recli-
ligne &/1 de la fourchette de son levier, pour permettre a
celui-ci de s’élever rapidement, sans obslacle, en temps
opportun.

9¢ La came de progression (fig. 432) a projeté vers la
droite de "axe I}’ toute sa surface plane b, laissant mon-
ter jusqu’a sa courbe dgale &c le bee D de son levier qui,
dans ce mouvement ascensionnel, a forcé le chiquet a res-
saut C de venir pénétrer dans le creux 2 de la dent supé-
rieure du rochet d'impression r1, dans lequel son ressort
de rappel #' le maintient engagé,

3° La came de correction E'p est maintenant a la droite
de 'axe B, sapprochant rapidement des dents de la roué
correctrice RS au repos (fig. 133).

&° La came de dégagement est sous Paxe B, sur une ver-
tical z’&" qui passe par le centre de rotation B’ et par la
goupille g (fig. 134).

On voit que, pendan! ce premier gquart de tour, 'axe
A'lmpression n’a aucune fonction & remplir, ancune résis
tance 4 vaincre. Cetie précaution est nécessaire pour pers
mettre & I'axe du volant, qui s’empare de 'axe imprimeur,
de rencontrer seulement d'une maniére progressive 103
obstacles qu’il est chargé de faire vaincre & son collabora-
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fewr, Dans les premiers moments de la marche commune,
I"axe du volant saisit "axe dimpression, lui transmet sa
¥itesse propre et lui donne, pour ainsi dire, un élan qui
le metira en mesure de subir, sans hésitation, les divers
frottements que ses cames vont ensuite successivement ren-
conirer. La seule cause qui puisse influencer, dans I"ins-
tant que nous conzidérons, le mouvement de 'axe du vo-
lant, est le poids de l'axe d’'impression qu’il ajoute au
sien.

S'il en ¢tait autrement, si, dés le début de I'embrayage,
les deux axes réunis accomplissaient des fonctions diffi-
ciles, cette brusque augmentation de résistance, absorbant
sans préparation, instantanément, une guantité considé-
rable de force molrice, tendrait & faire tomber prompte-
ment la vitesse de "appareil, comme si "axe du volant
subissait un choe violent, et la solidité des divers organes
en serait bien vite altérde.

2c gquart de tour ou 42 révolution. — Enlre le premier
el le deuxieme quart de révolution :

1° La came correctrice vient, par sa pointe p, buter
fortement comtire le plan inecliné inférieur mn de la dent
ne 4 de la roue de correction W3 au repos (fig. 133); c’est
la premiere rdésistance gque rencontre Paxe imprimeur,
Nous avens vu (pag. 133) que, obéissant A cette poussée,
1a roue correelrice abandonne instantanément son état d'i-
hertie, que la coche ¢ de son manchon () repousse & gauche
la dent F de la branche antérieure du levier d'arrét; que
le cliguet de correction, glissant sur la pente du plan in-
tling du ressort-lame, retombe sur les dents du rocher RS,
Sur lequel il embraye ainsi les roues correctrice et des
EEPES Jocette derntére commence done son mouvement
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exactement a paréir de la position du blane (fig. 124).
Continuant d’avancer, en chassant devant elle la dentn® 1,
la came correctrice achéve de pénédtrer dans le crewse qui
sépare les deux dents 4 et 2 gqu’elle remplit entiérement
4 4,2 révolution de Vaxe I, touchant par sa pointe p la
dent supérieure 1 et par son dos £ la dent infévieure 2
(fig. 435). Dans cet instanl, excesdivement court, puisgu’il
est hrmité par la rencontre de deux organes qui tournent
en sens inverse, ’un(la roue correctrice) avee une vitesse de
100 tours au moins par minuate, autre (la came de cor-
rection) avec une vitesse sept fois plus rapide, dans cel
instant 4 peine perceptible, disons-nous, la came maintient
dans une position invariable la roue correcirice et celle
des tvpes, les émmobilisant en quelque sorle, en les eni-
péchant de vaciller soit & droile, soit & gauche. Nous ver-
rons plus loin gque cette situation (fig, 135, coincidant
exactement avec le choe du papier contre le type, assure
la netteté de Mimpression,

2 En mdéme temps que la came correctrice frappe par
sa pointe p sur la dent n® 1 de la rove du méme nom
(tig. 432), la come dompression (g, 136), rencontre par
sa surface wgle colé o de la dent gqui termine la fourchette
supérieure de son levier; ces deux surfaces wug et o sont
alors paralleles, oflrant toutes deux une courbure égale;
cette disposition donne & la came plus de solidité et adou-
cit ses frottements.— La courbe wg, continuant sa marche
vers la gauche (fleche /), doat foreédment communiguer au
hec ¢ du levier un mouvement rapide de has en haut
(fleche /), pendant que la came correctrice senfonce de
plus en plus entre les dents 1 et 2. Tandis que la pointe ¥
tournera dans le sens de la fleche £, la pointe ¢ s'¢levera
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suivant ¢ il arrivera un moment ol les deux pointes u et ¢,
e rencontreront (fig. 137); 4 cet instant précis, le levier
lt aura acquis son mazimum d’élévation ; le cylindre d'im-
pPression T, obdissant i ce mouvement ascensionnel de son
levier, sera venu toucher par un point la eirconférence de
ta roue des types R%, pour prendre l'empreinte d'une
lettre (1.

Tous ces mouvements (rencontre de deux pointes u et ¢,
choce du eylindre imprimeur T et, par conséguent, du papier
tontre la roue des types Ry (fig. 137), engagement de toute
la surface pk’ de la came correcirice dans le ereux entier
de deux dents (fig. 4135 ), ont lieu exactement au méme
moment , ¢'est=d-dire quand l'axe imprimeur arrive au mi-
lieu de sa révolution totale,

On voit que Vimpression d’une lettre ne doit durer que
Pendant un temps presque inappréciable, puisque le con-
tact entre le papier et la roue des tvpes existe seulement
Pendant la rencontre de deux sommets dangles trés-aigns
(bec de la came dimpression, bhec du levier), dont 'un
décrit une circonférende entiére dans 1,700 de minute en
Moyenne, 1l faut, en effet que le papier, en venant buter
de bas en haut contre un type gqui avance, sans s’arréter,
Avec une vitesse d'an moins 400 tours par minule, puisse
toucher et abandonner presque au méme instant la roue
des types. Le mouvement délévation et de chute du ey-
Lindre d'impression doit done se faire avee une extréme
Fapidité, afin que Uimpression ait lieu en quelgue sorte au

Ay Dans le cas que nous examinons, le eylindre imprimear ne
Tencontre, en montant, que Uespace vide appelé blane des lettres, qui
b€ laisse aucune trace sur le papier,

9.
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vol et que ce brusque contact n'altére en rien la marche
réguliere de la roue des types. Cest dans ce but que la
came d'impression est élroite et aigué et que la pointe w)
est beaucoup plus raide que la pointe gu (fig. 128 fbus),
pour permettre & la dent  du levier de sabaisser avec une
grande vilesse, aussitot aprés que le type a laissé ga irace
sur le papier, 1 faut également que le type soit mainfent
solidement, en passant sur la verticale, pendant gu'il subit
le choe du tambour imprimeur, pour que ce choe ne puisse
activer ni ralentir sa mavche, en un mot ne modifier en
rien sa vitesse uniforme. Nous avons vu que cette condi=
tion est exactement remplie, puisque, & ce moment précis,
la came de correction, engagée entierement dans un creux
de la roue correctrice forme par la roue des types un point
d’appui indbranfable {(fig. 135). 81 la came, par suite d'u-
sure, ne remplissait pas alors exactement intervalle de
deux dents, la roue des types By n’élant retenue a4 son axe
que par la pression du ressort du eliquel sur la roue de
frotterment (lig.4 19) pourrait, sous le coup de Uimpression,
ballotter sur son axe, et le type, vacillant sur le papier, ¥
laisserait une empreinte browlide,

Pour que le type, gqui tourne rapidement autour du
centre de la roue qui le porte, ne frotte pas sur le papier,
et, par conséquent, y laisse une trace d’une netieté par-
faite, il taut que le cylindre imprimeur, en le touchant,
ne g'ariéle pas, el soily, aw conlraire, animé d'un mouves
ment de rotation sensiblement dgal 4 celur de ce tvpe
qu’en abundonnant celle roue, aussitol apres un coutact
d'une durde trés-courte, il se déplace en sens inverse du
mouvement du type et d'un angle égal. L'action combinée
des deux leviers dimpressivn el d'entrainement du papier
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®t surtout la forme excentrique de la came de progression
toncourent 4 amener ce résuliat.

3¢ En effet, pendant que les cames de correction et d'im-
pression commencaient d’agir sur les organes solidaires de
leur mouvement (fig. 133-438), la came de Progression
taisait passer sa surface ézale fe sous le bec D du levier
Pentrainement du papier; celui-ci, ne subissant aucun re-
loulement, restait & la méme hauteur (fig. 132), mainte-
Nant le crochet DI du cliquet entre les deux dents du ro-
chet ol nous 1"avons vu s'engager précédemment; mais
U moment ot la came d'itmpression et son levier se ren-
contrent bec & bee (fig. 137), c'est-d~-dire & 1/2 tour de
Paxe B, la pointe D du levier de progression louche a la
Partie excentrique ¢ de sa came (lig, 1:8). Celle courbe ca
0 tournant sar D, commence 'abaiszement dua levier
Pentrainement D, 4 Vinstant méme oil, scloignant de la
dent 7, la pointe u permet an levier d'tmpression /1 de des-
tendre; le papier et le type se séparevont done, animés
faus devo d un mowvement contvaire ef d wne vitesse d peu
pres égale. Il est clair que cette disposition empéchera les
pes de frofler sur le papier el donnera i Mimpression une
CXlrédme netteld,

Comme le cylindre imprimeur T, par suite de la grande
Vitesse de rotation de Paxe D7) est projetd vivement contre
e type, au moment de Uimpression (g, 1370, il aurait
Uie tendance & comprimer celui-ci d'une maniére exa-
gerde, el, 4 cause de 'délasticité de Panneau de gutla-per-
cha, 4 toucher non-seulement lo by e gui doit sTimprimer,
Mais encore une fraction de 'un des Ivpes volsing, pro-
duisant ainsi des bavochures sur la bande, Ce défaut est
eVite par la branche inféricure 401 de la fourchette qul
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vient, au moment de la rencontre du cylindre T et du
type, buter sous "axe d'impression I, et aussi par le pied ¢
de la vis de réglage V, qui touche 4 ce moment la téte o
de la branche supéricure df1 de cette fourchette,

i¢ La came de dégapement, qui n’a poinl encore agl,
est alors & droile de Paxe B” dans une position exactement
5}'H]élrique i sa situalion de repos, & une certaine i
tance de la branche postéricure D dua levier de rappel au
blanc qu’elle doit écarter toul & Mheure (fig, 1539,

3¢ guart de fouwr.— Du 2™¢ au 3m® guart :

1° La came corvectrice séloigne du creux 1-2 gu'elle
occupait sur la roue de ece nom, abandonnant d’abord par
sa pointe p la dent ne 4, puis par son dos &7 la dent n* 2, et
se trouve complétement dégagde, n'ayant plus aucune ré-
sistance a subir, quand Paxe a fait 3,4 de tour (fig. 150).

20 La came d'impression est éloignde avee rapidité 2
cgauche de la verticale 2’2, laissant la pointe ¢ du levier
tomber brusguement le long de sa pente uy el, par suites
séparant, avee une grande vitesse, le papier do type. Aux
34 de la révolution de D'axe B, la came complétement
dévagie de =on levier reposed gauche de Paxe sur 'hornzon-
tale Ak passant par le centre B et le hee w, tandis que son
levier a repris sa position d’arrél sur la surtace supédrieare
de 'axe B, On voit, par la, dons quel but on a donné au
chlé ay une pente plus rapide gquo’a la courbe gu. -

Fe La partie excentrique ca de la come de progression
passe successiverment sur la pointe D du Tevier, gu'elle re-
foule pea 4 peun de haut en bas, en surmontant action
covlraire du ressort en 173 ce refoulement se communigque
auw cliguet arvessaut G, dont Ia dent Iy en descendant

ainst, entraine larone de vochiet e!, ettoree leeylindre 100
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Primeur de tourner;le papier, pressé, comme ont sait, sur
2 tambour, est par ce moven tiré vers la gauche et avance
Progressivement pour laisser une place vide & 'impression
de la Jettre suivante, afin que deux caractéres consécutifs
e puissent se superposer, Le cylindre d'impression com-
Mence done @ tourner fout en descendant, c’est-b-dire en
Yéloignant du type qui avance avee sa roue dans une di-
Fection contraire. Quand le 3m® quart de révolution de 'axe
B? est accom pli, la camce d’entrainement est dans la posi-
Hon indiquée fig. 142, c’est-a-dire qu'une partie ¢’a de la
Courbe excentrigue co doit encore passer sur le bec D du
|E"-'i¢3r, pourachever le refoulement de celui-ci1 et, par con~
Mquent, compléter Pavancement du papier,

4“Enlin la came de dégagement est venue prendre la posi-
ion de la fig. 124 '“*. Nousavons vu page 4134 que, par suite
du choe de la came correctrice contre la dent 1 de la roue
de ce nom au repos, la dent F de la branche antérieure du
levier de rappel au blanec, a élé rejelde un peu en arriere,
déplacant simultanément d’un angle égal les 3 branches
de ce levier; c’est pour ce molif que la goupille ¢ ne ren-
“ontre la branche postérieure D gqu’au 3/4 de la révolution
de I"axe. Grace au mouvement rapide dont elie est animée,
Cette goupille bute alors avee force contre la branche D
Tu'elle projette complétement en arriere, ramenant brus-
Tuement d leur éfat de repos les 3 branches du levier de
fappel, permettant ainsi au ressori-fame de reprendre sa
Situation d’inertie contre la platine antérienre P1, en de-
hors du passage de la goupille du cliguet de correction,
Tui dent dordnavant tourner sans ohstacle avee la roue de
Pochet de frottement (voir pag. 134).

qe guart, —-lntre le 30 et le 87 quart, c’est i-dire dans
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la derniére période de la révoluntion de 'axe imprimeur:

1° La came o entrainement (fig. 142) achéve de faire
passer sa surtace coarbe excentrique c’a sur le levier
qu’elle fait descendre jusqu’au point le plus bas de s8
course (lig. 443), déterminant ans1 le maximum d’en-
trainement du papier au moy:n de la dent Dy du cliquet &
ressaut C, qui effectue en méme temps son maximum d’a-
lalssement, CGe moment coineide exactement avee la ren=
contre du poinl exiréme a de la came et du bec D du les
vier (fig. 143); aussitét apres, la came cesse dexercer son
action sur le levier qui, au contraive, réugit sur ellé,
grice & Paction du ressort en U (fig. 144). Tandis que le
bee D glisse en montant, sous Vinfluence de ce ressort, le
long de la surface aé de la came, repoussant celle-ci vers
la gauche, dans le sens du mouvement de 'axe B, le cro-
chet D1 du chguet & ressaul commence a s'élever au-des-
sus de la dent 2 gu’elle vient d’abaisser, et, laissant celte
dent dans cette situation, se rapproche peu a4 peu de la
pointe de la dent supérieure 3 qu'elle entrainera, a la ré-
volution suivanle de Paxe imprimeur. Aussilit que le cli=
quet G reprend son mouvement ascensionnel, le evlindre
imprimeur T cesse de tourner et le papier sarréte, laissant
i gauche de la verticale qui pacse par le centre de rotation
du tambour la lettre imprimeée, et sur la verticale mémd
un espace &fune qui recevra empreinte de la lettre sui-
vanile (voir nole 4, page 4153).

Nous avons vu (pag. 107, 108) 'bmwpulsion supplémen=
faire gue commuuplgue @ Paxe imprimeur toul entier cé
dernier mouvement de montdée du levier contre la came
de progression, pour faciliter la mise au repos de cel axe

Quand l'axe L™ a repris son état dincrtie

, vest-a-dire
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quand sa révolution est terminée, la came afe est revenue
a lasituation ot nous 'avons vue précédemment (fig, 127).

2° La came d'tmpression revient, sans [rottements, se
Placer sur la verticale zz (lig. 128); toutefois si un obstacle
quelconque, empéchant lo levier de reprendre sa situation
Urdinaire de repos, sous Uinfluence de son propre poids,
P'a laissé un peu en Pair (tig. 145), la pointe » de la came
bute contre la branche inlérieure & Jde la tourchette. in-
tomplétement abaissdée, et larefoule vivement, forcant ainsj
loutes les parties du levier de descendre de la méme (uan-
lté et de reprendre simultanément leur position premiere
lig. 428).

3 La came de correction revient oceuper sa place &
Bauche de 1'axe, obliquement, comme nous 'avons vu,
Page 141, fig. 126 fer. Dans ce dernier quart de révolution,
tlle ne touche & aucune piece, si ce nestau ressort inter-
Pupteur  quelle fait Iégirement fléchir en s’arrétant
(Voir MARGHE DES COURANTS),

&° La come de dégyagement, ayant chassé vivement la
branche D, qui formait la seule résistance interposée sur
Sun passage, revient librement reprendre sa place sur I'ho-
Mzontale A4 (fig, 125).

Les & cames sont done toutes revenues aux positions ie-
latives d'oli les avait tirdes e mouvenment de V'axe impri-
tWeuar, déterminé lul-méme par une émission de con-
ant .,

En résumé, la came correctrice a provoguéd le dépait de
la roue des Lypes, amenant son espace vide blone des fetires
"ur la verticale, oit monte le eylindre lmprimear; aussitdt
Hue cetespace estdans celle situation, la came d'impression
eleve le cylindre imprnmeur et le papier contre luil; im-
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médiatement aprés, la came de progression fait avancerle
papier vers la gauche, et, pour que dorénavant le mouve-
ment de la roue des types ne soit plus géné par riem, [2
came de dégagement écarte les derniers obstacles inter-
posés dans le champ des organes que supporle son axe.
Toutes ces fonclions se suivent sans interruplion, sans
perte de temps : quand le type arrive sur la verticale ol
I'améne et le soutient la came correctrice, le cylindre 1m-
primeur le touche, et, aussitdt gqu’il I'a touché, le papier
est tiréd en avanlt,

Jeu des diverses cames pendant les ré-
volutions ultérieures del'axe imprimeur. —
Dans 'analyse que nous venons de faire des fonctions des
cames, nous avons supposé que la roue des types avait ét¢
ramenée préalablement 4 sa position de repos, ou, en
termes techniques. au blane, Quand 'axe imprimeur opére
ultérieurewnent sur lui-méme une révolution, tandis que
les roues des types et de correction sont entrainées dans ie
mouvement continu de leur axe, le travail de la plupart
des cames est absolument le méme gue celul que nous
avons déterminé danz le cas précédemment examing,

La came d'impression est toujours chargée de projeter
vivement le cylindre imprimeur contre le type qui passé
la came d'entrainement, de provogquer Vavancement dua pa”
prer.

La came de dégagement, ayant délinitivement chassé fe
levier de rappel hors de la circonférence qu'elle parcourl,
n'a plus ensuite aucun role & remplir, & chague révolution
ultérieure de 'axe, et elle le suit dans son mouvement.
mais sans toucher & avcune piece. Seulement elle est uli-
lisée dans certains cas, quand l’axe imprimeur, par suil¢
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de frottements exagérés, ne peut forcer son cliquet, i lafin
de sa rotation, de remonter la pente du plan inecliné d’é-
chappement (voir pag. 106). Quand cet effet se produit, on
doit, avec la main, ramener la plagque d'échappement au
"epos contre 'épaulement de la détente, afin gque 'em-
hrﬂ:f:lge ultérieur de Paxe imprimeur avec ce.ur du volant
Puisse avoir lieu lorsque 'armature fera basculer le levier
intermédiaire. Mais comme celle opération pourrait étre

d

Nvant & Pinstant méme dans les bobines {voar pag. 403),

Angerecuse pour le doigt de 'opérateur, s1 un courant ar-

Provogquait Pembrayage subit et, par conséquent, la rota-
alion et le retour rapide d u taquet d'échappement, on la
"emplace ordinairement par la maneuvre suivante : gquand
LE cliquet d’échappement reste aw bas de la montée du plan
‘neling, I'axe imprimeur n’ayant pas achevé sa révolution,
la came de dégagement N'a pas encore repris sa position
horizontale et est restée un peuoblique, comme 'indiguela
Bg. 146, Dans cette situation, le bhiseau nn’ de la branche
D repose 4 pen de distance au-dessus d’elle, et devra for-
““ment la rencontrer sur son passage, si on abaisse & ce
Moment le levier de rappel au blanc. La branche D avan-
“ant alors vers la droite, suivant la fleche £, son biseau nn’
Arrive sur la goupille ¢, la comprime de haut en bas et la
flﬂl'f:e de tonrner vers la gauche ({leche £7); obéissant 4 cette
"Mpulsion étrangére, 'axe 1mprimeur B’ tout entier pi-
Yole dans le sens hahituel de son mouvement, entrainant
aveclui son cliguet qui grimpe ainsi le long de la montée
de gon plan incliné et reprend enfin sa position de repos,
e Iautre coté, sur la descente. L'axe imprimeur a done
' ﬁfihevé sa révolution par 'abaissement du levier de rappel,
"fagissant sur la came d’entrainement. On rameéne ainsi
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tout a la fois la roue des types au blanc et I'axe d'impres-
sion a son point de départ.

Reste & examiner le jeu de la came corvectirice pendant
que la roue de ce nom participe avec celle des types 8V
mouvement continu de I'axe plein. Les fonctions multiples
que cctle came accomplit alors demandent un examen ap”
profondi et vont faire I’objet du chapitre suivant,
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CHAPITHE TA.

CORRECTION

Hlseg qui rendent la roreection ndcessaire © — {19 Fonetions du me-
St iane diprimeur ; — 20 Propagation des courants ; — 930 Jinpe; -
fectognia duw régulatenr)., — Analyse du jen de la correclion @ ——
(e cas @ Synchrondsme parfait ; — 2¢ cas - Type en retard ; —
= A% pas: Type rn avance)., — Erreurs supdérienres 9 un oare de
VS

lew 4y Levier inverscur pendant que Uapparcil est en monvement -
= fmpiression ofes Tefires 5 oee- Tmpressinn des 470 res),

Causes qui rendent la correction néces-
Saire. — En expliquant le princips de I'appareil
(ch, Iil), nous avons supposé que linstant ott le chariot
de départ monte sur un goujon soulevé, coincide exacte-
Mient avec celui oit le eylindre d'impression vient toucher
le type a reproduire, au poste d’arvrivée (pag. 25). Nous
Wons continué, jusqu’a présent, dans I'étugle des diverses
Parties dn nliét:anir;m&, d'admettre cette coincidence abso-
l'.-l'f! dans les positions relatives, aux deux extrémités de la
I]E"HE, des organes lransmetleur et récepteur. Cette hypo-
thise grait destinée & nous faciliter 'intelligence du jeu
de Pappareil. 11 importe maintenant de faire remarguer
'ﬂ‘ﬂ plusieurs causes concourent i troubler cette harma-
Me purement théorique; nous monirerons ensuite par
{uelles cornbinaisons mécaniques on est parvenu A recéi-
fier 1og divers écarts qui tendent & détruire 1'accord entre
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le manipulateur et le récepleur, afin de faire toujours, par
Pabaissement d’une touche, imprimer entiérement la lettre
gu'elle représente.

4o Fonctions du mécanisme imprimeur. — 1l s'écoule
un temps appréciable entre le soulevement de l"armature
au poste d’arrivée (pag. 402) et le contact du papier contre
1e caractere de la roue des types dont on veut provoquer
I'empreinle (pag. 4153),et ce temps est déterminé par I8
mise en action du mécanisme imprimeur (ch, V, VII, VIIL}.
Les diverses fonctions, accomplies entre ces deux limites
déplacement de Varmature et impression, introduisent %
retard constant, dont il est essentiel de tenir compte dans
les positions relatives du chariot qui transmet le courant
et de la roue des types qui porte le caractére i imprimer.
Pour que le caractére qui doit étre reproduit puisse laissel
<a trace sur le papier, il faut qu’il arrive sur la verticale
ott monte le eylindre dimpression, seulement aun momenl
précis ot les diverses piéces qui concourent A cetle ascen”
sion ont exactement rempli le rdle qui leur est assignt.
Or les diverses fonctions qui suivent le mounvement de
I'armature ( déplacement du levier d'échappement, mise
en marche de I'axe imprimeur, souléevement du cylindré
d’impression ), s'operent toujours dans le méme temps, pout
nne vitesse donnée du mécanisme. Ce temps est égal a c&
lui quemploie la roue des types pour se déplacer de 2/28 de
circonférence. Il suffira done, pour rectifier une fois pou!
toules I'écart constant que nous signalons, de faire l,m-tit‘
en retard la roue des types, au premier courant transmis,
de telle sorle que le chariot, gqui provoque l'émission, ail
déja dépassé de 2/28 de circontérence le goujon couleves
quand la roue des types quittera sa position dinertie. Mais
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comme cetle roue ne commence i se meitre en marche
':]u‘apl'i:s 174 de tour de I’axe imprimeur (voir pag.132), et
que ce temps de repos gui s écoule pour elle, entrele dé-
part de l'arbre des cames et sa propre mise en train, égale
celui qu'elle emploierait a se déplacer de 1/28, si elle par-
tait au méme moment que cet arbre, il suffira de lui don-
ner i son point de départ un retard de 4/28 seulement,
Cest pour ce motif que la roue des types, arrétée i la po-
sition du blane, laisse suspendue sur la verticale, au-dessus
du ¢ylindre d'impression, non point Vespace vide dlane
des Jettres, comme nous lavons admis jusqu’ici, mais la
division précédente, c’est-a-dire la letire Z. Mais quand la
Toue des types est régulitrement entrainée par son axe,
elle fait, pendant 4;2 révolution de Paxe des cames, c'est-
i=dire depuis le souléevement de l'armature jusgu’a 1"im-
Pression, passer au-dessus du cylindre imprimeur 2/28 de
sa circonférence; et, comme le moment de ['ascension de
Parmature coincide (en supposant Peffet du courant ins-
tantané) avec le contact entre l'échancrure anlérieure de
la layre mobile et le goujon, il est évident que pendant 1/2
révolution de Parbre des cames, ¢ est-a-dire pendant 2/28
de tour de la roue des types, le chariot au départ aura dé-
passé de 2/28 de tour ou de 2 goujons celui de I"'émission.
Il sera done toujours en avance de deux divisions. Quand
done le blane des letires sera 1:-r{:nduit, a Parrivée, le cha-
Mot transmelteur sera déja au-dessus de la rainure du
Zoujon B. De méme quand les divers types A, B, C, D, elc.
Passeront verticalement au-dessus du papier, I'échancrure
de 1a lavre mobile (fig. 40) rasera les rainures correspon-
dant aux touches C, D, E, F, ete.

2* Propagation des couwrants, —— IYun autre coté, la pro-
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pagation des courants, surtout sur des lignes de quelque
étendue, est loin d’étre instantande; un certain temps, va-
rtable suivant la longueur et DPdtat des lignes, s’écoule
entre le contact du chariot et du goujon de départ, et I'ar-
rivée dua fluide, a Vextrémité du fil, en quantité suffisante
pour annuler 'excés d'attraction qui retient la paletie au
repos. En outre un courant proveque le souléevement de
IM'armature plus ou moins vite, suivant 'intensité de la
pile et fe degré plus ou moins parfait du réglage de 1'é-
lectro-aimant (voir ch. V); il détermine donc, tantdt plus
tot, tantot plus tard, le déplacement du levier d’échappe~
ment et 'embrayage de DPaxe des cames. Soumis a 1'in-
fluence de ces variations, le cylindre imprimeur met plus
ou moins de temps & parvenir jusgu’au caractore 4 re-
produire, suivant que "entrainement de la came d’ impres-
sion hésite plus ou moins & commencer, et, comme |2
roue des types, complétement indépendante de 'arbre des
cames, poursuit quand méme son mouvement uniforme-
ment régulier, le papier serait appliqué rarement contre
la surface totale du type, et ne prendrait souvent 'emi-
preinte que d'une partie du caractere, le e6té gauche s'il
opérait trop 14t son mouvement ascensionnel (le type étant
alors en retard), et le ¢dté droit, s’il montait trop tard (€
type ayant, dans ce cas, dépassé déjh la verticale qui relie
les centres de la roue et du tambour). 8i ces éecarts va-
riables n’étaient recfifies & chague émission de courant,
I"tmpression serait toujours défectucuse et les transmission?
impraticables,

3o Défectuosité du régulateur. — En troisiéme lieu, 1€
régulateur n’est pas absolument parfait, et, malgré son ac-
tion incessante sur le mécanisme, il n’évite pas complé
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tement de légires varialions dans la vitesse, varialions
qui altarent dans une certaine mesure le synchronisme
indispcnsahle entre les deux appareils en relation. Certai-
Nement les dearts provenant des deux dernitres cames sont
nfiniment petits, lorsque ’électro-aimant a été rendu trés-
ensible (pag. 74) et que d’aprés la méthode que nousin-
liquons plus loin, le synchronisme a été préalablement
'eglé avec précision; mais, quelque insignifiants qu’ils
‘olent en apparence, si on les laissait s’accumuler, 1ls ne
‘arderaient pas i rendre toute entente impossible entre les
deux correspondants, I'un imprimant par exemple les let-
'res MIDI, etc., quand a 'autre appareil se reproduiraient
les Jettres NJEJ, ete. (avance) ou LHCH, ete. (retard}, pro-
"Oquant ainsi, Jdans Pappareil récepleur, 'accident bien
“Unnu sous le nom de dérail{ement. L'isochronisme absolu
des mouvements de chague instrument considéré seul, et
le synehronisme parfait entre deux mécanisme séparés par
nfil, n’existent done jamais, en réalité; et un chariot et
“Ne roue des types, appartenant & des appareils mus par
des moteurs indépendants, ne tarderaient pas, bien que
Partis d’abord symétriquement du méme point en méme
EEHIPS, i acqueérir des vilesses sepnsiblement différentes,
“deessitant & bref délai un nouvel arrét de la roue des
Ypes. Si le récepteur avait une tendance & aller plus vite
"W moins vite gque le transmelteur, les divers caracléres
Uecessivernent reproduits laisseralent progressivement sar
ta bande une trace de plus en plus incompléte, jusqu’a ce
Tue Pécart entre les deux mouvements fit égal & une divi-
*10n, et a lettre suivante ou précédente serait alors repro-
Wite, est-i-dire que Uappareil déraillerait.

En résumé, 3 causes altérent les positions symétriques
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du chariot (départ) et de la roue des types (arrivée) : 1° le
temps occupé par le jeu des pieces qui concourent a 'im-
pression; 2° le temips de la propagation du courant et de
son effet dans les bobines; 3° les imperfeclions du régu-
lateur,

La premiére cause est ¢ludée, comme nous ['avons vu,
pag.4164, par un retard constant donné a la roue des types
depuis son point de départ.

Les deux autres causes, dont les manifestations varient
de durée et se produisent d’ailleurs dans des condition®
difficiles & saisir, ne sauraient étre compensées par une
correcltion réguliére, détermine d'avance, une fois pout
toutes, et exigent, pour éire rectilides, emploi de moyen?
spéciaux. Pour gue, malgré ces variations dans la wvitesst
de soulévement du cylindre 1mprimeur,le type laisse de
lui-méme une empreinte compléie sur le papier, il faul
qu’il soit toujours, au moment de 'impression, ament
exactement au niveau du cylindre imprimeur poussé parl
la ecame d’impression, jusqu’d son point culminant
voir pag. 153).

Si le type est un peu en refard, cest-d-dire si, conti-
nuant d’avancer avec sa vitesse ordinaire, il devait ne poin!
arriver sur la verlicale qui relie les 2 centres de la rou®
des types el du tambour imprimeur, au moment de *éle=
vation maximuwm du papier, 11 faundra qu'awparavant, il
regoive une impulsion supplémentaire qui lui fasse fran”
chirv, d'un élan supéricur d sa vitesse ordinaire, "espac®
qui le sépare de cette verticale; si, au contraire, il est
en avance, c’est-a-dire si, continuant de tourner de s07
mouvement wniforme, il devait avoir déja dépassé la ligne
des centres, quand Je eylindre dimipression viendrait tot”
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cher la eirconférence de la roue des types, il faut qu’il soit
brealablement forcé de revenir rapidement em arriére de
la quantité voulue, pour gue le papier le rencontre dans
la position la plus convenable.

Analyse du jeu de la correction. — Ces mou-
vemenls saccadds, soit en avant, soit en arriere, ne peuvent
s'opérer qu'en faisant tourner la roue des tvpes plus ou
lioins vite que son axe, suivant le cas, et contrariant, pour
un moment, Maniformité de vitesse que 'axe plein, par
"'entremise de la roue du rochet de frottement, lui com-
munique 4 l'état habituel. Ces importantes fonctions sont
dévolues & la came et & la roue correctrices,

Nous savons qua 'état normal, la roue des types suit
tous les mouvements de celle de correclion, comme si ces
leux mobiles étaient soudés 'un a 'autre (voir pag. 120).
Toute impulsien ¢lrangere, appliquée 4 la premiére, sera
“Xactement sulvie par la seconde. Nous pourrons done faire
“ancer ou rétrograder la roue des types, en faisant avan-
ter ou rétrograder la roue correctrice. Or, la came de cor-
teclion, 4 chaque tour de 1'axe imprimeur, ¢’est-a-dire a
thaque émission de courant, pénelre entre deux dents de
la roue correctrice (voir ch, VIII, pag.151), et, en s’enga-
Eeant dans un creux de celte roue, force celle=ci d’avancer
st elle est en retard, de rétrograder si elle est en avance ;
eleomme elle agit avant que le papier ait atleint son
Mmaximum d’élévation, elle aura amené ou ramené le type
Au-dessus du milieu du cylindre d'imipression, au moment
Précis oit celui-c¢i devrea venir le frapper,

Dans quelles conditions peut s’accomplir, d’une maniere
si Précise, cetle correction incessanle, qui rétablit, Achaque
'éﬂ]iﬁsiq)l., une concordance parfaite entre le manipulateur

10
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et le récepteur, el permet seule de receveir toujours une
impression entiere de chaque leltre, en empéchant de
s'accumuler les petifes errcurs de vilesse, lesquelles, sans
son secours, formeraient, quand I'axe duchariot et celui de
la roue des types auraienti fait seulement une vingtaine de
révolutions, un écart suffisant pour taire dérailler I'appa-
reil d’une lettre en avance ou en retard? C'est ce que nous
allons examiner,

Nous pouvouns, dans le jeu de la correction proprement
dite, considérer trois cas:

1° Synchronisme parfait entre le chariol transmetieur
et la roue des types récepteur;

2° fletard de la roue des types;

3s Avance.

{er cas. —Synchronisme parfaii.—Le synchronmsme par-
fait n’existe jamais dans les mouvements; mais nous 'ad-
mettrons provisoirement dans Pexplication qui va suivres
Cette hypothése admise, supposons aussi la transmissiot!
du courant instantanéde, Ces causes de variations dans les
positions relatives du chariot et de la roue des types étanl
écartées, nous pouvons aussi, pour le cas qui nous occupe:
ne pas tenir compte de la cause de retard consfant résul-
tant du travail des divers organes interposés entre |'armar
ture et le eylindre imprimeur; car cet écart invariable
étant corrigé une premiére fois par le retard donné a 13
roue des types & son point de départ, ne peut plus ensuite
troubler la concordance parfaite des mouvements,

S’il en était aingi, le chariot (départ) et la roue des types
larrivée) ou, ce qui revient au méme, la roue correctrict
se retrouveraient toujoursan méme moment dans les méames
positions symétriques. En effet nous avens vu que la rot?
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des types fait successivement passer 28 divisions aciives
(la série des lettres ou celle des chiffres) au-dessus du cy-
lindre imprimeur, pendant que les 28 creux de la roue de
correction passent en regard de 'arbre des cames, et que
le ¢liariot rase les 28 rainures des goujons. Quand ces trois
mobiles seront en mouvement, chacun d’eux parcourra
1/28 de circonférence dans le méme temps.

Donc au premier courant transmis par le goujon « blanc
des letires », 1° le chariot passerail au-dessus de cette
languette soulevée; 20 la roue des types présenterail son
espace « &lance des lettres » en regard du cylindre ioipri-
meur, enticrement élevé; 3° le creux n® 4 (lig, 147) de la
roue correctrice serait retenu par la came correctrice exac-
tement engagée entre les deux dents limilant ce creux,

=1, ensuite, opérateur appuie sur une seconde touche,
celle de I'H, par exemple, A~ le chariot aura parcouru,
depuis le 4°7 goujon soulevé, exclusivemant, 'espace qui
sépare 8 goujons, c'est-a-dire 8/28 de sa circonférence,
quand 1]l prendra la pile au goujon H; 2° dans un temps
¢gal, la roue des types aura amené au-dessus du cylindre
imprimeur les lettres A, B, C, D, E, F, G, H (8/28 de cir-
conférence ou 28 divisions) el cette derniére H se trouvera
en contact avec le papier entiéerement é€levé; 3° la roue
correctrice aura fait passer exactement les creux, 2, 3, &,
9, 6,7, 8, 9,c’esl-a-dire 8 divisions ou 8/28 de son péri-
mitre, et cette derniére division 9 sera exactement partagée
par laligne aéd qui relie lescentresa et & de cette rouea et de
Parbre descames . Toutes les causes de retard étant suppo-
stes supprimdes, il est clair que la came correctrice se trou-
Vera alors engagée dans ce creux 9, et, comme le synchro-
Nisme a é1é parfait, elle n’a pas eu & rectifier la positionde
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laroue correctrice nicelle de la roue des types, ellea donc
d0 pénétrer dans le creux en question, tres-librement,
sans frotter sur la dent upérieure m plus que sur la dent
intérieure ' comme une dent quelcongque d'un pignon
qui passe dans 'intervalle de deux dents de sa roue mo-
trice (voirfig. 4148). Onvoit gue si toutes les causesde retard
étaient supprimées, dans la pratique, la came correcirice,
n’ayant aucune correction a effectuer, pourrait sans in-
convénient disparaitre ou n’aurait plus que des rdles ac-
cessoires & remplir (voir pag. §41).

2¢ cas, — Type en retard. — Mais il n’en est jamais ainsi
en réalité, et les 3 causes de troukles signalées plus haul
exercent leurs actions continuelles et tendent, & chague
instant, & déranger les positions symétriques des mobiles
en relation aux extrémités du fil, Examinons done ce cas el
admeltons que les rowes de correction ef aes {ypes réuntes
du récepteur soient un peu en reford sur la position du
chariot transmetteur, en d’autres termes que, en conservan!
son mouvement ordinaire de {ranslation, le type & imprimer
ne puisse arriver & temps sur la verticale pour vy rencon-
trer le eylindre d’impression vivement projeté. Nous ad-
mettons que celte différence de position ou cet écart n’est
pas trés-grand et équivaut seulement & moins de 1/56 de
circonférence, ¢'est-i-dire est inférieur & la moitié de la
distance d'un chiffre et d"une lettre, oun d’une dent 4 Pautre
de la roue correctrice. Supposons qu’au  posle départ on
ait appuvé sur la touche de I’U.si, & Uarrivée, le type [Dest
en retard, le creux 26 de la roue de correction qui lul
correspond et dans lequel doit pénétrer la came au moe-
ment de ['impression, sera en retard de la méme
gquantité 3 par conséquent, la dent supérieure & serd
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rencontrée par la came plus 16t que la dent infé-
rieure &, Quand cette rencontre aura lieu, la pointe u
de la came butera violemment contre le plan incliné
kd' de la dent k& lavitesse de la came étant 7, tandis
gque celle de la dent & est 4, le choc fera avancer cette
dent d'un mouvement 7 fois plus rapide que Paxe plein
gui entraine les roues des types et de correction a état
ordinaire. Grace 4 cette vive impulsion, le type U fran-
chira en un clin d’eeil la distance qui le sépare de la ver-
ticale yy, en sorte que, quand le cylindre dimpression C
achevera son ascensiton, il touchera ce type exaclement
replacéd dans la position voulue, d’aplemb sur hui, et foufes
les parties de la lettre déposeront leur empreinte sur le
papier,

Comment les roues de correction et des types peuvent-
elles ainsi se déplacer autour de leur axe, et aller plus vite
que lui sans géner son mouvement, =ans modifier sa vi-
tesse uniformément régulicre ? — Quand la came corree-
trice » est venue choguer la dent supdrieure & en retard,
elle a communiqué & toutes les parties de la roue correc-
irice H5 une impulsion plus vive, les forcant de précipiter
lenr marche dans le sens habituel de lear mouvement cir-
culaire (fl. 7, fig. 149} ; le chiquet de correction ', obéis-
sant & cette cause accdlératrice, se déplace en courant sur
les dents de 1a roue de rochet g, dont le mouvement reste
invariable, montant et descendant suceessivement le long
les dents de cette roue {ﬂ. fﬂ'], tant que {]l_ll"t‘. la vitesse
€Xceptionnelle dont 1l est anirme grice a la pression de
0N ressort » et 4 Pacuité de ses dents, il s'arréle aussi-
Wit que la correction du type est achevée et il ne ze déplace
ainsy toujours que de |la quanlit{: nécessaive. Un voit que,

10.
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dans ce cas, la roue de correction #s et celle des types R4
subissent seules un déplacement sur Paxe plein A et que
la roue de rochet Hg continue de suivre fowus les mouve-
ments de cet axe, grice au frottement dur gqui la retient
a lui (voir pag.126). Ce frottement doit donc étre toujours
assez grand pour que la roue de rochet puisse résister &
IMimpuleion que tendrait & lui donner le cliquet U7 en pas-
gant rapidement d’une dent i "autre, peadanl opération
de la correction, dans le cas que nous venons d'examiner
( retard ).

2 Type en auance, — Supposons mainlenant que les
roues de correction et des types soient en avarnce sur la po-
sition du chariot de départ, par exemple que le type U,
qui doit s'imprimer, doive avoir déji dépassé d’une cer-
taine gquantité, miériceure & un arc de 4,/56, la verticale y¥
(fig. i50), quand fe cylindre imprimeur devra rencontre!
la roue qui le porte. Pour que, dans ce cas, 'impression
puisse se laire nettement, il faut gu’avant 1'ascension
maximum du tambour portant le papier, ce type réiro-
grade r'ﬂyrfdement, pour se relrouver exaclement sur la
verticale yy & 'instant ot le papier viendra le toucher.
Voict comiment s"opere ce mouvement de recud,

Il est clair que, le type U, étant en avance, le creuX
26 de la roue de correction se trouvera déja, quand
la came correctrice viendra y pénétrer, au-dela de I3
situation normale gu'il devrail avoir par rapport & axe
Adimpression, si le synchronisme était absolument parfail
( voir pag. 170), la dent supériewre L sera trop lvin pﬂﬂr
élre atleinte par la came w et celle-cl rencontrera alors de-
vant elle la dent injérieure 4. Mais pour laire passer ¢
surface ¢ourbe z sur le plan cling ¢ de cette dent, afin
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de pénétrer plus avant dans le creux 26, elle fera reculer
la dent inférieure &’ progressivement, au fur et 4 mesure
quelle s'enfoncera davantage entre les denx dents k%',
Comme dans le premier cas,elle communique sa vitesse
Propre & toutes les parties de la roue correcirice et de la
Toue des types, qui effectuent ce mouvement accidentel
de rerul avec une rapidité sept fois plus grande que celle
de leur translation habituelle. Le type U7 sera donc vive-
Went projeté en arriére ({l. 2, et, quand la came de cor-
Tection w occupera exactement lintervalle 26 des deux
dents ki, ¢est-d-dire 4 1,/2 révolution de son axe, et, par
“onséquent, au moment de 'élévation maximum du cy-
lindre imprimeur, le caraclere en gquestion sera d'a-
Plomb sur la verticale yy el laissera sur le papier une em-
Preinte partaite,

Par quels procédds ce mouvement vétrograde, effectud
Par des orgunes disposéds sur Caxe plern, peul-il se pro-
duire sans déranger la marche ordinaire de cet axe?

Le choc que la dent &7 a recu de la came u, a foreé le
thquet de correction €' de changer brusquement le sens
‘1, £y de sa rotation, ¢’est-a-dire de tourner dans le sens
de fa floche /2, pendant tout le temps gque persiste Paction
de la came » sur la dent &', Dans ce mouvement de recu!
les pointes des dents du cliguet €7, ¢lant poussdées forte-
Ment dans la direction des creux de la roue de rochet Ry,
v [¥), ne pouvant, par suite, saufer d'une dent & I"autre,
minie nous Pavons vu dans le cas précédent (pag. 172),
"Nlrainent forecément cet obstacle dans la méme direction.
La Poussée du chiquet sur le rochet l’umpm'la alors sur la
Pression qui retient cefte roue a I'axe plein (voir pag.126),
Bl e rochet, obéissant a la lorce prédominante, abandonne
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momentanément son axe A, en tournant autour de 1ui,
(fl. f2) sous Pimpulsion du eliquet 7 qui le chasse. C'est
ainsi que les trois roues des types Ry, de correction Ry, €
de rochet Re réunies sont simultanédment, grice a la camé
correctrice u, animées d'un mouvement confrotre i celul
de leur axe commun A, qui =¢ poursuit toujours régu-
lisrement dans le méme sens et avec la méme wvilesst
(. £

En résumé l'action de la came corvreclrice aetive 13
rotation des deux rowes des types et de correction, quand
le caractére & impression est en refard, et, quand il esl
en avance, {ait du méme coup rétrograder les trois ronéd
des types, de correction et de rochet,

Erreurs supérieures a un arc de 1/56. —
On congoit que, plus sera grande Verveur de vitesse 3
rectifier, ou, en d’autres termes, la partie d'arc de cercle
dont la roue des types est en refard on en avance sut le
charviot transmetteur, plus aussi sera considérable Pactio?
de la came correctrice et plus sera augmenté son {rotlt”
ment contre 'organe gqu’elle est chargée damener ou de
ramener i sa position normale. Supposons le type en 7%
tard, 21 avee un synchronisme parfait, tel que nous Pavon®
admis pour le premier cas, la came vient, avee douceuls
glisser sur la dent supérieure m (fig. 451}, en un point @
par exemple, plus sera grand  le retard de cette dent, plus
le bec u de la came, en rencontrant le plan incliné e
frappera pros de la pointe m; si le retard devient dgal A
arc de 1 56, cest-h-dire

s . ) . .o 3 puterd
gui sépare deux dents consdeutives m e, la came w butt

" a [ - . 1t’_
% la moitié exacte de la distant

26
contre le sommet ' {formant la rencontre des deax pente’

de la dent i, ef, ne pouvant glisser vi sur le plan w0,
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sur le plan mp, provogquera un choe par suite duquel tout
e mécanisme d’horlogerie sera brusquement arréié, A
“fAuse de 'acuité des dents de la roue correctrice Hi, cet
¢ffet nuisible est rarement produit: car la moindre aug-
entation d’écart, au-deli de 1,56, forcersit la came de
tlisser tout pres de’la pointe s ( position mix) mais sur la
Pente inférieure, et celle-ci, devant alors s'engager entie-
"ment, A 1/2 tour de I'axe d'impression, entre les deux
Elﬂruliﬂ moel n, augmenterait encore le retard, qu devien-
drajy doal i 4 /56 4-1/56 = 2 56 ou 1 28 de circonférence,
Cest-i-dirve a la distance exacte d’une letire A une autre
E'?-ltre, et le caraclére suivant se reproduirait sur la bande
Pune maniore complite, Quand la différence entre les
r‘l'-“'Eilinns relatives du chariot et de la roue des types est ar-
¥¢e 3 ce point, I'aceord entre ces deux organes est com-
f‘]éle:nent détruit, et 'appareil déraille indéfiniment, c’est-
idire qu’aprés ce premier écart exagérd, supdérieur i 1/56,
“n Supposant qu'aucune cause nouvelle de trouble n'agisse
Ydns e micanisme, toutes les letlres successivement im-
Primées sont en refard d’ane division (1/28). Dans ce
Eal-i e mot LILLE, par exemple, serail travesti sur le pa-
F:'ET du poste d'arrivée par Passemblage des caractéres
[.'LHH_I-L[], et le nombre 23456 par la réunion des chiffres
12345,

Quand la roue des types a une tendance i avancer, ['ap-
Parejy dérailfe éxalement, mais en sens inverse, aussitdt
e I'epraur dépasse 1 /56, Cette fois, la transmission du
"ot LILLE provoguerait, & destination, impression du
Mot MIMMFEF et celle du nombre 23456, V'impression
s chiffres 31567.

Un voit que {a came correctrice ne peut rectifier que des
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Cécarts inférieurs ¢ un arc de 4/56, en sorte gque le ré g
latewr doit toujours foncltionner avec une exactitude suffi-
sante pour éviter qu’entre deux courants consécutils, c'ests
d-dire entre deux révolutions de l'axe imprimeur el deuZ
actions de la came correctrice, les différences entre les
vitesses des deux appareils en relation atteignent celte hi-
mite extréme du travail correcteur, .

Quand Dappareil déraiile dans un sens ou dans I"aut.®
(avance ou retard), il n’existe gqu’un seul moyen de réta”
blir entre les deux mécanismes 'accord indispensable a u?
travail régulier, c’est d’arréter, comme nous l'avons VU
pag. 130, les deux roues des types a la position du repéré
en d’autres fermes, de ramener les deux appareils aw Hlant
et, au besoin, si 'on suppose que les déraillements pro”
viennent d’insuffisance de réglage du synchronisme, de
porter ce réglage au degré de précision nécessaire, en sui®
vant la méthode indiquée, chap. X,

Jeu du levier inverseur gquand l'appareﬂ
est en mouvement.-— Le {ravai! correcteur que now?
venons d'analyser était, dans les premiers appareils Hughe?
(1860}, le seul dont la came el la roue correclrices fussent
chargées, Nous avons vu pag.4&f que, par des perfectionn®”
ments successifs, ’'inventeuravait,sansaltérer leur jeu prun?
tif ,donné i ces organes plusieurs I'mmtiuussuppié:uentaifﬁ:‘“
Nous nous occuperons ici de celle qui consiste a faire de”
vier {a roue des (ypes d un are déterminé, de 4 /56, Pﬂ""r
permetire, a tour de réle, & la série des 28 lettres ou a celle
des 28 chilfres, de déposer leur empreinte sur le papie’

Nous avons indiqud pag.422 comment on peut, au I'“E’Ff""
de Mappared!, en comprimant alternativement avec le dﬂ'?
ou la pointe d’un tournevis les deux saillies 3 8” (fig. 110
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17} du levier inversenr, obtenir cette déviation avec une
¢xactitude parfaite. Il nous reste & examiner le jeu de la
Came correctiice, qui prmluit avtfomealiguement des effets
Absolument semblables pendant gue fonctionne le méca-
Risme dhoriogerie.

Pour que la concordance, nécessaire dans les positions
*elatives des deux mécanismes imprimeurs corresyondants,
ne soit point troublée, 11 faut que la déviation dont nous
Parlons s'opeére  {a fois sur la roue des types de départ et
ur celle d’arrivée, et gqu'elle soit déterminee par le fonc-
Honnement du manipulateur, c¢’est-d-dire que le chariot
lu poste transmetteur doit provoquer des émissions de cou-
fant et, par swite, 'engagement des cames correctrices
Précisément dans les creux des roues de correction ou font
fillie les extrémités semblables des leviers inverseurs. De
“elte maniére les deux saillies symétriques des deux leviers
“ront retoulées simultanément, et les deax roucs en
Telation seront déplacées du méme angle dans le méme
Sens,

Linpression des lettres. — Quand la roue des (ypes est
Arrétée par le levier de rappel au blanc (pag.130,fig. 123),
rﬂt‘puun hlane des lettres est en regard du eylindre impri-
Meur, un peu a droite de la verticale passant par le centre
de rotation (tig. 4115), el la roue correctrice (Hg. 152) pré-
nte le creux n® 4 en face de Varbre des cames B, Nous
*¥ons qu'a la premiére émission de courant, produile par
Pabaissement de la touche dlane des leitres (voirpag.133),
la came de correction pénétre foujours entre les deux dent®
Tur limitent ce premier intervalle. Or, c¢’est vis-a-vis de
L& creyux gquon a p]u{:é une extrémité 8 du fevier nver-
e
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Si, lorsqu’on aramené la roue des types au repere, cett®
exirémilé est en saillie, elle touchkera le creux 1, en sorlf
(que, au moment oit la came # viendra buter sur la dent
supérieure o ,pour provogquer 'embrayage des roues des 17
pes et de correction avece lerochet de frottement (v. p.4 33:'{
elle enfoncera du méme coup la saillie 57, faisant alng!
tout & la fois sortir ces deux roues de leur situation d’i
nertie et déplacer la roue des types R, de 41/56 de cir-
conférence par rapport i la roue correctrice Ry, On pourt
s'assurer, en examinant la fig. 452 que le refoulement de
la saillie 8* force le levier £’ du manchon de la roue dé
types de passer de la coche n dans la coche n’, suivant I2
fleche f, et, par conséquent, cette roue Rs d'aveancer d’utt
arc de 1,56, dans le sens /', sens habituel de son mouve”
ment (revoir fig, $46, 147,

Pendant que s'exdécute cette double opération de la cait®
de correction w, la roue des types Ii; est animée de dﬂl;f‘
il

. - = - - II
roue correclrice Re,déterminé par le choce de la came u su

mouvements de translation, 'un gqu’elle partage avec

la dent supérieure o du creux n® 4, Mautre de méme d-
rection, mais plus rapide, provenant de Venfoncement de
la saillie 8" du levier dlinversion (hig. 452,

Cet éeartement du levier inverseur a fait rapprocher ie
type /4 de la verticale, le plagant vis-a=-vis du creux & de 12
roue de correction, et le choc de la came sur la dent 511-'.
périeure d’ du ereux n® 4 a amendé Vespace Slanc des lettr®
en regard du eylindre ymprimeur délevé au méme instan®
par la came d'impression {(tig. 147). A partir de ce i
ment, loutes les divisions de lettres (y compris l’ﬂ“l’“cc
dlanc des eliiffres) sont dans Maxe des 28 creux dela roue
correctrice, comme nous 'indigquons ci-apres ;

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

DU TELEGRAPHE HUGHES.

181

On voit, & 'examen du tableaun cl-contre, que Llare de

TABLEAU 1.
Dippamiig 1o déwviation dua
lane des lellres.
gl e e Mot gles
s JEas- gl e HERH RN
Bepe des | cage de-| en face
Crisix logeres e s-

Lo n ijuels
Fesarad Fomarad < avnrt
s i e s
Varbre [oviomlee TS
eg A= tyvpas,
Cildies., Jrrers-
w0 el
Elul et 5
= A ¥
3 B T
4 (¥ 1 b
& [ o
i L 14k
7 I 11
b3 N iz
H I 13
1is I 14
11 J 13
12 I i L1
1: . i 7
4 il I
15 A 44
It i) i)
17 I 21
15 ) 92
11 k 23
- = 24
E T 25
B L P 26
23 v i 27
24 b _enir| 28
2 i 1
24 kY 2
27 Y 3
2 7 f 4
1. I

.

L Ty T

le Widme coujon du
“reux 4 et I'espace blane des deltres de la roue des tvpes

Sur le ¢y

cercie limité d'un coté par la verti=
de

la roue des types et du

cale ac, qui rejoint les centres
rotation de
tambour imprimeur (fig, 148), de
PPautre par une ligne oblique ac
réunissant le centre de la roue cor-
veclrice & celui de 'axe des cames,
comprend & creux, ou plus exacle-
ment 3 creux el 2 demi-creux, ¢’est-
d-dire &/28 de circonférence. En effet,
quand le &lane des letires est sur le
cylindre d'impression et dans P’axe
du ereux 5 de la roue correctrice,
le creux 1 est occupé par la came de

- .

correction (4* émission de cou-

rant (fg. 4147).

Chaque fois que, postérieurement

a la 4™ émission du courant qui

a déterminé les résultats précé—

demment énumérés, on appuile sar
la touche bianc des lettres, le cha-
riot, la roue des types et celle de
accomplt simul-

correclion ayant

tanément une révolution entiére,

depuis ce point de départ commun,
ensemble  dans les

s retrouavent

mémes  situations, le chariot sur

blane, la came correctrice dans le

hmdre ymprimeur, en regard do crenx n” H. Cetle

b
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fois, la came ne rencontrant plus d’ebstacle witerposé entre
les deux dents qui bornent le ereux n° 4, ne pourra plus
séparer en aucune fagon la roue des types de celle de cor-
reclion et laissera dorénavant ces deux organes eitectuer
simullanément leur mouvement solidaire de rotation,

Si I'on abaisse ensuite une autretouche quelconque (celle
du blanc des chiflres exceptée), celle de VE, parex, . 47 ¢
chariot, depuis le goujon du blanc des leftres aura parcourd
5 rainures ou b/ 28 de circonférence, guand il prendra la
pile au goujon K soulevé; —— 2° les letires A, B, G,
D, E, c’est-i=dire un arc de 528 du cercle de la roue
des types aura passé au-dessus du ecylindre dimpression;
— 3° les creux 2, 3, &, B, 6 aurvont successivement
circulé vis-i=-vis de 'arbre des cames, clest-d-dire que
la roue correctrice aura tourné d'un arc de 528
L’émission, déterminée par le goujon E, aura done
fait imprimer la lettre correspondante de la roue des
lypes.

Il en serait évidemmeni ainszi pour toules les autres
touches, tant gue les fearts de vitesse entre le charot frans-
mettenr et la roue destypes vécepleur ne dépasseraient [ras
la. limite extréme que nous avons spécifide plus FEUL
(voir page 177); Vélévation des goujons A, I, V, 10, el
parex.,coinciderait exactement avec la montée du cylindre
d'imapression contre les mémes types, tandis que la cameé
de correction s'engagerait dansles creux 2,42, 23, 20, elCey
de fa roue de méme nom (tabhleau 1),

En conséquence, fant guon n'agit pas sur fo towche dt
hlane des chiffres, les 27 auntres touches font i prin el
seulemoent des caracterves de la sérre dfes fedtres.,

o s ' s = - T
Impression des ofiifFres (ig, 15 ). — Mais si Ton press©
Ty B
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sur la touche Slanc dos chiffres, qui est la 24° en o=
tant sur le clavier dans le sens de "alphabet et donnant
le n° 4 4 celle du blanc des letives, 17 le chariot, depuis el
Y eompris le goujon du 4 blanc, sura parcouru 24 rai-
Mures ou 24 28 de sa révolution totale, gquand il arrivera
sur le goujon actuellement soulové; @0 les divisions Slane
des Jetires A, B, C, ele. .. T, U, Viauront successivement dé-
pass¢ le eylindre dimpression et Vespace bione des chi ffres,
Cest-d-dire la 24° division sera au-dessus de Iy 32 les
Creux 1, 2,3, ete... 23,24 auront défilé devant Parbre des
Cames, c'est-a=dire que la roue de correction aura subi un
déplacement de 24/28 de tour. Done abaissement de la
touche Slanc des chiffres tera pénétrer la came correctrice
dans le creux n® 24, Or, c’est dans cel espace vide gqu’est
venue ressortiv iout & Pheure Pextrémité S8 du levier d’in-
version (fig. 116), quand D'autre saillie a été refoulde par
la came, an 42 coarant lransmis, aprés la mise au reperc
iz, 117). Cette saillie S est donc repoussée jusigu’a la base
du creux 24, el ce recul, comme nous Pavonsvu page 122,
fait dévier la roue des types de 4,56, en sens inverse de
fon mouvement ordinaire el aussi de sa direction précé-
dente (page 180).

On voit que, pendant cette opération, la roue des Ly pes
st animde en méme temips de deux mouvements distinets,
“elui de la roue correctrice qut Peneraine avec Paxe plein,
Suivant Ja tl, fyoet celur quelle recoil sewle du déplace-
Ment du levier inverseur (L. /) (1).

(1) Ces déplacements s'operent avec une telje capidite qu'on ne pent
les distinguer pendant la marche de Papporeil. Un peut copendant
les rendre perceptibles o N'ozil en appuyant simullanciment, durani wn

Wur e chaviot, sur le blanc des chiffres et sur celui des letires.
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FTUDE

ce recul, les 28 divisions de chiffres, qui
ctaient précédemment dans 'axe des

28 dents, sont venues se logervis-a-

vis des 28 creux, cédant leur place
aux 28 divisions de lettres, ains
que Vindique le tableaun n* 2 ci-
contre. Ainsi, le blane des chifires

e

regarde le creux 28, le chiflve 5 le

creux 10, le zigne=le creux,27 elc.,

et quand le blane des challres cor-
respondant au creux 28 est en lace
du eyvhndre amprimeur, cest le
creux 24 gui passe devant Uarbire des
cames; de méme, quand le chiftre 9
(creux 14) passe au-dessus du tam-
bouwr d'impression, ¢'est le creux 10
(% divisions 4 ganche) qui se pré-
sente a lase imprimeur,

Juand on voudra maintenant ap-
puyer sur une des 28 touches (ir
PVexception de celle du hlane des
lettres), celle gqui porte le signe 3,
par exemple, 1o le chasiot aura, de-
puis le goujon Slane des chiffres,
parcourn 40 divisions ou 40 28 de
sa circonference, quand 1l moniera
sur le nouveau  goujon soulevé;

20 la roue des types anra fait aremver

les divisions ), (, cte, o, Slane des fotires,

§, 2,3, &, H, c'est-d-diresera avancée d'un arcde 10, 28au-

dessus du eylindire noprimeuar; 3¢ Uaxe des cames aura vi
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passer en face de lui les creux 25, 26, 27, 28, 4, 2, 3, 4,
3, 6, en toutd0,/28 du pél‘imétt‘e de la roue correctrice.
Done I'émission provoguée par "abaissement de la touche
en question aura fait soulever le papier contre le carac-
tere 5 de la roue des types et ce chiffre sera exaclement re-
produit.
Il en serait de méme si 'on appuvait sur une queleonque
des autres touches (moins celle du hlane des lettres) ;

chaque signe incrusté sur la touche shimprimerait exacte-
ment sur le papier au poste d’arrivée et & celui de départ,
la rencontre par le chariol des divers goujons soulevés
coincidant toujours avee la montée du cylindre imprimeur
tontre les divisions correspondantes de ehiffres de la roue
des types.

Alnsi, tant qu’on wn’agit passur la touche blane des
letires, les 27 autres touches ne font imprimer que des ca-
racteres de la série des chiflres.

On a pu voir, par ece qui précede, que le nombre des
creux intercalés entre les deux exirémiltdés libres du levier
laverseur, est égal & & (lig, 116), de méme gque les deux
touches des Alancs sont sépardes par & autres touches
(ig, 16). L'angle dont le chariot doit se déplacer pour
aller du goujon du blane des chiffres & celui du blane des
letires est cdgal & celur que doit déerire la roue correctrice
Pour amener successivement en regard de Parbre des cames
les deux saillies du levier inverseur. Ainsi done, guand le
chariot rase le goujon blanc des chifllres, la saillie 8
(fig 153) est devant 'axe imprinieur, et gquand il est sus-
Pendu au-dessus du goujon blanc des lettres, 'exirémité S
Arrive en face de cel axe (fiz. 152", Le chariot et la roua
Lorrectrice tournant continuellement avee une éoale vi-
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tesse, on sera {oujours stir qu'en appuyant sur celle des
deux touches Slane gqu’on voudra, 'extrémité corvespon-
dante du levier d'inversion sera rvefoulée par la came cor-
reclrice, et LIUE- la déviation de la voue des types anra heu
dans un sens convenable,

Quand done on voudra faire tmprimer des cliffres ou
signes weueds,  landra prdalablement abaisser la 28 © fouche,
et lorsque ensuite on vouwdra reproduaire des Jeffres, onap-
puicra auparavani sur la 477, o

Nous savons que chague Slawe oceupe 256 dao la cirenn-
férence tolale de la roue des types (voir page §15) @ quel
en est le motif? Clest que, contrairement a ce qui se passe
pour les autres divisions de cette roue, dont chague 28°
comprend wn chiffre ef wne lettre qui doivent 'imprimer
tour de role, chacon de ces vides doit, pendant les deux dé-
viations, présenter toujours un espace blanc en regard du
eylindre imprimeur, quel que soit le sens de la déviations
chaque hlanc ayant toujours une de ses moitids (1 56) en
faced’un creax de la rone correcirice el Mautre moirtid {{,."5!3_1'
en face d'une dent,

On pourrait se demander pour quelle raison les 2 extré-
mités du levier inverseur, et les 2 touches des blanes n'ont
é1é sépardes que par & divisions, Cette séparation est e bri-
traire, ot aurail pu sans inconvénient étre rendue pluos
grande, & la condition de conserver toujours entre les
2 touches, entre les 2 saillies du levier inverseur et entre les
2 vides de la roue des types, un nombre égal de divisions,
On &est arrétd & la disposition indigquée plus haut, parce
que, primitivement (avant 1862}, les chiffres se reprodui-
saient au moven des 10 premiicres lettres de aphabel,
précédées d'un signe Tndieat/f, le W. Ainsi le nombre 12
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ftait éerit sur la bande W AD., Pour ne pas modifier le
systéme de manipulation, quand on a ajoutéd les 28 divi-
sions de chilfres, on a supprimé la lettre W sur la roue
des types et sur le clavier, et la touche, qui portait cette
indication, est aujourd’hui la touche Slane des chiffres.
Grice & cette disposition, Uopérateur pour reproduire les
chiffres sur la bande, place done tounjours son doigt au
méme point du elavier.
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CIHAPITIHE X,

REGULATEUR.

Micanisme d horlogerie. — Mouvement conlinu  {mofewr, chaine.
oo fair, [ran=mission o MV eEnernl, — rowes al j-_l.l-ﬂ.r‘..e].l.la"_ — -
— Mouvoment uniforme  on asochroni=me  (régulatear primitif -
fame o ihranie ; — regulalour ae uel @ dage vibrande ot freinl, —

E}Ill hronizme ou F:‘;::' Lé e vitesse enlee les monvemenls rFre fores
de deny apparcil= e ecelation,

Nous avons admis jusqu’ prézent gue les axes de la
roue des tyvpes, du chariot et dua volant sont animés d’un
mouvement continu ot wniforre (voir pag. Set suiv,), 1l
nous reste 4 examiner par gquels procédés on peut 4° faire
lourner ces axes sans olercupiion el 2o assurer 'unifor=
mete inaltérable de leur translation, malgré fes variations
fréquentes dans  les résistances que ces mobiles song
chargés de waincre. Nous détudierons ensuille comment,
lursque deux appareils sont siépards par une ligne, les
denx opdérateurs placés i distance, peovent modilier faci-
lenient la vifessede ce mouvement uui.l'nrm[*,_ pour arriver
A -‘i.{,."?'l'li'f-'.?'-",iﬁtl-w-'-'ﬁ' iru]if—'.p[—_‘,n:i.‘l]hh: a un L"Ché-lnp_'ﬂ régulier et
durable de transmissions (vor ch. TIT),

Mouvement continu. — L'ensemhle des or-
ganes dn sysieme Hughes peut, comme tout mécanisme
Chorlogerie, se diviser en trois parties principales : 1° le

' 14,
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matevrry 2° la transmission do monvement; 3° le végulo-
forr.

1" Maotewr. — Le moteur ou la puissance guil constitue
Ia cause premicre du mouvement, est une masse cylin-
drigue. formdée de 6 rvondelles de plomb, empildes les
unes au-dessns  des  autres ; chague  rondelle pesant
10 kitog., e molear repriésente une force tolale de 60 k.

2e haine. — Il agit sar le méeanisme 'horvlogerie par
Mintermédiaire d'une chaine articulée sans fin, Jdu systéeme
de Galle abedefgh (liz. 1548, composée d'une suite de
fortes goupilles gy evlindrigques. horizontales, placdes 4
égale distance les unes des auntres et relides deux 4 deux
par d'é¢paisses lames de fer {7 pouvant hibrement pivoter
sur elles {lig. 4537 grice & cette disposition, la chaine
possede une grande exibilad et offre & Ia traction du
poids une résistance considdérable,

Partant du 4* axe de Pappareil ot elle est encastrée
entre les dentls d'une roue dMacier 1. 4 forte denture,
appelée rowe motrice (lig, 154), elle descend & ganche, en
teaversant ba table en a. et vient passer de ganche A droite
dans le demi-cercle inférieur de la gorge d’une poulie 2,
munie d'une chape G, Celle-ct sert de point dattache a
une tringle & crochet ¢, rvivie inférieurement & un disque
de fer 11y ¢est sur cetie tringle que s'entilent les unes au-
dessus des autres les 6 rondelles da pords P, et chacune
d’ellos est fendue, & cet effet, suivanl un rayon. Sortant de
la poulie 2, la chaine &'engage de ganche & deoite sur le
demn-cercle supdérievr d'une roue dentde 3, redescend &
droite, passe sous la gorge d'une pouhie §. soutenant, au
moven d’une chape G, un petit contre-poids p desting &
maintenir la chaine toujours tendue et empbecher de
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L

fentortiller dans son mouvement ; puis remonte et va
Sappliquer de droite & gauche sur une petite poulie 5,
puis sons une autre poulie semblable 6 et de 14 A travers
la table en %, va rejoindre le premier chainon, sur les
dents de la roue motrice 1. La jonction des deux extré-
mités s'opiére an moyven d'une goupille mohile, tarllée en
forme de vis.

Les deux poulies & et 6, tournant chacune autour d’un
axe fixe, n'ont d'autre rile que de guider la chaine,

A I'état ordinaire, guand la chaine maintient le poids
moteur P 4 une hauteur suffisante au-dessus du sol, ce
polds exerce une traction égazle el sur le cdté ab et sur le
coté o, Du cdté od la chaine est engagéde sur les derte de
la roue 3, retenue mmolbile par un moyen que nous
indiquons plus loin. Cette rous 3, restant au repos, ne
peut céder & Pinfluence duw moteur gui tendrait & la faire
tourner en arriére, et, par suite la partie de de ia chaine
est 4 P'élat d’inertie. Mais la traction exercée sur le cité
ba, tire vers la gauche la roue 1 gqu'aucun obstadle n’em-
péche de tourner, et celle-ci, oldissant & la force con-
stante du poids I, se ment avec son axe dans le sens de la
. /. tant que celui-ei descend verticalement, augmentant
progressivement la longuear de chaine qui sépare la roue
motrice 1 de la poulie 2, La roue 1, dans son mouvement
e translation, fail avancer la chaine figf sur les poulies—
uides § et B et, par suite, remonter le contre-poids p, qui
¢ rapproche de plus en plus de Ventablement de Pappa-
reil,

La longuenr de la chaine est caleulée de fagon & ce que
le contre-poids p atteigne son maximum d’élévation quand
e moteur P vient toucher terre, Lorsque ce résultat sa
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produi’, le moteur cesse de tendre la chaine en abed, la
roue maotrice {§ sarrdte et tout mouvement cesse dans
Mappareil. En conséquence, pour entretenir continuelle-
ment sa rolation de la roue 1 et le fonctiennement de
tout le mécanisme, il est ndcessaire que le moteur P reste
toujours en 'air, ¢’est=a-dire qu’on puisse le vemonter,
sans altérer le jeu des divers rouages, avant qu’il ait en=
titrement termind sa course.

3% flemontoir. — Dans ce but, un systeme trés-simple
permet d’exercer une traction convenable, en temps op-
portun, sur le cité cd de la chaine, ordinairement immo-
bile, et, par suite, délever la poulie 2 et le pouds P de
la quantité voulue,

La roue 3 est retenue sous la table de Pappareil & un
suppert en fonte S5" qu’on nomme le wmassif du remontoir,
Elle fait corps avee la partie postéricure d’un manchon
wume’ qqui supporte antéricurement en m’ une forte roue de
rochet 3a (fig. 156). Le manchon mm’, commun i ces
deux organes, s’engage sur un axe AA dont les deux
extrémitds peuvent. pivoter sur les deux bras 88° du re-

montoir. Une cale cylindeigque z traverse de part en part

le manchon gon” et Uage A, et rend ainsi les deux roues
3a et Parbre A enticrement solidaives, leur permettant de
tourner ensemble dans wn certnin sens,

Un cliquet € pouvant pivoter librement sur un pivol
retenu au remontoir S, mais ordinairement foredé de
rester abaissd sous Vaction d’un ressort », s'engpage par
son hec e entre denx dents de la roue de rochet 3, cl,
empdéchant ce mohile de céder i la traction gque le grand
potds Poopere sur le edld ed de Ja chalne (fig. 154), main-
tient au rvepos les roues 3, 3a, ainsi que leur axe A. La
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cthaine veste ainsi accrochée aux dents de la roue 3. mais
dans un érat complet d immobilité,

A la partie antérieure de axe AA’ (fiz. 156), s'embaoite
4 frottement doux un second manchon w2, muni d'une
foue dentée 34 de méme forme que la rove 3 (1 s MALS eén-—-
Hérement jolle, ’est-i-dire pouvant librement tourner sur
Paxe AA’ dans tous les sens. Elle sert de point d'attache 2
in bras de fer B armé d'un clhiquet Cy, legquel, =ous la
Pression constante d’un ressort #1, pénétre constamiient
"ntre deux dents de In roue de rochetl 3.

Un howut de chaine de Galle guar, tout & fait distinet de
la srande chaine sans fin, vient femboiter sur les dents de
la rone 36, aun-dessus el A droite, tendu sur le edlé g
horizontal par un  ressort a4 boudin  trés-dnergique R,
“Ceroché A la gauche de la table qui supporte tout Pappa-
Feil, et sur le coté wvectical o par une longue tringle T
lermingde par deux crochets, dont Pun pénétre en haut, en
“entre deux maillons du bowr de chaine, dont Pautre en
bas slarticule en un point y d'un levier qui regoit le nom
e pedale, Ce levier LLL peut pivoler autour d'un axe fixd
W montant postérienr de droite de la table, et lopérateur
Peut, avec le pied, presser sur Pextrémitd Hbre L, dans lo
Ens de lafl. fi,

A létat ordinaire, le pords de la pédale L, agissant sur lo
"t de chaine v le maintient dans une situation verti-
ta]“f mais la traction du ressort 4 boudin U étant alors

Wi . : o S _
lt"Pumiul'unIe. tendrait, par UVintermdédiaire du bout v, i

i , i . . )
[k ‘1) Les trais rouces 3, 3, b sont & pea preés de mome  diamétre.
1N g

|J'.|-E-H.IM
:uc'djli;_-

igure 156, pour les monlrer sue e méme plan, nous =up-
:!Il-nl-lc'ﬁ “iand I:-;I_]h‘--—. IZEI:'! !_{:!I.‘]LHEI'.I' I”':-I-i_-:;'-h‘-r“.. I-.:-I"I.fl_’! I]:'--El‘:.-'[h':.'q"!-' gl
en rien le principe du remonloire,
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tirer en arriere la roue 36 et son cliquet C1, et & faire,
par conséquent, remonter outre mesure la ingle T etla
pédale L; mais & cette tendance fait obstacle Naction d'un®
forte goupille saillante g implantée dans le champ de la
roue 34 et qui bute, au repos, contre une partie fize du
massif du remontoir 8, La roue 34 est ainsi arritée dans
une position telle que son eliguet €1 vienne péndétrer entre
deux dents 4 la partie supérieure du vochet 3o, un pen a
droite de la verticale passant par le centre de rvotatiol
AL

Si, pendant que le motenr P, dans sa chute, entraing
la roue maotrice A (fig. 134}, Vopérateur presse avee le
pied, verticalement, sur Pextrémite antéricure L ode 19
pédale, les points L, » descendent simultandment en dé-
crivant des arcs proportionnels; la tringle T est ains!
tirde de haut en bas (fl. 2 et cette traction, se communi=
quant au hout de chaine gra articuld sur la roue folle 30;
force cette roue de tourner suivant la fl. f3; la pelit?
chaine gex gfallonge sur la verticale, =e raccourcil sufl
Phorizontale, tendant de plos en plus le ressort R, Dar?
ce mouvemen! en avant, le cliguet G entraine le rochel
e el laroue 3. Les 3 mobiles 36, 3, 3 tournent dont
ensemble suivant /3, tant que s'abaisse la pédale L. Le
second  cliguet € glisse, pendant cette opération, en
retombant successivement dune dent sur Pautre du 107
chet ; mais Ila roue 3, tournant dans le sens /3, a ¢leve
dune certaine quantitd le cdtd o de Ta chaine sans fin ely
par suite, le poids motear (fig. 1 09},

Dis que cesse la pression du pied suv la pddale L,
ressort Ii se détend, tire en arviere le bout de c¢haine g

. . i
forcant fa roue a4 de 1evenir dans le sens de Ja il e €
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permetiant & la tringle T et & la pédale L de remonter
Jusqu’a leur situation de repos.

Ce retour s'effectue sans excercer aucune action sur les
Foues solidaires 3. 3o, En eflet, le cliquet Cl glisse alors,
tn retombant, d'une dent & DPautre du rochet 3o, tandis
que le cliquet C, enfoneé dans un creux de ecetie roue,
Cripéche de nouveau les deux mobiles 3, 30 de revenir en
Arriere, et les maintient dans une position invariable d°i-
Derie.

Ainst done. les 3 roues 3, 3w, 24 tournent ensemble
dans le méme =ens, quand on appuie sur ia pidale
|ﬂr.-:quc: celle-cl remonte, au contraire, la roue 34 revient
seule en arriere.

Comme Mare de corcle que peut déerire la pédale est
rés-petit, les' 3 mobiles du remontoir ne peuvent tourner
ﬂhﬂ-.E[ULE fors que d'une demi-circonlérence environ | ce qui
fait ¢lever d’une minime hauteur la chaine et le grand
Poids. Mais en agissant sur la pédale i plusieurs reprises,
"oconcoit que la voue 3 sura bientdt accompli un
Nembre de vévolutions suffizant, pour gque toute la partie de
thaine sans fin qui sépare cetle rone de la poulie 2 soi1l
Epuisde et que le motenr P osorl revenu & son maximum
Télévation.

Pendant ce mouvermnent ascensionnel, la tension exercde
Par |q 1—_ni11-_.; I sur le hras & de la chaine ne varie noint et
Yexerce de la méme manibre que s le poids-P, tout en
d“l’fﬂndan‘r? n'était pas remontdé ) par conséguent la roue
Motrice § tourne toujours sous Pinfluence d’'une force
“Onstonte, 1 sulfira done, pour entretenir la rotation in-
“Cssante de cet organe et de tous les rouages, dagir sur la

Mdale grant gue {e mofeur soit arrvivé jusgu'da ferre,
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opération rendue lacile par la silnation de ce levier dis-
posé toul expres i portdée du pled de Vopdrateur.

Transmission du mouvement (rowes el pignons ), =
Nous venonsde voir que la roue dentée { est animée,
griace i la traction constante dun motenr 1P, d'an mav-
pemment cireulaive continuw, Ce mouvement se transmel
de proche en proche, en augmentant progressivement de
vitesse, jusqu’a Uaxe de la voue des types et, de 13, 4 celul
du volant, par Pintermdédiaive dune sére d’arbres paral=
lzles, pen éloignds les uns des autres, el dont chacun est
muni Jd'une rowe dentde engrenant avee une roue de méme
forme, maisd'un plus petit ravon, appeldée prgnon.

L'axe A, outre la roue molvice 4 sur lagquelle sfengage
la chaine, supporte antérieurement une roue dentée d’en-
crenage [, qui engréne avee le pignon pi; celui-ci est find
A Paxe 18 fig, 157 qui porte une roue B2, engrenant avec
le pignon p? cald a axe G Vaxe € sert de point dlat-
tache a4 une roue dentde B3 qui met en mouvement le -
cnon pd de Paxe D, supportant la roue des types; enfin la
roue dentée Hi, qui tient & cet axe, engrene avee le pignon
ps de Maxe do volant.

ity a done dans le nideanisme, en tout 7 axes : les axes
A, B, G, sont communs a tous [es mouvements d horlogerie
ef ne servent qu’i fransmetire aux aulres mwobiles le mous
vement produit par la chute dua poids; les auntres arbres?
1= de la roue des types, 22 do chariot, 3* du volant, 4° i rme
pression constituent spécialement le télégraphe Hughes.

Nous connaissons déjh les relations de vilesse des axes
principaux. Nous savons que le volant tourne 7 fois pluf
vite que Uaxe de la roue des types; que ce dernier a unt

vitesse dgale a celle du chariot. Les vitesses respectives ides
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Atres arbres n'intéressent gqu’indirectement le but de cette
€tude - toutefois nous croyons devoir nous v arréter un
instant, On peut dire, d’une maniere géndrale, qu’i v oa,
tre les vitesses de 2 arbres wvoisins, le méme rapport
Wentre les circonférences, ou ce qui revient au méme,
“fire les rayvons des roues qui les réunissent. 8i, parex. le
ftyon de R (lig, 1587) est 3 fois plus grand que le rayon
de g, pt, Paxe B et la roue B2 tourncront 3 fois plus vite
fue 'axe A. Sile rayon de B2 est 6 fors celui de p2, p2,
"axe C et la roue R® marcheront 6 fois plus rapidement
Jue "axe B, et par suite 6 fois 3 [ois ou 6 < 3=18 fois
Plus vite que 'arbre A, Sile rayon de B3 est 6 fois le
fayon de p3, p3, 'axe D de la roue des tvpes, la roue den-
Ye R4 et ’axe du chariot T tourneront avee une vitesse
b fois supericure A celle de 'axe € et, conséquemment
66 3=108 fois plus grande que celle de "axe A, Enfin,
Sle rayon de R4 est 7 fois le ravon p4, pt et Paxe du vo-
lant E devront se mouvorr 7V fors plus vite que les axesz D
“UF, ou To663=756 fois plus vite que Paxe A.
Dunc, comme nous Uavons admis préeddemment, gquand
axe du chariot fera 400 révolutions par minute, 'axe du
"olant en fera 700 dans le méme temps {1).

On voit qu avec un meuvement trés=lent de Darbre mo-
‘eur i, on obtient sur les derniers mobiles des vitesses
“Onsidérables, Ces mouvements rapides sont nécessaires
Pour gque ces axes puissent vainere les divers ohstacles
11311113r|m:ar_55 sur leur parcours. Le nombre d'axes intermdé-
dlﬂil‘e?:, la grandeur des roues et des pignons ont done é1é

: [” Les relations de erandeur des ravons des diverses rones et pi-
n.l' - W : ’ -
LT P | appareil Hughes ~ont, en chiffres ronds. eolles représentées

Par |a. . .
les nombres que nons indigquons ci-dessus,
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caleulds dans le but d'utiliser la torce motrice avec le
maoins de mobiles possible, de la maniére la plus conforme®
au but mécanique A alleindre, tout en évitant une chutd
irop rapide et un remontage trop fréquent du poids.

La vitesse des divers axes élant maintenue & Uélat wni-
forme, par les movens que nous dtudierons plus loin, le
poids descend d'un mouvement régulier, et la rapidité de
sa chute dépend de la vitesse que donne le régulateur. En
prenant pour unité ou ierme de comparaison la rotation
du chariot, ce qu’on fait habituellement, en supposant
gqu'elle soit égale & 100 tours par minute, la course en-
tiere du moteur on Pépnisement complet de la chaine san®
fin s'effectuerent en & minutes environ, Cest done & pet
pris toutes les 3",5 que Uopérateur devra exercer son ac-
tion sur la pédale du remontoir,

La chape de la poulie du contre-poids est armée d'uné
tourchette métallique » dont les 2 branches sont tonrndes
en haut. Quand le moteur arvive prés de terre, oest-h-dire
gquand le contre-poids approche de son maximum d’élévas
tion, cette fourchette rencontre un bras de levier qu’elle
reléve, faisant ainsi déclancher le martean d’un timbre
fixé & un pied de la table. Ce coup de marteau éveille I'al
tention de lopérateur, en P'avertissant du moment précis
oi il doit appuver sur la pédale pour remonter le moted!
parveni 4 son maximum d’abaissement.

L’opération du remontage se répéte assez fréquemment
mais, grice a la disposition donnée au mécanisme du re”
montoir, elle ne nécessite quune légere dépense de force:
bien inférieure au poids total, ¢’est-i-dire & 60 k. En el
fet, celui-ci, tendanl d'une maniere égale les 2 bras als

de de la chaine, son poids se répartit sur ces 2 edtéds el s
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fension sur ab, augmenicée de celle exercée sur cdy repré-
fentang le poids total, 60 K., chague tension dquivaudra
i rf == 30 k. Donge, pour faire remonter le citgé eid, il ne
’ﬂuL ra emplover qu'une force de traction tant soit peu su-
Périenre & 30 k. Mais, grace aux longueurs relatives des
bras de levier constitués d'un ¢6té par la tringle T et la
pédale L, de Pautre parle rayon de la roue 54, celte force
tstencore diminuée et se réduit, en somme, 4 une pres.
Slon du pied de 20 k. tout au plus (voir note, pag. 242),

Mouvement uniforme ou isochronisme. —
L'établissement du synchronisme ne peut s opdérer entre
deux appaveils indépendants 'un de Pantre, si les axes de
thaque mécanisme considérd izolément, ne tournent pas
Youjours d'un  tnovvement wniforme. Nous avons défini
Pag. 6 ce genre de mouvement. Examinons maintenant
par quels procéddés on peut "obtenir.

Quand Nappareil déroule et que 'axe d'impression reste
A repos, les résistances auxquelles la puissonce ou le mo-
teur doit faire équilibre, ne varient pas sensiblement ; elles
Sont occasionnées par les frottements des axes sur leurs
Coussinets, des dents des diverses roues les unes contre les
Atres, Quand les rouages sont bien ajustés et graissés, ces
frottement: sont assez faibles pour quun poids minime
Buflise & les surmonter. Mais quand I'axe imprimenr se
Met en marche, les résistances que ses cames introduisent
dans le mouvement sont tellement considérahles quelles
A8 sauraient étre compensées que par Pemploi d’une force
Motrice trés-grande. Cest pourquoi il est nicessairve de se
ervir d’un poids supérieur aux frottements habituels aux-
Imels Pinstrument est soumis; mais, alors cetle force mo-
rice qui n'est point utilisée & "état ordinaire doit &tre ab-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

@ i ETLUDT

sorbée et tenue en réserve par une piéce spéciale reliée an
mécanisme, afin de pouvoir élre employée en temps op-
portun. Clest le vdle des réguinfeurs.

Régulateur primitif : lame vibrante. — Le vo=
lant, sil était seul, serait insuffisant & rempliv cette 1m-
portante fonction; en vertu de sa masse, il est moins
sensible que les autres roues aux variations que le mouve:
ment ou le repos de Marbre des cames tendent & provogquer
dans la vitesse ; mais s'il empéche ces variantions de se pro-
duire frop brusquement, il ne soppose pas d'une maniere
absolue & leuraction. Le volant nest donc en quelque sorte
qu'un modératewr ¢t non un véritable régulateur,

Le régulateur imaging par M. Hughes a éié, par lui,
plusieurs fois modifié. Nous croyons devoir dire d’abord
quelques mots de celui qui a servi pour les premiers ap-
pareils,

[l consiste en une lame d’acier quadrangulaire d’environ
0=, 20 de long ab (fig. 158}, renflée 4 sa base. Cette tige
flexible, fortement retenue par son pied 4, Jdans une =orte
d’étan fixd o la platine postérienre de Vappareil, est relié
au mécanisme par une ancre Fdont la pointe [rotle contre
une roue 4 rochet 4 forte denture I, r#iode 4 la partie pos
térieure de "axe de la roune des types. Ce vochel K oen mou-
vement bute par chacune de ses dents contre la pointe de
Pancre k&, relide par un ressort 4 boudin & la lame ab
et celle-ci, sous 'influence de ces choes répétés, entre e
vibrations,

Dés que Ia lame vibre, ce vrégulatenr maintient wniforme
le mouvement de Pappareil, en vertu des lois qui régissent
les propriétés des corps vibrants,

Tant qu’on ne change nila longuenr, m le volume de Ia
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]&mc, — {4 toules les vibrations sont isochrones, cest-i-
dire ant la méme durée, et le nombre de vibrations exé-
Cutdécs dans NMunité de temps reste invariable; — 0 g
isochronisme n’est pas altéré par les vartalions de la force
Motrice qui fait vibrer la lame; 3° famplitude ou éeart
des vibrations est proportionnelle & la foree molrice appli-
Tuée a la lame,
. Puisque une vibration s’eftectue pendant gue la roue a
fochet B avance d'une deat et que le tlemps d' une vibration
t51 toujours le meéme, le mouvement de cette roue restera
“neforme, En oeflet, st une vibration dure 1100 de se-
“onde, par ex., la roue Havancera d’une dent en 4,100 de
*eeonde; 51 son pourtour présente 100 dents, elle aura ef-
fectuc sa révolution en 100,100 de seconde ou 1 seconde,
Puisque la lime aura exdéeutd alors 100 vibrations. Le
Mouvement Jde la roue B dtant ainsi récularisd, tous les
es du mdeanisme élant solidaires, chacun d’eux sera
loué d'un smonverment witt furmement régulier,

Voyons si celte régularité de marche ne seva point allé-
"¢ par la retation intermittente de axe d'itmpression,

Quand, par suite du souliéverment de Varmature, cet axe
“Omimence A tourner, le monvement des rouages teadrait
g baisser subiteme :nt, en raison des résistances provogudes
Bar les cames. Le volant, en vertu de sa masse, hésitant i
t.'IJIE“]'.]'-I‘ S propie vi[ussc, s’up[m:}& []um]ﬂnl un lemps tres-
“0Urt i toute modification Jdu mouvement veéndral ; mas
€S obstacles gque doit vanere Maxe des cames augmentant
[”'“f:l,'[‘ﬂir'«i-r'mneni; le volant serat brentdl ynfluencd et tour-
Mera;; moins vite: c¢est alors que la lame fait sentiv son
hon Une partie de la force motrice qui la fait vibrer, de-

Yenan g NECeS5a e pour cotnpenser le surcroit de frottement
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du travail des cames, se porte sur les rouages el 'ampli-
tude de ses vibrations doitdiminuer. Cest en effet ce qu’on
observe dans la pratique; au fur et i mesure que progresse
la rotation de Paxe imprimeur, on voit la lame prendre
des vibrations de moins en moins Sendues, Or, nous sa-
vons que bien que les amplitudes varient, leur wnombiee
reste constant et leur durée isochvone, Les frottements des
cames n’auront done point altéré le mouvement wniformé-
ment régulier de rotation des axes. Mais quand Paxe im-
primeur reprendra sa situation dhinertie, touie la force
motrice employde par les cames devenant tout & coup dis-
ponible tendra i accélérer hrusquement la vitesse de ap-
pareil, Le volant s’oppose d'abord & cette brusque accéld-
ration, Mais comme la force motrice (ue Maxe imprimeuar
cesse d'utiliser en sTarrétant est considérable, elle ne tar-
derait pas & activer la marche du volant lui-méme, ct 18
vitesse giéndrale se modifierait alors en croissant rapide-
ment. Clest au moment ot cet effet nuisible tendrait & se
produire gque le jeu de lalame vibrante intervient de nou-
veau. Cette lame avant pu, comme nous Uavons vu tout &
Vheure, céder une partie notable de la force moirice qu
la faisait vibrer sans faire varier le nomfre de ses mouves
ments vibratoires ni lear isochronisme, pourra auss, sans
inconvénient, absorber la force motrice lazsée libre par le
repos de I'axe des cames, 8'il en est ainsi, nous verrons
ses amplitwdes s’élargic promptement en proportion de la
force supplémentaire gqui lw sera alors appliqudée; clestcd
gque nous montre la pratique. Fresque immdédialement apres
Parrét de la plaque d’échappement contre 'épauiement de
Ia détente, la lame, par degrés insensibles, reprend rapt”
dement Vamplitude normale de ses vibrations. Et cela doit
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&gy - » - .

X € puisque, apres ce qgue la théorie nous enseione

. . . _. o

Jamplitude des vibrations d'une lame est proportionnelie

4 la force molrice qui lui est appliquée.

) Le molear, comme nous Mavons vua, est un poids de
U k. Admettons quun poids de 5 k. soit suffisint pour
fncre les frottements ordinaires des axes gquand celui des
C - ; ; B . - = 7 - u
dmes est a I'état d’inertie, que le poids nécessaire a la lame

Pouyp enirer en vibration soit egal 4 45 K., nous aurons

. k]
nsi 20 k. seulement du moteur utilisés & Vétat habi-
luel. Restent done 40 k. non employés. Que deviendra
“elle force motrice excédante? Elle se portera toul en-
hlill'ﬂ sur la lame, dont elle augmentera Pamplitude des
Yibrations sans en changer le nombre. La lame tient done
'E-II réserve 40 k. de force motrice qu’elle pourra céder a
Paxe imprimeur en action sans cesser de vibrer d’un mou-
"ement wniforme. Donc pour que la rotation des divers
IXes ne varie jamais, il sulfit que les frottements provo=
Tués par les cames de l'axe d'impression ne nécessitent
Pas une dépense de force supérieure a 40 k, 81 ces frotte-
Wents étaient exagérds et dépassaient cette limite wazie
Mum, la lame serait contrainte, pour les compenser exacte-
Mient, d’abandonner, non-seulement sa force excédante,
Majg yne partie de la force minimum qui lur est indis-
Plﬂuz_auhle pour vibrer; & partir de ce moment, ses vibrae

: G : appareil qui se ralentirait
Progressivement.

E.Juami les diverses pavues de Pappuareil soat regides avec
PTEuiﬁiun, que les preces sujettes & rottement sont conve-
Ifﬂhlmm’:ut huilées, les résistances n'alteignent point la

lingy;
i'-ll = 5 5 : F = 1 1 2 "
lle extréme gue nous venons d mdigquer, c'est-a-dire
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restent inférieures 4 une dépense de force de 40 k., el le
travail compliqué de Parbre des cames peul s’eflectuel
sans altérer le mouvement wniformément régulier des di=
vers mobiles du mécanisme,

On voit que le volant et la lame concourent ici tous
deux & maintenir la vitesse toujours au méme degré,

L.a lame vibrante, dont nous venons d'étudier le jeu,
doit donner, au point de vue théorigue, d’excellents ré-
sultats et assurer aux mouvements de Papparveil Hoghes
une marche aussi réguliére que Uapplication du pendule
A une horlege, Mais dans la pratique il ne laisse pas que
de présenter plusieurs inconvénients. 1 La somme de
farce absorbdée ou eédde par la lamwe au moment opportul
ftant susceptible de varier dans des limites tris-étendues,
sul.itement, malgré Vaction modératrice du volant, cett®
lame pouvait alors prendre des amplitudes ddpassant =2
limite d'élasticité - 2° les chocs et les arréts brusques
vecasionnés par le travail, quelqueiois exagéré, de la cam?®
correctrice, faisant subitement obstacle aux mouvements
vibratoires et mod ifiant alors, sans préparation, 1"étal
moléculaire de la lame, en provogquaient fréquemment
la ruptare; 53° enfin la rapidité des vibrations causait um
son strident trés-fatigant pour Popdrateur,

Régulateur actuel; (ige vibrante et frein =
Apriss divers essais lentés dans le but de parer a €

LV H

=1

dificultés, M. Hughes en est arrivé & une transformati®

[ 119

complete de son régulateur, qui est aujourd’hui consutd
ainst qu’il suit.

La picce principale du régulateur est une tige cyhn”
drigue BB (fig. 159) dont la partie antérieure aby’ J}l‘t"ll"-{

une forme légérement connpue. Sa lonsgueur luiale ost d
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2 metres environ; mais sa partie postérieurc est con-
Yournée sur elle-méme en une hélice i 9 spires de méme
Yrandeur, distantes une de Pautre de prés dun milli-
Metre, Cette disposition a pour but, tout en réduisant i
des proportions pratiques "espace ceeupé par le régula-
feur, de réparlir sur une plus grande surface le travail

Moléculaire que provoguent les vibrations dans lout
torps vibrant ,et de rendre moins Iréquente la rupture
des tiges,

La dernitre spire postérieure = est recourbde Jusqu’a
Paxe de I'hélice i, d'oit elle se prolonge en une quene
eylindrigque horizontale yB servant a4 lixer Ia tige, et la
derniere sjpare antérieure z°, suivant la mémoe disposition,
Constitue une tige rectiligne aB” dont la direction se con-
fond exacterment avec celle de I'axe du volant et de la
Tueue fixe désignée ci-dessus. La queue est encastrée
“nire deux fortes machoires en cuivre MAM: retenues, aun
Moyen de vis, & une console en bois ou en fonte C, appli-
Qude & la table, derriére le bati de Papparveil. Quand la
ige est ainsi assujetlic dans une position imvariable, son
CXlrémité antérieure libre vient s‘appuyer latéralement
“Ontre la partie postéricure de l'axe du volant,

Elle est reliée au mouvement de cet axe, i Iaide d’une
Manivelle, composée de plusieurs picces, dont I'ensemble
“onstitue un organe important, désigné sous le nom de
frein de la Lhge vibirante.

, Un bras en cuivre &' est fixé verticalement & aide
d “ne vis V, sur la partie postérieure de 'axe du volant A,
191 accompagne ainsi Jdans son mouvenent circulaire
{:“ﬂliuu tig, 160). Llextrémité libre & de ce hras est ta-
"udée en un manchon eylindrique mm’ dans lequel s'in-

P
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troduit, & frottement trés-doux, un pelit pivot pp’, paral-=
lele & PPaxe du volant A, et terminé du coté de la hige Vi
brante par un bras po perpendiculaire a Paxe pp’ el re-
courbé i la partie libve o en forme d'anneau. Ce bras de
levier po, pivotant aulour du manchon wun’ peut, pendant
que axe du volant A tourne, s'deavier de KK’ en décri-
vanl, avec un rayon go, un are de cercle plus ou nioins
grand, ou se reposer, i U'dtat d'inertie de appareil, Jdans
la diveclion des deux cenires pA.

Clest dans Panneau o gquion introduit Pextrénnté libre
B’ de la tige vibrante, et celle-cy s’appuie, au repos, sul
la partie externe du bras fixe KK, par constégquent forme
un pelit angle avee le prolongement de la partie en-
castrée Dy. i

Le pivot pp’ du bras po porte, du coté du volant, une
came excentrigue G en ivoire, solidaire de Pécartement du
bras pu, et par conséquent de la lige vibrante B, Sur le
pourtour supdrieur de cetie came, gappuie légérement un
ressort B composé d'un bout d’acier rond,contourné comue
Vindigue la fig, 460, Ce ressort est sowdd d'un edte o an
support en cuivre S retenu en VI aun moyen d'une vis,
puis se contouwrne en une hélice H, passe sur la came,
en formant un coude dont la courbure se divige du calé
du centre du volant A, et se termine enfin par un tampuot
de chanvre T.

Tout cet ensemble, bras fixe KK, bras mobile po, cart
excenirigue €, ressort I el tampon T, qui constitue le
frein, sert de frodit o wnwon entre la lige vibrante ci led
rouages de PVapparell, .
Le frein est entourd, d une petite distance, d'uu eylindre

ereux métallique dont le centre est Paxe méme A du ve-
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lant sur le pont postérienr duquel il est fixds (fig. 401).
Toutes les parties du frein, ainsi que Vexirémiid 1libre de
la tige B, peuvent hbrement se mouvoir dans Vintérieur
de ce evlindre.

Sur la partie rectiligne antérieure a BB de la tige vibrante
Mg 159% est introduite une spleére miassive en cuivre P
qu’on peul faire glisser le long de la tige pour I'éloigney
ou la rapprocher du point dencastrement 13, Cette sphire

s

b, assujeitie a la iy #e au moyen d'un ressort intérieur r
qui Pempéche de ballotter, est retenue par une vis ¢ 4 une
ringle mince d’acier ¢, enroulée en spirale autour de la
tige vibrante, et dont Pex{rémils recliligne opposde & va,
i lravers une rainure pratiquée dans la machoire inférieure
M2, se fixer & une crémaillire e commanddée par un
pignon ply que U'on peut faire mouvoir 4 la LA, @ ma-
Nectiveant la poignée X, En tournant cette poigndée dans
un sens convenable, on fait avancer ou reculer la sphere e
long de la tige vibrante ; uwn fort ressort » V1 are-bouté sous
la erémaillire oo, nmmh nt ecelle-ci, et, par consdéquent,
la sphive I' duns une situation wvariable, pendant que
vibire la tige.

Examinons le jeu de ce régulateur sur wn aprpriaredd isolé,

Au moment ol le méecanisme d'horlogerie se met en
ouvement, sous action do peids, la foree Jmotrice
Chmmence &4 agic sur les rouages; le polds dlant une force
Constante, la vitesse des axes doit sacedlérer progressive-
ment. Dans son mouverment circulaire Je plus en plus ra-
Pide, I'axe du volant entraine le irein K et 'extrémiteé

-

|lh|T_', de la tige IV, Celle-ci se tord autour de son pied
'Mumobile et, dis le début, !f}uinﬂ, en décrivant a4 chaque
tour de ‘ru]dnf. un cone, mais ne vidre pas encore. A me-
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sure que la vitesse de rolation s’accroit, la force centri-
fuge qui agit sur la boule, tend a Pdearter de plus en
plus de Paxe du volant, par conséquent i faire décrire
au hras mobiie po un are de cercle de plus en plus arand.
(et écartement progressif imprimé a la tige indigue qgue
la force motrice agit de plus en plus sur elle, car elle
oppose i I'dcartement une résistance (qui va toujours crois-
sant. Quand la force motrice qui lui est ainsi appliqude
est devenue suffisante pour la taire entrer en vibrations,
on voil toul & coup la vitesse de appareil se mainteni
dans un état constant d'uniformité.

En effet, a partir du moment o la tige vibre, en ad-
mettant, suivant Veopinion de M., Hughes, qu'une tige
vihrations conigues est soumise aux mémes lois que les
lames a4 wvibrations rectilignes, toule augmentabion dans
les résistances du mdécanisme diminuera Pamplitude des
vibrations, toute diminution de rvésistance 'augmentera;
mais, les vibrations resteront toujours isochrones et lewr
nowmbre ne variera pas.

Cette hypothise admise, les explications que nous avons
données sur 'action du régulateur primitif pendant Ia
rotation et apries le repos de Vaxe des cames, pourront
sappliquer entitrement au jeu du régulateur perfectionné.

Cependant il parait vy avoir, entre ces deux genres de
régulateurs, une différence dont il importe de tenir
compte. On sait que le mouwvement civeulaire développe
dans tout corps soumis a son action une force spéciale
qui tend 4 chague instant & projeter le corps en dehors
du cercle dans lequel il est contraint de se mouvolr :
¢est la force centrifuge. Si 'on examine la tige vibranie

du systéme actuel, on verra que chacun de ses points, pris
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isolément, déerit une circonférence dont le rayon augmente
au fur et & mesure qu'on s'éloigne du point d’encastre-
ment. La force cenirifuge exerce donc son action en
chaque point de toutes ces circonférences, et, par consé-
quent, en chague point de la trajectoire conique de la
tige considérée en bloc, dans toute 1a longueur de la partie
vibrante,

Or, d’aprés des lois que la mécanique démontre, « Ao
force centrifuge d'un corps qui décrit un cercle, avec un
mouwvement uniforme, est proporvitonnelie aw carré de fo
vitvsse du corps, »

Par conséquent, la force centrifuge doit augmenter
quand Paxe des cames revenant au repos, le mouvement
de P'appareil tend i s'accélérer, et que les amplitudes de
la tige deviennent plus grandes: elle doit diminuer quand
ceb axe entrant en mouvement, la vitesse du mécanisme
dyant une tendance a se ralentir, les vibrations prennernt
ine amplitude mioins grande,

Les variations de force centrifuge, coineidant avee celles
des rdsistances du mécanisme et les changements d'écart
de la tige, on peut se demander si cette force exerce sur
le mouvement de Pappareil, conjointement avec les pro=
Priétés spéciales a la tige vibrante, une action régulatrice,
Dans quelle proportion la force centrifuge agirait-elle
dans ce cas? Cest une question sur lagquelle les divers
Ateurs qui ont traité de Pappareil Hughes ne sont pas
'Ous d’accord. Certaines observations tendraient a prouver
ue les vibrations coniques de la tige ne sont pas parfai-
‘ement jsochrones. On peut en trouver un premier symp-
‘Ome dans la ndicessité du travarf correcteur, En outre,
CRUX qui ont pratiqué le systérme Hughes ont pu remar-

12,
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quer que i, aprés D’établissement du synchronisme entre
les deux instruments en relation, & Pun des deux on vient
a huiler toutes les parties sujettes d froltement, apres ce
graissage appareil correspondant déraille en retard, tandis
que I'appareil graissé déraille en avance. Il semble cepen-
dant que la diminution de frotlements résultant de cetlle
opération aurait di, non point modifier la vitesse de Pap=
pareil, mais simplement agrandir un peu le cercle des
vibrations de la tige,

e méme, lorsgqu’en remontant le motenr, on donne un
coup énergigque sur la pédale, gquand le poids est an haut
de la table, on foree ainsi celui-ci i tirer subitement sur
la chaine avec une énergie bien supérieure i celle de son
action habituelle, et cetle traction anormale, si elle sur-
vient brusquement, fait dérailler en avance Vappareil
sur lequel elle a lieu, il recoit 4 ce moment, Gette
angmentation instantande de force molrice n'a done
pu ftre compensdée par un écart dquivalent de la tige
vibrante . Ces variations de vilesse paraissent inexplicables
i Pon admet d’une maniere absolue que le nombre des
vibrations est indépendant de la force motrice. Mais si les
vibrations de la tige ne sont pas parfaitement izochromes,
la vitesse des vibrations varie, ¢t si la lame déerit plus
vile ou moins vite ses cercles de vibrations, suivant les
variations des résistances du mdécanisme, on peat supposer
avee quelque apparence de raison gu’elle agit sur Pappa-
reil comme un simple régulateur & force centrifuge.

Dans cette hypothise, & 'état habituel, ces varialions
seraient assez pelites pour que le mouvement de IPappareil

piit élre considéré comme undforue (4. DYun autre cole,

i1y Nons supposons, boen entendir.  dans foutes les cuplicalione
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51 'on admet ces variations, on est conduit 4 se demander
&, comme le pense M. Hughes, une fige vidranie est le
feul régulatear capable  d’assurer aux mouvements de
Pappareil une uniformité de marche suffisamment ap-
Proximative pour que les diverses piiees du mécanisme
Puissent remplir convenablement leurs fonctions, et si on
fe pourrait pas lui appliquer un régulateur uniguement
Stumis 4 Paction de ia force centrifuce. Divers indices
‘U gquelgues expdriences, qu'il est superflu de développer
e, nous permetient de supposer gue celle solution n'est
Pas impossible.

Lo gqu’il en soit, faissant & des plumes plus antorisdes’
Tue Ta ndtre e soin d'¢lucider cetle question, nous nous
Conlenterons d'admettre enlicrement la théorie de M., Hu-
ghes, qui explique les phénoménes 'une maniére satis-
faisants, et nous supposcrons que la tige A vibrations
Coniques est soumise unigquement aux lois des vibrations
Fectilignes, Paction de la force centriluge, comparde 3
telle des propriétés spéeiales aux corps vibrants, étant seu-
1‘3“1&111;,. dlapres fes observations de Uinveotear, 410000
nviron, c'est=i-dire négligeable.

SBuivant cette théorie, quel rale jouerait le frottear T,
Solidaire du mouverment du bras de levier po et de la tige
H'iljfunm, pendant les alfernabives daction el de repos de
"axe des cames? — Il est évident que st le frem se rédui-
it g Femploi da biras Hibre po, chargd de guider Ia tige,
Celle-ci corait sujette aux menes causes il ruplure qui ont
Provogueé 'ashandon des {ames vibvanies : dearfement exa-
Béré provenant d'une trop grande absorption de force no=

Mg s . . - . N -
U précedent, gue la longucur of Pépaissenr de la Lige restent in-

e .
LR E | PR
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trice; — arréts brusyues causés par un travail anormal de
la came de correction ; — passage trop rapide d'une tres-
grande 4 une trés-petite amplitude et réciproguement.
Griace au jeu du frotteur T, au contraire, Uamplitade &
I'état ordinaire reste toujours réduite i des proportions
convenables, et les variations gu’elle subit, par suite du
jeu intermittent des cames, seflfectuent avece toute la len-
teur diésirable et dans des limites trés-restreintes,
En effet, gquand la tige est parvenue i un diamitre ide
vibrations dégal 4 3 centimetres environ, le bras & anneau

up sest assez écarté pour que la partie excentrigque de Ia

came G (fig. 160} solidaire de son mouvement, ayant fail
progressaivemnent eloigner le ressort |, le frotteur T se soit
assez rapproché de la surface interne du eylindre creux N,
pour la toucher. A partir de ce moment, si la force mo-
trice disponible augmente, la tige devant 'absogber par
un écartement plus grand, le bras op séloignera davan-
tage du centre A; mais, en méme temps, la came O qué
ce hras fait tourner antour de p aura soulevé davantage e
ressort B, et i ce soulevement correspondra un {rottement
plus énergique du frottear U contre le eylindre creux N
Or, d'apres les lois qui végissent acltion des feviers (1)
le bras op et le bras p formant an levier couddé unique,
pivolant autour de p, dont le bras po est 3 fois plus long
que le bras pc, une force de 1 appliqude au point o pro-
voquera en T une pression 3 tois supérieare; done, a ut

petit eflort fait par la tige, ou & une petite augmentation

{1y Denx forees agissant sur un levier se font équilibee, quani
elles sont enlre elles dans je rapport inverse des bras de levier as
extrémites desguels elles sont appligoce-
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d'&mplitudu corresponidra une énergique pression du
frotteur sur la surface du frottement. Cette pression
absorbe & son profit Pexcédant de force motrice qui aurait
di faire écarter la lame dune maniére exagerée, et l'on
“oncoirt gqu’ainsi, q partivr do moment ot commence Paction
du frotteur, une augmentation considérable de force mo-
‘ice aménera seulement un frottement plus grand, mais
Modifiera trées-peu Vamplitude normale de la tige.

Quand done I'axe imprimeur entrera en mouvement, le
"olant agira d’abord, puis la tige devra prendre un écar-
lement moins grand, mais avant qu’elle varie sensiblement
Pamplitude, il faudra que le frotteur ait cédé tontle la
force motrice qu’il tenait en réserve. Or nous savons,
fu’en raison des longueurs relatives des bras de levier ap,
PO, cet effet peut se produire avec un trés-petit éearl du
brag po et de la tige, La force motrice abandonnée par le
frottenr ayant ddé)i compensé une grande partie de la ré-
Sistance provoguée par les cames, la tige n’a plus ensuite
qu@une petite diminution d’amplitude & opérer dans ses
Vibrations pour que la force totale cédée soit exactement
fquivalente a la résistance du travail des cames. Quand
Paxe imprimeur s’arréte, les mémes eftets se produisent
®N sens inverse : le volant agit d’abord, puis la lige
®nd 4 revenir 4 son amplitude primitive et, lorsqu’elle
®U arrivée 4 wun decartement normal de 3 centimétres
Enl‘-’imnjl le frottement du tampon T absorbe le reste de la
force moirice laissée libre par 'arrét de 'axe des cames.

On voit qu’en admettant fsochironisme parfait des vi-
hl‘ations de la tige, le frotteur ne sert qu’i empécher celle-ci
de dépasser sa limite d’élasticilé et aussia permeltire & ses
implitudes de varier seulement avec une certaine lenteur
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progressive, Sans cet auxiliaire, la tige serait trop sensible
aux variations de force motrice, et 1l se produirait dans les
vibrations un ballottement qui en détruirait Uisochronizme.
Il est évident, en effet, que lorsque les vibrations dimi-
nuent d'amphitude, Uextrémité hibre de la tige déerit une
spirale, se rapprochant de plus en plus du centre de rota-
tion A (lig. 161); au contraire (quand elles augmentent, 12
spirale s’é¢loigne de plus en plus du centre A (fig. 4162)
Grace a lMaction du frotteur, les diminutions ou augmen-=
tations d'amplitude seront lentes et progressives, les spiref
de la courbe tracée par Pextrémité libre de la tige seron!
trés—rapprochdes et régulitres; mais si ce frotteur éail
supprimé, les vibrations de la tige étanl égales au cercle d
par exemple (fig, 4€3) 4 I"étal ordinaire, deviendraien!
tout & coup dgales an cercle 4, au moment du travail des
cames, Pour passer brusquement de amplitude « & 1’anr
plitude &, la pointe de la tige devrait prendre un mouves
ment rapide vers le centre A, suivant la trajectoire AF
par exemple. 1l est évident que ce changement précipit®
de direction dans la trajectoire de la tige doit altdéref
I"isochronisme et faire varier la vitesse de Pappareil, (est
en eflet ce que montre la pratique, et la raison pour 18
quelle M. Hughes a imaginé le frotteur, complété par uné
légere pression du ressort B sur la came C, pression q¥
iutroduit sur le mouvement du bras op une ldgere risis
tance.

Synchronisme ou égalité de vitesse entr?
Jes mouvements uniformes de deux app?
reils en relation. Maintenant que nous avons ¥©
par guels moyens le régulateur peut donner a L'llf“'iwf
appareil un mouvement wniforme ou isochrone, voyow
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“Omment on pourra modi fier la vitesse de ce mouvement,
Pour le rendre Synffn‘um'gue avec celul d'un appareil cor-
"espondant qui conserve une vitesse diélerminée.

Nous avons dit précédemment qu’it chaque vibration
COnique ou & un tour complet de la tige correspond une
"evolution entiére du volant. Le volant prend done tou-
IOurs une vitesse égale o celle du végulateur. En consd-
Tuence, si nous voulons medifier, ¢’est-i~dire angmenter
" diminuer la vitesse du wolant ety par suite, ceile de
t'ctUE les rouages, il faudra donner au régulateur la possi-
bilité de produire dans le méme temps un plus grand ou
N plus petit nombre de vibrations,

Or, on démontre en mécanique que le temps d'une vie
hll‘Eltiun est proportionnel au carré de la longuewr de la
Uge; par conséouent, le nombre de vibrations, dans un
tem g donné, est en raison inverse de ce carré,

Done si nous prenons pour régulaleur une tige plus
E'ﬂﬂ,lj.me, nous auirons, dans le méme temps, un moins grand
"ombr: de vibrations de la tige et de touras du velant, et
e pitesse normale moindre du wécanisme. Si Pon em-
Ployait, au confraire, une tige moins longue, le nombre
2 vibrations, celui des révolutions du volant et la vitesse

le Fappareil deviendraient plus grands.
, ATH congoit gque, dans la pratique, une pareille modifica -
on ne serait pas admissible, & cause des longs titonne-
Tens qu'entrainerait une scemblable opération, mais on
Peut réspudre le probléeme d'une autre maniire,

Lo - e nombre des vibrations est en raison direcie de

| L ;

I‘ipwmsew- de la tige. On comprend en effet que plus la
Lo g .
| Bt sl EjHALESE, I]]I_ls esi El'andu la f-t:.-}'cu de ressoré avec
a

L i . " . - & - I
1uelle elle tend & se redresser lorsqu'on P’a éeartée de sa
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position de repos, et, par conséquent, plus ses vibrations
sont rapides.

On pourrait done, quand on veut modifier la vitesse de
'appareil, prendre une tige plus épaisse pour Uavgmentcr,
et une moins €paisse pour la diminuer. Mais ces change-
ments offriraient encore dans la pratique de trop grandes
difficultés.,

L expérience prouve que si la tige, an lien d'¢tre cy
lindrigque, esl faiiide en cone, les vibrations deviennent plus
nombreuses si elle est encastrée par sa partie la plus épaisse,
et moins nombreuses quand encastrement a lieu par 1"ex-
trémité la plus mince. On peut done awgmenterle nom bt
des vibrations et la vitesse de déroulement du mdéecanismes
en augmentant dpaisseuwr ou le poids de la partie Jibre
de la tige, et les diminuer en rendant ce polds muoins
lourd.

D'un autre 6Lé, on concoit qu'en placant ce poids supplé-
mentaire plus ou moins présde la partie libre de la tige, sob
influence deviendrait plus ou moins accentude sur les vi-
brations et que le nombre de celles-ci deviendrait de plus
en plus petit au fur et i mesure qu’on éloignerait davan”
tage le poids du point d’encastrement de la tige.

La solution du probléme consistera done @ pouvoils
pendant que le régulateur fonctionne, faire circuler uan
poids sur la partie antérieurve de la tige, de fagon a le rap”
procher ou éloigner a volonté de son extrémité hbre.

C'est le vole que remplit la sphére massive dont nous
avons parld plus haut (voir pag., Z07).

Done, pour augmenter le nombre des vibrations et la Vi
tesse de Uappareil, il sutlira, en faisant tourner a la main
la poignde X (lig. 159) de la crémaillere dans un sene

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

DU TELEGEAPHE HEGHES, 217
“onvenahle, d'¢loigner cette sphere du volant, ef pour les
diminuer de la rapprocher de cet organe,

Ce moyen permet en conséquence de régler rapidement
la vitesse d’un appareil, de facon & mettre son mouvement
" forme d’accord avee celui d'un appareil situé a Vautre
BXirdmiteé de la ligne, en d’autres lermes, d'établirentire ces
dewy instruments indépendants un synchronisme parfain,

Tant que eot aceord n‘existe pas, les deux mouvements
:d}'ﬂ!".l, des vitesses différentes Ja fransmission réguliere est
'mpossible (voir chap, . Celui des deux opéraleurs qui
Yeut prendre la vites e de Pautre doit done prévenir son
Ur"-‘*rru::pnmf.-mt pardes signaux perceptibles méne avee des
Yesses différentes. T1 transmet dans ce buit, en » ppuyant
Mernativement sur les trois touches, Llane o ps lettres, 1,T,
I:]usieurs. fols de suile sans sarérer. lLes révolutions de
Paxe rmprimeur, détermindes par Penvoi de ees3 courants
“nsdeutifs, se traduisent al'apparcii extréme prar un bruait
Firactdristique facile a retenir. La réceplion de ce signal
?""J!fafe"-r;u-f est une invilalion, pour Pemployé qui la recoit,
1 Appuyer, & partir de ce motment, foujours sur la n.éme
l’”h:lm; ordinairement celie du Alone ades fettres, i chaque
l:}U!‘ de chariof, Les courants, provoquds par abaissement
“E cpe touche, armivant dans apparel correspondant §

d

e | chariot transmetieur vient de terminep e TEVO-

g - . r * -
“Eonterva les de lemps dgaux, indigquent, chague lois,

Hon, et donnent par conséquent exactement Ja v fesse
de el oroane,

| iy Pour que les deux vitesses soien| Cgales, il faut que
T roue des 'ypes de Papparcil réeepteur fasse un tourpen-
:J*'"]i que le chariot de départ en fajq wre aussi. 1 peut alors
L

Pisenter 3 cas ; — 4 Uu la vigesse sera doeale des @2

o

.
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cdiés, et la roue des types réceplenr reproduira toujours la
me.ne lettre,

so Ou le récepteur ira plus vife) siroue des types élant
en avance i chagque révolution, clest=i-ihire & chague coi-
rant regw, bmprimera, i chague sonlievement Jdé Parmas
ture, des lettres dans le sens de Valphabet ovlinaire,
comme A, B, G, D, ete. par ex., ou des eholfves en pro-
gression ascendante, 4, 2, 3, &... ele. g

30 O laroue des types récepleur b modns vife r chagque
dmision reproduira ators sur la bande des lettres en vetard,
comme D, C, B, A, ete... ou des chilfres en prugression
décroissanie, comme 9, 8 7, 6, H... eic.

Il sullira done, pour savoir de queile facon il faut fuire
mouvoir la boale, pour modifier la vilesse dans le sens
voulu, d'examiner préablement la o curession des signauX
successivement imprimdés sur la bande de paprer.

g; la vitesse de la voue des types est reconnuce plus
grande que celle du chariol transmetleur, on maneuvrerd
la erémaillive leatement, de manitre & rapprocher 12
sphére vers le velant: on continuera celte oplralion sans
interruplfion, en observant teujours les letires P prinades
sur la bande, et on ne slarnclera qu'au moment ol on verrd
wne mdme lettre veproduite i chagne drmisston. On pout-
rait croire alors quiil y a égalité de vitesse entre les JdeuX
mdécanismes en relation,

Mais il ne faut pas cublier gue la cawme corveclrice, @
chaque révolution de Paxe Lnprimeur, rectifie la position
du type jusqu’i un cdoarvt de 1 /5H8 exclusivement, Une dmis
sion de courant, provoquant 4 chague tour de chariot 17107

pression de ln méme lettre, prouve seulement gue les €F-
L] I_

renrs de vitessa, nﬂﬂrlnm 1a durde dune révoinlion,
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imféricures a 1/56 de circonférence, mais windigue pas
uelle est la grandeur exacle do cet Geart,

Pour oblenir un réglage plus précis, on doit luisser pen-
dant plusieurs tours de la roue Jdes types, s‘Taccumuler les
frreurs sans les corviger, ¢'est-a-dire faire obstacle i I’'ac~
tion de la came correctrice. Dans ce but, on empéche le
Courant de faire soulever Parmature, soit en coupant la
livne ag muoyen dun interrupteur, soit en élablissant une
dérivation directe entre la ligne et la terre (voir Marche
des courants), soil en appuvant le doigt sur Ia palette,
Pendant 5 tours de chariot, parex., le mouvement J' hore
logerie continuant d’ailleurs de dérauler Librement, S0 la
letire regue avant cetle opdration est DEB... et qu au
Woment ot on laisse ensuite le courant agir comme f
Pordinaire sur Vélectro-aimant, les émissions SUCCesSIves
duy correspondant donnent Ia letire GOC... .. cest-a-dire
Uoe letive sudrante, cela indique que 5 erreurs accumu-
les ant donné & la roue des fypes récepteur un deart totlal
de 2/56 ou 1,28, et que Vécart de chague tour est égal i
15 de cet ¢cart total ou i 1,140 de circoniérence., Quand
"8 résultat est constaté, on perfectionne le svnchronisme
"0 rapprochant encore, tres-lédgerement, lasphore du cdié
du volant, Puis on répite Vexpérience de Visolement,
Pendant 5 tours dabord; ensuite si au Lount de 5 tours
J"-'Pprlreil na pas déraillé, c'est-a-dire quen  recoive
“Omime précéedemment CCGLLL, on isole encore pendant
1o ltours, et il faut, pour avoir un syrchronisme suffisant
WX besoins d'un service régulior, quan bout de ces 10
tD”"S, Ia letire C sait encore imprinide i chague émission,
T cela prouvera que 10 erreurs accumuldes pendant 40
"ourg ftant inférieures 3 4 /86, Vorreur a chargue tour sers
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intérieure & 4,40 de 4,56 ou a 1j530 de circontérence. n
dit alors que le synchronisme est réglé & 40 tours ou i
1/40 d'approximation. Cette limite suffit pour entrelenit
dans la transmission une régularilé constante et éviter les
déraillements; ear Popérateur qui transmel ne doit ja-
maiz laisser passer plus d'un ou 2 tours de chariot sans
transmellre an moins 1 courant, et par conséquent sansd
provogquer an poste d’arrivée la correction de écart, ré-
tablissant 4 des intervalles de temips tres-courts, I'acecord
parfait entre le manipulateur et ie rdécepteur. Cependant
cette limite de 4/10 d'approrximation est nécessaire pouf
éviter de donner 4 la came correctrice un travail exagéré
qui pourrait provogquer des ralentissements dans le mou-
vement de Uappareil.

Qi la vitesse du récepteur était inférieure a celle du
transmetteur, il est dvident que les effets que nous venons
d’analyser se manifesteraient de méme, mais €n sens con-
traire. Les lellres recues successivement seraient dans
Pordre inverse de Palphabet, comme H G F E D..., etc.
les chiffres en progression descendanie, comme 6, b, &, &
2... Dans ce cas, le réglage effectuerait en faisant lente-
ment éloigner la sphiére du volant, puis perfectionnant ce
réglage par les opérations d’isolément précédemment in=
digqudes.

Ajoutons que, pendant que dure le réglage du synchro~
nizme, Popérateur qui regoit ne deit jamais arréler la rou€
des types au blanc, afin de laisser libhrement s’imprime’
sur la bande une succession de signaux qui puisse exacle”
ment représenter les relalions de vilesse des 2 mobiles col”
respondants.

Si I'on examine ce qui se pase pendant la lransmissiot
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dans les deux mécanismes placés aux deux extrémités du
fil, on verra que "accord parfait n'existe en réalité qu’entre
le chariot transmetteur et la roue des types récej leur —
car la position de cette roue des types est rectilide & chaque
€mission, tandis que Paxe de celte roue ainsi que le cha-
riot récepteur contlinuent de tourner d'un mouvement uni-
formément régulier, Done, au bout d'un certain temps 1'¢-
tart est assez grand entre le chariot transmelteur ot le
chariot récepleur, Cet écart serait indigqué par la lettre im-
Primée, a chaque changement de sens de la transmission,
81 les 2 appareils n'élaient alors préalablement ramends
a la position Jdu blane, De la la nécessité d'arréter toujours
les @

de chaque transmission,

roues des types au répére avanl le commencement
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CIHAPITRE XI.

MALRCTE DES COURINTS

1#r {las

o fdes couranis.— Gommunications,

Pieces servant au FEEER T
en ligne (19 avant e soulévement

=)
de¢ transmiszion : 2 upparcils

de Varmalure ; — 20 depuis (e soulévement jusgu'a {a fin de 1 émis-

flam ; — A" décharge e Ta gne aprds chagee dmission. — IXriva-
tign par le levicr de rappel au blane, — Uiilifé des plagues TV et LY.
— == Cas: Apparcil en hene, mis cq foeel momenlandment. —3- Cas -

Installation en ligne avee relais intermédinires, — 4¢ Cas @ 1 appa-

2 apparcils mis on relation, en

e

reil seul, en loral., -— 5° Cas :
local.

Les communications établies, pour la marche des cou-
fants, dans le systéme IHughes, ayant subi, depuis 1'ori-
Eine de Pappareil, un grand nowmbre de meodifications,
Dous pne saurions, sans dépasser les limites de notre
tadre, énumdérer successivement leurs diverses combinai=
S0ns; un pareil catalogue ne présenterait d'silleurs qu'un
intérét secondaire. Nous nous bornerons done 2 décrire les
Communications du modéle de 1872, en ayant soin d"in=
diquer les différences gqu’elles présentent relalivement au
Modéle qui les a immdédiatement précéddes (1),

Fiéces servant au passage des courants.,
— Les diverses parties ulilisdes pour le passage des cou-

fants sunt -

(1} Nous dounons aussi, & la fin de ce volume, la deseription de
"Ouveau modéle de chariol gue M. Hughes vient d'imaginer ([873),
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1° 3 bornes extérieures ;
20 1 petit commatatear sudsse ou bavarois ;
3 4 commutateur & manefle -
£° Le massif de Marmature ;

?

H° Le ressort interrupteur ;
6° Le ressort 1solé de levier de rappel au blanc ;

7° Le massif de 'appareil

8° Le charot g

9o La boite aux goujons,

Avant d’exposer les relations de ces diverses parlies,
nous devons nous arréter dabord sur les pieces dont nous
n'avons pu nous occuper gue d'une manicre succincte
dans "'é¢tude du miécanisme,

Commutateur suisse. — Cet instrument se compose
d’un svcle rectangulaire en bois, horizontal (fig. 164),
portant encaslrées & sa face supérieure deux plagues pa-
ralleles de cuivre § et 3, isoldées l'une de Pautre, et, i la
face inférieure, deux autres plaques semblables 4 et 2,
paralléles, dgalement isclécs et croisant les premiéres &
angle droit. Aux § points correspondant aux croisements,
les plaques supérieures et inférieurcs sont percées de trous
cylindrigques, verlicaux, ¢¢' et z3’, pouvant au besoin
donner passage & 2 fiches ou chevilles mdétalliques, des-
tinées & réunir 2 a 2 une plaque supdérieure avee |inté-
rieure correspondante.Ces fiches s nt tailldées de tellosorte
quune partie & puisse se visser dans la pluque inférieare,
tandis que la partie opposée A agit simplement par pres-
sion sur la supdéricure (tig. 164 His).

Commut iteur bavarois, — Les commutateurs suisses
offrent, dans la pratique, quelgues ioconvénients : les

plaques inf{érieures 1, 2, étant cachdies par le socle enbois,
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leur vérification prisente des xiliiiuultﬁ:&; e oulre les
fiches métalliques n’assurent pas toujours une communij-
catien parfiite. On les rem place aujourd'hui par des com-
Mmutateurs da systeme bavarcis, dont les disposilions sont
Plus claires, la vérification plus facile et les contacts plus
strement dlalilis,

Cet organe est constitué par un socle cylindrique en
eb.nive, sur le périmetre dugquel sont encast;és & segments
de cercle en cvivre, isolés les uns des autres. 1, 2,3, %
(tig, 165). Deux vis 4 main V (fig. 163 Lis) peuvent
Sengager dans les trois +- et, — — pour réunir Cesseg-
fients deux a4 deux, La plaque 1 est opposée i la plaque 2,
et la plaque 3 a la plagque §.

Quelle que soit la forme du commutateur, il est tou-
jours vissé a gauche de la table, & portée de la main de
Popérateur. I permel. comme nous le verrons tout A
Pheure, d'intervertir le sens du courant dans les bobines,
fuivant qu’on doit envoyer i la ligne un courant négzalif
U un courant positif {voir p, 6G6),

Commutatewr ¢ mancite ou tnterrupteur. — Ce come-
Mutateur, placré en avant de celui que nous venons de
décrire (fig. 166), se compose d'une simple lame on
Manette de cuivre DM, pouvant pivoter horizontalement
Atour du centre M et se placer alternativement en eon.
el soit sur Ia plagque L1, soit sur la plaque T¢, ou ay
hEE'I:linn:r rester isolée entre les deux, comme Pindigue la
iz, 1€6. 0Oa 1o manauvre & Parde du Lonton  %i-
Voire By,

Lessore inferruptenr. — Ce ressort, dont nous avons
Hudie les fonctions paz. &8, ¢xl retong horizontalement
(Lig. 167) au moyen de 2 vis v, vi, sur un support iso-

S
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tant S5 en chonite, lequel est applijué, par une vis V,
contre la platine antérieure de apparerl, 4 la hanteur da
pont qui soutient l'axe des cames, La vis v sert de point
Jattache & un il extérieur f. Les deux bras ab qu lor=-
ment lo ressort sont destinés a lui donner plus de flexi-
bilité, toul en assurant le contaclt avee la came covrec-
irice (0 Celle-ci, s'appuyant, au repos, sur les extrémilés
libres ¢ et A, doit les laire légirement flichir,

Ressort du tevier de rappel au bl e, — Ce ressorl ri
est fixnd, a Paide de 2 vis v?, ¢, 4 une plague d'¢honite
F. retenue a la branche horizontale I3 du levier de rappel
au blanc par une vis Vig i1 s'élend sous cette branche et
repose i une pelite distance du pivol p du boulon K.
Autour de ee pivot est enrould un (il de lavion e formant
ressort, legquel force sans cesse le bonton K de remonter,
jusqu’a ce que la coupille g Varréte dans ce mouvenent
ascensionnel. et empéche ainsi son pied p de toucher, &
I"élat ordinairve, le ressort o1, alors enhérement 1soldé. Le
ressort 1 se continue en arrviere par un petit res=orl
d'acier rond, #2, dont Vexiréonmtd Lilire z s"appuie sur une
dquerre en cuivee A, posde snr un isolant d'éhonite 1,
fixé i la platine aniérieure. Une vis Vi, relie & cetle
équerre et, par swite, aux ressorls 2 et 1 un fil de
cuivre exlérieur fi, enveloppé A une gaine isolante qui le
sépare du massif de "appareil. _

Communications. — Examinons maintenant les
relations des diverses parties employées au passage des
courznls,

Jornes. — 3 bornes, vissées A la table, derriére ap-
pareil, servant de point dlattache aux fils extérieurs de
Ligne, Terre, P7le (ig. 169 ).
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5

La borne Ligne st rehiée diveclement fo i ja plague de
contact L, du commmulateur 4 manelie y 2° & la branche 3
du commutateur suisse ou bavarois (1.

La borne Ferre communigque avee la vis o4 im plantéde a
la base du tube de cuivre formaunt le prolongement infé-
ricur de I'axe du chariot (v, fig. 6), puis va, de ce point,
se relier a la plague Tt du commutateur M (2).

La borne /e aboutit, par un {il direct, 4 la surface
cylindrique de la boite 4 goujons (ceite loite, dans ia
fig. 169, est indigude par un seul govjon g). Elle est des~
tinée & recevoir un des fils de la pile, Pautre étant mis &
Ia Terre dans la salle méme qui contient tous les généra-
teurs d'électmcité,

Commutoteur suisse ou bovarcis, «— La plaque 1 aboulit
aun fil dentrée de la Lebine antérieure A ; — la plague 2
au fil de sortie de la bobine postéricure Py — Ja plague
4 au ressort interrupleur #1; — la plaque 3 a 3 points
1 borne ligne {37, 2° ressorl izolé 72 du levier de rappel an
blane ;5 3% massif de culvre Y supportant Parmature
(voir p. 92),

Connuiatewr d manette, - Le pivot M est relié i un
potnt quelcongue du mazsif de Vappareil, ordinairement
Nous avons vu plus haut les

le pilier en fer de gauche,
communications de ses 2 plagues L1, T1,
Massif de Uapparedd, — 1| COmMInUnique en permanence

{13 Dans les communications antéricures, la hranche 3 n'avait pas

de fil direcl avee la Ligne.,

(2} Précédemment le £ de teree s"arré ait 4 la base du ehariol el
la pague T' resait isolée ot sans e plod,

{3 Dans les communications Clabllies précelemment, la borne lgne

Wélait relice qu'ad la paague L, ot 1a branche 3 communiguail avec
la maneble .
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{1° avec le levier d’échappement ¢, toujours isolé, au
repos, de Parmature ; — 2% avee le levier de rappel au
blanc /1 i~olé de son ressort»2; — 3%avec le pivot M de la
mancite (1)

P avee la came correctrice Oy — 5 avec
toute la partie supérieure du chariot H, y compris la vis
de contact v de la lévre mobile.

La tig. 169 montre Vensemble des communications,

5 cas peuvent se présenter, dans la manceuvre de I"ap-
pareil, en ce qui concerne la marche des courants :

1°2 appareils, instailés en communication directe, aux
deux extrémités d'une ligne ;

@ { appareil, instailé en ligne, dans lequel on veut
momentandment former un circuit local ;

39 2 appareils, séparés par une ligne, avec relals inter—
médiaires;

&2 4 appareil, fonctionnant seul, sans il de terre, avec
les deux poles dune pile locale;

Be 2 appareils installds en local, 'un 4 edté de Paatre.

{*r cas de transmiszion. — Supposons 2 appa-
reils élablis aux deux extrémitdés d'une ligne, 'un Parig
transmettant, 'autre Lyon vecevant (lig 169},

Nous savons que les deux corvespondants doivent tou-
jours se transmellre réciprogquentent un courant de nom
contraire (voir pag. 66). Eun conséquence, si Paris envole d
la ligne un courant pos?éif, Lyon devra ful iransmetlre un
courant négarif {2). Duns ce cas, Pavis relie & la borne

(1) Autrefois la manelle ne communiguall poinl an massil, mais 2
la branche 3.

(2) laris transmet habituclloment @ sos correspondants le courant
posi il; les bureaux principaux de la provionee sont dans la méme

siluztion vis-i=vis des bureaux moins importanls avec lesquels ils
sont en relation. Cet ordre une fois ¢labli est rarement change.
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e

berre, dans la ealle des piles, le pdle négatif, Les fiches
mg

tle de son apparetl le ndle positit de la pile et met 3 la

lfl]lii:ltli_"s |]u commnulalear El_li!‘:.‘il_'.' (N I_'Iﬂ‘i'-_!l'l':'ib'} lf'_:l{'l'_',t];_li_-'l'll._,
dans chagqque porte, une divgonale fnverse, les points 0" on
-k i Paris, et zz° ou -- a Lvon.

Transmission. — L’envoi d’wn courant comprend 3
Périodes distinetes : 40 avant le soulévement de la palette ;
2 depuis le moment oin les armatures des 2 appareils
L'ﬂ'l“n:sixur:danl:a sont mises en contact avee les leviers d'é-
Ehr!;]]”.‘ll:lﬂﬂ[.Jllﬁiil_l';}. celui ot Vdmission cosse (vear pag.36)
Par 'sbaissement de la lévee mobile dua chariot sur la
levpe mférieure 3 3° depuis lafin de 'émission, qui a lieu
Aux 3% de tour de laxe d'impression, | Usguan moment o
le tagquet d échappement s’arrdie contre Mépanlement de
la dérente.

1% Avant le soulévement de Parmature. — Paris trans-
Met, Le commutateur & manelte M doit étre sur bois i1,
Le courant + part de la borne Pile, se rend au goujon a9,
Maiatena soulevd par la pression da doigt sur la touche,
Passe dans la levre mobile isolde alors de la livee infi-
Meure (Terre), la partie supénicure Hode Maxe da chariot,
le ressort de contac qui presse contre cet axe (voirfic 6 6/s
pl. VI, le meassifde Pappareil, la came de correction
la reszort anlerrupteur 1, la branche & dua commuta-
ur, Ja fiche e, la brauche I, les bobiones antéricure A et

POstérieure P, ta branche 2 do commutateur, la liche

.r._!

» la branchie 3, el la borne ligne,

Le courant, apris avelr parcourua o I|H;-L;,, Wrive

4 . . -
I51.! Dans les communicalions |'-r'1_-:1_':|1:||r-:-_-., e mriane e, wendan! b

'-P'.n_ e . .
Dimisgsion et la réception, deviait pester sur L1,
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Iap areil zorrespondant {Lyon), cenlie par la horne lizne,
traverse la hranchie 3, la fiche 27 ou — la branche 1, 12
hobine antérieure A (I}, puis la bobine postémcure [‘":
rentre dans le commutatear par la branche 2, se rend 8
la liche z ou —., traverse la branche &, le ressort inter-
rupteur !, la came correctrice C, le massif de Pappareils
le ressort de contact du pivol supérieur du chariot, "axe H
de ce miobile, la lévre supdrieure, la vis de contact v (alors
abaissée sous Uiufluence de son ressort (veir pag. 36), la le
vre inldricure, el se perd i la terre par la boroe de ce nom.

Qo Lrepnis le soulovement des armalures Jusgua la fin
de ’dmission., — Nous savons gue le courant doit tras
verser les bobines, non point pendant toute la durde du
contact entre le goujon el la levre mobile (voir pag. 35 el
suiv.), mais seulement pendant le temps strictement né-
cessaire pour rompre Uéguilibire des deux forces contraires
qui régissent Parmature, et que le mas=if de ja paletie Y est
relid par une communicalion g rmanenie aves la branche
3 du commulatear. Aussi, dis que Uaction du conrant 2
éid sullisante pour détacher PDarmature, celle-o venant
- buter contre le levier ddchappement (voir pag.76), Ia =
rivation s'établit ¢t le courant traverse 4°® i Paiis : 13
levre mobije, le pivol supdricur I du charnet, le massif
de Pappareil, le levier d'é¢chappement {, Narmature et son
support Y (voir fig. 169 b)) la hranche 3 duo commutaleuls
et la borne ligne; — & Lyon, la borne higne, la branche 34

1) On rema-gaera que le courant positil traverse les holint?

UIT.j-ZlIT'Fv i I proCTe BCTE, e ON OO Il dans= [es 2 :1|::||'|I'Li'."-? I"-['
mycnes efled cat-f-dire une diminulion de UVattraetion de aim?
desi®

permanént, el par conségquent le mouvement ascensionnel des
prmatures,
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le massif de Varerature ¥V, Varmatere et la vis Jde contact
du levier d'échappement 7, le massif de DPappareil
voir fiz 169 Lo, Vaxe da chariot, les lévres supdricure et
inféricure, et la borne terre.

Une duaréde de conrant trés-courte suilit pour déter-
miner le soulévement de Narmature & Pappareil de départ;
le mouvement ascensionunel de la palette au poste d’ar-
riviée est plus ou moins rapide suivant la longueur et
Pétat de la ligre, Pintensitd de la pile et le réglage de
Uélectiro-aimant (voir plus loin, — Nortes). Eo géndéral le
déplicement des deux armalures est effectud avant que la
lanzaear totaie de Ta leévre mobide ait ddépassé le gou-
jon, c'est=b-dire avant que ['dmussion soit terminde,
Dins ce cas, le resie da courant circule sur Ia hgne, en
laissant les deux paires de babines hors dua circuit, el se
rend dirvectement de la pile de départ a la terre d'arrivée.
Un assez fong temps s'éeonle done, entre le moment oi
les bobines cessent de recevoirle courant et celui ol dont
commencer 'émi=sion suivanle, laquelle ne peut avoir
Hew, mn pdus 166, pour provoquer un effet utile, qu'eprés
Pariét complet de "axe imprimeur. Pendant cet isole=
ment, le magnétisme rémanent disparait, la polarisation
des fers doux due au courant est enticrement diiraile el
]}dimanl permangnt recouvree toule son ﬁ.t]ﬂl‘giu,

e Jieelarge de la ligne aprés chague émission. — Pour
que les courants suceessivement envoyds puissent se ma-
Hifester regulitrement et prodore toujours Jle méme effet
A Pextrémité du fil, i Faat gl vl sotent ossex espocé: un
de Pautre pour ne pouvn’r se superposer, ¢est-i-dire que
lorsqu'un second courant commence & circuler sur la
ligne, toute trace du premier gauran! ait enlérement
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dispara, co dasties teries que la ligne soit compléte-
ment déchargée. De 14 la nécessitd de ménager un certain
temps entre la lin de 1y premicre émission et le commen-
cement de la suivanie,

A Pappareil Mughes, Pémission cesse quand axe im-
primeur est parvenu aux 3/§ de sa révolution. A ce mo=-
ment les 2 chiariots correspondants sont dans la situation
de réception, les levres mobiles dtant normalement 2hais-
sées (liz. 6), et les deux extrémitds du {il sont ninsi mises
en conlact direct avee la terre. Le reste du courant de
charge, ou ce qu'en tlermes technigques on nomme la
guewe du courant, peut °¢écouler et du eoté du poste de dé-
part et du cdté de celui d'arrivée, sans rencontrer de
résistance, les bobines n’élant replacdes dans le circuit
gu'au moment du retour de la came correclrice sur son
ressort anterruptear, cest-a-dive quand 1'axe Tmprimear
reprend sa situation d’inertie (voir pag. 88), La {egne se
retrouve ainst a 'édlat nentre quand commence 'émission
suivante,

Nous devons insister el sur la différence d’eflot e
déterminent, dans le _iuu e ]11_';IL"I.1|I'H-LI_i[|3i_I]|[, la vérivat.on
du courant par le contact du levier d'échappement et
'armature, et la rupture du circuit des hobines par la ro-
tation de la came correcirvice, La dérivation n'a prour
objet que d'empécher le courant de traverser les hobines
quand 1l a exercd sur celles o1 son aclion wiife s lors méme
qu’id partir de ce moment, le il des bobines continuerait,
Jusqu'a la fin de 'émission, de communiquer avee le
chariot, le courant, prenant toujours pour se rendre sur la
ligne la vore la plus directe, n’en poursuivrait pas noins
sa marche sewlement i travers la voie sans résistance de la
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dérivation. En effet celle-ci commence i s"établir au
oment précis du souléevement Je Parmature, tandis que
la rupture du (il des bobines par la came correcivice ne
Sopiere quapres le premier quart de tour de Paxe impri-
Teur. Par consdquent, pendant le premier quart de révo-
lution de cet axe, le courant qui vient du chariot a réel-
lement deux voies a sulvree, mais il ne passe, pour aller
Sur la ligne, qu’a travers la dérivation, a cause de la
grande résistance que les bobines opposeratent 4 son
fcoulement ([eésist, §20 K. de fil de fer de 4™= Je diam.).
Le rale du ressort interrupleur nayant ¢od erdd que dans
le but drannihiler le courant induit Je rapprochement de
l’flt'tuuluru, son jeu nintéresse en rien la dérivation et en
“SUtout a fait distinet (voir pag. 76 el 88),

Dirivation par le levier de roppel auw blane. — Nous
Wons va que la plaque 3 du commulateur (sulsse ou bha-
Yarois) se relie 4 un ressort spécial »2 supporté parun fso=-
lant fixd au levier de rappel au blune, — Quand on appuie
avee le doigt sur le bhouton & de la branche borizontale
de ce levier (voir fig. 4108 et 170), fe pivol de ce bouton
E}ﬂh.lissﬁ, en resserrant les spires du ressort & boudin en-
Foulé autour de lui, et vient rencontrer Vextrémité ibre du
Yessort d’acier 2 ;4 ce moment une nouvelle CONIMIUNICa=-
Yion directe s’établit entre la branche 3 du commulatenr
¢ le massif de Vappareil. 81 done, pendant qu’on ramene
iif"l‘-'[r:nr-ui] auw blane, un courant arrive imnopindment de la
IJ'EHE, il entrera par la borne ligne, arrivera 4 la branche
3y commutateur, et au hieu de traverser le commuta—
feup pour se rendre dans les bobines. jra 4 la terre direc-
tempp, par une vole sans résislance, ¢'est-ii-dire a4 travers
le ressort 2, le pivot du bouton K, e massif de I"appareil,
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le chariot et la borne terre. — On empéchera ainsi
Varmalure de se mouvolr, au moment oin 'on veut arreler
la roue des types. 5i, pendant celle opération, le courant
pouvait passer i travers les hobines, Paredt en guestion
serail contrarid par le mouvement ascensionnel de Varma-
ture, provoguant le départ de Paxe imprimeur et le jeu de
la came <orrectrice, dont le but est de déterminer le dé=
placement des roues des {ypes et de correction. Ces deux
effets, arrét de la roue des types par Pabaissement du
levier de rappel, départ de la méme voue par le jen de la
came de correction, avant liew si nultanément, détermines
ratent la production d'un choe, capable de ralentir brus-
gquement le mouvement de Vappareil ou méme d'ed
briser quelgque partie (voir pag. 130).

On peut encore, pour procéder sans difficulté au rappel
au blanc de la roue des lypes, ou 4 mettre de la gl
gauche, la manette M sur L1, pendant que, de la muin
droite, on appuie sur le bouton K, (le courant venant dé
la ligne traverse alors la borue ligne, le plot L1, la manelle
M. le massif de VPappareil, le chariot, el la borné
terre]; ou 22 appuver fe doigt sur Parmalure, pour e
pecher son soulevement, penidant gue le courant circule
dans les bobines, comme a l'état ordinaire (voir pag. 229)
Cet deux derniers procédds doivent toujours elre utilisés
en cas de rupture entre le ressort r2 et la plague 3 du
commulaleur.

Les explications donudes précédemment sufliront poul
que, au moment oin la transmission change de sens, ¢ est”
a-dire pendant que Lyon transmel & Paris un courant né
gatif, on puisse sz rendre un comple exact de la march®
du fluide dans les deux appaveils. On n'aura, dans ce buts
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guid suivre pis i pas les diverses comm unications, depuis
!_rl prds du poste de Lvon, jusqu’a la borne ferre de Paris on
doit se perdre le courant, en se rappelant toutefors que la
levre niobile du chariot transmeticur reste, pendant [Pé-
Mission, en contact avee les goujons (Pile), tandis que, au
Poste récepleur, elle est en contact permanent avee la léevre
inféricure [ Loy €},

Liilite de la plogus T1. — La communication des di-
verses parties du chariot n’offre pas toujours au courant
un deoulement rapide 4 la terre. Ea effet, entre le pivot
Supdricar de son axe et le massil de D'appareil, le cou-
rant doit passer soit & travers les dents des deux roues
Pangle, soit & travers Vévidement evlindrigue oo’ on pi
Vole A {voir tig, 7 pl. V1), Ce conlact est fréguemment
s llisant, 'engrenage entre lesdents des deux roues dtant
farement parfait et le pivot supdérieur éant le plus sou-
vent couvert d'une conche d'huile et de poussitre qui op-
Pose une grande résislance au passage du fluide dlectrique.
Eutre l'axe et la livre mobile, le contact s’établit par les
2 vis Vformant charniore et le ressort #2 (veir fig. 6) entre
les levies, par e pied scul de la vis de contact 3 enlin
“itre la lovre infdrienre ot la vis V1 (voir fig. 6}, par la
Capsule ou crapaudine gg', le ressort 4 boudin #1 et le
tubie de cuivre T. On concoitque tant de pléces, rejointes
feulement par une simiple pressien sur des poinis qui de-
Wandent un graissage fréquent, doivent le plus souvent
Mlerposer endre (e massif et {a ferre un trés-mauvais con -
dueteur, Or, il est essentiel d'offvir au courant un passage
Far ou celul-ci puisse facilement s'¢eouler, car tout obs-
lacle empeche le fluide de produire rapidement son efTet
*ur Parmature, et force celle-ci de se soulever en retard,
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augmentant ainsi le lravail correciene et les chances de
déraillements. En outre la décharge de la Digne exige un
temps plus long. Le ressort fatécal o (lig. 6 bis, pl. V1
remédie en partie au défaut que nous signalons dans le
chariot, en écarlant par sa pression Uhulle et la pous-
siere. Mais il ne corrige pas les délectuosiiés des autres
points.

On améliorera done sensiblement les communications
en placant, au moment de la reception, la manette M osuar
Ti. Dans ce cas, le courant enlré par la borne higne, apres
avorr traverse les bobines, arvive dans e massii; la, 11 se
bifurgue en 2 veies, I'une gui est toujours plus ou moins
défectuense o travers le chariot:; Mavtre plus sdre, sans
solution de continuité, & UVabri de Phuile et de la pous-
siere, sans résistance, & travers le massif, la manetie M,
le plot T1, la base dua charnot et la borne terre (voir fig.
§69). Mais aussitét gqu'on recommence 4 transmellre, on
doit replacer la manette M sur bois: car en la laissant sur
T1 pendant la transmission, on forcerait le courant, en
arrivant dans le masaf, de =e rendre directement & la terre
dans le poste méme de départ, et Pappareil destinataire ne
pourrait recevoir.

[ititité de la plague L1 .— Au poste qui transmet, on doit
placer la manctte M sur L dans plusieurs cas : 47 Jors-
qu’on raméne la roue des types au blane, alors gue la
communicalion entre la branche 3 et le levier de rappﬁl
est rompue (voir plus haut, pag. 233) ; — 2° lorsqu’on veul
couper la transmission du correspondant, en cas de di-
raiilement, demande de rectilication, ete. (la ligne est
mise ainsl, aussitot aprés 'envol du courant de coupure;

en communicaltion direcle avee la lerre par un bon con-
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ducteur sans résistance, circonstance qui lavorise sa dé-
charge rapide): — 3° lorsqu’on veut, pendant un certain
nombre de tours du charvioty empécher la correction de se
produire (voir pag. 2'8), pour régler la vitesse avee préci-
cision {le courant du correspondant sen va alors directe-
ment a la terre sans passer o travers les hobines du poste
dlarrivie): — &¢ en cas de mélange : — celui des deux
postes qui transmet halntuellement & la ligne un courant
negatif, recevant de la higne un courant de mélange, or-
dinairement positif, si ce mdélange provient d'an appareil
T'i"[n:j['sn’ verra sa paletie se sonlever anddfimmment, et ces
déclanchements, trop frrdgquemment répéles, amenant dans
le mécanisme une trop grande guantié de frottpments,
ralentiront pea & peu et finiront par arréter le déroule-
ment des engrenages: la transmission serait ainsi renduoe
]mr_u:ussil;]u_ Mour obvier a4 cel inconvément, 1l =ulfit de
metive, pour un moment, la manette M sar L et, pendant
ce temps, de prévenir le Hughes cortespondant, soit par des
signaux convenus d'avance, percepliblesau son, indiguant
Vexistence du mélange, soit méme par un avis régulier
que le correspondan! pourta peut-étre recevoir, eu dégard
it la suppression des bobines de départ, diminution de ré-
sistance qui, donnant au courant Hughes une plus grande
fnergie, peut lui permettre de vaincre et dannuler le
tourant nrovenant du mélange (le courant iransmis tra-
verse dans ce cas le charviot, le massif, la maneite M, la
]}]e]clur_‘- L1 ¢t la borne hgne, et M'armature cesse de se sou-
lE‘-‘l‘El‘]. — Mais ces signaux ou ces avis Iransmis, on doit
aussito! remetire la manctle M sor bois ou sur 1, afin de
recevoir la réponse du correspondant,

2t gas, — Quand Vappareil, installé comme nous avons
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vu au 1°7 ¢as (pag. 228) en commuunicalion directe avee 13
ligne, doit, pour une cause quelcongue (recherche des dd-
rangements, exercice de manipulation, ete.), élre cEsn v
en Jehors de la ligne et de Vappareil coveespondant, on
peut le falre fonctionner en prenant Pooe des deux dispo-
sitions suivantes : 1o détacher 1o il extévieur de la horne
terre ot le mettre i ba borne ligne (fig. 174 20 dablir une
communication métalligque entre les bornes Higne et teree
(fig. 471 Aix). Dans ces deux cas, le circmt estterod dans
Pappareil transmetteur el le correspondant ne regoit at-
cun courant. Pour cette expérience, on [aisse en place les
fichhes du commutateur. Des gquielle est ternnnde, on a
aoin de rétablie les communications habituelles pour re-
covoir le conrant de la ligne ou transmettre & Vappavesd
extréme,

3= cas. — Quand le Hoghes est installe surde longoes
lignes, sujettes i de grandes pertes el & des vaviations Free-
gquenles de courant, on peul placer en un ou plusicurs
points du conducteur des reltars intermdédiatres:; mas le
monvement des armatures de ces instruments accessoires
s'etfectuant plus lendemen que dans le Hughes, améne daos
la propagation du courant des retards qui oblizent & va-
lentir la vitesse de Vappareir. En outve, 1o réolage des re-
lais variant avec les conditions de la ligne exige une sur-
veillance tros-attentive, gqui n'est pas toujours obienue dans
les burean-, et ce défaut de surveillance entrave les trans-
missions et occasionne des pertes de temps. On doit done,
autant que possible, ¢labliv les apparetlsen commmunicalinn
directe, disposition que permet, dans la plupart des cas, fa
grande sensibilité des dlectro-atmants A
rants.

de faibhles cou-
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Les relais dont an se sert pour Vapparei) Hupghes sont
Ceux utilisds dansles transmissions effectudes avee le Sys=
leme Morse (1). Comme ces mslruments transmettent, des
deux cotés de la liene quiils desservent alternativenment, un
fourant de méme nom orvdinairement le positif, les deux
Hu;:-_l]us extrémes seront montdés comme sils eorrespon-
daient avec un Hughes qui leur enverrait directement le
Courant posilif; als auront done tous deux o la horne Pide
le pole négaul de leur pile, et les fiches des deux cominiu-
lateurs suisses seront placéesen diagonale sur les poinis - =
U zz', swivant le genrve de commutateur employd,

Le courant regu ou transmiz suit dailleurs, dans inté-
Pieur de chaque appareil, le méme parcours que ceux dé-
Crils pour le 1°f cas (volr pag, 229),

La fiz. 472 montre la disposition théarique des commu-
Dications des relais ordinaires. Tls se composent de deox
fectro-aimants I L1, muanis chacun d’une armature ppt
dont e jew est humitd par 2 pointes de vis w, 1, i, 03, —
Les armalures comimn:u ni¢|u-r_=nt clhiacune avee une des oxtré-
Witds du fil de ligne, 'une p1avee le coté de Marseille,
1ﬂ.u1re pravec le cotd de Paris. Les 2 vis-hutoirs supdricures
"02 sont relides chacune avee Uentrée du il de 'électro-
Uimant opposé: le fil de sortie des 2 électro-aimants est en
“tact permanent avee la teme. Les 2 vis-huloirs infi-
ltures pg 23 commiuniguent toutes deux avee le péle posiiif
de Ia pile P des rvelais, dont Dautre pile plonge dans la
berre,

Y Un uniiise dopuis quelgque lemps ubn systeme de relais imaging

I.'I.I M. Arlinmcourt, dont les armalures sont tres-sensthies a de
Ay . .

Lles vourants, ol Jdonl [o I'-L';'.:l;ig;l.} =l A pru prés conslant, lﬂ['ﬁ.q_ll_:d_'
-r‘. " . a -

Croyvniml e synbint fravs e ||"'4'l!'l gl'-‘li"u]n--. varis i iane
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Ounand Parvis transmet, son courant -, sortant par ia
borne ligne, entre dans le relais par la palette p, passe
dans la vis », traverse les bobines Ey el se perd 4 la terre;
Iarmiature pq est attirée, abandenne la wvis ve. vient
gappuyer sur la vis vy toujours en contact avee le pole -
e courant = part done de la pile P, et, & travers la wvis
pa et l'armatuie p1, se rend a la ligne et & appare!
Hughes de Marseille,

Les mémes effets se reproduisent quand Marzeille trans-
mel,

Indiquons, en passant, les phénomenes qui se manifess
tent dans le Hughes sous UVinfluence d’un mauvais régiage
des relais. Si les resscrts des armatures sont trop tendus,
tous les conrants ne les font pas mouvoir et, par suite, I
lettres manguent {rédquemment au poste extréme; — sy
au contraire, ils ne sont pas sulfisamment tenduas, les ar-
matures hésitent i revenir au repos, et le temps superflu
pendant lequel le magndétisme  rémanent les mainlient au
conlact des vis de pile vy v3 prolonge Pémission du cous
rant de relais, qui persiste encore quand, au Huoghes ré-
cepleur, 'axe imprimeur arvive au repos, en sorte qu’uné
¢mission du poste de départ peut faire soulever plusieur®
foisParmalure du Hughes exteéme; les letlres s inent
alors en excos et Pappareil déraille fidquemment. De plus,
ei le vessort des armatures de relais sont trop faibles, 12
courant de refour, provenant de la décharge de la lignes
peut les influcncer, provoguer lenr altraction ¢t par suile
envoi & Pextrémité du fil d'ene dmission de courant po”
sitil intempestive, qui  fait fonchionner le Hughes irans
metieur.

Fn ecas dabsence des relais, le courant de retour oV
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de décharge n’est pas sensible sur Parmature du posle
de départ;: en effet, comme il est de méme nom que celui
t!'ansmis? s qquil parcourt la higne en sens inverse du
Courant d'émssion, 1l détermine dans les fers doux la pro-
luction de poles semblables & ceux de I'aimant perina-
Nent et, par conséguent, tend & maintenir au contact ['ar-
Mature e¢t, au besgoin, achéve de détruire les derniéres traces
de magnétisme rémanent. 1l est done, dans ce cas, plus
utile qre nuisible {voir pag. 65 ).

i"cas. -— Quand un appareil doit fonctionner on
local, c'est-d-dire isolément avee une pile locale, sans
il de terre, 5 & 6 éléments suffisent. On peut alors, pour
l}illsh‘l“ﬂr, prendre Pune des deux dispositions suivantes ;

— 1o melire le pole - de la pile & la borne pile et le

Pole — 4 la borne ligne, en plagant les fiches du com-
Wulateur suisse en -4 ou GO (lig. 173). ~— 2° meltre
le péle + & la borne lgne et le — & la borne pile, en

dispasant en —— ou 23’ les fiches du commulateur
Wig. 4173 £45). -— On peut, dans ces deux cas, faire fone-
Honner Papparerl, soit en laissant sur bois la manelle M,
01t en la plagant sur la plaque 1", alors sans communica-
ion avec la terre, aucun fil extérieur n'aboutissant i [
borne de ce nom.

9 eas. — On pourrait monier deux appareils en corm-
"Munication directe avec une pile locale, dans une méme
Boste, de la méme fagon qu’on installe deux appareils sée-
VArés par une ligne (147 cas pag. 228), en remplagant la
J'H!'-u par un simiple il de communication entre les deux
bornes Jigne. Mais Piofluence des courants induits, dont
les elfets nuisibles acquiérent loules leur énergie qguatid
“S circuits sond trés-courts, sans résistonce intermdédiaiie,

1%
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ot les aimanis triés-voizins Van de Paatre, les empéche-
rait de fonelionner convenzhlement, En effel, st les ap-
pareils étaient rolics, comme en ligne, dlapiis les di=po-
sitions théorigques de la fig. 174, la paletie de P apparel
transmettenr n® 1, se souicverait un instant avanot celle du
pécepiear n® 2 ((voir nofes i la fin de ce volumei, — O,
nous savons que Uarmailure, par son mouvemend ascen=
sionnel, développe un courant dlinduction e gens Con=
traire a celui oe la pile {voir pag. 86} Nous avous vu
pour qguels motif, en hgne, ce courani ne prodult pas
deffet nuisible =ar Vélectro aimant de Dappareil transuret-
teur qui le développe par le sonlevement de son armature;
‘Aun autre cotd, il ne peul guire dlendre son influence  jus-
gqu’a Pextirdmind du fil et 3 Vélectro-aimant correspondant,
car les courants induitz étant instantands, leur propagation
trouve sur les fongs conductenss une résistance consided-
rable, qui annuale & peu pres complétement leur action.
Mais duns le cas de deux ¢lectro-aimants trésrapprochés,
comme dans celul qui nous cecupe (hz, 1740, lardsistance
intermédiaire étant supprimdée, ils sgissent dans Uélecthios
aimant voisin n® 2 fdenfondment, ala lagon du couratt
de pile circulant dans un sens anormal (voir pag. 6.
Aussi lorsgue (lig. 174) le courant pénclredans les holinses
du transmetleur (fleehes £}, un contact d'une durde tris=
courte suflisant, griace i la sensibilité de électro-armant,
pour en faire soulever lavmaiure, le couvant induit dé=
veloppd par son mouvement ascensionnel (Meches f1) cir-
cule & la fois dans Uélectro-aimant n” § dontla palette est
déjh soulevée, et dans celui n? 2 dont la palette est encol®

en contact, La palette du 2= appareil est alors soumas=e &
- + - o "I
Vinfluence de 2 courants, 'un, le courant induit (1. /17
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provenant dusoulévement de la 47 armature, lequel aug-
mente 'énergie magnétique et Vadbhidrence de la paletie
n" 2 conire les prlﬂ.*s? ¢l en o omdme temips diminue pour un
instant Dintensitd do conrant d éomission (1, /7y, Pautre,
e courant de pite, qui tend & dinignuer Patlraction de 1"ai-
manl et 4 Jdétacher la palette, Le courant de pile, ainsy
contrarié, exige un temps plus long pour produire son
gffet habituel ; la 2earmature hésite & abandonner les poles
de Paimant, et ce retard est assez grand pour que le cy-
binndre Imprimeur de Vapparedl récepteur ne rencontre
plus le type & imprimer, mais un caraclére saivant, le B
au lien de 1I'A, par exemple, Cet appavesl déraillerait done
fréquemment par snite des soulevements favdifs de Var-
oyature.

On pourrart obvier & cet inconvénient 4° en rendant
électro-aimant du transmetteur moins sensible que celul
du récepteur, defacon que le courant pat déterminer 'é-
lévalion simultande des deux palettesy mais 'éguilibre
exoct de ces deax rézlages serat dillicile & détermaner
dans Ja pratique; 20 en intevealant dans le circuit, entre
les horpes lignes des deax appareils, des bobines supplé-
mentaires, destindes & avgmenter la résistance du condue-
teur et diminuer par I Pénergie du 4% courant induit § i}
frudrait, dans ce cag, se servir d'une pile assez forte &
cause de lj;I_L]F_;'[j'lt‘.t'llﬂ'ilJ!'l de tongueur e la hgone, due a
Vadjonction des bobines de vésislance, — Mais une ins-
tallation spéciale des communicaltions permel d'annuler
d'une manicre 51:;11:51.1 el p]ll:-‘- ellicace action du courant
induit d’éloipnement de Uarmature, I sulfit de réuniv les
2 appareils dapres les indications thdorigues de la fig.
173, ¢est=h-dire de faire, pendant la transmission, passer
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e

le courant simultanément dans les deux paires de bobines.
Le courant, & partiv du point de bifurcation, ayant sur
chaque voie une résistance dgale & vainere, se divisera er
deux parts Jd'égale énergie, agira aussi vite sur les ho-
bines n” 1 ¢ue sur les bobines n® 2, déterminera au ménme
instant "ascension des deux armatures, Or, nous savons
que les 2 armatures étant soulevées. le 17" courant induit
qui se produit toujours ne peal pias avoir d'influence nui-
sible, puisque les 2 armatures sont dé)h en action et que,
d’ailleurs, cliacune d'elles occasionnant un courant induit,
ces 2 courants traversent le circull commun en sens inverss
et s'annulenl réciprogquement (1),

Dans la pratigque, pour atteindre ce hut, on peut soit se
servir d'une seule pile locale pour Musage des deux appa-

1ls mas elabion, soit en utiliser ¢ pour chacun
reils mis en relation, soit en utiliser une p cl
deux., — 4" avec une pile pour chague oppareid (g, 176)
melttre, pour chacun, le pole 4 a Ia borne pile, le —a la
borne ligne et les fiches du commutateur en - ou CO7 3
puis relier la borne ligne de 'un avec la borne ligne

(1) Quand le couranl traverse les bobines syecessivement (g, 4745
la résistance opposde au courant est =i 120 4 120 = 240 kil. de fil
de fer de 4o de diametre, Qoand il les raverse sonullanciment (lig.
175). celte vésistance = 227 — 60 Kk, — Encflel, faire passer le méme
couranl simullanément dans 2 fils svanl chacan 120 k, de long., cela
égquivaul & accoler ces fils dans toute lonr longuear de facon i former
un il anigue d'une seclion doubide el maiti®d moins long., — Or an
sail que la résislance offorle au passace do couran! par un con-
ductear, varie en raison direcle de la longuear el en raison in-
verse de la section,— 8i, an liea d'an il de 240 K. on en prend an de
*37 =120 k., la résislance sera devenue moitié moindre, L. Si en

2 =
meéme lemps, on double la seclion, on dominae epcore la résisiance
de moilid _; — '!;_: =1, Done la résistance osl on somme redogite an

gquart ¢'esta-dire & 60 kil, Cest le cas de la figure 4175,
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de autre, et joindre par un fil auxiliaive, en un point quel-
conyue, les massifs des deux apparveils, Prendre des piles
d'une dizaine d'é¢léments. — 2% Avec une pile unique :
(fig. 177) installevle pdle 4= & la borne pile et le — i la
ligne de T'un des appareils, puis relier borne ligne 3§
horne ligne, borne pile & bhorne pile, et massif 4 massif,
Avoir soin de laisser la manette M sur bois et d'installer
les fiches wwe 2 commutaienurs en -4 on GO,

Quand I’un des deux transmet, le courant part du péle -,
traverse le goujon, la levre mobile du chariot et arrive an
massif ; — de 1a il se hifurgue ot traverse simultanément
les bobines des2 appareils, comme 1l suit @ 19 appareil, —.
massif, came corvectrice, branches 4 et 4 du commuta-
teur, bobines antérmeure et pestérmeure, branches 2 et 3,
borne ligne et pole — de la pile ; dansle 2° appareil, —
massif, came correctrice, ele. (méme parcours).

Nous lerminerons ce chapitre en indiguant un moyen
pratigue de vérifier Pexistence des deux courants indnois
d'éloignement el de rapprochement de Marmature.

Pour rendre sensible le 2° courant induit, on peul
pPrendre un appareil sans avcune commiunication exté-
Meuare, c’est-i-dire dont les 3 bornes sont isolées; régler
Vélectro-aimant au maximum de =ensibilité (p. T4), puis,
aver un conducteur mdétalligue guelcongue, un tournevis
par exermple, établiv une communicalion  permanenie
enlre le dessort interrupteunr et le massit de Vappareil;
Aussitat guiaves la maim on souleve une scule {ois Pavma-
ture, on voit celle-ci déclancher indddiniment, tant qu’on
Waintient lo communicalion permianenie du rmeeassi! au
Pezsort mmlerrupteur, o <avidier des gu'on enliéve cetle
Commumcation, Cet efiet est produit par le covrant indudl

1%
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de ropprockement (voir p.87), qui traverse le cirenit formé
par les 2bobines, les branches 2 et 3, le massif de Narma-
ture, Marmature soulevée, le levier d'échappement, le
massif de Pappaveil, les branches & et {.

Pour sassurer de VVexistence et des effets du 4°F courant
induit [p. 86, installer 2 appareils en local (p. 246 5° cas),
laisser les deux appareils au tepos; puis, apris avoir régld
les électro-aimants d'une maniére sansible, soulever hrus=-
quement Narmature de Vun des appoareils 3 on voit iimé-
diatement antre armature se détacher automatique-
ment, Ce résultat est da an courant induit provoqud par
le souléverment avee la main de la 4% armatare, 120 eilet,
ce courant, circulant dans le: bhobines du 4+ appareil,
en sens inverse do courant de pule, c'est-a-dire comme un
courant positit entrant par la bobine postérieure, sortant
par ia bobine antérieure, conlinue sa :arclie i travers
la brenche 4, la branehie §, le ressort inter uptenr, lacame
correctrice et le massit du 4ec appareil ; de 1a 3l se rend
par e fil reliant les massifs Qi la came correctrice du second,
passe dans le ressort inlervupleur, entre par la branche
§ el ta branche t dans la hobive antéricure, ele.., On
voit qu’it circule dans tes hobines du 29 appareil en sens
inverse de son passage dens celles de 17, et quiil doit
diminuer almantation duo sccond, tandis quiil tend a
augmenter celle du 457, comme 1l fait habituellement, 1l
détermine done le souléevemnent de la 2° armature.
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CHAPITRE XII.

FUNCTIONNEMENT DE L'APPARELL.

ﬁu;mge de électro-nimant (17e wmdlhode, — 28 né/fiode), — Reiglage
Hu synchronisme. — Transmission., — (Espacement oes émissions
Vetwase e rasiiission ; — Wode

e wrgpree pedalion; — Lomilnaisons ; — Dhwede du conrand @ — Cl:l'nye

— MSwecession des Sigoana g o—

&f '.:‘:L:lll.f AEE ]

Apres "étude que nous venons de faire de toutes les
Parties du sysieme Hughes, il sera facile de se rendre
“Icomiptle exact de ensemble du fonctionnement pen-
dant la transmission normale, c¢'est-a dire gquand deux
Appareils sont mis en relation aux deux extrémités d'une
ligne,

Apres avoir installé les communieations confurmément
W indications du chapitre X1 {voir 17 cas, pag.2:&), cha-
Hue opdrateur remonte le ponds qui doit entraiver le mé-
Cansgy, @ (voir ch, X, pop. 192 et suiv.), Dés gque le moteur
“Uparvenn @ son point enlminant. il abaisse la manette

il ) . . .
B Frein d'areét da volant (1) Le mouvement o horloa

1_{}::_1') Ce frein est dtabli 4 ba gouche de i---l.l.-['élt-:'lrj',, en regard du
. snl, 1§ comprernd @1 o ol pessort e utaon reconrbs (fig. 195)
r.:'fll Pextedwing libre e ost munic o un safel au Frotfewr en buis f,
;j;r::.';mrl protl Slre wnis en o _l'r:'rl par I.;I-'I:I.'I'Iill-_‘l_l.j:i||'Q d'une sorie de
oy pp rCmmancie & lextrdémiclc d um levier ou manetie !, loguel peot

rantoucd’un pivol p lisdé deveicre In plaline poslérienre de ap-

ns
ey . - - + -
L. Quand celle imanctle st [_IJ..ELII'_DE -rd-'.u'a:u.-z!n{g.-.m:.u..t. la came o pré-
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gerie se mel alors en marche el agquiert promptement a
lmite de la vitesse normale wrforme.

Mais gvant de commencer la transmission, chaque

interlocutear doit procéder an »églage ordingire de son
appareil.
Quand les diverses parties de Uinstrument ont @l
montées avec la précision requise (voir ch, X1 et qu't!
n'existe ni dans les econununieations, ni dans le méco-
nisrme auvcun dérangement (voir ch, XIV), le réglage =¢
bornei deva opdrations bien distinetes, dont 'ane s’elfectus
sur Vélectro=aimant, 'autre sur le ségulafevr [ ces deud
opérations préliminaires constituenl ce gu’on nomme le
reglage ordinaire.,

Réglage de lélectro-aimant. — Larmature
est soumise i la force vépulsive de dews ressorts A acrer
plat, 'un commandé par une wes d moin, Paalre par un?
vis échancrée, qui ne peut e manceuvrer gqu’i Paide du
fournevis{ voir fig 189).Ce dernier.devant possider une fer
sion constante, indépendanta de P'énergie du courant, esl
réglé au moment du montage de Vappareil, d apres les pro
cédés que nous étudierons plus loin (voir eh XTI, nous &
vons done poinl Anous en occuper 1el, - Le premier res”

: ; : ' I S . Lo
sort ainsi gque la lame mobile de fer donx(voir pag,72) =00

1
1 3 . " .'—\.I'_“'
sente sa partie rectibigne @ sur Lo verticale, of e resserl be, press

. . . . sanl
vers la canche sur cotte surface, dans le sens de la loche £, maintic!
le sabot £ H une distance sultisante do périmaelre doa volaot, ]:-L‘-lllqut_
it

. . y g Bl
mcanisme poel derouler sans obhsbaclo, S, au confraire, on reley!

point géner le hbre moavemen!  de orolation de cel organe, el

. . R . . . ol
manetle avee la main jusqgui =g situation vesficale, o sarface ottt
d de la came comprime le vressort  rcers fa draite dans le sen= dv 7
i1, /2, ol le sabot fse rapproche alors du volant gqu'il arridte, el @Y
lai, tout le mouvement d horlogerie.
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lestings i équilibrer les deux forces attractive et répulsive
Tui régissent armature. de telle sorte que  les courants
les plus faibles puissent provoquer son déloignement des
BFdles de 'nimant. Le réglage ordinaire de Vorgcane éleciro-
Magnétique ne comprend done que dewe opérations
*tension du ressort manwuvrd pavla vis i main, appelde
Wssy pis variable ou encore vis de droite ; 2" engagement
W fer dous mobile le long des pdles de I"aimant perma-
“ent (voir pag. 74,

Deux méthodes peuvent &tre suivies pour oblenir le
"oV de sensibil eé de Parmature.

17 méthode. — Celle-ci s’applique sur Pappareil en
Mouvement. — 47 visser la vis d wmain Jusqu’a lamoitid en
Viron de sa longueur; — 2° enfoncer progressivement e
“Wee lentewr le fer doux mobile le tong des pales de Pai-
WMant, en ayant soin, A chague degré de 'enfoncement, de
Froduire plusieurs fois de suite sur le papier les signaux
?[&nu INT, en appuyant sur les touches correspondantes,
a thaque tour de chariot. Dans le début, tant que la foree
Wractive reste de beancoup supéricure L la force yé-
fulsipe Papparetl imprime non pointles lettres transmises,
Wais lps lelires dépnaturdes, 10T ou 100U, ou méme des let.
res apy motns, O, FU, JT, av lieu de INT. Cela prouvi
"Etle le courant ayant une intensité de beaucoup fn/érieure
i différence des deux forces attractive ot répulsive, met
tr":f'i?‘ de temps & annuler lexces datiraction, ce qui déter-
Ming gy refard le soulevement de Parmature, qui pro=
Yoque lni-méme Uélévation fardive du eylindre imprimeur
:i::lui-.:i m‘ncunlrr..!alm*s non pas laletire transmise N, par

“tiple, mais la suivante O, Quand les lettres manguent,
“ela brouve que le passage entier de la levre mobile du cha-
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riot sur le goujon ne constitue pag, vu la faiblesse relni?i'f
du courant, une émission d'une duréde sulfisante pour "-'Lt‘.“'
cre I'exces de force attractive; la paletle reste, maligré I"émi¥
tion, au contact des poles de Vaimant, et, Paxe by i.mi:llf
ne pouvant abandonner son ¢élat d'inertie, la lettre ne s
prime point, — Quelquefois aussi, dans ces circonstances
il sort sur la bande des combinaisons de lettres comm®
FHMT, HNS; cela indigue que le courant, ¢tant fore
d’abord de cireuler frop longtemps autoar des fers Jout
quand il provogue un soulovement tardifde la palette, 108
primant O au lien Jde N, le magndtisme rémanent qut ef
résulte met trop de temps a disparuitre et linit, apres plo
sicurs émissions, par conslituer une aimdantalion permﬂ:
nenfe qui devient bienldl assez énergique pour mmu_le:
l'exces d'atiraction de 'aimant lixe; en sorle gquil arrl"'ﬂ_
un moment ot la palette, vevenant au contact, n'est plo¥
retenue par les poles L se soulive antomaligquement avad!
IParrivée au repos de Vaxe imprimeunr; alors celui-c, re?
contrant 'épanlement de la détente déjd abaissé {;urmdl
arrive i ga situaticn devepos, ne sarréte point ety se rr.liﬂf'*i;
cans perdre de fesips. 1 Vaxe du volant, souleve trop it
eylindre imprimenr, qui rencontre alors un fype p.ﬂ'r.'.;r:rj.:t'fi'ﬂ:

1 - r - s L 4 L]['i
M et non N. Ces eflets irvdguliers se produoi=ent tou]v

; - _—. i
guand le courant est trop faible ou trop var 1abile et, part

- - e -

séquent, le réglage de Marmatureinexact on inconstant. 7
. : : e g
Continuer de faire mouvoir le ler doux foujours dans lem «Il' ‘
&

sens, non-seulement jusgu’a ce gque leg combinaisons )
: - : . C e _ Lig el
signaux Slanc TN T soient imprimdées sur Ia bande, mais i
. . . . . g1+
core jugqu’a ce gqu'il sorte deslettres en frop. Cetleanoill

T
- » . W gt " o . . ]]l-
indique gquon vient i Pinstant mcéme de depnsser la i ;
. . s g = - Jas
sxtréme du maximum de sensibilité de Parmature, ©°©
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d=i1pp que, par ung poussée exagdérée du fer doux, la toree
Wraciive, suceessivement diminude, est devenue i ce mo-
Ment inferiowre A la force répulsive des rvessorts Antago-
Wistes, alors constamment preponderante. La paletie ohéit
Hsuile & la force répul=ive, sans allendre P'émissiondn
“urant, el son dlfévafion automaiigue provoque impres-
Slon de Jeffres dtrangeres. — Pourrétablic Péguilibre ainsi
Fompu, il suffira done de retirer légirement le fer doux,
afin ‘augmenter Pattraction d'une gquantitd suffisante pour
luj donner Ia prépondiérance, ce quion reconnailra en con-
Slérant 1o bande, sar faquelle, & ce moment, ne devrond
Mus sSimprimer, d'une maniére trés- exacte, gque les lettres
Ny correspondant aux tounches abaissdes, sius aucun en-
Yaclire en oo ds. — Quand on est parvenu o ce point, on
e touehie plus n1 au fer doux, n1 & la vis variabile, & moins

ue, durant le cou:s des lransmissions, le courant, par

Ei N . " .
dle e perturbations sar les lignes, ne varvie dans des
Propartions considérables {(voir pag. 73).

2 wiétho le. — La mdéthode précéiente entraine des ta-

1?“|1E[‘]n'nir; et ne serait pas praticable dans le cas ob
l&I-LElil['n'il serall ddfectuenx, soil dans ses communicalions,
il dans son mdeanisme, Or, comme i} importe, pour
Mrocéder 3 la recherche des dérangements auxquels le
Fsltme esl sujet, davoir préalablement riglé Uéleclro-
?”mlul a1 maximum  de sensibilite, le soulévement de
JILiJ.FI_"]'I;'_I.tlH'L" conshituant un eréferdam ndispensable pour
lUger avee certitude de 1'état de Vappareil, il est bon

]
i

i P ) .
o une méthode qui permed

e dobleniv co réglace,
fing

avoir i se préoccuper du courant, Pour aticindie ce
¥ oy e '
LML Hughes recommande le procédé suivant, qui
“Urnit des résultats d’une exactitude constante.
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Liappareil dlant weaintenn ai repos par Példvation de la
manelte dua feein darrétdu volant {vouwr pag.247), — 1° on
serre, jusqu’a environ la moitié de sa course, la vis d main,
pour laisser des deux cdtés une marge i peu pris égale; —
27 on fait ghisser lenfement le fev doux Ie long des poles de
Paimant jusqu’i ce qu’on voie Parmalure se sonlever; —

£l

3% a partir de ce point, referer peu 4 peun le fer :10111 de
la main droite, en ramenant, de la main gauche, & chague
retrat, Parmature an contact des poles, el répdler ces
deux expériences (refrait du fer douww of voppel de Forima-
fure) jusqu’i ce que la paletle reste en repos sur Paimant.

i Cerdsultat indique le momend précis ou ba force atlrac-

L1y Onoremarguie, o operant ce reglage, qu’il esl necessaire, i |,.:|_['|I'l|'
du pointoi Parmalore s eslbrusquement soulevée, de five [aire au let
doux un a=sce crand Scarl on arriere, pour guoe la patlebie ]-.“i:.:’e-f
vesfer en conlact aveo les poles. Cependant on pourceil cvoire gque €
Fer doux avant &40 enfoned fenlement, ¢est=i=dive la force altraclive
dimnudée par degreés insensibles, 'éguidlibre entre atlraclion ot 12
répulsion @ &G rompu sculement & Uinstant of le for donx a cesst
dietre poussE en avanl 5 gt oo moment la furce répulsive élant o wn?
meerpenre goanddfd prepondoranie, il soffiraiv de retirer & soi e 10T
dlons o e Seaed Lo fladirend fadde, Cesl-dedire dangimenior fant sodf prtt
i force attractive, pour goe celle-ci PVemporidt sur la répulsion ©
e nlinl aus=sitdL an conlael Parmadure, ramende sar les pales pal
le doigl de Vopdéralear. 1 n'en ost rien ponrlant oL voici esplieatio?
de celle anomaliec apparente, — Quoand une arvmalure en fer doo®
vt applhiquiee sar les poles d'un aimant permanent, clle s‘aimant®
pav e fluence, o, réagissant par ses poles sor les poles contra aires
e atmanl, maintient ia séparation ddes Quides magndétigues ot
pugmenle ainst pen & pew 'énergie atteaclive de Daimand, !u[':”—'I
réagit a son louwr plus luvlement s Lanmature, Sicelle-cp est bras
guement arvachee, la donble alivaction des 4 pdles cossant, | imant
gerid une parvlie de sa toree. — Lo magnélisme supplémentaire dit 4
L presence de Varmwalure est connu sous le nom  de magodlisme elé
polavisation.. Un peul le diminuer comme e waegrefisme peémanett
v indorcalanl o owee Fewille de [1:1T1'id'-|' e D apmiantl et In '|'|:'|||'1|fl"-
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Live est redevenue un pew supdrieure seulement A lafore e
1‘:‘."gmlsivej c’est-i-dire gu'un courant, méme trés-faible,
[J_mj rra déterminer dordnavant son mouvement ascen -
onnel, — L' lectro-aimant serait done ainsi réglé 4 san
ﬂlia.'-;inm:m de sensibilité (voir pag. 74); mais, comme, en
zon de Ia faible attraction qui retient alo s la palette,
les trépidations de la table, provoquées par les vibralions
du régulateur et e remontage du poids, pourraient, d'une
Maniere automatigue, la détacher des poles et déterminer,
fn delhiors de Paction da courant, I'impression de letires
Clrangéres, on desserre la vis 4 main d’un tour ou deux,
}"Lfmr diminuer la sensibilité. Pour s’assurer ensuile que
Varmature n’est pas trop sensible et peut résister aux
"J_E’IUEES anormales de soulévement que nous venons de
Citer, 1l suffit, aprés le réglage précédemment effectud, de
frapper sur la table avee la panme de fa main, 8i, malgré
“€ choe, la paletle reste en contact avec "aimant, ¢’est que
Itf réglage est parfait 3 dans le cas contraire, desserrer la
VIS 4 main jusqu’a ce que 'armature ne se déplace plus
fous IMinfluence des seconsses im primdées a la table,

_La nicthode de véolage de Paimant au repos de Papparedl
doit atre préfivée, Elle est, comme on le voit, indépen-
dante de 'intensité du courant gqui doit provoquer 1'éloj-
Etement de la palette, pendant la transmission fournit
des résaliats constants et convient ausszsil bien pour essai
®0 local jue pour le travail en ligne,

.Ii.“ I“nr'l- a 2
Slage da synehroaismne, [¥ig fi‘IJ:’nn a :Jt‘.lnné 1

| R P . .
: Electro—aimant son maximum de sensililite
L . 2

Hiparer] en mouvement et "on |
o

On remet
roceide a reglage du
feronisme, en suivant la marche I.‘]L?‘r'l:_*.'i"-p]‘.lt"E ch. X

L - L]

E‘f‘[.ilq ".-_I- - o o " . .
pag. 247 el swiv.). Des que la vitesse est reconnue

1o
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égale ou pilutot le synchronisme suifisamment Aot =t
mmaiif entre les deux mdecanismes en relabon, la lransmis-
sion régulicre peat élre commencdée,

Comue nous 'avons admis dans 'exposé du principe
de 'appareil, les deux roues des types doivent élre préala-
blement ramendes au repire : on y parvienl en abaissant
a fond le levier de rappel au blane {voir p. 130),

Transmission. — La transmission diébute toujours
par abaissement de la premiere touche & gauche du cla-
vier, celle du dlune des letfres. Wous avons énuncéeé (ch, IV
a IX) les nombreux effets qui rézultent du déplacement de
cette premiire touche : le chariot passe sur le goujon cor-
respondant, le courant traverse les bobines des appareils
transmetteur et réceptenr, les deux armatures se détachent,
ies axes unprimeuars sont dégagds, les cames correclrces
mettent en mouvement les deux rouves des types, élabliz-
sant un accord parfait dans les positions respectives de ces
deux mobiles at du chiariot de départ. Ces trois organes,
grive a action constante des wigelateurs el au travail de
la correciion, occuperonl donc toujours dordnmavant, en
méme temps, des positions symdéiriques; et chague touche,
abuaissde ensuile, provoguera une énussion qui, agissant
du méme coup sar les deux appareils en relation, y déter-
minera Vimpression de la wéme {etire,

Espacement des émnisstons, — Successivn des sigioui ., —
Deux dmissions conséeulives doivent toujours élre séparées
parun infervalle déterminé, Cnosait, en cllet, que PVaxe des
cames doit faire un fowr complel sur lui-oidme avant l]r.'ull
second courant puisse élre wolemiend transmis; car le il
des bobines reste rowpu entre le ressort intcrruplear et

la came correclrice jusqua la fin de la révoluiion de et
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axe (p, BR et 232), Op, pendant gque celui-ei fait un tour, le
charviot, tovrnanl 7 fois moins vite, parcourt {7 de sa cir-
conlérence, soit 2 — § vainures de la boite aux goujons.
De plus, 1l v a une certaine perte de temps entre le souli-
vement de armature sous | ialluence Jda courant ef Pem-
hl':lf.’if__:_ﬂ, de axe inllal'inu:ua' avee celul du volant, et entre
porener de ces mobiles abandonne le

le moment o le
son arvivée 4 la position de repos, ¢lest-

second et celur de
a-dire pendant Nopération du débrayvago. De ces retards il
résulte que, a instant ot la plagque d’échappement, a la
suite de la premicre émission provenand de Dabaissement
de la touche Slane des ledives, arriéte contre Mépanlement
de Lo détente, la partie échancrde de la tevee mobile affcare
la 5¢ rainure apres celle do premicr goujon soulevé ; ce
Dest done que le 50 goujon au plus gqui poareva Slre ulile-
ment dleve par Pabmissement de la touche covrespondante,
Done, apres le blane des lettres) on ne pourra faire ympri-
mer au plus 60 gue le caractére Ko St lon a eu la précan-
Lion d'abaisser la 5° touche avant Varriviée dua chiarviot sur
li 3¢ painuare (voir p. 43), en appuayant siwenlfancment le
Pelit doigt de la main gauche sur le &lone et FFindex sare la
touche 1. le chariot rencontrera, en fenps opporiun., le
e coujon saillant ; une deuxicme é¢mission aura leu, qui
Provogquera le mouvement ascensionnel des deux arma-
Wirps ¢ l’imprasﬁiun du type X aux deax postes corres-
Pondants.

La 3 touche devant &dtre séparde de ceile de UK ow modas
Par § autres, la 3° letire qu’on pourra Taive imprimer ne
Pourea élre que le J ow un type suivant plus éloigné. Si
done, en méme tearps guon placait le petit doigt et Pin-
dex de 1a main gavche sur le Sduane et 'E, on a po=¢ in-
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dex de la main droite sur la touche J, le charot trouvera
i son passage le goujon J soulevé et déterminera, au mo-
ment utile, Mimpression du caractere correspondant des
deux roues des tyvpes en relation,

On pourrail de méme imprimer ensuite les caractéres 1,
puis T, puis Y. En sorte qu’en appuyant en meme (0mifis,
par une disposition convenable des doigts, sur les tou-
ches . E_J, O, T, Y, le chariot, passant successivem2nt
sur ces 6 gonjons soulevés, produira 6 émissions norma-
lement espacées, quiimprimeront sur les deux bandes, i
la fin du premier tour de ce mobile, le mot EJOTY pré-
cédé d'un blane. 11 est évident qu'on ne pourrait repro=
duire ce mot, précédé du blanc, plusieurs fois de suite,
sans laisser passer un tour de chariot entre deux reproduc-
tions consdculives; car, apris 'Y, la premicre touche a
abaisser ensuile devant élre éloignée d'au moins & divi-
sions, ne 1murra1t élre au plus 1oL gque celle du C, en sorvte
que, pour reproduire le dlane apres 'Y, 1l serail ndcees-
saire d'attendre un tour de chariot. 8@ donc on transmet
d'une maniére continrue, en faisant, & chague tour de cha-
viot, le maximum de lettres possible, on me pourra [aire
imprimer au plus que 5 signaux: EJOT EJOT EJOT, en
intercalant un &lane entre chagque mot, ou: DINTYDINTY-
DINTY, en ne séparant cet ensemble de letires par aucun
blanc.

Si, aprées le Olanc, on voulait abaisser immédiatement
I'A_ le B, le C, le courant ne produirait aucun effet, car
I'axe imprimeur élant encore en mouvement quand ces
srmissions commenceraient, le fluide sécoulerait & travers
la dérivation : 1 on nppuyait sur la louche D en méme

temps que sur e blane, ces deux émissions conséculives
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imprimeraient dans 'appareil de départ un Alane et un L,
car I"émission provogudée par le soulévement Latif du ZOU-
Jon B, commeneant vers la fin de la rotation de Paxe jm—
primeur, durerait encore quand axe arriverait au repos,
en sorte que celui-er tournerait de nouveau en temps Op-
portun; rails ce courant commencant i eireuler sur la ligne
seulement apres le passage au-dessus du goujon d’une par=-
tie de la levee mobile, n'aurait pas la duréde réglementaire
et ferait dérailler Vappareil correspondant,

Si on n'avait A tenir aucun compte du lemps nécessaire
au courant pour provogquer le soulevement de Parmature,
ni de la durde de Pembrayage et du débrayage de 'axe des
cames, et sl cel axe tournail sur lui-méne sans s'arréler,
H pourrait, dans un tour de chariot, imprimer des succes-
sions de lettres séparées seulement par 3 autres; on peut
veérilier ce fait en laissant dérouler le mdécanisme LX) [y
meur indéfiniment, aprés avoirdonné a la force répulsive
de I"armature une prépondérance permancente, par la ten-
8101y exagérde des ressorts ou un enfoncement trop con=
sidérable du fer doux. L’axe des cames mvote alors sur
lii-méme sans auvcun arrét et les lettres suivantes &l
DHLPTE &/, DHLPTE, etc.,se reproduisent sans disconti-
nuer.

[Vapres les motifs exposés précédemment,ce résaliat n'est
Pas possible, quand Pimpression doit &tre déterminge par
une émission de courant ; car, entre deux Emnssions, 19 la
igne doit se charger et se décharger; 29 les fers doux des
bobines doivent s'aimunter et perdre leur magndtisme ré-
manent; 5% Vaxe imprimear doit s‘'embraver 4 Paxe volant:
4° faire une révolution complete ; 5° se¢ débrayer. Toutes
“es opdrations neécessilent un temps égal au passage ducha-
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riot sur B divisions du disque des conjong, § Compris coelle

du goujon guil provogque Vdmission.,

On devea done toujours espacer por § fouches au molns
celles qui correspondent a dos envois consécutifs Jde coun=
rant.

Vitosse de transinission . — Caontd SR isons . —Si, apres avolr
ahaissd une touche guelcorgoe A, on veul fuire imprimer

une des § lettres suivantes I3 G Iy, 15, on ne pourr e Laare

quiiapris un tour enfior de PVaxe imprinnenr, ¢n sorie que

pendant ce pre micr tour un seule type, A sura pu elre re=

lsr‘mlui‘..

On voit gue la vitesse avee laquelle un mot peut s
transmettre dipend toutl 3 la lois de la :]’l:-L]m:-c'lt'u'-,n des ca-
cotnposition el Jde la vitesse de

rotation dua chariob, Cerlains mols exigent un ceul tour de

yactéres gqut entrend Jans sa
cel organe, parce que les lettres ui les forment sonld iispo=
cdes dans ordre exact de I"alphalet et sépardes les unes
des autres par & caraciores ou & divisions an moins, Ains
AR ANS COU EJOT DINTY se transmettent chacun en
une seule révolution du chaviot, tandis gue le mot MATR-

GUERITE, par excmple, ¢n exice B oz

jer tour blane M. ! Lo pour I
3= — AR 5¢ —— T
3¢ —  GL. e —  F.

En supposant que le chariot tourae i raison Jde 100 tours
par minute, les mois ANS, Bls, FOLU seront transmis cha-
cun dans 1,700 de minute, et le mot MARGUERITE
en 65 UL, ;

On nomme conehinaison Vensemble des letires gui, dans

chague mot, peuvent &ue reprodultes dans wun sewl four
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de chariot. Les mots ATy, ANS, ete., forment chacun une
fenle combinaizon, le mot MARGUERITE en contient G,
el CONSTANTINODPLE, 10. Les combinaisons se font en
dppuyant stmultandment sur toules les touches qui an re-
preésentent les diverses lettres ; le chariot passant rapide=-
fent de proche en proche surchacun des goujons saillants,
Popérateur sent ses doigts s’abaisser 4 fond successivement,
le chariot chassant ees gonjons dans 'ordre alphabétique
{(voir p. 40), L'habileté de Popérateur consiste donc & pré-
o, pendant la lecture du texte quiil doit transmeltre,
les combinaisons que présentent les divers mots, afin de
poser immédiatement ses doigls sur les touches correspon-
dant aux goujons que le chariot peut utilement rencontrer
4 chaque révolution, et ne laisser passer aucune combi-
Naison sans en profiter {1).

Toute lettre qui peut se produire en un tour de chariot,
L quion ne fait imprimer qu'au tour suivant, laisse se
[oroier, dans les positions respectives du ehariot et de la
"oue des types, une erreur qui aurait da élre corrigée par
Pémission omise (voir p. 176) ; en sorte que la correction
déterminde par 'éonssion suivanle sera plus considérable
Tuelle n’aurait du étre. Tout couranl omis augmenlant
le travail correcteur, rmpoze au jen des carmes une résis-
lance supplémentaire et accroit les chances de déraille-
Ments. Done, en supposant la ligne et Pappareil en bLon
fat, celui-ci fonclionnera d'autant mieux que l'on fera,
dans yp temps donné, un plus grand nombre de combi-
Maisong,; car les erreurs de vilesse, élant corrigées A des inters
vallpg trés-rapprochds, restent lonjours aussi petiles gque pos-

5"1L1u, la eame de correction subit moins de frottementis, la

(1) Voir 2 la fin de 'guvrage le Jhiciionnaire des eommbiilGisoing.
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tendance au déraiilement est réduite au minimum, De 12
vient qu'un appasreil, manceuvrdé par un employé habile,
fonctionne trés-régulierement, tandis quoe, sous la main
d'un opératear peu exercé 4 la mampulation, laissant sou-
vent passer 1, 2, 3, etc., tours de chariot sans appuyer sur
aucune touche, il déraille au contraire a des intervalles
trés-fréguents, Pour les mémes motifs, quand Vemployé
qui manipule s’arréte brusquement dans le cours d’une
transmission, les deux interlocuteurs sont forcés de ra-
mener les roues des types au Hlone, quand la mamipula-
tion est reprise, a moins que le transmetleur ne conlinue,
pendant ce temps, d’appuyer sur fa touche bSlanc i chague
tour de chariol.

On pourrait croire qu’en augmentant le nombre de tours
que peut faire axe imprimeur dans un temps donndé, par
une modification convenable du rapport des rayons de la
roue B et du pignon P (fig. 101), 1] serait facile dac-
croitre le rendement de Pappareil, c’est-d-dire la vitesse
de transmission. Il n'en ect rien pourtant : car, de ménie
qu’il existe une rapidité mnimowm de déroulement, au-deli
de laquelle, & cause du role gque joue la vitesse AcoiLise
(voir p. 106}, les diverses piéces du méeanisme ne sau-
ratent remplir régulitrement leurs fonctions, 1l y a auss
une vitesse maximum qu’il ne serait pas prudent de Jé-
passer. La limite réguliére, davs les conditions actuelles
de 'appareil, ne pourrait’guere descendre au-dessous de
40 tours de chariot par minute (1). INun autre cdté, si 00

élevait la limite supérieure au-dessus de 150 tours, le

(1) M. Hughes, en modifisnt la disposition da plan  inchnod dre-
chappement el le rendant élestigue, a pu coependant faire fonctionue?
son appareil & raison de 3 cu 4 lours par minule!
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premier des inconvénients qui en résulterait serait 'usure
rapide de toutes les parties sujetles i frottement. Fn
outre Popérateur chargé de la manipulation serait dans
Mimpossibilité de profiter de toutes les combinaisons, en
prasence d'une rapidité exagdérde de déroulement du chae
riot, ce qui entrainerait des pertes de temps nombreuses et
inévitables. Entfin 'émission, exigeant une certaine durde
pour influencer 'électro-aimant correspondant, pourrait
etre, dans ce cas, trop rapide, si la ligne était loy e, el
par conséquent insuflisante, et provoquer 4 destination de
fréquents déraillements.

La vitesse de déroulement du chariot doit élre en ra ji=
port avee fa longueur et "état de la ligne et 'habileté de
'employé. Sur une ligne trés-courte, aver un appareil en
parfait détat, un opérateur trés-exercé peut, sans danger,
prendre une vitesse de 135 4 1450 tours, Sur les Lignes
ordinaires (jusqua 600 kil.), on ne dépasse guére 120 2
130 tours., A cetle vitesse, 11 faut que Vemployé soit tris-
exercé pour ne [aisser passer aucun tour de chariot sans
transmettre autant de lettres que le permet la disposition
des caracteres dans chagque mot, EL, & moins que la lgne
ne soit en tres-bon état, les appareils réglds avec une [rre-
cision parfaite et la manipulation pratiquée avee streté of
precision, 1l y a nn oantérét o ralentiv la vitesse et 4 sp
contenter de 140 4420 tours (4},

En effet, on a caleulé que la moyvenne approximative
des combinaisons gqui se prézentent dans les mots est de

i1y Pour compter le nombre de loares e Tt fe clmciol en une -
mute, faire wn Blane D {!Jl'rlql-ll.! Lour, en complant les blancs produiis
Fendanl ce Lemjps.

16.
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deux letires seulement, 81 Von suppose que le chariot
déronle ¥ raison de 140 tours par minule, un praticien

dune habileté consommie !murrmt transmeitre 150 <

2 = 280 lellres parv minute, ¢ est-a-dire, en adm:ettant

6 signes pour chegque mol, 280 — 46 mols environ j — 4
cotle vitesse, un opéralenr, qul laisserait passer la mioilié
des combinaisons sans en preliter, el ne transmeitrait, en
moyenne, quune letire par tour de chariot, ne pourrot
reproduire que &0 letives par mrinite on S0 == 23 mois,
[orsquiau conlraire Pappareil est animdé d'un mouvement
plus lent, 100 tours de chariot & la minute par cxemple,
un employéde force moyenne, chinrgd de la manipulation,
a plus de temps pour prévoir les combinaisons el fes saisir
au passage, et il pourra arviver a transmelttre 2 letires
par teur, soit 109 > 2 = 200 fettres ou 5% = 33 mols
par.minule an bea de 23,

En général done, en ne doit ancmenter la vitesse de
rotation Jdu mdéecanisme d'horlogervie, en modifiant la place
occupdée par la boule du régulatenr {(voir ch. X)), qu’en se
Lasand sur état de la ligne et Phabiletd des devx employds
Ci’_}l‘ru_n[ul]llliiil;?zs.

Dherde do eowront (orages, melonges). — Notis avors Vit
{page 39) que ia durée de Uémission est toujours dgale au
termps du passage de ia lovre molile tout entibre sur le
coujon saillant 3 on peutdone Mangmenter ou la diminuer
en modifiant la vitesse de translation da chariot,

Connaissant la vitesse de cet axe et la longuenr dela

Te fo SRR ile

levre mobile, on pourra facilement caleuler
Pemission Jusqu'h présent, la longueur dennde & la lovre
occupe 3 divisions ou rainures de la heite aux goujons.

Ceelciodire 3 28 de la civeonférence. Si1 odenc le charjot
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fail 100 tours par minute, c¢’est-d-dire parcourt 2 8 100
= 2800 divisions en 1’ ou 607, pour parcoyrir 4 division
il mettra siis | 3 pour parcourir 3 divisions, il mellra
60 > 3

2500

= 0",064.

La durée d'une émission sera done de 07,064.

: : 60 - 3 , :

Elle serait de o8 S 120 — 07,053 pour une vitesse de

60~ 3

120 tours et do ————— =—
ours ¢ l:.'_'ﬁ,?:-ffl-[]

150 tours.
« Apres Pédmission, le fil de ligne se trouve en commu-

07,045 pour une vitesse de

» mication avec la terre au poste de départ, etil vy a dé-
o charge. Le canrant de retowr ne peut traverser 1'électro-
» aimant gue s'il dure encore an moment ot Uaxe impri-
" meur achive sa révolution.

» Auw peste dlarrivée, le courant ne fait marcher le
#orécepleur que lorsqu’il a atteint une limite d'intensitd
" déterminde, variable suivant la tension du ressort de
* rappel.

n La durée du confoct doit étre suffizante pour gqueé
" Pintensité puisse atteindre cette limite ; il faut, en
"ooutre, gue pendant la dorde de la révolution de Pave
*imprimeur qui est de 05,07 pour une vitesse de 4124
" tours par minute, le fluide ait le femps de <" ‘contep y
Pren pros compldédlement,

“ Sur les lignes trés-courtes, la charze et la décharse du

n } = e - & a =
il condueteur sont a peuw pres anstantandes 3 mais il
5 ™ . -
Y Nen est pas de méme sur les loncues lHanes, et il doit
'oexister un certain rapport entre Ia lonoueur de la févre
. :

mabile ot 1a vitesse de axe du chariot, Sile contact di-

Faittrop longtemps, ladicharge ne serait pas suffisante
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» et le courant traverserail encore i'¢lectro-aimant au mo-
» ment du retour de 'armature sur les fers doux; sl
» ¢lait trop court, le courant n’atterndrait pas la hinate
» néeessaire pour faire marcher appareil. » (Blavier,
Tratté de téld graoplhie électrigue, 1. 11.)

M. Hughes, qui avait d’abord donnd & sa lévre maobile
la longueur indigude plus haut (page 262), a reconnu gueé
celte longueur était largement saflisante pour les fignes
d'une grande élendue, et pouvail élre avee avanlage remt-
placée par une plus courte sur les conductenrs qui ne dé-
passent pas & 4 500 Kilom, Dans ce cas, la levee mobile,
retombant aprés chaque émission plus rapidenient sur 12
levee inférieure, relie plus (0t la ligne i la terre et facilile
la décharge en luy donnant plus de temps pour seflfeciuer.

« La vitesse de 'électricité éprouve sur les lignes
» afriennes des variations qui sont dues 4 des change-

» ments dans 'état atmosphdéngue aux divers points de la

» ligne, a l'augmentation ou a la diminution des dériva=
» tiong, ete. Ces changements ne nuisent pas, en géndral,
» 4 latransmission, carils sont assez lents, Quand le syn~
» chronisme entre Jdeux appareils a é1¢ hien réglé, la marr
» chede Marmature gui recort peut étre avanceée on recu”
» lée, pourva que avance ou le retard ne dépasse pas le
n temps nécessaire an chariot pour parcournir ba ot de
» espace qui sépare deux divisions conséentives, ¢ est-a7
» dire 07,009 pour une vitesse de 420 tours par minuate. 7

@ Quant aux orages, ils peuvent produire Mintroductior
» de quelques signaux étrangers sur la banley mais il

» n'interrompent pas la transnnssion. » (Blavier, t. 1r.)
I.es conranis de mdélange apportent seuls une réelle pet”

L - - k] A _— 1 - -2 L:I
turbation dans le fonctionnement de Pappareil. Car st |
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courant est positif, il fanl déclancher Narmature de Vappa-
reil monté en négauf et au conlraire maintient au repos
Marmature de celui-ci qui est monté en positif (voir p. 65).
Sile mélange est tris-accentud, la transmission est entra-
vée d'unemaniire ubsolue; s, au contraire, 1l est faible,
on peut faire quand méme fonctionner Pappareil régulie-
rement, en dinnnuant fa vitesse de dércoulement, prenant
une pile plus énergigue, tendant les ressorls anlagonistes
de la palette de Uappareil installé en positif et détendant

convenablement ceax de Pappareil installé en nézatif,
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CHADITTRE NI,

NONOGRAPINE PRATIOQNE DES DIVIRSES PARTIES DE L APPALELL,

PARTIE énrcrnigue. — Fils  extériears (Fis  de pife, — Fasae de o
bile,
— Commubitenr snisse o Bavarpis, — Commuotateur &4 manelle, —
Ressort interraptenr. — Derivalion par Parmature et la déionte.
— Dérivation par le levier de rappel aa blane, — (hgane dlectro-
Magnctique (Seppard de Uovimalvre, — Armalure, — Reglage dw
ressord rariable, — Rlglage dw vessopt five, -— Plagues poloires, —

Fifl e ferpe.e— Fie de Lgney,— Bornes. — Vils intériears,

Noyawr de Sor dowe — A owant permanent, — Bolines), — Ghaviot
(Bessort de candact supdricwr. — Rowe d' angle, — Ressort oe Pros—
Yope de e leree mobiile, —— Viseofornidre de Ta Tdere mobile. — Vs
o cantact, — Lérre inféricuie. — Pidee isnlde, —— Axe du chariol.

— fGowjons, — Leviers ol louches,

PARTIE micaNtgrE. — Levier d'Celmppement ( Vs ofe canfact, — Hes-
0t e levicr)y, — Cligquet  d ' échappomen) ¢ Bessart da of fgueth, —
Rone de rochel déchappement. — Voldonl, — Plan ineiind, — Axe
]'ﬂl|:|l'|mm:|1", -— Cames { Ceiver ol degergemesd , = de carrection, —
Tentrainement, — d impreesion ), — Levier de rappel aw Blane, —
Axe de la rone des tvpra, — Roue de frottement ol ehiquet, —
Ravie porm clrice (fevier inversenr’ . — Roue des typea, — Tampon
Encyenp, —— Lovier Tentroinemoent (COFogacd oo rosseet), -— Lewier
*]'irnprpg.-:,.;mn (Crylindre fmprimeny, — Presse-papier, — Anneayn =
Flb-poret o, — Hawleor du oplicdee d Oupressing . —  Vis o areét
Pt lopiny fi ey, — Gaide papier, — Foupelefte die legies),  —
Tive vilirante (Fmmaltdlited de Ta fige, —  Coatpage. — Roule), —
Froip (Pression da vessort da froficur, — Amplctyde des vibrations).
= Aves do mouvement d hovlogerie. — Chafne sans fin, — Re-
Montoir, — Démontage de Uappareil tout entier,

Dans le chapitre XIT, nous avons vu que, lorsque toutes
“ pigces de Pappareil avaient é1¢ construites ¢l montdes

-
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aveo la précision nécessaire, les seuls points a ?‘ég?ffr
étarent I'électro-aimant {ressort variable et fer doux) et 12
tige vibrante (déplacement de fa sphere).

Ces deux opérations sulfizent alors, mais elles s.-uppﬂuﬁﬂnt
un reégloge géneral, elfectud priéalablement sur chacu®
des parties qui entrent dans la composition de l'iu_:'.["-'-l'
ment, soil par le conslructeur, soil par le mdécanicien 9_'*
Popérateur chargé de son entretien. O PVappareil, en vt
son de la rotation rapide de certains axes el de la m‘lwd
plicité de ses lonctions, estsusceptible de perdre |}I‘¢lgl'555!:
vement ce réglage priminf et d'occasionner ainsi des de
rangements, dont chaque piéce peut devenir la cause. B
recherche de ces dérangements et lear réparalion ne [!ﬂ“i
vent se laire avec streld, si on ne connail exactement |2
conditions que chaque partie doit remplir pour exccule!
son travail avee une régularité parfaite, .
Avant done d’exposer les méthod s dlinvestigation 5%
vies pour arriver a découvreir les causes réelles qui Il‘l"_"lj
blent le fonctionnement de Papparveil, il importe de fart
une d¢twde de chague piece, an point de vue ;._}.”“@rgc_:‘.
Dans ce but, nous placerons ¢l une sorte de r:u}rﬁng;ﬂp"’“f’
oit chagque partie sera oxaminde sousg le rapport e i
forme, da réglage spécial gquon doit Tar apphiguer t‘[llar'_
on la met en place ou lorsgqu’on viérifie son état, des th*:'
ravgements dont elle peut étre le siége, de la !luu-,:hei
suivre pour la démonter, la réparver et la remonter, ,_\.m::
profiterons de cette revue pratigue pounr indiguer, @ P"'"'_
pos de certaines picces, leur mode de construction et l_""
maodifications et perfectionnements quelles ont pu aub1™
depiis Mintrodaction en France dua systéme Huocghes.

Cette dtade se partagera en deux grandes divisions:
,
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Premiere ou Paréie élecirigue comprendra {outes les plé-
Ces quuintéressent directement la propagation des courants 3
dans Iy deuxicme ou Partie mideanigue seronl examindes
loutes les parties du mécanisme qui n’entrent pas dans la
Premiere caldgorie.

PARTIE ELECTRIQUE.

Fils extérienrs. — [ls sonl au nombre de 3, filzs de Pidle,
Terre ot Ligne. leur extrémité libre doit étre soigneusement
’-E'E-’.'uj!].:ff; i de fréguents iutervalles, & aide do coutraun, pour
Balever la conche d'oxyde et de poussiére, qui offrirait & Mécou-
fement du floide electirigque une certaine résislance. — Chague
L it Gtre relie exactement a la borne de appareil desiinée 4
le reterir.

Fel de pile. — Dans les anciens appareils, les dewax poles de
la pife ¢taient amenés a la salle de manipulation, et la table
vortait a eet effet denae borpes, 'one aves iodication « Pile
Futvee, » lautre o Péle zine o, Celtte organisatinn entrainait la
dépense dune source électrique spéciale pour chague ligoe des-
fervie par un Huoghes, Nous savons (voir ch. X1, guavec les
Communications actuelles, un seiwl des pdles, celui dont e Huide
doit circuler sur la ligne, aboutit & la table de Uinstrument,
tandis que "autre reste attache direclement an Ol de ferre, dans
e zal'e des piles. Cet arrangement permet, a Vinstar du Morse,
dlLillﬂi:-:u:-r WIie I p'li.l:. pour 2 o ]’lll]EiL‘.uTﬁ- Hughes gui frans-
YMettent tous a la ligne un courant de miéme nom, el dont les
“Oondurteurs offrent sensiblement une résistance egale

= -

Mais dans les pureanx ot les Hughes sont pea nombreux el od
Un méine appareil doit étre altsrnoativement employe sur des
directions difféerentes, sur lesqueiles le couranl transmis n'est
Pas toujours Jde méme nom, il e-1 prei-rable d’aflfect:r, antant
e possible, une pile particuliére pour chaque fil. lL.e chan-
Eewent de sens du courant poul alsrs s’opérer, le cas écheant,
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aver plus de rapidité, Lorsqu’on adopte cette disposition, on
relic & la boroe pife le pole qui aboutit au gavgon, et a la borné
ferre celui dount le NMolde doit se perdre au poste de départ.

Eegai el pile, — Lorequ’on veut se rendre compte de iétat
de la suvwree édlectrique, on peut, pour une pile d’un gr‘u[iﬂ
nomhbre d'éléments, eomme eelles des longs conducteurs, apres
avoir détaché le il extéricur de la Borne pile, 1o fixer o |'une
des bornes d'an galvanoméire, puis enlever le fil de ferrs relent
a la borre de ce nom et le serrer dans 'autre borne de eetiD®
strument ; la deévialion gui en résaltera sur Palguiile aimanléd
indiquera ["énergie approximalive du ecourant, — Quand oB
fuil m-age d’une pie locale cu d'une pile de ligne d'un [:-z?li':
nombre d'éléments, on peut se contenter dlappliquer ¢n meémé
temps sur les decx cdt’s de la langue les deux pdles convenables
ment génudds b décapsde ;) le picotement plus on moins vif qu’'od
ressentira montrera le degré dlintensité du Muide, — On peut
au=si laire celle expérience en touchaast les devx pdles oo, e
ras échéant, le fil de pile et celui de terre avee le powurce et 'in”
dea, préalablement hunectis Jde solive . — 81 ces cssais ne fonb
poict dévier Vaiguille de la boussole ou we dennent a la langu®
ou anx doigts aucune sensalion, on en conclut que la pile st
trop alla b ie cu que le courant se perd entre la source ¢l
trigue et Lappareil; on procélde alors o Mexamen de la pile et
des fils couductenrs, sur tout leur parcours. Dans les poste
a communications multizles, le il verant de la pile travers®
avant o arriver aw eé eptewr, un copunatateur swisse, dont lef
contacls sont quelquefois défectuenx, et qu'il est indispensablés
dans le cas qul nous occupe, de vérilier avee allention,

Fil ole terre. — Le jeu du récepleur étant toujours jrrégulief
qrand Minstallation du fil de terre laisse o désirer, 1l est essed”
liel, au moment ou Dapparejl est &labli, de prati juer une hoon®
soudure entre le il gl abeutlit & la borne ferre et le Lil de c@
norm qui fait le tour du poste.

Fil de lgne. — Qusand on veut vérifier srement "état d'ub
appareil, on commenge Lonjonurs par isoler entiérement ce fil, €9
le daétachant de =a borne. — Si 'on veut se rendre compté
de sa confinuité el de son isolement, on doit le sgivre jus”
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T an commimtatenr siisse oy poste el, de 1h, jusqu’a sa sortie.

“urnnu_ — Les bhoroes .:!:i servent oo potnt
fils ¢y erigurs sont a
m':'-iFll.-r, ol
ant B o

d'atiache aux
1 noibee de 3 osar les dppareils nouveai
de & sur les ancicns. Dans ecux ot les 4 bornes
onservées aver les communications uciuelles, la terre
st représentée par 2 bornes, relidezs enire elles metallique-
mf'nh_ enus la Lebilee s an P-‘:I]"_ done les faire servir 'ive ou
|":H1*:'r_~. indiTaremment an nodine bt

Quand on virige Mdrat dian appareil, on dolt s'assurer que
bes f extories s sant Livn e ids el won dnfervertis, en exercant
Ureux e leodre Lraction en dehors des pornes, et zerranl A
Moive;y

CeLN aul, par suite des trépidations de la lable, ne se-
Tane;,

plus rete;us avee une suffisante pression,

Les hornes actuelles sont eonstitudes par un eyitndre de cuivee
Wb {fig. 203) dont la partiec tofericuce b e st tarandés extérieg—
IT'”'J"H‘. el forme e s a bods quion Tt péndlrer verticale sent
'?ﬂ.’li‘. la tebhla, En e,

Tl au enl jer de coives of, au-dessus dnquel s"emmanche le fil Fi
E”i va de la borwe vors Vintérieur de Vappareil, La vis v doit
e complétement enfouede, pour éviler toute sulurion de con-
Unuitd gn défaut de contact entre le fil el 'a boroe,

; Pour démeonter wne borge = 10 dévissor v, enlaver o, délacher
T

elles rocodvent wne vis v, muuic d’une ron-

) devizsevla borne de la table, en enfitant une lize mdélal-
“le dans Porifice ¢ qui recoit habiluchement le Bl extérieur,
afig d’avoir une prise sulfisante pour extraire cet organe avec
® Seul secours de la main. — Pour la remonier @ 1 visser de
"Ouvagy a partie de, en s'aldant du moyen indigué ei-dessus;
"remetire le collicr 8 A in vis i1, lotroduire le fil f par-dessus
Ty et visser furtement o,

Dans Jos hornes apcien modale, la partie & ¢, étant lisse, pené-
'rait dans 1a table par simple frottement, Cette disposition les
et de tourner sur clles-mdmes quand on serrait 1o (] oxlde
CRUr avee lavis 4 main, ou le il intéricur avee v cetle der-
Ellr}rr_:_. eperation ne pouvait s'eil eluer qu’en tenant fermement
Irés avee une pioce la parie extérieure b,

Filg intéricnrs, — Les communications sont presgue

Lo . C
Yles formées au moyen de fi's instailés sous fu fable de l'appa-
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rail. Comme ces fils sont & découvert el se croisent daus tous
les zens, on emploie du groes fi de cotvre recouvert de matiérd
isolante. — Quand oo les élablit ou les remplace, on doit les
Adénnder i leurs extrémités el aviver le métial au couleau, puis
serrer a lood chague bout convenablement contourné e ful'fﬂ'?
drepdllet, au point de Vapparcil auguel il doit rester attach®
(voir ch. X1}, — Quand on fait accidenellement usage de ﬁ'z
de cuivire nw. on a soin de "écarter sar loul son parcours, e
teile sorie qu'il ne touche qu'aux scales pieces quil a poul
fonction de reunir,

Los fils sont susceptibles d'éire brisés, dénndés et mélés. Da®

ce cas on pourrait, pour découveie le point defactucux, vizitef

une a ane o b main chacune des comminications ; mais comm?

cetta opéralion exigerail de longs tatonnements et présenls

. 4 _ le
rait de sérienses difficuliés, en raison de la disposition des fi*
sous la table, on a reeours, de priférence, & uue méthod?

(voir e¢h XIV, promple et sfre, oo ld.':_,llun du courant 8V
Varmature sert de eriteriwn Iotatibible,

Commuiateur suisse cu bavarois, — Les vis qui ratid’
chent tes fils aboutissaut aux & branches doivent étre serrees '
fond, pour que la communication soit assurée. (Juand on ve
rifie summauemuﬂ. Vet de ceb organe, essayer, &n t._n.lli'hf"'
les vis, si clles ne ballottent pas et si les branchea, 1, B e
ticonent unsaul i, et la branche 3, trois (Gg. 1652l 169 .-—PJL‘[
queles fiches métalliques Jonnent unbon contact, il faut In_"-“'"
ser a refus ; elles demandent un netloyage lrequent. — Lo oulr*
comme ces fiches délerminent le sens daas lequel le LmﬂﬂJ.
, eiles doivent toujours etre 5.1.1':"

exactement sur la dingonale concordant avec le pole de la pité
got”

doilb traverser les bobones

relié aux govjons, sur oo’ ou 4 + avec un poie pasitef (ie
rant eatrant alors par la bobioe antérieure et sortant par
postéricure), el sur =z’ on — — avec un pole ndgatdf (1e frar
iraversanl dans ce cas dabord la bobive postérieure, puis 8%
ll‘l:‘l-enl'l-'}

Les Lummumtr-ur% peuvent prsw{-n'rrr intérieurement ﬂLﬂ""dr
fauts gqu oo ne peual découvrir gqu'en les démontant. Il peuls e

ex,., exister uae communication permanente accidentelle ebf
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lts donx  branches inférieures du commutateur suisse, provo-
Tuée par un liquide, de 'encre, je suppose, quil zurait g 1556
Eolre Ja table et cet OTLAne ; le méme derangement pout se pro-
duire gur le commultatear bavarois par de la limaille de cuivre
" up liguide inlercaié entre deux b:anches en regard, non re-
lices par des fiches,

Pour demonter le commuiateur suisse @ 1o détacher les 4 vis
08 relient aux branches les fils de communicalion : 29 enlever
les 2 vis o Bois qui retiennent imstrument a la table 3 3° deta-
ther 4 tour de role chague branche. aprés asvoir deévissé les 2
a1 bheds qui assurenl son encastremant., — Examiner de prés,
Belinyer, punis remonter en procedant dans 'ordre inverse.

Pour démonter le cnmmutateur bavarois: 4 dotacher les 4
13 d'aprat des fils; 2e les 2 vis & bols qui fixent instrument i
la table : 4o pnettoyer les pas de v.s séparant 2 branches con-
¥rntives. Puis remellre en place, en procédant inversement,

Dans le cammutatenr bavarois, la branche 4 porte l'indica-
uﬂﬂ v bBalfirne .r.{ﬂ'l__ » la branche 2 « boline ny, 2. » la branche 3
*borpe ligue, » la branche & o ressort de fo come corvectrice. w
~Quand on installe vn de cos commuliateurs & la place du
U Suisse. m avolir soin de établic de facon gque da branche 2
it jmmeédiatement derriére la bobine postérienre, pour gue les
flagnnales formées par les fiches midtalliques occupent Jes
Wkmes positions que precédemment,

Commununtatenr & manetie. — Pour gu’il donne des con-
laels yesyrse il Taut : 12 que le fil Fdu massif qui aboutit dla par-
He ipferieure de son pivol soit solldement assujeit au moyen
de |5 vis wi; 2o gque le ressort hoembé circulaire interposéentive la
ita de wvis v el la manelte M presse assez lortement, quand on
Blace 1a manetie sur L, ou T,. Sila pression est insuffisante, on
Feul "angmenter en metlant tn maneite sur bois, intercalant la
Brinte d'un tournevis entre elle et la lable, le plus prés pos-
Sible ¢y pivet. et appoyant fortement avee la main sur le bou-
o B; on tord ainsi légiérement la manette (voie fig. 165).

Resgort interruptenr. — Le il qui vient de la branche 4
B0 pommutal ur suisse doil étre soudé & la vig v qui le relie au
“ESsortinterruplear (voirfig. 167 LPourgquele contactentre luietla
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came correctrice snit hien assuré, an doit le régler comme il soil:
1 anener "axe IMprimeur etaciement ag Je° q.art de sa 167
volution (1) etle maintenic daus eetie situalion, en relevaut le
frein darcét du wvolant: 30 doy isser légdrement la vis V gqui tient
a Ju plative anléricure Jdo Pappareil 1"équerrve isolante du res
sort, laire tourner I'éguerre aulonr de la vis cn lasant monler
la partic libre du ressori Jusque foud pids 1 mm. envicon) de
la came correctrice ainei eloignée, el fixer la vis \ « quand le res-
sorta atteint cette position. Ramenant ensuite 'axe imorimeut
au repns, on doil vairla came faire un pet flechie e pessort, at
moment ol e taquet d'échappement Lute coutre 'épaniement
de la détente., — Si ee rossord atCumpagznail la came ay-deld
de 1/§ de tour, sa pression serait lrap ecosl
nuire au Libre retour de Uaxe

4

Irable et pourcail
Mpression vers sa pirsition de
repssy en oulre isterruption entre la eame el le ressort pe-
tant pas effe tiée encore an mement o0 commence le petour dé
Farmature & laide dy coldumivare, le courant induit de rappro=
chemeut pourrait se manifestop e rrovaquer le soulévement
automaligue de [a palerte (vair, P. 8% — Aprés Pavair rigles
VOIv si aucun de ses podots, dapres 14 de tour ae Dave des came$
ne tovche aw mossdf de foippeicedd

Le eontact entre 1o ressort et la RETLTE

=t HIJ:'-C-_'I!‘l'IH:JI;I: de die=
venir qilét'r_-ulum_l}:, il G ocance de Phiaile

et de la poussiicre gu!l
s’y interposent, soit par suite de Pallaiblissement prosressif dv
ressort, soil par suile da ballottement de la came correctricd
dans sa buite. On ne doit done pas ometire de le visiter, epn cas
d’interruption ou de trouble daus los communicaiions,
Diérivation par UFarmature ot Ia détente, — |.po [Jj"!“ﬂ:
de la vis de réglage de la détlente. ainsg que de dessus de |arma-
ture, doivent étre tenus dans un bou élat de propre(é, ponr que
leur contact soit assure., Pour les nettoyer, melive un moreeall
de papier-bande entre la vis et Varmature, laisser retomber 12

L1) Ponre metire oo mpEimenr G4 4, 49 3.4 de tour, so gunde
sur Ia posilion de Ia pointe de s

CIIMrIs of
est sur o verlicale eopne "axe. i

172 sur In verlicale sgr Vaxe, aux 34 <up I'horigonlale a ;;im:hu-

T ress o O, eree @pOTE

F A dvoite sur Vhorirontale, @
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lz‘:lllt;t‘rfn] ;{:]:Jlli:.tr"il}'ﬂlI'[..]r.u:ﬁ:I’J-:itl‘_l:[IIr'i‘Hfo‘.l:lr, f:!;, _mainr’r.cna!n 1“. viz de
. L legerement comprim e avee le doigt, tiver & soi ¢a pa-
Pha:,r & pusieurs repriszes, — La dérivalion ne devant exister
q'JI au momenl o ja paletie se souléve, celle-¢i doit étre en-
F'%“—’-'“Erlf lgoige du levier d’echappement au repos de Pave im-
fimeur. Pour vérifier cet izolement, metire Uaxe d'impression
::lr“ “Cpos el voir si. dans cet dat, la vis de contact laisse un
I'_“_';J[[':-“:"'-'alfclz -[',[IIII"E‘E_‘“L'.' et l'armature. ‘in la wis m_u.-;h-r., I].a régler
drmement & Ja méthode indiquiée plus loin {(voir parTIE
FRATige .
) Ou remarguera guun pelit ressort dlacier esl place sur Mar=
'F'“]'?UIE* a =dessous de la vis de contact Jde la détente: il est des-
N g protegzer la palette contre une rapidz usure et i douner aux
_Ef"’lll.tnuulg une certaice clasticite gquand le colimacon raméne
“AFmature 4 la position horizootale, On daitle remp acer, quand
_',l"‘ travail trop prolongé Ua taraudé., Avolr sein de le wvisser
Hement, pour empécher toutl déplacement.
Divivation par le levier de rappel au hlane, — Tanl
’*_‘l;-n nappuie pas sur le bouton da levier K (fiz. 1687, le pied
‘?"'3 son pivoel doil rester suspendu, grice au ressort & boudin m,
L une pelite dislance {1 mm. ag molns) dua ressort de dérivalion
". Cedersier nedoit communi juer alors qu’avee le Gl f1 venant
Ytommutateur suigse, dontil est le proloogement (lranche 3) ot
U8 toucher par aucun aulre pomt au gnessif e Vappare:l, —
land, au coutraire, on presse sur le boulon pour ramwener fa
e deg tvpes au blape, la tige doit s'abaisser j squ’au ressord
bl run bon contac! (g, 170).— Le ressort abovdinen lation
My eny wé aulour du pivel, eldont le bul est de waintenirfa tigs
JTJEIUL,ir“lc diu bouton sospendue & une distance convenasble hors
F L portée Jdu ressort de dédivation, sl susceplibie de s afYui-
h_.l[ Far Vu-age et il peut saplatir jusqu’d laisser la dérivation
E_I'j"-"-thlir o0 i;-g_l[‘|||i_!|__||;_"|j|_:ﬂ., Avezi doit-on verfier son dlal en cas
“ Wilerraption du courant. — Sile ressort 4 bowdio est reconnu
Top L_ui,:tl ib sullit pour lui readre sa furce primitive d'enlever
A Boupill, g (fe o 168), de sortis la bge mdlalbique p et d’elarer

-l'lj :‘-:'-|.|_|['I_.I ].-Ll].: e vergeblre bee Lot e J:.]ill'_',ﬂ.

Grgane clectro-magneiigue, — Cel organe complend
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le support de 'armature, 'armature et ses ressorts, les plagues
polaires, lea noyaux de for doux, 'aimant permanent et le fil
formant les bohines, Pour que Pelectro-aimant fonciinnne aved
regularité, ses diverses parties doivent occuper certaines post-
tioms et subir un réglage spieial que nouas allons énumérer.

Support de Uarmature. — Ce suppmt, formé par 2 mon-
tants de cuivre wvarticaux, réunis inférieurement par une plague
horizontale de méme méial, est maintenu dans une situation i0°
variable =ur la table par 2 vis engagées dans des trous allongés
qui permettent de doncer & la pidce un cerlain flil‘plleEI‘[]i‘“l
(ig. 169, Pour la fixer dans son état normal, on se guid®
sur Jle levier d'¢chappement : lavis de conlact de ce levier doil
Gtre syméiriquement placée i égale distance des deux poles d¢
"'armature. )

A la base d'un des monlants du suppart ou massif de la p2~
lette est une vis qui sert de point d'attache & un fil relie a 18
branche 3 du commutlateur suisse (voir pag. 227). En cas d¢
dérangement et de wérification somumaire des communications
ne pas neégliger de voir 31 cette wis tient son il solidemeat a8
sujetti,. 81 ce conlact était maunvais on interrompu, la dériva”
lion & travers le levier de détente et larmalure ne pourrait s
tablir, le courant du chariot scrait arcd ¢ au {e* gquart de touf
de Maxe imprimeur, et "dmission serait trop courte pouar agif
sur 'appareil correzpondant (voir pag. 262).

Avmature, — Elle et refeaue a son massif au moyen de 3 viE7
pivotvr (fig. 60fer), Celles—ci doivent élre serrees aszez poar qU°
la palstte puisse se mouvoir Wbrement dans le sens verticth
sans se diéplacer latéralement . Car les pdles vrass de Marmatuf®
devant toujoura reposer exaclement surles pales vrais de I"aimas!
(voir fig. 65 , celle condition ne pourrait élre remplie, sila p3”

lette pouvait se mouvoir horizowtalement pendant qu’elle 5'5'-|E"-:F

ou s'abaisse. — Sez pdles seraient tanidt 4 gauche, tantdt @
droite de ceux de "aimant, et la force attractive exercee SUF

L] - . . i - o r HE l
Varmalure se¢ modifiant suivant ees posit ons varides, repdrd

le régiage des ressor = atlagonisies ou de la {foree ceptilsive tras
incoistant. Pour vérifier le réglage des vis—pivot, prendre 1877
mature & la main et essayer de la faire avancer ou reculer dad?
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le sens de la longueur des vig; elle doit avoir un peu d’élasticité,
ais pas de jeu,

L'armarure doit - tereposer & plat sur Paimant de fagon a re-
Couvrir par tous ses points les deax surfaces métalliques des pro-
longements polaires sur lesguelles elle s*appuie: 2° recouvrir
de chaque coié une dgale part des plagues polaires.

Sices devx candiisons n'étaient pas remplivs Vatiraction pour—
rait devenir ins thisante, anu repos, et le réeglage ne pourrail se
faire au maximum de sensibilité.

Pour que Uarmsture soit placée d'une facon égale, symétri-
'f.j.lj[?f[Ilf-lrJt sur les plagues polaires, 1l sulfit d’avoir régle la posi-
linn de san support comme aons Pavens dit plus haut.,

Ponr qi'elle tombe bien & plaf, 1l faul que la bhauleur des
I'!il'gm.':-i potaires sont convenabiement déterminée ; or, on ne
Peul les fuire wmonter ou descendre qu'en déglacant toute la
Masse qui comprend laimant permanent, les pavanx de for doux
ttles bobines., Pour cela, on desserre tres-légerement les 2 vis
e droite qui retiennent "aimant sons la table a4 une equerre
0 euivre (g, 570 puls on pousse 'simsnt dans le sens voulo,
Pour gue la palette arant parradfele o Lo talle ¢f aur plagues po-
ltires | celles—ci se maintiennent A egale diztance du levier d'é-
thappement, sans pencher d'un eoté plos que de Cautre, Quoand
O a obleou co parallélisue & voue d’acil, on serre les 2 wvis qui
"“lennent "aimact, puis on vérifie ce parallélisme de la
Manidre suivante 1o enlever le papier collé sur les plles,
25 prandee un morcean de papier=bande bien propre et saps ru-
E0si1és saillantas, le placer eatre la palst a et los plagques, et ra-
Mener Parmatere au contact, aprés avoir relié le fer doux et
Hissered les vis de réglage dos ressorls anlagonistes 1 30 |a pa-

‘Blie restant an contact, tirer le papier en avanl, en ariid.e, i

ﬂ"':"-t"., A zauche, — 81 lMarinature e=! bien 4 plaf, la résisiance
e le papitr olfre & la traction dans ecs divers eszais doit éire
Caestante . Dis qu'es un endroit la rés'stance faiblit. e esi une
I=:‘-:=u-.—a que i la palette reste un peu rotevae oL ne {ouche pas la
Magua, |1 peut alors se proseoier deux cas @ 12 guelle est ablique
Aang e sous de sa fopguednr el ne tonche qu'an rebord de
ga“ﬂhﬁp (fiz. 485 0u & celul de droite pi1 des deux plaques

b
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(lig. 185 bis); 22 on elle est obligue dans le sens deo sa lirgeur
et vlappoie gque sur la plagne de la bobine postérianre  jp
(figr. 486) on sur eclle te labobine antérienre pa (fix. I36his).
O dérer sine exaclement Lo poont déflveineux en iroercalant la
banie de papierentre coeb gy g A5G, O el p (i 185 bisl,
ba el pa (fig. 426, b et pp fiz. 186 Bis, S1 le odfant exisle
comme dans la fic, 435, pour reudrs Parmature cnbiérement pi-
raitele, i1 Tavdra abaisser oo peua Pairmani g &'l exi-te Commne
figr. in5 bis, Vélever. — Quen b aux defectuosites des fig, 156 ot
186 Lis, onpeut yremédioede plusiears mapidres 2 4@ interealer la
peinte @lun toureevis (g AB6 fer) sous e cotiéde Parmature gqui
apprie le pus, entre &' el o (B AB6) et entre b el o (g,
186 fis) et presser forlement do doigl sur e COLE oppose, poul
topdre lezitrement Varnamire el Vamener par ldienisinienis iUt
paralieinsme parfait (fig. 60 L GO bespy — ou e tordie Parma-
thre dans le sens voulu avee une pivce; — ou de placer des
cales de papier sous le oo dua support de o paletie corves-
pomdant @ bras qui pre-se le pius sur la plujoe pefalre. —
Apits chague optration, repouveler Vexpérience de la tracuon
du papier, el (&' onner jusg:a ce gue celie iraciion ot pariai-
tement doole dans truies es positions et dans Lous lirs sons.

R ssords de Parmeatire  — Les ressorks primitifs éelent formés
par du fil de jaiton enronle en héliee, on par de simples lames
de raotlehoue: dios les apparei’s actuels,ils sont en acrer plat.
— Nows #¥ohs A dpes, 248 0au’ils sonl an nombre de deux;
checan et muril dune vis Ve, VA destinge & but deoner it
ters ton voulue, et dure conpfre vis Ce, Coan’on doit server o furieh,
e fuis le régisge obtenu, slin d’éwiler gue les vis se deplacent
d'elles—r fmes par suite des bépplalions dela table {voir tig. 153}

Tieglage di ressort voriefde . — La trusionde o rossovt cnldre
Aaus les opérations dugdgloge ordine e, déji EXpOECES poge 249
A pons reste d parler do yesaond fine.

Hégplage da yessort fire, — La loree dlimpaision e raesaiTe a
1ag: b, sussib ol apres son sounlerement el e force ceit”
stawde, iedépendante do Pépergie varoabis do 0 ade Gl a3
eite lni esi donnée par li teesion dua ressord fiee, et doit Gl
wioins un peu supérienre an poids du levier de detente que lap”
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lette doit faire hasculer, angmentd de la pression da ressort do
levier {voir fig, 93 ot 92 5, Le rezsart tixe doit avaic g fai seul
assez de foree pour faire déclancher facilement, suns hesitann,
la ditente, quand, avec la maie, on améae dowcement Varma-
ture contra le pied de la vis de contact an repos. — Pour le ré-
clop 1 12 aprés aveir aredi2 Vapparei!, dessorrer entidroment ia
vig de droite Ve et ecelln de wanche Vi (Tia, 182 afin dlanauler
la tensinn dua ressort variable eb dn rocsort fixe s #° am ner Vaxe
d'imyressicn an repos, on appliquant le tagoel d’éebaspement
contre Cépeuliment de la detente (lir. 2045 et 103 39 Lppuver
de hont en bos avee la main suar la vis de eontact Vo da levier
pour empécher la ehute du chiquel (fe 3920 5% lasssant un doigt
D dans ecette sitnation, sonlever do faniee malo DI aeee Ligérete |
Parmatnre, jnsqu'd ce qu'elle vienps toucher le pied de la vis
de contact Vi 5" enfonces lentoment le fer doux jusqu™ ce que
Pattraction magoetique sail assca diminaée pour que Marmatare
ne retormbe pas surles plaques polaires: 60 vetirer 'alord le
doigt I}y qoi maintensit la paleite souleviée, puds oo D quil
presesit la vis de cantact Vi Te lnisser Parmature sinsi SUECTI-
due 7fir, 98) et =errer progres-ivement, an maoyen do lourao-
vis, Ia wis de gonche N jasga® ee que 1o levier d'dehappeent
baserle tout & fait, ee dont on s'apercoit en eotendant la ehoufe
du cliquetsur les dents o rochet d'dchappement (g, 107), —
Aurive & ce point, poar éviter un réglage uliérieur trop fréguent
par suite de Malluin)l ssement progres<if du ressor!, on denne &
la vis V£ 1 ou 2 tours de plas, Ce rézlaze normal oblenn ne
subit plus de modification. dans le eours des iransnissions,
quen cas de dérangement, Pour empdher de varier,on serre
A fonid la contre-vis Co, qui doit maintenir lavis V£ ot 1o ressorg
dans la situwation qu'on leor a dennéde. — S0 la vis V§, ponssde
ausgi loin gue possible, n'a pas tendn assez de ressort pour pro-
vorper ba ehle dn eliguet, ce reszorl doit Stre me] frempd on
aflfaibli outre mesure. O pent L rentorcer on ddiachant ar-
Mature ap:és Venlevement de ses denx vi-—pival VY fier. GO fer),
Trnis s P]_i_nui, CEY e !Jl'll'ii.'{'-!il_l'fl'-".—.i'.t.. dins |0 sons vouln, ou biers, sans
dérgeher Varmature, en intercalant, entre son exirémite hhre et
12 poiute p de la vis V/, un fragment de papier-bande plié en 8
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on 10 cu de earton Jde Vépaissear nécessaire, Il peul eependant
arrizer que le ressort du levier d'échappement (R' lig. 10, qui
contrebalanece Tacliion de ceux de Varmature, soit teodu d'use
maniére exagérée, et s'opposea Vaction du vessort fire, meme
enticrement bandé : aussi doit-vi, avaant de tordre ce dermers
comme il vienl d’dtre dit, s‘assurer toujours si la pression du
ressort de détente n'est pas avovmsle,

Quand, vérifiant Jétat d'un apparcil, on veul se rendre comple
du réglage actuel du reszort lxe, on losse Vapparedl vn maou-
vernent, puis 4¢ laxe imprimeur Slant aw repos, on appuie un
doigt de la maio droite sur la vis de conlact ¥V ode da didtente
(fiz. 189), eidesserrant entiecrement la visvariable Vo (lig, 192},
an amene de la main gauche Varmatlure coptre de levier d'echap -
pement (fig. 192): 2° on enléve rapblement Je diigt infarienr Dy,
puis Iz supérieur D, ot 'on voilt =1 laxe imprimeur s'embraye
sans hésitation. Si Ueffet n’est point satisfaisant, proceder v un
vouvean réglage, dlaprés la méthode indigueée ci-dessus,

Plagues polaires. — FElles sonl assujellies sur les noyanax de
fer dowre, au moyen de vis verticales (fig. H3). — Pour les
détacher, ilsuffit denlever ces vis, — Remarguer, en rétablis=
gant ces plagues, si clles sont bico exactement dans le prolonges
ment 'ens de Pautre et dans le miéme plan hovizontal, —
Comme elles font saiilie d'use cortaine loogueunr en dehors
des fers doux qui lui serveat de support, elles sunt sujettes &
s'obliquer & la longue en s'abalzsant vers Mintéricar de al-
mani, sous 'iufluence des chocs pépdiés de Carmalure, ramenée
vivement au contact par le jed du colimacon (page 104). On
év te avjourd hui ce défant, en adaplant sur les joues suj e~
rieures jf des bobines une bande de cudvre ec’y qui seufient dans
toule leur longaeur les plagues polires (lig. 193) et sloppose a
tout alfai=semenl.

Le dessus des plagqnes, ainsi que la face infirieure de 1’ar-
mature, doivent &lree lenus fres-propres, loul corps alranger, in-
1:=:|‘F|i}|:-jl5! entre ces deux surfaces, pouvant lawre varter la Eu:l-i'-l'li"-'u'
narmale de Varmature an repos. On doit done les pettoyel
souvent, en détachant d’abord le papier qui recouvre habituel~
lement les plagques, puis faisant courir enire elles el ia palatte
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Maintenue pressée avee le doigt, un fragment see et immaenlsé
de papier-bande.

Le papier élendu & Udtat ordinaire sur les plagues doit dtre -
[ o Irés—propre et Lrés—sgec ; parfaiiement tendun: 3¢ pe présen—
ler atirun pli, rugositd ou déchirvre. On Passojetiil auw LE Yo
de colle, de cire on de palns 0 eacheler qu'on ¢lale en r;ﬁ_
petite guantilé aux exptramitis postericwres dos ]11-1-|*.u_-.-:. o1 hien
Encore 4 aiie de eavaliers compressours en euivee. (e papier
A pour bul de dimiouer acion da sragnéfisme rémanent ‘vair
Aote, p. 57) ot aussi celle du magndfisme de polarisation (voir
note, p. 202) qui lendraient & altérer la constances de 'énergie
f#itractive de 'aimant. Lhuile of la NOURSIGre, qui s'aceumulent
4 la longue sur ce papier, forment une sorte d'enduit cliant qui
emp che Parmaiure d’abandonoer les phles en temps opportun,
aver toute  la rapiditd nécessaire, ol tedd, par consdquent, §
Telarder "effet du courant. De plos, Vhumidits, répandue ind-
galement & sa surface, le rend plus compressible d'un edté gque
e Mautre, et tendrait & altérer le paratlélisme de Varmature
*ur les plagues. Il fant done avoir -nin de i changer touies
les [Lis quiil est macnuld,

Noyana de for dowr. — On nomme ainsi les eylindres de
fer donn ee stuperposes aux poles NS de Painiant permanent
Uig. 57). Leor furme, leur dinméirve, leur loncueur, ont dd
dtterminés i la suite de nombreases expariences, afin dohtemr
le maximum datira~lion an repos, et Peffet du conrant le plus
Promipl sur larmatore. — M, Hughes a trouve gue toutes les
Cspéces de der ne conduisent pas les fluides magoétiques aver
b mame faciline, qu'a egalilée de diamdtra et de longuenr, un
ba, an de fer dopr disposc sar oon anmant oaturel ow oarlifi-
I::||_:|$ supporie un pouls hait fois plus considdrable qu'un barrcan
L ite-ror place dans des conditions entigques 3 e sorte fuui
hi"'['-.'c'iu d'acier, iciroduit Jdans la bobine, a la pliace du ey=
L eourant fiwed fors

5

Miudre de for doux, necessiteralc Pewplod
Plas Jf'._.;.-_f_ pronr oy ]..1151-_ roios0n extienile l:hre la r{ll'.lT'IIin- e
It":jl'_rl.l.'-l'-u::Jﬂ i pent provoqeer I sovievemoent de armature .
— I est done importaat de chosie pour 1os dmoes des hobines

Foup ' A . :
I ier la plus donx |‘,.|':.;:.:-'._]_||.;r LB 4'|:""-|'."|I.- Y e |1'I|._. e e Fai-

14,
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sant recaire et refroidic lenlement & piusieurs reprises, — Les
fihres du fer doivent &ire Jomtyitudonales el non transversales,
un tube de fer, élird 4 la filiere, s'aimarlant et se désaiman-
tant avee le plus de rapidité. — Ftant donné nn aimani natu-
rel ou artificicl d'une pnissanee déterminde, la grasse de fer
dowr qu'on peut lui superposer, peur ohtenir & Pextrémité d_e
cet appendice la maximum possible de force attractive, pre-
sente une Iomite invarioble, qu'on ne sanrait Jdépasser sans
affaibiir éoergie d'aliraction exercde sur Parmature ; au—dell
de ecotte Iimife, toutle gquantité de fer ajoutdés aux noyanux de
fer doux absorhe it son profit et réduit en quelgqne sarte a 'état
fatent une partie du magnétisme provenant de Palmaut perma-
pent, et diminue d'avtant ln fluide magodtigue gui aocait S
s'erecumuler aux piles des ©oredoux, et la palette ess, par ﬁ]]il'tjj
moins fortement attirée an repos et moins rapidement détachae
gous Paction da magndtisme dév: loppd par e covrant, D apras
Vopinion de M. Nuches, le marinoon 4elfet est ablenn aved
des novanx de fer donx formis par des tubes de 1 eontimiire
de aff-';;:}rée";'e, 6 centimetres de fonguewr ot 1 millimétre 12 d°¢
pevisseur, et dun pords de S0 grammes,

La lizison entre les noyaux de fer doux et laimant fixe ='0-
pére au moyen d’une équerre de mdme substance K, =ure 1A
quelie ehague eylindre CC' est rivé, et qui sTembo e exacle”
ment sur ehague pole de Paimant NS A P'aide de deux ¥I8
VV (fig. 187 el 187 Li-). ‘

Admant peirmanent. — 11 est constiudé par 4 plaques -l'nm{:r;
snuprrposces par lears poles de ndéme nom el BOTTCRE f'-JrltrL11ﬂ:1
par des vis les uves contee los aulres (. D74, Quaad, ;*._il"5
avoir separd les diverses plagues, on veat les rétablir, avod!
soin e leg reunir dens Loue ordie ormel. On poul se guiden
dans ecile opération, sur des poguds de repore inerustés S0
charne for: cn los examicant, on trouv. ra ser lewar sn'.rfctﬂ'i
sheccssivement | L2034 points (g, 18T Lis), — ™ ’I"rLinmnf:?E_,
affuifdi, on pout atidnocr eo Jéfact en eollant sar les piles o ‘l
(g, 57 un poapler fdspdnee, Stan eovdraire, a2 et frop Ir-.“ﬂlﬂ
gigie, coqu'en roeopscit i Jandoes-Ld de lendre lez resscils 'J,t
deuforcer lo fur dorx noobile dune quantité exagéree, oU [t
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N=ara 4'on gapier plus fort on de deux papiers ordinaties su-
Perposds. On peut aussi, dans ce cas, intercaler une feutlle
Winee de earton entre les équerres WK (g 457 bigi et les piiles
de 'aimant permanent. Mais on ne peal procéder i eotle modifi-
“Atton qu'en démontant on entier "orgase dlectro-magnétique.,
Por v parvenir: 12 détacher Varmature, en deviscant ses vig-
bivnt YV iz, 60 fer); 2o enlever les devx wis horizontales de
droite qui retiennent Paimant N sous la table ab (lig. 57, sans
toucher anx vis de gauczhe, qui retiennent b la table 1é-
qQuerre en cuivre servant de sujport anx vis de serraze de ai-
Mant: 3¢ enlever !a hoite gui recoovra los extréamilcs des fils
LT ]].;-;}Jiqe_:_j apris aveir desserro la viz qui la fixe & la table;
4° ddvizser gree précaution les irois vis 4 bois qui assujetlis-
sent les quatre eX'rémités des fils des bobines {(voirfiz. 1851 el
hisis e liper & s0i Vaimant de baz en hautea le ponchant légere-
Mment du caté du mas==if de Parmatore, — Aprés avolr inter-
taléd 1o moreesin do carten, et foriement serrd les vis YV
(fir. 187 Big) reliant les novaux de fer doux sur les poles respretifs
de "aimant, remettre 'crgane dlecfro-magrndéiique & sa place
Rormale, en procédant davs Pordee inverse. —  Avoir soin,
perdarnt cette opfration, de ne terdre, hriser ri iaterventir les
fils extrames des bhobines ; la raplure d'man il entroiaersit la
fecanstruction compléte de la bebine, opcration | nuue et mi-
Eutiense, ot Pinterverzion changerait la sens dua courant
voip p. 63) el =on eifet 2ur Parmuature, _
Loszque l'aimant est tellomient  affodh?i que son atiraction
est Jdevenue inféricure & la tension mindmme da ressort flae,
00 pent lui restiluer son cnergie primitive par la méihode sai-
Vanie @ 1° mettre nn des pdies, le po il par cxemple, & la
barne pile et 1o négatif, cu s"il y o lien(voir p. 209 et fiz, 1G9)
le fil de Terre a la horna  Ligre § 29 iustaller les fiches du

~a?

“Oimepatateur =uisse en pdgealfify sur o— — 00 zzh g g0 faire
arner lo chariot o Ja wadn jusquiic ee que la lévie mobile
Meite gesise sur nn gonjon, of laiscer les choses en ecet &oat
Pendant une mepefe environ (Ag. 4%E . Aveir soin, durant cet
©2s5ai, de maintenir Marmatura souiever, oo inbireslant entre
tile et la vis de conlect de la détente une bande de papier, puuwr
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duiter foufe dérivation. Le courant e la pile eirenle ainsi on
jermanence dans les bobines, en donnant anx fers doux une
pofurisation de mime sens e celle gue posséde Uadinant per-
munient, et celoi-c1, grdce a ceite iufluence, recouvre sa force
perdoe (voir fig. 69, .

fioldnes. -— Fo général, pour gqu’un électro-aimant produise
son maximum d'effer, guand il fonetionne sur une ligne, la résis-
tance offerte an courant par le fil des bobines doil dire sensi-
blement éga'e i la résistance du conduelear todal, v compris
la pile elle—mme, — Les bobines du sysiéme Hughes offrent
chacune une résistance uniforme de 60 kilom. de Al de fer de
4 mm de diamétre, soit, pour 2 bohbines ou un appaseil, de 120
kKilom. — Leurs dimensions, délerminées pour le maximum de
puissanece, sont @ diamétre intéricur, 1 contim.,: longueurs
G centim., c'esi-i-dire 6 fois le diaméire des dmes; Cpaisseur
de la couche de fil, 4zmm | as bohines conslruites dans
ces conditions donnent les meilleurs résultats sur les lignes de
3 & 600 kilom . et au-deld 5 mais sur des conducteurs plus conrts,
il peut y avoir intérél & dimin er la rosistance, e -qu’nr_: pett
obtenir [acilement en bifurquant le eaarant el le faisant passer
stmnltoncment dans les desx bohines. Dans ce but, on inst:lle
fes extrémités des fils des bohines comine Uindio ve la fig. 190,
oa le fil d'entrée 1 de la bobine aniérieure A ezt relie .-;:11' e
vis ¥V oau fil dentrée 3 de la bobine posiérieure, el les fils de
sortie 2 el & réunis i la vis V1, La résistance totale des hohines
de chagque apparedl est ainst reduite an guart, c¢esi-d-dire #
30 k. an liea de 120 (vo r nole, page 2550,

La fiz. 181 montre Penroulement du fil et la liaison, & |"étal
ordinaire, d'une hohine avee Pautre. Pour plus de elarts, nous
indiquous seulement la 47 spire inlérieure et la derniére spiré
extérienre de chagque bobine; mais on sail gue Uintervalle enire
ces denx spires est rempli d’un trés-grand nombre de toups 48
fii. On voitque la communication dune hebive & Panire s'éla-
blit par les fils intérieurs el que le courant eotre dans |"olec
tro-almint ow en sort par les fils extérieurs. Cos exlromitas sont
rejuinies entre elles ou avee les fils vepant des bhrapehes | et 2
du commuiateur suisse par 3 vis i bois encastrées dans la table
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Elles sont racouvertes d'une netifte hoidte, interealds entre les
Bobines et le support de 'armature, destinée a4 les préserver des
“rosions et des ruplures aceidentelles,

Un sait gue, dans les clecirn-aimanls ordinaires, le fil s'en-
foile, mon point sur le fer doux, mais Sur une carcasse on
Mine en culvre, en biis on en ¢honite, dans le centre de la=
Juelle est placée Udme ; guand la bobine est en métal, elle doit
flre fendue dans tewie sa longueur, car si oelle formail un
“Windre fermé, un courant dinduciion, de gens canlraire & ceiul
de la pite, s’y développerait au moment de 'ocmission el par
tonsiguent, retarderait Ceffet du eourant de la pile. La feote
l'i-r:lg_:,;u.Jina]n, e eaveant le cireult, eévile cel inconvénient,
Dags appareil Haghes, Vearvoulement se Fail directement sar les
Bovaux de ter doux, en ayaol soin de laisser ressortic une cer-
“ine jopgucur du il de la premicre spire extérieure, quvi
Qevrg se relier & la bobioe sumivaante (voir fig. 4181): on ne peul
dong séparer la bobine de son dwe sans dérouler enticrement
e iil, opération rendue ndcosssive toules les fois que le (il de
‘WA= gpire intérieure est casse au niveau de la derniére spire
EXlérieure.

Chariot., — (el organe, pour remplere :I'ts'gllllf_‘!'l"T]']EI]t S0
Tile de distributeor des couraots, deit répoodre & certaines
Condyriens @

1o Ressort de contact supfrienr. — Ce ressort dacier v
(g, 6 bis et 7, pl. V1) do't 8ue assez forl pour bien presser
COntre 'ax: du charict et en éesrter Chuaile el la pouss éreg
Car ¢"pst entre cos 2 poiots gue passe toul le courant fronsmis
“la ligne. On doit le neltoyer hequemment et ENTEETPE O SR TR|
Wesy pas affaibli, S0l Gradt trop energique, il s"opposerail a la
libre gvalutivn du chariot et pourrait devenir ainsi une cause
de rolentissement. Ea outre, cette pression latérale, qui ne

]

Vexerce gue Jd'un edté du chariot, tend saos cesse a diévoyer
“el axe, le foree duzer inégalement ses supports et finit par le
lairg teurner ol lipuement.

2° Rawe angle. — Cette roue B (fig.7) doit engrener 4 fond
vec la roue K1 pour gue le charivl suil régulidrcment en-
'raing. On sait que cel engrenage doit élre assuré par la
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pression de fas en haut quiexeree, sur toute la masse du cha”
rict, le ressort & bhowdin ¢l plasdé sous la eapsule g (fiz. G-
— Poour e vévifier, appuyver d'abord avee le doigt sub 1
rove Ry elle doit edder & cette pression dune ceriaiue qual”
Litd 3 — puis essayer de soulever la méme roue: on pe 40
rouver alors aucun jen de bes en howd o sioce jen existe, oef
aue preuve cue embrayage entre les 2 roues dangle a pﬂf‘i‘f
si precizion, par suite de 'uffaissement du  ressort i, [af®
ce cas, aprés avoir démoutd Vaxe du ehaviot (voir pag, 200}
Cliver légérement e ressort »f, pour lul donoer la foree l'[ll"l_
a prrdue.  Aveir soin de ne pas exsgérer sa lension, sO°°
peive diniroduire un fioltement anornmal du pivol E—:11[|-L"r”if.‘“r_'l
du chariot contre son support PP (lig, 6 bis), couse de ralent™
sement, — St la jen de haut en bas wlest pas sulli-ant ol
cst  complétement nul, ecla preuve que 'axe du charint est
trop sorrd sur ses sopporte, et ol fant loi donner un pen de j“u:
sinon le mouvement de Pappareil se ralentivaily on y pavviz®
en abaissant la bolte aux gounjons (voir pag. 291,

30 fiessort de pression e fa lévse mobile. — G ressarl r
thig. 6% doit &tre assez o pour assarer ua bon costact enirt
le pled de la vis de contact V1 et la goutte de plat ne n de I
itvre inféricure (pour offric un libre passage au courant V&
nant dela ligna (voir page 245}, elentre la surface de frottd”
ment o du tablier et le govjon soulevd ‘pour &tablir un pot
conlactentrecesdoux points,an moment de Somission (voirfig, 1
Sice ressort esltrop faible, Uappareil recoitmal, le conrant ve
eontiant irop de résistance pour s'éconler & lu terrsy an m&
ment de la transmission, 1l y a dabord contacl triss-hrusqt’
entre la lévee mobile et le govjon soulevd, contaet produisat
une émission trés-brave, suffisante pour faire détacher 't‘aLr!Tl'l;
ture du poste de départ, mais irop ecourie pour parvenit
Vappareil extréme ; ans<ildt aprés, par suile da choe entre ¥
chariot, dopt la rotation est trés-rapide, et Le goujon i obil®
la lévree sapdricure, Lok en avancanl, gquiite rlileI!IE-:HEl!--Ei'lT'EB.
le gonjon, e¢n s'élevant légérement au-dessas de sa .c;urJ&flf’
pendant cetle ascension anormale, Pémission est forerment
terrompue el le correspondant ne rocoit rien, puls aus
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ailll'l‘én__ T'effet du ehoe fpuisd, 1a lovee mobile refoamhbe et oriisse
Aors vxadement sur je méme gomjon 5 de 1 une 20 dmis.ion
f!'li poarrn otre dune  Loocucar saffisante pour influencer
Blertenaimant réeeptenr, mais qui, eommencant en retard, fora
-_‘":ﬂu]-n,-er 1o i'!‘:-.'!i[ll']i'r"! d'irnlj pesion conlre ane letire postiricnre
L relie i dewvaif se veproduire. et cet appareil deérailiera en
':f'-‘-'.;:ar:f;, tancdis  qo’an poste de dipard, la premiére émission
t1['fzv,-h--..'31;g, ayant agi en temps cpporiun, aara fait, comme i
Ordinzics, tmprimer e caractére transuis (voir p. §2 et sniv.),
= Lt fuibiesse du ressort poul eneore déterminer un pafesntis—
Erend rans 1o mmonvernent {l‘l:nl'lngerim par e retard e met
I courant, 4 canse de ce mauvais contact, 4 provoguer Pas-
"nsion de Parmatore, hésitation gni canse e dépact Loedif de
lontee Jos preces doa mécamsme Inprimeor ol augmeonte cuire
Wesypre fo travail de la eorreetion, Sile ressort o= Frieps (e —
5’_‘-'3-'4'1?, 1 pent aussi amener vn dérangement semblibis (ralen-
1_“':E.‘mm*.lj, I= pasrace de la lévee miodibe, sur les divers gon-
008 epepessivesnent sonloves, se faisanl avee trop de darelé
ah arhant une trop grande part de fores meirice, — Pour
Verifier le ressort 2 (fig. 6), soulever avie la main et lsisser
T2tar her hensguement s levee moabilsr 51 12 ressort est a-sez
fort, on entewdra un benit see. S: on wapprieie pas aeser sire—-
Meng 1o roriace par cot essat, el over eptifrement e chariof
J-;1""Iir* paer, 2900, puts Ie rocow r vieleminient 1 os1 on entond un
UL gueleongque, eela proave e Indcre sobile ne tient pas
h.l[.']'i A oda Fhovre inldrienre ot que e resscori nst [rovgs faible . thins
7 ras, détacher le ressort, Qe foreer ifgérement, puis le re-
Metipe, pn avan? soin deserrerc i fond I wis qui le retiest,

W Visacharnicre de fo dcvee wmolale. — Ces vis ve (fig, 9)

“vent dtre serrées § fond. Pans eobt dtats ofles dejuony

He b (U g levrn do ose mwoavo e co Lherte verffeadlenieng
2 - . . a r . v
Frrees gy usdes, eiles laizserairnt la lévre s'coarter & droite ou
Fanehe, daps le sers fordzoafal . 30
o F'J"_Eilfi_

TAan - ment gqul nuiratl A

wite de Udepiscion, en adfongrant fe eontoct ontie e

b . . . .

&1 o ot fa Lwre et meoebfiant e ccomes b Gy 8 cAaet e coesz-
r.- . B ¥ - ¥ :

Ol (viip pag. §2). — Pour vérifier celic partie, arréter 1o

':: M = L S - LY ] .
hariot d'upe main, el de Pastre chereher & deéplacer la lévree
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mohbile Forisontalement 3 on doit trouver oo peu delasticiles
malis pas de jeu.

bo Vis e contact. — Celle vis v, sert & la fois & dtabliv e
contacl entre les 2 ldvres et & végler la funtour de la surface
de frotlement d du tablier (voir fig. 6). En la serrant, cu re”
leve ee te surface; en la dévissant, on Uabai=se. Nous savens
gue le bas Jduo tablicr o doit arriver au niveau de la aoitie ©F
I épaissenr de la pidee izolée (voir pag. 443 on regle dond ha
vis en ¢onséqueuce. Trop a’aissée, elle laisserait descemdlve 12
surface d au-dessous de la piéce isolée, empdohant ceile-ci "F'J
vempliv efficacement son role dlaredt vis-d-vis Jdaogosion I.-n‘df"
vemenl soulevd (voir pag. &5 et fig. 32 el i88), on méme clle
troinerait, & i’¢tat habituel, sur la boelte aux goujons, qu’e e
melirall ainsi en communication permanente aven la ligne, ot 1_“
paletie se souléverail indéfiniment. — Trop élevde, e/l pourrait
niétre pas atieinte par le goujon saillact el aucun coptrant BP
saurall ¢lre transmis, on bien le contacl rerail insuliisand, 'i'ﬂ
qul provoguerail des dérailiements. — Quaml le pas de la vis
e=t nse, colle-ci se dévisse auntowatiqeement. peudant la rola”
tion du chariol ot maoddific ainsi le réglage. Pendant la vopifieds
tion, s'a<surer si e défsul exislte, et, le cas échiant, enlever 'l‘*
vis, ot serrer le pas Jde vis Ligérement avee 'a pinee;la vis doit
entrer & Trottement trés—dur, — Pour virifier la haufeur de 13
Ievree seob:le, abaisser une teuche et faire tourner bentesont €
chariot, en tenanl & la main le volant, juson'd ce que b R
de la lévre soil assis sur le goujon; abandonner la toueh®
daus eetie =itualion, en arrétant "appareil; la vis de contach
doit restor separde entidrement de Ja e infdiieure, oL@ une
distanecs de t =" anwirsn, ~—— Pour s’assurer quo la lévee md”
bile ne descend pas trop bas, faire tourser 4 la main le cha”
poot, da facon & 1'amener devaul la cladier, Ty maintenis et
appuger sur une Liuche donl le gousjon s2it & ce momen! gotls
la tice: i-olle et la lévee mobile; le goujen ne doit pas at”
teindre e 1eore dlig. 32 e ),

ao Livee daforicw ¢, — Bite poarrait, par uwn de ses pniut:ﬁ
aorlee que Lo point a (lig. &), touchar a la lévee supericure. e
dérangement, en établissant wne comminication prrmanente de
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la ligne avec la terre, méme au moment de 'émission, forcerait
tout le courant de se perdre A la terre au poste de départ, et le
Correspondant ne recevrait rien. On peut le découvrir stirement
Far la méthode gque nous donnens ch. XIV., — Quinl an con-
tacg n, ainsi gu'aun pied de la vis V4 (fig.r 6), ils doivent &tre
fréq:;umment nettoyés, a 'aide d'une bande de papier bien
Propre, passée sur leur surface & plusieurs reprises,

To Pidce isolde. — Celte picee doil &ire entiérement isolée de
‘Outes les parties de appareil. Nous donnons plus loin un moyen
r de s’en convainere (ch. MNIV). Avoir soin, lorsqu’on la met
®0 place, de la fixer solidement au moyen de ses 2 vis, el de
Mettre sa surface médiane o'y (fig. 21} bien paralléle an ta-
blier a# de la lévre mobile. — Sa pointe @ doit toujours,
dans son parcours, étre de niveau avec le bord des rainures le
Plus voisin da centre de rotation du chariot. —Si elle avancait
fant sait peu aw-dessus des rainures, elle buterait violemment
“Ontre le goujon, au lien de glisser, et arcélerail brusgquement
tout |p mécanizme, & chagque touche abaissée.— Eile doit raser
de Irés-prés, 4™% an ples, le disque supérieur de la boite aux
E0ujons. Trop élevde, elle pourrait passer au—dessus du goujon
“aillant sans l'écarter, et 'émission n'aurait pas lieu ; trop basse,
elle frotterait sur le disque et ralentirait le mouvement de 'ap-
Pare;] . Sa hauteur dépepdant de la boile aux goujons, qu’on
‘Peut élever ou abaisser, nous parlerons de son régiage i pro-
POs de ces organes (voir pag. 290).

h-c'l:t.‘r; et chariot. — 1L doit pivoter bien verticalement, ou
F‘"—llﬂt Atre tout A fait perpendiculaire & la svrface supérieure
9 la boite A goujons. Pour le vérifier, le faire tourner lente-
Ment et regarder sila pidce isolée se trouve, & tous les points

®sa révolution, & la méme distance du disque. S'ily a inéga-
Yitd, redresser la boile aux goujons du coté le plus éloigné jus-
q?"?‘i e gu'on arrive 4 un parallélisme parfail. — 3i le chariot
Flvate obliguement, la l&vre mobile presse plus sur les geujons
Blacks du coale le plus haut de la bolte gue sur ceux du cilé
':'F'[*ﬁ.-':;sj1 et, par suite, le frottement, trop considérable dans le
Premyjpe, casz, pourrait étre insuifisant daus le second. De & des
"ariations duns l'eifet du courant et tendance a déraillements.

T
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Lorsqu’on veut réparer une des pidces du chariot, il est né-
cessaire de dimonter cet organe. Pour y parvenic @ 4e detacher
la vis ¥V (Bg. 6 bis et 7, pl. VIi; 20 cuolever Uéquerre €0
cuivre PP°, en appuyant de haut en bas sur la roue d'angle du
chariot B: 3° retenir la crapaudine gy (fg. 6], eun placant
sur son rebord la pointe d’on tournmevis; 4° dégager le cha-
riot tout entier en prenant avec la main libre la roue d'angle B
ot la tirant verticalement de bas en hauty 5o sortir la eras
pandine gg® et le ressort i boudin »y soudé & sa base; 6o dé-
tacher les 2 grosses vis, noyées dans des cylindres isclanits
divoire ou d’¢honite, qui retiennent unies les 2 levres, el st
parer ces denx lévres 3 7o détacher la plagque isolante |
(fig. 6); 8¢ dévisser la vis qui retient le ressort de pres-
sion rp: 9° détacher les 2 vis, noyées dans des cylindres
jenlan's qui retiennent la pides fsolée p & la lovre inféricares
A0° enlever la plaque isnlanta 1.

Apras avoir neltoyé et réparé les diverses parties, les remonter
en snivant 'ordre suivant : 4° relier la plaque izolante 1" et ia
pidee fsolde i la lévre inlérieures 27 replacer le ressort rai
3° appliquer la plague T sur la lévre supérieure, puis la 1evre
inférieure L, sur cetto plaque, et remettre les 2 vis qui relient
cet ensembie: 4o réintégrer dans le tube T le vossort ry et la
crapaudine gg’y 8° appuyer de haut en bas, avec la pointe d'ul
tournevis, sur le rebord de la crapandine, et, en mome tempss
avee la main likre, replacer le ehariot, en introdoisant dlahord
le pivol inférieur A" dans la cap=ule gg’'; 6° exercer una pressiol
de haut en has sur ln roue dangle R pour la faire engrene?
avee la roue Ry (fig. 7, pl. VI; 7o replacer 1'équerre P, el
maintenant le doigt appuyé sur la roue I: 82 remetire la vis V.

Goujons, — Pour gquun gonjon fonctionne réguli¢rement
il faut : 17 qu'il g'engage a4 frottement doux dans ses rainures s
led

29 que ses angles soienl soigneusement arrondils el toules
patties légirement iubibées d'huile 3 30 que son ressort & bou”
din ot suffi=amm ut fmt. — Pounr vérilier si tons 1'5:1u-p'.1:5-*:‘~ﬂ511
bien leur role, olest=a-dire montent et descendept t-api!mmfﬂi
en Lewps opportun : abaisser successivement les 28 Louehes:
tirer le goujon en arrigre avec le doigt. de fagon i le maintent’
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dans 1a pesition de la fig. 37, puis lacher d’abord 1a fouche,
Ensuite le goujon. S1, une fois la touche revenue & sa situation
]'lr:rizr:-ntu]e:., le goujon reste en Mair, cest qu'il est trop sepré
dans ges rainures, ou gue son ressort est affaibli, ou encaore
Tae Phuile et Ia pounssiére, accumulées dans Uintérienr de la
boite, forment une pate gluante qui le retient. Quand ce défant
B8t reconnu, il faut démonter I boite, pour pouveir extraire et
Mpaver le goujon défectuenx. Car tout gonjon, gui ne renlre pas
tXactement dans sa boite aprés le redressement de la touche,
Peut provoquer une dmission de courant dnfempestive, qui in-
“ereale dans la transmission des lettres étrangércs, On pout
faci!ement reconmaliire ce dérangement, parce gue le ou les co-
facléres en execds, intercalés dans ces eirconstances, sont tou-
1ours les mémes. — Essayer d'abord, pour réparer ece déran-
E?EIllP,ut.? sl ne provient gae o gotgfon (voir touches ot leviers,
Pag. 292) de metire un pea d'huile dans la rainure COTTespOn -
dante, Sjle dérangement persiste, démonfer la boite., — Cetie
"Piration est assez longue et difficile, car elle nécessite 'en-
vement de toute la masse du clavier. 42 enlever le chariol
'[1""-'111‘ Felg.i”.]['l:l; Pa -lif&"-'iﬂi-‘ﬂr,_,r*:re soviterant fe ol fer e Bas en Fraut,
,ln*f:- 5 vis a bois qui retiennent les nmassifs en fonte & la surface
Jd*;l:rﬂxq::«uru fh_-;!a .!.al:.llc‘,ﬁv“ir soin, dans ee travail. de ne point
| “Visser les 5 wds a4 métavar que porte la méme plague, et dont
® but estde régler Lo hauteur de lawnasse de fonte, el par consé-
[]mej de {a boite awvxe goujons. Ces vis Lutent par  lear
ﬁ?ﬂrémilé itbre cootre des cales de fer, encestiréez 4 demenre
VI5-3-vis d’elles, dans le hais de la table; 3° enlever le
“avier, le massif en fonte el la boite & coujons d'un  soyl
“up, en dirigeant cel ensemble, avec les deux mains, ofifijue-~
"ent vers la partie postéricure de la table ; 4% dévissor |es
1: Vis qui retienopent la boite aun massif, el exiraire celle-ci, en
benlevant avec précaution par tdloonements, en avant soin de
]':Ii[l-*ifa la faire _1_"-5;-;5:.T~.r.n,f--r, pOur e pis |tl_1'i]['-:i les extrémités t_fﬂ:-:i
ET‘itr:’ .Eu vfcr qui p:-uvl,rnljﬁnt_{!ausq les rainures du pourtours in-
N h{,.u'i} az Eulu‘f_c[' les 3 \'J*—;. g _rat:.xi:J.uu! ]143_ soawercle  {
'!it'g dil.EiP 6% exlraire e gnu:}-.m llt_:f:ﬁt:tul'.'ll.".:.= zgguu,-umr,‘ len-

avantage son ressort a boudin, nettoyer le goujon el
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huiler légérement son pied, puis rétablir tnutes ces pidces dans
Vordre suivant : 4° remeftre le couvercle; pour réussir dans
cette opération, il faut préalablement ramener tous les goujons

dans le cercle des rainures supérieures; dans ce but, on 36

sert ordinairement dune couronne metalligue qu'on place exti-
rieurement autour des pieds de tous les goujons, et doot OO
rapproche successivement les 2 exirémités au moyen dune vis
de serrage. — Le cercle de la couroune se rétrécit peu a pet
forcan! les tétes de goujons de se rapprocher progressivement
du cercle qu'elies occupent au repos. Arrivé 4 ce point, on peut
facilement replacer le couvercle.

Avoir soin de prendre sul
lui des points de repore pour

le rétahlir exaclement duns 52
situation primilive, — Epsuite, 20 enfoncer la hoile dans &
plaque de fonte avec précision ; la moindre déviation sufiit pour
empicher le jeu libre des leviers qui frottent alers contre Les

rainures de la bhoite; 3° rétablir le elavier toul enlier, on le

passant sous la table et U'élevant un peu obliquement o *arriér®
en avant: 4° replacer les B wis a bois. Avant de  les wvissel
complétement, s'assurer = 42 st le chariot tourne bien verticale”
ment (voir page 2893, et s'il a un jen suffisant, e'est-j-dire si 18
lévre mobile rase les rainures & une distance convenable; wo  fgs-
serrer les vis
tage duo cdté
vercle de la

de réglage ¥V du edté trop élevé, les server daval”
le plus bas, el lorsque la surface supérienre du co™
boite est dans une situation normale par rappe®
au charict, serrer a fond les vis & bois V1 (voir fig. 204).
Leviers et touches. — Les leviersen fer BB doivent, povt
jouer librement, ne frotter ni a droite ni 4 gauvche, dans les
rainures du vourtour de la boite qui doivent les guider, n’é1re
pas trop serrés sur le pivot M (lig. 17), et pénétrer & frothe”
ment doux dans les rainures des 1étes de vis V des touche®
Ouand un govjon hdsite dans ses mouvements, aprés avoir very
fié cet organe, examiner le levier correspondant, ainsi que ]13
touche. Si le levier frotte contre la rainure de la buite, °
tordre légérement en sons inverse, i la pinee, ov, =i le clavie!
est démontd, déplacer dans le gens voulu le plol M, en des'-“-':""

g

o]

rant un peu la vis qui le retient an massif en fonle. — :""J
est lrop serre en M, ecarler un pea les deux bras du suppﬂl‘t ¢
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hL:l“l},l‘ les pointz de contact. 5%l est génd en "-f, corrigar la po-
fition de la vig, en placant sa raioure exactement dans le pro-

l-.ll;gunmnt du levier; huiler légérement la rainure, — Pour que
leg touches s'abaissent et s'éléavent sans difficulté, ilsuffit quelles
he soient pas trop serrées les uoes coolre les autres. 1l arrive
ff‘équemmenL que le bois qui les constitue se déforme, sous Uin-
fluence des variations de tempéralure, et qu’elies se pressentalors,
de manitre & se géner rociprogquement. Quand on s'apercoit de
ce défant sur une touche, passer ezntre elle et la suivante une
lame de couteau ou une pointe de tournevis, pour U'dearler et
lui donner da jem  Au bescin, graisser un peu la surface
latérale.

PARTIE MECANIQUE.

Levier d'échappement, — 11 doit pivoter librement sur
B0u axe AAT (Og. 99 bds). Cet axe (mod. de 1269 &ant en—
fastré entre les 2 platines, comme tous les antres arbres da

Mécanisme, il est ndécessaire, pour le sortir, de démonter
futiérement Pappareil (voirpage #26) (1). Pour essayer 571l n'est
Pas trop serré, chercher & le faire mouvoir dans 12 sens de sa
1'J-I'lg'.jnlal,]:‘; on doit loi trouver un pea d’élasticile, mais presque
Pas de jea. Si, par saite d'usure, 1l sobissalt un Gcarlement
latéral trop eonsidérable, il pouorrait, se rapprochant outre
mesure de la plague 'dchappement, empdcher celle-ci de passer
U la géper dans ses mouvemenls, ce qui pourrail ralectir la

{1} Dans les apparcils du précédent modéle, ce leviep pivoie sur

By - - . . . wr BT w _ . i .
= Pointes de vis, placées 'ane derriére UCguerre en cuiyvre 95 {figg. 102),
I“'—'h't‘ ecnlre le volant et o plaline posidricure, — Dans ce cas, poar

démanter le levier, enlever le pont 32 qui soulient le volant(fig. 101)
el 'équerre 85 (fig. 102).
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chule du eliquet et causer des déraillements en avance (1). On
peut remedier & ce défaut, en plagant une rondelle d'uue épais=
seur suffisante 4 une de ses exwrémités,

Vis de condact. — Pour qu'elle raméne exactement la pa=
letle sur les poles (pag. 91 ot 104, fig. 110 et 4141}, on doit 12
régler de la maniére suivante : 1° Faire tourner & la main
I'axe imprimear, jusqu’d ce que le colimacon g commuonigue
au bras postérieur B'C son maximum 4'élévation (ig. 111 — 3%
de tour de 'axe imprimeur), et arréter appareil & ce point, eo
relevant le bras AB qui commande le [rein d'arrdt du volant
(fir. 105) ;3 — 20 Desserrer éerou K, ainst gue la vis V (lig. 995
— 3¢ HKssayer de laire jouer 'armatare dans le sens ve ¢l
pour vérifier le jeu gquelle posséde alorsy — &7 Serrer lente-
ment la vis V, jusqu’a ce gu’on ne trouve plus & la paleite au-
cun jeu Jans ce sens, mais sewlement un pew o élasteodte,
guand on vewl ja soulevery; — 5% Ce resullat dlanl oblenn avet
la plus grande exactitude possible, appuyer fortement uon doigl
sur la téte de la wvis, pour l'arréter & ce poiol, el, en méme
tewips, visser a fond le contre—écron E, qui doit 'empécher de
se dévisser, sous l'influence uliérieure des chocs répatés de
Iirmature., -— Le réglage de cette vis est de la plas haute
importance, el doit étre exécuté avee une extréme procision,
pour permetire  damener le réglige ordinaie de Pélectio-
afmetnd pag . 2481 A son o nowdmien de sensibilue, BEooellet,
quand, au llea d'appliquer exaciement la paleite sar les pla-
ques polaires, la vis de econtacl "abaodonne & une disfanceé
minine, s1peltile soit=clle, on est forcé, pour compens=cr L'in-
suffisnuece de ce wmoyen meconigus  de rvappel , diowgusuler

(13 11 importede bhien fixer lesidées sur ce qu'on nomme ddérailles
ment en aranos el en rodard. Lo rdsefiae? du dérpillement on o avance
o=l impression 'une letire suivande, Bpoar A5 ot ea vetard, d'ane
lettee précédente. A pour B, — La cawsedu 40F ost 1o sowldvement tardil
dig cilindre dimpression ou une frap grande  aecélération dons 18
wrerreler e la vaune des fypes @ la eanse dua 2 estou un sewdéeement (008
peditd du exlindre, oun un ralenfdsement dans le mouvement! de la
roue des Lypes.
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Pattraction de 1'aimant permanent ou de diminuer la tension
du  yessort variable, et, par suite, d'utiliser un courant, plus
fort qu'tl ne serait nécessaire a I'dtat normal, pour déterminer
le souisvement de larmature. — Desserrée d'une smaniére
€ragdrée, la vis de contact laisse la palette, & chaque lour de
Paxe imprimenr, frop loin des pdles, pour qu'une augmentation
".iE la force magnétique puisse suppléer & ce rappel mécanique
Meomapled ; Varmalure ne peut done repreadre sa position de repos
&l resie conslamment soulevee, provoquaot un embrayage con-
tinu des 2 axes d'impression el du wvolant. — Quand, an con-
raire, la vis de coalact est frop descendue, le froliement du
“alinacon devient trep coneidérable, celui-ci élant foreé alors,
Pour terminer sa course, d'epérer une certaine forsion sur le
fevier de détente, gui s'oppose & sa revolulion: de 14 un ralen-
Ussement dans la vitesse de Uappareil. Pour s assurer que cet
¢fet ne se produira pas, aprés le réglage normal spéeifié plus
“aut, abaisser la mavetie darrét du volani, puis faire partir
Vaxa tnprimear do 497 guart de tour; le colimagon deit passer
ns hésitation et Vaxe imprimeur achever sa révolution. 8i
“Rlui-ci g'arréte en chemin, an moment du contact enire le
mlima(_;gn et la courbe inférieure de la délente, c'esdl une
Preuve que la vis est trop basse, et il faut la desserrer légé-
"Ement.

Il arrive guelquefois que la vis de contact, réglée ainsi gu'il
BAL dit plas haat, et I'axe imprimeur remis au repos, le pied p
de la wvis (pag. 99) touche 'armature, (Juand ece défaut ne pro-
‘Fiehlph d'uneé évalion exagérée de lorgane éleclro-magnétique
¥oir pag, 277 et fig. 4835, il a pour cause l'usure de la courbe
“iftrieure snn' (fig. 99), provoguée par l'aclion inecessanie du
“limacon. Pour remédier & cetle usure, il faul river & la
“Ourbe gz un talon suffisamment épais, pour diminuer sa

“lance du colimagon au repos.
Hessort du Tevier (pag.93), fig. 99 biset 100. — De ses deux

Y5 v, 'une v, doit atre serrée & fond, pour empécher lout jen
nu::-rimntal;_ Pautre, » gert 8 donner an ressort la tepsion voulue.
dur qu'j| remplizgse zon role (pag. 108), le régler ainsi : 42 des=
“errer la vis de gaunche v (Ag. 100, aprés avoir mis eppareil
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en mouvement:; le levier basenle alors indéfiniment, el \'axe
imprimeur tourne sans s'arréter; 2° gerrer peu i pen celle
viz, non-seulemwent jusqu’a  ce qu'on voie  axe i primeur
revenir de lui-méme aw repos, of ensuite ne laire guun tout
i chague déclanchement, mais encore que le levier reprent®
trés—vife sa situation d’arrét, & 'instant méme ol le taguet de
la plagque d'échappement rencontre i'épaulement e (fig. 103)
— On pent s’assurer si cel elfet se produit avee régularite, en
pressant de haut en Bas, sur la vis de contact, immediatement
aprés chaque arrét de l'axe d’impression. Si le ressorl est
assez fendu, on ne trouvera ancun jeu aw levier, c¢est-a-dire
que la pression du doigt ainsi dirigée n'abaissera pas davantag®
la vis de contact. Dans le cas contraire, augmen’er sa force.
— En général, on peut vérifier 'énergie du ressort, en arrétant
Vappareil @ 1/4 de tour de 'axe imprimeur, puis soulevant et
laissant brusquement retomber le bras antérieur CB (fig. 99)3
on doit trouver une assez grande résistance dans le souldves
ment et cbserver une chute rapide. — Lorsque, aprés avoll
serré i fond la vis » (fig. 100), on n’est pas parvenu a uné
tension suffisante, détacher le ressort, et le tordre légére~
ment, ou, si Von est pressé, intercaler entre la goupille d
et 'appendice p, un pelil fragment de carton ou un papier”
bande plié em & ou 10. — Trop fendu, il ajoule au poids
du levier une résistance anormale gque doit vaincre [e ressoit
fixe de I'armature, auquel on est, dans ce cas, foreé de donnef
une lension exagérde ; or, cette tension anormale devanl &tre B
son tour vaipcue par le jeu du colimagon, (voir pag. 103)
avgmente les frotlements de ce dernier et devient une cause de
ralentissement. —  Aussi, aprés avoir réglé exactement le res”
sort de la détente, doil-on toujours wvérifier de novveaw le re-
glage du ressort fire, effectué prialablement (voir pag. 1'1"?5?.'

Cliguet d*échappement. — Son pivoet p doit étre solt
dement fixé et bien perpendiculaire i la face postérieure de 18
plague d'échappement (fig. 103 fer). Ordinairement ce pivet
est constitué par un eylindre, rié i la plagque, sur lequel s'enn”
boite le manchon qui porte a sa droite le cliguel CC'; la vis
d'arrét péndtre alors dans le eylindre-pivot. — Le mancho?
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doit avoir le moins de jeu possible duns fe sens horizonted, pour
ne point vaciller sur les denls du rochet d’échappement, au mo-
ment de sa chute (pag. 98 et 103), ou de son élévation le long
du plan incliné {pag. 105). — Sice jeu étaitexagérd, ses dents
ne se présentant pas toujours paralidlement & celles du rochet,
pourraient glisser sur elles et retarder 'embrayage; et le
doigt Iy (He, 104 et 403 fer), passzant ofliguement sur le sommet
Y et sur les faces =z o du plan inclinég, s'unserail et userait cetie
picee d'une facon inégale et avee une grande rapidité, — Ses
dents (fig. 103 &is doivent avoir des ardies trés-vives, pour gu’il
puisse se cramponner avux 17°% deols du rochet qu'il rencontre
dans sa chute, et empécher toul glissement d'une deot & l'autre
de cette roune, pendant la rotalion commune. Si elles sonl trop
usées, le cliguet pent, au momenl de =a chule, laisser passer
un certain nombre de dents do rochet, sans éire entraiod,
cause de relard dans l'embrayage et de déraillemenl en
avance.  Aussi il peul, pendapt que les deux axes tournent
solidairement, glisser de quelques dents et hésifer ainsi a
guivre le moovement continu de son arbre moleur, — Ca
derpier effet est suscepiible de se produire fréquenment, au
moment ol 'axe imprimeur doit opérer son travail de corree-
tion 3 en effel, guaod la came de correclion pénéire entre
2 dents de la roue de ce nom, soif pour corriger la position
frop retardée ou trop avancee du tvpe, soit pour provoguer le
déplacement du levier inverseur, la résistance qu’elle rencontre
doit &tre toujours énféricure i la force qui maintient la linison des
2 axes, linison qui conslitue son seul point d’appui. Si cetle
résistance est supdirienre i la cohesion du eliguet et du rochet,
ces 2 organes se séparent 'un de autlre, la came de corree-
tlon ne peut communiquer sa vitesse propre i la roue correc-
irice, qui la rewmwrgue an conlraire, au moyen de ses deux
dents limitaant le creux ou elle doit s'engager ; mais ce lravail
supplémentaire, imposé & la roue correctrice, vefarde celle-ci
8ur son axe, en sorte qu'au four suivant de Maxe imprimeur, il
Pourra v avoir impression dune letlire precédente, ¢'est-a-dire
déraillement en refard. — On voil que le méme défant peut
€lre cause de 2 ellets dillérents, puisqu’il peut faire dérailler soit
A7.
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en avance, soit en petard. — Il est dvident que la rone de ro=
chet doit aussi avoir trés-aigues toutes les denls taillaes o s
circonférence, et qu'une usure exagérce de rcetle partie déler-
minerait exactement les mémes dérangements qu'un cliquet en
manvaiz état, — Pour vérifier si les dents du cliguet et du vachel
remplissent bien les conditions voulues : {» mettre Vappareil au
repos, puis faire déclancher le levier d'échappement (tig. 107);
20 appliquer le pouce de la main gauche contre la plague P,
pour "'empécher de tonrner dans le sens de la . Ff: 3¢ prendre
le volant de la main draite et le pincant fortement, essayer de le
faire touraer suivant £, aulour de son axe, relenu ainsi Au repos.
— Sile valantse déplace réguliérement, avee une certaine resis-
tanee, el que la roue de rechet et le eliquel ne changent pas laur
position mutuolle, oest—a-dire s'il wy a pas da glissement,
cela prouve que les denis du cliguet et celles du rochet que
I’on essaie actuellement, sont en hon état, On rvépéle la méme
expiérience swr foutes les dents du rochet, en mainltenant les
doigls, comme il vient d’&ire dit, et faisant mouvolr le volant
alternativement en arridre, pour présenter d'antres dents an cli-
quet, puis en avant pour en faire 'essai. — {Juand, & un point
quelconque, il v a glissement, cela  indique que les denits
essayées alors sont brisées ou trop usdes, Il faut, dans ce cas,
changer la pidee défectueuse (cliguet on rochet) par une ceuve
préalablement ajustée et tremupéa. — Les cliquets, en raison de
la rapidité de leur jeu, s‘usent promptement ; un travail de
3 mois sur un appareil qui dessert une ligne chargée, les mel
hors d’état de servir,

Ressort du efiquet. — 1L doit Atre assez forl poar pousser
rapidement le cliguet, an moment de sa chute, sur le rochet, et
la maintenir contre las 4172 dents qu'il rencontre. afin que Fem=
brayage soit instantaod el invariable (fig. 109, — Cluand il
est trop faible, le cliquet deecend avee lenteur et embrayage
a liew en refard; de plus, le clignet, n'élant pas solidement
retent sur le rochet, peul dchapper de quelques dents, au moment
de la chote ou pendant la révolution, sartout aloes que s'opére
le travail de la came correctrice ; ce défaut peat provogquer des
déraillements avalogues A ceux qui ont pour cause ['usure
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des dents du eliguet et du rochel (voir art. précéd.) — Si le
Fesanry est trop fort, le cliquet sera bien régzulidrement entraind
Par le rechet, mais gsera plus ou moins empdché, en approchant
de sa gitwation de repos, de remonter ie long du plan ineling
Y ifig, 112); usant plus 1O alors sa vilesse acquise, il
Pourrait s’arréter en chemin, avant d'avoir dépased le sommet
dy plan, et retomberait alors fnecfe au bas de la montée z, on
il rencontrerait de nouveau les dents du rochet, effet qui se
traduirait par un grincement bien connu. OUn peut, il est vrai,
emédier & Pexagéralion de pression du ressorl, soit en donnant
1 Vappareil une plus graude vitesse, soit en augmentant la 1en-
$1on da ressort en U (lig, 127 fer et pag. 466-107), 2 causes
Commupigquant an cliquel une dmpulsion plus vive, lui permet-
Mellant de contre-halancer excés de résislance & valnere.
Mais Vaceroissement de la vitesse de déroulement du méca~
Lisme n%est pas toujours possible, & cause de I'élat de la ligne
(vair pag.261),et une tension exagérée du ressort en U peul en
délerminant un frottement trop considérable du levier dentrai=
Tement 7 (g, 408 et 438 contre sa came, ralentir le mouve-
Mment de Vaxe imprimeur. Il est done préféralile de donner au
Teszort du chiquel une lemsion sirictemenl soffisanie, sans
fxagéralion.

Pour g'azsurer s'il esl assez forl : 4¢ faire tourner "axe im-
Primeur de 4/8 de lour, puis le retenir dans cetle position,
0 pincant de la main gauche la plague d'é¢chappement;
2 taire, de la main droite, touraer le volant ¢t son axe, en sens
Mverce de lewr mowvement habituel (volr fig. 15%). Les denls
14 cliquet glissent alors sur celles du rochet et doiveni pro-
“Uire, en retombant, un bruit see dencliquetage. — Si ce brait
BRi peu sensible, le ressort est frop faible. Ilans ce cas, je
Wirdre un peu, avec précoaudicn, apres avoir degagé axe im-
Frimeur tout entier {voir p. 302}, ouw, provisairement, interca—
ler, entre son extrémité libre et le dos du cliguet, un fragment
¢ carlon ou de papier plié. — 51 le ressort egt recounu frop
fort, on peut | affaiblir, sans démonter |'axe dimpression, en
“Cartant a plusieurs reprises, mals avee beaucoup de soiu, sen
“Alrémité libre, dans le =ens de la fi, f'ofig. 403 bis).
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Howe de rvochet d échappement. — Cette rone R {fig. 101~
401 BEds) doit étre invariablemeant calée & son axe B : efle v est
soudde et rivée. Si elle pouvail se déplacer par rapport a !ui,
I'axe d'impreszion ne serait pas régulidgrement entraing elilyau-
rait toujours refard dans le sonlévement du papier, par -uile
déraillement en avance. On peul, en faisant essai de Pacuile
des dents du cliquet et de la roue, vérifier si eile n’a aucun
jeu (voir ci—dessns, pag. 298).

Wolant, — Il doit &re retenu & 1'axe AB [fig, 104) & {rol-
tement dur. On lo vérifie, en répétant Uessai des dents du
eliquet et duo rochet. La force employée pour faire tournct
¢ volant auteur de son arbre deit étre asscz énergique, —
Serrvé trop fortement, 1l npe pourrait se mouvolr au moment
d’un arrdl brusque et ne saurait prévenirv ls rupture des picces
faibles (voir p. 95); — frop fbre, il ne serail pas entrainé
régulidtrement par son axe, constiluerait pour lui une charg®
trop lourde qui en ralentirail le mouvement, g'opposerail
i la rotation rapide de Vax2 imprimeur et provoguerait ded
déraillements en auvancey; en outre il ne remplirait plus sob
role de modérateur de la vitesse ‘p. 7). — Sile frottement
qui le retient est insuffisant ou caoayeré, le modifier, en aug~
mentanl ou diminuant convenallement la pression de son res”
sort #r, en enfoncant plus ou moins ses 3 vis de serrage U-
— Dans ce but, 12 laisser retomber le poids jusqu'a Lerres
9¢ aplever le frein de la tige vibrante (fig. 160) ; 3° dévisser
les 2 vis V qui retiennent son pont & la platine postédient?
(fiz. A01); — serrer ou desserrer au point voula les 3 wis .
Lorsqu'on veul enlever enfierement lc volant, sans toutefols de-
placer son axe : 42 laisser ifomber le poids et sortir la chaio®
des dents de la roue motrice A (fiz. 164) (celle opcration pst
indispensable, car le frein de la lige vibranle et le volant
étant détachés, si le poids élait encore en Pair, le mécanish®
d’horlogerie prendrait une vilesse exagérée, A laguelle il st-
rait impossible de faire obetacle, et certaines picces de |"ap”
pareil seraient sans doule brisées); 20 enlever le frein (vorf
p. 324); 3° le pont V¥ (fig. 401); 47 la plague superpest’
au ressort bombé rrj 5° le ressort v ;3 6° le volant PP. He-
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monier en suivanl Vovdre loverse. — Lorsgu’apréds avoli en-
levé le wolant, on veut démonter entidremnent son axe AD -
détacher 4° les 2 wis vl qui retiennent e coussicet, prés de la
roue de rochet Bt 4 gauche de B (fig. 101; 2% la vis Vi et la
picce KK qui soutient le plan inclind d'¢chappement. Awvoir
soin, avant d'dler la coussinet ©', de marquer sur sa partic su-
périeure un signe de rvepére avec la poinle d'un tournevis,
pour le remoenter dans sa situation normale, ajnslement en
sens inverse pouvant ne pas saccorder avee la courbure de
Faxe et géner celui-ci dans ses mouvements. En remontant, ne
pas serrer owére mesure les vis i du eoussinet, car la moelndre
exagéralion fait obstacle 4 la libre évolation de Faxe AD du vo-
lant et ralentit le mouvement de PVappareil.

Plan inecliné d’¢chappement, — Les trous oblongs
dans lesquels g'engagent les 2 vis v v (fz. 104) qul retienoent
ce plan incliné dans uwne position fixe, prrmetient de faire
mouvoir ce plan, soit vers la gavche pour relever le cliquet
au-dessus des dents du rochet, sot vers la droite pour lesen
rapprocher davaotage, afin de le placer daps une porition con-
venable. — Il est bien réglé, lorsgue, 'axe imprimeur ctant
au repos, le doigt b du cliquet reste suspendu sur la desceale du
plan, le plus lorn possible du sommet gy, faiszant les dents du cli-
quettle plus prés possible Jdes dents du rochet, sans toulefols los
toucher. — Si, au repos de axe, les dents du eliquet touchaient
avee exagceralion celles du rochet (fig. 109), celul-ci s'arrélerait
contre le cliquet et le mécanisme d'horlogerie cesserait Jde Jdé-
rouler. — Si letrottement contre le rochel est trés-léger, ce der-
hier continue son mouvement ordinaire, mais en produisant un
grincement persistanl qui v se avec rapidité les dents des 2 ar-
ganes. — Dans ces 2 cas, 11 suffit de pousser le plan ineliné
un peu plus wvers la gauche, de =z wers @ (lig, 104), jusqu’a
ce gue, l'axe imprimeur élant au repos, aucun grincement
ne sa fasse entendre, lorsque, faisant tourner lentement d'une
main Maxe du volanl, on appuie avee une ceclaine force sur
Vextrémite libre du eliguet G (fig. 103 fer), de havt en bas (1).

{1} Avoir soin, pendant celte opération, de ne pas abandonner le
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Si le grincement persiste et que les trous ne solent pas assez al-
longés pour permetire de déplacer un peu plus le plan ineling vers
‘agauche, ousi, parsuite d'usure, le plan étant porié tout i fait
a gauche, le cliquet touche encore les dents du rochet, Lout en
reposanl trop prés du sommel, on peul y suppléer oo relevant
le plan tour entier, au maoyen d'une cale mince de cuivre ou
de carton.

FEn tout cas, il ne faut pas gue le cliquet au repos reste
trop prés du sommet du plany car s'il en étail ainsi, au mo-
ment ou la plaque ¢'échappement viendrait s’arréter {(fig. 113)
a la fin de la révolution de Maxe imprimeur, le choe de son ta=
gquet ¢ contre 'épaulement e do la délenle amdoerait une réac-
tion, qui projetterait le cliquet en arriére el leraitrevenic le
duigt 1y (fig. 443) sur la pente de moniée yz du plan, on il
resterail, ¢t le soulévement ultérienr de la paletlie ne pourrait
plus provoquer Vembrayage des 2 axes.

On reconnait gu'il repose 4 une distance sulfisante aw-dessus
du sommel du plan, lorsque, "appareil étant arrdté et axe 1m-
primeur ramenc @i sa situalion de repos, on éprouve une assez
grande résistance, en esgayant de pousser ew arriere le taguel
de la plague d’echappement, pour rejeler le cliquet sur la droite
du plan, — En général, la ligne du doigt du cliquet gui re-
poge gar le plan doit ¢lre, quand Vaxe d'impression est § état
dinertie, dacs une position exactement paralléle 4 DUardie da
plan et & environ 1,2 milliméire de cette aréte,

Sile cliguet est reconua frop prés du sommel, on corrige ¢
défaut en déplacant le plan inchiné vers la drotte. Avoir soin
de ne pas forcer les vis o v en les vissant; car lorsyu’elles sont
cassées, leur rétablissement nécessite 'enlévement de l'axe du
volant el demande un temps tres-long.

Axe imprimeur, — Quaund on vent démounter Vare impri-
mevwr sewl ;A9 Vappareil ¢tant an repos, enlever leg roues des
iypes et de correction et les leviers d'impression et d'entral-

volant & Iail=mdme, car =i le levier de délente s'abarssait a ce mos
ment, le cliquet, tournant rapidement, pourrait & son retour, blesser
i doigt de Vopéraleur.
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lement du papier, en suivant la méthode indiquée p. 307 ;
E_':' enlever les 2 vis V V (Ag. 102 bis) qui soutiennent le cons—
Slnet ' de l'axe d'impression N, logé sous la paline anld-
Fleure ; 3¢ faire tourner ala main cet axe jusgu’aux 3/4 de sa
Fevolution (fig. 144); 49 tirer & soi 'axe imprimeur, tout en
Pressant un peu de haut en bas sur le eliquet d'échappement
Gvec la pointe d'un tournevis. — Les vis VV (flig. 402 bis)
gont asserz difliciles 4 maneuvrer, A4 cause de leur situation
S0uz la platine; on peut les visser ou dévisser & "aide d'un
fragment de ressort. Dans les appareils nouvean modéle, elles
80nt remplacées par des vis 4 main. Avoir soin, en replacant
le coussinet ', de remetire la face antérieure du méme coté
“n la margue, daps ce but, avec un trait de repére. Ne pas
serrer d'une facon exagérée les vis ¥V V, pour ne point gioer le
“tbre mouvement de 'axe, car tout frotlemnent anormal ralentit
la vitesse du mdécamzme.

Carnes . — FElles doivenl éire solidement retenues i leur axe et
U pouvoir se déplacer par rappott & luil, pendant que "appareil
fonctionne, afin que chacune puisse remplir exaclement ses
fonctions, au moment opportumn.

Came de degagement . — Elle est rivée et peu susceptible de
Serangement. Elle fait corps avec le manchon de la came core
Pecirice. Au moment de la construction ou apriss réparation, la
Teplacer exaciement dans la situation indiquée pag. 139, et ve
Pas la pousser trop vers la platine antérieure, qu'slle doit raser
de prés,mais ne poinl latoncher pendant sa rolalion (voirfig. 4 25).

Came correctrice. — Son manchon MM (fig. 126) esl rivé i
Vaxe, pour qu’elle puisze [onctionner avee régularité dans lous
les roles qu'elie est appelée 4 jouer (voir pag. 141), elle doit :
Y“étre jnvariablement calée dans sa boite; 2° &lre asses large
Pour combler en entier Iintervalle de 2 dents de la rove de cop-
TEL‘tinn’ aun moment précis oul’axe dlimpression a fait 1,2 tour.
Duand elle oscille, elle s'engage mal entre les dents de la
"oue de correction, provogue des choes cui ralentissent le
Mouvement ot peuvent méme brusquement "arréter, ne forme
Pas up point d’appui assez solide pour les roues de correction
Bt des types an moment de 'impression ; par suite le caractére,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

A4 ETUNE

qui subit le choe du eyiindre imprimenr, vacille sur le papier E‘:
y dépose une empreinte brouillée. Ce défaul empéche ausst
I'enfoncement normal du levier inverseur, lequel peat se pre-”
duire d'une facon inenmpléte et déplacer la roue des types pob
plus de 4,56, mais dun are plus petit; dans ce cas, chagu®
émission provoquerait impression d’une partie de chilfre el
d'une partie de leittre, Enfin il altére le contact avee le ressort
interrupteur (fig. 4167}, qui ne serait pas loujours assure. —
Trop étroite, elle rend la correclion incompléie, le déplace”
ment da levier d'inversion insuffisant, Nunpression irréguliers
— Trop large, elle éprouve des difficaltés & pénéirer entre 23
dents sur lesguelles elle doit  agic (de 13 des frottements g%
ralenlissent le déroulement du mécanizme), peut méme ¢V
repcontrant la roue correclrice , provoquer des choes ac”
compagnés dlarrét subit., — Pour vérifier son dmmobili®
dans sa boite : 19 amener 'axe imprimeur aux 3/§ de
révolution (fig. 440), afin de relever la came et la rendre i
gible; 2° dans cet état, essayer de la faire mouveir, en la pous”
sant dans lous les sens, avec la polnte d'un fourvevis, Si elie
bouge, serrer & fond les 2 wvis »ow (fig, 126), en ayanl soin de
retenir la pluague d'échappement pour Vempécher de bascule!
gous celle preszion, Si, aprés avoir serré i refus, la came a 07
core du jeu, on UVentoure d'un eercle de fil de cuivre mince. =
Pour s'assurer qu’elle est asses farge, sans exagéralion @ 4o pla”
cer 'axe imprimeur 3 1/2 tour (fiz. 135, et {"arréter dans cel®
situation, en tenant solidement le volanl de la main gauché:
2° saisir avec la main droite la roue correclrice et essayer ae
la faive mouveoir dans un sens ou dans autre. St la came €
bien ajustée, la roue ne doit avoir qu'ua jeu insignifiant, qui @
doit jamals aller jusgu’a 1;2 millimélre, par ex, (Juand elie est
uste 4 ce point, ce qui peut arriver au boui de 3 ou §& mois &
service, on la relonrne dans sa boite, pour gqu'elle présente aut
dents de la roue une poriion intacle ou. au besoin, on la re™”
place par une neuve, préalablement ajnstée el lrempée, — Pout
la démonter, 1o enlever la vis V et Uéquerre S8 (fig. 102)°
o diévisser les wis v o (fig. 126); 3° avec une pince, extraire ?
came en la tirant a soi, paraliclement & axe.

g
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Came o entrainement. — Elle doit, au moment de sa mise en
place, é&tre cisposée =elon les indication®: données pazx. 142,
et, pendant qu'eile touroe, ne toucher guan bee D (fAg. 137
de son levier., Ftantl rivée i ['axe, elle n'cst pas susceplible
de =e déplacer ; elle est peu sujetie & deérangemenls, mais
elle s’use i la longue, par suite des lroliementis contre son le-
vier ; quand 'usure est assez grande et empdche de provoguer
une élévation et un abaissement de son levier, suffisants pour
que le cligquet ¢ (fig. 127) entraine wne dent du rochel d'impres-
sion a chaque tour, on doit la changer.

Come ' impression. — Elle egt encastrée dansz la mass=e d’acier
gui constitue la came Aeniraicement, Son bee w {fiz. 128) doit
toujours &tre frds-aigu, pour que le contact enire le papier et le
type =oit le plus court possible. (Juand sa pointe est émoussed, la
eyilindre imprimeur esl tenu relevé trop longtemps, el le type,
en traimant sur lui, y laisse une empreinte brouillée. Ne point
oublier de vérifier ce peint, en eas d'impression mawvaise. Si
Masure est trop accentiudée, changer la came,

Levier de rappel aun blane (fg. 126}, — Pour qu’il fonc-
tionne bien quand on Vabaisse, il faut : 1¢ que le ressorl-lame
se rapproche le plus possible de la roue de rochet de frolte-
ment, sans la toucher {fig. 122, 423 C), afin d= se placer sous
le passage exact de la goupille g du cliguet C'C; 20 gque cetle
goupille grimpe facilement sur le plan incling (fig. 423) et s'ar-
réte dans entaille 87 de ce plan, & I'instant méme ol la deat I
de la brapche antérieure du levier s'enfonce dans la coche e
(fig. 123 B); 3o que, dans celte situation, le cliguet CO7 reste
aszez relevd, pour que ses dents soicol complétemenl dégagdes
de celles de la rone de froltement (fg. 123 E). — Pour que le
redressement du levier soit fait dans de bonnes condilions, par
le {er pourant transmis (voir pag. 132, il faul, aprésle 4¢F tour
de 1'axe imprimeur : 42 que le cliguet soit relombé sur le ro-
chet (lig. 119); 2@ que le plan inclingd du ressort-lame ait re-
Pris sa situation de repos contre la platiee antériecure & 4/2 il -
lmétre au moins de la goupille du cliguet (fig. 424); 3% que [
branche D (fg. 420) ait été rejetée et reste dorénavant hors de
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la circonférence suivie par la goupille g de la came de dégage.
menl,

Pour verifier le fonctionnement dua levier @ 17 mettre Vappareil
en mouvement; 2°¢ appaver noedérément sur  le bouton M
(fig. 120} ot voir si "arrél des roues des types et de correction
se fait sans fdsitation. — 51 le cliquet n'est pas assez relevé,
on entendra un grincement. 11 peul alurs se présenler 2 cas
1e ou la goupille g du cliguet est restée le loog de la montée du
plan ss'; 2v ou elle est logde daus 'entaille s (fig. 123, — Le
premier cas peut avolr pour causes @ 4° une vitesse aciquise 1n-
suffisanie, provenant d'un mouvement frop fend de appareil 5
2 une pression exagérée du ressort v (fg. 119); 32 une bauteur
trop grande du ressori-lame et de son plan icclinég; 4% une
diséance trop petite ménagdée enire le ressort-iame au repos
et la roue de frottementl, Le second cas peut provenir seu-
lement de l'abaissement trop granod do plan incliné du res—

sort-lame, — Ezaminer d'abord auquel des deux cas s¢ rap-
porte le dérangement qu'on etudie, puis, — pour le 1°7; ou
augmenter, s'il est possible, la vitesse de 'appareil ; — ou dé-

tendre le ressort » {fig. 449); ou faire reculer un peu la reue
de rochet 6 (fig. 183) ainsi que son support MzzM, en des-
serrant la vis ¥3, ou, si la roue correcirice B3 ne permet pas
ce recul, limer la =aillie cylindrique MM, jusgn'a ce que le plan
incliné punisse avancer de la gquantité voulue sans toucher & cette
saillie ou A la roue de rochet; ou relever convenablement le
ressori=lame S5 (g, 120), en desserract la vis V. puis poussant,
de fas en hawt, la partie libre L. Comme. an moment de la con=
struction, ce ressort doit &tre assujelti dans sa position nor-
male par 2 fourillons tniéricurs péonéirant, vers V', dans la pla-
tine antéricure, il peut se faire gu'on ne puisse faire subir an
ressort-lame  aucun redreszement. On peut tourner la difli-
culld en amineissant les tourilions. — Pour le 2¢ cas, abaiszer
le ressort-lame, par le méme moyen.

Si, le bouton M (fig. 120) entidtrement abaissé, les rones des
types et de correclion ne sont point arrélées, cela prouve gqueé
le plan incliné n'est pas assez rapproché de la goupille du cli-
quet pour la recevoir i son passage. Dans ee cas, ou rapprocher
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de la platine P,, &'il est possible, la rone de rochet et son sup-
porl, ou faire avancer un peu du e¢dté du elavier Fappendice P
de la hranche D (fig. 120) co visFant la vis pivot ¥ (fig. 120 bis),
Gu, au besoin, tordre avec précaution le ressort-lame daps lo
sens voulu,

31 Pon veut s’assurer que le levier fonetionne bien € Se re-
dressant : 4o faire déclancher la délente, et voir si les 2 roues
des types et de correclion sont aussilot embrayées et =i ul-
lericnrement la goupille du ciiguet n'est point généde dans son
ouvement de rotalion. Sila goupille frotte, le plan incliné ne
8'cst pas assez reeulé, soit que les trois branches da  levier
de rappel naient pas repris leur position de repos ou soient
relombées aprés l'action de la came de dégagement (ce qui
Frouve que la branche postérieure ne frotte pas sulfisam-
fuent conire la platine antérieure, pour maintenir tout e levier
Suspecdu au repos), soil que le ressorl-lame na2 soit pas asscz
ﬁlustiqua fon le foree alors un Feu pour qu'il se rapproche
Plus wite de la platine anlérieure). — Quelquefois, aprés un
Fremier embrayage, les rones des tvpes el de correction font
un tour, puis s'arrétent, et on entend un grincement, c'est que
le ressort-lame est resté trop prés de la roue de rochel, par suile
@un défaut d'élasticité ou 4 cause dune chute rapide antoma-
tique du levier de rappel aublane. On peutl corriger ce défaut,
&0 desserrant wun per la vis postéricure V {fiz. 120 &is), jus-
9%a ¢e que le branche postérieure D frotte légérement contre la
Platine P, (fig. 1201,

Pour démonter le levier de rappel, enlever 4¢ la vis antérieure
¥ (fig. 420 bis), 2° la vis postérieure V.

Axe de In roue des types. — Pour démorndter toules les
Dideeg comprises entre la platine antérieure et Ia roue des types
(g, 183), enlever & 4o le tampon encreve M (fig. 4); 20 pa-
Qierre en cuivre SS (fgz. “402); 3% la vis v et Ja rondelle »
(fig, g2y ter); 4o la vis Vaietl =a rondelle (fig. 445): Be faire
Wurner 15 roue des lypes, jusqu'd ce qu'un de ses Alanes soit
ST Lo verticale (fig., 147) 3 6° retirer le levier imptimenr s Iy de
la main droite ‘Hg. 428 fev), en écarlant de la main gauche,
“0 sens inverse de la fldche i (fig. 127y, le cliquet €, qui for-
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merait obstacle A la sortie; 7° retirer le levier 4 entrainement
i : 8o pelever le levier de rappel au hlane, dount les branches
empdcheraient la sortie de la roue correcirice ; 9°¢ faire tourner
I'axe imprimeur jusqu’a 3/% de lour, pour quoe les cames ne
génent pas Pextraction de ta méme roue ; 10° retirer d’un seul
coup les roues des types et de correction, sans loucher aux vis
VOV, (fig. 115); 110 dévisser la vis Vy el extraire la roue e, son
ressort rr et son support eylindrigue MM en bloe, en pressant
d'arriére en avant avec la pointe d’un tournevis entre Po el =3
(fig. 184). :

Remonter en suivanl Vordre inverse. Quand on remed |
roue correctrice, avoir soin de replacer axe imprimeur Aok
de tour,d'introduire la roue, le cliquet CC” en hasappuyé sur le
ressort v (fig. 419), et, toul en poussant, de presser avec la pointe
du tournevis sur les dents du cliquet, pour les faire pénélrer suf
le rochet, — Quand on remet le levier imprimeur, leniv aeartes
comme il est dit ci-dessus, le eligquet 4 ressaut G (fiz. 127).

Roue de frottement et coliguct de correction. — Leurs dents
doivent avoir des ardtes trés—vives, —— Pour le vérifier : 42 saisir
avee la main la roue correctrice et la faire mouvoir en sens
inverse de son mouvement, c'est-a-dire svivant f2 (. 180)3
la roue de rochet doit-étre entrainée réguliérement suis ant
fa, sans que le cliquet échappe; 2° essayer de proche en procht
toutes les parties de la circonférence de la roue de rochet, en
ramenant en arriére la roue de correclion, puis la faisant tournel
de nouvean suivant fi. Sile eligquet glisse, au licn d’entrainel
la roue de frotltement, on peut en conclure ou que les denls do
cliquet ou celles du rochetl sont usées, ou que le ressort de pres”
sion ¢ (fir. 450 est trop faible. Celui-ci doit Stre assex fort
pour assurer, @ I'état ordinaire, un embrayage parfait entre 1e8
roues de gorrection et des lypes et le rochet Re. Trop faibie, i
permetirait au cligquet de se séparer, A la moindre sccousse, de
la roue de rochel s les 2 roues des types el de eorrection nélant
pas exactement entrafnees, pourraiznt &tre retardees dans leuf
marche. et oceasionner des déraillemenls en refard, — Trol
fort, il oppose i la came correctrice, opéraut sur unpe dent 2
férieure (voir pag. 17&, fiz. 4150, une résistance anormale, 44
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tend & ralentir le moavement., Pour vérifier son degré d’énergie :
'appareil étant au repos, faire tourner la roue de correction,
suivant fa ifig. 14%9); — le cliguel deit produire un bruit sec
d'enclignuetage, en glissanl et retombant sur les diverses dents.
Si la ressort est frop fort (le frotlement de la roues de rachet
étant réglé au point voulu}, le rochet sera entrainé par le cli-
quet, la preszion du ressort ¥ (fig. 14%0) étant supéricure alors a
celle du ressort bombé cireulaire rr (fig. 183), ce qui ne doit
point ére, Dans ce cas, laffaiblir un peu, en 'écartant aves
précaution. — S'il est trop fuibie, 1o bruit d'encliquetage sera
4 peine perceplible; dans ce eas, te renforcer, en le tordent un
peu. Pour y parvenir, deémanier préalablement la roue de cor-
rection (voir pag. 307). Quand on courbe le ressoril pour aug-
menter son énergie, avoir soin de ne pas ini donner une cour-
bure trop prononcée, qui génerait le passage de la boite & cames,
au moment de Vimpression de la letire H.

Le frottement qui vetiend laroue deroche!, an moyen duressort
bombé rr (fiz. 183), deil dtre moins «wur gque celui do volant.
Trap dur, il constilue, pour la came de correction agissant sur
la roue correctrics en avance (fig. 130}, un travail exagéré,
cause de ralentissement dnswfisant, il laisse la roue =& retarder
sur l'axe et, avec elle, celle des types, el provogque des dérail-
lements en retard,

L'opérateur, qui a une certaiue habitude de appareil, pent
vérifier le degré de ce frottement et juger sl est normal, en
répatant simplement 'experienco de I'acuite des denls du eli-
quet et du rochet (voir page 3085, Mais on peut aussi s'assurer
d'une manitre tros-exacte qu’il n'est pas trop faible, par la mé-
thode suivante : 1o metire Vappareil en mouvement; 29 aprés
avoir ramené la roue des lypes au repere, faire 2 ou 3 blanes;
3o |ajsser ensuite dérouler le mécapisme, Sans appuyer sur au-
cune touche, peodant 30 ou 40 tours de chariot | 40 abaisser de
nouveau, plusieurs fois de suite, la méme touche blanc des
letires. Si alors le Hlanc se reproduit sur la bande, le frotle-
ment est convenabis. Si, au contraire, il sort des lefires en
vetard, comme Z, Y, ele., cesl vue preuve que, par sulte d un
Frottement insuffizant de la roue de rochet, les deux roues
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B, R (fiz. 449) n’ont pu suivee exaclement le maounvement de
axe commun A, se sont retardées sur lui, et se trouvent main-
lenantl en arritre d'une ou deux lettres, uand cet effat est
constalé, augmenter le frottement, en serrant davantage les
3 vis vy (fig. 118). Pour procéder 4 celte opération, il faut
d’abord enlever les roues des Lypes el de correction et les |e—
viers dimpression et d'enlraioement (voir page 307). Si le
frottement est encore reconnu trop faible aprés enfoncement
entier des 3 wvis de serrace vy, détacher le ressort boambé CC,
le tordre un peu, puis serrer les vis Jusgu’an degré de prossion
voulu. Avoir soin, quand on remet en place le rochet, de la
disposer sur I'axe de facon que les dents, & la partie supérieure
solent tournées vers la droife de 'opérateur. — L'assietie MM
qui sert de support aa rochet R; (fig. 183), n'est pas toujours
bien maintenue &4 'axe et seo deéplace, ce qui entraine le méme
dérangement qu'uoe insuffisance de pression du ressort circn-
laire r. S’assurer sila vis Vi eal serrde refus.

Roue correctrice. — Celte roue doit Stre fortemeni caléde
a son manchon et avoir des dents trés—aiguia. Comme collogapi
somt susceplibles de s'user, par snite des frottements de la came
de ecorrcetion, la roue doit &lre hien trempée. Ounand les dents
8'dmoussent, avoir soin de les affiiter avec preécision, car anire-
ment la came buterait souvent conlre leurs exirdmités aplaties,
n'opérerail pas la correction et produirait des choes fréquents,
suivis d'arrdts brusques du mécanisme lout entier (voir p. 76,
fig. 151).

Levier inverseur (fig, 116, 147). — Ce levier doit dtre hien
ajusté | c'est-i-dire ressortir tour a tour entre  les  deux
dents 4 et 6 d'une quantité strictement suffisante pour que
Vengagement de la came fasse déplacer 12 roue des iypes
exactement de 1/56 de eirconférence, ni plus, ni moins, —
Pour en ajuster un neuf, se guider sur la position do {evier 77
dans les 2 coches wn’ du ressort R, fixer le levier S8’ au
moyen de la vis-pivet V, et loger 'extrémité 7' dans la cocbo
n', par exemple. Dans cette siluation, faire engager la came de
correction dans le creux 6, 1/2¢0ur de son are : le bord S
doit simplement effleurer lacame, mais ne subir de sa part

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

ETUDE DU TELEGRAPIHE HUGHES, 3114

cun refoulement, (Juand ce edié est ainsidispose, melire 'ex-
rémité " dans la coche n (. 4170 el voir la saillie 8 : elle
d“il,. pour &tre bhien ajustée, rester éloignde des pointes dea
dents d o d'une distance égale & celle gque conservait tout A
Pheure la  saillie 8 par rapport aux dents o'd'. — Apros
avair ajusté tremper le levier, pour éviter une trop rapide
Usure, — L'évidement E ne doit pas lalsser de jeu auw bee [,
Mais un peu d’élasticité, Toutefois ["élargiszoment modérs
des deux bords e ¢, ne nuit pas en aéndral ; 11 tend & dimi-
Duer un pen 'écartement que le recul des extrémités 8 8
Peul donner au levier ', mais ce défaut est corrigé par la
Pression  constante du ressort K, qui. grice 4 la eourbure §
(fig, 446), achéve de faive glisser le levier, pour le loger au
fond de la eoche, et compléte ainsi le déplacement & 456, —
Daas les anciens appareils, le ressort R &*ait muni d'un bee qui
Pénétrait slternativement dans 2 coches, pratiguées sur un des
©0tés du levier inverseur lui-méme, en sorte que le ressort re-
Yenait dans une position fixe le levier inverseur S8°, maiz non
la rone des lypes ; par suite de celte disposition, le ereux E
€0 s’élargissant permettait A la piges ' et & la roue des
W¥pes de ballotter sur la roue correciries, ce qui brouillait
le systéme d'impression.— Comme on le voit fig, 146, dans le
8¥stéme adopte anjourd’hui, le ressort B agit direcfement sur une
Plece '] faisant partie de la roue des types, ce qui empéche
tout déplacement de celle-ci en dehors des cas d'engage-
Ment de la come dans les crenx 4 et 6 (fig. 416), — La
Vis-pivot V doit étre assez serrée pour ne permetire an lavier
Aeun hallottement horizontal. Pour s'en assurer, faire tourner
. rone correctrice, jusqu'd ce que la vis soit bien visible ot
Voir si eile est vissée & fond, — Le ressort B doit dlre
Agapg fort, pour remplir son rdle. Trop faible, il laisserait bal-
lotrer la roue des types au moment de Cimpression, et cel e-ci
Manquerait de netteté, le type ne ltombant jamais d’aplomb
Sur g verticale 3 — frop ford, il nécessilerait un etfort exa-
BEré de la came correctrice pour le passage des chiffres aux
F:"tll'las et wice versd, d'on perte de foree molrice el ralen-
Hssement. — Pour wvéritier son degré d'énergie : 49 faire
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tourner la roue de correclion, de maniére & placer en haut les
deux bras S §'; 2¢ la relenant de la main gauche, essayer,
avec la main droite, de faire mouvoir la roue des types daos
les deux #ens : on doit trouver dans celle opération une ASSLE
grande résistance. Si elle est jugée dnsuffisante, enlever la
roue correctrice, sassurer gue la vis v du ressort R est serreéd
4 fond, et, s'il en est besoin, tordre un peu cel organe, dans le
cense de la 1. f (fg. 116), — Un autre wmoyen de vérification
du ressort I consiste & comprimer & tour de role, avec la
pointe d'un tourne wvis, les 2 saillies S 8': on doit  chague
fois. renconirer une résislance égale et assez proconceée. —
Oua doit, en méme temps, s'assurer que le levier {i" n'est pas
dessoudé et ne se déplace pas sur le manchon de la roue des
types. Pour le wérifier : 4@ retenir avec force d’une malbs
pour 'empécher de sortir, une saillie 5 (fig. 416); &° pren-
dre, de l'aulre main, la roue des types, et voir =i elle a du
jeu, en essavant de la faire tourner & drotle el a ganche; sl
1e levier 1" est tout & fait deszoudé, la roue des lypes tournerad
sans obstacle. — Les coches nw' doivent dire exactement di-
stantes de 1;56. Pour les tailler @ placer la ressort i, les levier®
I et SS' & leur situation normale de repos 3 puis, du cenire A
faire un angle dont un coté passerait par la pointe ', et 18
coche projelée n’, Vautre par la coche projetée n, & une distance
de 156 de circonférence. — La ligne s de séparation des
coches doit toujours présenter une certaine penfe. Quand,
par suite d’usure, cclte courbe s'esi transformee en surfact
plane, si la came ou les saillies S5' sont usées, le déplacement
s‘opere d’une facon incompléte, Pextrémite [ s’arrélant au poiot
exact an la came correcirice 'oblige d’avancer. De la, chagqué
fois que le papier se souléve, impression d'une partie de letir®
et d'une parlie de chiffre. — Dans ce cas, changer le ressort
R ou 'afffter & nouveaun. .

Roue des types. — Les 2 vis VYV, (fig. 415 et 183) qul
reliennent cetlle rone 4 son manchon alicd, s'engagent dans des
trous oblovgs, circulaires, qui permeitent de la déplacer U2
pea afin de lui donner la pesition normale quielle dott
avoir, pour que chagque lype tombe bien d'aplomb sur le P#”
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Pler, au moment de I'impression, et laisze de lui une empreinte
cnlidre ,

Pour la végler : 4o arréter la roue  des types au blane,
Hpres avodr appeyd sur lo fouche lane des letives 3 2° relever la
manetie du frein d'arrét da volant 3 3° piocer avec force de
la main gauche la rouve correctrice et le levier inverseur, pour
fipécher tout déplacement de eces organes, pendant qu’on
bpere sur  la rouc des types, comme il st dit cl-aprés
W lesserrer de la main droite, d'une trés-petite quantité, les
deux o wis VOV, (fig. MM5); 5® towrnant la roue  sur son
manchon , amener la lettre ¥ sur une ligone droite, qui
lraverserait le centre de rotation de la roue des lypes el
telui du evlindre imprimeuwr; 6° retepant de la main
Zauche en méme lemps le levier inverseur et la roue des iypes
Ainsl placée, serrer & fond les vis ¥V Vi 7o aprés avoir tracé un
point de repére a Penere sur le segment d'ivoire, au-des-
#ous du Z, melire Pappareil en mouvement, appuyer sur le
Slape des  letires, puis sur un eertain nombre de touches,
celle de 10, du T, de UM, qui correspandent a des types
larges et symelrignes, el voir siles letires s'impriment en en-
ter des deux cdtés. — Si Vimpression est incompléte, par
“Xemple manque du cdté dioit, cela indigue que le type est
theore trop & droite de la verlicale, a1 moment o le papier
‘€ touche ; déplacer alors la roue des lypes, wn pew,dans le
feme de la fléche F{fig. 150). Lorsgu’au contraire 'impres-
*lon fait défaut sur le cdté gawche de la leltre, tourner un peu
la roue en sens inverse, suivant 2 (g, 450). Quand on est
SUr gue impression est trés-neile sur loutes les letifes, vé-
Fifiep Pimpression des chiffres en les reproduizant 'un aprés
Pautre,

Par suite de ln pression econstante du ecliguel de correction,
ful pousse la roue des types el son manchon toujours d'un
*2ul ¢i1é, ce manchon finit par s‘user indgalement et deve-
hir up peu ovale ; la rove alors ne tourne pas dans un plan
Perpendiculaire a l'axe et wvoile. On  peul reconnailre ce
“elaut, en dirigeant 'aal dans le plan de rotation de la
Fiue ; sur la bande, il produit une impression omdulée, et

18
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certaines letires s'impriment plus fortement ou & la parhie su-
périeure ou i la partie infericure. On  peul cormiger cotte
défertuosite de la facpn  suivente @ 4° imprimer, & chagh®
tour de chariot, 2 letires qui soient loujours aux 2 extrémiles
A'an  diamétre de la rone des  types, comme L. N, AU,
BE, ete; jusan’a ce que Palphabet touod eplice  ®oll Tepro-
duit sur la bande ; 20 4 'examen de Uimpression, ©un recai=
naitra quel est le cotd de la rouwe gui s'écarte e plus du pian
vertical 3 mettre alors une ecals convenabie de papier entre o
rome et son wiachon be (fig. 183) pour la vedress ry titlonnern
jusqu'a ce gu'on voie gue la roue ecesse de voiler en loulfs
nant.

Les divers caractéres doivent &ire tenus dans vn élat constant
de propreté et netloyés avec une bhrosse, dés que les interstices
qui séparent leurs traits sonl engorgdés par les débris proves
nant de 'usure dn tampon ¢pcreur.

Mampon enereur. — (e lampoa aoll cxercer une cef=
taine pression sur le pourtour de la roue, pour éviter les ressants
prodaits par la rencoutre des b'anes. et humeecler rogubiere=
ment tous les caractéres. Celle pression € exerse par un ressort
& boudin, enroulé aunteur de son pivol, dont une extrémile
s'appuie sur le bras supporianl le iampon, et Paulre suar ie
manchon du levier de rappel auw  hlane, Pour la veévifier :
soulever un peu avee la main le lampon encroar. Si e pescort
est reeonnu frop fuille, lo rentorcer en tirant & ganche extres
mité qui s’ cppuie sur le devier de rappel. Eviter une tensio?
exagerge, qui aungmenterail ovtre mesure la pression sur 8
roue des Lypes, contribuerait a ralenlir le mouvement ct usersit
trop wvile le drap du lampon. Quand le ressovt est frog Foilles
on s'en apercoit i U'impression des typos avoisinant les papacts

bianes, dont les trails sont pen marques, tandis que ceny 007
a ' - . - . in
antres types sonl trés-accenbigs. — Avoir soin dimbiber ¥

drap d'encre oléique de lemps & autre, mais par petites gual’
tités, quand on wvoil gue Vimpression palit, et déplacer t]'.h‘-]’
quefois la surface qui frotte sur les Lypes, pour eviter sl
inégale el lrop prompte du drap.

Levier dfentrainement Jdua papier (fig. 127}, — L.
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manchon e du levier Joit péncirer sur son axe d froftement
bres-dowe, pour nélre en rien géoe dans son mouvement rapide.
Vuszi Jdoit-an toujours, lorsgu'on a démonté cette pitce (voir
pax. 307), huiler le pourtour de Paze A, — Llextrémitd libre [
it presser avee une certaine énergie conlre la came d'enlrai-
bement abed, an moyen de son bee DY, qul doit, an repos
le Paxe imprimeur, cccoper la situation de la fig., 127. —
Lo ressort en U, qui est chargé de le maintenir ailnsi, doit
cire asser [ort pour permetlre au levier " non-sculement de
siivie lens les mouvements que la came doil lai commuai-
Guer, dnals avssi de réagir sur elle en temps opportun, pour
supplacr A Minsuffisance de vitesse acguise de l'axe d'im-
Piression (voir fig. 427, 14§ et pag. 103, 107, — Si ce ressort
etagt frop fuilile, le bec 1 pourrait ne point accompagner sa
Catne dans toutles les positions 3 le papier ne serail pas enlraing
dvee regularité, et le clhiguet d’échappement pourrait queljuefons
Fester inerte an bas de la montée du plan inelind ; frop fort,
il deviendrail un obstacle & la rotation de la came el ralentirait
‘e mouvement.— Pour le vérifier : 1° fairve tourner avec lenteur
Faxe dlimpres=sion, en le guidant an moyen da volant tenu duna
matn, ef voir si, peodact wre revolution, la poiute I da levier
funche foujours o la came ;3 29 ramever |'axe au repos,
Prendre de la main gauche la pointe D et Pabaisser, puis la
bicher brosquement: la rapidite de son retoonr et le bruit
Hu'clle occasionoe en frappant sur la came indigueront le degré
Péncpgie du ressort en U, — Si ce dernier est reconou {vop
fort ou frop fuille, on peus Uabaisser ou Uébsver pour diminuer
"1 augmenler sa puissance, Dans ce bul : 19 détacher les roues
es types et de correction, le levier imprimeuwr (voirpag, 307,
Puis dévisser la vis o (g, 127, 127 fer), cogagée dans une
raigyype allongée du ressorl v, et placer eelui-ci an degré voulu,
Au cas o, elevé au maximum possible, 11 seralt encore Lrop
F‘“'I“ﬁ, on pourrail le tordre, mais procader o cotle opération
AVee circons.ection, a cause de Pépaissenr et de la trempe du
fessort ou placer entre lui et la zoupille du levier une cale de
Barton ou papicr,

Cliguet « yessaut. — Ce cliquet C (1ig. 4127) doit elre {rés..
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[ibre sur son pivot wn'. Le ressort & boudin pnroulé antour
de #° doit aveir une tension suffisante pour que le bec D1, dans
toutes les positions que lai fait prendre le mouvement dn levier,
n’abapdonne jamais les dent: du rochet . — Pour vérifier
son action : 1° écarter avee le doigt la dent D1, vers ta gauche ;
20 ahandonner le cliquet i lui-méme. I doit revenir (el
ment A sa situation de repos (fg., 1%7). Une goupille haor:-
zovtale, implantée en €, hute alors contre le bras vertical qui
supporte le cliquet et Uempéche de presser oulre mesure sub
les dents du rochet r1. — Si, dans l'expérience précedente,
le cliquel hésite & revenir eu s’arréte en route, on peut con-
clure : ou 1° gque le ressort n'est point assez forl (dans ce cas,
I'étirer un pea pour diminuer =a longueur el par conséquent
aungmenter son energie), ou 2% que le manchon #' est 1lrop
serréd sur son pivol ou géne par quelque obstacle (démonter
alors la vis et le manchon n' et examiner de prés l'ajustement).
— Pour sassurer que la deat Dy enlraine le rochet vt avee la
précision nécessaire, faire tourner lentement & la main laxe
imprimeunr, et voir si une dent duo rochet est abaissée & chagque
lour.

Levier dimpression (fig. 125 et fer), — Son manchon
w1y doit s'emboitar @ froftement tres-dovae sar I"'axe A, lien
ne doit géner son mouvement rapide d'élévalion, provogue
par la came Jd'impression {fig. 136, 437}, et de chute, deler~
miné par la seule action de son propre potdis (g, 1E1). —
Pour le wérifier : 1¢ amener 'axe imprimeur au %7 gquart
de sa révolution (tig. 131); 2@ placaot le doigl sous le cy-
lindre imprimeur, élever & fond, puls laisser brusquenment re-
tomber le levier; ecelui-ci doit revenir sans hésiter, 4 =a 81—
tuation de repos, la point= @ sur Uaxe (fig. 128). — 57l resie
en 1’air ou descend aveec lenteur, cela prouve : ou que le man-
chon my m' (fig. 128 fer) est irop serre sur son axe At (voir
alors si la vis v ne comprime pas trop la rondelle ¥ ; le man-
chon doil avoir un peu d’élasticité dans le sens horizontal 3
an besoin, enlever la vis Vi, la rondelle r, et huiler le pourtouf
de I"axe A¢): ou gqu'il frotte accidenteliement de i1 en ', contreé
une piéce quclcongue, étrangere a son action (dansz ce cas
examiver avec allentlon tous ses points).
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Cylindre imprimenur. — 11 doit &ire bien fixd 4 son levier,
ail moyen du pivot A2 tlermiue par 2 vis (g, 438 fer). —
Pour .a,'Ten assurer : 1e arréier 'appareil 3 2° chercher a fuire
mouvoir le tambour T dans tous les sens @il ne doit avoir
ancun  jeu vertical, car il ne doit point g'affais=er sous la
pression du tvpe reccontrant le papier, mais seulement un peu
d'¢lasticité dans le sens horizontal, — Les denls des roues
entrainement ¢y va doivent étre lrés-aiguiés, saops exagération
cependant, pour raordre sur le papier el le falre avancer;
frop aigues et comprimées trop fortement par le presse-papier,
tlles n’abandonneraient pas la bande au moment opportun,
et au licu de la laisser se dérouler vers la gauche., 'enrou-
leraient au eontraire autour du cvlindre. Quand ce diéfaul se
prodult ;12 sculever Je Jla main droile le presse-papier s
e tirer en méme temps la bande vers la gauche, suivant o o
fig. 428 ter): 3o diminouer un peua la teosion du rezsort do
presse-papier : 4° huiler legerement le dessus de la baude,
pour faciliter le glissement, — Duaod les denls sont usdes ou
iine le presse-papler ne comprime pas assez la bande, le ey-
llndre tource, mais le papier reste aua-repos, et les letires im-
Primces se superposent. Un peuat corriger ces eflets, en aug-
mentant la tension du ressort du presse-papier.

P'resse-papier. — Dans les appareils priminfs, cet orgaoe
€lail constitud par une fourchette de cuivre, pressée par un

ressort plat d'acier. — Oa le remplace aujourd’hui par un
seoment dlivoire, evide 4 sa partie médiane (lig. 129). — Ses

deux branches by by doivent -appuyer d’une maniere déoale sur
les roues rare (fig. 128 fer). Si la pression est indgale, le
Papier avance en zigzag. (Juand ce defant exisle, on peut le
supprimer, en déplacant csnvenablement Maxe po Jua support Jdu
segment, d'ivoire. Daos ce but, 42 détacher le levier imprimeur
(voir page 307); 2° desserrer un peu la vis qui retient me & [
(fig. 129): 3¢ intercaler entre w* et ' un fragment de papier
Ou de carlon mince, dau-dessus da pivol p2 pour augmenter la
Pression sur &4, au-dessous pour accrcitre celie de ba.

Le ressort de pression est en acier, enrould en boudin au-
tour de wr: une extrémité pénéire antérieurement dans e
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ponten euivre qui soutient ivoire S, Pautre s'appuie sur le man-
chon iy (g, 128 ter) du levier dlimpression. Pooar vdvifier
sl esl assce furd , faire mouvoir le cylindre dimpression, en
trainant un  doigt dans le sens horizontal sous les petites
roues de rochel vy rot le papier doit avancer d'un mouvement
regulier. —  8i Ja résislance quon éprouve dans celle opé-
ralion etait exagérée, on en conclurait gue le ressorl esl
trop énergigue 3 dans ece cas, outre les ioconveénienls qui peu-
vent en resuiter pour 'entrainement du papier (voir ci-dessus=),
la rotation du eylindre nécessite un travail anormal de la
came (g, 4420, cruse de ralentisscment . — Sile papier 8'arréte,
pendant Popération précédente, la résistance épreuvdée par le
dolgt étant minime, augmenler la presson du segment dliveire,
en Atirant uo peu Vextrémind hibre du rez-ort & boundin, qui
sappuie sur e manchon wewunr g, T28 fer).

Les deax branches &' A2 (e, 1:9) doivent se trouver « égale
distance de la roue des types, afin de ne la tovcher ni June ni
Vaotre, an moment de Vimpression (fz. 1373, Pour Lo voopd-
fier : 42 faire tourner 'axe imprimeoar leotement, en faisant
imprimer la lettre E; son accoent, dépassant la zurface posté=
rieure de la roue des types, ne do't point toucher & o branche
Fsy sinon le eylindre ne pourrait mopter assez haut, et "un-
pregsion n'avrait plus ben,

Annean de gutta-percha, — Cot annean deit d&tre tont & fail

evlindrigue, sans &6 ressions o resflaments, afin gue Ly mpres-

sion exercée par les divers types sne le papier soit tonjours égale
et que Pimpression soil nette, La gatta-perela ne doitl pis nod
plus déborder les petyes dents d'entrainement, ni s'¢lever i
une hauleur supérievre au cercle gui relie toutes leurs pointes.
Ce dernier défout avrait pour ineonveénient do gaufrer e papiers
au lieu de le laigser parfailement plat, ol de nuire & bo fois i la
netiets de Pimpression et & la réguiaritd de Pentrainements
— Pour voir #'il existe des dépressions, re qui se produic & 18
tongae, faire imprimer foutes les lettres ; s impression est
indgulement forte, la surtace du eylindree nlest plos rond?
on v remdédie, en chacgeant Vapncan de gutis percha, Daus
¢o II:J_t. . 1o enlever auw couteau la  couche & remplacers
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2 chauflr jusqu'a consistance molle une lame de gatta-percha
-.“]'r'w.z.;iig;,._a_“p et de longueur eonvenables, et la coller autour du
“Yiindre : 3° avani le refroidissement comyplet, rouler le eylindre
SUr une surface de bois ou de méial trés-lisse, jusqu’a ce gue
4 couche de gutia—percha snil unie et arrive aun nivean  des
betites dents r o (fz. 128 Lis) 3 4° lailler an coutean les ha-
Vares qui oot pu péodtrer sur ces dents, en formant de cha-
Gue cote de 'anneau une pente,

Heantenr di eylindre d'impression, — Pour gque Uimpression
s0it Bopme, 1l faat que le eylindee imprimear vienne toacher les
Wpes d'une mwaniere exacte et complete, mwais sans caoces. 11 Taut
done qu'il ait une distance déterminde & parcourir, de son point
de repos @& la circonférence de la roue des types. Sa bauteur se
régle au moyen de la vis ¥V {lig. 127) qui s'engage dans [ex-
trémité postérieure de 'axe A', leguel pénétre dans un éyi-
dement allongé pratiqué dans la platine PV, Pour vérdfier si la
hititenr est i son degré normal @ 42 faire mouvoir "axe impri-
Meuy {pes-lenfement el tmprimer une letire; celle el doit laisser
Une traee trés-delice, & peine visible, sur e papier, el Pon doit,
Pour faire paszser 'axe umprimeur de la position (fig. 136) a
telte de la fig. V141, éprouver upe pésisfance insignifiante ; si
la trace n'est pics visible du tout, la hauleur est insuffisante ; —
rep weensée au conlraive, elle mndique une ¢lévation exagéde,
T ose traduit par une résisfance anormale, pendant Uentraine-
Ment 4 la main Je axe imprimwour, enire le 49 et le 3 guarl
ie ga revolution, et pendant la marche ordinaire de Dappareil,
Par un hruit semblable § des coups de martean répetés, acceom -
Fagnés de havures, qui brouwillewt 'tmpres=ion, el par le ralen-
_i-i'-"'"il-:'l.fnl'. du mouvemnienl |]~|||'|['E-|_'|g=-:|ilj, — Pour }‘r-i}.ﬁ:f' fof farce e
Pﬁ”r-'i"r',‘_-'.”n'-{.n'f., gquand elle laisse 4 désirer 1 1° desserrer la vis V
(e, 127}, el laisser remonter jusqu’an haut de =a course Maxe
A pousst par le ressort en U da levier -I.I'un'lruinu;-meuL; e[ ra
[“lilin‘. , server la vis ¥V, mais modérdament ; 3% appuvyer la pointe
“un tonrpevis sur Vaxe Ay, on pluldl gur son dpancuissement,
“leny dans deoux alissigres, plaguces contre la platine P1, et des-
1—iﬁf"us A emypécher tont deplacement horizonisl dua levier. —
k¥ Capper sur lui par petits coups sec:, de fagon & faire peu &
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peu abaisser I'axe A, ei le tambour; — apres chaque coup \"L:E'
vifier la force de 'impression obtenue, par la meéthode indiguee
tould 'heure,el procéder par tAlonnements,jusqu’a ce que celle-
ci soit suffisante, sans exazération. Arrivé au degré woulu,
on serre & foud la vis ¥V, pour empécher tout changement
ultérieur de position,

Vis oarréd du levier dimpression, — Bien gque la hauteul
du levier ait éié réglée avee précision, il arrive souvenlt gue
Mimpression n’est pas netle, surtout pour certains caraclerces
offrant peu de surface, comme I'l, le J, le chiffre 1, le
point, ete. Dans ce cas, en raison e la rapidite drelévation
du tambour, la gutta-percha a une lendanze a s aflaisser
sous le type ; le papler monte ainsi trop haut, et renconlre noo
seulement le earactére 4 reproduire, mais encore une fractich
du suivant oun du précédent ; de la des bavochures ou parsts quk
brouillent 'tmprezsion, Cel ioconvérienl est évité par Qe re-
glage de la vis V limitant exacltement le mouvemenl de nyon Les
du levier L' (fiz. 137). — Pour Ueffectuer, 4% amoener 17axe
imprimecr a 452 tour (fig. 437) et le maintenir dans cette sl
tuation; 20 examiner la distance qui sépare alors le pied o d¢
la vis V, de la fourchette d; elle doit d&tre égale on rains &
I'épaizsenr de 4 ou 2 fenilles de papier bande. Trop abaissee,
la wis ¥ empécherail de passer la came w, qui, tournant aver
voe extréme rapidité, se briserait infailliblement devant cel
obstaele. Trop élevée, elle laisserait des bavochures se pro
duive sur la bande, au moment de Pimpression des Glancs
ans ies appareils anciens, la branche &' était chargée du mdme
rdle que la vis ¥V, inals Uusure finissait par la rendre 1nr.a;.~uhl=3
de remplir celte fonection, et, pour la rétablir dans son état
normal, on était forcéd  de  laplatir aa marteau, L!'-lﬂﬂj,
M. Hughes a itmaginé Vaction de la vis oV, il avait d’abor?
supprime la branche inferieure; mais elle a éle depuis rétabliés
soit pour remplic le role indigueé fig. 145, soit pour hater, pe
une angmentation de poids, la chule du levier dimpressiod.

Guide-papier, — Le guide-papier, recouvert de drap, que
porte le  levier d'impression, deit élre quelquelols humects
d'huile 5 11 sert aipsi & amollir un  peu le papier, netlole he
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dessous du segment d'iveire, facilite I'entrainemeni et donne
plus grande nettets. ler,m.:zd on vent II{-:‘I.L;'_IE'E['
on etenwd avec le pinceau
ire rapidement

& I'impression une
& fond le dessous du presse-papier,
2 ou 3 ecouches d’huile sur la bande, el on la
vers la gauche, mais bien en droite higne. m o
Le papier ecst disposé. comme on sait, sur un rowct, a l}a hlﬂlfte
de 1'ppérateur. Quand il n'est pas régulidrement entraine, avoi
- N R "y T
soin de vérifier si le rouet ne le serre pas trop et ne empéche
pas d'avancer. . -
¥ 1
Fourchette du levier, — Quand on consiruit ou guoen ﬂ.-.'}--_‘i"
soin de limer avec preci=

un levier d’impression, il fawt avoir
Peo

tion la courbe @ de la fonrchette supérieure (fig. 1238).
“Ourbée, elle ne permet pas un souldvement asscz rﬂ}ufh:
du levier, constitue pour La came un fr-nLl‘.E[l‘lE'n’.[. trap Et}ﬂﬁlt?.é-
rahle, peut faire commencer le contlact du papier et du tyvpe
Avant la rencontire des 2 becs @ et w (fig. 137, ¢t, prolongeant
rop longtemps ce contact, fai traiver le type, gqui dépose une
empreinte non plus nelle, mais ombiede. Un derangement sem-—
lable est provoqué par Vaplatissemeot que 'usure pratique
; . Dans ee cas, remplacer la came ou le levier.

fur les bhecs ¢ et le levier.
— Pour que la tige doune des vibrations

Tige vibrante, | _
régulizres, elle doit, ainsi gue son freio, remplir cerlalnes con-
fitions, |

Son fmmobilité, — 40 Sun pied B {fig. 159) ne do.t s._uh;r au-
‘un dég lacement ; si elle pouvail =e dﬁpiﬂ[‘:l:!l'- & sa partm_}.ﬂ plus
'éPaisse, les vibrations de sa partie libre seraient COmirarites, et
elle ne pourrait régulariser le mouvement. = {ihl L'L I‘%‘-rtﬁ:f:‘,
d’abord en chetchant i ¢hranler la consele de buois qui la relie
<t solidement fixde, en prenant avecla

4 latable, puis, sicelle-ci e
placerdans lousles

Main la partie en spirale el en essayant de la de .
sens. Si lu console a du jeu, serrer les vis qui servent a la main-
lenir ;. —si e'est le pied B, enfoncer a refus, d'abord les & vis de
la machoire inférieure M2, puis celles de la supéileure My, |

Centrane. — %° Les vibrations de la tige devanl avoir

N i i - [

Pour centra le cenlie mome de l'axe du wolant, elle doit étre,
in repos, dams une siteation déterminée, telle gu'elle 1‘-1‘r_£i1=~.ﬂ
8L uxe, dans tous les points d’une révolution, d'une maniere
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égale, c'est-A-dire gue, si l'aae du velant ne s’y opposalt,
elle elle piit se placer sur le proloogement de cot arbre, Dacs
la pratiqque, on s'assure que la tige n’est pas cenirée, en wmet-
tant "appareill en monvement et examinant avec altention le
parcours eflectud par Vextrémilé Libre ; elle vibre wisiblement
en dehors du centre du velant el produit d'aillevrs, dane ce
rag, soit an moment ca eile enire en vibrations, =oit d'une
maniére permanente, un bruit caractéristingue facsle 4 recon-
paitre. Pour la rcenfrer @ 1o enlever 1o !';--iu1 on procedant
comme il est dit ei-dezsons: =l sanette du frein darcet di
volant élvnt relevée, pour éviter un déronlement lrop rapide du
mecanisme, en absence du frein de la tize, faire mouvoir 3 1a
main avee lenteur le volant; la partie Libre B' de la vige doil,
sans hésiter en ancun poinl, suivre cet aze dans loutes ses
evolutions, Si la tige s'arcéle i un cerlain n omenl, olle w'est
pas bien cenirde; 3° dévisser un peu les & vis de la miachord
supérieure M1 5 4° les serrer tour & tour ot par titonnemaents,
passant de= 'une a lautre, Jusqu'd ce gqulon voie que Paxe du
volant Uentraine bien - 51, en serrant uoe vis, on sfapercoit gue
la tige B’ s’¢loigne de raxe. la desserrer, et essayer ’en
VISSer une antre. Ouelquelois il ost impassible, en Erl'uI:E':Js.lﬂt
alnsi, d'arriver 4 un centrage abzolument parfait ; maiz on Jdott
toujours oblenir au wnins que la partie libre B fonche 'axe ed
un point, an repos. Puis 50 on achéve Vopéiation, en prenant
Lf::w deux mains la tige, & plus pads possible de son piedd, et
Péearlant avee force i plusicurs reprises, en sens in.erse dd
peiat de coulact avee axe, jusquii ce que celul-ci, mi [ef”
tement, Pentraine avee régularité,

Sphére.— 37 La sphére PP ne doit pas ballotter sur la tiges
car ses balloltements contrarieraient et rendraient irréguliére®
ies vibrations., Pour corriger ce défaut, s'il existe, Je démonler
la lame (voir plus loin); 2o détacher la vis v ; 3° enlever 12
boule ; 4o extraire | res<ort intériear », en e saisissan) avee 12
pince et lui faisunt faire 1/2 de tour, & partic de sa sitwalion

K

de repos 3 6% le courber davaolage pour augmernter la pres=

sion ; 69 le replacer, en s'aidant de la pince ; 79 rattacher la
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lige ¢ &4 la boule avec la vis v ; #° replacer la tige (voir plus
bas). — La tringle ¢ doit tonjours étre solidement fixée 4 la
phire et a0 o cramailicore, pour éviter Lout déplacement auto-
Wmaty jue, qui ferals varier la vitesse, Avoir soin, quaand on fixe son
flremite ¢ en 2 v2, de wvoir si la bonley rapprochée des
Spires @&’ 27 aussi pris que possible, celles-ci ne sonl pas com-
Primees pac la traction de la tringle de ¢ en B, Si ce défaut
Bxistait, il génerait les wibrations, décenireraiv la tige, et la
Vilesse cesserail d'éire uniforme ; de la déraillements continuels,

Pour ddmonder enlifrement  fi0 fige el ses  AccessS0ires s
1“ goulever le frein iveir plus Braz); 2v detacher la vis ¢
3 les vis w2 w2 yui retiennent la tige ' 4 la :rémaillére Cor,
4 les & wvis de ila machoire suaperieure ;3 L5 =orbr ja tige, avee
g8 boule et sa triogle ¢, puis la boule Py 60 oler ja tige ¢

%

oo la dirigeant vers Lo partie bhibre B 2 70 deszerrer les § vis a
bois qui retennent 4 la console la machoire wférieure M2 .
89 enlever cetle michoire, le piguon et sa poignée X, ia eré-
Maillere GOy 90 detacher le ressort vl v1 sous-jacent, — Pour
W rernondter DAY replacer le ressort o1 vl en le courbant davan-
tage, s1 bescin est (trop faible, il prrmetteait & la evémanl-
lere ce se diéplacer sous la traction de la boule soumise 3
Vaction de la force centrifuge, la boule se rapprocherait pro-
Bressivement de Fextremité fibre B, peodant le mouvement, et
la vitesse e Vapparesl  se ralentirail par degreés insensibles,
Walg a’vnoe waviére continne . o s'apergoil de la faiblesse de
Ce ressori, quand ia rotation de ce pignon s'uvpére d'une facon
trop Libee) s 20 asseorr dessus la crémaillére 3 39 replacer le
Plguo: uni & la madhoire inlerieure, et serrer a fond les & vis &
hois. on avaut sv.n de s'assurer guaneun obstacle ne s"opposera
';‘ Jﬁlir uuu:plm cnfoncement 3 42 enhler ln tringle & spirale ¢ sur
la tige, puis la boule ; 5o placer le boul de la tringle ¢’
dans appendice ¢ de la crémailiere, el Vengager dans le fond
de |a rainure de la méachoire inférieure et au-deszsous du pied
B de la tige; 6 maintenant la tige dans cette situation,
faire avancer som exirémité B sur l'axe du volant d'wn cei-
tinctre environ, en ayant soin que la spire posidrieure @ one
Wuche point & la console et en soit éloignée de 2 & 3 mil-
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limatres : 70 replacer sur le pied B’ la machoire supérienre
Mi, et les & vis, gque l'on serre pour centrer la tige, comme
il est dit plus hauat; 82 le centrage ohtenu, serrer les VIS
¢2 13, aprés aveir {asdl avancer 5 fond la erémaillére et amene
la heoule le plus prés possible du volapt) 9° visser la vis ¥
100 remettre le frein.

Frein, = 1L doit 4° empécher le jen trop libre de la tige,
pour eviter les hallotiements (pression dua ressort K (fig. 160) 3
av jimiter Camplitude  des wibrations ‘distance du frottear T
par rapport au eylindre NJ.

Pour le récler. il est nécessaire de le =orlir de son eylindre
ceeux. Pour y parvenir : 17 lenir fermement d'une main la
partie Rp (Og. 160), et devisser de Pastre la vis qui Passu=
jettit & Uaxe Ay 2@ tirer ensemble le bras op et le bras Kh',
en les Ma'sant courie sur la ltige wvibraole, du et de la boule :
3o éloigner le bras KR du bras po, oty tout en écarlaule la
partie libre B de la tige, de la main gauche ramener & soi le
bras Wi jusgu'da ce que Vapnean o soll sorti.

Son reglage comprend deux parties

Ao Pression du vessort W sur lu came cxcentrique e elle
doit &tre anssi légére que possible el commencer seulement
larsque le bras po, abandonvant  son état de repos sur le
KK’. rommence i s’éloigner, cn se dirigeant vers le frotteur T.
Si elle est tiop geande, le bras po sera poussé & gauche de 12
ligne P&’y on peul la diminuer en écartant le ressort pal
sitonnerment avee le doigt placd sous le tampon Ty jusgu’i ot
quon voie le bras op se placer el rester dans la situation il
poeside an repos de la  tige. — Si elle est frop failile, on

verra du jour entre la came et le ressort, quand le bras pe¢
la

cora mmmintenn le long de WR' 5 pour la yenforeer @ sorlir
Vi, tapdre le ressort suivant so courbure, en exagdrant ub
puis I'éearter en =cns inverse par idtlonné”
le cas précédent, jusqua ce qu’on

vie
pew s le replacer,
wient, comme oo a fail poar
arrive 4 la pression normale.

go Dislonee do frottcwr par vapport an eylindre cvenx Na ot
yéglage Jv Cumpiatide des vibrations .—Pour regler cetle distance
(sile doit élve dlenviron 2 ou 3 millimi:tres, an repos de Ia tigel}
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1l faut replacer le frein. Pour cette opération : tenir de la main
droite le bras po amené au nivean de T3 de la maio gauche,
érarter la tige et v introduire Vanneau o: le faire glisser le
plus possible vers la houle; ramener FE' conire la tige; faire
avancer le frein du volant; introduire k' dans 'axe A, en ayant
soin de ne pas le mettre trop prés du pont qui soutient I"axe du
volant, ni trop loin; se guider, & cet égard, sur le tampon T
qui  doit regarder le milien de ja largeur du eylindre N
enfin, tenant solidement le frein dans cette position, en le
prenant de la main gauche vers Rp, serrer de la main droile
la wis d'arrét placée sous A. — Ensuite, meitre 'appareil en
mouvement et examiner 'amplitude ou largeur des cercles de
vibrations, vers ['extrémité libre B'; =i la distapee donnée aun
frotteur T est normale, les diamétres de ces cercles devront avoir
environ 3 confimdires ;@ s'ils sont plus grands, cela prouve que
le frottenr T a trop de chemin & parcourir pour commencer
son frottement, et il faut le rapprocher davantage de la sur-
face NN, en tordant le ressorl eo sens inverse de sa courbure
RT: s'ils sont pius courts, le frotleur T rencontre trop 10t le
eylindre N, et £foppose a "écarlement voulu du bras po et de la
ige : dans ce cas, tordre le ressort dans le sens de T a &', —
En général, pour régler Ja distance du frotlenr ou PFamplitude des
tiges, avant de remonier le frein, on tord e ressort R, dans le
sans K'T, en placant la pince entre T el (', le plus prés pos-
sihle de ', ef ayant soin de ne point modifier la pression Al
réglée (voir page 324) du ressort R sur la came C. On exogére
un pen 4 dessein cette torsion. Puis on rétablit le frein sur
'axe A du volant, et on examipe les cercles de wvibrations qui,
vu exagération préalable du rapprochement da frotteur T,
doivent étre trop petils; alors, sans enlever le frein, arréter
seulement 'appareil, et, avec la pinceou la pointe d'un tourne-
Vis, rapprocher avee doucenr, trés-pen, T de K. Vérifier encore
le perele de wibrations, et tdtonner, en repelant la méme opé-
Fation, jusqu'a ce gue Vamplitude ait acqgnis son degré normal
{3 centim.). — Ouand le frein est ainsy réglé) écarter avwee la
main "extrémild B, jusqu'a ce quielle wicnne toucher le ey-
lindre N: jusqu'a ce point, elle ne doit frotter & rien, qua
19
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Fanuead o, el ne poilil rencotiver sur sa b wbe e tampon T.
ni mne autra partic gueleonque du frein; sinon les wibra-
tions seraient génées et irrégulidres, et le synchr nisme altére.
— Certe liberté de mouvements, que doil posséder Vexirémite B
doit cependant dire conlraride, nusst peu qote possible il est vral,
par la pression gue le ressart R oexerce suar facame . Bl ocelte
pression élait frop faidble, la tige serait irop sensible aux wva-
riations brusques de force moirice, provogquées par les aller-
nances d'action et de repos de l'axe des cames, et, forcée alors
de faire varier trop rapidement le cercle de ses vibrations, elle
ballotterait ses vibrations deviendraient ircégulidres, et la vitogse
chungerait, provoquant des déraillements froguents . — Si la pres-
sion élait eragdérde, la lige ne pourrait s'¢earter avec asscz de
promplitude pour abserber toule la foree moirice gue lnisse ithre
le repos de D'axe imprimeur, et une partie de celie force dis-
ponihle, se rejetant sur les divers axos du meécanisme, atii-
verait leur vitesse, qui s'aceroitrail ainsi pen A pen, jusqn’i ce
quz la tige, finiseant par vainere "oh=taele gne lui oppose |
pression trop énergigue du ressort R, efit repris "amplitude nor-
male de ses vibrations, et la vitesse redeviendrait alors uni-
Forpe ( Az, 2040-204 bist. Cuand e froin est dans cet  étal
défectucux, Vappareil correspondant déraille  en vefard, si,
pendant hésitation de la tige & reprendre son ecartement ha-
bituel, un cournt est fransmis a la ligne; ecar le chariot,
comma tous les rounages, allant, & ce moment, plus vile qu'it
Vordinaire, cette émission commenceraitl trop 160 (woir p. 43).

Pour compléter le réglage des parties intéressant le synchro-
pigme : 4° huiler un pea Vaxe pp’ (fiz. 160), Ja came Oy
'anneau o, Uintérieur du eylindre N, les ouvertures de la
sphére, pour faciliter le glissement du  ressort r, et les
spires {, pour adoucir les frotiements de la tringle f, an mo-
rrent du réglage du synchromsme, el séper le moins possible
les wvibrations de la tige (veoic g, 159).

n peut, pour vérifier 'etat du frein et de la wge, oulrs jes
proceédés déerits précédermment, utiliser un moyen aconstique.

Si, refenant solidement un mogfeean  de earton mince ou de
papier fort sur la platine postérieure Py (fig. 444y, on 'ap-
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proche des Jlenis de la roue R, motriee de Vaxe du wolant, 12
frottemcnt  rapide  des  dents  de celle rous  eonlre  le
carton le fora vibrer, et celui-ci produira vn gon correspon-

dant au nombre de =ez vibrations. 8Sile mouvement de la roue
est yniforie, le nombre de ribrations du carfon et le lon mu-
sical entendu ne variercnt pas. Au confraire, un changement
de ton indiguera une modification semblable dans le nombre
des vibrations du  earton et, par conségquent, dans la wi-
tezsze de rotation de la rou2 R et du mécanisme tout entier.
Ouand la tige et le frein sont en parfait état, on  doll,
pendant gue la roue R towrne sontre le morzean de carlon,  si
'on frappr  un petit coup sec avee 1o doizt sur le volant, ce
qui ralentitun pen sa vitesse, entendre d'abord le ton baisser,
preave de ralentizzement, peisdevenir de plus en plus aigu,
par degrés réguliers, ce qui indigne augmenifation progressive
de vitesse, ensuite arriver & sa hauteur normale sansla dépasser,
ce qui montre gque le moavement parvicnt i sa vilesse uniforme
et v persiste, Cos effetz divers sont rendus visibles par lfa dis-
position graphique de la fig. #00, et les noles musicales de la
fig. 200 bLis.

Si, en Faizant celfe expérience, on sapercoit gque le temps,
miz par la vitesse pour arviver & Uundformaté, est plus long,
et que, méme, cetle limite est un moment dépassée, defaut que
dévoile la production d'un ton plos aign que celui de la vitesse
uniforme. c’est une prenve que la fige n'est pas parfailement
Whre dans ses snonrvements ressort do frotteur trop fort ou autre
obstacle guelcongue’. — Les fiz, 201 et 201 &is relatent exac-
lement ee deuxitme réanliat.

S1, aprés avoir frappd un pen le wvolant en marche, on entend
A’abord le ton angmenter graduellement d’acuité, puis dépasser
la limite 1'Il.'l]'!'::tl|-r.".1 v revenir, la dépaiser encore, pour y re-
Venir de nouvean, ete.. cela prouve que la lige ballotte (ressaort
R trop faible on défant de centrage}) ce qui amdne des varia-
lovs coantinuelles  dans la vitesse, — On pent s’en rendre
Compte @ |'iz'.-'=]_-|'-..:“lll-::’] des fig. ﬁ{:':l el 202 his.

Corricer ces  défectuosités en soivant les méthodes " déves

]’.‘-i_'.]:aécs plus bhaut. (voir page 324 et suiv.).
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Axes du mounvement d horlogerie. — [la doivent tous
glisser & froltement doux dans leurs coussinets; dans ce but
avoir soin de les huailer fréquemment, — Ils ne doivent pas élro

lrop serrés entre les plalines; pour s'en assarer, saisir une
roue de chaque axe el essayer de la faire mouvorr horizontlale-
ment, dans le sens de la longueunr de Uarbre; on doit trouver
un pen de jea. Faire cet essai gquand le poids est 4 terre,
Chainesans lin. — Pour la démanter, 1o laisser retomber
le poids jusqu'i terre; 2¢ enlever le contre-poids p (fig. 484,
3o élever un peu la chaine, en la faisant courir dans le sens
de la ficche fentre h et a, au-des=sus de la roue A, poar pouvolr
datacher de la tringle ¢ la poulie C; 42 sortant la chaine de
la roue A, la faire tourner des deux mamng, suivant les fleches
(fiz. 154), jusqu’d ce gqu'on apercoive la goupille ¢ visqui rejointle
oremier et le dernier maillon: 5o dévisser ceite vis puis dégager la
chaine en la tirant par un bout., — Pour la remonter @ 47 en-
gagersur laroue A, en passant un boul en a et Uautre en /i, et
en laisser pendre de chague cOté une égale longueur: 2¢ prendre
la hout & et encastrer sur les denis de la roue 3, en allant de
o vers ¢ 30 le maintenant de la main gauche sur cette roue, abais-
ser lapidale L (fig 156), comme si on remontait le poids; on fait
ainsi ressortir la chaine duo e6té droit de la roue 3 3 4° prendre
ce bout et Vengager sur la poulie 5 : tombaut de 5 44, il foreera
la chaine de s’engager sous lapoulie 6, en abandonnant la roue 3
(fig. 154); B0 laissant ce bout ainsi suspendu, prendre le boul
ab, le passer sous la poulie Cdégagée de la tringle £ 6° passerle
hout ¢ « sur les dents de la rowe 3 en o ; 7° abaisser la pédale,
comme pour remonier le poids; on fait ainsi descendre la
chaine du colé e; 8o introduire le hout e sous la poulie &, et
i, rejoindre les deux bouts an moyen de la goupille & vis:
v faire courir la chaine sur la roue A, de droite & gauche,
jusqu'i ce que la chape G soit & la hauteur de la tringle ¢, et
I'y acerocher; 40" suspendre le contre-poids p & la poulie C.
Quand on voit la vitesse de Mappareil se ralentir pendant la
manipulation, il faut avoir soin de suivre la chaine sur toul son
parcours, de woir s1 elle n'est pas entortillée, sirien ne la gu_‘:ﬂﬂ
dans son monvement, et =i les pouliez 5 et6 sont bien libres sl
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leurs pivots. — Sil'on omet d’huiler ’'axe de ces poulies de
temps & autre, 'huile, mélée & la poussidre, se desséche & la
longue et finit par former un  cambouis tellement epais el
gluant, que les voulies ne peuven! plus tourner; la  chaine,
¢tant alors forcdée, pour avancer, de frotter dans lear Forge 'i-?}z-—-
mobile, use une partie trop grande de la foree motrice, et les
rouvages ont une plus grande tendance a ralentir leur mouve-
ment, guand Paxe imprimeur fonclionne. Oon doit done graisser
ces poulies et leur axe, et méme les maillons de la chaine, de
lain en loin, pour faciliter le glisseinent. Il est hon aussi de
nettoyer a fond les poulies, tous les3 on & mois. Daas ce but,
1l est nécessaire de démonter le massifentier du remontoir, en
procédant comme 11 esl dit ci-dessous.

Remontorr. — Quand on veut enlever cet organe : Av déta-
cher le boul de chalne ¢ du crochel du ressort R (fig. 156);
2v eplever la chaine qvwe des dents de la rowe 3b; 3¢ Gter la
tringle T: §° dévisser successivement les 6 vis 4 bois qui retien-
nent leremontoir 4 la table, en ayant zoin de soutenir énergi—
quement d’une main toute celte masse qui est fort loorde, quand
on desserre les deux  derniéres vis; 52 sortirles 2 poulies 5
et 6 (lig. 454&); 6° repouszer an marleau et extraire i la pince la
goupille =z,  gui relie le manchon des roues 3, 3a o
PVaxe AA’ (fg. 456); 7° eulever les 3 vis qui reliennent une
rondelle dans laguelle semboite  Pextrémité anlérieure A’ de
'axe AA’; 8% exlraire cet axe, en le repoussant au besein avec le
marteau; 9¢ enlever les deux cligquels C et C1. — Apris avoir
nettoyé a l'essence el replacé, en les hutlant, toutes ces pidees,
glassurer que les ressorts des eoliquets sont suffisamment forts,
Puis remonter tout cet ensemble, dans orde inverse du dé-
montage. -

Démontage de fout Cappareil. — 1l est utile, outre "enire-
tien journalier gu'exige "appareil (voir nvoTEs &4 la fin du viol.)
de procéder de temps & autre, tous les 6 mois au moins, & un
neftoyage complat. Dans ce bul on doit dédmonter Uappareil towt
“hiticr dans l'ordre suivant : Enlever 1v le poids; 29 la chaine;
3¢ les piéces placées a la partie antérieure de 1’axe de la roue
des types (voir page 307) et les leviers d'impression et d'entrai-
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nement ; 4° le chaviot (voir page 290): 5° les 3 vis des piliers
qui tieppent Uappareil & la tables 6o le freing 7° soulever lappa-
reil, le coucher obliguentest sur I table pueis detacher § 8Y "axe
da volapt: 9¢ axe Dopriaeor. Avowve oo point o o e lewver
les trois vi:guifixentanx montants la platine antéricure; 149 i =
parer les deux platines aveo précaution, et b2 detacher les
aulres sxes. meltoyer, huiler, puis remonter en pl ceedant dans
'ordre inverse, en avant soin de régler, en la replacant,
chague picee, suivant les iolications développees daus le cours
de ce chapitre.

En remontant le levies d'cehappement, avolr soin de roplacer
IPariél K. mainteiu an moniant M, sous lo levier fig. 199
de sorte que, lorsque le levier déclanche a Tond, la courbe in-
férreure (Ag. 107), s'spproche de lrés-pids, mais sans le toa-
cher, de 'axe B. Sicet arrét niexistail pas, au moment du son-
lovement de Varmature, la courbe inférieure du levier buterait
trop fortement coutre Paxe imprimeur dout i rilentiralt la
marche. Sl élait placé trop haut, le laguel déchappement
ne pourrait descendre et Vaxe imprimenr ne serail pas embrayd
par le sonlevement de fo palette,
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CHAPITRIEE XIV

RECHERCHE DES DERANGEMENTS.

‘drification générale, applicable 4 lous les cas de dérange-
ments {erdre a saivee dans Uexamen des pieees @ partie électrigus,
—— pariic mdvanique), — Vérificalion speciale (21 cas  de «déran-

frégquents, — Poinls & examiner, par

Meaihode de

cemenls spéciaux les plas
ardre methoadigue, dans chacun do ces cas.}

Avant dexposer les méthodes de recherche applicables
aux deérangements, il impoirte de déflinir le sens précis que
nous devons attribuer & ce mol. Quand on prend en main
un appareil et qu’on désire le faire foncltionner soit en
local, soit en ligne, on doit toujours le supposer en bon
état, et, cette hypothese admise, procéder 42 opdrations
seulement : 1° réglage ordinaire de Uélectro-aimant;
2° réglage ordinacsre du synchronisme (voir c¢h. XII,
pages 258 et suiv.). L'absence ou le mangue de précision
de ce travail préliminaire peul seul empécher le Jeu ré-
gulier d’un appareil, qui serait d'aillenrs en parfart état
suus tous les rapports, el provogquer sur la bande de firé-
Guents déraillfements, Quand done on constale cet ellet, la
premiiere recherche consiste a verifier si le régluge ordi-
nuire n'a pas ¢1é oublié, ou sl a conservé la précision
Pequise. Apres celte vérification, 2 cas pourront se pré-
senter : 42 ou Vinstrument fonctionnera bien : on pourra
';]i[“i_': alors gue 1_:.1'&(_'&[1!..‘!11'[111_‘:111. 1l avail &té wead ?E;gfé;
20 oy il continuera de dérailler @ en présence de cetle
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deuxieéma constatation, on pourra affirmer avec certitude
quil existe un ou plusienrs dérangenments,

Le déraillement, ¢'est-a-dire la production sur la bande
de letires ne concordant pas avec celles incrustées sur les
touches abaissées, n’est pas le seul signe extérieur qui
trahisse l'existence d’un dérangement, et il ne faudrait
pas se hiter d'affirmer, qu'il n’existe auvcune cause de
trouble dans un appareil oli 'impression des lettres et des
mots se fait avec régularité. Ainsi un appareil essayé seul,
en local, soitavee la pile de ligne (fig. 174, 171 bis), soul
avec une pile locale (fig. 173, 473 #44s), peul donner, en
apparence, de trés=bons résultats, ¢'est-a-dire ne déradiler
jamais, et cependant ne pouvoir étre utilisé en ligne,
méme avec un bon conducteur et un appareil correspon-
dant, dont la constitution serait irréprochable. Cela vient
de ce que Vuniformdté & peu pres absolue de vitesse, que
doit donner le régulateur pour étabbssement el le main-
tien du synchronisme entre les deux mécanismes en rela-
tion, peut &tre soumise a des altérations plus ou moins
crandes, dont 1l est impossible de constater 'existence par
la manipulation focale, & moins toutetois d'employer le
procédé musical exposé pag. 326, ou dexpérimenter 2
appareils ensemble, reliés en [loeal, d’apres les indica-
tions des fig. 176 et 477,

Chacune des pieces qui entrent dans la composition de
'appareil peut, soit parsuite d'undéfaut de construction, soit
par un vice d'installation, soit par usure, devenir le siége
d'un ou de plusieurs dérangements; plusieurs parties de
Vappareil peuvent é&re, au méme moment, défec-
tueuses ; enfln les dérangements de parties diflérentes =¢
traduisent par des résultats identiques, Il serait donc -

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

DU TELEGRAPHE HUGHES. 333

possible de donner le catalogue exact des divers genres de
dérangements, el on ne pourrait le plus souvent, s1 ce
n'est dans un certain nombrede cas que nous spécifierons
plus loin, remonter directement de 1'eifet constaté i la cause
réelle gui le produit. Pour éviter des titonnements inu-
tiles, il est done nécessaire, quand on saper¢oit que I"ap-
pareil fonctionne mal, sans motf apparent, de soumettre
toutes ses parties a une vérification géndrale, d’aprés wne
méthode invariable, et de s'assurer que chaque piéce
répond aux conditions qu’elle doit remplir, et que
nous avons exposdes dans la  MONOGRAPHIE PRATIOUE
(voir chap. XIII.)

VERIFICATION GENERALE,.

Cette verification générale, i laquelle on peut, de temps
4 aulre. soumeltre un appareil installé en ligne, pour

taciliter son entretien, et laguelle on doit toujours pro-

céder, aussilot que son fonctionnement laisse i désiver,
comprend 3 opéralions successives :

=

L. VERIFICATION DU réglage ordinaire.

A. Electro-aimant. 1 B. Synchronismae.
(You page 251.) (Voir page 217.)

1o Déplacer la bounle dans e
sens voulu, jusgu’i ce gqu'on ro-
colve la mdme  lelire § chague
tour de chariot.

e ———

1@ Tendre le ressort wvariabile.

20 Enloncer, puis retirer le fer

20 Perfeclhionner ¢ 4o poolaoe

doux. ; . Lk Jv'_:" ce e reglage,
en faisant obsiaele a la correction

3¢ Dévisser de 4 on 2 tours la 0 pendant 40 lours de chariol au

. . MGins,
Wis wvarialele, N

Lorsqu’apres ce travail, Pappareil fonctionne encore
mal, on continue par :
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[[. VERIFICATION DE LA PALTIE ELECTRIQUE {examuen soii-

mrd e ).

A Pile. — Voir st elle est en bon étal (ronstifution
des Eldments, lewr {ioison [ il des électrodes, levr isolement,
lewr continui:é) (veir pages 269, 270).

B. Bornes extérieures (ligne, terre, pile), —
Voir si lears lits extérienrs sont solidement serrds et non
Ti.

C. Lommutateur suisse oun bavarois. —

Voir: 4%sile nombre de 1ils, aboutissant 4 chague bran-
x

intervertis {voir page :

che, o gcrimal 3 2% s oces dils sond bien serrds par les

vis gqui bos veilcunead oo 21 tes bouchons a0 vis sont
propres el enloneds oo reius, ¢l places sur fa dragonale con
forme au pole attachad o da borne pile (voir page 272).

D. Comm..ceteur a manette. — Voir: e .':ii,

pendant da transwissici, et sur brovis s

A
.
i

a0 S5, en e
Lodig. d066G), 1l

friden Ui Hladiiid L:i.-lt‘:-L'i:!LI.IJL‘- Avuoil i ."T'r-_:'r;.

" - | 13
E]Iill:.;uiL =1L ]r:_» EJ'-'l'.llu.l'.::'p der corkiooh i..i LiLE

E. Tliciro-amenc. — Voir: |7 positton de Par-

] ba i . H HET X "
plpatbiiier =un jes 'iL':._”:; f :-'.J-I-.J'hu =L jl1'l-'lJ=L‘:LL‘.' il 'E_I“E_I'L'l -

3 idglege du ressort liae (voir pige 270,
. Vis de coatsct du levier d'échappe-
mernt. — Voir st, a Uétat de repuos de Paxe taprimenr,
i nlexiste ancone dévalion semnanente enwre la palette
el celle vis (vorr pirge Z7a).
G. Flessort interr. preuar. — Your:s 17 =1, i beiat

k]

de repos de UVaxe mmprimewr, ja came correclrice sappule
sur le ressor, en le fai=aant gerement fléchir 3 20 =1,
metianl axe lmprimear a 1/% de  tour, tout conlact @

cessd entre ces deux pleces; 3° si le ressort, 4 ce muoment,
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ne touche a aucune autre partie du massif de Pappareil
(voir page 277).

H. Ressort du levier de rappel au blanc.
— Vaoir: 42 =i, A 'dtal ordinairve, le ressort reste bien iscle
de toutes les parties miétalliques du levier, 2% si la déri-
valion est bien assurde entre le pied p (fig. 168) et le
tessort 1, quand on appule 2ar le bouton K (voir pag. 275 .

I. Chariot. — Voir: 12s1 le ressort de contact supdé-
tieur est suffisaimment fort; 27 81 laxe a un jea suifi-
sant «Je haot en bas el aucun de bas en haut; 4@ s1 le
ressort de la levre mobile est asses cnerglhgque; 1Y siles
vis-chmrniéres sont bien réglées; 5% 51 la vis de contact
tonche la levee inféricure, au repos, et en est bien se-
parde quand un goujon la souleve ; 6% st Ja surface de
contact du tabhier arvive au nolrea de Vépaisseur de 1a
piece isolde 5 5@ st la piece isolée est bien assujettie @ la
lévee intéricure 3 8¢ 51 Paxe du chiariol pivole bien perpen-
diculatrermentd laboite aux goujons (voir pag. 285 etsuiv, ).

J. Goujons, touches et leviers. — Vuir, en
stulevant chague goujon (Vapparaill aa repos), puis le
Fejetant en arviere avee le doigt, el ensuite abandonnaut
i touchie, =i e govjon, le levier et la touche seviennint
Papideient i lear position dlinertie (voirpuses 200 elsuiv_),

Si, apres cette vérilication, le déranpement constalé per-

stsbe, conlinuer par :

I, VERIFICATION DE LA PAKRTIE MECANIQUE (.t Somi-

FaET € s

-

A. Levier déchappemeni. — Noir: 19 ré-
slage de la vis de contact; 2% jea de Naxe du levier;

3 réglage de son ressoil (voir paae 293).
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B. Cliquet d'échappement. — Voir: 1 force
du ressort ; 20 acuité des dents du cliquet et du rochet;
3° frottement du volant sur son axe (voir pages 296 et 300).

C. Plan incliné d’échappement. — Voir :
fo si, 4 I"état de repos de Paxe imprimenr, le cliquet reste
sur la descente du plan, assez loin du sommet; 2° s1,
dans cette situation, les dents du cliquetl sont assez loin
des dents de la roue du rochet {voir page 301).

D. Came de correction. — Voir: {® son m-
mobilité dans sa boite; %° son action sur la roue cor-
rectrice, it 1/2 tour de Paxe imprimeur (3 oir page 303).

E. Levier de rappel au blanc. — Voir:
4¢ son action quand on "abaisse ; 2 la position de ses di-
vers poinls, aprés le premier tour de axe imprimeur
(voir page 303).

F. Roue de frottement et cligquet de
correction. — Voir : 4¥ force du ressort du chiguet]
a0 geuité des dents du chiguet et du rochet; 3¢ frotie-
ment de la roue sur son axe (voir page 308 .

G. Levier inverseur des lettres et
chiffres. — Voir la force du ressort & cocles I (voir
page 310 et fig. 416,

H. Levier d'entrainement du papier. —
Voir: 4o foree du ressort en U 2 action du ressort du
cliguet @ ressaut; 3% hiberte des mouvements du levier
{(voir page 314&).

I. Levier d'impression. — Voir: 42 lLiberte
de ses mouvements; 29 entrainement rdégulier da  pa-
pier par la rotation du cylindre jmprimeur; 39 réglage
de lavis d'arvét du levier (voir page 316).
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J. Tige vibrante. — Voir : 4° solidité du pied
de la tige et de sa console; 2° centrage de la tige (voir
pag 321 .

K. Frein. — Voir : {° pression du ressort du
frotiewr sur la came excentrigue ; 2° distance du froiteur
de la surface interne du cylindre de frottement ou dia-
metre des vibrations de la tige; 3° hiberté des mouve -
ments de Pextrémité bhbre de la tge, quelque ampli-
tude qu’on lui donne (voir pag. 324},

VERIFICATION SPECIALE.

Si, apres cette vérification geéndrale, Vappareil ne fone-
tionne pas d'une maniiére régulieére, on passe 4 un exa-
men plus approfondi de certains points qui peuvent
donner lieu & des dérangements bilen caractérisés
atfectant seulement une région spéciale ou un  certain
nombre de pitces détermindes. Avanl de procéder i ces
nouvelles recherches, 1l est nécessaire de se rendre un
compte exact de 'effet produit. Un congoit que ces défec-
tuosités focales pulssent se manifester de mulle manieres,
et qu’il serait impossible d’en douner une liste exacte et
complete. Nous nous contenterons d’éeumddrer jcr ceux de
ces défauts gqui se présentent le plus réquemment @

4o La manette du brein d’arvét du volant étant abaissde,
le mécanisme d’ horlogerie ne dévoule pas ;

20 Quand on abaisze les touches, la palette n’est pas
soulevée ;

3° Pour une louche abaissée, 'armature déclanche plu=
sleurs fois de suite ou meme indéfimment;
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49 Une fois 'armature soulevée, PPaxe imprimeur n’a-
bandonne pas sa position d'inertie;

5 Quand on nappuie sur aucune touche, un grince-
ment contmued se fait entendre du cdé de Véchappements

67 Ce grincement ne se produit que d'une maniere imn-
termitiente, 4 la fin de chaque rotation de Daxe imprimenr,
apris chagque dmission, ou de temps dautre reulement;

7 Labaisserment dua levier de rappel an blane narvéte
pas la roue des types;

8° La roue des types sarréte sous Uaction du levier de
rappel au blane, mais fait aussitol entendre un grince-
nent 3

9° L'abaissement du levier de rappel au blanc arrvéte
la roue des tvpes, mais la vitesse diminue immdédiatement
elle reprend son degré novmal, quand le fevier est yelevd

10° Le premier courant, apres Parrdét aw blane, fait
partir la roue des lypes, mails celle-ci s'arréte vers la lin
de sa premiére révelulion;

112 L'impression est mauvaise ;

412 Le papier n'avance pas régulicrement

10 La vitesse de DPappareil est valentie par les combi-
naisons de lettres, comme b, INT, bl EJOT.

14 La tige vibrante ballotte el ne vibre pas régulicre-
reveziek ]

152 Elle tourne, mais ne peut vibrer, et Pappareil dé-
roule lentement ;

16° L'abalssement de la pédale ne fail pas remonter le
pulds;

177 Lo pédale sTubaisse et ne remontle pas ;

18" Lrappareil, installé en local vu sur un court circuil,

déraille Tacilement;
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f9e L'appareil, installé en ligne, recoit mal du corres-
pondant qui recoll bien
200 Llappareil, installé en ligne, recoit bien du corres-
pondant qui recoit malj
21¢ Les deux appareils en relation vregoivent mal,

I. IL.a manette du frein darrét du
volant étant abaissée, le mécan sme-d hor-
logerie me deroule pas.

Ce dérangement peut provenir des causes suivanles :

yo Ressort du frein (g, 195) Jawussé, laisse encore le
sabot f fretter sur fe voland, quand fa manetie { est hori-
zontale ({e démonier, Cecamciner de pres, le diabir;

2o MWengue ' hiile aux 'tn_-i.ul:; de trottement des divers
axes, surtout de celul du volautl rn meitre sur fous les
folnids sugels a froficimenis, eovcepid sure les denis dis roues
ef ErH-:'l,rrE TR

3% Awe aw wclont Trap sorrd sur son coussinet, ppes de
la joue de vochet décha ppement (Yesserver wn peu les ves
el (fly. AU ) e, wu beso o, cndever le coussined puur oovr st
ttee pinr whbsteols w st Gniercoie eatve {ut ef Paxwe ALY

gt Le o de la tige pdfirante lasse son [frofieur
FLprpael £ i B s conire la surloce du [1_.'|i1!|'nlu Llrelx kf‘f
Begier y dea e, le J'{'-.E‘fl'ri'.:'f' cottee il est H'.-"fir_,r-'ye S24);

29 Lo eferdne est opreice s utl I:iU':IlIT. i.ll.lull:utl.;]u:: de =om
frarcoun s i L-|1|]|f'-;iu,_: fa Ejtlili.H dqﬂf._fll‘ S s rouEges
(swivee fo cholne s (onfe sa Congpuenr, voii si fle w’est
s cndorddioe vu 8¢ Wit obstacie fji-'-:-'e-f"-'-l'a'{,rfff-f Fig a‘uy,--t.-.ﬁ'ﬁ Jros
LSO erd Poinetiend )

v Lo chariot w'a aucun jen, el ne peul lourney (Deer a1
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ia boite aux goujons w'a pas été élevée d une maniére exra-
gérée, pages 289 et 292.).

II. — Quand on abaisse les touches, la
palette n’est pas souleveée.

Ce dérangement provient ou de la rupture d'une com-
munication, ou d’une dérivation anormale, qui ne permet
pas au courant de traverser les bobines,

Pour découvrir le siége de ce défaut @ 4° on refait une
vérd fication somonoire de toutes les parties visibles des
communications, en suivanl Vordre et la méthode indiqués
page 234,

20 51, aprés ce premier examen, le dérangement per-
siste, on procede & une wvérdification compléte de toutes
les commoonications, qui permet d’arvriver infailliblement
au point défectuenx, en formant une série de circuits, qui
s'allongent de proche en proche, et dans lesquels les bo-
bines sont toujours placées, Le soulevement ou le repos
de Varmature indigquent chague fois si la portion de cir-
cuit ajoutee est bonne ouw mauvalse.

St Mappareil est installé en higoe, détacher les 3 fils de
pile, terre et ligae, pour Misoler enticrement des com-
munications extérienres, et se servir pour les expériences
de 2 fils conduciears suffisamment longs, relids Vun aun fil
du pdle de la pile gqui aboutissmit & la borne  pefe
(- ou —), Vautre au Hil de ferre, qui servira a lermer le
circuit et représentera le deuxicme pole. Si appareil est
en local (hg. 473), attacher aux deax poéles de la pile
locale des fils conducteurs de la longuear voulue,

Avant de commencer les expériences : 1® mettre sur bois
le commutaleur & manette ; 2 culever les fiches du com-
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mutateur suisse ou havarois ; 32 détacher momentanément
les 3 fils aboutissant a4 la branche 3 ; 4° isoler du massif
de 'appareil le ressort interrupteur»; 5° procéder au ré-
glage ordianire de Pélectro-aimanl au maximum de sen-
sébilité; 6o faire Uessai de la pile (page 270); puis, tenant
én main le pale <= et le pdle —, que 'on distingue par
une margque |fig. 206} :

g.
{o Toucher 1 avec -+ et 2 avec — {essar du fil des
babines et de cewe qui réundssent la bobine A ala plague
i et lo bobine P a [a plague 2). La paletle doit se sou-
lever (4).
N. B. Apres chague expérience, ramener avec le
doigt 'armature au contact.

(1) 51 lapalette ne se souléve pas, on en conclut on qu'il existe entre
tes deax branches 1, 2 une dérivation anormale invisible, ou que Pun
des 2 {ils aboulissant & ces branches est rompu, on que lefil des
bobines offre une solution de conlinuilé ou esl inlerverti. — Pour
s'en assarer 1 49 détacher les filsrelics & 4 et 2, porr isoler le com-
mulateur, et répéler 'expérience n* 1, en touchant les fils en dehors
des plagques 1, 2. — 8¢ la paletle se souldve, la dérivalion entre 1 et 2
existe (émonter le commulalenr, v, page 273, -ortir les 4 branches
et les examiner avec sein). — S fa palefle reste auw vepos, le deran-
gement n'est pas dansle commutateur. Alors faire les essals suivants :
Sortir la boite gui recouvre les fils des bobines, puis : 1¢ toucher 4
avee o et le fil de sortie de Lo bobine Poavec —, supprimant ainsi
la portion de circuit2 P, qui peustétre rompue. Sila palelte resie au re-
Fos » 9o toncher 2 avee — of le fil d'entrée de la bobine A avee
8i la paletie ne se souléve pas : 3o mettre - sur le fil en A, — sur le
il en P, puiz  inversemenl —4—en Poel — en AL 5 Permaiure ne
A sewlere pas: 40 essaver chague bobine a part, on meltant les 2 poles
de la pile directement a Venlrée el a la sortie de chague bobine, el
Taisant passer le courant allernativement dans les 2 sens. — Quandd
ducune de ces expériences ne fait soulever 'armature, le Ol des
bobines est cassé. Dans ce cas, les démonter (voir page 283).
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2° 4 prés avoir introduoit une fiche en Z, mettre - sur
1 et — sur & (essai de fo communication entre les Oran-
ches 2 et &, d (ravers la ficke, au porné 4). La palette doit
se soulever (1),

3° Apris avoir vissé un bouchon en 27, meltre - sur 3
el = sur & [(essad de o communication entre les branches
| et 3, a travers le bovchon aw poimé 27). La paletie doit
se soulever,

&° Enlever dfes deux fiches A et 47, en meilre une
en 7. Placer -+ sar 4 et

sur 3 (essas de (a comami-
nicalion entre les branches 2 el 3, a travers la ficne 7). La
paletie doit se soulever,

5% Laissant délinitivement fa liche en G, metire -
sur 4 et — a la borne {dgne, apres avoir reliéd a la branche
3 un des 3 lils pricédemment détachés (essad du fil qui
relie fa branche 3 a o borne ectéricure [dgue), La palette
doit se soulever,

6 Metire 4+ sur 1 et — sur L1, en laissant la manette
M sur- bois E:E.’H.&:r'i.-'. duw il gue joint a la borne ligne [a
plague de coniact LY du commutalenr a manetie M), La
palette doit se sculever.

7% WVisser une fiche en C, et, laiszant défimtivement
attaché le pole négutitia la borne L, metire - sur 4 (essal
de la communicalion entre fes branches 4 et &, d travers 8
fiehe au point C). La palette doit se soulever,

8° Le ressoit interrupteur restant détaché, le touchet
avee = (essad du fil qui va de lo branche & au ressort
tnterrupteur). La palette doit se soulever.

(1) Av==1l00 que, pour une expéricnce, la paletle ne prend pas i
situation qn'elle doit prendree, s"arréler ¢t examiner allentivement
la derniere portion de circuit essayée,
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Y° Heplacer le ressovt interrupteur, puis amener axe
imprimenr i la position de repos, et toucher avec 4 un
point quelcongue du massit de Uappareil (essas de ila
cOommrunicalion endre {0 came corrocivoee ef le ressort ine
lervuptenr, guand {‘aoe  doopr diflewr  Occupe si posifion
d'areét). La palette doit se soulever,

10¢ Faire tourner 'axe imprimenr de 1/% de tour, tenir
soulevée fa vis de contact de la détente, et toucher avee <4
un point  quelcongue  dou omassil (essad de isolement
enfre {a came corvecly ice el (e ressort inferrupfevr, L e s
14 de fowr). L'ovvmalure dott rester an 1epos,

f4° Hometire Vaxe caprimeur au vepos, relier par un
fil volunt le massit de la palette au massif de Pappareil,
toucher ensuile avec -+ un point guelcongue du massif de
Pappareil , en reliant alternativement & la branche 3 Pan
des  deunx fils vestants, isolés au  debut  [essad du fil
gue v de o dvanche % an massif de Carmature el de la
dérivation du cowiant gue doil proveguer lu paleite, en
towehont fo ves de contact de o ditente). La palette doit
rester au repos (1.

12" Toucher avee 4= le massil de lapparei:, apres avolr
enlevé le fil volant [essas de Uesvlement guid dodl exester,
aw repos oe .ﬂI'l[.lel'.lI.r_.H;n"r'_’.-".tr, enire e masscf de fa paleite et la
détenite), La paletie doit se soulever (2).

15 Toucher le massil de Napparverl avec -4, en tenant

abaissé avee le doigt le bouton K du levier de rappel au

i1y Sielle se souléve, le fil gul va ded 4 Y est rompn.

(23 »i elle restail au repos, wne diérivalion, aulve gue par le fil
3 Y existerait & 'étatl permanent enire le massif de Marmature o1
celui de l'appareil.
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blanc, aprés avoir relid 43 le dernier fil précédemme ntisolé
(essai de o dévivation du courant recu de ln ligne d
travers le ressort vl et la tige métalligue du bouton K).
La palette doit rester au contact.

14° Toucher avec 4 le massif de 'appareil, aprés avolr
abandonné a lui-mé&me le bouten du levier de rappel.
(essar de Misolement qui doit exister, a Uétal ordinadre,
entre lu tige métallique du bouton et le ressort sous-ja=
cent 1), La palette doit se soulever.

15* Mettre - sur la lévee inférieure du charot 77, en
tenant relevée avee la main la levre inférieure ! (essac de
Uisolement entre les 2 lpvres [ et I du chariot pendant lu
transmission). Larmature doit rester au repos (1).

162 Laisser retomber la léevre mobile £, et appuyer —-suar
le méme point que précédemment (art. 45} (essas du
contact entre les levres supéricure et inféricure du chardol
pendant {n réception). Larmature doit se soulever.,

A7° Toucher avee -} la piéce isolée (essar de [isolc-
men! permanent de lo piéce isolée). La paletie ne doit pas
bonger [2).

418° Toucher avee -+ la vis v2, fixde i la partie inférieure
du tube de cuivre sur lequel pivote le chariot (essas de
la communication entee la {évre inférieure U, in i pasiil e
le ressort d bowdin, le tube de cudvre et {a ves v2). L'arma-
ture doit se soulever.

19> Toucher la borne terre avec -4 (essas du fil que

(1) Si elle se souléve, cela prouve qu’il existe une communication
permancenfe entre les 2 lévres. Dans ce  cas, démonter le chaviol
(voir page 200).

(2) Si elle est détachde, il existe une communicalion entre le chariot
el la piéce isolée, — Le cas échéant, démonter le chariol.
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relie la base du chariot @ fen borne terre). L'armature doit
se détacher,

0= Relever aver I wmain o lévre mobile [ mettre la
manetie M sur T4, et toucher avee - la horne ferre
(essai de ln communication entre e massef et o terrve,
pendant la réception, a travers le commutcofeur M el la
plague T1). La palette doit se soulever (le couranl passe
alora par la horne T, la vis v, la plaque T1, 1a manette M,
le fil de M au massif, la came ¢, le ressort r, les branches
i et 4, les bob. ant. et post., les hranches 2 et 3, la
borna ligne).

24° Laisser relomhber la lévre mobile, placer la manetie
M sur Li, et toucher avec -+ la horne terre (essar
de la dérivation du courant « en cas de mélange, réglage
du syrchronisme, coupure » d fravers le massif, la
manette M et o plague Lq). La palette deit rester au
repos, i

2a° Replacer sur bois la manetle M, toucher avec - un
point queleconque de la boite aux goujons, sans appuyersur
le clavier (essai de 1'1soLEMENT de fa boite auwx gonjons,
par rapport d "ensemble des préces du chariot ef du massif
de appareil). La palette doit rester au contact.

@3¢ Abaisser une touche quelconque, appareil étant
mis en mouvement, et appuyer avec —— sur un point quel-
conque de la hoite aux goujons (essai de la communication
entre les goujonset la lévre supériewre du chariof, pendant
o transmission). L'armature doit se sculever,

24" Atlacher - & la borne pile, ne pas toucher au ela-
vier: laisser seulement dérouler le mécanisme d’horlo=
cerie, Fssai de [ISOLEMENT, par rapport au chariot el au
massif de Uappareil, du fil qui va de la boite avx goujons
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a fa Durne picey. Lo palette ne doit pas se soulever.

257 Lassant 4= & la borne pile, faire déroulerVappareil
el transmettre (essar de {n communication entre o borne
pile el Ja boite owe gougons), Llarmature doit se soulever
réguliérement.

Toules fes parties mdtalliques de Papparveil, utilisdes
pour le passage des courants, dlant ainsi IIllHIl(H!III'.]UEIIH':['IE
soumiises & Pexamen, tout dérangement dans les commu-
nications deit dtreindeitublenent circonscrit ot prompte-
ment découvert., 3ats 1l est ndispensable  de suivre
Pordre et 1o mdéthode indiquds ci-dessus, afin de n'ou-
blier Pessar d aucune partie et d’arriver & un résultal con-
cluant.

III. — Pour une seule touche abaissée, la
palette déclanche plusieurs fois de suite
ou meéme indeéfiniment.

Ce dérangement peat provemr de la ddfectuositéd des
pieces suivantes, qu'il fant vérifiee dans l'ordre que nous
indigquons :

Vol 49 s le réglage orddandre de Pélectro aimant n'est
pas {rop senschle (Dovdedfier, vorr page 251);

20 81 armaturve repese bien d plied sur les plagques po-
laires (voir page 277);

3o 81 le papier placé sur les poles n'est pas dédfachié
(voir page 281).

49 8Bi le vessorl ffod nest pas frop tenda (revoir son re
gloge, page 278 ;

3" 51 la vis de contact de Ia détente n’est pas frop hawie
(revoir son réglage, pace 294

6° =i le ressort de Lcdétente n'est pas frop fadble (revorr
gon réglage, page 295)
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7981 le ressort mmerruplenr ne lonchie pas a la came cor-
rectrice, ni & avcun autre point du massit, an moment o
le cafimacon commence 3 ramener armature (4/2 four
de Maoae }'-.r.i:I,.-'u‘.-!}f.!s_'c{.i-';:l. Le courant d'induction  de P =
se produirait sans obstacle (wd-

CRE O — VOl pagze 88
rifier e péglage de ressord, voir page 2730

8c 8’1l ne circule pas dans les bobines un courant de
mdlange voir page 37-264) venant de la higne, ou des
courants atmosphériques (on s'en assure, en metfant mo -
e fané nent i manctte M swe Ly 8f le dérangement per-
seste, ol ne vieal pas de la gne).

Oe 51 Jes goujons souleviés n'hésitent pas & rentrer dans
leur rainure, sans quoi le chariot pourrait les toucher
involantairement plusicurs fois de suite ({es vérefier, volir
page 290).

IV. — Une fois 'armature soulevée, 'axe
imprimeur n'abandonne pas sa position
d'inertie.

Vérvifier, dans ce cas, les points suivanis :

Voir: fo sile ressort lixe de Parmature n’est pas trop
faibile (voir page 278) ;

2 =1 le ressort da levier d¢chappement  n'est pas {rp
fort (voir page 295,

de s Ie plan inclind west pas frop vers la gouche, de
telle sorte que le doigt du chquet s"arréte ou sur le sommelt
90 sur le plan de droite {(voir page 301);

bo 81 le ressort du eliguet n’est pas trop fort, ou le
"essort en UTdu levierd entvainement du papler frog fuchile;
Ces 2 anamolies empicheraient  je daigt ddu cliquet d'a-
thever son mouvement de 1'Uti1tiﬂn, et 1l resterait inerte

R i & & " - 4
Ur la montée dn plan. (voip pages 298 ot 315),
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V. Quand on n'appuie sur aucune touche,
un grincement continuel se fait entendre du
coté de l'échapprement.

Ce dérangement est produit parun contact léger entre les
dents du cliquet et celles de la roue de rochet d’échappe-
ment, qui persisted "état ordinaire .

Cette fausse position du cliquet peut provenir des causes
suivantes:

1o Le plan incliné est trop porté i droite, et le cliguet
descend sur le plan de gauche, trop loin du sommet {dans
ce vas, le pousser vers la gawche, voir page 301);

20 Le cliquet reste sur le plan de droite, leplan incliné
étant trop A gauche (le powvsser vers la droite, voir page 301).

3¢ Le plan incliné ou le doigt du cliquet sont usés (dans
ce s, relever le plan incliné avec une cale ow changer e
cliquet et le plan inclind, voir page 302).

VI. — Ce grincement ne se produit que
d'une maniére intermittente, gquand laxe
imprimeur achéve sa révolution.

Il peut provenir des causes suivantes:

1o Le cliquet s’arréte trop preés du sommet du plan, Par
suite du choe du tagquet contre P'épaulement de ladétente,
la réaction rejette en arritre le cliquet au de la du sommet
et le laisse inerte sur le plan de droite, [dans ce cas,
pousser le plan vers ln drodte; voir page 301).

2¢ Le ressort du cliquel est frop fort. La vitesse acquise
manque quelquefois et le cliquet n’a plus la force de re-
monter ta pente de droite du plan incliné {voir page 298).

3o Le ressort en U, qui agit sur la came d'entrainement

du papier, est trop farble (voir page 315).

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

DU TELEGRAVHE HUGHES, 4T

VII. — L’'abaissement du levier de rappel
au blanc n'arréte pas les roues des types
et de correction,

Ce dérangement réside dams le levier de rappelet le res-
sort-lame. Il peut provenir des causes suivanies:

1° La dent de la branche F ne pénitlre passuffisamment
dans la coche ¢ du manchon de la roue correctrice  (voir
fig. 120 et page 305).

2o Le plan incliné du ressort-lame ne se rapproche pas
assez de laroue derochetR6, et la goupille g ne peutleren-
contrer (lig., 422). Il peut étre arrété par la roue de rochet
remontde, par erreur, trop prés de la platine Py (voir
Page 308).

3° Par suite de construction ouw installation vicieuse, le
plan incliné s5's™ (fig. 423) est situé trop bas, & 1'élat or-
dinaire, et la goupille du cliquet passe au-dessus de lui,
sans le toucher (voir page 3005},

VIII. — La roue des types s’arréte sous
'action du levier de rappel, mais on entend
aussitdt aprés un grincement.

Ce grincement vient du frélement des dents du rochet
tontre ceiles du cliquet de correction insuffisamment
tlevées, 11 peut provenir des défauts suivants :

1= L'appareil déroule trop lenlement, la vitesse acquise
du ecliquet est ¢rop faible, etil s'arréte en montant le long
de la pente de droile du plan ss7 &7 (lig. 123]. Dans cette
Slluation, il touche encore le rochet (voir page 305).

20 Par suite d'un vice de construction ei de pose, le plan
87 est situé frop haut etla goupille ne peutle franchir pour
Arriver jusqu’a Pentaille 87 (fig. 123 et page 308).

20

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

ARG S D

1X. — L'ab:issem=>nt dua levier de rappel
arréte la roue des types, mais la vitesse de
l'appareil diminue aussitot; elle reprend
son degrd normal. deés gue le levier
revient au repos.

Co ddérangement se produit:

17 Lorsque la von telle » (lig, 183) édlant serrde i Fanud par
Ia viz 2, frotte par sezhorvds contre Lo surface antérienre de
fa roue des types. (Ce défaut vient d'une pose iredgubiere de
Passiette métallique MM, quion a trop dloignde de la pla=
tine Py3 par suite, Ia roue des types et la roue correcivice
nonl pu péndlrer assez avanlsur Paxe plein AA, et la ron-
delle », au lien de s’arrdter contre axe A, sfappuie contre
la roue i, St done onaveéte la rone destypes, Naxe Ay par
suite dua frolternent anormal de 1o rondelle » contre la sur-
face dela roue Réau repos, abzorhe trap de foree motrice, !
le mouvement de Vappareil se ralentit, pendant tout le temns
gque la roue des types reste ramende an blanc, Au contraire,
des que les roues de correction et des types recommencen!
itourner avee Maxe plein A, ce frottement ne se fait plus
sentir, et le mouvement reprend sa vitesse ordinaire}. -—
Voir page 307 .

2¢ Lorsque Uhuile mangue complétement dans inté-
rieur du manchon de lavoue des types, (avoirsoin d huiler
le pourtour de 'axe A, teutes Tes fois guon démonte cetlé
partie)y. Yoir page 307,

A Lovsgque la saviace postcocure de la roue de covreds
lion esl  trop pros duo ressort el fig, 183 (vice de
construction ou dinstallation, provenant des vis e p% =
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sutlisamment enfoncdes, de Dassiette MM posde trop en
avant, ete.) Voir page 307,

X. — Le premier courant transmis, aprés
Varrét de la roue des types au blanec, fait
partir cette roue gui s arrcte antomatigue-
ment a la fin de la premiere révolution.

Voir dans ce cas :

12 81, les 3 branches du levier de rappel ayant é1é em-
pfehdes de revenir i leur position de repos, Dappendice »
reste encore dans la situation de la fig. 124 Ais, mainte-
nant fe plan ancling & sous le passage de la goupille g
(voir page 305).

2¢ 51 le ressort-lame n'a pas une ¢lasticité sulfisante,
pour reprendre sa situation de repos contre la platine Py
(fig. 121, 51 besoin est, Te sortir, en enlevant la vis V4
(g, 120 et 121, et le tovdre.

XI. — L'impression est mauvaise.

Ce défaut, asse. frédquent, pent avoir sa source dans
Pune des parties suwivantes :

Virifiee : 17 dlat de propretd de la roue des types (voir
page 344).

¢ PEncraze du tampon, son degrd d'usure, sa position
sur les types, la force de son vessort (voir page 34 4.

3 Hautear da erlindre imprimear (voir page 319).

&° Position de la rouwe des tyvpes sur son manchon (voir
bage 313).

5o ltat de Panpean de gutla-percha (voir page 318).

Bo Wéglage de la vis dlarrét du levier d’impression (voir
Page 3205,
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7° Degré d’usure et solidité de la came correctrice (voir
page 303).

8 Position du segment d’ivoire relativement au plan
vertical de la roue des types (voir page 317).

g° Liberté dés mouvements du levier d’impression (voir
page 316).

10° Degré d’usure du bec de la came el du bec du levier
d'impression (voir page 305).

11° Etat du ressort B (fig. 416. Voir page 3114).

XII. — Le papier n'avance pas reguliere-
ment.

Ce défaul peut provenir des causes suivantes :

Vérifier : 4° si le dessous du presse-papier est propre
(voir page 317).

2= Si le presse-papier presse bien également par sef
denx branches (voir page 317).

30 Si son ressort n'est pas trop jadble mi trop fort (voir
page 347). '

4° Sile ressort en U du levier d'entrainement n’est pas
trop fadble (voir page 3145 ).

5o 51 le ressort du eliguet & ressaut n'est pas {rop faiile
ou si aucun obstacle ne I'empéche d’agir régulierement
(voir page 315).

6° Si le levier d’entrainement est bien {dbre sur sob
axe (voir page 314).

7¢ Si le guide-papier est légérement JAueld (voir
page 320).

8 Si le papier n’est pas {rop serré sur le rouet (voir
page 321).
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XIII. — La vwvitesse de l'appareil est re-
lentie par les combinaisons de lettres,
comme bl INT, bl. EJOT.

Ce dérangement, trés-fréquent, provient d'une exagé-
ration dans les frotlements, gui absorbent une quantité
trop grande de force motrice (voir page 203). Il a sa
source, soil dans un mauvais entretien de Vappareil, gu
doit &étre souvent huilé et nettoyé {"huile mélée a la pous-
siére tormant en séchant une matiére gluante qui em-
barrasse les axes et allourdit leur mouvement), soit dans
une trop grande tension des divers ressorts, soit dans le
frottement anormal d'une piéce quelconque.

Quand ce dérangement est trés-prononcé , on s’en
apercoit bien wvite; car en faisant bhl. EJOT, plusieurs
fois de suite, on voit les vibrations de la tige diminuer
rapidement & moins de 2 centimétre d’amplitude, et la
vitesse de "appareil devenir de plus en plus lente. Mais il
peut arriver gue la vilesse subisse seulement un léger
ralentissement inappréciable & wvue d’wil. Pour s’en
Fendre compte, 1l faut installer Pappareil en local avec un
dutre, conformément aux dispositions des fig. 176, 177,
Yu utiliser le moyen acoustigque indigué page 326. Dans
le premier cas, on verra Pappareil voisin “dérailler en
Avance, bien que le synchronisme ait été primitivement
bien réglé ; dans le second cas, on s'apercevra gue le ton
de la prece de carton, wormal au repos des goujons, baisse
Far degrés lorsqu’on manipule,

Pour que Dappareil soit en parfait état, il faut que,
lorsqu’on fait bl. EJOT indéfiniment, il n'existe aucun
thangement sensible dans la vitesse.

- S
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Powr relever ce dérangeweni, on doit procéder de la
maniére suivante :

1¢ Huiler tous les points sujets 4 frottements (axes du
volant et d’impression, cames, colimacon, frein, vis-
charnicres de Parmalure, axe de la roue des types, axe
des leviers d'impression et d’entrainement, antres axes du
mouvement d'horlogerie, ete.

Sioece dérangement persiste ensuile :

2o Enlever & rondelles du poids; les 2 rondelles res-
tantes doivent constituer seules une foree moetrvice sulfi-
sanfe pour que la vitesse des axes soit normale et les vi-
brations de la tige réguliéres et complétes, quand Paxe
imprimeur est au repos, ¢’esl-i-dire quand vn ne mani-
pule pas,

Qi la vitesse est rop lente et que la tige ne prenne pas
son amphtude normale (3 cent. environ)

3% Voir: si levolanl n’est pasgéné dans son mouvenient,
par exemple, par le sabot dufremn darveét, ou par un serrage
exagdrd de son coussinel antérieur (voir page 30.); s1 l'axe
b primeur n'est arrdté par avean obstacle dans le pre-
miier quart de sa rédvolution (dans ce but, le faire tourner
a la main érés-fentencent et voir siy, dans ce prenner guart
de tour, on ne seul pas wne reseslance queicongue (vair
page 300).

forsquon a véridié ces points, si le ralentissement ne
cesse pas o

4o Visiter la chaine sur tout son parcours; voir £ elle
plest pas entortillée, sioelle ne frotie nulle part oulre
mestre, st les poulies 5 et 6 dig. 154) sont Lien Yibies et
tournent régulierement (=1 elles ne tournenl pas, les

huiler d’abord 5 si ensuite elles persislent i ne pas tournefs
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les enlever, en détachant le muassil du renwntoir (voir
Prage 329,

Apres  ces vémlicalions ['I""-““lil“lil"f-ir remeltire au
poids les & roodelles enlevées, volr =i le ralentissement
persizste encore, et, le cas dcheant, visiter les pieces sui-
'i"i_i:[}‘lj__‘::;, 1|.r;||_11- 1,.=[|i1' 5j, {?I_j:":_-i !lk.'cllil:-l..'[hi_:I'IL ]:1.15- ll'li_l-i'l- '..ZIE II.:IIL‘.IJ.
motrice, par suile un rdéglage defectuenx, et diminuer
leurs frolttements ou leur pression jusiu’an PR pE RIS
sthde. Yolr ;

B0 81 de seessort fice de Parmalure n'est pas feop fort

ATOLE J:'a-'v 278 ;

62 21 la vis de contact du levier d’échappement ne des-
end pas trop fas (voiv page “9i) 5

7¢ 8i Lo came correcivice nest pas (rop darge, deéfaut
fi'f-jn.-;tf!-r;c (very pace 304)

R =i la roue de rochet de correclion w'est pas relenue
sur sun axe 4 frottement frog owe (voir page 309} ;

ge 2 'axe des leviers dimpression et d'entrainement
West pas drop fotit (tmpression trog borte, voir page 3i4);

10° S1 des manchons de ces deax leviers ne sonl pas
gevés duns leurs mouvenients (voir pages 31 5-31¢) 3

P4e S0 le pessort en U du levier dlentrainement n’est
pas girep ford (voir page 315) 3

{20 20 0a vis dTarrér da levier nmprimeur noest pas
frog bosse [(voir page 3:20)

130 Siode ressort du presse-papier diivoire ne donne pas
Urie g sstun £ T B8 1N o page 317

f49 =i e yessort & boudin du tampon eacreur west pas
'5-""!].'; foeb d :"11-'1 privge .- P

Foe Siode ressort latéral supéricur » du chaviot (g, 7

pl. v [} n'est pas frop furt (volr page 285);
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416° S1 le ressort de la lavre mobile du chariot n'est ni
trop ford ni trop faible (voir page 286);

17° 51 l'axe du chariot est bien perpendiculaire au
couvercle de la boite aux goujons el a un peu de jeu de
haut en bas (voir page 289);

18° Si les axes du mouvement d’horlogerie ne sont pas
trop serrés par les platines (voir page 328);

19° Si le ressort interrupteur n'est pas {rop fort (voir
page 273).

XIV. — La tige wvibrante ballotte et ne
vibre pas réguliérement.

Ces ballottements, en altérant d’une maniére condéinue
I"sochronisme des vibrations, modifient le synchronisme
des deux appareils en relation, et provoquent des déraille=-
ments fréquents. Ce dérangement se traduit par divers
symptémes : 1° quand on abaisse le frein d'arrét dua vo-
lant, la tige, a son extrémité libre, au lieu de produire
des wvibrations concentrigues a "axe du wvolant, semble
tourner alternativement autour de deux centres diffeé-
rents el s'arréter a4 troas points de chague révolution,
faisant entendre wun bruit irrégulier, caractéristique ;
20 quand Pappareil est en mouvement, mais "axe impri-
meur au repos, le cercle des vibrations change de dia-
maetre, au lieu de rester toujours égal; 3° gquand on
manipule, le diameéetre des vibrations varie brusguement,
et non par degrés insensibles; 4% lorsque, pendant que
Vappareil déroule sans transmetire, on frappe vivement
avec le doiglh un petit coup sec sur le volant, on wvoit les
vibrations devenir irréguliéres et nme recouvrer gue par
secousses leur dcartement normal, et, pour ainsi dire, eb
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papillonnant, au lieu de reprendre sans hésitation leur
premiere amplitude,

Quand on a reconnu ces défauls, en =e servant, aw
besoin, du moyen acoustique exposé page 326, voir :

1° Sile pied de la tige est émmobile (voir page 321);

20 Sison extrémité libre est bien cendréde (voir page 321) ;

3° Si toutes les parties du frein sont convenablement
réglées (voir page 324§);

50 Si le ressort intérieur de la boule n’est pas firop faible
(voir page 322);

5° Sile volant n'esl pas enfiérement {dhre sur son axe, au
lieu d’y tenir a frottement trés-dur (veir page 300);

o Si les spires de la tige sont absolument libres et ne
touchent & la console par aucun point [voir page 3235);

7° Si latringle ¢ (fiz. 459) est bien fixée & la boule et
e comprime pas les spires de la tige vibrante (cef effet se
mandfeste souvent guand la erémadllere est arievee g Soi
o imum décartement postérieur, voir page 323}

8° 8i "extrémité hibre de la tige ne touche a4 aycune
autre partie du frein qua 'anueau du bras po (fig, 160).
(voir page 323).

XV. — La tige vibrante tourne, mais ne
peut vibrer, et 'appareil deroule trés-len-
tement.

Quand ce dérangement se présente : voir d'abord si le
frotteur du frein de la tige ne touche pas au cylindre
de frottement, au repos de 'appareil (voir page 325).

Si, apres cetle vérification, le dérangement persiste, '

peut tenir aux causes énumérdes a Part. XL Repeter
"examen développé daus cet article (voir page 353).
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XWVI. — L’appareil, installé en /ocal ow sur
un court circuit. deéraille facilement.

Ce dédrangement peut avoir sa source dans 'une des
parties suivantes, que Nondoit vérilier meéthodiguement et
avec soin, aprés avoir loutefois procéde & une v ,-'J,r?.r-.-.rf.r'.yié

generale, d'apres le procédéindigudé page 333,

A. PARTIE ELECTRIOUE,

1 La pile esten moawu vais ¢tat (voir page 270) 3

29 Les fiches du commulatenr suisse ou bavarois ne sont
passerrées i fond, ou sont placdes sur une déagonale qui ne
correspond pas au pdle de la pile aboutssant 4 la borne
pife de appaveil (voir page 272);

J0 Llarmature repose udgalement sur les  plagues
polaives, on le papier est humeetd d'huile on mai assujetil
(voir pages 276 et suiv.);

i° Le wessort fice de armalure est trop faible {voir
pege 270);

5" Le ressort vardvabde et le fer doux molile ne sont pas
réclés pour un eourant tres-failble (régluge ordinadre de
{électro-armand, voir page 251);

6° Le vessortinterruptews n'dtablit pas an contact sufli-
sant avee la came correctrice, au repos de Vaxe imprimeunt
(voir pag., 273);

7o Ce ressort n'est pas isolé du massif de Vappareil,
i 1/& de tour de l'axe d'umpression (voir page =74) ;

8 Le ressort o2 (lig. 168, 170) du levier de rappel au
blane n’est pas complélement isolé, i I'état ordinaire (voir
page 275);
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9 Le ressort de contact latéral » (fig. 6 45, pl. V) et
celut de Ta Tevree mohile du chariot sont trop faibles (voir
Page 2RL of suiv.);
100 La hauteur du tablier de Ta léevre mobile est aal
réglde (vair page 288) ;
112 Le charviaot ne tourne pas dans un plan paralliéle an

couvercle de la boite aux goujons (voir page 289} :

B, o vannim mecasiore,

17 Lavis de contact V (fie. 141) du Jevier d'échappe-
ment nlesl pas assez serrde (voir page z9§);

2* Lervessort [ (fig. 100) de ce levier est trop faible (vair
Page 295); |

3¢ Le doigt I (fig. 103 fer] du eliguaet déchappement
reste, a I élat de repos de axe imprimenr, trop pres duo
sommet du plan incling {voir page 301 .

47 Le plan mneliné du ressort-lame du levier Je rappel
au Llane touche encore Ta goupille du eliguet de eorrec-
Lion, gquand les deux roves des tvpes et de correction
daivent Libromoent tourner (voir page 305);

97 Le cligquet de la roue coriectrice a son ressort trop
faible ou ses dents usdes (voir page 308);

6o Le frottement gqui retient 1a roue de rochet de corree-
fion & son axe est insulfisant, ou ses denis sont usdes (voir
Page 309).

XVII. — Quand lappareil est installé o
ligne, on regoit m=zl du correspondant, qui
Yaenit bien.

ians cecas ]_H_'[_'l-:_'l_::[]I.",l'il--CI.IIIIHI'Il O U t'-"'j"_."jlr;-f'r.l,]".-'-f’_,l;.l: y.r_—';g.-;—’r.r:fﬁ_

olr page 333), puis, sile ddrangement persiste, examiner
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Jus doalleniion bes points suivants, dont les délectuo-

i
=0
o

=

euvent amener 'effet que "'on constate :
A. TARTIE ELECTRIQUE,

g0 Le fil de terre est en mauvais état {(voir page 2701

g0 L’armature repose inégalement sur les plagues
polaives (d'ois émpossibiliteé de régler au maximum de
sensibilité et, por conséquent, de recevoir tous les courants,
guand leur énergie faibii au=dela dun certain degré), ou
hienle papier est taché d'huile ou mal fixé (voir page 276);

3° Apres /4 de tour de I'axe imprimeur, le ressoit in-=
terrupleur reste Jmparfaitement ssolé de la came correc=
trice el du massifde 'appareil (le courant indudt de retour
pourrait se produire, voir page 87);

4o Le ressort de dérivation du levier de rappel au
blanc est dmparfitdtemet ssalé, hlétal ordinaire: (e res-
sart, par suite d ue vice de construction, ou par Uaffaiblss-
sement dw ressovt @ bowdin m, enyould autour de fn tigc
duw bowion W, fig. 68, peul reposer si pres du point
i

P e per suite de U ébrandement provogud  sur Dappare!
par les vibirations de foe tige riégulatrice, wune e it fon
(mparfaite setablivse d une maniere tnlermi tlente., Chuand
on transmet, cette (égére dérivation nest pas, en giéndraly
suffisante pour empécher armature de se soulever awdspart,
et le courant total quen vecoit le correspondant n'en est e
rien altérd; mars quand onvecodt, le cosrant arrivant (ress
afluibls, por suiie des e perdit vomns ordineadres fe Loy des
poicaum, of se perdant encore e proetde d travers o déri=
vation tneomplete de levier de rappel, peul faire tardire”
mment soulever Uarmature et dérailler Uapparerl en A e

Voir page 279).
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S0 Les divers contacts du chariot sont mal nettoyés (1)
Woir pag. 235 et 285).

7. PARTIE MECANIQUE.

1¢ La vis de contact du levier d’échappement est mal
réglée, ou le contre-écrou, qui doit la maintenir dans
une position invariable, s'est desserrd (voir page 294);

2% Le ressort du levier d’échappement est trop faible
(voir page 295);

2" Le ressort du cliquet d'échappement est trop faible,
ou ses dents et celles du rochet sont usées (voir page 296);

&% La came correctrice est mal lixde ou usée (voir
Page 303);

5% Le ressort du cliguet de correction est trop faible, ou
bien ses dents ou celles de la roue de frottement sont
usées {voir page 308);

6o Le frottement, qut retient cetle roue A Paxe de la
roue des types, est insuffisant (voir page 309);

XVIII. — Quand l'appareil est installé
en ligne, on recoit bien du correspondant,
qui recoit mal.

Stoece  dérangement  persiste,  aprés  la verdfication
Génerale, il peul provenir des défauts suivants dans Fappa-
reil gui vecoit hien:

(1) ettt cause e dérangement  osl supprimdés, si 'on met la
Manctte M osur T oo si, I manctle resiant sur bois, on se sert dn
chariol noavenn podoele fvorr ol XY, Poge 285

21
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{o Pile trop faible (veir page 270] 3

90 Fils des bornes pile et [igne mal attachds (voir
page 2713

9o Lévre inférieure du chariot mal réglée {page 2a8) ou
goujons sales (1) 3

§° Ressort latéral du pivot supdricur du chariot et celul
de la lovre mobile, encombrés d’huile et de poussiore
(voir pag. 285 et 286) (2);

Be Exagéralion de tension de ces deux ressorts produn-
sant, par un exces de frottement, une perte de vitesse
(voir page 287)

6° Défaut de parallélisme entre le plan horizontal de
rotation du chariot et celui du couvercle de la boite aux

coujons {(voir pag. 289 et 292).

XIX. — Quand l'appareil est installe en
ligne, les deux correspondants regoivent
mal.

Dans ce cas, on doit d'abord, sur clhague apparerl, pro=
céder # une vdrification gincrale, puis, st la COMINITCH-
tion n’est pas amdéliorée, revorr avec plus de soin sl
nexiste pas une des défectuosités snivantes

4o Fil de ligne mal assujetti i la Lborne de ce nom
(voir page 271}

g0 Fiches du commutlateur suisse o bavarvois insuifi-
sarnment enfoncdées [voir page 272):

3¢ Mauvais contactenire la came corvectrice ct le ressorl

interrupteur (voir page 273)3

{1-2) Le nouveau chariot annihile ceite cause de doerangemoitl.
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o Ressort de contact du pivel supdérieur du chariot
malpropre (voir page 285 et nole, page ER L1

e Plessort de la levree mobile trop faihle (vorr page 286G,

G Ballotiement du volant sur son axe (volr page 300);

o Frolttement insuffisent de fa roue de rochetl de cor-
rectiom [;-’4"1(;.-'#. oo s f’.r'-:';.-}-'”f_'_r;.f_x' r,u'_J."n'.I"f-'n"'l.l"i frer Sov it pin e COrT e
trive, coauses de ralentissernent (volr pag. 309

8 Mauvais élat ou réglage incomplet de la tice vibrante
ouw du frein (voir pag. 321 el suv, ).

Les eauses de trouble dnumdérées arie XVILD et XVIIL
niinfluencent que Ven des deox instroments en relation;
celles de Vart. NIN altérent la véguiarité de marvche des

dets corre ;:I!-mll_i ants,

KXW . — L'abaissement de la pedale ne
fait pas remonter le poids.

Ce dirangement a pour canse un affaihlissement des
ressorts des cliguets dn Fermoniolr ow un rrauvais elat de
sa chaine.

QOuana le ressort »1 du chiguet of {fig, 1561 est trop
faible, celui-ci ne mord pas sur les dents da rochet 3a,
et <’abaisse sans entrainer les roues 3 et 3a. Lorsque ce
défaut se rencontre sur le ressort »do cluguer G, les roues
3 ol 30 sont bien entaindées par le cligquel G4, aa momaent
de Pabaissement de la pélale, et le o8té od de 1o chaine
'dleve momentancment; mais guand la pédale remonte,
le cliguet ) ne retenant pas en les dents de la voue 3a,
les rones 3 of 2a reviennent en arviere, of le pouds redes-
cond aus=<itdi. Poor corviger ce défut, démonter le massif
du remontoir (page 329) et donner plus de force aux

ressorts des i:lii[uels.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

H4 ETUINE

Dueliquefois aussi, le bout de chaine o (fig. 156) qui
s‘engage sur les dents de la roue 3 n’a pas ses maillons
sullisamment écartés, par suite d'un défaut de construc-
tion, et glisse sur sa roue au lieu de Pentrainer. Dans ce
cas, changer la chaine.

XXI. — La pédale s'abaisse et ne remonte
pas.

Ce défaut provient généralement de la faiblesse du res-
sort B (lig. 456). Le 1‘ar:{:0u1‘uir? o plutdt attacher son
extrémité ¢ & un certain nombre de maillons plus loin que
le bout libre de la chaine. Avoir soin, en le placant, de
tenir la goupille ¢ dTarrét duw bras B (fig., 156) contre le
massif du remontoir & droite, pendant gqu’on attache le
ressort IL 4 la chaine. Quand ce réglage est opérd, le point
I, de la pédale doit reposer & environ 2 décimetres du sol.
Pour élever ou Pabaisser, il sulfit de faire avancer la
chaine gex sur la roue 34, en la relevant au-dessus des
dents de cetie roue, et la dirigeant soit dans le sens de Ja
eche f2, soit en sens contiraire.

Ep résumé, quelle que soit Vinstallation d’un appareil
jen local ow en hgne), 4o la 1™ opération consiste dans
le réglaye ordinaere (électro-aimant — synchronisme
voir pag. 248 et 253); 2° si Pappareil ne donne pas un
tonctionnement régulier, on procede & une wérdfication
géndrale (partie ¢lectrique, partie mécanigque, voir
page 333); 37 si les dérangements persistent, voir & guel
cas spécial il faut les attribuer et vérifier les points divers
qui peuvent en étre le siége (art. I a XXI, pag. 237 & 264).
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CHADTITRE XV,

NOTES DIVERSES .

Ieglement officiel sur le service de Uappareil Huoghes 4 Uintériear,

— Gonseils pour le service en ligne. — Exercices de manipulation,
ieccueil de combinaisons. — Chariot inverseur pour lignes sous-
marines. — Ghariol pour lignes adriennes (nowvean modéle), —
Apparcil Hughes translaleur. — Appareil Hoghes utilisé en Russie,
~— Diverses formes de gonjons, — Modification dua frein de la tjioe
vibrante, -— Application de Pappareil Huoghes 4 la mesure fill
temps, — Propagalion de Pélectricité (eoctfraits).

Réglement officiel sur le service de l'ap-
pareil Hughes & l'intérieur.

Anrt. 1. La transmission des dépéches échangédes par
Fappareil Hughes s’effectue par séries, dans un ordre al-
ternatif,

La série est limitée & dix dépéches, de quelque nature
qu’elles soient, officielles, privées ou de service, lorsque la
ligne est desservie par deux emplovés & chagque extrd-
mité (1.

Ces dix dépéches sont considérées comme formant une
geule transmission, qui ne doit étre interrompue que dans
le cas d’vrgence exceptionnelle, eu pour garder des hu-

reaux aux approches de la eldtare.

1) Dans le serviee des fils internationaux, la série reste fixde, jus-

Huu nouvel ordre, & cing dépoches.
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Toute dépéche de deux cents mots et au-dessus est con-
sidérde comme formant vne seule série,

Toutes tes déptchies se rdlérant a un Lype commun ot
moyen des mobs wdie fente sont Lransnis=es suns anfer-
raption, quelle que soit la longueur du texte,

Toutetois, entre les bureanx ofi le mouvermenl des cor-
respondances comporte Vemplo simmultandé de deax fils,
chavun des conducteurs peut étre aflecté a la Lran=1niss1on
exclusive des dépéches dansun sens, et, dans ce cas, comme
dans le précédent, g sdiie reste limitde a dix dép éches .

Anr. 2. Le prémmbule des dépéches privies est composd
dans la torme suivante : Lyon de Pards 680 207 =L, 30 g
ou s, ety sl oy oa liew s Foiee wn e eaeny Fapris, Hoom-
mianddle, ele., ou aulres indications dventuelles,

Le premier nombre représente le numére Cordre in-
serit sur Ia ddpéckie an départ;

Le second, le nombre des mots;

Le troisipme of les suivants, ladate et Pheure du dépat.

Un double trait = est placd entle le ]rt'L'!mnhulu et
|

Tadres=e, cive Vol pesse of e textle. et entre le texte et ia
signature.

Pamédiatement apres chague déptche, Vemployd qui 'a
transmise donne la rdpdétition des nombres gqu’elle con-
Lieni, et, le cas cehidant, des mots dont le sens ou Vortho-
craphe Tual semBleratent de nature 4 provoguer une de-
mande d'exphication de la part du correzpondant.

AnT. 3. Les sionavx conventionnels sont les suivants :

12 Powur dadiquer une erivewy @ deux o trois .V consdéeu-

tifs, sans aucon signe de poncination ;

@0 Pour iuterrompre la (ransmission du bureaw corres-
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pondont » deax on trois lettres quelconques convenanle-
ment espacees,

Le poste intervrompu reprend les derniers mots gui pré-
cadent Pinterruption. Eu cas de désqecord, le poste qui re-
coit indique e |‘|U-iut ;JI'I".',‘:iﬁ ait 11 vy a hew de recommen-
cer la transmission

3¢ Ponr appelers {e poste avec leguel on est en CUTITRUITL -
cation ou pour lul répondre @ le blanc et TV répétds alier=-
naiivement

8¢ Pour vigler le synchronisme et demander dans ce
bt o pépétition profongde du meme signe: ane combinar-
son composée du Slane, de I'Z et du ¥y reproduile au-
tant de fois qu’il est ndcessaire;

50 Powr demander ou faciliter le réglage de Uélectro-
aimant : une combinaison formée des quatre signaux sui-
vants ¢ le daac, 1'F, VN et le 7', répiétée autant de tois
il est ndeessaire |

60 Pour indiguer gow’on a compris :la comhinaison
AN

70 Enlin powr donper aftente @ la combinaison A 7T
siivie de la durde probable de DPattente, lorsqu’elle doit
dépasser cing minutes. Dans ce cas, elle sera molivie,

Dans le service international, les B accentuds sont rem-
placds par des E muets, pendant la Lransmission ; mais,
duns le collationnement, le mot est rétabli tel qu’il est
dans le texte. Lemplové eolleur reporte & la plume Mac-
cent des B qui doivent étre accentuds,

AunT. 4. Au burean d’arrivée, la bande portant les dé-
pitchies recues est collée sur les tmprimds destinés & cel
Wsarp,

Le préambule, adresse, le texte et la signature se suivent
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dune mamere  continue, sur une ou plusieurs lignes.

Les bandes composant une dépéche sont disposdées de ma-
nicre i se superposer par leurs bords,

Chacune d'elles doit occuper toute la largear de 'im-
primé; towrtefors les chilires ou les mols qui ne frouve-
raient pas inlégralement place & lafin d’une ligne seraient
reportés & la suivante, sans pouvoir étre scindéds dans aucun
cas.

Aingi disposée, la dépéche présenterait, par exemple, la
forme suivante :

FPréambule., . . .« T Adresse, . . . . . — Texte, . . .. ...
e 1 5 0 O IF
L . I s B — '
Texle, o .. ., T2 Signature o . . . . |

Les passages erronds, les groupes de lettres sans signifi-
cation sont élimminés avant le collage, et les deux parties de
la bande qui a été coupée, rapprochées et superposdes par
leur extrémite.

Si, apris le collage, 11 reste & faire quelque correction,
soit gqu’elle porte sur une fraction de bande trop restreinte
pour aveir pu étre enlevée, soit gu’elle provienune dune
rectification postérieure, Pemplové bifte 4 Vencre le pas-
sage & modifier el rétablit, au bas de la teuille, le texte
exact.

Aucune rectification ne peul étre faite en superposant la
hande rectificative sar la bande erronde, ni en surchar-
geant a 'encre le texte imprimdé; 1l ne peut non plus étre
intercalé dans le texte d’autres lettres complémentaires

que celles dontl"omission ne modifierait en rien le sens du
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mot auquel elles appartiennent, comme dans Stasboury
pour Strasbourg,aministralion pour administrat TR

ArT. 5. Apres la transmission de la série, le bureau
Qarrivée accuse réception dunombre des dépéches regues,
en distinguant les dépéches officielles, oun de zervice, des
dépéches privies.

Cet accusé de réception prend la forme suivante :

De 2. {Paris, indicatif de la station qui a ftransmis)
recu cing — ou : de L. (Lyon) recu cing dont devar of fi-
cielfes,

Il est transmis d’aprés le procés-verbal que tient I'em-
plové chargé de la manipulation, mais employé conlrd-
leur est seul responsable de toute différence entre le
nombre accusé par son collégue et celui des dépéches réel-
lement regues.

L'accusé de récepiion recu est détachdé de la bande et
collé sur le proces-verbal, & la suite des ddpéches aux-
quelles il se rapporte.

ARrT. 6. L'échange des rectifications seffectue suivant
la formuie : Fn wo, ..., lire.. o0 efe,

Les rectifications peuvent ¢lre donnédes entre deux dé-
péches par Vemployé transmettear, mais elles ne peavent
étre demandédes quapres la série par le bureau qui recoit,
A moins toutefois qu’il ne s'agisse d'une urgence.

Les rectifications relatives a des dépdches d'une s=érie
précédemment transmise sont faites par awvis de service
adressis anx bureanx de destination. Ces avis rappellent le
nom et Vadresse des destinataives. '

Les demandes de renseignements {|ui se prodoisent dans
les momes conditions font également Vobjet d'un avis de
SerVIce.

21.
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Snr. Too81 Papparesi est desservi par deux emplovés,
chacan deux prend 4 son tour, pendant Ia moihd e |
stance, la manmipulation ouw le confrdle,

Toutelois, le chef du burean a Ia faculté, lovsque Uin-
térdl do service Pexige, de modifier momentandment les
riegles de cet alternat.

I est tenut deux proces-verbanx distinets, 'un pour les
diépéches transmises et Mautre pour les dépiches regues,

Awvr. 8. L'emiploveé préposé a la manipulation ezichargd
du réglage des diverses picces, de la recherche des déran-
cements ol géndralement de tous les soins que rdéclame
IE?HE'II'Iﬂr-l"i.].

I efteetoe tontes les transmissions, donne el demande
les veetificalions ou renseignenents gui lui sont indiqués
par son eobicoue, of se conforme a ses invitalions sur tout
ce qur peut aorantie Pexaclibnde des fransmissions,

Pendant Ta véeeption, il survertle, en fisant la hande, le
fonebionnement végulier de Mappareil; i1 tient le procés-
verbal des dépéches recues et v mentionne tous les inci-
dents relatifs 4 Péat des eommunieations,

I est vesponsablie, pour les déndches & transmettre, de
leur perte ou do retacd apporté 4 leor transmission,

Arnt. 9. Llemplavé chargd du contrdle wirifie les dé-
péches transmises par o comparaison de la hande avee les
originaux on lez copies: sionale & son colliégue, au fur et
mesure qual les relove, toutes les erreurs ou omii=sions
commisest inserit sur la mainnte ou la copie, avec sa si-
goature, les hevrves de tran-misston el tient fe procis-ver-
bal affeeté @ ces dépéchies, =ur lequel il mentionne tous
les renscignements relatils aux transmissions,

ifdeconpe et colle sur les fenilles destindes & cof usace
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les handes portant les dépéches reques, dascrdt dans Ja case
spceinl® fes indacations non gujellies o e tare : X pres,
roste, éponse paviee, eie.] i vidrihie e nombre des mots,
o pare le texte avee le collationmenent, lat rectifier les
frdre Jad S A = = |
I AFOS ﬂ{'l'uuﬂi-'- (Ll d[:ul]li_}u}i el revielt ]-"l iELil"k’: {]-E. Bl =1-
S0 s :
enalure .

Il enroule ensaite les bandes sur le rouel apres en avoir

i

i

=

rapprochd et collé les extrimités sépardes,

11 est responsable de la perte de toute dépiche reht;.uhe et
non collée, ainsi que de toules les erreurs ou OmMIssSIons
qu’il a négligé de faire rectifier.

ART. 10, Torsque Vun des deux emplovés se trouve,
pour un moelif guelcongue, distrait momentandment de
sont poste, PVemployé demieurdé seu! pourveit, pendant la
durde de Pabsence, & tous les détails du service commoun,
ou, =1l devait en résulter un retard dans 'échange des dé-
poches informe le chel du bureau gui prend les mesuares
o OESAITCS,

Il en est également réfdrd a ce dernier toutes les fois
que les dérangements de Pappareil ou de la !ignre néces—
sitent une réparation ou nun changement d’appareil,

Awnr. 11, Lorsgque Fappan‘il Hughes est desservl par un
seul employé a Nune el Vauntre des extrémics, [i.l :Ct.‘.r']u_ est
limitée & eing dépéchesy les opirations de manipulation,
e réeception, de controle sont les mdmes que lorsgque le
il est desserviy par gqualre agents.

Art. 11. Le présent réglement sera mis en vigueur i
partiv du 16 nov, 87T,

SR T E———
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Conseils pour le serwvice. -

Avant de commencer le service sur un appareil installd
en higne, ol faut @ 42 metire un pea d’huile sur toutes
les picces sujettes & {rottement (voir page 38&); 29 son-
miettre Ia partie électrigque et la partie méecanique & une
verd ficateon générale, en suivant ovdre indigué chap., XIV,
page 333, art. I, I1, 111, pour s"assurer gque toutes les picces
pourront fonctionner réguliérement, et gqu’aucun déran-
gement nentravera le travail ultérieur ; 3° ellectuer le
véglage ordinaire de électro-aimant (voir page 2510 ;
& mettre Pappareil en mouvement, et, avant d"appeler le
correspondant, faire gquelques bl, INT ot bi, JOT, pour
volr 81l m'y a pas de perte de vitesse {(voir page 353). —
STl osort des lettres en frop, dévisser Wgerement la v
vareable, pusqu’a ce que les lettres étrangéres disparais-
sent., — Your s Uimpression est honne et si le papier
avance bien. Au besoin, édlendre un pea d’encre sur le
tampon, pendant qu’il tourne.

Ouand on s'est assuré que tout est 4 'érat normal
1° appeler le correspondant par quelgques blo N blo N.....
et régler le synchronisme, snivant la méthode développée
pag. 27T et suiv. Une fois le synchronisme réglé avee la
preécision requise, les deux correspondants ramenent lear
roue des types aw Slane, en appuvant modérédment sur le
levier de rappel, puis fchangent quelques Ll INT, pour
sassurer gque, de part et d'autre, 'électro-aimant a acquis
son maximuane de sensibiliteé,

Quand ce  travail préparatoire est terming, on peut

commencer la iransmi=<inon Jdes diépéches, en se contor-
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mant aux ordres relaleés dans le regloment officiel (voir
pag. 265 et suiv.).

Pour conper la transmission du correspondant, en cas
de déraillement ou pour une cause urgente, on appuie
Sirn]llunwnl sur dews touches convenablement espacées,
Si Mon pressait avee la main un plus grand nombre de
touches 4 la fois, on provoquerait a destination 'impres-
sion de lettres fausses, un travail anormal de la correction,
des choes de la came correcirice contre les dents de la
foue de ce nom, arrdt brusque de Mappareil et la ruplure
probable de quelque piece délicate,

La fin d'une transonssion est indigude par le 7 imnmdd-
diatement suivi d’un blane de chiffires et d’un bhlane de
lettres  faits dans un méme tour de chariol. Aussitit
dpres, les deux correspondants ramenent la rove des Lypoes
U blane, et la transmission change de sens, s'il v a
ey,

Pendant la réception, le courant, venant de la ligne,
5l susceptible de varier dans des limites assez étendues
BUopeut nédcessiter des moedifications dans le réglage de
Félectro-aimant, §° Si on recoit des Jfefires en moins ou
d';:f-!'l"-ffit?'z’.:e"ﬁ‘, cela imdigue fmblesse de couvant ; dans ce cas
h"—""l'ﬁ‘r' 11 TF ||-L'Eu _Ip]uﬁ ]:{ A g‘r.'.r'.-"-’."-":rfi‘, ju:’-_il.ill’.ri it :111’-!1” rg—-
“Orve hien el w'enfoncer daventage le fer dovs que sile
rl?gla;__ru parfait n’a pu étre obtenua par 'épuizement de |a
Yis variable. 20 Si Pou recoit des leftres en frop inter-
“ildog parmi les lettres normales, cela indique augmenta-
Mon dans Pintensité du courant: Jans ce cas, desserrer
Pew 3 peu la vy pareable, jusqua ce qua tous les mots
repraduisent hien, puais =i, cetle vis dlant compléite-

Ment dévism'-n.’il sorpede encore des ||t*il_[n.-=1I yracid s afors sew-
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Jement, vetirer un peun le fer doux. avee beaucoup de
précantion o de lentenr,

Si. Jdurant la transmission. un dérangement se ani-
feste, examiner dabord avec attention les eflels ppoduits,
ensuite procéder aux recherches, suivant Je cas, en adoptant
tos méthodes dévelonpdes cho NIV

Nans avons vu (pag. 237 el 26%) les effets divers pro-
Juits par un courant de mélanee sur les électro-aimants
dos denx instroments en relation. L'un recoit des lettres
en trop, Vautre des lettres en ot e ou dénaturdes, Hecti-
fier alors le réglage en conséguence,  comme il oa Atd dit
priécédemment,

Ouand le mdlange provient d'uin anpareil Hoghes, on
pout, sans le secours du Morze, en reconnaitre la prove-
aanee, THoenflit de régler par tilonnemend la wilesse sar
celle dn eorveosporndant qeebdentel, ce & auol on peul
arriver sans trop de dilticulté avee un pen d halatade,

Ouand 1o mélanze est peu accenlud, 1l nlentrave pas
los transmissions, a la condition de modifier le rézlage
comme 1l vient d'étve di, Si. oan contraire, il est tres-
prononed,  ongue, grant faible, 3l st aceompagnd de
1!L'!]'Ilf"?-. sur ia _Ii.;_'i..lll. I"a -ii:l’t.-|1 I.!1l|"liitlll' en bon otak, di-
raille Drdgquemnment. Cos dérailicments soni, queliquetois, il
tort, atiribuds avx variations du svnchrvonisme [ ils n¢
proviennent que des retards apportés dans Paction du
conrant sur Varmatare, retards qur sont dus aux change-
mente dans I'état des econductenrs extérieurs. Certamine -
rient  le régulateur ne donne jamais un synchronizmé
ali=olument carfail, mais. une (i roelé, il fourmr ane
;=||1!1T'-:nr-;]ma1'mn suitisante, gur peuld persisier une _'mul'ﬂl—"ij

o1l mame une semaine entiere, Ses varialions ne sant
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dues en géndral quia Pusure des pieces qui le composent
ou aux variations de la tempdrature,

Onand on attend Pacensd de réception de ciipiches
travsmiises au correspondant, 1l est bon, au cas ol la
réporse ge ferant attendre, davrdter Pappareil ; car, en le
laissant dérouler aprés avoir areété la roue des types au
hlane, Maxe de cetle roue, obligdé de tourner dans son
manchon gui vlest pas tovjours parfaitement ajusté, s'use
idoalement el fait voiler les roucs des tyvpes et de correc-
tion.

Sioan bout de 5 minutes le correspondant n’a pas ré-

pondu, 11 est prudent de viégler de novveau Udlectro-
simant au maximom de sensihalité o car une perturbation
trrivée nopincnent sur la ligne anrait pu rendre le cou-
Fant tres-faible, et imperceptibile avee le riglage actuel,
Uuand Povdre de transmission change, celui qui prend
a mampulation doit faire un certain nombre de blanes
avant de commencer O transmettre. Cette prdeaution est
surtoul ndécessare sur les longues ligoes on lo conrant de
retovr. produit nar le dernier courant transmis, augmente
outre mesure attraction de Paimant dans Pappareil qui

cesso de lransmet 1,

Exercices de m=znipulation. Recueil de

combrinaisons.

Nous complélerans et par gquelgues con=eils les yopsei-
enernents donneés pom. 2hHa el suiv,. sur la manipulation.
Le hut & atteindre, quand on apprend & mamipuler, est
COlui-c1 1 aed cper, aede w0 o il e Gt fle vitesse de aérou—
femend du choarint, o we  fudisser Jrisser aucune  eonehi -

Nason sans en profiter, Cet dddal est diflieile & obtenir,
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parce gu il demande un certain nombre de qualités, quion
ne trouve pas toujours réunies chez un opérateur, lagi-
lité des doigts, une vue longue el prompte,loreille mu-
sicale, ete. Mais on peul acquérir une rapudité de trans-
miission movenne, par une série  d’exercices miéthodigues
fréquemment répétés, On doit de prélérence s'exercer sur
un appareil gqui déroule avee lenteur, 100 tours au plus
de chariot par minufe : cette méthode facilite la recher-
che des lettres et donne wne plus grande sireté & la mani-
pulation,

e 4*f exercice consiste i fasre des blancs (de leftres) a
chague tour de chariot, tout en remontant le poids, pour
s'habituer & laive mouvoir le pred sur la pédale en méme
temps que les mains sur le clavier, Dans ce but, on appuie
le petit doigt gauche sur la touche blane, tout en tenant
rapprochés autant gue possible des touches avoisinantes
leg autres doigts, Vannulaire, le majeur et Pindex, au-
dessus de A, B, G, D, E, le pouce au-dessus du blane des
clieffres.

L’¢tude de la manipulation comprenant surtout lacon-
naissance des combinadsons, nous en donnons cl-apres
un certain nombre applicables & toutes les langues;
éléve pourra les transerire sur des cartons pour faciliter
son  travail. Chague groupe est d'abord étudié i pari,
Jusgqu’a ce qu'on puisse le reproduire sans faute, sans
passer de tour de chariot, au moins sur une longueur de
bande de 0w 25, Quand 2 ou 3 combinaisons onl é1é bien
apprizes, vien n'empéche de les accoupler, pour en former
de plus complexes,

Fon mampulant, tenir les doigts déployés, espacéds au-

fant ¢ue possible, sans raideur, au-dessus des touches,
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chagque main recouvrant une moilid du clavier, les pouces
se rejoignant presque au-dessus du blane des chiffres et les
§ autres doigls reposant immdédiatement au-dessus des
touches noires, — Appuver sur chague wwuche avec le
doigt le plus rapprochd d’elle, et déplacer le moins pos-
sible les doigts de leur position normale,

Chaque groupe ou combinaison doit toujours élre pré-

codd et suive d'un Sdane.

Combinaisons de 1 et 2 lettres précédées dun blane,

abecdelf ghijklmmnoypqgrs:t
uw v & x v z—al ag ah ai aj ak al am an ao
ap aq ar as at au av a¢ ax ay az — bg bh
bi b} bk bl bm bn bo bp bg br bs bt bu bv
bé bx by bz — ch c¢i ¢ ¢k ¢l em en co ep
cq er s ct ecu ev eé cv cz — di dj dk di
dim dn do dp dqg dr ds dt du dv dé dy
dz «-. ej] ek el em en eo ep eq er es et eu
fvoed ex ey ez — fl Im In fo Ir 15 1L Ta fé
[y Iz — ¢l gm gn go gr gs ot gu gv gé gx
v gz — himm hn bo hp hr hs ht hua hy hz
~~ in 1o ip ig ir is it iw iv 1¢ ix 1z — jo ju
gy — kp kr ks kt kun kv ke ky kz — lq
Ir is 1t 1 Iv 1& lv lz — mar ms mt mu mv
mé mv — ns nt nu nv né nx ny nz — ot
ou ov o0& ox oy 0Z — pu pv pé¢ py pzr — ré
'y rz — s sy sz — Ly tz — uy uez.
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Dans les exercices suivanis, abai=ser d'abord le blanc
des lettres avec le petit doigl gauche, puis le blane des
chitfres avee Pun ou Vantre povce, ei enfin fes clidlres ou
sienes usuels avee fes antres doiefs Tihres jes plus vaisins

des tenehes o (adie mouvolr,

Comdiinadsons de ohiffres.

§ 2 3 45 5 6 7 08 9 49 . , P 7 = )
( ——— A6 37 48 49 20 4 1ty 1= 1)
1 —— 27 8 29 @0 2. 27 2/ 2= 2( 2
—— 3% 39 30 3. 3. 3? 3/ 3= 3 3
—_— k0 40 &, Rk, AT &) A= A[ &) —— 350
153 B, B LHY BH= Hh)y H)y —— b i, 67 6
6= 6) 6{ —m 7, T T, T= Ty T ——
€7 8 8— 8) 8( —— 87 8/ 8= 8) 8]
g 9, 9= 90 93— — 0,

Comedidnaisons de 5 {fetives prdeddées o un Do,

e
=
=
-
e
5

L]
£
a3
il

afl alo alr afu aleé agr ago

aur ags agt oocgon ageé agy o agz — abin ahn
aho ahp ahre abs aht abuo abv o abé alix adey
ahz - ain aio ailp aiq alr als alf alu wv aid
wix aiz — ajo aju aj® ajy —— akr aks akl aku
aky akz — alr als alt alu alv alé alx aly alsz
Amr ams amb o amon amy o ama amy amz o — ans
ant anu anv and anx any anz — ool aou aov
A0N DOE — apu apd apyv o apz - aré arx ary
arz — as0 nsy asz — aly alz — bin hio bip
big bir bis bit biu biv bi¢ bix biz — blu ble
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blv. — bot bou bov bodé box boy bozr — hré
bry — bsé bsy — biy — buy buz — ¢hmn
chn cho chp ch chs chit cho chv ché chy
chz — cinn clo cip clg oelr ecls cil cla eiv cié
cix ciz — ckr eks ¢kt cku ckv ¢k chy ckz
— c¢lu clé ¢ly — cmu cmv — cnu ey —
cob  couw cov Ccot COoX Coy  Cox  —— CI'e Cry
— ¢8é sy — cly — cuy cuz — din dio
dip dig div dis dit dia div odie dix diz — djo
dja dje djy - dmu dmy — dnu doy — dot
don dov doé dox dov doz — dré dirv — dsé
dgy — dly — duy duz — ejo cju ejt ejy —
ekp ekr eks ekt ckn ekv eké ckx ekv ekz —
elg elr cls elt eln elv elé elx elv elz — emr
ems  emb emon emv erne emx emy  emy o —
ens enl cnu eny ené enx env enz - eol cou
COV COX Oy @02 — DU PV epe epx epy epz
I CrN Cry erz — ese esy esz — ely elz —

cuy euz — 1lu (18 fly — fol fou lov fodé lox

fov for — fré fry — fuy fuz — glu glé gly
— gmu gme gmy — gnu gnd gny — got
QU OV Z0¢ goxX govV ZO0Z — - gre gry o-— osé
gsv  — glv -— guy guz — hms hmt hiu

hyv hmé hiny — hns hnt hoo bow hndé hoy
bz — hot hou hov hodé hox hoy hoz —— hré

hrx hry hiz —— hsé hsy — hiy htz — huy
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huz — ins int inu inv ire inx iny inz — iof
iou iov iox oy 1oy 1oz — dpu 1pé ipy ipz —
iré irv irz — ise isy isz — ily ilz — iuz —
jot jou jov joé jox joy joz ~-— juy juz — kreé
kry — ksé ksy — kty — kuy kuz — Iré Iry
— lIsé lsy — Uty — luy luz — mré mry —
mseé msy — mty miz — muy muz — nsdé nsy
— ntyv ntz — nuy nuz — oty otz -— ouy ouz

—  puy puz.

FHrercices sur des combinaisons de chiffres,

10 10 10 — 10 20 30 40 50 40 30 20
10 — 10 19 18 47 16 17 18 19 10 — 16
27 38 49 50 38 27 16 — 1010 1010

45 3f4 4.20 3.40 2.50 00 207 10 — ete.

Combinaisons de & letives précédees dun blane.

aflu  aflé atly — agla aglé agly —  ahmr
ahms abhm!t ahmu ahmvy ahmy ahmz — ahns
ahnt ahnu  ahnv abny ahnz — ahot ahou
abhov abox ahoy ahoz - - abpu anpy ahpz —
ahrée ahrx ahry ahrz — ahsy ahty ahtz —
ahuy ahuz — ains aint ainu ainv  ainé ainx

ainy ainz — aiot aioun alov alox  aloy  aioz
— alpu aipé aipy — alre alrx airy airz —
ajot ajou ajov ajoe ajox ajoy ajor ajuy ajuz

—  akré akry  aksé aksy  akty akuy akuz
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— alré alry — alsé¢ alsy alty — aluy
aluz — amsé amsy amiy amuy amuz — ansd
ansy anly anuy anuz — aoly aolz — aouy
aouz — apuy apuz -—-— bins bint binu binv
biné binx biny binz — biot biou binv bioé
biox bioy bioz — bipu bipé bipy bipz — biré
biry birz — bisé bisv bisz bity bitz — biuz
— bluy bluz — bmuy bmuz — bnuv bnuz
— boty botz — chmu chmé chmy — chnu
chné chny — c¢hot choua chov choé chox
choy choz — chpu chpé chpy — chré chry
— c¢hsé chsy — chty — chuy chuz -— cins
cint cinu cinv  ciné c¢inx cinv ecinz — ciol
clen clov  c¢loé  ciox cioy cioz —— cipu cipé
Cipy cipz — clré eiry cirz — g¢isé cisy cisz
— city citz — cinz — ckré ckry — cksé cksy
ckty ckiz — ckuy ckuz -— cluy cluz — cmuy
cmuz — cnuy cnuz — coly colz — couy
couz — dins dint dinun dinv diné dinx diny
dinz -— diot diou diov diox dioy dioz — dipu
dipé dipy dipz — diré diry dirx dirz — disé
disy — dity ditz — diuz — djot djou djov
djoé djox djoy djoz — djuy djuz — dmuy
dmuz dnuy dnuz — doty dotz douy douz cjolt
ejou  ejov  ejoe ejox  ejov gjoz  — ejuy ejuz
ckré  ekry — eksé eksy ekty — ej,-:uy elkur
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— elrd elry — elsé elsy — eltv eltz — eluy
eluz ——  Cmre emry - einse ensy -— emnlky
einty — emuv o cinug -—  cehnse o ensy —  enty

enlz —  enuy  enur —  ecoly eonty - eou?

— epuv epuz — fluy lluz — fotv lolz— fouy
founz — oluv gluz  -— gmuy  gmuz — gy

onuz — ooly  gotn ——  gouy Qony e hmsé
hinsy — hmty hmtz — hmoay hmng — hiiseé
hnsy hnty haotz honuy hnouz — hoty holz hions
houz —— inséd insy — intyv iniz — inuy inuz
— oty otz iouz -— joly jotz -— jouv  jonz.
Ces pomhinaisons dldmentaires peuvent Glre accoupldées
de mille acons et former antant de combinzisons coni-
pleses quon le désive, comme nous en donnons ci-apres

quelques exemples,

MANAN —— NANIAN - INSAINS —— [ATAINT - DINTY —
MAMNM - PATA — BIEN -— CITY —-= MAINT — MAITNTEN

—_— MALXTENANT - [WaAEN — INSEN2R — SEANT — PALRIS
— Als —— MAIS — INTENT — N CESTHAN —= SATNT —
ADIOL — MR — MisTE Y, = INYENT — IMViEATAILLRE —
PRINTING —— MK T— FIOTY — EJOTYD — CTOTY DINTYL
ELavl sy DTN TYC o — PARFAITTEMENT BIEN MR — GUWALINLD —
AR O FLUCHOT —— M DT —— AR L ET BTG, B 11..

Ouand on a étudid une A une touices Ces CulTITLEAERGIS,
. y - . . B ey one bt
on doil @ exercer a lransmeitre soil sur an divee, soil sill

= A . - . - e T2t ',
un manuaserit, cu lisant i la fois le plas de mois possibie
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et slappliquer 4 ne jeter gquien cosp il rapide sur le
clavier, sans abandonner oirr ainst hire I lecture da
texte. aire le plus possible de combinaissos et un seal
]Il.tr;n_: cbre q_‘h.“!“u '11"11. ERR R ..._{Ll;':f}!u_*L ri:{l]l.:!a-:‘ﬁ }:.rﬂll' df‘:-—
chiftrer le texte, St Uon a besoin dexaminer de plas pres
un mot peu lisible, continuer de faive un blanc & chagque

towr de chiariot.

Chariot inverseur wvour les lignes
Sous-marines.

On sat gue, sar les cibles souz-marias., Vélecivicite
SCOpropriage aveds Laoters e ;"Li,]‘:ic]i.'.f‘. (e st les fils -
riens., Pour ce motil, une ligne, dtablie dans ces eonai-
Bous, met un temps assez long & se dichorges, ei, comme
O e peut transmeiive un second courant ulile avant da
filli'tn:ll"iliun i_'l_'l['l_'llﬁ:ll-_' eoaln 0, servant nde R e :I]-l'!m_j_-_t‘L'
e fongs intervalies entre deux dmissions successives, On
-F:In!'ﬂn'u".. dans coe Cis, Tn artihiee ;-:‘ll'lii'Hl.‘f"l' DU roammnenet
plus promptement la ligne & étal newtee @ 3l consiste O
bransmettre, apres chague dmission wddde, un courant de
Nom contraire. M, Hocshes a applopud ce moven aves sob
appareil, dans les premiers essras faits entre Londres of
Paris (18720,

Lrians ece but, lecharviot se compnze d’uune double oo
moahile o et & (fio TE}I’::_ Loa e o<t relide, comame ™ Vordr-
UEITETH rdtalinueimnent i Vavxe odu charviot et 2u wnassaif de
].HF';.'-H'L‘H: la 2= b, pius basse gque la e, veste 1solde o
Prasopence par une poague débonite 0 Quand la partie o
Pazze sur un goujon saitllant g, clle deve Mensemble a b

Tune certaine quantiicé ; quand le méme goujon  esi ren-
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contré par la picce &, il provogque sur les deux levrees une
¢lévation plus grande.

Les goujons sont en relation avee un des pdles dela pile
ordinaire de ligne, le 4 par exemple (ligz. 196 b)), —
L'axe du chariot est entourd d un manchon mdétallique &
isolé par un anneau d’ébonite; ce manchon porte latérale-
ment une vis o1, dont la pointe repose en face d’un petit
ressort vertical »., relenu i la levee mobile a et solidaire
de son rmouvement., Un autre ressort horizontal v, fixd en
dehors du charviot sur une équerre en cuivre par deux
vis v v, frolle constamment contre le manchon & et com=
munigue avec un pdle, d'une pile spéciale, coniraire i
celul qui est relié aux goujons, le
Pindigue la fig. 196 bis.

par exemple, comme

1° Quand la léevre a passe sur le goujon (fig, 196%, le
courant 4 s'écoulesur la ligne & travers le goujon, la
levre «, Paxe du chariot, le massif ele. (voir page 229);
pendant ce temps le ressorlty: s’est rapproché un peun de
la vis ©1, mais sans latloucher encore. 2 Lorsgque ce maome
goujon est rencontré par la 2¢ levee & (fig, 196 fer), le
ressort 2 s'abaisse d"avanlage el vient toucher la vis w1,
contre lagquelle il reste appuyé pendant tout le passage
de & sur le goujon. La pile de ligne reste alors /sofde, tandis
que la pile de décliarge (courant — ) est mise en commu=
nication (fig. 196 fer) avee le ressort », le manchon £, la
vis 21, le ressort r , la levre mobile a, Paxe du chariot, le
massif de Vappareil, ele., et la higne,

Lensemble des deux levres prézente une longueyr totalé
a peu pres égale a la levee du chariot erdinaire. La dure®
de Penvoi des deux courants est done terminde avant la Ho
de la révelution de Paxe imprimeur (voir page 234): pal
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conségquent, avant lecommencement de Uémission suivante,
la ligneest encore mise un moment en contact avec la
terre, par surcroit de précaution,

L'expérience ayant prouvé que, sur un cible reliant
deux points peu éloignés, 1l suffisait, pour faciliter la dé-
charge de la ligne, de rendre I'émission moins longue,
M. Hughes a remplacé le chariot, précédemment déerit,
par un chariot ordinaire dont la levre mobile est plos
courle. Celle-ci, aprés 'émission, s'abaisse done plus vite
sur la levre inférieure, la ligne reste plus longlemps en
contact avec la terre, et la décharge est compléte quand
I'axe imprimeur acheve sa révolution,

———— e et

Chariot pour lignes aériennes

(nouveau modele).

Nous avons vu (page 235) gquen mettant la ma-
nette m sur la plague T1, on pouavail éviter au courant
recu Vécoulement i la terre 4 travers lechariot, Mais, pour
ia transmission, le courant devail lraverser certaines
parties de cet organe. Euoutre les goujons n’olfraient pas
tous avece la pile une communication assurdée, 4 cause de
'huile et de la poussiére qui les enveloppaient. M. Hughes
vienl d’améliorer cette partie de Pappareil, par une dis-
position nouvelle qui fait du chariot un organe purement
mécanique, toujours en dehors des communications,

Le chariot ne présente plus que 2 pavties (Hig.4182) :
1% une lévee mobile zwem, pivolant comme auparavant,
auntour de 2 points de vis; 2° une partie inférieure, for-
mée d’une seule masse métallique dans laguelle est taillée

22
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antérieurement la piéce connue jusguiici sous le nom de
préce isnlde (1),

La levre mobile porte vo bhraszo, doigé da coté de Paxe
du chariot, horizontalement.

Un annean métallique, mount de deux vebords L4, A4,
entoure Maxe & frottement tres-doux,  nmmddiatement oo
dessus du chariol,

Un levier (P, horvizontal, retenn 4 un supporl S fixé
par la vis Vo la platine anitdeieure de Vappaveil, se pro-
longe & droite jusqu’a Paxe dua chaviot, oli il se loge sows
le rebord sunérvieur AL de Panneau; i ganche, 1l est ter-
mind parun ressort platey guil STappoie,a Pétal ordinaire,
contre une vis o1, & lagquelle vient se rebier le fit de feree.
al-
dessus d'elle et communigue en permanence avec la barne

Une autre vis w9 est disposée i une pelite disiance

piie. Ces deux vis ¢4 v2 2onl fivdées surdenx montasls de

culvre, encasirés dans une dquerre tsolante d'chonile, wssu=
jettie it la table par une vis Vi, en avant des bobines. Un
ressort courbe 22 presse sans cesse de haut en bhas sar /,
torcant le ressort », ([1. /) de se teniv au contact de Vi,
( Ferre); par suite de celie pression, le bras de levier P
tend & s'élever suivant /b, pressant dans e mdme sens e
vebord &4 de Pannenu: eédant & cette traction, le rebord
intérieur £, contre leguel repose le hras z de la leveemo-
bile, éleve ce bras qui, pivolant aulonr des vis chaornieve,
tait abaisser le tablier we, compee ib doit Tébre au repos,
en dépit de la pression conlsaire dun petil vessorl o dont

Vextrénmmic hibre sappoie sons Pappendice v de la levre,

(1) Ce nom Clant devenu impropre,  par saite de fa modibeation
dont nous nons occupons ici, noas appellerons doréminvant ooyl paoee

le propeelsewr, powr caraciériasr son rale a l'egard des goonjons,
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Les chioses restent en cet état, tant gue les gnujons ne

sont pas seulevis, et la hgne, par Vintermédiaire de la

plague =, rattachde an tassit, comrpunijue a la ferre o
Wi,

travers S, 8 oga, /) 01,

=i da fevee mobile renconire un gonjon g sonleve {1;._}51-
i, 488, In carhie antérienre s éleve suivant M, en touarnant
autour de ses charnieres o 0 e breas se s'abaisse en méme
teraps suivant j2, entrainant le vrebord infériear & de Van-
pean o ceiul -el descendant, son vebord sapériear 4 fail
vhansser be bras O do levier, Teguel pivotant autour de son
support = éleve le bras {suivant /3. Ces diverses situa-
Hons =¢ maintiennent tant que le goujon tient soulevée la
bevee mobile, — Le masl de Papoarveil reste séparé de la
ferre. el be courant est transons 4 la ligone 4 travers la vis
decontact B, le ressort 22, e levier /, son support 3, le
iiassil, la came correcirice, ete.

Les visshutonr PP et T peavent se végler comme celles
dun réceptenr marse ordinaive, 1 suflit pour cela {° de
Liizser le charob au repos et de visser TV jusqu’a ce que le
ressort w2 fléchesse Wgorcment; 29 de tenir soulevée la
tevre molinle aveer un :__;4:.:|_'Lc|;1 el, dans cetle siluabion, de
serrer P7ojusqu’s ce gulelie fasse fléchiv de méme le res-
2ort ra .

O voit que e charol ne joue plus quun réle méca-
pigque ef guoe, oour la transanssion, il nlexisle plus qu'un
seul comtact au Hew de 28, En ouire cetle communication
peat étre facilement sérfide, réglée et tenue propre,
tandis que le chariot peat reecevoir sans inconvénient
toute Phale  gqui lat est ndeessaire pour faciditer son
mouvernent Jde rotation,

La fig, 418%F montre que Pinstallation Jde ce mnouveaun
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chariot me change point les communications d¢tablies,
Pour le monter, 1] suflit (fig. 182) de détacher la vis V qui
soutient la platine antérieure 4 gauche ; de remplacer la
virole de cette vis par la pitce 8 qui retient le levier de
contact /", el de wvisser dans la table avec ¥V, la pidce d7¢-
bonite qui porte les vis Vo V, | dans une position telle que
ces 2 vis enveloppent Pextrémité libre de »t,

Appareil Hughes translateur.

Le contrdle des transimissions échangées par le systéme
Hughes ne peut se faire & travers Jes relais ordinaires.
Pour combler cette lacune, M. Hughes a modifié son ap-
pareil de fagon 4 le faire sevvir de transiateur.

Dans ce but Pappareil est muni de 2 électro-aimants,
dont les paleties PPt (lig. 4197} peuvent agir & tour de
rile sur le méme levier d’échappement, pourva i cet elfet
de 2 bras antérieurs, La fig. 497 montre la disposition
théorique des communications, Chague armature porte,
oulre les ressorts antagonistes ordinaires, un pelit ressort
de contact », 1, fixé sur clle par un ssofant, et relié i
Pune des lignes en relation. Au repos de appareii, les
Vessorts r ¢y restent appligudés contre les vis v 2, 51 un
courant arrive de la ligne B, i1l passe par », », traverse
électro-aimant 1 et se perd & la ferree; aussitdt  Ia
palette P1 se souléve, le ressort »1 abandonne la vis de
contact 2, vient s"appuyer surv?, et un couranl -, par-
tant de la pile du translateur, passe par #9, 1, et se rend
a la hgne A. Le jeu est identique, quand A transmet & B.

Quand le translateur est destind & melltre une ligne
adrienne en compunication avec un cable-sous-marin.
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une combinaison spéciale permet de faire sucedder i
I"'émission de chagque courant utile un cowrans de dé-
charge de nom contratre. Pour remplir ce rdle, |’axe
imprimenr porte 2 cames supplémentaires, lesguelles
agissent successivement sur deux ressorts, 1zolés 'un de
|'au1r&_-., Mune entre le 2¢ et le 3% quart, Mautre entre le 3e
et le £° gquart de révolution de cet axe, Quand le {=r est
mis en action par le frottement de la came correspondante,
fe courant de décharge est transnns du translateur sur le
cible; gquand le second est rencontré, le cible est mis en

contact direct avec la terre,

Appareil Hughes utilisé en Russie.

Il porte deux roues des types avec le nombre ordinaire
de divisions (56); 'upe contient les caractéres francais,
I'autre les caractéres russes, Quand on veut se servir de
Pune ou de DPPautre., on Famene & la main duans le plan
vertical de Panneau de gutta-percha du cylindre impri-
meur. — Kn outre, Malphabet russe comprenant plus de
lettres que le francais, il a fallu en insérer un certain
nombre dans la =érie des chiffres, ot elles ont remplacé
certains signes d’un usage peu fréquent ; mais cette dispo-
sition aurait eu un inconvénient grave, & cause de la né-
cessité  de séparer, dans le corps des mots, certaines
lettres par un blanc, lorsque deux letlres consécutives au-
raient appartenu A deux sdéries différentes, M, Hughes «
cludé ecette diffienlté par le procédé suivant,

Sur la rone de correction, én face des deux saillies S§°
du levier inverseur (fig. 116}, sont pratiquées 2 cuvertures
oblongues o/, o4 (fig. 203), livrant passage chacune i

29,
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"

voe goupiile bovizontale w el & nnplaaide duoos e fevier
et solidaive de ses mouvements . Ces goupilles ddpassent
d'une certaine longueur la face antérieure de la rove cor=
recirice. Quand le levier inverseur est sur la position des
ettres (fig. 416), les 2 goupilles sont en @ et &7 guand 1l
est sur celle des cfifires, elles prennent la posilion a’fh.
(. and ce levier ne subit auvcun déplacement, elles décri-
vent teujonrs, entraindes par la rove de correction, 2 cir-
conférences concentrigues, 'une passant parv o, lautre
par 4.

A Uéquerre S, qui soutient antérienrement Paxe impri-
meur (fiz. 2004, est retenu, an moyven de la vis ¥V, un
bras recourhé K qui porte o son extrémitd libre O un
levier & 2 hras, mu, wu’, pouvant pivoler autour de O et
dans un plan vertical. Ce levier est placdé dans Te plan de
rotation des goupilies saillantes a et &7 mais habituelle-
ment, quand les goupilles arvivent & la hantenr du hras
sundrienr gee, a passe A gauche et 47 & droite de ce bras
sang le toucher., Si maintenant la came correctrice en-
fonce la saillie du levier inverseur correspondant au Slane
des chiffres, la goupille o, subissant le déplacement du
levier, ira prendre lasitnation 4, tandis que & viendra en
a’; o« en allant vers &, rencontrera le hras supérienr wi,
qu’elle tera dévier vers la droite, forcant le bras inféciear
ww’ de se déplacer vers la gauche de la méme quantitdé. Or,
Pextrémitd o s'appuie au repos contre le tourilion g, 1m-
plantéd dans le eliquet & ressaut D, Le recul de v éloi-
cnera done Iy des dents du rochet » du eylindre drmpres-
s1om, et pouar coelte '|=-i:=__ le |1:‘1j.'-'n'-r‘ e EEra Has entd raid RaoE
cet écart nlestaque momentand; carlh continuant de tourne!

avec la roue correctrice, abandanne hientdt le bras supé-
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ricur s le chiguet D.oeddant alors & Paction constante
de gon vessort, revient se fixer contre les dents du rochet »,
vamenant le lavier s i son diat novmal, )

=1 an ﬂ'lp"rl_ji_{'! une seconde fors sur ia touchie &fine des
ehid ffres, e levier inverseur el les goupilles & @ nesulinrond
pas de deéplacement, et le fevier mu” vesters A drale dis-
tance des denx sans étre entraindé par aueune Jd'elles. Le
cliquet I garders done sa position et le papiler sera végu-
Lerement entraind,

Les mémes effels se reproduiraient si, ensuite, on ahais-
satlt @ fois de suite le Afane des lettres,

Au 4er abaissement, | levier mae” dearierant le chiguet
1y, et le papier resterait an repos: an 27, ce levier ne subis-
sant suenn deari, o popier avaneerait,

ine, pour placer A cdtd dan type de lettres, sans aveun
Wiane, eomme A K2 un tvpe de la série des chiffres, il faut
1° ahaiszsor le hlane des chiffres, pour laire divier la roue
des types de 1 B6 ot empécher le cliquet D dlagiry 20 abals-
sor la touche représentant le tvpe de la série des chiffres
O repradmire.

Pour séparer un nombre ouw un groupe finissant par un
chiffre d'nn met ou eroupe commencant par une leltre, on
dait 12 appuyver sur le blane des lettres pour changer de
siiprip + @e ahaisser une 2¢ fors la méme touche pour pro-
dive un espace Slane, puis appuyer sur la touche qui re-
prisente ta 470 lettre dn graupe supvind.

— e e R

.verses formes de goujons.

Vous avons v eh. IV Ta toerme des goujons primitifs

el de cony do dermier modéle, Fotre ces deux extrémes,
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Mo Hughes en a expérimenté de deux genres différents.
Le 177, représenté fig. 178, est échaneré horizontalement
en e Au moment oll commence 'émission, la piéce iso-
lée p s'engage dans cette échancrure et v circule libire-
ment, tout en avancant avee le chariot: le coujon ne pent
done, pendant tout le temps que passe la piéce isolde,
céder & la traction de son ressort de rappel, et le courant
a toujours la durde voulue. Ce systeme o did rejetd A
cause des frottements exagérds quil occasionnait et de
Pusure rapide de Péchanerure ¢, — Les fig., 479, 4180
montrent le goujon transtormdé du 2° genre, Il est muni
d'une goupille horizontale 44, qui, au repos des touches,
se maintient 4 la base d’un plan incling My RE, disposé
a droite et & gauche de la goupille. Quand le bisean anté-
rieur de Ia pitce isolée vient raser un goujon soulevé, elle
le force de se rejeter en arviére le long de &4’ et de venir
s’asseoir sur un plan horzontal 4°f faisant suite au plan
meling £47. Tant que passe la piece esolée, par conséguent
pendant tout le temps de Pémission, la goupille g, ainsi
maintenue, empéche le coujon de rentrer dans sa ho e,

Modification du frein de la tige vibrante.

Le frein gque nous avons déerit pag. 205 etsuiv., ne
laisse pas que de présenter un certain nombre d'ineconvi-
nients 1 4° pour régler la pression du ressort R sur la
came (O (tig, 160}, il est néeessaire de le courber A la main
ou @ la pince, et, par titonnements quaelquefois assez longs,
la torsion pratiquée ainsi exagérant presque toujours en

F

plus ou en moins le degré de pression quon veutl af-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

U TELEGRAPHE HUGHES, 203
teindre: 2° le diamétre normal des vibrations de la
tige ne peut étre oblenu qu’en tordant extrémité libre
du ressort, dans un sens ou dans DPautre (voir page 324);
de 12, nouveaux titonnemenlts el difficulté de trouver ia
torsion exacte ; celte 2° ﬂptirﬂ.tiun a de p]u:s. le défaut de
modifier fréquemment la pression gqui s’exerce sur la came,
pression pour laquelle il faut, dans ce cas, procéder & un
nouveau réglage; 3° ces torsions répétées en sensin-
verse finissent par détériorer Je ressort du frotleur ; 4° ce
ressort n’étant pas trempé s'affaisse promptement et les
vibrations prennent bientoét une amplitnde exagérée;
5° emploi d*un cylindre creux pour surface de frottement
géne heaucoup la pose et 'enlévement du frein, ainsi que
sa vérification, quandil est placé,

L’auteur de cet ouvrage a imaginé une disposition nou-
velle qui, appliquée pendant p]psieurs mois sur des lignes
tris-occupées (Lyon, Marseille}, a donné les meilleurs
résultats. 11 est représenté fig. 4198, 198 bis et 198 fer. 11
comprend : 4° un support d’une seule piece WK wvv
coudde, qui se fixe en A sur Paxe du velant, au moyen de
la vis Vi (fig. 198); 2° un levier gmbd’, pivotant autour
de m, portant d’un coté la tige vibrante en 57, de "autre
en g un galet mobile ; 32 un ressort d*acier plat rr, retenn
au support KK> par 2 vis ww, et portant en fun froiteur
hovigontal en cuir rigide, et, vers sa partie médiane, un
plan incliné en acier k&7, qui va en s'élevant progressive-
ment de & vers & 4° une vis verticale V2 (fig. 168 #er),
servant a régler la pression du nlan inchiné sur le gaiet g,
et maintenue dans une situation f{ixe par une contre-vis V
(fig. 198); 5° un disque plat vertical de fonte, acier ou

laiton, appliqué contre le support extérieur de axe du
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valant, et légérerent creusd sur le parcours du frotteur f,
pour éviter la projection de Phuile.

Quand la tige introduite en & est an repos, elle s'appuie
sur le pourtour de K el le galet g reste adgssé contre la
partie ta plus basse da pian inclind £27 (lig. 198, Dans
cette situation, le frotteur freste i une certaine dis ance
de la plague de frottement PP (fig. 198 bis). 81 Vappareil
déroule, P'axe du volant el la pitce K’ touwrnent dans e
sens /1 {fig., 498), euntrainant dans ce méme miouvemenl
le bras &7, le frotteur f (lleche /%), mais en méme temps &
s'éearte de plus en plus de K (fl. f3) forcant le galet g
de monter le long du plan inchiné Al (I, 2y, et il
arrive un moment oir le frofteas /. poussé homzontalement
(fl. f2, fig. 498 ter) par la montée du galet sur le plan
incling, sappuie contre la plague de frottement, A partiv
de ce moment amplitude des vibrations est limitée.

Ce frein présente les avantages suivanis : 19 la pression
du ressort contre le galet se rigle, avee une grande préeci-
sion, & Paide de la vis WV, (figz. 198 fer). 1 sultit de server
cetie vis Jusqu’a ce que, le hras &7 (lig. 198} élant au repos,
le galet ¢ <ot touchd par le plan incliné, sons cwcune
pression. Ce réglage s'obtient done sans délormer le ressort
ri. 2% Llamplitude des wvibrations se régle en fixant la
rasse Kosar Paxe du volant au point voulu, an moyen de
ia vis V4 {fig. 498}, Pour Mavgmenter, on dloigne la piece
K’ du volant; pour la diminuer, on la rapproche. On voit
que ce second réglage n’altéere encore en rien Pélasticité du
ressort du frotteur, 3¢ La suppression du cylindre de frot-
tement permet de placer, déplacer et vérifier le frein avec
la plus grande facilité.
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Emploi de 'appareil Hughes a la mesure
Au temps.

S Von suppeime la came correctrice, el que la roue
s types soit calde dlune facon invarviable & son axe, son
mouvement  restant continu el uniforme, la position des
types ne sera jamais rectifide avant Pimpression, en sorle
quon pourra juger, d'aprés la maniere dont sTimprimera
chingue caractere, dua retard plus ou mdins grand miis par
le courant pour déterminer le soulévement de PFarmature,
cause premicre de Pascension du cylindre imprimeur.
Supposons qu'on appuie toujours sur la mdéme touche,
A, par ex. @ si Pélectro-mimant est réglé an maximum
de sensibilité et st ancune résistance n'est inilerposde
entre o opile et Porgane élecivo-magndtigue , la detire
A sera chivgque foas repreduste, Mars s on foree le cou-
rant de traverser des conductours de plus en plus Iongs | le
retavd gqu’il metlra & provogquer le départ de la palette
deviendra de plus en plus accentud et seva 1nudigqe & avec
exactitude par Mimpression, On verra la leftre A laisser sur
ta bande une trace de pfus en plus dueompléts @ le jambage
gruche dispareitra d’aboed, puis celmi de droite simpri-
meiin wvee la partie gauche du type suivant 25 ensuite P'A
|!i.H'E;.-|LL|il|';1T tandis que le chiflre 2 sera reproduit en entier,
ot aipsi de suite, Connpailssant la durde d'une révolution
de I rene des ivpes el e nnanhve de divisions deson peri-
PG re, oun o powrta dvaiuer b Lerps exnet ms P ke cou-

U

rant pour produnre son cifet atite sar Vélectro-aymant
L].||.-. Yars ._'L Ve Lilm .';-‘-,:llll.i.ll-:::-'; ll S A I'l."i:-1'i_'-:-:{~r11_& ]-.,'{[- [=|_-]|._-:'g
anta anis fi roue des vpes G parcourie ave dde cerele quai

stpare la lelive A, correspondant & I touche abaissée, Jde

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

306 ETUDE

celle ou de la portion de celle qui dépose sa trace snr la
bande. — M. Hughes a utilisé son appareil, ainsi modilié,
dans quelques recherches scientifiques, telle que la vi-
tesse de propagation du fluide électrique a travers des
cibles sous-marins de différentes longueurs, ia sensibilité

d'électro-aimants de formes diverses, ete.

Propagation de l'électricité (extraiis),

Nous donnons ci=dessous, relativemenut au mode de pro-
pagation du fluide électrique & travers les fils adriens el
sous-tnaring, quelques renseignements qui  intéressent
d’une maniére spéciale le jeu du systeme Hughes, et ul
comupléteront notre éfude sur cet appareil. lls sont ex-
traits du Nowveawu (raité de téldgraphie électrigue de
M. DBlavier.

Lorsqu on met un fil conduclewr d'une certuine longneur en cornl-
muonicalion avee le pole d'une pile, dont aulre pole est relié o 12
terre, le fluide se précipite dans le fil, ¢t le courant, d'abord  Lres-
imtense aupres de la pile, diminue pea & peua jusgu’i ce gque Pinleos
site =oil Sgale G celle gui résulle des conditions de cireunl,

A lextrémilé de la ligne, le courant apparvait d'abord Guble, purs
angmente rapidement el atleint une intensité fixe, qu’il conserve
tant gque le contact avee la pile subsiste & lautre bout da fil; cet état
constilue co gquon nomme Delal sfalde.

Dans les points intermédiaires, le courant ="¢lablit différemment,
suivanl leur position.

Dans la premicre partic de laligne, il augmente rapidement, de-
paasse la valear tinale, puis déercit: dans la seconde partic, il -
menle dane manicre conlinuoe,

Le courant n'arvive qu'insensiblement 4 'élat stable ; on ne peoal
done déterminer exactement Pinstant précis oo il atieint sa o valewr
mmaxinem s mais sealement celur of ba différence o=l a==ee Toble pour
otre nesligeable, et il varic suivanl la sen=ibililé des insleaments
crrprlowvds.

Liintervalle gur s"deounle entre cet instant et le momeal de Pémis-
gion du couwrant, oo la durvée de Uétat varcable, dopoad Jde L Ton-
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guecar de la ligne et de sa situation. Gelle durée, qui est infiniment
aible pour les lignes aériennes d'une faible étendue, est d'en-iron
20 milliémes de seconde pour une ligne adrienne de 500 kilom.; sur
les hignes souns-marines, elle pzutb aticindre une minote et méme da-
vanlage.

Au point de vae telégraphigque, 1l =afiit Jde considérer la variation
i courant a Uextrémite de la ligne opposée & la pile.

Le lemps employé a la production d'un signal se compose de deax
prarlies, P'une qui est le temps nécessaire an fluide pour parvenic i
Pextrémileé, of Pautre eelui gu*emploie le courant 4 atteindre une
intensitée déterminde.

La durée de Uétat variable dépend de la résistance de la communi=-
calion avec la terre 4 Pextrémité de la ligne, — Celte résistance ye-
tarde |"¢tablissemen! de état stable,

8i le courant Lraverse un récepleur, ce dernier ne marche pas seq-
lement gquand élat permanent est établi, mas deés que le courant
dtteint une intensité suflizante pour gue 'armature soit mise en c-
tion; celte intenzité dépend da vécepteur lui-méme.

Le temps qui s'éconle enwe le moment oil le contact est établi
avec la pile et la prodoction d'un signal, varie avec PVappareil em-
ploye, la longueur et la situation do fi] conducteur, et avee les perles
de courantl sur la ligne,

Lélectro—aimant adopté par M. Hughes est eelui qui donne la
plus grande sensibilité.

Sur une ligne aérienne formés d'un 6l de fer de 4mm de diamétre
et de 500 kilom. Jde longucur, dans de bonnes conditions d'isolement,
le temps qui s'écoule entre le contact avec la pile & une extrémite de
la ligne et le mouvement de Marmature 4 Vaotre exteémild est ' en-
viron 2 a 3 mi'hémes de secconde, et ce temps varie 4 peu prés pro-
poertionnellement & la longueur de la ligne. Il peut étre d’enviren
o, 006 & 00,007 sur une ligne de 4000 kilam .

Avec les électro-aimants ordinaires, le temps est toujours plus
fong.

Sur les lignes souterraines et sous-marines, le temps est beaucoup
plus considérable. Avee un caAble de dimenzion ordinaire. . , On au-
railye.. 00,08, sur une ligne de 500 kilom. avec I'électro-aimant
Hughes, et 0,45, avec les relais ordinaires,

Yoici du reste, quelques nombres obtenus directement sur divers
cables.

M. Hughes a trouvé, pour le temps nécessaire 4 la production d'un
*ignal, sur un’'cable snus-marin formé d'un fil conductear de 1mm g

23
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de diamétre, ot une enveloppe de cubba-percha de 2mo, 4 M Gpars-
senr -

Pour une longucar de 121 kilom. . . .owoe e e e 12l

—_— —_— a8 — e e e DA

- G653 — [ FA Vil
— — L84 —— . P L B B
—- — B — R S E A1
—— J— TEE  — e s . o ..o LAVD

On n'a pus @il d'expérience suv los lignos noriennaes
miner la durdée di contaet névessaire poar les divers appareils.

Ce temps esl, dans tous les oS, infericur A celoi qui < Eeonle
entre le moment de Pémission d'an courant ot celui de la production
d'un signal, temps guion powd Gvalucr, pour une ligne de H00 kilon.-
4 0,005 environ aveo Uéleciro-aimant Hughes, ol a 07,01
Gloctro-aimant ordinaive.

pour céters

aveo wil

S les lenes sous-marines, i

a durce do conteet nécessaire o 18
production Jdun =g

al poul Glre nolablement inférienre aw temps
employd par le couranl pour pErvoenic @ Vextremité de ln lignes
Adnsi, Al llaghes o oave que suln ke ligne sous-avine de T2
kiloa., ba doavée de I'émission, qul prnduil. e signel ayee son Gleelros
aimant,est de 07,021 oadis que le courant ne fait mavcher apparei!
qu'a G 60 apres le moment de Fémission.

e
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TABLE ALPHABETIQUE DES MATIERES.

Hora. Les chiffres indiguent les pages.

A

Aimant tixe, 12, 60, 282,

Aimiants natorels, 54,

arlificiels permanents, b,

inslables, 55, 56,

Amplitude des vibrations {réglage

de 1"y, 324,

Annecan de gutia-percha, 146,318,

Armature, 12, 61, 276,

(réglage du  ressort
de 17y, 278,

(réglage du ressort variable
de 17), 249,

(retour de 1), 104,
isupport de 1), 276.

Axe d'impression, 12,97, 137, 202,
de la roue des ivpes, 114,
J07.
du chariot, 27, 2809,
du volant, 7, 945, 204,

din mouvement horlogerie,
196G, 328,

—

fixe

Axis

Ba.

Baliottemment de la tige wibrante,
a56.

Blane (levier de rappel an), 127,
130, 226, 305,

Bobines {enroulement du 6l des),

61, 284,

{¢tude pratique), 284,

Bornes, 226, 271,

C.

Came de correction, 432,139 4,8, .

169, 303,

—

138, 148, 160, 303,

de dégagement, 128, 134, |

Came d'entrainement,

142, 148, 303,

diimpression, 12, 144, 148,

S0,

Cames, 12, 137, 305,

(jou des), 145,

Centrage de la tige vibr., 321,

Chaine, 190, 32H.

Chariot, 410, 22, 27 284,

(inverseur pour Hgnes sous;

roarines ), dxd.

{pour lignes  adriennes,

nouvesa modéle), GRS,

Chiffres (impression des), 14,114,
120, 122, 182,

Ulavier, 41, 34, 202,

Cliquet & ressaut, 144, 315,

de correction, 124,127, 30,

d'écheppement, U, 2490,

Colimagon, 949, 104, 294,

Combinaisons, 258.

irecueil de), 375,

Lommunications, 226.

(verthication sommaire des),

—_—

344 .
—  wverilication compléte des),
340,
Lommutatenura manette, 225 235,
273.

—  bavarois, 224, 272,
suisse, 224, 272,
Correction (roue de), 13, 117, 124,
137, 163, 310,
(came de), 14, B8, 132, 139,
4=, 163, 225, S03.
{motils de la), 16:3.

—  {joeu de la), 1690
Courant (rdle da), 54.

—  sens du), 552, G67.
Eu‘uriuli.ﬂnﬁ dua), 75,373,
idérivation du), 76,230,274

(durée du), 46, 262,
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Courants  (actions réciproques
idesy, Hi.
—  — {des aimants sur los),
W2,

{marche des), 223.

Courant induit  d"éleignement,

B6, 246,

de rapprochement, 87,
2Lh.

Crapaudine, 245.

Cyvhindre imprimenr, 146, 317.

{hauteur du), 519,

D.
Dibravige de Vaxe d impression,
1105,
— de la roune des ivpes,
131.

Ditmontage des diverses picees,

a9 L Jdd.

de tout appareil, 329.

Dérangements  (recherche  des),
231,

Dérivation du  courant,
233, 274, 275,

Th, 230,

E.

Fehappement, 91,
{cligquet 47y, 98, 206.
(jew de 17), 102,

_ iplan incliné d7), 99, 34,
(pague d7, 97.
(rochoet 47, 96, 300,

ilevier d%), 12, 91, 104, 2934, '

Electricité (propagation del), 396, |

Electro-aimants (généralités sur
les), Sh.

Electro-aimant, 12, 53, 60.

(réglage ordinaire de

1), 248. o
— {(riéglage extraordinaire de
17, 275,
~——  {théorie du réglage de 17).
67,
Erubravage de 'axe imprimeur, |
103.

—

de la roue des types, 132,
Emissions (espacement des), 254.
{durée des), 262.
Enroulement dua fil des bobines,
6, 284,

401

Entralnement (came 4%), 128, 134,
142, 148, 180. 305.
{(levier d7), 142, 314,

—_—

E.

For doux (noyaux de), 60, 281,
mobile, T3, 249, 951,
Fil de ligne, 270,
pile, 269,
terre, 270,
Fils exléricurs, 2649,
intéricurs, 271,
Frein dacveét du volant, 247, 339,
de la tige vibrante, 9 203,
324,
(mcdification du), 392,
Frottement (roue de rochet de),
125, 408,

G.

Foujons, 11, 32, 46, 290,
{dernier modéele des), 49,
(modéles divers de), 391.

Goupille du cliquet de correction,

Guit[ﬁ-papi.er, 320.

Gulia-percha {anneau  de), 146.
HEE- N
H.
Hanteur du  eylindre dimpres-

ajlon, 3149,

I.
lmpression (axe d%), 12, 97, 137,
302,
—  feame d), 17, 444, 144,
05,
des chiffres, 14, 114, 120,
122, 182,
— des lettres, 14, 114, 120,
122, 179,

défectueuse, 351,

(levier 47, 145, 316.

(vis d'arrdit du Jevier dn,
20

Imprimeurs {1&légraphes), 1.

CInduction, 8, &3, 245,
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Interrapteur (ressort), BB, 295,

— (commutateur), 228§, 213,
273,

Inverseur {levier), 15, 120, 122,

178, 0.
lsolée (piece), 31, 44, 280, 356,

L.
Letires (impression des). 14, 144,
120, 122, 179
A" Gehappement,
10, 205,
dientratnemaent,
dimpreszion,

Levier ai,

5 s
a2,

—  de rappel au blane, 127
150, 226, 305,

—  imversear, A5, 120, 122

178, 0.

Leviers des tonches, 35, 202,
Lives inforicure, 30, 285,
supérieurs, 20, 256,

VE.

Magnétisme (notions dej. 53.
riquancnl, BT, TH,

de polarisation, 252,
Manipulateonr, 40, 21, 279, 37 . 2RO

Manipulation, 254, 375,
Mélanges  (elfels des), 936, 2647
374

Monographic pratique, 267
Mobeur, 5, 1D,

Mouvement continw, 5, 185,
uniforme, G, 199,
{tran=mission du), 14

M.

Royaux de fer doux, 60, 281,

O.
Orages (effels des), 264.

PI

Papier (came d'entrainement ),

103, 107, 142, 145, 305,

142, 3140

(levier d’entratnement duj,

TABLE ALPHABETIQUE.

Papier (entrainenyend
dual, d52.
(guide-7, 320,
I:_J_lr'li_!:'h.-“L"-_l,, 1475,
PFadale, H, 193, 365,
Piece isolte, 31, 44, 2809, 386,
Pile cessal e lal, 270,

— inil oded, 269,
Plan inclind d'cchappement,

S0

|

défeciueilx
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- du mouverent, 196,
Types roue des), 13, 21,1143, 31 2.

-

V.

Veritication gendcrale, 333,
— YR il . 337,
W I]IT inte {Lame}, 200.
{tige), 8, 204 324
Vis daredt Jdua levier d° pmpression,
320,

de contact de

ban 1w o=

bailer, 240, 2MN,
— de contact du levier d'é-
chappemoenl, 0, 204,

-

WiLlosse sLu transmission, 258.
Volant, 7, 95, 300.
— axe du, O, 304,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

Pago
Fage
Page
Page
Page
Page
Mige
Page
Page
I"age
Pag.

aM,
$i,
3,
35,
43,
61,
51,
s,
B,
B4,
114,

wull Slanes.

Page 4117, lig.

FRRATA.

lig. 18, lire Lt aw ficw oe L.
lig. 20, Mre éhonite | aw lirn
hig. 22, e intérneure aw ficw
lig. 25, Fire TL aw Fiew doe T,
lg. 6, Lere gui doab g Faew de

lig. 2, Fire »°s" cu liew de W5

figr. 42, fire ba” aw Heo e 50,
& »

lig. 18, lire sous an fice de sur.

lig. 24, Hre o ¢ au lien de d c.

de ehonile .

de inforienre.

L] HIeE.

lig. 25, lire page 82 au liew de HH.

lig. 6, lire espaces vides ou Glancs auw ficw

3, live (g, 183) au liew de (fig. 114).

I'.lrl'

L‘.*.-'-ll.‘-ll!ﬂi-

Page 420, lig. 417, lire chiffres et des letires au fien oe chiffres des
el lettres.

Page
Page
Page
Page
Page
Page
Page

Page
Page
Page
Page
Page
Page
Fage
Fage
Page
Page
Page

140,
146,
152,
154,
158,
104.

175,
175,
177,
180,

lig. 17, lire pointes o Hew oe points,
lig. 15, &irve (Voir fig. 102 el 128), au liew de lig. 152,
lig. 21, fire (fig. 133) au liew de fig. 132,
lig. 44, lire forme pour au Mew de par.
lig. 45, lire la droite aw licu de la gauche.
lig. 34, fire de digagement aw lew d’entrainement.
172, lig. 24, lire inférieur 4 la distance d'an chiffre et d'une
iotire ou & la moitié de espace d'ane dent & autre de la roue.
174, lig. 23, lire creux 22 an MHew de 26,

lig. 4, lire creux 22 auw licu de 26.

lige 40, lire creux 92 aw licw de 26,

lig. 6, lire (position mg aw lice de .
lig. 2, fire bouchera au ey de louchera.

180, lig.
204, lig.
216, Lhig.

246, lig.
228, lig.

229, lig.

9 et 419, lire R au fteuw de L6,
11, lire elle ne gu lMNew e il.

14, lire diminuant awx lden ode augmentant.

15, Iire plus ar New de moins.
11, lire trous aw liew de lrois.
%, lire poste au liew de porle.

Pagrls. — Imprimerie de B, Doxxavp, ruee Casselte, 9.
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