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Usines 3 | ARGENTEUIL prés PARIS.
{ CLERMONT-FERRAND, Si¢ge Social.

S

Machinerie ecompléte pour Manufactures
de Caoutechoue, de GCelluloid, de
Cables et fils meétalliques.

? Matériel hydraulique, Presses, Pompes,
Distributeurs.

I Machines spéciales pour la fabriecation
du pneumatique & des bandages pleins.

PNEUS A CORDES

[PALMER]

ECONOMIE - DUREE - SECURITE

§ PARIS.— 152, Avenue Malakoff.— PARIS
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2%, Rue d’Armaillé — PRRIS

FABRICATIONS PAR PROCEDES MECANIQUES
assurant 'interchangeabilité des piéces

DECOLLETAGE, APPAREILS BT PIECES DETACHEES DE PRECISION
pour Cycles, Automobiles, Lanots, Electricité, Artillerie, ete.

VALVES “ PRESTA ” & “ EDCO "

MBRQUES DEPOSEES

BOULONS DE SEGURITE

BOULONS-VALVES

POUR ANTIDERAPANTS
ET RONDELLES

Spécialité de Fabrication ¢e Rivets, en une seule picce, téte trempée, tige douce.
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FABRICANTS __
f A’ Antidérapants!! |
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Spéciaux pour la Vulcanisation
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LA PLUS DOCUMENTEE
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Par la valeur de ses rédactenrs, par indépendance de sa ligne
de conduite, elle est indispensable a tous ceux qui g'intéressent
aux multiples applications du Meleur & explosions.

Ch. FARQUX, Rédacteur en Chef
Ancien Eleve de 'Ecole Polytechnique

APPSR

ABONNEMENTS :

France........ 20 francs par an ] Etranger...... 25 francs par an
Prix du numéro de annde en cours: 0 fir. 756

Une livraison spécimen est alressée sur demande contre Q fr. 15 (frais d’envor)
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AVANT-PROPOS

Quelles sont les matiéres premicéres qui entrent
dans la composition des pneumaliques? Quels sont
les traitements qu'on leur fait subir pour les trans-
Sformer en chambres a air et en bandages?

Ce sont ces diverses gquestions auwxquelles nous
allons nous efforcer de répondre dans ce livre,

Nous n’avons pas Uintention, d'ailleurs, d'en faire
un manuel qui pourraif servir a un caoutchoutier.
Notre but est plus modeste : nous voulons simple-
ment, aprés avoir dit quelques mots des matiéres
premiéres, gomme, toiles, cuir, rivets..., montrer
comment on les travaille et les agglomére pour en
faire des garnitures pour nos roues de voitures ou

de bicyclettes. La question -est assey peu connue du
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‘grand public, et méme du monde .-d’qutomobﬂz‘&'{es
prdt_igt'gdnts, parmi lesquels se recrutent les lecteurs
de cette collection. Il est méme curieux de constater
qu'a une'époéue ouil n'y a pas z@ni chauffeur q’m‘;né
soit intéressé a la :fabrication et au montage des di-
verses pitces de sa voiture, aucun (ou presque) 'ne
songe a se demander comment et avec guoi sont

Jfaits ces pneus qui pourtant coiitent si cher.

Tout ce qui touche au pneu a gardé quelque chose
de mystérieux, jusqu'aux factures invraisemblables
que nous exhibait, nagucre encore, maint chauffeur
indélicat. _ | “

Si la lumicre s'est faite, d'epuis guelg_ue temps, du
caté co‘mmer_ci‘al, avouons que le coté industriel
reste encore flou et vague pour la grande majorité.

- Nos lecteurs nous excuseront si nous n’avons
pu donner, surla fabrication, autant de détails que
nous aurions pu le faire : les maisons de caoutc.kau'c.'
ot nous avons puisé nos renseignements nous ont
demandé de passer sous silence tout ce que, a tort ou
a raison, elles considérent comme des secrets '._dé'
fabrication. Aussi, dans les passages qui auraient
p préter & quelque critique & ce point de yue, nous
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AVANT=PROPOS 111

sommes-nous borné a citer des extraits de ouvrage

de G. Sencier : La fabrication des pneumatiques.
Nous avons cru devoir nous mettre, ainsi, par

avance, a l'abri des reproches gqui auraient pu

nous étre adressés par les fabricants.

Ermont, juillet 1912.
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PREMIERE PARTIE

Fabrication des pneus
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CHAPITRE PREMIER

Le Caoutehous

LA GOMME BRUTE

Les matiéres premiéres. — Qu'est-ce qui entre
dans la composition d’un pneu?

Du caoutchouc, d'abord, et nous verrons tout 2
I'heure ce qu'il faut entendre exactement par ce mot
aussi élastique que 'objet qu'il désigne.

Destoiles, ensuite,toilesde cotona haute résistance,

Du cuir, pour les chapes des antidérapants.

De 'acier, pour les rivets, etaussi pour les tringles
des pneus de bicyclette.

Du laiton, enfin, pour la valve et ses garnitures.

Commencons a nous occuper d’abord de la matiere
la plus importante, autant par ses qualités que par
son prix : le caoutchoue.

LE CAOUTCHOUCG

Le caoutchouc manufacturé est une substance
¢lastique que tout le monde connalit, et qui se coms
pose des ¢léments suivants :

19 Gomme naturelle lavée;

o Soufre; *

o Charge fixe, ou matieres minédrales diverses
40 Facticey

50 Déchets et Régénérés;

6o Carbures d’hydrogeéne tirés du pétrole,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



4 LE PNEUMATIQUE

Tout échantillon de caoutchouc ne comporte pas
forcément tous les éléments ci-dessus énumérés.

Deux d’entre eux sont seuls strictement indispen-
sables : la gomme et le soufre.

Le caoutchouc ne contenant que ces deux sub-
stances dans les proportions convenables a4 une
bonne vulcanisation, porte Ie nom de normal.

Il n'est pas employé pour la fabrication des pneus,
parce que trop cher et trop nerveux.

Les caoutchoucs courants, de qualité supérieure,
contiennent tous, en dehors du soufre, une propor-
tion plus ou moins forte de charge.

Cette charge cst faite des produits les plus divers,
dont 'énumération seule remplirait plusieurs pages.

Certains de ces produits aident a la vulcanisation
(sulfure d’'antimoine, magndsie calcinée, chaux,
litharge). D’autres servent seulement a donner du
corps au mélange (blanc de zinc, magnésie anglaise,
lithopone...). D'autres sont employés pour commu-
niquer au mélange des qualités spéciales déter-
minées par son emploi.

On emploie encore dans les mélanges des Fac-
tices, produits organiques ayant vaguement 'appa-
rence de la gomme, et obtenues par laction du
soufre ou d’'un de ses composés sur une huile végé-
tale.

Les déchets de vieux caoutchouc sont aussi relevés
a la dignité de caoutchouc neuf.

Parfois, on les incorpore aprés un simple broyage.
Plus souvent, on leur fait subir diverses opérations
préalables, & I'issue desquelles ils prennent le nom
fallacieux de régénérés,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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n

Enfin, dans certains cas spéciaux, on mélange a
ces divers ingrédients du pétrole, de I'huile lourde,
de la paraffine,

Tout cela, convenablement broyé, mélangé, cuit,
arrive a4 former une masse homogtne et élastique, le
caoutchouc que nous connaissons.

D’apres cette simple énumeération, on congoit qu’il
y ait une infinité d'espéces de caoutchouc, depuis la
gomme a effacer jusqu’a la chambre d'auto, en pas-
sant par les tuyvaux d’arrosage, les chaussures, les
dessous-de-bras et les « fortes toiles » de ballons et
d'aéroplanes.

Nous n'avons pas l'intention de parler de tous ces
mélanges. Nous allons seulement indiquer quelles
sont les méthodes de fabrication les plus répandues
pour transformer la gomme brute en bandages
900 X 120 ou en 700 X 32.

LA GOMME

Quelques mots d’abord sur la gomme naturelle
ou, tout simplement « la gomme »,

La gomme est extraite de la séve de certains végeé-
taux tropicaux, d’espéces fort nombreuses, dont une
des plus importantes est 'Hevea.

Cette séve, ou latex, se compose d'un liquide
clair et aqucux dans lequel se trouvent en suspen-
sion des globules extrément petits de gomme.

La récolte de la gomme va donc comprendre deux
phases : il faut d'abord recueillir le latex, puis en
séparer lJa gomme en la faisant se coaguler.

La récolte proprement dite differe suivant les pays

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



¥] LI PNEUMATIQUE

et suivant la nature des viégéraux producteurs de
caoutchouc.

Si cesont des arbres, on les entaille a laide d'un
outil tranchant, et des pots d'argile, placés sous les
blessures,; recueillent la séve qui s’en écoule, amoins
qu’on ne commence parabattre I'arbre ou a le décor-
tiquer entierement.

Avec les lianes, on procede souvent par abatage et
pression.

Quoi qu'il en soit, on recueille le latex et on
le fait coaguler par des procédés extrémement
divers.

Pour le Para, la meilleure de toutes les gommes,
on utilise la fumée de cértaines plantes.

L’indigéne du haut Amazone allume un fen
d’herbes humides, et, assis a cot¢ du foyer, place a
coté de lui le récipient contenant le latex.

Il trempe dans ce vase une sorte de baton, ter-
minésouvent en forme de spatule, et le retire aussitot
pour le porter au-dessus de son foyer.

La mince couche de latex qui recouvre le biton
subit alors I'action simultanée de la chaleur et des
acides de la fumée, et la gomme se coagule en une
couche extrémement mince, tandis que la parte
aqueuse du latex s’évapore.

L’opérateur recommence ainsi sa manceuvre jus-
qu’ace qu'il ait obtenu une boule dont le poids peut
exceptionnellement atteindre cinquante a soixante
kilogrammes.

Il fend alors cette balle, pour dégager son instrua.
ment, et la marchandise est expédic¢e vers les ports
d’embarquement.
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On obtient ainsi le Para fin : c’est lui dont.le
cours fixe le prix de toutes les autres gommes,

Les déchets provenant du nettoyage des pots, de
leur trop-plein tombé & terre, sont agglomérés et
vendus sous le nom de Para Sernamby, ou Téte de
negre.

Cette-qualité est, on le congoit, beaucoup moins
estimée que l'autre, étant fort impure et mélangée
d’écorce et de terre,

On utilise bien d'autres procédés pour coaguler la
gomme du latex : mélange avec une solution d’alun,
de vinaigre, d’acide en général — ou, plus simple-
ment encore, les negres d’Afrique s’enduisent le
corps de latex : la chaleur de leur peau fait évaporer
le liquide, et ils n’ont plus qu'a étirer en longues
lanitres la gomme, qu'ils enroulent en pain.

De Ia, on le congoit, des qualités, et surtout des
aspects trés variés de la gomme brute. ‘

Gomme de plantation. — Dcpuis quelques
années, émus a juste titre par 'éventualité d’unec
disette possible de la précieuse substance, divers
gouvernements ont favorisé lacréation de plantations
d’arbres et de lianes 4 caoutchouc.

Un jeune arbre ne peut produire utilement qu'au
bout de cing ou six ans : aussi, la mise en valeur
d'une plantation de caoutchouc exige-t-elle 'immo-
bilisation de gros capitaux.

Au point de vue qui nous occupe, le caoutchouc
des plantations est livré au commerce sous forme de
CREPES,

La gomme brute est lavée a la plantation méme.
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12 LE PNEUMATIQUE
A la suite de cette opération, elle se présente sous
une forme qui rappelle, en effet, aspect du crépe:
ce sont de longues bandes, d'une couleur qui varie
du jaune clair au brun noir, fortement crépelées,
¢lastiques. .
Nous n'insisterons pas plus’ longtemps sur la
récolte et les aspects divers des gommes brutes.
Qu’il" suffise au lecteur de savoir qu'il y a une
énorme quantité de sortes différentes de gommes,
dontleprixvarie, au coursactuel du Para, de 4 francs
12 francs le kilo.

Le marché du caoutchouc. — Les pays princi-
paux producteurs de gomme sont : 'Amérique du
Sud, avec la région du haut Amazone {Para, Ma-
naos), 'Amérique centrale et le Mexique (Mexique,
Guatémala, Nicaragua), 1'Océanie (Java, Bornéo),
les Indes orientales (Assam, Ceylan), 'Afrique
équatoriale [Madagascar, Niger, Congo, Gabon,
Sénégal).

Les lots de gomme, au meins quand il s’agit de
gommes ayant une grande valeur commerciale, sont
marqués au feu, emballés et expédiés a Marseille,
Bordeaux, ét surtout Lé Havre pour la France, a
Londres, a Anvers et &' Hambourg, C’est le marché
d’Anvers qui est le plus important du monde entier,
au point de vue caoutchouc.

La spéculation. — Le caoutchouc brut, plus que
tout autre produit naturel, est 'objet de spéculations
effrénées,

On en jugera quand nous aurons dit que la gomme

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



LI CAQUTCHOUC 13

brute (Para hard fine) qui valait, en 1908, 8 fr. 5ole
kilogramme, a vu monter son prix jusqu'a plus de
33 francs. Le maximum a été atteint en mai 1910.
Puis,brusquement,lescourssont retombési 25 francs,
pour arriver tout doucement a 13 francs, prix autour
duquel ils oscillent depuis plus de six mois (1).

Et, chose curieuse, qui montre bien que cette
hausse énorme n’était pas la cons¢quence d'une
demande dépassant l'offre, jamais on n'a moins
vendu de Para que quand les cours étaient hauts :
les industriels se rabattaient sur leur stock per-
sonnel et les stocks de para restaient intacts, tandis
que leur prix montait toujours.

Maintenant que nous avons suivi la gomme,
depuis les basses latitudes jusqu’aux marchés euro-
péens, nous allons voir quelles sont ses propriétés, et
commenton va les modifier pour la rendre utilisable.

[l'} En juillet 1912, le cours du Para brut ¢&tait de 12 fr. So
le kilo environ,
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CHAPITRE 1

Lie Caoutechoue (suite)

PREPARATION DE LA GOMME
LES DECHETS. — LES FACTICES

Préparation. — Nous avons dit plus haut un
mot des diverses matieres qui entraient dans la
composition du caoutchouc.

Il n'entre pas dans le cadre de notre ouvrage
dérudier l'influence que chacune d’elles peut avoir
sur le produit final. — Nous parlerons seulement
des principales.

I1 ne saurait ¢tre question d’employer telle quelle
la gomme brute.

Elle est arrivée a I'usine dans des caisses plom-
bées, qui ont été ouvertes et pesées en présence d'un
agent du commissionnaire qui a fourni le lot au
caoutchoutier.

Le contenu des caisses est placé en magasin, ol il
restera parfois assez longtemps.

On congoit, en eflet, qu'avec la spéculation intense
dont sont victimes les matieres premiéres, 'indus-
triel qui recoit une forte commande; livrable dans
un délai de plusieurs mois, est obligé, sous peine de
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courir de trés gros risques, de se couvrir par I'achat
immédiat des gommes nécessaires a la fabrication,

Chaque usine de caoutchouc a donc, dans ses
magasins, pour plusieurs centaines de mille francs,
pour des millions, méme, de gomme qui attend
emploi.

Détrempage, déchiquetage, lavage, — La pre~
mic¢re opération a faire subir a la gomme va con-
sister a la nettoyer, pour la débarrasser de toutes
les impuretés qui la souillent; fragments d'écorce,
de bois, matieéres terrcuses, suc du latex empri-
sonné, etc., etc.

On va commencer par fa ramollir.

Pour cela, on la jette dans des grandes cuves en
bois pleines d’eau, dans lesquelles on fait passer un
courant de vapeur.

L'eau atteint bientdt 8o a goo centigrades.

On y laisse sé¢journer la gomme pendant un laps
de temps qui peut varier de 12 & 24 heures.

L’eau, pénétrant dans les pores de la gomme, la
détrempe, la ramollit, et surtout commence a désa-
gréger certaines des impuretés.

On sortensuitelagomme, et onla porte auxlaveurs.

Avant de la laver, on va d'abord la couper en
petits morceaux, a 'aide d'une scie circulaire sans
dents, analogue au couteau & découper le jambon,
que P'on voit fonctionner a la porte des grandes
épiceries., :

Un courant d'eau humecte constamment cette
scie, et favorise la pénétration de lacier dans le
caoutchouc,
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10 LE PNEUMATIQUE

On coupe ainsi les boules en fragments de la gros-
seur du poing, qui sont jetés dans un wagonnet.
On profite de cette manipulation pour enlever les

Fiz, 5. — Déchiqueteur cannelé,

corps durs qui pourraient s'y trouver, ct dont la
présence risquerait d’endommager gravement les
machines a laver,

Les machines qui vont maintenant intervenir se
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LE CAQOUTCHOUC 17

ressemblent plus ou moins, et dérivent toutes du
méme type, que nous allons décrire briévement.

Dans un bdti massif de fonte, roulent deux cylin-
dresdefonteaaxes horizontaux,etdediamétreségaux.

Les coussinets de 'un sont fixes, Ceux de 'autre,
mobiles dans une glissi¢re, y sont maintenus par
deux vis de pression, qui permettent d’amener au
contact les deux cylindres, ou, au contraire, de les
écarter 'un de I'autre.

Ces cylindres regoivent leur mouvement de l'ar-
bre de couche par de larges engrenages, et sont lids
cinématiquement I'un & Pautre de facon a ce qu'ils
tournent en sens inverse, et i des vitesses différentes.

Le rapport des vitesses, variable avec chaque type
de machine, est voisin de 2/3.

Tel est le type général des machines a traiter les
caoutchoucs. Nous verrons, en parlant de chacune
des opérations qu’elles accomplissent, quels sont les
détails qui en caractérisent chaque variante.

Déchiquetage. — La machine employée pour le
déchiguetage a des cylindres trés courts, & surface
cannelée,

L’ouvrier y jette les fragments de caoutchouc
qu'on améne du couteau.

Chacun d’eux est happé par 12 machine, ct passe
entre les deux cylindres qui le laminent, le broient,
le déchiquettent etle restituent finalementsous forme
d'une galette irréguliere & surface rugueuse et cre-
vassee,

Ces galettes tombent dans le bac qui se trouve
sous les cylindres et sont envoyées au laveur,

2

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



18 LE PNEUMATIQUE

Lavage. — Le laveur ne differe pas beaucoup du
déchiqueteur.

Les cylindres sont un peu plus longs, et les stries
qui couvrent leur surface moins profondes.

Deux tubes percés de petits trous, placés paralléle-
ment et au-dessus des cylindres, laissent couler, &
la volonté de 'ouvrier, 'un de l'eau froide, l'autre
de l'eau chaude.

Une vaste cuvette métallique, au-dessous de I'en-
semble des cylindres, est disposée pour servir de
récipient a tout ce qui tombe.

Les galettes de gomme sont mises sur les cylin-
dres,ennombrevariable avec la dimensiondu laveur.

Les cylindres sont d’abord assez écartés I'un de
l'autre, pas assez cependant pour que la gomme ne
subisse, en passant dans l'intervalle, un pétrissage
énergique.

Un filet d’eau tiéde 'arrose constamment.

Les impuretés liguides se mélangent & 'eau qui
s’écoule. Les autres, mises a jour par le broyage,
sont entrainées peu i peu.

La gomme sort d'abord des cylindres sous un
aspect qui rappelle celui d’une toile d'emballage
grossiére réduite en lambeaux.

L’ouvrier la reprend et la replacesur les cylindres
qui la broient inlassablement.

Peu a peu, il serre les vis de butée des coussinets,
les cylindres se rapprochent, et la gomme se lamine
de plus en plus. :

Quand la majeure partic des impuretés a disparu,
les lambeaux de gomme commencent’ & se souder
les uns aux autres en une bande continue, qui s’al-
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longe mais est constamment reprise et replacée sur
la machine. '

Apres quelques passes, la crépe est formée et elle
est devenue tout a fait propre.

On la coupe, et on procede au mariage, c'est-a-
dire que Pouvrier, la pliant en deux, la fait passer
en double épaisseur entre les cylindres. '

Elle en sort soudée a elle-méme.

On la place alors, en paquet, sur un chariot qui
va la conduire au séchoir.

Le séchage. — Il importe que la gomme qui
entrera dans les mélanges soit complétement exempte
d’humidité.

La présence de l'eau scrait, en effet, funeste a la
bonne tenue du mélange, en 'empéchant de se sou-
der & Jui-méme.

D’autre part, un mélange humide, soumis a la
cuisson, devient complétement inutilisable : les
gouttelettes d’eau se vaporisent, créent des trous,
et transforment le cooutchouc en une masse sem-
blable & une éponge.

Le séchage est donc de toute premiére importance.

Autrefois, on se contentait de placer les crépes
dans un vaste local aéré, et on attendait patiemment,
parfois pendant des mois entiers, que la dessiccation
fat parfaite.

On emploie aujourd’hui de plus en plus des venti-
lateurs qui soufflent de Pair chaud dans les séchoirs,
On arrive ainsi & sécher la gomme en quelques
jours.
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20 LE PNEUMATIQUE

Les crépes. — Les crépes provenant des planta-
tions sont, en général, lavées comme la gomme
brute, mais beaucoup plus sommairement.

Leur couleur varie du blanc sale au noir mat.

La crépe de para est d’un jaune tirant fortement
sur le brun. On la reconnait aisément & son odeur
de fumée, qu'elle conserve méme aprés traitement,

La perte au lavage. — On ne retrouve, aprés
lavage, qu'un poids de crépe notablement inférieur
au poids de gomme brute. La perte est d’autant plus
forte que la gomme est de moins bonne qualité.

Pour certains lots de para, elle ne dépasse pas 10
4 15 ofo. Elle arrive & 5o et méme Go o/o pour cer-
taines qualités africaines.

LES DECHETS

Avant de parler de emploi de la gomme, il est
indispensable de ne pas passer sous silence un élé-
ment malheurensement trop Important du caout-
chouc manufacturé, ct qui cst constitué par les
Déchets et Régéncrés.

Le caoutchouc qui a subi la vulcanisation ne peut
plus &étre débarrassé du soufre qu’il contient: Il a
perdu la qualit¢ essenticlle de se souder 4 lui-méme
par pression, qui appartient 4 un si haut degré a la
gomme pure.

Aussi, n'a-t-il plus alors une grande valeur. On
arrive cependant encore a ['utiliser.

Les déchets que l'on réncontre sont de sortes
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Fig. 6.

Broyeur a déchets,
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2

diverses. Nous en distinguerons trois princi-
pales:

1° Les déchets non vulcanisés, provenant des
chutes de pi¢ces faconnées avant cuisson @ tels sont
lIes morceaux d'étoffe caoutchoutée que produisent
en grande quantité les ateliers de vétements et de
chaussures.

20 Les déchels vulcanisés.

a. — Caoutchouc exempt de matiéres textiles,

b.—Toiles caoutchoutées (vieillesenveloppes, etc. ).

1© Les déchets non vulcanisés sont immédia~
tement utilisables, s'ils ne contiennent pas de
maticres textiles.

Dans le cas contraire, il faut les débarrasser des
¢toffes (coton, chanvre, lin, jute, etc.) qui en consti-
tuent la majeure partie.

Pour cela, on les briile, ¢’est-a-dire qu'on fait agir
un acide sur eux.

Le résidu est envoyé aux laveurs, qui l'agglo-
mérent et en forment des crépes, ‘

Quoique moins nerveuse que la gomme vierge,
cette gomme a encore une certaine valeur et est
comparable aux gommes de deuxi¢me catégorie.

20 Les déchets vulcanisés sont d’abord triés
d’aprés leur densité. Les plus légers, dits déchets
flottants, sont traités 4 part des déchets lourds.

Les déchets entoilés sont préalablement bralés a
Pacide, puis réunis aux autres.

On commence par les broyer dans des broyeurs
qui ne different pas notablement des mélangeurs que
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nous décrirons plus loin : ce sont toujours des lami-
noirs a cylindres. '

Ainsi réduits en poudre trés fine, ils peuvent étre
employés tels quels pour les mélanges.

Le plus souvent, on les mélange a des huiles
lourdes, qui leur permettent de s'agglomerer par
pression.

Portés sous la presse hydraulique, ils sont amenés
a I’état de galettes, et mis en magasin pour un em-
ploi ultérieur,

Régénérés. — On a essayé, sans grand succes, de
régénérer le caoutchouc vulcanisé, généralement
par un traitement aux alcalis (soude ou potasse caus-
tique) qui dissolvent une partie du soufre.

Certaines usines, en Amérique, notamment, se
sont fait une spécialité de cette industrie, et livrent
aux fabricants sous des noms divers, des régénérés
employés dans les mélanges de qualités basses et
moyennes.

FACTICES

Les factices n'ont, au point de vue chimique, rien
de commun avec le caoutchouc.

Ils sont le résultat de 'action sur les huiles végé-
tales (de lin notamment, de ricin, etc.) du soufre ou
de ses composés (chlorure de soufre).

I1s sont livrés & l'industrie sous la forme, soit de
pains de couleur brune, élastiques, & cassure bril-
:ante, soit de matiére granuleuse blanchétre (para
francais).

Les qualités claires proviennent en général de
Paction du chlorure de soufre sur I'huile de ricin ;
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le factice brun, au contraire, de celle du soufre sur
Phuile de lin.

Le factice se mélange bien au caoutchouc, sans
augmenter sa densité, mais est loin d'avoir son élas-
ticité, et surtout sa nervosité.

On P'emploie dans les mélanges bon marché et de
faible densiié.

Voici ce que dit M. BeLLer sur la fabrication des
factices :

« Ce sont des huiles qu'on emploie normalement
pour la préparation de ces « factices » 't et que P'on
ne s'en étonne pas en songeant aux transformations
si caractéristiques que subit Phuile de lin, par
exemple, dans certaines circonstances. Cette huile,
quand on la laisse s'oxyder, absorber de I'oxygene,
se solidific et se transforme en une maticre plastique
et quelque peu élastique, D'une maniére générale, on
combine I'huile employée avec une quantité plus ou
moins grande de soufre, ce qui rappelle quelque peu
la vulcanisation pratiquée pour le caoutchouc. 11 faut
d’ailleurs des huiles végérales siccatives, pour que
se produise justement la modification que nous pou-
vons aisément observer sur de I'huile de lin étendue
en mincecouchesur une plaquede verre. En France,
on se sert plus spécialement d’huiles de lin, de colza
ou de ravison, tandis qu'en Angleterre ou utilise
I’huile de coton, aux Etats-Unis 'huile de mais, et
en Allemagne 'huile d’ceillette et de navette. On ne
se fait pas faute parfois d’additionner 'huile végérale
d’une huile minérale (tirée du pérrole, du goudron
ou de l'asphalte}, ou encore d’huile de résine. On
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essaye méme de tirer parti, pour cette fabrication,
des huiles de poisson. Dans I'espéce de vulcanisation
opérée surces huiles, on peut forcer la dose desoufre
ou, au contraire, la faire plus ou moins faible : on
obtiendra, suivant la dose, des produits trés mous,
ou simplement souples, ou encore durs et cassants.

« Ajoutons que l'addition de soufre et son action
peuvent se faire a chaud ou & froid. Dans ce dernier
cas, on verse peu a peu du chlorure de soufre dans
I'huile, que I'on agite continuellement ; quand la
réaction est achevée, on coule en plaques que 'on
broie ensuite pour mélanger a4 de la vraie gomme,
Si le factice n'est pas coloré, il ressemble quelque
peu comme apparence a de la mie de pain ct se pré-
sente a 'état de masse spongieuse : cette apparence
particuli¢re ne disparait que sous un traitement parti-
culier. On peut aussi préparer & chaud, en faisant
couler de I'huile chauffée vers 250° sur du soufre en
canons plac¢ dans une chaudiére ; la proportion de
soufre ne dépasse jamais 10 ofo, dans ce cas, et la
matiére finale ressemble assez & la gomme véritable,
par suite de son apparence et de son élasticité rela-
tive. Approximativement, la valeur des caoutchoucs
factices varie de 7o a 125 francs les 100 kilos; onen
prépare de densité variable, oscillant entre 0,935 et
1,050,

« Nousne devons pas perdre de vue quel'on a ima-
giné toutes sortes de procédés pour fabriquer des
caoutchoucs artificiels qui auraient les propriéiés de
la gomme vraie. Et 'on a, pour cela, mis & contri-
bution les mati¢res les plus diverses : albumine végé-
tale, caséine, gélatine, gélatine chromée, colle-forte,
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glycérine, nitrocellulose, sucre, mélasse, ete. Voici,
par exemple, le produit appelé Elastés, quiest obtenu
par Paction de composés chromiques sur de la géla-
tine, additionnée elle-méme d'une certaine quantité
de giycérine. On emploie, dans cette fabrication, la
glycérine brune des stéarineries et les gélatines indus-
trielles. Le mélange des ingrédients se fait a chaud,
et, au refroidissement, il donne une masse solide a
texture serrée, souple, élastique, d'un brun verdatre,
insoluble dans les huiles ou les acides, qui résiste
fort longtemps & P'eau sans se désagréger, mais quia
le tort de ne_pouvoir se ramollic sous action d'une
¢lévation de température. Il importe que P'élastés soit
protégé de 'action directe de 'air. 1l est estimé valoir
Ia moitié du prix du caoutchouc avant, bien entendu,
le « boom », le relevement formidable que nous avons
subi ces temps derniers. On ne doit pass’étonner des
propriéiés ¢lastiques que prend un mélange de glycé-
rine et de gélatine, quand on connait les rouleaux
d'imprimerie, ceux qui servent a étendre l'encre sur
la composition, etdont Ja mati¢re premiére est préci-
s¢ment un composé de gélatine, de glycérine et de
mélasse ; au surplus, cela ne signifie pas que ces rou-
leaux d'imprimerie ont toutes les qualités des rou-
leaux de caoutchbuc naturel. Assez récemment, un
inventeur canadien, M. Brownlow, a combiné un
caoutchouc artificiel fait de glycérine, de mélasse et
de gélatine, mais avec addition d'un peu de gou-
dron.

On en fait aussi avec une pite de gélatine, de
phosphate de chaux, de tannin et d'huile de bitume
et addition d'un savon & 'oléine. On a imaginé éga-
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lementde faire coaguler de lagélatine avec du tannin,
de mélanger avec de I'huile de ricin, de I"éther et du
coton poudre, pour traiter ensuite cette mixture avec
du bioxyde de carbone et faire évaporer. Uin procédé
tout particulier, da a M. Inrig, utilise des huiles, de
la gélatine d’os, des chromates, du soufre et du stan-
nate de sodium, suivant un « modus operandi » que
nous n'indiquerons pas ,n’ayant pas & faire ici un
traité de la fabrication des caoutchoucs artificiels.
Nous pourrions encore indiquer la méthode brevetée
Perkin, qui utilise la gélatine dissoute dans la créo-
sote, et traitée ensuite a l'aide du bichromate de
potassium, du formaldéhyde ou de I'acide tannique.
La bakélite, que I'on obtient par réaction du formal-
déhyde et du phénol, pourrait peut-étre trouver
place parmi les matitres ¢lastiques plus ou moins
comparables au caoutchouc.

« En fait, les caoutchoucs artificiels ou succédanés,
comme on les appelle souvent aussi, ne présentent
point les qualités précicuses de la gomme naturelle.
Pratiquement, on peut presque tous les identifier en
se rappelant que ces produits de I'ingéniosité humaine
sont saponifiables par les alcalis, ce qui ne se produit
point pour le caoutchouc véritable.

« Le caoutchouc synthétique, lui, une fois qu'il
sera réellement et scientifiquement produit, présen-
tera toutes les particularités de la gomme naturelle :
de la, Pintérét considérable des découvertes récem-
ment faites a son sujet. Mais qu'on ne perde pas de
vue les essais pratiques et le temps, par conséquent,
qu’il faut pour qu'un produit de synthése entre dans
la phase industrielle et dans la consommation cou-
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rante. C'est ainsi que, pour l'indigo artificiel, qui
amaintenant presque compléetement tuél’indigo végé-
tal, il a fallu quinze années pour qu'on commengat
de le mettre couramment en vente et a la disposition
des consommateurs. Il est donc probable que les
ccnsommateurs de caoutchouc auront encore long-
temps a4 compler avec les foréts et plantations du
précieux végétal. »
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Lie eaoutechoue de synthése

On cherche depuis longtemps, et surtout depuis
ces dernitres années ol les cours de la gomme ont
dépassé toutes les prévisions, a préparer artificielle-
ment le caoutchoue.

M. D. Dellet a publié, dans la Vie Automobile, un
article qui résume I'état actuel de la question, ct
dont nous croyons intéressant de donner les pas-
sages principaux :

«... Récemmenton publiaitI’annonce sensationnelle
d’une synthése du caoutchouc, de 'obtention d’un
caoutchouc fabriqué de toutes picces, a I'aide de pro-
duits chimiques, par les usines allemandes « Elber-
felder Farbenfabriken » :suivons donc un peu les
efforts les plus récents faits pour préparer des caout-
choucs artificiels.

« Nous disons « des caoutchoucs artificiels», parce
que, en réalité, il v en a deux catégories. On peut
considérer les produits que les chimistes donnent
‘comme absolument identiques au caoutchouc na-
turel, a cela prés qu’ils ne seraient pas demandés a
des végéraux et recueillis 1a ol la nature les aurait
produits, mais bien fabriqués dans des usines ol
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Pon ferait savamment entrer en combinaison les
substances essentielles que Panalyse trouve dans les
produits fournis par la nature, D’autre part, il y a
des matigres obtenues également par des traitements
chimiques, par des mélanges, des réactions, mais olt
Pon cherche simplement des qualités physiques
analogues a celles du caoutchouc, sans que la com-
position soit "aucunement semblable. Encore pour-
rions-nous ajouter que souvent ces caoutchoucs
artificiels, qui nesont en somme que des succédanés,
des contrefagons (en n’attachant aucun'sens péjoratif
a ce mot), sont mélangés a des quantités plus ou
meins importantes de caoutchouc véritable, naturel :
ce qui rentre dans une question de mise en ceuvre
bien plus que de fabrication.

« Pour bien comprendre toutes ces questions, et
surtout les conditions dans lesquelles doit se pour-
suivre un essai de synthése du caoutchouc, il faut se
rappeler ou savoir ce que c’est que cette substance.
Leschimistes disentque c’est un terpéne polymérisé ;
les terpenes sont des carbures dont la formule géné-
rale est C'*H'Y; les corps polyméres sont des corps
qui possédent méme composition centésimale, mais
des poids différents. N'insistons pas sur ce coHté chi-
mique et scientifique. On peut dire aussi, un peu
plus simplement, que le caoutchouc est un hydro-
carbure colloidal, Ies minuscules globules de cette
substance (globules qui n'ont pas plus de deux cen-
tiemes de millimétre) se trouvant en suspension
dans le latex qui circule au milieu des plantes &
caoutchouc. Et quand on fait coaguler par chauffage
ou action de produits chimiques, la mati¢re coagulée
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est faite de I'hydrocarbure et aussi de certaines ma-
tieres résineuses ou albuminoides. Les recherches
les plus savantes ont d’ailleurs été poursuivies &
propos du caoutchouc et de sa composition intime}
et 'on en a isolé notamment un terpéne gu'on
appelle plus spécialement un isoprene, et qui semble
tout & fait caractériser la précieuse gomme. Aussi
a~-t-on considéré qu’un pas important avait ¢été fait
dans la voie de la production synthétique, et on peut
dire artificielle, du caoutchouc, le jour ol, en 1882,
Sir William Tilden avait constaté qu'on pouvait
extraire de Disopréne (du moins en petite quantité)
des terpences tirésde 'huile de térébenthine : au bout
de quelques années, cet isopréne se transformait, se
polymérisait en caoutchouc. On voit que les progrés
sur cette question se sont faits bien lentement,
puisque, en dépit de recherches faites notamment
par Harries, & Kiel, on n'a pas résolu pleinement le
probléeme. Néanmoins, on avait fait avancer beau-
coup la question de la fabrication synthéiique du
caoutchouc : le point principal mis en lumieére par
Tilden était qu’on pouvait tirer le fameux isopréne
d’huile de térébenthine passant par des tuyaux
portés au rouge; et c’est en général a cette matiere
premicre que l'on s’adresse pour les syntheses
autour desquelles on fait grand bruit & 'heure ac-
tuelle.

« Nous pouvons jeter un coup d’ceil rapide sur les
diverses syntheéses qui sont déja entrées, plus ou
moins timidement, dans la pratique. Une méthode a
été proposée par Heinemann, .en 1goy. On com-
mence par produire un hydrocarbure non saturé,
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par passage d'un mélange d'acétyléne et d'éthyléne i
travers un tube chauffé.

« On traite alors Phydrocarbure obtenu i Paide de
chlorure de méthyle, et l'on recueille précisément de
I'isopréne; et sans nous lancer dans les formules
chimiques expliquant les combinaisons réalisées,
nous ajouterons qu'un traitement de cet isopréne, au
moyen d’acide chlorhydrique concentré, donne fina-
lement une substance qui ressemble beaucoup a du
caoutchouc, et que linventeur dit présenter les
mémes propriétés. En tous cas, 'avantage ici est que
I'on peut se procurer en abondance et a bon compte
les matieres premitres nécessaires, puisqu’on les
demande principalement a 'industrie du carbure de
calcium et au traitement des résidus de betteraves.

« Nous indiquerons d’'un mot (car clle parait
avoir donné de résultats sérieux) 'invention due &
MM. Allscbrook et le D* Docherty, deux Anglais de
Burtonon Trent. Desexpertises faites & Birmingham
il y a déja plus d’'un an ont révélé excellence du
caoutchouc synihétique obtenu par leur méthode : il
est possible pourtant que 'on travaille a la chose la
plus difficile, la transformation d'un procédé de
laboratoire en une méthode industrielle. Ce qui se
présente avec les apparences les plus favorables,
c’est la synthese dont nous avons ditun moten com-
mengant, et qui aurait é1é pleinement réalisée par
les grandes usines allemandes Elberfelder Farbenfa-
briken, autrefois connues sous le nom d’Etablisse-
ments Bayer et Cle, On sait le soin avec lequel les
chimistes industriels allemands mettent une inven-
tion aun pointavant de la lancery et d'ailleurs, dans
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la derniére assemblée des actionnaires dela Com-’
pagnie allemande dont il s’agit, le Président a eu
bien soin de dire que les chimistes de I'entreprise ne
savaient pas encore quand ils pourraient produire
commercialement du caouchouc, dontnaturellement
le prix de revient et le prix de vente doivent étre
sensiblement inférieurs aux prix correspondants du
caoutchouc naturel pour que laclientele ait tendance
i se détourner de celui-ci. Clest a 'huile de térében-
thine que recourt le DT Fritz Hoffmann, chimiste
principal des Elberfelder Farbenfabriken, huile qui
est convertie en isopréne, et qui ensuite, sous 'action
de P'acide acétique, se transforme en un composé
soluble de cacutchouc. »

Malheureusement, comme on le voit, la question
est encore tres loin d'éure résolue au point de vue
industriel, et le caoutchouc de synthése est encore
un produit de laboratoire qui sera sans doute long-
temps hors d'état d’émouvoir les porteurs de valeurs
de plantations de caoutchoue.
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Mélangeage — Endustion des toiles ("

Le soufre n'estpas la seule mati¢re qu'on mélange
au caoutchouc. Pour certaines applications, on ne
peut tirer bon parti du caoutchouc qu'en modifiant
les propriétés par addition de diverses substances
qui le rendent plus compact, plus nerveux ou plus
inerte, plus résistant, en diminuantson allongement,
sa mollesse, son extensibilité. '

Suivant la nature des objets qu'il s’agit de fabri-
quer, la proportion des substances étrangtres, des
poudres ou charges ajoutées au caoutchouc varie de
quelques centiemes, par I'association avec le caout-
chouc de substances convenablement choisies et
dosées, en vue de la meilleure appropriation de
I'objet vulcanisé a 'usage auquel il est destiné,

11y en a de maladroits qui déprécient le produit
final au lieu d'augmenter ses qualités,

Il en est enfin d'injustifiables, presque frauduleux,
ot le but visé n'est pas de communiquer a la masse
plastique des propric¢tés déterminées, adéquates au
but proposé, mais uniquement de diminuer le prix
de revient de l'objet sans aucun souci de la diminu-
tion encore bien plus forte de ses qualités et de sa
durée.

(1) G. Censiir, Le Préumatiquc,
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Cette derniére catégorie de mélanges n'est mal=
heureusement plus restée I'exception.

Nous donnons les compositions de deux mélanges,

L’un, mélange riche, contient deux matiéres :

19 Caoutchouc Para., . . . . =24k250
2° Soufrepur, . . . . . .. 0,75

Le second, qui peése 25 kilos comme le premier,
comporte six matiéres :

19 Caoutchouc d’Afrique . . . 4k7d0
~2° Fleur desoufre. . . . . . o,750
3% Factice brun 7 —
4° Craie lavée 7 —
59 Blanc de zinc. . 5 —

6° Déchets de vieux caoutchouc 0,500

Il est facile de voir que le second n’a plus guére de
caoutchouc que le nom. Et pourtant le poids de
gomme pourrait encore étre réduit de moitié si 'on
introduisait un peu de régénéré américain.

Observons qu’il faut autant de main-d'ceuvre,
autant de frais généraux pour fabriquerun objet avec
le deuxieme comme avec le premier mélange. La
différence des prix de vente ne sera donc jamais
proportionnelle a celle des qualités. Et pourtant 'un
durera un an, deux ans peut-étre,l'autre un ou deux
mois.

1° Le dosage, — Ces mélanges se préparent dans

un atelier spécial. On pése les quantités relatives de
caoutchouc en feuilles et des poudres qui doivent
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‘étre incorporées. Ces substances pesées sont placées
~cOte a cote pour chaque mélange a effectuer, dans
un méme récipient, sorte d’auge en bois carrée ; ces
auges pleines sont empilées et attendent dans un
“magasin de réserve.

Fig. 7. = Mékahgeur.

2° Les pains mélangés. — Les ouvriers chargés
d’opérer le mélange et d’obtenir le « pain mélangé »
tegoivent chacun une auge pleine. Chacun dirige un
appareil appelé « mélangeur » et qui se compose de
deux cylmdres horizontaux a surface hsse, trés puis-
Sants et tournant l’un contre I'autre avec des vnessesﬁ'
dlﬂ'eremes. : = e
~Le premiertemps, de l’operanon consiste 2 broyer-'_
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d’abord et 2 malaxer la feuille de caoutchouc pur.
On l'appuie en tampon entre les deux cylindres qui
I’écrasent et la roulent. Ce n'est pas sans résistance
énergique ducaoutchouc dont I'élasticité vigoureuse
entre en jeu La feuille avant de s'étaler en nappe
sur le cylindre antérieur s'étire, se recroqueville, se
rompt, craque, crépite et projette des éclats a dis-
tance avec un bruit de fusillade. L’ouvrier averti se
gare prudemment, mais peu a peu le frouement
échauffe la gomme qui se ramollit et prend 'appa-
rence d’'une pate consistante, plastique et homogene.

A ce moment, on commence l'incorporation des
poudres. L’ouvrier coupe la feuille & mesure qu’elle
s'enroule sur le cylindre antérieur, la reploie et la
rejette en tampon entre lesdeux cylindres ; en méme
temps, il verse par doses successives jusqu'a épuise-
ment le soufre et les poudres a incorporer.

Tantot les poudres diverses sont mélées au préa-
Iable, tantét on les incorpore I'une apres l'autre pour
des raisons particulieres. L'appareil pétrit donc péle-
meéle la gomme élastique, échauffée et amollie, avec
le soufre et les autres substances.

Le caoutchouc, ainsi chargé, s'étale en belle nappe
lisse, régulitre, teintée d'abord par plaques par les
poudres inégalement répandues; puis peu & peu, la
feuille étalée étantsans cesse coupée par 'ouvrier et
remise en paquet dans lappareil qui la malaxe et
P'étale de nouveau, le mélange intime se parachéve,
et on obtient sous ce pétrissage incessant une feuille
de couleur uniforme, et d’'une homogénéité parfaite.
Le mélange est effectué. On coupe une derniére fois
la feuille roulée sur son cylindre pour la retirer de
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Pappareil. On la plie en paquets et on la porte dans

un magasin spécial, Ces paquets constituent les

« pains mélangés ». S .
Nous avons di ne pas trop insister sh;* ‘certains

détails de fabrication. On devine pourquoi.

Propriétés du caoutchouc a 1'état de pain mé.
langé. — Le caoutchouc en cet état ad peu pres les
mémes propriéiés qu'a I'état brut, si ce n’est que son
¢lasticité ou pouvoir de revenir & sa forme primi-
tive est tres diminude et qu'il prend et conserve trés
facilement les formes qu’on lui impose. Il géle encore
au froidetse recolle a lui-méme par simple pression.
Seulement, différence capitale, lorsqu’on le soumeta
une chaleur supériecure a 1 1o degrés, il se vulcanise.

Mais avantde vulcaniser le caoutchouc, il faut lui
donner sa forme définitive,

Le calandrage. — Le pain mélangé estla matidre
premiére qui va servir de point de départ & toute la
fabrication.

Pour la fabrication des pneumatiques de bicyclettes
ou d'automobiles, on va lui donner diverses formes.

La plus générale est celle de feuilles, obtenues sur
des calandres. On 'emploiera aussi pour enduire des
toiles, sous forme de dissolution sur les machines i
spreading, ou sous formes de feuilles dans les
calandres.

Enfin, pour les chambres & air, dont la fabrication
est toute spéciale et sera traitée A part, on la triturera
dans les filieres ou boudineuses.

La calandre est une sorte de laminoir destiné i
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réduxre le meiange en une feu:lie d’cpa:sseur b:en
uniforme.
Elle se compose en genéral de trois ou quatre cy-

Fag 8~ - Calandra Y 4 cylmdr

lmdres dont les axes sont paralléles et dans le mémek
plan vertical. _
Ces cylmdres chauffés mténeuremem a la vapeur,‘
tournent i la méme vitesse, rigoureusement,
" Le mélange, placé par I'ouvrier en M, est pris
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d'abord par les cylindres A et B, et réduit en feuille
qui s’enroule sur le cylindre B.

Cette feuille est égalisée par son passage entre
B et C, qui éliminent la gomme en exces. Celle-ci
forme un bourrelet en N, qui doit étre assez impor=
tant pour nourrir la feuille, ¢'est-a-dire parer aux
irrégularités d'épaisseur qui auraient pu se produire
entre les deux premiers cylindres.

La feuille est ensuite reprise par un’ transporteur
DEqui 'amene (parfois trés loin) jusqu’au rouleau F
ou elle s’enroule définitivement.

Untamis T 'a saupoudrée de talc & sa sortie de la
calandre. Pour éviter le collage qui se produirait
malgré le tale, on interpose, entre chaque couche de
gomme, une feuille de tissu de coton, emmagasiné
sur le cylindre H, et quise déroule au fur eta mesure
du besoin.

On congoit que la méme machine puisse servir a
appliquer la feuille de gomme sur un tissu préala-
blement imprégné de caoutchouc.

Il'suffitde faire passer la toile a calandrer entre les
cylindres B et C. Cette toile & calandrer est emma-
gasinée au préalable sur le cylindre 4.

Enduction des toiles. — On peut enduire les
toiles de gomme par deux procédés bien distincts.

Au moyen d'une machine dite frictionneuse, trés
analogue aune calandre, oti les deux cylindres BetC
seraient trés rapprochés, on peut faire pénétrer dans
les pores du tissu un mélange de caoutchoue.

Les tissus ainsi frictionnés ne sont pas employés
pourla fabrication des pneumatiques, mais seulement
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TA

Fig. 9. — Calandre,

pour les tuyaux d’arrosage et d'autres articles de
basse qualité,
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10. ~~ Machine & Spreading.

Fig.

F’#WE§@

Pour les articles soignés, on emploie uniquement
les machines a spreading.
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On commence d'abord par préparer une dissolu-
tion dans la benzine, le toluéne ou I'éther de pétrole,
de la gomme dont.on va se servir,

Pour ce faire, on triture le mélange avec la benzine,
dans un appareil spécial & palettes.

Puis la dissolution brute passe sur un mélangeur
tournant a grande vitesse, qui la rend complétement
homogéne. '

Elle est alors préte pour 'emploi,

Elle se présente sous la forme d'une pate trés molle,
gluante et diversement colorée suivant le mélange
qui a servi & la préparer. L'ouvrier va en garnir sa
machine.

Celle-ci secomposcessentiellementd’un cylindre A
sur lequel vient s’enrouler le tissu emmagasiné sur le
tambour B.

L’ouvrier prenant la dissolution avec ses mains
préalablement enduites d'eau savonneuse, la place
sur le tissu, en H, abaisse le couteau mobile F et
met la machine en marche.

La dissolution imprégne le tissu.qui, sortant de
dessous le couteau, passe sur la table chauffante C.

Le solvant s'évapore et monte dans la hotte D
qui le conduit & des appareils de récupéra-
tion. -

Le tissuvient s'enrouler sur le tambour B, chaque
couche étant séparde de la suivante par une toile 8§
protectrice.

Comme on peut le voir sur le dessin, la machine
est symétrique, et peut fonctionner indifféremment
dans les deux sens.

On peut donc, sans perte de temps, mettre plu-
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Fig, 12, — Machine & gommer verticale.

sieurs couches de gomme sur le tissu a enduire, ce
qui est toujours nécessaire.
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Dans certaines machines, les tables chauffantes
sont remplacées par deux gros cylindres chauffés a
la vapeur, sur lesquels s’enroule le tissu,

Dans d’autres machines, les tables chaudes sont
disposées verticalement. On peut alors enduire la
toile simultanément sur les deux faces.

En termes techniques, un tissu estditenduit quand
il a passé sur dne machine a spreading, frictionné
quand il a ¢té imprégné de gomme 2 sec, Sur une
frictionneuse, et calandré quand, aprés avoir été
enduit ou frictionné, on I'a recouvert d’une feuille de
caoutchouc dans une calandre.
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Gonfection du bandage

MOULAGE. — VULCANISATION

Maintenant que nous avons vu comment on pré-
pare les divers ¢éléments qui entrent dans la compo-
sition des bandages, il s'agit de les mettre en ocuvre
pour en faire une enveloppe.

Comme on le sait, cette enveloppe se compose de
feuilles de gomme et de toiles collées et superposées,
I'ensemble affectant & peu prés la forme d’un tore.

Les toiles qui la composent sont naturellement
planes. Pour qu'elles arrivent & épouser convenable-
ment et sans plis, la forme du moule, il faut qu’elles
prétent suffisamment.

Si on les disposait en droit fil, c'est-a-dire la
chaine oun la rrame suivant les paralltles du tore, il
serait impossible de les déformer, et ‘on ne pourrait
les appliquer sur le noyau, On est donc obligé de
les disposer en biais, c'est-a-dire les fils faisant avee
le plan des paralleles un angle de 450,

Pour que le bandage présente la méme résistance
dans tous les sens, il est donc indispensable que la
toile soit, comme on dit en terme de métizr, carrée,
c’est-a=dire ait le méme coefficient de résistance en
chaine et en trame,
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big. 13, — Profileuse & 4 cylindres,

Cette toile, de coton de tout premier choix, ne
devra en outre présenter aucune rugosité qui entrai-
nerait des irrégularités dans P'enduction. Son tissu
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doit &étre peu serré et aussi régulier que possible.
Enfin, elle doit présenter une grande résistance a la
rupture.

Pour trouver réunies toutes ces qualités, il faut
employer des toiles qui codtent trés cher, si bien
que le prix des gommes et de la main-d'ccuvre n'est
pas le seul qui intervient dans le cout élevé des
bandages d’automobiles,

Les Moules (1).— Ces enveloppes sont fabriqudées
et cuites dans des moules particuliers. Chaque
pneumatique est fait 4 part dans un moule. Il y a
donc des moules de dimensions différentes pour les
tailles différentes des pneus. Ces moules sont en
fonte et se composent de deux picees :

1* Une sorte de moule a gaufre ¢reux ;

20 Une seconde pitce dite « noyau », pleine, indé-
pendante et qu'on peut loger dans la premicre.

Qu'on se figure un massif cercle de fonte, a forme
carrée un peu aplatie, séparable dans son épaisseur
en deux moitids symétriques; I'une forme, le cercle
étant couché horizontal;, couvercle ; sur lautre,
chaque moitié est moulurée en creux intérieurement,
de facon identique, pour recevoir exactement la
moitié du pneumatique ¢t fixer sa forme définitive i
la cuisson avec les creux et les saillies. Voila le
moule a4 gaufre,

Le noyau est une sorte dé roue a trois ou quatre
rayons, toute en fonte. Lie centre est percé, comme
un moyeu plat; d’un trou qui permet de 'emman-
cher sur un pivot-et de faire tourner la roue dans un

(1) G Crnsmen. Le Phzitiioligie,
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Fig. 14, — Presse hydraunlique & mouler les petites piéces,
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plan veriical. Le cercle de cette roue est arrondi, &
coupe oblongue et & surface lisse. C'est sur ce noyau
gu'on assemble les piéces de l'enveloppe, et c'est
dans le moule & gaufre et sur ce noyau qu’on la cuit.

L’ouvrier articule d’abord le noyau sur un coté de
son établi, une petite table carrée et massive, de la-
gon & pouvoir le faire tourner facilement & la main,
i volonté, dans le sens vertical. Il pose directement
sur la surface lisse et arrondie une premiére bande
de toile gommée, quienveloppe toute I'épaisscur du
cercle de fontég et le dépasse méme un peu. Il confec-
tionne ensuitefes bourrelets. L'enveloppe pneuma-
tique s'assujettit solidement & la jante par deux bour-
relets circulaires latéraux, saillants et résistants, qui
s'engagent dans des cannelures correspondantes que
porte la jante. Sur la premiere toile 'ouvrier applique
donc, de chaque coté, uir gros cordon de caoutchouc
spécial, dur et peu ¢lastique, cordon losangique &
faces de 8 a rz millimetres, et il le récouvre en
repliant sur lui le bord de la bande qui dépasse
P'épaisseur du noyau,

Une fois les bourrelets ¢ralés, 'ouvrier applique
successivement 'une sur 'autre des bandes de caout-
chouc et de toile gommée. Nous avons vu que cet
ouvrier avaitrecu de l'atelier des découpeuses toutes
les bandes qui lui sont nécessaires. 1l les superpose
et les colle I'une & lautre par simple pression des
mains. Si simple qu'elle paraisse, cette opération
demande beaucoup d’habileté.

Les extrémités de chaque bande qui fait le tour
complet d'un noyau sont soigneusement rejointes
par des raccords, Tout cela s¢ fait par des procédés
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Fig, 16. ~~ Presse & vuleaniser & vis,
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plus ou moins délicats, avec des minuties ingénieuses
qui font la valeur d’une fabrication.

Ce qui frappe, c’est que tous ces assemblages, ces
reploiements sur un cercle & surface arrondie, ces
changements de forme, ces feuilles planes s'incur-
vant en gouttieres courbes, s'adaptent sans pli, sans
chevauchement. Cela s'explique par la malléabilité et
Pélasticité dela matérequ'onemploie:le cacutchouc.

Dans les grands pneus de voitares, il y a quatre
¢paisseurs de toiles (ou plus) unies par des bandes
de caoutchouc. Le tout est recouvert de larges
bandes de caoutchouc. L'enveloppe du pneumatique
estainsi achevée. Il ne reste plus qu’a la vulcaniser,
c’est-a~dire a la cuire,

La vulcanisation suppose, bien entendu, le mé-
lange préalable du soufre au caoutchouc. L'exposi-
tion & la chaleur, la cuisson, ne fait qu'achever
cette opération, mais, en langage usuel, vulcaniser
signifie mettre et laisser au four. '

Sur une table, une moitié du moule a gaulre est
couchée horizontalement. On'y place le noyau garni
de l'enveloppe pneumatique. Si celle-ci a été bien
fabriquée, elle doit s'insérer exactement dans les
moulures intérieures du moule creux. Cette adapta-
tion parfaite du contenu aux dimensions du conte-
nant est indispensable pour la bonne qualité du pro-
duit final. On recouvre avec la moitié supérieure
du moule formant couvercle, dans laquelle la moitié
supérieure de l'enveloppe doit également s’adapter
avec exactitude,

Cuisson, — Le caoutchouc doit étre vulcanisé
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sous pression; il faut donc que les moules soient
fermés par force.

Fig. 17. — Presse hydraulique a mouler les bandages,

7

On les comprime eton les cuit a la fois avec des
presses hydrauliques spcciales,
Ces presses recoivent & la fois plusieurs moules s¢-
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parés par des plaques creuses chaufféesalavapeur,qui
leur communiqueront leur température par contact.

La pile constituée par les plateaux et les moules
superpc}séq est comprimée d'un seul effort par le
piston, qui s’éléve et se rapproche du plateau aupc-
riear de la presse hydraulique.

Ou bien encore on obtient le serrage a laide
d’écrous, et on enfourne les moules bien fermés.

Lesfoursouautoclaves sontde grand cylindres mé-
talliques munis d'une porte, isolés de tout contact,
semblables a d'énormes tuyaux. Des courants de
vapeur circulent dans leurs doubles parois et les
chauffent. Les moules restent en cuisson, soit sous
presse, soit dans les fours, pendant une durée et &
une température que nous vous demanderons la
permission de ne pas dire, car on les tient secrétes.

Défournage et démoulage. — A I'hcure précise,
on défourne ct on opére le démoulage. Rapidement
les moules sont portés sur les élablis, soit & Iaide
d'une table roulante, soit a 'aide de glissoirs mo-
biles qui font communiquer les établis entre eux
depuis les plus voisins des tours jusqu'aux plus
¢loignés, On desserre les écrous en hdte, on ouvre
les moules creux : on enleve le noyau qu'on isole,
et a l'aided’un morceau de bois formant levier, on
dégage facilement I'enveloppe pneumatique lisse,
noire et fumante. Le noyau nu est jeté¢ dansune cuve
d’eau froide, La wulcanisatipn est achevée.

Avant la cuisson, I'enveloppe pneumatique n'était
qu’un assemblage de pieces et de morceaux dont les
joints, les sutures éraient visibles et, qu'a la rigueur,
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on pouvait décoller. C’est maintenant un objet sans
trace de raccords et d’assemblages, tout est fondu
et fait corps. La matiére est devenue homogene et
semble d'une seule coulée. Le caoutchouc en cet
¢tat. n'est plus étirable, il ne garde plus 'empreinte
de I'ongle, et il revient exactement sur lui-méme. En
outre, il ne gele plus, ne se ramollit plus aux tem-
pératures ordinaires, il ne peut plus se souder & lui-
méme ou aux objets environnants. En somme, il a
tous les avantages dus a cette belle invention de
Goodyear : la vulcanisation.

Il est devenu d'un beau noir brillant, de gris sale
qu'il était avant la cuisson. Il ne tardera pas, d’ail-
leurs, a se recouvrir d’'une poussiere blanche impal-
pable et extrémement tenace qui lui donne aspect
bien connu des chauffeurs.

Cette poudre blanche n’est autre que du soufre
cristallis¢ qui ressue peu a peu a la surface de tous
les objets vulcanisés, et que les profanes prennent
pour la couleur méme du caoutchouc.

Ne croyez pas que le bandage soit enfin prét pour
Iemploi : aprés qu'il sera refroidi, on va I'ébarber,
c'est-a-dire enlever a la meule les bavures qui se for-
ment & la jonction des coquilles pendant le moulage.

Puis, on le laissera séjourner en magasin quelques
mois avant de le livrer au commerce, afin que le
caoutchouc se repose (?) engagnant, par ce repos, un
peu plus de ténacité.

Comme on le voit, la fabrication d'une enveloppe
est wres longue et compliquée, La confection a la
main demande environ deux heures de travail, pour
les dimensions usuelles employées sur les voitures.
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CHAPITRE Vi

Confection des carcasses a la machine

Confection des eroissants

Nous avons exposé dans le dernier chapitre la
fabrication des bandages pneumatiques complets,
cest-i-dire comprenant la carcasse et le croissant,
le tout érant moulé d'un seul coup. '

On ne procede pas toujours ainsi. Pour la fabrica-
tion des antidérapants, par exemple, on fabrique &
part les carcasses sur lesquelles on colle Ja bande
antidérapante.

De méme, en vue du rechapage des pneus, on est
amené a confectionner séparément des croissants
lisses qui sont ajustés par la suite sur la carcasse
encore valide du pneu & rechaper.

Disons donc un mot de ces diverses fabrications.

Fabrication des carcasses. — Rien de bien par-
ticulier & dire sur la fabrication des carcasses; elle
se fait exactement comme celle des bandages com-
plets, 'ouvrier arrétant seulement la ~confection
aprés la pose de la premiére couche de gomme qui
recouvre la derniere toile.

Les carcasses peuvent étre confectionnées a la
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machine, Ce mode de fabrication présente un double
avantage : d’abord, la fabrication est beaucoup plus
réguli¢re, la tension des toiles restant uniforme,
comme on va le voir; ensuite, elle est beaucoup
plus rapide : la machine peut produire aisément
vingt ou trente carcasses en une journée de dix
heures, alors qu'un ouvrier arrive difficilement & en
faire plus de huit ou dix de dimensions moyennes.

Par contre, la machine que l'on emploie est trés
délicate a construire et a régler, Sa mise au point
exige souvent de longs titonnements.

Quot qu'il en soit, notre étude serait incompléte si
nous n'en donnions pas une breve description.

Nous y distinguerons trois séries d’organes :

19 Un axe A sur lequel vient se monter le noyau,
semblable au moule déja décrit dans l'article précé-
dent. Cet axe est entrainé dans un mouvement con-
tinu de rotation. L’ouvrier qui conduitla machine
dispose d'un embrayage qu'il peut manceuvrer a un
instant quelconque pour arréter ou reprendre le
mouvement.

2¢ Un tambour-magasin B qui porte les toiles toutes
découpées et assemblées bout a bout par collage.

Ces toiles, calandrées, sont séparées par une bande
de toile fine pour éviter qu'elles ne se collent entre
elles.

Pendant le déroulage, la toile protectrice est re-
cueillie par le tambour auxiliaire C.

Le tambour-magasin B porte, calé sur son axe,
un collier qui peut étre serré par un frein & ruban F.
Le levier L, qu'on peut mouvoir a 'aide d’une vis V,
régle le serrage.
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La toile, posée d'abord sur le moule M, est en-

. — Machine & fabriquer les carcasses de pneus.

Bati

Fig, 1

trainée par lui. Le serrage des freins regle donc la
tension initiale de la toile pendant l'entoulement,
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3° Les autres organes de la machine, réunis sur
deux bitis D et K, sont constitués par une série de
roulettes, portées par desbrasa ressorts S85... TTT,
Ce sont ces roulettes qui constituent la partie essen-
tielle de la machine: ce sont elles, en effet, & qui
incombe I'application des toiles sur le moule.

La toile, entrainée par celui-ci, passe d’abord
sous laroulette centrale R, dont lasectionméridienne
¢pouse la convexité du tore. Cette roulette applique
la toile sur la zone méridienne du pneu.

Les roulettes SS..., symériquement placées deux
a deux par rapport au plan de symétrie du bandage,
sontanimées d'un mouvement de va-et-vient dans le
sens des bras qui les supportent.

Elles appliquent peu a peu la toile sur les flancs
du moule, et lui en font épouser exactement la forme.

L’¢équipage de roulettes TTT... a pour role de col-
ler les talons et d'appliquer les toiles sur ces talons.

Les boites D et K qui supportent ces deux jeux de
roulettes sont fixées au bdti de la machine par des
bras articulés, L'ouvrier peut, & son gré, les mettre
en action, ou les éloigner du pneu en confection.

Tel est le principe essentiel des machines a fabri-
quer les carcasses. Chaque fabricant a son type dont
la perfection réside 4 peu prés uniquement dans
Pagencement des boites D et K.,

On congoitaiséement qu'on ne puisse appliquer que
la toile, & 'aide des machines : la gomme doit tou-
jours étre posée a la main.

Cuisson des carcasses. <= Les carcasses confec-
tionnées sont cuites dans des coquilles de forme
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appropriée, absolumentcommeles bandagescomplets,

La seule différence consiste dans la durée de la
cuisson,

On cherche en effer a ne réaliser qu'une demi-vul-
canisation, car le collage des croissants exigera en
général une seconde opération & chaud qui aménera
le bandage au degré final de cuisson.

Fabrication des croissants lisses. — Les crois-
sants lisses sont confectionnés a part, sur des gros
tambours cylindriques en bois ou en métal.

" Leur fabrication est trés simple,

L’ouvrier applique d’abord sur le tambour une
toile fine non enduite et humide qui servira de pro-
tecteur pour empécher que le croissant ne colle au
manchon pendant la vulcanisation,

Il dispose ensuite une premiére couche de gomme;
puis, par-dessus,deux ou trois toiles. La premiére est
généralement en fil biais, les deux autres en droit fil.

Une épaisse couche de gomme complete le crois-
sant et constitue la bande de roulement,

On confectionne ainsi cote a cote autant de crois-
sants que le permet la longueur du tambour. — On
enroule ensuite par-dessus, en serrant fortement,
une toile humide, et 'on porte le tour ala chaudiére.

De méme que pour les carcasses, si le croissant
doit étre collé a chaud, on ne lui fait subir qu’une
cdemi-cuisson. ‘

Nous verrons, a propos des antidérapants, com-
ment s’effectue le collage du croissant sur la car-
casse : qu'il soit lisse ou ferré, cette opération reste
la méme dans ses grandes lignes.
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Lies Hntidérapants

Les pneus antidérapants les plus employés aujour-
d'hui sont ceux du type semelle. Clest de leur fabri-
cation que nous allons parler.

Un antidérapant sc distingue d'un pneu ordinaire
par la surface de sa bande de roulement, qui est
pourvue de rivets pour mordre sur le sol et éviter
les glissements.

Cette bande de roulement est en général constituée
par du cuir chromé sur lequel sont fixés les rivets.

Un antidérapant se fabrique toujours en collantun
croissant spc¢cial sur une carcasse.

De la carcasse, rien a dire : sa fabrication ne dif-
fere pas de celle des carcasses ordinaires. Parfois
cependant, on lui donne une toile en moins, pour la
rendre plus légeére.

C’est donc ducroissant seul quenousallons parler,

Trois éléments entrent dans sa contexiure ;

1° Les rivets;

2° D cuir g

3o Un croissant composé de toiles et de gomme,

Les rivets. — Les rivets sont composés d'une
téte, large et plate; qui entrera en contact avec le sol,
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et d'une queue dont le rivetage assurera la liaison
avec le croissant.

La téte doit donc étre aussi dure que possible,
pour que son usure soit réduite an minimum.

La queue, au contraire, devra rester douce pour
pouvoir étre travaillée au marteau,

On arrive a ce résultat en cémentant et trempant
les tétes, qui acquicrent ainsi une grande résistance
a 'usure.

NN

AR
Fig. 19
Un rivet Un rivet
et sa rondelle. mis en place.

-m\;l?‘n\ rivet est complété par une rondelle non c¢é-
mentée qui se place a Iextrémité de la queue, et
suréiine large surface de portée sur le croissant.

Le'cuir, — Le cuir employé dans la fabrication
des antidérapants est uniquement du cuir tanné aux
sels de chrome, dit cuir chromé.

Les croupons (partie de la peau voisine de la co-
lonne vertébrale de 'animal) sont seuls employés-
Aussi, le prix des cuirs pour antidérapants est-il fort
élevé,

Les propriétés des cuirs chiromds sont touteés spés
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ciales. Voicice qu'en disent MM Schmidt et U’agne

dans leur excellent ouvrage (1)

« Si le tannage au c.hlomc est convenablement

- Machine & enrouler les toiles,

Fig.

exccuté, et s'il n'a pas ¢té trop intense, la résistance
aux cfforts de déchirement du cuir obtenu est plus
que double de celle du méme cuir tanné a Iécorce.

[ ———

{1) « Manuel alphab&tique de I'Industrie du cuir #, traduit
par R. Coulon {Dunod et Pinat, ¢diteurs).
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« Les cuirs pour courroies tannés au chrome sont
plus extensibles que ceux préparés & 1’écorce, et si
l'allongement n'a pas ét¢ excessif, les cuirs revien-

Fig, 21, — Machine & bandeler les anlidérapants,

nent ¢lastiquement a leur longueur primitive. »

«...-De méme quele euir a 'écorce, le cuir au
chrome supporte sans altération I'action des acides
jusqu’a un certain degré de concentration ; il résiste
micux encore aux alcalis. »

‘
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« Le cuir au chrome non graissé est poreux. L'eau
le traverse facilement. Mais il résiste trés bien & l'ac-
tion méme prolongde de 'cau qui ne peut dissoudre
ni loxyde de chrome, ni le tissu cutané; il peut aussi
supporter sans le moindre dommage une chaleur de
1000 tandis que le cuir a I'écorce né peut sans danger
étre chauffé au-dessus de 45°.

« Le cuir préparé au chrome, une fois sec, ne
peut plus étre ramolli ni dans 'eau froide, ni dans
I'eau chaude, car, bien que 'eau pénetre le cuir, elle
ne peut plus en imprégner la matiére des fibres... »

Ce sont ces propriétés qui permettent son emploi
dans la confection des antidérapants,

Confection du croissant. — Pour fabriquer un
croissant antidérapant, on commence par se pro-
curer un croissant toile et caoutchouc, confectionné
et demi-cuit sur manchon, mais formé de toiles
recouvertes seculement d'une trés mince couche de
g()lﬂl“(.‘.

Les morceaux de cuir, coupés a largeur conve-
nable, sont enduits, du coOté chair, de plusieurs
couches de dissolution et collés sur la bande de toile
caoutchoutée. Les bandes de cuir sont coupées en
biseau & leurs extrémités, et collées suivant le biseau.
On assure leur liaison par quelques rivets dont la
téte est noyée dans le cuir.

La liaison intime du cuir et des toiles est assurde
par la pression répétée d’'une roulette dont est armé
I'ouvrier confectionneur.

On place ensuite un nombre de files de rivets
variable avec la section du pneu @ 3 pour les
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plus petits, 4, 5, et méme 6 pour les plus gros.

Collage du croissant. — Le croissant muni de ses
rivets est enduit de dissolution et placé sur une car-
casse également dissolutionnée.

Cette carcasse est placée sur un moule analogue
a celui qui a servi & la confectionner,

On y applique le croissant, en collant d’abord sui-
vant I'équateur, puis en rabattant peu a peu les bords
au moyen d’une roulette mince que l'ouvrier passe,
en appuyant fortement entre chaque file des rivets
dans tous les sens,

Les antidérapants tout cacutchouc. — Par
temps sec, le pneu lui donne une adhérence excel-
lente entre la roue et la route : il n'y a absolument
rien a lui reprocher.

Mais comme dit 'autre : « Ca va bien gquand il
fait beaw, mais $'il tombe de la pluie!...»

Evidemment. Dés que le sol est mouillé, il se
forme & sa surface un enduit de boue gqui constitue
un excellent lubréfiant, dont on se passerait bien.
Le pneu lisse glisse sur cet enduit comme un tou-
rillon bien graissé dans ses coussinets : c'est le dé-
rapage.

On a imaginé depuis longtemps de munir les
pneus de rivets métalliques, qui, diminuant la suf-
face de contact, arrivent a percer la couche déra-
pante, et a prendre appui sur le terrain solide. C'est
la une solution a peu pres parfaite contre le déra=
page sur terrain gras.

Mais il arrive que les enveloppes ferrées glissent
pvec une déplorable facilité sur le pavé sec, qu"il
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soiten bois ou en grés. Or, quand, comme a Paris,
par exemple, on passe a chaque instant d’une rue

Fig.' zé. o L’Antidéranant tout caoutchouc « Rou&-Grip R

pouss1éreuse dans une autre abondamment armsée,
le probleme devient trés complexe. :
- Beaucoup croient I'avoir résolu en meztant une-
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semelle & une roue arriére, et un lisse a lautre; ils
se disent : « Comme cela, il y a toujours une roue
qui ne dérape pas! » Cest & peu prés exact, mais par
contre, il v a toujours une roue qui dérape!... Ce
n'est pas la, certes, une solution élégante!

On a imaginé 'antidérapant tout caoutchouc, qui
semble bien devoir donner satisfaction dans tous les
cas. .

Sur un sol sec, pavé ou non, Padhérence, qui est
celle de la gomme, est parfaite et du méme ordre
que celle d’une enveloppe lisse. Sur sol gras, les
inégalités de la surface du pneu trouent la couche
de boue au méme titre que les rivets d'acier, et vont
chercher le sol solide.

De nombreux antidérapants tout caoutchouc ont
vu le jour depuis quelque temps. Un des meilleurs
est le Roud-Grip que représente notre photographie.

Les protubérances qui garnissent la bande de
roulement ont une saillie suffisante pour parer au
dérapage et une largeur assez considérable pour
que leur usure ne soit pas trop rapide.
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Lies chambres & air

La fabrication des chambres & air est totalement
différente de celle des enveloppes :

Alors, en effet, que celles-ci sont faites en
quelque sorte de piéces et de morceaux, réunis par
la vulcanisation, la chambre a air est faite d'une
seule venue,

Les qualités de la gomme qui la constitue diffe=
rent aussi notablement de celles des mélanges qui
constituent 'enveloppe.

Dans le bandage, en effet, le caoutchouc joue deux
roles bien distincts :

Celui qui enduit les toiles sert d’agglomérant
d’abord, ensuite un matelas élastique permettant de
légers déplacements relatifs des deux toiles super-
posées : nous avons vu que les mélanges employés
devaient étre de toute premicre qualité.

La gomme qui constitue le croissant, au con-
traire, doitsurtout présenter une grande résistance
a Pusure de la route,

La chambre & air, elle, va étre complétement ho-
mogene. On lui demande, comme qualités, d’abord
une étanchéité parfaite; puis une élasticité suffisante
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pour qu’elle s’applique sans déchirure, contre la
paroi interne du bandage.

Enfin, elle doit étre assez solide pour résister aux
frottements auxquels elle est soumise pendant le
roulement,

_ FABRICATION

La fabrication des chambres comprend diverses
opérations, en dehors de celles que nous connais-
sons déja, et qui ont trait 4 la préparation du
mélange. — Ce sont:

10 L'érirage.

2° La mise sur mandrins, I'enveloppage et la cuis-

son.
3¢ La soudure des extrémités, et la fixation de la
valve.

Nous allons les passer successivement en revue.

Etirage. — La confection du tube se fait a Paide
d'une machine toute spéciale, appelée filiére ou
boudineuse.

Celle-ci se compose essenticllement (fig. 23] d'un
cylindre allongé formé par une double enve-
loppe E, H, trés résistante, dans Pintérieur duquel
peut tournersans frottement une vis d’Archimede V.

A Pextrémité antérieure de I'appareil, est ménagé
un espace libre N.

Le coussinet antérieur de 'axe de lavis, L, est
maintenu par les bras M, qui prennent appui sur
I'enveloppe intérieure.

Un mandrin conique P est vissé sur ce coussinet,
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etune plaque d'acier R, boulonndée contre lecylindre,
lui sert de fond. ‘

Le fonctionnement de Pappareil est facile & com-
prendre. La vis recoit son mouvement au moyen
d’'une poulie A, calée sur son arbre.

Les bandes de gomme, coupées convenablement,
sont introduites a la main par ouverture O, et sont
entrainées peu a peu enavant dans les filets de la vis.

Le mélange est maintenu plastique par lachaleur;
un courant de vapeur circule en effer dans 'intérieur
de la double enveloppe.

Quand il arrive a Pavant de l'appareil, en N, il y
est fortement comprimé et ne trouve d’autre issue
que dans I'espace annulaire existantentre la filiere R
et le mandrin P.

II'sort denc de appareil sous [orme de tube sans -
soudure.

Le tube est recu sur une toile sans fin T portée
par des rouleaux devant 'appareil.

De temps en temps, on injecte, au moyen d’un
orifice percé dans e mandrin P (non représenté sur
la figure) un peu de talc dans un jer d’air com-
primé, a lintéricur du tube, pour éviter que les
parois ne se collent & elles-mémes.

L’ouvrier coupe le tube quand il a unelongueur
suffisante et le fait glisser sur une table disposée
parallelement au tablier mobile,

Au sortir de la tréfileuse, les tuyaux de caout-
chouc sont enfilés sur des tringles méralliques
d'un - calibre approprié. Une couche de talc isole
le caoutchouc du métal. Une toile Penveloppe
etle maintient. C'est sur ces moules que les tuyaux
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seront. vulcanisés. On les cuit dans des autocla-

Tl

—
P
4 R
o

~— Boudineuse schématique.

o, 22
D <2

Fig.

ves chauffés a la vapeur, et analogues a ceux déja
décrits, mais plus longs.
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Apres la vuleanisation, il faut faire de ces tuyaux
des cercles. Pour cela, on joint et on suture les
deux bouts. Cette suture se fait par emboitage
d'une extrémité dans l'autre (chose facile grice a
I'élasticité particuliere du caoutchouc employé) et
collage avec une dissolution de caoutchouc dans la
benzine.

Chacun de ces cercles creux de caoutchouc porte
sur sa circonférence intérieure un trou rond trés
éroit. Clest 1a qu’on passe et qu'on assujettit la
valve, Celle-ci se compose d'un petit appareil tu-
bulaire en métal. Ce tube est entouré & sa base
d’'une plaque mérallique perpendiculaire & son axe
et cachée entre deux épaisseurs de toiles gom-
mées. Cette plaque est introduite de force dans 'in-
térieur de la chambre a air par la petite ouverture,
comme un bouton de chemise dans une boutonniére
ronde, trop petite mais élastique. Extérieurement,
on maintient et on assujettit le tube de facon que le
gonflement de la chambre & air ne puisse, en élar-
gissant le trou de passage, ébranler et déplacer la
valve.

La chambre & air est désormais complete,

Notons la différence des caoutchoucs de T'enve-
loppe et de la chambre a air. D’abord la chambre
a air est rouge, I'enveloppe est noire. La premiére
est trés élastique, comme son role exige ; la se-
conde, souple, mais a la fois tres peu extensible et
tres résistante. Clest D'application des différentes
sortes de caoutchouc aux différents usages des ob-
jets. Aucune autre surchage. On obtientainsi une
matiere dont la qualité principale est 1'élasticité. La
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chambre a air se distend de six fois sa longueur.
L’enveloppe, au contraire, a un role avant tout pro-
tecteur. Elle est constituée essentiellement de plu-
sieurs toiles tissées trés solides. Le caoutchouc
dans les couches profondes ne sert qu’a réunir et
coller intimement ces toiles entre elles; dans les
couches périphériques, a les protéger elles-mémes
contre les choes extérieurs, les frottements et ['hu-
midité, La consistance ¢t la résistance sont donc
les qualités nécessaires a ce caoutchouc. Nous ne
pouvons dire comment on les obtient : ¢'est le secret
du fabricant. '
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Comment travaillent
les pneus
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Comment travaillent les pheus

EFFORTS SUPPORTES
PAR UN PNEU GONFLE ET IMMOBILE

Le role du bandage pneumatique, organe de liai-
son en quelque sorte de la voiture au sol, est fort
complexe. Sicomplexe qu'on n’est pas arrivé a 'ana-
lyser completement, pas assez du moins pour pou-
voir, de ces résultats d’analyse, reconstituer une syn-
these intégrale, dont 'aboutissement serait la roue
¢lastique.

On peutdire que le jour ot 'on connaitra exacte-
ment comment travaille le boudin pneumatique d’une
roue d'automobile, le probleme de la roue élastique
serait aux trois quarts résolu.

Nous n’avons pas la prétention de déterminer ici
cerdle complexe du pneu; notre butest plus modeste s
nous allons chercher simplement & nous rendre
compte de la nature des efforts supportés par les ban-
dages, de leur direction approximative, et de leur
ordre de grandeur.

“Notre étude n'empéchera certes pas les pneus de
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s'user et d’éclater, au grand désespoirde leur proprié-
taire, Mais elle Iui permettra de se rendre a peu prés
compte des causes multiples de leur usure et de leur
destruction prématurée.

Le chauffeur pourra alors voir en quoi son coeffi-
cient personnel intervient, et, par suite, sera mieux
placé pour donner a ses pneus tous les soins qui
dépendent de lui afin de prolonger leur existence,

Nous classerons les efforts auxquels est soumis un
pneumatique en efforts statiques (ce sont ceux qui
agissent sur lui quand la voitire est au repos), et en
efforts dynamiques, c’est-a-dire ceux qui ont pour
cause les mouvements les plus divers de la voiture.

Efforts statiques. — Dans tout ce qui va suivre,
nous supposerons que le bandage gonflé présente
exactement la forme géométrique d’'un tore: cette
hypothese est extrémement prés de la véritd, et, dans
tous les cas, les erreurs commises en 'adoptant sont
bien inférieures & 'approximation que nous préten-
dons atteindre,

Nous rappellerons R le rayon moyen du tore, » le
rayon dua cercle méridien,

Les dimensions par lesquelles on désigne généra=-
lement les pneus seront donc exprimées par :

2(R -}~ ) {diametre du parallele équateur)
et,
2r {diametre du méridien).

Nous désignerons par p ladifférence des pressions
(expriméeen kilogrammes parcentimétre carré) entre
les gaz enfermés dans la chambre a air et 'atmos-

phere,
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(est ce chifire p qu'indiquera un manometre
branché sur la valve,

podésignerala pression initiale a laquelle a été gon-
fléle pneu, ou plus exactement, nous appellerons pola
valeur que prendra p quand,le pneu ne supportant au-
cun effort extériewr,latempératuredel'air occlus sera
cellequ’avaitlair extérieur au momentdu gonflement.

o sera donc la pression théorigue indiquée par les
constructeurs et notée sur toutes les notices sur 'em-
ploi et le gonflement des pneus.

Knfin, nous admettons, pour le calcul des tensions
supportées-par les toiles :

19 que le bandage est parfaitement souple ;

20 que les toiles seules travaillent,la gomme de la
chambre & air et de la carcasse ne supportant aucun
effort;

30 que les toiles dites « droit fil » incluses dans le
croissant ne participent pas a U'effortdu a la pression

nternc.

Tension superficielle. — On sait qu’'une mem-
brane souple, séparant deux masses gazeuses dont
les pressions sont différentes, supporte un effort de
traction qui est fonction de la différence des pres-
sions et de la courbure de la membrane.

Si nous désignons par 7" et R" les rayons de cour-
bure principaux en un point quelconque du pneu-
matique gonflé, la tension superficielle aura pour
valeur en ce point

Az=L
I I
Rt

?
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Il est donc intéressant d’étudier la variation des
rayons de courbure principaux du tore dans les
différents points de sa surface.

Le rayon minimum »' a évidemment pour valeur
constanie la valeur du cercle méridien.

== r.

Le rayon R’ maximum va varier suivant les divers
points d'un méme méridien.
Nous conviendrons de lui donner une valeur
positive (de méme sens que »jquand
Jf& la courbure aura sa concavité tour-
née vers Uintérieur du boudin.
Considérons (fig. 24) une section
méridienne du tore.
Au point A, on a édvidemment

& R'=R - r,

Quand on se déplace de A vers B,
la courbure diminue pour devenir
nulle en B; R’ va donc croitre indé-

Fige 24. finiment de A vers B, en restant po-

sitif.

Quand on se déplace de B vers C, la courbure
devient négative, et augmente en valeur absolue. Le
rayon de courbure varie de o jusqu’a

— (R~ 7}
La tension superficielle A variera donc entre les

deux valeurs:
P

r Rer
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. T ! . 1
BN I,
r R r

Le maximum a lieu, comme il est aisé de le voir,
pour le point C., En effet, le dénominateur est mini-
mum quand R’ est négatif et égal & R — r.

La tension superficielle maxima est donc

Ay P
I 1

r R=r

r{R—r)

TR —2r

Voyons comment elle varie avec les dimensions
des pneus.

Tout d’abord, remarquons que Rest toujours trés
supérieur a r, Pour les dimensions courantes des
pneus d’auto, on a en effet : Pour des bandages :

[ 10 5 . . . R N
700 X 90 R==30,5 cm. r==4,5 ST=7 environ.
2Q & e 4 i{ 5
790 X 9o R==38,5cm. r==4,5 - =75 —
. R
9o X 9o R==41 cm. r==4,5 = =9 —
\
- . . R .
\ 820X120 R=35cm. r=6 —==0 environ.
" R
[ 020 X120 R=gocm. r=06 —==0,8 .
v .
" R

:89 X[B:’) R::jﬁﬁcm. ?‘EO,S ';':5,5 en\;jr(_gn.

[

—
~

{935 X135 R=4o0cm. r=6,8 —=6 —

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



3_{. LE PNEUMATIQUE

La pression p & laquelle on doit gonfler les pneus
varie, on le sait, avec le diameétre de ces pneus. Clest
ainsi que les pneus de go doivent étre gonflés a
5 kilogrammes, ceux de 120 & 6 kilogrammes, ceux
de 135 a 7 kilogrammes (1],

Il est facile de voir comment varie, pour une méme
sectiom, et par suite pour une méme pression, la
tension superficielle maxima,

Son expression est

Ro—r

A=pr 75

ou bien

Or, pour une méme section, le produit pr est
constant.
LLa fraction
R
-
T
——2

est plus grande que 'unité, Elle va donc décroitre
quand —- augmentera,

D’ot cette conclusion :

La tension superficielle est d’autant plus petite,
pour une section donnée du pneu, que le diamétre
de la roue est plus grand.

Si maintenant nous considérons des  sections

(1) Guide Continental.
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variéss de bandages, nous constatons que la tension
superficielle est d’autant plus grande que le pneu est
plus gros.

En effet, dans le produit

5——1
=
A=pr T

le terme p augmente quand 7 augmente, {Voir tableau
de gonllage.)

. - R ...
Le meéme tableau nous indique que = diminue
' R

—_ — 1
- r
quand » augmente. Les trois facteurs p, r, T

—_— )

P
augmentent donc avec r.

C’est ainsi que, pour un bandage 700 X go, la ten-
sion superficielle maxima a pour valeur :

i

=

A_v‘ == 5 ¥ 4.,:‘

T e D
7 —2
7 kilogrammes,

Pour un 875 % 135
545 =1

— s 1R

;Ang.—-/ % U,b 5’5 o
==61 kilogrammes.

C’est pour cette raison que lesconstructeurs fabri-
quent leurs pneus avec un nombre de toiles d’autant
plus grand qu’ils sont de plus grand diameétre.

Les-pneus de go ont généralement 4 toiles, ceux
de 135, 7 toiles, -
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La proportion indiquée par le calcul ne semble
donc pas étre observée. Cela tient a ce que, pour
tous les pneus, il doit étre tenu compte des efforts a
peu pres indépendants du diamerre, que nous allons
examiner plus loin.

Si bien que, si 'on appelle n le nombre des toiles
a employer, a la tension & faire supporter a chacune
d’elles, on ne devra pas calculer n d’aprés la formule

qui semblerait rationnelle, si I'on ne considére que
la tension superficielle, mais bien d'apres la suivante :

A
n=iy +—-
a7 a
Efforts supportés par les toiles. — Comme on

sait, les fils de chaine et de trame sont placés, dans
Ies bandages pneumatiques, sensiblement a 450 des
plans principaux de la surface.

Comme, somme toute, la résistance d’une toile
n'est autre chose que la résistance de ses fils de
chaine et de trame, il est intéressant de rechercher
quelle est la tension imposée aux fils.

L’angle des fils qui est de go® au voisinage des
talons, atteint yoo & 'équateur du bandage.

Nous allons calculer d’abord les tensions suivant
les plans principaux aux points A et C (fig. 24).

Supposons que 'on coupe le bandage par un plan
méridien,
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Les levres de la section devront, pour étre main-
tenues accolées, subir une traction égale a:
p.our?

2=rr

par cent. carre,

soit
pr
EN

Telle est la tension dans le plan équatorial, que
nous appellerons Tk .

Si maintenant nous coupons le pneu par le plan
équatorial, la force qui tendra a séparer les deux
moitiés du pneu aura pour expression :

pla(R+ r)?—ax(R—r)2]
c’est-a~dire:
47 Rrp.

La tension par unit¢ de longueur le long du cercle

¢quatorial du plus grand rayon sera:

Ty min =—

Et la tension par unité de longueur le long du
petit cercle sera:
47w R#r Rr
2 x::;R.—r;me——r P

Tymax.

Nous désignerons ces tensions méridiennes par
Tumin, et Ty max.

Pres des talons, les fils de toiles sont & 459 surla
direction des tensions méridiennes et équatoriales.
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e
wny

La tension ¢ suivant ces fils sera donc (fig. -
Vo -
f o= (T - Ty max)

cest-a-dire :

AR R

t="pr Gt e

L P 3 R
Tay2 R

En un point du grand cercle équatorial, ol Jes fils

i 25,

font entre eux un ;mgic " f,¢< QUU'; la tension de ces

fils sera {fig. 25).

e
. P o

F=o1 e T ain®

- CO8 — s -

2 2 _

iR
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Appliquons ces formules a quelques dimensions
courantes de bandages :

Io 760 % 90 R:==33,5 r=—=4,5

Tension aux talons.

5 X 4.5 335X 34,5

2 /2 29
== 20 kg 5, environ.

==

Tension a la bande de roulement (angle des fils
« == §0? environ),

5345335 I

F— - - :
2 |38 cos 40 ' 2-sin 400

== 21 kilos environ.

La tension est, comme on le voit, nettement plus
faible 4 la bande de roulement.

C’est ce qui explique que, quand un pneu périt par
¢clatement (4 moins que I'éclatement soit d & une
coupure), la déchirure a lien en généralsur les flancs
du bandage.

Prés de P'accrochage, en effet, ol la tension serait
maxima, le bandage est renforcé de ses deux bande-
lettes. Aussi le pneu éclate-t-il, en général, immédia-
tement au-dessus de la bandelette,

Les tensions que nous venons de calculer sont
celles qui sont supportées par Uensemble des toiles.

Chacune d’elles supporte un effort n fois moindre.

Nous supposons implicitement que la tension de
toutes les toiles est la méme: c'est le but que l'on

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Qo LE PNEUMATIQUE

cherche & atteindre quand on fabrique un ban-
dage.

‘Pour Pexemple choisi plus haut d’'un bandage
760 X go, la tension est supportée par quatre toiles
au mons.

Pres de 'acerochage, il faut tenir compte des deux
bandelettes et diviser par 6 la tension totale.

Les toiles de bonne qualité ne doivent se rompre
que sous un effortde 56 kilogrammes par centimetre,
Le coefficient de sécurité est done de 12 environ.

Il est intéressant de voir a quel point du pneu le
travail de chaque toile est maximum, étant donné
que leur nombre est variable.

Vers le point B (fig. 24),il est facile de voir que les
tensions dans les plans principaux sont respecti=
vement :

Tension dansle plan perpendiculaire au méridien :

t=="T%

Tension dans le plan méridien :

o Pe2ERX2r
Py="% axan R

= pr.

L’angle que font entre eux les fils des toiles étant
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« en cet endroit, les forces qui agiront sur euxauront.-- ..
o J

pour expression (fig.

¥
g =

7 @
. . . -
en continuant d'appeler Ty la tension dans le plan
principal perpendiculaire au plan méridien.

Soit, en remplacant Ty et Ty par leur valeur :

1 1

[
- pr o e .
2 cos = 2 8In

T —

e

Langle des fils, pour le pneu de 760 3 qo ¢ ous
L'angledesfils, p le pneu de 760 % 9o que nou
avons choisi par exemple, est d'environ 85°,

D’ou la valeur de T:
0,727

. . . I
X5 X 4,5 e
+ 1 T w 0,076,

T =

[

=22 kg. 5 environ..

Cette tension est un peu supérieure a celle qui
existe a la bande de roulement.

Au point B (fig. 24}, le nombre des toiles est seule-
ment de quatre. La tension pour les fils de chaque
toile a donc pour valeur

D

2

wn

t

]
.

I

= 5 kg.

.

Supérieure par conséquent a la tension de I'accro-
chage.
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La tension augmentant quand on se déplace de B
vers C, il est aisé de voir quela tension de chague
toile sera maxima suivant le bord de la premiére
bandelette.

C’est aussi ce qui est'confirmé par Pexpérience:
quand un pneu périt par éclatement prématuré, c’est
généralement en ce point,

Il Bandage 820 x 120. R=35 r=0.

R .
— == CNvVIron.

En appliquant les formules, on trouve :
1¢ Tension aux talons pour Uensemble des toiles:

{p == 0 kilogs).

rr
t== —
VE

= 44 kilos.

Soit, par toile :

4 S
F,zal\g.:r

(en tenant compte des bandelettes).
20 Tension a la bande de roulement (o = 70"},
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avec
o
cos ===0,81q.
5 ¢
L
sin 5 = 0,574.
t =34 kg. 5.

30 Tension aux flancs (a = 8oY).

i 1
I |
te=—=pr o .
2 COs — 2 810 -~
) 2
avec
o .-
COS —~ == (’_‘),/‘!;!)
2
. o .
sin o == 0,643

t == 38 kilos.
Soit, par toile :

8
—{;"201\5.’;. 3.

[[Io Bandage 935 x 135.

Re=g40 r=16,8 ];-: 6.

10 Tension aux talons (p = 7 kilos).

_Pr  3R-—»r

t = ettt
2 /2 R —r
== 57 kilos. '
. . 57 .
Soit par chaque toile : - =6 kg. 33.
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—n
20 Tension a la bande de roulement (x == 7ov).

I R

fo=~-pr | s o . o
2 F R+ rcos - 2 sin -

I I

2

ird -
avec cos = == 0,819

Lo
sin - ==0,574.

t=43 kg. 5

3¢ Tension aux flancs.

I 1 A
1 4 —
f=-pr o .
2 cos - 2 8in
& -
avec o8 === 0,700
2
« o - %
sin = = 0,04
i =50 kg. 25
Soit, par toile:
50.25
— = 7 kg. 2.
7

Comme on voit, la tension pour chaque toile est
d’autant plus forte que le diamétre du pneu augmente.

Mais, dans tous les cas, le coefficient de sécurité
reste supérieur a 8.

Un pneu peut-il- éclater par excés de pres-
sion? — Cette valeur élevée montre qu'un pneu ne
peut pas normalement éclater par un excés acci-
dentel de pression.
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L.a tension des toiles ¢tant toujours proportion-
nelle & la pression interne, il est aisé de voir que,
dans le cas le plus défavorable (bandage de 135), il
faudrait amener la pression interne & un taux de
56 kilos pour amener la déchirure des toiles.

Dans la pratique, le pneu éclaterait vraisembla-
blement avant cette limite, a cause des imperfections
inévitables de sa fabrication (tension inégale des
toiles).

Mais il n’en est pas moinsvrai que, pratiquement,
les essais faits pour amener 'éclatement d'un pneu
par l'augmentation seule de la pression intérieure
sont restés sans résultats : presque toujours, la jante
se déforme, laissant échapper les talons du bandage,
avantque ce dernier ne donne des signes de faiblesse,

Les craintes manifestées par certains chauffeurs
de voir leurs pneus €clater au soleil, par exemple,
sont presque tcujours vaines.

Nous disons presque toujsurs : il estbien évident,
en effet, que si le bandage est trés vieux, si les toiles
ont subi action de 'humidité au point d’étre pour-
ries (ce quiest plus fréquent qu'on ne le pense, méme
pour des pneus de fort belle apparence), un éclate=
ment peut fort bien se produire.

Action de la température. — Il est intéressant
de voir quelle est 'influence de la température des
pneus sur la pression interne.

Imaginons qu'un pneu ait ¢té gonflé & o* & la pres-
sion réglementaire de 6 kilos. Dans le courant de
la journée, sous 'action simultanée du soleil et sur-
tout de la vitesse ¢t du poids de la voitare, Pair
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occlus peut atteindre une température de So0 cen-
tigrades.

D’olt une augmentation de pression.

La pression p atteinte a ce moment aura pour
valeur :

p=po(1 X ul)

_ 80
P=Pa (I + ;;,;.%)

== p, -F 1,3 environ.

c'est-a~dire :

La pression n’aura augmenté que du tiers de la
valeur primitive.

L’augmentation proportionnelle de la tension des
toiles est donc pratiquement négligeable pour un
pneu en bon état.

Dailleurs, quand nous parlerons des causes de
détérioration des pneus, nous verrons que laction
de la chaleur sur les gommes est beaucoup plus
importante que celle qu'elle a sur la pression interne.

Action du poids sur la tension des toiles
(effort statique).

Tout ce que nous avons dit s’applique & un_pneu
simplement gonflé, et ne supportant aucune charge.

Il 0’y aura rien & modifier & nos conclusions si
nous passons au cas pratique, ou le pneu repose sur
le sol, et est chargé d'un certain poids P. (Nous rap-
pch)ns que nous ne nous OCCLIPUHS p()l.ll' le moment
que desefforts statiques, c'est-a-dire que nous n’envi-
sageons que le cas d’un pneuw-au repos.)

Sous l'effort de la charge, le pneu va s’aplatir,
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jusqu’a ce que la force provenant de la pression
interne sur la surface de contact vienne équilibrer le
poids supporté.

Si nous faisons abstraction de la raideur des toiles,
il est aisé de voir qu'on a P'égalité

ps=P

en appelant s la surface de contact du bandage
avec le sol, s étant mesurée en centimétres carrés.,

Cette surface de contact n’a pas une forme géomé-
trique bien définie. Elle peut étre assimilée & une
ellipse, dont le grand axe serait contenu par le plan
équatorial de la roue.

Cette ellipse sera ¢videmment d'autant plus
allongée que le pneu sera plus mince ¢t la roue de
plus grand diametre.

Il serait aisé¢ de montrer que le travail nécessaire
ala propulsion de la voiture est fonction de la forme
de cette surface, et est d’autant plus grand que le
rapportdu grand au petit axe est plus faible. @

— L’aplatissement du
bandage produit une
surpression al’intérieur
du bandage, le volume
de la chambre dimi-
nuant légérement par
suite de cet aplatisse-
ment, Mais cet accrois- Fig. 26.
sement de = pression,
absolument insignifiant, sera considéré comme
négligeable,

St

- *‘3"
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— Ce qui n'est pasnégligeable, au contraire, c’est
le changement de forme de la section méridienne du
pneu au point de contact,

La fig. 26 montre, en 'exagérant, la déformation
produite.

Si le bandage érait infiniment mince, ou méme
simplement formé d'une seule toile, cette déforma-
tion n'aurait pas grande importance,

Mais, 'ensemble des toiles présentant une assez
forte épaisseur, il s’ensuit que, pour passer de la
forme normale a la forme représenwce par la fig. 26
les toiles doivent glisser les unes sur les autres,

Ce déplacement est rendu possible par la couche
de gomme interposée entre chaque toile : le caout-
chouc, s’allongeant aux endroits tirés, se compri-
mant aux autres, permet un déplacement relatif
de faible amplitude.

On congoit tout U'intérét qu'il vy a a ce que ce glis-
sement soit aussi faible que possible : les tensions
développées entre les toiles et leur enduiten caout-
choue prennent en effet des valeurs d’autant plus
grandes que le déplacement est plus grand, ten-
sions qui pourraient amener la rupture de la gomme
ou, ce qui est la méme chose, le décollement des
toiles.

5

D'autre part, a cause de 'hystérésis qui accoma
pagne chaque phénomeéne physique, dans le cas
présent, les déformations du caoutchouc, pendant le
mouvement de rotation de laroue, les déformations
successives des diverses sections aménent une pro-
duction considérable de chaleur,

(esten grande partie poul cetle causz qu'un preu
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mal gontlé (ou trop chargé, ce qui revient au méme
dans le cas qui nous
occupe) chauffe da-
vantage que le méme
pneu, soumis & la
méme charge, mais
gonfi¢  plus forte-
ment,

Une autre causc
d’échauffement rési-
de, il est vrai, dans
le frottement du
bandage contre le sol : nous en dirons quelques
mots ultérieurement.

Fig, 27.

Accrochage. — Le bandage est maintenu dans la
jante par la pression quePair exerce sur les talons.

[l est intéressant d’avoir une idée de la grandeur
de la force qui maintient le bandage-en place.

Le bandage, pres de Paccrochage, est soumis @
Iaction de deux forces : 'une, @ (tension superfi-
cielle), tend & tirer vers Pextéricur le talon. L'autre,
I {provenant de la pression interne), a au contraire
pour action d’appliquer le talon au fond de la jante.

A cause de la forme de cette derniére, on peut
admettre {faisant abstraction de la raideur des
toiles) que le talon peut tourner autour du point A.

On peut admettre que la force @ est appliquée au
milieu de I'épaisseur e du bandage en cet endroit.
Son moment par rapport au point fixe A a pour
valeur,

(]».{_g'
3}
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La force F est appliquée au milieu de la largeur
interne du talon. Elle est normale & sa surface. Son
moment par rapport & A est donc:

Fl

—
Pour que le talon soit maintenu, on doit avoir :
Fi>de.

Pour 'unité de longueur du bandage, la force F
est égale a
pxl

La force @ est la tension méridienne maxima du
bandage. Elle a comme expression, nous le savons :

R
Tu= R—r
Dol l'inégalité :
Rr

o

PE=pe g

Le couple résultant, que nous appellerons le couple
de sécurité, aura pour valeur la différence des com=
posants, soit :

11 doit naturellement étre positif et avoir la plus
grande valeur possible.

Calculons cette valeur pour les dimensions cou=
rantes de bandages (go, 120, 135);
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La valeur de C peut s'écrire

Pe—e -

C=

w

: R
C sera donc d'autant plus petit que — sera plus
p
petit,
R o
Les valeurs de — nous sont données par le tableau
pr

de la page 83.
Les valeurs minima sont :

7 pour les bandages 700 X go.
6 e 820 X 120,
5,5 . 895 X 135.

Rappelons que, pour chaque section, ?cst d’au-

tant plus petit que la roue est plus petite (c’est une
tautologie, mais clle ne nous semble pas inutile).
R
Les valeurs correspondantes de R SONt res-
=
pectivement :
3.5 6,3 8,5

? ¥
L’épaisseur e est sensiblement égale & 1 millimetre
par toile, soit:

6 millimétres pour le bandage de o
3

. e 120

oo

3o

Q et — 122
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Or, le bandage de go millimétres, la largeur du
talon est & peu prés 23 millimeétres.

D’ou pour C
:m;‘i[z,z?m 0,6 X 3,5J

9

== p % 1,0
8 kilosscentimeétres par centimetre.

IT faudra évidemment que la longueur des talons
augmente avec la section du pneu.

Pour avoir une méme valeur de C, avec un pneun
de 865 x 135 {en tenant compte des ditférences de
pressions internes), il faudra donner aux talons une
largeur de 33 milliméwres environ.

Ces chiffres qui paraissent quelque peu dépourvus
d’intérét par eux-mémes, sont cependant a retenir.

Nous aurons & nous en servir quand nous parle-
rons du dérapage,
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CHAPITRE X

Comment travaillent les pheus

{Suite)

TRAVAIL D'UN PNEU
SUR UNE VOITURE EN MARCHE

Nous venons de voir quels sont les efforts sup-
portés par les bandages pneumatiques, efforts dus
uniquement a la pression intérieure. Nous les avons
appelés efforts statiques.

Nous allons examiner maintenant les conditions
de travail dun pneu monté sur une voiture en
marche,

Efforts dynamiques. — Les efforts engendrés par
le mouvement ont des directions, des intensités trés
variables suivant les circonstances de la progression
de la voiture,

Nous allons essayer de déterminer cette direction,
et, autant que possible, sa forme, sa grandeur, dans
les cas les plus généraux,

Si la roue roulair sans frottementsur le sol, le ban-
dage serait soumis en marche aux mémes forces qui
agissent au repos, avec, en plus, la force centrifuge
due a la rotation de la roue, et le travail molécu-
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laire produit dans les toiles et la gomme au point du
bandage qui vient au contact du sol ou quitte ce
contact.

Force centrifuge. — Cherchons a nous rendre
compte de son ordre de grandeur dans les cas
extrémes.

Reprenantles mémes notations que précédemment,
nous appellerons R le rayon moyen du pneu, r le
rayon de son cercle méridien.

Le rayon de la roue  la circonférence sera donc

R 7.

La force centrifuge développée par une rotation
telle que la vitesse circonférentielle (vitesse de la voi-
ture en métres par seconde), soit ¥, aura pour ex-
pression

Fe M v?
T Re-r
m étant la masse de la partie du pneu i laquelle on
suppose appliquée la foree.

Cherchons quelle est la valeur de la force centri-
fuge appliquée a la chape extérieure : c'est la force
quitendra a décoller la chape caoutchouc des der-
nitres toiles.

Pour un pneu de 135 par exemple, I'épaisseur de
cette chape est environ 20 millimetres. La masse
d’un petit bloc de 1 centimetre carré de base sera
donc (en kilogrammes-métres) :

0,01 X 0,2% 1,5 - q
DO 2T 0 e o kgm. 00033,
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(Ladensité du caouichouc étant supposée étre 1,5.)

Supposons que la voiture marche a 140 kilométres
a 'heure, soit & 3g métres a la seconde.

Le rayon extérieur R -} r étant égal 4 0o m. 47, on
aura

L 0,00033 % 32
F = e == 1 kgL 07,
. [

547

Cette force sera donc en sommze assez considérable,
Du reste, dans la pratique, c’est elle qui produit ces
décollements de larges plaques de gomme que l'on
remarque dans les pneus des voitures de course.

I1 faut, d’ailleurs, pour que le décollement se pro-
duise, qu'il ait éi¢ amorcé par une cause étrangére :
coupure, ¢chauffement exagéré, ctc. Une fois com-
mencé, d'ailleurs, Parrachement devient tres rapide,
fa force centrifuge appliquée a la partie déja décollée
revient agir au point ol le décollement se produit.

L'action de la force centrifuge sur les toiles du
bandage n'est pas négligeable aux grandes vitesses,
et il est probable qu’elle n’est pas étrangere a certain
accident trop fréquent dans les courses : un pneu qui
s’échappe de sa jante sans cause apparente.

Appelons P le poids total du bandage.

Le poids par centimetre de longueur, mesuré sui-
vant la circonférence moyenne, sera

I‘)

La force centrifuge appliquée a chaque tranche de

1 centimétre aura pour valeur
P y?
2nRXgR
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SOIL ¢
Pt

ngR2

Cetre force tend a éloigner chaque tranche du ban-
dage de la jante, et, par conséquent, & augmenter le
rayon moyen R du bandage.

Coupons le preu par un plan passant par axe de
la roue. Les forces appliquées le long des sections,
du fait de la force centrifuge, auront pour valeur :

PP R
2w g R?
c'est-a-dire :
P y?

7 g RY

Chaque section a un périmetre de 2 =,
La force appliquée par centimétre lincaire aura
donc pour valeur :

s0it :

Cette force viendra s'ajouter a la tension due au
gonflement (voir efforts statiques).

Prenons un exemple numérique, en nous placant
dans un cas extréme.

Unantidérapant de 935 x 135 pése environ quinze
kilos.

Supposons-le monté sur une voiture marchant &
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140 kilométres a 'heure, soit 39 métres a la seconde.
On a, comme valeur de la tension par centimétre
le long d’une section méridienne :

15 % 3qg°
4% 3,142 % 9,81 X 0,40 X 6,8

= 22 k. 6oo.

La tension des toiles due & la pression interne est,
comme on Pa vu:

pr

soit, pour le cas qui nous occupe (p == 8 kilos},
27 kilos environ.

La force qui agit normalement sur les toiles est
donc a peu pres doublée, du fait de la force centri-
fuge !

Ala plus grande vitesse atteinte par unc voiture
(210 kilometres a I'heure, soit 58 m. 50 a la seconde),
la tension due a la force centrifuge atteint

; 58,5\ * . .
22,600 ¥ (_.....2...) = 51 kilos!

39
Chaque toile supporte donc au total un effort de

51 27 . . ,
20+ 27 11 Kilos par centimetre carré,
¢

Travail de flexion des toiles. — Quand le pneun
roule en portant une charge, la portion qui vient
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en contact avec le sol s'écrase sous l'effet de la dite
charge.

Les toiles subissent donc une flexion, et, comme
leur ensemble présente une épaisseur assez considé-
rable (environ 1 millimétre par toile), chacune d’elles
se déplace par rapport a ses voisines.

Ce déplacement qui tend a décoller les toiles est
rendu possible par élasticité de la couche de gomme
interposée entre chaque toile.

Ladéformation contraire a lieu quand la portion
du bandage considérée quitte le sol et reprend sa
forme primitive.

Il y a donc allongement et compression successifs
du caoutchouc, aussi bien de celui qui est entre les
toiles que de celui qui forme la chape extérieure.

Ces phénomenes se traduisent par une perte
d’énergic cinétique qui se transforme en chaleur.

C’est la une des causes principales de 'échauffe~
ment des pneus, sur lequel nous reviendrons.

Efforts provenant des réactions sur le sol. —
Les réactions du bandage sur le sol produisent dans
les toiles des efforts que, dans I'état actuel de nos
connaissances sur le travail des pneus, il est difficile
d’évaluer avec quelque précision,

Les réactions du bandage sur le sol sont de deux
sortes :

1° Réactions dirigées dans le plan de symétrie de
la roue;

20 Réactions dirigées perpendiculairement au plan
de la roue.

Nous allons les étudier successivement.
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Réactions dirigées dans le plan de symétrie

de la roue. — Elles sont dues a Peffort moteur
transmis a la roue.

Leur valeur maxima est atteinte lorsqu’il y a glis~
sement du pneu sur le sol, ce qui se produit par
exemple quand une roue est bloquée par un coup de
frein brusque.

Soit P le poids total porté par le bandage consi-
déré.

Ce poids P est celui qui est accusé par un dyna-
mometre placé sous le bandage. Il comprend la
partie du poids de la voiture supporté par la roue, et
le poids méme de la roue.

Appelons fle coefficientde frottement du bandage
sur le sol.

La valeur de I'effort appliqué au bandage au point
ot il est en contact avec la route a pour valeur :

Pf

On peut donc le connaitre exactement, sachant
que le coefficient de frottement d'un pneu lisse sur
Ie sol sec atteint environ o,70.

Cette valeur de fest sensiblement augmentée lors-
qu'on a affaire a un antidérapant. Elle peut alors
atteindre, et méme dépasser I'unité.

Prenant toujours les cas extrémes, nous allons le
calculer pourun pneu de 135, employé a la limite
de son application normale, c’est-a-dire supportant
tih poids P = 750 kilogrammes.

En admettant la valeur

S==1,2
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qui semble étre le maximum atteint dans le cas d'un
antidérapant sur sol sec et non poussiéreux, on
arrive a une valeur de goo kilogrammes.

Comment cet effort est-il réparti sur les toiles?
C’est ce que nous ne savons pas exactement.

Il est cependant rationnel d'admettre que 'effort
total est supporté par la section droite du bandage
qui se trouve sur la verticale de P'essieu.

Nous arrivons alors, comme valeur de 'effort par
centimetre de section, dans le cas général

P/

2nr

Soit, dans le cas qui nous occupe :

Q0O .
: =21 kilogrammes.
27.0,8 °

Cette tension a unc valeur sensiblement égale a
celle qui est produite par la torce centrifuge, quand
la péripherie de la roue se déplace o raison de
140 kilometres a heure.

Notons du reste que ces deux efforts ne peuvent
s'ajouter completement, puisque, effort provenant
de la réaction du sol se produisant quand la roue est
immobilisée, la force centrifuge s'annule a ce mo-
ment.

Réactions perpendiculaires au plan de la
roue. — Ces réactions sont dues aux changements
de direction de la voiture ou au dévers de la route.

Elles atteignent leur maximum {dans les condi-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



COMMENT TRAVAILLENT LES PNEUS 11X

tions normales, c'est-ia-dire sur route unie), quand le
dérapage se produit.

e dérapage se produit le plus souvent lorsque
Padhérence du pneu sur le sol diminue : au point de
vae du travail imposé aux toiles, ce casne nous inté-
resse évidemment pas.

Aussi considérerons-nous seulement le cas ol, sur
une route plane et horizontale a sol sec, le dérapage
se produit sous I'effet de Ia force centrifuge due a un
virage pris trop brusquement.

Soit toujours P le poids supporté par le bandage
considéré, pendant la marche normale,

I1 faut d'abord calculer quelle est la force qui agit
réellement quand le dérapage se produit.

Le coefficient d’adhérence du bandage sur le sol
est supposé étre le méme dans la direction du roule-
ment, et dans la direction perpendiculaire. Ce n'est
pas rigoureusement vrai, mais, nous l'avons dit,
nous n'en sOMMES pas a une approximation pres.

Le dérapage sc produira done quand la force cen-
trifuge aura unc valeur supéricure it ;

P £

La force qui agit a ce moment sur le bandage est
la résultante du poids P, et de cette force centrifuge
P f.

Pour la calculer, il est nécessaire (g, 28) quie nous
connaissions la hauteur H du centre de gravité de la
voiture au-dessus du sol, et la largeur 2 / de la vole,

Supposons que, quand la voiture est soumise 4 la
force centrifuge, la caisse ne se déplace pas par rap-
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port a 'essien. Autrement dit, ne tenons pas compte
de la flexion des ressorts.

Le centre de gravité G conservera donc une posi-
tion fixe.

Le maximum de la valeur qui puisse prendre la

G ¥
ﬁ\

A,

\

\

|
[
|
|
!
|
i
i
!
]
|
I
+
| TA
|

HL"'"_“NR

force centrifuge sera atteint quand la résultante GR
passera par le point de contact de la roue et du sol,
I est clair en effet qu'une voiture tellement cons-
truite que, pour cette valeur maximum de la force
transversale, elle ne dérape pas, serait exposée &
verser dans les virages.
Les voitures de tourisme ont foutes leur centre de
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gravité assez bas pour que le dérapage se produise
avant ce moment critique :

La valeur du maximum de G F peut étre aisément
calculdée.

Dans les triangles semblables GAC et GHR (HR
= GF}, on aen effet: '

HR__GH
ABTCA
c'est-a~dire :
Maximum de force centrifuge = i‘]:;_*‘-f.
(3

La valeur de la résultante G R est alors :

GR=2B \/ 4L
7

Remarquons d’abord que l'effort supporté par le
bandage s’écarte fortement de sa valeur normale D,

Il est plus que doublé,

La roue (de gauche dansla figure) qui est & Pinte-
rieur du virage est en effet completement déchargée:
le poids tout entier qui charge I'essicu est supporté
par la roue extérieure.

Le facteur sous le radical aura une valeur d’autant
plus grande que la largeur de la voie sera plus
grande par rapport a la hauteur du centre de gra-
vité,

Ce résultat peut surprendre au prime abord : il
s’explique aisément cependant :

Dans une voiture haute et étroite, en effet, la force
centrifuge ne saurait atteindre une grande valeur :
la voiture verserait avant de déraper.
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La valeur de G R, obtenue directement en compo-
sant le poids 2 P avec la force centrifuge 2 P f, s’ex~
prime ainsi :

GR=2 Py 1 4=
On aura donc au maximum, U'égalité

N
f+p.: ttf

S0it ¢

I'w—__‘fb.

Cette condition détermine les limites de stabilité
de la voitre.
La voiture sera stable quand on aura

[ = fh.

Mais nous voila loin de nos pneus.

Nous sommes arrivés a montrer cependant que
P'effort maximum imposé & un bandage, dans un
virage, était de plus de deux fois le poids supporté
normalement.

Comment, maintenant, cet effort est-il transmis
aux toiles, ou plutot, quelle est la portion du ban-
dage qui participe a U'effort?

Voila qui est plus difficile a déterminer avec
quelque exactitude. C’est maintenant surtout que
nous allons procéder par approximation.

Appelons & la longueur du grand axe de 'ellipse
approximative suivant laquelle le bandage est en
contact avec le sol.

Il est clair que, au point de contact méme, cette
seule longueur supporte ici tout Peffort 2 P.
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La charge par unité sera donc :

2P

e ®

b

Cette longueur & est fonction de la pression
interne et du poids supporté.
Nous avons vu dans notre chapitre précédent qu'il
y avait équilibre quand le poids supporté par la roue
¢rait égal a
wab ¥ p

a et b étant les deux axes de l'ellipse de contact.

Si 2 P est le poids réellement supporté par le ban-
dage au moment ot il dérape, ou mieus :

b= P
T ap

[3+]

Et la charge par unité de longueur d'expérience
p{ll‘

Tap.

Il semble donc qu’elle sera d'autant plus grande
que le boudin sera plus gros et plus gonflé.

Cette conclusion serait exacte si le dérapage se
produisait avec la méme facilité quel que soit le
degré de gonflement du pneu.

Or, il n'en est rien.

L'expérience prouve, en effet, qu'un pneu peun
gonflé dérape moins aisément qu'un pneu trés dur.

Cela tient sans doute & ce que, quand le pneu est
gonflé fortement, la surface de contact avec le sol
est tres faible.
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Sous la sollicitation d'une force tendant & faire
déraper, la gomme de la bande de roulement s’al-
longe, et arrive a dépasser sa limite d'élasticité.

Le pneu se rape alors sur le sol, et roule en quel-
que sorte sur une poussiere de caoutchouc qui faci-
lite le glissement.

Nous voyons donc en fin de compte que I'analyse
mathématique du phénoméne du dérapage est loin
de pouvoir atteindre a la réalité.

Constatons-le en passant et n’insistons pas,

Arrachements de la jante. — Un accident qui se
produit assez fréquemment dans les virages est le
suivant: un talon (le talon du ¢oté de 'extérieur du
virage) sort de la jante. — La conséquence immé-
diate est I'éclatement de la chambre a air.

Nous renverrons nos lecteurs a notre précédent
chapitre : iis verront que 'accident est d’autant plus
a craindre que le pneu est moins gonflé.

Nous nous en tiendrons la dans notre érude du
travail des pneus.

Nousallons chercher, dans les chapitres suivants,
a déterminer les causes principales de leur usure ou
de leur destruction prémarturée,
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CHAPITRE XI

Comment s'usent les pheus

USURE LENTEET A PEU PRES REGULIERE

Les causes d'usure des pneus sont, comme chacun
sait, extrémement nombreuses. Leurs effets sur le
pneu se traduisent de diverses fagons : .

1o Par Pusure réguliere ou non de la gomme
située sur la bande de roulement.

20 Par des coupures plus ou moins profondes pou-
vant atteindre les toiles.

3o Par des décollements, soit de la gomme d’avec
les toiles, soit des toiles entre elles.

4° Enfin, par I'éclatement du bandage.

Nous nous proposons d’étudier successivement
les phéroménes qui entrent dans chacune de ces
quatre catégories principales, catégories que nous
allons étre obligés de subdiviser pour la clarté de
Pexposition.

Prenant le premier cas, nous allons immeédiate-
ment le scinderendeux autres, en distinguant 'usure
normale delabande de roulement, ¢’est-a~direl'usure
se produisant par suite de causes inhérentes a la
nature méme de la locomotion, et 'usure anormale
ne se manifestant que parsuitede défauts dela voiture.
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USURE NORMALE
DE LA BANDE DE ROULEMENT

Imaginons une voiture automobile roulant & une
vitesse constante sur une route droite et parfaite-
ment unie.

Nous supposerons gue les roues avant de la voi-~
ture sont parfaitement réglées comme parallélisme,
et que, pas plus que celles d’arriére, elles ne présen-
tent de faux-rond.

Occupons-nous tout d'abord des roues avant de
la voiture,

Roues avant. — Les roues avant sont entrainées
par la voiture :la réaction de la route sur elles est
«comparable a celle d’'une crémaillére sur laquelle se
déplacerait une roue dentée: c'est la route qui
entraine la roue.

D'oli une force de frottement dirigée d'avant en
arriere, au point de contact de la roue et du sol.

Cette force est d'ailleurs extrémement petite si,
comme c’est toujours le cas, la fusée de la roue est
bien graissée et n'oppose a la rotation qu’une trés
faible résistance.

Nous négligerons donc cette cause d'usure, et
admettrons qu'il y a entrainement parfait, sans glis-
sement, de la roue par le sol du chemin.

Si cette hypothése est justifiée, il semble qu'il ne
devrait pas se produire d'usure du pneu. Et cepen-
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dant Pexpérience montre que le bandage laisse de
sa gomme sur la route.

Si, en effet, il n'y a pas de frottement dans le plan
de la roue, iln’en est pas de méme dans une direc-
tion perpendiculaire.

T
AT

Fig. 29.

Le bandage, gonflé, a une section représentée par
la figure 29 {traits pleins).

Au moment ol il vientau contact du sol, il s’écrase
sous le poids de la voiture, et prend la forme repré-
sentée en pointillé.

La déformation de la section produit des effets
différents suivant les points de cette section, i cause
de I'épaisseur non négligeable du bandage.

Aux points AA’, situés sur le crochet de la jante,
il y a flexion du bandage vers 'extérieur.

Dans la région AB, la déformation esta peu prés

nulle.
Entre B et C, le bandage est fortement fléchi :
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d’olt une tension plus grande a sa surface extérieure,
et unecompression sur sa face intérieure.

Entre C et C', au contraire, la courbure change
de sens. _

La partie extérieure vient s'appliquer sur le sol, et,
de convexe qu’elle était primitivement, cette portion
devient & peu pres plane.

D’oli une comptression de la couche extérieure de
gomme.

Au contraire, i P'intéricur, les toiles se distendent
et se bombent vers le haut, & cause de 'épaisseur
plus considérable du croissant en son milieu,

Cette derniére déformation (entre C et C’) donne
donc lieu a un frottement de la gomme sur le sol;
les divers points du bandage se rapprochent du
plande la roue a partir du moment ot le contact
commence jusqu’da ce que les points considérés
arrivent a Paplomb de la fusée ; au contraire, a par-
tir de ce moment, jusqu’a celui ot Je contact cesse,
ces mémes points se déplacent en s'¢loignant du
plan de la roue.

Ces frottements sont la cause de 'usure réguliere
de la bande de roulement pour les roues avant.

Ils ont encore pour effet d’échauffer le bandage et,
par conductibilité, I'air qu’il contient.

Cet échauffement a d’ailleurs d’autres causes:
dans les divers points de la section, il y a déplace~
des toiles les unes sur les autres. Le caoutchouc qui
leur sert de lien est donc constamment soumis a
des tractions et a d2s compressions. Or, la gomme
n'est pas parfaitemoznt élastique, mais présente au
contraire une wiscosité notable. Des phénomenes
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d& hystérésis: prennent donc naissance, qui se tradm-
sent par une transformation en chaleur du travaﬂ_ -
- mécanique auquel est soumis le bandage.‘ . '

Iig. 30 — Machine & essayer les pneus.

La déformation du pneu sera évidemment d'autant
plus grande que le poids supporté sera plus grand et
le pneu moins gonﬁe. ‘

- On vont donc qu’un pneu s’usera d’autant moms o
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et chauffera d’autant moins qu’a charge égale il sera
plus gonfié.

Ces considérations font ressortir clairement la
nécessité absolue de choisir la section du pneu sui-
vant le poids qu’il a a supporter.

Si nous appelons s la surface de contact du pneu
avec le sol, p la pression interne, P le poids sup-
porté par la roue, on aura toujours

Pe=pas.

D'autre part, appelons a 'affaissement du pneu,
mesuré en fonction de son rayon.

Si A est la hauteur {exprimée en centimetres par
exemple) dont s’¢erase le pneu sous la charge, » le
rayon de sa section, 'affaissement a sera défini par

A

a4 == —
I

On admet en général que @ ne doit pas dépasser 1/2
pour que les frottements engendrés par la déforma--
tion du bandage ne prennent pas une importance
trop grande; pour que, en d'autres termes, le pneu
fournisse un bon usage.

Il est aisé de voir que (la pression p restant la
méme), pour une méme valeur de a, le poids supporté
P variera comme le diamétre de la section du pneu.

D'autre part, nous avons vu dans un précédent
chapitre que les constructeurs indiquent une valeur
de p d’autant plus grande que 7 est plus grand. — Le
poids supporté par un pneu variera donc plus vite

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



COMMENT S'USENT LES BNEUS 123

que le rayon de la section, toujours en supposant
affaissement constant.

C'est ainsi que Continental donne le tableau sui-
vant pour le poids a faire supporter aux bandages de
diverses sections :

Poids

Section de go m/m de diameétre.... 450 kg

e 100 e veve D00 —
— 109 - c.ov. 520 —
— 120 cee. B0OO —
— 125 —_ veee 700 —
— 135 —— vevr 750 —

On a donc intérét, d'aprés tout ce qui préeede, a
gonfler le plus possible les pneus : 'usure est moin-
dre, 'échauffement moindre aussi, et, par consé-
quent, I'énergie transformée en chaleur. Or, n’ou-
blions pas que cette énergie a sa source unique dans
le moteur, et se chiffre finalement par l'essence
bralée, c’est~a~dire de I'argent dépensé.

Tous les chauffeurs savent d’ailleurs qu'on roule
plus vite sur des pneus durs que sur des bandages
flasques (1). ‘

Roues arriére. — Pour les roues motrices, la
cause d’'usure que nous venons d’examiner subsiste.
— Mais une autre vient s’y ajouter.

(1) Il est bien entendu que nous n'envisageons ici que l'usure
de la bande de roulement Nous verrons plus tard qu'un excés
de gonflage est une cause de fatigue des toiles pouvant amener
I'éclatement d'un bandage usagé.
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Elle grovient du fait que les roues ne sont plus
entrainées par leur frottement sur la route, mais
sont animées d'un mouvement propre, et entrainent
la voiture.

Elles prennent donc appui sur le sol pour pousser
la voiture.

Or, lexpérience montre qu'une roue motrice
glisse en roulant. Elle tourne plus vite que la roue
avant qui la précede, et, par conséquent, il v a un
frottement continu, dans le plan de la roue entre le
bandage et le sol.

En marche, a allure constante sur terrain plat,
P'effet est presque insensible, quoique réel. — On
peuat cependant se rendre compte de son existence en
examinant les traces des roues d’une voiture dont la
voie est différente & 'avantet a Parricre.

La trace des roues avant est moins marqude, et,
surtout si Pallure de la voiture n’est pas trop ra-
pide, on constate que la roue simprime sur le sol,
qui reste uni.

La trace des roues arriére, au contraire, est beau-
coup plus visible. Le sable de la route est désagrégé,
et il semble qu’en y ait ¢rainé un objer. lLes grains
de gravier ont roulé sur eux-mémes sous ['action du
bandage, et'se sontsépards du sol sous-jacent.

I’usure des bandages montés sur roues motrices
est 'donc plus rapide. Le travail des toiles est d'ail-
leurs plus considérable, ainsi qu'il a éié indiqué
dans un précédent chapitre.

Démarrages et coups de frein. — [’usure pro-
venant du frottement des roues motrices sur le sol
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b
L

est exagérée par les démarrages brusques et les
coups de frein,

Il n’est pas rare, en effer, de voir patiner les roues
motrices sur le sollors d'un démarrage brusque, ou
d’un coup de frein trop brutal,

1y a dans ce cas meulage rapide de 'enveloppe
surle sol. Mais I'action differe suivant qu’il s'agit
d’un démarrage ou d'un coup de frein.

Dans les démarrages, en effet, la roue tourne sur
place. Tous les points du bandage viennent donc
successivement en contact avec le méme endroit de
la route. L'usure s¢ produit sur toute la périphérie
du bandage.

Dans un coup de frein, au contraire, si la roue est
bloquée, c'est le méme point du bandage qui frotte
contre le sol. Le meulage produit un dommage plus
grand, puisque la gomme arrachée provient d'une
seule région. Aussi n’est-il pas rare de voir les toiles
misesa nu par un seu! coup de frein,

A ce point de vue, il y a lieu de distinguer entre
'emploi du frein ditfrrein de différentiel et du frein
de roues.

Le premier, en effet, immobilise la boite du diff¢-
rentiel. La somme algébrique des vitesses angulaires
des roues est donc annulée. _

Mais, les deux roues montées sur le méme essieu
n'ont jamais la méme adhérence sur le sol.

En effet, les bandages, s'ils sont de méme nature
(deux bandages lisses ou deux antidérapants), sont
rarement dans le méme_état d'usure. D’autre part,
une des roues est toujours plus ou moins chargée
que P'autre. Enfin, le sol lui-méme n’est pas homo-
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L’Effet d’'un coup de frein.

Le Bandage, absolument neuf (on apergoit
encore toutes les stries de la bande de roule.
ment}, a ét¢ mis complétement hors de service

par le frottement sur le sol. Il est irréparable,
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geéne et résiste davantage sous une roue que sous
Pautre,

Il s’e¢nsuit qu’une des deux roues continue a tour-
ner dans le sens de la marche du véhicule, tandis
que l'autre se met a tourner en sens inverse, L'usure
conséquente est donc du méme ordre que si eile
provenait d'ﬁ}] démarrage brusque.

L'effet est surtout sensible quand l'un des deux
bandages est un antidérapant, 'autre un pneu lisse,
comme cela se rencontre trop souvent. Dans ce cas,
c'est le pneu lisse qui patine sur le sol mouillé,
C'est I'antidérapant, au contraire, qui détourne sur
le pavé sec.

Remarquons en passant que lemploi d'un scul
bandage antidérapant a DParritre est de régle sur les
autos-taxis de Paris,

Cette facon de procéder est-peut-étre défendable
pour des voitures appelées a rouler sur des chaus-
sées 1rés diverses, comme dans une grande ville
pavé de gres, pavé de bois, macadam, asphalte,
Suivant 'état du sol, en effer, 'adhérence est tantot
meilleure avée le pneu lisse, tantot avee antidéra-
pant.

Mais, pour une voiture de tourisme, les deux
bandages arri¢re doivent étre de mémenature ; en cas
contraire, I'un' d’eux (le pneu lisse en général) s'use
trés vite.

Terminons cette digression, et revenons au cas
du freinage par le frein de roues.

Ce frein serre souventirrégulierementsur les deux
roues, surtout si, comme c'est encore souvent le cas,
il ne comporte pas de dispositif compensateur.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Mais, méme dans ce dernier cas, ’état des surfaces
frottantes du frein (tambour et segments ou sabots)
n'est presque jamais le méme pour les deux roues,

Il s’ensuit que une d’elles est immobilisée alors
que P'autre continue a tourner. Le meulage se pro-
duit alors sur la roue immobilisée.

Quand il s’agitd’un antidérapant, leffet du coup
de frein et particulierement néfaste.

Il arrive, en effet, presque toujours (surtoutsi la
voiture est lourde) que les rivets sont arrachés du
cuir qui les maintient, d'ol déchirure de la semelle
en cuir et des toiles du croissant.

Le mal serad’autant plus grand que Pantidérapant
sera plus neuf. Si les rivets sont un peu usés, en
effet, ils pourront glisser sur le sol sans s’arracher.

Les cahots, — La roue idéalement unie comme
celle que nous avons supposce ne se rencontre guére,
malheureusement, dans la pratique.

En général, les bandages roulerontsur des routes
qui présenteront des dénivellations brusques, des
trous et des bosses, lesquels produiront des cahots.

I’effet des cahots sur les pneus est assez délicat
4 analyser mais s¢ traduit toujours par une augmen-
tation de 1'usure. 11 se manifestera sous deux formes
différentes :

Le rebondissement des roues ;

La variation de lavitesse angulaire due aux dénij-
vellations.

1° Rebondissement des roues. — Quand uue
voiture rapide roule sur une route raboteuse, ses
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roues, au lieu de rester i chaque instant en contact
avec le sol, rebondisserit apiés avoir franchi une
dénivellation, et retombeiit ensuite.

Des photographies de voitures de course montrent
nettement que les roues quittent le sol. Dans quel-
ques-unes d’entre clles, on peut méme remarquer
que les quatre roues de la voitdre ont perdu le con-
tact : la voiture avancé par bonds.

Les pneus des roues non motrices sont ceux qui
pdtissent le moins. Ils sont sculement plus chargés
au moment ol ils reprennent contact avec le sol. Il
s'ensuit un fléchissément exagéré des toiles, une
usure plus rapide de la bande de roulement, et un
¢échauffement plus grand.

II n'en est pas de méme pour les roues mo-
trices,

Dés qu'une roue motrice perd le contact de la
route, elle tend & prendre; sous Paction du moteur,
une vitesse plus grande; puisque la résistance pas-
sive disparait.

Au moment ol la roue retombe sur le sol; elle
sera donc brusquement freinée, le bandage frottera
énergiquement sur la route jusqu'i ce que la vitesse
angulaire de la roue reprenne la vileur qu'elle avait
avant la perte de cofitdct.,

L’effer est plus sensible quand une seule dés deux
roues motrices rebondit.

Supposons, eh effet; que, pendant qu’elle est en
'air, le moteur passe de la vitesse angulairé @ 4 la
Vitesse e b o,

La vitesse angulaire primitive 4 la roie étdit celle
de la boite du différentiel; soit X wi

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



COMMENT 8'USENT LES PNEUS 131

AU momeérit on la rotie retombe, la boite du diff¢-
reiitiél toukrne a la vitesse.

k(w4 a)
Padtre roue restée sur le sol, a toujours la méme
vitesse
)\[l).

La vitesse de la roue qui a rebondi est donc

devenue
2 h {0+ o) — o

soit

A ((u-—{—‘_’! ot)

Si la voiture était dépourvue de différentiel, la
roué restée en contact avec le sol continuerait d’as-
surer la propulsion de la voiture, et le moteur n’accé-
lérérait sensiblement pas pendant le rebondisse-
ment. _ _

L.a roue, en retombant, posséderait donc la méme
vitesse que si elle n’avait jamais perdu lé contact.

Ces considérations ont conduit certains constric-
teurs & faire leurs voitures de course sans différen-
tiel.

Le but cherché n'est d’ailleurs pas de diminuer
I'ustire dés pneus : si ceux-ci s'usent un peu moins
en ligne droite, ils sé rdpent davantage dans les
virdges. Mais on voulait par li utiliser de méilleure
fagon la puissance du moteur. Il faut remarquer, en
effet, que, dans une veiture i différentiel, si 'une
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des roues tourne folle, l'autre ne pousse plus la
voiture. On cherchait ainsi & rendre Ueffort de pro-
pulsion plus continu.

Siles deux roues arriere quittent le sol en méme
temps, le moteur passant de la vitesse w & la vitesse
-} u, leur vitesse commune varie de do & A (v -a).

Le meculage sur le sol est donc moindre pour
chacune des deux roues, mais les deux bandages sont
intéressés.

11 en est évidemment de méme que la voiture
possede ou non un différentiel.

Influence du poids non suspendu. — Toutes choses
égales d'ailleurs, les roues rebondiront d’autant plus
qu’'elles seront plus lourdes, et que Ia voiture sera
plus légere.

Considérons, en effet, une roue munie d'un ban-
dage pneumatique franchissant un obstacle. Soit p
le poids dc la roue et de la portion d’essieu qu’elle
supporte (poids non suspendu) et Ple poids suspendu
supporté par la roue. Le poids total reposant sur le
pneu sera donc P 4 p:

En temps normal, c’est-a-dire quand la roue rcule
sur un sol plat, la tension du ressort de suspension
équilibre le poids P.

Survient un obstacle. La roue passe par-des-
sus.

Le pneun s'écrase, d'abord, puis, en vertu de la
réaction qu'il exerce sur la roue, tend & la soulever
en fléchissant le ressort de suspension.

Le pneu reprend donc sa forme normale, et
la roue quitte le sol, animée d’une vitesse verti-
cale ».
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La force vive emmagasinée a pour valeur

o

P

2

Oy,

Elle est d’autant plus grande, pour une méme
valeur de v, que le poids p est lui-méme plus consi-
dérable.

Dés que la roue a quitté le sol, elle est soumise 4
I'action du ressort P. La résultante des forces verti-
cales agissant sur elle a pour valeur P - p. (Nous
supposons que la tension du ressort P est constante,
ce qui n’est qu'approximativement exact. Mais nous
cherchons a donner une idée du phénomene sans
prétendre a une analyse exacte.)

Dans cette hypothése, le mouvement de la roue est
donc uniformément retardé.

Si nous appelons i la hauteur du rebondissement,

on aura :
a
, pyv-
(P-4 =
i m{ P} h 2 o
“o
s0it :
y?
k o= h;..f..m_. J—
P4pog
Oou encore @
1 p2
h = e .
P 2
— 4
p

h varie 'donc dans le méme sens que le rapport% du

poids non suspendu au poids suspendu.
Le rebondissement des roues rend, on le sait, la
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conduite d'une voiture difficile. Quand il s'exagére,
on dit que la voiture ne « tient pas la route ».

La tenue d'une voiture sur la route sera donc
d’autant meilleure que son poids sera plus considé-
rable, et que ses roues seront plus légéres.

L’usure des bandages suivra les mémes lois.

Clest en grande partie pour cette raison que, avec
des roues niétalliques, les pneus s’'usent moins
qu’avec des roues en bois : simplement parce que
celles-1a sont plus Iégéres que celles-ci.

Voitures a chaines et voitures a cardans, — D¢
méme, dans les voitures dont 'essieu arriére porte
le différentiel, le poids supporté par les roues est
plus grand que dans celles ol I'essieu est simple-
ment porteur.

Cette différence de poids est une des causes qui
expliquent I'usure plus rapide des pneus sur les
voitures munies d’'un pont arriére.

Mais ici, la question est plus complexe, et d’autres
phénoménes interviennent.

Méme, en effet, si les roues ne rebondissaient pas
sur le sol, les pneus s'useraient plus vite sur une
voiture a cardans (1),

fxaminons ce qui se passe quand une scule des
deux roues portées par le méme essieu passe sur une
dénivellation.

(1) Pour la commodité du langage, nous désignons sous le
nom de poitures & cardans uniquement celles on le différentiel
est supporté par Pessieu arriére. Les voitures & cardans ol le
différentiel est suspendu ap chissis {cardans laléraux) sont
assimilables aux voitures & chaines,
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Pour fixer les idées, nous supposerons que la roue
gauche suit un chemin horizontal, et que la roue
droite descend au fond d'une ornitre, puis remonte
au niveau primitif,

Pendant tout le temps que dure le passage sur la
dépression de la route, la roue droite décrit un
chemin plus long que si elle se déplacait horizonta-
lement. Sa vitesse angulaire devient donc plus
grande que celle de la roue gauche.

La vitesse angulaire de la boite du différentiel
restant sensiblement constante & cause de linerte
du volant, la roue gauche va étre freinde.

Les deux roues glisseront donc en méme temps
sur le sol, 'une en avant, 'autre en arriére.

Si la transmission a lieu par chaines, leffet sera
atténué parce que les chaines présentent toujours du
mou.

Avec les voitures a cardans, il sera plus sensible,
encore que le jeu qui existe presque toujours dans le
différentiel puisse parfois suffire & permettre 'accé=
Iération de la roue droite sans freinage de la roue
gauche,

D’autre part, la roue droite passant dans une
dénivellation, ’essieu arriere va s'incliner vers la
droite,

Sila transmission se fait par un arbre longitudinal,
il va y avoir rotation de la grande couronne du
différentiel autour du pignon d’attaque, et par
conséquent variation de la vitesse angulaire des
roues par rapport a celle du moteur.,

Si, comme c’est le cas général, le pignon d’attaque
est a droite de la couronne, les roues ralentiront
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quand l'essicu s'inclinera vers la droite, et accélére-
ront quand il penchera a gauche.

Le phénomene se traduira donce finalement par un
rapage de gomme sur le sol.

Sil'essieu arriére n’est pas moteur, rien de tel ne
se produit.

La transmission se faisant par chaines, il peuty
avoir, si les chaines sont trop tendues, accélération
d'une roue, ralentissement de ['autre, 4 cause du
changement dans la situation relative des pignons
d'une méme chaine,

Sienfin la transmission se fait par arbre & cardans
latéraux, I'influence de l'inclinaison de 'essieu ar-
rieresur lavitesse desroues est rigoureusementnulle.

[1 s’ensuit donc qu’a ce point de vue, ce dernier
mode de transmission est le meilleur.

Inerrie pES ROUES. — Remarquons, avant d'aban-
donner la question des cahots, linfluence de I'inertie
de la roue sur 'usure du bandage.

Nous avons vu que le passage d’une dénivellation
quelconque, bosse ou trou, amenait une variation de
la vitesse angulaire de la roue intéressée, qu’elle soit
motrice ou non.

Si la roue posséde une grande inertie, elle metira
un certain temps avant de prendre la vitesse néces-
saire pour qu’elle roule sur le sol sans glissement.

Pour éviter le glissement, il faut donc chercher a
alléger le plus possible la jante des roues. Autre
argument qui milite en faveur des roues méalliques.

Nous en avons fini avec les causes d'usure nor-
male des pneus d'une voiture se déplacant en ligne
droite.
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Nous allons aborder maintenant la question des
virages, :

Les virages. — Dés que la trajectoire d’une
voiture s'incurve, la force centrifuge manifeste sa
présence : elle tend a rejeter le véhicule en dehors
du virage,

Il s’ensuit un glissement des bandages sur le sol,
glissement perpendiculaire aux plans des roues, et
qui a regu le nom de dérapage.

On croit généralement que le dérapage ne se pro-
duit que lorsque la force centrifuge atteint une
intensité telle qu’elle 'emporte sur Padhérence des
roues au sol (adhérence mesurée au repos).

Il'n’en est rien : une auto qui vire dérape foujours
— autant du moins qu'elle est montée sur des ban-
dages en caoutchouc,

Si 'on veut bien examiner les choses d'un peu
pres, il estaisé de s'en rendre compte.

Imaginons pour un instant que le bandage pneu-
matique ordinaire est remplacé par un bandage
rigide MM’ (fig. 32) surmonté d'une série de troncs
de cone en caoutchouc, tels que A, B.

Dans la progression de la roue, ces excroissances
viendront successivement en contact avec le sol.
Supposons que les contacts soient succesifs et jamais
simultanés.

Si aucune force n'intervient, les contacts auront
lieu suivant la ligne droite x 3, projection horizon-
tale de la trajectoire de la roue.

Introduisons une force dirigée perpendiculaire-
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ment & la direction de la marche, vers la droite par
exemple.

T T PR PP P £ y AT T
i s
; :

l | Direction

| idelaf force

| | horizgnbale .

| |

! |
Sens dela marche _ ! !

S, WO O —— T4,
£ A, 54
B,
Fig, 32

A un instant déterminé, la roue repose sur le sol
par le cone A, dont la trace s'imprime ¢n A,

Cette roue est, nous l'avons dit, sollicitée par une
force qui tend a l'entrainer vers la droite, — Le
cone flexible A va donc s'incurver pour permettre
la roue un déplacement perpendiculaire & son plan,
51 bien que quand le cdne voisin, B, viendra se poser
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sur le sol, sa trace se trouvera & droite de la ligne
x . — Aufur et & mesure de la rotation, la roue se
portera sur la droite, elle dérapera.

Et cependant, a aucun moment, nous n'ayons
suppos¢ qu'il y avait glissement sur le sol : nous
avons fait intervenir uniquement la flexibilité des
supports en caoutchouc.

Imaginons maintenant que ces supports devien-
nent infiniment étroits et infiniment rapprochés : le
déplacement vers la droite n’en aura pas moins lieu.

Mais, alors, comme plusieurs supports toucheront
le sol en méme temps, il v aura glissement d'un
certain nombre d'entre eux, de ceux qui se trouve-
ront en arriere du commencement du contact de e
roue avee le sol.

Dans un bandage pneumatique, c'est le pneu tout
entier qui joue le role de ces proéminences ¢lastiques,
et surtout la couche de gomme qui, recouvrant les
toiles, constitue la bande de roulement.

On congoit, maintenant, que la force dirigée per-
pendiculairement au mouvement de la voiture, si
faible soit-elle, entraine foujours un dérapage.

Il est ais¢ de s'en rendre compte de wpisu en
examinant les traces des roues d'une automobile
dans un virage : le sable de la route est arraché et
rejeté vers Pextérieur,

L’effet est plus sensible sur les roues arriere que
sur les roues avant. Il est facile d’en comprendre la
rajson.

On sait que la résuliante des forces centrifuges
s'applique au centre de gravité du véhicule.

Or, ce centre de gravité se trouve toujours plus
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rapproché des roues arricre, par la construction
méme de la voiture.

En effet, les roues avant se trouvent en général a
Paplomb de Pavant du capot, en avant par consé-
quent du corps tout en-
tier de la voiture.

Les roues arriere sont
au contraire assez forte- |
ment engagdes sous la
caisse, surtout quand la
voiture comporte une
carrosserie a plus de deux
places.

La force centrifuge GF
(fig. 33) pourra donc se décomposer en deux autres,
AF" et BE" appliquées respectivement a l'aplomb
de chaque essieu et fort indgales.

On a en effet :

AEF  _ BG
BEF* T GA”

L'inégalit¢ de ces forces explique que le dérapage
tende a se produire presque uniquement par l'ar-
riere,

Ce phénomene est d’ailleurs bien connu des
coureurs, qui l'utilisent parfois pour prendre des
virages en vitesse,

Leur manceuvre est la suivante :

On commence par braquer les roues avant dans le
sens du virage a effectuer, puis, on freine brusque~
ment.

Le dérapage de Darriére, favorisé par le coup de
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frein, déporte I'arriere-train de la voiture a lexté-
ricur, ¢t le véhicule pivote en quelque sorte autour
de son train avant.

Il n'y a plus qu'd lacher le frein et & donner un
coup d'accélérateur pour repartir dans la nouvelle
direction.

Les pneus ont fort a patir de cette manceuvre. La
gomme s’use rapidement sur la route, elle se coupe
aux cailloux tranchants, et 'éclatement est toujours
4 craindre.

— Nous en avons fint avec les causes normales
d’usure des pneus, c'est-a-dire que nousavons envi-
sagé tous les cas qui se produisent sur une voiture
bien construite ¢t maintenue cn bon érat.

Malheureusement, il n’cn est pas toujours ainsi,
et, comme nous allons le voir, les causes abondent
d’une usure prématurée des pneus, par suite de dé-
fauts du véhicule qu'ils supportent.

NOTE

L'USURE DES PNEUMATIQUES

D’apres notre confrere Gummi and Asbest Zeitung,
Pusure des pneumatiques ne doit étre rapportée que
pour une faible part & la machinerie du véhicule.
Il y a toutefois une différence notable dans 'usure
des pneumatiques quand ceux-ci sont montés sur
une voiture commandée par chaines et une voi-
ture commandée par une transmission a la cardan.
L’essieu arritre, dans le cas de lachaine, n’a pas un
poids aussi ¢levé a supporter dans le cas du cardan.
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Mais les causes principales de l'usuré de tout le
véhicule, comme de celle du pneumatique, résiderit
surtout dans le poids et la vitesse du véhiciile, Oii a
vérifi¢ 'usure des pneus dans des conditions variées
et on peut citer les constatations les plus intéres-
santes 4 ce sujet.

Datnis unie course deé Brooklands, la voiture de
6o chevaux conduite par Neéwton était munieé de
pnens de 150. Les poids, en kilogrammes, des
pneus, avant la course, étaient les suivants:

kg
Pneu de droite avant.......... 13,651
— gauche — .......... 13,620
— droitearri¢re.. ..o ... 17,706
gauche -— ... ..., 17,924

Newton conduisit sa voiture a une vitesse de
136 km. & 'heure pendant deux heures; les pneus
furent démontés et repesés; on trouva les pertes de
poids suivantes pour chacun d’eux:

kg.
Pneu de droite avant............ 0,392
-~ gauche — ........ ... 0,330
— droite arriére ...k, 0,008
— gauche — .......... 0,877

On voit 'usure considérable qu'a fait subif eetie
marche extrémement dure.
Ea commission des pneus dé PAssocintion dés
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constructeurs d’automobiles d’Allemagne a posé les
conditions extrémes d’utilisation suivantes:

Vitesse maxima en  Poids maximum en  Largeur maxima des

km. & I'heure. kg. par roue, pneus en mm,
40 300 85
50 350 go
6o 400 100
70 450 105
80 550 120
So 600 125
8o 750 135

(Le Caounichouc et la Gutia-Percha.)
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CHAPITRE XII

Usure anormale provenant
d’un défaut de la woiture

Les défauts des roues ou de la voiture pouvant
entrainer 'usure rapide des pneus sont fort nom-
breux. Nous allons examiner les principaux, en
commencant par les plus fréquents. Nous indique-
rons leur cause et Ia facon dont ils se manifestent,

Les victimes habituellés de ces imperfections sont
les pneus qui garnissent les roues avant. Cependant,
certains défauts, inhérents aux roues, n'épargnent
pas les pneus des roues motrices,

Le faux-rond. — Un des plus graves et le plus
fréquent de tous est le faux-rond ou voile.

On dit qu’une rcue a du faux-rond quand la ligne
médiane de la jante n’est pas dans un méme plan.

Si Pon fait tourner une telle roue et que 1'on ap-
proche latéralement de la jante une pointe que I'on
tient immobile, on constate que les diverses parties
de la jante ne restent pas a la méme distance de cette
pointe: les unes s'en rapprochent, d'autres s'en

¢loignent,
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Ce faux-rond est dit en général a un choc violent
subi par la roue,

Imaginons une roue de cette sorte montée sur
une voiture, et pouvant se déplacer le long de sa
fusée.

Pendant la progression de la voiture, la trace de
la roue sur le sol sera non pas une ligne droite,
mais une ligne sinueuse située de part et d’'autre de
la ligne droite que suivrait une roue normale
(fig. 34).

Si la roue, au lieu d'étre libre sur sa fusée, est

Fig. 34. — Tracé d'une roue avant du faux-road.

maintenue, comme clle doit ¢étre, entre deux ron-
delles de butée, le bandage qui la garnit va donc
glisser latéralement sur le sol, aux points corres-
pondant a la courbe BC D, DEF (fig. 34).

L’usure se manifeste donc sewlement en certains
points.

Elle sera en géncral trés rapide : un bandage peut
s'user jusqu'aux premiéres toiles sur un parcours
de mille kilométres, pour un faux-rond assez faible.

[Vusure anormale se manifeste non seulement
sur la roue malade, mais encore sur autre roue
montée sur le méme essieu,

Il se produit en effet plusieurs fois par tour des
réactions latérales du moyeu sur I'essieu qui pous
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Ce bandage a été éraillé par Uextrémité d’un
boulon de chaine trop proéminent.

On remarque que les stries sont croisées : le
boulon faisait ses entailles dans un certain sens
quand il se trouvait sur le brin supérieur de la
chaine, et dans l'autre scns, quand il élait sur le

brin inférieur,
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Fig. 35.

(Micuznix, Thédlre iHlustré du Pacn.)
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sent la voiture a droite et a gauche et font frotter le
pneu de la roue voisine,

Cet effet est surtout sensible si la roue voilée est
munie d'un antidérapant, et Pautre d’un pneu lisse.

Le faux-rond, comme on le voit, ne doit jamais
étre toléré dans les roues d’une voiture. Le coit
de la réparation assez minime qui suffit & le faire
disparaitre sera toujours moindre que la dépense
occasionnée par 'usure anormale des bandages.

Un cas qui peut étre rapproché du faux-rond est
le suivant:

Essieu moteur faussé. — Si I'essieu mdteur qui
porte la roue d’un pont arriére est faussé et ne fourne
plus rond, suivant I'expression consacrée, la roue
aura terdance & suivre un chemin sinusoidal.

Les considérations développées au sujet du voile
s'appliquent ici, et I'usure du bandage, tout & fait
comparable, ne se produira qu'en des régions déter-
minées.,

Ici encore une réparation s'impose, autant et plus
pour la sécurité des voyageurs que pour la conser-
vation des bandages.

IIn'y a que les deux cas que nous venons d’exami-
ner qui amenent un rapage de la gomme localisé en
certains points.

On pourra tirer partid’uneenveloppe ainsi abimée
(au cas ottl'on n'aurait pas sous la main un mécani-
cien pour réparer la roue) en la démontant, et en la
remontant ensuite a /'envers sur la méme jante, Ily
a alors des chances pour que les parties déja enta-
mées soient respectées, et I'on pourra ainsi rouler
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quelques centaines de kilometres sans risque d’écla-
tement prématuré.

Les autres causes d’usure anormale des bandages
proviennent en général du défaut de parallélisme
des roues d’'un méme essicu,

Roues avant non paralléles. — Il arrive fré-
quemment que les roues avant de la voiture cessent
d’étre paralléles, aprés un choc qui a faussé une
bielle de direction, ou simplement par suite de 'u-
sure des articulations qui terminent la barre d’ac-
couplement.

On congoit que, dans ce cas, les pneus s'usent
trés rapidement. lls froutent, en effet, latéralement
sur le sol, en méme temps qu'ils roulent.

L'usure est réguliére sur toute la bande de roule-
ment, et bien souvent ce n'est que quand le mal est
trés avancé que l'on s'en apercoit.

Il est donc indispensable de vérifier de temps en
temps que les roues avant de sa voiture sont bien
paralleles. Cette vérification s'impose aprésun choc
violent qui aurait pu fausser un organe de la di-
rection.

Chaque fois que I'on constatera que les pueus
avant s’'usent plus vite que les pneus arriére, on peut
étre assuré que le parallélisme des roues avant est
détruit.

Ce défaut de parallélisme peut atteindre les roues
arriére, mais tout a fait exceptionnellement: il faut,
en effet, un choc trés violent pour tordre la fusée
de l'essieu arriere, piéce toujours trés résistante.

Notons encore, sans insister, comme cause d'u-
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Le bandage, monté sur une roue AV, frottait
contre le longeron du chassis ou un support de
laile, ce qui I'a usé¢ latéralement.

De plus, une pointe aigué a entamé la. bande
de roulement : probablement un boulon de res-

sort,
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sure anormale, le déplacement de 'un des essieux,
dont les brides seraient desserrées.

Dandinement des roues avant. — Il arrive par-
fois que les pneus avant s'usent anormalement sans
qu'aucun faux-rond n’existe dans les roues, ni sans
qu'on puisse incriminer le parallélisme.

Cette usure est imputable au dandinement des
roues directrices. Ce dandinement, trés notable au
ralenti sur certaines voitures, a des causes diverses
que nous n'avons pas a étudier ici. On ne le remar-
que du reste qu’au ralenti, surtout quand la voiture
roule sur un sol cahoteux. Aux allures vives, en
effet, il est atténué (mais non supprimé) par Peflet
gyroscopique de la roue qui tend toujours & remener
son plan moyen dans le plan de rotation.

Quoique imperceptible, ce défaut a son influence
sur les bandages. C'est a lui que P'on doit penser si
on a pule remarquer aux allures réduites, et si les
pneus s'usent anormalement sans autre cause.
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Gcupures, Perforations,

Eclatements des bandages

A l'usure normale des pneus que nous avons éu-
di¢e dans nos derniers chapitres, vient s’ajouter la
détérioration causée au bandage par une foule de
causes, dont les effets se traduisent par des cou-
pures, des décollements de la gomme et des toiles,
ou méme par P'éclatement du bandage,

Nous nous occuperons d’abord des Coupures.

Les coupures dans les bandages. — l.es cou-
pures sont généralement produites par les cailloux
ou les corps durs sur lesquels passe le pneu.

Sl boit Pobstacle, suivant la célébre formule, illui
en cuit généralement.

L’obstacle le plus fréquent est constitué par les
cailloux qui entrent dans lempierrement de la
chaussée.

Ces cailloux, cassés 4 la massette, présentent des
arétes et des pointes aigués qui agissent sur la bande
de roulement.

Leur action dépend a la fois de leur nature, ou état
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Bandage coupé par suite d'un choc,

La voiture a passé sur une grosse pierre, La
face externe de I'enveloppe n'est pas entamée, une
tache blanche indique szule 'endroit ol1 a porté
la pierre. Mais les toiles sont complélemént sec-
tionnées,

Le choc ayant amené ['éclatement, a bris¢ en

plus un des talons de l'enveloppe,
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La chambre 4 air qui ¢tait contenue dans l'en-

veloppe de la figure précédente,

On remarquera que les levres de la blessure pa-
raissent méchées par les bords de !a coupure dans

le bandage.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



P (Mucunuw, Thédtre illustré du Pneu).

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



158 LE PNEUMATIQUE

physique, et des conditions dans lesquelles la roue
passe sur eux.

Nature des cailloux. — Les cailloux sont d’autant
plus coupants que leurs arétes sont plus aigués (évi-
demment}, qu'ils sont plus gros, et qu’ils sont plus
abondamment mouillés.

L’acuité des arétes est fonction de la constitution
chimique des piérres : le granit qui garnit nos
routes du Centre et de la Bretagne, est en général peu
nuisible : sa texture grenue fait que ses arétes sont
toujours plus ou moins mousses,

Le calcaire qui recouvre la plus grande partie des
routes de France n'est pas tres dangereux par lui-
méme : il est en effet assez friable et perd vite ses
pointes menagantes.

Malheurcusement, il contient dans d’assez fortes
proportions souvent, des morceaux de silex dont la
cassure vitreuse fournit des éclats aussi coupants que
du verre.

Siles matdrinux qui constituent le sol de la
route étaient toujours parfaitement agglomérds, leur
action sur les bundages ne serait pas bien nuisible et
produirait seulement une usure réguliére. Mais les
routes sont souvent désagrégdes et rendent au cen~
tuple aux roues des automobiles le dommage que
celles-ci ont pu leur causer. :

Du reste, bien souvent, la négligence et le sans-
géne de notre belle administration nationale des
ponts et chaussées, font que toute la largeur de la
vole est recouverte d’une épaisse couche de cailloux
qui attend le passage du cylindre a vapeur.

D’autres fois, ce sontdes emplatres de cailloux dis-
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séminés un peu partout, sous le fallacieux prétexte
d’améliorer (1!!) le sol.

- Dans tous les cas, les bandages de nos voitures en
patissent.

Le pneu, arrivant sur un caillou, se moule sur lui,
le boit, suivant la phrase consacrée ; mais, la surface
de contact du bandage et du sol se trouve forcément
diminuée, et réduite & la partie en contact avec 'obs-
tacle (surtout si le pneu est bien gonflé). — La pres-
sion par unité de surface augmente donc, au point
d’amener la pénétration du caillou dans la gomme.

Cette pénétration est facilitde si le caillou est
mouillé ; I'eau forme alors lubréfiant, et permet une
coupure plus aisée.

-Leffet sera plus sensible sur les roues motrices :
alors en effet que les roues simplement porteuses
roulent sur le sol, les roues motrices glissent en
roulant; I'effet de ce glissement est comparable &
celui que produit le va-et-vient d'une lame coupante
sur un objet : la lame pénctre alors que la pression
scule ne lui permettrait pas- d’entamer son sup-
port.

C'est pourquoi I'on conseille de débrayer pour
franchir un endroit empierré de faible longueur; les
quatre roues deviennent simplement porteuses.

L'importance des coupures. — Quelle que soit
la cause des coupures, leur effet nuisible varie sui-
vant leur profondeur. — On peut les subdiviser a ce
point-de vue en trois classes :

Les coupures Iégéres qui n'arrivent pas jusqu'aux
toiles de la carcasse.
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Les coupures profondes qui intéressent une ou
plusieurs des toiles de la carcasse.

Les coupures pénétrantes qui traversent compléte~
ment le bandage et atteignent la chambre & air.

Coupures légéres. — Elles n’ont, pour la durée¢ du
bandage, que peu d’importance,

La partie résistante du bandage, <'est-a-dire la
carcasse, ‘n’'étant-pas. atteinte, la solidité n’est pas
diminuée.

Cependantil ne faudrait pas les négliger trop com-
pletement; elles peuvent en effet; a la longue (sur-
tout aux roues motrices), s'agrandir, et surtout
s‘approfondir et découvrir ainsi la carcasse. — Le
chauffeur soigneux cherchera i les obturer, surtout si
clles intéressent les bandes de toile dites « droits-fils »
placées dans le croissant.

On a cherché depuis longtemps & fabriquer des
bandages dans lesquels ces cou-
pures une fois produites, ne bdil-
lent pas, et'tendent au contraire
a se refermer,

La firme Michelin est arrivée a
¢e résultat en donnant au noyau
du moule des bandages la forme
représentée en section transver-
sale par la fig. 30.

Apres gonflage, la section du
bandage tend a prendreuneforme
circulaire A C"B. La portion C/,
qui forme la bande de roulement,
est done comprimée a Pextérieur, & la fols transver-
salement, comme le montre la figure, et longitudi-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



GCOUPURES, PERFORATIONS, BCLATEMENTS 101

nalement : le cercle équateur du bandage est en effet
plus grand a Détat libre {C) qu'a 'état gonflé [C').
Il ¢ensuit une compression de la gomme.

Avec un tel bandage, une coupure de la surface
tend a se refermer.

Mais il faut qu’un tel bandage soit trés particulié-
rement soigné dans sa fabrication : il y a en effet a
I’état permanent des tensions moléculaires considé-
rables dans les minces couches de gomme qui assu-
rent Padhérence des toiles, et des décollements peu-
vent se produire.

Cette forme plate a d'ailleurs été imitée par plu-
sieurs fabricants qui ont reconnu que ses avantages
Pemportaient sur ses inconvénients.

Coupures profondes. — 1’effet des coupures pro-
fondes est plus grave.

Non seulement, elles diminuent la résistance du
bandage si elles ont entamé une ou plusicurs des
toiles de la carcasse, mais encore ct surtout, elles
permettent a 'humidité de se frayer un chemin jus-
qu’a ces toiles.

Sil'on n'y prend garde, les fibres de .coton pour-
rissent, et 'éclatement est inévitable.

Méme par temps sec, leur action est fortement
nuisible.

Elles produisent alors ce qu'on est convenu d’ap-
peler des « hernies de poussiere »,

La poussiére trés ténue de la route s’insinue par
la coupure jusqu’a la carcasse, et, sous 'action des
compressions répétées produites a chaque tour de
roue, arrive a décoller de la toile la couche de
gomme, -~ Plus on roule, et plus le mal augmente.

11
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Un beau ¢lou ! qui montre que, lorsqu’on rem-
place une chambre 4 air perforée, il faut toujours
chercher les causes de 'accident et les faire dis-
paraitre,

Le chauffeur, victime du clou que représente
notre figure, remplaga successivement quatre
chambres 4 air, qui, est-il nécessaire de le dire,
eurent toutes l¢ méme sort.

La pointe (tait en effet fort peu apparente a

l'extérieur, comme on peut le voir & droite,
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- (Macusuw. Thédire illustré du Prew.
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On constate qu'une bosse souleve la gomme du
bandage. Dure au toucher, cette bosse se¢ déforme
cependant sous la pression des doigts : c'est ce qui la
différencie de la hernie ordinaire, '

Treés souvent, la coupure par laquelle s’est intro-
duite la poussicre reste a peu prés imperceptible, —
Pour vider 'abets, on est obligé de pratiquer une
large saignée, et d'opérer le nettoyage avec une
curette en bois : le reméde
est souvent pire que le
mal.

— On arrive générale-
ment a faire disparaitre
ces hernies en pratiquant,
au bord de la hernie le
plus éloigné de la bande
de roulement, une petite
incision, et en continuant

Fig. 41, a roz\t!er :la poussiéf”.c est
A Hernie de poussidre. - pea a peu cxpulséc P%U' la

B. Coupure dans laquelle sortie qu’on lui a ménagée,

s'est introduite la poussiére ;

— (. Incision qui permet & €t on peut alors procéder

lapoussi¢re d'ttre expulsce. 3 14 réparation (fig. 41).

Coupures pénétrantes.
— Les coupures pénérantes signalent immédiate-
ment leur présence par le dégonflement subséquent
du pneu, dégonflement dénoncé par un siflement
caractéristique bien connu des chauffeurs.

— Nous en reparlerons au chapitre réparations.

Pigiires de clous. — Les clous sont bien souvent
la cause de la détérioration des bandages. — Ils cau-
sent, suivant leur longueur, des piqlres superfi«
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cielles ou profondes dont les effets sont ceux que
nous avons déjit examinés.

Les décollements. — Les décollements des divers
¢léments d’'un bandage se produisent soit entre le
croissant et la carcasse, soit entre les diverses toiles
de celle-ci.

Nous avons signalé déja les décollements produits
par la poussiere. Nous n'y reviendrons pas.

Les autres ont presque toujours pour origine un
vice de fabrication du bandage, ou la négligence du
conducteur.

Dans un bandage sain, ils peuvent se produire si
I'on roule sur un pneu dégonflé ou insuffisamment
gonflé.

L’affaissement exagéré du bandage crée entre les
toiles des efforts tangentiels considérables et répéeés.
— Sous l'effer du travail de ces forces, "échaufte-

ment du pneu s’exagére. — La température devient
telle que la gomme perd de son élasticité et se dé-
chire.

Le décollement des toiles s'ensuit immanquable-
ment.

Le conducteur n’a alors a s’en prendre qu’a lui-
méme.

Au contraire, si un bandage bien soigné, gonflé et
chargé suivant les indications données par le cons-
tructeur, présente des décollements entre les toiles,
il faut incriminer la fabrication.

La cause du décollement réside en général en un
plissement des toiles qui s'est produit pendant le
moulage.
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Si I'on veut bien se reporter a nos premiers cha-
pitres sur la fabrication, on se rappelle que le ban-
dage, apres avoir ¢té confectionné sur un noyau, est
comprimd entre les deux coquilles du moule.

Si le noyau n'est pas placé avec soin dans les co-
quilles, ou si le bandage confectionné présente une
surépaisseur notable, les
bords des coquilles peu-
vent pincer entre euxune
partie du croissant.

Notre fig. 42 montre,
en 'exagérant fortement,
la coupe d'un bandage
ainsi maltraité.

Si le plissement des
toiles est considérable,
on peut s'en rendre
compte par I'examen du
bandage terminé et vul-
canisé¢; dans ce cas, le
bandage est purement et
simplement rebuté, ou, si le défaut parait léger,
vendu comme deuxiéme choix.

Au contraire, bien souvent, 'aspect extérieur du
bandage ne décele en rien le pli des toiles. Clest
alors le chauffeur qui en patit.

On concoit que les toiles supportent des efforts
tout a fait anormaux ; celles qui-sont plissées travail-
lent peu ou point & 'endroit du pli. Les toiles
saines sous-jacentes supportent tout leffort da ala
pression.

Trés souvent, elles se déchirent au boutd’un court
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délai; le pneu présente alors une hernie, les toiles
primitivement plissées étant ramences par la pres-
sion intérieure, a la forme normale. Ce sont elles, &
leur tour, qui supportent 'effort. Aussi, I'éclatement
est~il proche.

Si les toiles intérieures résistent, il se produit en
général un décollement entre les toiles plissées et
celles qui ne le sont pas.

Ces décollements ne peuvent gulre étre décelés
que par un minutieux examen du bandage démonté;
les parties intéressées semblent plus molles au tou-
cher, quand on presse avec les doigts sur la bande de
roulement comme pour retourner le bandage.

Les rayons X ont été employés dans ces derniers
temps avec succés pour Vexamen des pneus et per-
mettent de révéler les plissements et décollements.

Le décollement des toiles entre elles a souvent
pour origine I'irrégularit¢ de la tension des diverses
parties de la toile constituant la carcasse,

Nous avons vu comment on fabriquait une car-
casse. Quand la confection est faite & la main, la
bande de toile que P'ouvrier enroule sur le noyau,
n'est tendue que par a-coups; louvrier tire sur sa
toile, et en applique une portion sur la couche pré-
cédente.

Ces portions successives peuvent dong, si le con-
fectionneur n'est pas trés exercé, n'avoir pas toutes
la méme tension. Si bien que, parmi les cing ou
six toiles superposées en un méme point d'une sec-
tion, deux, par exemple, seront trés tendues, alors
que les autres le seraient beaucoup moins.

Apres gonflement du pneu, les toiles qui ont été
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le plus tendues a la fabrication supportent presque
tout P'effort; le phénomene reproduit dans de moin-
dres proportions ce que nous avons déerit pour les
plissements ; 'effet est finalement tout & fait compa-
rable,

Clest la une des raisons les plus importantes qui
militent pour 'emploi de machines & confectionner
les carcasses. .«

Décollement entre la gomme et les toiles. — Il
arrive parfois que le croissant se sépare de la carcasse
en certains points, surtout dans les bandages & crois-
sant collé |fabrication de plus en plus abandonnée
aujourd’hui pour les pneus lisses).

Le défaut provient soit de ce que les surfaces i
coller ont été mal préparées, soit d'une vulcanisation
insuffisante.

Ce défaur se rencontre assez fréquemment dans
les antidérapants munis de cuir. — Il est trés grave
et ne peut étre réparé que par 'usine.

Ajoutons dailleurs, a titre d'indication pratique,
qu'aucune maison sérieuse ne refuse d’accucillir les
réclamations des chauffeurs, concernant les décolle-
ments des toiles ou du croissant.

L'éclatement. — L’¢clatement d’un bandage a
souvent pour cause premiere un des accidents que
nous avons énumérés plus haut, et qui a causé une
coupure ou un décollement; il n’est alors que le ré-
sultat normal de 'usage d’'un bandage déja avarié.

1l s’annonce toujours, s'il est dd a une de ces
causes, par un gonflement du bandage & 'endroit
malade, gonflement qui a regu le nom de hernie.
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L’examen des bandages ayant de longs états de
service doit donc étre fait aussi souvent qu'il se
pourra ; on économisera ainsi les bandages d’abord,
dont la réparation aurait ét¢ rendue plus oncreuse,
sinon impossible, par "éclatement, et surtout les
chambres & air.

Malheurcusement, a hernie se produit parfois en
cours de route et I'éclatement est indvitable.

On arrive a prolonger la vie des bandages dont
on suspecte la solidité, en les gonflant moins qu’en
ne le ferait s’ils étaient neufs.

On peut aussi employer avec avantage des protec-
teurs, ou corsets qui, se placant a I'intérieur du ban-
dage, répartissent la pression de la chambre & air sur
les parties saines avoisinant une blessure. Nous
avons obtenu d’excellents résubats avee les « Cui-
rasse France » et les Corsets Stepney.

Eclatement des bandages sains, — Il arrive sou-
vent qu'un bandage presque neuf paraissant parfai-
tement sain, ¢clate,

Les causes d’un tel accident sont multiples.

Ecartons tout d’abord le cas oll le bandage aurait
ses toiles plissées; nousen avons parlé déji.

Si le bandage est sain, I'éclatement a pour cause
en général le mauvais emploi qui en est fait.

Un bandage de section trop faible pour le poids
et la vitesse de la voiture finit tot ou tard par éclater.

Les toiles sont en effet soumises & des efforts trop
considérables qui les usent et ameénent la rupture de
quelques fils, suivie bientot de la déchirure de l'en-
semble.

Ces efforts sont rendus plus grands encore parle
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dérapage des pneus sur le sol, dérapage ctausé soit
par la force centrifuge, soit par un coup de frein
brurtal.

Le frottement énergique du bandage sur le sol
produit, comme nous l'avens vu, une usure (rés
rapide, usure qui, dans certains cas, améne un ¢cla-
tement immédiat,

D’autres fois, 'éclatement est causé par un caillou
coupant qui pénetre a travers les toiles sous l'ac-
tion de la friction du pneu sur le sol.

Enfin, leffort supplémentaire imposé aux toiles
dans un virage brusque, surtout quand le bandage ne
dérape pas [roue engagée dans une orniére, venant
buter contre un rail de tramway, etc ), peut étre assez
considérable pouramener la déchirure del'ensemble
des toiles.

— Dans un pneu usagé, l'éclatement se produit
presque toujours en un point de la bande de roule-
ment. Un bandage neuf, au contraire, se déchire de
préférence un peu au-dessus de 'accrochage, a l'en-
droit ot s’arrétent les bandelettes. .

— Comme précautions a prendre contre I'éclate-
ment, on ne peut recommander que 'emploi de
bandages de forte section : on se trouvera bien, en
général, d’adopter la section immeédiatement supé-
rieure & celle qui est indiguée par les constructeurs,
surtout si le poids et la vitesse de la voiture sont
voisines des limites indiquées.
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Heeidents aux chambres a air

Les chambres & air ne sont pas exemptes d’acci-
dents : comme les bandages, elles sont victimes soit
des embaches de la route, soit, plus souvent,de I'im-
prévoyance ou de la maladresse du chauffeur.

Nous allons d’abord parler de 'usure de la chambre
quand elle est montée sur la roue, & son poste ; nous
dirons ensuite comment elle se détériore par suite
d’'un mauvais montage ; enfin, nous examinerons
pourquoi les chambres s’abiment souvent bien
davantage quand elles sont en réserve, dans les
coffres de la voiture.

Posonsen principe qu'une chambre & air de bonne
qualité, bien montée dans son enveloppe, doit faire
un usage presque indéfini, sauf accident amenant la
rupture des toiles du bandage.

La chambre a air, en effet, est soustraite par le
bandage & 'action decs agents extérieurs : elle n’a de
contact qu'avec le bandage d’une part, et la jante,
d’autre part.

Elle se plie sans difficultés a tous les fiéchissements
de I'enveloppe, et son élasticité est assez grande pour
qu'il n'y ait aucun frottement entre elle et la toile
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La jante peat se déformer & la suite d'un choc,
ou d'un espace parcouru le pneu  plat (figurine
supérieure). Dans cet état, elle mord les bourre-
lets des enveloppes 4 leur grand dam (figure de
droita).

A gauche, on voit une enveloppe qui a éé
abimée par une jante rouillée, et devenue cou-

pante par ce fait.
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interne du bandage. Elle ne peut pasnon plus s’user
contre la jante, puisque celle-ci est immobile par
rapport a elle.

La seule cause de vieillissement de la chambre
réside dans 'échauffement du pneu : sous l'action
prolongée de la chaleur, le caoutchouc finit par
subir une survulcanisation qui le durcit. Cette action
sera d’autant plus rapide que la température atteinte
sera plus ¢levée, et que la qualité de la chambre sera
moins bonne. La présence, dans Ie mélange dont est
faite la chambre, de « factice » ou de caoutchouc dit
régénéré est extrémement nuisible & ce point de vue.
Une vulcanisation trop poussée ou un excés de
soufre libre dansla gomme a le méme effet nuisible,

Mais, pour une chambre bien établie, ce durcisse-
ment est, nous le répétons, extrémement lent : les
chambres qui meurent ainsi de vieillesse sont rares.

L’action du bandage et de la jante sur la chambre
n’est négligeable que si l'on a pris quelques précau-
tions indispensables.

Action de la Jante, — Les métaux produisent,
par leur contact prolongé, une altération sensible du
caoutchouc vulcanisé; celui-ci attaque le méral, en
donnant un sulfure, et finit par se coller et adhérer
fortement & la paroi métallique.

Il faut donc que la jante soit soigneusement recou-
verte de peinture ou de vernis. Le métal nu ne tarde-
rait pas a se rouiller, et la rouille durcit trés vite le
caoutchoue, probablement par oxydation de sa mo-
Iécule.

On conseille généralement de passer sur les jantes,
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préalablement bien nettoyées, du vernis & I'alcool ou
a l'essence, dit « vernis du Japon » ou « vernis japo-
nais ». Il faut que 'on sache que l'on ne préconise
ces vernis que parce qu'ils séchent trés vite : on
tient ainsi compte de la hite des chauffeurs qui
n’auraient pas toujours la patience d’attendre qu'une
peinture & dessiccation plus lente fat complétement
stche. Le vernis japonais a contre lui sa fragilieé ; il
est facilement écaillé par les leviers dont on se sert
pour monter et démonter les preus, Quand on a le
temps, il faut Iui préférer la peinture & Ihuile, ou
une peinture laquée quelconque, genre Ripolin.

Mais il est essentiel d’attendre, avant de mettre le
pneu en place, que la peinture, quelle qu'elle soit,
soit parfaitement séche : les matiéres grasses ou rési-
neuses ont en effet une action trés nocive sur le
caoutchouc. C’est au point qu’une chambre, placée
sur une jante trop fraichement peinte, est irrémédia-
blement perdue.

Il est bon, en outre, pour isoler davantage la
chambre de la jante, de talquer abondamment cette
derni¢re : on facilitera par surcroit le montage du
bandage.

Action de 1'Enveloppe. — Si la chambre érait
en contact immédiat avec 'enveloppe, il arriverait
que, la pression et la chaleur aidant, elle se collerait
a la toile intérieure, et se déchirerait immanquable-
ment lors du prochain démontage. Aussi, saupoudre-
t-on abondamment chambre et enveloppe avec du
talc finement pulvérisé.

Cette poudre sert en quelque sorte de lubréfiant et

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Il faut talcuer Uintérieur des enveloppes, mais
pas trop. Il faut surtout éviter de monter une
chambre 4 ‘air mouillde, L'eau, s'agglutinant, le
talc en excés produit un conglomérat trés dur qui
finit par amener la perforation de la chambre i
air.

Voyez plutdt!,..
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d'isolant : grace & elle, aucune adhérence n'est a
redouter,

Un exces de tale est d’ailleurs nuisible, surtout s'il
renferme quelque humidité 1 il s¢ forme alors en
effet, des grumeaux dont la presence entre enve-
loppe et la chambre peut amencr, & la longue, la
perforation de celle-ci.

Il faut prendre garde, en outre, & la présence dans
Penveloppe de sable ou de maticres terreuses, qui s’y
trouvent bien sduvent, surtout si le remontage a lieu
sur la route.

Boulons de sécurité. — (Quandla roue est munie
de ces incommodes accessoires, on doit veiller & ce
que leur téte soit en bon ¢érat @ apres un long sefvice,
il arrive en effet, que la toile ou le cuir qui recouvre
cette téte se déchire et laisse le fer a nu. La rouille ne
manquerait pas de détériorer la chambre.

Pneu insuffisamment gonflé. — Si 'on roule
avec un pneu insuffisamment gonflé, il peut arriver
que, au passage d'un obstacle, caillou, rail de tram-
way, orniere... le bandage s’aplatisse completement
et que la chambre se trouve cisaillée entre la jante et
le sol. Il peut évidemment s'ensuivre, si le choc est
violent, une coupure complete de la paroi de la
chambre a air.

Si Pon roule sur un pneu compléetement dégonflé,
il s’ensuit toujours du dommage et pour le bandage
et pour la chambre 4 air. Celle-ci commence par
s'échauflfer exagérément : les pieces mal collées se
détachent : I'échauffement peut étre tel que la sou-
dure de la chambre se décolle. Enfin, les aspérités de
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la route cisaillent la gomme, et la chambre, au
démontage, s’en va en lambeaux.

C’est la un des plus grands dangers que courent
les pneumatiques. Les avertisseurs de dégonflement,
préconisés par les marchands d’accessoires, ne sont
pas toujours efficaces, et se déreglent souvent : on
ne saurait avoir en eux une entiére confiance,
D’autre part, il est souvent peu aisé de s’apercevoir
qu'un pneu est dégonflé, surtout aux roues arriére.
Le chauffeur prudent fera bien d’avoir, fixé a un
montant du pare-brise, un petit miroir qui lui per-
mette d’apercevoir ses roues arricre,

CREVAISONS ET ECLATEMENTS

L accident le plus fréquent qui menace la chambre
A air est la crevaison due a un clou ou & un éclat de
verre ou de silex.

Le clou ne traverse pas du premier coup toute
I'épaisseur del'enveloppe t aussi, l'emploi d’arrache-
clou est-il fort a recommander. §'il est impuissant a
extirper lintrus, au moins donne-t-il Palarme, en
frappant avec bruit contre le garde-boue,

Il arrive que des objets de trés grandes dimensions
pénétrent dans les enveloppes : il nous est arrivé
d’arracher d’un 'pneu, prévenu par le bruit de
"arrache-clou, un boulon de dix centimetres de lon-
gueur : ¢’était un boulon qui avait servi & fiver sur
une roue de charrette son bandage en fer!

Silon ne s’apergoit de la crevaison que quand le
pneu est complétement & plat, il est presque certain
que la chambre portedeux trous : il faudra s’en sou=
venir au momentde la réparation,
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Une chambre pincée!...

La chambre a été pincée sous le talon de ban-
dage et a ¢claté en chassant celui-ci en dehors de
son logement,

Le morceau, cnlevé comme a 'emporte-picee,

est caractéristique de cet accident.
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1 est excellent d'enfermer les chambres 4 air
de rechange dans un sac en toile caoutchoutée,
Mais, encere faut-il ne pas oublier que le sac n’a
pas une résistance illimitée, et que, quand il est
déchiré, il n'offre plus aucune garantie pour son

contenu.,
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Eclatement. — Quand le bandage éclate, il peut
se présenter deux cas : ou bien la chambre céde avec
bruit, en produisant la détonation trop connue, ou
bien il se produit seulement une hernie, .

Sil’on s’en apercoit & temps, il faut immédiate-
ment changer le bandage, avant que la chambre ait
cédé. La perforation de la chambre n’est plus, en
effet, qu'une question de temps : elle vient s’user
contre les lévres de la blessure des toiles, et ce
limage a vite fait d’en venir a bout.

Il arrive d'ailleurs assez souvent que la chambre
se perce ainsi dans un bandage qui parait sain : c’est
que les toiles sont déchirées 4 'intérieur.

[ éclatement peut n'intéresser que la chambre &
air. Il est da alors 4 un mauvais montage du pneu.

Cela se produit surtout quand on a négligé de
gonfler légetrement la chambre avant de mettre le
bandage sur la jante. La chambre se trouve prise
sous le talon du bandage et serrée fortement entre ce
dernier et la jante.

Quand le pneu est gonflé, 'air exerce une pression
sous le talon du bandage et tend a le faire sortir de
son logement. Dés que le bandage obéita cette solli-
citation, la chambre s’échappe sur une assez grande
longueur, et éclate immanquablement, L'éclatement
est tel qu’il y a souvent un morceau de la paroi de la
chambre qui est enlevé comme a 'emporte-picce.

Le pin¢on peut encore se produire sous la téte
d’un boulon dit de sécurité. La chambre est alors
cisaillée & la longue, mais sans éclatement.

Pendant le montage du pneu, toujours si la
chambre n’a pas ¢té bien mise au rond, elle peut étre
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victime de 'accident coennu sous le nom de « coup
de levier » : la chambre est pincée entre le levier et
le bord de la jante. Comme l'effort exercé est trés
considérable, la chambre est généralement cisaillée.
Onne s’en apergoit qu’au moment o 'on ¢roit avoir
fini le gonflage.

Cet accident tend d’ailleurs a disparaitre & mesure
que Pon abandonne 'emploi des boulons de séeurité.

La mise au rond des chambres est une opération
de toute premiere importance; si on la néglige ou si
on la fait mal, on peut, en dehors méme des acci-
dents déjh signalés, amenerla mise hors service com-
pléte de la chambre & air,

Si la chambre n'est pas disposée bien réguliere-
ment dans le bandage, si par exemple elle est tordue
sur elle-méme, les plis qui se forment quand elle est
gonflée la coupent littéralement et en rendent la
réparation fort onéreuse,

EMMAGASINAGE DES CHAMBRES

Clest quand elles roulent, a leur poste, que les
chambres courent le moins de risques, quand elles
appartiennent & un propriétaire peu soigneux.

De nombreux ennemis les guettent en effet dans
les coffres de la voiture. Nous dirons d'autre part
comment il convient de les emballer et de les con-
server dans la voiture. Contentons-nous de signaler
les principaux dangers qui les menacent.

D’abord les corps gras : huiles, graisse, chiffons
sales. Puis le contact de corps durs et pointus ou
coupants : limes, pinces, clous... N'oublions pas le
danger d'un emballage insuffisant, qui leur permet
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Cette chambre & air a été usée dans la boite ob
elle a ¢été transportée, la gomme a ¢té limée par
endroits jusqu’a perforation compléte,

Les chambres 4 air de rechange ne doivent
jamais étre emportées dans les boites en carton
qui les renrerment quand on les achete, I faut les
mettre dans un sac en toile caoutchoutée en bon

état,
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de frotter contre les parois des boites qui les ren-
ferment.

La graisse, I'huile, Pessence dissolvent le caout-
chouc. Lagraisse et 'huilesont les plusdangereuses,
parce que non volatiles. Elles restent ou elles
tombent, s’attachant a la gomme, la gonflantd’abord,
la transformant ensuite en une masse poisseuse et
dépourvue de toute ténacité. Si I'on apercoit a
temps de la souillure, il faut la laver a I'essence et
essuyer ensuite avec un chiffon sec et propre.

Il est inutile d’insister sur 'action des instruments
piquants ou coupants.

L’usure par {rottement contre les corps extérieurs
les plus inoffensifs en apparence est moins connue.
Elle n’en est pas moins néfaste.

C’est ainsi qu'il ne faut jamais transporter une
chambre & air nue dans une boite en bois ni méme
en carton. Les parties en contact avec les parois de
la boite,en perpétuel frottement contre ces dernicres,
s'useraient en effet trés vite et un trou se produirait
rapidement.

Quelques chauffeurs croient bien faire en logeant
la chambre de rechange dans 'enveloppe de réserve :
il semble en effet, au premier abord, qu’on ne sau-
rait trouver ailleurs une place ol la chambre coure
moins de risques et soit mieux abritée contre les
causes de détérioration extérieures.

Ainsi logée dans une enveloppe, la chambre
s'usera au contraire extrémement vite par suite du
frottement contre la toile intérieure de I'enveloppe.
L’usure ira jusqu’a la perforation compléte, si I'on
n'y prend garde.
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L’accident prendra d’autant plus d’importance que
le malheureux propriétaire n'en aura connaissance
gu'au moment ol il cherchera a utiliser la chambre
ainsi mise hors de service.

Les chambres 4 air que leur propriétaire croit de
tres bonne foi trés bien emballées, sont parfois dété-
riorées par le frottement de la valve. Cela risquera
surtout de se produire quand la chambre est repliée
de telle fagon que la valve soitplacée & intérieur du
paquet que forme la chambre. Le procédé de pliage
préconisé par Michelin dans son Manuel est particu-
litrement dangereux a ce point de vue.

Il est d’ailleurs facile de le rendre inoffensif, en
prenant soin, soit d’envelopperla valve avec un chif-
fon talqué, soit, quand la chambre est mise en
paquet, de la serrer avec une ganse ou micux une
rondelle ¢lastique découpée dans une vieille chambre
a air : la valve, bien serrée contre les parois de la
chambre, ne frotte plus contre elles, et par consé-
quent ne risque plus de les user.

DETERIORATION DES ENVELOPPES

Les enveloppes, quoique moins fragiles que les
chambres, ont parfois cependant a souffrir d'un
emballage défectueux, ou d’un voisinage dangereux.

Certains chauffeurs se bornent & placer leurs
enveloppes de rechange sur le toit de leur voiture et
se montrent ¢tonnés quand ils constatent que l'en=
veloppe en question est rapidement devenue inutili=
sable. Le contraire serait étonnant!

L’enveloppe ainsi négligée, méme si elle est
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Une chambre 4 air qui n’a jamais roulé,.. qu'en
compagnie d'outils et de bidons d’huile au fond
d'un coflre ol on l'avait jetée sans étre emballée,

Moralité : Il faut emballer soignecusement ses

chambres 4 air de réserve,
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(Micusns, Théitre itlusiré du Pneu.)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Les Protecleurs que l'on monte sur les enve-
loppes lisses entament fortement la gomme de
celles-ci. Aussi, quand on les emploie, ne faut-il
jamais les monter que sur des enveloppes {rés #sa-
gées, qui seront hors de service en méme temps

que le protecteur.
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(Micuerix, Thédfre illusiré du Pnew.)
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Recouvertes, 'une d'un protecteur armé de ri-
vets, I'antre d'une vieille enveloppe hors d'usage
dont les bourrelets avaient ¢1é coupés, ces deux
enveloppes devaient,dans Vesprit de leurs propri¢-
taires, durer éterncllement : elles étaient isolées
du sol quirape, du silex qui troue, du tesson qui
entaille. Comment se seraient-elles usées? Vous
les voyez cependant en ficheux état. Sur toutes
deux la gomme a été rapée, plus strement que
par la route, par la carcasse qui frottait sur clles
a chaque flexion du pneu,

En outre, I'une porte la marque des rivets de
son protectcur ; I'autre s'est ¢chauflée dans sa
contre-enveloppe comme dans une dtuve et a
éclaté,
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(Micugris, Thédtre illusiré du Pneu.)
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attachée, frotte continuellement sur le plancher qui
la supporte. La gomme commence a se rdper, et si
I'on n'y met bon ordre, la premicre toile de la car-
casse sera bien vite mise a nu.

En outre, le soleil et la pluie viennent successive-
ment griller et arroser ce malheureux bandage. La
pluie, pénétrant a l'intérieur, imbibe peu a peu les
toiles qui vont commencer a pourrir.

Lesoleil a unesaction au moins aussi néfaste, sinon
plus. On sait, en effet, que le plus grand ennemi du
caoutchouc est la lumiere. Elle durcit la gomme,
fait fendiller sa surface et lui enléve finalement
toute ¢lasticité.

Aprts quelque temps de séjour sur le toit de la
limousine, le bandage seradonc devenu raide comme
du bois, etles toiles, pourries céderont a la premiére
occasion.

Ajoutons d’'ailleurs que les bandages, ainsi placés
sur la voiture, éléevent sensiblement son centre de
gravité, ce qui entraine une usure plus rapide des
pneus de la voiture.

Les bandages, fixés, sans étre protégés par une
enveloppe, a un porte-pneus (placé généralement a la
droite du conducteur), sont de méme exposés i toutes
les intempéries, De plus, ils portent en trois points
contre le métal. Il s'ensuit une usure en ces points,
dont l'effet n'est pas négligeable.

Certains conducteurs (detaxis, notamment), placent
leur bandage de rechange... sur le radiateur! Est-il
besoin de dire combien le procédé est défectueux.
La chaleur qui agit continuellement sur le bandage
le détériore assez vite. )

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



ACCIDENTS AUX CHAMBRES 4 AIR 197

On voit, d’aprés cet apergu, que les pneus ont
besoin d’étre traités avec quelques égards,

Il nous a paru intéressant de donner, & la fin de ce
chapitre, une statistique faite par la Société Conti-
nental, concernant les chambres et enveloppes qu'on
lui avait données a réparer.

Enveloppes :

Détériorées par roulement dégonfié ou a

A Civeeene 17,3 ofo
Détériorées par des jantes mulllu». ou
déformeées. .ot ive civ i i iin i 3,5 -
Détériorées par des coups de frein trop
DrusSquUeSe v v e ini e . 1,8 =
Détériorées par contact d’huiles ou de
graisses........ e oo 0,2 —
Coupurcs aux mlum wbuulons de sécurité
insuffisamment Serrés)u vove oo .- 1,5 -
Total...... 24,3 ofo

Les 73,7 ofo autres se décomposent

comine suit ¢
Perforation (par des clous, silex, etc.].. 29,4 o/o
Petites coupures de la bandc dc mulu—

MENt oovvvnns T Peeruens - 4,3 —

Détérioration de la carcasse des toiles
par des causes extérieures.......... 40 —
Total...... 38,6 ojo

Les 37,1 o/o restants sont dus a I'usure
/7
normale,
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Chambres air:
Détéstoration pag mauvais montage {pin-
13 oo, plis), etc.....onnnt s 20,7 0/0

cg
Dét};ﬁd atien parsiroulement 4 plat ou
d:é_-glqnﬂé.. e e e ae e - 6,8 =
Détérivration par des jantes rouillées. . 5,8 ~—
Détérioration par des boulons de sécurité
d’un mauvais modele. m we vr e e v 1 4 -
Détérioration de la valve............ 10—
Total...... 56,3 o/o

Le reste est constitué par des perforations acciden-
telles ou 'usure normale.
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TROISIEME PARTIE

Réparation, entretien
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CHAPITRE XV

Réparation des chambres a air

Des soins que le chauffeur donne aux pneus de sa
voiture dépend en grande partie leur durée. Clest 1a
un de ces truismes universellement admis. Mais
quels soins donner aux pneus? Quels sont les
remédes qui doivent étre employés lors de leurs trop
fréquentes indispositions ? Dans quel cas un bandage
ou une chambre & air doivent-ils retourner a 'usine
pour subir une remise i neuf, dans quel cas doivent-
ils étre simplement rebutés?

Multiples questions sur lesquelles nous allons
chercher a jeter quelque lumicre.

Disons tout de suite que nous n'entendons nulle-
ment pontifier, et que nous ne prétendons point que
hors des méthodes indiquées, il n'v a point de salut:
bien au contraire.

Nous nous bornerons a exposer quelques tours de
main expérimentés par nous, et dont nous avons pu
reconnaitre Uefficacité. Quant aux facons de procé-
der préconisées dans maint manuel par les fabri-
cants, si nous n'avons pu, en les suivant, arriver a
un résultat convenable, nous ne songeons nullement
a les condamuer : peut-&tre = grrare huwmanum est
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— avons-nous mal opéré en essayantde les pratiquer,
et nous serions en ce cas enchanté que nos lecteurs
veuillent bien nous apporter la contribution de leur
expérience, elle ne pourra qu'étre profitable a tous.

Ceci dit, nous allons, comme il convient pour
suivre les bonnes régles enseignées autrefois en rhé-
torique, diviser notre érude en trois points.

Nous parlerons successivement de la Réparation,
de la Conservation et de Entretien de ces délicats
et indispensables auxiliaires que sont les pneus.

LA REPARATION DES PNEUS

Nous avons d’autre part ¢tudié les causes de dété-
rioration des pneumatiques. Nous n’y reviendrons
pas et nous contenterons de chercher dans quels cas
et comment ils peuvent étre remisen état.

Notre chapitre Réparation va se diviser tout natu-
rellement en deux parties: nous allons parler d’abord
des réparations qui peuvent ¢tre faites par le chauf-
feur Jui-méme, puis nous dirons quelques mots de
celles qui relevent du fabricant,

Les chambres a air. — [’accident le plus fré-
quent sur la route est la crevaison ou 'éclatement
du pneu. Dans tous les cas la chambre & air est
plus ou moins gravement détériorée.

Si le trou par lequel elle laisse échapper 'air n’est
pas trop grand, ne dépasse pas par exemple trois ou
quatre centimétres dans sa plus grande dimension,
le chauffeur peut et doit essayer de faire lui-méme la
réparation.

Tout d’abord, posons en principe qu'une répara-
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tion ne doit pas étre pratiquée sur la route, elle exige
en effet assez de soin, beaucoup de temps, choses.
dont Ie chauffeur est assez avare quand il est loin de
son gite d'étape, D’autre part, comme on va le voir,
il faut opérer a 'abri de I'eau et de la poussiére, ce
qui est parfois bien difficile en rase campagne.

Enfin, il y a tout intérét a ce qu'une chambre
réparée nesoit pasremiseimmédiatement en service.

Le chaufleur devra donc autant que possible étre
muni d'un nombre de chambres de rechange suffi-
sant pour pouvoir atteindre J'étape sans réparer.

§’il en était autrement, si par exemple la guigne
voulait que de multiples crevaisons mettent 4 mal
tout le stock de réserve, il faudrait se résigner a
s’arréter et & consacrer aux réparations toutle temps
qu'elles exigent.

Les trous dans les chambres & air ne peuvent étre
bouchés convenablement que par une piéce de caout-
chouc eollée. Les lardons, comeétes, ne constituent
que des expédients souvent inapplicables si la déchi-
rure a quelque importance et ils supposent tou-
jours une réparation ultéricure.

Toutle secret de la réparation des chambres & air
réside donc dans le collage correct d'une picce.

On ne peut coller deux morceaux de caoutchouc
autrement qu’au moyen du caoutchouc lui-méme,.

On sait en effet que la gomme naturelle, c'est-a-
dire non vulcanisée, présente la propriété d’adhérer
a elle-méme avec une grande ténacité.

Quand le caoutchouc est valcanisé, ¢’est-a-dire a
subi l'action du soufre ou d’un de ses composés, il
perd cette propriété,
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Certains chaulteurs, pour tranformer leurs en-
veloppes lisses en antidérapants, se contentant de
les garnir de chaines,

L’effet est déplorable pour la conservation des

enveloppes.
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D’autre part, la gomme naturellese ramollit & une
assez basse température (60° environ) au point de
perdre toute consistance. Or, cette température de
6o est trop fréquemment atteinte par les pneus de
nos voitures. Le probléme consiste donc i se servir
d’abord de gomme non vulcanisée pour obtenir
Padhérence, puis, cette adhérence obtenue, de lui faire
perdre par la vulcanisation la ficheuse tendance au
ramollissement.

La gomme n'adhérera qu’autant que les surfaces
de contact scront parfaitement exemptes de toute
matiere étrangere : poussicre, tale, eau, corps gras,
benzine, etc. Nous soulignons le mot benzine, voici
pourquoi :

Lecaoutchoue naturel, pour pouvoir étre aisément
¢tendu en couche mince, est préalablement dissous
dans un liquide volatil, benzine ou toluétne. Mais il
ne faut pas oublier que ce liquide a pour seul role
de permetire Pobtention d’une couche mince de
gomme, sa présence serait nuisible par la suite et
empécherait toute adhérence; avant donc d’appliquer
I'une contre 'autre les surfaces a coller, Pexcipient
de la dissolution doit disparaitre complétement par
évaporation.,

D’autre part, sila gomme naturelle adhére wrés
bien a elle-méme, elle adhére moins bien au caout-~
chouc vulcanisé. On facilitera donc le collage en
multipliant les points de contact entre le caoutchouc
naturel et le caoutchouc vulecanisé, autrement dit en
rendant rugueuse la surface de celui-ci,

Le mode opératoire pour coller une picce n'est
que la conséquence logique de ces quelques prin-
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cipes, Nous allons I'exposer en quelques lignes.

Nous allons tout d’abord nettoyer parfaitement les
surfaces qui vont venir en contact, chambre a air et
pitce de caoutchouc. ‘

Apres avoir choisi une pitee assez grande (elle doit
dépasser de 3 centimétres environ les bords de la
plaie}, nous la posons a sa place et avec un crayon
nous tracons son contour sur la chambre & réparer.

Nous procédons, alors au nectioyage des surfaces.

Le meilleur procédé consiste & employer une rape
a bois a taille assez fine pour ne pas détériorer la
chambre & air.

Celle-ci est posée sur une surface dure, légérement
convexe (les michoires fermées d'un ¢érau, par
exemple) et tendue fortement d'une main.

On passe la rape jusqu’a ce que toute la portion
circonscrite par le tracé au crayon présente une
teinte rouge vif, aucune parcelle de la surface pri-
mitive ne doit subsister.

La méme opération est faite sur la picce a coller,
en insistant sur les bords, toujours quelque peu récal-
citrants.

Ceci fait, on enleve avec un pinceau ou un linge
propre (¢t non pas avec la main, ni en soufflant) les
miettes de caoutchouc faites par la rdpe.

Le contact de la main apporterait un peu de ma-
ticre grasse, et le souffle de la bouche pourrait entrai-
ner quelques gouttelettes d’eaun, toutes choses qui
nuiraient au succes de N'opération.

Si ces prescriptions ont été suivies, il est parfaite-
ment inutile de nettoyer les surfaces 2 la benzine ou
'essen ce. Si cependant_on croit devoir le faire, il
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faut préférer la benzine : I'essence nest en effet pas
homogene et laisse souvent sur le caoutchouc quel-
ques parcelles de carbures moins volatiles,

On va maintenant passer la disselution,

L’opération se fait simplement en trempant le
doigtdans la dissolution et en le passant sur la por-
tion & enduire. Il fauts’attacher a éraler la dissolu~
tion en couche aussi mince et aussi égale que pos-
sible. Une couche épaisse ne séche pas, la pellicule
extérieure abandonne en effet le dissolvant et deve-
nant imperméable, empéche la benzine des couches
sous-jacentes de s'¢vaporer.

Deux couches sur la chambre a air et autant sur
la picce sont suffisantes. On ne doit d’ailleurs passer
la deuxie¢me couche que quand la premitre est par-
faitement séche. On reconnait que tout le dissolvant
est évapore en pasant irés légeérement le doigt sur la
surface enduite : si tout est sec, le doigt n’adhére pas
a la gomme. Sinon il faut attendre.

Il faut se garder de souffler sur la dissolution pour
hater Uévaporation, la-vapeur d’eau de I'haleine se
condenserait en effet et empécherait I'adhérence. Si
I'on avait commis cette faute, on constaterait que la
surface enduite est devenue mate. Il faydrait attendre
alors avant de rien faire qu'elle ait repris son bril-
lant.

Quelques minutes suffisent pour le séchage. On ne
risque rien, du reste, d’attendre un quart d’heure
aprés la deuxi¢me couche, a condition d’éviter que
la partie a coller soit exposée au soleil. La lumiere
exerce en effet une action trés vive sur le caoutchouc
et peut transformer la gomme naturelle au point de
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lui faire perdre la faculté d’adhérer a elle-méme.

Pour que la piéce collée sur la chambre ne se
décolle pas & la chaleur, il faut vulcaniser la couche,
de gomme qui sert d’adhésif.

Pour cela, deux moyens :

19 Vulcanisation a chaud. — La dissolution com-
posée spécialement, renferme du soufre. Aprés appli-
cation de la pi¢ce sur la chambre a air, on porte le
tout a une température supérieure a 120°, au moyen
d'un de nombreux « vulcanisateurs » que Pon trouve
dans le commerce. Le soufre agit sur la gomme, la
transforme, ct la picce fait désormais corps avec la
chambre & air.

Cette méthode est excellente pour obtenir des
pitces indécollables. Malheurcusement elle a une
action néfaste sur la chambre a air.

Le caoutchoue vulcanisé contient en effet toujours
un excés de soufre libre, sans action sur lui aux tem-
pératures ordinaires. Mais, & la tempcrature néces-
saire pour vulcaniser la réparation, ce soufre va agir
sur la gomme, et il va y avoir survulcanisation dans
toute la partie quaura chauffée Tappareil. La
chambre perdra de sa souplesse, la gomme durcit et
se craquéle ensuite, ou méme se déchire sous le
moindre effort. On dit que le caoutchouc est
brulé.

Nous rejetterons donc cette méthode qui a en
outre contre elle d'exiger Pemploi d’appareils con-
teux et délicats,

Nous lui préférons la seconde

2® Vulcanisation a froid. — Si le soufre libre n'agit
sur le caoutchouc qu'a haute température, il n'en est

14
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pas de méme de certains de ses composés, le chlo-
rure de soufre par exemple.

Celui-ci agitau contraire a froid et presque ins-
tantanément pour produire la vulcanisation,

Cette rapidité d’action rend d’ailleurs un peu déli-
cat le maniement du chlorure de soufre.

Si, en effet, on enduit avec ce liquide la couche de
gomme ¢talée sur les surfaces a coller, cette gomme
va étre vulcanisée avant qu’on ait eu le temps d'ap-
pliquer la piéce sur la chambre a air. Résultat :
I'adhérence n'aura plus lieu.

On tourne la difficulté en employant une dissolu-
tion de chlorure de soufre.

On trouve dans le commerce ces dissolutions déco-
rées des noms les plus divers. Elles se valent sensi-
blement.

Elles sont faites soit dans du sulfure de carbone,
soit dans du tétrachlorure de carbone, Nous préfé-
rons ces derniéres qui ne sont pas inflammables.

Le sulfure de carbone est en effet assez dangereux
& manier, et prend feu parfois a plusicurs metres
d'une flamme. En outre, ses vapeurs sont fortement’
toxiques.

Un des produits les plus répandus est vendu sous
le nom de Sulfumate, ¢’est une solution de chlorure
de soufre dans du tétrachlorure de carbone (autant
du moins qu'on peut en juger par 'odeur, sa com-
position étant tenue secréte).

Son emploi est simple.

Les surfaces a coller ayant été enduites comme il
a été dit, et la dissolution étant bien séche, on badi-
geonne au pinceau avec du sulfumate une des deux
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surfaces (soit la chambre & air, ou mieux la piéce).
Le liquide s'évapore presque instantanément, On
applique alors immédiatement la piece surlachambre
a air en pressant fortement avec les doigts.

L’application doit ¢tre immédiate (1) pour que la
vulcanisation n’ait pas le temps de se produire avant
le contact.

Pour réussir, il convient de ne pas opérer dans un
local humide, I'évaporation rapide du sulfumate
produit en effet un abaissement de température assez
notable, et la vapeur d’eau de atmosphére venant
se condenser sur la couche de gomme, 'adhérence
serait ainsi fort compromise,

Quand la picce est parfaitement collée, et que ses
bords ne tendent plus & se soulever, on peut tapoter
a tout petits coups sur clle avec un petit maillet. 11
faut éviter de frapper fort, la pitce se décollerait
infailliblement.

Sil'on doit mettre la chambre réparée immédiate-~
ment en service, on hdtera la vulcanisation (qui n’est
complete qu'au bout de quelques heures) en chauf-
fant Iégerement la partie réparée, en 'appliquant par
exemple sur le réservoir d’eau de la voiture.

Une piéce ainsi collée estabsolument indécollable,
mais au bout de quelques jours seulement. On con-
coit 'intérét qu'il y a pour les voitures lourdes et
rapides, a emporter une quantité suffisante de re-
changes afin de permettre aux chambres réparées un
repos suffisant apres Popération.

(1) Il peut s’écouler environ dix secondes entre 'enduction de
sulfumate et l'application de la piéce,
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Une chambre réparée doit étre soigneusement tal-
quée avant d’étre roulée et mise dans le coffre.

Comme on le voit, la réparation d’une chambre &
air est simple et facile en somme. Mais aprés cette
exposition, on voit pourquoi clle doit autant que
possible n’étre pratiquée qu’au garage, et en tous cas
a loisir.

Fuite au pied de valve. — On s'inspirera de ce
que nous venoils de dire au sujet du collage d’une
pitce, pour remédier, par exemple, au défaut d’¢ran-
chéité du pied de la valve.

Les fuites au pied de valve peuvent étre plus ou
moins graves. Elles se manifestent souvent de la
fagon suivante : le pneu se dégonfle trés lentement,
sans que lon puisse déceler aucunc fuite, ni aun
bouchon de la valve, ni & I'écrou qui serre la piéce
portant l'obus. La chambre, vérifiée minuticuse-
ment dans toutes scs parties, ne porte pas la moindre
perforation. Cependant, si 'on plonge dans I'cau
la plaquette de la valve, la chambre étant assez
fortement gonflce, on finit par apercevoir des bulles
d’air trés fines qui s’échappent de dessous la ron-
delle métallique emprisonnée sous 'écrou de la
valve.

Si la chambre manifeste ce défaut pour la pre-
micre fois, il est facile d'y remédier. Il suffit de
resserrer légerement, au moyen d'une clé-tube,
'"écrou du pied de wvalve; il faut prendre garde
d’étre brutal, sous peine d’aggraver ce cas bénin : un
demi-tour de U'écrou est généralement plus que sufe
fisant. :
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Si la chambre est trés vieille, le cas peut étre
beaucoup plus grave.

Il peut arriver, en cffet, que la téte de la valve {(le
méplatquitermine la valveal'intérieur de lachambre)
ait pass¢ au travers de la paroi de la chambre.

La réparation, quoique assez délicate, n'est pas
impraticable.

Il faut d’abord retirer la valve de son logement.

On va pour cela dévisser I'écrou completement;
on retire ensuite la plaquette mérallique et, s'il v a
lieu, la petite feuille de cuir ou de toile caoutchoutée
qui est souvent placée en dessous. Saisissant alors la
valve d'une main tandis que 'on maintientla chambre
de 'autre, on fait effort pour sortir la valve en I'in-
clinant et en lui imprimant un mouvement de rota-
tion sur elle-méme. 1l faut prendre garde de ne pas
déchirer les bords du trou,

On perce alors un trou bien rond de cing milli-
metres de diametre environ au centre d’une picce de
caoutchouc dela grandeur d'une pitce de cing francs;
on enfile la valve dans cette piéce, jusqu’a la téte.

Il s’agit maintenant de remettre la valve en place
en faisant pénétrer la plaquette de caoutchouc dans
Pintérieur de la chambre : cest la partie la plus
difficile de I'opération. Pour la mener & bien, il faut
beaucoup de patience et de continuité dans 'effort.
On facilite le passage en enduisant le caoutchouc
avec un peu de savon mouillé.

La valve remise en place, le reste n’est plus qu'un
jeu. Les bords du trou, qui manifestent souvent des
tendances a se relever, seront tassés contre le pied
de la wvalve avec l'aide d'un couteau » une pla-
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quette de caoutchouc, semblable 4 la premicére, esta
son tour enfilée dans la valve et de méme fortement
pressée contre le pied. Les autres picces de la valve
reprennent enfin leur place et, I'écrou serré, la
chambre se trouve étanche.

On pourra rendre la réparation meilleure encore
en enduisant de dissolution la surface extérieure de
la chambre a ait autour du pied de la valve, ainsi
que la deuxieéme plaquette de caoutchoue, cela avant
de remettre en place, évidemment, la plaquette métal-
lique et I'écrou.

LA VALVE

L'étanchéité de la valve est assurée, comme on
sait : 10 par la rondelle de caoutchouc qui forme
joint entre le support de I'obus et le corps de la
valve; 20 par le petit tampon de caoutchouc qui
garnit le fond du bouchon; 3¢ enfin, pendant le
pompage, par 'obus qui forme clapet.

La rondelle-joint dure souvent aussi longtemps
que la chambre & air. Si on la perd sur la route, on
peut la remplacer momentanément par un fil tiré
d’un ruban chattertonné.

Le tampon de fond du bouchon reste parfois collé
au bord de la valve, quand on dévisse le bouchon :
il faut veiller & le remettre bien au fond et a plat,
sinon il y aura des fuites.

Sice tampon est perdu, on peut le remplacer par
un peu de chiffon trés gras... ou méme par une simple
boulette de papier bien imbibée de dissolution.

Il ne faut pas, en effet, compter sur 'obus pour
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assurer une éranchéité durable il n'est la que pour
servir de clapet pendant e gonflement du pneu.

Lobus séche & la longue sur son siége et se durcit
ou se colle.

Dans le premier cas, on peut lui rendre un peu
d’élasticité en le roulant entre les doigts. §'il est trop
dur etimpropre & tout usage, on peut, pour l'utiliser
une derniére fois,le graisser Iégtrement soit avec de
I'huile, soit avec de la graisse consistante : il collera
alors sur son siége, mais devra étre remplacé a la
premiere occasion,

Un obus qu'on aurait déchiré en le décollant de
son siege, pourra ¢tre utilisé de la méme fagon; il va
sans dire que ce sont la des procédés a n’employer
que quand on manque complétement de rechanges.
Ils ont linconvénient de n’avoir qu’une efficacité
éphémere et d'entrainer irrémédiablement la mise
hors service de 'obus.

Nous allons maintenantaborderle chapitre épineux
de la réparation des bandages.
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Réparation des bandages

Petites réparations

Nous avons vu que les bandages périssent par suite
de coupures. On peut prolonger leur existence par
des soins donnés en temps opportun.

Le chauffeur pourra avoir a soigner des coupures,
superficielles ou pénétrantes, des hernies de pous-
siére, et enfin, dans les cas extrémes, des éclate-
ments.

Coupures. — Apres bien des titonnements, le seul
produit qui nous ait donné des résultats & peu prés
convenables pour la préparation des enveloppes est
le « Pneu-Cure ».

C’est une sorte de ciment plastique et noir que l'on
trouve dans le commerce enfermé dans des tubes en
étain. Sacomposition est naturellement tenue secréte:
cependant son odeur et ses propriétés semblent indi-
quer qu’il contient du caoutchouc et probablement
de la gutta-percha, dissous dans du sulfure de car-
bone, avec, trés certainement, d’autres substances,

Pour employer le « pneu-cure », on commence par
nettoyer la coupure aussi complétement que 'on
peut, en évitant, si possible, d’employer un liquide
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(essence ou benzine]. On arrive a un trés bon résultat
au moyen de la pointe qui termine les limes  ongles,
ou simplement avec le bout d’une curette en bois.

Quand la coupure est bien débarrassée de la pous-
sitre qui la souillait, on la laisse sécher com pléte-
ment, surtout si 'on a éié obligé de se servir des-
sence ou de benzine pour le nettoyage.

On met sur la blessure une petite quaniité de
« pneu-cure », que I'on fait pénétrer jusqu’au fond a
Paide d'un morceau de bois pointu. Quand les parois
de la coupure sont ainsi bien enduites de « pneu-
cure », on enremet de fagon a remplir completement
Phiatus @ le ciment doit méme former saillie au-
dessus de la surface de 'enveloppe, car ce produit
diminue assez fortement de velume en séchant. On
« pare » la surface en la lissant avec une lame de
couteau mouillée d'ean.

IT est bon d’attendre au moins vingt-quatre heures
avant de rouler avec U'enveloppe réparée, davantage
si ¢’est possible.

Notons cn outre que la réparation est plus facile
sur une enveloppe montée sur la roue, le pneu étant
gonflé modérément,

8i la coupure intéresse les toiles, la réparation
devra étre complétée par la réparation de la car-
casse. Celle-ci se fait tout simplement en collant une
ou plusieurs toiles a l'intérieur du pneu,

Collage d'une piéce de toile, — Pour coller une
pitce de toile, il faur 'inspirer des mémes principes
que si 'on avait affaire & une piece de caoutchouc,

La toile 2 employerest la méme qui a servia con-
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tectionner le bandage, toile gommée d'un coté, cest-
a-dire enduite par le fabricant d'une couche de
caoutchouc non vulcanisé sur 'une de ses faces.

Méme si la coupure n'a touché qu'une toile, sans
par conséquent trouer le bandage, il est prudent
de collerune toile ou deux en dedans de 'enveloppe,
au droit de la coupure.

L’emplacement préalablement repéré et indiqué
par un trait de crayon est nettoyé & fond avec un
linge propre mouillé de benzine : on ne s'arréte que
quand le linge n’est plus noirci par le frottement sur
le pneu.

Si I'on colle plusieurs toiles, les différentes piéces
devront ¢étre de dimensions croissantes, chacune
d’elles débordant d'un centimétre environ sur la
précédente.

On les découpera donc d'abord ct on les disposera
par rang de taille, la plus petite la premiére.

On passe la dissolution comme pour coller deux
morceaux de caoutchouc, et avec les mémes précau-
tions.

La vulcanisation seule differe : on colle la pitce
sans vulcaniser, et on se contente de passer le liquide
vulcanisant sur lenvers de la pitce déja collée : le
chlorure de soufre pénétre i travers le tissu et vient
agir sur la couche de gomme a vulcaniser. L’opé-
ration est donc plus facile que dans le cas d'une
pitce en caoutchouc.

Les picces collées, on facilite leur adhérence en
montant le bandage sur une roue et en gonflant
legerement le pneu, préalablement muni dune
guétre.
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Une enveloppe ainsi réparée doit rester le plus
longtemps possible sans rouler (quarante-huit heures
au moins).

Eclatements. — Si lenveloppe a éclaté, et si
Péclatement est de tirés faible étendue, on peut
essayer de le réparer de la méme maniere.

Mais il sera toujours préférable d’envoyer 'enve-
loppe au fabricant. On pourra cependant, par ce
moyen, tirer quclquefois parti d’'un bandage que le
fabricant aurait déclaré irréparable. Clest dans tous
les cas une chance & courir,

Hernies de poussiére. — Les hernies dites « de
poussiere » sont causées par un amas de poussitre
extrémement ténue qui s'est infiltrée, a la faveur des
pressions répétées occasionnées par le contact de la
roue avec le sol, entre la couche de gomme superfi-

trou du croissant généralement imperceptible.

11 faut d’abord vider ces hernies.

Le meilleur moyen est le suivant: on pratique, au
bord de la grosseur, le plus éloigné de la bande de
roulement, un autre trou avec une fine lame de
canif et on continue a rouler.

La poussiére est pen & peu expulsée. Par le trou
de vidange, on injecte de la dissolution, et, trés long-
temps apres (soit un jour ou deux}, quand la benzine
est complétement évaporée, du « Pneu-cure ». On
est tenté, pour guérir ces hernijes, de faire dans Ia
gomme une large incision, afin de pouvoir bien
vider et surtout bien nettoyer la plaie ; malheureuse-
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ment, il est & peu prés impossible de boucher ensuite
cette coupure par laquelle pénétrera Phumidité : le
reméde est alors pis que le mal.

Voila & peu prés toutes les réparations que nous
conseillons au chauffeur d’entreprendre lui-méme :
dans tous les autres cas, il doit s'adresser & 1'usine
qui a fabriqué le pneu. Nous allons d’ailleurs dire
un mot de cette question,
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Lres grosses réparations

S'il y a nombre de réparations que le chauffeur
peut exécuter lui-méme, il y en a d’autres devant
lesquelles il restera impuissant, et alors devra avoir
recours & un spécialiste : c’est le cas quand un éela-
tement se produit, ou quand se pose la question
toujours délicate du rechapage.

Posons en principe que 'on doit toujours, pour
une réparation importante, s’adresser a 'usine d’on
sort le pneu.

Plusiecurs de nos lecteurs vont certainement se
récrier, quiont déja voué aux gémonies les « Grandes
usines » et leurs procédés avec leur clientele,

Nous allons chercher & jeter quelque lumiére sur
cette question si controversée, ¢t nous espérons
arriver & démontrer aux gens de bonne volonté se-
lon PEcriture, qu'il n'y a, le plus souvent, & lori-
gine de la tension de leurs relations avec le « grand
Fabricant », qu'un malentendu.

L’usine qui a fabriqué un bandage est mieux
placée que n'importe qui, pour juger du service que
peut faire ce bandage apres réparation, et, par
conséquent, pour n’entreprendre cette réparation
qu’a bon escient,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



222 LY PNEUMATIQUE

Le reproche que 'on adresse couramment & ces
usines est de refuser parfois de réparer un bandage
que son propriétaire estime capable de bons services
aprés remise en état. A Pappui de cette thése, on
cite tel pneu qui, réputé irréparable par le fabricant,
et « retapé» par un quelconque margoulin, a donné
pleine satisfaction & son propriétaire. — L’usine a
donc voulu, en refusant la réparation, pousser a
Pachatd’un bandage neuf?

Les fabricants sérieux (et ils sont nombreux, Dieu
merci!) sont, nous semble-t-il, au-dessus d'un tel
reproche. Et cependant, le cas cité plus haut est loin
d’étre rare.

Alors?

Essayons, sivous voulez bien, d’une comparaison.

Vous possédez une voiture de marque, qui, aprés
de nombreux kilométres, demande instamment une
revision : le moteur cogne, les tétes de bielles et les
paliers ont pris du jeu, le vilebrequin a ses portées
tant soit peu ovalisées, — bref, la réparation s'im-
pose.

Vous envoyez la voiture chez le constructeur et
je suppose que vous lui teniez ce langage :

« Ma voiture n’est plus neuve, je ne veux pas faire
de gros frais pour la remise en état du moteur. Aussi,
contentez-vous de resserrer les coussinets sans les
changer : quelques cales placées aux bons endroits
auront raison du jeu. Inutile de rectifier les portées
du vilebrequin : des cales, mettez uniquement des
cales, »

La réponse du constructeur ne sera pas douteuse:
« Mon cher Monsieur, vous dira-t-il, je garantis les

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



REPARATION DES BANDAGES, GROSSES REPARATIONS 223

voitures qui sortent de mes ateliers de réparation, et
suis par conséquent seul juge de ce qui doit étre fait.
Quand un coussinet est usé, je le remplace, et &
aucun prix je ne consentirai a faire du « bricolage ».
Avec tous mes regrets de ne pouvoir vous satis-
faire, je vous retourne votre voiture. Vous pourrez y
faire mettre autant de cales que vous voudrez parle
serrurier da coin, »

Sans doute ces choses vous seront dites envelop-
pées de tous les ménagements possibles, mais le fond
différera peu. — Et je gage que vous ne vous en for-
maliserez pas.

De méme, quand un fabricant de pneus vous dé~
clare qu’un bandage est irréparable, il devrait vous
dire

« L’ame des pneus est insondable! et peut-éire
celui-ci conserve-t-il assez de résistance pour rouler
encore, quand ses blessures auront été pansées. Mais
ma longue expérience me porte a supposer le con-
traire. Je suis loin d’¢tre infaillible, hélas! mais je
suls presque certain que, sije fais la réparation que
vous me demandez, et qui vous coltera assez cher,
vous viendrez me reprocher, dans peu de temps, de
vous avoir fait dépenser votre argent en pure perte.
Comme je tiens a ma réputation, je ne veux pas
m’exposer 4 la compromettre ainsi. Je vous retourne
votre pneu. Faites-en ce que vous voudrez, mais si
jétais a votre place, je le mettrais résolument au
rancart, ou je tacherais de I'utiliser tel quel, en atten-
dant la catastrophe qui mettra fin 4 ses jours, et
qu’une réparation ne pourrait que retarder d'une
facon insignifiante. »
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Ces discours ne sont pas trés goltés de la plupart
des chauffeurs. De méme que le pneu est le bouc
émissaire de 'automobiliste, de méme, le fabricant
de pneus se voit chargé de tous les méfaits possibles.
— Il ne s’en ¢meut guére, du reste, et ce n'est pas la
le moindre des reproches dont on 'accable.

— Ce long préambule nous a paru nécessaire
avant d’entrer dans le vif de notre sujet, qui est, ne
P'oublions pas : « La réparation des pneus par un
spécialiste ». °

Chambres a air. — En ce quiconcerne les cham-
bres a air, le probléme est assez simple. Quand elles
ont été victimes d’un eclatement grave, d'une déchi-
rure sérieuse, quand la valve s'est échappée de son
logement, leur envoi a l'usine s’impose.

La réparation n'est jamais trés onéreuse, et.clle
est toujours possible : elle consiste le plus souvent
dans la pose d'un « manchon » & I'endroit malade.
— Ce manchon, qui n'est autre qu'un fragment de
chambre, est collé a froid. La plupart des usines ont
renoncé en effet aux réparations a chaud qui ont le
défaut de survulcaniser les portions de caoutchouc
soumises 2 la chaleur, et, par conséquent, de les
durcir a lalongue. La partie collée estnaturellement
vulcanisée au chlorure de soufre.

I’emploi des vulcanisateurs portatifs, qui semble
prendre une certaine extension, permet cependant
d’exécuter, sans grand - ouullage, les réparations &
chaud.

Pour réparer une chambre & chaud, le procédé est
le suivant :
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On bouche le trou ou la déchirure avec une feuille
de caoutchouc non vulcanisé, et trés chargé en
soufre, de facon que son temps de vulcanisation
puisse étre trés réduit @ on cherche aussi & atténuer,
dans la plus large mesure, les inconvénients que
nous avons signalés.

Le cacutchouc & employer, dans ce cas, est connu
sous le nom de « Plastique » ou « Cuit-vite ». On
emploie en outre une dissolution spéciale, faite d’un
mélange de gomme etde soufre dissous dans la ben-
zine. Le soufre reste en suspension dans la dissolu-
tion qui a, de ce fait, une couleur grisatre.

La réparation est ensuite vulcanisée a chaud, au
moyen d'un appareil dit « vulcanisateur ».

Ces appareils, de modeles trés divers, se composent
tous essentiellement d’an bloc mérallique, réchaufté
par la flamme d'une lampe & alcool, par de la va-
peur d’eau sous pression (3 kilogs a 3 k. 1/2), ou
méme par le passage d'un courant électrique dans
une résistance approprice

Nous ne les décrivons pas plus longuement; le
mode d’emploi de chaque systéeme variant d'un mo-
dele a lautre, et étant du reste abondamment expli-
qué sur la notice livrée avec appareil.

BANDAGES

Les réparations que 'on demande auw fabricant
d’exécuter sur un bandage, sont généralement les
suivantes :

Réparation d’un éclat.

Rechapage.

Nous allons dire quelques mots de chacune d’elles,

12
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De grandes précautions sont indispensables
pour mener & bien une réparation par vulcani-
sation 4 chaud. Si on chauffe trop, ou trop long-
temps, la chambre A air se trouve cuite, et ne

tarde pas & se fendre d cOté de Uendroit réparé,
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Réparation d'un éclat.— Un bandage éclaté peut
toujours étre répar¢. Nous voulons dire par 14 que
I'on peut toujours rendre au bandage malade l'aspect
du neul. — L’aspect, disons-nous: il faudrait se
garder de croire, en cffet, qu'un tel pneu pourra
toujours faire, apres réparation, un usage en rapport
avec les frais occasionnés pour la remise en état,

C’est pourgquoi, le fabricant & qui 'on envoie un
bandage éclaté le retourne parfois & son client, en le
déclarantirréparable. Cette épithete « irréparable »
signifie simplement que P'usine estime que le codt
de la réparation sera trop ¢levé, étant donné les
services que le bandage est susceptible de rendre 2
son propriétaire, le bandage étant supposé devoir
travailler dans les mémes conditions qu’un pneu neuf.

Il arrive en effet bien souvent, qu'un bandage,
déclaré irréparable par le fabricant, et remis en dat
soit par le chauffeur lui-méme, soit, plus souvent,
par un spécialiste, fasse encore de nombreux kilo-
meétres, si l'on a pour lui quelques-égards.

C'est donc au chauffeur lui-méme de juger,dans ce
cas, de Popportunité de la réparation. Le bricoleur
qui s'est fait une spécialité de la réparation des
pneus, réparera, en effet, tout ce que 'on voudra.,

[1 est impossible de donner des regles absolues
pour guider le chauffeur : en matiére de réparation,
on peut dire qu’il n’y a que des cas particuliers.
Cependant, on pourra tenir compte de ces quelques
considérations.

Un bandage déclaré irréparable est généralement
usagé, et ses toiles sont fortement fatiguées, L’éclat
réparé, il sera bon [de faire faire un réentoilage
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Cette opération consiste & coller, dans I'intérieur du
bandage, une toile supplémentaire.

Le pneu répar¢ ne devra jamais éwre placé sur les
roues arriére. On le montera sur une roue avant et
on le gonflera a une pression sensiblement moindre
que la pression normale. On pourra le doubler d'un
protecteur intérieur, comme la Cuirasse France, ou
le Corset Stepney. La pression de la chambre & air
sera ainsi mieux répartie, et les parties saines pour-
ront, dans une certaine mesure, venir en aide aux
portions malades. La souplesse se trouvera d'ailleurs
quelque peu diminuée.

Il sera prudent de ne mettre, dans ces bandages,
que des chambres usagées @ en cas d’¢clatement, le
dommage sera ainsi amoindri.

Les mémes remarques s’appliquent aux pneus
rechapés contre 'avis du fabricant.

Rechapage. — Le rechapage consiste & rempla-
cer, sur un bandage usé¢ régulicrement, le croissant
disparu, par un autre que 'on colle sur la carcasse.

La question du rechapage des pneus est tres con-
troversée.

Doit-on faire rechaper les pneus, et, si oui, & quel
moment de leur vie?

Sur les voitures lourdes et rapides, 'emploi de
bandages rechapés est généralement peu avantageux.
Le rechapage cotte assez cher (environ la moitié du
prix de I'enveloppe neuve de méme dimension). Pour
que Topération soit économique, le pneu rechapé
doit donc faire moitié autant de kilométres qu'une
enveloppe neuve, Ce n'est scuvent pas le cas, et bien
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des chauffeurs aiment mieux userleurs pneus jusqu’a
la corde que de les faire rechaper.

Sur les voitures légeres, un bandage rechape peut
cependant étre d'un emploi avantageux, méme aux
roues arriere, :

Mais, ct ceci répond a la deuxiéme question,
n’importe quel bandage ne doit pas étre rechapé.

Si les toiles présentent quelques points faibles, si
des ruptures, méme trés minimes, sont amorcées, le
rechapage doit étre déconseillé. De méme, si le pneu
a roulé longtemps sur des routes mouillées, il v a
bien des chances pour que I'eau ait pénétré jusqu’aux
toiles de la carcasse, par les érosions souvent invi-
sibles de la gomme du croissant, et ait ainsi amorcé
la pourriture des fibres de coton.

On se trouvera bien, en général, de ne pas faire
rechaper les pneus qui ont roulé pendant 'hiver.

Un bandage est bon arechaper quand, la bande de
roulement étant usée bien régulierement, la deuxiéme
bande de toile, dite « droit fil » (1), est entamée. En
aucun cas, on ne doit attendre que la premicre toile
de la carcasse soit apparente.

Le rechapage sera heureusement complété par un
bon réentoilage.

Les réparations des bandages sont faites d’ordi-
naire & chaud, le bandage étant placé sur un moule(2).
La surcuisson est ici moins & craindre que pour les
chambres & air, une petite diminution de I'élasticité
de lagomme de la carcasse étant sans trop d'influence
sur la souplesse du pneu,

(1) Voir « Fabrication des bandages »,
(2) Ihid,
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Entretien et eonservation des pneus.
Sur la route

Si nous osions employer une comparaison dont
on a quelque peu abusé, nous dirions que ce cha-
pitre va étre consacré a 1'hygiéne du pneu, alors
que la partie traitant de la réparation s’appliquait a
la thérapeutigque.

Prenez deux chauffeurs, possesseurs de voitures
identiques faisant des services aussi semblables que
possible, et interrogez-les sur I'usage plus ou moins
long qu’ils obtiennent de leurs pneus. Il est abso-
lument certain que leurs réponses seront notable-
ment différentes.

L'usage que l'on peut obtenir d’un bandage
dépend essentiellement des soins dont il est 'objet.

C’est de ces soins que nous allons parler.

Nous dirons d’abord comment on doit traiter ses
pneus pendant la route, puis, nous parlerons des
soins a leur donner a Pétape et au garage.

SUR LA ROUTE

La conduite de la voiture a une importance que
personne ne songerait & mettre en doute au point de
vue de la conservation des pneus.
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Les causes de détérioration des bandages, que
nous avons exposées précé demment, sont fort nom-
breuses. Les unes sont inévitables et tiennent au
role méme du pneu. Les autres dépendent plus par-
ticulicrement du conducteur. Les unes et les autres
peuvent d'ailleurs étre atténuées dans une large
mesure, si Pon y prend garde.

Le poids. — Le poids est ennemi du pneu
Michelin affirme que l'usure des pneus est propor-
tionnelle au cube du poids transporté. Clest-a-dire
que si un bandage supportant un poids de 400 kilos,
pour fixer les idées, parcourt avant d’expirer
G.000 kilometres, le méme pneu sera usé au bout de
1.700 kilometres si on lui impose une charge de
6oo kilos.

Il faut done, d’abord proportionner la grosseur
du pneu au poids supporté, ainsi que lindiquent
tous les fabricants. Cela, chacun le sait et y prend
a peu pres garde, quand il s’agit de faire choix des
pneus qui doivent garnir la voiture neuve,

Mais, on oublie volontiers cette prescription dans
la suite, quand, par exemple, on surcharge sa voi-
ture d'un ou de deux passagers de plus que nele
comportent les places disponibles de la carrosserie
Comment, en effet, refuser & un ami de Padmettre
« en lapin » sous prétexte que la voiture en souf-
frirait?

Aussi, est-il prudent, si 'on ne veut se montrer
absolument intransigeant a cet égard, de prévoir ces
surcharges éventuelles quand on choisit ses pneus,
et ‘d'adopter un diameétre en conséquence. On y
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gagnera, d'ailleurs, car, répétons-le encore une fois,
on a toujours économie & rouler sur de gros pneus.

La vitesse. — La vitesse est l'autre ennemi des
pneus, non moins redoutable que le poids.

« Qui veut voyager loin meénage sa monture »,
dit la sagesse des nations. Le proverbe s’applique
d’une fagon étroite quand ils’agit de pneus. En cette
matiére, les sages sont bien rares, et il serait vrai-
ment exagéré de leur en faire un reproche. On ne
saurait gueére penser constamment a ses bandages
quand sc présentent devant vous de belles lignes
droites, et la tentation est trop forte pour que nous
songions a essayer de la réprimer.

Mais la vitesse est surtout fatale aux pneus dans
les virages. Aussi, est-il absolument indispensable
de ralentir assez 'allure pour que la voiture ne
dérape pas d'une fagon sensible dans les courbes.
Le temps perdn dans le ralentissement est plusicurs
fois rattrapé si l'on tient compte des éclatements
évitds.,

Les coups de frein, — Nous avons vu que tout
coup de frein brusque a sa répercussion immédiate
sur les bandages.

Le frein ne devrait étre employé que devant un
danger imprévu, et, naturellement dans les fortes
déclivités. Encore, est-il que le freinage par le
moteur est bien souvent suffisant sur les plus fortes
P(‘-IHCS_

La maitrise d'un conducteur se reconnait al'nsage
trés modéré qu'il fait de ses freins, sibien que I'on a
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Il arrive parfois aux chirurgiens distraits d’ou-
blier quelque piéce de leur trousse dans le ventre
du patient qu'ils opérent,

La méme mésaventure guette les automobi-
listes qui, trop souvent, laissent, 4 leur grand dam,
dans le pneu qu'ils montent qui un levier, qui
une fausse valve, qui un boulon de sécurité ou
tels autres objets hé éroclites.

Ce chiffon graisseux trainait sur le marchepied
de la voiture contre lequel était appuyée Penve-
loppe 4 monter.

Le chauffeur, en cherchant ses leviers dans les
coffres, le poussa du pied, la fatalité¢ voulut qu’il
tombdt dans l'enveloppe... Il y resta,

Notre homme, sans défiance, mit sa chambre
au rond, la plaga dans 'enveloppe, monta le tout
sur la jante et gonfla, La chambre, en se mou-
lant sur l'intrus, exprima huile qui Pimprégnait
et qui exer¢a sur la gomme ses ravages ordi-

naires,
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236 LE PNEUMATIQUE
pu dire sans presque exagérer qu'un bon conducteur
n'a jamais & freiner,

Les démarrages, — Un démarrage brusque qui
fait patiner les roues arriere produit un effet tout a
fait analogue a un coup de frein, ™\

La brusquerie d'un démarrage est parfois impu-
table & 'embrayage, presque toujours au conduc-
teur. Elle se produit surtout quand le chauffeur
veut « ¢pater la galerie » par sa maéstria : il ne faut
jamais oublier qu'un démarrage soi-disant brillant
se solde toujours par quelques grammes de gomme
laissés sur la route.

Remarquonsen passant que tous ces conseils pour
P'usure minima des bandages sont également appli-
cables au mécanisme de la voiture. Une voiture
qui use pcu de pneus conservera en général son
mécanisme en bon éat,

Passons maintenant aux cas qui intéressent plus
spécialement les pneus.

La route est semée d’embaches pour ces malheu-
reux bandages. Mais le conducteur n’est pas sans
influence sur la fagon plus ou moins heurcuse dont
les pneus y échapperont.

Le gonflement. — En premier lieu, il faut par-
ler du gonflement des pneus, qui doit étre approprié
au poids qu'ils supportent, et & leur état d’usure,

La pression a laquelle il faut gonfler chaque
espece de pneu est indiquée par le fabricant. Le
mieux sera de se conformer 4 ces indications, sauf
dans certains-cas, peu nombreux, dont nous allons
parler.
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Si T'on utilise sur sa voiture des bandages trés
usagés, que 'on veutuser jusqu'a la corde — c'est-a-
dire jusqu’a éclatement — il y a lien de les ménager
en ne les gonflant pas au taux indiqué. On dit
volontiers qu'un pneu n’est jamais trop gonflé. Nous
avons cité, d’autre part, les expériences tentées pour
arriver & faire éclater un pneu en le gonflant de plus
en plus, et nous rappelons leur résultat négatif,
Il semble donc que les partisans du gonflement &
outrance soient dans le vrai. La guestion vaut la
peine d’étre examinée dans le détail.

Les toiles d’un bandage sont soumises a des trac-
tions d’autant plus fortes que le bandage est plus
gonflé (Veir les chapitres : Comment travaillent les
pneus). Ces tensions sont toujours, comme nous
Pavons ¢érabli, trés éloignées de la limite de résistance
des toiles. Un exceés de gonflage n’aura donc, sur
un pneu au repos, qu’un effet pratiquement nul.

Mais, en marche, il n'en est pas de méme: les
toiles sont, en effer, soumises a des flexions conti-
nuelles, et elles reviennent & leur forme primitive
sous l'action de la pression intérieure. Les fils de
ces toiles sont donc en définitive soumis a des
percussions répétées et d'autant plus fortes que la
pression interne est plus élevée. L'effet de ces per-
cussions est de fatiguer les fibres textiles, et d’amener
peu a peu leur rupture. Clest ainsi que finissent les
pneus.

A la longue, un gonflement exagéré sera donc nui-
sible, et préparera P'éclatement.

Mais, si un pneu gonflé se fatigue, un pneu trop
mou se fatigue plus encore!
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Sous le poids de la voiture, le bandage se déforme
périodiquement en tous sespoints. Ces déformations
se traduisent par des flexions des- toiles, et aussi
par le glissement de chacune d’elles sur sa voisine.
Dot un cisaillement progressif des fils, qui
finissent par subir, du fait de ces flexions répétées,
une sorte d’écrouissage — et aussi une désagrégation
de la gomme qui relie les diverses toiles, d’olt par
suite le décollement des toiles.

Voila les effets lents, mais un autre danger existe.
Si la roue franchit un gros caillou, ou si, par suite
d’un cahot brusque, elle se trouve subitement sur-
chargée, il peut arriver que le pneu, insuffisamment
gonflé, s’écrase completement, et que le bandage se
trouve cisaillé entre la jante et le sol. Dol I'écla-
tement.

Cet accident peut du reste étre regardé comme
exceptionnel, et nese produit que si lapressiontombe
trés bas, ou si la voiture est trop lourdement
chargée.

Tout compte fait, 'usure des bandages est moindre
quand il y a excés de pression que dans le cas con-
traire, pourvu, évidemment, qu'on se tienne assez
prés des limites usuelles. Clest pour cette raison
que l'on prescrit, en général, de gonfler & une pression
plutdt un peu trop forte.

Si on a affaire & des bandages trés usagés, les
conclusions précédentes vont se trouver renversées.

Il est clair, en effet, que, dans ce cas, une faible
augmentation de la tension des toiles pourra amener
leur rupture immédiate. Au contaire, la rupture des
fils par suite des flexions- sous la charge ne se pro-
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duira en général que trés lentement, si lentement
que le bandage pourra se trouver complétement usé
par ailleurs a ce moment. '

Sil'on veut bien nous permettre cette comparai-
son, gonfler fortement un bandage usagé sous le pré-
texte d’éviter sa fatigue par le fléchissement exagéré
des toiles, est du méme ordre d'idées que si l'on
interdisait I'alcool a un condamné & mort, pour lui
assurer une vieillesse exempte d'infirmités.

Comme conclusion, nous conseillerons donc de
gonfler aussi pew que possible les bandages qui'com-
mencent a montrer leurs toiles, et que ]
user jusqu’au bout.

Quant aux bandages neufs, il faut les gonfler sui~
vant les indications des fabricants, en tenant compte
toutefois du poids qu’ils ont a supporter. Personnel-
lement, nous nous sommes toujours bien trouvé de
nous tenir pres des limites inférieures de pression.

Remarquons enfin, avant d’abandonner ce sujet,
que les idées ont changé dans le sens que nous indi-
quons, depuis quelques anndes, Nous donnons,
I'appui de cette thése, les tableaux de gonflage des
pneus extraits des Guides Michelin et Continental
desannées 1909 et 1911. On verra que les pressions
conseillées ont sensiblement diminué,

‘on tient a

Les empierrements. — Malgré les prescriptions
souvent répétées du service des Ponts et Chaussées,
relatives au rechargement des routes, il arrive trop
souvent que 'on se trouve en présence d’une longue
étendue de route complétementrecouverte de cailloux
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quiattendent sans impatience le passage du rouleau
a vapeur.

Que faire en pareil cas?

La meilleure solution, & appliquer chaque fois que
faire se pourra, consiste 4 rebrousser chemin, et &
chercher ailleurs un passage moins dangeureux : le
temps ainsi perdu se trouvera compensé, et au dela,
par Péconomie des bandages.

Malheureudement, il n’est pas toujours pratique-
ment possible de changer d'itinéraire. En mon-
tagne, notamment, les routes sont rares et on est
bien obligé de les suivre de bout en bout.

De meéme que le capitaine d’un bateau en péril
n’hésite pas a jeter i la mer une partie de sa cargai-
son, de méme le conducteur agira sagementen priant
ses passagers de mettre pied a terre et de franchir
I'endroit dangereux par leurs propres moyens. La
voitare ¢tant ainsi déchargée, on démarrera en pre-
micre vitesse, avant lempierrement, et on abordera
celui-ci 2 uneallure aussi réduite quepossible Ilfaut
cependant éviter avant tout de s'arréter sur les cail-
loux, carle démarrage mettrait a peu prés sdrement
a mal les pneus arricre. Eviter done, autant que
faire se pourra, les variations d’allure.

Sila route présente un bas-coté,on utilisera pour
préserver au moins deux bandages. Attention, cepen=
dant aux cassis souvent dissimulés dans 'herbe ! Les
ressorts pourraient en patir. Et, somme toute, il vaut
micux, en route, éclater un pneu gue casser un
ressort.

Lescaillouxsont plus dangereux s'ils sont mouillés.
Dans’cet état, en effet; ils entament beaucoup plus
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aisément le caoutchouc. Si donc la moitié seulement
de 'empierrement a été arrosé, on aura soin de
passer aux endroits secs.

Malgré tout, les rechargements sur la totalité de la
route sont relativement rares. Beaucoup plus fré-
quents sont les replatrages partiels sur lesquels ne
passera jamais le moindre rouleau.

Ils sont d’autantplusennuyeux qu'ils sesuccedent
en général a des inteérvalles plus ou moins longs.
On ne saurait demander au chauffeur le plus pru-
dent de ralentir chaque fois qu'un emplitre se pré-
sente.

Comme les roues motrices, mordant sur le sol,
sont entamées plus facilement que les roues direc-
trices qui ne font que s'y appuyer, on rendra les
roues arriere simplement porteuses en débrayant
pour franchirPobstacle.

Les cailloux roulants isolés sont au moins aussi
redoutables pour les pneus. Un caillou un peu gros
sur lequel on passe en vitesse peutfort bien cisailler
I'enveloppe et produire un éclatement, immédiat ou
non, On évitera donc soigneusement ces dangereux
hétes de nos routes.

Le verre cassé produitdans les bandages des bles-~
sures souvent mortelles, et toujours graves.

Il arrive trop souvent que de joyeux farceurs dissi-
mulent un tesson de bouteille dans un papier, ou
méme sous un vieux chapeau qu'ilsabandonnent sur
la route, 11 faut donc éviter de passer sur aucun des
objets que 'on rencontre sur la route, si bénin soit
son aspect.

Si cependant, il vous arrivait de mettre & mal un
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pneu sur un obstacle ainsi dissimulé, ne manquez
pas d’examiner soigneusementsi, dans les environs,
T'auteur de la fine plaisanterie ne se dissimule pas
derriére quelque buisson. Dans Paffirmative, si vous
étes respectueux de la loi qui défend de se faire jus~
tice a soi-méme, déposez une plainte a la gendar-
merie la plus proche. Si, au contraire, vous préférez
une justice plus expéditive, ce dont nous ne saurions
yous blamer, n’hésitez pas a tomber a brasraccourcis
sur le joyeux farceur, auquel quelques « swings »
bien placés, ou un certain nombre d’ « uppercuts »
solidement appliqués enltveront toute envie de
recommencer. Celane raccommodera pasvotre pneu,
c’est entendu, mais préservera pour avenir ceux de
vos fréres en automobilisme.

Les clous. — Eviter les clous est malheureuse~
ment au-dessus de nos faibles moyens.

Mais les arrache-clous rendent des services appré-
ciables. S’ils n’arrachent pas toujours le corps du
délit, ils signalentau moins sa présence par le bruit
qu’ils font en frappant sous les garde-boue.

Ils ne doivent du reste ¢tre employés que sur les
pneus lisses, bilen entendu.

Les cahots. — Les routes trés raboteuses usent
davantage les pneus que celles qui sont bien unies.

Cela tient surtouta ce que, quand 'allure est un
peu vive, les roues rebondissent et se rapentsur le
sol quand elles reprennent contactavec lui. (Voir nos
chapitres sur 'usure des pneus.)

Un conducteur ménager de ses bandages aura donc
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soin de ralentir sur le mauvais pavé, quand méme
les 'secousses transmises a la voiture ne lui parai-
traient pas mériter ce ralentissement,

Un cahot trés brusque peut de méme amener la
fin prématurée d’un bandage usagé, & cause dela
surchargetrés considérable quilui estainsisubitement
imposée. Si le pneu est insuffisamment gonflé, un
cisaillement de l'enveloppe et de la chambre est en
outre a craindre

A ce pointde vue, il faut prendre garde tout parti-
culitrement aux arétes vives des trottoirs sur les-
quelles on est souvent amené a monter, lors d'un
demi-tour dans une rue ¢troite pendant la marche
arriére, notamment.

Pneus dégonflés. — Enfin, nous attirerons tout
spécialement l'attention de nos lecteurs sur le dan-
ger quiily a a rouler avec un pneu dégonfié, La
chambre a air, s'échauffant exagérément, pincée
d’autre part entre le bandage et la jante, est vite
réduite en lambeaux.

Le bandage est cisaillé par les crochets de la jante
et est bien vite mis hors de service. La jante elle-
méme ad souffrir des chocs qui ne sont plus atténuds,
et qui en tordent les rebords.

Il est souvent difficile de se rendre compte immé-
diatement qu'un pneu vient de rendre 'dme. Cepen-
dant, un peu d’attention permet de s’en apercevoir,

Un peu dégonflé & l'avant rend la direction dure
et difficile. De plus, le volant a une tendance a tour-
ner dans les mains du conducteur, du coté de la
roue intéressée,
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Une chambre & air sur laquelle on a roulé le

pneu dégonflé, pendant quelques kilométres.
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Le bandage qui contenait la chambre & air de
la figure précédente.

Des morceaux de la gomme de la chambre se
sont collés 4 Pintéricur de l'enveloppe.

Les toiles sont déchiquetdes : 'enveloppe, malgré
qu'elle paraisse neuve extérieurement, est irrépa-

rable.
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A larriere, le dégonflement se manifeste par ce
fait que le tirage de la voiture augmente. Aux vives
allures, la tenue sur la route est mauvaise. Ilse pro-
duit une sorte de flottement du train arriere. Enfin
une trépidation, perceptible méme sur bonne route,
et un bruitsensible ne manquent pas de se mani-
fester.

De nombreux avertisseurs de dégonflement se
trouvent sur 1€ marché : aucun d’eux n'est & recom-
mander d'une facon absolue. Nous serions méme
tenté de les déconseiller, car ils peuvent donner a
leur possesseur une sécurité souvent trompeuse,

Des miroirs, ingénieusement disposés, peuvent
rendre des services appréciables. Mais, en cas de
doute, il ne faut jamais hésiter a s’arréter et & Jdes-
cendre. Si le pneu n’est pas crevé, au moins le con-
ducteur aura-t-il gagné a cet arrée, d’avoir Pesprit
tranquille, et 'on conviendra que ¢’est la un résultat
qui vaut bien deux minutes de perdues.
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CHAPITRE XIX

Entretien et congervation des pneus.
Au garagde

Ce n’est pas sculement sur la route que 'on doit
avoir soin de ses pneus, mais plus encore au garage.

A Parrivée a I"étape, les pneus scront 'objet de
quelques soins, qui auront une influence capitale
sur leur durée.

De méme, quand la voiture reste un assez long
temps sans rouler, les pneus demandent a étre trai-
tés avec certains égards.

Nous allons parler successivement des soins a
donner a I'étape, et de ceux qui ont trait plutot a la
conservation qu'a I'entretien proprement dit.

I, — Soins a donner aux pueus a l'étape.

La voiture rentrant toute poussiéreuse  d'une
longue randonnée a besoin d'un sérieux lavage. Les
pneus,au COHU':’J{[‘C, sont géllél'til(ﬁil}(}ﬂt ASSCZ propres.
La force centrifuge a chassé toutes les souillures
qui ont pu atteindre leur surface, et ils ne conser-
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vent qu'un peu de boue, ramassée pendant la lente
traversée de la ville ou & Tentrée du garage.

Quand on lave la voiture, il faut, autant que faire
se peut, s'abstenir de mouiller les bandages. Ce n'est
pas toujours chose facile 4 obtenir du laveur, d’au-
tant plus qu'on ne s’astreint pas, le plus souvent, a
assister a la toilctte compléte de sa voiture. En tous
cas, il faut proscrire absolument I'usage du jet vio-
lent de la lance d’arrosage, pour nettoyer les ban-
dages.

L’cau ne manquerait pas de s’infiltrer entre Penve-
loppe et la jante, et aurait vite fait de rouiller celle~
ci. De plus, 'humidité, pénétrant dans les petites
coupures de la gomme, arriverait jusqu’aux toiles et
les pourrirairt,

On objectera que, sur la route boueuse, les toiles
se sont imprégnées d'eau, et que le mal est déja fair.
Il n’en est rien, ou plutor, si paradoxal que cela
paraisse au premier abord, l'eau de la route fait
moins de mal que Peau de lavage.

La raison en est bien simple : sur la route, les
bandages, soumis a 'action de la force centrifuge,
sont, par cela méme, essorés de la majeure partie de
Veau qui a pu les atteindre. En outre, la chaleur
dégagée par le roulement permet a 'humidité res-
tante de disparaitre presque complétement.

L’eau de lavage reste, au contraire, ol elle tombe.

Les bandages seront donc simplement essuyés
avec une éponge & peine humide, et séchés aussitdt
aprés. _

On prendra garde, en outre, a’huile etd la graisse
qui souillent presque toujours leur surface. Ces
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matitres grasses proviennent des moyeux, d'olt elles
sont projetées par la force centrifuge sur la face
interne des pneus.

Or, on sait que la gomme n’a pas de pire ennemi
que 'huile et la graisse.

On nettoiera les bandages ainsi salis au moyen
d’un chiffon imbibé d’essence.

Sil'on a le temps, on examinera les coupures qui
peuvent avoir atteint Jes toiles : cette précaution
sera indiquée surtout quand on aura roulé sur des
routes empierrées avec du calcaire, qui renferme
toujours des morceaux de silex.

Ces coupures seront soignées comme il a été dit
au chapitre « Réparations ».

Clest également a ["étape qu’il faudra réparer les
chambres a air mises & mal pendant la journée,
sous peine de se trouver sans rechanges le lende-
main.,

De temps en temps, il sera bon de jeter un coup
d’ceil sur les chambres de rechange, qu'un long frot-
tement contre les parois des coffres peut avoir
endommageées. :

Les bandages de réserve seront de méme exami»
nés : il arrive; en effet, que les courroies qui les
retiennent finissent par percer les housses protec-
trices, et entament la gomme.

Sila voiture a subiun choc brusque (chien écrasé,
ascension ou. descente d’un trottoir), il y aura lien
de vérifier le parallélisme des roues avant.

On s’assurera encore que les chapeaux des valves
sont bien serrés, ainsi que les écrous de boulons de
sécurité.
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Il faut se garder, quand le trou de la valve ne
coincide pas avec les encoches du bandage, d'en-
tailler celui-¢i avec un couteau, pour s'¢viter un
démontage. — On affaiblit ain:i les talons qui
risquent de casser, et, de plus, la chambre & air
vient se pincer dans les encoches nouvelles, et ne

tarde pas & se percer.
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La lumiére du soleil attaque le caoutchouc et le
durcit.

Voici une chambre 4 air qui est restée pendant
tout un été pendue dans un grenier sec, prés d'une
lucarne ot le soleil venait Ia chauffer, — Elle est

complitement inutilisable,
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On en profitera pour vérifier la pression dans les
pneus, et la ramener par quelques coups de pompe
a son taux normal, 'l y a lieu,

Ceci fait, le conducteur pourra se livrer sans
arriére-pensée aux joies pures de l'envoi de cartes
postales & ses amis, et aller golter ensuite un repos
bien gagné.

II. — Soins 4 donner aux pneus au garage.

Si les pneus s'usent sur la route, ils s'usent aussi,
et souvent presque aussi vite, quand la voiture est
inactive au garage.

Mais, si le chauffeur est impuissant & supprimer
I'usure de la route, il ne doit s’en prendre qu’a lui-
méme, si ses pneus se détériorent a la remise.

Nous allons indiquer rapidement les quelques
précautions dont P'observation assurera aux pneus
une vie régulicre et aussi prolongée que possible,

Par leurs toiles, les pneus ont pour ennemi 'hu-
midité. Par leur gomme, ils craignent la chaleur
excessive, la sécheresse exagérée, la lumitre, et enfin
le contact des huiles, graisses, cssences, sans parler
des corps durs et tranchants qui peuvent les blesser.

Nous avons dit plus haut comment il fallait traiter
les bandages quand ils rentrent d’une randonnde
sur route boueuse,

Au garage, ils vont se trouver en contact avec le
sol. Celui-ci est souvent humide, presque toujours
souillé de graisse ou d’huile. Les carters ne se font
pas faute, en effet, de faire des incongruités dés que
la voiture est arrétée.
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Il'serait excellent de soulever les quatre roues de
la voiture sur des cales, ce qui supprimerait tout
contact des pneus et du sol. Mais c’est Ia une opéra-
tion quelque peu fastidieuse, surtout si la voiture
roule tous les jours.

On se contentera de placer, a demeure sur le sol
du garage, bien fixées avec des chevilles, deux
planches un peu épaisses, sur lesquelles on aura
soin de faire monter les quatre roues, guand on
rentrera l'auto au garage. Des madriers du com-
merce, refendus suivant leur épaisseur, donneront
deux. planches de 35 millimetres d’épaisseur, sur
22 centimetres de large, qui conviendront parfaite~
ment. On pourra tailler une des extrémités en biseau,
pour faciliter aux roues 'ascension des planches.

Ainsi placés, les pneusseront parfaitement au sec,
et a I'abri des corps gras.

Le froid est &t peu prés indifférent au caoutchouc
vulcanisé, Par contre, une chaleur excessive,
entrainant une grande sécheresse de Iair, est plutot
nuisible. Le caoutchouc a alors des tendances &
sécher et a durcir,

La lumicre est encore plus a craindre ; elle durcit
la gomme et fait se fendiller sa surface.

5i donc on a a faire construire un garage, on fera
bien de percer les ouvertures (surtout la fenétre) du
cOté nord. Dans tous les cas, il faut éviter autant
que possible qu’il soit exposé en plein midi.

Méme si lesoleil ne passe pas par les carreaux de
la fenétre, on fera bien de munir celle-ci de volets,
ou tout au moins d’épais rideaux.
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11 faut se méfier de certains gonfleurs méea-
nigues quienvoient de I'air abondamment mélangé
d’huile,

Les chambres 4 air en pitissent ainsi qu'on peut
le voir ci-contre.— On remarquera la partie de la
chambre plactée en face de la valve, quia été la

plus arrosée,
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ITI. — Emmagasinage des pneus

Une question qui se pose au commencement de
Ihiver & tous ceux qui ne s¢ servent de leur voiture
que pendant les beaux jours, est la suivante : Que
faire de nos pneus pour les retrouver en bon ¢tat a
la belle saison?

Il est facile d’y répondre.

Tout d’abord, il faut metire les essieux sur des
cales, et démonter les pneus.

On profitera de 'occasion pour revoir les jantes,
et les repeindre, aprés, bien entendu, en avoir
gratté la rouille avec du papier de verres'ily a
lieu.

La peinture a Phuiledonne de trés bons résultats :
Elle est beaucoup plus solide que le vernis, ct on ne
peut lui reprocher que d’exiger beaucoup de temps
pour sa dessiccation. Dans le cas qui nous occupe,
ce grief n’a pas de valeur.

Les bandages seront nettoyés intérieurement et
extérieurement. On les reverra soigneusement et on
procédera a la réparationdes petites coupures super-
ficielles.

Ils seront ensuite enveloppés dans du papier,
comme ils le sont quand les livre le fabricant, puis
suspendus dans la cave.

Les antidérapants se trouveront bien d’un léger
graissage du cuir, {ait avec des crémes spéciales que
vendent les fabricants, — Dans tous les cas, il fau-
dra graisser les rivets avec un chiffon trés légére—
mentimprégné de vaseline, sous peine de les retrou-
ver complétement rouillés.
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Les chambres seront empaquetées a part. On
enveloppera les valves avec des chiffons propres, et
les chambres seront simplement placées dans une
caisse bien close et garnie de talc.

Deux ou trois fois par hiver, on pourra les sortir
ctles secouer énergiquement une 4 une : le caout-
chouc restera ainsi plus souple.

Certains chauffeurs conservent leurs chambres a
air gonfices pendant 'hiver. Nous préférons le mode
de conservation que nous avons indiqué, — Il a en
effet Pavantage de permettre de- mieux préserver les
chambres des agents extérieurs. En outre, si la
chambre que l'on maintdent ainsi gonflée pen-
dant des mois présentait une partie faible, un éclate-
ment réparé par une piece collée a froid, par
exemple, on peut ¢tre & peu prés certain que cette
partie faible cédera peu a peu sous laction pro-
longée de la pression interne. Elle aurait de méme
céd¢ dans le bandage, dira-t-on? Pas du tout:
Une chambre gonflée & lintérieur d'un bandage
qui la maintient travaille dans de bien meilleures
conditions que si elle est gonfice a lair libre,
méme tres modérément.

Les accessoires. -— Les accessoires des pneus
devront ¢tre I'objetde soins appropriés a leur nature,
pendant I'hivernage.

La pompe sera démontée et nettoyée. Son cuir
sera abondamment graissé au dégras, ou a ’huile de
pied de beeuf, — On aura soin de 'essuyer avant la
remise en service, et de donner quelques coups de
pompe trés vigoureux « & blanc » avantde procéder
au gonflement des pneus.
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Les piéces de la valve devront étre remplacées a la
reprise du service : la dépense qui en résulte est
insignifiante, ¢t 'on sera ainsi assuré de ne pas se
trouver aux prises avec des pneus qui se dégonflent
constamment, 4 cause d’'un obus durci ou d'une ron-
delle desséchée.

Toutes les mesures indiquées pour I’hivernage
seront appliquées avec succeés & la conservation des
pneus de rechange.

A ce propos, un conseil qui servira d’épilogue 2
ce chapitre : Ayez le moins de rechanges possible
immobiliséesau garage: les pneus, quoi qu’on fasse,
s'abiment toujours quelque peu a ne rien faire, et il
vaut mieux avoir recours plus souventau marchand
que’ de trainer sur sa voiture une multitude d’enve-
loppes de rechange, surtout & notre époque oil les
stockistes pullulent sur les routes.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



QUATRIEME PARTIE

Questions diverses
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CHAPITRE XX

Les pnheus & cordes

Frappés des inconvénients que présente emploi
des toiles dans la confection des pneus, certains cons-
tructeurs ont créé, depuis quelque temps, le pneu a
cordes.

Ce sont, en procédant par ordre chronologique, les
maisons PaLmer, de Londres, et TorriLuon, de Cler-
mont-Ferrand.

Avant.d’étudier Ja fabrication, nous allons exami-
ner ce qu'on reproche aux pneus a toiles, et com-
ment les carcasses & cordes peuvent pallier aux dé-
fauts inhérents a 'emploi des toiles.

Un article de; M. Ravignaux, paru dans la Vie
Automobile, résume magistralement la question.
Nous en utilisons les principaux passages dans ce
chapitre.

Nous parlons de pneus & cordes, mais qu’est-ce
donc ?

Ce sont simplement des pneus dont la résistance
est obtenue, non pas au moyen de toiles, mais a l'aide
de cordes isolées et noyées dans le caoutchoue.
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Pour pouvoir dire qu'il est avantageux de rempla-
cer les toiles par des cdbles, il faut d’abord démon-
trer ¢ que les pneus en toiles ont des défauts origi-
nels, de principe pour ainsi dire; prouver ensuite
que les pneus & cibles sont dépourvus de ces incon-
vénients, sans posséder, toutefois, d'autres défauts
propres qui,  compensant leurs avantages, les met-
traient finalement en ¢état d'infériorité. Clest ce que
nous allons*chercher & faire.

Certains défauts des pneus & toiles sont bien
connus : ils se fatiguent et s'usent intérieurement;
ils s’échauffent; ils éclatent; ils s’usent extérieure-
ment; ils crévent.

Un seul de ces défauts est inhérent 4 la matiére,
Pusure. Ni les hommes, ni les choses ne peuvent
¢luder cette loi, mais, alors que mille précautions
hygiéniques arrivent malaisément & prolonger notre
existence d'une faible durée, parce que notre orga-
nisme est invariable, la matiére, avec laquelle on
peut faire des combinaisons diverses, est plus favo-
risée. Soumise aux mémes actions extérieures, elle
s'use plus ou moins suivant la fagon dontelle a été
employée.

Nous devons admettre que, dans 'usage du pneu-
matique, seules, les actions extérieures restent inva-
riables, les routes restant les mémes; mais, par
exemple, 'usure étant d’autant plus rapide que le
preu est plus chaud, la gomme ramollie d’un pneu
qui s’est échaufté sera moins résistante a 'usure ¢t i
la perforation que celle d’'un autre resté plus froid.

Ses tissus se fatigueront-ils moins, eux aussi, parce
gu’ils seront moins chauds?
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La question est spécieuse, pour ne pas dire
absurde, :

En effet, il ne faut pas confondre la cause et effet,
Le pneu qui chauffe est précisément celui qui se fa-
tigue le plus intérieurement; 'échauffement n’est que
Pindice de cette fatigue. La fatigue est la cause,
Péchauffement est 'effet.

Qu’en savez-vous? me dira~t~on. Il n'y a pas
longtemps que je le sais; j’ai la modestie de Pavouer.
Je le sais depuis que j’ai senti les deux pneus arriére
d'une voiture, I'an a toiles, 'autre a cordes, 'un
chaud, autre froid, aprés un méme travail,

Ceci nous éclaire sur un point resté hors de nos
investigations jusqu’ici, a savoir que la principale
cause d’échauffement du pneu est le frottement en-
gendré par la déformation continuelle des tissus, les
autres phénomenes susceptibles d’engendrer la cha-
leur et résumés ci-dessous étant accessoires :

Le frottement du pneu sur le sol est le méme ou a
peu prés.

Resté seul variable avec la nature du pneu, le frot-
tement des tissus dans leurs ¢léments,

Du moment qu’il existe une différence trés nette
entre la température d’'un pneu & toiles et celle d’un
pneu & cordes, plus généralement entre deux pneus
donnant une égale élasticité et roulant a méme
vitesse, il est permis d’affirmer que la cause d’échauf-
fement prédominante est celle-la.

Le fait qu'un pneu bien gonflé chauffe moins qu'un
pneu insuffisamment gonflé confirme cette hypo-
these,

Il est assez facile de trouver au pneu toile des
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motifs d’échauffement. — (Voir plus loin le chapitre:
Echauffement des pneus.)

Les fibres de la toile chevauchant 'une sur Pautre
puisqu’ellés sont tissées, celles dirigées dans un sens
ont un petit glissement sur celles perpendiculaires ;
la toile elle-méme a parfois de légers replis qui pro-
duisent aussi des glissements. Ces fibres sont inéga-
lement tendues et, si 'on ne voit pas au premier
abord Tinfluence que peut avoir cetie répartition
inégale des tensions sur 'échauffement, on sait néan-
moins que dans ces conditions, la matiére de la toile
n’est pas utilisée en tous points a son meilleur rende-
ment. Au reste, la tension de chaque brin de toile
est un élément fugitf d’autant plus difficile a con-
naitre et & régler qu’il est variable d’un brin A
Pautre et, sur le méme brin, d’un point & un autre.

Ce tableau un peu noirdes pneus a toiles (que nous
avons ¢été¢ si heureux de trouver, puisque sans eux
l'automobile n’existerait pas) pourrait faire croire
que ces vieux serviteurs sont a dédaigner et qu'ils
sont au-dessous de tout

Non point, ils ont prouvé leurs qualités. Les fa-
bricants ont perfectionné peu & peu leurs procédés
de fabrication pour ameindrir, dans leurs causes et
leurs effets, les défauts inhérents & la nature du pneu
4 toiles; mais leur compétence, orientée vers des
idées nouvelles, les conduirait peut-étre A des résul-
tats encore plus brillants,

Considérons la fabrication d’un pneu a toiles. La
toile découpée obliquement dans une piéce est
enroulée le mieux possible sur un mandrin de fonte,
de fagon & la courber suivant la forme du pneu.
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Il n’est pas besoin de démontrer que les parties de
la toile situdes vers lextérieur seront plus tendues
que celles se rapprochant des talons, et ceci d’autant’
plus que le diamétre du pneu sera plus: petit 1 c'est
évident.

On voit trés bien, en effet, la toile pliée en U,
comme une gouttiére retournée sans que les brins
soient plus tendus les uns que les autres, mais dés
qu’on cherchera & courber ce boyau pour enrouler
sur le mandrin de fonte, Pextérieur se tendra, l'in-
térieur ou sc plissera, ou se comprimera sur lui-
méme.

L’art du fagonnier consiste a empécher les plis;
mais il n’empéchera pas le resserrement des tissus,
non plus que les différences de tension entre la partie
extérieure et les bords internes.

C’est un inconvénient du pneu & toiles dont on
peut pallier les effets, mais qu’on ne supprime pas;
et si certains pneus ¢clatent prématurément sur les
Hancs, on est en en droit de supposer que des plisse-
ments de la toile ont provogqué en cet endroit des
frottements exagérés, l'usure des toiles, 'échauffe-
ment du caoutchoue, puis I'éclatement final,

De plus, 'inégalité de tension entre les différentes
toiles d'un pneumatique peut amener le phénoméne
suivant @ les parties les plus tendues supportent
seules l'effort, cédent d'abord; les toiles travaillant
ainsi, les unes apres les autres, n’additionnent pas
leur résistance et la solidité de I'ensemble n'est pas
celle que Pon avait calculée.

Lorsque le pneumatique s’applique au contact du
sol, on peut se rendre compte que les toiles exté-
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rieures ont parfois 4 supporter tout Peflort, tandis
que les toiles intérieures se reposent.

Si un faisceau de toiles est courbé suivant un
cercle, ce qui réalise & peu prés la forme d'un pneu
bien gonflé, la toile extérieure, la plus longue, doit
avoir sur la toile intérieure un supplément de déve-
loppement égal a quatre fois 'épaisseur du faisceau.

On verrait facilement que, si le pneu était aplati
suivantune.figure triangulaire angles vifs, le supplé-
mentde longucur exigible serait de septfois laméme
épaisseur.

Mais I'angle extérieur, tout au moins, n'est pas
vif; il est arrondi; le calcul démontre alors que

- "écart de développement de la couche interne et de
la couche externe est négligeable.

Par conséquent, I'aplatissement du pneu ne pro-
duirait aucune tension nuisible si le glissement était
possible.

Malheurcusement, ce glissement n’existe pas. La
couche interne subit une extension dans toutes les
parties droites de la section, ce qui n’a pas grande
importance, parce que la variation de tension (ou de
longueur) se produit sur d’assez grandes longuecurs,
mais tout le phénoméne (complément nécessaire du
premier) de compression des toiles internes, d’exten-
sion des toiles externes, se manifeste dans les angles
et sur de trés faibles longueurs.

Le fabricant de pneus doit donc cherchera faciliter
le glissement relatif des toiles, les unes par rapport
aux autres, pour mieux répartir les efforts, Il 'ob=
tient parl'interposition d’une couche de caoutchoue,
mais il est vite arrété dans cette voie par Pécart plus
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grand qui en résulte entre les couches de toiles.
Clest'at lui de se fixer une cote mal taillée en vue du
meilleur résultat.

Les défauts dont je viens d’analyser les causes
existent aussi bien dans les pneus a cordes que dans
ceux & toiles, mais, dans ceux-ci, I'impossibilité de
répartir uniformément les tensions, la difficulté de
poser la toile sans la plisser et la plus grande épais-
seur totale des couches, rendent vraisemblablement
les mauvais effets plusdangereux que dans les autres,

Les pneus Torrilhon et Palmer offrent deux solu-
tions différentes du prien a cordes.

LE PNEU TORRILHON

Dans 'un, comme on va le voir, les cordes sont
disposées dans le sens meme des efforts qu'a a sup=-
porter le bandage, soit d’une part suivant la section
du pneu{nappe sectionnelle) pour résister aux efforts
dus i lapression interne, ou provenantdesdérapages,
et d’autre part suivant les paralleles du tore (nappe
circonférentielle) pour résister aux forces dues a la
propulsion.

corchons un pneu a cordes « Rationnel » Tor=
rithon en lui enlevant son caoutchouc superficiel,
disséquons-le, enlevons successivement les couches
de cordes que nous rencontrons, nous obtiendrons
Pobjetanatomique représenté par notre photographie.

La couche de cordes la plus profonde est ce que
nous appellerons une nappe sectionnelle, parce que
ses brins sont dans le plan d'unc section perpendi-
culaire au pneu. L'enroulement des extrémités
autour d’un cordon de caoutchouc relativement dur,
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enfermé dans une toile, forme des talons trés résis-
tants qui regoivent aussi les extrémités des cordes de
la seconde nappe sectionnelle séparée de la pre-
miere par une nappe, dite circonférentielle,

On se demande comment vont étre arrétés tous les
bouts des cordés longitudinales de cette nappe, mais
cette question nous vient sur les lévres parce que
nous avons 'obsession du tissu ; mettons-nous dans
I'idée que la nappe circonférenticlle qui fait le tour
du pneu, n'est pas composée de cordes accolées et
réunies par une chaine ; c’est la méme corde qui fait

I'ig. 59 — Le pneu & cordes Torrilhon,

toute lanappe, On l'enroule sur le pneu par des pro-
cédés spéciaux qui permettent de lui donner la ten-
sion convenable, uniforme si 'on veut d’un bout &
I'autre, ou plus forte sur les cOtés que sur le dessus,
au gré du constructeur,

On congoit fort bien que la nappe D, quiest juste
de la largeur de la bande de roulement, soit faite
comme un bobinage quelconque. II est plus difficile
de dire comment on opére pour exécuter les flanes de
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la nappe B ; cette dernitre est posée a 'aide d'une
machine assez compliquée, dont la description serait
déplacée ici.

La disposition des cordes étant connue, reste a
parler du caoutchouc ; celui-ci, en minces feuilles,
scpare les nappes et sous ['épaisseur habituelle,
recouvre 'ensemble.

Ce pneu une fois terminé ressemble & s’y mépren-
dre & un autre pneu.

Il en différe cependant beaucoup, et voici le résu-
m¢é de ses avantages, dont nous avons déji signalé
un certain nombre.

Les fils d’'une toile se cisaillent plus ou moins a
chaque déformation du tissu, ct leur frottement
engendre de la chaleur, tandis qu'ils se liment les
uns sur les autres. Les cordes, au contraire, restent
chacune enrobées dans une gaine de caoutchouc
protectrice,

Lecaoutchoucdu Ratonnel Terrilhon étant moins
chaud, bénéficie d'une augmentation de résistance
propre et, par conséquent, dure plus longtemps.

Enfin, dans une toile comme dans une corde, 'hu-
midité qui pénétre par une coupure est aspirée sur la
longueur des fils abimés et dénudés. On sait que la
toile est imprégnée de caoutchoue & refus, la corde
ne l'est pas. moins — on n’aurait garde de négliger
cette précaution —, mais, malgré cela, la toile de son
codte, la corde de l'autre, restent toujours partielle~
ment spongieuses,

Dansun pneu 4 cordes,lacorde atteinte est perdue,
mais dans une toile, 'humidité se transmet dans
deux directions perpendiculaires, et, faisant bien plus
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de dégits, nous expose a de plus graves et plus pro-
chains déboires.

LE PNEU PALMER

Dans le pneuPalmer, les cordes sont disposées
en deux nappes symétriques, a peu prés comme les
fils de chaine et les fils de trame d'une toile de car-
casse, — avec cette diffiérence, toutefois, que les deux
nappes de cordes sont superposées et non entrecroi-
sées comme les fils constitutifs de la toile.

Lacorde qui entre dans la confection des pneus
Palmer est du reste faite d'une fagon toute spéciale.

LA CORDE PRIVEE D'AIR

Comme cette corde est unc caractéristique impor-
tante de Penveloppe Palmer et que clest surtout a elle
qu'elle doitses remarquables qualités, nous donnons
ci-apres la description de sa fabrication et des appa-
reils employds.

Tout d’abord, Nune des raisons de chasser air de
la corde est que, pendant la vulcanisation intérieure,
P'air ¢levé & une haute température se dilaterait et
empécherait le contact intime du. caoutchouc avec
les fibres du fil.

Les fils ¢lémentaires (qui ont a peu prés la gros-
seur du coton a coudre, voir A figure 1), sont enroy-
lés sur des bobines et passant a travers les tubes
représentés a gauche sur le diagramme (fig. 60),
arrivent dans le cylindre & haute pression. Ces tubes
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I Chambre de
h 0e55ICaTi060.

[ADissolution de
ceoutchouc

Robings defil

Iig. bo. — Machine &

v confectionner la corde privée d’air
du pneu Palmer,

GISSOLUTION DE CAQUTCHOLC.
CORDE COMME £N

DISSOLUTION DE CAQUTCHOV &

CADUTCHOUC

FiLg |

Fig. 61, — Les ¢tats successifs de la corde Palmer.
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sont trés longs et d’'un diamétre intérieur juste suffi-
sant pour laisser passer les fils.

Le cylindre tontient de la dissolution de caout-
chouc, maintenue 2 une pression constante, par un
autre cylindre se trouvant en dessous et contenant de
Peau & haute pression.

Les fils, en pénérrant lentement dans les tubes,
rencontrent la dissolution & une pression graduel-
Iement croissante, etlair contenu entre les fibres est
chassé en arriere et remplacé par cette dissolution.

Ils traversent ensuite le cylindre pour passer par
unc filiere, qui les espace réguli¢rement, dans un
autre tube trés long, d’un diamétre un peu plus
grand, et a leur sortie, se présentent comme en B
(fig. 61).

Ils traversent alors une trés longue chambre
chauffée par des tuyaux de vapeur ol s'évapore le
dissolvant; cette évaporation contracte considéra-
blement le caoutchouc et resserre ainsi les fibres les
unes contre 'les autres, ct comme il y a privation
d’air, la pression atmosphérique venant ajouter son
action, lorsque les fils arrivent a la fin de leur trajet
a travers le séchoir, ils ont a peu prés Uapparence
indiquée en C, c'est-d-dire celle d’une corde de6 fils
droits; ils possedent tous une tension égale et sont
unis par le caoutchouc.

On tord cette corde pendant qu'elle est encore
chaude, etelle prend Paspect indiqué en D (fig. 61).

On fait passer quatre ou plus de ces cordes dans
un appareil semblable & celui dela figure 6o, mais de
dimensions supérieures, et elles en sortent noyées
dans la dissolution de caoutchoue, comme indiqué
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en E {fig. 61). Ces cordes, une fois séchées, ont
Paspect représenté en F, elles sont tordues comme
en G, et Popération est répétée autant de fois qu'il
est nécessaire pour obtenir la dimension de la corde
désirée, en se servant pour cela d'un appareil plus
grand pour chaque opération successive.

(Une fois terminée, la corde est recouverte exté-
rieurement d'une couche de caoutchouc et aplatie
comme en H (fig. 61).

Le résultat de cette méthode est que tous les fils
de la corde sont unitairement isolés les uns des
autres par le caoutchouc et forment ainsi une corde
composée uniquement de caoutchouc et de fils com-
pletement exempts d’air.

Accrochage. — L’accrochage des fils au talon est
assuré d’une facon absolument spéciale, et présen-
tant une grande solidité.

Chaque boucle de la corde est prise par une
attache d’acier, recourbée (voir fig. 64), tenue indé-
pendante de ses voisines, complétement noyée
dans la gomme et vulcanisée dans le talon; Pacero-
chage devient completement invisible et ofire une
force de résistance énorme.

D’autre part, on remarquera que la surface du
noyau du moule, dans un pneu, est plus large a la
bande de roulement qu’a proximité des talons.

Pour arriver a rendre jointives sur toute leur
longueur, chaque boucle de corde, on a procédé de
la fagon suivante :

A Tagrafage, c'est-a-dire a la circonférence inté-
rieure de I'enveloppe, les cordes sont disposées de
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er les pneus Pal
- maniére que les surfaces les plus larges soient e

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



LES PNEUS A CORDES 281

: sans aucune i terpo-'
{ ~ Quand ils sont usés, Ienveioppe peut
enccre otre utilisée comme bandage sse.
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Fig. 04, — Le pueu 21 cordes Palmer. :
Dn remarque la far;on dont les cordes sont rehécs aux ta]ans.
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Pose des cordes, — Autrcfois, cette opération
était faite 4 la main. Mais, dans le double but d’ar-
river & une plus grande rapidité de travail, et sur-
tout a une régularité absolue de pose et de tension,
on aimaginé une machine-outil spéciale, que nos
lecteurs ont pu voir fonctionner au Grand Palais,
lors des récents salons de 'automeobile.

Cette machine est représentée par notre fig. 62.

La corde, emmagasinée sur une bobine, est ame-
née a la machine par un organe directeur et régula-
teur de tension.

Un autre dispositif mesure la quantité exacte de
corde etla plie en une double boucle; des deigts auto-
matiques saisissent les boucles, les posent diagona-
lement sur la forme etles passent en mémetemps
sur les tiges d'acier destinées a les fixer dans le talon,

Quand unc couche compltte a éeé posée, la forme
est portée sur unce autre machine qui posera la
seconde couche de cordes en sens inverse, apres
quoi les deux couches seront recouvertes de caout-
chouc devant constituer le roulement et on attache
les talons.

Ajoutons, pour finir, un petit détail d’ordre pra-
tique.

Dans le croissant des pneus Palmer, est insérée
une bande de couleur rouge, dont Papparition
indique au chauffeur qu’il est temps de songer a
faire rechaper.

Gonilement des pneus & cordes, — Les pneus

acordes sont plus souples que les pneus a toiles,
Aussi, convient-il de les gonfler davantage,
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Les pneus de 175 millimétres. — On remarque
que, dans le tableau précédent, figure la section
de 175 millimeétres. Le systtme employé pour la
confection des pneus a cordes permet, en effet, de
fabriquer des pneus aussi gros qu'on le veut, pour-
rait-on direl... |

Alors qu'avec les toiles, on est limité dans cette
voie par les indgalités evagérées de la tension des
fibres entre la région de la bande de roulement et
les flancs, rien de semblable n’apparait pour les
pneus & cordes La question du jumelage ne se pose
donc pas pour ceux-ci,

Notons qu'on fabriquait autrefois des pneus &
toiles de 150 millimetres, et qu'ils n’ont donné que
de mauvais résultats. On s'en tient maintenant au
135 millimétres et encore faut-il des confection-
neurs bien habiles pour produire des carcasses con-
venables de cette dimension !

— Le plus gros délaut des pneus a cordes est leur
prix trés élevé — et c’est la ce qui empéchera sans
doute leur diffusion.

On prétend d'ailleurs qu'on a finalement économie
dans leur emploi : notre expérience personnelle ne
nous permet pas encore d'émettre uncopinion auto-
risée sur ce point.
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Ltes pheus d’ocecasion

Le chapitre « Réparation des pneus » nous améne
tout naturellement a dire quelques mots des pneus
d’occasion.

On trouve sur le marché des pneus offerts o des
prix sensiblement plus bas que les prix du tarif de
leur fabricant, guoique, trés souvent, ces pneus
soient, en apparence, identiques aux pneus qui
sortent de l'usine. D’olt viennent ces pneus, que
valent-ils ? (Vest ce que nous allons examiner.

Ils peuvent avoir quatre origines différentes :

19 Ils peuvent avoir été volés.

29 Ce sont des pneus dits « deuxiéme choix ».

30 Ce sont des pneus vendus en solde,

40 Ce sont des pneus usagés ct retapés.

Pneus volés. — Il est a peine besoin d'en parler,
non pas parce que le cas n'est pas fréquent, mais
parce que 'acquéreur ¢ventuel n'est pas mis au cou-
rant de leur provenance malhonnéte, et qu’ils pré-
sentent tout i fait Papparence d’honnétes pneus
achetés en solde.

Si cependant ['on avait des doutes, ne pas oublier
que, dans ce cas, la sagesse des nations, d’accord
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avec la prudence, conseille formellement de s’abs-

tenir.

Pneus deuxiéme choix. — Les fabricants appel-
lent ainsi les pneus dont la fabrication présente
quelque défaut,, qui, sans souvent étre bien grave,
les rend cependant douteux,

Ces pneus sont démarqués a usine, et vendus &
prix réduit a des revendeurs,

On ne saurait en conseiller 'emploi; en s'en ser-
vant, on s'exposerait a des déboires, sans que l'on
puisse avoir aucun recours contre le fabricant, qui
les a renics pour ses enfants.

Il se peut cependant que certains pneus de
cette catégorie fassent un usage tout a fait compa-~
rable & celui d’un bandage de premier choix, mais
¢’est la uniquement un hasard. Seul, Vingénieur qui
les a fabriqués, et qui connait la cause de leur rebut,
pourrait renscigner le client.

Pneus soldes. — Quand des pneus, chambres a
air et bandages ont passé une saison cntiere dans le
magasin d'un stockiste sans trouver acquéreur, ils
sont vendus par la maison en solde.

On les distingue des pneus « deuxiéme choix » en
ce que ceux-ci sont démarqueés, tandis que les pneus
soldés ont, en général, conservé la marque de
fabrique. Cette régle n'est, du reste, pas du tout
absolue, tous les fabricants de pneus n’agissant pas
de la méme fagon a cet égard.

Les pneus en solde sont donc simplement vieux,
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>armi eux, on en rencontre de trés bons, qui valent
les pneus neuls.

L'acquéreur jugera de leur qualite dapres leur
souplesse.

Quand faire se pourra, il sera bon de s’entourer,
pourlechoix,desconscilsd'unspécialiste désintéressé.

Pneus usagés et retapés. — Un pneu, aussi
usag¢ soit-il, pourra toujours étre réparé de facon
a présenter & peu pres 'aspect d'un pneu neuf.

On pourra cependant le reconnaitre aux particula-
rités suivantes :

Pneus lisses. — Le croissant est rapporté, et ne
fait pas corps avec le reste de Penveloppe. Le crois-
sant porte de plus une impression de toile, prove-
nant de la toile quil'aenveloppé pendant la seconde
cuisson. Aujourd’hui que l'on se sert exclusivement
de bandages moulds, ce caractére est généralement
suflfisant.

De plus, la carcasse présente la trace du meulage
qu’elle a subi, tout contre les bords du croissant. La
marque scra donc cffacée en partie.

Si le pneu a ¢té réentoilé, on s'en apercevra en
cxaminant 'extrémité des talons : on apercevra les
bords de la toile ajoutée apres coup,

Si le pneu avait été victime d’un éclatement avant
le réentoilage, on pourrait le sentir avec les doigts :
les pitces collées sur le trou font surépaisseur, e,
en tous cas, diminuent la souplesse au point malade.

Pneus antidérapants. — lls sont beaucoup plus
difficiles & reconnaitre, car, extérieurement, un an-
tidérapant neuf aura le méme aspect qu'un rechapé,

1g
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I’examen intérieur renseignera.mieux. On verra
si les toiles présentent aspect du neuf, et n’ont pas
été recouvertes d'un enduit ou d'une toile de réen-
toilage.

Malgré touf, on pourra fort bien s’y tromper, et
nous ne saurions trop conseiller d’acheter des
« semelles » seulement aux maisons notoirement
séricuses et honnétes.

Doit-on acheter des pneus d'occasion? Ce que
nous avons déja dit fait assez préjuger de notre
réponse.

A notre avis, on ne doit jamais acheter de ban-
dages démarqués, ni présentant trace de réparation.
En ce qui concerne les pneus vendus neufs et mar-
qués, une extréme prudence est de rigueur pour les
bandages. Les chambres 4 air, marquées et non
réparces, pourront faire un bon usage, si clles sont
bien souples, et n'ont en aucune fagon l'aspect
« cuit » ou « séché »,

Comme conclusion, acheter toujours scs pneus,
soit chez le fabricant lui-méme, soit chez ses déposi-
taires autorisés : en cas d’accident imputaple & la
mauvaise fabrication, on aura toujours ainsi un
recours efficace aupres de 'usine d’ott sort le pneu.
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Li’échauffement des pneus

Un pneu qui roule s'échauffe, voila un fait bien
connu de tous les chauffeurs. Cet échauflement a
plusieurs causes, que nous avons cxposées dans nos
différents chapitres. Citons-les encore pour mémoire.

En premier lieu, il y a le frottement du bandage
sur le sol, qui fait chauffer davantage les roues
motrices. Ensuite, les flexions répétées du pnecu
sous la charge produisent un travail dont une partie
seulement est restituée par le bandage sous forme
cinétique. Le reste se transforme en chaleur. — Il
est clair que le pneu chanffera d’autant plus que ces
flexions auront plus d’amplitude, et serontplus sou-
vent répétées. Un pneu peu gonflé et fortement
chargé s’échauffera donc plus fortement que s'il por-
tait la charge normale, étant lui-méme gonflé a la
pression normale. Pour les mémes raisons, plus la
voiture ira vite, plus les flexions seront répétées,
plus le frottement sur le sol sera intense, plus consi-
dérable sera 'échauffement.

Enfin, il y a lieu de considérer le cas ol la roue
quitte le sol, sous P'action d'un cahot violent, Tandis
qu'elle est en I'air; elle prend une vitesse supéricure
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a celle qui correspond a la vitesse linéaire de la
voiture. Arrivant sur le sol, elle subit une friction
énergique, d'ott echauffement et usure. Cette friction
est d'autant. plus intense et prolongée que la force
vive emmagasinée dans la roue.est plus élevée, ou,
ce qui revient au méme, que son moment d'inertie
par rapport a son axe est plus grand, On voit par
cette considération tout intérér qu'il v a & adopter
des roues légtres, et surtout ayant le plus faible
poids possible a la jante.

Clest 14, croyons-nous, que réside la plus grande
supériorit¢ des roues méralliques, dont tour le
monde a pu constater heureuse influence sur
Pusure des pneus. Leur poids total est cependant
sensiblement celui de roues en bois. Si l'on a pu
constater que les pneus qu'elles portent chauffent
moins, il faut Pattribuer & peu prés uniquement a
leur faible moment d’inertic.

Afin de parer dans la mesure-du’ possible aux
facheux effets de I'échauffement des pneus, on a
cherché a en faire disparaitre la cause. Pour cela,
une analyse exacte du phénomene était indispen-
sable, que pouvaient seules donner des expériences
de laboratoire, :

Ces expériences ont été faites par M. Pirelli, le
caoutchoutier italien bien connu, et publiées par
lui dans son rapport -au - congrés de Milan, en

1903.
Nous en donnons ci-dessous les passages les plus
intéressants.

« Nous avons fait, sur ce sujet, d'intéressantes
expériences au moyen d'un.appareil de-laboratoire
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permettant de- reproduire aussi rigoureusement que
possible les conditions de la route.

tudiant e cas d'une roue simplement portante,
nous la faisons tourner contre une poulie de 1 metre
de diametre, 'adhérence étant obtenue au moyven
d'un contrepoids fournissant une pression corres-
pondant au poids de la voiture sur la roue. La pres-
sion d’air est mesurée par un manometre monté a de-
meure surla valve La puissance est mesurée facile~
ment a 'aide d’'un wattmeétre intercalésur le circuitdu
moteur ¢lectrique commandant la machine. Le plus
difficile était de mesurer la température avec une
exactitude suffisante ; nous avions successivement
essay¢ la méthode électrique, évaluant la tempéra-
ture d’aprés 'augmentation de résistance d'une spire
métallique introduite dans la chambre & air, ainsi
que la lecture directe au moyen d’un thermometre
inséré dans une valve spéciale; ces moyens éraient
imparfaits el nous avons obtenu de bons résultats
en recourant a des mesures calorimétriques sur une
certaine quantité de liquide introduite dans la
chambre & air.

Toutes les expériences dont nous allons parler
furent de la durée d'une heure, & puissance main-
tenue constante pendant toute la durce de 'essai, et
les résultats résumés dans les diagrammes ci-joints
sont comparables entre eux. La roue était chargée
d'un poids de 310 kilogrammes et les vitesses corres-
pondaient & des allures de 45 et de 83 kilometres a
Pheure.

Une premicere série futfaite pour vérifier l'influence
de la pression initiale de I'air sur I'échauffement de
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la chambre & air et sur la consommation de travail.
Ces essais mirent surtout en évidence les deux obser-
vations générales suivantes :

1 La tenipérature de la chambre a la fin de
I'essai et les watts consommés pour produire le mou-
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Fig, 67.. — Diagramme indiquant la température atteinte
etla puissance consommée suivant la charge supportée par
les pneus,

(A) sur route unie,
{B] sur route raboteuse,

vement aux allures indiquées augmentaient notable~
ment pour des pressions initiales diminuant;
2° La température et la puissance sont directe=
ment proportionnelles & 'affaissement du pneuma-
tique, c’est-a-dire augmentent avec ceét affaissement.
Ces deux lois ont été vérifiées pour différents dia-
metres, différentes largeurs, différentes vitesses de
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~marche ; on peut les considérer comme générales.

Les diagrammes reproduits ci-contre montrent
qu’un pneu de 810 X go gonflé & trois atmosphéres
seulement s’échauffa dans les conditions de 'expé-
rience jusqu'a 8¢, alors que le méme bandage
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© Fig. 68, — Echauflement des pneus en fonction de la section
et de la pression de gonflement. .

'gonﬁe a6 knlogrammes atteignait 802 seulement
Ceci, pour la vitesse de 83 kilomeatresa 'heure; a la
vitesse de 45 k1lometres, les Lh:ﬁ'res ¢raient respec-
tivement 67° et 629,
~ Une autre série d’exper:ences fut faute sur desf
pneus de méme dimension (810 X go), mais avec des
enveloppes de divers types (rondes et plates) et de"
gommes de différentes qualités (notamment avec un.
caeutchouc dosé & 40 ofo de manitres minérales
‘bonnes canducmces de la chaleur) et avec interpo-
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sition d’un ressort entre la charge et la roue icomme
c’est le cas dans les voitures), ou non.

Lies résultats obtenus varient peu en ce qui con-
cerne la valeur de I'échauffement, mais en ce qui
concerne la consommation de puissance, on constata
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Ilig. 69. —Echauffement, affaissement et puissance absorbée
¢n fonction de la pression initiale de gonflement,

{A) vitesse de 45 km.,-heure.
{ B vitesse de 8y ka.-heure,

avec 'enveloppe fortement minéralisée une augmen-
tation de puissance absorbée allant de 4,70 o/0 pour
une pression initiale de 6 kilogrammes, & 19 0fo
pour une pression initiale de 2 kilogrammes, par
rapport a-la puissance absorbée par le bandage en
gomme pure. Quant a linfluence du ressort, elle
est a peu pres nulle sur 'échauffement, mais on
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constate une puissance absorbée un peu supéricure
lorsque son emploi est supprimé,

Encore une autre série d'essais fut faite pour
rendre évidente 'influence de la dimension du ban-
dage sur son échauffement,
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Fig. 7o, — Echauffement et puissance absorbée suivant la charge
supportée par le pneu,

Les résultats, clairement montrés sur le dia-
gramme 69, sont que la température atteinte, dans
des conditions d’expériences identiques, augmente
notablementa mesureque diminuentle diameétre etla
section du bandage essayé. Elle varie (pour des pres-
sions initiales de 6 a 3 kilogrammes), de 80° a g8¢
pour-des pneus de 810 X go, de 7204 870 pour des
815 % 105, et de 672 75¢ pour des 928 ¥ 120, Ceci
pour une allure de 85 kilométres a P'heure. A la
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vitesse de 45 kilometres, ces chiffres correspondants
sont 62-77° 57-620 et 53-610,

Nulle autre raison, mieux que les chiffres ci-dessus
dans leur éloquente simplicité, ne démontre I'intérét
de I'adoption de bandages & grosse section.

Enfin, une autre série d'expériences fut faite pour
rechercher I'influence des aspérités de la route, et,
dans ce but, la périphérie de la poulie simulant le
chemin parcouru fut munie de quarante clous a
téte de 3o millimetres de diamétre, dépassant les uns
de 14 millimetres, les auwres de 10 millimétres ;
d’autres enfin de 5 millimétres seulement.

Les résultats montrés sur les diagrammes 7o ct 71
indiquent la valeur de I'augmentation de tempéra-
ture et de puissance absorbée que 'on constate dans
le cas de la route accidentée.

Augmentation de pression due a l'échauffe-
ment. — Il nous restait, pour compléter ces essais,
a rechercher expérimentalement l'effet de la tempé-
rature sur la pression dans la chambre & air. On sait
que la pression d’un gaz augmente avec la tempéra-
ture; on peut donc se demander si Péchauffement
du pneu n'améne pas une augmentation de pression
anormale,

Nous avons constaté pratiquement que cette
augmentation de pression, sur un bandage 810 X go
atteignait 1 kg, 5 pour une pressioninitiale de 3 kilo-
grammes, et 1 kilogramme pour une pression ini-
tiale de 6 kilogrammes. Avec des bandages de volume
plus grand, 'augmentation de pressiondiminue. Ces
augmentations de pression sont plus sensibles sur
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des bandages usagés que sur des bandages neufs.

Au point de vue pratique, que conclure de ces
expériences? d’abord que les pneus de forte section
s'échauffent moins que les autres. Ensuite que 'aug-
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Fig. 71. - Echauffement, affaissement, puissance absorbée
en fonction de la pression initiale.

mentation de pression due a la chaleur est d'autant
plus faible que les pneus sont plus gonfiés.

On aura donc grand profit & tenir compte de ces
indications pour le choix et 'usage de ses pneus.

L’échauffement doit en effet étre évité autant qu'il
s¢ peut. Ses effets sur les pneus sont les suivants.

D’abord, il cause une augmentation de la pression
interne. Cette conséquence est presque sans incon=-
vénients, surtout pour des bandages en bon état.
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Mais I'effet le plus grave da a Péchauffement est de
transformer le . caoutchouc, au point de diminuer
fortement sa résistance.

Il n’est pas rare, en effet, comme on peut en juger
par les diagrammes de M. Pirelli, que la tempéra-
ture des pneus dépasse 1oo degrés.

Or, la gomme, dés qu’elle est soumise 4 une tem-
pérature qui approche de la température ot la vulca-
nisation commence & se produire, voit ses propriétés
physiques profondément modifiées.

Sa plasticit¢ augmente, d’abord, en méme temps
que sa ténacité diminue dans une tres large mesure
Il s’ensuit que la bande de roulement se laisse plus
aisément entamer par les cailloux de la route, et
surtout que Padhérence des toiles les unes contre les
autres devient notablement plus faible. Les décolle-
ments se pz'()duiacnr presque toujours par suite de
Péchauffement exagéré des bandages.

Enfin, quand la gomme subit pendant lonﬁtunps
I'action de la chaleur, elle se « survulcanise » et
durcit. Elle devient donc alalongue moins souple, ce
qui est encore une nouvelle cause de décollements.

Les remédes a4 I'échaufiement. — On congoit,
sans qu’il soit besoin d'insister davantage, tout Iin-
térét qu'il y aurait a éviter d'une fagon aussi com-
plete que possible 'élévation de température. Malheu-
reusement, c'est une conséquence nécessaire du role
méme du pneu. On ne peut donc la supprimer,mais
on a cherché a 'atténuer, '

Deux procédés sont employés dans ce but.
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L'arrosage des pneus. - Le premier consiste &
arroser de temps en temps les bandages avec de 'eau
froide,

On profite d'un arrét pour jeter a la volée un seau
d’eau sur chacune des roues, et I'on repart, la cons-
cience en repos.

Evidemment, arroser les pneus les refroidit, au
moins pour un temps, Mais l'effet est bien moindre
qu’on ne se le figure.

Il est facile de s’en rendre compte en tdwant secs
pneus avant 'aspersion, et aprés quelques centaines
de metres parcourus, les pneus ayant été arrosés.
Bien souvent on ne pourra constater aucune diffé-
rence sensible.

S'il ne présente pas grande utilit¢, le procédé est-il,
au moins, d'une innocuité parfaite 7 — Nous répon-
drons : Qui, sauf de trés rares exceptions (bandages
trés usages arroses avant un arrét d'une assez longue
durée). Dans les autres cas, la force centrifuge et la
chaleur auront séché les pnens avant que Peau ne
puisse pourrir les toiles.

On a proposé darroser les pneus pendant la
marche, en laissant couler sur eux, d'une fagon con-
tinue, un mince filet d’eau. — Nous n'avons jamais
essayé ce procédé, et ne pouvons rien-dire au sujet
de son efficacité. Par contre, il nous semble d’une
application difficile, surtout parce qu’il exige 'emploi
d’one grande quantité d’eau, que l'on sera bien
obligé de renouveler assez souvent.

L'eau dans les pneus. — L’autre école propose
de mettre de 'eau dans les chambres & air. — Naus
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passons la parole au savant collaborateur de la Vie
Automobile, The Man Who Knows, qui a traité
trés complétement cette question,

Voici ce qu'il dit :

« Cette question est presque aussi vieille que le
pneu lui méme. Elle a déja été effleurée un jour dans
un numéro de La Nature que je ne puis malheureu-
sement pas retrouver. Mais en feuilletant La Tech-
nigue Automobile, je trouve la question traitée trés i
fond par M. Legrand, ingénieur des Arts et Manu-
factures.

« M. Legrand montre qu'il n'y a aucun intérétiin-
troduire de 'eau dans la chambre. ]l examine deux
hypothéses. Dans le premier cas, il suppose que la
chambre ne contient que de I'air et de 'eau.

« En prenant comme exemple un bandage de 820
x 120, gonflé a5 kilogrammes a l'origine, avec de
Tair & o0, on trouve que le poids de 'air emmagasiné
estde 188 grammes. En supposant que le bandage
supporte une voiture trés lourde et trés rapide, on
peut admettre une élévation de température de 144°
Le poids d'air restera le méme, mais la pression sera
montée & 7 kilogr. 63 (en admettant que le poids de
P'enveloppe et de la chambre est de 5 kilogrammes
et que la chaleur spécifique du caoutchouc est de
0,42).

«Si on ajoute de I'ean dans la chambre, la chaleur
(307 calories) au lieu d’étre emmagasinée dans les
deux éléments, air et caoutchouc, sera contenue en
outre dans I'éau introduite,

« Quelle estla quantité d’eau aintroduire pour qu'a
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la température finale en résultant de 'absorption de
ces 307 calories, la pression intérieure soit inférieure
& 7 kilogr. 637

« I1faut d’abord se rendre compte que la force ¢las-
tique d'un mdélange de gaz et de vapeur est égale a la
somme des forces élastiques qu'auraient séparément
le gaz et la vapeur si chacun d’eux occupait seul le
volume du mélange.

« Dans le cas présent, il faut que cette somme soit
inférieure a 7 kilogr. 63.

« Les tables de Regnault nousdisent que la tension
de la vapeur d’eau saturante estde o kilogr. 9agye ol
a cette température la pression de l'air est de

5 I<i}.ug='. + 5 X 97 —

soit pour la somme des pressions :

. 1 . -
0,045 435 X7 —5=7 kilogr. 67.

I

L¥3

« Onvoit d’abord qu’il faut déjapouvoir, au moyen
de I'eau, abaisser la température du bandage a moins
de g7°, puisque méme & cette température la pres-
sion est encore un peu plus élevée qu'elle ne I'était
dans le premier cas a la température de 144°

« Or a g7o la chaleur emmagasinée dans le caout-
chouc et dans 'air est de 206 calories. Il s’agit donc
d’absorber la différence de :

307 —206 =101 calories.

« On calcule facilement qu’il faudra g50 grammes
d’eau, soit prés d’un kilogramme, pour obtenir une
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pression finale qui ne soit pas plus élevée que celle
qu’on obtiendrait avec I'air seul,

« Si on mettait moinsd’eau, latempératuredecelle-
ci monterait ainsi que celle du bandage, et la force
élastique de la vapeur ajoutée acelle de I'air dépasse-
rait alors rapidement 7 kilogr. 63.

« Il est vrai quele but de lintroduction de 'eau est
moins de diminuer la pression intérieure que de re-
froidir le bandage et d’empécher son ramollissement
etle décollement destoiles, quien estla conséquence.
On pourrait donc, en gonflant peu, par exemple &
3 kilogr., 5 ou 4 kilogrammes, en introduisant de
Peau, faire monter la pression a 6 ou 7 kilogrammes
et maintenir la température au-dessus d’une certaine
limite. Mais il est certain que la masse d’eau sou-
mise a la force centrifuge produirait des ravages
considérables dans la chambre et diminuerait la sou-
plesse du pneu. Le mieux, pour éviter les échauffe-
ments trop considérables, est de gonfler suffisam-
ment et d’employer de gros pneus lorsque le poids
de la voiture est trop grand, »

Nous ajouterons quelques mots, pour déconseiller
formellement cette pratique.

« The man who khows » a montré quau point de
vue abaissement de la températare, elle érait prati-
gquement inefficace. Au point de vue conservation et
entretien des pneus, elle est absolument néfaste,
[eau, s'infiltrant peu a peu sous les picces mal
collées, les décolle complétement, d'oli une panne
qui ne se serait sans doute jamais produite autre-
ment, Mais ce n’est pas tout! Cette eau, s’échappant
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par le trou, est venue inonder I'intérieur de 'enve-
loppe. Le talc forme avec elle un mortier qui se colle
a lintérieur du bandage, et qui, si 'on n'y prend
garde, prépare la fin prochaine de la chambre a air.

Lestoiles de 'enveloppe, imprégnées d'eau, sont
dans les conditions les plus favorables pour pourrit
dans un bref délai. La jante, enfin, subit le contre~
coup de Parrosage géncral, et ne manquera pas de
rouiller si le métal est nu en quelque point. Et tout
cela en pure perte, puisque I'eau dans les pneus ne
produit aucun effet utile.

Influence des roues. — On a constaté, depuis
que fes rouesmétalliques sont de nouveaua la mode,
queles pneus qui les garnissent chauflfent moins que
ceux qui sont en contact avec des roues en bois. Le
fait est patent, et hors de toute discussion.

On en a donné bien des explications. Les uns
disent que la roue métallique, étant plus légere,
diminue fe poidsnon suspendu, ¢t améliore, parcela
méme, les conditions de travail des pneus. On
répond que les roues métalliques sont aussi lourdes,
sinon plus, que les roues en bois!

Les roues métalliques, dit-on encore, permettent
aux calories en excés de se dissiper plus facilement,
Ia jante étant débarrassée de son matelas de bois,
mauvais conducteur de la chaleur. Mais, on a fait
observer, avec quelque apparence de raison, que, si
Pacier était bon conducteur de la chaleur, le caout-
chouc, par contre, ne I'était pas, et qu'il formait, a Ini
seul, un écran suffisant pour s'opposer a la diffusion
de la chaleur.

20
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Ainsi que nous avons eu l'occasion de le dire
d’autre part, nous croyons que les roues métalliques
doivent leurs avantages, au point de vue usure des
pneus, uniguement a ce fait qu'ayant un moment
d’'inertie moindre que les roues en bois, le ripage
de la gomme sur la route se trouve diminué.

Nous nous hdtons, d’ailleurs, d’ajouter que ce
n'est Ia qu’une hypotheése, que l'expérience seule
pourra confirmer... ou infirmer.
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Les pneus jumelés

Pour les voitures lourdes et rapides, les pneus les
plus gros que 'on fabrique couramment ne résistent
pas toujours au travail qu’on leur impose.

On ne peut, d’autre part, confectionner avec des
toiles des carcasses d'un diamétre supérieur a
135 m/m. La raison est la suivante.

Etant donné le mode d’application des toiles sur
le noyau du moule, on congoit que le milieu de la
bande de toile, appliqué sur le plus grand diamaétre
du noyau, se trouve fortement distendu, alors que
les bords, au contraire, n’ont aucune tension.

Il en résulte que le bandage ne présente pas par-
tout la méme résistance. Ces différences de tension
sont d’autant plus considérables que la section du
pneu est plus forte.

Aussi, les fabricants ont-ils di se limiter.,

On a fabriqué autrefois des pneus de 150 milli-
metres, mais 'expérience a montré qu'ils présentaient
toujours des défauts qui en ont fait rejeter I'emploi.
Il semble acquis, maintenant, que Pon ne doit pas
dépasser la grosseur de 135 m/m.

La maison Michelin a, la premicre, imaginé de
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monter surla méme jante, deux bandages, eta donné
le nom de pneus jumelés aux bandages ainsi accou-
plés.

Tous les chauffeurs sont encore loin d’étre d'ac-
cord sur "économie d'un tel procédé.

Comme la question est encore relativement neuve,
et que notre expérience personnelle ne nous permet
pas d’avoir un avis autorisé sur ce point, nous avons
pensé que nos lecteurs trouveraient ici, avec plaisir,
le sentiment de chauffeurs qui aient expérimenté le
systéme qui nous occupe.

Nous publions donc quelques-unes des lettres
adressées ala Vie Automodile par un certain nombre
d’abonnés.

Auparavant, voici 'opinion de notre camarade
Faroux, opinion qui, comme on le verra plus loin,
s’est quelque peu modifiée par la suite

Je ne pense pas beaucoup de bien des pneus jumelés ou
couplés, quand il s'agit de leur emploi sur desvoitures de tou-
risme rapides.,

La transformation des roues {on n'en met généralement qu'd
I'arri¢re) est assez coliteuse; mais ceci ne serait rien, Malheu-
reuscment ils ont d’autres inconvénients. Je suppose que vous
aviez votre voiture montée d'abord en pneus de 120 simples;
vous les remplacez par des 103 millimétres jumelés, parce que
le 120 vous a paru & l'usage trop faible et qu'il s'usait trop vite,
Sije consulte les tableaux des fabricants de pneus, je vois en
effet que fe 120 simple permet pour une voiture faisant du 7§ ki-
lométres a I'heure, de supporter 1.200 kilogrammes au maximum
par essieu, alors qu'avec des jumelés de 1oy millimétres on peut
aller jusqu'd 1.6o0 kilogrammes.

Mais un pneu boit 'obstacle d’autant plus aisément qu’il est
plus gros, L.e 120 millimetres boira certain obstacle, — c'est-a-
dire épousera sa forme sans que la carcasse de loiles n'en
souflre, — que le 105 ni seul, ni couplé ne pourra avaler.

De plus, Pobstacle peut se présenter pour un seul des deux
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pneus — c'est presque toujours ainsi quand il s'agit de pierres
-~ et c'est ce seul pneu, bien insuffisant pour supporter & lui
tout seul la charge, qui devra absorber le choe, pendant que
son compagnon se reposera. Tour & tour chacun des deux
pneus travaillera; ils ne travailleront presque jamais ensemble.
Or, ce n'est qu'ensemble — 'union fait la force — qu'ils seront
suffisants,

Pour soutenir I'arche d'un pont, deux piliers trop faibles ne
vaudront jamais un seul gros pilier,

Mais ce n'est pas tout, Pour porter également surle sol, pour
avoir une méme aire d’écrasement, il faut que les deux pneus
soient gonflés exactement ala méme pression, On congoit que si
I'un des deux pneus ¢tait plus gonflé que l'autre, ¢'est celui-ci
qui travaillerait le plus, et comme il est trop faible seul, il serait
vite hors d’usage. Or, il est trés difficile de maintenir dans les
deux pneus rigoureusement la méme pression, Pour des rai-
sons diverses — virages, dérapages, etc., — c¢’est le pneu exté-
rieur qui se dégonflera le plus rapidement, car ¢'est celui qui
travaillera le plus dans les virages et dérapages. Clest donc le
pneu intérieur qui supportera pendant un dérapage presque
toute la charge, jusqu’a ce que lui-méme perde un peu d’air.
Ainsiles deux pneus travaillent tour & tour, mais presgue jamais
ensemble.

Comme toutes les causes qui font travailler le pneu — chocs
contre les obstacles, virages, dérapages, {reinage — croissent
avec la force vive de la voiture, et que celle-ci croit & son tour
comme le poids et comme {e carrd de la vitesse, les jumelés ou
couplés ne sont pas A conseiller sur des voitures rapides. Ils
peuvent au contraire rendre d'excellents services sur des voi-
tures lentes, comme voitures de livraison, camions, etc.

Les pneus jumelés, auxquels j'ai dit leur fait la semaine der~
niére, ont trouvé un défenseur en la personne d’un de nos
abonnés, M...R. : « Pourquoi attaguez-vous les jumelés, m'éerit
M... R.; lorsqu’un fardeau est trop lourd pour un seul homme,
vous chargez deux hommes de le porter; lorsqu’un travail est
trop considérable pour une machine, vous emplovez deux ma-
chines pour l'accomplir. Qu'est-ce qui vous emplcherait de
faire de méme quand il g'agit de pneus? Les deux pneus qui
travaillent ensemble se fatigueront naturellement moins qu'un
seul pnen,de section méme plus forte »

Evidemment, siles deux pneus travaillaienttoujours ensemble,
notre correspondaut aurait raison,
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Mais ils ne le font malheureusement pas, et c'est ce que je me
suis efforcé de montrer dans mon dernier article. Il en est
d’ailleurs des pneus jumelés comme de toutes les machines
couplées, du {andem aux locomotives couplées, et cela provient
précisément de ce fait que les deux machines — que ce soient
deux cyclistes dans le cas de tandem ou deux locomotives -—
ne travaillent jamais parfaitement ensemble. Il n'y a jamais syn-
chronisme absolu dans les deux mécanismes.

Pour que les deux pneus puissent travailler ensemble et se
soutenir mutuellement, on est d’ailleurs obligé de les gonfler
moins que les pneus ordinaires, par exemple on ne dépassera
pas 4 kilogrammes dans les couplés,alors que 1'on devra donner
6 kilogrammes aux pneus simples. Or, les raisons qui font que
I'on gonfle le pneu simple & 6 kilogrammes subsistent pour le
pneu couplé; on se trouve done dans un dilemme, ¢t je ne vois
aucun moyen d'en sortir,

N'empéche que les jumelds peuvent rendre d'immenses ser-
vices; mais,je le répéte, leur emploi me parait recommandable
surtout pour les voitures lourdes, mais lentes, comme les yoi-
tures de livraison, omnibus de gares,

C’est une branche de I'industrie automobile qui devra peut-
&tre au pneu jumelé un éelat nouveaun.

... Je dirai doncmes raisons de ne pas aimer les bandages ju-
melés. J'ai €1¢ parmi les tout premiers a les expérimenter, et
j'en ai &t¢ trés mécontent. ]'ai beaucoup éclaté — ceci remonte
4 deux ans déja — et j'ai été éeoeuréd par la surveillance quoti-
dienne que demandaient les bandages arriére.

Autre inconvénient : & grande vitesse, I'arriére, mime avec
une voiture & chaines — flotte sur la route, On croirait conduire
une voiture & roues élastiques et bandages pleins. Pour le gon-
flement, je m'étais toujours rigoureusement conformé aux indi-
cations du fabricant de bandages,

Peu aprés, sur les deux mémes voitures qui avaient servi
& mes essais avec les jumelés, j'ai {ait monter sur l'arriére de
I'une des Bergougnan de 135 et sur 'arriére de lautre (la pre-
mi¢re & cardans, la seconde & chaines) des Dunlop de méme
dimension.

Satisfaction sur toute la ligne.

Uvidemment, festis wunus, testis nullus... Aussi citerai-je mon
frére, victime des mémes déboires que moi il y a deux ans et
revenu aux grosses sections,

Et je citeral surtout un exemple auquel je songe toujours
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quand on me parle des jumelés. L'an dernier, j'avais le plaisir
de me trouver & la Coupe du Tsar avec M., Hardt, directeur
commercial de la maison Mors, qui suivait comme moi 'épreuve
sur une go-chevaux Mors & 6 cylindres, une magnifique voiture
d'ailleurs, admirablement carrossée et munie de jumelés & Uar-
riere. Le mécanicien de M, Hardt était ce méme Landon qui
exécuta un plongeon si magistral dans les fossés pleins d’eau
d'une ville par laquelle passait le circuit de Bologne, un vrai
gamin de Paris, actil et débrouillard. Or, quand on a fait
7.000 kilométres en commun sur la roule avec une voiture
munie de jumelés, on peut porter un jugement sur elle. Cette
malheureuse Mors, qui marchait comme le diable et qui n'eut
méme pas une bougie & changer, ¢tait terriblement handicapée
par ses jumelés. Sur une étape de 3oo0 kilométres, nous Pavons
vue crever ou éclater jusqu'a neuf fois. Est-ce vrai, mon cher
monsieur Hardt ?

Et comme un matin, j'interviewais Landon, ce brave gargon
me répondit

« = Ah! Monsieur Faroux, quel sale blol que ce truc-la!
« J'en ai pour une demi-heure tous les matins & m'envoyer le
« contrdle de la pression et, sur la route, c'est des cing et six
« fois tous les jours qu’il faut sortir le cric et faire de la gym-
¢ nastique suédoise,.. Et puis, quand par hasard ¢a n'est pas
« creve, on « chamboule » sur la route... La vérité, voyez-vous,
« on créve un des pneus, on pe s'en rend pas compte, alors
« V'autre, qui est trop faible pour toute la charge, éclate... Et
« allez donc. »

Ce langage ¢énergique avait fait sur moi une forte impression,
d'autant plus qu'il corroborait mon opinion propre,

Et puis, je n'aime pas, je crois vous [avoir déja dit, les
organes doublés. La double traction, le double allumage, les
doubles ressoris, les doubles soupapes, les doubles bandages...
tout ¢a, c'est de Uexpédient. Ca peut convenir & tel cas particu-
lier, ¢ca ne vaut rien (& mon humble avis du moins) en régle
générale,

Alnsi, de trés bonne foi, j'avais fait mon opinion. Dans mon
esprit, les jumelés étaient condamnés, d’autant plus que j'ai
regu un certain nombre de plaintes émanant de nos abonnés,

(Faroux.)

Par contre, plusicurs abonnés ne sont pas du
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méme avis, ainsi que 'on va en juger par ces quel-
ques lettres :

Moxsmur Faroux,
.

Vos articles sur les jumelés, parus dans les deux derniers
numéros de La Vie Automobile me surprennent. Contrairement
4 votre habitude, vous n’¢tes pas documenté sur cette question.
Demandez leur opinion & ceux qui ont eu l'excellente idée
d’en munir leur voiture et vous changerez sirement d’avis, Esti-
mant que c¢'est rendre service aux possesseurs de voitures vites,
mais soucicux de leur porte-monnaie et de leur tranquillité, je
vous donne ci-dessous le résultat obtenu avec des jumelés aprés
8.800 kilométres de route,

Je posséde depuis le mois de juin une « Minerva » sans sou-
papes 20 HDP. Poids & vide, carrosserie 7 places, 1.750 kilo-
grammes, pneus 875 < 107,

/
o

Voici les états de service de mes 8 pneus, 6 sur la voiture et
les 2 de rechange, aprés 8.800 kilométres dont 6oo seulement
dans Paris. Sur les 8, il n'y en a que 2 mis au rebut, les 6 au-
ires marchent encore.

Au rebut :

1o 1 anti & 8.477 kilométres, a larridre.

20 e & 5,423 — 4 'avant.

Ce dernier aurait pu faire plus, mais j’ai eu le tort, d’aprés
les conseils de Michelin, de le gonfler & 5 1/2 aprés 5.000 kilo-
meétres de service. Je ne gonfle plus qu'a 4 1/2 et j'obtiens de
meilleurs résultats pour 'avant,

En service ¢

1° 1 anti 7.062 kilométres, Trés usagé,

g
20— 7.430  — Rechapé a 7.500.

3 —  5.083 - Bon état,

4 — 2,873 Trés bon éiat.

so 1 lisse B.800 - Bon état.

6° .- 0,140 — Pelate 4 Bgo kilométres; réparé,

roule depuis,
J'estime gue les jumelés ont trois avantages principaux !
1* Economie. Marchant & 7o-75 de moyenne, des pneus ordi-
naires auraient & peine duré 3.000 kilométres,
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2¢ Minimum d’entretien. Conduisant sans chauffeur, je n'ai
pasdremetire des pneusneufs aux quatre roues tous les j.000 kilo-
métres,

3* Le plus important:

Tranquilité d'esprit, Avec des pneus ayant 6.000 kilométres
dans les toiles,je suis revenu de Toulouse 4 Paris en 16 heures,
arréts déduits.

Sur 'excellente route de Limoges & Orléans, j’ai marché ré-
gulierement & 75 & 'heure. Quels sont les pneus qui, méme
aprés 4.oco, tiendraient & cetie allure pendant des heures
sans arrét?

Autre avantage d{(conomique. Mon sixieme pneu éclate &
840 kilométres (pour étre monté seul sur un trottoir, 7 per-
sonnes dans la voiture, gonflé &4 ; 1/2,il n'a pu résister); a pu
&tre réparé bien qu'avec sestoiles coupées sur 4 ou § centimé-
tres et il a fait depuis 5.340. Il peut en faire encore autant,
(Réparation faite avec vulcanisateur H, F.)

Il sera intéressant de voir jusqu'oll vont ceux encore en ser-
vice.

C'est sur les conseils de M, Moufflard d’Abbeville que jai
pris des jumelés, demandez-lui ce qu’il en pense ainsi que ses
clients et j'espére qu'a votre tour vous deviendrez aussi chaud
défenseur des jumelés que vous I'dtes des sans-soupapes et ce
sera avec raison, car c’est le réve,

Recevez, Monsjeur, etc,

M. Brarct,

Adminisirateur des Etablissements Mestre of Blaigé, 5, rue Brunel,

Voici une lettre que j'emprunte encore i la Revue
del'd. G. A.:

Je me sers des jumelés depuis le mois de septembre et m'en
trouve fort bien, Je roule sur une so HP ¢ cyl., pesant, en
ordre de marche, sans les vovageurs, 2.3c0 kilos. J'ai des 880~
120 simples & 'avant et des jumelés de la méme dimension a
Parri¢re, Ce qui me parait le systéme le plus pratique,

Je viens de faire avec cette voiture Paris-Nice, Nice-Biarritz,
Biarritz-Paris, soit, avec les différentes excursions, 4.200 kilo-
meétres.,

J'ar eu pour tout ce voyage un seul pneu mis hors d'usage
par un silex, mais aucun autre ¢claiement et mes autres pneus
reviennent en trés bon ¢état, Ma moyenne de marche n’est jamais
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inférieure & o kilométres et, quand la route le permet, supé-
rieure 4... Je n'ose pas le dire de crainte d'étre traité de
chauflard par vos lecteurs.

Méme & des allures trés rapides, j'ai constaté que les pneus
chauifaient & peine; méme moins a l'arricre qu'a I'avant.

Je ne gonfle jamais & plus de 4 kilos (les jumelés).

L.a suspension et la tenue sur route sont meilleures, la con-
duite de la voiture surprend un peu, au début, mais on s’y fait
vite. Se mdéfier des virages, plus difficiles & prendre en vitesse,
et des bords de trottoirs {la roue arri¢re étant plus large que
celle d’avant).

Ne pas monter ce systéme de pneus sur des voitures au-des-
sous de 30 HP, le tirage sera trop grand et la vitesse trés di-
minuée.

On peut se servir de pneus rechapés. Certains m'ont fait un
trés bon usage. Je recommande une semelle et un lisse de
chaque coté, la semelle montée & Vintérieur,

Bref, ce systéme, plus coliteux au début, est, par la suite, de
beaucoup plus ¢conomique.

Un membre de VAL G, AL, fouriste.

Enfin, une dernitre lettre extraite de la Vie Auto-
mobile:

Voici quelques renseignements que je puis vous donner au
sujet de pneus jumelés,

Je possedais, en 1908, une limousine 18 chevaux, & chalnes,
pesant avec les voyageurs ct bagages 2,530 kilogrammes.

J'ai parcouru 10.000 kilomdétres. Ma voiture était montée en
Bos % 135 et les pneus faisaient de 1.000 & 1,200 kilométres,
Aprés ce parcours,j'avais un éclatement et je faisais remplacer
la carcasse pour finir d'user le croissant, ce qui me permetiait
de faire encore de 1.000 & 1.200 kilométres, Le prix de revient
du kilométre était, dans ces conditions, de o {r. 6o pour mes
deux pneus arriére.

J'ai conservé cette limousine et j’al remplacé le chissis par
un 22-chevaux 4 chaines, monté sur pneu jumelés de 8893 120,

Je place a l'arriére une semelle neuve et un pneu rechapé en
lisse, provenant de la précédente semelle que j'avais sur la
voiture, La semelle est placée intérieurement.

Je gonfle entre 3 1/2 et 4 kilogr. et vérifie trés souvent la
pression,
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Avec ma voiture montée de cette fagon, je dépasse 4.000 ki-
lometres et ma voiture fait facilement du so de moyenne, les
pneus chauflent trés peu et les chambres dépassent 8,000 kilo-
métres,

Dans ces conditions, mes pneus ne me coltentplus que ofr, 20
du kilomeétre pour les deux roues arricre au lieu de o fr. 6o,
L'avantage est donc incontestable.

J'ai fait un voyage dans la Corréze, au mois d'octobre der-
nier, J'ai parcouru 1.200 kilométres par trés mauvais temps
avec beaucoup de routes empierrées et mes pneus n'ont pas
souffert, Avec des pneus ordinaires, j'aurais eu des crevaisons
multiples.

Je crois donc qu'il y a avantage & employer le jumelé pou
les voitures un peun lourdes et aussitdt que le 120 n'est plus
suffisant.

P.-5, — Le prix de revient a ¢(& fait en se basant sur le tarif
actuel des pneus,

Et voici maintenant les résultats d'une année d'essais, qui
n'ont fait que confirmer tous les avantages que présente le ju-
melage tant comme sécurité que comme économie,

Je résume, dit M. IIpen, et compléte ci-dessous les résultats
de mon essai ;

I. Ma voiture pése & vide 1.700 kilogrammes, moteur 4 cylin-
dres 120X 140. Cardan, Avec deux voyageurs, le poids se ré-
partit ¢palement sur les deux essieux. Pneus jumelés 820 120
gonflés & 5-4 1/2 atm. (janles auxiliaires A. V, I2.).

Distance parcourue,

1¢ 20 juillet 1900 a fin 1900;

(z pneus neufs, 2 pneus de rebut réparés);

I pneu vieux éclate aprés j.ooo kilométres,

{L’autre & 5.000),

2* De aodt 1910 & ce jour;

{pneus neufs et les 2 de l'essai précédent);

2 pneus ont fait 9,400 kilométres, ils ne sont pas usés, les
deux autres qui n'ont fait que 4.400 kilométres sont & I'état de
neuf,

Auparavant, mes pneus arriére faisaient 3.000 kilométres en-
viron et éclataient.

Je citerai encore :

I1. Un landaulet Minerva 40 HP, pesant & vide 2.160 kilo-
grammes, transmission & chaines, pneus 895x 135 4 larriére,
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Distance maximum fournie par les pneus simples, 1.500 kilome-
tres.

Jumelage en 135 avec un pneu neul et un pneu réparé aprés
éclatement. |

Le pneu neuf a fait 8.000 kilométres environ, 1l est usé, mais
n'a pas éclaté,

I, Une voiture Minerva 24 HP. Poids & vide 1.300 kilo-
grammes; 7 places; cardan; pneus de 817 107,

Les pneus ¢clataient généralement & 1.000 ou 1.200 kilomé-
tres.

4 pneus neufs ont été montés & Parriére en octobre dernier.
Le propri¢taire me dit qu'il espére finir sa saison 1911 avec
ces pneus. La distance parcourue actuellement dépasse
10.000 kilométres,

Les éléments me manquent pour apprécier avec précision
U'économie réalisée par le jumelage, mais j'estime qu'elle dépas-
sera 6o o/o.

Avec une pression de 3 1/2 atmosphéres, la voiture flotte, Ce
flottement disparait {& toutes les allures) en portant la pression
4 § atmosphéres. De méme en augmentant la pression, le tirage
diminue d’une fagon trés sensible.

La température des pneus arri¢re s'éléve fort peu, et reste
sensiblement moins élevée que celle des pneus avant,

Le rapprochement de ces faits tendrait & démontrer que
assertion de M. Renaux pourrait &étre plus prés de la vérité
que cela ne parait,

Le propri¢taire de la voiture 111 prétend que les jumelés
diminuent la tendance au dérapage,

Et M. Faroux conclut :

Comment douter aprés cela des avantages du jumelage. Et
pourtant! Cet argument des adversaires du jumelé me tour-
mente : que devient 'un des jumelés, lorsque Pautre éclate?
Comment prend-il ce lAchage de son frére d'armes?

L.e conducteur de la voiture ne doit pas toujours s'apercevoir
que 'un des pneus est crevé, et plein de quiétude, il doit con-
tinuer jusqu'd ce que la mort de lautre malheureux ¢'en
suive.

C'est un argument terrible, M. V., Espen et ses amis sem-
blent avoir évité cet ennui en prenant de trés gros pneus, gui
suffiraient & cux seals.
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Par exemple, sur une limousine 22 chevaux, pesant compléte
avec voyageurs et bagages 2.530 kilogrammes, il monte des
88o/120 qui suffiraient seuls, parce que cette voiture n'est pas
rapide. Quand je dis que les 120 suffiraient seuls, que I'on m’en-
tende bien, je veux dire qu'ainsi chargés ils ne travaillent pas
at-dessus de lewr charge limite, mais cela ne les empéche pas de
travailler, quand ils sont seuls, trop pris de lewr charge limite.

Autre exemple : Sur une voiture de 1.700 kilogrammes 3 vide,
soit 2,000 kilogrammes avec guatre voyageurs, M. Van Espen
monte des jumelés de 820X 120 gonflés & 4 1/2 atmosphéres;
sur une 40 HP pesant & vide 2,160 kilogrammes, un de ses
amis monie des 895 1357; et ainsi de suite. C'est peut-&tre la
¢lé du mystére. .

Et en attendant mieux, si vous me consultez sur 'emploi des
jumelés, je vous dirai :

Jumelez, si vos pneus actuels ne vous font pas un service
suffisant, mais jumelez avec des pneus de méme diamétre, ¢'est-
d-dire que si vous aviez des 120 simples, mettez des 120 ju-
melés, mais gardez-vous bien de remplacer des 120 simples par
des 105 jumelés, par exemple, Vous feriez ainsiune ¢conomie a
rebours.

En somme, il me semble, que je pourrais résumer mon opi-
nion actuelle comme suit : remplacez du 105 milliméires, s'il ne
suffit pas, par du 120 jumelé,

Un jour viendra sans doute, ofl loutes les dimensions inter-
médiaires, comme le 1oo, le 125, le 135 auront disparu, Ce
sera encore un pas vers la simplification.

Le jumelage semble bien, par conséquent, avoir
gagné sa cause,

Jumelage facultatif. -~ Une autre question se
pose : Doit-on jumeler les pneus par la simple
adjonction d'une roue dite « de secours » a coté de
la roue ordinaire? Ou faut-il, de toute nécessité, faire
faire des roues spéciales pour les pneus jumelés?

Nous pensons, et nous ne sommes pas les seuls de
notre avis, que le jumelage facultatif ne peut étre
que néfaste pour la eonservation de la voiture.
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Il est facile de s’en rendre compte, sans recourir
des calculs.

Le jumelage facultatif a pour but de soulager les
pneus de la voiture quand elle est surchargée au
point d’amener une usure rapide ou un éclatement
prémature des pneus simples qui garnissent ses
roues cn temps ordinaire,

Mais, en juxtaposant a cdté de la roue, et a P'exté-
rieur, une deuxiéme jante, on reporte plusen dehors
de la voiture le point d’application de la réaction
des roues sur les fusées. Le bras de levier de cette
réaction est donc augmenté dune largeur de
pneu,

Or les fusées et méme essieu, ont ¢été calculéds
pour résister quand ce bras de levier a une longueur
normale. Aussi, ces organes ne résisteront-ils pas
toujours, sion leur impose une fatigue anormale,
d'autant plus anormale que ¢’est quand la voiture est
le plus chargée (et par conséquent que la force qui
agit sur les fusées est augmentée) que 'on augmente
le bras de levier!

Le jumelage facultatifl ne serait acceptable que si
P'on pouvait placer la roue auxiliaire a l'intérieur des
autres. Malheureusement, il n’y a pas en général une
place suffisante pour, permetire d'opérer ainsi.

A l'appui de notre theése, nous citerons opinion
de Michelin lui-méme, le pere du jumelé : il a cons-
truit une roue de secours qui, intentionnellement,
ne permet pas le jumelage,

Au surplus, voici une lettre qui édifiera nos lec=
teurs o ¢e sujet :

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



LES PNEUS JUMELES 31 o]

Voici quelques renscignements qui pourront intéresser
l'abonné de La Vie Automobile qui demandait quelques détails
sur les roues jumelées facultatives :

Je connais un chauffeur faisant le taxi-auto 4 Paris avec une
voiture Delahaye 12/16 4 cylindres pesant 4 vide environ
1.100 kilogrammes : il & muni ses roues arriere de roues des-
tin¢es av jumelage facultatif,

Pour ce qui concerne les pneus, le résultat est merveilleux
des enveloppes 815-105 considérées par lui comme inutilisables
isolément, ont roulé encore plus de 1,500 kilometres, s'usant
jusqu’a la toile sans ¢clater.

Pour ce qui concerne le mdcanisme, le résultat est lamen-
table. Le porte & faux a amené la rupture des fustes, puis des
roulements intérieurs.

Conclusion @ jumelez, mais avec des roues failes pour cet
usage.

Veuillez agréer, cte.

R, Laxntix.

I faut done, comme on le voit, faire fabriquer spé-
cialement des roues si on veut munir sa voiture de
pneus jumelés.

Cependant, nous avons pu, par ailleurs, recueillir
des opinions autorisées favorables au jumelage fa-
cultatif. Alors?... dira~-t-on. Alors le miecux sera
de consulter le constructeur de la voiture avant
d’adopter le jumelage facultatif, Lui saura bien si le
coefficient de sécurité adopté par les fusées et les
roulements est suffisant pour permettre & ces organes
de résister dans tous les cas. §'il y a doute, il faut
s'abstenir,
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La question du boulon-valve

Un bandage gonflé est, comme nous 'avons vu,
maintenu dans les crochets de la jante par la pres-
sion de 'air sur les talons.

Par mesure de sécurité, on a renforeé 'assemblage
par 'emploi de boulons de forme spéciale dits
« boulons de sécurité », qui, écartant les deux
talons du bandage, les pressent fortement dans le
fond des crochets de la jante, et les empcchent de
s'en échapper, dans le cas ol le pneu viendrait 2 sc
dégonfler. Ils sont trop connus de tous les chauffeurs
pour que nous jugions utile de les décrire plus lon-
guement.

Frappée des nombreux inconvénients qu'ils pré-
sentent, surtout pour le montage et le démontage
des enveloppes, la maison Michelin a, bientot suivie
d’ailleurs par les autres fabricants de pneus, essayé
de les supprimer,

Empruntons a la Revue du  Touring-Cilub un
article de M. Maillard qui expose clairement la
question.

I1 parle d’abord du role des boulons de sécurité ;

« Ce rble est double : les boulons de sécurité servent d'abord
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a empécher Uenveloppe de tourner dans la jante, concentrigque-
ment au moyeu de la roue, c'est-a-dire dans le sens de la
marche; ensuite ils empéchent 'arrachement du pneu dans le
sens latéral, au moment d’un virage par exemple, dans lequel
les talons du prieu supportent tout P'effort de retenue de la voi-
ture. Or, en régle générale, on peut admettre qu'un pneu, dont
les talons sont de dureté normale et de profil absolument exact,
dont les dimensions sont en rapport avec le poids et la vitesse
de la voiture, et qui est monté bien gonflé sur une jante appro-
priée et en bon é&tat, ne doit ni tourner ni s’échapper, méme
sans boulons de sécurité, Mais voila le hic! Cela fait beaucoup
de conditions & satisfaire & la fois, et qui se trouvent rarement
remplies; en particulier, il faut prévoir le cas d'un dégonile-
ment toujours possible : sans boulons, le résultat en est que le
pneutourne dans la jante, arrache la valve et déchire la chambre
& air. De méme, il peut se produire un démontage instantané
des plus dommageables. On comprend alors le nom de ces bou-
lons « de sécurité », dont le role ne commence que dans les
circonstances anormales,

Donc, puisqu'ils ont teur utilité, mais que leur suppression a
&té décidée en principe, il restait 4 trouver quelque chose pour
les remplazer. (Cest alors que les fabricants de pneumatiques
songérent a utiliser le corps méme de la valve, en le munissant
d'un dispositif de retenue «fficace et assez puissant pour rem-
plir & lui seul l'o’fice de tous les boulons supprimés, Les « Blo-
queurs »,« Blogue-Pneus »,« Boulons-Valves », « Plaquettes de
sécurité », ctc., étaient nés. Ills se composent tous, en principe,
d'une plaguette allongée, en un métal résistant, et qui s’adapte
facilement au pied de la valve, en remplacement de celle qui
s'y trouve d’habitude. Cette plaguette est munie de griffes ou de
stries, tourndes face a la jante et s'agrippant dans le pneu, &
l'intéricur des talons, grice a un solide boulon qui fait serrage
sur la jante, & l'extérieur.

Bien serrée; la plaguetic de séourité -est” suffisante; i'en ai fait
I'expérience sur différentes roues, depuis 710X 9o jusqud
875 104, sans avoir jamais eu aucun déboire.: Quant au mon-
tage des pneus, il est simplifié : il s'opére en plagant la cham-
bre & air bien au rond dans Penveloppe et en montant le tout
sur la jante en un seui blog, les deux talons 4 la fois.

L'adaptation des plaquettes de sécurité aux voitures déja
existantes se fait sans difficulté; point n'eést besoin méme de
changer ‘la valve ni d'envoyer les chambres 4 -air & I'usine, et
n'importe qui peut modifier ses chambres en quelques minutes,
La seule précaution a prendre. est de boucher lestrous laissés

21
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dans les jantes par les anciens boulons; on le fait au moyen de
chevilles de bois, entrées & force au malteau, ou mieux avec
des {aux boulons, spécialement créés par les fabricants de pneus
pour cet usage.

De cette petite étude, basée sur Iexpér:ence, il résulte que
1a plaquette de sécurité est un gros perfectionnement; si son
emploi peut encore &re discuté pour quelques voitures trés
lourdes et trés rapides, il eést & recommander sans réserves
pour les voitures ordinaires : employée concurremment avec
une roue de secours et une bouteille d'air ou un gonfleur, elle
permet de partir en guerre contre les ruses du pneu, le terrible
ennemi, et de limiter ses méfaits & leur plus simple expression

Comme toutes les choses nouvelles, le boulon-
valve a ses partisans et ses détracteurs, o

Il semble bien maintenant qu'il ait cause gagnée,
Cependant, nous croyons intéressant de publier
que!ques lettres qui exposent le pour et le contre de
la question.

Pour commencer, citons un art:cle paru dans
VEcho de I'Automobile:

M. de. Saint-André réclame la suppression dés papillons de
sécurité, réclamée par des maisons comme Michelin et Conti-
‘nental et les journaux spéeiaux, Malgré cela, il y a encore des
milliers et des milliers de chauffeurs qui pinceront des chambres
avec des papillons — s'abimeront les doigts & dévisser des pa-
pillons recouverts de peinture — couperont des chambres
neuves avec des t&tes de papillons dénudés, qui redémonteront
un pneu parce qu'un paplllon ne voudra pas redescendre, alors
-qu'il est si simple de s’en passer! Tenez, écoutez deux minutes :
Vous commandez & votre fournisseur de pneus habituel ou A
votre mécanicien quatre bloque-pneus ou boulons-valve, c'estla
méme chose; vous demandez vos pneus et vous envoyez 4 la
bolte aux ordures les boulons de séeurité; avec de petits mor-
ceaux de bois durs, lisses, conigues, vous bouchez soigneuse~
‘ment les trous qui deviennent inutiles; s'arranger pour que le
bois vienne & fleur de la ;ante fer, et forcer suffisamment dans
le trou pour que sa fuite soit impossible; passer au besoin un
coup de lime- douce pour s'assurer que le bois ne fasse pas
“saillie et ne puisse détériorer la: chambre - ceci fait — prendre
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la chambre & air, dévisser toutes les pi¢ces de la valve, sauf le
dernier écrou six ou huit pans qui est tout & fait & a base de la
valve — visser alors le bloqueur la pariie creuse en dessus, re-
mettre les piéces de la valve en place dans leur ordre habituel
— les bords du boulon-valve feront, au moment du gonflement,
serrage sur les talons de l'enveloppe et les emplcheront de
tourner et de sortir — le seul bloque-pneu fera Peffet de plu-
sieurs papillons de sécurité — les avantages sont incontestables,

~ils se traduisent en un seul mot : simplicité. Quelle d&tait en
eflet Ja grosse difficulté au moment du montage d’'une enveloppe,
le placement correct des papillons — aujourd’hui plus de leviers
coudés extraordinaires... vous prenez Denveloppe, vous y
mettez la chambre, suffisamment gonfiée pour qu'elle ne fasse
pas de plis, la valve munic du boulon-valve dans 'encoche pra-
tiguée dans le talon, et vous placez le tout sur la jante en in-
troduisant d'abord la valve dans le trou de valve de la jante,
puis vous forcez le premier, puis le second talon en place dans
les bourrelets internes de la jante acier, sans avoir d'autre obs-
tacle que la 1égére diférence de diamétre qu'il y a entre le talon
de I'enveloppe et le rebord de la jante par-dessus lequel il !'aut
le faire passer. .

- M. Cornil estime qu’il faut conserver les bonlons _
de sécurité :

Les essais auxqueis je mesuis liveé ont ¢té faits avecune Ber-
et 22 HP, légére, 1910, pesant vide v.235 kilogrammes, pneus
arri¢re 880/120, pneus avant 870/90. Les 200 premiers kilomé--
tres s'effectuérent sans le moindre ennui lorsqu'un soir, par une
pluie battante, un pneu d'avant sauta. C'était 4 la suite d’une
perforation d'un clou, Penveloppe était sortie de la jante, cHté
opposé au boulon-valve, et ma chambre était déchirée sur une
longueur de 15 centimétres. J'en prévms mon fournisseur qui.
me répondit que c'élait de ma faute : {'avais négligé de serrer
mon boulon. Je suivis donc ses prescriptions a la leure, =

Je fis un autre jour, par un temps trés chaud, 50 kxlométres. :
Cette fois, ce fut un pneu d'arri¢re qui éclata comme un coup .
‘de fusil 1 ¢'était encore’ enveloppe sautée de la jante, cOté
opposé & la valve. Je trouvai inutile de signaler la chose & mon
fourmsseur, m'attendant & une- réponse semblable & la premiére; .
Aprés avoir bien réfléchi, je me suis dit que deux papillonsn'y
pourralent faire de mal. Je dévissai donc mes trois jantes au -
uers, dcnc deux papillons et le boulon-yalve: ie laissai’la ana.”
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tricme indemne. Au bout de rio kilométres, celle-ci éclatait de
la mé&me maniére que les deux autres. Mes essais étaient donc
concluants et je traitai ma quatriéme janie comme {'avais traité
les trois autres, Depuis lors, j'al parcouru § ooo kilométres, non
sans crevaisons, majs sans éclatement. J'estime donc que deux
papilions et le boulon-valve sont bien suffisants pour les
chaffeurs qui ne veulent pas prendre de nouvelles chambres 4
chaque crevaison,
Veuillez agréer, etc.
L. Comrxit.

M. Bergeret est du méme avis,

J'ai voulu faire un essai consciencicux de cette nouvelle
méthode st¢duisante par sa simplicité, et pour cela j'ai monté
sur ma voiture — une 12-16 HP Peugeot — des enveloppes
neuves (815 X 105). Tout alla trés bien pendant 2.000 kilometres,
et j'étais trés satisfait de mon essal quand me survinrent, a quel-
ques jours d'intervalle, deux crevaisons. Ces deux crevaisons
furent accompagnées chacune de 'éclatement longitudinal de la
chambre 4 air sur une longucur de 30 & 40 centimétres, et cet
éclatement ¢tait dit & ce que les talons de 'enveloppe s'échap
paient de la jante sur la demi-circonférence opposée a la valve
Il s'agissait bien de crevaisons, puisque j'ai pu retirer les objets
qui les avaient produites : clou dans un cas, silex dans l'autre,
et les enveloppes n'étaient pas abimées.

Si le fait ne s'était produit qu'une fois, je n'y aurais pas
attaché d'importance ; mais la deuxiéme fois je I'ai trouvée mau-
vaise et j'ai remplacé mes faux papitlons par de vrais papillons
que j'avais eu la précaution de placer dans le coffre de ma voi-
ture! je ne voulais pas m'exposer & perdre sutant de chambres
& air que le hasard sémerait de clous sur ma route,

Je crois d'ailleurs que le fait se serait renouvelé & chaque
crevaison, car l'enveloppe est insuffisamment maintenue pour
résister & la pression de I'air qui s’échappe entre la chambre &
air et 'eaveloppe, quand la chambre est percée et que l'objet
qui a provoqué la crevaison bouche partiellement 'ouverture
de V'enveloppe par ol Uair pourrait s’échapper.

Je serais heureux si celte guestion pouvait susciter lavis
d'autres automobilistes ou si vous me donniez le moyen d'obvier
4 cet inconvénient que je signale.

Receves, etc,

C. BrngErer.
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Par contre, le boulon-valve a de trés nombreux
partisans, ainsi qu'on peut ¢n juger par ces quelques
lettres :

Jai utilis¢ les « boulons-valve » dés que j'ai eu en main la
premiére réclame de lamaison Michelin.

Je possédais & ce moment une Lion-Peugeot ¢ HP avec
laquelle je desservais ma clientele et qui, les dimanches, faisait
des randonnées de 200 & 250 kilométres. Toutes mes jantes
“taient munies de pneumatiques 710X 90, Mes deux premiéres
crevaisons ont sérieusement mis 4 mal les chambres & air : la
plaque des premiers boulons-valve ¢tait en aluminium, cassait
sous le choc et dilacérait les chambres en quelques tours de
roue ; la valve s'arrachait, mais "enveloppe ne quittait pas la
jante. Il est vrai que, sauf aux descentes, je ne dépassais pas
le 40 kilométres en palier.

Je revins au boulons de sécurité, mais persvadé que le
« boulon-valve » avait du bon, {'informai la maison Michelin qui
put se rendre compte, par la nature et la cause des avaries, des
inconvénients de I'aluminium pour cet usage. Je ne dus pas étre
e seul & lui communiquer ces observations,

Peu de temps aprés, 'aluminium ¢tait remplacé par de la tdle
d'acier, la forme de la plaquette étaitun peu modifi¢e,

Jemployai ce nouveau modele sur les quatre jantes montées
aussi en 710X 90 d'une Doriot-Flandrin-Parant 4 cylindres, 1e
HP, atteignant le 6o kilométres en palier,

Depuis un an et demi, avec au moins six sorties par semaine
dans de bons et de mauvais chemins, au cours de randonnées
de 3o kilométres, je n'ai eu qu'un éelafemen! sans que Uenveloppe
quittdt la jante 4 un tournant, et huit ou dix crevaisons sim-
ples. Plus aucune avarie aux chambres ou aux valves,

Dr Gouma,

Moxsiaun,

J'ai exigé en juin 1909 sur ma nouvelle Peugeot 12 HP 4 eyl
fe montage des pneus §15/105 sans papillons, et cela malgré
I'opposition du constructeur,

Depuis j'ai roulé, j'ai crevé, j'ai ¢claté comme tout le monde,
et cela 4 toutes les allures, dans les cdotes, dans les descentes,
dans les virages, etc. Je puis vous dire que pas une seule fois
je n'ai e le moindre ennul du fait de 'absence des papillons.
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Pour moi, ¢'est entendu : jamais on ne verra plus de papillons,
4 mes roues.

Nota. Je « chaufle » depuis 1899, Par conséquent je ne suis
pas un « bleu » et ne crois pas nécessaire de vous dire que les
pneus m'en oat f{ait voir de toutesles couleurs,

Veuillez, Monsieur, agréer 'assurance de ma trés haute con-
sidération,

G. SivoNIN.

Ma voiture est une Go Berliet, carrosseries : double-coupé
conduite intérieure en hiver, torpedo en été, Pneus : 920X 120
aux quatre roues, jantes amovibfes.

J'ai éclaté fréquemment & Parriére, plus rarement a l'avant.
Jaicrevé plusieurs fois. J'aicette voiture depuis seize mois. Or,
Jjamais je n'ai eu & reprocher au boulon-valve que jemploie
wniguement, le meéfait de laisser l'enveloppe sortir de la jante
ou simplement tourner, sauf une seule fois il y a un mois, ol,
dans un virage assez sec, pris trés vite, un pneu avant a éclaté,
Et encore l'enveloppe arrachée de la jante & cause du virage
(elle é&tait vieille et 'éclatement était d'une longueur de 15 centi-
metres) est restée fixée énergiquement au point ot le boulon-
valve la fixait. En tout état de cause, je crois que. l'enveloppe
serait sortie de la jante,

Je n'ai plus de pincements, d'ennuis de montages, ete,, depuis
que j'emploie le boulon-valve. Mes pneus sont toujours gonflés
a g kilosouy 1/2, :

Les déboires que certains chauffeurs peuvent avoir eus pro-
viennent & mon avis ; 1° de l'emploi de boulons de I'ancien
modéle, plus petits, moins &pais, non cannelés ; 20 de ['emploi
du capuchon-valve & oreilles, plus mince et ne donnant pas le
serrage énergique du capuchon cylindrique, épais, & petite bar-
rette supérieure ; 30 de Pemploi de jantes déformées, ou mal
calibrées,

Veuillez croire, etc.

Comte ne Favorne.

M. le comte de Bonvouloir, encore un chauffeur
¢mérite, est également partisan résolu du boulon-
valve,

Je puis vous éerire, moi aussi que j'ai roulé depuis deux ans
sans aucuns papillons, et que, depuis ce temps-la, je n'ai jamais

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



LA QUESTION DU BOULON-VALVE 227

¢claté d'enveloppe 815-105. 11 n'y a aucun doute sur la bonne
marche sans papillons qui est bien pius pratique comme montage
et.démontage.

Comte |. ve Boxvouror.

A propos des boulons-valves, quelques uns de mes lecteurs
hésitent encore & Uadapter sur des voitures lourdes et rapides.
Je crois qu'ils ont fort; ma propre expérience et celle d'un
grand nombre de nos abonnés me permet d'affirmer qu'il n'y a
aucun danger pour l'enveloppe, lorsque les jantes et les talons
sont en bon état, de n'employer qu’un seul boulon-valve,
Cependant. pour I'enveloppe de 910X 9o montée sur jante de
900 X 100, il serait peut-&tre bon d'adapter un second boulon &
griffes, placé en un point & peu prés diamétralement opposé au
boulon-valve. C'est une précaution qui ne me semble cependant
pas indispensable.

Faroux.
Nous croyons que l'accord est fait aujourd’hui, et
que les boulons de sécurité ont vécu, aucun chauf-
I

feur pratiquant ne les regretteral...
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-

Lha Jante

La jante, support du pneu, lui estsi intimement
lie a tous les points de vue, que nous croyons
indispensable d'en parler dans un ouvrage consacré
a I'étude des pneus.

Nous ne décrirons pas les jantes, que tous les
chauffeurs connaissent.

Nous nous contenterons d'emprunter a la Vie
Automobile un trés intéressant article que leur a
consacré M. Paul Mevan, sous le titre « Surveillons
nos jantes ». Nos lecteurs y trouveront certainement
matiere a réflexions fécondes.

« Ceci est pour ceux quise plaignentde semer trop
de caoutchouc sur les routes ; qui, a chaque éclate~
ment, maudissent le fabricant de pnenmatiques; qui,
enfin, trouvent, non sans raison, hélas! que entre-
tien des chaussures de nos automobiles est de beau-
coup le gros chapitre du budget et seraient heureux
de le voir réduire, si peu soit-il.

Que ceux-la lisent attentivement ces lignes; ils y
trouveront peut-étre une source d’économie.

« Le décollement et le déchirement des tissus,
I'éclatement. prés du talon, ne proviennent pas,
maintes fois, d'une enveloppe délectueuse. Une
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mauvais jante y peut contribuer, y contribue souvent.
Il importe donc de surveiller et de vérifier celle-ci.

« Le profil de la jante et celui de 'enveloppe, dans
la partie que I'on dénomme talon, ont été érudiés
de facon a pouvoir supporter un travail donné, et
quel travail ! Si ces deux profils ne s’épousent pas
d'une fagon parfaite, si la jante de fer n’a pas les
dimensions exactes qu'elle doit avoir, I'effort de-
mandé au pneumatique se fera dans de mauvaises
conditions et il s'ensuivra que la jante rigide et
impassible ne bronchera pas, mais que Uenveloppe
souple etfragilerendral’ame au boutde peude temps.

« Les quelques figures ci-dessous montreront clai-
rement les qualités d’une bonne jante et les résuliats
désastreux causés par une mauvaise,

« La figure 72 représente la coupe d’une jante telle
qu’elle doit étre pour se trouver dans les meilleures
conditions de travail.

« Comme on le voit d'aprésle schéma ci-aprés, les
points de contact entre la jante et 'enveloppe, points
dits d’accrochage, sontles points B et C. C'estlaque,
quelle que soit la nature de 'enveloppe et de la
matiere employée pour la constituer, le travail de
flexion s’opeére. Le talon A se loge dans la gorge et
s’appuie, d'autre part, sur le fond de la jante. Les
dimensions de celles-ci doivent donc avoir, suivant
la grosseur du pneu, des cotes rigoureusement
exactes. Ces dimensions sont celles indiquées sur
la figure par les lettres E, D et M : E, distance
entre les points extrémes d'accrochage; D, distance
entre le point d'accrochage et le fond de la gorge;
M, la hauteur de la gorge.
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.« Si ces dimensions, ne sont pas mathématique~

H

_______ o VAL

Fig. 72. — Coupe d'une jante telle qu'elle doit &tre
pour se trouver dans les meilleures conditions de travail,

o ,,';.__;-_~.-._;w.;.._'ll?a_. VA
_ Fig.73. — La distance E entre le point d'accrochage est

- trop grande et la distance D trop petite. Il se produit des -
. flexions entre B, qui provoquent le décollage des matiéres.

o=

mentobservées, il s’ensuivra pour enveloppe les in-
convénients énumérés plus haut, usure rapide, décol-
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lement des tissus au talon, déchirures, éclatement,

!

]
I
!

‘

!
=

|
|
l . .
D ,L____ ;E“‘I“""“'"“’i V.A.

Fig. 74, — La profondeur D est bonne, mais la distance E
est trop faible.

D) va

* Fig. 75.— La distance M, hauteur de la gorge, n'a pas la
cote voulue, le talon n'entre plus dans la gorge, le pneu.
travai!le dans de mauvaises ccndlt:ons .

« Voyons donc ces mauvais effets,

~« Dans la figure 73, la distance E, entre les pomtsf
d’accrcchage est trop grande et la dastance D, pro~-
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fondeur de la gorge trop petite. Il S'ensuit que le
point B du talon n’est plus en contact avec le point
C de la jante et que les flexions se produisent en B’,
provoquant,le décollement et le désagrégation des
mati¢res qui constituent 'accrochage.

« Dans la figure 74, au contraire,laprofondeur D de
la gorge est bonne, mais la distance E entre les
points est trop faible. L’accrochage du ralon se fera
dans de bonnes conditions, mais le papillon G n’aura

NN e
A \&\i‘&-

w\\\\\\
—, ‘{i\}\t\\ \\n\\\"\\\: \ \\\ :\ \\\ \\‘{b

Fig. 76. — Gabarit en tole découpée pour l'examen des jantes,

plus la place suffisante pour descendre a fond de
course. Un vide restera entre le-papillon et la jante,
danslequel glisserala chambre & air, d’oti éclatement.

« Dansla figure75,c’estla distance M, hauteur de la
gorge, qui n’a pas la cote voulue. Ce cas se produit
plus fréquemment qu'on ne croit, quand on a roulé
a plat. Comme le montre le dessin, le talon n’entre
plus dans la gorge; toutes les dimensions se trou-
vent alors faussées et le pneumatique travaille dans
les plus mauvaises conditions possible.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



LA JANTE 333

«Alors? direz-vous, comment faire pour avoir une
bonne jante? car il est difficile de se rendre compte,
d’un coup d’ceil ou au toucher, si elle a les qualies
requises.

«Ayez un gabarit fait de role découpée, semblable
a celui que représente notre figure 76,et présentez-le
dans la jante au moment ol on vous la livre Ce
gabarit doit s’y appliquer exactement et en ¢pouser
rigoureusement la forme, Une tolérance d'un ou
deux millimetres au plus peut étre tolérée pour la
dimension E, D et M restant toujours les mémes.

« 11 est bien entendu que le gabarit varie suivant
la section du pneumatique, go, 105, 120 ou 135.

« Pour conclure, vérifiez vos jantes suivant les
indications ci-dessus, vous vous en trouverez bien.
Vos réclamations, s’il y a lieu, auront Pavantage
d’obliger les constructeurs a surveiller de plus prés
leur fabrication et & unifier, une fois pour toutes,
leurs profils.

« Voici un tableau donnantles dimensions exactes
des trois cotes principales que doivent respecter les
constructeurs de jantes afin que celles-ci corres-
pondent aux talons des enveloppes,

e po%0 | w05 | e |
| !

> : o | e 77

E 51 62 | 67 o

i f i

D | 8 9 | 115 12|

‘ — :

M i 12 15| 16,5 16,5 |
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Les cotes ci-dessus sont minimum.

Indiquons pour terminer les tailles des pneus
interchangeables, c’est-a-dire pouvant se monter sur
la méme jante.

Vont sur la méme jante

Les pneus de 750X 65 — voiture.
8ooX 8 —) .,
800 X 75 — ) voiturette.
Les pneus de 700 % 85.
710 X g0.
Les pneus de 750 X 85.
760 X go.
760 X 100,
Les pneus de 8oo X 85.
810 X go.
810X 100,

Les pneusde 870X go — ) .,
) ;o . voiture.
870 X 100 — )

Les pneus de groX go — i
i vorture.
Q00X 100 == | tare

Les pneus de 820X 12

O wae )
voiture
820 X 175 )

i

Les pneus de 880X 12 '
88() % 12 § voiture.

;

e O
|

Les pneus de 920X 120 — )
020 X 125 =} YOItUTE.

Les pneus de 815 X 105 J
875X 105
015X 105

' sur jante spéciale
| de 105.
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(Bien que le 105 possede une jante spéciale, on
peut monter, en cas d’extréme besoin, sur cette
jante, des enveloppes de go ou 100 millimétres,)

Les pneus de 895X 135 | sur jante spéciale
035 %135 de 135.

FIN
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