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Introduction. Établissement des équations fondamentales
Chapitre I. Lois générales qui régissent les pressions et les
déformations à l'intérieur des milieux continus
1. Pression sur un élément plan
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2. Loi de variation de la pression avec la direction de l'élément plan
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3. Éléments orthostatiques en un point

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

4. Relations entre les forces extérieures à distance et d'inertie
sollicitant un élément matériel et les pressions autour d'un point de cet
élément
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5. Déformation infiniment petite d'un milieu
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6. Dilatations principales
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Chapitre II. Équations générales du mouvement des fluidesA. Généralités sur les fluides1. Propriété caractéristique des fluides
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2. Des fluides à l'état élastique
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3. Des fluides à l'état non élastique
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B. Équations générales du mouvement des fluides à l'état élastique1. Variables de Lagrange et variables d'Euler

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

2. Équations indéfinies du mouvement ou équations d'Euler
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3. Équation de continuité et relation supplémentaire
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C. Équations générales des mouvements réguliers et bien continus des
fluides à l'état naturel
1. Forces de frottement intérieur introduites par le mouvement
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2. Équations indéfinies du mouvement ou équations de Navier
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D. Équations générales des mouvements tourbillonnaires et
tumultueux des fluides à l'état naturel
1. Des fluides à l'état turbulent
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2. Vitesses, accélérations et déformations moyennes locales
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3. Pressions moyennes locales ; formules qui les définissent
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4. Expression du coefficient E des frottements intérieurs
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5. Équations indéfinies du mouvement
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E. Conditions initiales et conditions aux limites1. Cas d'un fluide parfait

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

2. Cas d'un fluide naturel à mouvements continus
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3. Cas d'un fluide à mouvements turbulents
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AppendiceFormules de Riemann et d'Ostrogradsky (ou de Green)
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Première section. Phénomènes où l'influence des frottements est
négligeable
Chapitre I. Théorèmes généraux1. Principale de Daniel Bernoulli
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2. Théorème de Lagrange et de Cauchy
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3. Propriétés fondamentales des tourbillons d'Helmholtz
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4. Mouvements giratoires
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5. Mouvements irrotationnels ; équations générales
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Chapitre II. Houle de mer ; Clapotis1. Houle cylindrique régulière ; définition ; lois de F. Von Gerstner
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2. Théorie de la houle : équations générales
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3. Équations de première approximation ; leur intégration

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

4. Équations de seconde approximation
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5. Houle en profondeur finie
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6. Clapotis
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7. Vérifications expérimentales
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Chapitre III. Ondes de translation ; onde solitaire
1. Onde solitaire ; lois de Scott Russell ; production et propriétés
expérimentales des ondes de translations
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2. Formation de l'équation aux dérivées partielles qui régit la hauteur
d'une intumescence quelconque
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3. Vitesse de propagation des diverses parties d'une intumescence

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

4. Distribution des vitesses proprement dites
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5. Mouvement du centre de gravité d'une intumescence ; invariants
d'une intumescence
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6. Onde solitaire de Scott Russell ; sa forme
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7. Propriétés de l'onde solitaire

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

8. Propagation d'une intumescence quelconque
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9. Propagation d'une longue intumescence à courbure insensible
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Chapitre IV. Ondes d'émersion et d'impulsion1. Définitions ; équations générales qui définissent le problème
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2. Unicité de la solution
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3. Cas des ondes superficielles
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4. Ondes superficielles produites par l'émersion d'un cylindre plongé
dans un canal rectangulaire
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5. Ondes superficielles produites par impulsion
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Deuxième section. Phénomènes de mouvements bien continus où
l'influence des frottements est sensible
Chapitre I. Écoulement de l'eau dans les tubes fins
1. Équations générales d'un régime graduellement varié dans un
écoulement bien continu
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2. Cas d'un régime uniforme
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3. Section circulaire. Lois de Poiseuille
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4. Sections elliptique et autres
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5. Cas d'un régime graduellement varié
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6. Interprétation des expériences de Poiseuille relatives à des tubes
assez courts
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Chapitre II. Phénomènes de filtration
1. Écoulement permanent de l'eau à travers les milieux poreux.
Généralités
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2. Débit d'un puits ; d'une tranchée
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3. Mouvement quasi uniforme des eaux souterraines
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4. Mouvements varié d'une nappe aqueuse quelconque à travers un
milieu perméable
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5. Cas d'une nappe aqueuse n'ayant que de faibles pentes tant de fond
que de superficie
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6. Régime d'une source en temps de sécheresse
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7. Régime d'une source en hautes eaux
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Chapitre III. Mouvements de rotation1. Mouvement permanent par filets horizontaux circulaires et coaxiaux
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2. Mouvement permanent dans un tube dont l'axe est horizontal et
circulaire
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3. Expériences de M. Maurice Couette ; nouvelle détermination du
coefficient E de frottement intérieur de l'eau

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Troisième section. Phénomènes de mouvements turbulents
Chapitre I. Mouvement permanent uniforme dans les tuyaux larges et
les canaux
1. Équations générales du mouvement graduellement varié
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2. Transformation et propriétés des équations générales
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3. Lois du régime uniforme dans des lits semblables
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4. Cas d'une section rectangulaire très large
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5. Cas d'une section circulaire
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6. Comparaison de la théorie avec l'expérience
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7. Régime intermédiaire entre le régime continu et le régime turbulent
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8. Coefficients N et A
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Chapitre II. Mouvement graduellement varié dans les tuyaux larges et
les canaux (première approximation)
1. Retour sur les équations fondamentales de l'écoulement
graduellement varié
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2. Relation entre la vitesse moyenne et la vitesse au point le plus bas
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3. Expression du frottement moyen extérieur et équation générale du
mouvement graduellement varié
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4. Propagation des ondes et des remous d'une médiocre hauteur le
long d'un courant. Première approximation
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5. Comparaison de la théorie avec l'expérience
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Chapitre III. Mouvement graduellement varié dans les tuyaux larges et
les canaux (deuxième approximation)
1. Calcul préliminaire des composantes de la vitesse transversale
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2. Expression de l'accélération longitudinale
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3. Lois de seconde approximation pour la distribution des vitesses à
travers une section
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4. Propagation des ondes et des remous dans un courant le long d'un
canal rectangulaire. Lois de seconde approximation
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5. Mouvement graduellement varié qui se produit près de l'entrée
évasée d'un tuyau de conduite
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6. Établissement approché du régime uniforme dans un tuyau de
conduite. Confrontation de la théorie avec l'expérience
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