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A MONSIEUR

NIEPCE DE S'™-VICTOR

CHEVALIEL DE LA LEGION =D'HONXEUR |
COMMANDANT U LUUVRE .
WEMBRE DE LA SOCIETE FRANCAISE DE PHOTOGRATHIE,

FTG. , ET0,

Recever . mon chor Mousieur, la dédicace de ce
petit volume, consacrt & une branche de la science
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agréables que nous avons passées ensemble lors de
mon long séjour & Paris, et comme une nouvelle

prevve de Pestime et de Parilié rque Jal pour vous,

T. L. PHIPSOXN,
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PREFACE.

Fu écrivant cet ouvrage de Chimie a Nusage des
Phiolngraphes et des Fabricants de produits photogra-
nhiques, je me suis proposé pour but de ce travail

1* De donner au Photographe une idée exacte de
la nature des différents corps qu’il manipule tous les
jours | ou qu'il peat &tre appelé & manipuler o
moment a l'antre ;

2¢ Da fournir & ceux qui s'occupent de la prépara-
tiom des produits chimiques destinés i la Photographie,
les méthodes les plus nouvelles ou les plus avanla-
LE-L'.';J::-H].‘-& :

3 De mettre l'acheteur de produits photographiques
i méme de sassurer de la pureté de ces produits ;

i Linfin, de placer entre les mains du commencant
un troité de Chimie ¢lémentaire, coneis, qui lui donne

le mayen de profiter des ouvrages plus approfondis.
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V] PREFACE.

On comprend qu'il est diffieile de hmiter Part de Lo
Pholographie & un nombre donné de produits chimi=
jques. Chague jour des substances nouvelles sont ap-
pliquées & cet art, soit provisoirement a titre d'expé-
rience , soit définitivement comme fort nfiles dans la
pratique. J'ail tiché done d'indiquer celles qui peavent
un jour trouver leur emploi régulier en photographie;
mais le nombre de produits que l'on emploie presque
journellement est déji si grand, qu’il m'a falln abre-
wer les deseriptions, en Gvitant les longnes phrases o
en e disant que ec gui est siriclement nécessaire.

Jespire que s le lecleur n'est pas quelque pen
chimiste déja, il le sera assez aprés avoir parcouru
e livee pour pouvoir non-seulement profiter des
crands traités de Climie , et surfout des journaux
pholographiques | mais eneore pour pouvoilr oxpi-
rimenter luoi-méme des substances nouvelles aver
quelgue espoir de snects.

[Vespace nécessairement limitd qui m'a ¢é aceordsd
' empéehdé dentrer dans beaucoup de détails
fhdorigques, Le hut de ee livre est d'ailleurs essentiel -
lewent pratigue. Jai essave , en commengant, d'on-
~seigner les premiers éléments de la seience & coun
pone lesquels la Chimie est encore un livree clos
ndis qu'a la fin Jat donné quelques détails annaly-
Hoguies gui seront, Jespere, utiles a ceux qui ont un

preu Phabitude des manipolations,
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PREFACE, vij

Je ne pus eeminer cette préface sans rappeler gue
Pl profitd des ouvrages de MM, Barreswil et Davanne,
des Traités de M. le DT Van Monckboven, de celui de
M. Hardwich, de la collection entitre du Répertoiie
de Chinie pratigue, de celle du Moniteur de la Phati-
graphieetde plusicurs autres. Pour le reste j'ai compld

sur mon expérience personnelle,

i. The Cedars | Pulney,

lLospnreEs.

Sepdembre 1863,
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PRINCIPES GENERAUX.

§1. OBJET DE LA CHIMIE. MELANGE. COMBINAISON.

La Chimie est la science qui étudie la combinaison,
la décomposition et les diverses propriéiés des corps.
— La Physique traite de la gravilation, de I'électricilé,
du magnétisme , do la chalear et de la lumiére; la
Chimic ne s'occupe de ces phénomtnes qu'en fant
qu'ils influencent la composition et les propriétés des
corps qu'elle ¢todie. La Minéralogie traite plus spé-
clalement des combinaisons qui se trouvent loutes
formdées dans la nature.

I faut distinguer entre une combinaisen et un meé-
lange: le suere quise dissout dans I'ean est un exemple
div mélange. En chassant U'eau par la chaleur, on
ohtient de nouveau lesuere tel qu'il avait été ajouté. Le

PRECIS DE CHIMIE, 1
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2 PRINCIPES GENERAUX.

fer, en se dissolvant dans I'acide acétique, nous fournit
un exemple de combinaison. En évaporant la ligueur
nous n'obtenons plus ni fer ni acide acélique, mais
bien un corps nouveau, l'acétate de fer, dont on ne
peut plus retirer le fer et 'acide acétique que par des
procédés plus ou moins longs et compliqués.

§ 2. GORPS SIMPLES ET CORPS COMPOSES.

Tout corps dans la nature est simple ou composé; en
d’autrestermes,les corps composés sont formeésde corps
simples ou éléments, Qu'est-cedone qu'un corpssimple?
C’est un corps formé d'une seule espice de malidre
et qu'on ne peut pas décomposer en deux ou plusieurs
aulres, Par exemple, le soufre soumis a tous les pro-
cédésimaginablesne nous donne jamais que du soufre;
il en est de miéme du fer, de 'ode, de l'azote, ete.
(Ce sont la des corps simples. La rouille de fer, I'oxyde
rouge de mercure, le chlorure d'argent, sont des
corps composés. En chauffant, par exemple, l'oxyde
rouge de mercure, on le décompose en deux autres
corps : 'un gazeux, l'oxygéne, l'autre mdétallique, le
mercure. Yoicila liste de tous les corps simples connus
aujourd’hui. Les noms des corps sont accompagnés
d'abord de leurs symboles ou signes dont on se sert
pour les indiquer et qui sont forméds par les premicres
lettres de leurs nowms latins, ensuite de certains chilfres
dont 'usage sera indigué dans le paragraphe suivant,
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CORPS SIMPLES ET COMPOSES.

Corps simples ( ﬁlélllﬂnts}.

Aluminium, AL . .. ... .. 1375
Antimoine {(Stibium), Sh. , . . .. . .. 122,00
Argent, Ag . ... ... ... 108.00
Arsenie, L . 15,00
Azote, Az . . ... - 14.00
Barium, Ba...... .« .. G850
Bismuth, Bl .. ... ..... 215.00
Dore, Bo. ... .. ... . 1100
Brime, Broooo oo L. 80.00
Coesium, Coeo o oo oL, 117.00
Cadmium, Cd ... ... o6.00
Caleium, Ca.... . 20,00
Carbone, Cooo o oL, 6.00
Cérium, Ce. . oo oL 47.00
Chlore, CL.......... 3550
Chrome, Ch...... P . (]
Colbalt, Co. ... ... .. . 29,50
Cuivre, Co ... .., 31.70
Didyminm, Dy oo oL 4067

Etain (Stampum), Su.. . . ..., ... 39.00

Erbium, Ev.. ..o ... ?

Fer, Fe.. .. ... ... . 2800
Fluor, Fl.. ... .. 1000
Glucinium, Gl. . .. C e 26.50
Hydrogéne, L 1.00
Tode, | 127.00
Iridium, Iec ..o oo ... 09,00
Laniane, La oo o000 48,00
Lithium, Lio. ... . ... . .50
Magnésinm, Mg ..., c. 1250
Manganéze, Mo, ..o ... 9750
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PRINCIPES GENERALUX.

Mevenre (Hydragivum), Hg. . . . . e ovo 100,00
Molvhdine, Mo, .. oo s 4600
Nickel, L 1 I 1
Niobium, Noooo oo ABDOD7
Or (Aurum), L oo 196,70
Osminm, Os.......... 9960
Oxyaine , oL B R.00
Palladium, Pa...... s e .. 023,30
Phosphore, Pho.o.o.... <. 3100
Platinun, Pt.......... 9890
Plomb, Ph.......... 103.50
Potassium {Kalium), K. . . . . .. ... 3910
Rhodium, Rh.......... 3220
Rubidium, Bh......... . B5.36
Buthéninm, Ru.,......... o220
Sélénium, S ... ... 3050
Silicium, o A & 11
Sodium (Natrinm), Na . . . ... .. .. 2300
Soufre, - S LR
Strontiom, ] (R §3.75
Tantaliom (Columbivm), Ta. . . . . . . 52.00
Tellurinm, Te o o oo 64.20
Terbium, I ?

Thallium, Th, . . ... ... 203.00
Thorinm, To. ... ..... 560
Titanium, Tio. . oo oo ... 2500
Tungsténe {Wolframivm ), Wo . . . ... 95.00
Uraniom, Ur....... c . 21720
Vanadium, Vd......... . 636D
Yitrinm, Yoo oo 32.207
Zine, M. ..o .o 3290
Lirconium, 26 oo v e oo 22507

Norta. Les métaux Noriwn, Pelobivm Niobium?,
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EQUIVALENTS. 5]
Wodanium, Donarium, qu'on trouve sur quelquoes
anciennes listes, n'exislent pas, et Pexistence des mé-
taux Hménium et Dianiwin est plus que douteuse,

En France on se sert encore quelguefois d'un tablean
d'équivalents ot 'oxygtne = 100 es! pris pour peint
de départ. Son usage ne présente aucnn avaniage.
(n peut construire ce tableau en multipliant chacun
des nombres ci-dessus par 12,5 qui représente 'é-
gquivalent de 'hydrogéne, celui de l'oxygéne étant
porté 4 100.

§ 3. LQUIVALENTS.

Une loi de la chimie, ¢'est que les corps se combi-
nent en proportions fizes. Sans celte lol la chunie
n‘aurait pas da base, Ces proportions {ixes ou dquiva-
lents fguantilé d'un eorps qui fguicast & une gquantite
d'an autre! sont les poids des divers corps qui se com-
binent ensemble pour former les corps composés, et
qui se remplacent mutuellementdans lescombinaisons.
Les chiffres que l'on voitdans le tablean préeédent sont
pricisémentees équivalents ounombres proporlionnels.
— Devant le mot oxygéne nous trouvons le chiflre 8,
et devant hydrogine le chillre 15 or, quand ces deux
corps se combinent pour former eau [ qui n'est, en
eflfet, composée que d’hydrogéne et d'oxygene), nous
trouvons que § grammes doxygine et | gramme
d'hydrogine sunissent pour former 9 grammes d'cau.
Et peu importe d'ou provient un échantillon d'eau, si
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6 PRINCIPES GENERAUX.

I'on en prend 9 grammes, on ne peut en retirer que 8
crammes d'oxygine et 4 gramme d'hydrogéne, — Le
méme raisounement sapplique a tous les antres corps.
-— Le soufre et 'argenl se combinent ensemble pour
former le sulfure d’argent. Ce corps doit contenir,
d’aprés le tableau, 108 d’argent et 16 de soufre; en
effet, pour former du sulfure d'argent nous devons
prendre exactement 108 gram. d'argent et 416 gram.
de soufre, et en analysant le sulfure d’argent tel quil
se trouve dans la nature, nous retirons de 424 gram.
exactement {108 grammes d'argent et 416 grammes de
soufre. Sil'on suppose que les corps sont composés de
particules infiniment petiles qu'on a nommdes atomes
fon se serl aussi du mol molécule pour exprimer la
méme idée!, les nombres équivalents représentent,
dans la plupart des cas, les poids relatifs des atomes
des corps; dans d'autres cas, eependant, 'équivalent
est le double du poids atomique, tcl est le cas pour
I'hydrogéne, le chlore, le brome, l'iode, 'azote, ete.
Mais il est inutile ici d'insister sur la théorie atomique,

§ &. PROPORTIONS MULTIPLES.

Une autre Ini assez imporiante, c'est celle des pro-
portions multiples : elle élablit que lorsqu’un corps A
peutse combiner avec un corps B en plus d'un rapport,
la quantité du corps A reslant fixe, celle du corps B
sera, dans les diverses combinaisons, multiple ou sous-
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PROPORTIONS MULTIPLES. 7

multiple de la quantité premitre de B. Ainsi on aura
successivement : A +B, A+2B, A4 3B, A+ 1B,
A+5B,oubien A+ B, 2A 4+ 38, A+ 2B, ele.

Prenons par exemple pour A le corps azole, et pour
B le corps oxygéne; nous trouvons que 14 dazole
cunissent a 8 d’oxygene et forment ce qu'on appelle le
gaz hilariant (protoxyde d’azote); mais ces deux gaz
forment un second composé qui pour 44 d’azote con-
tient 16 2 fois 8, d'oxygtne ; il existe une troisitme
combinaison d'azote et d’oxygéne qui contient24 d’oxy-
gitne [3fois8), une quatritme qui renferme 32 (4 fois 8),
une cinquiéme [ acide azotique ) qui confient 40
d’oxygéne (5 fois 8], toujours pour 14 d’azote. — En
formules chimigues nous représentons ces combinai-
sons par Az 0, Az(02, Az 0%, Az 0%, Az0%. Cen’est pas
souvent que deux corps se combinent en autant de
proportions différentes. Avec le carbone et'oxygtne
nous n'avons que CO, { de carbone et { d'oxygiéne
(oxyde de carbone’, et CO?, 1 de carbone et 2d’oxygéne
‘acide carbonique;. — Les combinaisons du fer avec
le chlore nous fourniront un dernier exemple des pro-
portions multiples. Nous avons d’abord le proto-chlo-
rure de fer, 1 de fer et 1 de chlore, Fe Cl, puis un
second chlorure contenant 2 de fer et 3 de chlore,
Fe® CI*. Nous verrons tout de swvite I'application pra-
tique des équivalents, Disons auparavant quelquesmols
de la nomeunclature chimique.
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8 PRINCIPES GENERAUX,

§ 5. NOMENCLATURE.

Les corps simples ont regu des noms arbitraires, il
n'en est pas de méme des corps composés : si I'on
donnait & chacun de ces derniers un nom quelconque,
il serait bienldt impossible de se les rappeler. La no-
menclature adoptée aujourd’hui par les chimistes in-
dique, autant qu'il soit possible, la nature du corps
composé, ¢'est-a-dire les éléments (corps simples) qui
entrent dans sa composition et le degré de combinaison
ou la proportion dans laquelle ces éléments sont com-
binés. — Quand un composé est formé de deux 6lé-
ments seulement, on le dit composé binaire; de trois
éléments, composé ternaire; de gquatre élémenls,
composé quaternaire, ¢lc. Les cas ou plus de quatre
éléments sont combinés ensemble sont extrémement
rares, ef ce fail seul rend I'étude de la chimie bien
plus simple qu'elle n’elit été sans cela.

Les corps composés sont des acides, des bases ou
des corps neutres. Les acides ont la proprié¢té de rougir
la couleur bleue du fournesol et de se combiner avec
les bases pour former des sels. Les bases raménent
généralement an bleu le papier de tournesol roug:;
elles neutralisent les acides pour former avee eux les
sels,

On a divisé les acides en deux classes : les oxacides,
qui résultent de I'union de 'oxygéne avee I'élément ra-
dical, par exemple I'acide sullurique 503, contenant
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NOMENCLATURE. 9

{ proportion de soufre el 3 proportions d'oxygéne ;
et les hydracides, qui sont formés de I'élément radical
et de I'hydrogéne, par exemple'acide hydrochlorique
H Cl, formé d'une proportion d'hyvdrogéne et d'une
de chlore, et dans lequel il n'entre pas d'oxygéne.
Lorsqu'un corps simple ne se combine avec 'oxygeéne
gqu'en une seule proportion pour former un oxacide,
le nom de cet acide se compose du nom francais ou
latin qui exprime le corps simple et de la terminaison
ique : par exemple, le silicium se combine avec l'oxy-
géne et forme V'acide silicique. Quand un corps simple
se combine avee deux proportions d'oxygéne pour
former deux acides, celui qui contient le moins d'oxy-
gine prend la terminatson eux, le plus oxygéné con-
serve la terminaison ique ; exemples : acide arsénieuz
Ar 05, et acide arsénique Ar 0%; — acide sulfureuz
S 02, et acide sulfurigue S 03, Enfin, lorsquun corps
simple se combine en guatre proportions avee l'oxy-
céne, on place la préposition Aypo avant le nom de
I'acide termind en eux ou en igue. Cetie préposition
exprime toujours une quantité d'oxygéne plus faible
que celle qui exisle dans l'acide qui le suit immédia-
tement. Ainsi les acides du chlore ontl re¢u les noms
snivants :

Acide hypochloreux CLO.

Acide chloreur Cl1O®, {Le composé qui serait C10*
est inconnu. |

Acide hypochlorigue Cl 0%,

Acide chlorigue C103,
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10 PRINCIPES GENERAUX.

S'il y avait encore une combinaison plus oxygénée,
on mettrait devant le mot chlorique la préposition per
ou hyper. Aussi avons-nous un acide ClO7 qui est
I'acide perchlorique ou hyperchlorique.

Les composés acides renfermant de I'hydrogine
prennent de méme la terminaison igue; seulement, pour
rappeler leur composition, on fait enfrer dans le nom
I'abréviation de U'hydrogéne, soit hydro qu'on met au
commencement du mot, soit hydrique qu'on ajoute &
la fin. -Ainsi on dit : acide chlorhydrique ClH, ou
hydrochlorique; acide brémhydrique ou hydrobrémi-
que Br H, ete.

Lesbases formées par I'union d’un corps simple avec
Yoxygéene s'appellent oxydes. Sile corpssimple se com-
bine avec plusieurs équivalents d'oxygéne pour former
plusieurs degrés de combinaison, le premier degré
s'appelle protoxyde, le second deutoxyde; s'il y enaun
troisitme on dira tritoxyde, el enfin le plus oxygéné
peut prendre le nom de peroxyde ou suroxyde. Le prot-
oxyde est généralement celui o 4 équivalent du corps
simple est uni a {1 équivalent d’'oxygéne; exemple:
Ag O, protoryde d’argent. Mais s'il arrive qu'll v a
encore un oxvde d'argent quicontient moins d'oxygéne
relativement & la proportion d’argent, on dira sous-
oxyde, ainsi Ag? O (ol ily a 2 proportions d’argent
pour { d'oxvgiéne; cst le sous-oxyde d argent. On ap-
pelle souvent ces sous-oxydes oxydules. Les combinai-
sons du chlore, du brome, de I'iode, du soufre, ete., qui
ne sont pas acides, se distinguent par la terminaison
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NOMENCLATURE. i
wre ; ainsi, chlorure d'argent, 1odure de potassium,
sulfure de fer, ete. Et lorsqu’il v a plus d'un degré de
combinaison on se serl encore des prépositions profo,
deuto, ete.; ainsi on dit pretochloruie d'étain Sn Cl,
dentochlorure d'étain Sn C1*, perchlorure de phos-
phore Ph Cl3, ete.

Quand un composé est formé de 2 égquivalents d'un
élément unis a 3 équivalents d'un autre, tel que Fe® 03,
on emploie souvent la préposition sesqad, ainsi on dit
sesquioxyde de fer, ete. Quelguefois avssi, quand un
corps contient 2 équivalents d'oxygene ou de chlore,
ele., on dit bioxyde, bichlorare; exemples : 3in 02,
bioxyde de manganése, Pt C1*, bichlorure de platine,
ele. La nomenclature des sels est fort simple : le nom
de Tacide est joint & celui de la base, seulement la
terminaison igue se change toujours en afe eila (er-
minaison enr en ite. Ainsi acide sullurigue forme
avee l'oxyvde de fer le sulfate de fer, 'acide sulfureux
le sulfite de fer, elc.; mais comme l'acide peut s'unir
a plusieurs oxydes, on dira sulfate de proioxyde, sulfate
de deutoxyde. Les acides du chlore en s'unissant & la
soude produisent les sels désignés sous les noms :
hypochlorite de soude, chlorite de soude, hypochlorate
de soude, chlorate de soude, perchlorate de soude.

Certains sulfures et chlorures jouent le réle d'acides
et de bases comme les corps oxydds correspondants,
ainsi le sulfure d’arsenie s'unit au sulfure de sodium
pour former un sulfosel. Le sulfure d'arsenie, Ar 53,
sera appelé acide sulfarsénieux, il correspond a Ar 0%
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12 PRINCIPES GENERAUX.

acide arsénieux; et le second sulfure d'arsenic, Ar S%,
correspondant & l'acide arsénique Ar 0% sera appelé
acide sulfarsénique. Le sulfosel résultant del'union du
premier avec le sulfure de sodium est le sulfarsénite
de sodium ; du second, le sulfarséniate de sodium, ete.

Quand un corps composé contient de I'eau, on le
dit hydraté, lorsqu’il n’en contient point on le dit
anhydre {sans eau }. Ainsi on dit acide sulfurique
hydraté, acide phosphorique anhydre, ete., pour ex-
primer que, dans le premier cas, I'acide en question
est uni & I'eau, et que dans le second il ne contient
point d’eau. Quand les bases sont unies a 'eau, on les
appelle bases hydratées, ou simplement hydrates; ainsi
on dit hydrate de soude, hydrote de polasse, ete.

En poursuivant I'étude de la chimie, on se familiarise
bientot avee ces régles de nomenclature.

La nomenclature telle que nous venons de 'exposer
est une ceuvre toute francaise. Elle est due & Guyfon
de Morveau [1782). Il avait eu tant de peine un jour
a se faire comprendre de son préparateur, auquel il
demandait certains composés dont il avait besoin, qu'il
concgut le projet de eréer un langage chimique.

Cette nomenclature francaise a été simplifiée par
Berzélius : dans son sysiéme, les lerminaisons eux et
ique indiquent le degré de combinaison. Ainsi au lieu
de dire protoxyde de fer, deutoxyde de cuivre, per-
oxyde de manganése, on dit oxyde ferreur, oxyde
cuivrigue, suroxyde manganique. — Au lieu de sulfate
deprotoxvde de for,on ditsulfate ferreur,et pour sulfate
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AFFINITE CHIMIQOUE. {3

de sesquioxyde de fer, sulfate ferrique. On dit de méme
chlorure mercureur et chlorure mercurique, au lieu de
protochlorure de mercure, deutochlorure de mercure,
Il en est de méme pour les iodures, bromures, sulfures,
etc. Quand les sullures fonctionnent comme acides,
on les appelle sulfides, ainsi, pour les deux sulfures
d’arsenic, on dit sulfide arsénieux, sulfide arsénique.

§ 6. AFFINITE CHIMIQUE.

La force qui unit deux ou plusieurs corps dans une
combinaison a été appelée affinité chimigue, pour la
distinguer de la cohésion, de I'atiraction magnétique,
de la gravitation, ele., qui agissent & distance, tandis
que I'affinité n"agit que lorsque les corps sont en con-
tact. Cependant nos idées sur les forces de la nature
ont été singulitrement modifiées dans ces derniers
temps. Ce que nous appelons force ne peut éire séparé
ou isolé¢ de la matiére ; une force est donc une mani-
festation particuliére, ¢'est un mouvement, une vibra-
tion des atomes ou molécules de la matiére. Quand le
mouvement a lien entre les masses et & une distance
appriéciable par nos sens, nous 'appelons gravitation,
cohésion, attraction capillaire (capillarité), attraction
magnétique, mais quand il a licu entre les atomes des
corps et & des distances inappréciables par nous, on
I'appelle chaleur, lumidre, électricite, affinité chimique.
Un professeur de I'Université de Tubingue a comparé
les atomes aux corps célestes, qui sont d'une petitesse
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infinie relativement & 'espace dans lequel ils se meu-
venl et en constifuent pour ainst dire les atomes; et
nous pouvons comparer les mouvements moléculaires
(juil constiluent les phénoménes de chaleur, de lumiére,
d’dlectricité, ele., aux divers mouvements que I'astro-
nomie a découveris dans les cleux,

Plusieurs causes agissent pour déterminer ou dé-
truire I'aflinité chimique entre deux ou plusieurs corps.
— Nous placerons en premier lien la chalewr. Tel
composé ne peut étre formée gu’en chauffant fortement
ensemble les corps qu'on veul combiner, tel autre se
détruit complétement, se résout en ses éléments par
Iaction de la chaleur., — L'électricitd esl encore un
moyen fort efficace pour délerminer et surtout pour
détruire des combinaisons : ainsi pendant longtemps
on considéra la polasse et la soude comme des corps
simples, cela dura jusqu’au jour ot Humphrey Davy
détruisit ces composés au moyen de I'électricité, et dé-
montra ainsi que ce n'élaient gue des oxydes mélal-
liques. — La photographie estvenue fournirun exemple
frappant de action qu'exerce la lumiére sur les com-
binaisons chimigues. Le degré de division mécanigue
influe aussi sur les réactions des corps. Plus un corps
est divisé, plus il a d'action sur un auire corps. Le
contact desatomesou molécules desdiverses substances
facilite d'autant plus action chimique qu'il est plus
intime. Aipst les corps en solution agissent les uns
sur les autres bien mieux qu'a I'état solide , & moins
que ces derniers soient liquéfiés par la fusion. — Les
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anciens disaient : « Corpora non agunt nisé sint
soluta. »

On a remarqué que quand deux substances se com-
binent, elles sont dans des étals électriques opposés,
Ainsi quand le zine se combine avec 'oxygéne, il cst
électro-positif, tandis que l'oxvgiéne esl éleclro-néga-
tif. De 14 est née la théorie électro-chimique, dans la-
quelle on regardait I'électricité comme cause de la
combinaison clumique. Cependant on peuat tout aussi
bien considérer l'action chimigue comme caunse de
I'électricité. Ces deux phénomeénes s'accompagnent
on se succédent sans que l'on puisse démonirer que
I'un est la cause et l'autre Ieffet,

§ 7. ETATS DES CORFS,

Le méme corps se montire souvent dans les trois
Gtats solide, liguideet gazenx, selon ies circonstances :
par exemple, le soufre est solide & la tempéralure or-
dinaire, liquide & une température plus élevée, quand
on le dit fondu, et gazeux i une tempdérature plus élevéo
encore. Parmiles corps composés,'eau nousfournitun
autré exemple. Solide & toute term:pérature au-dessous
de 0° du thermométre centigrade, elle est liguide a la
température ordinaire, ct passe al'élat gazeux (vapeur)
lorsqu’on éleve encore la température. — 1l est pro-
bable que tous les corps de la nature seraient suscep-
tibles de passer par ces 3 étals si on pouvail les sou-
metfire & une lempérature convenable. Ainsi, nous

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



16 PRINCIPES GENERAUX.

connaissons le fer a I'état solide et a I'état liquide, et
si nous n'avons pas encore des sources de chaleur
assez fortes pour le volatiliser, nous volatilisons sans
difficuité le potassium, le sodium, le cadmium, le zine,
le magnésium, I'antimoine et méme l'argent, ete, —
Ces métaux prennent alors I'élat gazeux comme 1'oxy-
gene ou 'hydrogéne, Les sels ne font pas exception
non plus a cetle loi. On peut en liquéfier plusieurs par
la fusion etles volatiliser & I'état gazeux par une tem-
pérature plus élevée,

Quand un eorps passe de I'état liquide a I'état solide,
surtout quand ce changement a lieu lentement, dans
la plupart des cas il eristallise, ¢'est-a-dire, il prend
une forme réguliere, géomdétrigque. L'élude des diffé-
rentes formes cristallines appartient a la eristallogra-
phie, branche de la science qui a pris, depuis Hauy,
un trés grand développement. D'autres corps, etsurtout
certains corps organiques comme la gomme, Valbu-
mine, la gélaline, l'acide pectique, le tannin, ete., ne
cristallisent jamais. Or, tout récemment M. Graham
a découvert que les solutions des subslances cristalli-
sables passent bien plus vite & travers une membrane
organique, telle qu'une feuille de parchemin, que ne
le fonl les solutions des substances non susceptibles
de cristalliser. Il a donné a ce phénomene le nom de
dialyse. La connaissance de ce fait peut élre souvent
utile au chimiste pour séparer les corps cristallisables
de ceux quine le sont pas. L'appareil dialytique [fig. 1)
est fort simple. — Il consiste en un tube de verre
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Fig. 1. Appareil dialstique.

ouvert aux deux bouts plongeant dans un verre d'ean
distillée. L'ouverture A B du tube est fermée hermé-
tiquement par une feuille de papier-parchemin. La
solution qu’on veut soumetire & la dialyse est versée
dans ce tube, de msniére que son niveau dépasse celui
de l'eau dans le verre. En abandonnant le tout ainst
pendant 42 on 24§ heures, le corps suscepdible de eris-
talliser aura passé & travers la membrane dans T'ean
distillée ; on évapore alors cette derniére dans une
capsule de poreelaine. — On peut séparer ainsi lacide
arsénieux des matitres organujues qui l'accompagnent
dans les intestins, dans les cas d'empoisonnement. On
utilise ¢galement lappareil dialytique pour préparer
la morphine, 'asparagine, ct auires substances orga-
niques susceptibies de cristalliser, en les sépavant ainsi
d'avec les substances mucilagincuses, albumincuses,
ete., qqui les accompagnent dans le sue et les extrails
des plantes.
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§ 8. APPLICATIONS DES EQUIVALENTS.

Nous avons déja vu ce que sont les équivalents chi-
miques ; voyons comment on utilise ces chiffres dans
la pratique, Pour écrire en formules chimiques l'oxyde
d’'argent, par exemple, on se sert des symboles de
l'oxygéne et de l'argent qu'on place I'un & cdté de
lautre, ainsi Ag 0. Cela signifie gque 'oxyde d’argent
est composé d'un équivalent d'argent et d’un équivalent
d'oxygéne. Cherchant dans le tablean 'équivalent de
I'argent, on trouve Ag = 108, et oxygine =8; l'é-
quivalent de I'oxyde d'argent sera done représenté par
Ag O = 116. De la méme maniére on trouve que I'a-
cide azolique a pour dquivalent le nombre 54 : en
effet I'acide azotique se compose de 1 d'azote et de 5
d'oxygéne = Az 05 Un équivalent d'azole est 1§, et
5 équivalents doxygene (5 fois &) ¢galent 40; d'ol
40 414 = 54. — Quel sera done'équivalentde I'a-
zotate (nitrate) (1) d'argent? Evidemment la somme
des équivalents de l'oxyde d'argent et de 'acide azo-
tique, ou 116 4 54 =170; car dans ce sel l'acide
azotique et 'argent sont unis un & un. On représente
l'azotate d’argent par la formule Ag0, Az 0%,

Maintenant j'ai 20 grammes d’argent que je vais
dissoudre dans 'acide azotique pour former du nitrate
d’argent, combien de nitrate ces 20 grammes vont-ils

(1) On appelle quelquefois Fazofe, nitrogéne; el I'acide azotigue,
acide nitrique.
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me donner? — Nous venons de voir que 108 parties
d'argent donnent toujours 170 partics de nilrate, done
pour savoir combien 20 parties (grammes; en donne-
ronl je n'al qu'a poser la proportion :

108 :20:: 170 : @
d’ott & == 31.48 ou presque 31 grammes et demi.

En traitant le peroxvde de manganése, Mn 0%, par
I'acide sulfurique concentré, S 0° H O, et en chauffant,
nous obtenons upe certaine quaniité d'oxygene. La
réaction s'accomplit comme suit :

Mn0O®* 4 SO5, HO=MnO,S0°<4HO 4 0O

Peroxyde de  Ac. sulfurique Sulfate de Ean. Oxygéne,
manganése. monohyvdraté (1),  manganése.

Si nous éerivons les équivalents en chiffres, au liew
des formules ci-dessus nous aurons :

3.5 + 49 =755 + 9 + 8

Supposons que nousayons 50 grammes de peroxyde
de manganése et que nous voulions savoir combien
d'oxygbne ces 50 grammes peuvent nous fournir, —
Nous voyons que 3.5 grammes donnent 8 grammes
d’'oxygeéne. En posant la proportion :

£3.5 : 50 :: 8 1 =
el la calculant, nous trouvons que x ézale 9.16 gram.

{1) Monohydraté signifie qui contient 1 équivalent d’ean.
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20 PRINCIPES GENERAUX.

d'oxygtne; et sachanl ee gue pése 1 litre de gaz oxy-
gtne, nous voyons que 9.16 grammes de co gaz
représenlent environ 6.3 litres ou 6300 centimélres
cubes, — Done 50 grammes de peroxyvde de manga-
nese, chimiquement pur, donneraient, en ¢tant traités
par la quantité convenable d'acide sulfurique, 6300
cenfimétres cubes de gaz oxygene,

59. MANMPULATIONS CHIMIQUES.

Les différentes manipulations chimiques, on opéra-
tions du laboratoire, ne sont pas trés nombreuses,
Nous allons les passer succinctement en revue. Les
appareils et les opérations shéciales a cerlains corps
seront déerits lorsque nous parlerons de ces derniers
dans d'aulres chapitres.

1. Dissolution. — Pouropérer la dissolution d'un
corps on doil quelquefois le réduire en poudre extré-
mement fine. A cel effet en so sert de moriiers. Ces
derniers sont en porcelaine pour les substances orga-
nigues, on en agate, en acier, ou en cuivre pour les
substances mindrales. Les dissolvants employvés par
les chimistes soat 'eau, les acides, Valeool, 1'éther, la
benzine, le sulfure de carbone, le chloroforme, ete.
L'cau sert a dissoudre la plopart des sels ; les acides
dissolvenl les métaux el antres substances mindrales ;
Paleool, éther, Ia benzine, etc., serveat a dissoudre
différents corps organiques, tels que les résines, les
graisses, la gutla-percha, ete. — Le plus souvent on
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MANIPULATIONS CHIMIDUES, 21
opere la dissolution dans des fioles d médecine {fig. 2,
vases arrondis, (rés minces, qui supporient une cha-
leur ¢levée sans se briser, Car presque tous les corps
se dissolvent mienx par Uapplication de la chalear.
Quand un liguide a dissoul un corps en quantilé aussi
grande qu’il e peut, la dissolution est dite safurée.

L

Ly -

— -
[

Fig. 2. Fiole & médecine.

2. Filtration. — On filtre une dissolution pour
en séparer les matiéres solides en suspension. A col
effet, on se sert le plus souvent de filtres en papier
buvard qu’on place dans des entonueirs cn verre
ou en porcelaine, maintenus par des supports conve-
nables [lig. 3.

Fig 2. Appareil & liliver.
a entonnoir, b support, ¢ vase a previpiler
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On aura soin de placer le col de I'entonnoir contre
les parois du verre qui regoit la liqueur filtrée, pour
gque cetle dernitre coule le long de ces parois, sans
cela chaque goulte qui tombe peut faire jaillir un peu
de liquide hors du vase. — Les dissolutions qui atta-
quent le papier, comme le permanganate de polasse,
les acides, ete., se filtrent sur de 'amiante, M. Boéttger
a trouvé qu'on peut fort bien filtrer les acides et autres
liqueurs corrosives sur le coton-poudre.

Pour filtrer les liqueurs mucilagineuses qui coulent
trés lentement, on peut se servir de 'appareil (fig. &)

Fig. 4. Filtration des liqueurs mucilagineuses.

déerit par M. Barreswil. On passe 'entonuoir et un
tube en verre recourbé, & travers le houchon du flacon
b qui doit fermer hermétiquement; le tube ¢ s'adaple a
un tube en caoutchouc terminé par une poire en caout-
chouc & soupape a. — Lorsqu'on comprime la poire
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on en fait sortir I'air par I'ouverture x, en cessant de
la comprimer elle reprend sa forme en vertu de son
¢lasticité, mais la soupape empéche T'air de rentrer
encore par l'ouverture x; de sorte gqu'on fait ainsi un
vide pariiel dans le flacon b, et par conséquent la pres-
sion de lair extérieur sur le filire force le liquide a
passer.

3. Précipitation. — Précipiter un corps, c'est le
rendre insoluble dans le liquide qui le tient dissout.
On effectue ceci, soit en changeant les propriétés
physiques du liquide, soil en faisant entrer le corps
en question en combinaison avec une substance qui
forme avec lui un composé insoluble. — Ainsi, si j'al
une dissolution qui contient du sulfate de chaux, je
puis précipiter entiérement ce corps en ajoutant assez
d'aleool & la liqueur qui le tient dissout. Si j'ai une
dissolution qui contient de 'argent, je peux précipiter
I'argent en ajoutant de l'acide chlorhydrique a la
liqueur. Le chlore de 'acide chlorhydrique se combine
alors avee I'argent pour former du chlorure d’argent
insoluble.

4. Lavage. — On lave les précipités formés comme
nous venons de le voir, pour leur enlever les sub-
stances étrangeres qu'ils ont pu entrainer de la solu-
tion dont ils se¢ séparent. Ainsi, quand on précipite
de T'oxyde de cuivre d'une solution eontenant de la
polasse, l'osvde de cuivre entraine une grande quan-
tits de polasse (quoique cetle derniére soil un corps
furt soluble) qu'on doit lui enlever par le lavage.
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En attendant que le précipité soit bien déposé,
divantant la liqueur surnageant, la remplagant par
de I'eau pure et répétant ces opérations deux ou trois
fois, ou parvient & laver complélement beaucoup de
précipités, surtoul ceux qui sont trés-lourds. —
D'autres fois on recucille les précipités sur un fillre
pour les laver. A cet effel on se sert d'un flacon laveur
dont la forme fig. 5 est maintenant la plus usitée. Cest

Fig. 5. Flacon laveur.

une fiole munie de deux tubes ; en soufllant par le pelit
tube a, un jet de liquide sort par la poinle effilée b.
— Ces flacons sont tris commodes pour laver les pré-
cipités sur filtre, pour rincer les verres , les tubes, les
plagues, les doigts de 'opérateur, cte.

5. Décantation et Lévigation. — La ddcantation
consiste & verser avee précaulion o ligueur gui sur-
nage un précipité, sans entrainer ce dernier. — La
Lévigation est un moyen davoir des poudres ires-
fines. Voiel, par exemple, Ia manicre dont on obtient
le tripoli trés fin qui sert a polir les glaces. On mele
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du tripoli déja fin avec heaucoup d’'eau, on agite vive-
ment le vase, la parlie la plus grossiére de la poudre
va bientdt au fond, tandis que les particules trds fines
restent longtemps en suspension. On attend un mo-
ment, puis on déeante la liqueur fenant en suspension
ces particules sur un filtre, et en renouvelant au besoin
I'opération avec le contenu du filtre, on obtient des
poudres aussi fines que I'on veut,

Pour décanter les liquides sur un filtre ou dans un
flacon, onles fait couler le long d'une baguetle de verre
a b, lig. 6, qu'on tient perpendiculairement au-dessus
du goulot du flacon ou de l'entonnoir,

Fig. 6. Décantation.

6. Application de la chaleur. — On chauffe les
corps pour opérer 'dvaporation, la distillation, la
PRECIS DE CHINMIE, 2
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sublimation et la fusion. — On emploie pour cela
des lampes a aleool, le gaz d'¢éclairage, ou des four-
neaux de laboratoire construits en terre cuite, dans
lesquels on briile du charbon de bhois. On en trouvera
les figures dans une autre partie de ce livre. — Pour
évaporer les solutions on se sert de capsules en por-
celaine de différentes grandeurs, qu'on chauffe quel-
quefois a feu nu, mais plus souveni au bain-marie
ou au bain de sable. — Le bain-marie consiste en un
vase contenant de I'eau, on le place sur un fourneau
ou au-dessus d'une lampe, et on fait plonger dans
I'eau le fond de la capsule. La température du corps
ainsi chauffé ne pent jamais dépasser 1000 centigrades,
point d’¢bullition de I'eau. — Dans le bain de sable
le vase contient du sable fin, au lieu d’eav; on peut y
chauffer i telle température qu'on voudra (1],

La distillation s'opire dans des cornues de verre,
dans un alambie ou simplement dans une fiole & mé-
decine de grandes dimensions [ appelée ballon ) munie
d'un tube recourbé. — On dit qu'un corps est volntil
quand on peut le faire passer & la distillation, — Dans
la sublimation un corps est réduit en vapeur dans un
vase, pour ¢lre condensé de nouveau a 'élal solide
dans le haut de ce méme vase ou dans un aulre vase
adapté au premier.

(1) On emploie aussi quelinelois un bain dkuile , qui peat ftre
chauflé & 3009, 1l est convenable de fiser un thermométre dans ce
bain pour savoir constamment & auclle tempeivatore il se trouve,
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La fusion s'opere généralement dans des creusets

"Mig. 7); ceux-ci sont en gris trés réfractaire, en
porcelaine, en argent et en platine.

Fig. 7. Creusel et couvercle,

7. Pesée. — Pour peser les corps dans les opéra-
tions délicates, il faut des balances trés justes el trés
sensibles. Pour les opérations photographiques , la
petite balance des bijoutiers répond & presque tous
les besoins. == Cependant, quand on veut peser de
erandes quantités de sels par exemple, on peut tres-
bien se servir d'une balanee Roberval. — Pour les
liquides comme pour les gaz, on mesure ordinaire-
ment leur volume et on caleule le poids de ce voluma
au moyen de Ia densité du liquide ou du gaz. — Un
centimétre cube d'eau pure & 4o cenligrades piése
{ gramme; done 20 ou 40 centimétres cubes piseront
20 ou 40 grammes. Mais les poids des autres liquides
different de eelui de 'eau sous le méme volume, selon
leurs densiteés. Voiel d’apreés MM, Barreswil et Davanne
le poids en grammes d'un centimétre cube des diffé-
rents liquides pholographiques , déterminé a la tem-
pérature ordinaire (15 degrés centigrades ) :
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Paids de ¢
Acide sulfurique & 66° Baumé . . . . . 1984
—  nitrique le plus concentré, . . . 1,10
— — & 40e Baumé . . ... 1.98
—  chlorhydrique & 220 Baumé . . . 1.18
—  acétique cristallisé et liquélié. . 1.06
— —  cristallisable surnageant

lezeristanx, ., . .. 1.04
Alcool & 33° Baumé . ., ... . ... 080
— absolu . ............ . 0,79
Ether 4 58° Baumé . .. .. ... .. 75
B L U PO |

Connaissant le poids d'un cenlimétre cube du
liquide que I'on veut employer, on trouve combien il
faut de centimétres cubes pour la quantité de gram-
mes dont on a besoin, en divisant cetle quanlilé par
le poids du centimétre cube du liquide.

On mesure les liquides dans des éprovveties gra-
duées, vases cylindriques en verre d'une conlenance
de 250 cent. cubes environ.

§ 10. MANIERE D'ETUDIER LA CHIMIE,

Comme pour toute science, il faul, pour éludier con-
venablement la chimie, procéder le plus possible du
connu & I'inconnu., On a divisé cette science en chintie
inorganique, ou minérale, et en chimie organique, qui
traite des subsiances végdtales et animales. Les corps
simples ont été divisés en métalloides | corps simples
non métalliques) et en métaux. Un des caractéres dis-
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linctifs des premiers {métalloides ), est de former
presque toujours, en combinaison avee l'oxygene, des
acides, tandis que les métaux, en se combinant avee
Voxygene, forment le plus souvent des bases. Les bases
el les acides se combinent ensemble pour former les
sels, Nous étudierons d’abord Noxygéne, le corpsle plus
important et le plus répandu, ensuite Uhydrogéne, qui
est également trés répandu, puis Peaw qul résulte de
la combinaiscn de 'hydrogtne et de l'oxygiéne. Nous
passerons alors 4 l'azote et ses combinaisons avec
l'oxygine et 'bydrogéne, et ensuite a tous les autres
métalloides et a leurs combinaisons enfre eux, Arrivé
aux métaux, nous étudierons les oxydes ou bases, et les
sels qquils forment en s'unissant aux acides. Nous sui-
vrons une marehe analogue pour la chimie organigue,
procédant autant que possible du connu & 'inconnu,

Les deux opérations fondamentales de la chimie
sout la synthése et U'analyse. Dans la synthése nous
partons des corps simples pour construire des com-
posés; dans 'analyse nous partons des corps composés
pour dééruire leurs combinaisons el isoler Ies corps
simples dont ils sont formés,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



Il

METALLOIDES.

Les métalloides sont des corps simples dont les uns
sont gazeux, comme 'oxygéne, 'hydrogtne, l'azote,
le chlore; d’autres solides, comme l'iode et le sou-
fre, tandis que le brome est liquide. Le plus grand
nombre se distinguent assez facilement des métaux
par leur aspect et Ieurs propriétés. Ils sec combinent
avec les métaux et entre eux. Dans ce dernier cas ils
forment trés souvent des acides, corps dont les pro-
priélés sont opposées & celles des orydes que forment
les métaux.

OXYGENE.

L'oxygéne est le plus abondant et le plus im-
portant de tous les corps simples. Ce corps gazeux
entre pour un cinquieme dans la composition de l'air
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atmosphérique ; uni a 'hydrogéne il constitue huit
neuviemes de toute 'eau de notre globe; de plos, i1l
existe en tres forte proportion dans toutes les roches
et tous les mindraux communs, exceplé le sel de roche
el quelques sulfures métalliques; et conslitue un élé-
menl essentiel de tous les lissus organiques, végétaux
et apimaux. — La gquantité d'oxygéne dans notre globe
est done énorme au-dela de toul ce que nous pouvons
CONCevoir.

On peut unir Noxygéne & lous les métaux et a tous
les meétalloides connus, et celle opération s'appelle
erydation, tandis que opération contraire qui con-
siste & enlever Poxygne des composés oxyddés s'appelle
désorydation. L'union de l'oxygine avec plusieurs
corps s'elfectue triés vivement, et avee production de
lumiére et de chaleur; on a appelé cela combustion,
Ainsi dans nos feux ordinaires la combustion est due
a I'union rapide de 'oxygéne de Iair avec le charbon,
COn démontre également que la respiraiion des ani-
maux cst une sorie do combustion; 'oxygéne est in-
dispensable pour I'accomplissement de ce phénoméne,
et quand l'air est vicié par d’aulres gaz qui prennent
la place de loxygine, les animaux éprouvent bientot
des effets fidcheux, suivis de mort.

La meilleure maniére d’obtenir loxygéne dans les
laboratoires consiste & chauffer du chlorate de polasse
sur une lampe & alcool, Comme ce gaz n'est que peu
soluble, on peut le recueillir dans une cloche sur U'eau,
L'appareil est représenté fig. 7. Cet appareil , qui
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sert aussi & obtenir plusicurs autres gaz, consiste en
une fiole A munie d'un tube recourbé qui se rend sous
I'eau d'une caisse en verre & bords de bois B [un
seau ou un bassin en faience sont également bons), Le
gaz est recueilli daps une cloche C qui repose sur un
petit support en terre cuite placé an fond de l'eau (1.

La réaction qui a lieu est représentés ainsi :

KO, Cl0* = KCl <+ 60
Chlorate de potasse. Chorure de Oxygine.
potassium.

Clest-d-dire qu'un équivalent de chlorate de potasse,
soumis & la chaleur, se décompose en un équivalent
de chlorure de polassium et sic équivalents d'oxygéne,

On T'obtient aussi de plusicurs autres manitres : en

(1) Ces sortes d'appareils sont anjourd’hui fournis a trés bon compte
par tous les fabricants d'ustensiles de chimie.
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chauffant du peroxyde de mangantse avee de Pacide
sulfurique; en chauffant duo peroxyde de manganese
seul, en chauffant de l'oxvde rouge de mevcure, ete,

Propriétés. C'est un gaz permanent [c'est-a-dire
qu'on ne peul pas condenser pour I'aveir & I'état liqui-
de, ni par le froid, ni par la plus forte pressionj. Il
est incolore, inodore, et sans auvcun goGt, & peine
soluble dans eau. C'est le gaz qui réfracte le moins
la lumiere. Il pése un peu plus gue 1'air. Un litre d'air
pesant 1.000, un lilre de gaz oxygiéne pese 1.1056.
C'est Ia ce qu'on appelle sa densité ou sa pesanieur
spéeifigue. — Lo soufre, le charbon, et méme le fer
et les autres métaux, chanilés et plongés dans 'oxy-
gtne, ¥ britlent avee des flammes éblouissantes. Un
fil de fer chauffé au rouge & un de ses bouts et plongé
dans une cloche d'oxvgine fournit un magnifique
spectacle de combustion. — Plusieurs métaux, por
exemple le magnésiam, bralent ainst aux dépens de
Foxygine de lair, quand ils sont chauffés au rouge, cf
se convertissent en oxyides, — La lumicre produite
ainst par la combustion d'un fit de magndésium est
extrémement iuiense, et permet de produaize des
images photographiques pendant la nuit,

On coneoit qu'un corps possédant les propriétés de
PVoxygine doit ¢tre actif dans presque toutes les opé-
rations photographiques ou chimiques.

M. I Deville a pudans ces derniers temps obienir
l'oxygine & fgram. le méire cube. Ce procédé consiste
a chauffer 'acide sulfurique concentrd, qui se décom-

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



OXYGENE, 35
pose en acide sulfureux, en ean ef en oxvgéne. En
supposant acide suifurenx perdu, le meétre eube de
gaz oxygiene ainsi produil ne cotiie que | franc; mais
I'acide sulfureux peut étre facilement condensé et peut
servir 4 une foule d'usages.

Dernierement encore M. Mathey, de Londres, a
décompost a la fois 22 kilogrammes de chlorale de
potasse mdélangé avee son poids de peroxyde de man-
ganése. Ce mélange se décompose beaucoup plus fa-
cilement que le chlorate seul.

Quand on soumet I'eau & l'action de I'¢lectricitd,
elle est décomposée en oxygine et en hydrogéne.
Mais Poxyvgene qui se produit dans ces circonstances
est différent de 'oxygene ordinaire. Il a une odeur
particuliere el agil (rés vivement sur les corps, il
oxyde méme Uargent & la tempdérature ordinaire. On
a donné an gaz ainsi produit le nom d'ezone. 1 se
produit dans une foule de circonstances, surtout pen-
dant loxydation du phosphore dans Pair humide
pendant 'oxydation des corps organigues, et par 'ac-
tion de I'¢tincelle ¢lectrique sur 'oxygene. La chaleur
détrnit ces proprictés exaltées | cf le raméne & 'dtal
d'oxygere ordinaire. On obtient beaucoup d'ozone en
fat=ant tomber pru a pen des eristaux de perman-
canale de potasse dans de lacide sulfurique concen-
tré, On sent odeunr de Pozone aprés les violenis ora-
cex, — 1 a pour caractere distinelif de bleuir le pa-
pier amidonnd imprégndé diodore de polassium, ce

(e Foxygine ordinaire oe fail pas,
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HYDROGENE.

L'hydrogéne esl un gaz permanent comme I'oxy-
géne, incolore, inodore, insoluble dans l'eau. Le
plus souvent il a une odeur désagréable provenant
d'un peu de carbure d’hydrogeéne qui s’y trouve mé-
langé. Il a besoin alors d'&tre purifié, co qui s'obtient
en le faisant passer dans des solutions de plomb,
d'argent ou de mercure,

On produit 'hydrogéne en dirigeant de la vapeur
d’eau sur du fer chauffé au rouge; le fer s'unit alors
4 l'oxygéne de l'eau pour former de 'oxyde de fer, et
I'hydrogene devenu libre est recueilli a I'élat de goz.
On T'obtient plus commodément en plagant quelques
morceaux de zine ou de fer sous I'eau du flacon a

ffﬂ'

Fig. 19,

(fig. 19", etversant un peu d'acide sulfurique cu chlor-
hydrique par I'entennoir d. — Dans ces circonstances
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le zine décompose I'ean et forme de l'oxyde de zine,
qui s'unil & l'acide sulfurique pour former du sulfate
de zine :

n 4+ HO,S0% = Zn0OSO> 4+ H
Zine. Ac. sulfurique. Sulfale de zine, Hydrogéne.

Avec l'acide chlorhydrique la réaction est plus
simple :

/n + HC = ZnCl + H
Zine. Acide Chlorure Hydrogéne.
chlochydrique. de zine.

(est en se rendant compte de ces réactions élémen-
taires qu'on parvient a comprendre ce qui se passe
dans les opérations plus compliquées de la photogra=-
phie,

L’hydrogiéne s’enflamme ethrile avec la plus grande
facilité. Si on allume un jet de ce gaz et qu'on
tienne au-dessus de la pelite flamme un vase de verre
froid, on voit s’y condenser de la vapeur d’eau, car ce
gaz en briilant, de méme que le charbon, le soufre,
ete., se combine avec l'oxygéne, — Un mélange d'hy-
drogéne et d'oxygéne (ou d'air)
grande violence. — Comme 'hydrogéne est 14§ Y/z fois
plus léger que 'air, on s'en est servi pour gonfler les
aérostats. Au moment ol il se produit , ¢'est-d-dire a
U'dtat naissant, ou a la chaleur rouge, 'hydrogéne
agit énergiquement comme corps réducteur, en s'em-
parant de 'oxygéne ‘ou réduisant’ d’un grand nombre

PRECIS DE CHIMIE, 3

détonne avee une
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de composés. — Sion touche avec un morceau de zine
une plaque daguerrienne venue aw mercure et plon-
gée dans de I'eau acidulée, l'iodure d’argent est im-
médiatement réduit au point de contact sous l'influence
de Yhydrogéne produit, et I'image est fixée. Cette
expérience est due a MM. Barreswil et Davanne. Il
parait que Vhydrogéne obtenu de la décomposition de
I'eau par la pile a des propriétés exaltées analogues &
celles de 'ozone, — Ces différentes natures que revét
un méme corps s'appellent états allofropiques (de deux
mots grees qui signifient de nature différente]. Ces
¢tats paraissent coincider avec un changement molé-
culaire , ainsi l'ozone est quatre fois plus dense que
'oxygtne ordinaire.

L’hydrogéne forme avec l'oxygine deux composés :
I'eau HO, et I'eau oxygénée HO?,

EBau, HO. — L'eau est formée d'un volume {litre )
d’'oxygeéne pesant 8, et de deux volumes [litres] d’hy-
drogéne pesant ensemble {4, — L'eau naturelle con-
tient le plus souvent beaucoup de sels en dissolution,
pour l'avoir pure on la distille; celte opération a lieu
en grand dans un alambic muni d’un serpentin qui
plonge dans un vase d’eau froide, dont le contenu est
constamment renouvelé, pour condenser la vapeur,
— C'est une perte de femps que de vouloir faire cette
opération en petit, au moyen de cornues ou de fioles
tubulées, ete. Si on n'a pas d’alambic, on doit acheter
son eau distillée des fabricants de produits chimiques.
l.a nature des sels que l'eau renferme dépend de celle
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du terrain sur lequel elle coule. Le plus souvent, on
y rencontre des chlorures, des sulfates, du carbonate
de chaux dissout & la faveur de l'acide carbonique,
de la magnésie, des alecalis etde la matiére organique.
Les substances ninérales n'existent toutefois qu'en fort
petite quantité, et leur influence n'est pas trés fdcheuse
en faisant les bains photographiques. L’eau de la meret
des lacs salés, qui contiennent une forte proportion
de sels, et surtout de chlorures qui précipitent 'argent,
ne pourrait certainement pas servir., Mais 'eau de
pompe, l'eau de riviere et surlout 'eau de pluie, ne
nuisent pas au bain de nitrate d’argent, si elles ne
contiennent pas trop de matitres organiques. Quand
I'eau contient de la matiére organique, le nitrate
d’argent qu'on y verse fait noircir le liquide sous
I'influence de la lumiére. — A la campagne, ol on ne
peut pas se procurer de I'ean distillée, on peut purifier
notablementl'eau de source en ajoutanta chaque litre
environ 50 gouttes de la solution de nitrate d’argent
(bain de nitrate], exposant le tout aux rayons solaires
pendant quelques heures. Au bout de douze heures
environ, la matiére organique, le chlore, le carbonate
de chaux, sont déposés au fond du flacon 1), —1I

(1) Cette expérience est due & M. Hardwich. En se gelant, I'ean
perd ses sels et la glace produite est assez pure, mais la glace des
étangs peut renfermer de la matiére organique en proportion notable,
L'ean distillée méme n'en est pas toujours exempte. A Parvis on vend
spuvent I'eau distillée provenant de la condensation de la vapenr des
machines; cette ean est quelquefois assez impure.
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faut toujours mieux se servir, en photographie, d’eau
distillée quand on peut se la procurer.

Eau oxygénée, HO*. — L’eau oxygénée, ou bi-
oxyde d hydrogéne, contient un équivalent d’oxygtne
de plus que l'ean ordinaire, C'est un composé fort
curieux contenant &5.71 pour cent d’oxygéne. — Elle
a ¢té obtenue pour la premiere fois par Thénard, par
I'action de l'acide chlorhydrique sur le bioxyde de
barium

BaO®* —+ IHCl = BaCl - HO*®*

Bioxyde de barium.  Acide Chlorure de  Eau oxygénée.

chlorirydrique,  barium.

Mais comme le chlorure de barium formé reste
dissout, il faut le séparer par le nitrate d'argent et
I'acide sulfurique employés successivement , opération
trés longue et trés délicate. — On obtient facilement
et en grandes quantités de 'eau oxygénée, en faisant
passer un courant d'acide carbonique & travers de
I'ean tenant en suspension le bioxyde de barium :

Ba0O* —+ C0O* 4+~HO=Ba0,C0*—+4HO®
Bioxyde de bariom. Acide  Ean, Carbonate hoxvde
carbonigque, de baryte. d'hydrogéne.

Le carbonate de baryvte est insoluble,

L'eau oxygénée se décompose d'une maniére frés
remarquable par le seul contact{1] de plusieurs métaux

(1) La foree catalytigue, on Etades sur les pheénoménes de confact,

par le docteur Phipson { mémoire eouronné par la Sociélé Hollandaise
des seiences, Harlem, 1858,
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et notamment du platine, et de certains oxydes métal-
liques, tels quel'oxyde de manganese; il se formealors
de I'eau ef de l'oxygiéne. On s'en sert quelquefois en
solution étendue pour restaurer les vieux tableaux
noircis par le temps. Cest en oxydant le sulfure de
plomb noir, et le transtormant en sulfate de plomb
qui est blane, qu'elle produit ce résultat,

AZOTE.

L’azote est un gaz permanent, inodore, incolore
et sans golit. Il éteint les corps en combustion, et ne
prend pas feu comme I'hydrogéne. Sa densité est
0.972, T'air élant 1.000. Il est fort peu soluble. Il
forme les 4/, environ de l'air atmosphérique. — On
prépare l'azote en laissant au contact de lair un
morceau de phosphore, qui absorbe l'oxygiéne pour
passer & I'élal d'acide phosphorique et laisse 'azote,
L’acide phosphorique produit se dissout dans I'eau. Si
on allume le phosphore avant de le plonger dans la
cloche contenant lair, T'oxygiéne est absorbé trés
rapidement, — On obtient encore 'azote en chauilant
I'azotite d'ammoniaque dans 'appareil fig. 8. — L’a-
zote forme plusieurs combinaisons avec l'oxygine.

Air atmosphérique. — L’air atmosphérique n'est
pas une combinaison, mais un melange d'oxygeéne
el d'azote : quand il est desséché, il contient en vo-
lumes 20 d'oxygeéne et 80 d'azote pour 100 volumes
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d’air. Mais 'atmosphére contient environ 4/,4000 d'acide
carbonique et une certaine quantité de vapeur d’eaun,
variables suivant la loealité el la saison. — La respi-
ration des animaux verse constamment de 'acide car-
bonique dans l'air, ¢e gqu'on prouve facilement en
soufflant & travers un tube de verre dans de I'cau de
chaux, qgut se trouble bientdt par la formation de car-
bonate de chaur. Mais les plantes absorbent acide
carbonique, el, pendant le jour, elles dégagent cons-
tamment de U'oxygéne dans I'air. — Une atmosphére
humide est favorable & la production des images pho-
tographiques. Quand un papier sensible a séjourné
pendant Jongtemps dans de air parfaitement sec, on
ne peut pas obtenir de bonnes ¢épreuves sur ce papier
avant qu’il n"ait absorhé une certaine quantité d’hu-
midité. Dans les endroits ombragés, chauds et humides,
I'air contient souvent de la matiére organigue en sus-
pension ; ¢'est ce qui conslitue les miasmes ‘malaria,
etc.), quand ces corpuscules organiques sont dans un
état de putréfaction. En présence d'un air ainsi vieié,
l'acide sulfurique pur et conceniré [qui est blanc)
noircit graduellement & sa surface ; et en faisant passer
de I'air & travers une solution de permanganate de
potasse faible [solution couleur de rose/, la matiére
crganique détruit le permaenganate et la solution blan-
chit d’autant plus vite qu’il ¥ a plus de matiére orga-
nique dans Pair. Cest ainst que M. Angus Smith a
déterminé récemment la pureté relative de l'atmo-
sphére dans différentes parties de I'Europe et de I'An-
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gleterre. — Une certaine quantité d’air pris dans les
villes décolore toujours plus de permanganate que la
méme quantité provenant de la campagne. — Dans
les chambres habitées, surtout dans les hopitany, les
casernes, les banques, ete., l'air contient beaucoup
d’acide carbonique, et si dans ces grands édifices,
occupés par beancoup de personnes, on n'adopte pas
des moyens énergiques de ventilation, l'air qu’on res-
pire agit comme poison sur la constitution (1), —
Dans les endroits olt I'on s’éeclaire au gaz air contient,
outre Y'acide carbonique, souvent de l'acide sulthydri-
que et des carbures d'hydrogéne échappés a la com-
hustion, corps qui agissent d'une maniére facheuse
sur la santé, et altérent également les épreuves photo-
graphiques.

L'air gui, vu en petite quantité, est parfaitement
transparent et incolore, nous parait d'un bleu superbe
quand on le regarde en masse. C'est ainsi d'ailleurs
qu'on a expliqué la couleur bleue du ciel pendant lo
beau temps,

Protoxyde d'azote, Az(O. — Lo protoxvde d'a-
zote est un gaz incolore qu'on obtient en chauflfant
'azotale d'ammoniagque dans un appareil analogue a
celul de la fig. 8. — On l'a appelé gaz hilariant,
paree qu'il fait rire les personnes qui le respirent. Par
sa propri¢té d'entretenir la eombustion, il ressemble

(1) La phthisie pulmonaire en est le résulat le plus déplorable et le
plus fréquent.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



£4 METALLOIDES.

beaucoup a l'oxygeéne. 11 agit sur I'économie comme
le chloroforme ou I'éther produisant l'anesthésie {in-
sensibilité, ete.!, mais lorsqu’on le respire il paralyse
bientot les muscles de la bouche, qui abandonne par
conséquent le tube d'aspiration. De la I'élat de stupeur
produit est de trés courte durdée et suivi d'un état de
gaietd extraordinaire, qui peut durer pendant deux
minutes. En revenant & elle, la personoe qui a fait
cette expérience ne se rappelle plus que vaguement
ce qui s'est passé,

Deutoxyde d'azote, Az 0*, — Gaz incolore, qu'on
obtient facilement dans l'appareil fiz. 9, en versant
de Tacide azotique sur du cuivre ou de [argent.
Il est fort peu soluble dans I'eau. Au contact de l'airil
forme, en s'unissant avec un autre ¢quivalent d’oxy-
gitne, un gaz rouge brun, Az O3, qui est généralement
mélé avec Az0%; ce mélange conslilue les vapeurs
rutilantes qui se dégagent quand on dissout 'argent
ou le cuivre dans l'acide nilrique {azotique . — Ces
vapeurs sont trés dangereuses & respirer. — Il co-
lore les solutions des sels de protoxyde de fer en
brun foneé.

Acide azoteux, Az 05. — Presque inconnu a I'état
de liberté, en combinaison avec les bases 1l forme
les azotites. C'est un gaz rouge-brun; en contact
avec de l'air ou de 1'eau, il s'oxyde davantage pour
former Az 04,

Acide hypoazotique, Az O¢. — On l'oblient en
soummettant & la chaleur rouge I'azotate de plomb
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sec, dans une cornue de greés, et en condensant le
produit dans un tube en U refroidi. — Tl forme un
liquide trés-volatil, blanc a froid, jaune-paille lors-
gqu'on le chauffe un peu, rouge-orange a une tempé-
rature plus élevée. Sa vapeur est rouge foncé. Clest
un acide fort intéressant pour les photographes. Il se
produit en abondance dans les vapeurs rutilantes qui
ge dégagent lorsqu'on dissont I'argent dans Tacide
azotique. De plus, 1l possede la propriété de remplacer
I'hydrogéne dans certains composés organiques ; lo
coton-poudre est un de ces composés ol une cerfaine
quantité d’hydrogéne est remplacée par de l'acide
hypoazotique. — La coloration jaune de I'acide azo-
tique concentré, qui a été exposé & la lunuére, parait
due & la présence de I'acide hypoazotique. — Ce mé-
lange sert pour la gravure a l'eau-forte. En contact
avec les bases, Az O* se dédouble en Az 0% et Az 0%
formant un azotite et un azotate : 2 Az 0* = Az 03
—+ Az 0%, — Ainsi il ne peut pas former de sels, —
C’est un oxydant énergique.

Acide azotique, Az 0%, HO, — Cet acide impor-
fant, auquel on donne aussi le nom d’acide nitrique,
n'est pas connu a 'élat anhydre {sans eau); quand il
est le plus concentré possible, il contient un équivalent
d'eau. — Cest un liquide blane, fumant a l'air, trés-
corrosif et vénéneux, Il colore la peau en jaune, et
sert quelquefois & teindre en jaune la soie, les plumes,
ete. Il détruit la couleur bleue de l'indigo. On prépare
l'acide azotique monohydraté Az 0%, HO, en décom-
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posant six parties d'azotate de potasse (salpéire) ou
d’'azotate de soude avec quatre parties d'acide sulfu-
rique ordinaire et chauffant légerement. L’opération
se fait dans une cornue de verre munie d'un récipient
(fig. 10) plongeant dans de l'eau {froide. On remarquera

Fig. 10.

que dans celt appareil il n'y a pas de bouchons, car
I'acide azotique les détruil facilement. L'acide qui ne
contient qu'un équivalent d'eau fume & l'air. L'acide
nitrique du commerce contient ordinairement quatre
équivalents d'eau ; il est donc moins concentré ; mais
il est en général assez pur pour l'usage de la photo-
graphie, Pour I'avoir ebsolument pur, il faut le distiller
dans une cornue, mettant de coté le premier quart qui
passe a la distillation, et recueillant seulement comme
pur l'acide qui passe ensuite. Pour dissoudre les
meétaux, 'acide du commerce est généralement assez
pur. Mais il contient quelquefois de l'acide chlorhy=-
drique ou de l'acide sulfurique. Lorsqu'on emploie
un tel acide pour faire du nitrate d’argent, on peut,
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d'aprés M. Barreswil, ajouter d'abord un peu de
solution de nitrate et laisser déposer; on se sert alors
de I'acide clair pour dissoudre l'argent. Sans celte
précaution, I'azotate d'argent produit contiendrait du
chlorure et donnerait des solutions troubles. Nous
avons dit gue le degré de concenlration de l'acide
nitrique varie dans les différents échantillons com-
merciaux. On détermine ce degré au moyen dun
aréométre (1),

(1) On se sert souvent de petits instruments flottants appelés aréo-
méfres, pour connaifre Ia densité des acides, de Ualeool et danbres
liquides et de la lenr composition, Ce sont des fubes de verre gradués,
terminés par un renflement an-dessous duguel
s¢ frouve un pelit espace contenant du mer-
cure, dont le poids les fait enfoncer dans le
liquide & cssayer, fig. 11. Un tel instrument
plonge plus on moins dans le liquide spivant
la densité de celui=-ci, et donne des détermi-
nations suffisamment exacles pour fouies les
opérations de la photographie. On se sert le
¥ plus souvent de 'aréométre de Banmé, 11 y
en a deux : I'un pour les liquides {acides,
sels, ele.,) plus lourds que eau ; Pautre pour
les liquides plus légers que Pean (aleool, efc.).
Je donnerai a la fin de ce volume une série
de tableaux, indiguant d'une part le point
d'aMeurement (le degré) que prend Paréo-
métre de Baumé guoand il est plongé dans
Les différents liquides emplovés en photograplie,
et d'autre part la densife des liquides qui
correspond & ce degré; enfin des tableanx
montrant le rapport existant entre la densifé
de ces liquides et lenr composition centésimale, On trouvera ces
tableaux fort utiles dans la pratique,
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Ammoniac (gaz), Az H*, — L'azote se combine
aussi avee I'hydrogiéne pour former 'ammoniaque.
Ce composé est gazeux et extrémement soluble dans
I'eau, son odeur est vive et pénétrante. Sa dissolution
dans I'eau agit comme les alcalis [potasse, soude) ; de
la on lui a donné le nom d'ammoniaque ou aleali vo-
latil. Il forme des selsavecles acides, et sacombinaison
avec 1 équivalent d’ean Az H5, HO, fonctionne tout a
fait comme la potasse ou la soude. Nous l'étudierons
plus tard dans la pariie organique. Le gaz ammoniac
Az II* s'obtient en chauffant le sel ammoniac (chlorure
d’ammonium] avee son poids de chaux vive. Un litre
d'eau peut dissoudre 670 litres de gaz ammoniac. Cotle
solution s'appelle ammoniague liguide.

PHOSPHORE.

Le phosphore, comme l'azote, forme des combi-
naisons avec l'oxygéne et avec I'hydrogéne; il res-
semble encore davantage a l'arsenic, que nous étu-
dierons ensuite. — Le phosphore est un métalloide
blane, franslucide, ayant une grande affinité pour
l'oxvgéne, d’ou il est assez vénéneux; aussi il peut
prendre feu sponfanément & la température ordinaire,
si on lelaisse exposé & I'air. On le mande toujours sous
Ueqn, et on doil éviter qu’il ne s'en introduise sous les
ongles. Exposé & l'air, il émet des vapeurs blanches
contenant de l'acide phosphoreux ; ces vapeurs rédui-
sent facilement les sels d'argent, aussi en a-t-on fait
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quelques essais photographiques, — Pour obtenir ces
vapeurs, on peut aussi se servir d'une dissolution de
phosphore dans Vhuile d'olive. — La lumiére a une
action remarquable sur le phosphore, partout ol elle
I'atleint il se colore en rouge. Aussile docteur Draper
a-t-1l obtenu des images photographiques sur des pla-
ques minces de phosphore. — Quand le phosphore
s'oxyde a l'air, étant plongé & moitié dans I'eau, il se
produit beancoup d'ozone. Le phosphore est soluble
dans le sulfure de carbone, les huiles et un peu dans
I'éther. On a pu ainsi Pobtenir eristallisé. — I1 luit
dans 'obscurité.

Le phosphore rouge ou amorphe est un état allotro-
pique du phosphore. Onl'obtient en soumettant pendant
plusieurs heures le phosphore ordinaire a une tempé-
rature voisine de son point d'ébullition, dans des
vases i 'abride I'air. Il se forme aussi par l'action de
la lumiére, comme nous venons de voir,Le phosphore
rouge est beancoup moins dangereux que le phosphore
ordinaire, tout en restant chimiquement le méme,
Il est opaque, ne s'enflamme plus a l'air 4 la tempé-
rature ordinaire, est insoluble dans le sulfure de car-
bone, ete.

On extrait le phosphore (qui entre dans la compo-
sition des allumettes ) des os, qui sont un mélange de
phosphate et de carbonate de chaux. — L'alchimiste
Brandt I'a extrait pour la premiére fois de T'urine.

Phosphore et Oxygéne. — Le phosphore forme
avec l'oxygeéne un oxyde jaune et un oxyde rouge, dont
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on ne connaft pas exactement la composition, mais
I'un el Pautre sont probablement Ph®* O sous deux
élals différents. — Ensuite, en prenant plus d'oxygéne
il forme 'acide hypophosphoreux Ph O, qu'on obtient
en faisant bouillir le sulfure de barium avec le phos-
phore, — Nous avons ensuile l'acide phosphoreux
Ph 03, et l'acide phosphorigue Ph 03,

Quand le phosphore brille dans 'air see, il forme
I'acide phosphorique anhydre. Dans l'eau cet acide
s’hydrate en formant trois degrés dhydratation:
Ph 0* HO, Ph 0* 2 HO, et Ph 0% 3 HO. — Le pre-
mier s'appelle acide métaphosphorigue, il s’obtient en
calcinant fortement l'acide phosphorique ordinaire.
Il coagule P'albumine et précipite les sels d'argent et
les sels de baryte en blanc. Le second sappelle acide
pyrophosphorique, il s'obtient en ecalcinant le phos-
phate de soude ordinaire, puis en précipitant le sel
par I'acétate de plomb. Le précipité décomposé par
l'acide sulfhydrique donne ce second acide. Il ne pré-
cipite pas les sels de baryte et ne coagule pas Ualbu-
mine. Ses sels a base de potasse et de sonde précipitent
les sels d’argent en blanc. Le troisitme est l'acide
phosphorique ordinaire, il ne coagule pas Ualbumine,
et ses sels de polasse et de soude donnent, avec le
nitrate d’argent, un précipité jaune. On l'obtient en
oxydant le phosphore avec l'acide azotique et chauflant
doucement.

Phosphore et Hydrogéne. — Le phosphore se
combine en plusieurs proportions avec I'hydrogine,
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une de ces combinaisons, Ph H3, est gazeuse et cor-
respond al'ammoniaque. Le second, Ph H2, est liquide
et s'enflamme en contact avec l'air. Un appelle ces
composés phosphure d hydrogéne. Un troisieme phos-
phure d'hydrogine Ph® H enfin est jaune et solide.

Quand on jetle du phosphure de calcium dans de
I'eau, le gaz Ph H?® se dégage, mais comme il est im-
prégné de la vapeur de Ph H?, il s'enflamme & mesurs
qu’il se produil.

ARSENIC.

Métalloide ayvant l'aspect gris métallique, mais se
ternissant a l'air; volatl et donnant alors une forte
odeur d'ail, c'est 1a méme un caractére distinetif.
Il forme des combinaisons avec l'oxygene et I'hvdro-
giene. L'acide arséniewxr Ar O3 et Uacide arsénique
Ar 0% sont des poisons violents. La poudre noire
appelée mort auw mouches est de 'arsenic impur. —
L'arsenic prend feu dans le chlore; c'est un exemple
de combustion sans la présence de loxvgene; le
chlurure d'arsenic ainsi formé Ar Cl3, ef le bromure
d'arsenic Ar Br® qui lui correspond, sont des liquides
trés volatils, qui se décomposent par le seul conlact
de I'eau. L'iodure d'arsenic a été proposé pour pré-
parer le collodion sensible ainsi que le bromure
d’arsenic, pour augmenter l'intensité de 'image. On
obtient une solution de bromure propre & cet usage
en réduisant I'arsenic pur en poudre fine qu'on place
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dans une fiole bien séche avec de 1'alcool d'une den-
sité de 0.805, on fait ensuite tomber goutte & goulte
du brome dans ce liquide et la eombinaison s'effectue
aisément ; l'arsenic doit toujours étre en exces. Aun-
dessous de 4200 C Ie bromure d'arsenic est solide.
Sa formule est Ar Br?. Il est soluble dans I'éther et
forme une combinaison avee ee corps. Llodure
d’arsenic produit en mettant 5 parties d'iode en con-
lact avec 1 partie d'arsenic et 400 parlies d'eau,
n'agit pas sur I'éther; il est soluble dans une grande
quantité d'eau, tandis qu'une petite quantité le décom-
pose. Il cristallise par lévaporation. — L'arsenic
forme 3 composés avee le soufre : le réalgar Ar S2
qui est rouge, I'acide sullarsénmieux ou orpiment
Ar S% qui est jaune, et Uacide sulfarsénique Ar S%
jaune péle, — Les deux premiers sont quelquefois
employés en peinture, mais ils noircissent les couleurs
blanches a base de plomb, 1ls se trouvent tout formés
dans la nature. Le réalgar, qu'on obtient artificielle-
ment en fondant ensemble le soufre et un excés
d'arsenie, est emplové par les artificiers pour faire les
feux dits des Chinois, et qui répandent une lumidre
blanche éclatante ; on s'en est servi également pour
obtenir des photographies pendant la nuit, mais il
faut se rappeler que les vapevrs d'acide arsénieux qui
se produisent pendant la combuslion de ce corps
peuvent &tre mortelles, — Il vaut mieux alors le
méler avee du nitre, On prétend que laflamme donnée,
en brilant, par un mélange de nitre 24 parties, fleurs
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de soufre 7, et réalgar 2, contient beaucoup de
rayons actinigques.

On peut également employer le mélange suivant :

Salpétre, 3 kilog.
Soufre, —
Sulfure d’arsenic rouge, 400 gr.
Sulfure d’antunoine, 200 —

Lorsque le modéle est en place, on met 200 gram-
mes environ de cette poudre dans une lanterne a
réflectenr munie d'un tuyau de dégagement pour
porter les vapeurs nuisibles au dehors. La combustion
des 200 grammes dure 10 & 15 secondes. Le produit
de la combuslion est vénéneux,

CARBONE.

Le carbone exisle sous trois états : cristallisé
sous forme de digmant, en lamelles & éelat métallique
formant alors le graphite ou plombagine, enfin
amorphe a I'élat de charbon de bois, houille, anthra-
cite, suie, charbon animal, ete. — Tous ces corps
chauffés & 1'air v bralent, en donnant soit de 'oxyde
de carbone, soitde I'acide carbonique. — Le carbone,
sous quelqu'état qu'on l'examine, est insoluble dans
I'eau et dans tous les autres liquides connus, 1l est
de plus intusible au feu le plus violent. Chauffé avee
I'acide nitrique il est oxyvdé, el il se dégage de l'acide
carbonique et des vapeurs rutilantes d'acide hypoa-
zotique. Chauffé avec de l'acide sulfurique il est

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



54 METALLOIDES,

¢galement oxydé, et fournit de l'acide carbonique,

tandis que 'acide sulfurique est réduit & 'état d'acide

sulfureux. Il entre dans la composition de tous les étres

organisés. — Le charbon posséde deux propriétés

fort curieuses : celle d’absorber les matidres colorantes

et celle de condenser les gaz. — Il absorbe ainsi une

ires grande quantité d'ammoniaque gazeux et d'acide

hydrochlorique. C'est e charbon de bois qui condense

le mieux les gaz, et Ie charbon animal qui précipile
le mieux les matiéres colorantes. Ces deux charbons
précipitent aussi I'tode de sa solution dans liodure de
potassium ; la chaux, 'azotale de plombh et beaucoup
d’autres sels sont également précipités plus ou moins
par le carbone. — (’est le charbon animal qu'on pré-
fétre en photographie pour avoir les épreures dites
aw charbon. On le prépare en caleinant en vase clos
les os, il contient alors beaucoup de phosphate de
chaux, qu’on lui enléve en le faisant digérer avec de
Iacide hydrochlorique et en le lavant complétement.
Il sert alors & décolorer le bain de nitrate, devenu
brun-noir par la présence de matiére organique. —
S'il contenait de I'acide chlorhydrique non extrait
par le lavage, il précipiterait de I'argent et affaiblirait
le titre du bain. — Le carbone se combine avec
I'oxygtne et forme Voxyde de carbone C O, gaz plus
ou moins délétére qui brile avec une flamme bleue.
On l'obtient en faisant passer de I'acide carbonique
sur du charbon. Ensuite nous avons l'acide carboni-
que C O* qu’on obtient dans l'appareil fig. 9, en ver-
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sant un acide sur de la ecraie (Carbonate de chaux).
Ce dernier est aussi un gaz, beaucoup plus lourd
que l'air; il éteint les corps en combustion, ne peut
briler, et asphyxie les animaux. — C'esl I'acide car-
bonique qui fait mousser le champagne et qui, dissout
sous pression dans 'eau, forme Ueaw de Seltz. — Un
volume d'eau dissout ainsi, & la pression ordinaire de
I'atmosphére, son volume d'acide carbonique; au
moven de la pression on peut charger I'eau de 5 ou 6
volumes [ecau de Seltz, ete. . — L'eau chargée
d’acide carbonique dissout le carbonate de chaux;
par I'ébullition C 0* est chassé et le carbonate de
chaux se précipite, — On a hiquéfié Facide carbonique
par une forte pression; ce liquide en se vaporisant
occasionne un tel degré de froid, qu'une partie prend
I'état solide, 11 ressemble alors & de la neige. — Avee
I'hvdrogéne, le carbone forme une foule de composés
(carbures d'hvdrogéne) dont I'étude appartient & la
chimie organique. — Le prolo-carbure d'hydrogine
C* H*, qu'on appelle gaz des marais, parce qu'on
Pobtient en remuantla boue au fond de 'ean des ¢tangs,
est inflammable et brile avee une flamme péle. On le
trouve encore dans les mines de houille, et ¢’est lui
qui cause les terribles explosions dans lesquelles
succombent souvent les ouvriers mineurs. — Le
bicarbure d'hydrogtne C*H* [appelé aussi hydrogéne
bicarboné ) forme environ treize pour cent du gaz
d’éclairage. On'appelle aussi quelquefoisgas oléfiant,
parce qu’il se combine aveec le chlore pour former
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une liqueur huileuse, découverte par des chimistes
hollandais (ligueur des Hollandais). — La propriélé
la plus remarquable de ce gaz est d'éire lentement
absorbé par I'acide sullurique concentré, et de fournir
de l'alcool par la distillation de ce mélange avec de
I'eau. Il est élonnant qu'on ne soit pas encore parvenu
& uliliser celte curieuse transformation dans l'indus-
trie. — On se rend bien compte de la relation qui
existe entre ce gaz et I'alcool en posant les formules
suivantes :

C+H* 2HO = CsHv 02

Gaz hydrogiéne Eau. Alcool.

hicarboné.

On prépare le bicarbure d’hydrogéne dans les
laboratoires, en chauffant dans une cornue une partie
d'esprit de vin [alcool; avec trois parties d'acide
sulfurique ordinaire ; on chauffe avec précaution et
I'on recueille le gaz sous I'eau (comme pour l'oxygéne;.

Le gas d’éclairage est d’autant meilleur qu'il contient
plus de ce gaz bicarbure d’hydrogéne et moins d'hy-
drogéne et d'oxyde carbonique. Il contient de 7 a
13 pour cent en volume de bicarbure d'hydrogene et
de 56 & 82 pour cent de proto-carbure. — On y
renconire plus ou moins d'osyde de carbone, d’hy-
drogéne el d'azote, etde petites quantités d’ammoniac,
de sulfure de carbone, d’hydrogene sulfuré, d'acide
carbonique, d’acide hydrocyanique, et de vapeur de
naphte. On sépare autant que possible ces composés
étrangers, excepté le naphte qui n'est pas nuisible, et
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le sulfure de carbone qui s'v trouve en fort petites
quantités. Cela s'effectue en faisant passer le gaz sue-
cessivement dans de lacide sulfurique, sur de la
chaux et dans de I'eau. — L’acide sulfurique absorbe
l'ammoniae, la chaux absorbe 'hydrogéne sulfuré
et I'acide carbonique. On emploie quelquefois 'oxyde
hydraté de fer pour absorber I'hydrogéne sulfuré.

BORE.

Le bore ressemble heaucoup au carbone : comme
ce dernier il peut exister sous 3 formes distincles,
diamant de bore, bore graphitoide et bore amorphe,
Les deux premitres formes ont été oblenues dans ces
derniers temps par MM. H. Deville et Woehler. Le
bore est le radical de l'acide borique; ce dernier
combiné a la soude forme le borax (biborate de soude;.
— L’acide borique Bo O% forme des cristaux blanes,
solubles dans une grande quantité d'eau. 11 se trouve
dans les eaux chaudes de la Toscane, et & I'élat de

borax en Chine et au Pérou, associé au borate de
chaux, ete.

STLICIUM.

Ce corps ressemble au earbone et au bore. Comme
eux il a une grande affinité pour Poxygeéne. On ob-
lient de beaux cristaux de silicium a aspect meétal-
lique, en projetant dans un creuset chauflé au roonge
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un meélange formé de 300 parties de fluorure double
de silicium et de potassium , 400 parties de zinc
en grenailles, et 80 parties de sodium eoupé en
pelits morceaux. Il se produit une réaction vive ; on
la eonduit aussi rapidement que possible, puis, lorsque
la masse est lifuéfiée, on retire le creuset du feu.
Aprds refroidissement, on trouve un culot de zine
traversé par des aiguilles de silicium cristallisé. On
I'isole & l'aide de 'acide chlorhydrique, qui dissout le
zine sans attaquer le silicium. — Avec l'oxvgéne, le
silicinm forme l'acide silicique Si 0* (autrefois on l'a
formulé Si1 0% parce qu'on ne connaissait pas bien
I'équivalent du silicium). L'acide silicique est la plus
abondante de toutes les substances minérales, il forme
au moins les 2/3 de toule la croQite solide du globe,
On le trouve & l'état de sable, quartz, agate, pierre
mewliére, pierre a fusil, tripoli, ete., etc., el en com-
binaison avec les bases dans presque toutes les roches
qut hérissent la surface du globe, — Il se produit en
grande quantité aux geysers de I'[slande. L'acide
silicique anhydre est blane, insipide, inodore et infu-
sible au feu de forge. On T'appelle quelquefois silice
il est également insoluble dans tous les acides, excepté
I'acide hydrofluorique; toutefois, si on le laisse digérer
longtemps avec l'acide sulfurique concentré, une
petite quantité se dissout. Le tripoli est de la silice
terreuse en grains tres fins. — La silice hydratée est
au contraire soluble dans I'eau et dans les acides. On
obtient l'acide silicique hydraté en fondant du sable
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fin avec 4 fois son poids de carbonate de soude, 11 se
forme ainsi un silicate de soude, qui est soluble
[ quoique lentement; dans l'eaun, et qui se dissout
assez bien dans les acides. En évaporant cette solution
acidulée, on obtient la silice hydratée sous forme de
gelée, el si on pousse I'évaporation jusqu'd sec, la
silice perd son eau et devient inscluble de nonveau.
— M. Winckler a montré récemment que la silice
gélatineuse est soluble dans de I'alcool chargé d'acide
chlorhydrique. En mélangeant un volume d'acide
chlorhydrique concentiré avee 4 volumes d'aleool, et
ajoutant a la liqueur du ciment de Portland (silicate
de chaux et d'alumine artificiel] par petiles portions
et en poudre tirés fine, de maniére 4 neutraliser
environ la moifié de I'acide chlorhydrique, on obtient
une solution claire, facile a filtrer, qui contient une
grande quantité de silice. Celle solution peut se con-
server, mais elle contient aussi de 'alumine et du fer
provenant du ciment employé (1),

En 1864, M. Eug. Garnéri a publié une note sur
son Collodion minéral o la silice hydratée remplace
la pyroxyline. — Il est ainsi parvenu & emprisonner
la matiére sensible (iodure d’argent), non pas dans
une couche de maliére organique altérable (pyroxy-
line;, mais dans une couche trés mince de silice, une
des maliéres les plus inaltérables qu'on connaisse, —
A une solution convenablement diluée de silicate de

(1) Voy. Répertoire de Chimie appliquée, 1850 (novembre), p. 475,
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potasse ou de soude, on ajoute de l'acide hydrofluo-
silicique (voyez plus loin la description de cet acide)
dilné, et en quantité suffisante pour neuotraliser com-
platement la liqueur au papier réactif, ou de maniére
a lui laisser une réaction alealine faible. Il se produit
un précipité d’hydrofluosilicate alealin qui nage dans
la liqueur, laquelle n'est plus & ce moment quune
solution aqueuse de silice, se maintenant parfaitement
fluide pendant plusieurs minutes, pourva que le
silicate alcalin ait été¢ dissout dans une quantité d'ean
suffisante. A celte liqueur on ajoute quelques cen-
tiemes de 'iodure soluble gn’on préfére, on agite afin
que la solution se fasse rapidement et on jette le
liquide sur un bon filtre. La solution filtrée est une
solution aqueuse iodurée de silice, on en couvre les
glaces & peu prés comme pour le collodion, Aussitot
que par Pévaporation le liquide a pris, sur la glace,
la consistance d’'une gelée, on peunt la sensibiliser, ete,
M. Garnéri prétend qu'une glace ainsi préparde el
sechée peul &tre conservée dans l'obseurité, toujours
préte a recovoir I'image. — Il est plus simple d'ajouter
de 'aeide lodhydrique & une solution de silicate de
potasse pour obtenir une pareille liqueur siliceuse
1odurie.

Il est bon de rappeler & celle occasion que M.
Graham, au moyen de son appareil dialytique (fig. 1],
a obtenu de la silice liguide. En effet, en placant dans
le tube une solution de silicale de soude dans l'acide
chlorhydrique, on remarque que du chlorure de
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sodium passe dans 'ean extérieure, et au bout de 2
ou 3 semaines, on a dans le tube une solution qui ne
confient absolument que de la silice hydratée.

L'emploi de la gelée siliceuse en pholographie,
pour remplacer le collodion, n'a pas encore été sufli-
samment expérimenté. — M. Barreswil nous dit que
la silice pure , en poudre trés-légére, peut élre utile-
ment emplovée pour les divers polissages nécessaires
en photographie. En combinaison avee la soude, la
chaux et l'osyde de plomb, en diverses proportions,
l'acide silicique constitue le verre,

Avec T'hydrogene, le siliciom forme un gaz Si H?,
qui prend feu & I'air comme le phosphure d’hydrogéne
correspondant, Le siliciure d’hydrogéne se forme
quand ou traite le siliciure de magnésium par l'acide
chlorhydrique. Il a une odeur analogue a celle du
phosphore, et se décompose facilement en cau et
acide silicique.

SOUFRE.

Lesoufre est un métalloide de couleur jaune, solide,
cassant, presque inodore, insoluble dans 'eau, trés
peu soluble dans Valcool et éther, trés soluble dans
le sulfure de carbone, fusible & {102, volatil  §60°. Lo
soufre en canon est celui qui, apres distillation, a été
recu liquide dans des moules coniques. On appelle
fleur de soufre celui dont la vapeur a &6 refroidi

PRECIS DE CHIMIE, i
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brusquement et qui s'est déposé sous forme pulvéru-
lente. — Le soufre est assez abondant dans la nature,
il existe en grandes quantités dans les pays volca=
niques, par exemple prés de I'Etna et du Vésuve,
dans les fles Lipari, en Islande, et dans tous les pays
on le rencontre en eombinaison avec les différents
métaux, a I'état de sulfures métalliques, — Le soufre
est 1ntéressant pour les photographes depuis qu'on a
trouvé qu'il est fort sensible & l'action de Ia lumigre.
D'aprés les expériences de MM. Garnier et Salmon, si
on imprégne un papier de soufre, en l'immergeant
dans une dissolution de soufre dans le sulfure de
carbone, et l'agitant vivement jusqu'a dessiccation,
ce papier est sensible a la lumidre. Si, lorsqu'il a regu
I'action lumineuse, on l'expose aux émanalions mer-
curielles, on trouve que les parties qui ont regu l'in-
fluence delalumidre sont devenuesaptes a se comhbiner
au mercure en produisant un dessin brun-jaundtre,
tandis que le soufre non impressionné reste inerte. La
combustion du soufre dans le gaz oxygéne donne une
flamme qui émet hezucoup de rayons actiniques.

On emploie le soufre dans la fabrication de 'acide
sulfurigue, dans celle de la poudre & canon, ele, —
Avec l'oxypene il forme plusieurs composés

Acide sulfureux S0*. — En brdalant le soufre
a l'air, il se convertit en un gaz incolore, suffocant,
trés-soluble dans T'eau, qui en prend 50 fois son
volume. Clesi I'acide sulfureux. On l'obtienl ordinai-
rement en chauffant du cuivre avec de l'acide sulfu-
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rique; il se forme alors du sulfate de cuivre et de
l'acide sufureux: ce gaz sert @ blanchir la paille
(pour chapeaux, ete.! et & désinfecter les tonneaux,
on l'obtient pour ces usages en bralant du soufre &
Lair, 11 éteint les corps en combustion. Clest ainsi
gqu'on éteint lincendie dans une cheminée, en jetant
du soufre sur le feu et empéchant ensuvite l'acces de
I'air. En conlact avec les divers acides de l'azote,
l'acide sulfureux passe & U'é¢tat d'acide sulfurique SO,

Acide sulfurique, S 0°. — Nous avons l'acide
sulfurique anhydre S 03, l'acide sulfurique de Nord-
hausen 2 S0% 4= HO, et l'acide sulfurique ordinaire
S 0°H O, — Le premier s'obtient en distillant I'acide
de Nordhausen, 1l est solide, blanc el inerte. Le second
s'obtient en distillant le sulfate de fer, il est employé
pour dissoudre l'indigo par les teinturiers, ete. Le
troisitme s'oblient en brdlant le soufre et oxydant
I'acide sulfureux produit au moyen de I'acide azoteux,
L'opération a lieu dans de grandes chambres de plomb.
— C'est cet acide S O3 H O qu'on appelle acide sulfu-
rique monohydraté, qui sert & préparer l'acide azo-
tique, le coton-poudre, ete. Il contient quelquefois
un peu darsenic et d'acide azolique. D'aprés M.
Hardwich, I"huile de vitriol acide sulfurique du com-
merce, esl tout aussi bonne pour les usages photogra-
phiques que I'acide sulfurique pur, qui colle beaucoup
plus cher. Sa pesanteur spécifique doit élre 1.84 4 la
température ordinaire,

Cet acide est blane, inodore, de consistance oléagi-
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neuse, il détruit rapidement la plupart des substances
organiques. — Quand on distille 'acide sulfurique
dans une cornue de verre, on doit chautfer Ia cornue
latéralement & peu de distance duo niveaun de Tacide,
et non pas an-dessous ; car dans ce dernier cas 'acide
bout avee des soubresauts dangercux, el on ne les
empéche pas en introduisant des {ils de platine pour
régulariser 'ébullition. — L'acide sulfurique mono-
hydraté s'unit facilement a vne plus grande quantité
d’ean, en s'échauffant considérablement. Exposé
Vair humide il peut, suivant Pelouze, absorber jusqu'a
15 fois son poids d'eau. — Voila pourquoi on lemploie
en chimie pour dessécher les gaz et les corps orga-
niques,

Acide hyposulfureux S2 (02 — S0%, 8. — Cet
acide n'est intéressant, en photographie, qu'en tant
qu'il entre dans la composition de Uhyposulfite de
soude, sifréquemmentemployé. L'acide hyposulfureux
peut éfre envisagé comme de 'acide sulfurique dans
lequel un équivalent d'oxygene est remplacé par un
équivalent de soufre. Il ne peut exister a l'état de
liberté ; dis qu'on le dégage de ses combinaisons, il
se décompose en acide sulfureux et soufre qui se
précipite. Quand on fait bouillir un sulfite avee du
soufre, on obtient un hyposulfite :

Na(,50* 4+ § = Na0O, 50
Sulfite de soude. Soufre. Hyposulfite de
soude.

Gay Lussac a découvert un aulre acide du soufre,
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V'acide hyposulfurigue S* 0%, en faisant agir 'acide
sulfureux sur le peroxyde de mangandse en suspen-
sion dans l'eau. — Il y en a encore 3 autres, mais
nous ne les étudierons pas ici. — La facilité avec
laquelle ils sont décomposés en soufre, acide sulfuri-
que et acide sulfureux, fait croire que ce sont des
combinaisons de ces 3 corps en différentes propor-
tions.

Acide sulfhydrique SH. — Avec l'hydrogéne
le soufre forme l'acide sulfhydrique, qui correspond
a l'eau H O, et le bisulfure d'hydrogéne H S2, qui cor-
respond & 'ean oxygénée H O — Le premier est un
gaz incolure, d'une odeur d’eeufs pourris, I'eau en
dissout trois fois son volume. — Il s'obtient en trai-
tant les sulfures métalliques (sulfure de fer, sulfure de
barium, sulfure d’antimoine; par l'acide sulfurique
étendu ou par I'acide chlorhydrique :

FeS <4 HC = FeCl <4 HS
Sulfure de fer.  Ac. chlorhydrique. Chlorure  Ac, sulfhydrique.
de fer,

On se sert de ce gaz pour séparer 'argent et quel-
ques autres meétaux de leurs solutions. — Or, comme
il est fort nuisible a la santd, il faut s’en garantir, soit
a l'aide d'une bonne ventilation, soit a I'aide de T'ap-
pareil suivant dont je me sers dans mon laberatoire,
fig. 12.

a est un ballon muni de deux tubes, ol I'acide sulf-
hydrique se produit par l'action de I'acide chlorhy=
drique sur le sulfure d'antimoine & chaud ; soit par
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I'action du méme acide sur le sulfure de fer & froid ;
b est un flacon contenant de I'eau ou le gaz se lave;
¢ est le vase contenant la solution métallique que 'on
veut précipiter par l'acide sulfhydrique, et d est un
verre & pied contenant de 1'ean ammoniacale, ¢est-
d-dire, de I'eau & laquelle on a ajouté un peu d'ammo-
niaque liquide. — L'excés de gaz qui arrive dans le
verre d, au lieu de se dégager librement, forme du
sulfure d’ammonium et I'on ne sent aucune odeur,
Le tube e est un tube de siiretd, on 'emploie souvent
en chimie pour éviter les absorptions. En effet, sila
pression vient & diminuer dans le ballon a, la ligueur
des flacons tend a péndétrer rapidement dans le ballon ;
mais en pareille circonstance, le peude liquide confenu
dans le tube ¢ est attiré vivement dans le ballon, ef ce
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dernier est ainsi mis en communication avec 'air exté-
rieur, de sorte que I'absorption des liquides des flacons
n'est plus possible, — Quelquefois on se sert aussi
dans le méme but d'un tube droit qui passe a travers
le bouchon du flacon b, et plonge dans I'eau d'une
ligne & peu prés,

Sulfure de Carbone, CS:. — C'est un liquide
incolore, qui réfracte fortement la lumitre |raison
pour laquelle on s'en sert dans les prismes de lappa=
reil de Kirchhoff pour 'analyse spectrale) ; trés fluide,
trés volatil, produisant beaucoup de froid en s’évapo-
rant, frés inflammable. On le prépare soit en distillant
dansune cornue de grés un mélange de pyrite [sulfure
de fer natif) et de charbon; soit en faisant passer de
la vapeur de soufre sur du charbon porté au rouge,
dans un tube de grés ou de porcelaine, On le trouve
dans le commerce & asscz basprix. Ilsert a dissoudre
la gutta-percha, le caontchoue, les huiles, ete. — On
voit par sa formule qu'il correspond & T'acide ecarbo-
nique C 0% — 1l y a également un compos¢ gazeux
CS [correspondant & I'oxyde de carbone], qui a ¢&té
analysé par Bandrimont jeune; il s'en forme toujours
dans la préparation du G 82,

Cyanogéne, C* Az. — Le carbone s'unit indirec-
tement & I'azoie pour former le cyanogéne, que nous
¢ludierons dans la chimie organique,
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SELENIUM ET TELLURE.

Ces deux métalloides ressemblent au soufre par
leurs propriétés générales, le tellure se rapproche
encore de 'antimoine par quelques propriétés, Ils sont
trés-rares. On les trouve cependant assez communé-
ment dans les laves du Vésuve, aprés une éruption
volcanique [Napoli). Le sélénium y a été sonvent pris
pour de 'oxyde de fer. — Le tellure accompagne l'or
en Transylvanie., — Jai extrait 0.264 pour cent de
sélénium et 11 pour cent d'arsenic, du soufre des sol-
fatares, prés de Naples. Le sélénium est précipité de
ses solutions par 'acide sulfureux sous forme de poudre
rouge ou rouge rose.

CHLORE.

Ce métalloide, qui se trouve combiné au sodium
dans les vastes dépdls de sel gemme (chlorure de so-
dium], est un gaz jaune verditre, plus lourd que I'air,
d'une odeur suffocante, soluble dans I'eau, pouvant
élre liquéfié par une pression de § atmosphéres. On
le prépare par I'action de I'acide chlorhydrique sur le
peroxyde de manganese, et en chauffant un peu. Voici
Cé qui se passe

Mn(®* 4 2HClI = MnCl4 HO+4 Cl

Peroxyde de 2 éq, dacide  Chlerure de Eau,  Chlore,
manganése,  chlorhyd,  manganése,
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Pour étudier ce gaz, on peut le conduire dans un
flacon sec sans bouchon, a mesure qu'il se dégage ;
il déplace l'air, et comme il est plus lourd que Iui, 11
ne lend pas & sortir du flacon.

Le chlore sert a blanchir les matiéres organiques
colorées; il détruit presque toutes les couleurs végé-
tales. — Quand on fait passer du chiore dans des so-
lutions alealines [potasse, soude ou chaux), il se forme
des hypochlovites de ces bases et en méme temps des
chlorures. Ainsi ;

2(a0,HO + 2Cl =(Ca0,ClO +CaCl)+2HO
Hydrate 2é.de  Hypoehlorite  Chlorure Eau.
de chauns. chlore. de chaux. de calcium.

Le composé en parenthiésses | ) s'appelle « chlorure
de chaux » et s'emploiec pour blanchir le linge, ete.
Un exces détruit le tissu,

Le corps Cl1 O est lacide hypochloreux. Quand on
fait bouillir une solution de « chlorure de chaux »,
Uhypochlorite se transforme en chlorate de chauw :

30Ca0, ClO 4 CaCl) = Ca 0, C10O% 4 3 Ca Cl

Chlorate de chanx,

et si on ajoute alors du ehlorure de polassium ef gu'on
¢vapore, on obtient du chlorate de potasse en eristaux,
tandis que le chlorure de ealeium reste en solution.
C'est ainsi qu'on obtient ordinairement le chlorate de
potasse du commenrce.

L'acide hypochloreux €1 O, et I'acide chlorique
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Cl 0%, sont les deux composés oxyvgénés du chlore les
plus importants. — Nous avons encore 'acide chlo-
reux Cl 03, et 'acide hypoehlorique Cl 0%, composés
explosifs et sans usages, et I'acide perchlorique Cl 07,
qui précipite les sels de potasse concenlrés. 51 on fai-
saitpasser du chlore dans del'ammoniaque, il se forme-
rait du chlorure d’'ammonium et un corps huileux |le
chlorure d’amide ). Ce corps huileux est peut-étre la
substance la plus dangereuse qu'on connaisse. On
risquerail sa vie si 'on essayvait d’en mellre en bou-
teille. Le moindre contact avee quelques corps étran-
gers le décompose avee une explosion épouvantable,

Acide chlorhydrique, CIII. — Le chlore s'unit
trés - facilement a hydrogene pour former lacide
chlorhydrique, C'est un gaz incolore qu attire I'humi-
dit¢ de l'air et forme des nuages blanes; il est extré-
mement soluble dans 'eau, qui en dissout 480 fois
son volume. Celte dissolution est I'acide dont on se
sert en chimie sous les noms d'acide hydrochlorique
ou muriaiiqgue. Pure, cetle solution est incolore; si
elle est jaune elle renferme un peu de fer [a 'état de
chlorure!. On le prépare en grand | comme en petit
par l'action de l'acide sulfurique sur le sel marin
{chlorure de sodium] :

NaCl 4+ SO05 HO = Na0S0" 4+ HCI
Sel marin.  Ac. sulfuriq.  Sulfate de soude.  Acide
chlorhydrig.

C'est ainsi que se prépare le sulfate de soude, qu'on
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convertit ensuite en carbonate [procédé Leblanc, pour
les besoins des arts, ete.; tandis que I'acide chlorhy-
drique est condensé dans des appareils contenant de
'eau.

L’action de la lumiére sur un mélange gazeux de
chlore et d’bydrogine est fort remarqguable : daus
I'obscurité les deux gaz ne se combinent point; a la
lumiére diffuse ils se combinent lentement ; et exposés
a la lumieére directe du soleil ils se combinent avee
explosion. Le docteur Draper a construit la-dessus un
appareil fort ingénieux, pour mesurer l'action chi-
mique de la lumiére, chaque jour, d’aprés la quantiié
de chlore et d’hydrogéne qui se combinent dans un
temps donné, sous P'action de la lumiére diffuse (1.
Le chlore sec gardé & Uabri de la lumidre, n'agit pas
sur les couleurs végétales ; il les délruit dans peu de
temps sous 'influence de la lomiere. La lumiere fait
done enirer le chlore dans un éfat allotropique (Voy.
oxygene;.

Eau régale. — On appelle « eau régale » un mé-
lange d’une partie d’acide azolique et deux & quatre
parties d'acide ehlorhydrique. Ce mélange sert & dis-
soudre l'or et le platine, pour former les chlorures de
ces métaux, Clest un moyen pour avoir du chlore
naissant, c'est-a-dire dans un état analogue & 'osone.
L'acide azotique oxyde ’hydrogéne de I"acide chlorhy-

(1) J'ai découvert depuis un moven plus facile que je ferai connaifre
par la suite. (Vov. Molybdéne).
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drique, pour former de I'eau, tandis que le métal en
présence s’empare du chlore naissant; il se dégage
toujours des vapeurs rutilantes, parce que I'acide azo-
tigue n'est que partiellement réduit,

Chlorures de carbone, de phosphore et de
soufre.— Avec le carbone, le chlore forme indirecte-
ment deux chlorures C Cl et C2 CI5; le premier |proto-
chlorure de carbone } se produit par action prolon-
gée du chlore humide sur 'alcool exposé i la lumiére;
le second [ sesquichlorure de carbone ) se forme de
méme, quand le chlore agit sur I'éther ou sur le gaz
oléfiant, sous 'influence de la lumiére. Ce sont des
liquides incolores, le second peut eristalliser. — Cest
par l'action de I'électricité sur ces chlorures de car-
bone, que Desprelz assure avoir obtenu de petits
diamants [carbone cristallisé),

Si l'on fait passer un courant de chlore sec sur du
phosphore, ce dernier s'enflamme, et si le phosphore
est en excés, il se forme le protochlorure Ph CI3,
liquide incolore, fumant a I'air, se décomposant dans
I'eau en acide phosphoreux Ph 0% ot acide chlorhy-
drique. — Quand au confraire le chlore est en exces,
¢'est le perchlorure [Ph Cl*! qui se forme [correspon-
dant & l'acide phosphorique Ph 03); il s'oblient aussi
gquand on fait passer du chlore dans le protochlorure.
Ce perchlorare est solide et volatil; mis en contact
avec I'eau, il est décomposd en acide phosphorique ot
acide chlorhydrique. On emploie souvent ce perchlo-
rure dans les recherches de chimie organique, il a
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permis d’obtenir plusieurs acides organiques anhydres.
— Yoici sa décomposition dans l'ean :

PhCl® + 5H0O = Ph 0% 4 5 H CL

L’action du chlore sur le soufre est semblable & ce
quon vient de voir: il se forme un protochlorure
jaune S Cl, si le soulre est en exces, et un bichlorure
rouge-orangé, si ¢’estle chlore qui domine, Ilsdécom-
posent I'eau, I'alcool et I'éther, et absorbent le gaz
ammoniac,

BROME.

Métalloide liquide, rouge-brun, trés-volatil, d'une
odeur insupportable et nuisible; fumant & air; une
partie se dissout dans 23 parties d'eau: plus soluble
dans I'aleool et I'éther; pesanteur spécifique = 2. 966
Eau = 1.000); ressemble extrémement au chlore
par ses caractéres chimiques. — Il se trouve dans
I'eau de la mer, dans les sources salées de Kreuznach
(o Liebig 'avait pris pour du echlorure d'iode, qui
lui ressemble, et qui n'en a été distingué que lorsque
M. Balard eut découvert le broéme quelque temps
apres dans I'eau de mer), dans 'ean de la mer Morte,
el dans quelques aufres sources minérales. — On I'a
renconiré dans les minerais de cadmium de la Silésie
et en combinaison avee 'argent dans quelques miné-
raux rarves (1.

(1) Ces minéravs soni I'Embofife, vn rhlorobromnre d'argent assez

abondant dans le Chili, et le Bromyrite, ou beémure d'argent, qui se
PRECIS DE CHEMIE. o
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Préparation. — La plupart des traités de chimie
ne nous donnent aucune notion sur la préparation do
bréme. On I'obtient, pour le commerce, soil des eaux-
meéres des marais salants, soit des eaux-meres des
soudes de wareck, d'oli on retire aussi I'iode. — Les
premiéres sont simplementde I'eau de mer concentrée
qui a déposé, & I'état cristallin, tout son chlorure de
sodium. Quand ce liquide ne donne plus de cristaux
de sel marin, il contient encore des chlorures de
potassium, de calcium, de magnésium, et du brémure
de magnésium. On ajoute & ces eaux-meres un peu
d’acide sulfurique et du peroxyde de manganése, qui,
en présence des chlorures sus-mentionnés, produitun
dégagement de chlore. Le chlore déplace le brome,
quicolore alors laliqueur en jaune-orangé. On chauffe,
el I'eau, en se distillant, entraine le brome 2 1'état do
vapeur qu'on recueille dans un réeipient refroidi, sous
forme de gouttes lourdes qui se rassemblent en un
liquide rouge foncé, au-dessus duquel surnage une
solution de brdme dans l'eau de couleur jaune-orangé.
On doit éviter un exces de chlore, ecar ee dernier se
combine facilement au brdime et le rend impur. On
sépare le brome liquide au moyen d’une pipetie et on
secoue la solution brémurée avee un peu d'éther.
Celui-¢i dissout le brome et surnage l'eau décolorde,
ayant pris lui-méme une couleur rouge foncé. Cette

trouve dans le distriet de Plateros, en Mesique, L'eau de la moer
Morte contient, d'aprés M. Roux, 0,36 pour cent de bromure de

magnésium.
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solution éthérée est ajoutée au brome obtenu en pre-
mier liea, et on traite le tout par une solution de
potasse. Cet alcali s'empare du brome pour former en
méme temps du brémate de potasse et du bromure de
potassium, tandis que I'éther pur, mis 4 nu, surnage
et peut étre employé de nouveau. — Yoici 'action de
la, potasse sur lo brome:

fBr +~ 6KO=KOBr0O% 4+ 5K Br
Brime. Potasse. Brimate Bromure

de polasse. de potassium,

On répete cette opération jusqu'a ce que toute la
potasse employée soit saturée de brédme; alors on éva-
pore la solution & siccité et on calcine le résidu pour
décomposer le bromate, qui, par la chaleur, perd bien-
tot tout son oxygéne et se change en bromure. Done,
6 équivalents de brome donnent en définitif 6 équival.
de brémure de potassium (1). Ce dernier ressemble
beaucoup au chlorure de potassium, ¢’est un sel blane,
soluble dans I'eau, ete. On s'en sert souvent en photo-
graphie. Pour en retirer le brdme, on le chauffe avec
du peroxyde de manganeése et de l'acide sulfurique
étendu de la moitié de son poids d'eau. On méle bien
le sel sec avec le peroxyde, on lintroduit dans une
petite cornue, on verse dessus l'acide, et on fait plon-
ger le col de la cornue dans un récipient bien refroidi.
Quelquefois on fait plonger le col de la cornue au fond

(1) On pewt aussi convertic le brdme brot en brdmure de fer et

ensuite en bromure de potassiom, comme nous verrons en parlant de
ce sel.
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d'un petit récipient rempli d'eau froide. Le brome
distille alors sous forme de vapeurs rutilantes qui se
condensent sous l'eau. — Il vaut mieux toujours
garder le bréome sous l'eau [comme on fait pour le
phosphore]; on évite ainsi la perte qui se fait par la
volatilisation du brome chaque fois gqu'on ouvre le
flacon. — On peut toujours retirer le brome de dessous
I'eau au moyen d'une pipette. Mais il faut se rappeler
que ses vapeurs sont fort délétéres (1),

Autrefois on obtenait le carbonate de soude en lessi-
vant la cendre des planles marines, comme on obtient
encore le carbonale de potasse en lessivant la cendre
des plantes terrestres. L'cau-mére du carbonate de
soude ainsi préparée contieril du brome et de l'iode
(on l'appelle « eaux-méres de la soude de wareck » ).
En faisant passer du chlore dans ceseaux-meres, l'iode
se sépare d'abord et se précipite. Quand on voit qu'il
ne se forme plus de précipité, on peut évaporer a see,
ajouter du peroxyde de manganése el de l'acide sul-
furique, et distiller pour avoir le bréme.

Avecloxygéne le brome forme, commenous venons
de voir, U'acide brémique Br O%; il ¥ a aussi un acide
Br 07, correspondant & l'acide perchlorique, et un
acide Br O (hypobrémeux), correspondant a l'acide
hvpochloreux; ce dernier se forme quand on ajoute

(1) Au lien daspirer par la pipette, on bouche I'ouverfure supérienre
avec le doigt, ef on la plonge dans le flacon, puis en enlevant le doigt,
le brome y entre, on la bouche de nouvean avec le doigt et onla
retire chargée.
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du brdme & une solution de nitrate d’argent. Le liquide
qui surnage le précipité de bromure d’argent posséde
des propriétés décolorantes. Avee 'hydrogiéne nous
avons 'acide bromhydrigue Br H, semblable a Pacide
chlorhydrique et, comme lui, extrémement soluble
dans I'eau.

Pour obtenir 'acide bréomhydrique, on commence
par préparer du brdmure de phosphore en faisant
passer des vapeurs de brome sur du phosphore humide;
le bromure de phosphore se décompose aussitdt en
donnant de 'acide bromhydrique gazeux et de l'acide
phosphoreux ou phosphorique. — L'acide iodhydrique
se prépare de méme, en décomposant l'iodure de
phosphore par I'eau. On peut aussi se procurer ces
deux acides en dissolution en décomposant le bromure
de barium ou l'iodure de barium par I'acide sulfurique.

Tous les autres composés du brome ressemblent
parfaitement & ceux du chlore et de l'iode.

IODE.

Ce métalloide est solide, gris métallique, & odeur
ressemblant i celle du chlore, mais moips désagréable,
volatil, donnant de magnifiques vapeurs violeltes
quand on le chauffe ; peu soluble dans I'eaun, qui n'en
dissout que 0,007 de son poids, trés soluble dans
I'alcool donnant une dissolution brune dont I'eau pré-
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cipite de 'iode (1}. Se comporte comme le chlore et
le brome dans ses combinaisons. Colore 'amidon en
bleu foneé, et c'est 14 un de ses caractéres distinctifs.
— L'iode se trouve uni au potlassium, au sodium, ete.,
dans les cendres des plantes marines [algues, les
Laminaria sont celles qui en contiennent le plus), dans
celles des éponges, dans les polypiers et autres ani-
maux marins, dans quelques eaux minérales ou
sources salées , dans le nitrate de soude du Pérou,
elc. — On l'extrait pour le commerce des eaux-mo-
res de soude de wareck, qui contiennent de l'iodure,
bromure, chlorure et sulfure de sodium, ainsi que du
carbonate de soude, des sulfates et hyposulfites de
soude, potasse et chaux, etc. On ne peut extraire l'lode
directement de ces eaux-méres, au moyen du chlore
ou de l'acide sulfurique et peroxyde de manganése,
parce que ces corps, en agissant en méme temps sur
les iodures, sulfures et hyposulfites, produisent un
dépdt considérable de soufre et un dégagement abon-
dant d'acides sulfureux et sulfhydrique qui s'opposent
4 la condensation des vapeurs d'iode. — On commence
done par caleiner le résidu de 1'évaporation des eaux-
méres avee du peroxyde de manganése, pour trans-
former en sulfates les sulfures et les hyposulfites ; le
produit de la calcination, traité par I'eau, donne une
solution contenant des iodures alcalins et des brd-

{1} La solution alcoolique (leinfure) d'iode se décompose a Ja Iu-
midre en donnant de U'acide iodhydrique. On peut souvent lui subs-
tituer une solotion d'iode dans l'icdure de potassium.
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mures, dont on peut retirer I'iode d'abord et le brome
ensuite, comme nous venons de voir ei-dessus (article
Brime), au moyen du chlore. Dans ce procédé, on
ajoute le peroxyde de manganése en poudre fine aux
eaux-meres et on évapore a sec. — Si on traite la
solution oblenue ensuile par le chlore, on recueille
l'iode qui se dépose, on le fait sécher et on le su-
blime. — Ou bien le résidu de I'évaporation est sou-
mis & 'action de l'acide sulfurique dans des cornues
4 col trés court, chauffées dans des fourneaux 4 ré-
verbére, et I'iode se condense dans des récipients. On
emploie des fourneaux & réverbere non pas pour ob-
tenir une température trés élevée, mais simplement
ici pour chauffer la voiite des cornues, afin que l'iode
ne s'y condense pas. (Voir appendice.)

Il ne faut pas oublier que l'iode, le bréme et leurs
vapeurs, aussi bien que le chlore, sont vénéneux.

On obtient encore l'iode des eaux-meéres provenant
de la purification du nitrale de soude, soil par les
procédés sus-mentionnés, soit en versant dans ces
liquides une solution d’un sel de protoxyde de cui-
vre {1}, qui précipite tout Viode sous forme d'iodure
cuivreus Cu® To, qu'on décompose ensuile par l'acide
sulfurique el le peroxyde de manganeése. — Voici ae-
tion de ces deux corps sur les iodures en général,
prenant pour exemple I'lodure de potassium K Io :

(1) On emploie ordinairement une solution contenant 1 p. de sulfate
de cuivre cristallisé et 2 1/ p. de sullate de protoxyde de fer.
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Klo - Mn O* 4 2 S0* HO

Peroxvde de mangan.

= KO S0% 4 Mn 0 S0* 4 2 HO + Io

Sulfate de Sulfate de Fau. TIode.
potasse. manganése,

Dans les usines ol 'on prépare [acide nitrique
pur, ainsi que dans celles ot 'on fait la conversion
du nitrate de soude en salpétre [nitrate de potasse],
on purifie le premier de ces sels par une nouvelle
crisfallisation. Les eaux-méres ajoutées les unes aux
autres, el surnageant les derniers eristaux, sont ainsi
concentrées & 1.469 de densité (16° Baumé. Dans cet
état, elles ont une couleur brune et sentent l'iode.
Selon M. Léon Kraft, chaque litre de ces eaux-ineres
contienl 6.5 grammes d'iode. Pour 'en retirer indus-
triellement, ce chimiste ajoute du sulfate de cuivre a
raison de 3.33 grammes de cuivre par lifre d'eau-
mere, et fait ensuite passer un courant d'acide sulfu-
reux dans le mélange. La liqueur devenue noire blan-
chit, et il se dépose un précipité blane de protoiodure
de cuivre {iodure cuivrewr, Berzélius', Cu? lo, Chaque
litre d'eau-meére donne 10 grammes de ce précipité.
Il vaut mieux encore, selon nous, employver le proto-
chlorure de cwivre pour opérer cetle précipifation,
alors 'acide sulfureux n'est plus nécessaire, et 'ex-
iraction de 'iode est compléte. Ce rendement est infi-
niment supérieur & celui qu'on oblient avec I'eau-
meére de soude de wareck. D'ailleurs, en transformant

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



10DE. 81

I'iodure cuivreux, Cu® Io, en iode ou en iodure de
potassium, on retire tout le cuivre qui peut servir de
nouvean indéfiniment, — En traitant de la méme ma-
niére les eaux-méres des salpétriéres, on retire envi-
ron 2 grammes 25 d'iode par litre. — Les composés
d'iode avee l'oxygeéne, I'hydrogéne, le phosphore, ete.,
ressemblent beaucoup & ceux du chlore.

Composés du Chlore, Brime et Iode entre eux.

Ces trois corps s'unissent entre eux pour former des
composés qui ont été ulilisés en photographie comme
agents accélérateurs,

Le chlorure de brime des photographes se prépare
en faisant passer dans le brdme un courant de chlore
jusqu'a saturation. Comme ce chlorure est {rés volatil,
on doit bien refroidir le vase qui contient le brdme.
— Les chlorures d'iode ont été ulilisés en dissolution
pour le daguerréotype sur plaque. Mais on préfére
généralement le bromure et le chlorobrémure de
chaux que nous décrirons plus tard, et avec lesquels
on obtient des effets ¢tonnants de rapidité et de vi-
gueur. Les chlorures d'iode (il y en a deux] se pré-
parent ensemble en faisant passer un courant de
chlore sur de l'iede. Ils sont solubles dans I'alcool.
— Le brdmure d'iode se prépare en ajoutant de l'iode
jusqu'a refus & une dizaine de centimétres cubes de
brome, on étend 4 gramme environ de cette solution
de 200 & 250 cenlimétres cubes d'eau. Cette solution
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donne une vapeur d'iode et de brdome & la fois. Quand
on veul s'en servir, on en verse une couche dans la
cuvelte de la bofite & bromer et'on expose la plaque
au-dessus.

FLUOR.

Ce métalloide, qu'il est difficile, sinon impossible,
par les moyens actuels d’'obtenir & I'élat de pureté
parfaite, est un gaz incolore ressemblant par ses pro-
priétes principales au chlore. Il existe dans la nature
assez abondamment & 'élat de fluorure de calcium
(spath~fluor]. Sa combinaison avec I'hydrogéne F1H
(acide fluorhydrique; attaque le verre, en formant du
fluorure de silicium gazeux. On profite de celte pro-
priété pour graver sur verre. On trouve l'acide fluor-
hydrique dansle commerce, dans des flacons de plomb
ou de gutta-percha. C'est un liquide trés volatil, répan-
dant & 'air d'épaisses vapeurs blanches trés nuisibles
a la santé. Le liquide lui-méme est trés corrosif et a
unc trés grande affinité pourl'eau. Le fluorure d'argent
est soluble dans I'eau. — On obtient 'acide fluorhy-
drique en attaquant le spath-fluor en poudre, & une
douce chaleur, avec 3 parties d’acide sulfurique. On
opere dans une cornue de plomb fabriquée exprés pour
celte préparation, et on condense l'acide dans un tube
de plomb courbé qui plonge dans de la glace ou dans
un mélange réfrigérant. — Pour graver sur verre, il
n'est pas essentiel d'avoir de l'acide fluorhydrique. On
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peut prendre une bolte plate dont on a saupoudré le
fond de spath-fluor en poudre fine, sur lequel on verse
de I'acide sulfurique concentré, On couvre la plagque
de verre d'une couche de cire dans laquelle on a tracé
le dessin, et on I'expose sur la boite, dans un endroit
modérément chaud, & l'action de la vapeur d'acide
fluorhydrique qui se dégage constamment. Il ne faut
pas oublier, en faisant celte opération, que les vapeurs
attaquent trés vivement la peau et qu’il en résulte des
excoriations trés douloureuses et trés lentes & guérir.

Le Fluorure de silicium [Si FI2! est un gaz dé-
composable par 'eau, qu'on obtient en chauffant un
mélange intime d'une partie de spath-fluor, d'une partie
de sable, et de 6 parties d’acide sulfurique. Si on fait
arriver ce gaz dans l'eau, il se dépose de la silice et
la liqueur contient alors de V'acide hydrofluosilicique
(25i FI* 4= 3H Fl}. Pour éviter que la silice produife
n'obstrue le tube & dégagement, on met au fond de
Péprouvette  contenant l'eau, 6 a4 7 centimétres
de mercure dans lequel plonge l'extrémité du lube,
qui ne se trouve plus alors en contact direct avec I'eau.
L'acide hydrofluesilicique est rés utile au chimiste
comme réactif : il précipite la potasse et non la soude
de leurs sels ; de méme la baryvte, mais non la stron-
tiane, ce qui permet de distinguer ces sels dans une
analyse.
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METAUX.

Les métaux sont des corps simples & éclat métal-
ligue, possédant plus ou moins de ductilité [pouvant
étre étirés en fils) et de malldabilité (pouvant s’aplatir
sous le marleau), conduisant & différents degrés la
chaleur et I'électricité (conductibilité), capables d'en-
trer en fusion d des températures délermindes, souvent
volatils. Un seul métal est liguide a la température
ordinaire, ¢’est le mercure; nous avons cependant
un composé de potassium et de sodium qui est aussi
liquide, = Les composés formés par les métaux
entre eux s'appellent alliages, excepté pour le mercure
qui, en s'unissant aux autres métaux, forme ce qu'on
appelle des amalgames. En se combinant avec I'oxy-
gitne, les métaux forment généralement des bases
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(oxydes, qui, en se combinant avec les acides formés
par les métalloides, forment les différentes especes de
sels. Cependant nous avons aussi quelques acides for-
més par les métaux, par exemple, l'acide manganique,
l'acide vanadique, etc., qui s’anissent aussi aux bases,

On a classé les métaux en 6 seclions, selon leur
degré d'affinité avec 'oxygéne.

La premiére section | métaux alcalins) comprend
ceux qui décomposentl'eau i la température ordinaire,
en s'unissant & son oxygéne ef mettant 'hydrogéne en
liberté; ce sont: le Polassium, le Sodium, le Ceesium,
le Rubidium , le Lithiwm, le Barium, le Strontium,
le Calcium, le Thallium.

La deuxiéme section est composée de métaux qui dé-
composent I'eau & une température inférieure au rouge
sombre ; ce sont : 'dluminium, le Glucinium, le Ma-
gnésium, le Zirconium, le Thorium, 1'Yitrium, le
Cerium, le Lanthane, le Didymium, le Manganése, le
Niobium, le Terbium el I'Erbium,

Dans la troisiéme section on a placé les métaux qui
ne décomposent I'eau qu'd une température rouge,
mais qui peuvent la décomposer a la lempérature
ordinaire sous 'influence des acides : Fer, Nickel,
Cobalt, Zinc, Cadmium, Chrome, Vanadium, Uranium,

Les métaux de la quatriéme section décomposent
'eaun & la température rouge, mais ne la décomposent
pas & la température ordinaire sous l'influence des
acides : Tungsténe, Molybdéne, Osmium, Tantale, Ti-
tane, Etain, Antimoine,
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Dans la cinguiéme section sont placés les mélaux
qui ne décomposent l'eau qu'a une température exces-
sivement élevée : Cuivre, Plomb, Bismuth.

Dans la sixiéme et derniére section, on a réuni les
métaux qui ne se combinent pas directement & 'oxy-
géne (comme font ceux de toutes les autres divisions),
el dont les oxvdes formés indirectement, sont décom-
posables par la chaleur seule : Mercure, Argent, Rho-
dium, Irvidium, Palladivwm, Ruthénium, Platine, Or,

Nous ne déerirons dans celte partie de notre ou=

vrage que les métaux les plus importants et leurs com-
poseés les plus utiles.

POTASSIUM.

Blanc d’argent, mou, plus léger que I'eau; luit dans
I'obscurité comme le phosphore lorsqu'il est nouvel-
lement coupé, trés avide d'oxygéne, brile au contact
de I'eau en donnant une flamme pourpre ; i l'air il e
transforme rapidement en potasse {oxyde de potas-
sium) — On le garde sous I'huile de napthe. — Isolé
en 1807 par Humphrey Davy endécomposantlapolasse
par le courant électrique d'une pile de 150 couples
obtenu plus tard par Thenard et Gay Lussac, en dé-
composzant la potasse par le fer & upe haute tempé-
rature. On l'oblient actuellement par le procédé de
Brunner, qui consiste & décomposer dans un vase de
fer le carbonate de potasse par le charbon. Le potas-
sium dislille et se condense dans un récipient refroidi
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contenant de I'huile de napthe. Cette préparation exige
beaucoup de précautions.

Potasse (oxyde de potassium, potasse caustique,
hydrate de potasse). — La potasse anhydre, K O, est
simplement une curiosité chimique obtenue en com-
binant directement le potassium et 'oxygéne, ou en
chauffant un équivalent de potassium avec un équi-
valent d’hydrate de potasse.

L'hydrate de potasse, KO, HO (polasse caustique,
potasse & la chaux;, s'obtient en décomposant le car-
bonate de potasse par la chaux caustique. La quantité
d'ean employée est fort importante : les meilleures
proportions sont 7 parties d'eau pour {1 partie de car-
bonate de potasse. Si I'on employail moins d'eau, la
chaux n'enléverait pas une trace d'acide carbonique
au carbonate de potasse; car dans les liqueurs con-
centrées c'est la potasse qui enléve 'acide carbonique
au carbonate de chaux. — Ordinairement on prend
10 & 12 parties d’eau dans lesquelles on dissout une
partie de carbonate de potasse du commerce, on porle
a 1'ébullition et on y ajoute une bouillie liguide d'hy-
drate de chaux; le carbonate de potasse exige pour sa
décomposition & peu prés son poids de chaux. — Le
carbonate de chaux produit se dépose. On ajoute la
chaux peu & peu pour ne pas arréter 'ébullition. Pour
savoir quand tout le carbonate de polasse est décom-
posé, on filtre un peu de la liqueur et on la verse dans
de 'acide azotique dilué ; elle ne doit plus faire effer-
vescence quand tout le carbonate de potasse a été dé-
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composé, — On laisse refroidir la liqueur & 'abri de
I'air, on la décante et on V'évapore & siccité dans une
capsule d'argent oun de fonte, on chauffe alors jusqu'a
fusion et on coule I'hydrate de potasse fondu sur des
plaques de fonte, ou dans des moules eylindriques.
Quelquefois, pour I'obtenir parfaitement pur, on le dis-
sout dans I'alcool, et on évapore Ia solution aleoolique
a siceité ; en dissolvantla potasse, I'alcool laisse de coté
les impuretés, on appelle alors « potasse a I'alcool. »

Propriétés © Blanche, caustique, trés-alealine, one-
tucuse au toucher, détruit la peau, a beaucoup d'affi-
nité pour l'eau, avee laquelle elle parait se combiner
en plusieurs proportions définies; ¢'est une base trés-
puissante, déplagant presque toutes les aulres bases
de leurs combinaizons ; raméne énergiquement au
bleu la teinture de tournesol rougie par un acide, tres
soluble dans l'eau, soluble dans 'aleool.

Sulfures de potassium. — Le potassium s'unit au
soufre en 5 proportions, donnant K'S {monosulfure),
KS? 'bisulture;, KS° [trisulfure], KS* (quadrisulfure),
K 5% (pentasulfure}, et de plus un sulfhydrate de po-
tassium K S, HS. — Ces composés se ressemblent
beaucoup, Le monosulfure de potassium K S, s'obtient
en passant un courant d'acide sulfhydrique dans un
volume donué d’une solution de potasse ; il se forme
alors KS, IS; en ajoutant un volume égal de la
meéme solution de potasse on sature H'S ainsi ;

KS, HS 4+ KO = =2KS + HO
Sulfhydrate de potassium.  Potasse.  Monosulfure de pot. Eau.
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On ne se sert en photographie que du pentasulfure
de potassium K S* qu'on prépare en chauffant un mé-
lange de carbonate de potasse et de soufre. On obtient
ainsi une masse brune (foie de soufre], soluble dans
I'eau, qui sert a précipiter 'argent des solutions d’hy-
posulfite ou de cyanure, ete.; I'argent passe alors &
I'état de sulfure d'argent insoluble et se dépose sous
forme de poudre noire. (Voy. partie analytique.

Chlorure de potassium, K Cl. — 0On ne connafit
qu'un chlorure de potassium : c'est un sel blane, cris-
tallisé en cubes, toujours anhydre, saveur salée.
100 parties d’eau en dissolvent 19.2 parties & (0 el
59.3 parties & 100° C. — Ce sel se trouve en abon-
dance dans les eaux qui proviennent du raffinage du
salpétre. On le prépare en petit en dissolvant le car-
bonate de potasse dans l'acide chlorhydrique :

KOCO* 4 HCl = K (Cl 4+ HO -+ CO?

Carbonate de Ac. Chlorure Eau.  Ac. carbo-
polasse. hydrochl,  de pot. nique.
Iodure de potassium, K Io. — Solide, blane,

eristallisé en cubes, déliquescent, trés soluble dans
I'ean, soluble dans I'alcool. On doit le conserver dans
des flacons bouchés 4 ’'émeri; sa solution dissout
beaucoup d'iode en prenant une couleur brune. —
Son role, dans la photographie, est de former au con-
tact dessels d’argent de l'iodure d’argent insoluble,
Préparation. Quelquefois on prépare l'iodure de
potassium en dissolvant l'iode dans la potasse. 11 se

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



POTASSIUM. N
forme ainsi un mélange d'iodure et d'iodate :

6Io + 6 KO = KOTIo0* 4+ 5 KIlo
lode, Potasse, Todate de Todure de
potasse. polassium.

On évapore la solution & sec, el le résidu soumis a
la température rouge laisse échapper toul 'oxygéne
de l'iode et le transforme en iodure. On reprend par
I’eau ou par 'aleool faible, et on fait cristalliser,

M. Gripekoven, de Bruxelles, adopte un autre pro-
cédé. Il prend 40 grammes d'iode et 250 grammes
d'eau distillée, y ajoute par petites portions et en re-
muant 64 grammes de potasse causlique en solution
a 340, Lorsque tout l'iode est dissout et le liquide in-
colore, il verse ce mélange d'iodure et d’iodate dans
une dissolution d'iodure de fer faite avec 80 grammes
d'iode, 24 gram. de fer et 500 gram. d’eau distillée ;
il ajoute encore 100 gram. de la solution de polasse,
jusqu'a ce qu'il y ail une réaction alcaline. Le tout,
évapord, est porté au rouge dans une marmite de fer.
Quand la masse est refroidie, elle est dissoute dans
I'eau, puis laissée cristalliser. Il est nécessaire que la
quantité d'iode de I'iodure de fer soit double de celle
gqu'on fait dissoudre dans la potasse. Il serait encore
plus simple de précipiter 'iodure de fer par du car-
bonate de potasse et d'évaporer la solution filtrée.

Plus récemment, M. Liebig a décrit le procédé sui-
vant, qui sert pour préparer l'iodure de potassium et
les iodures de sodium, de lithium et de calcium : —
30 grammes de phosphore amorphe, finement broyé,
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sont introduits dans £0 foisleurpoids d'eau. On y ajoute
peu a4 peu 600 grammes dliode, quon mélange au
phosphore sous l'eau au moyen d'une baguetle de
verre. La dissolution prend une couleur brune qui
disparait & mesure que le phosphore se dissout, on
peut chauffer un peu au bain-marie. La solution, de-
venue incolore et séparée du pelit exceés de phos-
phore, est saturée avec de la baryle, jusqu’a ce qu'elle
présente une légere réaction alcaline. On sépare a
laide du filtre le phosphate de baryte qui se précipite
du liquide, qui contient alors de 'lodure de barium.
— En versant dans cette liqueur une solution de car-
bonate de potasse (soude ou lithine), on a de I'iodure
de potassium (sodium ou lithium| soluble et du car-
bonate de baryte insoluble., — On n'a plus qu'a éva-
porer jusqu'a cristallisation la solution d'iodure fil-
trée.

Derniérement encore M. Pettenkofer a fail, d’aprés
les conseils de M. Liebig, les essais suivants : — 30
grammes de phosphore ordinaire furent introduits
dans 36 fois leur poids d'eau chaude, il a ajouté peu
a peu el avec précaution 40 grammes 4/2 d'iode en-
viron. La réaction ful assez vive. Quand elle fut ter-
minée, on sépara le liquide d'un peu de phosphore
amorphe formé pendant Popération, on ajouta du lait
de chaux jusqu’ad réaction alealine légére. Le précipité
de phosphate de chaux qui se forma fut jeté sur un
filtre et lavé, le liquide ainsi obtenu fut traité par une
dissolution chaude de sulfate de potasse (270 grammes
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de sulfate dissout dans 48 fois son poids d'eau). Il se
précipita du sulfate de chaux qu'on sépara par le
filtre ; la liqueur claire évaporée fournit 390 grammes
d'iodure de potassium trés pur; leau-meére évaporée
a siceité donna encore 105 grammes du méme sgel,
aussi pur que le premier. Pour enlever les dernitres
traces de chaux, on peut ajouter une trés petite quan-
tité de carbonate de potasse avant d'évaporer. —
(Voyez encore la partie analytique. )

Bromure de potassium, K Br. — On peut pré-
parer ce sel comme l'iodure correspondant, en ver-
sant du brome dans une dissolution de potasse jus-
qua ce quil n'y ait plus de décoloration, il se forme
alors un mélange de bromure et de bromate; on
évapore, on calcine et on reprend le résidu par l'eau,
enfin on fait cristalliser.

Dans ces derniers temps, M. Buchner a décrit une
meilleure méthode de préparation : — On prend 60
grammes de limaille de fer et 540 grammes d'eau
distiilée; on ajoute peu & peu et en remuant 20
grammes de brome, On agite la liqueur jusqu’a ce
qu'elle soit devenue couleur vert pile et ait perdun
I'odeur du brome; alors on filtre, et on ajoute une
dissolution de 30 grammes de brome dans une suoffi-
sante quantité de lessive faible de potasse. Cette dis-
solution, qui doit étre incolore, est versée peu & peu
dans le bromure de fer, puis on ajoute assez de lessive
alcaline pour précipiter la plus grande partie du fer,
La précipitation de ce dernier est achevée & l'aide
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d'une dissolution de carbonate de potasse. Aprés une
heure de repos, on filtre, on lave I'oxyde de fer sur le
filire et I'on évapore tout le liquide pour faire cristal-
liser. — Le bromure de potassium du commerce est
généralement assez pur. |

Caraciéres : Sel blane, trés soluble dans I'eau, lé-
gerement soluble dans I'alcool; décrépite quand on
chauile ses cristaux; dissout le brome comme l'iodure
de potassium dissout I'iode ; forme avee les sels d’ar-
gent du brémure d’argent insoluble,

(Cyanure de potassium, sulfocyanure de potas-
sium, acélate de polasse, etc. YVovez partie organique.)

Fluorure de potassium, K Fl. — Sel blane, trés
soluble dans l'ean ; sa dissolution attaque le verre;
se prépare en saturant acide fluorhydrique par le
carbonate de potasse et évaporant dans une capsule
de plomb.

Carbonate de potasse, KO CO2, — Sel blane, trés
soluble, saveur dcre, déliquescent, susceptible de
cristalliser en tables rhomboidales qui contiennent
2 équivalents d'eau. — Insoluble dans l'alcool; fu-
sible a la chaleur rouge; indécomposable par la
chaleur. — Les végétaux contiennent de la potasse &
I'état de citrate, acéfate, tartrate, efc. La chaleur
transforme tous ces sels en carbonate de potasse qui
se retrouve dans la cendre du végétal, — On P'extrait
des cendres des plantes terrestres en les traitant par
un poids d'ean ¢égal au leur. C'est la cendre du bou-
leau qui parait donner la potasse la plus pure. On
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peut dire que 100 de cendre donnent ordinairement
10 de potasse brute. — On obtient le carbonate de
potasse pur en caleinant le bicarbonate ou le tartrate
de potasse {créme de tartre;.

Le bicarbonate de potasse, KO, 2 CO?, s'obtient en
passant un courant d'acide carbonique dans une so-
lution concentrée de carbonale ; il se dépose en eris-
laux & mesure qu'll se forme : par 'ébullifion de sa
solution, il passe a 1'état de sesquicarbonate, 2 KO
3 CO#%, gqu'on obtient aussi en mélant du carbonate et
du bicarbonate et faisant cristalliser,

Silicate de potasse [x KO, x S1 0*). — Compo-
silion encore incertaine. S'oblient en fondant une
partie de silice avec 4 parties de potasse ou de carbo-
nate de polasse, en reprenant la masse par l'eau
bouillante. On obtient aiusi une liqueur qui donune
par ¢évaporation de petits eristaux nacrés de silicate
de potasse; il peut servir a produire la silice gelati-
neuse pour remplacer le collodion.

Sulfite de potasse, KO, S0, — Se forme en fai-
sant passer un courant d'acide sulfureux dans une
solution de potasse ou de carbonale de potasse (1]
jusqu’a saturation ; eristallise en feuilles ou en ai-
guilles; soluble dans son poids d'eau; s'eflleurit a
l'air en passant a l'état de sulfate.

(1} Quand on emploie I carbonate, il se fait un dépit de bicarbo-

nite ; en continvant i faire passer Pacide sulfureux, ce dépot disparait
pen a peu.
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Hyposulfite de potasse, KO, S* 0* 4 x Ag. —
S'obtient en faisant digérer le sulfite avec du soufre,
ou en mélant une solution d’acide sulfureux avec une
solution de sulfure de potassium. Trés soluble dans
I'eau, difficile a4 cristalliser, insoluble dans 'aleool,
Propriétés semblables & celles de I'hyposuliite de
sonde,

Sulfate de potasse, KO, S0%, — Selanhydre, eris-
taux durs, soluble dans I'eau, insoluble dans 'alcool.
Dégage souvent de la lumitére quand il cristallise,
surtout quand il est m#lé de sulfate de soude et quand
il a été préalablement fondu. S'obtient en dissolvant
le carbonate de potasse dans lacide sulfurique. —
(Quand on préparait l'acide azotique en traitant l'azo-
tate de potasse par l'acide sulfurique, le sulfate de
potasse ¢tait abondant dans le commerce; aujour-
d'bui on emploie le plus souvent 'azotate de soude, et
le prix du sulfate de potasse a augmenté, — Ce sel
existe abondamment dans Vean de mer et dans la
cendre des plantes marines [ mais, par la caleination
de ces plantes, une grande partie en est transformaée
en sulfure ), el le sulfate qu'on en retire est plus ou
moins pur. Quand on décompose le nitre par P'acide
sulfurique, il se forme toujours du bisulfate de po-
tasse KO, 2 SO3, HO ; on chasse par la calcination un
équivalent d’acide sulfurique, et on le traite alors par
VYeau pour obtenir le sulfate neutre. — On obtient
encore le sulfate de potasse en précipitant le sulfate
de fer, de zine, ete., par le carbonate de potasse, ou
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en saturant 'acide sulfurique dilué par le carbonate
de potasse.

Hypochloriie de potasse, KO, Cl1 0. — Ce sel se
frouve uni 4 1 équivalent de chlorure de potassium
dans l'eaw de javelle, liqueur qui a un triés grand
pouvoir décolorant {I'eau de javelle de nos jours est
a4 base de soude), Cette liqueur sert a4 blanchir les
corps organiques, tels que le papier, etc. ; on I'a indi-
qué pour faire virer les épreuves sur papier; il
remplace souvent 'hypochlorite de chaux. — On
I'obtient en faisant passer un exciés de chlore dans
une solution étendue de potasse, et en évitant que
la température de la liqueur ne s'éléve.

2K0O + 2Cl = (KCl + KO, ClO)
Polasse. Chlore, Cllorure de Hypoeldorite
potassium. de potasse.

Azotate de potasse, KO, Az 0%, — Toujours an-
hydre ; cristallise en longs prismes ; n’est déliquescent
que dans un air trés humide; fond a 300 degrés; a
une température plus élevée, il perd de l'oxygine et
forme de l'azotite de potasse KO, Az 0%; en continuant
a chauffer, celui-ci est décomposé aussi et il ne resto
que de la potasse. — Sa solubilit¢ dans l'eau aug-
mente considérablement avec la température, ce qui
permet de le purifier facilement par eristallisation. 11
fuse sur le charbon incandescent. Un mélange d'une
partie d'azotate de potasse sec pulvérisé et deux par-
ties d'acide sulfurique concentré, donne un mélange

PRECIS DE CHIMIE. 6
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de sulfate de potasse et d’acide azotique qui sert sou-
vent & préparer la pyroxyline. Ce sel se produil par
double décomposition dans lous les bains d'azolale
d’argent ot I'on plonge des préparations conlenant
du brémure, de l'iodure, du cyanure de potassium :

KBr 4+ Az O Az 0% = KO Az 0° 4 AgBr
Bromurede  Azolate dargent. Azotate de Brimure
potassium. potasse. d'argent,

L'azotate de potasse [nitre, salpétre, nitrate de po-
tasse) se trouve dans la nature dans 'Inde, en Egypte,
en Amérique et en Espagne. On le fabrique en dé-
composant le nitrale de soude naturel par le chlorure
de potassium ; il se forme du chlorure de sodium et
du nitrate de potasse qu'on fait cristalliser (1), — On
I'oblient encore en lessivant le produit des nitriéres
arlificielles, et en décomposant le nitrate de chaux
ainsi obtenu par le carbonate de polasse qui précipite
la chaux, — On s'est servi souvent du nitrate de po-
tasse pour falsifier le nitrate d'argent. (Vov. partie
analyiique.)

S0DIUCM.

Métal blane d’argent, phosphorescent sur sa seclion
récente, mou, plus léger que 'eau, volatil & la tempéra-
ture rouge, s'oxyde rapidement & l'air, et décompose
I'eau avee énergie. On le garde sous 'huile de napthe,

(1) Le chlorure de sodium se dépose le premier et on l'enléve,
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S'obtient en grand par le procédé de M. H. Deville,
en chauffant fortement, dans un vase de fer, un mé-
lange intime de carbonate de soude sec, de charbon
el de craie; le sodium distille et se dépose dans un
récipient contenant de Thuvile de napthe. — Pour
conserver le sodium et le potassium, on peut se servir
de la benzine et de tous les earbures d’hydrogéne
liquides.

Soude, Na O (oxyde de sodium). — L'oxyde Na O
et Phydrate de soude Na O, H 0, s'obliennent comme
ceux de potasse. On peut dislinguer ces deux alcalis en
les laissant exposés a l'air; la potasse reste déliques-
cente, tandis que la soude, aprés s'éire liquéfiée ,
absorbe I'acide carbonique et forme du carbonate de
soude, qui est efflorescent et tombe bientdt en pous-
sitre. Propriétés tout a fait semblables & celles de
I'hvdrate de potasse. — Il est meilleur marché que
la potasse. — En calcinant & I'abri de U'air do nitrate
de soude avec du peroxyde de manganése, on obtient
de la soude caustique.

Sulfures de sodium. — Analogues aux sulfures
de potassium et se préparent de la méme maniére.

Chlorure de sodium, Na Cl. — Anhydre, soluble
dans 'eau, cristallise en cubes of en trémies (réunion
de cubes!, & peine soluble dans l'aleool. C'est le sel
marin et le sel gemme, qui forme des dépots énormes

dans tous les pays du monde. — Ce produit naturel
et I'acide sulfurique forment la base de presque toutes
les fabrications chimiques. — Il n’est pas beaucoup
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plus soluble & chaud qu’a froid. Il sert en photogra-
phie & la préparation des papiers positifs ; il sert aussi
pour fixer momentanément les épreuves négatives (en
détruisant la sensibilité de I'odure d’argent (7] 1. 11
précipite tous les sels d’argent, en formant du c¢hlorure
d’argent insoluble dans 1'eau et dans les acides ; mais,
d'un autre cdté, il peut dissoudre une certaine quantité
de chlorure d’argent. On l'extrait par I'évaporation de
I'ecau de mer ou en exploitantles mines de sel gemme,
— Pour l'usage photographique ce produit doit éire
pur; car s'il renferme des sels de magnésie, il est dé-
liquescent, et les papiers a la préparalion desquels il
aurait servi s'altéreraient promptement. On peut ob-
tenir du chlorure de sodium frés-pur, en dissolvant
plusieurs kilogrammes de sel brut dans I'eau et ajou-
tant un peu de soude caustique. On laisse déposer, on
décante et on évapore jusqu'a cristallisation. — Ordi-
nairement on le purifie simplement par des eristalli-
sations répétées @ les chlorures de magnésium et de
calcium étant {rés solubles, restent dansles eaux-méres.

Bromure de sodium, Na Br. — Ressemble au
chlorure de sodium, anhydre, {rés soluble dans I'ean,
peu soluble dans I'alcool ; se prépare comme le bro-
mure potassique correspondant. Lorsqu’on le fait eris-
talliser & une température supérieure & 30°, il est
anhydre et sous forme de eristaux cubiques ; mais lors-
gu'on le fait cristalliser au-dessous de celle tempéra-
ture, il contient § équivalents d'eau et donne des tables
hexagonales.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



SODIUM. 101

Iodure de sodium, Nalo. — Ressemble a l'iodure
de potassium. Au-dessus de 50¢, il cristallise en cubes;
au-dessous de cette température, il cristallise en tables
hexagonales contenant § équivalents d'eau. — Tres
hygroscopique, soluble dans I'eau et I'alcool. — 1l se
prépare comme celui de potassium.

Sulfate de soude, Na 0, S0O3, {0HO. — Sel blanc
cristallisé en prismes & & pans ; sa solubilité dans I'eau
augmente avec la température jusqu'a 32° seulement
et diminue ensuite. — Se prépare trds en grand par
Paction de 'acide sulfurique sur le sel marin :

NaCl 4+~ SOPHO =Na0OS0® + HCI
Chlorure de sod.  Ac. sulfurig. Sulfate de soude. Ac. chlorhydrig.
L'acide chlorhydrique est condensé dans une série
de bonbonnes conlenant de 'eau. — Le sulfate de
soude sert & une foule d'usages industricls, surtout &
produire le carbonate de soude par le procédé Leblanc.

Sulfite de soude, Na O, S 0. — S'obtient comme
le sulfite de potassium, dont il possede les propriétés,
Il a une réaction légérement alcaline, 'eau en dissout
le quart de son poids a froid, I'eau bouillante en dis-
sout & peu prés quatre fois autant. — Absorbe l'oxy-
giné de l'air pour se transformer en sulfate.

Hyposulfite de soude,Na 0, $*0* 4~ 5 HO., —
Forme de gros cristaux incolores, transparents; trés
soluble dans I'eau, insoluble dans I'alcool. On peut le
préparer de deux maniéres @ 1° En faisant digérer du
soufre avec du sulfite de soude :
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Na0,80* 4 S = NaO, S0
Sulfite de soude,  Soufre,  Hyposulfite de soude.

20 En exposant & I'air le polysulfure de sodium ob-
tenu en calcinant ensemble le soufre el le carbonate
de soude. Du soufre se dépose, on filtre et on fait
cristalliser Ia liqueur. — La premiére méthode est
préférable, et doit toujours étre employée pour obfenir
le produit destiné & la photographie. Elle donne un
sel tres pur, qu'il faut conserver dans des bouteilles a
I'émeri & larges goulots.

Un gramme d’hyposulfite pur décolore exactement
08 51 d'iode dissous dans l'alcool. — Son emploi en
photographie est basé sur sa propriété de dissoudre
avec la plus grande facilité les sels d'argent, méme
les plus insolubles, comme les ehlorure, bromure,
iodure, cyanure d'argent, tandis qu'il n'altaque pres=-
que pas I'image noire obtenue sous l'influence de la
lumiere ; c'est donc un agent fizateur par excellence.
— Ce sel n'est pas vénéneux. — M. Field a trouvé
dernierement que 'hyposulfite de soude, en solution
concenirée, dissout beaucoup de sels insolubles, tels
que le sulfate de chaux, l'iodure de mercure, etc,

Carbonate de soude, Na O, CO?, — Se retirait au-
refois des cendres des plantes marines; s’obtient
aunjourd’hui par le procédé Leblane. On convertit
d'abord le sel marin en sulfate de soude par T'acide
sulfurique. Ce sulfate est ensuite décomposé en le
chauifant avec un mélange de craie et de charbon,
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On prend 400 kilogrammes de sulfate de soude
anhydre, §00 kilogrammes de craie desséchée, et
135 4 140 kilogrammes de charbon de terre. Le
sulfure de calciwn qui se produit ainsi en méme
temps que le carbonate de soude, est presque insoluble
dans I'eau. On sépare le carbonate de soude par I'ean
houillante et on fait cristalliser (1}. Pour purifier
le sel commerecial, qui contient plus ou moins de
chlorure et de sulfate, on le dissout dans 1’eau bouil-
lante et on trouble la cristallisation en agitant jusqu'a
refroidissement de la liqueur. La poudre cristalline
ainsi obtenue est lavée sur un entonnoir avec de
petites quanlités d’eau distillée,
Le carbonate de soude cristallisé contient 10 équi-
valents d'eau. Exposé & l'air il s'effleurit en perdant
une partie de cette eau; a 100° il la perd entidrement;

au rouge vif, il fond. La chaleur ne peut le décom-
poser.

Le bicarbonate de soude et le sesquicarbonate se
préparent comme ceux de potasse; on a essayé ces
sels dans les bains de virage.

Phosphate de soude, 2 Na 0, HO, Ph03%, — Cris-
tallise en prismes qui s'effleurissent facilement; perd
26 équivalents d'eau & 1000 ; se dissout dans & parties
d'eau froide et dans 2 parties d’eau bouillante ; pusséde
une réaction légérement alcaline ; a é1é employé par
M. Maxwell-Lyte dans les bains de virage. — Il pré-

(1} Ce procéds est parfaitement décrit dans le Traité de M. Pelouze,
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cipite les sels d'argent neutres en jaune. Existe en
quantité nolable dans I'urine. Se prépare en décom-
posant le biphosphate de chaux par le carbonate de
soude, Le biphosphate de chaux s'obtient en faisant
digérer la poudre d'os caleinés avee de I'acide sulfuri-
que. — En traitant la liqueur qui surnage par du
carbonate de soude, il se précipite du carbonate de
chaux et le phosphate de soude reste en solution.

Borate de soude. — Le horate necutre de soude
n’a pas été obtenu. On ne connalt que le biborate
NaO, 2 Bo 05, qui posstde une réaction alcaline
légoére, malgré ses 2 équivalents d’acide. Cest le
borax du eommerce ; il contient 10 équivalents d'eau.
Il se dissout dans 2 parties d'eau bouillante et dans
12 parties d’eau froide. La solution chaude, traitée par
un acide, précipite abondamment d'acide borique
cristallisé pendant le refroidissement. M. Maxwell-
Lyte et d'autres s’en sont servi dans les bains de virage
alealins, — On trouve le borax en Perse, dans 'Inde,
la Chine et le Pérou, olt il accompagne le borate
de chaux. — On fabrique aussi le borax avee l'acide
borique naturel de la Toscane. |

Silicate de soude. — Une partie de carbonate de
soude anhydre peut faire entrer en fusion 3 parties
de silice en produisant un silicate de soude soluble
dans l'eau, qui peut servir, comme celui de polasse,
a préparer la silice gélatineuse, ete. 11 entre dans la
composition du verre. {voy. verre a 'art. aluminium).
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LITHIUM.

Mélal fort analogue au sodinum, mais trés peu connu ;
s'unit au mercure dans l'expérience de Davy, moins
facilement que le sodium. On dit qu'il est encore plus
léger que les deux métaux préeédents, qui flottent sar
I'eau.

Lithine, Li O {oxyde de lithium }. La lithine est une
base alealine qui remplace la potasse dans quelques
minéraux analogues au feldspath, surtout dans la
triphane qui en donne 8.85 pour cent, et dans la
lépidolithe (qu'on classe parmi les micas) qui en donne
a peu prés & pour cent. Il existe encore dansla pétalite,
dans 'amblygonite et dans quelques autres minéraux,
tels que les tourmalines, ete. — La pélalite donne
5.76 pour cent de lithine. — La triphylline (phosphate
de fer et de manganése) contient souvent plus de 2
pour cent de lithine, — Pour 'obtenir des silicates
sus-mentionnés, on les calcine aprés les avoir réduits
en poudre fine, avee deux fois leur poids de chaux
vive; on dissout le produit dans 'acide chlorhydrique
dilué, on ajoute alors un peu d'acide sulfurique et on
¢vapore & sec; le résidu broyé est traité par 'eau, qui
dissout le sulfate d’alumine, le sulfate de lithine et un
peu de sulfate de chanx. On fait digérer la liqueur
avec du carbonate de chaux pour précipiter I'alumine,
on précipite ensuite la chaux par I'oxalate d’ammonia-
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que. En évaporant & siccité et caleinant un peu le
résidu, le sulfate de lithine reste pur. — On se sert de
ce sel pour obtenir tous les sels de lithine.

La lithine et le carbonate de lithine sont beaucoup
moins solubles que les composés correspondants du
potassium et du sodium.

Le Chlorure de lithium, Li Cl, est trés soluble, déli-
quescent. Il se dissoutdans I'alcool anhydre. On extrait
ce chlorure de la triphylline de la Baviére qui contient:
acide phosphorique §2.64, oxyde de fer £9.16, oxyde
de manganése £.75, et lithine 3.45. On dissout le
minerai {qui est trés abondant & Rubenstein] dans
l'acide chlorhydrique en ajoutant un peu d'acide azo-
tique pour peroxyder le fer: & la solution diluée on
ajoute de 'ammoniaque, qui précipite le phosphate
de fer. On sépare ensuile le manganése par l'acide
sulfhydrique, on filtre, on évapore a sec, on caleine
le résidu pour chasser les sels ammoniacaux, et on
reprend le chlorure de lithium par I'alcool.

L’Iodure de lithium, LiIo, est plus soluble dans
T'alcool que liodure de potassium, de la son usage
en photographie ; il est trés déliquescent et {ris coli-
teux. On le prépare en ajoutant une solution de sulfate
de lithine 4 une solution d'iodure de barium ou de
calcium, aussi longtemps qu'il se précipite du sulfate
de baryte ou de chaux (il faut prendre équivalenls
égaux des deux sels); on évapore a sec au-dessus
de 'acide sulfurique dans le vide, et on retire I'odure
de lithium du résidu sec par I'alcool & 0.8035.
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Le Bromure de lithium, LiBr, se prépare tout a
fait de méme. Ce sel a &été indiqué par M. Wharton
Simpson pour remplacer le bromure de cadmium,
quand on veut employer en méme temps l'iodure de
potassium dans le collodion, parce qu'avec ce dernier
sel on obtient foujours du bromure de polassium
imsoluble dans le mélange d'alcool et éther, ce qui
n'arrive pas avee le bromure de lithiom,

CESIUM ET RUBIDIUM.

Deux métaux nouveanx, découverts au moyen de
l'analyse spectrale par M. Bunsen, et extraits par lui
de plusieurs eaux minérales. — Le eésium donne
deux lignes bleues dans le speclroscope, le rubidium
deux lignes rouges. Leurs oxydes hydratés et leurs
sels ressemblent extrémement aux sels de polasse
correspondants. Comme ocux ils sont précipites en
Jaune par le chlorure de platine. Le nitrate de césium
est soluble dans Valeool. — Son carbonate est éga-
lement soluble dans I'aleool. — Le carbonate de
rubidium se trouve en petites quantités dans la cen-
dre des cigares ct dans les lépidolithes, ete.

THALLIUM.

Métal nouveau, découvert par M. Crookes au
moyen de I'analyse speefrale: ses composés donnent
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une ligne vert d’herbe dans le spectroscope. Peu de
temps aprés, M. Lamy a trouvé ce mélal en quantité
nolable dans les dépdts des chambres de plomb o
I'on brile des pyrites de fer pour faire 'acide sulfu-
rique. — Il ressemble & I'étain et au cadmium, mais
se ternil a l'air. Son oxyde est soluble dans I'eau et
donne ace liquide une réactionalcaline trds prononeée,
il est trés fusible et volatil. 11 est précipité de ses solu-
tions par le zinc. — Il a plusieurs rapports avec le
plomb, mais il en difftre en formant un sulfate solu-
ble. — Les chlorure, chromate et iodure sont presque
insolubles et ressemblent aux sels de plomb corres-
pondants ; il se rapproche encore des métaux alealins,
en ce que son carbonale est trés soluble dans l'eau.
Le sulfure d’ammonium précipite le sulfure de thal-
llum brun-noir, soluble dans les acides. Ce métal
parait éire trés rare. — D’aprés M. Crookes, le sulfate
et le chlorure sont sensibles & 'action de la lumiére.

CALCIUM,

Métal blane jaundtre, brillant; chauffé & I'air il brale
en formant de la chaux. Il a €té 1solé au moyen de la
pile par Davy. Sans usages. On le garde sous 'huile
de napthe.

Chanx, Ca O (oxyde de ecalcium'. — Poudre blan-
che, alcaline, légérement soluble dans I'eau. La chaux
vive est I'oxyde anhydre Ca O, la chaux éieinte est
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l'oxyde hydraté Ca O, HO. Le sucre se combine avec
la ehaux et la rend plus soluble dans 'eau. On appelle
lait de chauxr l'oxyde hydraté délayé dans 'eau. —
La chaux absorbe rapidement I'acide carbonique de
l'air. La chaux vive sert aussi & dessécher, parce
qu'elle est trés avide d’eau.— On obtient en ealcinant
le carbonate de chaux (pierre ealcaire, craie, marbre,
coquillages , ete. ] dans des fours spéciaux. Pour
avolr la chaux éteinte, on prend un morceau de chaux
vive qu'on tient sous 'cau pendant quelques instants;
quand il ne s'en dégage plus de bulles d'air, on le
retire et on le place sur une assiette : il se gonfle et
st fendille en s'échaulfant, enfin il tombe en poudre.
O s'en sert alors pour préparer le « bromure de
chaux» des photographes. Dansl'air humide la chaux
s'éteint d’elle-méme, et attire ensuile l'acide carbo-
nigque pour passer a l'état de carbonate de chaux,
Chlorure de calcium, Ca Cl. — Se prépare en
dissolvant de la craie dans l'actde chlorhydrique et
évaporant jusqu'a cristallisation. Il conlient alors
6 équivalents d'eau. Il fond dans son eau de eristalli-
sation a la température ordinaire de 1'été. Caleiné il
perd toute son eau, fond, et constitue alors le chlo-
rure de caleivm see, qu'on emploie constamment en
chimie pour dessécher les gaz, clc. En photographie,
on s'en sert pour conserver les papicrs sensibilisés,
On les place & cet effel dans une bolte de zine munie
d'un double fond, dans laquelle on mel du chlorure
de caleium (quelquefois on se sert aussi de chaux

PRECIS DE GHIMIE. i
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vive, mais le chlorure est préférable!. Ce dernier
tient 'atmosphtre de la boite dans un état de siceité
parfait. A la température ordinaire l'eau en dissout
{5 fois son poids. Il est aussi {rés soluble dans l'al-
cool; *0 parties d'alcool dissolventl 6 parties de chlo-
rure de calcium anhydre.

Hypochlorite de chaux, Ca O, €I 0. — Composé
qui existe dans le « chlorure de chaux » du commerce
(Ca 0, C10 +- Ca Cl), dont on se sert pour blanchir
ls linge, le papier, elc. On l'obtient en passant du
ehlore dans du lait de chaux. — Il faut toujours un
exces de chaux, sans quoi on risque de former du
chlorate. Exposé al'air, il absorbe 'acide carbonique
et dégage du chlore; il sert ainsi de désinfectant dans
les hopitaux, ete.

L'emploi de T'hypochlorite de chaux mélangé au
chlorure d'or, dans le virage des épreuves posilives,
est surtout précieux en photographie lorsqu'on agit
sur des épreuves dont le papier a jauni. On I'emploie
alorsa la dose de 2 & 3 gram. pour 1 gram. de chlo-
rure d'or, dissout dans 1 litre d'eau. Une immersion
trop prolongée donnerait un fon gris et froid qu'il
faut éviter (Barreswil). — Le «chlorure de chaux »
est décomposé sous U'influence de la lumigre, qui en
dégage de l'oxygine, aussi il ne faut pas le conserver
dans des flacons a émeri [T. L. P.}.

Bréomure de chaux 'des photographes', — Com-
posé indélini, qu'on obtient en versant du brome pen
a pen sur de la chaux éteinte et remuant vivement,
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jusqu'a ce que la chaux ait pris une belle teinte rouge.
On s'en sert dans la préparation des plaques, comme
puissant agent accélérateur. — On se sert de méme
du chlorobriomure de chaur, autre composé mndéfini,
qu'on prépare en versant sur le premier du chlorure
de brdme, jusqu'a ce que la teinte rouge du bromure
de chaux, qui devient jaune de soufre, repasse a la
teinte rouge-sang. — On doit faire ces préparalions
dans des flacons faciles & boucher, pour éviter les va-
peurs de brome.

Bromure de calcium, Ca Br. — Ressemble beau-
coup au chlorure de calcium, On peut le préparer en
décomposant par la chaux le brémure de magnésium
des eaux-méeres des salines. Il peut éire desséché et
méme fondu sans se décomposer. On peut s'en ser-
vir pour préparer le brome. — On 'emploie quelque-
fois, ainsi que 'iodure de calcium, dansla préparation
du collodion.

Iodure de calcium, Ca To, — Sel déliquescent qui
ne perd pas d'iode quand on le chauffe en vase clos,
mais dégage tout son iode quand on le chauffe a I'air
libre.

L'iodure de calcium se prépare en chauffant ensem-
ble, dans un ballon, de la chaux hydratée, de I'eau et
de l'iode. Il se forme alors un iodure et un Jodate,
On décompose ce dernier en faisant passer un excés
d’hydrogéne sulfuré gazeux dans la liqueur: il se
dépose du soufre, tandis que l'iodate se transforme en
indure :

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



112 METAUX.

CaD,To0* +~6HS = Calo+6HO4+6S

Iodate calcique.  Hydrogéne  Jodure de  Eaw.  Soufre.
sulfuré. calcium,

Fluorure de calcium, Ca Fl. — Cest le spath-
fluor qu’on trouve assez abondamment dans la nature,
en cristaux magnifiques, colorés en vert par du fluo-
rure de fer, et enviolet par du fluorure de manganése,
etc. — Quelquefois ineolore, cristallisé en cubes.

Phosphorescent par la chaleur. Sert a préparer tous
les composés du fluor.

Sulfate de chaux, Ca 0, S0%, — (est le gypse
ou pierre d pldtre; hydraté il contient 2 équivalents
d'eau, qu'il perd par la chaleur, devenantalors pldtre.
Il absorbe de nouveau I'eau quand on le mouille
(gdche), enformant une masse solide blanche [statuet-
tes, moules, etc.). — 1l se trouve abondamment dans

la nature; il y en a beaucoup pres de Paris (Mont-
martre).

Carbonate de chaux, Ca O, C 0*, — Constitue le
marbre, la craie, le calcaire, la presque totalité des
coquillages, 'albdtre, la pierre lithographique, le spath
d'Island, ele.

Phosphates de chaux. — Il y en a trois. Le phos-
phate ordinaire, 3 Ca O, Ph 0%, se trouve assez abon-
damment dans la nature ; celui des os contient 8 Ca 0O,
3 Ph O%; il sert & préparer le phosphore et ses com-
posés. On connait encore 2 Ca O, PhO®* et Ca O,
Ph 0%, produits artificiels.
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STRONTIUM.

Métal blane-rougedtre, brillant, qui s'oxyde rapi-
dement 4 l'air et ressemble aux autres métaux alca-
lins. Sans usages. — Les composés mnaturels du
strontium sont le sulfate (célestine} et le carbonate,
L'azotate de strontiane, St O, Az 0%, sert dans les feux
d'artifice pour donner des flammes rouges. — Les
composés du strontium ressemblent beaucoup 4 ceux
du ealeium et du barium. — Les flammes rouges des
thédtres s’'obtiennentavec le mélange suivant: axolate
de strontiane sec 40, fleur de soufre 43, chlorate
de potasse 5, sulfure d’antimoine 4. On pourrait
probablement s'en servir pour obtenir des photo-
graphies pendant la nuit. — Les bromure et iodure
strontiques ressemblent aux sels calciques corres-
pondants; le premier est un peu soluble dans I'alcool.

BARIUM.

Métal blane d’argent analogue au calcium, moins
volatil que le sodium. S'oxyde rapidement & l'air,

Baryte, Ba O (oxyde de barium). — Forme une
masse poreuse, infusible, soluble dans I'eau. L'hydrate
de baryte cristallise de sa solution dans I'ean bouil-
lante , en prismes, aveec 10 équivalents d'eau, Ba O,
10 O HO. Par la chaleur il perd 9 équivalents d’eau
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et devient Ba O, HO, que la chaleur ne peut pas dé-
composer. — Existe dans la nature a U'état de sul-
fate de baryte [ spath pesant] et de carbonate {Withe-
rite ). En calcinant le sulfate avee du charbon, onle
transforme en sulfure, qu'on dissout Jdans les acides
pour former tous les sels de baryte. Ce sulfure, traité
par 'acide azotique, donne 'azotale de baryte, qui par
la calcination laisse de la barvie caustique Ba O. En
chauffant cette dernitre dans un tube de porcelaine,
au rouge naissant, et faisant passer dessus un courant
d'oxygene, on forme le bioryde de barium, Ba 0%,
dont on se sert pour obienir I'eau oxygénde.

Le Chlorure de barium, Ba Cl, 2 HO, est un sel
soluble plus ou moins vénéneux, trés peu soluble dans
'alcool, qui n'en dissout que */s00 de son poids, On
I'emploie comme réactif pour déceler 'acide sulfu-
rique dans les sulfates solubles, il forme avec ces sels
un précipité blanc de sulfate de baryte, Ba 0, S03,
insoluble dans I'eau el les acides.

Le Bromure de barium, Ba Br, est, au contraire,
assez soluble dans l'alcool. On le prépare facilement
en mettant dans un verre a pied une petite quantité de
brome qu'on recourre d'eaw. On ajoute alors quelques
petits fragments de baryvie caustique, qui s'hydratent
aussitdt et se combinent avec le brome. On remue
doucement avec une baguette de verre, et quand tout
le liquide a pris une légére teinte rougedtire perma-
nente, on le décante dans une capsule de porcelaine,
on I'évapore & sec, on le porte au rouge vif pour
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décomposer le brémate qui s'est formé; le résidu,
aprés refroidissement, est du brdmure de barium pur,
qu'on dissout dans I'eau distillée. Il peut servir & pré-
parer tous les bromures métalliques a laide d'un
sulfate soluble, Pour avoir du bromure de zine, par
exemple, on prendra équivalents égaux de bréomure
de harium et de sulfate de zine ; 11 se forme du sulfate
de baryte insoluble et dubrémuredezing en solution :

Ba Br+4 7Zn 0, SO3= Ba O, SO* 4~ Zn Br
Eromure de  Sulfate dezine,  Sulfate de baryte. Bromure de zine.

harium.

Méme rédaction avec lous les sulfates solubles, —
On pourrait employer le bromure de barium dans le
collodion,

MAGNESIUM.

Métal blane d'argent, prenant un trés beau poli;
se conserve bien dans lair sec, s'oxyde & la surface
dans l'air humide, mais ne se ternit pas plus vite que
le zine. Isolé pour la premiére fois par Davy, au moyen
de la pile; ensuite par M, Bussy, par I'aetion du potas-
sium sur le chlorure de magnésium. Etudié dans ces
derniers temps avec beaucoup de succés par M. H.
Deville et plus récemment par T. L. P, — Métal qui,
d cause de sa légéreté extraordinaire, sa malléabilité,
sa ductilité, sa tenacité, pourra devenir un jour fort
utile @ la consiruction des instruments photographi-
ques. Il ne pése guére plus que les hois de chéne et
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de gavac. Sa densité est 1.72 {1.75 Deville], tandis
gque l'aluminium pése 2.62. L'alumininm est done
plus d'une fois et demie plos lourd que le magnésium,

Le magnésium ressemble extrémement au zine par
ses propriétés physiques el chimiques, il fond comme
lezinc et peat étre distillé comme ce dernier. Nes'oxyde
pas dans l'ecau a la température ordinaire; conduit
trés bien la chaleur et I'électrieité ; prend fen quand
on le chauffe a I'air, et brile en se transformant en
magunésie blanche Mg O, produisant une flamme blan-
che éblouissante, pouvant servir & prendre des photo-
graphies pendant la nuit,

En contact avec d'autres mdétanx, le magnésium
décompose assez facilement 'eau par un développe-
ment d'¢lectricité; il en est de méme du magnésinm
impur [T. L. P.}. Le magnésiom se prépare en décom-
posant le chlorure de magnésium par le sodium,
comme dans la préparation de l'aluminium par le
procédé de Deville, et avec les précautions indigquées
par ce chimiste (1], On peut le fondre en culot sous
un bain de chlorure de potassium fondu.

Magnésie, Mg O. — Poudre hlanche, insipide,
inodore, infusible, fort peu soluble dans I'eau, possé-
dant une réaction alcaline. Elle s'hydrate dans 'ean
en donnant Mg O, HO. -— On la trouve dans la nature
a l'état de sulfate dans plusieurs eaux minérales
par ex. & Epsom!, ¢'est le sel d’Epsom ; al'état de car-

(1) Annales de Chimie, mars 1862,
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bonate [dolomie, magnésite, etc.), & I'élat de silicate
(écume de mer, serpentine, etc.). On évapore les eaux
des sources pour obtenir le sulfate (& Epsom et &
Sedlitz, ete.) — On traite les carbonates avec l'acide
sulfurique dans le méme but.

On peut retirer économiquement la magnésie des
roches serpentineuses : leur poudre est mise a digérer
pendant quelque temps avec de l'acide sulfurique,
qui les décompose; & la liqueur décantée on ajoute
un peu de magnésie caleinée pour préecipiler le fer
et I'alumine, et on évapore jusqu’a cristallisation
(T. L. P. .

Le Chlorure de magnésium, Mg Cl, 6 HO, s'obtient
en dissolvant la magnésie ou le carbonate dans I'acide
chlorhvdrique. Evaporé a sec, il se décompose en
acide chlorhydrique et magnésie. Pourl’avoir anhydre,
il faut évaporer la solution avec du chlorure d'ammo-
nium (sel ammoniac), il se forme alors un sel double
qui n'est pas décomposé par I'évaporation. Ou bien on
chaufle au rouge un mélange intime de magnésie et
de sel ammoniac. La chaleur chasse tout le chlorure
d’ammonium et laisse le chlorure de magnésium an-
hydre {propre & obtenir le métal}, qui fond et se prend
en feuillets par le refroidissement. — Sel extréme-
ment soluble dans I'eau, déliquescent, et (comme tous
les sels magnésiques) possédant un gotlt amer,

Iodure de magnésium, Mglo 4+ x 1 0. — Sel
trés soluble dans 'eau et dans I'alcool ; de 14 son usage
fréquent en photographie pour sensibiliser le collodion.
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C'est le sel hydraté dont on se sert. Pour le préparer,
on chauffe du sulfate de magnésie dans une capsule
de porcelaine au bain de sable, jusqu'a ce qu'il ait
perdul’eau qu'ilcontient, et qu’il ne resle qu’une masse
blanche et séche. On le pulvérise et on en méle inti-
mement 25 parties avec 32 parties d'iodure de potas-
sium. On place le mélange dans une fiole séche, et on
verse dessus de I'alcool & 0.80; on agile et on laisse
digérer pendant quelque temps. On sépare par le filire
le sulfate de potasse produit.
Klo 4 Mg0O,50° = KO,S50% 4+ Mglo

Iodure de Sulfate de Sulfate de Todure de
potassinm, magnesie, potasse, magnésinm.

Le Bromure de magnésium est aussi soluble dans
T'alcool et peut étre préparé et utilisé de méme,

Azotate de magneésie, Mg O, Az0®* 4 2 HO. —
Sel trés déliquescent, difficile & eristalliser; les cris-
taux s’humeetent & Pair plus vite qu'aucun aulre sel
{Berzéliug), — Par conséquent trés soluble dans I'eau,
et pouvant se dissoudre dans I'aleool aqueux, méme
dans I'alcool 4 0. 84, mais trés peu soluble dans V'aleool

anhydre. — Recommandé par T. L. P. pour pré-
server la sensibilité des plaques a collodion sec.

ALUMINIUM.

Métal blanec bleudtre, trés sonore, trés léger, sa den-
sit¢ étant seulement = 2.62. Il ne s'oxyde ni a l'air,
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ni dans l'eau, et n'est pas attaquable par l'acide ni-
trique A froid, mais 'est facilement par l'acide chlor-
hydrique etle sel marin ; trés malléable. On Uextrait
du chlorure double d'aluminium et de sodium, au
moyen du sodium, par le procédé de M. Deville. —
Métal trés utile, & cause surtout de sa légéreté et sa
résistance a I'oxydation atmosphérique,

Alumine, Al* 07 {oxyde d’aluminium ; c'est un ses-
quioxyde, on ne connait pas de protoxyde AlO}. —
En calcinant lentement I'alun ammoniacal et portant
ensuite le résidu & une température rouge, on obtient
I'alumine pure en poudre légére qui, soumise & la
lévigation, est bonne pour polir les plaques. — Le
chlorure d'aluminium, Al* C1%, ressemble au chlorure
de magnésium, et comme lui est volatil. — L'iodure a
été essayé dans le collodion, — L'alun est le sulfate
double de potasse (ou ammoniaque] et d'alumine, il
entre dans 1'encollage du papier.

Le Kaolin est un silicate d'alumine provenant de la
décomposilion spontanée des roches feldspathiques
(pegmatite, ete.], on en trouve aux environs de Li-
moges. C'estune terre treés blanche, qui sert a fabriquer
les meilleures porcelaines,— Employéenphotographie
pour décolorer les bains d’argent noircis par de la
matiére organique. Il est insoluble dans les acides,
On s'en sert encore avec 'albumine ou la gélatine
pour obtenir des papiers glacés [cartes-porcelaine },
sur lesquels on obtient des épreuves tros fines,

Verre. — L'alumine entre a I'état de silicate dans la
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composition du verre, en méme temps que les silica-
tes de soude, potasse, chaux, plomb, ete. — Les verres
& base de soude sont les plus fusibles; & base de po-
tasse ils le sont beaucoup moins; le verre de Bohéme,
quitond trés difficilement, esta base de chaux. L'oxyde
de plomb entre avec la potasse dans la composition
du eristal. — On emploie le peroxyde de manganese
pour obtenir du verre incolore ; le fer colore le verre
en vert, et le mangandse en violet-rouge, deux teintes
qui s'unissent pour donner du blane. En fondant en-
semble du verre vert & base de protoxyde de fer et du
verre rouge 4 base de protoxyde de manganése, on
obtient un verre éncolore {Liebig).

M. Kohn a proposé dans ces derniers temps, pour
décolorer le verre, de petites quantités d'un mélange
d'oxydes de nickel et d’antimoine. — En fondant en-
semble 1 équivalent de sulfate de plomb, 1 équivalent
de silice et 1/2 équivalent de carbone, on obtient un
verre tres blanc, trés gras, qui, fondu avec du groisil
de verre ordinaire, donne un verre superbe (L. Krafft}.

Pour polir le verre, on emploie généralement soit
de I'oxyde d'é¢tain [potée d'étain), soit de I'oxyde fer-
rique rouge rouge d’Anglelerre, colcothar). Pour les
verres des instruments d’optique, il faut un oxyde de
fer extrémement fin. Celui préparé en calcinant I'oxa-
lale de fer, parait étre supérieur a tous les autres,
Seulement cet oxyde, en pénétrant dans les pores du
verre (ol on peut les voir en grand nombre sous le
microscope ), donne un aspect jaundtre au cristal.
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L'oxyde d'étain n'a pas cet inconvénient, il est vrai,
mais il est plus cher et ne polit pas aussi rapidement,
D'aprés M. Pohl, I'oxyde de zine peut rendre d'excel-
lents services pour le polissage des verres d’optlique.
L’opération se fait vapidement et le verre acquiert
un brillant et un feu qu'on n'obtient qu'avec I'oxyde
d'étain le plus fin. Au microscope, on voit qu'un pareil
verre est moins chargé d'oxyde de zine que si T'on
avait employé d'autres oxydes. On se sert de I'oxyde
de zine connu dans le commerce sous le nom de blanc
de neige. Pour obtenir le verre jaune pour le labora-
toire photographique, on se serl d'oxydes d'antimoine,
de zinec el d'urane. Si ce verre est jaune orangé, il
arréte complétement tous les rayons actiniques; le
verre rouge vaut mieux encore, malis i1l est fatigant
pour les yeux. Le verre jaune pdle laisse toujours
passer plus ou moins de rayons chimiques.

GLUCINIUM, ZIRCONIUM, THORIUM, CERIUM, YTTRIUM,
LANTHANIUM, DIDYMIUM, TERBIUM, ERBIUM, NIOBIUM.

Tous ces mdétaux sont restés jusqu'a ce jour a l'état
de curiosités scientifiques. — Ils ne sont d’aucun
usage. — Ils ressemblent tous, plus ou moins, a 'a-
luminium, et, comme lui, prennent feu quand ils sont
chauffés a 'air et se transforment en oxydes. — Le
gluecinium se repcontre a 'étal de silicate dans 1'éme-
raude; le zirconium, dans la zircone, dans les granites
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norwégiens et dans le sable noir de I'Australie; le
thorium, aussi & I'état de silicate, dans la thorite et
quelques autres minéraux rares; le cérium, dans la
cérite. Le niobium accompagne souvent l'acide tungs-
tigue dans ses minéraux. —— Les autres se trouvent
dans la gadolinite et quelques autres silicates trés
rares et difficiles & se procurer.

MANGANESE.

Métal gris, qui fond un peu plus facilement que le
fer, s'oxyde rapidement a l'air, — Sans usages. —
Forme avec I'oxygéne plusieurs oxydes Mn O [prot-
oxyde), Mn®* O® (sesquioxyde), Mn O* (bioxyde],
Mn 0° (acide manganique) et Mn? O7 (acide per-
manganique }, dont les deux derniers sont des acides
métalliques. — Le peroxyde (bioxyde) de mangantse,
Mn 02, se trouve assez abondamment dans la nature,
Il sert, comme nous avons vu, & préparer le chlore,
le brome, l'ode, ete, — (Fest un produit fort impor-
tant. L'oxyde naturel est rarement pur, mais on l'em-
ploie tel qu'il est. — Quand on le calcine avec un
alcali, tel que la potasse, il forme du manganate de po-
tasse vert, KO, Mn O%, qui, dissout, laisse déposer de
l'oxyde de manganese et devient d'un rouge pourpre
magnifique. Ceite solution pourpre est le permanga-
nate de potasse. Les corps organiques, les protosels
de fer et tous les agents réducteurs le décomposent
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rapidement, — Son emploi est trés utile dans quel-
ques cas d'analyse. Cette solution peut servir pour
mesurer 'aclinisme des rayons solaires. (V. molyb-
déne.) Le commerce le fournit sous forme de cristaux
rouges coivreux assez purs. Ces cristaux sont des

prismes & bases reclangulaires terminés par un bi-
seau {T. L. P.),

FER.

Métal blanc-gris, magnétique, inaltérable al'air sec,
s'oxyde dans I'air humide ; trés duoctile, donnanl des
fils d'une grande tenacité, On Pobtient en réduisant les
oxydes de fer par le charbon & une haute tempéra-
ture. Il contient le plus souvent de peliles quantités
d'autres métaus { vanadium , uranium, aluminium],
ainsi que du carbone, du soufre, du silicium et du
phosphore. Ce mélange conslitue la fonte. Apres avoir
éliminé ces impuretds par le puddlage, ete., on ob-
tient le fer du commerce qui, chauffé en contact avec
du charbon et quelque substance azotée, absorbe une
petite quantité de carbone et d'azote et devient acier,
— On se sert de ce métal en pholographie pour pré-
parer le sulfate de protoxyde de fer [sulfate ferreux)
et 'iodure de fer.

Avec l'oxygéne, le fer forme le protoxyde Fe O,
le sesquioxyde Fe* O° et l'acide ferrique Fe 03, —
L'aimant naturel (Fe*04] peut éire regardé comme un
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composé de protoxyde et de sesquioxyde (Fe 0
-+ Fe? 0%). — Le sesquioxyde existe en quantité
énorme dans la nalure, soit & I'é¢tat anhydre, soit a
I'état hydraté. 1l existe aussi des dépdts puissants d'ai-
mant. Le fer se trouve encore a l'état de sulfure
(pyrite), qui sert quelquefois a fabriquer l'acide sul-
furique au lieu du soufre,

Quand on dissout le fer dans 'acide chlorhydrique,
le plus possible a 1'abri de 'air, on obtient le proto-
chiorure de fer, Fe Cl; en ajoutant un alcali & sa solu-
tion, on obtient un préecipité blane sale de protoxyde
de fer, Fe O, qui s'oxyde rapidement & 'air en deve-
nant oxyde ferrique Fe® 05. — En altaquant le fer
par l'eau régale ou par le chlore, on obtient le chlo-
rure ferriqgue, Fe* CI5, d'ou les alcalis précipitent
Voxyde ferrique rouge hydraté, Fe® O, — Pour obte-
nir le perchlorure de fer [chlorure ferrique) exempt
d’acide libre, il faut 'évaporer a siccité et reprendre
par I'eau. Ce sel est soluble dans l'alcool. — Ona
employé en photographie le nitrate de protoryde de
fer, Fe O, Az O3, pour le développement des éprenves
positives sur collodion. C'est un sel tréts peu slable,
qui s'oxyde avec la plus grande facilité. On 'obtient
en précipitant le sulfate de fer par le nitrate de baryte :
Fe©, S0+ Ba 0O, Az0% = Fe0, Az O%* 4 Ba 0,50

Sulfate de Azotate de Azotate ferreux. Sulfate de

feer. harvte, baryte.

On sépare le sulfate de baryte insoluble et on garde
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la solution de nitrate ferreux 4 'abri de I'air. On dit
gqu'il améliore la couleur des images,

Le Sulfate de protoxyde de fer, Fe O, S 0%, est
d'un emplor trés {réguent; son seul défaut est de
s'oxyder a l'air. Il se présente sous forme de eristaux
verls, solubles dans deux fois lear poids d'ean, d'une
saveur styptique; il n'est pas vénéneux et contient
7 équivalents d’eau. Exposés a l'air, les cristaux per-
dent leur transparence et se couvrent de {iaches
ocreuses; en se dissolvant alors, ils laissent un dé-
pot de sous-sulfate de fer. — La solution s’emploie
pour faire sortir (développer) les images sur collo-
dion. On le prépare en traitant du fer par un mélange
de 1 partie d'acide sulfurique, étendue de 9 parties
d'eau, et faisant cristalliser. — C'est un agent réduc-
teur [désoxydant] énergique. — Il existe dans le com-
merce trois variétés de sulfate de fer : la premicre,
d'un bleu un peu verditre, a été cristallisée dans des
liqueurs acides; la seconde, vert pile, a cristallisé
dans des liqueurs neutres; et la troisitme, d'un vert
émeraude, prend naissance dans des liqueurs qui
contiennent beaucoup de sulfate ferrique (1].

On prépare trés souvent ce sel en exposant a l'air
des pvrites efllorescentes [pyrites blanches’, ou des
pyrites préalablement grillées, qu'on lessive apreés
quelque temps. — Le produit ainsi obtenu est trés

{1) On a zubstitué derniérement i ce sel le E;Hfﬂie de fer el d'am=

meniaque, (V. pour ce sel, ainsi que pour les sels organiques de fer,
la partie organigue.)
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impur et tout a fait impropre a l'usage photogra-
phique. On ne peut pas non plus le purifier écono-
miquement, & cause des nombreux métaux (zine,
manganése, cuivre, alumine, magnésie, chanx, ete.
qu'il contient. — On obtlient le sulfate de peroxvde,
Fe? 0%, 3 SO% en ajoutant & une solution de sulfate
de proloxyde de l'acide azotique, puis un peu d'acide
sulfurique, et évaporant a sec jusqu'd ce qu’il ne se
dégage plus de vapeurs.

L'Iodure de fer, Fe lo, se prépare en chauffant
10 parties d'iode, 50 d’eau et ajoutant peu a peu 5 de
limaille de fer. On a recommandé ce sel pour oblenir
plus de rapidité. 11 est trés soluble dans 'eau et dans
I'alcool. Sa solution absorbe I'oxygine de I'air et dé-
pose de I'oxyde de fer rouge. A cause de cela, on le
conserve en contact avec un excés de limaille de fer.
— On peut aussi le conserver dans un lieu o il peut
recevoir Uaction de la lumiére [ce qui est le contraire
de ce qu'on doit faire pour beaucoup d'autres prépa-
rations). En effet, dans 'obscurité il prend une cou-
leur brune due a l'iode, qui est mis & nu en méme
temps que de I'oxyde de fer se dépose :

iFelo 4 08 = Fer 0% - Fe? Io® 4+ Io
lodure ferrenx. Oxygéne. Oxvde ferrique.  lode ferrique.  Tode.

Le sesqui-iodure, Fe? [o%, ainsi produit se réduit de
nouveau sous l'influence de la lumiére et en présence
de I'iode libre {(Gordon).
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COBALT ET NICKEL.

Le cobalt est un métal gris, brillant, plus blane que
le fer, assez difficile & fondre. Le nickel ressemble
plus ou moins au cobalt ; celui qui se trouve dans le
commerce est le plus souvent jaunitre. — Ces deux
mdétaux ne sont pas trés abondants. On les lrouve,
dans la nalure, combinés i 'arsenic et au soufre sous
forme d’arsénio-sulfures. — Ils s'accompagnent pres-
que toujours, et on ne parvient a les séparer com-
plétement que par un procédé assez long. — L'oxyde
de cobalt, Co O, noir a I'état anhydre, donne une belle
couleur bleue quand on le caleine en conlact avec les
composés d’'alumine. Calciné avee l'oxyde de zine, il
produit une couleur verte, Ces deux couleurs servent
en peinture, et la premiere dans les émaux pour colo-
rer la porcelaine et le verre d'un beau bleu. Le chlo-
rure de cobalt est bleu & l'état anhydre et rouge en
solution , il donne des cristaux rouges solubles dans
I'eau et dans I'alcool, ainsi que le bromure et l'io-
dure, qui ressemblent au ehlorure. — Le nickel est
utilis¢ dans l'indusirie en alliage avec le cuivre sous
forme de maillechort. On a employé le bromure et
I'iodure de nickel en photographie. Les dissolutions
de nickel sont vertes comme celles du cuivre. Ces
sels se préparent comme ceux de cadmium, dont nous
parlerons bientdt, avec le nickel qui se trouve dans
le commerce,
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ZINC.

Métal blanc, blevdlre, fusible & 412¢ et se laissant
distiller au rouge vif. A celte température, il brile en
contact avec l'air et se transforme en oxyde de zine
blane, Zn O, fout & fait comme le magnésium. Le zinc
se relire du carbonate de zine, Zn 0 CO?, ou du sulfure
de zine, Zn S (Blende], quise trouvent dans la nature.
Le silicate de zinc {calamine), qu'on rencontre aussi,
est exploité quelquefois. — Le chlorure de zinc, Zn
Cl, s’obtient en dissolvant le métal dans 1'acide chlor-
hydrique, c’est un liquide trés difficile a cristalliser;
par concentration il donne un corps gras (beurre de
zine) trés fusible et volatil. Le bdrémure (Zn Br) et
Iiodure (Zn o] ressemblent tout a fait au chlorure.
— On peul les obtenir en distillant équivalents égaux
de sulfate de zinec desséché et d’un chlorure, iodure ou
bromure alcalin. Le chlorure de zine s'unit & 'alcool,
et peut transformer T'alcool en éther, comme le fait
I'acide sulfurique. On obtient 'odure de zine en dis-
solution, en mettant en contact du zine en grenailles,
de I'eau et de l'iode; on prend un exces de zine. Cet
iodure, qui s’emploie quelquefois dans le collodion,
a ¢té recommandé pour préparer liodure de potas-
sium par double décomposition, au lieu de celui de
fer. — L'azotate de zine, Zn O, Az O%, s'obtient en
dissolvant le métal dans 'acide azolique et évaporant
a cristallisation. Cristaux rectangulaires, aplatis, solu-
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bles dans l'alcool, trés déliquescenls. Ce sel a été
recommandé par M. Crookes pour préserver la sen-
sibilité des plagques & collodion sec. | Vovez aussi
azotate de magnésie). Le sulfate de zine, Zn 0, S03,
ressemble au sulfate de magnésie, Uni au cuivre, le
zinc forme le laiton. — L'oxyde de zine, qui s'obtient
en brilant le zine & lair, ou en précipitant ses sels
par un alcali ou un carbonate alcalin, recneillant le
précipité, lavant, séchant et caleinant, sert a polir le
verre {voyez verre, a l'article aluminium). — Les
plaques de zinc sont utilisées dans le procédé de
lithophotographie appelé zincographie.

CADMIUM.

Métal blane, lourd, capable de prendre un beau
poli, trés malléable et trés ductile ; ressemble un peu
a I'étain; tache le papier, ete., comme le plomb ; se
laisse couper et limer. I1 est trés fusivle et se liquélie
dans une cornue de verre bien au-dessous de la cha-
leur rouge; & une lempérature qui dépasse peu le
point d'ébullition du mercure, il bout et se distille
sous forme de gouttes.— Chaunffé a I'air libre, 1l brile
et se transforme en oxyde brun Cd O, le seul oxyde
qu’on connaisse, — Le cadmium est assez rare, il
accompagne le zine dans le hlende, ot se trouve encore
a 'élat de sulfure de cadmium dans un minerai vert-
sale, nommé Greenockite { de la ville de Greenock,
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en Ecosse;. — Quand on distille le zine aprés 'avoir
réduit de ses minerais, le cadmiom se distille le pre-
mier et on le condense & part. — On le sépare du
zinc en solution acide, au moyen de 'hydrogéne sul-
furé, qui précipite le sulfure de cadmium jaune et
laisse le zine en solution. Ce dépdl est dissout dans
lacide chlorhydrique concentré, et 'oxyde de cad-
mium précipité de la solution & I'état de carbonate
[poudre blanche; par le carbonale de soude; ce car-
honate étant chauffé avee du charbon dans un appareil
distillatoire, le cadmium se réduit et se distille ; on la
condense dans un récipient refroidi, — Cette opéra-
tion donne du cadmium chimiquement pur. — En
France, le cadmium, a I'époque actuelle, cotlte 12 fr.
50 ¢. la livre; en Angleterre il est un pen plus cher.
Quand il est pur, il fait entendre un eri comme celui
de I'étain lorsqu’on le plie. Herapath a indiqué com-
me moyen de juger de sa pureté, la possibilité de le
couper avec des tenailles sans briser la partie
moyvenne,

Le Chlorure de cadmium, Cd Cl, se prépare en
dissolvant le métal dans l'acide chlorhydrique ou
I'eaun régale. Cristallise en prismes a qualre pans {ris-
solubles dans I'eau. — On l'emploie dans certaines
formules de collodion.

L'iodure de cadmium, Cd [o, est beaucoup employé
en photographie pour sensibiliser le collodion; ¢'est
un sel qui eristallise en tables a six pans, d'un aspect
nacré, inaltérable 4 I'air ; il est trés soluble dans 'eau
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et dans l'alcool, bien moins soluble dans 1'éther,
L’iodure du commerce contient quelquefois du zine,
alors les cristaux dégagent de l'iode libre quand on
les dissout dans le collodion, tandis que l'lodure pur
reste incolore si l'on a soin de garder le liquide dans
un endroit frais et a I'abri de la lumiére. — Ce sel
n'est pas difficile & préparer; les meilleures propor-
tions de matiére paraissent étre les suivanles : —
Dans un ballon de verre on verse un litre d'eau et
200 grammes d'iode, on ajoute 100 grammes de cad-
mium, soit en petits cylindres, soit en lames minces ;
le ballon est placé sur un hain de sable légiérement
chauffé (fig. 13!, de maniére que I'eau n'entre pas en

Fig. 13,

ébullition. On remue le tout de temps en temps; au
bout de quelques heures, le liquide de rouge qu'il
etait devient incolore. On laisse refroidir, on sépare
le cadmium non dissout, Il faut tonjours laisser le
cadmium en exces, parce (qu'il peut servir de nouveau,
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tandis qu'un exceés d’iode [qui coiite plus cher; serait
probablement perdu. On évapore le liquide dans une
grande capsule de porcelaine a cristallisation. Quand
le cadmium est impur, on peut employer le procédé
suivant décrit par M. Van Monckhoven, dans le Moni-
tewr de la photographie : — On dissout le métal dans
I'acide sulfurique dilué. On laisse la solution pendant
quelgues jours en confact avee un excés de cadmium,
qui précipite les métaux étrangers, surtout le cuivre
(mais non le zine), on filtre, on évapore, on laisse
eristalliser. Les eristaux sont recueillis el séchés. On
dissout 116 parties de ce sel dans le moins possible
d’eau bouillante, et on ajoute & la solution 166 parties
d'iodure de potassium dissout dans son poids d'eau
chaude. On mélange bien les deux solutions, et on
laisse reposer toute une noit. Le lendemain, le sulfate
de potasse produit est en majeure partie cristallisé,
tandis que l'iodure de cadmium reste dans leau-mére.
On évapore cetle eau-mére et on traite le résidu sec
par 3 parlies d'alcool bouillant, qui dissout l'iodure de
cadmium et le laisse déposer en eristaux trés purs par
le refroidissement. Yuici la réaction :

CdO 50" 4+~ Klo =KO0,50% 4 Cd Io

On emploie quelguefois le cadmium en lames
minces pour produire iodure de cadmium dans le
collodion méme. On ajoute en méme temps la quan-
tité d'iode nécessaire : I'todure se dissout & mesure
qu'il se forme; la décoloration des lifuides indique
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la fin de l'opération. Aussi emploie-t-on quelquefois
le cadmium pour décolorer le collodion bruni par de
I'iode libre {1,

Le Bromure de Cadmium, Cd Br, se prépare en
placantdans un ballon 1000 grammes d’eau, 150 gram-
mes de brome et 100 grammes de cadmium. On
bouche le ballon et on abandonne le mélange & lui-
méme pendant quelques jours, Quand tout le brome a
disparu, on filtre et on évapore comme pour l'iodure,
Cristaux blancs moins solubles dans T'eau et 1'alcool
que 'lodure ; solubles dans I'éther. On peut également
préparer ce bromure par double décomposition, au
moyen du solfate de cadmium et du brémure de
barium en poids équivalents:

Cd0,S0° 4+ BaBr = CdBr - BaO,50%
Sulfate cadmique.  Bromure de bar, Bromure de cad.  Sulf, baryt.

On sépare le sulfate de baryte insoluble par filtra-
tion, et on évapore, ete.

YANADIUM.

Métal blane, irés difficile & fondre; ressemble au
chrome et, comme lui, forme un acide, l'acide vana-

(1) Liodure de cadmiom contient quelquefois de Poxy-iodure que
I'aleonl sépare en oxvde et iodure. Comme cet oxvde giterait le collo-
dion, il est bon de faire peéaiablement les selutions d'iodure de cad-
mium dans P'aleool et de les dltrer avant de les employer. On peot
encove préparer cet lodore direetement dans aleool et garder la solu-
tion pour iodurer le collodien.

PRECIS DE CHIMIE. A

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



134 METAUX.

dique Vd O3 brun-rouge. Les solutions de ce dernier,
en contact avec le zine et I'acide sulfurique, produi-
sent des liqueurs bleues dues a la formation d'un
oxyde inférieur Vd 02, — T’acide vanadique fait
partie de quelques minéraux rares; mais il se trouve
aussi trés répandu (quoiqu'en fort petite quantité)
dans toutes les argiles, les oxydes de fer naturels, le
pechblende, ete., d'oit on peut Dextraire sans diffi-
culté (1). Il donne un verre d'un beau vert avec le
borax et le sel de phosphore, ¢e qui conduit & penser
qu'on pourrait l'utiliser dans les émaux, ete. — Le
vanadate de potasse correspond au chromate potas-
sique.

CHROME.

Métal d'un blane grisitre, magnétique, surtout a
une basse température, plus difficile 4 fondre que le
fer. — Le minerai de chrome le plus répandu est le
fer chromé, combinaison d'oxyde de fer et d'oxyde
de chrome [Fe? 03, Cr* 0%, 4 Fe 0, correspondant &
l'aimant [Fe®* O5 4 Fe 0. — En calcinant 2 parlies
de fer chromé avec 1 parlie d'azotate de polasse dans
un four a réverbere, on oblient le chromate neutre de
potasse, KO, Cr O3, qui est un sel jaune-serin, et en
traitant la dissolution de ce sel par de 'acide azotique

(1) Vov. Prirsox, Journ. de la Soc. chim. Londres, juillet 1863,
et Comptes—rendus de I'Acad, des Se. Parig, aoit 1863,
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et évaporant, on obtient le bichromate de potasse,
KO, 2 Cr 0% qu'on purifie par des cristallisations
successives. — Ce sel, mélé & une matidre organique,
telle que la gélatine, sert de base a la plupart des
procédés pholographiques dans lesquels le dessin est
formé par des poudres insolubles. Au contact des
matieres organiques et sous l'influence réductrice de
la lumiere, l'acide chromique Cr 0% du bichromate
perd de 'oxygéne, et passe & I'état d’oxyde Cr 0%, qui
est brun el insoluble ; si cette méme action était
poussée plus loin, on aurait I'oxyde de chrome vert
Cr* 05; c'est ce qui arrive, par exemple, quand on
chauffe le bichromate avec du soufre.

URANIUM.

Se montre ordinairement sous forme de poudre
noire, qui prend un éclat métallique blanc d'argent
par la pression; s'obtient en réduisant le chlorure
d'uranium par le sodium. Treés difficile & fondre. Sans
usages. L'uranium a été isolé en 1842 par M. Peligot.
— Dans la nature, on le rencontre & I'élat d’oxyde
‘pechblende, & I'état de phosphate combiné avec la
chaux ‘uranite) ou avec le cuivre, elec. — C'est da
pechblende qu'on tire 'azotate d'urane, sel qui serl a
préparer tous les autres composés de ce méfal. — Le
pechblende est un minerai brun-noir, on le réduit en
poudre fine et on le traite par l'acide azotique qui
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dissout 'oxyde, et on évapore a siceité; le résidu est
repris par 'eau; la solution, filtrée et évaporée, donne
des eristaux d’azotate d'urane, Ur? 03, Az 0% 4= 6 HO,
qu'on purifie par des cristallisations répélées. On peul
aussi le dissoudre dans I'éther pour 'avoir chimique-
ment pur. — Ce sel se dissout trés bien dans 1'eau,
l'alcool et I'éther. — Ses cristaux sont jaunes avec
une teinte verditre, Sa solution dans 'éther dépose de
Toxyde d'urane vert, Ur O, sous l'influence de la lu-
miere, — M. Nitpee de Saint-Vietor a appliqué 'azo-
tate d'urane a la photographie. Sous l'influence de la
lumiere, le peroxyde d'urane, Ur* 03, est réduit & 'état
de protoxyde d'urane, Ur O :

Urr (3 — 0O = 20r0.

qui posséde alors la propriété de réduire des sels
d’argent etd’or, passantde nouveau i I'état de peroxyie
Ur* 03, — Ainsi un papier imprégné d'un sel d’urane
donne des épreuves qui se développent dans une solu-
tion de nitrate d'argent ou de chlorure d'or.

Le sesquioxyde d'urane, Ur? 0%, est jaune, il sert &
colorer le verre et la porcelaine; tous ses sels sont
fluorescents, ainsi que le verre jaune contenant de
PVoxyde d'orane; c'est-h-dire qu'ils ont la propriété
d’allonger le spectre solaire visible, en faisant voir les
parties ordinairement invisibles du spectre. Ainsi, en
recevant I'image du specire solaire sur une solution
de sulfate ou de nitrate d'urane, ce specire est beau-
coup plus allongé du cdté du violet que si on le rece-
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vait sur un mur. Les cristaux de nitrate d'urane, se-
coués dans un flacon, émetient une helle lumiére
phosphorescente dans 'obscurité (T. L. P.) [1).

ETAIN ET ANTIMOINE.

Deux métaux assez abondants qui n’ont pas encore
été utilisés directement en photographie. L'étain est
blane, brillant, trés fusible, trés malléable, fort peun
ductile. Son protoxyde, Sn O, poudre blanche, est fort
avide d'oxygeéne, ainsi que les sels qu’il produit. Le
deutoxyde d’étain, Sn 0* (acide stannigue), s'oblient
en traitant le métal par 'acide azotique concentré. Le
chlorure d’étain, Sn Cl, se présente sous forme de
cristaux blanes, solubles, doués d'un énergique pou-
voir de réduction. Il sert & reconnaltre I'or dans les
solutions acides en produisant un précipité pourpre
(pourpre de Cassius;. — Le bichlorure d'étain, Sn CI2,
s'obtient par laction de l'ean régale sur le mdtal.
Cest un liguide fumant. Ces deux chlorures sont
volatils. — On s’en sert en teinture.

L’'antimoine estun métal blane bleudtre ou jaunatre,
cassant, il entre dans l'alliage qui sert & fondre les
caractéres d'imprimerie. Il forme trois combinaisons

(1) Les phénoménes de phosphorescence ont été étudids en détail
dans mon ouvrage : la Phosphorescence ou I'Emission de lumiére
par les Minéraux, les Plantes ef les Animaux {en anglais). Lon-
dres, 1862,
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avec 'oxygtne : Sb 0° oxyde dantimoine, Sb 0%
acide antimonigque, puis un troisieme Sh 0%, acide
anlimonieur, qui se trouve abondamment dans la
nature, & Bornéo; le minerai européen d’oit on extrait
I'antimoine est le sulfure Sb S* (stibine). Le protochlo-
rure d'antimoine, Sb Cl3 (beurre d'antimoine;, qui
s'obtient en chauffant le sulfure naturel avec de I'acide
chlorhydrique, ou mieux en attaquant I'antimoine par
I'eau régale formée de 1 partie d'acide azolique et
& parties d’acide chlorhydrique, en évaporant i sec
et en distillant le résidu, est un corps trés avide
d'oxygene. Il réduit les sels d'or a I'état métallique.
— Le perchlorure Sh CI® se prépare en faisant passer
un courant de chlore sec sur le métal en petits frag-
ments, comme pour le chlorure de phosphore.

TUFGETERE, MULYEDENE, OSMIUM, TANTALE ET TITANE.

Ces métaux sont assez rares et presque sans usages,
Le tungsténe se trouve dans la nature combiné &
I'oxyde de fer et de manganese dans le wolfram, et a
I'état de tungstaie de chaux dans le sphéne.

L'acide tungstigue, Wo 03, est une poudre blanche
trés soluble dans 'ammoniaque. Chauffée cetle poudre
passe au jaundtre; desséchée et exposée a l'influence
de la lumiére, elle devient souvent verdatre. Sil'expo-
sition a lieu lorsqu'elle est encore humide, telle
qu'elle se précipite de ses solutions, elle devient bleue,
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phénoméne di i sa réduction a l'étal d’oxyde de tungs-
téne Wo 02,

L'acide molybdique, Mo O3, poudre blanche soluble
dans 'ammoniaque, qu’on obtient en grillant le sulfure
de molybdéne naturel Mo 5%, est aussi trés sensible &
I'action de la lumiére. En dissolvant le molybdate
ammonigque, ou l'acide molybdique hydraté, dans un
acide et inlroduisant du zinc dans la liqueur, elle
devient bientot bleue; si on sépare alors le zinc et
qu'on ajoute peu & peu une solution trés étendue de
permanganate de potasse, on raméne bientot la solu-
tion bleue & I'état incolore, et le liquide incolore ainsi
produit peut servir & mesurer l'intensité de l'action
chimique des rayons solaires. A cet effel, on se pro-
cure une certaine quantité de cette liqueur incolore.
On en prend 20 centimétres cubes qu'on expose a
I'action directe du soleil, dans un verre blanc, pendant
lespace d'une heure. Ensuite on note combien il faut
d'une solution trés étendue et acide de permanganate
pour ramener la solution bleuie sous I'influence des
rayons solaires, a l'état ineolore {1). On verra que
cette quantité difféere d'un jour & un autre, et mesure
ainsi lactinisme du jour qu'on expérimente. [T.L.P.]

L'osmium accompagne le platine dans ses minerais,
il ressemble un peu & l'arsenic, et forme comme ce
dernier un acide blane, volatil et vénéneux. — Le

(1) On peut se servir d'une burette de Mohr ou d’une longue pipette
graduée. — V. Comples rendus, 1863, aoit.
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tantale el le titane se trouvent a I'état d’acides dans la
nature, et se rencontrent aussi dans les argiles, mais
en fort petites quantités.

CUIVRE.

Mdétal rouge, malléable et ductile, trés tenace, fond
a 788° environ. Se trouve dans la nature a I'élat métal-
lique (Amérique-nord et Sibérie}, 4 I'état de protoxyde
Cu®* O, &a I'état de carbonate Cu O, CO* (malachite)
ou de sulfure, ete. — Dissout dans I'acide sulfurigue,
il donne le sulfate de cuivre Cu O, SO3, cristaux bleus
magnifiques qu'on a ajoutés de temps en temps au
sulfate de fer pour révéler l'image photographique
[ pourquoi? je n'en sais rien }; l'acide azotique
I'attaque énergiquement en formant de lazotate de
cuivre. 1l forme deux chlorures Cu® Cl et Cu C1; le
second , calciné dans une cornue, donne du chlore et
du protochlorure Cu?* Cl (nouvelle méthode de pré-
parer le chlore]. Les sels de deutoxyde sont ramenés
a I'élat de sels de protoxyde quand on les chauffe
avec les matieres organiques, telles que le sucre, ete,
On a dit que le protochlorure de cuivre est sensible &
la lumiére. — Uni au zine, le cuivre forme le laiton ;
allié¢ & un peu d'étain il donne le bronse. Le sulfate
de cuivre sert pour la reproduction galvanique des
épreuves sur plaque. Tous les comiposés de cuivre
sont vénéneux. — Ses sels donnent avee 'ammonia-
que une couleur bleu-de-ciel (Voy. encore I'arl. argent).
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PLOMBE.

Métal bleudtre, trés brillant, mais se ternit & l'air,
trés mou, fusible & 33i°, malléable mais peu ductile.
Se trouve dans la nature principalement a 1'état de
sulfure Pb S {galéne;, en ecristaux cubiques bleus
métalliques. S'oxyde a l'air par la calcinalion et donne
le protoxyde de plomb Pb O ; c'est la litharge ou le
massicot du commeree, sa couleur varie du jaune au
rouge orangé. -— Chauflée & Vair, la litharge absorbe
loxygéne et devient minium Pb O 4 Pb 02; celui-ci,
traité par l'acide azotique, laisse le peroxyde Pb 02,
et Pb O se dissout.

Levol a trouvé que la litharge exposée d la lumiére
spus l'influence de I'air humide et en présence d’'une
base, se converlissait en minium (1), Les meilleurs
dissolvants du plomb sont 'acide azotique et T'acide
acttique. L'azotate et 'acétate de plomb ont été em-
ployés en photographie pour accélérer la formation
des images négatives. — Leur préparation ne présente
aucune difficulié. — Pour obtenir le nitrate, on doit
diluer l'acide azotique de deux fois son poids d'eaun.
L'iodure de plomb est peu soluble et jaune, ainsi que
le chromate ; le sulfatz el le chlorure sont des préci-
pités blancs, le dernier se dissout quand on le remue
dans beaucoup d'eau (ee quile distingue du chlorure

(1) Annales de chimie, XLVII, p. 196,
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d'argent!. — Le carbonate de plomb, Pb 0, C 03, est
blanc et insoluble, c'est la edruse blane de plomb).
Tous les composés de plomb sont vénéneux,

BISMUTH.

Métal trés fusible, blane rougedtre. Se trouve dans
les roches le plus souvent & I'état pur, plus rarement
a I'état de sulfure. Uni a P'étain et le plomb dans le
rapport de 2 parties bismuth, { partie étain et { par-
tie piomb, il constitue un alliage qui fond dans I'eau
bouillante (métal d'Arcet ou de Newton; el qui peut
servir & prendre des empreintes. — Les solutions de
sels de bismuth sont précipitées en blanc par une
addition d’eau,

MERCURE.

Métal blanc, légérement bleudtre, brillant, liquide
a la température ordinaire, solide 4 — £0° au-dessous
de zéro. Il émet des vapeurs sensibles & la tempéra-
ture de I'été; ainsi si 'on suspend au-dessus du mer-
cure une feuille d’or, elle ne tarde pas & blanchir, Il
bout a 360°. Chaufté seulement a 50° ou 700, 1l émet
assez de vapeurs pour faire apparaitre I'image daguer-
rienne en 2 ou 3 minules. La présence de métaux
étrangers dans le mercure empéche plus ou moins
I'émission de vapeurs & la température ordinaire.
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M. Barreswil a trouvé que cet cffet était dd a la for-
mation d'une couche d'oxyde du métal étranger qui
recouvre la surface du mercure. — Le mercure pur,
chauffé dans une capsule, doit se volatiliser sans laisser
de résidu. Le mercureimpur fait la guene qnand on le
fait courir dans une capsule, ¢'est-a-dire que les glo-
bules ne restent pas toujours ronds. — On purilie le
mercure en le distillant dans une pelite cornue de
verre, en ayvant soin de se garantir des vapeurs., —
Le mercure dissout 'or et 'argent et s'amalgame plus
ou moins facilement 4 la plupart des autres métaux.
Il se trouve dans la nature quelquefois pur, mais plus
souvent & I'état de sulfure lig$S (einabre), d'olt on I'ex-
trait par distillation du minerai mélé avec de la chaux,
— Le protoxyde de mercure Hg? O est noir, le deu-
toxyde Hg O est rouge;ils se précipilent avec ces
couleurs de leurs sels. Le protochlorure, Hg® Cl
[calomel), est blanc et insoluble comme le chlorure
d’argent ; le bichlorure, Hg Cl {sublimé ecorrosif}, est
un sel soluble extrémement vénéneux. Il sert en pho-
tographie a blanchir les épreuves positives directes
(sur verre), a donner plus d’intensité aux clichés trop
faibles et a faire virer au rouge les épreuves positives
fixées au chlorure d'or [Barreswil et Davanne). Le sel
pur se volatilise sans résidu par la chaleur. On le
prépare en mélangeant le sulfate de bioxyde de mer-
cure, Hg O, SO3, avec du sel marin, et chauffant dans
une cornue. Le bichlorure de mercure se volatilise
et se condense dans le col de la cornue sous forme de
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poudre blanche, que I'on recueille pour la faire dis-
soudre dans I'eaun, el cristalliser par évaporation. —
Le sulfate s'obtient en fraitant 4 parlies de mercure
par 5 parties d'acide sulfurique concentré a la tempé-
raiure de Yébullition, et desséchant le produit. Le
bichlorure de mercure est soluble dans 16 fois son
poids d'ecan froide et dans 3 fois seulement d'eau houil-
lante; plus soluble dans I'alcool, qui en prend 43 pour
cent & froid et 85 pour cent & chaud ; I’éther en dissout
environ ‘s de son poids. — Ajouté A une solution
d’'albumine, ce sel produit sur-le=champ un précipité
blane floconneux qui est soluble dans un excés d’al-
humine, — Le blanc d'eceuf sert de contrepoison du
bichlorure de mercure. — Les crislaux de bichlorure
de mercure ne noircissent pas au soleil, mais une
dissolution de ce sel laisse déposer du protochlorure
sous l'influence de la lumiére , tandis que la solution
devient acide.

Les deux brdmures correspondent et ressemblent
tout & fait aux deux chlorures. Les deux iodures sont
insolubles. En précipitant une solution d’azotale de
mercure par llodure de potassium, on obtient le
bi-iodure, Hg Yo, sous forme de poudre rouge, solu-
ble dans un excés d'iodure de potassium. On a pro-
posé Jd'utiliser cefte réaction au lien du bichlorure
pour donner plus d'intensité aux épreuves négatives.
La solution de Hg Io dans l'iodure de potassium donne
une coloration jaune plus réfractaire anx rayons chi-
miques que la coloration noir blew que donne le
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bichlorure, par conséquent les épreuves positives
prennent plus de vigueur.

Le chlorure de mercure ammoniacal (précipité
blanc), mélangé avec de l'iode et recouvert d’alcool,
fait explosion spontandément au bout d'une demi-heure
et avee un fracas épouvantable (1),

ARGENT.

Métal trés blane, d'un grand éclat, malléable et
duetile, ne s'oxyde pas sous l'influence de Pair ni de
I'humidité, mais bien sous l'action de l'ozone; le
soufre et les vapeurs sulfureuses le ternissent égale-
ment & la température ordinaire, il en est de méme
du chlore, du brome ot de 'iode. — Il fond & environ
10000 centigrades et peut se volatiliser, surtout dans
un courant de gaz. — Dans la nature on le trouve a
I'état natif, & 'élat de ehilorure et a I'état de sulfure,
soit pur Ag S, soit combiné & d'autres sulfures. Clest
alnsi qu'on trouve toujours une petite quantité d'ar-
gent dans Ia galéne, le cuivre gris, ete. — En Europe
on l'extrait presque toujours par coupeliation; en
Amérique, on l'obtient souvent de ses minerais par
amalgamation au moven du mercure. — L'argent
chimiquement pur ¢tant trop mou, n'est pas employé
dans les arts; on l'allie, pour lui donner de la dureté,
avec une certaine quantité de cuivre. Dans les mon-

1) V. Repertoire de chim. applig. 1862, p, 256,
PRECIE DE CHIMIE. t
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naies francaises, la quantité de cuivre ne peut pas dé-
passer 10 pour eent. L'argent d'orfévrerie contient 5
pour cent de euivre {premier titre ) et 20 pour cent de
cuivre (second titre, . Les médailles sont ordinairement
de premier titre d'orfévrerie. — Le plagué dont on se
sert pour les images de daguerrdotype est une feuille
mince d'argent appliquée sur une feuille de cuivre
d'une certaine épaisseur. [On peul en séparer tout
I'argent en le plongeant dans l'acide sulfurique un
peu chaud ot ajoutant pen & peu du salpétre.] On peut
préparer des plaques argentées en précipitant 'argent
sur le cuivre au moyen d'un courant galvanique. A
cet effet, on plonge la feuille de cuivre dans un bain
de eyanure d’argent dissout dans le eyanure de potas-
sium, Pour faire ce bain, on prend 2 grammes de
eyanure d'argent, 10 gram. de evanure de potassium
et 250 gram. d'ean. A I'élecirode positive de la pile est
suspendue une plagque d'argent gui, en se dissolvant &
mesure que 'argent se dépose, empéche le bam de
sapauvrir; 'électrode négative porte les plaques de
cuivre, qu'on a soin d'enduire de graisse sur I'un de
leurs edtés pour empécher que le dépdt d'argent ne se
fasse inutilement sur les deux surfaces,

La fig. 14 donnera une idée de Vappareil qu'il faut
pour cela : P est une pile de Bunsen petite dimension;
~+ est le pole positif venant du charbon et communi-
quant avec une barre de laiton qui porte accrochée
une lame d’argent plongeant dans le bain; — est le

pole négatif venant du zine ot communiquant avee la
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barre de laiton qui porte accrochées 2 plaques de
cuivre que 'on veut argenter.

Fig. T4 Argentore galvanique des plagues.

Quand on expose des plagues ainst produites et
fincment polies, & I'action du gaz chlore, il se forme
a leur surface do chlorure d’argent, ct elles sont alors
propres ¢ oblenir des photographies avec les couleurs
naturelles des objets. — M. Nitépee de Saint-Victlor et
M. Ed. Becquerel ont obienu déjia des images colo-
rees,

L’argent se dissoul dans le sulfate ferrique bouillant
el se dépose en pelits cristaux par le refroidissement.

L'argent métallique sapplique en couche minee sur
le verre pour les usages d'oplique par un aulre pro-
cédé : — On se sert a cet effet d'une solution de ni-
frate d'argent ammoniacal mélangé soil avec /s a 1
de son volume d'une solution aqueuse de sucre de
lait contenant */w0 de son poids de ce sucre, soit avec
lacide tartrique, l'acide citrique ou quelque essence
telle que celles de camomille romaine, de rue, de la-
vande, etc., ou bien avec de I'aldéhyde. Le plus pra-
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tique de ces proecédés (inventés par M. le baron Lie-
big et modifiés ensuite par d'autres chimistes] parait
étre celui de M. Petit-Jean. — On prépare deux dis-
solutions argentiques. La premiére contient 100 gram-
mes de nitrate d'argent, 62 grammes d’ammoniaque
liguide et 500 grammes d'eau distillée; ce mélange
est filtré. On I'étend ensuile de 16 fois son volume
d'eau distillée, & laquelle on ajoute goutte & goutte, en
agitanl fortement, 7.5 grammes d’acide tartrique dis-
sous dans 30 grammes d'eau. — La seconde liqueur
ne différe de la premitre que par une quantité double
d'acide tartrique. — La glace, parfaitement polie et
nettoyée, est placée sur une table métallique chauffée
a 400 ou 500, recouverle d'une toile cirée et parfaite-
ment de niveau, On verse alors sur toute la surface
du verre la liqueur premiére autant qu'elle peul en
tenir sans en renverser : au bout de 7 4 410 minutes
on voit le dépdt qui commence & se former, et 10 a 15
minules aprés Nopdration est faite. On léve d'un coté
la glace en lui Jaissant une pente, on la frolle avec
une peau de chamois, et on jelle de I'ean ordinaire un
pea plus que tiede, pour enlever la poudre adhérente
au verre. On remet immédiatement la glace dans sa
position premicre el on verse dessus la deuxiéme li-
queur, en 12 ou 15 minutes le dépdt est complel. On
lave et on fait sécher la couche d'argent, qu'on re-
couvre d'une peinture composée de minium, d’huile
siccative et d'essence; ou ce qul vaut mienx, peut-
¢tre, d'une mince couche de cuivre par la procédé
galvanique.
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Quand ces glaces sont bien argentées, elles laissent
voir a travers le disque du soleil avee une teinte blen
d’azur. — Elles sont excellentes pour télescopes, la
perte de lumiére réfléchie i leur surface élant seule-
ment de 9 p. 100 & un angle de &3¢, tandis ue dans
un objectif de Frauenhofer cetie perte estde 23 p. 100,
— Les miroirs ordinaires formés par ce procédé pa-
raissent préférables, sous bien des rapports, aux
glaces élamies,

L'argent se dissout dans I'acide sulfurique bouillant,
propriété qu'on met a profit dans le raflinage : en trai-
tant 'argent par 'acide sulfurigue concentré el bouil-
lant, on le dissout, tandis que 'or reste. On précipite
ensuite 'argent par des lames de cuivre. — Lacide
chlorhydrique n'attaque 'argent que fort peu. L'acide
sulfhydrique, au contraire, convertit la surface d'une
lame d’argent en sulfure d'argent noir, Ag S, instan-
tanément. — L'acide azotique est le meilleur dissol-
vant de ce métal.

Avee T'oxvgene largent forme 3 oxyvdes: le sous-
oryde Ag®* O, Voxyde Ag O et le peroxyde Ag 0. —
Le premier peut étre obtenu en faisant arriver un
courani d’hydrogéne sur du ecitrate d'argent chaulfé
a la température de l'eau bouillante, il se forme de
I'eau et du citrate de sous-oxyde d'argent. La disso-
lution de ce sel est brune, la potasse en précipite
le spus-oxyde sous forme de poudre noire, une faible
chaleur le décompose en argent el oxygéne. Il forme
avec l'acide chlorhydrique un chlorure brun Ag* Cl,
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qui est le sous-chlorure d'argent, tandis que les autres
acides le dédoublent en protoxyde qui se dissout et
en argent métallique, — Ces deux corps, le sous-
oxyde et le sous-chlorure d’argent, se forment tous
les jours dans les opérations photographiques.

L'Oxyde d’argent, Ag O, s'obtient en précipitant
le nitrate argentique par I'eau de barvie ou par de la
polasse. Le précipilé est gris olivdtre, et par une des-
siccation a4 60° devienl brun foncé; c'est une base
puissante , légérement soluble dans l'eau pure et
donnant a cetle cau une réaction alcaline; insoluble
dans la potasse, et formant avee 'ammoniaque un
corps frés dangereux, explosif, qu'on appelle argent
fulminant. L'oxyde d’argent est soluble dans le nitrate
d'ammoniaque, et 'on a formé ainsiun bain irés éco-
nomique pour sensibiliser le papier, contenant bien
moins d'argent que le bain ordinaire et donnant ce-
pendant des résultals trés satisfaisants. 1)

Le Peroxyde d'argent, Ag 0%,a été formé en dé-
composant une solution faible de nilrate d’argent par
la pile. Il se dépose au pole positif en aiguilles d'un
gris noir,

Le Sous-Chlorure d'argent, Ag® Cl, est brun-noir,
1l se forme comme nous avons vu ci-dessus, et encore
par I'action de la lumiére sur le chlorure d'argent
mélé a4 dautres sels, a de la matitre organique, ele.
L'ammoniaque , I'hyposulfite de soude, le cyanure

(1) Voir Monifeur de la Phofographie, 1863,
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de potassium, le décomposent en chlorure d'argent

Ag Cl qui se dissout, et en argent métallique qui reste :
Ag? Cl = Ag C1 4+ Ag.

C’est ce qui a lien dans le fixage des épreuves photo-

graphigues.

Le Chlorure d’argent, AgCl, se prépare en ajoutant
de 'acide chlorbydrique & la solution d'un sel d’argent
ou par l'action de I'eau régale sur le métal. Clest un
précipité lourd, blane, caséeux, insoluble dans T'eau
et dans les acides, trés soluble dans 'ammoniaque et
dans les agenls fixateurs [hyposulfite, evanure, ete.) ;
quand il est pur et see, la lumitre n’agit que fort len~
tement sur lui. En présence d’'un sel d’argent soluble
ou de la matiére organique, ce chlorure noircit plus
ou moins rapidement; en présence de I'acide nitrique
concentré le noircissement est trés lent, eten présence
du chlore il est nul. Quand on attache une lame d’ar-
gent au pole positif de la pile et qu'on la plonge dans
un bain d'acide chlorhydrique 1 vol. d'acide plus 8
vol., d'eau), tandis qu'au pole négatif une lame de
platine plonge dans le bain, il se forme sur l'argent
une couche de chlorure violacé, probablement du
perchlorure, Ag C1*, correspondant au peroxyde
Ag 02, qui se forme dans les mémes circonstances, On
séeche la plagque, on la polit légérement avee du coton.
Elle est alars propre @ reproduire toutes les couleurs
duw specire solaire,

Le chlorure d'argent se forme ‘dans le papier, le
collodion, ele.; toutes les fois qu'on met un sel d’ar- -
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gent en contact avee un chlorure soluble, tel que le
chlorure de sodium, de potassium, d’ammonium, ete.

Le Brimure d’'argent, Ag Br, se produit dans les
mimes circonstances que le chlorure auguel il ressem-
ble. Il se forme quand on expose une plagque d'argent
a la vapeur du brome, par I'action du bromure de
polassium sur les sels solubles d'argent, ete.; il forme
un précipité janndtre qui se distingue de I'odure par
sa solubilité dans 'ammoniaque et dans le chlorure
d'ammonium, I1 se dissout aussi dans les agents
fixateurs, — Les sous-brdmure et perbrimure sont
inconnus, mais il est presque certain qu’ils existent,

L'Iodure d'argent, Ag o, comme les deux der-
niers composés, est insoluble dans 'eau et les acides,
mais aussi presque insoluble dans U'ammoniaque. 11 se
prépare comme le chlorure, il est jaune et soluble
dans les agents fixateurs, dans un exceés diodure de
potassium el dans le nitrate d’argent.

L'action de la lumiére sur les chlorure, brimure et
todure argentiques est bien différente : le chlorure su-
bit I'influence le plus vite en devenant violet, le bro-
mure est réduit plus lentement en devenant gris,
l'iodure n'est pas réduit du tout. — Quand ces 3 sels
sont chacun en contact avee du nitrate d’argent, avec
de la matiére organique, ou aveec cerfains autres sels,
la Iumigre les affecte tous trois plus ou moins rapide-
ment. On remarque alors que le chlorure noireit le
plus vite, que 'action du spectre sur 'iodure ne s'é-
tend que depuis les rayons invisibles jusqu'au quart
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du rayon blen, tandis que sur le hromure le spectre
agit jusqu'au milieu du rayon vert |1},

En hiver, 'odure dargent dissout dans le nitrate
se dépose quelquefois, par suite de abaissement de
température, en eristaux sur les plaques el les gite
(Dornbach;.

Quoique le bromure et l'iodure d’argent soient dé-
composis par le chlore & une température élevée, le
chlorure d'argent est complétement décomposé par le
brimure de potassium, et le bromure et le chlorure
sont tous deux décomposés par l'iodure de potassium
(Field!,

Fluorure d’argent, Ag Fl. — Sel {rés soluble dans
'eau, se prépare en dissolvant l'oxyde d'argent dans
I'acide fluorhydrique. Le fluorure d'ammonium ou de
potassinm donne de la rapidité aux épreuves, proba-
blement & causo de la formation d'un sel double d'io-
dure ou de chlorure et de fluorure d'argent plus ou
moins insoluble. Le chlorure d’argent, précipité en
ajoutant de l'eau de chlore & une solution de fluorure
d’argent, retient de ce dernier et brunit sous 'influence
de la lumitre sans devenir violet ou noir. (T. L. Pj

Sulfure d'argent, Az S. — Noir, insoluble dans
P'eau et dans les acides étendus,
Azotate d'argent, Az O, Az (*, — Crizlaux an-

hvdres, blanes, lourds, plus ou moins transparents et
en lames aplaties ; leur dissolution ne rougil pas le

(17 Vov. un mémoire du D¢ Vogel et Moniteur de la photogra-
phie, 1863 et 1864, |
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tournesol. Soluble dans son poids d'eau froide, beau-
coup plus soluble dans l'eau bouillante; P'alcool en
dissout le quart de son poids a chaud, et 1/, seulement
a froid. La lumitre ne le décompose pas, a moins qu'il
soil en contact avee une matiere organique, 1 fond
sans se décomposer, mais une chaleur trop élevée le
détruil. Htache les doigts en blanc (chlorure d'argent/,
devenant violet ef ensuile noir; 'iodure de potassivm
enléve ces taches. On le prépare en dissolvant de
I'argent dans de 'acide nitrigue pur, étendu d'un méme
volume d'eau. On opére dans un ballon et on chauffe
doucement. Quand la dissolution estopérée, on la verse
dans une capsule de porcelaine et on évapore jusqu'a
cristallisation. — Si Targent employvé contient du
cuivre, on évapore la solution & see et on fond le ré-
sidu, en le maintenant pendant quelque temps & une
température un pew inférieure au rouge sombre. L'a-
zotate de cuivre se décompose et laisse de 'oxyde de
cutvre insoluble. La masse fondue, d'abord bleue, de-
vientincolore en se séparant de l'oxyde noir de cuivre,
et cesse de dégager des vapeurs rousses, On dissout
alors dans l'eau, on sépare I'oxyde de cuivre et on fail
cristalliser. — Ou bien on ajoute &4 la solution cu-
priféere tant soit pen de solution de pofasse, qui pré-
cipite U'oxvde de cuivre hydraté bleu; on cesse dds
que le précipité devient brun. La ligueur filtrée ne
contient plus que de l'azotate d'argent et une petite
quantité d'azotale de potasse qui ne nuit pas. [Voyez
Partie analytique, Essai de 'azotate d'argent. )
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Dans les ateliers ou1 l'on raffine Por par l'acide
nitrique, on obtient de grandes quantités de nitrate
d’argent, qui entre dans le commerece presque au prix
de l'argent qu'il contient. Il suffit souvent de faire
recristalliser ce produit brut pour l'obtenir d'une
purelé satisfaisante.

Azotite d’argent, Ag O, Az 0% — L’argeni en
poudre fine se dissout dans l'azotate d'argent, en
s'oxydant aux dépens d'une partie de l'acide azotique,
et produit une dissolution jaune clair qui, évaporée
el reprise par l'eau, donne de Tazotfite neutre d'ar-
gent, Ag O, Az 03, el un azolite basique insoluble et
jaune. L'azotite d’argent se forme encore lorsqu'on
chauffe au rouge 'azotate d’argent, et mieux encore
en fondanl ensemble, & la chaleur rouge, parties
¢gales de nitre et d'azotate d'argent, et (raitant la
masse fondue par une pelite quantité d’ean bouillante;
par le refroidissement 'azolite cristallise en aiguilles
cristallines, solubles dans 120 parties d'eau froide,
trés solubles dans I'eau bouillante. On I'a employé
dans le bain pour négatifs, pour donner de l'intensité
a l'image; mais on croit qu'il favorise la solarisation
et la produetion d’épreuves voilées.

Sulfate d'argent, Ag O, SO0’ — Cristallise en
prismes incolores, solubles dans 100 fois leur poids
d'eau bouillante, presque insolubles dans 'eau froide,
assez solubles dans l'acide sulfurique concentré, d'out
I'eau le précipite,

Hyposulfite d'argent, Ag 0, S* 0%, — Sel éphé-
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mere qui prend naissance pour quelques moments
quand on ajoute un hyposulfile soluble au nitrate
d'argent. Le précipilé jaundtre noireit bientdt en se
transformant en sulfure et acide sulfurique :

A, 52 0* = AgS <+ SO
Hyposulfite d’argent.  Sulfure d’argent,  Acide sulfurique.
mais avec un excés d’hyposulfile de soude celte
décomposition n'a pas lieu : il se forme alors un sel
double qui est stable, soluble, et qui contlient § équi-
valent de sel d’argent pour 2 équivalents do sel de

soude : :

(Ag 0, S 0%, + 2 Na 0, S 02}

Si I'hyvposulfite alcalin n’est pas en exces, il peut se
former un sel double & équivalents égaux, qui esl peu
soluble.

Carbonate d’argent, Ag O, Co 02. — Précipilé
blanc obtenu en ajoutant un carbonale soluble & un
sel d'argent. Trés peu soluble dans 'eau et dans le
nitrate d’argent. Plus soluble dans une solution de
nitrate d’ammoniaque et dans 'ammoniaque. Soluble
dans les acides nilrique et acétique. Utile pour neu-
traliser un excés d’acide dans les bains d’argent.

Phosphates d’argent. — Nous avons le phosphate
d'argent (ribasique, le phosphate bibasique et le phos-
phate monobasique : 3 Ag O, Ph 0% fjaune), 2 Ag O,
Ph 03 (blane), Ag O, Ph 0% (blanc). — Ils s'obtiennent
quand on ajoute les sels de soude correspondants a du
nitrate d’argent. Ils ont ¢té employés par M. Maxwel
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Lyte, mais sans avantage, cn introduisant dans le
papier du phosphate de soude tribasique 3 Na O,
Ph 0%, au lieu d'un chlorure. On peut fixer les
épreunves oblenues, par une solution d'acide phospho-
rique sans autre agent fixateur.

RHODIUM, IRIDIUM, PALLADIUM, RUTHENIUM
ET PLATINE.

Ces métaux, et encore I'osmium, s‘accompagnent
dans le minerai de platine, dont les gisements prin-
cipaux sont & la Nouvelle-Grenade, au Brésil et aux
Monts-Ourals, en Russie. — Ce minerai contient de
73 & 86 pour cent de platine. Les autres métaux sont
done assez rares. Le palladium, découvert par Wol-
laston, a été cependant employé dans les constructions
des échelles astronomiques & cause de son inaltéra-
bilité ; ce métal est cependant fort cher. — L'iridium
a été utilisé dans ces derniers temps en alliage avec
le platine, pour faire des creusels de laboratoire
extrémement réfractaires et inattaquables par presque
tous les agents chimiques.

Le platine est le métal le plus lourd | densité 21 .5)
et le moins dilatable, Comme l'or, il n'est attaqué que
par le chlore naissant (eau régale, etc.!. La soude, la
potasse, le lithine, 'arsenic, le phosphore, I'antimoine,
I'étain, attaquent le plaline & une température élevée
et détruisent les creusets.

Le bichlorure de platine, Pt C1?, qui s’obtient com=
me le chlorure d'or, en dissolvant le métal dans l'ean
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régale, donne des cristaux bruns-rouges, qui ont é&té
quelquefois substitués au chlorure d'or dans les bains
de virage. — Il en est de méme du chlorure de palla-
diwin, Le chlorure de platine produit un précipité
jaune dans les sels de potasse [chlorure de platine et
de potassium ) ; le chlorure double de platine et de
sodium est soluble dans I'eau.

OR.

Métal jaune, brillant, se laissant couper avec un
couteau [ce qui le distingue de la pyrite!, se trouvant
dans la nature toujours a I'état mélallique ; le plus
souvent allié & l'argent. Celui de I'Ausiralie est un
peu plus pur que celui de 'Amérique. — Extréme-
ment malléable, donnant des feuilles si minces, que
la lomiére les traverse facilement en prenant une
teinte verte. Cest le plus malléable et le plus duclile
des métaux.

L’or n'est pas terni par l'acide sulfbydrique comme
I'argent., — Il est dissout par le chlore et le brome,
mais l'iode ne l'attaque pas. — Le protosulfate de
fer, le protochlorure d’étain et T'acide oxalique le
précinitent de ses solutions a l'état mdétallique, La
couleur du précipité dépend du degré de finesse des
particules métalliques mises & nu. Ainsi, une disso-
lution de phosphore dans I'éther précipite I'or rouge
de rubis; le protochlorure d'étain, de I'or pourpre ;
le sulfate de fer, de l'or brun, etc. — Toutes ces pou-
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dres donnent de l'or métallique jaune et brillant par
la fusion. La lumiére et la chaleur décomposent faci-
cement les sels d’'or. — Le mercure s'amalgame avee
l'or a froid. — 1l résiste i l'action de l'air, de l'eau,
des acides sulfurique , azotique, chlorhydrigque , etc.
— L’acide azolique , mélé avec les acides chlorhy-
drique, iodhydrique, bromhydrique, forme des eaux
régales qui dissolvent I'or en le transformant en chlo-
rure, brémure ou iodure.

Les monnaies d'or, en France, sont au titre de
200/ 000. La lol accorde une tolérance de 2 millitmes,
soit av-dessus, soit au-dessous de ce titre ; ainsi les
monnaies comprises entre 898 et 902 millitmes ont
un titre légal; le reste est du cuivre. Les médailles
sont ordinairement & 016/,,,,. — L’or des bijoutiers a
trois titres, Le plus emplové est %1000, la tolérance
légale est de 3 millitmes au-dessous. — Les deux
aulres titres sont fort peu employés, ils sont 840 et
920 millidmes,

Chlorure d'or, Au? CI3 { perchlorure d’or ). -— Cris-
taux rouge orangé ou masse rouge hrun. Déliques-
cent, soluble dans I'eau, 'alcool et I'éther. Facilement
décomposé par la chaleur. S'obtient en dissolvant l'or
dans I'eau régale, formée de 1 partie d'acide azotique
el & parties d'acide chlorhydrique. En évaporant dou-
cement, 1l se produit des eristaux de chlorhydrate de
chlorure d’or { Au® CI4-H Cl} . couleur jaune. C'est
ce sel qu'on trouve habituellement dans le commerece.
Si on continue & chauffer pour éliminer l'excés d'acide,
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on obtient une masse brune, mais une partie du per-
chlorure passe a I'¢tal de protochlorure insoluble dans
I'eau, Au Cl. Ainst done on obtient soit un excés d'a-
cide, soit une perte d'or. Voila pourquoi M. Fordos
a recommandé 'emploi de chlorure d'or et de potas-
stwm, qui s'obtient facilement et s'emploie & la méme
dose. — Ce sel peut étre & base de potassium ou de
sodium : le premier est (K Cl 4 Au®* CI* 4+ 5 HOJ; le
second, chlorure d'or et de sodivin, est (Na Cl 4 Au?
Cl* 4+ § HO).

On prépare le premier en dissolvant 1 gramme d'or
dans 1 gramme d’acide nitrique el 4 grammes d’acide
chlorhydrique. On évapore & cristallisation et on
étend d’un peu d'eau distillée, puis on ajoute 0.51
grammes de bicarbonale de potasse, el on évapore &
sec pour chasser 'excés d’acide. On dissout dans un
peu d'eau distillée et on ¢évapore de nouveau, apris
filtration sur l'amiante, pour faire crislalliser. Pour
avoir 'autre sel, on substitue 0.73 grammes de car-
bonale de soude pur aux 0.51 du sel de potasse.

Hyposulfite d'or, Au O, S* 02, — Sel éphémeére
qui se décompose, aussitot qu'il se produit, en or, acide
sulfurique et soufre :

Au 0, 520 = Au + SO 4 8§
Hyposulfite dor. Or. Ac. sulfuriqg.  Soufre.

Combiné avec I'hyposulfite de soude, il est stable :
c'est le sel d’or de MM. Fordos et Gélis (An O, 8% 02
~+ 3 Na0, 52 0® 4 & HO!. Quand on prescrit dans la
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pratique 1 partie de chlorure d’or, on peut Ini substi-
tuer foujours 1 partie 41/2 de cet hyposulfite donble,
— On l'obtient en ajoutant 1 partie de chlorure d'or
en solution a 3 parties d'hyvposuliite de soude, et en
précipitant le composé en question par de 'aleool. On
doit avoir soin d’ajouter le chlorure d'or & hyposul-
file de soude, et non pas le sel de soude au sel d'or,
parce que dans le dernier cas 'hyposulfite d'or, étant
en excts, se décomposerait en déposant de l'or & me-
sure qu'il se forme. — L’hyposulfite double d'or et de
soude cristallise en aiguilles fines, trés solubles dans
I'ean. Dans le commerce, il est souvent trés impur,
et ne contient quelquefois que des traces d'or (Hard-
wich;.
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IV

COMPOSES ORGANIQUES.

GENERALITES.

Les corps organiques contiennent tous du carbone
et de 'hydrogtne, du carbone et de F'oxygéne, du car-
bone et de I'azote, de Tl'azote el de T'hydrogéne ; duo
carbone, de I'hydrogéne et de 'oxygéne, ou du car-
bone, de Thvdrogéne, de 'oxyzéne et de l'azote. —
Ils s'unissent d’ailleurs aux éléments el aux composts
morganiques ou minéraux, — Ils sont tous destruc-
tibles par la chaleur, et le plus grand nombre noir-
cissent (se charbonnent] quand on les chauffe suffi-
samment. Leur contact modifie quelquefois d'une
maniere remarquable les réaclions des corps miné-
raux. Ainsi 'acide tartrique empéche la précipitation
de I'oxyde de fer, le chlore uni aux composés orga-
niques n'est plus précipité par l'azotate d'argent, ete.
Plusieurs sont volatils, comme '¢ther et 1'alcool, et
d’autres sont sublimables, comme 'acide benzoigue,
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l'acide pyrogallique, l'indigo, ete. — Le plus grand
nombre des corps organiques contiennent les {rois
éléments @ carbone, hydrogéne et oxygtne, C, Het O
(tels sont le sucre, Uamidon, 'aleool, ete., on les ap-
pelle « corps ternaires » |, d’autres contiennent de plus
'azote el possident les 4 éléments C, H, O et Az [lels
sont la gélatine, 'albumine, etc,, on les appelle « corps
quaternaires »),

Les acides organiques sont le plus souvent des corps
lernaires, mais il ¥ en a plusieurs qui contiennent de
I'azote. Les alcaloides [tels que la quinine, la mor-
phine, la nicotine, ete.] contiennent tous de 'azote,

On a constalé dans les composés organiques plu-
siears corps quon appeile radicaux composés; ils
fonctionnent tout & fait comme des corps simples,
comme les métaux ou comme le chlore par exemple,
et leur découverte a singulitrement facilité 'élude de
cette partie de la chimie. —— Pour donner une idée de
ces radicaur composés, nous citerons 'amide, Az H?,
qui, en s'unissant a I'hydrogéne, forme 'ammoniaque;
le cyanogéne, C* Az, qui en s'unissant i 'hydrogéne
forme I'acide cyanhydrique (prussique;, et au potas-
sium, le evanure de potassium; I'éthyle, C* H2, qui
uni & l'oxygene forme I'éther, ete.

Quant aux composés dans lesquels on n'a pas en-
core conslaté la présence de radicaux, nous pouvons
les diviser en corps fernaires 'qui se divisent en corps
acides et corps neutres; et en corps quaternaires.

Nous commencerons par les composés a radicaux.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



AMIDE. 165
AMIDE, Az H* = Ad.

L'amide est le radical qui existe dans l'ammoniaque
etles composés ammoniacaux. Uni &4 équivalent d'hy-
drogéne, il constitue 'ammoniaque gazeuse et seche,
Az H3 dont on emploie la dissolution agqueuse sous le
nom d'ammoniaque liguwide, Az 11° = Az H' + H, de
la Tammoniaque sappelle quelquefois hydramide,
Uni & 2 équivalents d’hydrogéne pour former Az H*
‘Az H®* 2 H), il constitue 'ammonium. Tandis que
I'amide se comporte en tous cas comme ['oxygine,
I'ammonium se comporte comme un métal alealin,
comme le potassium par exemple ; avec I'oxyvgéne, il
forme Az H* O, oxyde d'ammonium correspondant &
I'oxyde de potassium {la potasse). Le chlorure d'am-
monium est Az H* Cl [autrefois on l'appelait hydro-
chlorale d'ammoniague et 'on éerivait Az H3, H Cl).
— Le sulfate est Az H* O, SO, En un mot, tous les
sels ammoniacaux contiennent le radical ammonium
qui agit comme un metal composé, et sunit méme aw
mercure pour former un amalgame analogue & celui
de potassium ou & celui de sodium.

I’amide entre dans une foule de composés, dont un
grand nombre ne sont que des curiosités de labora-
toire; un des plus importants est 'hvdramide, Ad H
== Az H5, ou 'ammoniagque. Cest un gaz d'une odeur
trés forte et pénétrante qu'on peut recueillir sur le
mercure, mais qui est extré mement soluble dans l'eau.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



166 COMPOSES ORGANIQUES.

Cette dissolution (ammoniaque liquide] se {rouve dans
le corimerce dans un état de pureté suffisante pour
les usages photographiques. On le prépare en chauf-
fant le¢ sel ammoniac (chlorure d'ammonium;, Az H*
Cl, avec de la chaux éteinte. En petit, l'opération se
fait irés bien au moyen de l'appareil simple fig. 15:

Fig. 15.

@ est un ballon en verre contenanf un mélange intime
de sel ammoniac el chaux éteinte, perties égales de
chague: 0 est un cvlindre cn tole ayant un fond rem-
pli de sable {bain de sable] ou de pierre ponce, dans
lequel se place le ballon. Ce dernier communique, au
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moyen d'un long tube recourbé, avec le flacon ¢,
contenant un poids d'eau distillée égal a ecelui du sel
ammoniac emplové. Le tube doit plonger prés du fond
du flacon. On peut, d'ailleurs, remplacer le bec a gaz
par un pelit fourneau ou par une lampe a esprit de
vin, Il se dégage toujours beaucoup de vapeur d'eau
pendant I'opération, de sorle que le flacon ¢ ne doit
pas ¢tre plus d'a moitic rempli au commencement, —
La réaction est fort simple :
Az H*Cl 4+ Ca 0 = CaCl +~ HO 4+ Az H>

Chlorure Chanx.  Chlorure de Gaz
d’ammonium. calcinm, ammoniac,

Le chlorure de ealcium reste dans le ballon avee la
chaux en exeds, — La dissolution aqueunse de ce gaz
(Az H?* IO ) peut étre regardée comme un aleali,
oxyde d'ammonium, Az H*0 = Am O, qui corres-
pond a la potasse KO ; ainsi, pour abréger, nous éeri-
rons Am pour Az H*,

Comme l'ammoniaque liguide dissout le chlorure
d'argent avec la plus grande facilité, on peut I'em-
plover pour fixer les épreuves positives sur papier,
pourvu qu'on l'étende de 3 fois son volume d'eau,
car, concentrée, elle est caustique comme la potasse
el la sonde. — On 'emploie souvent pour neutraliser
les bains acides, ou pour enlever I'acidité des éprenves
en les plongeant dans un bain d'eau rendue ammo-
niacale par un peu d'ammeoniaque liguide. L'ammo-
niaque gazeuse bleuit le papier de tournesol rougi par
un acide; cette propriété, qui n‘appartient 4 aucun
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autre gaz, sert 4 le caractériser, et lui a fait donner
le nom d'aleali volatil. La dissolution aqueuse [am-
moniaque liquide] doit avoir une densité = 0.85 &
100 C, celle des pharmaciens n'a ordinairement que la
densité 0.936, elle estdone plus pauvre enammoniaque,
car la densité de la solution diminue avec la quantité
de ce gaz qui se dissout.

Sulfure d'ammonium, AmS. — S'obtient en faisant
passer un courant d’hydrogéne sulfuré dans une solu-
tion d’'ammoniaque. On prend deux verres d'égale capa-
cité, on les remplit de la solution ammoniacale et on
sature 'un de gaz sulfhydrique : il se forme alors
Am 8, HS, sulfhydrate d’ammonivin. On y verse
ensuite le contenu de 'autre verre qui neuatralise 'acide
sulfbydrique HS de ce composé et le transforme
également en Am §. — D’ailleurs c¢’est le sulfhydrate
Am S, HS qu'on a employé quelquefois en photo-
graphie pour noircir 'image sur collodion, en formant
du sulfure d'argent qui esl noir, et aussi comme
réactif pour reconnaitre 'argent dans quelgues solu-
tions, par le précipité noir de sulfure d’argent quil y
produit.

Chlorure d'ammonium, Am Cl. — Clest le sel
ammoniac du commerce. On le produisait autrefois
presque exclusivement dans 'Egypte, en recueillant
les produils volatils de fa fiente des chameaux. Aujour-
d’hui on l'obtient en grande quantité et trés pur, en
décomposant le sulfate d’ammoniaque par le sel marin.
On distille le mélange, et le chlorure d'ammonium se
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volatilise, on le condense dans le récipient. Voici la
reéaction :

Am 0, S0 4 NaCl=Na 0,80° 4+ Am (]
sulfate Canmumoniaque, Chlor, sod, Sulll de sonde.  ChL. d’ammoniom.

11 est trés volatil ef se sublime en crofites. (hu bien
on condense le carbonate d’ammoniagque provenant
de la distillation séche des matigres animales cornes,
sabols, os, ete.] dans de l'acide chlorhydrique. —
Si on méle du sulfate d'amumioniaque et du chlorure
de sodivm en solution, et qu'on évapore, ¢'est, d'aprés
M. Pelouze, le chlorure ammonique qui cristallise le
premier, — Le sel ammoniac du commerce oblenu
par sublimation est presque toujours souillé de chlo-
rure ferrique entrainé. On le purifie en y ajoutant
avant la sublimation environ 5 pour cent de phos-
phate acide de chaux desséché, ou bien 3 pour cent
de phosphate d'ammoniaque. II se forme ainsi du
phosphate de fer qui n'est pas volatil [Crace-Calvert.

Le chlorure dammonium pur doit pouveir étre
volatilisé sans rdsidu, sur une lame de platine. —
Poids pour poids, 1l contient plus de chlore que le
sel marin. Trés soluble dans I'eau ; assez soluble dans
I'alcool. Il est préférable d'employver ce clilorure pour
saler le papier, au lieu du chlorure de sodivm ou de
barinm. Il n'est pas déliquescent,

Iodure d'ammonium, Am Io. — Ordinairement
solide, sous forme de eristaux plus ou moins jaundtres,
se décompose plus ou moins facilement en présence

PRECIS DE CHIMIE. 10
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de I'humidité; on doit donele sécher soigneusement
et le garder en flacons houchés a 'émert el dans
I'obseurité. 11 est beaucoup plus soluble dans l'aleool
que I'iodure de potlassium, el cefle solution n'est pas
préecipitée par I'éther. On le prépare en décomposant
I'todure de fer ou 'iodure de ealcium par le carbonate
d'ammoniaque, filtrant, évaporant et séchant les eris-
taux dans le vide sur de P'acide sulfurique. Autrefois
on 'obtenait au moyen du sulfure d'ammoninm, mais
cette méthode a été abandonnée. — Si les cristaux
monirent de 'lode libre, on les en débarrasse en les
agitant avec de U'éther. On prétend que ce sel doune
plus de rapidité que odure de potassium ; mais il
parait que les papiers préparés avee sa dissolution ne
se gardent pas aussi longtemps que ceux a Uiodure de
potassium. Sil'iodure d’ammonium contient du sulfale
d'ammoniaque, ce dernier reste quand on traite le
sel par I'alcool. On prétend que Nodure d'ammonium
fluidifie le collodion, tandis que l'odure de cadmium
I'épaissit.

Brémure d'ammonium, Am Br. — Sel cristalli-
sable, tris soluble dans Veau, dans l'aleool et dans
I'éther. Ces deux derniers liquides le dissolvent plus
facilement que le bromure de potassium. Il se con-
serve mieux que odure et ne se colore pas quand
on le garde en flacon. — On a proposé une foule de
moyens pour préparer ce sel. — Le plus simple con-
siste & décomposer le bromure de calcium par le
carhonate d'ammoniaque. Il se précipite du carbonale
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de chaux, et le brémure d'ammonium reste en solu-
tion,

MM. Barreswil et Davanne indiquent les procédés
suivanis : on met dans une petite capsule un peu de
hréme, qu'on recouvre aussitdt d'une couche deau
distillée, puis on ajoute peu & pen de 'ammoniaque
goutle & gouotte, jusqu'a disparition compléte du bro-
me. Il se dégage beaucoup d'azote, et malgré la
précaution de ne mélanzer les liquides que trés dou-
cement, U'eflervescence est sonvent tres vive. Le pro-
duit, évaporé a see par une douce chaleur, donne du
bromure d’atamonium pur. — L'autre moyen nous
parait meilleur : on méle bien ensemble 3 parties
de bromure de potassium et 2 de sulfate d’ammo-
niaque dans un mortier, on introduit le mélange dans
une petite cornue et on sublime le bromure d’ammo-
nium,

MM. Riegel et Engelhardt ont proposé la méthode
snivante au moyen duo sulfure d'ammonium : — On
emploie 1 partie de brome et 2 parties de sulfhydrate
d'ammoniaque [sulfhydrate d'ammonium}. Le produit
constitue les %6 du brome employé. On introduit e
brome dans un ballon, on v ajoute § fois son volume
d’ean, puis on verse peu & pen le sulfhydrate récem-
ment préparé, on agite le mélange et on continue
celle opération jusqu'a ce que le brome ait disparu,
et que le liquide lui-méme ait perdu la coloration
brune qu'il avait d'abord. Il est bon de faire bouillir,
puis de filtrer, On évapore. Pendant I'évaporation le
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liguide perd de 'ammoniaque et devient acide, on a
soin de rétablic son alealinité en ajoutant un peu
d'ammoniaque diluée, et quand la dissolution a acquis
une consistance de miel, on Uadditionne encore de
queliues gouttes d’ammoniague, puis on Fabandonne
a une douce chaleur, afin de 'obtenir sec. — D'apres
M. Hardwich, ce sel est préférable, pour le collodion,
aux bromures de potassinom ou de cadmium. — Il se
trouve assez pur dans le commerce.

Fluorure d’ammonium, Am Fl. — On lobtient en
saturant I'acide fluorhydrique par de l'ammoniagque
ou du earbonate d'ammoniaque. S'emploie quelquefois
comme le fluorure de potassium.

Sulfate d’ammoniaque, Am 0, S05, — Sel qui
se trouve abondamment dans le commerce, depuis
quon recucille dans de Tacide sulfurique l'ammo -
niaque dégagée par la distillation de la houille dans la
fabricalion du gaz d'éclairage. — Cristallise facile-
ment. Contient ordinairement dn fer, qu'on peut en
séparer en dissolvant le sel dans l'eau, précipitant
Voxyde de fer par un pen de carbonate d'ammoniaque
et faisant cristalliser de nouveaun. Sert a préparer
beaucoup de composés ammoniacaux,

Sulfate de protoxyde de fer et d'ammoniague
FoeO, Am0O, 250° 4 610!, — On a introduit
dernitrement ce sel important dans 'usage photogra-
phique. Il remplit le méme role que le sulfate de prot-
oxyde de fer, mais il présente sur lui un avantage
ncontestable, c’est de ne point s'oxyder a I'air. Pour
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I'obtenir, on dissout dans I'eau et 4 Iaide de la chaleur
{1 dquivalent 139 parties’ de solfate de protoxyde de
fer cristallisé, et | équivalent {66 parties| de sulfato
d’ammoniaque. On filtre et on évapore jusqu'a cris-
tallisation. On oblient ainsi des eristaux durs, vert-
clair, transparents, tres nets, contenant | équivalent
de sulfate de fer, 1 équivalent de sulfate d’ammoniaque
et 6 équivalents d'eau. — Ce sel se conserve & l'air
sans altération, peut étre desséché a l'aide de la cha-
leur et se réduire en poudre. II n'est pas efflorescent
et n'attire pas Uhuamidité. 11 doif sans doule ces pro-
priétés préciruses i sa grande cohésion. Les eristaux
sontsidurs, que ce n'est pas toujours sans danger pour
la capsule en poreclaine ou on les a produils qu'on
parvient a les détacher. Quand la cristallisation a été
confuse on que le sel s’est déposé sans cristalliser, sa
couleur est plus claire, mais alors il retient toujours
un peu d'ean-mire ‘Mohr!,

Carbonates d’ammoniaque. — Il v en a plusieurs:
celul dont on se sert dans les laboratoires est le ses-
quicarbonate 2 Am O, 3 CO*; il s'obtient par la distil-
lation des matieres animales, cornes, sabols, ele., ou
bien en chauffant ensemble du carbonate de chaux et
du sulfate ‘ou chlorure d'ammoniaque. Clest le sel
volatild’Angleterre. Odenr ammoniacale, soluble dans
I'eau, volatil, se comporte comme le carhonate de
potasse ou de soude,

Azotate (nitrate) d'ammoniaque, Am 0, Az 0%,
— Sel trés intéressant en photographie, en ce qu'il

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



174 COMPOSES ORGANIQUES.

dissout I'oxyde et le carbonate d’argent. On prétend,
en Amérique, qu'en saturant une solution de ce sel
par del'oxyde d'argent récemment précipité, on obtient
pour sensibiliser le papier un bain d'argent fort éco-
nomique, qui donne de bonnes épreuves avec une
quantité d’argent relativement trés petite. Ce sel se
produit dans tous les bains d'azolate d'argent ot I'on
plonge des préparations contenant du chlorure, bri-
mure ou iodure d'ammonium. — Cristallise facilement
en longues aiguilles. On le prépare en saturant 'acide
azotique avec de 'ammoniaque ou du carbonate d’am-
moniagque.

CYANOGENE, Cy = C* Az,

Le eyanogeéne estun radical composé, découvert par
GGay-Lussac; 1l contient 2 équivalents de carbone et
1 équivalent d'azote. 1l fonctionne tout & fait comme
le chlore; produisant avee 'hydrogene I'acide cyanhy-
drique Cy H, correspondant a l'acide chlorhydrique
ClH, et une série de cyanures correspondant aux
chlorures, dans lesquels 'hydrogéne H est remplacé
par un mélal quelconque. — Le eyanogéne est un gaz
combustible, brilant avec une flamme pourpre; on
I'obtient en chauoflant le cyanure de mercure : les cya-
nures alcalins ehauffés a l'air absorbent de I'oxygine
el se transforment en cyanates; l'acide eyanique Cy O
est 'oxyde de cyanogéne. En chauffant doucement le
cyanure de mercure avec de l'iode, il se sublime de
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longues aiguilles eristallines fort belles, ¢’est le cyanure
d'iode ou todure de eyanogéne Cylo. Ce corps, trés
délétére comme la plupart des composés de eyanogene,
est sans usages. Ceprendant lorsqu'on décolore peu a
peu une dissolution d'iode par une dissolution de cya-
nure de potassium, et qu'on g'arréle jusie sur la limite
de saturation, on obtient un liquide contenant & la fois
de I'lodure de cyanogene et de 'iodure de potassium;
c'est ce qui arrive aussi quand on ajoute de I'iode
libre & un bain contenanl du eyanure de potassium.
On sesert d'un tel mélange pour faire virer les épreuves
positives, ou pour faire les éprenves négatives rapides
sur papier. — L'acide eyanhydrique Cyv H | acide
prussique ; est dégagé chaque fois qu'on traile un
cyanure par un acide, il a une odeur qui rappelle celle
des amandes améres, sa vapeur prend de suite & la
gorge. C'est un corps gazeux qui peut étre condensé
ou dissout dans 'eau comme 1'acide ehlorhyvdrique,
C'est peut-étre le poison le plus terrible et le plus
prompt que l'on connaisse.

Le Cyanure de potassium, K Cyv, comme lous les
cyvanures, forme trés facilement des sels doubles avee
d'aulres eyanures. Le cyanure de fer ct de potassium
[ ferrocyanure de potassium 2 K Cy <= Fe Cy) est un
exemple de ces sels doubles. Ce ferrocyanure de potas-
sium prend naissance quand on caleine dans des vases
en fer les matieres ammales azotées, 4 'abri de lair,
avec de la potasse ou du carbonate de potasse sec (sl
y avait de 'eau, V'azote au lieu de former du cyano-
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géne donne de 'ammoniaque ; on trouve ce ferrocya-
nure de potassium dans le commeree en beaux eristaux
jaunes (prussiate jaune , ordinairement assez pur, —
En le caleinant & I'abri de 1'air avee du carbonate de
potasse, on forme le eyanure de polassium. On caleine
au rouge dans une cornue de porcelaine ou de grés

ou dans un creuset :
1. [2KCy + FeCy] = 2K Cy + Fe(?® 4+ Az
Ferrocyanure de Cyanura Carbure  Azote,
potassium, de potassium.  de fer.

2, (2KCy + Fely) 4~ K0,00¢ = 3K(y 4 Fel < (0=
Carbonate  Cryanore  Oxvde  Acide

Ferrocvanure
de potasse. de potassium. de fer. carbonig.

de polassinm.

I. a licu quand on caleine le sel seul; 2, quand
on calecine avec le carbonate de potasse, Dans ces cas
le eyanure de polassinm produit est tantot disséminé
dans la masse du carbure de fer FeC2, tantdt il se réu-
nit au fond de la cornue sous forme de masse blanche
cristalline. On traile cetle masse par 'eau et on fait
cristalliser le cvanure dissout. Quand on opire avec
le carbonate de potasse, le micux est de prendre 8
parties de ferrocyvanure, 3 parties de créme de tartre
grillé [ carb. de pot. ] et une partie de charbon. L'ad-
dition de charbon prévient la formation d'une certaine
quantité de evanate de potasse KO Cy O, par 'action
de I'air, ce qui est une perte, car ce cyanate se décom-
pose en carbonate en dégageant de l'ammoniaque,

dits qu'on traite la masse par I'eau.
Le cyanure de potassium est un sel extréme-
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ment vénéneuxr, aussi faut-il le manier avec les plus
grandes précautions, et n'y loucher jamais si l'on a
(les égratignures aux mains. — Il a une réaction al-
caline ; dégage dans l'air humide une odeur dacide
prussique, parce ¢u'alors il est décomposé par l'acide
carbonique de l'air; trés soluble dans l'eau, presque
insoluble dans l'aleconl absolu; se dissout un peu
dans I'alcool & 78.

Sa dissolution dans 'eau e décompose lentement
I'air et se transforme en carbonate de potasse, tandis
que l'acide eyanhydrigque se dégage. Lorsqu’on fait
bouillir ecette dissolution, elle se change en ammo-
niaque et formiate de potasse [Pelouze). — Le sel
commercial est souvent assez impur, surtout celui
qui n'est pas eristallisé.

L'uzage du cyanure de potassium pour fixer les
épreuves photographiques est devenu assez commun,
parce que ce sel dissout les sels d’argent insolubles
beaucoup plus rapidement que ne le fait Vhyposulfite,
Il dissout également bien les chlorure, 1odure, hro-
mure et ecyanure d'argent, et on 1'a employé avee
avantage pour fixer les négatives, surtout les épreuves
sur collodion. Comme les autres solulions alcalines,
il souléve les couches d'albumine étendues sur les
glaces et permet de les détacher facilement. En fixant
I'image négative, il la réduit et la blanchit, et la trans-
forme ainsi en positive. On ne peut lemployer pour
épreuves positives sur chlorure d'argent, ni méme
apres le développement des épreuves, & moins qu'il
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ne soil trés dilué ; parce qu'il attaque 'image; la trans-
forme en cvanure d’argent et la dissout. — La facilité
avec laquelle ce sel dissoul plusicurs oxydes métal-
liques l'a fait emplover dans la galvanoplasiie. — On
peut purifier le eyanure de potassium en le dissolvant
dans le sulfure de carbone, qui le dissoul assez bien.

Bleu de Prusse. — Quand on ajoute une solution
de ferrocyvanure de potassinm & un sel de peroxvde
de fer [chlorure ferrique, par exemple), il se forme
un préeipité blen (3 Fe Cy + 2 Fex Cy3) composé de
3 équivalents de protlocyanure de fer unis & 2 équiva-
lents de sesquicyanure. Clest le bleu de Prusse. Ce
composé est soluble dans 'oxalate d'ammoniaque, et
un papier trempé dans celle solution est sensible a
Paction de la lumitre.

Nota. — A Newcastle, en Angleterre, on prépare
depuis assez longtemps le cyanure de potassium an
moyven de l'azote de l'air, en faisant passer un courant
d’air sur du charbon imprégoé d'une solution de car-
bonate de potasse, et chauftfé ensuite au ronge blanc
dans un tube vertical en briques réfractaires passant
a travers un fourneau. En traitanl ensuite le charbon
par 'eau, on dissout une grande quantité de cyanure
de potassivm. — En France, on a substitu¢ derniére-
ment la baryte au carbonate de potasse dans quelques
eszais de ce genre. — Derniérement encore, M. Clark
a fait breveter un autre procédé ; on réduit en poudre
le carbonate de polasse, de soude ou de baryte, on le
mélange avec du charbon, du goudron et de la sciure
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de bois pour rendre la masse poreuse, et on introduit
la matiére dans un tube chaulfé au rouge sombre. On
v fait arriver un courant d'ammoniaque séche. Lors-
que l'opération est bien conduite, 'ammoniaque se
frouve complétement absorbée, et 90 pour cent des
carbonates employés sont transformds en ecyanures,
On peut obtenir les lerrocyanures correspondanis en
faisant bouillir ces eyanures avee de la limaille de fer,

Cyanure d'argent, Ag Cy. — Préeipité blane, in-
soluble dans I'cau, trés soluble dans le cyanure de po-
tassium, insoluble dans les acides, soluble dans 'am-
momaque. L'acide chlorhydrique le décompose cn
chlorure d'argent et acide cyanhydrique. Sensible d
Faction de la lumiére, Sunit au cyanure de potassium
ou de sodinm pour former des sels doubles insensebles
d l'action de la honiédre, el ne tachant ni le papier ui
la peau. [Voy. Bave. Ann. de chim. et de phys., CCLII,
62, 1859.)

Sulfocyanogéne [sulfure de cyanogéne. rhodano-
gene), Cy 5* = (2 Az 5*. — Le cvanogéne uni au
soufre forme un composé extrémement remarquable,
qui fonctionne comme corps simple, ¢'est-i-dire qui
est encore un radical composé, A cause de cela, on l'a
nommeé rhodanogéne Rd, car les sulfocvanures (rho-
danures; produisent une coloration rouge-sang avee
les persels de fer (chlorure ferrigue, ete.] — Le sulfo-
cvanogéne sunit a Uhydrogéne pour former lacide
sulloevanhydrique Cy §* H, el aux mdtaux pour for-
mer les sulfoeyvanures, out 'hyvdrogene H estremplacéd
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par un métal quelconque. Ce corps fonctionne done
comme le eyanogéne, c¢’est-a-dire comme le chlore,
I'iode, le brime.

Sulfocyanure de potassium, K Cy S* (rhodanure
de potassium). — S'ebtient quand on chauffe le ferro-
evanure de potassinm [prussiate jaune] avec du sou-
fre. On prend &6 pariies de ferrocyanure, 32 de
soufre et 17 de carbonale de potasse pur; on fait fon-
dre & une chaleur modérée, qu'on ne pousse jusqu’au
rowge sombre qu'd la fin de Uopération. La masse re-
froidie est bouillie avec de I'eau, la solution filtrée et
tvaporée dépose des prismes striés ressemhblant au
salpétre, dont ils ont le gott. On peut le purifier en
le dissolvant dans l'aleool et le faisant eristalliser de
nouveau. Ce sel, comme tous les sullocyanures solu-
bles, donne daus les persels de fer une coloration
rouge-sang caraclere distinetif,, — Le sulfocyanure
d'argent forme un précipité blane, caséeux, soluble
dans un exeds de sulfocyanure de potassium. Ce sel,
mais surtout le sulfocyanure d'ammonium, a été pro-
posé dans ces derniers temps par M. Meynier, pour
remplacer le cyanure de potassium, Les sulfocyanures
ne sont pas vénéneux,

Sulfocyanure d’ammonium, Am Cy $* = [Az
H*, C* Az 52, — Recommandé par M. Meynier pour
remplacer I cyanure de potassium pour le lixage
des épreuves; découvert par T. L. P. dans les résidus
de la purification du gaz d’éclairage, mais en trop pe-
tite quantité pour yu'il puisse en éire retiré ¢conomi-
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gquement. — On le prépare assez facilement au moyen
du sulfure de carbone et de 'ammoniaque. On prend :
ammoniagque do commerce, 1500 parties ; sulfure de
carbone, 200 parties; alcool 4 869, 1500 parties. Le
sulfure de carbone se dissout de suite en grande par-
tie, le mélange se colore en jaune orangé. On l'aban-
donne au repos pendant vingt-quatre heures, et au
bout de ce temps on I'agite; le sulfure de ecarbone
acheve de se dissoudre, alors on distille la masse li-
quide et on recneille les deux premiers liers, quiren-
ferment presque tout 'alcool mélé a une forte propor-
tion de snifhydrate d'ammoniaque et propre a servir
a4 d'aulres opérations; le dernier tiers restant dans
la cornue contient le sulfocyanure d'ammoniom. On
I'évapore & feu doux., Ce sel donne de trés beaux
eristaux ; le rendement en sulfocyanure doit étre égal
au poids du sulfure de carbone employé (Millon) (1).
— Le chlorure d'argent et le sulfocyanure d’argent,
Ag Cy 8%, sont tres solubles dans les sulfocyanures
que nous venons de déerire, avec lesquels le dernier
forme des sels doubles comme nous 'avons vu pour
le cyanure et I'hyposuliite d’argent. De la et parce
que ces sulfoeyanures ne sont pas vénéneur, leur em-
ploi tout récent pour fixer les épreuves. Le sulfocya-
nure de sodium existe dans la salive des mammiféres,
surtout dans la salive du mouton et dans celle de
I'homme,

(1) Yoy, aussi Gevis, Jouwrnal de pharmacie , tome XXXIX, 1861,

PRECIS DE CHIMIE. 11
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Les sulfocyanures alealins sont trés solubles dans
I'eau et assez solubles dans I'alcool.

ETHY LE, C* H5.

L'éthyle est le radical qui entre dans la constitution
de V'éther, oxyde d'éthyle C* H3, O, el de l'alcool,
hydrate d'oxyde d’éthyle C* H%, O 4 HO = C* H® 02,
— Le chlorure d'éthyle est C* H%, Cl; le eyanure C4
H?, Cy; l'iodure C* H%, lo, ete.

Ether (oxyde d'éthyle}, C* H®, O, appelé quelquefols
(& tort) « éther sulfurique, » parce qu'on 'obtient par
I'action de I'acide sulfurique sur I'aleool.

Propriétés, Liguide tris fluide, incolore, qui réfracte
fortement la lumibdre, posséde une odeur et une saveur
particulieres, pénétrantes; 4 la tempcérature ordinaire
sa densité = 0.713 ; trés velatil, bout a 35°; sa vapeur
est tris lourde, trés inflammable, brile avee upe
flamme brillante; le mélange de cette vapear avec
I'air est trés explosif, Il faut éviter de travailler avec
I'éther pres du feu ou d'un corps allumé, car sa vapeur
prend few méme trés loin du vase qui U'émet. Par 1'éva-
poration, il produit beaucoup de froid (1) ; évaporé sur
un verre, 'humidité de I'air se condense sur ce dernier.
— Respiré en certaine quantité, il produit l'insensi-
bilité [anesthésie). La meilleure maniére de préparer

(1) M. Harrison de Melbourne (Awstralic) a mis celte propriéié a
profit pour avoir de la glace & teés hon marché; son appareil a fone-
tionnd & Paris en 1857-58; aprés avoir produit le froid I'éther est con-
densé, de sorte qu'une petite quantité sert indéfiniment,
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I'éther est sans doute en faisant arriver lentement, et
d'une maniére continue, un courant d'alcool dans de
I'acide sulfurique concentré et chaud, La température
du mélange doit &tre maintenue pendant toute 1'opé-
ration a 4 §0° centigrades, — On mélange avee précau-
tion 9 parties d’acide sulfurique concentré et 5 parties
d'alcool a 85 pour cent, et on chauflfe jusqu'a I'ébul-
lition, c’est & dire a 140°,dans un appareil distillatoire
muni d'un bon réfrigérant, et pendant cette opération
on fait continuellement arriver dans le mélange une

Fig. 16.

quantité d'alcool préecisément égale a celle du liquide
qui se distille, Il passe de l'eau et de I'éther; 'acide reste
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dans le ballon sans altération, et peut ainsi servir i
transformer des quantités indéfinies d’alcool en éther.
— Voici en quelques mots la description de appareil
nécessaire i celle opération {fig. 46 : F petit fournean
qui chavffe le ballon B. — Celui-ci porte un large
tube & entonnoir, un thermométre T, et un tube cour-
bé & dégagement 1), qui se rend dans le réfrigérant C.
A est le vase a alcool, il porte un bouchon a travers
lequel on passe un tube ouvert aux deux bouts, qui
plonge presque jusqu’au fond, et un robinet permet-
tant de régler I'écoulement. R est le récipient. Pendant
toute la durée de I'opération, on fait venir un courant
d'eau froide par 'entonnoir E, cette eau traverse le ré-
frigérant et sc rend dans un sean. Le thermométre doit
constamment marquer 140°; &'il marque moins, il y
a de I'alcool qui distille ; s'il marque plus, il y a de
I'aleool de perdu, ear il se forme de 'hydrogéne car-
boné gazeux. En réglant avee soin I'écoulement de
I'aleool et soignant le feu, on parvient a tenir le ther-
moméetre 4 la température fixe de 140°, — Voici la
théorie : le mélange d'alcool et d'acide sulfurique
donne naissance a Uacide sulfovinigue (C* H% 0O,
S0 4+ HO, SO3 qui se décompose & 140° en éther
C4 03 0, et acide sulfurigue SO® HO. — Le produit
qui distille forme deux couches : upne supérieure for-
méo d'éther saturé d'eau et contenant aussi de 'aleool,
et une inférieure d'eau, contenant également de 1'al-

(1) Ce tube doit &tre vn pen plus large qu'il n'est reprézenté dans le
dessin.
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cool. Sur 100 parties, les deux couches réunies con-
tiennent 65 d’éther, 18 d'aleool et 17 d'eau, générale-
ment., On sépare la couche supérieure gu'on distille au
bain-marie, en ménageant la température ¢t en se
rappelant que le point d'ébullition de I'éther est 35¢,
celui de 'alcool 802, et celut de I'eau 100°. — Pour
bien faire, il faut employer un thermométre qui plonge
4 travers le bouchon de la cornue ou du ballon, mais
qui ne pénétre pas dans le liquide ; il doil indiquer
35¢ a &0°, température qu’on maintient au moven de
quelques morceaux de charbon de bois. — Pour
dessécher complétement I'éther, on le laisse digérer
sur duo chlorure de calcium qui absorbe 'eau; on dis-
tille ensuite.

L'éther qu’on emploie pour faire le collodion a or-
dinairement une densité =0.75; il répond bien aux
besoins; on peut cependant le concentrer en le lais-
sant en contact avec du chlorure de calecium, de la
chaux ou de la soude caustique,

L'éther dissout les corps gras, quelques composés
salins et une certaine variélé de coton-poudre. Il dis-
sout aussi un peu d’eaa, ainsi que le brome et I'iode,
Ces derniers le décomposent & la longue. — 1l se
méle a I'aleool en loutes proportions. On peut enlever
I'aleool en lavant 'éther. A cet effet, on le secous
avec son volume d'eau, on atlend que I'éther surnage,
puis on plonge un siphon dans I'eau eton fait écouler
cette derniére seule; on répete l'opération deux ou
trois fois, en ayant soin de ne pas laisser écouler de
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I'éther par le siphon. Enfin on desséche ['élther sur
du chlorure de calcium, ou on distille au bain-marie,

L’éther se combine avee les acides pour former les
éthers composés. — Pour les former, il faut que I'é-
ther, I'acide, ou tous deux, soient & 1'état naissant.
Ainsi on obtient le chlorure d'éthyle, C* H* Cl, en
distillant 'aleool et lacide sulfurique avee du sel ma-
rin ; l'acétate d'éthyle s’obtient de méme en substi-
tuant 'acétate de soude au sel marin, ete. Ce sont tous
des liquides volatils, 4 odeur agréable, dissolvant les
corps gras, etc., comme U'éther. L'acétate d'éthyle a
une odeur suave, il se forme souvent dans 'oxydation
lente de l'alcool ou d'un mélange d’alcool et d’éther,
il se produit ainsi dans les bains photographiques
contenant de I'acide acétique et de 'alcool, on le re-
connaft facilement & son odeur vineuse. C'est un dis-
solvant puissant de la pyroxyline ; mais, par I'évapora-
tion, il laisse cette derniére sous forme de poudre. De
14 sa présence dans le collodion est fort nuisible, puis-
qu’il détruit la tenacité de la couche.

Alcool, C* H® O0* = C* H* 0 + H 0. — L’alcool est
Vhydrate d'oxyde d'éthyle; il peul ére aussi envisagé
comme de 'hydrogéne carboné plus de 'eau, C* H*
~+ 2 HO, et nous avons vu, en parlant de ce gaz, com-
ment on est parvenu a le convertir en aleool, Cest de
I'alcool qu'on obitient tous les composés éthyliques,

L'alcool est un produit de la fermentation du sucre.
Quand on abandonne une dissolution de sucre mélée
& une petite quantité d'un corps quaternaire ‘¢'est-a-
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dire azoté |, tel que I'albumine, la fibrine, le sang ou
micux encore la levure de biére, & une température
de 200 a 300 C., le tout enire en fermentation; il se
dégage de 'acide carbonique de plus en plus rapide-
ment, et bientdt tout le sucre est converti en alcool et
en acide carbonique (il se forme en méme temps de
toules pelites quantités de glycérine et d’acide succi-
nique; (Pasteur]., — En distillant le liquide fermenté,
on obtient I'aleool. — C'est ainsi qu'on obtient de 1'al-
cool en distillant avee précaution toute liqueur fer-
mentée, telle que la biére, le vin, le cognac, ete.—L’ap-
pareil tig. 47, dd a4 M. Mauméné, sert trés bien pour

Fig. 17.

une opération de laboratoire. — Le ballon, qui sert
de cornue, contient un litre de liquide. Le récipient,
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en forme d'éprouvette, est recouvert d'un moreceaun de
carton qui le ferme & pen prés. Tout Pappareil ne
coiite que 15 francs. — Comme l'alcool oblenu du
premier coup conlienl toujours beaucoup d'eau, on
doit le wectifier par une seconde distillation, apris v
avolr ajouté soit du carbonate de polasse sec, soit de
la chaux, pour enlever 'eau. — Les proportions re-
latives d'eau et d'aleool, dans les différents échantil-
lons, peuvent se consfaler assez approximativement
au moven de 'aréomeétre. (Voy. les tables a la fin de
ce volume). L'alcool absolu ou anhydre a une den-
sité = 0.794 a la température ordinaire, celui gqu’on
emploie en photographie pour obtenir le collodion
n'est ordinairement pas anhydre. L'alcool ou esprit de
vin & 0.836 est bon pour ajouter aux bains, mais n’est
pas assez concentré pour la préparation du collodion.
Celui dont la densité varie de 0.815 a 0.823, el qui
contient 93 & 90 pour cent d'alcool anhydre, peut trés
bien servir a cet usage.

Propriétés. L'alcool pur et anhydre est un liquide
incolore, fluide, d'une faible odeur, d'une saveur
britlante, trés inflammable ; 1l attire lhumidité de air
et se dilue dans les flacons mal bouchés. Il n'a jamais
été congelé, voila pourquol on s’en sert dans les ther-
mométres destinés 4 enregistrer les basses tempdéra-
tures {on le colore alors en rouge au moyen d'un peu
de carmin). Il dissout surlout les résines et quelques
sels. Se méle a I'eau en toules proportions.

En Angleterre, on trouve dans le commerce de
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I'alcool mélangé de 10 pour cent d'esprit de bois (al-
cool méthylique, voy. méthyle), qui est exempt de
toute espéee de droits. Ce mélange, d'ailleurs tou-
jours impur et contenant souvent quelques huiles
essentielles, ne peut pas servir pour préparer le col-
lodion, mais bien pour obtenir le chloroforme. {Voy.
Formyle.)

Par I'action des corps oxydants tels qu'un mélange
de bichromate de potasse et d’acide sulfurique, ou un
mélange d'acide sulfurique et de peroxyde de manga-
nése & chaud, ete.), 'alcool abandonne 2 équivalents
d'’hydrogine et se transforme en un corps fort remar-
quable, I'aldéhyde C* H* 0%, C'est un liquide trés vo-
latil, bouillant & 220, d'une odeur suffocante. Il a une
grande affinité pour l'oxygéne, gu'il absorbe pour
passer a l'é¢tat d'acide acdtique C* IH* 04, et réduit
par conséquent plusieurs sels métalliques, notamment
ceux d'argent. Ce corps serait sans doute fort utile en
photographie, mais malbeureusement 1l se décompose
avee une grande facilité, méme dans des flacons bou-
chés. 11 est combustible ; se méle & 'eau, a 1'alcool
et & I'éther. On P'obtient en distillant un mélange de
& parties d'aleool, 6 d'acide sulfurique, & d'eau et 6 de
peroxyde de manganise; on distille en refroidissant
bien le récipient, comme pour Uéther. Mais le pro-
duit doit étre purifié. Il se combine avee l'ammo-
niaque pour former une combinaison cristalline,
soluble dans l'cau, wnsoluble dans 1'éther; c’est en
distillant une solution de ce composé ammoniacal
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avec de 'acide sulfurique et desséchant le produit sur
du chlorure de caleium, qu'on obtient I'aldéhyde pur,

ACETYLE, C* Hs

Ce radical, qui dérive de l'alcool par l'oxydation,
est la base de l'acide acétique C* H* 03 — Quand
I'alcoonl se trouve en contact, & l'air, avec du ferment
ou des corps poreux {tels que pierre ponce, fragments
de bois, etc.), il s'oxyde el s'acidifie :

CPH?0,HO 4+ 40 = [C*H3 0%, HO) 4+ 2HO
Alcool. Oxygéne. Acide acélique.

C'est ainsi que le vin devient quelquefois acide;
c'est 14 aussi ce qui se passe quand on expose les rai-
sins fermentés & l'action de l'air pour obienir le vi-
naigre (acide acétique diluéj. L'acide acétique s'ob-
tient encore dans la distillation séche du bois. Les
premiéres parties qui passent contiennent de I'esprit
de bois (alcool méthylique! ; les secondes parties con-
tiennent de I'acide acétique impur, de I'eau et du gou-
dron. On sature l'acide avec de la chaux hydratée,
On décompose 1'acétate de chaux par le sulfate de
soude, on fait cristalliser 'acétate de soude obtenu
et, en décomposant ce sel par l'acide sulfurique et
le soumettant a4 la distillation, on obtient 'acide acé-
lique concentré,

Acide acétique, C* H3 0% 4= H O = C* H* 0%, —
Liquide incolore, volatil, corrosif; d’'une odeur acide
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agréable ; saveur fortement acide; densité = 1.063 ;
bout a 120°; estinflammable et brile avec une flamme
bleue ; cristallise a 5° en feuilles brillantes transpa-
rentes, qui n'entrent en fusion qu'a 160 (acide acdlique
cristallisable), miscible a I'eau en toutes proportions,
— Un mélange de parties égales d'eau et d'acide acé-
tique a aussi une densité = 1.063, voilda pourguoi
on ne peut juger de sa pureté au moyen de l'aréo-
métre. On arrive au but en comparant la quantitd
d'une solution de potasse quo saturent I'acide acétique
pur et celui qu'on veut essayer, aprés s'étre assuré
que le produit examiné ne contient pas d’acide sulfu-
rique.

L'acide pyrolignene du commerce est Vacide acé-
tique impur provenant de la distillation du bois.

L’acide acétique, dont la densité = 1.079, contient
3 équivalents d'ean. On ajoute l'acide acétique au
bain de nitrate (et on a appelé ce mélange acdto-ni-
trate d’argent, mais il n'y a pas de combinaison entre
les deux eorps, c'est un simple mélange) ; pour indi-
quer les proportions, on s'est servi dacide cristalli-
sable dont la composition est fixe, mais on peut se
servir d'un acide plus dilué si l'on sait combien il
contient d’acide réel /1), — M. Hardwich s'est servi
d'acide acétique de Beaufoy contenant 30 pour cent
d’acide réel, en triplant la quantité indiquée pour
T'acide cristallisable,

(1) Voy. la Partie analytique.
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Acétate d’ammoniaque (Az H+ O, C+ H3 03], —
S'obtient en saturant I'acide acétique avec de 'ammo-
niaque ou du carbonate d’ammoniaque. Sel frés so-
luble. On I'emploie mélangé a 'acide gallique, comme
agent accélérateur, pour faire paraitre les épreuves
négatives. '

Acétate de soude (Na O, C*H*0F 4 6 HO}, —
Se trouve en abondance dans le commerce, mais rare-
ment pur. On purifie par cristallisations successives,
apres avoir fait fondre au rouge sombre. Comme on
I'emploie quelquefois dans les bains de virage, il ne
faut pas qu'il précipite le chlorure d'or. — Sel faci-
lement eristallisable ; soluble dans 'eau et dans'alcool.
— L'acétate de potasse est treés déliquescent et difficile
a cristalliser.

On prépare l'acétate de soude en dissolvant le car-
bonate sodique dans l'acide acétique et évaporant la
liqueur jusqu’a cristallisation. En grand on sature 1'a-
cide pyroligneux ‘acide acétique impur! provenant de
la distillation du bois, en y ajoutant de la craie ou de
la chaux; on forme ainsi de I'acétate de chaux qui est
soluble dans I'eau. On décante cette solution et on
I'évapore jusqu'a ce qu'elle marque 15° i l'aréométre
Baumé. On y ajoute alors une solution saturée de sul-
fate de soude; il se précipite du sulfate de chaux, tandis
que l'acétate de soude reste en solution dans la liqueur.,
On décante et on évapore pour faire cristalliser ce
dernier sel.

Les Acétates de baryte, de strontiane ef de chaux
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sont cristallisables et solubles dans I'eau. — L’acétale
de chaux obtenu en saturant I'acide acétique avee de
la eraie, sert comme l'acétate d’ammoniaque mélangé
d'acide gallique,

Acétates de fer. — L'acétate de protoryde est
presque incolore, 'acélate de peroxyde est rouge. Lo
premier seul est employ¢, mais frés rarement. On
obtient une solulion de ce sel suffissmment pure en
traitant 42 parties de sulfate de protoxyde de fer
avec {2 parties d'acétate de plomb eristallisé dissout
dans peu d'ean, et filtrant le dépdt de sulfate de plomb.
Il s'oxyde rapidement a Pair. Un mélange d'acétate
de soude et de sulfate de protoxyde de fer peut ordi-
nairement servir au lien de celte préparation,

Acétates de plomb. — 1l v en a plusicurs ; celui
dont on se sert en photographie est le sel de saturne
‘Ph 0, C*H3 0% 4 3 HOJ, qui a &té propos® pour ac-
ec¢lérer la formation des images négatives; on le pré-
pare cn traitant la litharge par Pacide acétique en excés
et faisant cristalliser. C'est un poison assesz violent, — Il
est entierement soluble dans I'eau, surtouf en présence
d'un peu d'acide acétique libre.

Acétate d’argent Az O, C+ H? 0. — Peu soluble
dans l'eau, et encore moins dans un liquide contenant
des acétates ou du nitrate d’argent. Il se dépose done
en aiguilles quand les solutions contenant de I'argent
etde l'acide acétique sont assez concenirées. — Quand
un bain de nitrate contient de 'acélale d’argent, liode
libre met en liberté acide acétique au lieu de 'acide
azofique,
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Acétate de cuivre (Cu O, C*H*0% 4 HO). —
S'obtient en dissolvant T'oxyde de cuivre dans I'acide
acélique ; peu soluble dans I'eau. — Mélé d'oxyde en
exces, il conslitue le vert-de-gris. Si on laisse tremper
du phosphore dans de l'acide chlorhydrique pendant
quelque temps, puis qu'on ajoute de 'acétate de cuivre
jusqu'a ce que la solution soit vert olive, on oblient un
liquide photogénique, qui peut servir a sensibiliser le
papier [Balsamo).

METHYLE, C* H5,

Ce radical existe dans V'esprit de bois [alconl mé-
thylique, C* H*O - HO] que nous avons déja men-
tionné, L'éther méthylique, C* H3, O, est gazeux, il
s'obtient comme I'éther ordinaire, au moyen de I'alcool
méthylique. — Ce dernier est un liquide incolore,
trés inflammable, densité = 0.798, miscible a I'eau,
a l'aleool et a I'éther, bout & 66° 5. Il serl de combus-
tible dans les lampes i alcool. On commence & 'em-
ployer, aprés Iavoir purifié, comme substitut de
l'alcool.

FORMYLE, C*I.

Ce radical entre dans la composition de I'acide for-
mique C*H, 03, et du chloroforme C*H, CI® qui lui
correspond. L'acide formique (:2H, 05 4= HO, est un
liquide incolore, qui fume légérement a l'air, d'une
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odeur pénétrante, capable de cristalliser au-dessous
de zéro ; densité = 1.235; bout 4 100%; sa vapeur
est inflammable. 1l est corrosif, acide, exerce une action
vésicante sur la peau. Il existe dans les poils des or-
ties, dans les fourmis rouges, les punaises, ete. On
l'obtient le plus facilement en prenant {0 parties d'a-
midon, 37 de peroxyde de manganése, 30 d'acide sul-
furique et 30 d’eau. On distille ce mélange dans un
vaisseau spacieux, en chauffant modérément d’abord
pour empécher que la masse qui se boursouflle ne
déborde. L'acide qui se distille est trés élendu, on le
salure au moven d'une base queleconque et on distille
le sel desséchdé avec de l'acide sulfurique qui n'est
pas tout & fait concentré. 11 contient ordinairement
2 équivalents d’eau et hout alors d 106¢. Cet acide a une
densité = 1.1104% et ne se solidifie pas comme lacide
a1 équivalentd’ean, méme & — 15°. — Cest un agent
réducteur ¢énergique ¢t fort ulile au photographe : une
pelite quantité d’acide formique dans le bain de sulfate
de fer donne tant de rapidité, qu'on peut 'utiliser pour
la prise de vues d'objels en mouvement. — M. Ber-
thelot a montré derniérement qu'on peut obtenir cet
acide en faisant réagir I'acide oxalique sur la glyeérine.
— - On infroduit dans une cornue d’environ 6 litres
I kilog. d’acide oxalique du commerce, | kilog. de
glveérine et 100 & 200 grammes d’eau. On ne doit pas
chauffer au-deld de 105° C. Bientot une vive efferves-
cence a lieu, due a de l'acide carbonique. Au bout de
24 heures, tout l'acide oxalique est décomposé, la
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moitié de son carbone est allée former 'acide carbo-
nique, et 'autre moitié de I'acide formique, qui s'estdis-
sout dans la glyeérine sirupeuse. Cette derniére reste
d'ailleurs complétement inaltérée. I suffit ensuite d’a-
joutersuccessivemnent del'acide oxalique au mélange et
de faire distiller, pour oblenir indéfiniment de I'acide
formique comme dans la préparation de I'éther, au
moyen d’un courant continu d’aleool. On sature le pro-
duitl de la distillation par du carbonate de zoude. On
dessiche le formiate de soude, qu'on distille avec de
I'acide sulfurique ¢tendu de son volume d'eau. —
Chaque kilogramme d'acide oxalique donne ainsi en-
viron 350 gram. d'acide formique, — Avee les alcalis
l'acide formique forme des sels déliquescents; avec
la chaux, la baryte, 'elc., des sels solubles, cristalli-
sables, inaltérables & Tair.

Chloroforme /chlorure de formyle}, €2 H, CI5, —
Ce corps s'obtient assez facilement en délavant dons
un appareil distillatoire 35 a 10 litres d'eau, avee
6 kilog. de chaux vive, el 10 kilog. d'hypochlorite de
chaux; on ajoute 1 1/, litre d’alcool, on chaufle jusqu'a
I'ébullition et on abandonne ensuite l'opération a elle-
méme, Le chloroforme distille avec une cerlaine
guantité d'eau, et tombe au fond du récipient; on le
distille deux ou trois fois sur du chlorure de caleium
pour l'obtenir pur ‘Barreswil el Davanne).

La température a laquelle se fait opération doit
&tre comprise entre 650 et 720, On peut se servir d'un
tonneau communiquant avee un réeipient, ou d'une
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tourille si I'on opére sur une plus petite échelle. On
délaye le chlorure de chaux dans 'ean bouillante, on
le verse dans l'appareil et on attend, pour ajouter
I'alcool, que la tempéralure se soit abaissée 4 6G8°.
Aprés I'addition de Taleool, on ferme 'appareil et on
laissel'opération marcherseule ; quand la température
tend & s'abaisser, on la maintient au point convenable
a4 I'aide d'un jet de vapeur. On peut encore chauffer
le lait de chlorure de chaux dans l'appareil méme, a
I'aide d'un jet de vapeur, mais il ne faut jamais ajouter
Valeool a froid. Il suflit d’agiter le produit avee une
dissolution de carbonate de soude, puis avec de 'eau,
pour l'avoir pur [Pettenkofer).

Ou bien op disiille de lalecool avec 2% fois son
volume d'une solution saturée de chlorure de chaux
dans 'eau (Woehler),

Liguide limpide, 1ocolore, odeur suave, saveur
sucrée, trés lourd, densité = 1. 49. N'est pas miscible
a I'ean ; se méle en toutes proportions avec U'alcool et
I'éther. L'inhalation des vapeurs de chloroforme pro-
duit I'anesthésie (insensibilité), I1 faut par conséquent
le manier avee précaution, car quelqu’un qui tombe-
rait assoupi dans de la vapeur de chloroforme pourrait
bien ne jamais se relever. — Sert quelquefois dans le
collodion, auquel, dit-on, il donoe une crande finesse;
dissout l'tode, le soufre, le phosphore, beaucoup de
résines, le caoutchoue, le gutta-percha, et méme
I'ambre et le copal, ce qui le rend ulile pour faire
des vernis.
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Un petit morceau de sodium jeté sur du chloro-
forme n'est pas altaqué, si ce dernier est pur.

Iodoforme /iodure de formyle}, C* H, [o®. — S'ob-
tient en faisant bouillir ensemble de I'iode, du carbo-
nate de potasse et de 'alcool. Il se dépose sous forme
de eristaux nacrés, jaunes. Ou bien on sature de I'al-
cool par de I'iode, et on ajoule peu & peu, jusqu’a
décoloration, une solution concenirée d'hydrate de
potasse. L'iodoforme produit se dépose en partic sur-
le-chamip, en partie aprés une addition d'eau.

Insoluble dans I'eau, mais soluble dans I'alcool;
ajouté au collodion par M. Hochin, qui a trouvé qu’il
le rendait poreux,

[l v a une combinaison de brdme correspondant, et
qui s'obtient comme le chlorure formylique. On l'a
employé dans le daguerréotype.

GRAISSES.

Les graisses (ou corps gras; sont (rés généralement
répandues, dans le régne végétal (dans les graines)
et dansle régne animal. On les extrait des graines, ete.,
par expression a froid ou 4 chaud. —Parmiles grais-
ses, les unes sont solides [stéarine, margarine), les
autressont liquides (élaine, oléine;; ces derniéres sont
les huiles grasses proprement dites, el se distinguent
des huiles essentielles ou essences, en ce que ces der-
niéres peuvent étre distillées sans décomposition.
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Chaque graisse naturelle se compose de plusieurs
corps gras parliculiers. Soumise & I'action des bases
(soude, chaux, ele,; chaque graisse se décompose en
glycérine et en un ou plusicurs acides gras, tels que :
V'acide stéarique (bougies, I'acide margarique, 'acide
butyrigue, ete. Chaque graisse simple donne ainsi un
acide gras qui lai est particulier, mais toutes produi-
sent la méme glyeérine. — Les graisses naturelles
contiennent toujours plusieurs acides gras. Dans le
suilf c'est 'acide stéarique et un peu d'acide élaique;
dans les huiles, beaucoup d'acide ¢laique et pew d'acide
margarique, ete. La décomposilion des graisses par
les bases, felles que Ja potasse, la soude, la chaux,
Poxyde de plomb, s’'appelle saponification, parce que
I'union des acides gras avec les bases constitue le sapon,
tandis que la glveérine entre en solution dans V'eau.
Le savon blanc et dur est & base de soude ; le savon
mou, & base de potasse. La saponification s'optre a
chaud.

Glycérine (Cs H O%). — Lorsqu'une graisse se
saponifie ainsi par I'¢bullition avec un exces de les-
sive caustique, le savon se sépare de la liqueur alea-
line, parce qu'il ¥ est insoluble ; mais lIa glyedrine
reste dissoule, et on peut l'extraire en saturant 'alcali
restant par I'acide sulfurigque, évaporant la liqueur et
traitant le résidu par I'aleool qui dissout la glyeérine,
Ou bien on fait bouillir une graisse avec de 'oxvde
de plomb et de I'eau ; le savon de plomb qui se forme
est insoluble , la glveérine pure reste dans le liquide
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avee une trés petite quantité d’oxyde de plomb qu'on
separe par 'hydrogéne sulfuré. — On le concentre au
bain-marie et finalement dans le vide.

La séparation des éléments des graisses avec for-
mation de glveérine a lieu encore quand on- distille
ces graisses en vase clos, & une température élevée.
Sous l'influence d'une chaleuar élevée, la glycérine se
charbonne et produit un corps volatil dere, Uacroléine
(c¢'est ce qu'on sent dans les chandelles qu'on vient de
souffler|. On esl parvenu cependant, en opérant &
I'abri de I'air dans la vapeur d'eau, & distiller la gly-
cérine sans décomposition. — Celle qu'on trouve
dans le commerce provient soit de la fabrication des
bougies par la saponification du suif avec la chaux,
soit de la saponificatien par distillation. — Le produit
pur est un liquide incolore, inodore, sirupeux, a gofit
sucré, qui ne se desséche pas, miscible & l'eau et a Val-
cool en toules proportions, preﬁtjue insoluble dans
I'éther, complétement insoluble dans la benzine et les
huiles essentielles; sa densité =1.25 ; volatil sans
résidu sur une lame de platine. La glycérine dissout
I'iode, l'todure de potassium, le nilrate d'argent ; le
hriome Vattaque. On l'a employée pour conserver le
collodion, Elle n'agit pas sur le nitratle d'argent dans
I'obscurité, et ne Pattagque que lentement sous I'in-
fluence de la lumigre. — Par sa nature, la glycérine
parafit se rapprocher des sucres. — Elle est altaqude
par le chlore, et s'unit & l'acide sulfurique pour for-
mer une combinaison saline, qui produit des sels
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doubles avec les bases et dont le sel de chaux est
soluble, |

La glyeérine, ¢lendue de son volume deau cf
chanuffée a &0 C., dissout Valbumine en toute propor-
tion, et cette dissolution se conserve longlemps sans
que l'albumine entre en putréfaction. Elle dissout
aussi la gomme du Sénégal. — La gdlatine ou la colle
est aussi soluble & chaud dans la givedrine, et la so-
lution évaporée laisse un résidu qui reste visqueux
pendant des années.

Les huiles grasses se dessechent & Uaiv (huiles sic-
calives) ou ne se desséchent pas [huiles non siceca-
tives), La premiére catégorie comprend huile de lin,
Vhuile de ricin, ete.; la scconde, huile d'olive, Uhuile
de colza et plusieurs autres. — M. de Laborde a
trouvé que 'huile de lin, ou plutdt sa combinaison
avec le plomb, est sensible & T'action de la lumiére,
Une dissolution dans I'é¢ther d’huile de lin qu'on a fait
bouillir avee un peu d'oxyde de plomb, versée sur une
glace, y laisse un vernis qui, exposé pendant 3 ou
10 minutes a la lumitre, n'est plug allagqué par I'éther
que dans les parties qui n’ont pas été insolées,

Cire. — La cire des abeilles, ainsi que celle qui
provient de certains végétaux ‘cire du Japon, etc.),
est composée principalement ' une substance appelée
cérine gui est soluble dans l'aleool, et d'une petite
quantité d'une autre substance appelée myricine 1)

(1) La myricine est une graisse particuliére.
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gui ne 8’y dissout pas, — La eire brute, qui forme la
matiere des cellules des abeilles, est blanchie en l'ex-
posant & lair et au soleil aprés l'avoir réduite en
feuilles minces. La cire blanche fond a 68¢. Elle con-
tient souvent une petite quantité de margarine qu'on
peut en séparer par la soude caustique. On lui ajoute
quelquefois de la graisse pourla rendrepliante & froid.,
Traitée par 50 fois son poids d'éther, la cire d'abeilles
laisse pour résidu la moitié de son poids; tandis que
si elle est falsifiée avec du suif ou de la cire végétale,
elle se dissoul presque entierement. La cire végélale
ne laisse que 5 pour cent de son poids quand on la
traite par I'éther. On y reconnait la paraffine en trai-
tant le mélange par l'acide sulfurique trés fort, qui
charbonne la cire et laisse la paraffine qui surnage.
— La cire végétale arrive du Japon en grandes quan-
tités, — Sous I'influence de 'acide nitrique, la cire
d’abeilles et celle du Japon sont converties presque
entidrement en acidesuceinique. — La cire d'abeilles
sert en photographie pour cirer le papier. La cire du
Japon fond a 42°, elle est soluble dans I'alcool bouil-
lant et dans l'éther. La cire de Chine ne fond qu’a
820 5, l'alecool et 1'dther bouillants en dissolvent &
peine. — La eire du Japon est fournie par le rhus
succedanea, arbrisseau qu'on y cultive sur une grande
échelle. La cire de Chine parait étre produite par un
insecte (coccus),
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GCORPS TERNAIRES NEUTRES.

Ce groupe comprend 'amidon, le sucre, 1la gomme,
la cellulose, elc,

Amidon, C'* H' 0, — Corps extrémement répan-
du dans les semences des céréales, dans les marrons,
les pommes de terre, ele.; se prépare en grand au
moven da froment (amidon], ou des pommes de terre
fécule). On rdpe les pommes de terre et on les lave
sur un linge avec de I'ean ; celle-ci eniraine la fécule a
I'état de poudre trés fine qui se dépose au fond du vase,

Blanc, inodore, sans goit, se gonfle dans I'eau
chaude pour former 'empois; prend une belle couleur
bleue avee l'iode ; l'amidon sert ainsi de réactif pour
I'iode libre, et réciproquement.

La fécule de pommes de terre entre souvent dans
Vencollage du papier (1). Ce dernier se colore alors en
bleu au contact de l'iode. L'eau chaude ddétruit cetle
couleur, qui se manifeste de nouveau par le refroi-
dissement.

Dextrine, C'* H'* 0", — L'amidon change de na-
fure par la torréfaction; il se dissoul alors dans I'eau

(1) M. Liesegang obfient un empois épais en dissolvant dans 120 gram-
mes d'ean, 5 grammes de sel marin, 0g.05 d'acide citrique, ajoutant
4 grammes d'amidon (arrow-root), et chauffant & 'ébullition. On
Papplique sur le papier avant de le sensibiliser, au moven d’une
fpomge,
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et ne se colore plus par l'iode; la méme chose a lieu
en contact d'une trace de ferment tel que Valbumine
végétale, ou la diastase qui se trouve dans les graines
qui germent ; cet amidon soluble a été appelé dextrine,
elle remplace souvent la gomme arabique. On l'appelle
aussi « gomme d'amidon. » On s’en sert pour coller
les épreuaves sur carton et pour le collodion sec.
Cellulose, C!2 H'e 0!, — Ce corps a encore la mé-
me composition que les deux préeédents. La cellulose
constitue la paroi de la cellule végétale. Le papier, le
colon, le viewr linge, la moélle de sureau, sont de la
cellulose presque pure. — En faisant bouillir la cellu-
lose pendant longlemps avec de l'acide sulfurique
dilué, ou de lacide chlorhydrique, saturant l'acide
avec de la chaux ef évaporant la solution, on obtient
du sucre de raisin; la méme chose a lieu pour I'ami-
don et la dextrine. — En plongeant pendant quelques
secondes une feuille de papier non collé dans de
I'acide sulfurique concentré dilué de la noitié de son
voluwme d'eau, lavant el séchant, on le transforme en
une substance résistante commne le parchemin, c'est le
papier-parchemin, dont la préparation si facile ct les
propri¢tés si remarguables ont répandu l'usage. Ce
papier, en eifet, ressemble tout & fait & une peau ani-
male et peat servir aux mémes usages que le parche-
min ordinaire. — Il posséde la méme composition que
la cellulose. — Dans 'acide sulfurique concentré, la
cellulose peut se dissoudre sans se colorer, quand I'ex-
périence est faite avec soin et en évitant que le mé-

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



CELLULOSE. 205
lange ne s'échauile; la solution oblenue prend wune
couleur bleue avec ['iode. L'eau en précipite la cellu-
lose et le précipité ne bleuit plus par I'tode.

La cellulose se dissout encore dans 'oxyde de cui-
vre ammoniacal, liqueur bleu-céleste qu’on obtient en
dissolvant'oxyde de cuivre dans’ammoniaqueliquide,
Le sel marin précipite la cellulose de cette solution, et
le précipité prend une couleur bleue au contact de
I'tode. — C'est M. Schweitzer quia trouvé que l'oxyde
de cuivre ammomacal peut dissoudre la cellulose,
I'amidon et la soie. M. Schlossherger a vu ensuite
que le sel marin, le miel, la gomme, la dextrine, en
solutions concentrées, reprécipitaient la cellnlose. Ce
dernier;chimiste a aussi trouvé que la solution d'oxyde
de nickel dans 'ammoniaque dissolvait la soie, mais
n'agissait pas sur le coton (cellulose) ni sur I'amidon,
Enfin, M. Van Monckhoven a appliqué cette solution
de cellulose & la photographie. Il prépare la liqueur
cupro-ammoniacale suivant la méthode indiquée par
M. Peligot, qui consiste a passer plusieurs fois de
I'ammoniaque sur de la tournure de cuivre, laissant
déposer les impuretés et ajoutant 10 grammes de
coton par litre de liqueur bleue, La solution est assez
épaisse, on I'étend d'un peu d'eau. On iodure celte
solution avec 5 a 10 grammes d'iodure de potassium
par litre. Le liquide s’étend uniformément sur une
clace; on le laisse évaporer pendant quelques ins-
tants, puis on plonge la glace dans le bain de nitrate
d'argent. Il a obtenu de cette fagon des épreuves

PRECIS DE CHIMIE, 12
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trés fines. Les glaces ainsi préparées ne peuvent étre

conservées, (1) _
Pyroxyline coton-poudre, fulmi-coton, ete.}— Ce

corps a ¢té découvert par M. Scheenbein, en {846, en

étudiant 'action de I'acide nitrique sur la cellulose (2!,

— Il ¥ a plusieurs variétés de ce corps; le ecoton-

JoAzdjd
de la cellulose dont 3 dquivalents d'hyvdrogéne ont

élé remplacés par 3 équivalents d'acide hypoazotique
Az 0%, — Les autres variétés contiennent respecti-

poudre véritable a pour formule L l Ote, Clest

vement 2, & et 5 équivalents de ce corps, & la place
d'un méme nombre d'équivalents d'hydrogéne. —
Cependant, d’apris les recherches publides dans le
Journal de la Sociétd chimique de Londres, par M.
Hadow, il faudrait tripler la formule de la cellulose
comme nous allons le voir. Suvivant la force des
acides, la température, la quantilé d'eau, ete., on a
produit § variétés tris distinetes de coton-poudre,
contenant respechivement 6, 7, 8 et 9 équivalents
d'acide hyponitrique (Az 0% ala place d’autant d'équi-
valents d'hydrogéne. — Voici ces § variétés :

Soluble dans I'ean, 'acide acétigue, 'éther

fo (36 N2t (6 Az 0%) 05 g acétique (acélate d'éthyle), I'éther et I'al-
? cool; non explosive, mais trés combus-

Xyloidine,

tible, Par I'évaporation de ses solutions
_ elle donne une conche opaque.

(17 V. Van Monckhoven, Comples—rendus, 1859,

{2} 11 "obtient toujours par action combinée des dewr acides sulfu-
rigue ¢t nifrique.
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Seluble dans Tacide acétique cristallisé et
20 (3823 [7 4z0¢ 030\ dans I'aleool absolu. Soluble dans I'é-
ther mélangé d'alcool. Explosive. Donne

Pyroryline A,
une couche (ransparente.

Non soluble dans 1'acide acétique et dans
go (56 22 " g Az (4] @s0 | Talcool absolu. Soluble dans le mélange
' ' d'éther et d'alcool. — Véritable coton

photographique, —  Explosive. Donne
. une couche fransparente.

Pyroxyline B,

- Soluble dans Uéther acétique seulement,

| et laisse par évaporation de sa solution
4o (5o T2t /9 Az (%) (so | une poudre blanche. Insoluble dans le
meélange d'éther et d’alcool, soloble dans
Iacétate de méthyle, Se produit avee les
acides les plus forts qu'on poisse trou-
ver, Tres explosif.

Coton-poudre.

Voild done les & variétés du colon-poudre; il est
probable que, dans la plupart des préparations de la
pyroxvline photographique, elles sont toutes produites
en quantité variable, suivant 'nabileté de l'opératear
et la formule qu’il emploie. Le n° 4 s'en va alors dans
les lavages, et le no § ne se dissout pas quand on dis-
soul le coton dans le mélange d'alcool et d’éther pour
former le collodion. Les n®® 2 et 3 soni propres &
préparer le collodion, dont la qualité variera un peu,
selon les proportions relatives de ces deux prodaits,

L'acide nitrique seul dissout la cellulose. Il n’en est
plus de méme quand on emploie un mélange d'acide
sulfurique et d'acide nitrique. Nous avons déjd vu
la singuliere action qu'exerce l'acide sulfurique sur
la cellulose [papier-parchemin); or, cette action entre

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



208 COMPOSES ORGANIQUES.
pour beaucoup dans la préparation d'une bonne
pyroxyline photographique.

La pyroxyline bien préparée pise plus de moitié
en sus de la quantité du coton emplové ; ainsi, 100
grammes de coton pur doivent donner & peu pres
160 grammes de pyroxyline de premiére qualité.

Si I'acide nitro-sulfurique [c'est ainsi qu'on appelle
le mélange des deux acides) est trop fort, on ohtient
un produit insoluble dans le mélange d'alcool et
d'éther; si le mélange acide est trop faible, on obtient
la xyloidine qui se dissout dans I'ean de lavage. Cetle
xyloidine se produit aussi par I'action de I'acide ni-
trique sur 'amidon. Elle se précipite sous forme
d'une poudre blanche en ajoutant de I'eau a ses solu-
tions dans les acides. — Il faut done rester enlre ces
deux cas extrémes pour obtenir la bonne pyroxyline
photographique.

En augmentant un peu la proportion d'acide sulfu-
rique, le coton prend davantage les caractéres du
papier-parchemin, et on obtient une pyroxyline qui
donne une couche trés lenace et trés résistante. — 11
faut se rappeler que la solution acide s'affaiblit de
plus en plus & mesure qu'elle subit 'action du coton,
car ¢'est le composé Az 0% qui entre dans le produit,
Pautre équivalent d’oxygéne de 'acide azotique (Az 03]
va former de l'eau avec 1 équivalent d'hydrogéne de
la cellulose ; de sorte que l'acide s’hydrate de plus en
plus. — Et on sait que la moindre variation dans les
proportions relatives d’acide sulfurique, d'acide azo-
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tique et d'eau, a une trés grande influence sur la na-
ture du produit. — (Cest ainsi qu'en employant le
médme mdélange acide pour plusicurs poignées snecces-
sives de coton, le produit passe peu a peu depuis le
colon-poudre [n® &) trés explosif jusqu'a la xyloidine
(me 1}; de sorte que, quand I'acide est trés faible, une
quantité notable du coton se dissout dans les lavages.

Pour les opérations en grand, il paratt préférable
de se servir d'un mélange d'acide sulfurique el d’acide
nitrique; on peut cependant se servir d'un mélange
d'acide sulfurique et de salpéire en poudre. — Pour
le premier cas, on prend du coton pur et blane, bien
exempt de paille, de poussiére, ete. On doit souvent
nettoyer le coton en le faisant bouillir une oun deux
fois dans une lessive faible de potasse, le lavant bien
ensuite & grande eau et le laissant sécher compléte-
ment. — L'acide sulfurique a employer est l'acide
concenlré¢ du commerce margquant 66° Baumé et
d'une densité de 1.8, — Quant a 'acide nitrique, si
on prend celui du commerce, on doit, d'aprés M. Van
Monckhoven, le concentrer jusqu'a ce que son point
d’ébullition soit de 123° centigrades. On obtient ainsi
I'acide ayant la formule Az 0% 4= & HO et une densité
de 1.42. Pour faire celte opération, on verse l'acule
commercial dans une cornne tubulée munic d'un ré-
cipient refroidi, et on le fait bouillir jusqu'a ce qu'il
marque 123° au thermometre. Comme on ne peut
employer de bouchon sur la tubulure de la cornue,
attendu que les vapeurs acides le détruiraient rapide-
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ment, on suspend le thermometre & un {il de platine
et on l'entoure d’un bourrelet d’amiante que l'on
presse dans la tubulure. Cetle fermeture, quoiqu’in-
compléte, est suffisante ; une certaine quantité d'acide
aqueux distille, et dés que le thermométre marque
123° on enléve D'appareil du feu. On fail ainsi une
provision de cet acide 4 1.42 D.

Pour faire la pyroxyline, on prend {000 centimétres
cubes d’acide sulfurique {densité 1.8} et 500 d’acide
nitrique (densité 1. 42}, on les mélange avec une ba-
guelle de verre en se mettant a I'abri des vapeurs, Un
thermometre plongé dans le mélange marque envi-
ron 80°; on attend qu'il se refroidisse & 60°, puis on
vy plonge le coton. — La quantité de coton a employer
est de 70 grammes ; on le divise en & ou 5 portions
qu'on plonge successivement dans le mélange acide en
pressant avec une baguette de verre, afin de faire sor-
tir lair emprisonné dans les fibres. — Quand tout le
coton est immergé, on couvre le vase d'une assietle
et l'on attend 10 minutes, ensuile on retire le coton et
on le lave & grande eau jusqu'a ce qu'il n'ait plus la
moindre réaction acide. On étend le coton en I'écar-
tant avec les doigts en cardes minces et on le laisse
‘sécher a l'air libre; il y aurait du danger & vouloir le
sécher a I'étuve. Je rappellerai aussi que le chimiste=
photographe américain M. L. Dornbach a été tué, en
emballant une grande quantité de pyroxyline séche
dans un tonneau de bois & 'aide de bdtons: il est &
supposer que la friction des bitons contre ceite subs-
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tance, qui est éminemment élecirique, a donnéd lieu a
une étineelle qui a causé une explosion effrayante.
La pyroxyline ainsi préparée est moins soluble dans
I'éther aleoolisé que celle préparée d’apres la méthode
que nous allons décrire ; mais elle donne un collodion
trés adheérent, el excellent pour les grandes glaces.
L’autre méthode consiste & remplacer l'acide nitrique
pardu salpétre [nitrate de potasse!. On prend 90 gram.
d’acide sulfurique concentré & 1.80 (densité!, qu'on
verse dans un mortier sur 60 grammes de salpétre en
poudre fine. Au moven d'un pilon ou d'un gros tube
de verre, on mélange bien Jes deux substances de
maniére a obtenirune pite homogtne, eton y immerge
par portions successives 30 grammes de colon bien
pur; on appuie dessus avec le pilon, afin que l'air soit
chassé etle colon bien imbibé et recouvert de liquide.
On couvre alors le mortier d'une assiette et on laisse
le mélange pendant 40 minutes. On faif ensuite incliner
le morlier tandis qu'on v fait venir un grand courant
d'eau, et qu'on presse le cofon avec le pilon afin d’en-
lever lacide le plus rapidement possible; on jetle
alors Je coton dans une cuve d'eau o1 on le pétrit bien;
on renouvelle I'eau au besoin, jusqu’a ce que le colon
ne présente plus le moindre godl acide, ou qu’il ne
rougisse plus Ie papier de tournesol bleu. Alors on
I'exprime fortement cf on le laisse sécher a l'air ou au
soleil apres 'avoir écarté avec les doigts 1). On peut

(1) Dans lez journanx de photographie, on trouve une foule de receites
donnédes par différents anteurs pour faire de Ia pyrosyline de différentes -
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remplacer le nitrate de polasse par celui de soude, qui
colite moins cher.

On a conseillé d'ajouter quelque peu d’ammoniaque
aux derniéres eaux de lavage; il faut se garder alors
d'un excis, car les alecalis décomposent la pyroxyline.

Propriétés : Séche, la pyroxyline est un peu rude
au toucher et produit entre les doigts un petit cra-
quement. Elle estlégérement hygroscopique, de sorte
qu'on doit la garder dans vn endroit sec. On a con-
seillé de la conserver dans une boite &4 double fond :
dans le compartiment le plus profond on place des
capsules contenant soit del'acide sulfurique concentré,
soit du chlorure de caletum ou de la chaux vive ; sur
un élage plaeé au-dessus et pered de plusieurs trous
on met le coton-poudre, Quand elle est parfaitement
seche, la pyroxyline ne conduit pas I'électricité et de-
vient trés électrique par le frottement. L'acide sulfu-
rique concentré la dissout 4 {roid sans dégager du gaz,
la solution est incolore ; 'acide nitrique concentré la
dissout anssi, mais plus lentement, et 'eau la précipite
de nouveau. La polasse la dissoul en la décomposant,
formant de l'azotite, de l'azotate de potasse et un sel
organique a base de potasse, qui réduit les solutions
d'argent. La solution contient aussi du sucre. Sous
I'influence de la lumiére solaire, elle se décompose
lentement avee dégagement de vapeurs rousses et for-

{ualités; il serait bien trop long de Ies reproduire ici. Elles rentrent
toutes dans celles que nous denmons,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



PYROXYLINE. 213

mation d’acide oxalique et d'une maliére gommeuse.
Il faut doncla garder & I'abri de la lumitre du soleil,
sans quoi elle pourrait faire éelater d'un moment i un
autre les flacons & émeri dans lesquels on la tient
enfermée.

M. Boettger a recommandé la pyroxyline pour filirer
les acides forts, mais I'amiante est préférable sous bien
des rapporis.

Elle est insoluble dans I'eau, I'alcool, I'¢ther, le sul-
fure de carbone, le chloroforme, la benzine ; soluble
dans I'éther alcoolisé, l'acétate d'éthyle, Vacétate de
méthyle, I'alecool méthylique (esprit de bois], l'acétone,
la nitro-benzine (d'ol1 la benzine la précipite; et l'a-
niling, — Elle briile avee explosion en contact d'un
corps enflaimmé. On s'en est servi souvent comme
poudre & canon et pour faire éclater les roches dans
les mines, on dil cependant qu'elle détériore les armes
a feu par suite de la force expansive énorme des va-
peurs produites pendant sa combuslion.

La pyroxyline préparée dernigrement par M. Sutton,
et qui ge dissout dans 'alcool absolu sans trace d'éther,
est faite avec un mélange de 4113.4 grammes d'acide
sulfurique, a densité 1.84, et 93 grammes d'acide ni-
trique, & densité 1.40. On maintient ce mélange @
807 environ au moven d'un bain d’eau chaude, pendant
qu'on y plonge le coton divisé en petits flocons. On en
met dans le liquide autant qu'on peut en faire tenir et
on laisse cing minutes a partir de I'immersion du der-
nierflocon. Onlavebien, onséche, ete. — Le collodion
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préparé avec ce produit s'appelle alcooléne,

Dans les préparations un pea en grand, il faut
mettre au moins 24 heures pour laver la pyroxyline,
méme dans une eau courante [Hardwich;.

Le collodion est une solution de pyroxyline dans
Iéther aleoolisé; on prépare d'abord le collodion
simple épais en introduisant dans un flacon d'un litre
30 grammes de coton-poudre, 200 centimétres cubes
d’aleool et 700 cenlimétres cubes d’éther; aprés avoir
agité le mélange on le laisse reposer quelques jours;
puis on I'iodure avec une solution aleoolique d'iodure
et de bromure de cadmium, ete. {1), de manitre a co
qu'il v ait 4 gram. 25 environ d'iodure et de bromure
par 100 centimétres cubes de collodion.

Sucre. — Le sucre existe en solutions dansle sue des
végilaux., Toute plante en contient plus ou moins;
mais il y a au moins deux sortes de sucre qui diffe-
rent légérement dans leur composition et par leuars
propriélés. — Le plus important est le sucre de canne
Ct2 I1't O, qu'on extrait de la canne d sucre, de la
betterave et de 'acer saccharinum. Ce sucre existe
aussi dans la tige detoutes les gramindes, par exemple
dans le sorgho sucré et dans le mais, ete. Clest le
seul sucre qui posséde la propriété de cristalliser
en gros cristaux [sucre candi:; et quand on trouve
le suere candi indigué dans quelques formules photo-

(1) Voir les Traités de photographie : il existe un grand nombre de
formules diverses pour collodion,
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graphiques, on peut toujours le remplacer avanla-
geusement par du bon sucre blane. Dans les raisins,
les pommes ef autres fruits acides, on trouve un sucre
qui est moins suave que le sucre de canne, on l'ap-
pelle suere de raisin ou glucose, C12 H'4 04, Ce suere
prend naissance par l'action des acides sur le sucre
de canne, et quand on fait bouillir 'amidon, la cellu-
lose, ele., avec I'acide sulfurique, comme I'a découvert
Braconnot. Le sucre ainsi produit s’appelle quelque-
fois sucre de fécule : on 'obtient pour le commerce en
traitant 500 parties d’amidon par 1000 d'eau et 45
d’acide sulfurique ; on fait bouillir le mélange pendant
plusieurs heures, alors on sature l'acide par de la
crale (carb. de chaux) el on évapore le liquide (aprés
I'avoir séparé du précipité; jusqu'a consistance sirn-
peuse; le sucre se prend alors en masse cristalline
granuleuse. On ajoute quelquefols ce suere artificiel
au milange en fermenfation, dans la fabrication de
certains vins ; on augmente ainst la quantité d’alcool,
car tous les sucres en contact du ferment /de lalevure,
ele.; se transforment en alcool en dégageant de lacide
carbonique. — Pour fabriquer de l'alcool, on prend
du sucre quelconque quon fait fermenter; dis que tout
dégagement d’acide carbonique a cessé, on distille
pour recueillir 'alcool produit.

Le malt [orge germée! agit aussi sur I'amidon, et
le transforme en sucre de raisin; ¢'esl ce qui a lieu
dans la germination des semences et dans la fabri-
cation de la biére. Dans le malt il v a une substance
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analogue & l'albumine et qui agit comme ferment,
¢'est la diastase. Tous les ferments agissent de méme.
Tous les sucres réduisent les sels d'argent. Le sucre
de raisin (glucose) se trouve aussi dans le miel, dont
il compose la majeure partie, le surplus étant une
sorte de sucre liquide incristallisable, qu'on peut faci-
lement séparer par de I'alcool qui ne dissout pas le
sugre de raisin. — La glucose réduit les sels métal-
liques mieux que ne le fait le sucre de canne, Pour
P'usage photographique 1l faut du bon miel ; si ce der-
nier a été fraudulevsement mélangé avec de la farine,
le tout entre en fermentation apres 'addition de l'eau.
— L'oxzymel qu'on a indiqué dans quelques procédés
pour préserver la couche de collodion, est un sirop
de miel et de vinaigre, ¢'est une dissolution de miel
dans l'eau acidulée d’acide acélique. — Le sucre de
lait C2* H24 0% ou lactine, s'oblient en évaporant le
petit-lait, ¢’est & dire le lait dont on a séparé la caséine
(le fromage]; il posséde une saveur faiblement sucrée.
Le sucre de canne s'obtient en décolorant et évapo-
rant & eristallisation le jus des plantes qui le contien-
neut. — Les sucres engdéndral sont solubles dans eaun,
bien moins solubles dans ['alcool, insolubles dans
I'éther. L'acide azofigque les transforme en acide sac-
charique, puis en acide oxalique. Il se forme aussi de
Pacide tartrique dans cetle réaction, surtout avec le
sucre de lait ‘Liebig., Une solution de suere dissout
une grande quantité d’hydrate de chaux ou de baryte,
en perdant sa saveur; elle dissout é¢galement I'oxyde
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de plomb. — Le sucre de lait en confact des ferments
(surtout de la matiére animale en décomposition) se
transforme totalement en acide lactique (acide du lait
aigre!. — La mannite C° H* 0% [ou C'* H's 012) esi
une sorte de matiére suerée qui se trouve dans le sue
du fréne, sur les fronds de plusieurs algues marines
desséchées (laminaria saccharing, fucus vesiculosus,
ete.], dans le suc des oignons, des betteraves, du eéleri,
ete. — Elle est assez soluble dans I'aleool et eristallise
en aiguilles; elle forme la majeure partie de la manne
du commerce, qui n'est que le suc desséché de quel-
ques especes de fréne.

Glycyrrhizine. — Cette substance s'extrait de la
racine de réglisse /glycyrrhiza glabra), qu'on traite
par I'eau chaude. On concentre la dissolution &4 une
douce chaleur et on la mélange avec de 'acide sulfu-
rigue qui préeipite une combinaison de glyeyrrhizine
avec l'acide, sous forme de grumeaux blanes; on lave
le précipité avec de 'ean acidulée, on le dissout dans
I'aleool pour coaguler 'albumine végétale qu'il con-
tient, on décompose la combinaison pardu carbonate
de potasse, on filtre la solution aleaolique pour séparer
le sulfate de potasse produit et on évapore la liqueur.
La glveyrrhizine reste. Elle est incristallisable, jaune,
transparente , analogue &4 une gomme, trés-soluble
dans-l'eau el dans l'aleool ; posseéde une saveur suerée
intense et désagréable, se combine avee les acides
comme avec les bases, Onl'a beaucoup employée dans
les procédds instantanés, Elle précipite les sels d’ar-

PRECIS DE CHIMIE. 13
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gent ceneanirés en blane at le précipité rougit sous
I'influence de la lumiére. — On prétend que sa for-
mule est G I** 0%, mais elle a besoin d’étre vérifice.
— Dans sa préparation on ajoate l'acide sulfurique
étendu de son volume d’eau, jusqu'a ce que la liqueur
rougzisse la teinture de tournesol. M. S5t-Martin a
substitué le bitartrate de potasse & l'acide sulfurique;
il cpdére & froid pour épuiser la racine et ajoute du
bitartrate aussi longtemps que la liqueur conserve un
golt sucré. Ce procédé serait trop codteux en grand,
M. Hardvwichk a remarqué que les alcalis el méme
leurs carbonates décomposent la glycyrrhizine a la
longue, en produisant une velle couleur jaune. -—
Le bain de nitrale d'argent pour épreuves instantanées
doit étre fait avee le nitrate d'argent le plus pur possi-
ble; on y ajoute quelques gouttes d'une solution alcoo-
lique de glyeyrrhizine ou d'acide gallique ; la premiére
ost conoue pour donner une augmentation d’intensité
a 'imsge pendant quelgue temps, mais il paratt que
ls bain se détériore plus ou moins vite,

Gomme. — Les différentes sortes de gommes et de
mucilage existent abondamment dans les végétanx a
I'état de solution ouv & I'élat de gelée. Elles auraient
toutes une composition analogue & celie de amidon;
mais la gomme arabique dont on se sert pour colier
les épreuves, ou pour les recouvrir d’'un vernis, et
qui s’écoule de certains acacias, laisse toujours de la
chaux commsa cendre guand on la brille, et d'aprés
M. Fremy, la gomme soluble serait la combinaison
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d'un corps ternaire avec la chaux. Par l'action de
l'acide nitrique, toutes les gommes et les mucilages
donnent de I'acide mucique C® H*® 0%, poudre blanche,
cristalline, & saveur aigreletle, & peine soluble dans
Veau froide. La gomme est insoluble dans I'alcool, qui
la précipite de sa dissolution aqueuse et la sépare
ainsi du suecre qui, lui, n'est pas ainsi précipité; ces
deux subslances sont également séparées par dialyse
dans l'appareil fig. 1.

Le mucilage végétal est une masse visqueuse gui se
gonfle dans 'eau sans se dissoudre. Il se trouve dans
la graine de lin, les pépins de coing, dans la gomme-
adragant, la gomme du cerisier, ete., la mousse d'Is-
lande , le lichen-caraghen, etc., qui en contiennent
beaucoup. Toutes ces substances s'emploient pour
obtenir des liquides mucilagineux ou gélatineux dont
on peut recouvrir le collodion sensibilisé et lavé,
pour lui conserver la propriété d’éire influencé par la
lumiére.

La pectine, dont la composition est encore incer-
taine, est une sorte de mucilage qui se trouve dans
le suc de tous les fruits murs et des racines charnues.
Elle.donne & ces sucs la propriéié de se prendre en
gelée par 'ébullition avee du sucre [ conserves des
pAtissiers ), ou par leur mélange avec de l'alcool.
Comme la gomme, elle est soluble dans 1'eau, inso-
Juble dans I'alcool.
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CORPS QUATERNAIRES NEUTRES.

Ce groupe renferme 'albumine, la fibrine, la ca-
séine, ete., tous corps contenant outre le carbone, hy-
drogéne el 'oxygéne, une proportion notable d’azote
et des traces de phosphore, de soufre ou de phosphate
de chaux. — Ces corps exisient dans le régne végétal
aussi bien que dans le régne animal, et ce sont les
plantes quiles fournissent aux animaux. Ils constituent
la partie principale des muscles, du sang, du lait, etc,

Albumine. — On n'a pas encore déterminé d’une
manibre satisfaisante les formules des corps quater-
naires neutres. On connait assez bien leur composilion
en 100, et celle de I'albumine est la suivante :

Carbone 54.84
Hydrogéne | 7.09
Azote 15.83
Oxvgéne , 21.23
Phosphore , 0.33
Soufre, 0.68

100,00

La composition de toutes les autres substances de
ce groupe a la plus grande analogie avec I'albumine.
L'albumine se trouve dans le serum du sang, dans
tous les liquides de I'économie animale, dans les ceufs,
dans le sue et les graines des plantes. On 'extrait des
ceufs de poule, d'oie, de poisson, ou du serum. Le
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blanc d’ceuf en est presque entiérement formé. Celle des
ceufs d'oie et de canard est plus blanche que P'albu-
mine des ceufs de poule. C'est une substance incolore,
inodore, insipide. Traitée par 1'eau, elle se gonfle,
puis se dissout en donnant une liqueur visqueuse,
insipide. Lorsqu'on chauffe celte solution, elle com-
mence a se troubler & 60° environ; si la solution est
concenirée, elle se solidifie a 61° en passant & I'élat
d'albumine coagulée, insoluble dans'eau. Une solution
étendue ne se coagule qu'a 702, et une solution trés
étendue ne se trouble que par I'ébullition. — L’albu-
mine est également coagulée el précipitée de sa solu-
tion aqueuse par l'alcool, la créosote et les acides,
surtoutl’acide nitrique. Les précipités retiennent 'acide
en combinaison. L'acide acélique ne la précipile pas.
Aprés dessiceation l'albumine coagulée est jaundlre,
dure, translucide, insoluble dans I'eau, mais s’y gon-
flant ; avec les acides, elle donne des combinaisons
insolubles dans un excis d'acide, mais solubles dans
I'eau. L'acide acélique et 'acide pyrophosphorique la
dissolvent, méme lorsqu'ils sont en exces. L'acide
chlorhydrique élendu précipite 'albomine ; concentré
il la dissout et se colore en bleu. L'albumine coagulée
se dissout dans les alcalis caustiques el les neutralise ;
ces solulions produisent dauns les sels méialliques des
précipités d'albuminates. Le bichlorure de mercure
est complétement précipité par une solution d'albumine
non coagulée. [Le blanc d'ceuf cru est I'antidote dans
les empoisonnements par le bichlorure de mercure.;

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



299 COMPOSES ORGANIQUES.

Le soufre que contient 1'albumine fait qu'elle noircit
une lame d'argent polie.

On prépare 'albumine non coagulée en évaporant
du serum du sang (sang dont on a séparé la fibrine),
ou du blanc d'wuf, & une température qui ne dépasse
pas 50°. La masse desséchée est jaune, transparente,
et renferme un peu de graisse, ete., qu'on extrail en
traitant le produit d’abord par!'éther, puis par I'alcool.
— Il faut la présence de I'eau pour coaguler'albumine
par la chaleur. L'albumine tout & fait séche ne se
coagule plus par la chaleur seule. Le précipité d’albu-
minate d’'argent formé en ajoutant de I'albumine au
nitrate d’argent, devient rouge-brique sous I'influence
de la lumiére. Elle se combine de méme avec la chaux
et la barvte, ete.

Les parties blanches des épreuves sur albumine
contiennent une combinaison d’argent qui n’est pas
influencée par la lumiére, mais qui noireit par le sul-
fure d'ammonium (Spiller].

Exposéea l'air & la tempéralure ordinaire,'albumine
en contactavec 'eau se décompose pew a peu et finitpar
se pulréfier avec production d'hydrogeéne sulfuré et
d'autres produits odorants. On évite cetle fermentation
en y ajoufant un morceau de camphre et fermant her-
méliquement les bouteilles,

L’albumine a été appliquée & la photographie par
mon ingénieux ami M. Niépce de Saint-Vietor, & qui
cet arl doitde si nombreuses et st intéressantes décou-
vertes. — On étend sur verre une solution non coa-
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gulée d'albumine, qui se coagule dans les opérations
suivantes.

La fibrine est renfermée dans le sang des étres
vivants, a I'état de dissolution; dans le cailloi du sang
et dans les muscles elle est coagulée; elle est inso-
luble dans l'eau, l'alcool et 'éther. On T'obtient en
battant le sang récemment tiré de la veine, avec une
tige & laquelle la fibrine s'altache. — La diastase de
I'orge germdée (malt) est un corps analogue.

La caséine existe surtout dans le lait. En ajoutant
un acide ou un ferment au lait il est coagulé, el la
caséine (le fromage, se précipite sous forme d'une
masse blanche. Quand on laisse reposer le lait pen-
dant un ou deux jours, la créme (le beurre) surnage,
on la sépare. En précipitant ensuite la caséine par un
peu d’acide, ou par la présure (estomac de veau,
sorle de ferment}, le liquide qui surnage estle petii-
lait et, par I'évaporation, fournit le sucre de lait ou
lactine, déja mentionné. La caséine se comporie avec
l'oxyde d'argent comme lalbumine : elle précipite
un caséate d'argent qui devient rouge-brique a la
lumidre.

Gélatine, C's H'e Az 05, — (Colle-forie, colle,
colle de poisson). Sobtient en faisant bouillir les os,
les tendons, les cornes, sahots, ete., les os el les ves-
sics natatoires de poissons (colle de poisson ou ichthyo-
colle). La dissolulion se prend en gelée par le refroi-
dissement. Pour obtenir de la gélatine pure, il faut
faire bouillir les os apras leur avoir enlevé toute leur
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matiere minérale (phosphate et carbonate de chaux;
par I'acide chlorhydrique qui ne laisse que le carti-
lage, on filtre la dissolution quand elle marque 50° &
60 du thermométre.

Incolore, transparente, dure, insipide, inodore,
Se gonlle el se dissout dans I'eau chaude, insoluble
dans l'alcool et I'éther; se précipite de sa solution
aqueuse par l'acide tannigque et par une décoction
de noix de galle, L'acide acétique dissout facilement
la colle, la dissolution est pen agglulinative el ne se
prend pas en gelée. (Les colles liquides du commerce
sont ainsi [aites, souventon v ajoute du collodion, ete.]
L'ébullition prolougée de la colle avee I'acide sulfu-
rique étendu la transforme en une substance appelée
sucrede gélatine, substance fort intéressante en chimie,
mais qui n'est pas un sucre, — Si on fait bouillir ane
solution aqueuse de colle pendant longtemps, la solu-
tion finit par ne plus se prendre en gelée par le refroi-
dissement; évaporée elle donne une masse gommeuse,
trés soluble dans I'eau froide. — La potasse décom-
pose la gélatine a chaud. — La colle de poisson différe
beaucoup de la colle ordinaire,

On a appelé métagélatine, de la gélatine qu’on a fait
bouillir avec un acide étendu et qui a perdu la pro-
priété de se coaguler. M. Maxwell-Lyte cn a proposé
IFemploi pour conserver la sensibilité des glaces collo-
dionnées. On l'obtient propre & cet usage en trempant
500 grammes de gélatine dans l'eau froide jusqu’a ce
qu'elle soit amollie, puis en la faisant bouillir dans
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200 grammes d'eau & laquelle on ajoute, aprés disso-
lution, 100 grammes Jd'acide oxalique ou une quantité
équivalente d'acide sulfurique. On fait bouillir pen-
dant 2 heures, en remplacant 'eau & mesure qu'elle
s'évapore. On sature alors l'acide par de la craie et on
filtre & chaud. On ajoute ordinairement le sixitme de
son volume d’alcool et on laisse reposer dans des bou-
teilles bien bouchées. — (V. aussi Yan Monckhoven,
Traité populaire, p. 126 et 127.)

Mélée au bichromate de potasse, la gélatine sert dans
les procédés de photolithographie au charbon {Poi-
tevin, Pouncey, ete.). Ellea été anssi employée, ainsi
gue la colle de poisson, dans la préparation des papiers
positifs pour obtenir plus de finesse dans les épreuves.
Elle colore les bains d’argent. Derniérement on a
découvert que la glyeérine dissout la gélatine & chaud,
et la solution versée sur un négatif non verni forme
par le refroidissement une plaque ¢lastique a laquelle
I'image adhére. On peut ainsi enlever les images
photographiques avec la plus grande facilité. (1]

ESSENCES ET RESINES, ETC,

Les essences ou huiles essentielles sont des carbures
d’hydrogéne {composés d'hydrogéne et de carbone;
dont la plupart ont pour formule C* [* ou un multiple
de ces chiffres; elles sont trés répandues dans les végé-

(1) Voy. Moniteur de la photographie, aodt 1863,
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taux odorants. Les unes sont liquides, les autres solides,
On les obtient en distillant la plante avec de I'eau ou
avec une dissolution saturée de sel marin. Quoique
leur point d'ébullition soit supérieur & celui de I'eau,
elles passent avec la vapeur de cette dernidre et so
condensent & la surface de I'eau dans le récipient.
Elles ont une odeur forte, une saveur brilante; peu
solubles dans 1'ean, solubles dans I'alcool, combusli-
bles avee une flamme brillante et beaucoup de fumde,
A Tair elles s'épaississent peu a peu en ahbsorbant
loxygéne. — L'essence de térébenthine qu'on emploie
dans la fabrication des vernis s'obtient en distillant
avec de 'ean la térébenthine qui exsude des pins et
des sapins : celle subslance se décompose ainsi en
huile (essence] qui distille et en résine [colophane}
qui reste. Pour la purilier, on la distille encore avec
de I'eau et on la séche par du chlorure de calcium, —
Le camphre est une essence solide qu'on retire du
laurus camphora et de quelques aufres arbres origi-
naires de la Chine. Il empéche la putréfaction des
substances organiques dissoutes dans I'eau; toutes les
huiles essentielles sont aussi des antiseptiques éner-
giques. Le camphre contient un équivalent d'oxyvgéne,
On obtient du camphre artificiel en faisanl passer un
courant d’acide ehlorhydrique gazeux dans 'essence
de térébenthine ; mais ce nouveau corps, qui ressem-
ble beaucoup au camphre naturel, contient du chlore,
On distingue le camphre artificiel du camphre naturel
en (raitant leur dissolution alcoolique concentrée par
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un peud'ammoniaque : la solution de camphre naturel
ne produit qu'un léger précipité, landis que le cam-
phre arlificiel produit un précipité volumineux de
chlorure d’'ammonium. Le camphre artificiel est moins
soluble dans 'alcool que le camphre naturel.

Nous avons U'essence de cannelle, I'essence de rose,
de lavande, de girofle, de valériane, etc., qui jouissent
des propriétés générales des essences, c'est & dire
d’étre insolubles dans I'eau, solubles dans l'aleool,
dissolvant les corps gras, les résines, et réduisant les
sels d'argent (argenture du verre, ete.},

Lesrésines semblentrésulter del'oxydation lente des
essences; la plupart s'obtiennent en les laissant écou-
ler des arbres qui les renferment. Elles sont insolubles
dans l'eau, solubles dans l'aleool et dans les alealis,
fonctionnant le plus souvent comme acides, On les
emploie pour faire les vernis. Voici quelques formules
de vernis emplovés en photographie :

Vernis noir.

Essenece de térébenthine, 100 cent. cubes,
Bitume de Judée, 10 grammes,

“On peutremplacer I'essence par la benzine du com-
merce.

Vernis pour clichés,

Gomme laque bBlanche, 30 grammes.
Aleool, 200 —
Eszence de lavande, 0 -
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On l'applique 4 chaud sur la glace et on obtient une
couche dure qui ne se fendille pas.

Vernis de transport.

Gomme laque blanche, 30 grammes,
Eau, 156 —
Borate de soude (bhorax), 26 —

Faites bouillir jusqu’a solution. Couvrez & deux ou
trois reprises I'épreuve & transporter, en séchant au
feu chaque fois; couvrez de méme un morceaun de
papier noir, appliquez I'un sur l'autre; quand le tout
est & peu prés sec I'épreuve quitte facilement le verre.

Vernis résistant pour négatifs et positifs.

Alecool & J0e, 100 cent. eubes.
Gomme laque en grains, 10 grammes,
E]ﬁmi, 3 it

On laisse en contact 24 heures, en agitant le flacon
de temps en temps ; on filire, on laisse déposer et on
filtre de nouveau. — On chauffe légérement la glace
avant de la couvrir.

Vernis pour papier positif remplacant I'albumine.

Alcool & 369, 100 parties.
Benjnin, 10 »
Chlorure de cadminm, 5

On sensibilise les feuilles dans un bain d’argent 4
A5 pour cent, (E. BERTRAND.)
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Vernis au bemyoin.

Benjoin, 10 grammes,
Aleool a 40e, 100 »
Dissoudre et filtrer. (BARRESWIL ET DAVANNE. )

Vernis au copal.

Vernis au copal du commerce, 1 partie.
Benzine, 2 »

Vernis jaune pour vitres.

Benzine, 200 grammes.
Orléans, 40 »
Gomme-gutie, 40 e
Elémi, 1
Dammar, 1 #

Le vernis & ]a gomme arabique est une simple dis-
solution de cette gomme dans 1'eau, on peut I'enlever
par un simple lavage.

Toutes les résines qui entrent dans la composition
de ces vernis se trouvent chez les marchands de
couleurs ou les droguistes. Le vernis au copal du
commerce se prépare avec 'huile de lin, l'essence
de térébenthine et la résine copal, pour vernir les
voitures, elc.

Le vernis @ Uambre se prépare en fondant 'ambre
jaune dans un vase couvert et le dissolvant ensuite
dans la benzine. — L’huile essentielle de cajeput dis-
sout complétement le copal et fournit un vernis
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brillant, mais n'agit pas sur le succin [ ambre )
(H.-N. Draper).

La résine de Dammara, qui a 'apparence du verre
et exsude d'un sapin (Dammara alba), s'’emplole aussi
pour vernis; elle a des rapports avec le succin.

Le Bitume de Judée est une sorte d’asphalte pro-
venant des lacs et des sources de la Syrie, d'Egypte,
de la Perse, etc. Soluble dans I'éther, mais devenant
beaucoup moins soluble lorsqu'on T'a soumis a I'ac-
tion de 'air el de la lumiére. — Subslance célébre
par les expériences de Nicéphore Nigpee,

Le Caoutchouc est le suc durci de plusieurs arbres
de I'Amérique du Sud et des Indes-Orientales ; on
Iappelle aussi gomme dlastigue. 11 est insoluble dans
I'cau et dans l'alcool; soluble dans la benzine, le
chloroforme, le naphte minéral et 1'éther, ainsi que
dans le sulfure de carbone et les huiles essentielles,
Un I'emploie dans les manipulafions chimiques sous
forme de tubes. 11 s’obtient prineipalement du sipho—
nia elastica. On I'a employé pour les glaces seches de
M. Russell.

La Gutta-Percha, qui présente des propriétés
analogues a celles du caoutchoue, mais n'en a pas
I'élasticilé , s'écoule de l'isonandra gutta. Elle est
inattaquable par les acides, les sels, les alcalis caus-
tiques, etc.; mais les huiles essentielles, I'éther et le
sulfure de carbone, la dissolvent plus ou moins com-
plétement. On en fabrique des cuvetles, entonnoirs,
flacons, etc., qui ne cassenit pas comme les mémes
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objets en verre. On peut garder l'acide fluorhydrique
dans des bouteilles de gulla-percha. L'acide acétique
ne l'attaque nullement; mais, d'aprés M. Draper,
l'acide eristallisable dissout un principe résineux qui
rend les préparations d’argent insensibles ala lumiére.
Cela n’a pas lieu quand l'acide est ¢lendu de son vo-
lume d'eau. On imprégne quelquefois le papier de
gutta-percha pour le rendre imperméable, en le plon-
geant dans une dissolution de gutta-percha dans la
benzine du commerce,

Suc d'écorces de noix. — M. Warner aurait ob-
servé derniérement que le sue décorce du mnoyer,
surtout celul des fruits, est sensible a I'action de la
lumiére et donne des épreuves qu'on peut fixer par
ammoniaque ‘1], On connalt ce suc en France sous
le nom de brou de noix, qu'on obtient sous forme
d'extrait en évaporant la décoction de l'écorce des
fruits,

PRODUITS DE LA DISTILLATION SECHE.

La distillation séche des matiéres organiques nous
fournit plusieurs substances importantes. Nous avons
déjd vu que la distillation séche du bois nous donne
I'acide acétique et I'alcool méthylique ; mais dans le

(1) Moniteur de la Photographie, 1863,
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goudron de bois nous avons encore la créosote, li-
quide huileux obtenu en distillant ce goudron et en
rectifiant le produit. Elle coagule I'albumine et em-
péche la putréfaction [ou décomposition spontanée )
des corps organiques. L'acide carboligue, qui s’ob-
tient de méme du goudron de houille, est une sub-
stance tout a fait analogue a la créosote et ayant a
peu prés la méme composition. Ce dernier est connu
également sous les noms d’hydrate de phenyle, alcool
phenique, acide oxyphenique. M. Wagner a montré
qu'on peut I'obtenir des résidus de la distillation de
I'acide acétique du bois [acide pyroligneux ) et qu'il
peut remplacer Uacide pyrogallique pour développer
les images pholographiques. Sa dissolution aqueuse
réduit avec une grande facilité les sels d’argent. Sa
formule est C** H® 0. On trouve l'acide carbolique
dans la portion de I'huile de houille qui bout entre
160° el 190° C.; le produit distillé est agilé avec deux
fois son volume de lessive alcaline, qui dissout I'acide
carbolique ; un acide ajouté & la solution précipite
ce dernier sous forme d'une huile lourde. La créosote
parait étre de l'acide carbolique impur. — Pour l'ex-
traire des résidus de la distillation de Tacide pyroli-
gneux, on les agile avec unc solution concenirée
de sel marin, quis’empare de l'acide carbolique, la
solution est ensuite agitée avec de I'éther. Ce dernier
sépare le produit et surnage. Il faut toujours le recti-
fier par distillation pour 'avoir pur.

La Naphtaline et la Paraffine sont deux sub-
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stances analogues, par I'aspect, aux corps gras solides,
et qui se trouvent dans les derniers produils de la
distillation de la houille, du bois ou du goudron. — 1l
so trouve & peu prés 30 pour eent de paraffine dans
les huiles de schiste et de naphte. M. Civiale a montré
que cette substance, insoluble dans les acides, inal-
taquable par les alcalis, etc., peut remplacer parfaite-
ment la cire dans le cirage du papier négatf. On
obtient ainsi un papler trés blane, trés transparent
et qui permet une grande rapidité de pose. — La
parafline fond a §3°, flotte sur 'eau et a pour com-
position (o J=o,

La Benzine, C'* H® carbure d’hydrogéne liquide
gui se trouve dans les produits de la distillation de la
houille, et s'obtient encore dans la distillation dua ben-
zoate de chaux, est treés volatile, odorante, combustible.
S'emploie pour dissoudre les matitres grasses, pour
nettoyer les plaques et dans la fabrication des ver-
nis, ete,

Les huiles minérales, telles que Uhuile de péirole, le
napthe, ete., sont des corps analogues & la benzine
qu'on trouve en grande guantité dans la nature. Ce
sontordinairement des mélanges de plusieurs carbures
d'hydrogene différents cf contenant souvent de la pa-
rafline. L'huile de schiste, qui s'oblient en soumellant
les schistes carboniftres a la distillation, est dela méme
catégorie,
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MATIERES COLORANTES.

Les matiéres colorantes sont extrémement nom-
breuses, les unes contiennent de l'azote (indigo, or-
céine, acide picrique}, les autres n'en contiennent pas
tournesol, curcuma, hematoxryline). Les plus utiles
au chimiste sont: Le lournesol qui s'extrait de plusieurs
espéces de lichens. On le trouve dans le commerce
sous forme de pelits pains, 1l y est méléavee du gypse,
sa solution aqueuse est blewe, devient rouge par les
acides et bleue de nouveau par les alcalis; le papier
trempé dans cetle solution [papier de tournesol) sert
ainsi de réaclif pour reconnaftre la présence d'un acide
ou d'une base. — Le curcuma extrait de la racine de
curcuma longa, matitre colorante jaune qui devient
brune en présence des alcalis, En Amérique on a mélé
la teinture de curcuma au collodion, pour obtenir ce
qu'on appelle le xantho-collodion ou collodion jaune.
La couche devenant ainsi plus impénétrable & la lu-
miére, les épreuves gagnent en délicatesse et en beauté.
On prépare la teinture de curcuma en faisant macérer
50 grammes de curcuma en poudre avec 200 centim.
cubes d'alcool pendant plusieurs jours, agitant et fil-
trant. On prend, pour faire le collodion, */s de cette
teinture qu'on ajoute a !/s d'alcool pur, et 'on se sert
de ce mélange au lien d'alcool ordinaire pour faire
le collodion. On obtient des négalifs trés vigoureusx,
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sans solarisation, et il parait que ce xantho-collodion
marche trés bien & see (Milton Sanders). — L'indigo,
principe bleu fort utile en teinture, soluble dans l'acide
sulfurique concentré, formant un liquide vert qui
devient bleu lorsqu’on I'étend d’eau, sert & reconnaltre
par sa décoloration la présence de l'acide nifrique.
— L'acide picrique, matiére colorante jaune produite
par 'action de I'acide nitrique sur I'indigo et quelques
autres mafieres, peu soluble dans I'ean et dont la so-
lution aleoolique précipite les sels de polasse.

Comme la couleur & I'huile présente un miroitage
nuisible, on emploie quelquefois, pour les fonds des
ateliers photographiques, une couleur gris d'ardoise
obtenue en broyant ensemble, dans 2 litres d'eau,
1 kilog. de tournesol en pains et {1 kilog. de chaux.
On ajoute encore § kilog. d’eau en remuant bien, et
aprés gquelques heures on filtre & travers un tamis.
On mélange ce liquide coloré avec du noir de fumée
jusqu'a ce qu'on obtienne la teinte voulue, puis on
y fait dissoudre a I'aide de la chaleur quelques mor-
ceaux de colle-forte. — On obtient ainsi une teinte
gris bleudire qui est la plus favorable & latelier
photographique.

ACIDES ORGANIQUES.

Il y a environ 300 acides organiques tant naturels
qu'artificiels. Maisle nombre de ceux qui existent dans
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la nature, et qui sontde beaucoup les plus imporlants,
esl assez restreint. — Nous avons déja mentionné,
dans les pages précédentes, les acides eyanhydrique,
acétique, formique, lactique, stéarique, bultyrique,
margarique , mucique, carbolique, picrique. — 1l
nous reste & voir queliques autres, dont on ne connaft
pas avec certitude les radicaux, et que nous étudions
par conséquent dans un groupe a part.

Acide oxalique [C*HO*, ou cette formule multipliée
par 2j. — Dans le suc des oxalis et rumex sous forme
d’oxalate acide de potasse; dans quelqueslichens sous
forme d'oxalate de chaux. Se prépare artificiellement
en traitant 4 partie d'amidon avec 8 parties d'acide
nitrique. On chauffe doucement d’abord, Quand les
vapeurs nitreuses ont cessé, on chauffe un peu plus, et
le liguide étant évapord suffisamment dépose abon-
dammentdes cristaux d’acide oxalique hydraté [C2 HO4
-+ 3 HO), qu'on séche sur une tuile poreuse. — Cesl
un poison violent [quelques personnes ont ¢1é victimes
de la ressemblance de cet acide avee le sel d’'Epsom].
— Trés soluble dans I'eau, ainsi que ses sels de soude,
de potasse, d’ammoniague et de peroxyde de fer, ote.
L'oxalate de chaux est insoluble, c'est ainsi que Foxa-
late d’ammoniague constitue un réactif précieux pour
reconnaitrelesselsde chaux. L'oxalate d’argent est une
poudre blanche inseluble, qui se décompose avee une
petite explosion qnand on le chauffe (1). L'oxalate de

(1) M. Crookes a emplové un mélange de ce sel, de gomme arabique
et d’eau pour enduire le bois alin de recevoir l'image & lravers um
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protoxyde de fer est une poudre jaune cristalline inso-
luble dans I'eau, qui se forme par l'action de la lumiére
sur l'oxalate de peroxyde, sel vert eristallin, trés solu-
ble. En imprégnant un papier de ce dernier, on oblient
une épreuve jaune presque invisible, qu'on fixe parun
lavage a I'eau, qu’on développe en plongeantl'éprenve
dans une solution de permanganate de potasse légib-
rement ammoniacale et ensuite dans une d'acide pyro-
gallique (T. L. P.}. On peut ainsi obtenir, sans argent,
des épreuves fort belles (1. Herschel a essayé d’autres
sels organiques de fer avec quelque succes Sl était
tombé sur 'oxalate, le sucees et été complet. Soumis
A la distillation I'acide oxalique se décompose en acide
formique, acide carbonique et oxyde de carbone.

Acide citrique [ C*H2 0f 4~ H0O} = acide citrique
eristallisé d'une solution saturée a 100°; [3 C* H2 04
-+ & HO) = acide citrique cristallis¢ & la tempéra-
ture ordinaire dans une autre forme cristalline. — On
le trouve dans le suc de citron a I'état libre et a 'état
de bicitrate de polasse, dans les groseilles, les baies
d’airelle et plusieurs autres fruits. Pour le préparer,
le suc de citron, clarifié par du blanc d'eeuf, est saturé

négatif; on peut ensunite couper sans fixer, car Voxalate d'argent est
pen sensible a la lnmiére diffuse,

(1} Ce procédé a été indiqué par moi dans le Moniteur de ln Pho-
tographie, 1¢* ocl, 1861, — On a voula me enlever en 18625 selon
mon habitude, je n'ai pas fait de réclamation de priorité, mais ici je
ne cruis pas étre obligd de galantiser un plagiaire du résultat de mes
recleiches.
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par de la craie pulvérisée; on sépare par le filtre le
citrate de chaux insoluble ainsi formé, et, aprés
I'avoir lavé, on le décompose par l'acide sulfurique
étendu. En évaporant le suc de citron tel qu'on I'ob-
tient par l'expression du fruit, on ne peut pas oblenir
l'acide a I'état cristallisé, — 11 est trds soluble dans
I'eau et d'une saveur acide agréable. Ses sels alcalins
sont solubles. L'acide citrique ne précipite pas les sels
de chaux ni les sels d'argent; avec le chlorure de
calcium auquel on a ajouté de I'ammoniaque, il
donne un précipité de citrale de chaux. Les citrates
alcalins, ajoutés au nitrate d’argent, précipitent du ci-
trate d’argent insoluble.

Cet acide, ajouté aux bains révélaleurs, retarde la
réduction des sels d’argent pendant le développement;
neutralisé par un aleali, il réduit les sels d'or. Malgré
son action ralentissante, on le substitue quelquefois &
'acide acétique cristallisable: il donne de fort bons
résultats. 4 gramme d'acide citrique remplace ainsi
20 grammes d'acide acétique cristallisable (Gaillard).

Par l'action de la chaleur, 'acide citrique et les ci~
trates se transforment en acide aconitique [C* HO®
- H O) et en aconitates. Les gros cristaux de citrate
de soude n'éprouvent ce changement qu'a 190°, Le
citrate d'argent I'éprouve a la température ordinaire.

Acide malique (C* H2 04 4 1 O l'acide cristallisé),
— Il existe dans les pommes aigres, le fruit du sor-
bier, la joubarbe, etc. — Pour 'obtenir, on mélange
le suc des sorbes non encore mires avec du blanc
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d'eeuf, on fait bouillir, on filtre et on ajoute de I'acé-
tate de plomb, qui forme un précipité de malate de
plomb insoluble. Au bout de 24 heures, ce précipité
se transforme en une masse de cristaux. On le sé-
pare et on le décompose par son ébullition avec de
l'acide sulfurique dilué. Le sulfate de plomb produit
se précipite, et I'acide malique reste dans la dissolu-
tion. — C'est un corps difficilement ecristallisable ,
shumectant & 1'air, d’'une saveur trés acide, qui fond
sans se décomposer. Porté dans une cornue a une
chaleur de 1760, il est décomposé en acide maldique
qui se sublime, et acide paramaléique [acide fuma-
rique | qui reste dans la cornue. — L’acide malique
n'est préeipité ni par I'eau de chaux ni par le chlorure
de calctum , méme additionné d'ammoniaque. — Le
malate d'argent est un précipité blanc soluble dans
I'acide nitrique et dans I'acide malique lui-méme. —
Il parait qu'il se forme quelquefois dans le bain de
nitrate contenant du sucre de lait, de l'acide citrique,
etc., el qui a servi longtemps, des cristaux qui ont la
composition du malate d’'argent (Ag O, C* H® 0%, —
L'acide malique n'a pas encore ¢té employé en photo-
graphie,

Acide tartrique (C* H? 0%+ HO ou cette for-
mule maultipliée par 2). — Il se trouve dans plu-
sieurs fruits, notamment dans le raisin. Le fartre
qui se dépose du vin nouveau est du bitarirate de
potasse impur. Ce sel pur est connu sous le nom de
créeme de tartre. — On méle la ecréme de tartre, ré-
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duite en poudre fine, avec le quart de son poids de
craie pulvérisée, et on verse ce mdélange intime dans
I'eau bouillante, On oblient ainsi du lartrate neulre
de potasse qui se dissout, et du tartrate de chaux qui
se précipite @ 1'état insoluble. En ajoutant du chlo-
rure de ealcium & la Liqueur, le tartrate de polasse est
décomposé & son tour. 2 parties el demie de ce tar-
trate de chaux précipité sonl mélées avee § parlie
d’acide sulfurique concentré, il se forme du sulfate
de chaux insoluble et I'acide tartrique reste en solu-
tion : on le purifie par des cristallisations répétées.

Il a une saveur acide, est trés soluble dans l'ean,
précipite les sels de potasse concentrés. Le tarirate
d’antimoine el de potasse est connu des pharmaciens

sous le nom d'émétigne. Les tartrates brilent avee
une odeur de sucre briilé, Cet acide, meélé aux sels de

peroxyde de fer, constilue un mélange sensible a la
lumidre ; ¢'est ainsi que M. A. Poitevin a fait du mé-
lange du chlorure ferrique el de I'acide tarlarique la
base d’un procédé de photolithographie. — M. Liebig
a trouvé que l'acide tartrique se produit dans I'action
de l'acide nitrique sur le sucre de lait.

Acide succinique (C* H* 05 4= HO). — On l'ex-
trait du sucein ‘ambre jaune) par la distillation séche.
Il se produit aussi par 'action de I'acide nitrique sur
les graisses (sur l'acide stéarique, le blane de baleine,
la eire, ete.], par la fermentation du malate de chaux
en contact de fromage pourri. On l'obtient ordinaire-
ment en faisant fondre le succin dans une cornue : une

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



ACIDES ORGANIQUES. 2454

partie de I'acide se sublime et l'autre se distille avec
de Vean. Cristaux blanes sans odeur, sublimables, in-
flammables, peu solubles dans 'eau froide. Il a été
emplové dansla préparation des papiers positifs albu-
minés. On prétend qu'il donne de plus beaux blanes.

Acide benzoique 'C'* H®* 05 4 HO). — 1l se
irouve dans le benjoin; on 'obtient en paillettes cris-
tallines en chauffant le benjoin dans Vappareil qu’on
emploie pour obtenir l'acide pyrogallique. {¥. fig. 20.)
Il existe quelquefois dans V'urine de cheval. Cet acide
se forme aussi par 'oxydation de T'huile essentielle
d'amandes améres.

Acide tannique [C* TI** 0%}, Clest le tannin.
— Cetle substance n'est pas un acide, mais un glueo=
side, c'esi-a-dire un des corps [dont nous avons au-
jourd’hui de nombreux exemples) qui se décomposent
en sucre glucose) et en un autre corps, sous lin=-
fluence des ferments ou de 'ébullition avec des acides
élendus, — Cest ainsi que 'e tannin se convertit fa-
cilement en glucose et acide gallique :

GM Hz22 DS% + 8 I.ID — G!t Hi! Ult + 3 Ell HE DH.'I

Tannin. Eau. Glucose. Acide gailique.

Ces sortes de réactions ont foujours lieu avec assi-
milation d’eau. C'est ce qui a lieu quand on laisse des
noix de galle & 'air humide, ou qu'on fait bouillir
longtemps le tannin avec l'acide sulfurique dilué,
comme uous le verrons i l'article de I'acide gallique.

Le tannin existe dans toutes les parties, mais prin-

PRECIS DE CHIMIE. 14
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cipalement dans l'écorce et les feuilles des chénes
(quercus) et dans les écorces de plusieurs autres
arbres en moindre quantité, dans le thé, dans la
racine de tormentilla erecta, ete.,surtout dans les noix
de galle qui peuvent en fournir 30 & 50 pour cent de
leur poids. — Clest en général de ces derniéres que
provient le tannin du commerce; pour l'extraire, on
rédnil ces noix en poudre et on les fait digérer avec
™ de l'éther hydraté (Gther qui a été
5 lavé mais non desséché) dans un vase
i " allongé susceptible d'étre bouché, a
"{{;‘T travers lequel on fait couler 1'éther
i r! trées lentement; ou bien on fait usage
I d'un appareil fig. 18; dés qu'une cer-
2 €5 taine quantité du liguide retenant en

solution le tannin a passé dans le vase
b, on place ce vase dans I'eau modéré-
ment chande, ce qui volatilise 'éther
et le rameéne dans l'allonge a.

Fig. 18.

La figz. 19 représente 'appareil le plus nouvean
qu'on ait construit pour cetle préparation. Le prix en
est peu élevé, Les noix de galle concassées et réduites
ala grosseur de la poudre de chasse sont placées dans
I'allonge N, oit elles sont traitées par un mélange
d'alcoolet d'éther par une sorte de distillation continue.
On maintientla poudre en N par une miche de coton ;
le mélange d'éther et d'alcool est mis dans le ballon E
chauffé avec précaution an bain-marie. Les vapeurs
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montent par le tube T et se condensent presque entié-
rement dans le petit ballon B, d'ol1 le liquide retombe

= f1 [ £ .
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sur la noix de galle. Ce n'est qu'en cas d'une trop
forte chaleur qu'un peu d'éther va jusqu'en B ou B'',
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on dimizue alors le feu. S est un tuhbe de silreté con-
tenant un peu d'ean et bouché avee vae ampoule de
verre & deux longs points. S'il vient & se condenser
de I'éther en B"", on verse un peo d'eau froide sur
le ballon E, et I'éther qui est allé trop loin est aspiré
dans B et B,

On peut ainsi maintenir cette distillation pendant
des journées ou des semaines entieres et épuiser com=
plétement les noix de galle. L'appareil en question a
éi¢ imaginé par M. Payen et modifié comme ci-contre
par M. Mauméné.

Le liquide qui s'écoule dans le flacon b, fig. 18,
ou dans le ballon E de l'appareil fig. 19, lorsque tout
est refroidi, est une solution concentrée de tannin d'oix
on retire facilement le tannin see par I'évaporation,
a une chalear modérée, dans une capsule plate.

Le lannin ainsi obtenu est une masse incolore ou
légérement jaundtre, poreuse, sans trace de cristalli-
sation, sans odeur, et d'une saveur franchement astrin-
gente, I1 forme avec les sels de peroxyde de fer une
combinaison bleu-noir (encre. — L'encre est un mé-
lange de tannate et de gallate de fer, plus de la gom-
me arabique et de 'eau.) Il y a d’autres variétés de
tanninextraitesd'autres substances [quinquina,cachou,
etc.), qui colorent les sels ferriques en vert. Clest le
tannin de I'écorce de chéne qui sert a tanner les peaux
en se combinant avec la gélatine qu'elles contiennent,
et rendant ainsi les euirs imputreseibles, car le tannin
est un antiseptique énergique. — Les solutions de
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gélatine sont précipitées par le fannin. Il coagule
aussi l'albumine, mais ne précipite pas le nitrate
d’argent ; il réduit ce sel lentement a I'état métallique,
Chauffé, le tannin donne de lacide pyrogallique. Dans
le procédé du major Russell on emploie une solution
aqueuse de lannin pour conserver la sensibilité du
eollodion, tandis que M. A. Poitevin affirme que lo
tannin est un eorps sensibilisateur mais non préser-
vateur. — Il est trés soloble dans l'ean, a Jaquelle il
donne une réaction acide.

Acide gallique | C'* H® O'0 ), — Les noix de galle,
dont nous avons déja parlé, sont des excroissances
arrondies, produites parla piqire d'un inscete (Cynips)
sur les tiges du quercus infecioria. La meilleure espice
vient de la Turiguie. — La préparation de cet acide,
si important pour la pholographie, a lieu soit par la
décomposition de 'acide tannique comme nous l'avons
vu, soil par le contacl d'un ferment, soit enfin par
Paction de l'acide sulfurique dilué, — Aprés avoir
concasse les noix de galle, on les porte dans une
chambre dont la température se maintient de 25° &
d0° C. On les humecte et on les tient humides pendant
trois mois. L'albumine végatale qu'elles contiennent
se putréfie et passe a I'état de ferment qui détermine
le dédoublement de Vacide tannique en glucose et
acide gallique. Le produit de la fermentation est sou-
mis & la presse, qui en extrait un lquide noir, les
tourteaux sont eusuite irailés par l'eau chaude, qui
dissout I'acide galligue; on évapore, on fait cristalliser
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et on épure le produit par des cristallisations répétées.
— Ou bien on épuise les noix de galle par I'eau, et
on abandonne la solution brune ainsi obtenue pen-
dant quelques semaines dans un vase ouvert. L'acide
gallique impur se dépose sous forme de poudre cris-
talline brune, qu'on dissout dans l'eau chaude, on
décolore la solution par le charbon animal, et on fait
cristalliser.

Une troisieme méthode, due a M. Liebig, consisle &
précipiter 4 froid par 'acide sulfurique une dissolution
d'acide tannique ; le précipité, lavé a l'aide d'acide
sulfurique étendu, est chauffé & Uébullition pendant
quelques minutes avee un mélange de {4 partie d'acide
sulfurique et 2 parties d'eau : les cristaux d’acide
gallique qui se déposent par le refroidissement sont
purifiés par une nouvelle cristallisation.

L'acide gallique pur forme des cristaux prismati-
ques incolores et brillants ; sa saveur acide est peu
distinete ; 1l est peu soluble dans I'eau , mais entiédre-
ment soluble dans Ualcool; il précipite les sels de
peroxyde de fer en bleu-noir comme l'acide tannique,
mais ne précipite pas la gélatine. Il réduit facilement
I'or et 'argent de leurs dissolutions. Mélangé avec un
aleali, il absorbe rapidement I'oxygene de l'air et
brunit. On I'a beaucovp employvé pour le développe-
ment des images pholographiques, surtout dans les
procédés sur papier et sur albumine. — Chaullé dans
une cornue de 210° & 245°, il fournit l'acide pyro-
gallique. — L’extrait de noix de galle qu'on laisse

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



ACIDES ORGANIQUES. LT

digérer pendant quelque temps avec de l'acide sulfu-
rique ou hydrochlorique dilués, donne de l'acide
gallique aux dépens de son tannin.

Acide pyrogallique { C* H* O* ). — Lorsquon
chauffe de l'acide gallique ou du tannin dans une
cornue on obtient, entre autres produits, de l'acide
pyrogallique qui se sublime en cristaux feuilletés d'un
blanc éclatant. La manitre la plusfacile de le préparer
consiste a chauffer avee certaines précautions I'extrait
de noix de galle desséché. Voiei les détails de cette
préparation. — Pour préparer lextrait de noix de
galie, on fait bouillir ces noix concassées, pendant 3
ou & heures, avec 7 ou 8 fois leur poids d'eau, en
remplagant ce liquide & mesure qu'il s'évapore. Le
tout est jeté sur une toile, ce qui reste sur la toile est
fortement comprimé afin d’en extraire tout le liquide.
Le tout est évaporé & siceifé, en ayant bien soin de
ménager la chaleur vers la fin de I'évaporation pour
qu'elle ne s'éléve pas. Lo résidu est soigneusement
desséché & une chaleur trés modérée, soit dans une
¢tuve, soit au bain-marie. — Pour obtenir avee cet
extrait'acide pyrogallique, on se sert de 'appareil du
docteur Mohr {fig. 20 ).

On introduit 'extrait desséché dans un vase en
fonte a. Ce vase doit étre plat, peu profond et d bords
perpendiculaires; aprés v avoir placé une couche
d’extrait d’'un demi-pouce d'épaisseur environ, on cou-
vre l'ouverture d'une feuille de papier & filtrer trés
poreux b, ¢, qu'on colle autour des hords par de 'em-
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Fig. 20.

pois. Au-dessus de cette feuille on attache, au moven
d'une ficelle, une espece de edne d, grand comme un
chapeau d’homme, fait en gros papier gris 4 embal-
lage et dont les bords ont 6t¢ réunis par de 'empois.
L'appareil ainsi construil est placé sur une feuille de
tole f,sur laquelle on a placé une couche de sable s
assez épaisse pour que le vase v plonge a moitié
[bain de sable); le tout est chauffé & une température
aussi uniforme que possible. C'est la la partie la plus
difficile de'opération. On peut prendre la tempéralure
du bain de sable au moyen d'un thermomeétre qui,
pendant tout lecours de 'opéralion, ne doit pas s’élever
au-dela de 180° a4 1852, On chauffe ainsi pendant toute
une journée, 10 & 12 heures. L'acide pyrogallique
formé se sublime et se condense dans le chapeau. Si
on ne chauffe pas assez on n'obtient rien, et si on
chaufte au-dela de 210° & 215°, l'acide pyrogallique est
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détruit. I est préférable d’opérer sur l'extrait de noix
de galle préparé comme ci-dessus, mais on peut placer
directement les noix de galle concassées dans 1'appa-
reil figure 20: on les réduit pour cela en poudre et
on chauffe & 200°. — L'expérience réussit également
avec le tannin, On laisse éteindre le feu et refroidir
I'appareil avant de 'enlever, alors on délache la ficelle
et on fait tomber T'acide pyrogallique dans un vase.
On doit le garder dans des flacons bien bouchés, et &
I'abri de la lumitre. 100 parties d'extrait desséché
donnent environ 5 parties d'acide pyvrogallique pur,
et ensuite 5 autres parlies d'acide impur qu'on peut
purifier par une nouvelle sublimation; mais ordinai-
rement on ne fractionne pas l'opéralion, et le produit
commercial, quoiqu’l conlienne quelques impureiés,
répond en général assez bien aux besoins photogra-
phiques,

L'acide pyrogallique le plus pur s'obtient par le
procédé de Liehig, qui consisle d chawffer a 4500
I'acide gallique desséché et mélangt avee deux fois son
poids de pierre-ponce concassée. L'opération se fait
dans une cornue tubulée plongée entitrement dans un
bain de sable, et pendant tout le cours de 'opération
on fait traverser I'appareil par un courant d'acide car-
bonique see. — La figure 21 représente 'appareil :
a flacon d'ot on dégage 1'acide carbonique en versant
de l'acide chlorhydrique sur de la ecraie sous l'eau;
b flacon contenant du chlorure de caleium pour des-
sécher le gaz ; ¢ cornue tubulée contenant le mélange

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



250 COMPOSES ORGANIQUES.

Fig. 21.

d'acide gallique et de pierre ponce, enliérement
plongée dans du sable dont on peut prendre la tempé-
rature par un thermomeétre qui n'est pas indiqué dans
la figure. — L'acide pyrogallique entrainé par le
courant gazeux passe dans le récipient r. — 100 par-
ties d'acide gallique donnent ainsi 30 parties d'acide
pyrogallique pur,

L'acide pyrogallique n'est pas un acide du tout, ¢'est
un corps analogue & quelques matiéres coloranles et
de la nature de 'orcine qu'on extrait des lichens. En
contact avec les alealis, il absorbe rapidement 'oxy-
géne de l'air et se transforme en un corps brun encore
incomplétement connu ; c'est ainsi qu'un mélange d'a-
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cide pyrogallique et de potasse nous fournit un moyen
facile et rapide d'extraire 'oxvgéne d'un mélange ga-
zeux,de I'air par exemple. Il est trés soluble dans l'eau,
moins soluble dans l'alcool ; sa solution aqueuse s’al-
teére peu & peu en absorbant de I'nxygéne. 1l colore les
sels de protoryde de fer en blew foncé (caractére dis-
tinctif], avee les sels ferriquesil brunit immédiatement.
Il réduit les sels d'or, de mercure et d’argent avec
facilité. Lorsqu'il est pur, il forme des eristaux feunil-
letés ou aciculaires d'un blane éelatant ; entierement
soluble dans I'alcool. On 'emploie beauconp en photo-
graphie pour développer les épreuves, auxqguelles il
donne beaucoup de vigueur. — Il est soluble dans
I'éther, ne rongit pas le tournesol et ne forme pas de
sels. — Si pendant sa préparation la chaleur a été
trop élevée, il est accompagné d'une substance noire
insoluble, V'acide métagallique. L'acide pyrogallique
hien préparé est see, et se présente sous forme d'ai-
guilles aplaties ou de lames soyecuses, allongées, d'un
blane éclatant et solubles & la température ordinaire
dans 2 */s parties d'eau; sa saveur est trés amére, ef
a I'état de purelé il n'a pas d’odeur.

C’est M. Regnault qui a préconisé 'emploi de 'acide
pyrogallique comme agent révélateur.

D'apriés MM, Davanne et Girard, & qui la photogra-
phie doit d’excellentes rechierches, on obtient & peu de
frais un révélateur répondant a4 lous les besoins, en
dissolvant dans 300 grammes d'eau distillée, 1 gramme
d'acide citrique et 1 gramme d'acide pyrogallique,
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Acide ellagique {C** H5 00 ?), — Quand on épuiss
par I'eau les noix de galle pulvérisées et qu'on aban-
donne la dissolution & I'air dans le but de préparer
Iacide gallique, il se produit, outre I'acide gallique, un
autre acide qui est insoluble dans l'eau et qui reste
dans le dépdt; on peut I'en extraire au moyen de la
polasse aprés avoir enlevé toul l'acide gallique par
I'eau : c'est I'acide ellagique. Il est remarquable parce
quon l'a aussi trouvé dans les concrétions [ bé-
zoards, trés volumineuses qui se rencontirent parfois
dans lesinlestins des raminants, notamment dans ceux
d'une espéce de chévre sauvage de la Perse. On I'a
également trouvé dans la racine de lormentille, —
C'est une poudre blanche, insoluble dans 'ean méme
houillante. Cet acide, trés faible, ne rougit pas le tour-
nesol, se dissout dans la potasse mais non dans 'am-
moniaque, avec lequel il forme une combinaison
insoluble,

ALCALOIDES.

Les alcaloides sont des substances azotées fort re-
marquables, qui se trouvent dans les végétaux les plus
divers en combinaison avec les acides végétaux. Ce
sont en effet des bases comme la potasse, la soude ou
I'ammoniaque, et elles se combinent comme ces alealis
avec les acides pour former des sels. Les alcaloides
sont presque tous des poisons énergiques, leur action
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sur I'économie animale est triés curieuse, La strychnine
par exemple, qui s'extrait des fruits du strychnos nuz-
vomica, tue en produisant le tétanos; la morphine,
gui s'extrait de 'opiom, tue aprés avoir produit l'in-
toxication et le sommeil ; la guinine produit la fidvre ;
I'hyoscyamine, Vatropine, la daturine, dilatent forte-
ment la pupille, méme & doses excessivement petiles;
la morphine, et un alealoide encore inconnu de la {éve
de Calabar, font au countraire contracter l'iris. —
Presque tous Ies alealoides sont cristallins; la nicotine
qui s’extrait du tabac est cependant un liquide volatil,
il en est de méme de la conine extraite de la cigué, et
de Tl'aniline, alcaloide artificiel qui se trouve dans
I'huile volatile de houille, et qu'on obtient par I'action
de la potasse sur l'indigo et par la décomposition de la
nitro-benzine, — L'émétine est le principe qui fait vomir
gquand on prend U'ipécacuanha. Dans le cafté et le thé
on trouve la cajf¢ine, qu'on peul obtenir en placant du
thé dans 'appareil servant & extraire l'acide pyrogal-
lique par sublimation. — Une base tres faible, la
piperine, se trouve dans le poivre,

Tels sont les principaux alealoides. La pholographio
ne s'est servi jusqu'ici que de la morphine, qus M.
Bartholomew a fait entrer dans quelques formules
avec un certain succes. D'aprés lear nature, la plupart
doivent agir en méme tenips comme alcali et comme
matiére organique pouvaunt faciliter la réduction des
sels d'argent sous l'influence de la lumiere. — Cepen-
dant, comme leur emploi définitif en photographie

PRECIS DE CHIMIE. 15
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semble assez douleux, jerenverrai aux traités de chimie
organique pour leur préparation, d'autant plus que
celle-ci est généralement une opération assez délicate,
el ne peut éire déerite en peu de mots, — Le moyen
géndral consiste & épuiser la subslance végétale par de
l'acide chlorhydrique érés dilué et & précipiler ensuile
la hase végétale par un aleali. Mais comme dans cette
opération plusieurs aufres substances sont extraites et
précipitées avec l'alcaloide, il faut recourir & diverses
opérations de purification, ce qui rend la préparation
de ces corps trés compliquée et tris difficile, — 1ls
fonetionnent comme 'ammoniaque, qui peut éire en-
visagée comme un alecaloide gazeux. — Le premier
alcaloide connu (la morphine) a ¢té isolé par Sertir-
nier ; un peu plus tard Pelletier et Caventou en iso-
leérent d'autres : la découverte de cette classe intéres—
sante de composés naturels est done toute francaise.

g
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PARTIE ANALYTIQUE.

Dans ee qui précede nous avons déja fourni, en
indiquant les propriéiés physiques et chimiques des
corps simples ef des corps composés, heaucoup de
données qui permettront de juger de leur puretdé.
Nous ajouterons dans ceite section, cependant, quel-
ques procédés particuliers d’analyse pour apprécier
facilement les composés les plus collteux ou les plus
emplovés dans la pratique photographique. — Nous
donnons de plus quelques tableaux dont I'utilité sera
reconnue dans la pratigue, comme fournissant des
données aszez approximatives,

Lesréactifs principaux sont: une solution de chlorure
de bariwm, pour reconnaifre la présence de iacide
sulfurique el des sulfates par un précipité blane inso-
luble dans les acides; une solution de nitrate d'argent
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pour reconnaltre le chlore et les chlorures par un
préeipité blane, insoluble dans les acides et soluble
dans 'ammoniaque ; une solution d'oxalate d'ammo-
niaque, qui serl & reconnaitre la présence de la chaux
dans l'eau par un précipité blanc soluble dans les
acides, insoluble cependant dans I'acide acétique. Une
solution de ferrocyanure de potassium sert a recon-
naitre les sels de peroxyde de fer par un précipité bleu
de prusse, et les sels de cuivre par un précipité rouge-
brun qu'elle produit dans leurs solutions. On peut y
ajouter encore la potasse, le carbonate de soude, et le
sulfure d’ ammoniuwm qui précipile a I'état de sulfure
noir le plomb, le cuivre, I'argent de leurs solutions
acides, et le fer 4 I'état de sulfure noir de sa disso-
lution neutre seulement. Pour reconnaftre le tannin,
on se sert d'une solution de gélatine et réciproque-
ment; l'acide gallique se reconnait en ce qu'il produit
de l'enere avec les sels de fer. On emploie le papier
de tournesol bleu pour reconnaitre la présence d'un
acide libre par la couleur rouge que prend alors ce
papier; le papier de tournesol rougi sert de méme
pour reconnaftre la présence d'un aleali, de 'ammo-
niaque on d'un sel & réaction alealine, qui le raménent
au blen. On se sert souvent d'une solution de perman-
ganate de potasse pour reconnaitre la présence de la
matiére organique dans l'ean, dans l'air et dans les
solutions ; mais loutes les matiéres organiques ne
détruisent pas la couleur du permanganate immédia-
tement et & froid; il faut donc souvent chauffer un
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peu et attendre quelque temps. — Comme l'acide
tartrique précipite les sels de potasse concentrés, on
emploie ces derniers pour reconnaitre la présence de
cet acide, etc. — D'aillenrs nous allons voir les opéra-
tions & faire pour reconnaitre la pureté de cerlaines
subslances :

Essai de 1'eau distillée. — L’cau distillte pure ne
doit pas former de précipité avec les réactils suivanls

L'eau de chauxr ou de baryte, qui indiguent la pré-
sence de l'acide carbonique par formation d'un préci-
pit¢ blane;

Le chlorure debariwm, qui donne un préecipité blanc
de sulfate de baryle en présence de I'acide sulfurique
insoluble dans les acides :

L'azotate d'argent, qui signale le chlore par un
précipité blane insoluble dans les acides, mais soluble
dans 'ammoniaque ;

L'oxalate d'ammoniaque, qui donne un préeipité
blanc d’oxalate de chaux si cette base se trouve dans
T'eaun ;

Lesulfured ammoniwm, qui précipitele fer, le plomb,
etc., sous forme de précipité noir.

~Exposée & la lumiére aprés y avoir ajouté un peu
d’azolate d'argent, elle ne doit pas noircir, ce qui in-
dique de la matitre organique. — Quelques gouttes
évaporées sur une lame de platine ne doivent pas
laisser de résidu.

Essai de l'acide azotique. — Quelques centi-
meires cubes de 'acide étendu d'eau distillée pure ne
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doivent pas précipiler par 'addition d’une solution
étendue de mnitrate d’argent, ce qui indiquerait le
citlore on I'iode s ni par une solution étendue de chlo-
rure de barium qui constaterait la présence de lacide
sulfurique. L'acide évaporé sur une lame de platine
ne doit pas laisser de résidu. — Pour savoir approxi-
mativement le degrd de concentration de 'acide pur,
on peut se servir de l'aréomeélre de Baumé et de la
table que voiei :

Degrés de Bavmé. Densité, Acide pr;f: E{Uitz- )
| 10 1.07 10.3 ".
15 1.109 15.2 :
| 9() {151 24.5 |
' a0 1.245 33.4 !
| 99 1.266 35.8 .[
| 26 1.310 42.2 ’
| 98 1.353 5.4

_! i1 1.376 51.9

5 45 1.4922 61.9 |
| 46 1.434 62.9

| 49 1.478 72.9 |
| 5 1.498 84 2 i

Examen de l'acide chlorhydrique. — L'acide
chlorhydrique du cominerce est souvent plus ou moins
jaune, coloration qui esl icujours due & v pen de fer,
ainsi que je m'en suis assuré souvent. Quand on pré-
pare Tacide chlorhyvdrique dans le laboratoire par
I'action de 'acide sulfurique sur le sel marin, on fera
bien d'ajouter de l'acide du commerce, 'opération
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marche plus tranquillement (Pisanil, L’acide qul con-
tient dn fer laisse du perchlorure de for st on évapora
avec soin quelques goultes sur une lame de platine,
A une certaine temapérature, ce chlorure se volatilise
en laissant toujours plus on moins d'oxyde rouge sur
la lame., — Pour juger assez approximalivement de la
force de lacide commercial on peut se servir del'aréo-
mélre de Baumé : '

| Degrés de Baumé, . Am{ﬂf ﬁgﬁ;m Densité,
| '~.
| 92 36.36 1.18 |
| 20 32.52 1.16
|r 18 2H8.28 1.14
| 16 21.24 1.12
| 14 20.20 .10
: 12 18.18 1.09
! 10 14.14 1.07
! 8 12.12 1.06
| 6 8.8 1.04
4 4.4 1.02
{ 2 2.2 1.01
| 0 0.0 1.00
N S — ]

On peut préparver un acide avant 1.21 de densilé
et renfermant 2. 43 pour cent en poids d'acide réel
(CLH, ; ¢’estun produit de laboratoire.

Acide sulfurique. — 5i cet acide renferme de
lacide nitrigue, il décolore une ou deux gouttes d'une
solution d'indigo dans lacide sulfurique concentré,
solution gu'on étend beaucoup avant de employer
pour faire I'essai; on peut apprécier la quantité d'acide
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azotique que contient I'échantillon essayé, par la quan-
tité de solution d'indigo qui est décolorée. — Un acide
qui a une odeur d'huile d'amandes améres, renferme
de la nitrobenzine. Il est rare qu'on rencontre du
chlore, on le met en évidence en versant une goufte
de l'acide sulfurique a essayer dans une solution
étendue de nitrate d’argent, qui se trouble par Ia for-
mation du chlorure d’argzent. — Voici le tableau qu’on
emploie dans ['industrie pourobtenir des résultals assez
approximalifs concernant la force de l'acide :

{new do Baum. | ASE PO || Acide b | Densie,

66 100 81.5 1.84

J 65 00 73.3 1.81

60 81 6.2 1.71

B 71 D78 1.61 |
50 fd 52.0) 153 |
45 5¥, 46.5 145
40 43 39.9 1.53 |
35 4 35.0 1.32 |
al) a6 a3 1.26 I
25 29 23.6 129 |
20 23 157 1.16 !
15 17 13.8 111
10 11 8.9 .07 |
5 5 4.0 1.03 |
0 0 0.0 100 !

L’acide pur ne laisse aucun résidu quand on I'éva-
pore sur une lame de platine.
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Essai de I'hyposulfite de soude. — La solution
dans 'eau distillée ne doir pas précipiter par le chlo-
rure de barium ‘présence de Paeide sullurique;. Un
poids quelconque d’hyposulfite de soude pur décolore
la moitié de son poids d'iode dissous dans l'aleool;
ainsi 4 gramme d’hyposulfite déeolore exactement
0gr.51 d'iode.— On doit done pouvoir verser 0 gr.51
d'iode dans uwne solution de 1 gramme d'hyposulfite
préalablement méleé a un peu d'empois d’amidon, sans
produire de couleur bleue, quelque soin qu’on mette
a bien mélanger les liqueours,

Essai de 1'iodure de potassium. — Ce sel est
souvent assez mpur; il peot renlermer du carbonate,
du sulfate, du chlorure et de 'iodate de polassium,
ele., qu'il faut savoir reconnaitre.

La prisence de carbonate de potasse dans ce sel le
fail cristalliser en petits eristaux fort déliquescents i
Pair; en ajoutant & sa solution quelgques goutles de
chlorure de ealeiuin, on obtient un précipité blane de
carbonate de chaux,

Le sulfale de potasse se reconnall, comme toujours,
par le chlorure de baryum, qui ¥ produit un précipité
msoluble dans les acides,
 Pour reconnaitre la présence du chlorure, on pré-
cipite une petite goantit¢ d'iodoure par une solulion
de nitrate d'argent, on recueille le précipité sur un
filtre et on verse dessus de Fammoniaque, La liqueur
ammoniacale filtrée précipite abondamment en blane
par addition daecide nitriigue,
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On met en évidence 'iodate en ajoutant un cristal
d’acide citrique, ou une goutte ou deux d’acide sulfu-
rique dilué, & la solution de l'iodure; s'il y a une
quantité notable d'iodate, la liqgueur prendra une
coloration jaune au bout de quelques minutes,

Enfin, si liodure renferme un excés de potasse
caustique , on le reconnaitra en ajoutant quelques
gouttes d'une solution alcoolique d’'iode ; en présence
de la potasse, ce réactif se décolore immddiatement ;
en cas contraire 1l colore la liqueur en janne.

Essal du brimure de potassium. — On recon-
nait la présence du carbonate, du sulfate et de la
polasse libre comme dans le paragraphe précédent ;
mais ce qui est plus difficile & reconnattre, c'esi la
présence du chiore, dans le cas, par exemple, ol le
brdmure serait falsifié avee du ehilorure de potassium,
En précipitant la solution par le nitrate d’argent, on
n'arrive pas & reconnaitre la fraude, car le chlorure
et le bromure d'argent sont précipités et sonl solubles
dans 'ammoniaque. — Si on soupgonne une falsi-
fication de cette sorle, il vaut mieux metire le sel
entre les mains d'un chimiste analylique expérimenté.
Il fauten tout cas avoir recours a 'analyse quantitative
du sel. On en précipite un poids donné par un exeis
de nitrate d’argent, on recueille et on lave le préeipité,
on le desséche, on le fait fondre dans un creuset en
poreelaine tarée a l'avance et on le pese : 100 parlies
de bromure de pofassium pur doivent donner ainsi
158 parties de bromure d'argent.
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Voici un petit fablean dont on peut se servir pour
faire 'essai du bromure de potassium :

r—'-"-" — _— —

. POIDS DU FRECIPITE
POIDE DU SEL ESSAYE. . .
par e nitrate d’argent.

1.00 gramme de brimure de potassinm 1
PU v v i s v e v e e e e . a . | LOB gramme.

1.00 gram. de bromure eontenant un quart -
de zon poids de chlorure, . . . . ... 1.67 — 1

i
I
| 1.00 gram. de brdmure contenant moitié
: de son poids de chloruee. . . . . . .. 1.76 -—
|
|

1.00 gram. de Drimure contenant trois
quarts de son poids de chlorure, . .. | 1.82  —

1.00 gram. de chlorure de polassium pur | 184 —

!

Ainsi en pesanl 1 gramme du sel & essayer, le pré-
cipitant par le nitrate d'argent et pesant ce dernier
apris lavoir fait foadre a une chaleur modérée, on
pourra juger de son état de pureté T, L. P.).

Il faut se rappeler aussi que le bromure d’argent
forme un précipité blanc jaundire, pen soluble dans
Vammoniague, tandis que le chlorure est un préeipité
blane, (réssoluble dans Uaminoniagqué, méme dtendue,
La présence de l'iode peutl étre reconnue & ce que le
précipité produil par 'acétate de plomb est jaundtre
aun lien d'étre blanc.
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Sels de lithium. — Comme les sels de lithium
purs sont assez chers, ils peuvent étre falsifiés avec
des sels de potasse el de soude.

Le chlorure de lithiwm cst soluble dans I'alcool
absolu, et méme dans un mélange d'aleool et d'éther ;
on peut ainsi le séparer du chlorure de sodium et de
polassium. Les sels de potasse précipitent par le chlo-
rure de platine en jaune, et les sels de soude, en colo-
rant la flamme de l'alcool en jaune, masquent la
couleur carmine produite par les sels de lithine dans
les mémes circonstances. Ces réactions suffisent pour
metlre en évidence la présence de la potasse et de la
soude dans les sels de lithine. Si un sel de lithine
contient de la potasse, sa solulion concentrée préci-
pitera par un exces d'acide tartrique.

Essai du cyanure de potassium. — Ce scl est
rarement pur. Il se décompose quand 1l est exposé a
I'air en produisant du carbonate de potasse. Certains
échantillons renferment la moitié de leur poids de
carbonate. L'alcool concentré dissout le cyanure et
laisse le carbonate. — On peul conslater le degré de
pureté du cyanure en estimant la quantité d’oxyde
rouge de mercure qu'il peut dissoudre. 12 parties de
cyanure de potassium pur dissolvent 20 parties
d'oxyde rouge de mercure en poudre fine. On sait
aussi que 0.81% gram. de cyanure décolorent exac-
tement 3 gram. 172 d’iode en solulion alcoolique,
mais cette méthode de desage exige beaucoup d'iode,
a moins qu'on n'agisse sur de trés petites quantités de
cyanure.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



ESSAI DU NITRATE D ARGENT. 265

Essai du nitrate d'argent. — L'essai du nitrate
d'argent ne présente aucune difficulté. Si sa solution
rougit le papier de tournesol, il contient un exces
d’acide. Si elle bleuit par une addition d'ammoniaque,
elle renferme du cuivre. On a falsifié le nitrate d'ar-
gent avec du salpétre ; pour reconnaitre cette fraude,
on n'a qua précipiler la solution par un exces d'acide
chlorhydrique, la liqueur surnageante ne doit rien
laisser quand on I'évapore sur une lame de platine.
— 51 on I'a falsifié¢ avec un sel d'ammoniaque, la solu-
tion traitée par l'acide chlorhydrique et la liqueur
surnageante évaporée sur une lame de platine laisse
du chlorure d’ammonium, qui se volatilise cependant
& une chalear un peu élevée, On reconnaitra encore
la présence d’'un sel d'ammoniaque dans le nitrate
d’argent par la forte odeur ammoniacale qui se déve-
loppe guand on méle sa solution avee de la soude
caustique, et par les vapeurs bleudtres abondantes qui
apparaissent alors, quand on approche une baguette
trempée dans Uacide chlorhydrigque. Dans les grands
établissements de photographie, 11 est quelquefois
utile de pouvoir doser la quantité d'argent d'un bain
qui s’est appauvri par 'usage. Le moyen le plus facile
est peut-éire le suivant @ on fait une ligueur normale
de sel marin, en dissolvant 17 gram. 19 de sel pur
dans an volume d'eau un peu moindre qu'un litre, et
ajoutant ensuite de 'ean jusqu'a ce que le total de la
solution représenie exacterment 1 litre ; 10 cenlimétres
cubes de cette liguneur décomposent exaclement 0 gr. 5
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de nitrate d'argent. On prend alors une portion du
bain & essayer, s'il estacide on le neutralise au moyen
de la craie et on le filtre. Au moyen d'une pipette, on
mesure 10 cent. cubes de la ligueur normale qu'on
verse dans un verre, on y ajoute encore quelques
goutles d'une solution de bichromate de potasse, de
sorte que la liqueur soit jaune clair. On verse la solu-
tion d'argent 4 essayer dans une burelte graduée en
centimetres cubes et dixiemes de centimétres cubes,
et on la verse pea & peu dans la solution salée. Il se
fait d'abord un préecipité blane de chlorure d’argent,
et chaque goutte fail en tombant une tache rouge
(chromate d'argent, qui disparait en remuant, enfin
Ia dernitre goutte donne tout & coup a la liqgueur une
teinte rouge cramoisi. On s’arréte alors et on lit sur
la burette le nombre de cenlimétres cubes employés,
cette quantité contient 0 gram. 5 de nitrate d’argent.
Il suffit de diviser 50 par le nombre de centimébires
cubes employés pour avoir la valeur pour cent du bain
en nitrate.

Essai du chlorure d'or. — On décompose par la
calcination un poids connu du sel et on pése le résidu
d’or. 1 gramme de chlorure d’or pur doit laisser 0.785
gramme d’or (1); mais il contient presque toujours
un exces d'ean ou dacide. — Si ce chlorure était
falsifié avec d'autres sels, tels que le chlorure de so-

(1) Le chlorhydrate cristallisé, Au2 C13, HCl, laisse pour 1 gramme
0.733 gramme d’or.
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dium, on le découvrirait en calcinant un peu du sel &
essaver dans un creuset ou capsule de poreelaine;
quand tout s'est refroidi, on verse sur le produit de
la calcination de l'eau distillée qu'on chaufle légbre-
ment, le sel marin se dissout. Cetle liqueur, évaporée
sur une lame de platine, laisse un résidu ; traitée par
le nitrate d’argent, elle donne un précipité de chlo-
rure d'argent.

Essai du sel d’or (hyposulfite d’or et de soude).
— Ce sel doit étre eristallisé en aiguilles fines, tris
solubles dans l'eau. Le sel commercial contient sou-
vent un frés grand excés d’byposulfite de soude. On
peut I'analyser, en ajoutant & un poids donné du sel
quelques gouttes d’acide nitrique fort et pur; ajoutant
ensuite de I'eau, on recueille I'or qui reste et on le
pese apres I'avoir caleiné. | gramme du sel pur laisse
ainsi 0.367 gramme d'or.

TRAITEMENT DES RESIDUS D'OR ET D'ARGENT.

Ces résidus, qui contiennent ordinairement de Uhy-
~posulfite de soude, de I'acide pyrogallique, du sulfate
de fer, du evanure de potassium, de I'acide acétique,
des sels d’argent el d'or, ete., sont géndéralement pré-
cipités par le foie de soufre. Mais M. Peligot préfére
les traiter de la mameére smivante : on 1ntroduit dans
ces liquides 'qui sont le plus souvent alcalins et con-
ticnnent quelques grammes d’or et d’argent par litre)

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



268 PARTIE ANALYTIQUE.

une feuille mince de zine qu’on laisse plongée daps la
dissolution pendant 2§ heures. L'argent et 'orsont pré-
cipités a I'état métallique. On s'assore que tout argent
a disparu de la liqueur en en faisant bouillir un peu
avec de l'acide chlorhydrique, qui précipiterait du
chlorure s'il restait encore de 'argent. Le précipilé noir
produit par le zine est lavé sur un filtre apreés avoir été
traité par un peu d'acide sulfurique étendu. On y
ajoute ce qui provient du brossage du zine sous l'eau.
La feuille peut alors servir de nouveau. Le filtre est
brilé et les métaux fondus en c¢ulot dans un erenset
de terre avee un pea de sel et de borax, Le mélange
métallique, traité par acide azotigue, donne de l'azo-
tate d’argent, et 'or reste sous forme de poudre noire.
Si on décompose les solutions par le sulfure de polas-
sium [foie de soufre;, il fuut opérer loin des dpreuves
pholographiques, gqui peuvent ¢tre attagquées par le gaz
sulfbydrigue qui se dégage: — On verse dans les
solutions, sans se préoccuper des dépdts qui peuvent
exister dans les vases qui servent a les recueillir, un
excés de sullure alealin jusqu'd ee gu'on oblicnne
une odeur d’acide sulfhydrique [weuls pourris qui ne
disparait plus en remuant (il vaut mieux que la liqueunr
soit un pen acide); on laisse déposer le précipitd, on
décante la liqueur surnageante et on recueille le dépot
soit sur une foile ou sur un entonnoir, on le laisse
ézoutter et sécher. Onle caleine alors sous une che-
minée qui lire bien, le soufre en exces brile quand le
tout est chauflé an rouge sombre ; pendant ce tomps,
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on remne la matitre avec une tige de fer [pas de
culvre et on a suin de laisser briler tout le soufre en
exces. On pulvémse le sulfure dargent qui resle ¢t on
le méle intimement avee son poids de salpéire pulvé-
risé; on projelle ce mélange, cuillerde par cuilleréde,
dans un creuset chautfé au rouge d’avance, en n'ajou-
tant chaque nouvelle portion que lorsque la précé-
dente est en pleine fusion, afin d’dviter les projections.
Quand le tout est ainsi introduit dans le creuset, on
donne un bon coup de fen pendant une demi-heure
sous le creuset fermé ; en retirant le creuset du feu,
on le tape deux ou trois {ois contre la terre pour faire
réunir le culot d’argent au fond. Aprés refrowdisse-
ment, on le casse pour retirer le cnlot.

Les précipités de chlorure d'argent, recueillis al'état
humide et mis en conlact avee du zine et de 1'acide
sulfurique dilué, sont réduits & I'état d’argent métal-
ligne. On le lave par décantation et on recueille sur
un filtre ; on peut le conserver pour faire du nitrate
sans le fondre,

Les rognures de papier imbibé de sels d'argent
doivent étre conservées, Quand la masse en est consi-
~dérable, on la britle pour en recueillir la cendre, qu'on
fond avec un poids égal de carbonate de soude au
rouge vif: il reste un bouton d’argent.

Essai de I'acide acétique. — Cet acide pur doit
se volatiliser sur une lame de platine sans laisser de
résidu. Etendu de son volume d'eau, il ne doit pas
précipiter par le chlorure de barvum (ce qui indigue-
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rait 'acide sulfurique. — Cet acide se rencontre sou-
vent dans<le vinaigre, el canse des maux d'eslomac
quand ou fait usage pour Palimentation <'un produit
ainsi falsifié . L'acide chlorhydrigue est mis en évi-
dence par le nitrate d'argent, ct si I'acide acétique ou
le vinaigre contient de P'acide nitrique, ce liquide pos-
sede la propriété de déeolorer la solution étendue
d'ean d'indigo dans Tacide solfurique concentré.
Quant 4 la force de I'acide, on ne peut la déterminer,
mémeapproximativement, parl'aréomeire, ainsi qu'on
peut le voir par la table que voici :

| DEGRES 1 QUANTITE iifE.L;_‘

our cent dacide, NSITE.

de Baume. p o da DENSITE

9.0 0.0 1.0630

1005 10,0 1.0742

4 i1.0 225 10770

i 11.4 32.5 1.0701

1 11.0 2.0 10765

E 10,5 bo.0 1.0742

\ 9.0 112.2 1.0630
I B |

Done, pour connaitre la composition d'un ¢chan-
fillon d’acide acétique, il est heaucoup plus sir de
faire un essai acidimétrique, ¢osi-i=dire de déter-
miner combicn il peat saturer d'eicali, et de faire un
essai comparatif avee de 'aeide acdlique eristallizable,
Pour cela, on pese { gramme de carbonate de soude
pur et sec qu'on dissout dans de 'eaun, on ¥ ajoute de
la teinture de tournesol et on verse l'acide cristalli-
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sable goutle & goulte d'une burette gradude, jusqu’a
ce que la ligueur hleue tourne an rouge {ranc d'une
maniére permanente @ jo suppose gquon ait emplové
ainsi 10 centiméires cobes d'acide crisisllisable, On
fail exactement la méme opération avee acide acé-
tique & essaver: jo suppose guil en a falhe 20 cenli-
medres cubes. Ce dernier est done maitié plus faible
que l'acide eristallisable, — Avani de {aire cel cssai,
1l faut s'assurer gue dans Uacide acdlique essavé il n'y
ait pas d'acide sulfurique, chlorhydrique ou azotique,
qui viendraient fasisser les ealeals.

Essal de 'éther. — Les tnpuretds qu'on est sujet
a trouver dans 1'éther sount surtout Ialcool et Peau.
On reconunalt I'ean & ce qu'un morcean de ehlorure
de ecaleium fondu, tel qu'on Vemploie pour dessécher
les gaz, ete.’ placéd dans un tube & rvéactif contenant
I'éther, shumecte, et si la quantité d'eau est considé-
rable se dissout en quantité noiahie, — On reconnait
la présence de Ualcasl en agitant I'éther dans un petit
tube avec un volume connu d'eau, & on 3 cenlimétres
cubes par exemple, et laissant le mélange se séparer
en deux couches, Si I'éther est pur, le volume d’cau
naugmente que trés peu cav 'éther est peu soluble
dans 'eau, et l'eau est peu solulile dans U'éther) ; mais
§'il v a de I'aleool, le voluine d'eau augmentera d'une
maniere notable ‘ecar lalcool et 'ean se mélent en
toutes proportions . — L'éther pur ne doil pas rougir
le papier de tournesol; évaporé au soleil ou & une
trés douce chaleur sur un verre de montre, il ne doit
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laisser aucune espéce de résidu et encore moins de la
graisse ou de T'huile de mauvaise odeur.

Essai de I'alcool. — L’alcool est une des substances
qui se dilatent le plus par la chaleur. Il y a une diffé-
rence de 5 pour cent dans le volume d'alcool en été
et en hiver, c’est & dire qu'on volume d'aleool qui
pese 100 en été ne pésera que 95 en hiver, Il est done
plus profitable d’acheter les liqueurs spiritucuses pen-
dant T'hiver, car on les vend toujours au velume,

Pour trouver la force de l'alcool, aprés qu'on s'est
assuré qu'il ne contient pas d'acide acétique ou d’'au-
tresimpuretés, onsesertd’un petit instrument analogue
a l'aréometre de Baumé |, c'est Valcoométre de Gay-
Lussac, En plongeant cet instrument dans le liquide,
on sail combien 100 parties de ce liquide confiennent
d’alcool absolu, car la valeur en centiémes estindiquée
exaclement par le degré lu sur l'instrument, L'alcool
a4 85 renferme 85 d'alcool absolu et 15 d'eau pour
cent, etc. L'essal se fail & la température ordinaire,
15° centigrades.

On arrive au méme but en prenant la densité de
I'aleool soit au moyven de l'aréométre de Baumé, soit
en pesant un volume de I'alcool & I'aide d'une balance
sensible et comparant ce poids au poids d'un méme
volome d’eau. — La table suivante donne la quantité
pour cent d'alcool absolu qui correspond & une densité
quelconque, & la température ordinaire :
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— = =
ALCOOL e ALLOOL i
pour cent, DENSITE (1). pour cent. DEXSITE. i

48 0.9228 || 176 0.8581
Il 50 0.918L T8 (.8533
b2 0.9135 80 0.8483
f 54 0.9090 82 0.8134
56 0.9047 84 (.8382
by 0. 9001 86 0.8331
60 0. 8956 RR 0.8279
62 0.8908 90 0.8228
[ 64 0.8863 92 0.8172
. 66 0.8816 94 08118
: 68 0.8769 il 06 0.8061
, 70 0.8721 a8 0 8001
72 0.8672 100 0.7938

T4 0.8625

Evaporé sur un verre de montre, I'alcool pur ne
doit pas laisser de résidu. On reconnait la présence
d’huile de pomme de terre dans I'alcool par la mauvaise
odeur qu'il laisse aux vases qui I'ont contenu ; ou bien
gquand, mélé avec un peu de nitrate d’argent et d'am-
moniaque, il forme un précipité rougedtre ou noir
sous l'influence de la lumiére. — L'esprit de bois
(alcool méthylique! donne & 'aleool une odeur parti-
culidre, abaisse son point d’ébullition, et lui fait prendre
une coloration marquée quand on y ajoute de I'hydrate
de potasse.

(1) On trouvera plus loin les degrés de 'aréométre Baumé (pour les
liquides moins lourds que 'eau) qui correspondent & ces densités.
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Examen des acides gallique, tannique, pyro-
gallique, citrique, etc. — Je ne peux que renvoyer
aux paragraphes qui concernent ces corps, oit on trou-
vera leurs propriétés caractéristiques. [ls doivent tous
se consumer sans laisser de résidu sur une lame de
platine, L'acide citrique est quelquefois mélé d'acide
tartrique (j'ai prouvd ailleurs que ces deux acides
peuvent méme se combiner ensemble. — Chemical
News, pour I'année 1862). On reconnalt la présence
de T'acide tartrique, en ce que la solution concentrée
de l'acide citrique 4 essayer précipite par une addition
d'une solution concenirée de sel de potasse, surtout
en agitant la liqueur.

Aréomeétres de Baumé.

I y a deux aréomélres de Baumé, l'un pour les
liquides plus lourds que U'eau (acide sulfurique, acide
nitrigue, sels, ete., I'autre pour les liguides moins
lourds que Ueaw [alcool, huiles, essences, éthers com-
posés, ete.]. L'aréométre pour les liquides plus légers
que I'ean est gradué en marquant 10 degrés au point
d’affleurement dans l'eau distillée : 10 degrés de
I'instrument pour les liquides plus Iégers que 'ean
correspondent done au zéro de U'instroment fait pour
les liguides plus lourds que T'eau ‘et a {00 du densi-
meire de Gay-Lussac), el & 1,000 de densits,

Voici les tables pour l'usage de laréometre de
Baumé :
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MR LES LIMUIDE= PLUS LOURDS QL'E L'E,\.[‘.

POINTS i - b POINTS -
+ . DEXSITE ey - DE‘:\‘-SI"['E
Ed EE%‘;E?;M du liguide. F d gﬁl'ﬂg;ﬂﬂu du liguide.
“I
0 1.000 | 36 1.332
1 1.007 37 1345
| 2 1.014 58 1.357 %
3 1.022 39 1.370
i 4 1.029 40 1.383
' 5] 1.036 41 1.597
! 6 1.044 42 1.410
T §.052 43 1.424%
8 1.060 44 1.438
9 1.067 5 1.453
10 1.075 46 1.463
11 1.083 47 1.483
12 1.0 48 1.498
13 1.100 49 1.514 !
14 1.108 50 1.530 ;
15 1.416 ol 1.546 |
16 1.125 o2 1.563 .
(R 1.134 - 53 1.580 !
18 1.143 54 1507 |
19 152 55 1615 |
20 1.161 56 1.654 |
21 1.171 57 1.662 |
29 1.180 ; i 1671 :
23 1190 | 59 1,691 !
24 1199 ) 1,711 :
[ 95 1.210 61 1,732 |
26 1.221 62 1.753
27 1,231 63 1.774 |
28 1.242 ; G4 1.796
20 1.252 ! G 18149
al 1.263 I G 1,812
ol 1.275 | 67 1872
32 1286 | 68 [.8O7 1
3 1 120 [ 69 1921 F
i 1.309 I 70 1.946
55 ‘ 1.520 |
¥
w— — — 2 J r—— —L
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Aréométre de Baumé

POUR LES LIQUIDES MOINS LOURDS (UE L'EAU.

| POINTS — POINTS .
15 d'affleurement BE"_'STTE d afflearement DE;;EIF.IE '
| on degrés. du liguide, ou degrés. du liquide. |
|
, 10 1.000 a0 0.878
i 1 0.993 a1 0872 |
|| 12 0.987 a2 0.867 |
13 0.979 il a3 0.862 |
14 0.973 34 0.857 |
15 0 966 39 0.852
16 0).960 ab 0 847
17 0.953 37 0.842
18 0.947 38 0.837
19 0 941 39 0.832
20 0935 40 (0.827
24 0.929 M 0.823
99 n.923 42 0818
23 l 0.9M7 A3 0.813 I
24 0.911 44 0.809
a5 0.905 45 0 804
26 0,900 46 0.800
27 0.894 Ly 0.735
| 28 (). 888 48 0.7%
! 29 0 883
L | | I S
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FABRICATION DE L'IODE EN ECOSSE,

Drapres M. Thomas GrAnAN, correspondant de I'lnstilut
de France.

['ne trés grande quantité d'iode est préparde &
Glascow, en Ecosse, au moyen des cendres de varech,
provenant des algues marines ramassées sur les cotes
d'Irlande et de I'ovest de 'Ecosse. Les algues marines
jelées par les vagues sur la cOte sont recuoeillies,
stéchées, et ensuite brilées dans une cavité pea pro-
fonde, dans laquelle les cendres s'accumulent et fon-
dent par la chaleur, car elles sont assez fusibles. La
masse, fondue et concassée en gros moreeaux, constitue
le kelp. Cest de ceite substanee qu'on extravait auire-
fois 1o earbonate de soude, qui n'entre que pour 2 &

5 pour cent dans sa composition. — Aujourd’hui on
en extrait I'iode et le chlorure de potassium. — Le
PRECIS DE CHIMLE. 16
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kelp n'est pas également riche en 1o0de. Celui qui pro-
vient des longues talles arrondies du fucus palmatus
el des laminaria est celui qui en contient le plus. Une
température trop ¢levée dans la ealeination des algues
angmente la quantité de carbonate alcalin, mais di-
minue celle de iode, a cause de la volatilité desindures
alcalins & une chaleur rouge. Le kelp qui contient le
plus d'iode contient aussi le plus dé chlorure de po-
tassium.

Le kelp, concassé en fragments plus ou moins pelits,
est lessivé avee de l'eau a laquelle il céde environ la
moiti¢ de son poids de sels solubles. — La solution
est évaporée dans un large vase ouvert, et quand la
concentration a ¢éi¢ poussée jusqu'd un cerfain point,
le liquide commence & déposer ses sels de soude,
savoir © du chlorure de sodium, du carbonate et du
sulfate de soude, qu'on extrait de la liqueur au moyen
de pelles pereées de trous. Le liquide est ensuite coulé
dans un autre vase plat, peu profond, oit i1 dépose
encore une masse de cristaux; ces dermiers sont du
chlorure de potassium. On répéte la méme opération
avee I'cau-mere de ces cristaux jusqu’a ce quelle n'en
donne plus. 11 reste & la fin un liguide dense et de
couleut foncde, qui contient l'iode sous forme d'iodure
de sodium probablement mélangé & plusieurs autres
sels. C'est ce qu'on appelle la lessive d'iode. — On y
ajoule graduellement de I'acide sulfurique en quantité
suflisante pour rendre le liquide franchement acide ;
il se produit ainsi un dégagement d’acide carbonique,
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d’acide sulfureux el d’acide sulfhydrique, tandis qu'il
se dépose une quantité nolable de soufre. On laisse
reposer la liqueur acide pendant 24 & 48 heures; en-
suile on v ajoute du peroxyde de manganése ef on le
chauffe pour en séparer I'iode. — Cetle partie de I'o-
pération se fait dans un cylindre de plomb a (lig. 22)

-

|
.
.
| i
.

chauffé dans un bain de sable ; le eylindre a une ou-
verture 4 laquelle s'adapte une sorte de chapitean luté
avec de la terre de pipe. Dans le chapiteau il y a deux
orifices, 'un plus grand &, lautre plus pelit ¢, fermés
par des bouchons en plomb; uue série de ballons a
deux ouvertures d, d, d, servent de récipients, leurs
jointures étant également lutées. Celle espice de cor-
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nue étant chauffée a 60° centigrades, on y introduit le
peroxyde de mangandse et on lute le chapiteau ; 'iode
se dégage aussildt et vient se condenser dans les hal-
lons; on surveille attentivement ce dégagement en
ouvrant de temps en temps le bouchon ¢, et ajoutant
s'il est nécessaire de l'acide sulfurique ou do peroxyde
de manganése par l'ouverture b, jusqu'a ce que tout
l'iode soit dégagé. Le succes de lopération dépend de
la lenteur avec laquelle elle est conduite, Si la tempé-
rature est trop élevée, il se dégage quelquefois du
chlore, qui, se combinant avee l'iode, s'échappe de
I'appareil sous forme de vapeurs dcres de chlorure
d'iode. Un peu de cyanure d’iode accompagne quel-
quefois ce dernier, et & raison de sa volatilité se dépose
dans le dernier ballon sous forme de longues aiguilles
prismaliques flexibles. — Si on emploie un grand
exces d'acide sulfurique, on peut se dispenser d'ajouter
du mangauese ; mais on préfere employer ce dernier
el opérer a une température peu élevée.

OLEATE D'ARGENT.

Le Moniteur de la Photographie a décrit derniére-
ment un procédé de photo-lithographie basé sur
Pemploi de 'oldate d'argent. Ce procédé est dit & M.
Quaglio, ingénieur viennois, L’acide oléique est acide
gras contenu dans I'huile d’olive, P'oléate d’argent est
donc un savon d’argent. On 'obfient en précipitant
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une solution de savon de Marseille par le nitrate d’ar-
gent. Le précipité d'oléate d'argent est un corps blanc,
jaundltre, doux, semblable & la cire. Il se décompose
rapidement sous l'influence de la lumitre ; 5 ou 7 mi-
nutes d’exposition le noircissent complétement. Il est
possible que ce composé soit un jour beaucoup em-
plové en pholographie sur métal, sur pierre ou sur
bois, comma on a déja employé Poxalate d’argent.
Appliqué sur verre dépoli et placé sous un négatif,
I'oléate d’argent doone une épreuve d'un beau noir
qu'on peut fixer & acide chlorhydrique dilué et aprés
a I'hyposulfite de soude. — [Voy. un art. de M. Lie-
segang dans le Monitewr de la Photographie, 15 aoit
1863.)

NITRATE DE BISMUTH.

M. J. Balsamo a montré | le Cosmos, 13 oct. 1863 )
qu'on peut emplover le nitrate de bismuth pour le
virage, au lieu du chlorure d'or. Pour obtenir ce bain,
on dissout le métal dans I'acide nitrique et 'on ajoute
un exces d'acide acétique pour empécher la formation
* d'un sous-sel insoluble quand on ajoute de l'eau. Si
ce compost remplit bien les fonctions du chlorure
d’or, on concoit qu'il serait infiniment moins cofiteux
que ce dernier.
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