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Projections astronomiques à mouvement (fig. 1)Fig. 1. Projections astronomiques mouvementées
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Chapitre II. - Les appareilsCHAPITRE II. LES APPAREILS

Méthodes générales de projection. - Projection par réflexion, par
ombres. - Conditions que doit remplir une lanterne de projections
scientifiques. - La lanterne Molteni. - Projections horizontales. - Prisme
redresseur. - Appareils multiples

Projections - Méthode générale
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Dispositif pour objets transparents (fig. 2)Projections - Dispositif pour objets transparents (fig. 2)Fig. 2. Dispositifs pour objets transparents
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Projections avec une grande lentille, élargissement du cône lumineux
(fig. 3)
Fig. 3. Elargissement du cone lumineux

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

FFaisceau de rayons parallèles. - Emploi d'une lentille concave (fig. 4)Rayons parallèles (Emploi des) (fig. 4)Fig. 4. Faisceau de rayons parallèles
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Mégascope. - Projection des corps opaquesProjections par réflexion
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Projections des corps opaques (fig. 5)Projections par ombres des objets de grandes dimensionsFig. 5. Projections par réflexion
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BBanc optique (Disposition du)Lanterne scientifique. - Conditions qu'elle doit remplirFig. 6. La lanterne scientifique et ses divers accessoires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Lanterne Molteni pour projections scientifiques (fig. 6)
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Projections horizontales à l'aide de l'appareil à réflexion totale (fig. 7)Fig. 7. Schéma de l'appareil à reflexion totale
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Appareil à réflexion totale pour la projection des corps placés
horizontalement (fig. 8)
Miroir à 45 degrés. -Appareil à réflexion totale (fig. 8)Fig. 8. Appareil à réfexion totale
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Prisme redresseur (Marche des rayons dans le) (fig. 9)Fig. 9. Marche des rayons dans le prisme redresseur
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Prisme redresseur monté sur un appareil anglais (fig. 10)Fig. 10. Appareil anglais avec prisme redresseur
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Appareils multiples éclairés par une source lumineuse unique (fig. 11)Fig. 11. Appareil multiple
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Appareils multiples Hughes (fig. 12)Lanterne scientifique à trois têtes, modèle anglais (fig. 12)Fig. 12. Lanterne scientifique à deux étages
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Chapitre III. - Les accessoiresCHAPITRE III. LES ACCESSOIRES
Diversité des accessoires. - Les cuves à réactions. - Cuves verticales. -
La cuve démontable. - Tubes d'essais. - Entonnoirs et pipettes. - Cuves
horizontales. - Vidage et nettoyage des cuves
Accessoires (Diversité des)Cuves à réactions
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Cuves verticales, montées sur bois (fig. 13)Fig. 13. Carte verticale montée sur bois
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Cuves verticales, tout en glace (fig. 14)Fig. 14. Petite cuve en glace
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Cuves démontables (fig. 15)Fig. 15. La cuve démontable Molteni
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Cuves - Laboratoire, avec ses accessoires (fig. 16)Fig. 16. Cuve laboratoire
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Pénombre dans les tubes, moyen de l'éviter (fig. 17)Tube d'essaiTube. - Moyen d'éviter la pénombre en projection (fig. 17)Fig. 17. Effets de pénombre dans les tubes
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Entonnoir à douille allongée, pour remplir les cuves (fig. 18)Fig. 18. Entonnoir à douille allongé
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Pipette à réactifs. - Son emploi (fig. 19)Fig. 19. Pipette à réactifs
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Compte-gouttesPipette. - Compte-gouttes
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Cuiller à réaction (fig. 20)Cuves horizontales à fond de verreFig. 20. Cuiller à réaction
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Pince de Mohr
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Chapitre IV. - La chimie en projectionCHAPITRE IV. LA CHIMIE EN PROJECTIONAvantages des projectionsMéthodes généralesI. Réactions coloréesTeinture de tournesolAutres réactifs de colorationLes couleurs d'anilineRéactions coloréesII. PrécipitésGénéralitésIII. CristallisationsPrincipales cristallisationsIV. Expériences diversesV. La photographie en projectionVI. Les fleurs de glaceChimie en projection. - Avantages
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Chimie en projection. - Méthodes générales, marche à suivre pour les
expériences
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Chimie en projection. - Réactions coloréesRéactions colorées. - Différents moyens de les obtenir
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Précipités. - Divers. - Réactions principales
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Chimie en projection. - Précipités. - Réactions principales
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Chimie en projection. - CristallisationsCristallisations. - Généralités. Principales cristallisations
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Fig. 21. Formes cristallines diverses
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Acide chlorhydrique (Les fumées de 1')Chimie en projection. - Expériences diverses
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Acide hypoazotique. - Projection de ses fuméesAcide carbonique (Production de 1')Amalgame d'ammonium. - Sa formation
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Photographie en projection (la). - Démonstration des principales
opérations

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

IImage latente. - Développement en projectionPhotographie. - Développement de l'image latente
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Fleurs de la glace - Expérience de TyndallPhotographie. - Réactions photochimiquesRéactions photochimiques
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Fig. 22. Les fleurs de la glace
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Chapitre V. - L'optique en projectionCHAPITRE V. L'OPTIQUE EN PROJECTIONGénéralitésI. Marche des rayons lumineuxCuve de démonstrationFormation des imagesII. Défauts des lentillesAberration de sphéricitéAstigmatismeDistorsion-AchromatismeIII. Application des lois de la lumièreRéflexions totalesKaléidoscopeIV. Le mouvement vibratoireLes ondes lumineusesNœuds et ventresInterférencesFranges d'interférenceOptique en projection. - Généralités
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Cuves pour montrer la marche des rayons lumineux dans un liquide
(fig. 23)
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Fig. 23. Cuve pour la demonstration des lois de la lumièreFig. 24. La réfraction dans l'eau et l'air
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Réfractions dans l'eau et l'air (fig. 24)
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Lentilles. - Etude et formation des images (fig. 25)Fig. 25. Formation des images
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Grossissement (Lois du)Lentilles.- Inversion des images (fig. 26)Lentilles. Lois du grossissement. -Mise au pointMise au pointFig. 26. Inversion des images
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Lentilles. Leurs défauts
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AAberration. - Moyen de détruire ce défaut (fig. 27 et 28)Fig. 27-28. Aberration de sphéricité
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Astigmatisme. - Ses causes (fig. 29 et 30)Distorsion. - Moyen de corriger ce défaut (fig. 31 et 32)Fig. 29-30. Astigmatisme
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Fig. 31-32. Distorsions
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Achromatisme. - Méthode pour rendre une lentille achromatique
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Lumière électrique. - Nécessaire pour obtenir des faisceaux très nets
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Lumière (Applications des lois de la)Réflexion totale. - Expérience de Colladon
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Fontaine de Colladon. - Adaptation à l'appareil de projection (fig. 33)Fig. 33. Fontaine de Colladon. Modèle Molteni
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KKaléidoscope inventé par Porta
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Kaléidoscope appliqué à la lanterne de projection (fig. 34 et 35)Ondes lumineuses. - La lumière, mode de mouvementFig. 34. Schéma du kaléidoscope de projection
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Fig. 35. Le kaleidoscope de projection

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Mouvement vibratoire. - Propagation des ondes
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Mouvement vibratoire. - Appareil pour la projection des mouvements
ondulatoires (fig. 36)
Fig. 36. Formation du movement ondulatoire
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Mouvement vibratoire. - Nœuds et ventres
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Mouvement vibratoire. - Interférences
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Bain de mercure. - Démonstration des interférences (fig. 37)Interférences (Démonstration des) (fig. 37)Fig. 37. Demonstration des interférences
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Interférences. Projection des franges
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Interférences. Miroir de Fresnel (fig. 38)Fig. 38. Les miroirs de Fresnel
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Franges d'interférences (fig. 39)Fig. 39. Franges d'interférences
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Biprisme pour la formation des franges d'interférencesFranges d'interférences - Différence de longueur des franges coloréesFranges d'interférences - Leurs formations à l'aide du biprismeFig. 40. Différence de longueur des franges d'interférences colorées
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Chapitre VI. - La lumière et les couleursCHAPITRE VI. LA LUMIÈRE ET LES COULEURSConsidérations généralesI. Décomposition et recomposition de la lumièreLa dispersionDécomposition et recomposition par le prismeLes réseauxRecomposition de la lumièreDisque de NewtonII. Couleurs complémentairesGénéralitésVerres colorésAppareil Lavaud de LestradeProjections stéréoscopiquesIII. Etude du spectreSon étendueRadiations calorifiques et chimiquesRaies spectralesIV. Les couleursCouleurs de la natureLumière monochromeProjection polychromeV. PolarisationPolariscope de projectionObjets à projeterVI. Les lames mincesThéorie généraleEau de savonLames et bulles de savonIrisations
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Lumière Sa décomposition et sa recomposition
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Dispersion. - Le spectre solaire (fig. 41)Spectre solaire. Expérience de Newton (fig. 41)Fig. 41. Le spectre solaire
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DDécomposition de la lumière par le prismeDiaphragme à fente variable (fig. 42)Fig. 42. Diaphragme à forme variable
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Prisme pour la décomposition de la lumière
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Recomposition de la lumièreFig. 43. Prisme d'Amiel
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Disque de Newton (fig. 44)Fig. 44. Disque de Newton
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Couleurs complémentaires. - Généralités
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Couleurs - Démonstration à l'aide des verres colorésVerres colorés. - Emploi pour les couleurs complémentaires
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Plaques de zinc perforées. - Emploi pour les couleurs complémentairesFig. 45-46. Plaques de zinc perforées
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Appareils multiples de M. l'abbé Lavaud de Lestrade, pour la
recomposition de la lumière et les couleurs complémentaires
Fig. 47. Appareil de M. Lavaud de Lestrade
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RRadiations calorifiques du spectre solaireSpectre solaire. (Etendue du)Spectre solaire. Radiations calorifiques
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Radiations chimiques du spectre solaireSpectre solaire. Radiations chimiques
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Fluorescence du sulfate de quinine (fig. 48)Fig. 48. Fluorescence du sulphate de quinine
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Spectre solaire. (Les raies du). Bandes d'absorption (fig. 49)Fig. 49. Spectre d'absorption
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Bandes d'absorption du spectre solaire
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Couleurs dans la natureLumière monochrome
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Projections - Polychromes. - Emploi de trois négatifs
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Polarisation. - Vue en projection (fig. 50 et 51)
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Polarisation. - Vue en projection (fig. 50 et 51)Polariscope de projectionFig. 50. Polariscope de projection
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Fig. 51. Coupe du polariscope

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 52. Examen des préparations
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Cristaux à un axe pour la lumière polariséePolarisation. - Découverte par MalusPolarisation. - Cristaux à un axePseudoptoscope (fig. 64)
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Gypse. - Lames pour l'étude de la lumière polarisée (fig. 53 et 54)Polarisation. - Lames de gypse dans la lumière polarisée (fig. 53 et 54)Fig. 53-54. Lame de gypse dans la lumière polarisée
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Polarisation. - Quartz perpendiculaires. - Axes croisés (fig. 55)QQuartz perpendiculaire, pour l'étude de la lumière polarisée (fig. 55)Fig. 55. Quartz perpendiculaire, axes croisés
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Cristaux à deux axes pour la lumière polarisée (fig. 56 et 57)Polarisation. - Cristaux à deux axes (fig. 56 et 57)Fig. 56-57. Cristaux à deux axes
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Cristaux assemblés pour la lumière polarisée (fig. 58)Polarisation. - Quartz à axes croisés (fig. 58)Prisme à vision directe (fig. 45)Fig. 58. Deux quartz à axes croisés
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Polarisation. - Verres trempés (fig. 59 et 60)Verres trempés. - Aspect dans la lumière polarisée (fig. 59 et 60)Fig. 59-60. Verre trempé
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Polarisation. - Verres chauffésVerres chauffés. -Lumière polarisée
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LLames minces. - Théorie générale
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Anneaux colorés (Newton) (fig. 61)EEau de savon pour lames minces. - Sa préparationFig. 61. Les anneaux colorés
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Lames minces. - (Production des)
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Bandes d'absorption par les lames mincesBulles de savon. - Précaution à prendre
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Irisations (Projection des)
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Arc-en-ciel (Reproduction du phénomène de 1') (fig. 62)Fig. 62.
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Chapitre VII. - Phénomènes de la visionCHAPITRE VII. PHÉNOMÈNES DE LA VISIONLa visionI. Persistance de la visionDisque de démonstrationDurée de la visionL'eidotropeExpériences diversesRapidité de l'impression rétinienneStroboscope de projectionLes phénakisticopesLe choreutoscopeII. La vision des couleursÉmoussement de la vision coloréeComplémentaires consécutivesColoration par contrasteIII. La vision en reliefProjections stéréoscopiquesIV. Erreurs de la visionVision
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Œil (coupe de 1') (fig. 63)Vision. (Durée de la)Fig. 63. Coupe de l'oeil
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Disque de démonstration. - Expériences sur la visionVision. (Persistance de la)Fig. 64. Pseudoscope Molteni
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Eidotrope de WheatstoneFig. 65. Eidotrope de Wheatstone

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Vision. Expériences diversesVision. Nuances
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Vision. Couleurs rabattues de ChevreulVision. Couleurs éclaircies
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Vision. Rapidité de l'impression
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Fig. 66. Stroboscope de projection Molteni
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Stroboscope de projection (fig. 56)
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Phénakisticope de projection (fig. 67)Fig. 67. Phénakisticope de projection
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Chorentoscope tournant (fig. 68)Fig. 68. Choreutoscope tournant
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Chromatrope (fig. 69)Fig. 69. Chromatrope
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Vision. Colorée
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Emoussement de la vision coloréeVision. Emoussement de la vision colorée
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Complémentaires consécutivesVision complémentaires consécutives
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Colorations par contraste
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Projections stéréoscopiques et pseudoscopiquesVision en relief, projections stéréoscopiques et pseudoscopiques
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Erreurs de la visionVision (Erreurs de la)
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Chapitre VIII. - L'acoustique en projectionCHAPITRE VIII. L'ACOUSTIQUE EN PROJECTION

Généralités. - Le son est une vibration. - Inscription des vibrations. -
Vibration des cordes. - Figure de Lissajous. - Harmonographe de
projection. - Vibration des plaques. - Membranes vibrantes. - Analyse
des sons. - L'opéidoscope. - Expériences diverses

Acoustique en projection. - Généralités
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Fig. 70. Le son est une vibration
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Vibrations (Inscription des)Fig. 71. Inscription des vibrations
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Vibrations des cordes
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Figures de Lissajous
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Dispositif de Lissajous, pour les expériences d'acoustique (fig. 72)Fig. 72. Dispositif de Lissajous
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Fig. 73. Figures de Lissajous
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Lignes nodales. - Vibration des plaques (fig. 74)Vibrations des plaques lignes nodales (fig. 74)Fig. 74. Lignes nodales dans les plaques sonores
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Figures de Chladni. - Vibration des plaquesMembranes vibrantes
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Analyse des sons. - Méthode de Kœnig (fig. 75)OpéidoscopeFig. 75.
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Flammes manométriques de Kœnig
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Flammes. Apparences de la flamme dans le miroir (fig. 76)Fig. 76. Apparence de la flame dans le miroir
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Chapitre IX. - La physique moléculaireCHAPITRE IX. LA PHYSIQUE MOLÉCULAIREDéfinitions généralesFormation des gouttesDétermination de la tension superficielleTubes capillairesLames inclinéesDépressions capillairesAttraction et répulsion capillairesAutre effet de la tension superficielleTourbillon du camphreExplication du phénomèneForme des gouttes libresII. Membranes liquidesTension des lames liquidesTension des bulles de savonComposition des membranesLa forme des cellulesIII. La veine liquideSa constitutionLe jet d'eauFormes de la veine liquideAttractions électriques de la veineVeines superposéesMicrophone hydrauliquePhysique moléculaire. - Définitions générales
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Formation des gouttes. - Physique moléculaire
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Diminution de la tension superficielle. - Physique moléculaire
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Fig. 77.
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Tubes capillaires (Expérience des) (fig. 78)Fig. 78. Les tubes capillaires
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Lames inclinées. - Physique moléculaire (fig. 79)Fig. 79. Lames inclinées
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Dépressions capillaires. - Physique moléculaire (fig. 80 et 81)Hyperbole équilatère. - Expérience des lames inclinées (fig. 79)
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Attractions et répulsions capillaires. - Physique moléculaire (fig. 82)Fig. 82. Attractions et repulsions capillaires
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TTension superficielle. - Physique moléculaire
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CCamphre (Tourbillons du). - Physique moléculaireTourbillons du camphre
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Camphre Explication du phénomèneGouttes libres (Forme des). - Physique moléculaire
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Expérience de Plateau. - Forme sphérique de l'huile dans un liquide de
même densité (fig. 83)
HHuile. - Forme sphérique dans un liquide de même densité (fig. 83)Fig. 83. Forme sphérique de l'huile dans un liquide de même densité
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Anneaux de Saturne. - Expérience de Plateau (fig.84)Expérience de Plateau. - Anneau de Saturne (fig. 84)Fig. 84. L'anneau de Saturne
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Membranes liquides. - Physique moléculaire. - Généralités
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Lames liquides (Tension dans les) (fig. 85 et 86)Membranes liquides. - Tension dans les lames liquides (fig. 85 et 86)Fig. 85-86. Tension dans les lames
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Bulles de savon (Tension des)Membranes liquides. - Tension des bulles de savon
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Membranes liquides. - Composition des membranes (fig. 87)Fig. 87. Composition des membranes
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Cellules (La forme des). - Physique moléculaire (fig. 88)Membranes liquides. - Forme des cellules (fig. 88)Fig. 88. La forme des cellules
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Veine liquide (Constitution de la) (fig. 89)
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Fig. 89. La veine liquide
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Fig. 90. La veine liquide
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JJet d'eau. - Expériences de physique moléculaire (fig. 91)Fig. 91. Le jet d'eau
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Veine liquide (Forme de la) dépendant de l'orifice d'écoulementVeine liquide. - Attraction électrique par un bâton de cire à cacheter
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Veine liquide. - Veines superposées
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Veine liquide. - Expérience des veines réfléchies, première phase (fig.
92)
Fig. 92. Expérience des veines réfléchies. Première phase
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Veine liquide. - Expérience des veines réfléchies deuxième phase (fig.
93)
Fig. 93. Expérience des veines réfléchies. Deuxième phase
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Microphone hydraulique
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Chapitre X. - L'électricité en projectionCHAPITRE X. L'ÉLECTRICITÉ EN PROJECTIONI. MagnétismePropriétés des aimantsDiversité des pôlesAimantation par influenceSolénoïdesII. Électricité dynamique et électrostatiquePendule électriqueEudiomètreÉlectroaimantGalvanomètreIII. ÉlectrolysesElectrolyse de l'eauOcclusion du palladiumElectrolyse des selsIV. Lumière électriqueÉtincelle électriqueChaleur dégagée par le courantLumière électriqueEffets diversAimants (Propriété des)Electricité en projectionMMagnétisme. - Propriété des aimants
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Magnétisme. - Spectre magnétique (fig. 94)Spectre magnétique (fig. 94 et 95)Fig. 94. Spectre magnétique
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Magnétisme. - Diversité des pôlesFig. 95. Spectre magnétique
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Aimantation par influence, propriétés des aimantsMagnétisme. - Aimantation par influenceSolénoïde. - Application de la théorie d'Ampère
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Electricité statique et dynamiquePPendule électrique à balle de sureau (fig. 96)
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Fig. 96. Pendule électrique

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Electroscope à feuille d'or (fig. 97)Force centrifuge. - Sphère de verre remplie d'un liquide coloréFig. 97. Electroscope à feuille d'or
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Grêle électrique (fig. 98)Fig. 98. La grêle électrique
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Eudiomètre pour montrer les effets chimiques de l'étincelle électrique
(fig. 99)
Fig. 99. Eudiométre
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Électro-aimants - Expériences diverses
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GGalvanomètre et galvanoscope de projection (fig. 100)Fig. 100. Galvanomètre de projection
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Eletrolyses (des). - De l'eau (fig. 101)
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Electrolyses Occlusion de l'hydrogène par le palladium (fig. 102)OOcclusion de l'hydrogène (fig. 102)Fig. 102. Occlusion de l'hydrogène
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Electrolyses des sels (fig. 103)
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Fig. 103. Electrolyse des sels
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Electrolyses Principe de la galvanoplastie (fig. 104)Galvanoplastie (Principe de la) (fig. 104)Fig. 104. Principe de la galvanoplastie
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Arbre de JupiterArbre de SaturneLumière polarisée. - Voir PolarisationLumière électrique. Projection des étincelles
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Arc électrique. - Sa projectionLumière électrique. - Chaleur dégagée par le courantLumière électrique. - Projection des charbons, formation de l'arc
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Lumière électrique. - Effets divers
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Chapitre XI. - Expériences diverses de physiqueCHAPITRE XI. EXPÉRIENCES DIVERSES DE PHYSIQUEI. Matière et forceDivisibilité de la matièreLes forcesForce centrifugeII. ChaleurConductibilitéDilatationVapeurÉtat sphéroïdalIII. HydrostatiqueÉquilibre des liquidesPoussée des liquidesMélange des liquidesDiffusionOsmose et endosmosePhysique. - Expériences diverses
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Divisibilité de la matière. - Eau coloréeForces. - Appareil pour démontrer les principes généraux des
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Chaleur. - Conductibilité. - Appareil d'Ingenhousz
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Dilatation des métaux (fig. 105)Pyromètre montrant la dilatation des métaux (fig. 105)Fig. 105. Pyromètre
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Dilatation des gazVVapeur. - Coupe d'un cylindre de machine
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Etat sphéroïdal. - Expérience de Boutigny
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Chaleur Produite par les actions chimiquesIncandescence du platine dans la vapeur d'alcool (fig. 106)Fig. 106. Incandescence du platine dans la vapeur d'alcool
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Equilibre des liquides - HydrostatiqueHydrostatique. - Équilibre des liquides
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Hydrostatique. - Poussée des liquides (fig. 107)Poussée des liquides. - Hydrostatique (fig. 107)Fig. 107. La poussée des liquides
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Hydrostatique. - Mélange des liquidesMélange des liquides. - Hydrostatique
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Diffusion des liquides. - Hydrostatique (fig. 108)Hydrostatique. - Diffusion des liquides (fig. 108)Fig. 108. Diffusion des liquides
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Microscope. - Généralités
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Osmose et endosmose (Expérience de Dutrochet)
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Chapitre XII. - Le microscopeCHAPITRE XII. LE MICROSCOPE
Généralités. - Cuves d'alun. - Le microscope de projection. -
Préparations microscopiques. - Cuves du microscope. - Animalcules
vivants. - Biologie. - Expériences diverses
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Cuves d'alun, pour le microscope
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Microscope de projection
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Microscope de projection - Modèle Hughes (fig. 109)Fig. 109. Le microscope de projection
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Microscope de projection - Modèle de platine (fig. 110)Fig. 110. Platine de microscope de projection
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Microscope de projection - Modèle français (fig. 111)Fig. 111. Microscope de projection
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Loupes et doublets pour microscope de projection (fig. 112)Fig. 112. Loupes et doubles de projections
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Microscope de projection - et ses accessoires (fig. 113)Fig. 113. Le microscope de projection et ses accessoires
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