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TLa Chambre neire, I'Objectif, I'Obturateur, le Viseur,
le Pied.
L'ATELIER VITRE, LE LABORATOIRE
LE NEGATIF
Exposition, Développement
LE POSITIF
Procédés photographiques. La photocollographie,
LES AGRANDISSEMENTS. LES PROJECTIONS
LA REPRODUCTION DES COULEURS
Orthochromatisme. Procédé Lippmann
’ﬁ"’q LA PHOTOGRAPHIE
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A MON AMI I, FOURTIER

Permeftez-inoi o' inscrive volre nom @ la premiere page
de ce livre, Cest en le composant que jai encore plus
apprécie les qualités de votre Dictionnaire de Chimie
photographique gui m’a doité bicn des recherches, Volre
eaeellent ouvrage est devenu mon compagnon de lravail
et, a mon avis, il doil élre dans les mains de {ous ceuwx

quintéresse nolre belle science, la Pholographie.

Avsert LONDE.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



PREFACE

Personne n'ignore le développement pris par la
Photographie a I'heure actuelle ; elle est, on peut
le dire. enire les mains de tous : photographes.
industriels, amateurs, savants ont dgalement
recours a elle. Pour les guider dans leurs travaux.
pour faciliter leurs recherches, nous avons Uinten-
tion dans cel ouvrage de réunir tous les documents
intéressants qui sont épars dans la bibliotheque
photographique déji siviche, de les condenser pour
que ce livre puisse devenir le compagnon habituel
de 'opérateur.

Nous examinerons d’abord les principes théo-
riques qui sonl la base de la Photographie, puis le
matériel néeessaire pour la production de I'image
négative, les divers procédés de ]_n'["[)ul'u.iiun de la
couche sensible, exéeution du eliché et enfin le
développement de I'image latente.

Nous aborderons ensuite U'étude des nombreux
procédés qui permettent de multiplier 'image posi-

tive, el nous nous arréterons plus Inu'ticulif':l‘enu:n{
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VI PREFACE
sur ceux qui sont les plus pratiques, les plus
employés el, par suite, & la portée de tous.

Au lien de nous contenter de simples deserip-
tions, ou d'une séche énumération de formules sans
commentaires aucuns, nous donnerons, toutes les
fois que cela sera possible, notre avis motivé ou
notre appréciation absolument impartiale, du reste,
sur les points que nous examinerons.

De cette maniere, nous sommes convaincu que
le lecteur, an lien d¢bre désorienlé, perda  en
quelque sorte au milien des nombreux procédés
quon lui signale, trouvera, au contraire, dans nos
conseils un guide str qui facilitera ses recherches

el lui évitera bien des talonnements (1).

A. Loxpz.

Janvier 1893,

(1) 1 est de notre devoir de remercier MM, Bazin, Clément et Gilmer,
Faller, Fribourg, Mackenstein, Molteni, Paul Rousseaun el Voirin, qui
ont bien voulu metlre & notre disposition quelques-unes des figures
de cet ouvrage.
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DECISIONS DES CONGRES PHOTOGRAPHIQUES

n 1880 et en 1891 deux Congrés photographiques
ont été tenus le premier & Paris, le deuxieme a Bruxelles.
Diverses déeisions onb éié prises en ce qui concerne la
dénomination des procédés photographiques, le choix
des unités photographiques, Puniformité dans Uexpres-
sion des formules photographiques; nous allons résu-
mer ces décisions.

DENOMINATION DES PROCEDES PHOTOGRAPHIQUES, — (Jn
fait d'abord deux grandes classes @ 1° celle des épreaves
photographiques ou simplementl photographies (ce sont
des images photographiques oblenues directement ou
reproduites par la simple action de la lumicre); 2° celle
des tirages pholographiques ou photo-tirages [(ce sont
les procédés de reproduction multiple par impressgion
manuclle ou mécanique des images photographiques.

Les photographies comprennent trois genres  diffé-
rents :

¢ Images oblenues divectement a la  Ex.— Phololype né-

chambre noirve, culil au eélali
Elles peuven

10~

t étre soit négulives, soit bromure d’arget
positives.

On les distingue par la désignation

& de la nature de la couche employée.
a
2/ = \ limages obtenues par lsction de la —  Photocopie
E ) lamiére sur une surface sensible a I ve sur papier
= = f lravers un photolype, alburmi au chlo-
a f = rure d'argent.
‘Iu)::f:cs obtenues par Fe. — Photocalique
) fumiere sur une sur E nécalif sur papier
j lravers un transparent quelconque aux sels de fer.
( aulre qu'un photolype.
A. Lonpe. Pholographie. l
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10 DECISIONS DES CONGRES PHOTOGRAPHIQULES

Voici les divers genrves de photolirages -
o be

iE. — Procédé d'impression avec encres diverses
dans lequel on fait usage de subs-
tances  colloides rendues propres a
I'encraze par I'action de la lumiére.

' PROTOCOLLOG
]

PuotorLasTosnapHik, — Procédd dimpression & l'aide de subs-—
tances plastiques répartissant en épais-
seurs variables une encre gélatineuse
colorée {monoehrome).

ProTocLyprocraruim, — Procédé de gravure en creux par Taction
de la lumiéve,

PHOTOTIRAGES

ion

Paororyroerarmie.  — Procédé de gravure en relief par Pa
de la lumiére permellunl emplol du
1i : lypographigue.

PHOTOCHROMOGRAPHIE..— Procédé d'oblention des impressions pho-
: lographiques en couleur (polychrome).

Pour la désignation des applications diverses de la
Photographie a des buts ou a des usages spéciaux on
réscrvera les mots composés en faisant préccder le mot
photographic des radicanx désignant par abréviation
ces applicalions particuliéres. Voiel divers exemples :

Chronophotographie. — Production d’images photo-
graphiques successives & des intervalles de lemps exac-
tement mesurés.,

Microphotographie. — Photographic d’objets micros-
copiques.

Heéliophotographie. — Pholographie de la surlace
solaire.

Spectropliotographie. — Photographie des spectres

donnés par les sources lumineuses.

Uranophotographie. — Photographic des espaces
célestes.

Chromophotographie. — Obtention directe des cou-
leurs par la photographie.

FormuLes puoTOGRAPHIQUES. — Le Congres recom-
mande de se conformer aux regles suivantes :

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



DECISIONS DES CONGRES PHOTOGRAPHIQUES 14

1° Les composants seront exprimés uniformément en
parties en poids, en adoptant une unité de poids unique,
choisie aussi petite que possible pour éviter les nombres

fractionnaires

90 On fera figurer autant que possible dans T'expres-
sion des formules des dissolutions, mélanges ou combi-
naisons 1000 parties de dissolvant;

30 On complétera, a titre de renseignement, lorsquil
sera possible, I'énoncé des formules pour les composi-
tions liquides en indiquant les quantités en volumes,
mais en ayant soin de les rapporter ¢galement a une
unité de volume unique convenablement choisie et dont
on devra faire connaitre le rapport & 'unité de poids;

4 On adoplera de préférence les grammes  pour les
parties en poids et les cenlimétres cubes pour les partics
en volume;

5 On indiquera, lorsqu'il y aura lien, les composants
dans lordre dans lequel ils doivent étre introduits dans
les préparations.

Unité el étalon pratique de lumitre. — Appréciation
de Uinlensilé [wmineuse dans les opéralions phologra-
pliques el détermination de la sensibilité des plagues. —
L'unité de lumiére choisie par le Congres est celle adop-
tée déja par les physiciens : Tunité Violle.

La lampe-étalon élablie d’apres les dessins du géne-
ral Sebert est a 'acétate d’amyle. Son action photogra-
phique par rapport a la bougie décimale (1/20 du Violle)
est représentée par le nombre 0,03,

L’unité pratique d'illumination est le Phot ou illumi-
nation produite en une seconde par une bougie déci-
male placée a 1 metre sur la normale a la surface sen-
sible.

L’unité pratique de sensibilité a été ainsi définie @ « Ia
sensibilité d'une plaque qui, soumise a une illumination

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



12 DECISIONS DES CONGRES PHOTOGRAPHIQUES

d'an phot, prend aprés développement normal un état
particulier » (la détermination de cet ¢tat particulier n’a
pas encore ¢été faite et est renvoyée a une Commission
spéciale qui a été chargée d'étudier cette question). * -

Comparaison de intensité de la lampe-élalon ¢ lacé-
late d amyle avee diverses sources tumineuses pouvant lid
étre substitudes. — Si 'on ne posséde pas la lampe a
lacétate et que I'on veuille néanmoins faire des mesures
de sensibilité de plagques par la méthode indiquée par le
Congres, il est bon de connaitre Tintensité des diverses
sources lumineuses pour savoir & quelle distance il
faudra opérer pour avoir le méme effet qu'avec lalampe-
étalon.

S TANC

BAPPORT
SOURCES LUMINEUSES des

INTENSITES

Lampe-étalon a l'acéliute d'umyle avee éeran | 1 I
— . — SANS eerad., 2,08
Boueies | Eloile el L i 6
avee L( an. bavar T ‘)"'.‘.'
Allemande, puralline,, ., .. Ayl
[ Etoile, 6 au pajguet., ..., ... 11,00
Bougies ‘ Id, 5 auw paquel..,....... 1
sans ecran. ] Bavaroise, stéarine,...... ... 2,80
| Allemande, paraffine. .., ,.. 11,10
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L’action de la lnmiére sur certains corps étant la base
de la plmlngmplml:_(-.e~:’-t par I'étude de cet ageut que
nous allons commencer.

Lalumiére a pour canse un mouvement vibratoire par-
ticulier de 1'éther qui est percu par le sens de la vision.
Pour sen

[.a lumitre blanche n'est pas homogene,

Fie, 1, — l'.xp{e[iun('lj du spectre solaire.

rendre compte, il suffit de faire passer un rayon lumineux
au travers d'un prisme ;‘[122. ‘l". Le rayon ré lhu,l,é ne sera
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14 DE LA LUMIERE

plus blane, il s'étalera et présentera une gamme de cou-
leurs éclatantes qui se trouvent dans un ordre déterminé
et qui constituent les couleurs du spectre ; l'ensemble de
ces couleurs forme le spectre solaire.

Les couleurs du spectre sont dites simples parce qu'en
les faisant passer isolément dans un second prisme on ne
peut plus les dédoubler.

Voici Vordre des couleurs du spectre :

Ronge, orangé, jaune, vert, bleu, indigo, violet.

Ces différentes conleurs résultent de la plus ou moins
grande rapidité des mouvements vibratoires de I'éther ;
leur intensité dépend de 'amplitnde de ces mémes vibra-
tions.

La durée de la vibration grandit successivement pour
les divers rayons du spectre, et cn appelant longueur
d’onde T'espace parcouru par chaque radiation pendant la
durée d’une vibration compléte, on constate que la lon-
gueur d'onde des diverses couleurs angmente du violet
au rouge.

Voici du reste les longueurs d’onde qui correspondent
aux milieux des espaces colorés de chague région du
spectre.

1

LONGUEURE D'ONDE EN ————— DE MILLIMETRE
10,000,000

................... 7000

» orange , .,

» jaune-orangé,. ..., .. .. ..
» JAUNE e
» vert frane ... 0.0,
> vert-bleu, ., .............
» bleu-evane ..............
» L
» bleu-violet., ... ...... ..t
» violel pur ... oo

On fait l'étude complete du speetre an moyen d’'un
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RATES FIXES DU SPECTRE NORMAL 15

;1p]'>1u'<'i] spt'-(-w';—ll qu'on nomme le gpectroscope. Fn exa-
minant dans cet instrument un rayon de soleil, on cons-
tate que le spectre n'est pas continu, mais qu'il pré-
conte une quantité considérable de raies sombres qui
coupent ]_mm']'mndi(’uln_immrm’r. la bande colorée. Ces raies,
entrevues par Wollaston et étudiées magistralement par
TFravenhofer, portent le nom du célebre oplicien : on les
appelle raies de Frauenholer, ouencore raies du spectre;
on les distingue ha bituellement par des lettres.

(Ces raies (:1(_'("l1¥w|;‘11! des plncs_':q 1‘ig0u1'{sl1smn.ent déter-
minédes, et elles conglituent des repéres excellents pour
désigner les différentes p:lri.i(_ts du spectre.

Voici, daprés les fravaux de O.-N. Rood, I'emplace-
ment des raies fixes du speclre normal, et 'indication
des espaces occupes dans le speetre par chaque cou-
lear (fig. 2). M. Boad sest servi pounr Pobtention du
spectre normal d'un magnilique résean paralléle appar-
tenant i Rutherfurd. Ce réseau, formé d'une plaque de
verre contenant 750 lignes par millimétre el argenté par
derricre, donne un speclre augsi beau quiavec un prisme,
mais de dimension six fois plus grande, ce qui a permis
4 Pauteur de faire des mesures de grande précision.

Le spectre est supposé divisé en 1000 parties de Aen I,

RAIEE FIXES DU SPECTRE NORMAL
il

113,7%

201,61

L'espace qui précede le zéro est occupe par un rouge
tres foned, clest la région des rayons calorifiques dont
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16 DE LA LUMIERE

nous parlerons tout a 'heure. Au-delide 4 000 se trouve
une teinte grise tres faible qui a recu le nom de Tavande.

A
)
a
=R ouge
B
¢
--Rouge orange
1>---0range .
= 4 >--Jaune orange
37> -Jaune B
WJoaune verdialre
A ot
_ WVert verddatre
E ~Vert
b -
1>+ Verl bleu |
F ~Blew eyané
~Bleu
\ ~Blew vielet
G
~Niolet
H
Fig. 2, Récions du spectre.

(Test la région des rayons ultra-violets ou chimiques.
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DES PROPRIETES DES RADIATIONS COLOREES 17

F ACES 1,.L)T.(1RI19 DU SPECTRE NORMAL
Le rouge commence & 0
Le rot finit el le rouge-orangd commence & 330
Tous » orangé »
ori » jaune-orangd »
jaune-orangé » jaune »
jaune jaune-verditre >
jaune-verditre » vert franc »
vert franc » verl-blen »
vert-bleu » blen-cyané »
bleu-cyané » blea »
bleu » bleu-violet »
bleu-vioiet » violet frane » 940

Le tableau qui suit indique les espaces occupeés par
les diverses conleurs du spectre normal,

ROULE PUL, Lot e iaans 330
ROuge—0ranZe. .o,y s e neareararens 104
Orangé, .. .. 23
Jaune-orang 206
Jaune.. . oooea e 3
Jaune-verdilre et vert=jaune, . ........ 97
Vert frane, ..o i e w7
Vorl-blew . ....ooiiiiivieniiinaaenes 16
Blou-cyané, .o oo 3l
L T4
Bleu-vioiet ¢l violet-bleu. . . ... ... ..., 17
Violet-bleu., , ...t U

1. 000

Des propriéiés des radiations calorées, — Les diverses

-adiations colorées donnent lieu a des phénomeénes
lumineux, calorifiques et chimiques qui sont des plus
intéressants a étudier,

Laissant de e¢oté les phénomenes calorifiques qui ne
paraissent pas avoir d’action dans la production des
images pholographiques, oceupons-nous principalement
des phénoménes lumineux el chimiques dont l'importance
est prédominante.

Les diverses régions du spectre n'ont pas la méme
intensité lumineuse.

La question a été étudiée avec soin par Vierordt et, en
se reportant & la division du spectre que pous avons
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18 DE LA LUMIERE

indiquée tout & I'heure et qui comprend 1 000 parties de
A en H, on obtient le tableau suivant {O.-N. Rood).

TABLEAU INDIQUANT T.A LUMINOSITE DES DIFFERENTES REGIONS DU SPECTRE
DONNE PAR LE PRISME

Pogition. Luminosité, Couleur,
De 405 a 80 Rouge foneé,
» 104,5 a 493 Rouge pur.
» 112,71 a 1.100 Rouge.
» 158,55 & 1685 2,973 Rouge-orangé.
» 189 a 220,31 6.985 Orangé el jaune-orangd.
» 220,31 4 231,53 7.891 Janne-orangé.
» 231,56 a 363,11 3.033 Jaune-verdilre, vert-jaune et vert.
» 389,95 a 493,22 1.100 Vert-hleu el hleu~cyané.
» 493 a Hhh8.h 493 Bleu,
» 623,85 4 0895 90,6 Outremer (artificiel).
» 753,58 a4 8255 35,9 Violet-bleu.
» 86,5 4 9456 13,1 Violet.

D apres U'examen de ce tableau,on voit que la couleur
la plus lumincuse est dans la partic qui correspond au
jaune-orangé, que le rouge est beawcoup plus intense
que le bleu et surtout le violet.

Si nous étudions les propriétés chimiques des radia-
tions colordes, les résultats sont complétement différents.
Le maximum d’action est dans le bleu-violet dans le
voisinage de la lettre G; les rayons jaunes, qui sont si
intenses, n'ont qu'une action tres faible. Au contraire,
dans la partie ultra-violette, 'action chimique est trés
notable alors que I'intensité est & peu prés nulle.

Ce simple apercu fait admirablement comprendre
pourquoi I'appréciation de l'actinisme de la lumiére ne
peut ¢tre faite d’'une maniére exacte par nofre ceil qui
est surtout influencé par les radiations lumineuses et
non pas par les radiations chimiques, et pourquoi tous
les photométres ou actinométres basés sur 'examen de
la luminosité des objets ne penvent avoir quune valeur
trés douteuse, en ce qui concerne la détermination du
temps de pose.
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CHAPITRE 11

OBTENTION DU NEGATIF

Le matériel nécessaire pour Iobtention du négalif se
cOmpose de la chambre noire avee ou sans objectif, de
'obturateur, puis daccessoires divers tels que viseurs,
niveaux d’ean, pied, ete. Nous allons examiner ces diffé-
rentes pzlrh’e:s successivemnent.,

Chambre sang obje

Lorsque dans une pitee hermétiquement close on
perce un petit trow au travers d'une des parois, on voit
se peindre sur la parol opposée Pimage renversée des
objets extérieurs. Celte expérience, quia ¢lé le point de
départ de la Photographie, a éte Taite an xvi® siécle par
Porta, uncélebre physicien italien, Surce principe on cons-
truisit bientdt des appareils formés d'une boite cuabique
dont la paroi antérieure était percée d'un petit trou et la
postéricure remplacée par un verre dépoli. On constata
également que I'iinage étail bien plus luminecuse et plus
nette si on remplacait le trou par une lentille de verre,
mais que, Cautre part, le maximum de netteté étais
obhtenu en un point defini qui correspondait précisément
a la digtance focale de la lentille employcée.

Comme le l!is‘p:'xsitil’ de Porta donnait une image ren-
versee, on recut celle-ci sur un miroir place a 45° qui
la renvoyail sur un verrve dépoli placé sur la paroi supé-
rieure de la chambre. Clest ainsi du reste qu’a été cons-
teaite la chambre claire des dessinateurs. Réduit & des
dimensions plus faibles, Ct"Lill\péll'i_‘il a servi de modéle
pour lexéention de certains viseurs (ue I'on emploie
actuellement.
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20 OBTENTION DU NEGATIF

[étroitesse delonverture donnant passage i lalumicre
nécessitait naturellement des poses lort longues, et avee
les anciens procédés ce dispositif n'était pas susceptible
d’applications pratiques. Au eontraire, depuis l'appari-
tion du gélatino-bromure d'argent, il est possible, grace
& Pexquise sensibilité de ce produit, dobtenir des poses
raisonnables et par suite la photographic sans objectif
a été rectndice dans ces derniéres années par M. Méheux
et M. le capitaine Colson. A vrai dire les images n'ont
jamais la finesse de celles obtenues avec un objectif,
mais elles ont un avantage sérieux, celui d'étre exemptes
de toute déformation et de donner, au point de vue de la
netteté, des résultats sensiblement les mémes pour les
dilférents plans.

La photographie sans ohjeetif pourra donc détre em-
ployée avee succes, pour des reproductions de machines
et principalement lorsque Pon manque de recal,

L'ouverture, qui doil avoir pour diamétre une [raction
de millimetre, est assez délicate a fairve.

Percement de Pouwverture. — Ou prend une lame de
cuivre ct, & aide d'une meche a tranchant incliné, on
ereuse un cone trés ouvert. On acheéve le trou en enfon-
cant une aiguille fine du diametre voulu. Il faut éviter
absolument les bavures.

La dimension de l'ouverture n'est pas indifférente et
M. le capitaine Colson arecherché le maximum de netteté
possible en raison du diamétre o de ouverture et de la
distance I duverre dépoli: il a trouveé d? = 0,000,81 I¥ et,
en appelant D la distance de U'objet & louverture,

B

Cette formule sert & établir la dimension de Pouver-
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CHAMBRE XOIRE AVEC OBJECTIF 24

ture ef les distances de image et de I'ohjet qui donne-
ront le maximum de netteté.

AMM. Dehors et Deglandres, qui construisent spéciale-
mentun appareil pour la photographie sans objectif, ont

adopté les ouvertures suivantes:

el

Numéros. Diametres, Dislance minimum snsion ouverte
de Vi (grand colé).

1 (rem 3 4 em o

2 0 4 20 40
3 0B 30 60
A 0 6 44 88
B [ Bl 120

Latable suivante, calculée par Miethe, donneles temps
de pose nécessaires en prenant comme unité la durée
d’exposition d’un bon clich¢ obtenn avee un tirage de
10 centimebres et une ouverture de0,1 millimétre (page 22).

On peul encore ameliorer les résultats en mettant exac-
tement derriere le tron un verrce de lunetle bieonvexe &
long foyer n® 30 ou 40.

GChambre noire avec objeetif

La chambre noire telle quion la construit actuellement
secomposcdedeuxeorps, ce-
lui d’avant et celui d’arriere,
d'un soulflet In'lp(zl‘nu."uhl(r a
la lumiére réunissant ces
deux corps el dune base
ou gueue ui porle I'avant
et Varriere ef permet de les

rapprocher ou de les éloi-
gner pour effectuer la mise Fie. 3. — Ghawmbre noire,
au point ([‘ig. 3.

CONDITIONS QUE DOIT REMPLIR LA CHAMBRE NOIRE. —
1° La chambre noire wne doit laisser pénélrer aucun
Joitr dans son intériewr. — Pour s’en rendre compte, on
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VERIFICATION DE LA CHAMBRE 23

déploie la chambre dans toute sa longueur ef, apres avoir
fermé Tobjectif, on regarde lintérieur, en se placant la
téte sous le voile noir. Dans cel examen il faut éviter
que le voile ne recouvre le souflet, ce qui pourrait en
masquer les défauts. On tourne Tappareil dans tous
les sens du edté de la lumiére et 'on doit prolonger
cette opération pendant plusieurs minutes, car Peil,
ébloui par lalumiere, doit s'habituer a Iobscurité pour
percevoir les faibles jours qui peuvent provenir des
auses suivantes : défaut d'ajustage de la planchette de
I'objectif, mauvais montage de celui-ci oun du cone
tournant, mauvais collage du soufllet ou petits trous
dans celui-ci. Sil'on apercoit une ouverture quelconque
ou fera la réparation nécessaire el Uon recommencera
I'essai.

Outre les voiles Uentrée anormale de la lamicre par
une petite ouverture peut donner lieu a des images secon-
daires, ¢'est ce qui arrive fréquemment avec des plan-
chettes ayant servi & monter différents ohjectifs, et dont
les trous de vis n'ont pas ¢té bien bouchés.

Lintérieur de la chambre doit  élre complétement
noirci en noir mat : la rondelle de Tobjectif, les vis
devront étre également noircies avee soin.

2 L'avant ef [arriere de la chambre doivent dtre paral-
leles. — Pour vérifier ce parallélisme il sullit d’examiner,
avec I'équerre, si Vavant et I'arriore sont bien perpendi-
culaires & la base de la chambre.

3° L'axe optique de {objectis doit étre perpendiculaire
wu plan du verre dépoli, — Pour s’en rendre compte,
ajuster sur les lentilles de T'objectil deux rondelles de
carton percées d'un trou au centre. Tourner T'objectil
vers la lumitre. Le point lumineux que I'on apercoit
doit tomber exactement sur le centre du verre dépoli.

& La plague sensible doit occuper exactement la place
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duverre dépoli. — L’oubli de cette condition estun défaut
que lon rencontre fréquemment dans les appareils du
commerce et qui peul oceasionner de nombreux in-
SUCCEes.

Pour la vérification de ce point particulier, il [aut faire
la reproduction & grande échelle d'un objet tres fin (des
caractéres d'imprimerie, par exemple), et ceci avec l'ob-
jectif non diaphragmeé.

Dans ce cas la profondeur de foyer est nulle et, si la
plaque sensible ne coincide pas exactement avec le plan
du verre dépoli, on le constatera de suite par le manque
de netteté de l'image. 11 faudra faire corriger la place
du verre dépoli par le constructeur.

Choice de {a chambre noire. — Pour le choix de la
chambre noire il faut s’adresser i des maisons de con-
fiance qui emploient des bois suflisammenl secs. l.a
durée d'un appareil photographique est & ce prix.

En ce qui concerne le voyageur, ceite question est
encore plus importante, car les bois trop jeunes tra-
vaillent et I'instrument peul étre rapidement mis hors
d'usage par suite des variations de température. Il fau-
dra, dans cette hypotheése particuliere, faire visser les
assemblages qui ne sont ordinairement que collés.
Toutes les pieces métalliques devront éire vernies ou
nickelées. Il sera bon ¢galement de faire tremper les
bois ainsi que le soufflet dans des solutions antisep-
tiques, car dans certains climals ces parties de Tappa-
reil sont détériorées par les insectes.

[Jamateur, comme le vovageur, devront toujours
emporier avec eux une pelite trousse renfermant quelques
outils pour faire les réparations nécessaires et notam-
ment un tourne-vis, des vis diverses, des pointes, une
petite vrille, de la cire & modeler noire et du papier
noir gommé pour boucher les trous ou lissures acci-
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RONDELLES 25

dentelles qui peuvent se produire, et enfin un peu de
colle forte de menuisier.

Chainbres métalliques. — On aconstruit, ces derniéres
années, des chambres enlitrement métalliques pour évi-
ter Ie jeu du bois employé dans le matériel ordinatre.
(Ces chambres présentent par suite certains avantages,
mais ant Uineonvénient, si elles sont en enivre, d’étre
un peu lourdes, ou, si elles sont en aluminium, d'étre
d'an prix plus élevé, D'autre parl, les accidents (qui
peuvent provoquer la rupture ou la déformation d'une
pitce métallique sont plus difficiles & réparer pendant
le cours d'une excursion ou d'un voyage.

Corps p'AvANT. — L’avant est destiné a recevoir 1'ob-
jectif. 1l porte ordinairement une planchelte, soit fixe,
soit 4 coulisses, sur laquelle il suffit de visser la ron-
delle de Tobjectif apres avoir fait une ouverfure conve-
nable,

Dimensions des rondelles, — TVapros les décisions du
Congres de photographie, les diametres intérieurs des
rondelles doivenl avoir les dimensions suivanles :

( Numoros ’ o 4 i -
Séric A L) N}u |\_‘rr_m.v 1 2 3 i ]
{ Diamélres 20 Y] 40 60 80
Série B} Numdéros, . i 2 3 4 0
{ Diamétres, 20 B0 7 100 12%

Le filetage de ces embases a été également déterminé
et le pas ainsi réglé :

N* 1 de la série A {microscopes) (mm 74
Tous les aulres numéros des séries A el B, .. ... Jom
NeBdelasérie B e ieivnenicarrrnrnnenns w3

Les filets auront toujours pour section un triangle a
angles arrondis.

Percement de la planchetle. — Au moyen d'un compas
on mesure le diamétre extéricur de la partie de la ron-
delle qui doit entrer dans la planchette. On prend la
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moitié de ce diamétre et Ton trace une circonférence
dont le centre a ¢16 au préalable déterminé en joignant
les angles de la planchette par des lignes droites. L’ou-
verture une fois tracée, on peut employer une petite scie
A main ou mieux un oulil spécial qui est parfait pour
cet usage (fig. 4. — On reégle la lame tranchante de
maniére que la distance qui la sépare de I'axe soit éoale

Fig, 4. — Outil pour percer les plancheltes,

précisément au rayon de la circonférence que Pon veut
{racer. En faisant tourner cet outil a la main ou en le
montant sur un vilbrequin, on fait trés facilement et tres
proprement les ouvertures voulues. On termine, si besoin
est, au moyen d'une lime mi-ronde.

Les vis employées pour fixer la rondelle doivent étre

assez courtes pour ne pas traverser la planchette ; au
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MONTAGE DES ORJECTIFS 2

cas ou elles dépasseraient il faudrait limer Ia partie qui
dépasse. L arriere de la planchette et dela rondelle doivent
éire solgneusement Nnoircis,

Dimensions des plancheltes des ol jectifs. — Les diffé-
rents modéles de chambre ne portent pas des planchettes
identiques, ce qui améne des complications si Pon veut
faire des substitutions d’objectifs d'une chambre & une
autre. Aussi le Congres de photographie a~t-il déeidé
d’adopter des dimensions et des épaisseurs déterminées:
NUTIBLOS. s s s e e nnmnnanarns 1 2 3 A B
Diametre du edté en millimetres, T 100 125 150 200

I'épaisseur des planchettes des quatre premiers numeé-
ros est de 3™ pour le n° 3 elle est de 7.5,

Pour le montage des objectifs stérdoscopiques on peut
employer le n® 4 susceptible de recevoir les deux objec-
tifs montes & la distance de 80 a 90™" ou. au contraire,
deux planchettes séparces n” 1 qui seront juxtaposcées
et permettront méme au begoin I'écartement variable.

Aulresprocédis demontage des objectifs. —- Laméthode
pracédente est parfaite dans la pralique courante, mais
sil'on a i faire des essais d'objectifs, il faudra se livrer
au préalable au travail fastidieux de les monter tous sur
des planchettes; d'autre part, sil'on a un certain nombre
d'objectifs, il faut autant de planchettes, ce qui est un
surcroit de poids et une cause d’erreurs ou d’oublis.

Dans ce cas, on peal employer le dispositif indiqué par
Molteni. Une seule et unique rondelle de la dimension
maxima du plus grand objectil est montée sur la plan-
chette. Dans cette rondelle on place des disques d’ébo-
nite percés d'une ouverture reccvant l'objectil. Celui-ci
est maintenu par sa rondelle que l'on visse par derricre
la plaque d’ébonite. Le disque d'ébonite est maintenu
lui-méme par une contre-bague,
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28 OBTEXNTION DU NEGATIF

Le matériel eonsiste done en une rondelle fixe et une
série de disques {fig. 5).

Fig. 5. — Adaptateur de Molteni.

Le systéme Clégil nous parait de beaucoup préférable.
C’est un diaphragme iris robuste qui permetde recevoir
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divers objectifs de formats différents et sans aucune ope-
ration prtf‘ulablc {lig. 6.

I adaptateur Clégil qui a 6té construit sur les indica-
tions de M. H. Fourtier comprend deux modeles :

No 1. Diamélre exléricur 90™m. Recoil des objeelifs de 26m™ jusqu’a Hamm
2. 4 100 » 26 » o 62

Mowvements de la planchette de lobjectif. — Dans la
pratique il est nécessaire, pour

centrer convenablement son su-
jet, de décentrer lobjectif, soit
dans le sens vertical, soit dansle
sens horizontal. Le déplacement

vertical est obtenu par le mouve-

ment du corps d’avanl qui peul
monter et descendre i cclle in-
tention. Le déplacement horizon-
tal est réalisé au moyen dune T
planchelle mobile qui fonctionne —
dans des coulisses placées sur Fig. 6. — Adaplateur Clégil.

le corps d’avant, Clest dans cctle
planchetie que doivent se loger les plancheites régle-
mentaires ou les adaptateurs.

Le mouventent vertical est de beaucouple plus impor-
tant pour prendre soit des monuments éleves, soit desvues
en conlre-bas. Il faut donc exiger du constructeur un
déplacement aussi considérable que possible de I'objec-
tif dans ce sens.

Comme on le voit, quel que soit le déplacement de
1"1_)1;J'evtil'. celui-ci restera toujours parallele a lui-méme,
et perpendiculaire a 'avant de la chambre. Cette condi-
tion doit étre remplic d'une manicre rigourcuse si l'on
veut une image correcte. Les dispositions (ui consistent
a faire basculer I'avant de la chambre, ou a4 mettre I'ob-
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jectif sur unebascule quilui permet tous les mouvements,
nous paraissent done a rejeter dans la pratique.

Agrniiire pE LA cuavBrE. — Le corps d'arriére est des-
tiné a recevoir le chassis a verre dépoli servant a effec-
tuer la mise au point, puis le chéssis négatif quidoit oceu-
per rigoureusement la méme place.

Verre dépoli. — Il est formé d'une glace ou d'un verre
finement dépoli. 11 doit étre rigoureusement plan. La
face dépolie doit regarder I'intérieur de la chambre.

Graduation du verre dépoli. - 11 est bon de tracer
sur le verre dépoli deux traits se croisant a angle droit

et qui indigquent le

HEEE ‘—i'—l I centre, la verticale et

' | I'horizontale. M. Gus-
; b O ltave Le Bon conseille
i de

graduer ces deux
axes  en  millimeétres
et de diviser le resle
de la plaque par des

lignes paralléles aux
axes et distantes de 1
centimetre, Celte gra-
duation est trés utile
pour faire des repro-
ductions & taille déter-

minée, ou pour des

étudestopographiques
Fie. 7. ~— Graduation_du verre dépoli. (Hg. 7).

Des moyens de reim-
placer le verre dépoli., — Fn cas de bris du verre dépoli,
ou lorsqu'il s’agit de certaines expériences, il peut étre
nécessaire d’en confectionner un soi-mdéme. Voiel divers
moyens :

1* On nettoie une plaque de verre de la taille voulue
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et on la recouvre d'un vernis spécial dont voici la for-
mule :

VERNI2 DEDPOLI

BIher. i 100
]
6
Benzine cristallisubl 10 a 15

; la benzine pen 4 peu @ le in est daulant plus fort

quil v a plus de benzine.

20 On prend une fewille de celluloid un peu épaisse,
on la dépolit avec de I'huile contenant une poudre fine
{FFortier).

3° Voici un antre procédé qui a éié indiqué par Despa-
quis, mais la formule et le mode opératoire que nous
donnons sonl dus & M. Chardon. 11 consiste 4 meltre sur
fe verre une couche de gélatine renfermant dans son
épaisseur du sulfate de baryte,

On preépare @

{ Bau, oo 100
A ¢« Chlorure de baryum.. . ............... 6
U Gélatine. . ooovenese e, ) 3
Puis :
P 100
B 15
[ B]

On dissout ensuite séparément A et B au bain-marie, puis I'on verse
1 non combing

B dans A5 on climine par lavage le chlorure de )
élafine barytée élendue sur
us Lo,

el le sulfate de baryum. La couche de
glidce donnera une couche d'un ¢

aln ir

Bascuis. — La bascule est un dispositif spécial que
Fon trouve sur les appareils perfectionnés et qui permet
d'incliner le verre dépoli de part et d'autre de I'axe ver-
tical ou de Paxe horizontal alin davoir ¢oalement nets
des objets qui sont dans une direction tres oblique par
tapport a T'axe de P'objectil et qui, par suite, font leurs
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images dans des plans différents. Dans ce cas, an lieu de
recourir & des diaphragmes suflisamment petits pour
obtenir la profondeur de
foyer voulue, ce qui entraine
un allongement nécessaire
du temps de pose, on incli-
nera plus ou moins le verre
dépoli, de facon a avoir la

meme netleté sans cepen-
de Mackenstein. dant étre obligé de dia-
[')]lf\‘rlg'nlt‘l' i{“liﬁl[--

La bascule est ordinairement fixe en ce sens qu'elle
fait partie intégrante de la chambre(fig. 9). On fait aussi
des bascules mobiles qui sappliquent sur toutes les
chambres: parmi celles-ci, il nous faul citer celle fuite

Fig. 9. — Chambre noire a bascule,

par M. Mackenstein, qui esl trés pratique el lrés ingé-
nieuse (fig. 8).

SourrLer. — Le soulllet est destiné & réunir Pavant
et Parriere de la chambre et & obtenir entre ces deux par-
tiesun espace completement obscur. Le soufllet doit done
¢tre imperméable a la lumieére et avoir une souplesse qui
lui permettede s’allonger et de se raccourcir facilement.
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On se sert a cet effet de peau ou d'étoffe noire spéciale
plice de facon a présenter I'élaslicité nécessaire.

Les soufilets sont carrés, rectangulaires ou {ronco-
niques. Les premiers ont avantage de ne géner en rien
la marche desrayons lumineux, méme lorsque P'on se sert
d’objectifs & grand angle ; ils permettent également faci-
lement de décentrer 'objectit dans tous les sens, et de
faire sur la méme plaque soit des vues stéréoscopiques,
soil des vues doubles au moyen d'un méme objectif.

Pour placer la plaque soit en hauteur, soit en largeur,
on déplace le cadre du verre dépoli qui peut étre mis
dans un sens ou dans autre sur le cadre d'arriére. Ce
dispositif est surtout en faveur en Angleterre.

Les soulllets reclangulaires on tronconiques sont pré-
férés en France. 1ls sont ajustés surla partie postérieure
du cadre d’avant au moven d'une piéce tournante spe-
ciale, et 'ensemble porle le nom desoufflet lovrnant. En
cffel, pour opcérer dans un sens ou dans un autre on
déplace le corps ’arridre tout entier et le soulllet natu-
rellement doit tourner en méme temps. Ce systéme est
pratique ala condition de prendre la base tournante du
soufllel aussi large que possible, alin dene pas étre géné
par les plis de celui-ci lorsque l'on se sert d’un objectif
a court foyer. En tous cas il est moins volumineux que
le systéme anglais qui ncécessite un cadre d'arriére
carré,

B E LA caamsre. — La base de la chambre, appelée
H_ll-‘:'r;i quene ou chariol, supporte les corps d’avant et d’ar-
riere et permet, au moyen d'une planchette coulissante
muce par une crémaillere, d’en opérer le rapprochement
Ull'l.l'l,‘ill‘t(‘l'l}l‘nl pour effectuer Nopération de la mise au
point,

Uiduumeuwnt le corps d'avant est fixe, et le corps d’ar-

ritre mobile. Nous préférons, pour notre part, la disposi-
A. Loxpe. Photographie. 1=
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tion inverse quenous avons adoptée dans notre chambre
4 double corps, car il est plus facile d'examiner une
image sur une surface fixe que sur une surface constam-
ment déplacée pendant I'examen de I'image et sa mise au
point; deplus onnest pas géné par la queue de la chambre
qui empcéche Topérateur de s’approcher suflisamment
surtout quand on se sert d'objectifs a courts foyers. Quel
que soit le dispositif adopté on monte le corps mobile
de la chambre sur la planchette coulissante an moyen
d'un dispositil spécial de verrous, c'est le montage a
baionnette. A cet effet, le corps mobile porte sur deux
sens deux solides tétes métalliques qui viennent s’enga-
ger a frottement dur daus des logements placés sur la
planchette coulissante. Celle-ci porte ordinairement trois
séries de ces logements afin de pouvoir metire de suite
le cadre d'arriere a une distance plus ou moins grande,
suivant le fover de l'objectif employé.

La erémaillére porte & ses deux extrémités deux for(s
boutons moletés qui permettent de la faire fonctionner
avee facilit¢, Lorsque la mise au poinl est ellectuée, on
immobilise au moyen d'une vis de serrage la plan-
chette coulissante, pour qu'elle ne puisse étre déplacée
accidentellement lorsque l'on enléve le verre dépoli, quon
lui substitue le chissis négatil et que I'on ouvre celui-ci.

On fait également des chariots de chambre compleéte-
ment indépendants, soit en bois, soit en métal. Nous ne
sommes pas partisan de ces dispositifs qui n'offrent pas
en général assez de stabilité, et qui, divisant lappareil
en plusicurs parties, font qu’il est plus ais¢ d'égarer ou
d’oublier I'une de celles-ci.

Adaptation de la chambire sur le pied. — La basc de
la chambre porte un écrou dans lequel on engage la vis
du pied.

D’apres les décisions du Congres de photograpliie, la
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vis adoptée est la vis dite des 3/8 de pouce du systéme
Whitworth. Cette vis doit avoir 9™ 5 de diamétre exté-
ricur, 1.6 de pas: lefilet anra pour section un {riangle
isocele de 53" d'ouverture, arrondi au sommet suivant
un rayon de 4/6 de sa hauteur. Les éerous seront faits de
maniére i correspondre exaclement i cette vis.

CHassts NEGATIFS. — Les chassis négatifs ont pour but
de permettre de transporter les préparalions sensibles a
I'abri de la lumiére et de les démasquer au moment de
Pexposition. De quelque systéme qu'ils soient ils doivent
étre absolument imperméables a la lumiere.

Nous verrons plus loin comment se fait Iessai des
chisgis, Tous les chissis doivent porter des numeéros
bien visibles et il faut prendre 'habitude de les exposer
dans ordre de ees numéros, ce qui évite les erreurs,

Des moyens permetlant d'éviter de poser deuwx fois la
méme plague. — Cel accident arrive encore assez {ré-
quemment, aussi croyons-nous devoir indiquer les moyens
que Famateur peut employer et qui le metlront & Tabri
d'une distraction on d'un oubli. Le plus simple consis-
tera & coller sur le volet du chissis une petite bande de
papier gommé que Pon brisera [atalement en exposant
la plaque (Davanne); de cette facon on sera averti
d’'une maniére sire.

Il est du reste absolument logique de toujours exposer
les chassis dapres Tordre des numéros ; si Pon note,
comme on doit le faire, chaque vue posée, on sera de
suite renseigné. 11 existe é¢galement des dispositifs auto-
matiques que I'on adapte aux chissis négalifs et qui ne
permettent plus de remettre le chissis dans Vappareil
?(Jl‘ﬁqn’il a été ouvert une premiere fois. L'un des plus
lllf,.".("*nivux est dd & M. E. Horn et nous sommes ¢étonné
quil ne soit pas d'un usage plus répandu.

Divers 1ypes pE cuassis. Chdssis a volets. — Clesl le
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plus employé. On le fait toujours double. Les plaques
sont séparées par une paroiopaque eb maintenues par des
petits taquets. Un ressort de pression ceniral applique
énergigquement les pla-
ques contre les taquets et
assure ainsi leur posi-
tion,

Linconvénient des ta-
quets (ui prennent du
jeu par lusage doit élre
sigmalé. [1 fant les resser-
rer de temps en lemps.
De plus ils occasionnent

la perte d'une ceriaine

Fiz. 10. — Chissis double ouvrant lill‘g‘QllT‘ del mage.
p;xr‘lu milieu (zeurs anglais). ()n a Iil‘f)p(f).ﬁ:" (1(‘, les

remplacer parune double
sl garnie d'un ressort. On entre la

femillure dont Pune
plaque sous ¢ Il -ei on comprimant le ressort et on 'en-

Chassgis double a volets (Chassis 4 ridecaux

Fiz. 11. — Ouvert, Fermd, Ouvert en parlie,

gage sous lautre, oit elle est maintenue par la pression du
ressort qui la pousse a fond. Ce systeme est supériear au
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préedédent et il n'y & craindre qu'un choe violent qui peut
faire sauterla plaque.

Un systéme plus sir consiste & remplacer la feuillure
sans ressort par deux taquets d'angle a frottement dur,
ainst que le fait M. Gilles dans ses chassis.

Les volets de ces chissis se font en bois on en carton
recouverl de toile imperméabilisée et vernie. Les dor-
niers nous paraissent de beaucoup préférables (fig. 11).

A Tétranger on fabrique ce genre de chissis ouvrant
par le milicu. Le chargement des plaques se fait par
lintérienr et de cette maniére celles-ci, se trouvant dans
un cadre, ne peuvent jamais s'échapper. Ce modéle est
excellent pourve qu’il soit hien construit, en cffet l'ouver-
lure par le milieu ne doit laisser aucun passage i la
lumicre {fig. 4 0).

Chissis a rideauz. — Dans ce mode de chissis los
volets, au lieu d'étre rigides, sont souples et formés de
petites lamelles de bois collées sur une étofle. Lo volet,
au liew d’étre tivé en dehors du chiissis, vient se loger a
la partie postérieure. Ce dispositif ne peut par suite laisser
passer aucune espece de lumicre et il permet de tra-
vailler en pleine lumiére sans précautions aucunes.
Outre son prix on peut, d’autre part, lui reprocher d'étre
plus délicat et plus sujet aux allérations par suite de
Phumidite.

Ce chassis se fait simple ou double (fig. 11).

Chiissis & magasin. -— Ces chissis ont pour but de ren-
[
nombhre de plaques sensibles que 'on fait passer i tour
de role dans Pappareil photographique. 1ls sont indépen-
dants de la chambre ou an contraire ils en font partie inté-

ermer dans un méme dispositil un plus ou moins grand

grante. La premicre solution est, a priori, bien inférieure
parce que a chaque passage du magasin dans Pappareil
ou ice versa la plaque court risque d'étre voilée acci-
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dentellement, ce qui ne peut arriver lorsque le change-
ment se fait dans appareil lui-méme.

Fissai des chissis. — Les ¢hissis bien construits portent
une réglette garnie de velours qui est poussée cons-
tamment par un ressort contre la face interne duvolet, de
facon & ce que le jour ne puisse pénétrer pendant qu'on
Vouvre. Clest en effet par Uintervalle qui sépare le cadre,
du voletgue le jour peut péndirer le plus facilement. 1l faut
vérifier aussi les angles du chassis qui peuvent étre mal
assemblés et qui laissent alors subsister de petits trous
dont la présence se traduira sur la plaque par un voile
irradiant partant de T'angle mal fermé. Ces voiles peuvent
affecter également la forme d'une traindée rectiligne.

Au contraire, lalumicre pénétrant par Tintervalle du
cadre et du volet voile la plaque d'une maniére générale,
le voile é¢tant dautant plus faible que I'on s'éloigne du
bord de la plaque. Pour faire essai d'un chissis on le
garnit de plaques, puis on 'expose au soleil gsous toutes
ses faces, et enfin le placant dans la chambre on ouvre
le volet en pleine lumicre. Si le chissis est bon, la plaque
ne doit donner ancun voile dans ces diverses expériences.

Pign. — Le pied est destiné & supporter I'appareil
photographique. Il se compose en . principe de trois
branches portant une petite plate-forme sur laquelle la
chamhbre doit reposer : la réunion se fait au moyen d'une
vis qui est au centre de cette plate-forme et qui s’engage
dans I'éerou de la base.

Chaque branche du pied est pliante ou rentrante et le
volume de celui-ci reployé est de beaucoup réduit. La
dimension de Ia plate-forme a une influence manifeste
sur la stabilité de 'appareil ; plus elle est large plus so-
lide est Uensemble et inversement.

Les différentes vis qui maintiennent les portions des
branches du pied et qui portent des ¢erous de serrage a
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oreilles doivent étre martelées i Uextrémité du filetage.,
afin d’empécher U'éeran de sortir, ce qui arrive [réquem-

Fig. 12, — Chambre sur pied.

ment pendant le transport et met un appareil hors d'u-
sage.
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Prep A cALOTTE sPHERIQUE. — Pour donner a la chambre
photographique Thorizontalité voulue. on déplace par
tatonnements I'une ou autre branche. Cette opération ne
laisse pas que d'étre tres délicate sur certains terrains
par exemple, aussi peut-on se servir avec avantage du
pied i calotte sphérique qui permet d'installer d'abord le
pied solidement et d’effectuer ensuite la mise de niveau
avec une facilité extréme (Gustave Le Bon).

Fig. 13. — Pied a calotle sphérique,
Procédés pour la mise en station de Cappareil. — On

gest longtemps servi pour cetle opération de deux ni-
veaux ('eau placés en croix dans la base dela chambre : il
est pl-l"ll’-r:l]n]w delear substituer un nivean sphérique. On
peut également elfectucr la mise en place de la chambre
en se servant des divisions du verre dépoli. Lorsque les
lignes verticales du modele seront paralléles anx lignes
verticales du verre dépoli et qu'il en sera de méme pour
les lignes horizontales, on sera str de la bonne position
de 'instrument.

Voile noir. — Le voile noir est destiné & abriter Uopé-
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rateur pendant la mise au point, il doit done étre im per-
méable a la lumicére et de dimensions suffisantes pour
pouvoir hien envelopper la téte et le corps. On lui don-
nera 1",50 carré au moins. Comme étoffe on doit prendre
le velours, la lustrine ou U'étolfe caoutchoutée qui est
surtout avantageuse en ce qu'elle occupe peu de volume,
quclle est trés légore et peut servir & abriter lappareil en
cas d'intempérie subite. Dans les pays chauds, il peut
étre avantageux de faire le voile en étolfle blanche pour
éviter la chaleur que l'on éprouve et qui est méme
parfois dangereuse dans certains climats.

Viseurs, — Le viseur est un dispositif permettant de
serendre compte de la vue embrassée par Pobjectif sans
dtre oblige de regarder Vimage sur le verre dépoli. 11
est surtout utile en pheotographie instantanée pour per-
mettre de saisir coup sir un objet lorsqu'il se pré-
sente dans le champ de Tappareil ; il est ¢galement I'ac-
cessolre nécessaire des appareils sans pied qui ne com-
portent pas en général de verre dépoli permettant d'ef-
fectuer la mise au point par les procédés ordinaires.
Voici la deseription de différents tvpes de viseurs,

1° Viseur lenticuiaiie ou prismiatique, — On place sur la
chambre une lentille biconcave ouun prisme taillé spécia-
lement (Guyard}, de maniére a voir dans ces dispositifs
Fimage embragsée par lappareil. L'emploide ces viseurs
est lrés commode pour saisir un objet qui passe dans le
champ de Pappareil, mais a la condition que l'on soi
rigonreusement dans I'axe optique de la combinaison.
sans cela on peut commettre des erreurs troe oraves,

2" Viseur @ cadre. — Une double ¢querre métallique
st lixée sur la chambre, la partie postérieure porte un
petit trou aucuel on adapte I'eeil, antérieure est com-
Posée d'un cadre qui est établi de facon & limiter exacte-
ment la méme vue que celle qui est recue sur le verre
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dépoli. Ce cadre est muni en outre de deux réticules se
croisant au centre de I'image (Davanne). Bien établi, cet
appareil donne des indications trés sires.

30 Viseurs simples. — On préfeve actuellement 'emploi
de viseurs qui sont composeés d'une petite lentille & trés
court foyer donnant son image sur un petit verre dépoli;
¢'est en somme une ioute petite chambre que T'on adjoint
alappareil. Ce dispositif est employé avee les chambres
sur pied, Vopérateur étant 2 la hauteur de son appareil.

Pour les appareils i main, on place le verre dépoli sur
la partie supéricure du viseur el Vimage y est projetée
grice & un miroir a4 43" placé & I'intérieur. Un abat-
jour special, qui se rabat en temps ordinaire et protége
le verre dépoli, permel d'examiner I'image sans trop
de diffienltes.

[e viseur ainsi exéeulé n'est en somme que la repro-
duction littérale de Pancienne chambre claire des dessi-
nateurs.

Visewr é double effel Ch. Dessoudeiz., — Etant donné
que pour opérer avee un appareil sur pied et un appareil
i main il faut deux sortes de visenrs, Fun que nous appel-
lerons horizontal et Nantre vertical, on comprend facile-
ment Vintérét do modeéle & double effet présenté par
M. Dessoudeix. Cet appareil posséde deux verres dépo-
lis, I'un & l'arriére, et I'autre sur la partie supéricure.
Sil'on tire abatour en arriére pour protéger le verre
dépoli d'arriere, nous avons le viseur horizontal. Si au
contraire nous relevons I'abat-jour pour démasquer et
abriter le verre dépoli supérieur, I'appareil se {rans-
forme auntomatiquement et nous avons le viseur vertical.
Cet appareil est, croyons-nous, le plus parfait que Ton
ait fait jusqu’a ce jour (fig. 14).

Obsercations importantes.—Tous les modéles de viseurs
simples, ou celui a double effet, sonta foyer fixe. A nolre
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avis, ils doivent élre réglés pour donner exactement
I'image embrassée par l'objectif, lorsque L'objel est a
I'infini.

Dans cette hypothése, qui est la plus fréquente, il y
auraconcordance évidemmententre les deux images, mais
ensera-t-il de méme si 'on opere & plus courte distance?

Evidemment non, et ¢'est 1a un point sur lequel nous
devons insister, parce
que, dans ce cas, les
vigeurs sontcaused’er-
reurs trés graves. En
effet, le modéle se rap-
prochant, la distance
focale de notre ob-
jectif va augmenter
et nous devrons recu-
ler plus ou moins le
cadre d’arricre ; nolre
viseur ¢tant a foyer
fixe, nous ne pouvons

Y apporter aucune mo-
dification, et par suite

Fig. 14, — Viseur a double eflet de
Ch. Dessoudeix,

Vimage qui se [orme
sur le viseur est plus pelite qu'elle ne devrait étre :
en effet nous coupons le laisceau lumineux en avant du
plan focal des objets rapprochés qui se trouve en arri¢re
du plan focal de I'infini pour lequel Iappareil est régle,
En un mot I'image n'est plus nette dans le viseur,
mais Fopérateur n'en est pas averti parce que, le viseur
n'étant employé que pour déterminer la vue embrassée,
Vimage n'est jamais d'une grande netteté; de plus, le
tres court foyer de lobjectil du viseur fait qu'a I'ceil il
est & peu prés impossible de déterminer le maximum de
nettete.
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11 s’ensuit que, dans U'hypothese que nous envisageons
(objets rapprochés), un sujet contenu exactement dans
le viseur ne le sera plus dans Vappareil.

La théorie montre que, pour avoir la correspondance
absolue entre les deux images pour des distances plus
courtes que l'infini, il faudra tracer pour chaque distance
des cadres sur le verre dépoli, cadres qui seront d’autant
plus petits que Pon sera plus pres.

CHAMBRES SANS PiED. — Depuis Vapparition du gela-
tino-bromure qui est d'une sensibilité exquise on a com-
hine toute une serie d'appareils destinés spécialement a
prendre des vues instantanées. Pour pouvoir saisir tout
sujet intéressant, ces a ppareils doiventavoir une mobilité
compléte, aussi s’en sert-on sans pied. [ltant donnée la
rapidité de Vopération, lappareil est simplilié et réduit
A ses parties essentielles. 11 est complété seulement par
I'emploi du viscar dont nous ayons parlé préeédemment.

Ces divers appareils dont il a été imaginé un nombre
prodigicux de varianles peuvent se ramenera trois types
définis : ce sont les appareils afoyer lixe, les appareils &
foyer réglable et les appareils i vision simultandée.

10 Appareils a foyer fize, — On sc hase sur ce fait
d'expérience qua partir d'une distance qui est évaluée a
100 fois la distance focale de Uobjectil employé, il n'y
a plus de différences appreciables dans la netteté de
I'image : par suite, du moment que lon opéreraau-dela de
cette distance, il n'y aura pas besoin de mise au point.
IP’autre part, la présence des diaphragmes en augmen-
tant la profondeur de foyer permel de réduire encore
colte distance de 100 £ Par conséquent, avec un ob-
jectif a court foyer el assez diaphragmé on peul operer a
des distances tres faibles sans avoir besoin d'elfectuer la
misge au point. Donc plus le foyer sera court et plus le
diaphragme pelit, plus le plan a partir duquel la nettete
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est parfaite sera rapproché. En pratique, on sera limité
dans cette voie, d'une part, par les modifications de la
perspective qui proviennent de emploi d'un objectif a
court fover opérant de pres, de Nantre, par la suppres-
sion de lumiere qui est la conséquence naturelle de
l'usage de petits diapliragmes el qui sera un obstacle
sérienx pour Pobtention de clichés quil faut fuire natu-
rellement avee une asscz grande vitesse.

L'appareil antomatique ne pourra done travailler qu’a
ane certaine distance qui sera ires voisine de 100 7 et
qui eonstitue en réalité Uinlini pour Pobjectil employé.
Cest-a-dire qu'avee des appareils de ce genre étude
des premiers plans est absolument interdite,

Ce genre d'appareil ne nous parait pas répondre aux
néeessités de la pratique, car on élimine par avance les
clades @ grande ¢chelle (ui sont loin d'étre les moins
inléressantes.

i1 est utile, & propos des appareils  automatiques,
d'indiquer, dapres la formuole applicable dans Tespice,
les allongements de la distance focale qui correspondent
ala position de Pobjet anx différentes  distances, Nous
prenons comme exemple un objectil de 10 de foyer.

Llubj gy de Pobjectif, Je Bover ost i 2pem
0oL » > 15
» (Il » » L300
» 0 .50 » » 12,50
1 » » 11,11
> 2 » » 1003
» } » > AR
s 4 » » 1ot
b 3 » » Loy
» 10 P » i, 1o
» B B » [EERE
> fou » > Lyl
» 1 oo ) » 1,0l

On voit dapres ce tableaw quientre 1L0D melres et
A Lospe. Phutograpliie, :
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10 metres allongement de la distance focale est trés
faible; par suite, on admet qu'au-dela de 100 7, c'est-a-
dire 10 métres dans Thypothese, la mise an point n'est

plus nécessaire.

La distance a partir de laquelle les divers plans seront
nets pourra diminuer si P'on se contente d'une netteté
moins parfaite, ou si 'on fait usage de plus petits dia-
phragmes.

En admettant comme diametre des cercles de confu-
sion 0™,0001, ce qui correspond & une nettetd tres grande
de I'image, Pizzighelli donne le tableau suivant qui per-
met, étant connu le foyer d'un objectif. de savoir a quelle
distance pourra se trouver avant plan rigourcusement
net, tous les plans postérieurs Uétant également et ceel
lorsque P'on fait usage des divers diaphragmes{page 47},

2 Appareils @ foyer réglable. — Ces appareils ont cte
construils précisément pour éviter la eritique que nous
venons de formuler & propos des appareils & loyer fixe,
Hs permettent de déplacer le plan focal de facon a
obtenir les objels plus rapprochés dont image se
fait en arrvicre du plan focal & des distances d'aulant
plus grandes que le sujet est plus rapproché. Au moyen
de reperes convenablement placds et réglés expérimenta-
lement on peul, connaissant la distance du modele, pla-
cer le plan focal de telle facon que I'image de T'objet soit
rigourcusement nette,

Cette facon de procéder est évidemment supérieure a
la premiere, mais elle n'est pas cependant & abri dune
eritique impartiale, En effet, l'usage d'un appareil & foyer
réglable exige la connaissance de la distance qui sépare
le modcle de Vopérateur. Chaque lois que 'on pourra
mesurer celte distance, les résullats seront absolument
certains : mais c¢n pratique les choses ne se passeront pas
toujours ainsi, et lorsquiune scéne imprevae se présente,
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s'il faut aupréalable aller mesurer la distance, on s’expose
a de nombreux insucees.

En effet, on attirera forcément lattention des person-
nages que l'on veut saisiv; d'autre part, pendant cette opé-
ration, la scene aura pu se modifier complétement ou
méme ne plus exister. On répond & ceci quil est facile
d’apprécier la distance a il et d’en éviter ainsi la
mesure, (lest 1a, nons tenons & le dire, une erreur pro-
fonde, car Pappréciation des distances est une opération
fort délicate qui donne lien & de fréquentes erreurs, el
avec celle circonstance particulicre que plus on opérera
de pres, plus la précision de I'appréciation devra étre
grande. Cette maniére de procéder entrainera done dans
la pratique de nombrenx insucees. De plus, Uobligation
de moditier & chague instant la distance focale sera cause
d’erreurs contlinuclles, Venant de prendre une vue a
courle distance, on oubliera de régler & nouvean Fappa-
reil pour opérer a infint et réciproquement. n un mot,
il fandra une attention constante, et quand il s'agit de

reproduive ces scénes si courtes (une 'on rencontre dans
Ia photographic instantande, scénes qu'on a peine quel-
(uefois asuivre, lanéeessité de végler Nappareil, celle d’ap-
précier la distance seront de réelles complications qu'il
serait plus sage d'éviter.

Procepr pPRATIQUE POUR LE REGLAGE EXPERIMENTAL D'UN
avpanein.— Leréglage de appareil pourobtenirsans mise
aupoint préalablelanetteté d’objets situés a des distances
connues est néeessaire dans les appaveils aloyer réglable
il peut ¢ire aussi utile dans les grands appareils, caril
permet, en cas de bris du verre dépoli, de pouvoir encore
travailler. D’autre part, dans cerlains ecas. comme la
photographie des éclairs, il est bon de pouveir meltre
sa chambre sur I'infini sans tatonnements.

Voici latfagon d'opérer :
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10 Régiage d'un appareil ¢ maiin., — Le réglage doit
toujours étre fait sans employer aucun diaphragme : de
cette maniére, la profondeur du foyer étant tres faible, il
n'y a pas d'incertitude sur la position du verre dépoli
correspondant an maximum de netteté. Lappareil est
placé sur un pied en face d'un espace de terrain sufli-
gamment vaste pour pouvoir placer desg repéres aux ditfé-
rentesdistances. L'appareil est rentré dfond, et dans cette
position quicorrespond an minimum de tirage, il devra éire
olé pour la distance a partiv de lagquelle il n'y a plus de

variations de la mise au point, ¢’est-a-dire pour l'infini.
De cette maniere Vappareil pourra dans certains cas
fonctionner d’une maniere automatique. On déterminera
exactement celte distance ef 'on saura quiau dela il ne
sera plus nécessaire d’opérer aucun réglage. Pour gra-
duer Tappareil pour desdislances inféricares, on jalonne
le terrain de meétre en métre au moyen de piquels por=
tant une pancarte avee un numéro bien apparent.

Théoriquement, le point de départ de ce jalonnage
devrait étre le centre démergence de Uobjectil, mais, en
pratique, il vaul micux Uinstaller a partir de la place
quoccupe 'opérateur se servant de Tappareil. On effec-
tue In mise au point sur chacun des jalons avee grand
soin et au moyen d'une forte loupe. Prenant alors un
point de repere sur la partie mobile de 'appareil, onins-
erit en face, au moyen d’une pointe, un trait qui indique
exactement 'emplacement que doit occuper la partie
mobile pour chaque distance. On grave i coté de chaque
trait la distance correspondante.

Souvent on effectue le réglage de Tappareil au moyen
de ]’uhj(»('l,il' qui est muni d'une partie filetée plus longue
que dans les appareils ordinaires, ou d'une bague &
mouvement hélicoidal qui le fait avancer ou reculer.

Dans le premier cas, on se sert d’équerres mobiles
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50 ORTENTION DU NEGATIF

qui indiquent de combien il faut déplacer lobjectif.

Dang le second, les traits des distances sont portés
sur la monture fixe, et le repére sur Tobjectif Tui-méme.
Fin faisant ce réglage on constate que les Lrails corres-
pondant & un méme éeartement des jalong, el qui par
conséquent representent les dilférentes distanees en
metres, sont de plus en plus ¢loignds au fur el i mesure
que l'on se rapproche, et qu'au  contrairve plus 'on
géloigne plus ils se rapprochent jusqu’a la limite qui
correspond a Pinfini et a partir de laguelle les différences
ne sont plus ['n).i'c'opiilllvs. Le raisonnement indique de
suite que, si les erreurs d’appréciation de la distance ne
sont pas trés graves au point de vue de la netteté
lorsque Ton opére 3 une certaine distance, elles seront
d’autant plus gérieuses que Yon se rapprochera, of 51
une errenr de quelques meétres n'est pas ])r'éjudi(-iahhr
dans le premier cas., au contraire, une errcur de
quelques centimatres dans le second sera beaucoup plus

sérieuse.
9 Réglage d'un appareil ordinatre. — On opérera de

1a méme manicre, en notant tout d’abord 'emplacement
du verre dépoli pour linfini, puis pour les distances
plus rapprochées.

Observations. — a. L'amateur en possession du pro-
cedé fort simple que nous lui indiquons potrra facile-
ment controler le reglage de ses appareils, 11 constatera
(rés souvent que Pappareil rentré a fond n'est pas réglé
pour linfini. Faute d’espace, surtout dans les grandes
villes, les fabricants réglent leurs appareils sur des
distances trop courles et qui ne correspondent pas réel-
lement a infini.

Dautre  part, certains constructeurs effectuent le
roglage avee lobjectif diaphragmeé: il peut done, dans ce
cas. v avoir des erveurs dans la position exacte du plan
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focal, erreurs qui seront mises en lumidére le jour ol on
operera sans diaphragme.

b. En pratique, il est inutile d’effectuer la gradnation
metre par métre jusqua infing, car an voisinage de
cette limite les variations de la distance locale sont
insensibles. Prenons & titre d'exemple un objectil de 10
de foyver. A partic de 10 metres il sera automatique,
nous le graduerons pour les distances suivantes : 7,50
3,3, 2, 1 m. et 530 centimetres. De eette maniére, les traits
de la graduation seront bien distincts et, au cas d'nne
distance intermédiaire, it suffira de régler Tapparveil
entre deux des divisions.

3° Appareils a vision simullande. — Ces appareils,
tout & fait distinets des précédents, ont pour but d'effec-
tuer la mise au point de I'image au moment précis d'opé-
rer. A cet effet, on emploie denxobjectils de méme foyer,
ow un objeciif seul muni d’'un miroir on d'un prisme;
P'unc et 'autre combinaison permettent de voir 'image
sur un verre dépoli placé a la partie supérieure de ap-
pareil, ct d'effectuer sur ce verre dépoli la mise au
point.

Dans cette classe d'appareils, les deux objectifs devront
étre exacterment de méme foyer, et la position de la
plaque sensible et du verre dépoli rigoureusement
réglées pour que 'image soit nette sur les deuxen méme
temps. Deméme, lorsque I'on n'emploie qu'un seul objec-
tf ;dans ce dernier cas lasurface réfléchissante qui ren-
voie I'image sur le verre dépoli supérieur ne devra pas
donner de doubles réflexions, Cest du reste dans ce but
que nous avons imaging une chambre & prisme qui a été
conslruite par Ch. Dessoudeix; a cause de certaines dil-
ficultés de construction cet appareil a ét1é remplacé par
le suivant.

Chambre ¢ smain Loude of Dessovdeis. 1 v oa

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



h2 OBTENTION DU NEGATIF

quelques annde

au retour d'un vovage en Amérique
dans lequel nous avions emporté un appareil & main
réglable, nous avens ¢té frappe du nombre considérable
de clichés dont la mise an point laissait & désiver, par
suite d’erveurs dans l'appréciation des distances. Depuis
cette eporque, nous avons cherche a combiner un appa-
reil dans lequel nous arriverions sirement & obtenir la
netteté parfaite dans toutes les hypotheses si varices de
la pratique. En dehors de ces applications, ressortant
du demaine de 'amateur, cet appareil devait nous rendre
les plus grands services dans notre laboratoire de la
S ilpétriere, pour saisir, sans éveiller leur attention, les
divers malades, idiots, aliénés, ete., que Pon ne saurail
sonwer i [aire poser devant Vohjectil d'anappareil monte
sur un pied. Nous avons €ié aidé dans la réalisation de
cet apparcil par notre ami, M. Ch. Dessoudelx, qui 0'a
pas reculé devant les nombreux essais que nous avons
dit entreprendre pendant plusicurs anndes.

Cet appaveil appartienl & la classe des appareils a
vision simultanée, ¢'esi-n-dire qu'il permet de suivee
Tohjel en le visant, de le meltre an point et de le saisir
immédiatement.

[l se compose d'une boite recouverte en gainerie qui
renferme el profége tous les organes nécessaires a son
fonctionnement. Nous sommes, en elfet, partisan con-
vaincu des appareils toujours préts a servir. 1ls sont évi-
demment plus volumineux puisqu’on ne peut les replier,
mais on a un avanlage indiscatable en lespeéce, cest
de poavoir saisir tout ce qui peut se présenter inopiné-
ment & notre vue. Or, comme la ]n'ui.iquw 1oUs a mon-
tré que, méme aveg cel appareil, il est encore des cas
dans lesquels on n'a que juste le temps dopérer, il s’en-
suit que travailler avee un appareil quil fauat ouvrir au
prealable, ¢’est se priver paravance dela pfﬁsilﬁiih" d’ope-
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rer dans lamoitiédes cas au moins. La figure 15 montre
l'aspect extéricur de Pappareil, la planchette antérieure
étant ouverte. On apercoit les deux objectifs O ¢t V, la
manelte servant & obtenir les différentes vilesses m,
le bouton de déclanchement D, le houton de la cré-

Fig. 15. — Delite chambre Londe et Dessoudeix.

maillére M servant & effectuer la mise au point. FEnfin,
entre les deux objectifs, on apercoit une clel’ plate qui
sert & armer lobturateur. En P on voit un tube de
caoulchoue qui permet, au moyen d'une poire pneuma-
tique, de faire des poses d’une certaine durée. Pour I'ing-
tantancité, ce dispositif est inutile, et on supprime la
poire et son caoutchoue.

La figure 16 montre l'intérieur de Uappareil et permet
de se rendre un compte exact de son mode de construe-
tion. En face de Pobjectif inférieur A se trouve une
chambre noive 7, ot I'image est recue sur la plaque sen-
sible H qui est & l'avant du magasin. L'image donnée par
le second objectif A" est renvoyée au moyen d'un prisme

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



B OBTENTION DU NEGATIF

a réflexion totale G (1) sur le verre dépoli supérieur 1.
On examine l'image au moyen de la bonnette J.

La position de la plaque sensible et celle du verre
dépoli sont réglées de telle fagon que, lorsque 'image est
nette snr ce dernier, elle Test dgalement sur la plague.
Ceci est vrai, & quelque
distance que l'on opere,
les deux objectifs étant
monlés sur une méme
platine, laquelle se dé-
place sous l'action de la
erémaillere de mise au
point. L'objectif photo-
graphique est muni d'un
obturateur dont on regle
la vitesse au moyen de
lamaneile extéricare des
vilesses.

L'obturateur étant ar-

mé au préalable, 11 suflit

Fig. 16. — Inlérieur de Mappareil le recarder Uimave s
£ £ ae regarder mage sur
Londe el Dessoudeix. ot e

le verre dépoli et d'agir
sur la détente des qu'elle est nette. Avee ce disposilif,
aucune erreur, en ce qui concerne la netteté, ne peut
étre commise, puisque L'on voit Pobjet et que l'on peut
en rectifier la mise au point.

Comme on opére toujours en pleine lumiére et qu'il est
indispensable d’étre abrité pour examiner I'image, I'ap-
pareil comporte un dispositif spéeial qui permet cette opé-
ration : ¢'est une bonnette & deux ouvertures auxquelles

(1) Nous employons ézalement des miroirs spécialemernt conslruits
de facon & éviter les doubles réflexions qui sont inévilables avec les
miroirs ordinaires,
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on place les yeux. La mise au point est encore facilitée
par la présence de deux verres grossissants qui montrent
limage agrandie. La bonnelle se replie en temps ordi-
naire, et l'opérateur, au moment o il gaisit son appareil,
la déclanche en appuyant sur un bouton speécial. Tl est
alors dans la position représentée par Ja figure 4171 les
yeux appliqués sar la bonnette, la main droite snr la eré-
maillere et I'index de lamain
gauche sur le bouton de dé-
clanchement.

Dans  cette position, il
suit 'objet, le met bien en
plaque, rectifie la mise au
point, s’il est nécessaive, et
opere. Avee un peu d’habi-
tude ces diverses opérations
se font en un instant tres

S

court et d’une facon presque Fit. 17.—Position de l'opé-
1“{1(5111'”“110. raleur }Fl‘]l ant ]H ‘:l(\\'l!.
Pour faire nne nouvelle vue, il faut armer oblurateur
el changer Ia plaque. Voici comment se fonl ces deux
operations. L'obturateur est construit de telle facon que
lon peul Parmer sans démasquer & nouveau la surface
sensible. De cette maniére, aussitiot un cliché fait. on
réarime son obturateur exactement comme le chagseur
qui, aussitGtapres uncoup de feu, arme de suite son fusil.
Du reste, une autre disposition du mécanisme est spécia-
lement destinée a prévenir lopérateur qu’il a oublié
d’armer son obturateur ; en effet, Fimage n'est pas
visible dans le viseur lorsque T'obturaleur n’est pas
arme, et elle n’apparait que forsque 1'oubli est réparé.
Le changement de plaques s'opere de la facon suivante:
on dévisse le bouton qui est au milien de Ja paroi pos-
térieure de lappareil. On fait opérer i Pappareil une
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rolation compléte sur lul-méme d'arriére en avant, antour
d'an axe idéal qui passerait par les points de suspension
de la courroie. La plagque est changde et Pon revisse le
bouton d’arriere. Cetle opération est des plus simples,
comme on le voit. Les plaques montées dans des petits
cadres métalliques sont enfermées dans un magasin qui
occupe tout Tarvriere de Tappareil et est partage en
deux par une cloison. La partie inférieure renferme
six plagques, et la supérieure cing seulement. Pendant la
rotation de Pappareil, griace i 'emplacement vide qui se
trouve dans la partie supérieure et aux ouvertures de la
cloison du magasin, la plaque postérieure du comparti-
ment inférieur passe dans le compartiment supérieur
qui contient alors six plaques. Le mouvement continuant,
la plaque antérieure du compartiment supérieur vient se
placer ala partie antéricure du compartiment inféricur,
et ainsi de suite chaque fois que Ton operera la rotation
de appareil. De cette manicre, les plaques se substiluent
los unes aux autres au foyer de Pobjectil.

Pour controler le changement des plaques, el savoir lo
nombre de celles qui ont été exposces, les cadres sont

le dos et ce munéro vient en regard d'une

numérolés sur
petite ouverture garnie d'un verre rouge. Fn plus de ce
numérotage qui sera seul visible de l'extériear, les
cadres en portent un autre a la partie cenlrale. Celui-
ci est desting a indiquer Vordre d’exposition des plaques,
et a permettre de retrouver strement tel ou tel cliché.
La seule précaution a prendre est de mettre les cadres
dans un ordre déterminé pour que les plaques se pre-
gentent dans Uordre des numéros du centre. Yolel com-
meut nous placons nos cadres dans Uappaveil (fig. 16;.
Nous mettons dans le compartimen! inférieur les cadres
1, 11,10, 9, 8, 7, dupres les numidros centrauxs, 1 se
trouvant au loyer de Uobjectif; dans le compartiment
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supérienr, 2, 3, 4, 5, 6, le numéro 2 étant placé le pre-
mier. Dans cette position, si l'on regarde a travers l'ou-
verture rouge I on voit le numéro 1 qui indique que c'esl
la plaque 1 qui pose; a chaque changement de plaque le
numéro snivant se montrera, et lorsque le numéro 1 se
présentera & nouveau, cest

que toules les plaques auront
été exposées. Le houton d'ar-
viere B, quiil fant desserrer a
chaque opération, a pour but
d

accidentel des plaques et sur-

empécher  un changement

tout d’appuyer énergiquement

la série des plaques do com-
partiment inféricur de facon &

ce que celle qui est au foyer

R

\

s0il exactement appliquce a Ia
place qu’elle doit occuper.

Les cadres sont mupis ¢ga-
lement de ressorts destinés a
appliguer la plaque sur la
feuillure du cadre. Ces dispo-
sitifs ont une imporlance (res

grande pour assurer la position
exacte des plaqueset, par suite,

la netteté rigoureuse des ima-
ges qui se trouveront toujours
rigoureusement au foyer.
Comme nous le disions précédemment, tout a ¢té com-
biné dans cet, appareil pour obtenir le rendement le
plus élevi possible. Avec un peu d’habitude on ne doit
pas manquer une seule plagque. Clest la le résultat que
nous cherchions & obteniv. Aulecteur d'apprécier sinous
avons bien fait de persévérer dans celle voie, et de cher-
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58 OBTENTION DU XEGATIF
cher la perfection des épreuves et le maximum de ren-
dement plutdl qu'un instrument moins volumineux et plus
léger qui n'aurait pu nous donner les mémes résuliats,

En terminant ce chapitre nous domnons différentes
recelles qui pourront étre utiles & amateur qui désirera
entretenir lni-méme ses appareils.

Vurnis, — Vernis powr le cuivre poli.

Aleool

..................................... 1000
Saadaraque ... e e, 110
Resine. ... oo 30

Apres dissolution ajouter :

Glyedrine. ... .. o oo 10y =t
Verais pour laiton ou culvre.
Lagua engraina., . .. .. ... 00 L. 180
Sucein fonda o oo ool G
Extrait de santal rouge., .. ... . L. 1
Gomme-gutle .. ... .o L 6
Sang deagon. . ... 39
Salvan, o, o 2
Verre pulvérisé, oo 00 . o 120
Aleool o 1250

Laisser maedre On avgmente Padhé-
rence en ajoulant 1/2 pour 100 d'acide borique.

Le verre pilé

v pour bul dactiver la dissolution en s'interposant
vitre les corps,

Vernis a chaud pour instruments de préeision.
Aleool. oo 100
Gomme laque blonde ?

Laisser wmacérer pewdant 15 jours en agituot fréquemment. — Fillrer

ivee soin,

Ce vernis est incolore, Pour le colorer on prépare
Aleool pur a 90 .. o o 1000
Gomme-gulle en poudre
Sang d

=]
Extrail de santal rouge

Succin

Laisser macérer 201 joun
Verais incolore, 130
Vernis colorant. 7
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On chauffe 'objet & vernir el on enduit avee un pinceau lrés doux. On
pagse plusieurs couches, mais senlement lorsque Ia précédente estseche,

Teintwres pour le hois, — Il faut éviter en général, pour
noircir lintérienr des appareils, les couleurs oun vernis
susceptibles de rester brillants apres séchage et pou-
rant occasionner par suite des reflets. On devra toujours
employer les vernis mats on couleurs donnant le méme
résullat. Mais le procédé préférable de beaucoup consis-
tera & teindre le bois lui-méme.

Premier procédé. — On enduit le bois d'une solution
aqueuse de chlorhydrate d'aniline additionnée dune petite
quantité de chlorure de cuivre. On le met sécher, puis
on endnit avee une solution aqueuse de bichromate de
potasse, soit avee un pinceau soil avec une éponge,

Dewwxiéme procédé. — On prépare :

A 1060
Bois de campéehe, ... oo L 50
Sulfate de fer, ., 12,5

B. Vipaigr 1000
Limaille de fer., ... .. .. .. 100

On falt bouillir ’abord le cun s L'eau, puisonajoule le sul-
fute de fer. Cette solution est appiiquée i chaud sur la pieee a noireir.
Aprés s :

re on mouille avec la so

Aprés un nouveaun séchage on polit avec du papier a
I'émeri fin.

Argenture du verre. — La feuille de verve a argenter
est nettoyée avee soin el mise de niveau. Elle doit étre
chanffée 4 25 ou 30°. Pour une glace de 1 meétre carré,
on prépare deux solutions:

1° Eau disl et e 1000
Tartrate double de soude et de potasse, | ., 10

B

2¢ 3

Les deux liquides sont mélangés et versés sur In gluce. En 30 ou 40
minutes largent est précipité et adhére au verre. Op lave i Pean pure
et 'on protége avee un veruis (Bory).
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DE L'OBJECTIF

Liobiectil photographique est composé d'un ou plu-
| : I
sieurs systemes de lentilles destinées & donner des objets
extérieurs une image fine et correcte.

Les lentilles sont ou convergentes ou divergentes. Les
premicres, dont les bords sont plug minces que le centre,
font convercer les rayons qui les traversent; les secondes

o o ! 1
dans lesquelles les bords sont plus épais que le centre,
font diverger les rayons qui les traversent. On nomme
encore les premicres positives et les secondes négatives,

/%4

T

Fiz. 19. — Diverses formes de lentilles.

Voici les types de lentilles convergentes (fig. 19):

1. Bi-convexe. — 2. Plan-convexe. — 3. Ménisque
convergent.

Voici les types de lentilles divergentes :

4. Bi-concave. — 5. Plan-concave, — 6. Ménisque
divergent.

Les verres qui servent & la fabrication des objectifs
sont de deux sortes !

Le crowin-glass, silicate alealino-calcaire léger et &
indice de réfraction laible.

Le flint-glass, silicate alealino-piombeux, lourd et for-

tement réfringent.
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DIVERS TYPES D’ OBJIECTITS 61

On associe en général ces deux verres pour obtenir
'achromatisme.

On peuat diviser les objectifs photographiques en denx
groupes :

1° Les objectils simples formés d'un seul systéme de
lentilles ;

90 Les objectils doubles on triples eomposés de deux
ou trois systémes.

Dans ce dernier groupe, il faudra distinguer les ohjec-
tils symétriques et les non symétriques. — Les symé-
triques penvent a leur tour se diviser en rapides ou lents,
suivant que leur aplanétisme plus ou moins parfait per-
mel ou ne permet pas le travail & pleine ouverture.

le tablean suivant di & M. Soret indique bien le clas-
sement des prineipaux types d’objectifs dans le groupe
correspondant.

Objectif simple (ancienne forme)
) simple (nouveau modele].
Objeelil simple grand anguiaire.
Bapid Landscape do )
\

SIMPLES

................. Dallmoeyer. Cn v
N e e N a 3 lentilles.
Rectilineaire de \

Dallx er.

}

Objectif doulle de Pelzval.
Triplet de Dallmeyer.
Orthinscapique de Petzval.
Antiplanat de Steinheil.

Triplet apochr [ue de Zeiss.
Anasligmal de 7

{ NON FX_\IIE'I‘:'H'JUI‘:F ......... 4

——

Aplanat de Sleinheil.

\ N } Rectilinéaire de Dallmeyer.
Rapides Buryscope de Voitglander,

| Aplandtiques divers.

DOUBLES OU TRIPLES

| [ Gilobe-lens.
UsyMETRIQUES ¢
SYMETRIQUES Pantoscope de Busch.
auls
NI.L,“LA, Pa

roramique de Prasmowski.

Périgraphique de B
Aplanats ¢ de Steinheil.
| Reclilinéaire grand anglede Dallineyer

rand ar
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62 DE L OBJECTIF

On peut encore diviser les objectils d’apros Tangle
quils embrassent. On appelle objectif i petit angle, Vins-
trament (ui embrasse de 14 40°; objectif & demi-grand
angle, 'instrument qui embrasse de 50 4 60°; ohjectil a
grand angle Uingtrument qui embrasse de 60 4 1100,

Meswre de langle dun objectif. — Connaissant le
foyer d'un objectif, et mesurant le plus grand edté de
Vimage nettement an point, on peut connaitre 'angle
embrassé en consultant le tablean suivant (page 63) :

Exemple : Un objectif a un foyer de 20, et Ie plus grand
cité de limage rigourensement net est de 922w par
excmple : or 220" — 20, ¢'est-d-dire le foyer de l'ob-

C 1 )
jeetif = 2em oy 0 de 7. — Nous cherchons dans la

colonne /-1 IT) [y el nous trouvons langle embrassé
37037

Définition de Uobjectif. —— Aun point de vae prat ique, ce
qui intéresse Vamateur, ¢'est de pouvoir faire lui-méme
Pessai d'un objectif, d'en déterminer la rapidité et de
reconnaitre, le cas dehéant, les défants qui ]'J('mt'mimlt
exisler.

La rapidité d'un objectif est fonction de sa longueur
focale principale et de son ouverture. Nous aurons done
Jacétudier comment on mesure cetic ifmguvnr et l'ouver-
ture d’un objectif (1):

(1) Dams la pralique on confond souvent les termes suivanis :
longueur focale, fo

rev prineipal, foyer: cependant ces lermes sont

lofn dlaveir la mame signification. Le foyer dun point lumineux est
I ition, varfable suivant la dislance, oit I'image de ce point se
forme avec le maximum de netteté. Le fover prineipal est la position

» furme 'im

invariable avee chaque ohjectif
Pinfiui. La longuenr focale pri

des objets situds i
ince qui, dans celte

hypothése, sépare le foyer prineipal du centre optiqua, Clest eolte

ale 2st la ¢

distance que dans 'u

8

ge on appelle

uvent le fover d'un objectif.
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DE LA LONGUEUR FOCALE PRINCIPALDL 63

| angLw
| correspondant
58,0
170,37
(RN )
A8, 27
- ATy 54
! ' G 3 1 -
'I—I——L‘f' §2°,2 ,f' ':f (PN B
2 . 1
- 3 i 800,36 [z A6, 24
11y T4 .y TRTL
2 6
., 1 Y 1 X
f+=7 67,31 F—xT 180,23
3 ;
. 1 ., 1 -
,"—ir,i/‘ ba" f ;f A1,
‘ f+ l f 617,85’ | [ - 1{ / 360, 52"
5] | .
f ‘l [ 60,300 | f - ;'")- f 23,1
oty 507,28 }Ef 157,36
1 1 o e
‘ {1 Y ! B 3 f 140,50
De ©A roNcurUR rocaLk priNcivarLE, — La longueur

focale principale ouimproprement le foyer est la distance
qui sépare le centre optique de Vobjectif du plan dans le-
quel se forme I'image des objets situés a Pintini. Chaque
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64 DE L' OBIECTIF

objectif, d’aprés la nature de ses verres et de leurs cour-
bures, posséde une longueur focale rigoureuse qu'il s'agit
de déterminer avec précision pour caleuler la rapidité de
Fobjectif et les temps de poses qu'il faudra adopter dans
les diverses hypotheses de la pratique.

D’apres les décisions du Congres international de Pho-
tographie, 'indication de la distance focale principale de
P'objectif doit étre gravée sur la monture, et Pamateur
doit l'exiger de 'opticien.

Néanmoins, comme la plupart des ohjectifs ne portent
pas cette indication ; que, d'autre part, il peut étre néces-
saire de vérifier les chiffres gravés par les opticiens,
nous allons indiquer quelques méthodes propres i me-
surer le foyer de l'objectil.

MESURE DE LA DISTANCE FOCALE PRINCIPALR
DES OBJLCTIFS

De nombreuses méthodes ont été indiquées dans ce
but. Nous allons indiquer Ies plas simples, qui par suite
penvent élve facilement réalisées par Uamateur,

1" Méthode. — Reproduire un objet quelconque en
vraie grandeur. Dans ce cas, dlaprés la loi des foyers
conjugués, la distance qui sépare le modele de son image
est ¢gale & 4 f, ¢est-i-dire a4 qualre fois la distance
focale principale de l'objectif employé; par suite 7 égale
le quart de la distance mesurée,

Cette méthode, malgré sa simplicité apparente, ne
pourra étre que rarement employée par l'amateur, car les
chambres photographiques de touriste n'ont pas, en
général, la longueur de soufflet voulue.
2° Méthode. — On mel au point sur un objet situé a
Finfini, et T'on mesure la distance qui sépare le verre

dépoli du diaphra gme.
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MESURE DE LA DISTANCE FOCALE 6%

Ce procédé ne donne pas une grande exactitude parce
que théoriquement la distance focale ne se mesure pas
a partir du diaphragme ni dn centre optique, mais hien
d'un point spécial, le point nodal d’émergence qui varie
d'emplacement suivant la combinaison de l'objectif ;
cependant en pratique il est suffisant.

3¢ Méthode (Davanne). — Cette méthode est une com-
hinaison des préccédentes, mais elle est susceptible d'une
plus grande précision.

On met d’abord an point sur un objet situé a l'infini,
on marque sur la quene de la chambre 'emplacement de
Iaréte du cadre d’arriére.

On reproduil ensuite un ohjet a faille égale. M. Da-
vanne recommande a ce sujet de (racer sur le verre
dépoli une civeconférence au crayon, puis d'en reproduire
une aulre de méme diametre. Lorsqu’il y aura superpo-
sition, on sera sir davoir fail la reproduction & taille
¢gale. On marque alors un nouveau trait comme précé-
demment sur la queue de la chambre,

La distance qui sépare les deux traits est précisément
¢gale a la distance focale cherchee,

Cetle méthode exige, comme la premicre, un tirage
de chambre égal & 2 /; si le tirage est insuffisant, on
pourra reproduire I'objet & mi-grandeur.

La distance trouvée

ra (”g.'_"d}l) alors a

4 Méthode (Gustave Le Bon).— Meltre au point, sur la
glace dépolie, un objet de grandeur connue, un meétre ou
une carte de géographie, par exemple, et se reculer a une
distance telle que I'objet soit réduit dans une proportion
(uelconque, mais pas Leop considérable, de quatre a dix
[ois par exemple. Pour connaitre le foyer, il sulfit de mesu-
rer la distance horizontale qui sépare 'objet reproduitdu
centre optique de l'objectif, c'est-a-dire de lemplace-
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66 DE L'OBJECTIF
ment du diaphragme. et de diviser ce nombre par le
chiffre exprimant la réduction pluas 1.
Sion appelle /le foyer cherché, Dladistance de 'objet
au centre optique, n le coellicient de réduction, on a
D
Pl
Cette méthode est trés simple & appliquer, et prati-
quement elle donne des résultats qui approchent de
beaucoup de ceux donnés par les méthodes qualifices de
arande précision.

5 Méthode. -—— On peut enfin se servir de I'appareil
spécial construit par M. Moessard et connu sous le nom
de tourniquet photographique. Cet appareil permet de me-
surer lacilement les foyers des objectifs. Malheurense-
ment son prix fort élevé n’en permet pas Pacquisition
aux amateurs.

Des papnwacnes, — bLe diapliragme a pour but, en éli-
minant les rayons marginaux ou
trop obliques, d’améliorer Vimage
en nettete et en profondeur. I se
compose, en principe, d'une lamelle
métallique percée dune ouverture
circulaire plus ou moins grande. On
emploie ¢galement le diaphragme-
iris (fig. 20) qui est formé dune
série de lamelles se manceuvrant de

Pie. 90, — Obiectif avee 1 @xléricur et permettant toutes les
dinphragme-iris. variations d’ouverture. L'emplace-
ment du diaphragme varie suivant
le type d'objectil employé et son mode de construction.
Dans les objectifs simples il est en avant de la lentille:
dans les objectifs symétriques ou composés il est entre
les deux systemes de lentilles.
Les diminutions du diametre du diaphragme entrai-
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DIAPHRAGME NORMAL 67

nant, par suite de la suppression de lumiére qui en
résulte, des augmentations de la durée d’exposition, il
est absolument néce

aire pour 'amatear de mesurer le
diametre des divers diaphragmes et de caleuler ensuile
l'augmentation de la durée d’exposition quiest la consé-
quence naturelle de la diminution de louveriure laissant
a la lumiére.

l)i{h‘hilg(!

Loi des variations de lo pose suivant le dicgmélre du

diaphragme employd.
chague objectif en raison inverse de 'ouverture du dia-

« Le temps de pose varie pour

phragme ou du carré de son diametre. »

Exemple: Etant donné un objeclif quelconque, s'1l est
nécessaire de poserune sccondeavecun diaphragme ayant
I centimetre douverture, il faudra avee un diaphragme de
0,5 poser quatre fois plas.

Diaphragme normal. — 1Dapres les décisions du Con-
gres international  de Photographic de 1889, le dia-
10
de lalongueur focale principale. Les autres diaphragmes

phragme normal est celui dont Vouverlure égale

seront ouverls de telle facon que les temps de pose aillent
toujours en doublant suivant Ia progression géométrique
2 4, 8, 16, ete. Ces chiflres seront graves sur les dia-
phragmes et permetlront, étanl donné le temps de pose
unitaire avec lediaphragmenormal, demultiplier ce temps
de pose par le chiffre correspondant d'un diaphragme
quelconque et d'obtenir la méme impression.

Caleul des diaphragmes dun objectif quelcongue, —
Prendre exactement le diametre de chacun des dia-
phragmes ot élever les nombres {rouves au  carrd.
Prendre comme unité le carré du diametre du plus
grand diaphragme, et le diviser successivement par le
carré du diameétre de chacun des autres ; les quotients
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obtenus seront les coefficients de pose el devront étre
gravés surles diaphragmes,

Essar vr vonsecriy. — Aprés avoir mesuré le foyer el
le diametre des divers diaphragmes, on procédera aux
essals suivants, qui permetlront d’apprécier exactement
les qualiiés de Pobjectif et de voir les défauts, s'ils existent.

1° Centrage. — Les centres de courbure de toutes
les surfaces doivent étre exactement sur Vaxe princi-
pal.

On peut se servir 4 cet effet du tourniquet de M. Moes-
sard ou plus simplement du procédé indiqué par Wol-
laston. On regarde & travers I'objectif une bougie placde
a une certaine distance. Sile cenlrage est hon. il sera tou-
jours possible d’amener sur une méme ligne droite la
série d'images qui esl produite par les réflexions sur les
dilfiérentes faces. Si le centrage esl mauvais, il est abso-
lument impossible de le faire.

20 Travail des surfaces. — Cette étude ne peut étre
faite qu’a Taide du tonrniquet, et 'on peut constater les
défauts d'homogénéilé du verre que on rencontre [reé-
quemment dans les objectils a hon marehé dont les lentilles
sont produiles par compression.

3% Position des diapliragmes. — S'ils sont bien placés, le
champ de visibilité ne doit pas varier, quel que soit celui
que Fon emploie. Siau contraive le champ de visibilité
diminue au fur et & mesure que 'on emploie des dia-
phragmes de plus petit diamétre, ¢'est que leur position
est défectuense.

A0 dchrowatisme. — On dispose obliquement a l'axe de
I'objectif une surface plane portant une série de carac-

oureusement au

téres régulicrement espacés, On met ri
point un des caractéres avec Fobjectif non diaphragmé,
puis on fait le cliché. Si lachromatisme est réalisé, le
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maximum de netteté doit étre précisément sur ce carac-
lére.

On' peut encore employer pour cette vérification le
focimétre, qui est composé d'une série de secteurs in-
plantés & des distances égales et connues sur un méme
axe et disposés de facon a denner par leur projection
sur la- plaque T'image dun cercle complet., Chaque sec-
teur porte un chiffre différent el une série de lignes
paralléles tres fines. On met au point sur le secteur du
milieu, et I'on expose une plaque. L'image de ce secteur
doit étre la plus nette, sinon l'achromatisme n'est pas
réalisé. Dans ce cas on ditencore que lohjectif aun foyer
chimique. Un tel objectif est évidemment rejeter parce
que Fimage des radiations les plus luminenses qui
servent a effectuer la mise an point ne coincide pas rigou-
reusement avee celle des radiations chimiques qui scules
contribuent & Iimpression de la couche sensible,

Aplandtisme. — Aprés avoir mis au point sur un ohjet
assez Cloigné situé dans Paxe principal ct avee Pobjectif
non diaphragmé, bien entendu, on fait denx épreuves
avec un dispositil qui permel de recevoir, d'une part,
Pimage prodduite par les rayons centraux et, de lautre,
celle donnée par les rayvons marginaux. A cel effet on
découpe un rond de papier opaque du diamétre de la len-
tille, puis on enleve une rondelle dans celui-ci. La pre-
micre pose sera faite avee 'annean ainsi obtenu, et la se-
conde avec le disque enlevé. Sil'objectil est aplanétique,
la netteté de I'image dans les deux cas doit étre aussi
parfaile.

Astigmatisni.e. — On examine avec 'objectif un résean
formé de lignes verticales et horizontales, et on améne
Uimage sur le bord du champ a hauteur de 'axe. En
examinant & la loupe cetle image et en déplacant lente-
ment la glace dépolie, on verra que les lignes verti=

A, Lonpe. Photographie, 2%
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cales, d'un ¢6té, et les lignes horizontales, de autre,
prennent une importance exagérée. Ce phénoméne est
tres bien mis en lumidre par le tourniquet.

Distorsion.— On lamet en lumiere en photographiant un
réseau quadrillé placé bien normalement & I'axe de 'ob-
jectif. On constate parfaitement le sens de la distorsion
qui esl en général plus sensible & une certaine distance
de Paxe, et gui produit I'incurvation des lignes =oit en
dehors soit en dedans.

Tache centrale. — Elle se constate parfaitement par
Pexamen directsur lo verre dépoli, Vappareil étant dirigé
vers le ciel.

ExaMex pes LeExtitLes. — Celles-ci ne dotvent présenter
aucune coloration jaune, ce qui arrive fréquemment avee
des verres de qualité inférienre ; elles ne doivent pas ren-
fermer de bulles dans la masse. 11 esta remarquer cepen-
dant quel'on rencontre souvent des bulles dans certains
verres, mais que leur présence n'a pas les inconvénients
que 'on pourrait craindre & moins, bien entendu, qu'elles
n'aient des dimensions un peu fortes.

Les rayures du verre sont plus graves anotre point de
vue; aussi ne faut-il nettoyer leg lentilles qu’avee beau-
coup de soin.

Les lentilles doivent étre bien collées, el, 1 le baume
qui les réunit devient visible ou se fendille, il faut les
reporter & Poplicien.

NETTOYAGE DES LENTILLES. — On se sert a cet effet
d'une peau de chamois trés douce. Fviter avec le plus
grand soin d’employer des étotles dures qui pourraient
rayer les lentilles.

Du cuorx ne vosiscrir. — Le choix de FPobjeetif
dépend: 1° du format de I'image; 2¢ de la natare du tra-
vail & exéculer.

En général, il est bon de choisir un objectil couvrant
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un peu plus que la grandeur d'image que I'on veut obte-
nir. On pourra ainsi décentrer sans crainte el couvrir
convenablement sans étre abligt¢ de trop diaphragmer.

Sil'amateur ne peut acquérir qu'un seul objectif, c’est
au type rectilinéaire qu'il devra donner la préférence. En
effet, cetobjectif étant symdétrique, il pourra le dédoubler,
et la combinaison postérieure lui donnera un objectif
simple de longueunr focale double.

S'il désire par la suite compléter son matériel, il devra
se procurer un objectil & grand angle spécialement des-
tiné & la reproduction des objets irés rapprochés en cas
de recul insuffisant.

Voici pour chaque format de plagues les longueurs
focales des objectils qui sont les plus employeds.

Format Longueur foeale
8= 9 8 410
I B 12 4 17
13 >< 18 18 a 2i
18 =< 24 25 a 30
24 30 a4 36
30 < 40 35 44D
4 > 45 4 70
500 >< 60 55 a 85

I.Ursquu I'on s'occupe plus spécialement de certains
genres de travaux, il sera préférable davoir des objectifs
qui par leur construction présentent des avantages trés
appréciahles. Nous allons donner, d'aprés M. Iabre,
quelques indications pour les différentes hypotheéses de
Ia pratique,

Porrrarrs. — On emploie généralement des objectifs
doubles de la forme Pelzval.

La distance focale devra élre environ le double de la
dimension du plus grand c6té de limage. Ainsi pour la
carte-album {040 >< 014}, le foyer devra étre de
0728 &4 0™ 30. Le coeflicient de clarté de ces ohjectifs
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. 1 1 . .

arie entre - et i Ils sont done trés rapides, mais ne
Zged 4

¥

peuvent donner dans ces conditions que des images de
petites dimensions, carte de visite ou carte-album. Les
objectifs types de ce genre sont les objectils de la série
Cet B de Dallmeyer, les extra-rapides Hermagis, de
Berthiot, de Voigtlander. L'emploi des objectifs genre
Petzval n'est pas & recommander pour les grands for-
mats parce qu’il faut trop les diaphragmer et qu’ils per-
dent par suite leur rapidité. De plus, les objectifs de trop
large diamétre donnent des images qui nous choquent
parce qu’elles montrent dans Iépreuve des parties du
modéle que nos deux yeux ne voient pas simultanément.

Pour les portraits au-dessus de la carte-album jus-
(qu'a 24/36Gon pourra se servir r_le1'(3111“5'.4(:0;)0 & porlrails

. . 1 i .
de Voigtlander (rapport de clarté = ou — suivant la
2 : 4 4.5

série}; on peut également employer les rectilinéaires
rapides, les aplanéliques, aplanals, antiplanats, les

CUryscopes (110111‘(.‘&1 modéle de Voigtlander, rapport

T A .
de clarlé — et {) ou encore les nouveaux objectifs de

; 1-).

iy
Au-dessus de 36 < 48 on emploiera le rectilinéaire
rapide ou I'npl:mr'-iI('luv.

D,

Zeiss (l‘ilpp()l‘t de clarté -

La distance focale principale dans ce cas devra dtre
égale i la diagonale de I'image que l'on veut obtenir.
Groures. — Dans atelier on pent se servir des eurys-

| ..
copes nouveaux { rapport de clarté 56 ou de la série
-'],

a

. |
D de Dallmeyer, ou des universels (1-211_)1101‘{: de clarté —)

et enfin du rectilinéaire rapide.
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En plein air on emploiera les objectifs qui servent
pour le paysage,

Pavsaces. — Il faut distinguner entre les paysages
animés renfermant des sujets en mouvement, ou les
inanimes,

I)‘dyh‘il‘ﬁ_\

Dans le premier cas le rapid landscape de Dallmeyer
ou tout autre objectif analogue sera excellent. La dis-
tance focale devra étre environ le double du petil eaté de
I'éprenve.

Dans le denxiéme cas on pourra uliliser I"objectif
simple grand angulaive ou tout autre anal gue. La
distance [ocale deviea étre égale au grand cité de la
plaque choisie,

Au cas ot fa distanee du sujet i Vohjectil est insuffi-
sante, on emploiera des objectifs a treg court fover, tels
que les rectilinéaires grand angle, les périgraphiques,
ow encore le nouvel objectif simple grand angnlaire de
Voitglander, N'anastigmat. grand angulaire de Zeiss,

=

Il est encore un type d'ohjectifs quiest tres avantagou-
sement employé pour le paysage: ¢est Fobjectil simple.
It donne  des images trés brillantes el, diaphragmé i
o5 Ou W il produit des imagoes remarquablement nettes.
Par contre, il n’est pas exempt de distorsion et il ne peut
étre employé pour les monuments.

Moxvmexts. — On emploic dans ce cas le rectili-
neaire rapide, Paplanétique, Ieuryscope, ele. Ces objec-
tifs sont exempts de distorsion et ils peuvent admettre de
grands diaphragmes, ce qui peut étre trés utile dans
certains cas.

La longueur focale de Uobjectil devra dtre égale a la
diagonale de la plague.

Lorsque la distance du sujet a Pobjectil sera trop
courte, on prendra un ohjectil grand angulaire, Parmi
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ceux qui embrassent le plas grand angle, il faut citer le
pantoscope et le périgraphique.

Pour le choix d'un objectil & grand angle, se baser
sur la régle formulée par Dallmeyer @ Donner towjours
la préférence a Pobjectif qui, avee le plus pelit diamelire
de lentiile, admet le plus grand diaphragme,

RernopucrTion DE CARTES, PLANS, cle. — On emploie
dans ce cas le rectilinéaire rapide ot autres objectifs
analogues,

Phorocrarait INsTANTANEE, — On se gervira des reetili-
néaires rapides, euryscopes, antiplanats, triplets achro-
matiques, anastigmats de Zeiss, en donnant la préfé-
rence @ Dobjectil qui avee le plus grand diaphragme
cmbrasse le plus grand angle.

Fn e qui concerne la netteté relative de image, la
profondenr de foyer, il y aura foujours avanlage &
se servir de courts Toyers, el ¢'est ce qui explique pour-
quoi oblention des épreuves instantandes est d'autanl
plus dillicile que Te format est plus grand.
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CHAPITRE 1V

DE - IOBTURATEUR

Depuis la découverte du gélatino-bromure d'argent
principalement il est devenu nécessaire de remplacer la
main de I'opérateur par un mécanisme permetiant de
réaliser des poses assez courtes pour saisir les divers
objets en mouvement.

Ce mdécanisme constitue Pobturateur. 11 est peu dap-
pareils qui aient autant exercé Uingéniosité des inven-
teurs ; mais quel que soitle systeme adoplé, il est certaines
qualités primordiales qne on doit rencontrer dans Tob-
turatenr et que nous allons étudier,

QUALITES QUE DOIT POSSEDER L OBTURATEUR

1 Multiplicité des witesses. — Malgré I'exquise sen-
sibilité des plaques au gélatino-bromure  d'argent,
Pexécution dune éprenve inslanlanée est toujours chose
délicate; en effel avec des poses (rés courles on courl
risque d’avoir une image insuffisamment venue ou beau-
coup trop durc. On peut done poser en principe (que,
pour ne pas sacrilier Uexistence méme du cliché ou sa
valeur, il ne faul réduire la pose qu'autant que la vitesse
de Pabjet & reproduire I'exige.

L’obturateur devra done pouvoir donner différentes
vilesses. Ce résultat est obtenu pratiquement de deux
facons; par la tension croissante du ressort qui actionne
Pobturateur, ou par Paction d'un frein qui en modére
Faction.

Nous préférons de beaucoup Ta premicre solution, qui
ne fail jamais travailler le ressort que proportionnelle-
ment au travail que l'on exige de lui, tandis que dans la
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seconde, quelle que coit la vitesse réalisée, le ressort
travaille tonjours a son maxinun de tension ; d’ot, fatigue
inutile de cet organe ef sa rupture fréquente.

Avee un ressort dont on augmente progressivement la
tension, on constate qu'il est tresdifficile d'obtenir et des
petites vitesses et des trés grandes. Si lobturateur est

réglé pour donner une vitesse trés faible, il ne permetira
pas d’en obtenir de trés rapides. Au contraire, est-il
réglé pour donner des vitesses tres grandes, il ne don-
nera plus de petites vitesses, si utiles cependant dans
certains cas.

On peut arriver néanmoins a réaliser ce desideratum
au moyen d'un ressort supplémentaire que l'on ajoute
pour obtenir les plus grandes vitesses. L'obluratear sera

L g . . 1
done ]‘(‘-g‘[(.‘ pour donner une pt.’f[!(‘ vitesse de 1—” de

scconde environ, et grice au ressort supplémentaire on
pourra, dans certains cas, obteniv des vilesses considé-
rables.

Il n’est nullement nécessaire de pouvoir réaliser toules
les vitesses intermédiaires, mais bien certaines d'entre
elles nettement différenciées. En pratique, cing a six
vitesses sont plas que suffisantes. Un obturateur qui
posséderait les six vitesses suilvantes, par exemple,
1 1 1 1 1 {
10° 25 50’ 75 100
pris pour répondre aux besoins de la pratique.

nous paraitrait trés bien com-

>

20 Jdentité des wvilesses, — Par ceci nous enten-
dons que 'obturateur doit toujours donner des vitesses
identiques pour un méme degré de réglage, et, si nous

insistons sur ce point, ¢'est que dans bien des appareils
cette condition pouriant essentielle n'est nullement
remplie.

Ainsi les obturateurs commandés par des caoutchoues
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ou par la pression d'une poire pneumatique agissant
directement donneront foreément des résultats variables,
d'une part, a cause de laltérabilité du caoutchouc et, de
lautre, & cause des variations de pression du fait de
l'apérateur.

L'obturateur doit étre actionné par des ressorts métal-
liques, et encore faut-il gue ceux-ci soient choisis avee
soin et éprouvés; il faut de plus qu'ils soient préservés
des altérations extérienres.

Le rein qui est employé dans certains appareils n'est
pas a abri d'une critique impartiale : en effet, en dehors
del'obligation de faire travailler le ressort an maximum
de tension dans toutes les hypotheéses, il ne nous parait
pas pouvolr assurcr identité des temps de pose pour
un méme réglage par la raison bien simple qu'il s'use
constammment. Par suite, au bout de peu de temps, la
graduation gravée sur Vappareil ne sera plus exacte.

3° Rapidité. — Pour la pratique courante an obtu-
ralcur sérieux doit pouvolr donner aw moins 100 de

seconde. Tous cenx qui n'alteindront pas cetle vitesse
scront insuffisants dans bien des cas. Si Pamateur désire
faire des travaux particuliers impliquant alors de plus
grandes vitesses, il devra se procurer un obturateur
speécialement fait pour les travaux de ce genre.

4° Praticité. — 1 obtarateur doit étre simple et robuste.
Clest notre compagnon habituel, et il est nécessaire qu'il
ne nous abandonne pas auw bon moment. La maneuvre
devra en étre simple et rapide. I obturateur devra
pouvoir se démounter facilement en cas daccident et
Famateur devra constituer a cet effet un petit néces-
saive comprenant les outils voulus, des ressorts de re-

change, ete, !,

! Cependant Damaleur fora bien de ne jamals démonter son
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Osrturateves Mixtes. — Depuis quelque temps les
amateurs désirent des obturateurs suseceptibles de réa-

liser des poses instantanées el des poses d'une durde
plus longue. Il en est méme qui recherchent des appa-
reils chronométriques leur donnant toutes les poses par
secondes et fractions de secondes. .

Nous ne craignons pas de nous élever hautement contre
ces exigences de ces amateurs qui ne veulent méme
plus prendrela peine d’enlever et de remetire le bouchon,
ni de compter les secondes, et qui ont entrainé les
constructeurs les uns aprés les aulres dans Pexéeution
d’oblurateurs & double fin, instruments qui sont naturel-
lement, plus compliqués, par suite plus délicats et plis
sujets & se déranger.

Il faudra done porter son attenlion sur le mécanisme
qui permet d'obtenir la pose. et qui dans ecrlains appa-
reils n'a pas loute la sireté voulue.

Divers  Tyres bplonTurATiuns. — Le nombre des
obturateurs imaginés depuis quelques anndes est consi-
dérable. Aussi nolre intenlion ne peut éire de les de-
crire tous, mais bien d’indiquer quelles sont les diffé-
rentes catégories dans lesquelles on peut les {'1{15-'.‘-'(,’1':

D’aprés le genre d'ouverlure, on peut les ranger en
trois classes :

1° Obturatewrs ¢ volets. — Ils sont constitués parun ou
plusieurs volets ; ceux-ci peuvent éire indépendants ou
solidaires 'un de 'autre.

Fx. : Guerry, volet simple. Boca (1¢° modele;. Guerry
double volet. Ces obturaieurs se placent en avant ou en
arriere de I'objectif.

90 Obturateurs latérauve., — 11s sond constitués par une

appareil gu'en
viritables enfants

sas de nécessité absolue. Nous en connaissons qui, en

ont détraqué d’excellents instramenls en voulaot
« voir ce qu'il y avail deduns ».

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



EMPLACGEMENT DI I"DH'I'L'I’. ATELR Y

lamelle qui effectie un mouvement soit rectiligne, soit eir-
culaire. Ex.: Guillotine, Obturateur Londe el Dessoudeix,

3° Obturateurscentrava. — Ils sontconstitués par une ou
plusieurs lamelles s’entre-croisant, mais qui démasquent
I'objectif & partir de l'axe principal, ex. Thury et Amey.

EMPLACEMENT DE I,.(_)H'I['R‘\'H“.-lf}l

L'obturatenr peut occuper (rois places principales
en avant de 'objectif, au centre optique, c'est-a-dire dans
un plan anssivoisinque possiblede celui des diaphragmes,
et enfin en arriere de 'objectif. La théorie indique que,
suivant la classe a laquelle appartient obturateur, son
emplacement n'est pas indifférent ai point de vue de la
qualité de image.

Obturaleur a volet simple. — Si Vo fait du paysage, il
doit ¢lre placé devant Nobjectil, car, & cause du mouve-
ment de va-ct-vient du volet, les parties inférieures du
sujet se trouveront avoir une durdée d'exposition beau-
coup plus longue que les parties supérieures ; par suite,
on pourra avoir ¢galement bien le terrain el le ciel qui,
on le sail, n'exigent pas upne méme durée dexposition,
Celte disposition sera dégalement avantageuse pour le
portrait en donnant une pose plus longue aux vétements
quala figure. Sil'on place I'obturateur derricve 'objec-
tif, comme le font souvent les photographes, ¢’esl in-
verse qui se produira, et le haut du modéle qui posera
plus que le bas. Mais cette objection n'a de valeur que
pour les poses rapides. Dés qu'on pose tant soit peu,
ces différences de la durée d'exposition pour les diffé-
ventes parties du modele deviennent négligeables.

Ewplacement de {obluratewr latéral. — Silobturateur
est une guillotine par exemple, et qu'elle fonclionne soit

en chute libre, soit au moyen de ressorts, il y aura avan-

tage a la placer plutdt en arriére qu'en avant, car la
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lamelle possédant une vitesse croissante, on obtiendra de
cette manicre une durée d'exposition plus grande pour
les premiers plaus que pour le ciel. On peut également
placer la guillotine dans le voisinage immédiat du centre
optigue ; dans ce cas il n’y aura plus de différences d’ex-
position entre le ciel et le terrain ; 'image se forme
immédiatement sur toute la plaque. Si 'obturateur fone-
tionne transversalement, on peut .‘M_ll_ancl' indifféremment
l'emplacement en arricre ou au centre de Vobjectif.

Emplacement de l’obtuirateur cenlral. — Dans ce genre
d’obturateur, it n’y a qu'nne place p(m-.ll;h- s¢’estan centre
oplique, au milien de l'objectif; il fonctionne comme un
diaphragme grandissant, et 'image est démasqueée des
le début dans son enticr. Mettre ce type dobturateur en
avant ou en arvicre de I'objectif ameénerail fatalement une
tache centrale par suite de la surexposition de I'image
en celle parlic,

Forimes de Uovverture. — L'ouverture de la lamelle de
l'obturateur doit étre faite de la maniére suivante:

Obturateurs a guillotine. — OQuverture reclangulaire,

Obturateurs circulaires., — Ouverture en forme de
secleur.

Obturateurs centraux. — Ouverture circulaire. On réa-

lise ““j"mrd'hlii lrés bien cette forme douverture au
moyen d’un dispositif analogue au diaphragme-iris.

Dimensions de Uowverture. —  Lorsque Fobturateur
fonctionne devant ou derriere I'objectil, son ouverture ne
doil jamais éire inférieure au diamétre des lentilles, car
on ‘-%lll)[JL'illln‘I'ElIi des rayons, ot Von n'utiliserait pas tout
le pouvoir lumnineux de P'objectif. Pour les mémes rai-
sons, lorsque T'on opérera dans 'objeclif, Pouverture ne
devra jumais ¢tre inféricure au plus grand diaphragme
fixe.

Ce diamétre minimum. de ouverture est genéralement
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admis. Par contre il v a toujours intérét a avoir deg
dimensions d'ouvertures supéricures, car 'admission de
la lamiére sefait dans de meilleures conditions, les temps
d'ouverture et de fermeture diminuant d’autant plus que
les dimensions de 'ouvertare augmentent. Mais en pra-
tique on estvitearrété dans cette voie par augmentalion
des dimensions de Fappareil qui en est la conséquence
naturelle, et par la difficulié que l'on rencontre a faire
passer une ouverture aussi grande en un temps suffisam-
ment court.

En général, done, dans les obturateurs portatifs, la
dimension de l'ouverture de la lamelle est rarement supé-
rieure au diametre des lentilles ou dn plus grand dia-
phragme suivant Uemplacement de lappareil,

Obturateurs  Londe et Dessoudeiz. — Nous avons
€té conduit par suile de nos travaunx spéciaux i nous
occuper de la question des obluratears 3 Pépoque
Ol ces inslruments Gtaient encore peu ufilisés dans Ia
praligue photographique. Les problomes inléressants (que
nous pensions pouvoir aborder dans notre laboratoire de
la Salpétricre avee un obturateur rationnellement étabii,
nous ont ¢

cidé & eréer un type répondant aux services
41 nous attendions de lui. Nous avons trouve en la per-
sonne de M. Dessondeix un constructour hardi et hahile
qul, apres avoir établi les instruments dont nous avions
besoin, n’y pas craint de fonder une maison speciale pour
la fabrication de ces appareils qui ont ét¢ justement appre-
ciésparles amatenrs. Nolye obturateur a du reste é1é copié
et imite fréquemment. et ¢’est, a4 notre avis, la meilleure
consecration du succes. Mais ces imitateurs n'ont pu arpi-
ver aw degre de précision qui est alteint dans In maison
Dessoudeiy. 11 faut en eflet un matériel important et des
outils specianx pour arriver, comme I'a fait M. Dessou-
deix, i upe fabrication de precision dans laquelle toutes

A. Lonpg, Plictograpliie 3
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les picees de Vobturatenr sont faites mécaniquement et
sont interchangeables. Uest une justice & rendre A notre
collaborateur que de faire savoir qu'il a été le premier a
introduire dans Ia fabrication des obturateurs un tel
degré de précision .

Cet appareil étant trés généralement connu, nous n'al-
lons en donner quune description trés somimaire.

Descripticn de Uobluralewr,

— Il exisgte deux séries d'obtu-
ratenrs qui different par leur
position par rapport a I'ob-
jeetil. La premicre, la série en
bois, se place derricre "'objec-
til ; la deuxieme, & Uintérieur
au centre optique. Question
de dimensions & part, le mé-
canisme est le méme.

Le premier Lype plus volu-
mineux a néanmoing un ava-

i tage précieux @ ¢est de per-
Fig. 21, — Obluraleur Londe age | 1
el Dessoudelx,

mettre avee grande facilité les
substitutions d'objectifs. Ceux-
¢l se lixent sur des planchettes que l'on place sur 'obtura-
teur dans un logement ad hoe. Pour cette ratson cetobtura-
teur esh tres apprécié de cerlains amateurs qui posscdent
plusieurs objectifs. Le denxieme type est de plus petites
dimensions. Il est enliérement en métal et se place
entre les deux lentilles. A cetelfet on monte les deux len-
tilles de lobjectil sur deux petits iabes qui eux-mémes

1 M. Dessoudeix, dont ia sanlé avait éié foriement ébranlee par son
labeur opiniatre, a di, plus ot gqu'il ne Paurait voulu,
et prendre bien & vegret sa retraile. Son succes . M. Bazin, ingeé-

nieur des Arts el Manulaclures, est décidé a marcher dans la méme
voie, el a conserver

coder =n maison

le venom de la premiere maison de consiruction
d’appareiis de precision pour la photograpliie.
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sont vissés sur Pobturateur. De celte maniére le tube
primitif de Pobjectif n’est pas altéré, ce qui pourrait
déprécier lobjectif au cas oit on voudrait par la suite le
changer.

L’obturateur a une forme ovoide (fig.

21). Extérieure-
ment on apercoit deux manettes : une petite qui sert &
armer le disque qui produit 'obturation, et ure plus
grande qui se meut sur une demi-couronne portant une
sorie d'encoches numérotées. Celle manelte sert A
tendre plus ou meins le ressorl qui entraine le disque et,
par suile, a donner différentes vitesses.

I'une des encoches porte linscription : « Pose». Cestla
position dans laquelle il faut mettre la manetie lorsque
Fon veut ellectuer la mise au poinl ou une pose d'unc
certaine durée, car Uobturateur est mixte, ¢'est-a-dire
qu'il permet de faire des poses instantanées ou des poses
Q'une durce quel congue.

Partant dela position: « Armé », ¢'est-i-dire lamanctte
supéricure amenée du cdté « Deépart», voiel les différents
mouvements qu’il faudra effectuer pour obtenir tel o tel
résultal.

Mise au point. — Mettre la manette des vitesses dans
Pencoche numéro 4, appuyer sur la poire. — L’obturateur
s ouvre et reste ouvert,

Remarque. — Si 'obturatear ayant fonctionné se trou-
vait dans Ia position d'« Arrivée », il ne sera pas nécessaire
d’armer a nouveau le disque, et d’exécuter la manmuvre
que nous venons d'indiquer - il sultira de metire la ma-
nette des vitesses dans 'encoche numéro 4, si elle n’y est
déja, et damener 4 la main la manette supéricure dans la
verticale, position dans laquelle elle restera.

Une fois la mise au point effectuée, deux combinaisons
peuvent se présenter: ou bien 'on veut faire une vue
posee ou une vue instantanée.,
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1° Tue posde. — Il n'y a qu'a armer lobturatenr en
amenant la manetie supérieure ductlé « Départ » (la ma-
nette des vitesses restant dans encoche 41, Lorsque I'on
appuicra sur la poire, 'obturateur s'ouvrira. Pour le
fermer, il suflira de donner un deuxiéme coup de poire.

20 Vue instantande. — Armer 'obturatear comme il
vient d’étre dit, et mettre la manetle des vitesses dans
toute autre encoche que le numéro 4. La vitesse réalisée
sera d’autant plus grande que le numéro de Pencoche
sera plus éleve,

Lorsque T'on désivera, pour quelques cas exception-
nels, une vitesse encore plus élevée, on se servira d'un
ressort supplémentaire qui est sur le eoté et que on
aceroche a4 la manette supérieure,

Vitesse de Uoblurateur. — Nous avonsg limité i six le
nombre des vitesses que on peul obtenir. Clest plus
que sullisant dans la pratique. La tension du ressort est

L. . . . {
réglée de facon & donner environ e de scconde pour la

v

petite vitesse, la plus grande dépassant dans ce cas

120 de seconde.

Silon veut obtenir une vilesse maxima encore plus

grande, il faudra sacrifier les petites vitesses : dans ce

Lo I . .
cas, la plus petite étant 3 environ, la plus grande dépas-
5] :
1 . . .
sera ;.o de seconde. On peut méme oblenir des vitesses
1)

encore plus considérables. M. Dessoudeix nous a fait un

CoL |

oblurateur qut donnait __
250

pareils spéciaux peuvent avoir leur utilité pour des études
particulieres ou pour des recherches scientifiques, mais

de seconde ; par suite ces ap-

s ne repondent plus aux nécessités de la pratique cou-
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rante de Pamateur. Aussi ne devra-t-on les emplover
que dans des cas trés rares,

Fwexaminant impartialement notre appareil, on recon-
naitra facilement qu'il posséde toutes les (ualités que
Pon peat exiger d'un hon ohturateur, qualités que nous
avons énumérces précédemment : Multiplicité des vi-
tesses, identité des vilesses, rapidite, simplicité de fone-
tionnement.

DES CARACTERISTIQUES DES OBTURATEURS, — D'apres
les décisions du Congres de Photographie, 1o mode
daction d’un obturatenr eost défing - 1o par la valeur
de la durée pendant laquelle cet obturateur laisse pas-
ser la Tumidre, ¢'est-a-dire par sa vitesse de fonctionne-
ment ;

2° Par la valeur relative de la quantilé totale de
lumicre qu'il laisse passer, quantilé qui détermine le
degré d’impression que L'on peut atlendre de la lumicre
sur la plaque sensible employée dans les conditions
déclairement on Uon a opeére.

Le rendement ou coellicient d'utilisation de Pobtura-
leur est le rapport de la quanlité de lumicre qu’il Taisse
passer & celle que laisserait passer, dans le méme temps
d'action, un obturatenr idéal dans lequel les valeurs des
temps d'ouverture et de fermeture seraient nulles,

Ce rendement est mesuré par le quotient que l'on ob-
tient en divigant le temps d'action totale de obturateur
considére par le temps o action »éduit quil faudrait sup-
poser & Uobturateur idéal correspondant pour qu'il per-
mette d'obtenir la méme impression lumineuse,

Ces deux caractéristiques, délerminées pour F'ouver-
ture du plus grand diaphragme of, s'il v a lieu, pour
chaque vitesse devront étre portées sur obturateur.

Mesure de In durce de fonctionnement des obturatleurs.

— Dapres les décisions du Congres de Plotographie, la
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durée du fonctionnement de Vobturateur devra étre
mesurée an moyen ¢'un diapason vibrant qui inscrira
une courhe sinusoidale sur la surface de la lamelle de
| 'obturateur préalablement noireie.

Dang certains modeles d’obturateurs cette méthode est
difficilement applicable; aussi pent-on lui substituer le
moyen indiqué par M. de la Banme-Pluvinel., On place
devant Pobturateur un écran percé d’une fente étroite pa-
ralléle au sens du mouvement. On recoit image de cette
fente fortement oclairée sur une surface sensible animée
d’un mouvement de translation connu on dont on enre-
gistre le déplacement au moyen d'un diapason vibrant.

On obtient sur la plagque une impression de forme
déterminée snivant le mode de fonctionnement de 'ob-
tarateur, la longucur de cctle trace indiquant d’ailleurs
la durée daction de la lumiere. On a done tous les ¢lo-
ments voulus pour déterminer les caractéristiques de
T'obturateur examing.

Mesure duw temps de pose obtenw poar les oblurateurs.
— On pourrait croive a priori que la durde de fonction-
nement d'un obturateur déterminé par la méthode gra-
phique, que nous appelons méthode du Congreés, puisse
donner des renseignements précis sur la durée effective
dutemps de pose qui a été réalisé. I1 n'en est rien cepen-
dant. En effet, pendant les périodes douverture, la
lumiére est admise progressivement, au fur et & mesure
que la lamelle démasque I'ouverture. Or personne
n'ignore que les femps de pose doivent étre d’autant plus
prolongés que la somme de rayons admis dans objec-
tif est plus faible. Clest ce que 'on constate en pratigue
lorsque on fail usage de petits diaphragmes. Par suite,
lorsque Pobturatear fonclionnera, la lumiere ne pourra
commencer a agir sur la plaque que lorsqu’il passera
une quantite de rayons @ susceplibles de commencer la
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réduction du sel d'argent. Jusqu'a ce moment il 0’y aura
pas d'impression ; de méme, pendant la période de for-
meture, la lnmiere cessera dagir avant que Poblurateur
soit complétement ferme. Iy a done deux périodes, an
debut et alafin du fonetionnement de obturateur, pen-
dant lesquelles il n'y a pas action de la lumiere & cause
de Tinsuflisance de celle-ci.

Etant admis qu'il faut une somme de lumitre égale a «
pour obtenir le début de Pimpression, il est dévident que,
suivant Uintensité de la lamiere, il faudra- que le volet
de Tobturatenr soit plus ou moins ouvert pour laisser
penétrer la quantité de rayons nécessaires pour consti-
tuer @, le nombre des rayons admis étant en raison
inverse de Uintensité de la lnmicre.

Done, suivant Uintensité de la lumiére pour un méme
fonctionnement de Pobturateur, la durée d'impression-
nement sera dautant plas grande que cetle intensité
sera considérable.

La durde véelle du (emps de pose est en raison divecte
de Uintensité de la lemicre.

D'autre part, étant donnée la somme de lumiére néees-
saire pour le débat de limpressionnement avee une plague
de sensibilité déterminée, il est évident qu’avec une autre
plaque de sensibilité moindre il faudra une plus grande
somme de lumiere pour arciver au début de Uaction sur le
sel sensible ; inversement plus la plaque sera sensible,
moins il en fandra. Par suite, suivant la sensibilité de la
plaque, le volet devra élre plus ou moins démasqué, afin
d"atteindre la période de début de I'impressionnement, ce
qui se traduira par une angmentation ou diminution de
la durée réelle d’exposition, d'ou la loi suivante :

La durée véclle du temps de pose st en raison direcle
de la seasibilité de la plague.

Enfin I'énergie du développement a une action indis-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



88 DE L'OBTURATEUR

cutable. Il est évident que la lumicre pénclre dans appa-
reil des le début du fonctionnenment de lobturaleur,
comme nous avons dit, mais elle ne commence i agir
que lorsqu’elle a acquis Iintensité voulue, étant donnée
la sensibilité de la plaque et la nature du révélateur
employé. En supposant un révélateur plus énergique,
il sera possible de développer une impression que n’aurait
pu faire apparaitre un révélatenr plus faible,

L durde véelle du teinps de pose est en raison directe
de I'énergie du révdlatewr.

La darée d’action du révélatenr a aussi une importance
qu'il faut signaler. Plus son action sera prolongée, plus
on développera les partics les moins exposcées et qui
nauraient pu venir avec un révélateur plus faible. Ceci
aquivaul également & une augmentation de la durée de
]]().\P.

lnfin, il nous faut indiquer U'influence du diaphragme.
Celui-ci, supprimant un certain nombre de rayons, équi-
vant & une diminution de PVintensité de la Tamicre; par
suite, il faudra une ouverture plus grande de la lamelle
pour atteindre la somme de lumicre nécessaire pour le
début de 'impressionnement.

La diminution du diametre du diaphragme équivaudra
done & une diminution de la durée d'impressionnement.

Le durde véelle du temps de pose est également fonclion
du dicinélre du diaplragme,

En résume, la durée réelle de U'exposition sera déter-
minée :

1° Par la vitesse mécanique du volet de l'obturateur;

20 Par U'intensité de la lumiere au moment de Popé-
ration;

3° Par la sensibilit¢ des plaques employées ;

40 Par 'énergie du révélatear

5° Par la durée d’action de celui-ei;

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



MESURE DE LA VITESSE DE J...f')IH'L'B ATEUR 89

6° Par le diamétre du (]iap]n'agmm

Parmi ces divers coefficients. les uns peuvent étre
déterminés, comme la vilesse mécanique ; les autres peu-
vent étre négligés, & condition d’opérer dans des condi-
tions identiques, ¢'est-a-dire en ge servant de plaques de
meme sensibilité, en adoptant un révélateur déterminé et
enfin en employant un diaphragme toujours le méme, el
nous pourrons arriver i dive que la durée réelle d ewpo-
silion povr wn méme fonclionnement de Uoblurateur est
fonction de Uinlensiteé lumineuse au moment oir Pon
opere. (lest-a-dire que la mesure de cette durée est abso-
lument impossible en pratique.

Conclusions. — Par suile des explications que nous
venons de donner, il ressort que @ 19 tous les chiffres
donnés sur la durée réelle d’exposition avee un ohlura-
tenr déterming sont absolnment fantajsistos: 90 que la
méthode  graphique peat donner des indications tros
précises sur la durée du fonetionnement d'un oblurateur,
mais aucunement sur la pose réellenient ohtenue.

Diailleurs, suivant le type des obturateurs, il peut se
produire des modifications dans la durée da lonctionne-
ment, modifications que les caractéristiques indiquées
par le Congrés ne mettent pas sultisamment en lumiere.
Ainsi dans les obturateurs latéraux, comme te Londe et
Dessoudeix, la diminution du diametre du diaphragme
entraine wne diminution dans la durée d’exposition, et
ceel dautant plus que ce diametre décroit. Ceei tient a
une raison purement mécanique : ¢'est que, plus le dia-
phragme est petit, plus il s'éecoule de temps avant que
le volet ne puisse démasquer I'ouverture; et de méme, a
la fermeture, il a déja recouvert 'ouverture qu'il n'est
pas arrivé a fin de course.

Au contraire, dans les obturateurs centraux, comme -
¢ Thury et Amey, il n'en est plus de méme, ta présence

)
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du diaphragme n’entrainant aucune modification de la
durée d’exposition, 'obturateur ouvrant par le centre et
non par le bord comme dans le type latéral.

Il s'ensuit que denx obturateurs, 'un du type central
et lautre du type latéral, ayant une vilesse meécanique
identique, donneront des résultats absolument différents,
lorsque Uon opérera avee des diaphragmes comme on le
fait géneralement dans la pratique, la plus courte durée
d'exposition cétant réalisée par le type latéral.

Nous avons eru devoir signaler ce fait qui montre
d'une maniére évidente combien la question que nous
venons d'examiner est complexe.

[l sera done utile de connaitre la vitesse méeanique
de Uobturateur en faisant toutefois les restriclions que
nous venons dénumérer. On aura cependant la certitude
que le temps de pose réalise dans la pralique scra
toujours inféricur au  chiffre représentant la vitesse
mécanique, mals sans pou\'uir savoir de quelle quantilé
exactement.

Dans une série dCoblurateurs apparienant au méme

type général, les differences constatées dans enregis-
trement de la vilesse meécanique permetiront de les
clagser rigoureusement, car, dans les mémes conditions
de la pratique, les mémes écarts subsisferont entre les
durées de pose réellement obtenues. Mais cette détermi-
nation n'est plus vraie lorsqu’il s'agit de comparer
ensemble des obturateurs de types différents, comme le
type latéral et le type central,
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DE I’ATELIER

[atelier vitré est, en principe, une picee, plus ou mains
vaste, garnie d'un vitrage permettant deffectuer i la
lumicre du jour les diverses opéralions concernant 'ob-
tention du négatif. Un certain nombre d’amateurs ne
reculent plus maintenant devant la construction d'un
atelier. Aussi nous parait-il nécessaire de leur donnerles
divers renscignements qui pourront leur élre utiles dans
une telle erganisation. Les divers points qui vont nous
occeuper sonl les suivants ; i:HI[)'El(t-(‘llll‘lll. orientation,
dimensions, vitrage, agencement intérienr.

Farpracesmest ve tarveriek, — Dans les orandes villes
il y a toujours intérét a construaive Iatelice dans les par-
tics supéricures des maisons, & moins que U'on ne dis-
pose d'un jardin ou d'une conr de dimensions sullisantes.
La présence de batiments élevés enleve en effel une
grande partic de la lumiere et peut domner lien a des
reflets du plus mauvais effet. 1 faudra éviter également
le voisinage des grands arbres qui non seulement élimi-
nent de la lumiére par leurs ombrages, mais encore co-
lorent celle-ci en vert, couleur qui, on le sait, est loin
d'étre photogénique, T est lonjours bon d’élever Vatelier
de quelques marches au-dessus du sol, ne serait-ce que
pour éviter I'humiditeé.

- Oriexrarion. — Cetle question est capitale et, d’aprés
les résultats d'expérience, il est généralement admis qu’il
faut toujours preféver Vexposition du nord ou, & délaut,
celle du nord-est on de I'est. On doit rejeter les expo-
sitions du midi et de Fouest, parce que Patelier est en
plein soleil pendant presque toute la jonrnée. Il n’est fait
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dexception a cette régle gue pour les ateliers de photo-
graphie industrielle dans lesquels I'intensité d’éclairage
est irl(lib[n"n%zlbll‘..

Divexsions. — Cetle question est beaucoup une
affaive de goat et de convenances personnelles, et il est
certain que, du moment que I'an fait conslruire un ate-
lier, il vaut mieux, a moins d'impossibilité, faire une ins=
tallation large et confortable. La longueur ne devrail
jamais étre inférienre a 8 metres, gurtout si 'on désive
faire des groupes a l'occasion.

En ce qui concerne 1a hauteur, il a été reconnu que les
ateliers trop cleves étaient moins favorables que ceux
qui I'étaient moins. D’antre part, un atelier trop bas se
préte mal & la décoration. 1 faudra done se tenir dans un
juste milieu. Une hautewr de 3 meétres dans la partie la
plus basse nous parail (res convenable, On donnera au
toit une pente de 30 a 407, et la hauteur de la partie la
plus élevée de Patelicr se trouvera déterminée d'apres la
largeur que I'on adoptera. Celle-cine devrait jamais étre
inférieure &4 3 metres.,

Sipous avions a construire un atelier pour notre usage
personnel, nous prendrions les dimensions suivantes: lon-
gueur, 10 metres; largeur, % metres; hauteur dans la par-
tie la plus élevée, 37,50 hauteur dans la partie la plus
basse, 29,50 (fig. 22).

Virrace. — On doit employer pour vitrer Vatelier du
verre double bien poli et bien blane. Toutes les feailles
qui seront colorées en jaune ou en vertseront rigoureu-
sement ¢liminées.

Le toit est formé de fers & T renverscs sur lesquels on
mastique les feuilles de verre. llextrémite inféricure de
chaque feuille doit étre arrondie, et les joints laits avec
leplus grand soin de facon a eéviter les infiltrations d’eau.
Ceolles-ci sont du reste caunse d'accidents [réquents, el il
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gera bien plus avantagenx, afin de les éviter, de prendre
des feuilles d'une seule picee.

On trouve maintenant a la Compagnie de Saint-Go-
bain des verres d'une seule piéce et de grande longuneur
qui sont parfaits pour cet usage. Nous citerons,en parti-
culier, le verre strié qui produit unéclairage d'une grande
douceur et nous donne d'excellents résultats dans notre
labaratoire de la Salpétriére.

Le vitrage doit toujours étre entretenu en parfait état de
propreté. On peut employer, pour le nettoyer, de l'eau
acidulée avec de l'acide chlorhydrique, puis on termine
par un polissage avec du blane d'Espagne délaye dans
dePeau. On essuie ensuite convenablement.

Dans les pays chauds, on peut trouver avantage a faire
disposer sur la partie la plus élevée de la toiture une
conduite d’ean percée de petils trous quia pour effel
de la laisser s'éconler sur le vitrage en nappe. On
diminue ainsi beavconp la tlempérature de atelier qui &
cerlains moments est veaiment pénible.

On doit ménager dans la toiture et sur les edtés des
vasislas et des fenétres qui permetiront par une bonne
ventilation d'aérer convenablement Uatelicr.

Dimensions du vitrage. — 1l n'est pas nécessaire

d'avoir un atelier vitré sur toutes ses faces. Le prix de
revient est beaucoup plus éleve, et le chaullage trés diffi-
cile en hiver,

En principe, Iatelier ne doit étre vitré que surla toiture
el le coté qui regarde Vorvientalion, et il n'est nulle-
ment nécessaire de prolonger le vitrage sur toute la lon-
gueur. On peut laisser, aux denx extrémités, deux
parties pleines de 1 métre ou 19,350,

C'est dans ces parties que seront placés les fonds, et
Fon sait quil est hon de ne pas mellre le modeéle trop
prés de ceux-ci. Le vitrage de la partie située entre le
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modéle et le fond aurait Uinconvénient de donner des
jours de coté et drarriere qu'il fandrait toujours suppri-
mer au moyen de rideaux et d'éerans: autant les éliminer
d'une manicre définitive. Lorsque Pon cherchera certains
éelairages particuliers, tels que I'éelairage ala Rembrandt

A0 Matres
7, .

@ By— Z

Coupe d’un atelier de photographie.
Fig, 22.

qui suppose un cclairage de enté, il snflira de faire avan-
cer le modele vers appareil en I'éloignant de la partie
pleine.

Dans un atelier de 10 matres, nous n'aurons donc en
réalité qu'une partie vitrée de 7 métres. On la réduira

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



AGENCEMENT DE T ATELIER ih)

prnpm'[i(nmeﬂc:zmen‘r. dans les ateliers plus petits, mais
sans descendre au-dessous de 5 metres (lig. 25,

Le vitrage doil commencer assez prés du sol, & 50 cen-
timétres environ.

Fio. 23, ~ Disposition des rideauyx duns latelier,

AGENCEMENT INTERIEUR DE LATELIER, — [Peintuie, —
Les murs de atelier seront peints a la colle en couleur
claire, soit gris, soit blen pale.

Lideaux, — Tes parties vitrées doivent élre garnies
d'un double jeu de rideaux ou de stores. Ces rideaux
servent 4 guider la lumiére sur le modele et & obtenir
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I'éclairage voulu. Les rideaux du edté de lovientation
sont simplement suspendus au moyen d'anneaux aun il
de fer fortement tendu. Pour la toiture on dispose une
sorie de [ils paralleles & 75 centimetres environ les uns
des autres: sur les deux fils voising on monte des rideaux
garnis d’anneaux.

On peut déplacer ces rideaux an moyen de cordes et de
poulies de renvol: mais il esl beaucoup plus simplede les
mancuvrer avee une haguette légére. On aveconnu qu’il
est mauvais d'avoir ces rideaux d'une seule picce, aussi
les divise-t-on en trois ou quatre parties suivant les
dimensions de Tatelier. De celle maniére, on est plus
maitre de son éclairage. On pourra faire de méme du
cole de Vorientation, ef, au lieu d’avoir le rideau de toute
la hauteur. on lui donnera seulement la demi-hauteur, et
on installera deux fils de fer au lieu d'un pour recevoir les
demi-rideaux. On prend ordinairement pour les rideaux
de la toile blanche ou bleue. Si Pon inslalle un double
systeme de rideanx, on mettra l'un blane et Vautre bleu.

Le jeu des rideaux nest pas toujours suflisant pour
obtenir les effets cherchés; aussi emploie-t-on divers dis-
positils qui ont pour but de servir les uns de réflecteurs,
les autres d’écrans.

Réflectenrs. — Le modéle le plus pratique consiste en
un cadre vertical monté sur pieds roulants qui renferme
ane série de cadres rectangulaires garnis d'une étoffe
claire, lesquels cadres peuvent pivoter sur un axe
horizontal et, par conséquent, prendre toutes les inclinai-
sons voulues. Ce dispositif est placé pres du modele du
coté de Vombre, el permet d'éclairer telle ou telle partie
a volonte (1) (fig. 24).

(1} Ce disposilif est employé par certains pliotographes comme
éeran, il se place alors du coté de la lumicre.
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Klary a indigué dans le méme but un réflectenr con-
cave dont voici les dimensions

Fic. 24, — Réfleclenr 4 cadres,

peut se mouvoir sur un pied vertical, il permet d’amélio-
rerle ¢oté de 'ombre.

M. Bouillaud (de Macon) emploie un orand cdne métal-
s | g
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lique peint en jaune clair qui se place du edté de 'ombre.
Voici les dimensions de cetappareil :

Diamotre, 80 cenlimeires, — Profondeur du ebne, 20 centimd{res.

Fig, 2. — Réflecteur conique Bouillaud.

Cet éeran se monte et se descend a volonté pour se
placer a la hautenr du modele (lig. 23).

Eerans, — Les éerans onl pour but de diminuer la
lumiére qui est trop vive sur telle on telle partie, et dans
fe portrait principalement sur le hant de la'téte. Le plus
connu est Uéeran de Klary constitué par un cadre en fil
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de fer garni d'étoffe transparente ou opaque, blanche ou
colorée suivant les cas. Ce cadre est monté sur un bati

vertical qui permet de le meltre & la hauteur voulue;

g, 26, — keran Klary,

Finclinaison est donnée 4 volonté en laiseant descendre
plus ou moins la partie supérienre de I'écran qui est
mainlenne par une corde. Ce cadre a 83 centimetres de
coté (fig. 26).
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Foxns, — Le fond a pour but d'éviler de reproduire
les objets qui pourraient se trouver derriére le modele,
de bien faire détacher la figure, et dans cerlains cas
de pouvoir, au moyen de fonds peints, placer un per-
sonnage dans un cadre approprié. Nous aurons done
a élndier deux sortes de fonds, les fonds unis et les
fonds non unis.

1° Foinds unis. — Suivant le goat de Popératenr, ils
peuvent varier i Uinfini, mais nous pouvons faire de suite
trois grandes classifications: les fonds blancs, les fonds
aris et les fonds noirs; la variété existant sealement dans
les fonds gris qui pourront se subdiviser également en
trois, gris clair, gris moyen et gris foncé. Nous ne nous
oecuperons pas des fonds de coulenrs qui, au point de
viie photographique, peuvent étre assimilés & des fonds
en grisaille de valear identique sur la plague sensible,

Le choix du fond devra étre fait d'apres le genre de
travail que I'on exéeule, et dapres la nature du modéle,
1a coulear de ses cheveux, de son habillement, ele.

Fmploi du fond blane, — Ce fond a pour effet d'isoler
complotement la figure el peut donner de bons résultats,
a condition que les grandes lumiéres aient tous lears
détails et ne soient pas traduites par des blancs absolus,
auxquel cas elles ne pourraient trancher sur le fond
également blane, Ce fond est principalement employé
lorsque 'on veut obtenir des images dégradées sur fond
blanec.

Emplot du fond gris, — Ce fond est le plus générale-
ment employé: il permet aux lumicéres el aux ombres de
se détacher également bien. On choisirala teintle de gris
préférable, précisément  dapres la valenr méme  des
l[umiéres et des ombres.

Emploi du foind noir. — Ce fond ne peuat étre employé
que lorsque le modéle n'a ni les cheveux ni les véte-
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ments trés foneés, et que les ombres defa figure ne sont
pas trop intenses, sans cela elle ne pourrait se détacher
sur le fond.

Le fond noir est principalement employé pour certains
éelairages & jour frisant et surtout pour obtenir les
dégradés sur fond russe.

2 Fonds non wnis. — Parmi ces fonds il faut distin-
guer eeux qui n’ont pas une teinte uniforme et ceux qui
portent une peinlm'a: représentant un such (‘111(?1('(}11([11(-:;
ces derniers ont pour but de placer le personnage dans
un cadre approprié.

On a remarqué que l'on obtenait des résultats treés
heureux en emplovant des fonds dégradés dun bord a
I'autre, le maximum de feinte étant du edté dela lumiére,
el le minimum du ¢oté delombre. 11 nous faut citer, dans
cet ordre d'idées, I'éeran circulaire d’Adam Salomon, qui
est formé par un vaste demi-cylindre vertical que Pon
place dereicre e modéle. Cet éeran est garni d'une
étolfe plus ou moins foncée suivant le godt de Topé-
rafeur.

On obtient également de bons résullats avee un grand
cone qui est placé derriere le modele, et dans lequel les
effets de lumiére et 'ombre seront naturellement inverses
de ceux du modéle.

Ces deux fonds n'ont qu'un inconvénient, c'est d'étre
trés encombrants ; aussi, par un artifice ingénicux. est-on
arrivé a faire un appareil beancoup moing volumineux et
qui donne sensiblentent les mémes résultats. Un disque
en toile est monlé sur un support spéeial qui lul permet
de tourner autour de son centre, Ce disque est peint en
dégradé dun bord a Yautre, de facon & donner le méme
effel que Fappareil d’Adam Salomon ou le ¢one.

I1se place également derricre le modéle, mais, grice a

sa mobiité sur son centre, il permet de varier encore les
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effets et de placer le c¢oté le plus teinté soit a droite,
soit & gauche, soit en haut, soit en bas. Cest ainsi que,
dans un portrait en huste, Ueffel obtenu est tres heureux
quand la partie la plus sombre dufond est placée en bas,
et qu'au contraire la plus claire est a la partie supé-
rieure.

Une autre variété de fonds non unis est le fond
nuageux, assez 4 la mode aujourd’hui, mais ce genre de
fond obtenu par la peinture demande de réelles qualités
artistiques d'excéeution, et il devrait étre plutdt compris
dans la catégorie des fonds peints.

Fonds peints. — Ces fonds sont exéentés sur toile et
peints a la colle en grisaille. [1s ne doivent pas étre trop
poussés de facon a présenter un certain flon qui donnera
plus de valear au modéle. Dans un atelier bien organisé
il fant un grand nombre de ces fonds pour les approprier
an caractére du modele. amateur se conlentera d'un ou
deux fonds, un intérieur et un paysage, qui lui suflivont
dans la plupart des cas. Nous ferons cependant remar-
quer i ce propos que Pusage des fonds devient de plus
en plus restreint, méme chez les photographes de pro-
fession, par la raison que rien n'est monotone comme
de voir une série d'épreuves de personnes différentes
toutes dans le méme cadre. 11 faudra bien veiller & donner
au modele le méme éclairage que celui qui estfiguré dans

e,
On devra Loujours éviter de mettlre le modéle trop prés

le fond. sous peine de commettre une faute gross
’ 8

du fond. 11 faut quel'on senle de Pair, de lespace et que
le fond ne soit pas aussi net que le modele.

Mowntage des fonds. — Les fonds ont ordinairement
9u 40 de hauteur sur 2 metres de largear. Hs sont mon-
tos sur des cadres solides portés par des roulettes. On
en met, en général, un de chaque coté.

Une autre disposition, moins encombrante, consiste a
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enrouler Jes fonds sur des tambours en bois placés a la
partie supérieure de atelier. Au moyen de cordes on
les descend aisément.

Lorsque Patelier est assez large il ¥ a encore un autre
procédé qui permet de manceuvrer facilement les fonds
sans les rouler. Ceux-ci sont montés, an moyen de roues
A gorge, sur une série de rails placés a la partie snpé-
rieure de I'atelier: on peut done, en les faisant glisser,
les amener facilement derriére le modele. Dans ce cas,
Patelier doit avoir exactementle double de lalargeur des
fonds, ou encore, au lieu de doubler atelier, il suflit de
pouvoir pousser lous les fonds dans un logement latéral
qui les contiendra tous,
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CHAPITRE VI

DES PREPARATIONS SENSIBLES

Dang ce chapitre il ne saurait entrer dans notre esprit
d'indiquer tous les procédés qui ont été publiés depuis
invention de la photographie ; les uns nont eu quune
existence éphémere, les autres ont été remplacés par de
plus perfectionnés. Nous voudrions retenir seulement
ceux qui ont des qualilés spéeiales et (ui peuvent encore
stre employés a Uheure actuelle dans tel ou tel cas déter-
mine.

. — Collodion humide

Bien que le gélatino-bromure ait complélement dé-
trone le collodion humide et chez les amateurs et chez leg
photographes portrailisles, ce dernier est encore néan-
moins lres employ¢ dans I'industrie.

Outre le bon marché, il a Vavantage de donner des
couches d'une grande purcté et des blancs d'une trans-
parence parfaite, ce qu i est fres a [')prm'ielhlu dans les pro-
codés |_)]lt}f()lllt:‘k'€"llLE([llk‘H. il a une grande linesse de
couche, et on peut manier la pellicule tres facilement
pour faire des retournementls ou des assemblages de
négatils sur une mdame feuille de verre.

[on substance, on recouvre une plaque de verre de col-
lodion normal renfermant certains sels qui se combinent
avee lenitrate dargent, lors du passage au bain d'argent,
et Tormeront dans la couche méme les sels sensibles o la
lumiere. Nous aurons i examiner rapidement la fabrica-
tion du eollodion sensibilisé que Lon peuat ¢ire appelé a
faire sol-méme.
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Corropton xormar, — Clest un mélange d’éther et
d'alecol contenant en dissolution du coton poudre.
Voici diverses formules de collodion normal.

't (2) (3} 4)
Coton poudre. ... o...iuieens 11,3 4 14 22,6 11,25 52,6
Ell Ifurieue (f) & G20 G0 66y S T
Aleool reetifie & 40°. 340 R 200 210

(1) Davanne, (2) Fabre, (3) Bareswill, {4) Codex.

Fabiication duw colon-poudie,

Faire bouillir le eolon dans :

Eau,.,....... e e 100

Soude )

La masse brunit. -—— Laver a plusieurs reprises a l'eau [roide et
introduire dans le mdéla

colon @

suivant calculé par chaque gromme de

I f
main

L Ia température de (0* au moment de lmmersion el o
nir ioee degré pendont dix minules nent la

masse avee une spatule de verre,

agiter conslam

Rejeter alors acide, luver & graode eau en éeariant les fibres, et
géeher.

Rendement @ 25 de colon donnent 3% de pyroxyle.

Varidtés de coton poudre. — Swivant la température
a laquelle a été faite la nitrification on obtient :
1° Coton & basse température. — Le colon n'a pas

perdu son aspect fibreux il est réche et doit étre employé
pour les collodions humides,

2 Coton a hauvle lempérature. — Est pulvérulent. Con-
vient micux pour les collodions sees,

Corroviox sexsiniast, On appelle ainsi le collo-
dion contenant des iodures et bromures qui se trans-
forment dans le hain d'argent en iodures et en bromures
d'argent.

Il est étendn sur la plaque de verre rigoureusement
nettoyee, puis aprés quelques instants on procede a la

A. Loxpe. Pliolographie, 3%
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sensibilisation. Le tableau ci-joint. donne un certain
nombre de formules de collodion sensibiligé.

Collodions sensibilisés (1)

() (2) )
Coton poudre ..., ee.. 8ato 1 1
Bther. ... ool 600 30 5o
Aleool., .o oo 400 50 50
Jodures d'ammoninm.,...... 4 .50 0,50 A0
» de cadmiom ..., .... 6 0,50 0,50 7.8
» potassinvm. . ., .. . 2 » » »
Bromures d'ammonium ... .. . » » 1,50 »
» de cadmium o 0,25 » »
» » » 1,60

(1) Bayard, {3y Monckhoven, {4) Institul

géographique de Vienne.

Baix p'ancixt, — Il est généralement ainsi composé :

Fan distillée.. ... ... ... . ... . ... 1000
Nilrate d'argent e 3
[odure de potassium. . .. ... ...oeeueennn.. 0,5

Ce bain doit ¢tre toujours légerement acide. Iin cas
de besoin, on Taciditie au moyven de quelques gouttes
d’acide azotique. La plaque doit étre plongée dans ce bain
face en dessus et sans teraps d'arrét. On 'entéve lors-
que sa surface n’oflre plus de trainées huileuses.

Exposition. — La plaque doit étre exposée immédia-
tement, car, dés quielle est séche, elle perd toutes ses
qualités. Clest pour cette raison (ue emploi de ce pro-
codé est tres délicat pendant les grandes chaleurs ou
lorsqu’il est nécessaire de faire de longues poses.

Pour empécher U'évaporation de la couche, on place
derriere la plaque du papier buvard mouillé, Ona méme
fait des chassis spécianx qui permettent de faire circuler
constamment de 'eau fraiche derriere la plaque.

3 en grammes, Valesal et Vdther en cenlimelres enbes, Fn

tlea diode pour ambr

Y Los sels gont exprin

er le collodion. Nous donnons

ouie

ral, o4 aiile
es qu'elies ont élé indiguées sans Jes réduire o 1000 de dis

pelifLie

Ivant.

les formules
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DiveLoppenext. — Celui-ci peat étre elfectué a laide
de 'une ou l'autre des formules suivantes indiquées par
Jarresvill et Davanne.

1° Hau ordinaire, ., ....

Acide acétique
Aleool @ 36° ..o e,

20 Eau ordinaire., . ... ................ 250
Acide acélique cristallisable 20
Acide pyrogallique., .. ... ... ............. 1

Ces solutions sont laites au moment de I'usage et pro-
jetées sur la plaque. L'image apparait de suite. On lave
et on fixe par les procédés ordinaires.

Renforcement. — 11 est souvent nécessaire de ren-
forcer les phototypes au collodion humide. Si I'on a
développe avee Pacide pyrogallique, on verse sur laplaque
a plusieurs reprises :

Baln révélateur a acide pyrogallique, .. 2 vol.
Bain d'argent a 3°0/0. ... ... ... .. 1 vol.

Si lon a employé le sulfate ferreux on se sert de la
solution suivante :

Eaw distillee, ... ..., ... . ... ... 100 =
Nitrale d'argent 3
Aleood. o 5
Actde acétique crists : 5

Quand la couche de collodion est bien pénétrée, on fait agir de
nouveau le révélatenr au fer.

Lorsqu'il s’agit d'obtenir des négatifs heurtés, comme
dans les reproductions de gravure, on renforce au bi-
chlorure de mercure, puis on passe au sulfhydrate d’am-
moniaque.
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11, - DProcédé & Palbumine

Ce procédé donne des finesses extrémes et des images
d'un brillant particulier. Il est toujours employvé pour le
tirage des épreuaves transparentes sur verre, soit pour
stéréoscope, soit pour projections. Il peut étre trés utile
dans les travanx qui exigent une grande finesse de
couche. Cest du reste sur des couches d'albumine que
M. Lippmann a pu obtenir la premiére photographie des
couleurs du spectre solaire.

Pripararioy pe v’ arnvamixe. — L'albumine emplovée
en photographie provient surtout des oeufs de poule frais.
Chaque ccuf en contient de 25 4 30 grammes. On cassc
les weufs avee soin en séparant le jaune et l'embryon.

Pour détenire les larges cellules qui maintiennent
Palbumine emprisonnée, on procéde a un battage en
neige dans un saladier, soit avec une cuailler en porce-
laine, soit nne fourcheile en bois, mais en évitant d’em-
ployer un ohjet métallique

On laisse reposer douze heures, et Pon décante soi-
gneusement avee une pipelle.

On a indiqué aussi Nacide acétique pour détruire les
cellules. Ce procédé réussit également trés bien,

On prend alors 100 grammes d’albumine, et 'on y
ajoute 1 gramme d'icdure et 0 gr. 25 de bromure de
polassium ouw d’ammonium, ces sels élant dissous au
préalable dans un peu d'eau, on filtre ensuite. Il faut
éviter toutes les poussiéres qui sont I'écueil du procédé,
car elles forment une infinité de petites taches.

On recommande de se servir de glaces et non de
verres: on élend sur celles-ci, avec une pipette, une petite
quantité d'albumine sensibilisée et on Pétale régulicre-
ment au moyen d'une tournette, de facon & avoir une
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couche (rés minee ef tros égale. On fail ensuite sécher a
plat et & I'abri de la pounssitre.

SexsiniisatioN. — Le bain de sensibilisation est
ainsi composé :

Acide acélique. ... . ... 10
Laplaque doit étre plongée d'un seul coup et sans temps
d’arrét. Aprés un séjour de cing minutes on lave avee
soin dans de Peau distillée et U'on fait sécher,
Diverorreyext. — On plonge la plaque dans un bain
dacide gallique & saturation, puis on ajoute quelques
goultes de :
100

10

Lorsque U'image commence venir, on ajoute quelques
goutles de la solution suivante :

Eau distillée
Nitrate d’arg

100

o

Le développement doit étre mené avee une  tros
grande lenteur,

Limage étant & point, on lave et Lon fixe dans une
solution d’hyposulfite de soude & 15 0/0.

Durér p'exrosirion. — Ces plaques sont d’une len-
teur assez grande. A titre de renseignement, voici indica-
tion donnée par M. Fortier. Par une belle lumiére avee
un diaphragme moyen, la pose doit étre d'une minute
par (b03 de longueur focale de lobjectif employée.
Doubler cette pose si l'on est & 'ombre.

Ainsi avee un objectil de 21 de foyer, il faudra poser
sept minutes pour une belle lumiére, et quatorze minutes
a 'ombre.

AUGMENTATION DE LA SENSIBILITE DU PROCEDE A T'AL-
BUMINE. — (n est arrivé 4 augmenter la sensibilité en
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modifiant les doses de bromures et diodures et en ineor-
porant la couche des substances mucilagineuses qui
lui donnent plus de perméabiliteé.

Procédé . Sella:

DANS Fall, .o iinee e inar e hee
Ajouter: Sirop de gomme du Codex. . ...oooiiveinnn i}
Jodure de polassiom. ... . .o i an 1
Tode DUF .. it i 0,2
Bromure de polassivm. . ....... .o 0,2
Verser co mélanee dans 100 @’albnmine, — La suite des opérations
esl identique.
Procedé Bacot:
Dissolvez a chiaud dans une capsule de poreelaine :
DEXIF G, L ot eiinn i ie i e
Todure de pelassium.. . .o oo 3
tromure de polassitin .. .o aeaiaes 0,5
Fau distillée, ... i A5

Filtrer ; ajonter six blanes d'wuls baltus en neige, el apres repos
raocolter Valbumine.

Une fois les plagues recouverles d’albumine et séchées,
les exposer aux vapeurs diode jusqu'ic ce quielles aient
pris une leinte jaune d'or ; sensibiliser dans :

Eau distillée, ..o oo oo . 100
Nilrate dlargent 10
Acide aceélique erislallisablc 25

La suite des opérations est la méme. Développer dans :

Eau distillde. .. . i 400
Acide gullique, ..o 7
Acdtate de chauX, ... ooev e i i v 3

11I. — Proeédés au collodion sec

Le grand inconvénient du procedé humide provient
de la nécessité d'opérer immediatement, ce qui rend im-
possibles les travaux a Pextérieur & meins d'emporter
un matériel des plus encombrants. Aussi a-t-on cherché
4 obtenir des couches a Uétat see évitant de fairve la
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preparation an moment dopérer et d'emporter un
bagage spécial nécessaire pour cette opération et le dé-
veloppement des plaques.

Ces divers procédés ont étésupplantés par le gélatino-
bromure, mais il est certain que l'on doit en retenir
quelques-uns qui présentaient comme le Taupenot, par
exemple, des avantages indiscutables.

Les propriétés spéciales de ces couches sensibles
résultent de leur perméabilité qui est beaucoup plus
grande que celle du collodion humide, de l'emploi
d'une proportion beaucoup plus forte de bromure so-
luble, de lélimination compléte du nitrale d'argent
resté libre, de T'usage d'un préservateur qui donne une
congervation plus ou moins longue et enfin de la substitu-
tion anx révélateurs acides mélangés de nitrate d’argent
de révélateurs alealins.

Mode opératoire. — La glace est préparée par les
prociédés habituels, puis lavée avee soin & l'eaun dis-
tilléc; on verse alors le préservateur sur la couche, puis
apres nouveau lavage on fait sécher,

Voici un certain nombre des principales formules indi-
quées par [Forlier:

1. — Colledion

Al B. C.
Colon poudre haute température . ., .. 2,50 9412 4
Todure de cadmium , ., ..., .c0vuu.. 2 » »
Bromure de eadmivin., . . ............ | 35 4
bromure dammonivm,. ... .. ... ..., 1,50 » 3
Solution de chlorure de cuivre a 4 0/0. » 10 »
Aleool, oo e 150 350 90
3 150 650 150
B} Jeanrenaud,
II. — Bain dargent
Azotate dlarzent. .. ... .. ... .. ... 15 20
Bau. oo o 100 100
Acide acétique,,........ [ 10 »
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Acide eilrique.... .. ... ... ...... 0,51 ]
Acide azotique. .. ..o s e, » et

Fau,................. 100 100 100 B0
Tannin..... 3 » » 12,3
Aleool. . oot ) » 20 Hu
Acide phé u,1 » » »
Café brilé.,.......... » 10 » »

» 2 » >

» » A »

» » » 23

\

Procint Taveexor (collodion albuminé). — La plague
est au préalable talquée on albuminée pour assurer
Yadhérence. Collodionnez avee :

Ether .. ....ooou... 400
Aleool. . oot A00)
Coten poudre ., =
Todure de cadmium ., ..o oo oo L. f
lodure d’ammoniom, . .. ... ...., e &
Bromure d'ammonium, .., . . 00 .. .. 2

Apres quelques instants immerger dans le bain sui-
vant :

Ce bain doit toujours étre franchement acide.

Lorsque la couche ne gagne plus en opacité, on sort Ia
plaque, on l'égoutte et on la lave a eau distillée.

Apres nouvel égouttage, lorsque la couche ne laisse
plus couler de gouttes, on verse la solution suivante:

Albumine .. ... .. ... ... e eeaan 100
lodure dammonium., ... . i e 1
Bromure d'ammoniam, ., 0,25
Dextrine {ad libitum). ... ..o it de 344

Ces diverses opérations peuvent éire faites a lalumiére
blanche faible.
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Les plaques albuminées n'ont plus aucune sensibilite,
clles se gardent tres hien, méme an grand jour.

Senstbilisation. — Pour les sensibiliser, les meitre
pendant trente gsecondes, sans les agiter, dans :

Nitrale d%
Acide aedéti

La sensibilité de ces placques est moyenne. Davanne

indigue une pose de quatre minutes par un hon éclairage
avee un objectif de 40 ce. de foyer, et diaphragmé a -)/-
¢ © - Zo

DeveLoppesext, — On pent emplover soit un révéla-
teur acide, soit un révélatenr alcalin.
1° Révélatewr acide. — On prépare

B e 1000
Acide galli 3
Acide .. 3
Acide . 135

On verse sur Ia glace mise dans une cuvette la quan-
tité voulue de liquide pour la mouiller largement.
[Yautre part, on met 2 & 3 goulles d'une solution de nitrate
dargent & 4 0/0 dans un verre; on effectue le melange
et Fon reverse sur la plaque.

20 Révélateur alealin, — On prépare :

A Tau .. 1000 e
Sesquicarbonale d'ammoniaque ..., .......... 10
Bromure de potassium, ., ... ... ... 0,10

B Bat. o 1000
Acide pyrocalliqgue. . . . . . e, 10

On mouille dabord la plaque avee de T'eau distillée,
puis on remplace celle-ei par un mélange 4 volumes
égaux de A et de B. Pour accélérer la venue de Iimage, si
elle tarde trop, on ajoute quelques centimélres cubes de
sucrate de chaux.
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Priéparalion diu sucrate de chauwxe, — Dans:

Renontage du cliché. —- On trouve souvent avantage,

lorsque 'image est presque venue avec le développateur
alcalin, & rejeter celui-ei, puis & employer le révélateur
acide indiqué précédemment. On conduit ainsi le cliché
au point voulu. Le fixage s'effectue dans U'hyposultite de
soude a 20 0/0.

IV. —— Emulsions au coliodion

Dans ces procédés, on cherche a former  directement
dans le collodion du bromure d’argent puis a conserver le

produit ohtenu quil sullit de digsoudre dans un mélange

bl
d'alcool et déther eb d'¢tendre sur la plagque comme du
collodion ordinaire.

Le plus remarquable a élé indiqué en 1875 par
A. Chardon qui a obtenu avee ce procédé le prix proposé
par le ministére de I'Instruction Publique et la Sociétd
Francaise de Photographie.

Le procédeé de Chardon est peu employéd maintenant
que 'on trouve si facilement des plaques préparées,

Il faul constater néanmoins que ce procédé donne
des images remarquablement nettes, et qu'il permet faci-
lement d'obtenir des plagues orthechromatisées par I'in-
corporation dans 'émulsion de produits convenables.

Parmi les derniers procédés analogues, nous signale-
rons celul de MM, Eder et lonas. Ces auteurs preparent
le collodion suivant ;
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Dans 35 c.c. d'ean distillée contenant 28 grammes
de bromure d’ammonium on ajoute :

Aleool absolu_ .o oo oo o .30

sllodion a 4 0/0 de coton poudre . ........, 650

Acide acétique., ... ..., e rreeaarai e 28
Dautre part, on prépare :

Nitrate dargent. . .. s, 33

Eau distillée, 2%

Aprés dissolulicn on ajonte de Pammoniagque concentrée environ
35 eejusquii ce que le préeipité brun qui se forme soil complétement

dissous.

Cette opération se fait & la température de 40 4 43 de-
grés centigrades. Aprés dissolution on ajonte 330 ce.
d'alcool chaud.

On verse alors (4 la lumicre rouge) la solution de
nitrate d'argent dans le collodion, en ayant soin de
faire le mélange lentement el en agilant vigoureuse-
ment.

L'émulsion doil présenter une légére réaction acide,
ce qu'on obtient, s esl nécessaire, par Paddition de
quelques goulles d'acide acétique. On agite T'émulsion
pendant une heure, puis on précipite par I'eau ou on Ia
lave aprés évaporation de I'éther et de 'alcool.

Le précipité est recueilli sur un linge fin, lavé pen-
dant deux heures & eau courante, puis séché entre deux
buvards propres.

Dans cet état le précipité conservé i I'abri de Ia
lumiére se garde parfaitement.

Pour préparer 1'émulsion, on prend :

A &
404
Apres quelques heures on ajoute lentement :
Ether o oo 600
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L’émulsion s’étend sur les plaques comme le collodion
ordinaire,

La sensibilité est environ moitié de celle du collodion
humide.

Développenent. — On prépare :

A. Aclde pyrogallique.. ... .., ... . o ., 10
Aleool absolu, ... oo 100

It Sesquicarbonate dammoniaque. ., ........... 20
Bav pure, ... e 1000
Bromure de pol P 0,40

On mouille dabord la plaque a Paleool, puis on la lave jusqu'a
disparition complele d’apparence graissense el Pon mel dans une
cuvetle confenant la quantité voulue de la solution B. — Aprés quel-
ques instants on ajoute de 3 4 4 ce. de la solution A,

Lorsque tous les details sont venus, on renforce de
la manicre suivante :
On prépare :

Ned Eau....... .. e e e 100
Bromure de potassium, ,,,....... PP 1

Ne 2 Solulion saturée de biearbonate de potasse pur.

Ne 3 Bau. oo e kit
Glucose.,,.......... e e 100

Aleool, ..., ..,

D qq. coultes
Ne2o... de 5 a 1o e
D P de 100 2 e

Silimage a été lente a venir, on diminue ou on sup-
prime le n° 1, el on augmente le n° 3; au contraire, si la
pose a ¢té trop longue, on augmente de suite la propor-
tion dun° 1,

V. — Lmulsions au gélatino-bromure d’argent

Ce nouveau procédé est venu remplacer tous Ceux que
nous venons de déerive, dans la plupart des applications
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courantes et cecl &4 cause de sa grande rapidité et de sa
conservation pai

aite a I'état see,

Ces plagques sont admirablement fabriquées dans 'in-
dustrie et leur préparation ne sera plus effectuée querare-
ment par 'amateur,

L'émulsion an gélatino-bramure consiste essentiello-
ment en un précipité de bromure d'argent tenu en sus-
pension dans de la gélatine. Ce précipité est obtenn par
double décomposition en ajoutant du nitrate dargent a
une solution chaude de gélatine contenant un bromure
soluble. On élimine ensuite par un lavage les sels solubles
(azolates ).

La rapidité est donnde par ane opéralion spéciale
qu'on nomme la maturalion. qui fail varier la sensibilite ol
produit une modification du grain,

Nous n'insisterons pas sur le détail des opérations,
Pamaleur (rouvant partout d'excellentes plaques [aites
industricllement et & des prix relativement bas. [] n'aura
done aucun inlérét 4 faire une installation speciale ¢l
s‘adonner i cette preparation. Autant nous avons insisté
sur lexéeution des procedés qui ne sonl plus employeés el
qui pour une raison ou une autre peuvent élre util

es a
Pamatenr, autant nous le digsuaderons de preéparer lui-
meéme ses plaques au gélatino-hromure d'argent.

Nous croyons néanmoins intéressant de mettre sous
les yeux du lecteur les principales formules que nous
empruntons au Dictionnaire de Fortier,

Les composants sont diviseés en trois parties:

AL Quantite de gelatine a ajouter & 'émulsion pour la
parfaire ;

B. Solution gélatineuse bromurde -
+ Solution de sel d'argent

.

(44 (5

LR i)
Ao Gélaine dure ..., W »
Eau | 1.8 »

Ao Loxpe, Pholographie.
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B. 100 200 230 20 30 Buy
i 2 24 25 1 12220
Bromure d'ammonium,., . 12,5 20 5 B 19 W
Bromure de potossivm, .. » » 2 8 W 1
Iodure de potassium ., ., » ARG 0.2 5 3
Carbonale d’ammoniague » » » 1 » »

C. Azotate d'argent .., ..... 18,5 U 39 1) 7
au ., 100 125 230 M 30
Ammoniaque, ..., ..., . q.3 » (.8 4 » »
.......... » 1a 2 » 2 glics »

» » ] W »

» b3 » 5T W B

(1 et 23 Eder, {3) Sresniewski, (4) Audra, (3) Formule pour le papler.

{On ne fait pas muri

Vi, Emulsion au gélatino-chlorure dargenl

Ces émulsions contenant du chlorure au lien de bro-
mure sonl dune sensibilité beaucoup moindre, mais, par
contre, clies ont Uavantage de donner des couches trés
fines, presque dépourvues de grain el d'une entitre trans-
parence.

Illes sont principalement employiées pour Poblention
des diaposilives sur verre pour lransparents, projection
ou steéréoscope.

Suivant quil y @ on non un exces d'azotate d'argent
on obtient soit des images directes, qu'il suftit de virer
el de fixer, soit des images latentes qu'il faudra déve-
lopper par les procédés habituels.

On trouve dans le commerce ces plaques loules pré-
parcées, amatenr, & notre avis, n‘aura done pas i s’oc-
cuper de leur tabrication. Voici cependant les princi-
pales formules :

EMULSION AU GELATINO-CHLORURE PAR DEVELOPPEMENT
.
12 5
1 2
A. Gélaline demi-dure, . oo oo 8 »
Bau e (q.s »
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B, B, . e e 100 i
Gélaline tendre 9 240
Chlorare d'ammonium 3 »

—_ de sodium » 7

C. Nitrate d’argent 7 13

Ammoniaque ., .. Q) gltes g

Eau..........c..0 B 100

(1) Un ajoule P'ean néeessaire pour faire 1 lilre, \_’ Davanne.

LMULBION AU GELATINO-CHLORURE TIRAGE DIRECT

1 (2) ()

A, Gélatine,.................... 16 100 »
Bau, .. .ooovoiiiiiiiiin., 168 2000 »

B. Bau,..ooo e I8 » 1600
Gélatine, . ............... » » )
Cllorure de sodium. ., ....... '. » »

Citrate de potassium., i 13 »

— d'ammonium » 10 10

Azolate de potasse, .. .. .. » » 15

C Nilrate d’argeat ... ..... . 13 i} 50
B, oo 48 25 320

Alun de elhirome, .., ....... 0,2 » »

(1) Abney. (2) Etendre Pémulsion a 2 litres et dewmi.

clendre I'éiulsion & 9 litres el demi.

I Davanne,

V1L — Des pellicules pliotographiques

Les préparations photographiques sont étendues
gencralement sur des plaques de verre qui, & la planité,
joignent Pavantage d'une transparence complete.

Malheureusement elles ont deux inconvénients tres
sérieux, ce sont le poids et la fragilité. Maintenant que
Pappareil photographique est le compagnon habituel du
touriste, du voyageur, de I'explorateur, ces deux incon-
vénients ne peuvent pas étre passés sous silence, car le
poids devient un obstacle sérienx pour les transports
lointains el la fragilité fait que de nombreux documents
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peuvent étre anéantis en un instant, par suite d'une chute
ou d'un choe un pea violent,

On comprend alors I'importance qu'il y aurait a rem-
placer le verre par un autre support léger et incassable.
De nombreux essais ont é1é faits dans cef ordre d'idées
et, & 'heure actuelle, on trouve dans le commerce un cer-
tain nombre de pellicules qui peuvent Intter avec avan-
tage contre les plagues.

Les premiers essais de ce genre remontent déja loin
etnous n'avons qua rappeler le papier ciré qui, a 'époque,
eut une vogue véritable. On parait avoeir renoncé a
I'emploi du papier comme support & cause de son grain
quil est difficile de suppeimer entiérement et qui nuit
& la pureté des images. On a bien proposé de ne se ser-
vir du papier que comme support provisoire cl de reporter
ensuite le cliché sur gélatine, Cetle maniére de fairve,
qui peut donner d'excellents résultats dans des mains
habiles, n’estpas faite pour plaire & Vamateur qui se voit
dans la necessilé, une fois le cliché terminé, d'exécuter
de nouvelles opérations tres delicales dans lesquelles, par
un faux mouvement, il peut annihiler tout son travail
antérieur.

A prior? done, les pellicules qui se traitent comme les
plaques el ne demandent avcun traitement subséquent
paraissent devoir étre préférdes.

Parmi ces pellicules, les uncs sont constituées par de
la gélatine et les autres par du celluloid.

La geélatine destinde a servir de support doit étre pré-
parée de facon & devenir inextensible. Le plus souvent on
utilise la propriété du bichromate de potasse, combiné ala
gélatine, de rendre celle-ci, sous l'influence de la lumiere,
absolument insoluble : le bichromate éliminé on obtient
un support d'excellente qualité. C'est ainsi, croyons-
nous, que les pellicules Planchon sont préparées.
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Comme support, le celluloid dont I'emploi a été pré-
conis¢ en France par notre collegue, M. David, parait
devoir étre trés apprécié et actuellement hien des pelli-
cules sont faites avee ce produit.

DEs INCONVENIENTS DES PELLICULES. — .08 pellicules, si
elles suppriment le poids, le volume el le danger de casse,
ne sonl pas cependant a abri d'une critique impartiale.
Leur principal défant résulte de la difficulté que I'on
trouve & les maintenir suffisamment planes dans le chissis
négatil. Clest 1 une critique sériense, car la non-planité
de la surface sensible entraine des flous préjudiciables a
la mettelé de I'image. Aussi a-t-on présenté de nombreux
systemes pour fendre les pellicules. Tous sont plus oun
moins compliqués, et ne donnent que des résultats
incomplels, Le plus parfail, qui ait été réalisé & notre
avis, esl le stirator de Ch. Dessoudeix qui donnait une
fension parfaite, mais avail le défaut d’étre un peu
lourd.

Un aulre inconvénient non moins sérieux résulte de la
constitution de la pellicule qui lend & se rouler sur elle-
méme aprés le séchage, On a proposé pour éviter cet
enroulement de laisser tremper la pellicule dans de
Peau glycérinée pendant un temps plus ou moins long.
Cestla, croyons-nous, un correctil dangereux ef qui peut
compromettre la durée du cliché car, grice i la glycérine
absorbée, il ne séche jamais complétement.

Un aulre procedé trés ingénieux est mis en pratique
dans les pellicules de I'As de trefle. Le support est sen-
sibilisé en plein, c¢'est-a-dire recouvert d’émulsion des
deux eotés, Gréace a cet artilice, la pellicule reste abso-
lument plane. (est, probablement, dans cette maniére
de faire que se trouve la véritable solution du prohléme.

Enfin, en dernier lieu, on 2 reproché aux préparations
pelliculaires de n'avoir quune conservation assez pro-
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blématique. Ce reproche est, devons-nous le dire, absolu-
ment fondé pour certaines marques de pellicules  qui
Salterent au bout de guelques mois. 11 se passe entre
le support et la couche des réactions qui aménent ces
altérations. Anssi eroyons-nous qu'il est nécessaire de
[aire des expériences concernant la conservation de ces
préparations avant de les employer pour un voyage
lointain. Pour notre part nous avons fait quelques expé-
riences sur la conservation de 1;)('\lli('.u!o:: A support de
celluloid : -au bout d’une année, nous n'avons constaté
aucune dilférence appréciable. Nous pensons done que
ce supporl est destiné a devenir un des supports de
I'avenir pour les pellicules.

Pellicules @ cadres. — Pour éviler les diflicultés que
nous venons de signaler M. Attou Tailffer, puis M. Plan-
chon onl en lidée trés ingénieuse de monter la pellicule
sur un cadre métallique qui la maintient rigoureuse-
ment plane, permet de la ftraiter dans les bains de
développement absolument comme une glace, el de
la tirer aussi facilement que celle-ci. Ces pellicules que
I'on nomme aulo-lendues nous pan'uis‘seni pr(?senl.er une
réclle supériorité sur les pellicules libres et princi-
palement sur celles qui sont émulsionnées d'un seul
cote.

Pellicules en rvouleaux., — On a propose ¢

galement
d’utiliser la pellicule en longues bandes qui sont enroulées
avant et apres l'exposition sur des bobines. Cest une
solution toute différente du probléme, solution qui est
tres séduisante de prime abord. Fa effet on peul emma-
gasiner sous un tres faible volume et sous un poids
trés réduit, une grande quantité de surfaces sensibles.
Le bagage setrouve donc considérablement réduit d'une
part, et de l'autre le nombre de clichés que l'on peut
prendre est de beaucoup augmente.
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Cheassis a rovuleaus.

— La seule difficalté que T'on
rencontre dans emploi des pellicules en bandes con-
siste dans le choix du chassis spécial qui doit les ren-

fermer et leur nermetire de passer successivement au
fover de l'objectif. Cet appareil, en effet, doit tendre

convenablement la pellicule, la faire avancer de qnantités
rigonreusement ¢égales, indiquer le nombre d'épreuves
faites, marquer la limite exacte de deux épreuves succes-
sives pour permeitre de les séparer au moment du déve-
loppement. Cette seule indication duprobléme i résoudre
montre que le chissis a rouleaux doit étre forcément un
appareil de haute précision, sous peine de voir son fone-
tionnement compromis d'une maniére absolue (fig. 27),

Il est, en effet, deux reproches que U'on fait aux chitssis a
: : [

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



124 DES PREPARATINONS SENSIBLES

rouleaux: lepremier ¢’est d’augmenter encore la tendance
a 'enroulement de la pellicule et le second, qui est beau-
coup plus grave, cest de favoriser la production de
voiles par suite du contacl des parties de la pellicule
insolées les unes avee les autres. Ce reproche est abso-
lament fondé, mais il serait facile d'y remédier en
enroulant avee la pellicule un papier ou une étoffe
opaque qui exipécheraient tout contact.

VII, — Du choix des plaques sensibles

Etant donné le grand nombre de plaques fabriguées
dans le commerce, il est indispensable pour Vamateur de
pouvoir apprécier ces plaques en connaissance de cause
afin de faire le meilleur ehoix en vue des travaux quil
doit exéeuter. Examinons les points sur lesquels il devea
porler son altention.

La couche de gélalino-bromure est jaune verdalre
ct presque opaque. Elle doit étre mate el non hrillante,
Elle ne doit pas présenter de {rous ni d'¢raillures. Elle
doit étre réguliére et on ne doil pas y rencontrer des
stries ou des moulonnages qui proviendraient d'un mau-
vais ¢lendage.

L’opacité doit étre la méme en tous les points de la
plaque, sinon il y a inégalité d'épaisseur de la coucle.
H ne doit pas v avoir de manques sur les bords ni en
auncune aulre pm-lie.

GRAIN DE LA coucnp. — On a constaté que le grain du
bromure d'avgent était d’autant plus gros que la sensi-
bilité était plus grande, Cest 14 une indication fort pré-
cieuse ¢t qui montre que 'emploi des plaques rapides
qui ont un gros grain ne doit pas étre fait dans les
travaux qui demandent de la finesse.

On sera conduit, par suile de cette observalion, a se
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servir de deux marques de plaques : les rapides, qui
servironl pour Uinstantané et les lentes, que I'on réservera
dans toutes les autres hypotheses o la rapidité de Ia
pose n'est pas la condition méme de la réussite.

APPRECIATION DE LA SENSIBILITE DES PLAOUES., — (elte
appréciation est trés utile pour 'amateur afin de savoir
exaclement les diverses marques des plaques qu'il devra
employer dans tel ou tel cas donné,

Nous ne croyons pas qu'il soit nécessaire pour lui de
déterminer d'une maniére absolue la sensibilité  d'une
plaque: il lui suffira de faire des comparaisons qui lui
permetiront de classer les différentes plaques dans un
sibilité.

ordre rigoureux de ser
Voici deux procédés tres simples a la portée de tous
et que nous recommandons spécialement.

Preyier rrockpi. — On conpe des bandes des plaques
a cssayer, de fagon & les metire toutes dans un chissis
négatif. Ces bandes auront comme hauteur la hauteur
méme du chissis,

Dans un chas

is 13/18 nous mettrons par exemple
six bandes de 2/18, ce qui permettra d’essayer en méme
temps six marques différentes.

Le chassis étant fermé, on se place & 1 métre dune
source de lumiére quelconque, puis I'on démasque les
plaques en ouvrant le volet progressivement, de facon a
en (i(’!f'(')”\'l'il' Slltfl'('ﬁfﬂ'i\f‘_'l]lf.’llt {"I(JS I)lll'ii(}ll,‘i l’g‘H]{'H.

Chaque exposition doit durer une seconde par
exemple,

On obtient ainsi sur les plagues en expérience une
série de bandes ayant des temps de pose croissant d'une
maniére réguliere. Si on a fait dix expositions par
exemiple, la bande inférieure aura posé dix secondes et
la supéricure une seulement.
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On développe alors toutes les plaques en méme femps,
dans le méme bain et pendart un temps fixe également,
cing minutes par exemple. On obtiendra sur chaque
plaque de vérilables échelles de teintes dont P'opacité
ira en croissant et qui correspondront aux durées crois-
santes d'exposition. Suivant la sensibilité des plaques,
limpression aura commencé d’auntant plus 16t qu'elle sera
plus grande, et pour un méme temps de pose la teinte
obtenue sera d’antant plus forte que la sensibilité sera
plus grande.

En faisant 'examen de ces échelles de teintes on peut
apprécier tresstrement lordre de sensibilité des plaques
en expérience, et méme savoir assez exactement la dif-
férence de sensibilite.

Prenons un exemple. Voicl les temps de pose qui cor-
respondent & la derniere impression visible sur chacune
des plaques en expcérience.

Plague A ... 2
— B 3
— O 1
— D, 8
- E 4
— F 3

On en conclut immeédiatement que la plus rapide est C
puisqu'il n'a fallu qu'une secorde pour qu’il y aitimpres-
sion, tandis qu’il a fallu un plus grand nombre de
secondes pour les autres.

[ordre de sensibilité sera alnsi trouve :

C,A, BetF, E, D.

B et I sont également sensibles. On g’en assurera du
reste facilement en examinant les deux échelles qui sui-
vront exactement une marche parallele dans lordre des
intensités.

Pour apprécier I'éeart de sensibilité entre deux plaques,
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il suffira de comparer les teintes des échelles de facon a
trouver les teintes équivalentes. Si, par exemple, on
trouve égales dans deux échelles la hande 3 et la
bande 6, on sait que pour obtenir la mcéme action pho-
tographique il faudra poser 3 dans un cas et 6 dans
l'autre, cest-a-dive le donble. La premidre plaque est
done moiticé plus rapide que la seconde.

Ohservations. — Celte méthode, que nous avong indi-
quée il y a plusieurs années, donne aun point de vue pra-
tique des résultats trés précis o condition d'observer
certaines conditions indispensables.

1* Choix de la humiere. — Comme les opérations con-
cernant l'exposition se lonl rigourensement en méme
temps pour tontes les plaques en expérience, il n'est pas
nécessaire d'avoir une source de lumiére étalon ahso-
culidre

el

lument constante. 11 sullit qu'elle soil assez ré
pour ne pas prisenter de vartations appréciables pendant
la durée de Texpérience qui ne dépasse pas d'ailleurs
quelques instants,

Le mieux est de prendre une bougie de bonne marqgue
et de ne commencer Uexpérience que lorsque celle-ci est
en pleine marche.

On peut employer aussi avee avantage la lampe a
Pacétate d'amyle indiquée par le Congres de 1889, ou
fout simplement une lampe & essence dont on réglera la
hauteur de la flamme.

Durdes d'exposition. — Les temps de pose doivent étre

rigonrensement éganx entre eux. Aussi, au lieu de comp-

ter par seconde, ce qui est ass

2z délicat, on peut opérer en
prenant des intervalles plus longs, cing ou six secondes,
ce qui évitera les erveurs. Dans ce cas il faudras’éloigner
de la source luminense. Du reste, chaque opérateur,
Qapres la source de lumiére employée, d’apres le temps
de pose adopte. et d’apres la sensibilité des plaques devra
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régler la distance & laguelle il opérera. 11 [faut, autant
que possible, n"avoir une impression avee la plaque la
plus sensible qu'a la deuxiéme ou troisitme bande de
I'échelle,

Il nous a paru avantageux de laisser une bande non
impressionnée a l'exirémité de I'échelle. L’examen de
cette bande permet de voir siles plaques sont voilées ou
non.

Comme bain de développement, nous préférons
employer I'oxalate ferrenx qui permet d’opérer toujours
d’une maniére identique.

Devxitine rrocini. — Ce procédé consiste & poser
les denx plagues & essayer d'une manicre identique a la
chambre noire el 4 les développer simultanément dans
un méme bain et pendant le méme temps.

Nous appliquons principalement ce procédé pour com-
parer deux plaques entre elles.

Pour avoir toute la précision désirable, il est indispen-
sable de [aire ces expériences avec des poses Lres courtes,
et ceci en application de la loi de Janssen sur 'action
croissante de la lumiére sur les préparations sensibles.

Avec des poses un pen longues la plaque la plus sen-
sible pourrait arriver a la période de surexposition et
donner une inlensité moindre : ce qui entrainerait fatale-
ment une erreur d'appréciation.

Avec des poses trés courtes, il n'en est plus de méme
et la moindre différence de sensibilité saute aux yeux.

Mode opératoire. — On met dans un méme chéssis
négatil les deux plaques & essayer: on photographie
alors un sujet uniformément éclairé, de fagon & avoir le
méme éclairage sur chacune d'elles ; ou bien on photo-
graphie un sujet quelconque en posant les deux plaques
riises dans des chilssis séparés, Dans cette seconde hypo-
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these qui évite le coupage des plaques, il faut opérer
aussi rapidement que possible, de facon ice que les con-
ditions d'expériences soient idenliques. On évitera, en
particulier, d'opérer lorsque les nunages viennent cons-
tamment modilier la Iumiére.

On fera les deux épreuves instantanément avec la
méme vitesse d'obturatenr.

L'expérience est trés conclnante avee des poses {rés
courtes parce qu'a cette limite les moindres différences

sont sensibles: ¢lest pour celte raison ¢ue nous opeérons
: |

toujours avee le maximum de vitesse el avee un dia-

-. De cette maniére, nous avons

chragme d’au moins
I g

une pose notoirement frop courte el om n"l'-pmm'e
ancune difficulté 2 distinguer la plaque qui a donné la
meilleure image el qui, par suite,est la plus sensible.

11 est hien entendu que les plaques doivent étre déve-
loppées, comme précédemment, dans le méme bain el
]'Lg('ﬂli'(fll%(f!]T('f!]i '[]LTI'I(I("!H[. ]l’ I]ll"lll(‘f E{‘”liis.

Meétnone Warsercke., — On se sert dune sorie de
table de Pythagore formée par des cases d’opacité crois-
sante et portant chacune un numéro d'ordre absolument
opaque, Ce sensitometre étant placé sur la plaque, on
expose pendant un temps donné, a une distance toujours
la méme d'une source de lumiére également déterminée.
[.a sensibilité de la plaque est donnée par le dernier
numéro perceptible sur la plaque.

Clest ainsi que les plaques les plus rapides connues
actuellement marquent 25 au sensitometre de Warnercke.
L auteur prend comie source de lumiere une plaque
phosphorescente qu'il a illuminée au préalable par la
combustion d'un fil de magnésium de longueur détermi-
nee,
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Pour notre part, nous n'accordons aicune valeur
celte source de lumiére qui peat étre fort variable
suivant la nature des substances phosphorescentes
emplovées.

La confection des éerans translucides a prété égale-
ment &4 cerlaines eritiques, & cause de la dilficulté que
'on peut rencontrer i les obtenir identiques. Ceel em-
péche évidemment la comparaison des résultats obtenus
par divers opérateurs avec des appareils qui peovent
n'ilre pas semblables. Mais, en ce qui concerne les expé-
riences faites par un méme opéraleur avec le méme sen-
sitomeétre, et en se servant d'une source de lumiére cons-
tante, les résultats peuvent étre trés appréciés dans la
prabique.

Mirwope pu Concris. ~— Cette méthode offre beau-
coup danalogie avee celle que nous avons décrite proé-
cédemment, mais elle nécessite un matériel spéeial assez
cotteux : la lampe étalon, le chissis pour exposer la
plaque par bandes successives, ct enfin une échelle de
teintes spéciales qui permel d'apprécier Lo valeur des
teintes obtenues par rapport dune teinte déterminée par
des procédés particuliers.

Cetle méthode permet de déterminer la gensibilité des
plaques d'une maniére assez précise, mais si elle peut
otre (:m;:lu_\'(}u utilement dans certains travaux s[u'-cl:ulx._

elle n’olfrira pas d'avantages spéciaux pour I'amateur
qui pourra se contenter d'une des méthodes décrites pré-
cédemment.
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CHAPITRE VII

DE L'EXPOSITION OU DETERMINATION DU TEMPS DE POSE

(est la un des problemes les plus délicats de la pho-
tographie, d'une part & cause du nombre considérable
de facteurs qui peuvent entrer dans la détermination du
temps de pose, et de Paulre a cause de la valeur du
résultat qui peut étre profondément modifice par des
erreurs commises parlopérateur. Nous devons cependant
dire immédiatement, et pour ne pas décourager nos lec-
teurs, que certaines personnes ont singuliérement com-
pliqué Ta question, en voulant faire de la détermination
du temps de pose ane véritable formule dont il faut, par
suile, déterminer tous les termes. On est arviveé ainsi &
faire des volumes de tables de temps de pose qui, pour
étre intéressantes i consulier, n'en sont pas moins un
embarras certain pour le débutant.

IYailleurs, avee les procédés actuels et en particulicr
avec le gélatino-bromure d'argent, il y a une latitude de
pose tres grande qui rend beaucoup moins importante la
détermination exacte du temps de pose.

Neéanmoins, nous crovons utile d'indiquer au lecteurles
divers facteurs du temps de pose pour Jui permettre de
bien connaitre les données du probléme. Voici un tableau
fort bien fait par M. de Chapel d’Espinassoux quia lavan-
tage de montrer 'étendue du probieme :
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132 DETERMINATION DU TEMPS DE POSE

FACTEURS DU TEMPS DE POSE
[ Latitude,

Saison,

i

HExtérieur, { }'lem‘e.
L | Titat du ciel.
o ) Altitude.
/ Lumiére | \ Tempéralure,
du jour. / Dimensions de
CInlensié acti- ( ‘ I'ouverture éclais-
nique de 1'é- / Intérieur, - r-;mlc.
\ elairage. ’ Dislance de Vou=
. ‘ verlureau sujet,
FACTEURS / \ Naturedn vitrage.
NATURELS . \ Lumiere arlificelle.
’ Lelat actinique { Couleur da sujet.

du sujel. i Distance du sujet a Mappareil,

{ Surfaece du diaphragme.

Principale (sujal éloi-
gne).

Variable {sujet rappro-
ché).

Nombre.

Forme,

1. — FACTEURS OPTIQUES.. Longuneur foeale. |

|

\ Lentilies.

Nuture du verre.
[ Degré de rapidité,

\ i d'orthochroma «
[ Rature de lasurface | iizme.

sensible. Degré de persislunce

' de ['impression lumi-

L neose,

‘ Composition.

¢ Température,

Hil. — FACTEURS
CHIMIQUES. (

Energie du révéin-

leur, . .
Durée d’action,

En ce qui concerne la détermination du temps de pose
a Pintérieur, laissant de edté les facteurs secondaires,
elle dépeudra: 1° de lintensité de la  [wmiére; 2° de
Uéelairement propre du sujel que lon veproduit; 3° de la
clariéde lobjectif ; 4° de la sensibilité des plagues em-
ploydes ; 8° du révélatenr adopté.

Examinons I'influence de ces divers facteurs,
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I. — FACTEURS NATURELS

l° InTENSITE DE LA rpusmikre. — Llintensité de la
lumicre dépend: 1" de la hauteur du soleil au-dessus de
Ihorizon, ¢’est-d-dire de la latitude et, pour un méme lieu,
du jour, de Fannée et de Iheare; 2@ de I'état de Patmo-
gphere ; 3° de Taltitude au-dessus du niveau de la mer.

Grice aux intéressants travaux de Bunsen et Roscod
gur I'intensité chimique de la lumiére on a pu donner des
tableaux tres complets sur les variations de cette inten-
sité suivant les saisons et henre de la journée. Ainsi
la table suivante indigque les coellicients qui serviront
a multiplier le temps de pose unitaire déterminé le
21 juin, & midi,en plein soleil, pourun sujet déterming,
Rien w'empéche de chercher la pose qui doit servie de
base & toute antre date de 'année. 11 sullira, en se vepor-
tanl & la table, de réduire par une opération élémentaire
cette pose a Punité, On obtient, par cxemple, Ie 10mai &
cing heures du soir, par plein soleil, un hon eliché d’un mo-
nument sombre, Le temps de pose aét?detrois sccondes,
On consulte alors latable, et Von voit que la pose dans les
conditions de expérience est le triple de ce quelle doit
élre le 21 juin & midi : d'of la conséquence qu'a cette der-
niére date elle sera de une seconde; on obtient done
I'unité cherchée. On remarque que, dans le tableau de
M.de Chapel d'Espinassoux, il existe quatre colonnesverti-
ticales, portant les letires A, B,C, D. Ces colonnes in-
diguentles variations du coelficient suivant I'état du ciel.

Colonne A: plein soleil sur le sujet. — Si celui-ci est
légerement voilé, on double le coefficient.

Colonne B : ciel bleu sans soleil sur le sujet.

Sont équivalenls an ciel bleu : 1° un ciel en partie
couvert par des nuages gris lorsque le soleil brille; 2° un
ciel couvert de nuages blanes, le soleil étant caché.
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DES FACTEURS NATURELS 135

Colonne C: ciel gris ct couvert.

Colonne D : ciel couvert et trés sombre.

Pour ces coefficients Cet D, Uopérateur devra en faire
une application judicieuse suivant que le temps sera
plus ou moins sombre.

De ia latitude, — 11 est évident que U'intensité aclinique
de la lumiére dépend de la hauteur du soleil au-dessus
de Uhorizon ¢ il est done intéressant de connaitre les coel-
ficients de pose sous les diverses lalitudes.

COEFFICIENTS D'ECLAIRAGE S0US TOU'TES LES LATITUDES

Coefficients de pose i I'extévieur selan la howtewr du soleil

ai-dessus de Phorizon el selon Uélal du ciel.

I T T
| HAUT :1;‘.. LpLamy ol CTEL BLED CIEL
b ,.“ a I | SAXNS FOLEINL COUOVERT
audessus [ .
‘ de Vhorigon 1 70 7 sur le sujet ol ol t
| i
T — |
0" Vi M 81 135
[
10 0 b0 I 2
' o) ‘ 1o 6,4 9,6 16 ‘
30 1,8 8 7,2 12
TR B I i 6,0 1" !
50 \ 1,1 { b 10
i
60 | 1,0 i 6 10
66 (1) 1,0 | 4 6 10
70 1,0 | " 6 10
80 | 1,9 | 1 ] 10
i
W 0w ‘ d 6 10
(1) La bavlenr de 660, soit celle du eoleil & Paris le 20 juwin & midi, est prise
| pour unité, i
_ |

Pour connaitre la hauteur du soleil au jour et & I'heure
de I'exposition, il suffiva de consulter les tables astrono-
miques.

De la lumiore du jour dans les intérienrs. — Dans
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136 DETERMINATION DU TEMPS DE POSE

ce cas particulier deux nouveaux facteurs vont interve-
nir, ce sont :

1* La dimension de 'ouverture ou des ouvertures qui
permetient 'admission de la lumicre;

2* La distance qui sépare le modele & reproduire de
ces ouvertures.

On devra appliquerici les deux lois d'optique élémen-
taire que voici :

1o La lumiere est direclement proportionnelle aua: siir-
faces d adimission de cette lumiore ;

2° Les quantités de lumicre recues normalerment par wne
méme surface, adifférentes distances d vne médine ouverture
lwmineuse, sonl en raisoin inverse di carveé des distances.

Nous n'imsisterons pas sur la détermination de ces fac-
teurs qui est fort délicate, par la raison bien simple que,
devant les progres accomplis depuis Uemploi des lu-
micres artiticielles, il est bien plus simple, & notre avis,
de faire les intérieurs avec ces éclairages. Nous en
reparlerons du reste plus loin.

Des lumicres arlifi

connaitre les coelficients de pose que lon devra em-

delles. - 11 est inléressant do

ployer d'aprés les sources de lumiére adoptées.
En prenant toujours la méme unité (plein soleil midi,
21 juin}, les coellicients de pose seront les suivants :

Bougie ordi
Lampe 4 huile
B.cde
Lampe a

par 14 50,000
Lampe & ineandescence d'Edison ou de Swann alimentée
pur 20 éléments de Grove, ... i v iiiine e, 4,700

Lampe & incandescence d’Edisen ou de Swann alimentée
par 24 élements de Grove

Lampe élech
Fil de magnésium plat de Omm

jue darve ...
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DES FACTEURS NATURELS 137

Ces coefficients sont caleulés pour la distance de
1 métre A partir de la source lumineuse; aux distances
plus grandes, il faudra appliquer laloi suivante : « Lin-
lensilé de Uéclairage est en raison inverse de la distance
qui sépare le sujet de la sowrce humineuse. » On devra
done augmenter la pose en conséquence.

Les lumicres artificielles obtenues par la combustion
du magnésium en poudre ou mélangé avec des subs-
tances oxydantes ont une intensité lumineuse bien plus
considérable que celle des sources indiguées précédem-
ment, mais leur coefficient n’a pas été encore détermine.

Des instruments propres a déterminer inlensité de
léelaivage. — De nombreux instruments ont été pro-
posés dans ce bul; en effet, la détermination de I'inten-
sité de la tumitre au moment on on opeére est pri-
mordiale. Ces insirumenis peuvent se diviser en deux
classes : les actinométres ctb les photometres.

Les actinomelres sont destinés a faive connaitre I'éner-
gie de Ta lumitre au point de vue photographicque; ils
reposent tous sur des procédés chimiques.

Les ]]h()i.l_al]lf'tl‘(‘& au conlraire, permeltent de mesurer
lintensité de la lumicére, mais seulement d'apres son
action sur la rétine.

Inutile d’insister sur la valeur de ces derniers; ils
peuvent, il est vrai, donner quelques indications appro-
chées, mais ils sont basés sur un principe absolument
faux, qui consisterait a juger l'intensité chimique de la
lumitre dapres un effet purement physiologique. Le
lecteur n’a qu'a se reporter a4 U'étude que nous avons
[aite des radiations colovdes pour se convainere gu’on
ne peut accorder aux photometres quune confiance
plus que limitde.

Yarmi les actinometres, certaing sonl des instruments
scientiliques de haute préc

ision, et c'est du reste grace
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138 DETERMINATION DU TEMPS DE POSE

a leur emplol que lon a pu é¢tudier les variations de
Fintensité chimique de la lumitre aux diverses saisons
et aux diverses heures de la journée. Mais, en fait d’ap-
pareils susceptibles d’élre emportés parlexcursionniste,

et de lui donner par des moyens simples des résultats

précis, nous n'en connaissons ancun.
2° D L'ECLAT ACTINIQUE DU SUJET A REPRODUIRE. ——
Cet éclat dépend : 1° de la coloralion propre du sujet:
I I Jet;
20 de la distance qui le sépare de Vappareil photoora-
Pt 8

phique.
1* Coulewr du sujet. — Les différentes radiations
colorées n'ayant pas la méme intensité chimique, il s’en-

suit que les temps de pose varieront d’apres la couleur

du sujet.

Si nous nous oceupons de la reproduction d'une senle
et méme couleur, et en admettant qu'il faille 'unité de
pose pour obtenir le blane, voici les coelficients a appli-
quer pour divers objots colorés,

| ‘ ianune [ 16

3 Verl clair G
Gris foned .. .. ... ... 6 | Vert foned 15
Blew elair, ..o 00 ... 1,5 ‘ Brun clair G, 5
Bleu founcé, ... ... .. .... }o [ Brun foned, L, L. 15
Vialet clair 1,5 | Rouge elaiv, ., . ... ...... 7,5
Viuolet loneé ) | Rouge foneé ... ... .. R 1
Jaune clair ,, ., [§ 1 Noir.. o, oo i, 16

ra

Mais le plus souvent le sujet & reproduive comport
des colorations variées, et il sera impossible de donner &
chiacune d'elles le temps de pose exact qui lul convien-
drait. On devra done s'altacher, en général, & obtenir la
bonne venue des parlties les moins u('fiuiques.

Eneffet, grace a la propriété particuliere des plaques
de ne pas étre sensibles a Faction des rayons lumineux
d'une manicre indéfiniment proportionnelle 4 la durée
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DES FACTEURS NATLRELS 139

d’action de ces rayvons, 1l s’ensuit que, par une méthode
particulicre que Yon nomme la méthode de surexpo-
sition, et dont nous reparlerong plus loin, on peut arri-
ver pratiquement a obtenir de bons résultats malgreé
1'.‘“1““1»;11](3 for différent ll(?% L“\'l_‘l'St'H |r‘dl‘[EL‘h llll l]l(JdMC.

On peat done poser le principe suivant: ¢'est que plus
un sujet preésente d'oppositions, en tant que valeurs ou
colorations, plus on doit augmenter la pose.

Nous traiterons, du reste, celle (uestion & fond & pro-
pos du développement.

La table suivante donne des indications qui seront
précieuses pour fixer le débutant sur les variations de la
durée de pose qu'il devra réaliser dapres la natare des
objets & reproduire. Si 'on admet comie unité le temps
de pose nécessaire pour reproduire des objets trés éclai-
rés, tels que glaciers, marines, nuages, on obtiendra le

tableau suivant :

S0LEIL | LUNIERE DIESUSE | TEMPS
|
| — e | T eris |
BUIETS [ Matin | :
f Jdonrnée et Jours
| | ‘ 50
, , ! , ,
ers, marines, nuages, .. 1 2 2 L G
Vue panoranique., ., ........ 2 A A S 12
|
{ 3 6 5 iz 18 |
, ?
| rés, ou  monuments I
BIAIes s e | 4 8 s | 16 91 |
Paysay |
ou monuments dans 'ombre & 12 | 12 24 A
Portraits, groupes en plein | |
I SR L A L a2 50
| Paysages sous bois.,........ [ 6 ) 150 150
_ . | o _
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140 DETERMINATION DU TEMPS DE POSE

@ Distance qui sépare appareil photographique de
Cobjel & reproduire. — Cette distance, quelle quelle
soit, a une importance qu'on ne saurail passer sous
silence. Sl s'agit de  distances rapprochées qui en-
trainent une augmentation de la longueur focale, la
pose s'allongera en vertu de la loi suivante : « Les
lemps de pose sonl proportionvels aue  Carres des
longueurs focales des oljectifs, » nous élndierans celie
hypothése a propos des facteurs optiques. S'il s'awit,
au contraire, de distances telles que la mise an point
ne subisse plus de variations, on constate NEAnNoins
que pour un méme objet la pose est dlantant plus
courte quiil est plus éloigné. Clest 1o un fait d'expe-
vience absolument indéniable. Nous avons signalé ce
fait, et on nous a répondu que, si la quantité de rayons
lumineux recue par lobjectif saccroit sur chaque point
de Timage proportionnellement a la réduction de sur-
face de celle-ci, dautre part les rayons réfléchis par le
sujet s'aflaiblissent en raison inverse du carré de la dis-
tance. Ce qui tendrait & établiv une compensation
absolue et i nécessiter une pose idenlique pouar la repro-
duction d'un méme objet, & quelque distance qu'il soit, la
longueur focale delobjectil étant dailleurs la méme.

Or ce résultat, nous le répélons, est en contradiction
formelle avee la pratique. Si nous travaillons avecun
diaphragme relativement petit, nous pouvons avoir une
erande profondeur de foyer et, par suite, I'image éoale-
ment netle d'objets situés dans des plans tres differents.
A notre avis, on ne saurait faire intervenir dans cetic
hypothese la loi précédente, puisque Vimage de ces
divers objets se fait tres sensiblement  dans le méme
plan, et quil n’y a pas dallongement de la distance
focale.
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IT. — FACTEURS OPTIQUES

Ils tiennent a la clarté de lobjectif, celle-ci étant
déterminée par:

1° Lowverture de lobjectify 2° la distance qui sépare
lobjectif de lo plague sensible; 3° le nombre et la nature
des verres qui constituent I'objectif.

1° Ouverrure pe L'osiectir, — Celle-ci est déterminée
par la dimension du plus grand diaphragme. Les temps
de pose augmenteront dautant plus que la surface des
diaphragmes diminuera. Ceux-ci étanl toujours ecir-
culaires et les surfaces des cercles élant comme les car-
rés de leurs diametres, on pourra poser la loi suivante :
« Les temps de pose sonl inversement proporiicnnels auw
carids des diamelres des diaphragines. »

2" DE LA DISTANCE QUI SEPARE L'OBJECTIF DE LA PLAQUE
sexsisLE, — Cetle distance, qui n’est autre que la loi-
guewr fecale, n'est pas la méme pour tous les objectifs,
et méme dans un objectif donné elle subit des variations
sulvanl I'¢loignement ou le rapprochement du modéle.

I faut done déterminer tout dabord la longucur
focale principale de Pobjectif, longueur qui est une des
caractéristiques de I'objectil {voir, page 64, les méthodes
pour effectuer celte mesure).

Mais, si l'objet se rapproche. en vertu de la loi des
foyers conjugues, la distance focale augmente. Lorsque
les dimensions de Tobjet et de I'image seront égales,
cette distance sera exactement le double de la distance
focale. Si elle augmente encore, image devienl plus
grande que I'objet.

Or, les quantités de lumiére recues normalement par
une ménie surface, i dillérentes dislances dune méme
ouverture lumineuse, ¢tant en raison inverse du carré des
distances, on peul poser la loi suivante : « Les lemps de

A. Lospe. Photographie. 4"
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142 DETERMINATION DU TEMPS DE POSE

pose sont proportionicls awe carrés des longueurs focales
des objectifs. »

fin combinant le coefficient de longueur focale avee le
coefficient résultant de Touverture, on peut établir que :
« Le temps de pose est directement proportionnel au careé
du quotient de la longuevr focale par le dicimetre du
diaphvagine. »

Ce quotient représente Vowveriure exprimée en [onc-
tion de la longueur focale, ou, autrement dit, sa clarte.
On l'exprime ordinairement par la lettre I placée au-

n

devant ou au-dessus du quotient. Ainsi 10 °u 7110
désigne un objectil dont Vouverture est le dixieme de
la longuenr focale.

Pour déterminer les coefficients de pose résultant du
pouvoir lumineux de deux objectifs, il n'y aura done qu'i
¢tablir le rapport existant entre les carrés des quotients.

Soit P la pose a employer avec Tobjectil qui sert de
comparaison, I la pose pour le second objectif, 19 et 17
les longueurs focales, DD et D" les ouvertures des dia-
pliragmes, on aura la formule suivante :

Voici, du reste, une table qui indique les coeflicients
de pose suivant les variations du pouvoir lumineux de
Uobjectif. Les ouvertures des objectlifs sont exprimées
en fonction de la longueur focale, le pouvoir lumineux

R . 1 .
de Vobjectif dont l'ouverture est 10 de lalongucur focale

étanl pris pour unité,
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‘ COFFFTLIEN GEFFICTENT EXTR
| QUYERTLRES IIEI'!J.I.“.‘I):\E OUVERTURES EDFE”;J,][EFS (UYERTURES E?JF;F‘FIH);E
|

0,09 18 16,00

0,16 9 17,64

1,25 0 19,36

0,36 1 21,16

0,49 2 23,04

0,64 3 00

0,72 4 30,25

0,81 A 36,00

(0,90 42,25

1,00 49,00

1,21 06,25

1,44 64,00

1,69 72,25

&1,00

U, 25

100,00

Voici maintenant une table qui donne les coeflicients
résultant des variations de la longueur focale en cas de
réduction et d'agrandissement :

COGFFICIENTS DE REDUCTION ET D'AGRANDISSEMENT

|
B . I - e [OEFFIEENTS |
‘r REDCTION : I AGRANDISSEMENT DE POSE i
| ! |
1 (Tmage ézale an sujet) 1 (Image trale i | i h
L1y — 11/, - 5,04
2 e 11/, 6,2%
2 1/, _ 13/ — 7,48
e 21/, _— 10,54
4 e a1, -~ 12,24
—) - 1\ _) 3& — 1’5__U1
i — | 3 — 16
10 - 31/ — 18
13 - 34, — | i
20 — E — |
a3 . g _
30 1 4 1/, —_
| 100 ) i: 5 _
l___ !
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154 DETERMINATION DU TEMPR DE POSE

[importance du coefficient de distance est surlout
A considérer lorsque 'on opére de pres.

[L.e tableau suivant donne pour des objectifls de divers
foyers le coeflicient de distance, pour les dilférentes
distances les plus rapprochées (page 143}

3°DE LA CONSTITUTION DES LENTILLES. — La détermina-
tion de ce facteur optique dépend du nombre, de la
forme el de la nature des verres qui constituent I'objec-
tif. Il n'a pas d'ailleurs une grande importance et, pour
en déterminer la valeur, il faudrait faire des expériences
de haute précision qui ne sont pas i la portée de I'ama-
teur. Qu’il nous suflise de dire que le nombre des len-
tilles, leur épaisseur, la nature de la colle employée pour
les réunir peuvenl faire varier la clarlé de I'objectif.
Mais, nous le répétons, ces varialions sont absolument
négligeables dans la pratique.

I11. — DES FACTEURS CHIMIQUES

Ils tiennent, d'une part, 4 la nature de la surface sen-
sible et & I'énergie dn révélateur.

1° DE LA RAPIBITE DE LA SURFACE sExsipLu. — Celle-cl
peut dépendre de la nature du procédd employé et, dans
un méme procedé, comme le gélatino-bromure d'argent,
de laformule adoptée on d'unmode particulier de fabrica-
tion. Il sera done indispensable de connaitre la sensibi-
bilité des plagues employées; on la déterminera par I'un
des procédeés que nous avous indiqués.

L.a sensibilité des plaques est aussi profondément
modifice dans les procédés orthochromatiques suivant
le produit employé pour obtenir I'orthochromatisme; de
plus, on recommande souvent avec ces plaques Femploi
d'un écran jaune translucide, ¢cran qui vient encore
modifier la durée d'exposition.
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Dans  ces cas particuliers, il faudra, par quelques
expériences préalables, déterminer les modifications que
I'orthochromatisme et interposition de 'écran jaune
penvent amener.

[.e tableau suivant donne les coellicients de sensibilité
des diverses couches sensibles.

COEFFICIENTS DE SENSIBILITE DES DIVERZES COUCHER

ENSIBLES (D'ATRES EDER)

I COEFFICIENTS DUREE
COUCHES SENSIBLES COVPAREE
W SENSIBILITE ;1‘1-‘1 temps de pose

Piaque au gélalino-bromure d'argent
marjue 2

2% an sensitomelre War-

nereke, oo, e i 1 17 5
| Plaque au collodion humide, ... ... 30 3
\ - augélatino-chlorure d'argent | 30 a 200 307 A 3w 207
— au collodio~bromure d’or-|
genl ., ., . | B0 26 0T A 4w
— au collodion développée
300

a 'acide pyregallique)

I’:I Irl er

SO0 A 1,500
B o0
| 25000 4 90.000

2* De v'iNercie pu mEVELATEUR. — L'énergie propre
du révélatenr a une influence indiscutable sur la durée
d’exposition ; plus elle sera grande, et plus on pourra la
diminuer, et inversement. Malheurcusement la détermi-
nation de I'énergie d'un révélateur est une question bien
délicate, celle-ci provenant non senlement de la compo-
sition chimique du révélateur, mais de sa température,
de sa aurée d’action, quelquefois méme de la maniere
dont les constituants auront ¢té mélangés les uns aux
autres ou du moment précis de leur action sur la
plaque.

Draillenrs, en pratique, nous croyons qu'il est plus
sage, surtout pourle débutant, de s'en tenir 4 un révéla-
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teur unique dont il arrivera a étre maitre rapidement;
par suite, I'énergie propre du révélateur n'aura plus la
méme importance. DVailleurs, au lieu de régler la durée
d’exposition en voulant faire intervenir comme coefli-
cient cette énergie du révélateur, il est reconnu mainte-
nant qu'il est préférable, le temps de pose étant dail-
leurs déterminé par les antres coeflicients, de conduire
le développement, quel qu'il soit, d'une maniére ration-
nelle, ce qui permel de compenser les erreurs d'exposi-
tion inévitables dans la pratique.
Du halo photographique

Le halo photographique est di principalement 4 la
réflexion des rayons lumineux sur la face postérienre du
verre qui porte les préparations sensibles el il cause
autour des objets (rés brillants, 4 la ligne de démarca-
tion des parties tres éclairdes et tres sombres d'un sujet,
des auréoles ou des estompages d'un ellet déplorable,

On éliminera ce halo en mettant derricre la plaque
une substance dont I'indice de réfraction se rapproche
de celut du verre.

M. A. Cornu prépare un mélange de six volumes d'es-
sence de girofle et d'un volume d’essence de téréhen-
thine. Dans ce mélange, s'il est bien réalisé, une petite
lame de verre devient presque invisible. On incorpore
alors du noir de fumée, de facon a faire une pate qui sert
4 enduire le dos des plagques avec un pinceau ou une
touffe de coton.

Procéde Henry fréres. — On recouvre le dos de la
plaque d'une couche de collodion normal contenant une
petite quantité de chrysoidine. Ce vernis, d'un indice de
réfraction peu différent de celui du verre supprime com-
pletement le halo. 11 est du reste employé par les auteurs
pour lexécution des clichés de Ia carte du Ciel. 11 ne
géne en rien l'opération du développement.
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On pourra également employer des substances qui
absorbent les rayons actiniques et qui empéchent la
réflexion a la face postéricure du verre. Des solutions de
gélatine, de sucre additionné de terre de Sienne, de
carmin ou dautres matiéres colorantes répondent par-
faitement & ce but.

Des conditions a réaliser pour obtenir des images netles en
pholographie instantance.

[image d'un objei en mouvement ne peut étre ri-
goureusement nette en théorie, mais en pratique le
résultat est acceptable lorsque le flou de celte image ne

1

[ étendue de ce flou dépendra : 1 de la vitesse propre

dépasse pas 5 de millimeatre.

de lobjet; 2° de la distance qui le sépare de lappored ;
80 e la direction du mouvement par rapport ¢ lawe de
Pobjectif ; 4° de la distance focale delobjectif.

Examinons ces divers points successivement :

1o Viresse propre pi Losrer. — Quoiqu’en pratique
il ne puisse élre question de mesurer celle vitesse, on
peul approximativement lapprécier en consultant des
tables indiquant les vitesses a la seconde de divers objels
en mouvement.

Mais il demeure hien entendu gquen pratique ces
chiffres ne sont que des moyennes, et quiil peut se preé-
senter souvent des variantes considérables.

Voici un tablean contenant quelques chiffres empruntés
a James Jackson:

Homme au pas de promenade, 4 kil. & Uhenre, .. 1,11
— de marche, 0 - . 1 66
— B COUTSE.. . v iiiiins srneenes )
Homme & 18 DAZE ., uuneree et rnenns 112
L T S S 12w
Vaélocipédisle {en course) ' 9 65
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Cheval au pag, 6 kil. & Vhieure,

e au trot, 16

— an trol {encoursel. . i oo,
— au galop, 30 kil. & Pheure, (
— — {en course).
WY L ettt e e 3n0
Course o Iavivon,, ... o o il (1]
Navire, 9 milies & "heure 63
— 12 6 17
— 17 — 8 75
Torpilleur....o.ooooies, 11 20
Train omnibos, 25 kil, i 6 90
— 33 9 &
Train  express, 60 — 16 67
— 75 - e e 200 83
400
6 80
21 83
]
10 04
30000
A 00
25 00
2700
67 00

Eder a caleulé le tablean suivant qui donne le temps
de pose maximum en centiemes de seconde en raison de
la distance en longueurs focales et de la vitesse de
I'objet {page 150,

29 DISTANCE QUI SEPARE L'OBJIET EN MOUVEMENT DE L'AP-
rarern. — lin consultant le tableau précédent on voit de
suite que plus la distance entre I'objet et l'appareil s'ac-
croit, plus la durée de la pose peut étre augmenteée.

En effet pour une méme vitesse de I'objel. le déplace-
ment sur la plaque sera d’antant plus faible que l'on sera
plus éloigné. Tnversement, plus le modele se rapproche,
plus il fanl opérer vite, quand bien méme la vitesse de
Uobjet serait assez faible.

Aussi un objet qui se déplace de 50 centimétres seu-
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lement par seconde exige une pose de0”,01, si on est a
50 f; tandis qu'avee la méme vitesse on obtiendra un
autre objet qui parcourt 3™,5 a la seconde a la condition
d'étre & une distance égale & 600 f.

D’autre part, on sait que plus une image est grande,
plus il faut poser : de ces deux nécessités contradictoires
l'une qui exige une diminution de la pose et 'autre au
contraire une augmentation, il ressort que 'obtention
des épreuves instantanées de grand format est presque
impossible, et quil faut se restreindre & opérer & une
distance suflisante pour que l'existence méme du cliché
ne soit pas compromise.

:}" J.)]“_ LA DIRECTION DU MOUVEMENT PAR RAPPORT A L’AX]"
ve Lomrcrir. — I faut distinguer entre la vitesse réelle
du sujet et la vitesse apparente. En effot, st 'objet se meut
dang un plan oblique ou paralléle & Paxe de objectif,
il est évident que la pose pourra ére allongée frés nota-
blement. On admet généralement que, si le déplacement
devienl oblique, la pose peut étre doublée; que, s'il
devient parallele & P'axe de Tobjectif, elle peul élre tri-
plée. Lapplication judicicuse de cette observation per-
met done, lorsque la vitesse d'un objet est trop grande,
de le saisir néanmoing en le prenant plus ou moins obli-
quement plutdt qu’en plein travers.

4° Distaxce vocank px L'omizctiv. — b nous suflit de
signaler le fait. On comprend, en elfet, facilement que
plus cette longuenr s’accroitra, plus le méme  déplace-
ment apparent du sujet entrainera d'amplitnde dans le
déplacement de I'image sur la plaque.

MiTHODES PERMETTANT D'OBTENIR DES INDICATIONS SUR
LA DURLE mEELLE D'Exposition. — Cette méthode, qui a
cté indiquée en premier lieu par M. Jubert, permet d’ob-
tenir sur la durée réelle d'exposition des renseignements
approchés, car nous avons vu précédemment que celle-ci
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152 DETERMINATION DU TEMPS DE POSE

est fonction de la lumiere au moment de Pexpérience.

Néanmoins, comme elle est d'une mise en ceuvre facile,
el que, grice a une iable dressée par M. de la Baume-
Pluvinel, elle ne nécessite aucun caleul, elle peut étre
employée avee profit par l'amateur ¢ui n’a pas a sa dis-
posilion les appareils codleux et délicats qu’exige la
méthode graphique.

[.a méthode consiste & photographier, avee l'oblura-
leur & essaver, un corps lourd tombant dans Uespace
d’apres la distance parcourue pendant la pose et la hau-
teur de chute, on peut facilement calcaler la durée d'ex-
position réalisde.

On met en plein soleil une planche noire de 3 métres
de hauleur environ, puis on place sur celle-ci 1 déea-
métre de facon que le zéro corresponde an haut de la
planche. On prend alors une boule trés brillante el pe-
sante que l'on laisse tomber devant la planche. Sa posi-
tion de (L'\])al't curreﬁplmd au zéro du décametre.

On déclanche Tobturateur de facon a saisir la boule
pendant sa chufe. On obtient sur la plaque une trainde
plug oumoins longue et l'image du décametre, Onregarde
i quelle distance du zéro commence la trainée, on note
celle division ainsi que celle qui correspond & la fin de
la trainée. On calcule alors le temps qui s'est éeoule
depuis le départjusqu’au début de la trainée, puis jusqu’a
la fin de celle-ci : la différence donne précisément le
temps qui s'est ¢coulé entre le début et la fin de la trai-
née. Ce temps donne la durée réelle de 'exposition.

[.a table suivante évite toul ealeul ; il n'y a qu'a faire
une simple goustraction pour trouver le chiffre cherche.
Les durdes de chutes ne sont indiquées sur la table que
de 0,05 en 00,05 entre 0™ et 12 et de 0,10 en 0™,10
entre 19 of 32, Si l'on a affaire a4 des hauteurs inlerme-
diaires, on ajoute au nombre nscrit sur la table pour la
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15% DETERMINATION DU TEMPS DE POSE

distance inférieure la plus rapprocheée la correction indi-
quée pour chaque cenlimétre en plus.

Fzemple : Nous constatons que depuis le zéro de
Véchelle jusqu'an débul de la trainée il y a 0m,69; que
depuis le méme zéro jusquic la fin de la trainde il y a
Im.07. Nous consulterons la table el nous trouverons

que :
Pour 0™.65 de chute........... ¢ = (7, 36405
Correction pour 0™.04 enplus.... £ = 0°01100
Dot pour 00,69 de chute.......... 1= 10,3750
De méme :
Pour 4™,00 de chute............ = 05,45105
Pour 0m,07 enplus.......... .. = 05, 01540
Dot pour 4™07... ..o [ = 05406695

On fait la soustraction el la duree d'exposition se
trouve élre :
T = — 1 = 0,090 .
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DT LABORATOIRE

Une lois la pose elfectuée, il s'agit de faire apparaitre
I'image latente, de la développer en un mot. Cette opéra-
tion se fail dans une piéce spécialement organiscée. Clest
le laboratoire noir ou lahoratoire de développement.

Cette installation peut étre fort variable suivant que
Fopérateur travaille & postefixe dansun endroit, ou qu’an
confraire il soit obligé de se déplacer de temps i autre.
Nous aurong done a4 examiner plusieurs Lypes d'installa-
fions,

l. — IxstaniATION FIXE

Ilsagit d'une organisation faite une fois pour toutes ;
cest celle que Pamateur devrea toujours chercher & péa-
liser el dans laquelle il s’organisera aussi bien que pos-
sibleen vue dusucees des opérations deélicates qui devront
v etre exdenlées.

Comme modele de laboratoire nous citerons celui de
la Salpétricre qui a été organisé par nos soins {lig. 28).

La piéce qui sert de laboratoire doit étre |1=!t'1’11r'\|,iqu(*-
ment close & la Tamiere. A cet effet il fandra boucher
avee soin toutes les ouvertures qui pourraient lui donner
passage cl, en particulier, Ies joints desportes et fendlres,
les fentes el trous pouvant exister dans les parois.

Quelgques-unes de ces ouvertures, a cause de lear peti-
tesse, peuvent échapper toutd’abord : il fant alors s’enfer-
mer dans le laboratoire, et. apres cing ou dix minutes
d"attente qui permettent & Ueeil de se reposer compléte-
ment, onapergoit lesmoindres jours. Pourhoucher ceux-
cl, on se servira soit de maslic noir, soit de papier noir
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comme au préalable et ainsi plus facile & appliquer. T1
faudra cependant se méfier de certains papiers de ce genre
qui, malgré leur épaisseur, présentent une infinité de
petitstrous microscopiques. 11 est hon également de gar-
nirla porte et la fenétre soit de hourrelets, soit de petites
lattes de bois ou encore de minces feuilles de zine.

Fxtrite npu rnaporatoire. — Dans un laboratoire bien

Dk
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§
: N
= EVIER LABORATOIRE NOR 3
"N
N
o | ,
N

N

MY ) I

f > SR
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—

35

29, — Hnirée en chicane du laboratoire,

organisé on doil pnm-'uil‘ entrer et sortic du laboratoire
sang que la lumiére puisse y péncirer. On arrive faci-
lement a ce résultat au moyen d'une double porte ou de
deux rideaux que T'on ouvre un apres Uautre. On peat
encore faire un couloir en chicane qui permet de suppri-
mer complétement portes ef rideaux, et ne laisse aucun
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passagea la lnmicre, Ce dispositif n’a qu'un inconvénient,
c'est d'exiger un emplacement un peu plus grand

FCLATRAGE DU LABORATOIME. — Alors que du temps du
collodion humide et du collodion sec on pouvait se con-
tenter de la lumiére jaune pour V'éclairage du labora-
toire, anjonrd’hul il est nécessaire, avec les préparations
au gélatino-bromure d’argent, de se servir de la In-
micre rouge. Si Fon emploie la lomiére extérieure, on
garnit la fenétre d'un verre rouge; si Pon se sert de
tamicre artificielle, on adopte une lanterne munie dégale-
ment de verre rouge,

Choiw du verve rouge, — Le verre rouge ne doit lais-
ser passer que des rayons rouges sans trace de rayons
jaunes. Ponr en contrdler la qualité on faif un essai au
speclroscope. Dans celinsirument toutes les couleurs du
speetre doivent élre absorbées, sauf le rouge. On (rouve
dans le commerce des petits spectroscopes de poche &
vision divecte qni sont lrés commodes pour eet usage.

Essoi pratique du verre rouge. — A défaut de Pessai
par lespectroscope, voici comment Pamaleur peut recon-
naitre pratiquement si I'éclairage dulaboratoire est satis-
faizant. On met une plague dansun chéssis negalil, puis,
ouvrant celui-ci d moitié, on le place a l'endroit oiudoivent
s'ef’ectuer les opérations da développement, c¢’est-a-
dire devantla fenétre, si lon se sert de la lumiére natu-
relic, ou devant la lanterne dans la deuxieme hypothése.
Onile laisse exposé ainsi pendant un temps qui corres-
pond au développement moven d'un cliché, soit cing mi-
nutes. On développe alors i Ia partie qui a été exposée a
la lumiére rouge ne doit pas montrer de traces appré-
ciables d'impression par rapport a la partie qui a été
préservee par la partie du volet @ moitié onvert.

Dans le cas contraive, il faudra rejeter le verre rouge

o
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essaye; sl cependant Fimpression est assez faible, on
pourra employer Fun des procédés saivants pour éviter
Loutes traces de voile: 1° mettre un deaxicme verve rouge
90 petire un verre dépoli; 3° s'¢loigner davantage de la
fendtre ou de la lanterne: 4° diminoer lintensité de la
source lumineunse employée.

Nous devons dire qu'il est bien peu de verres rounges
qui sortent indemnes dun essai de ce genre.

Mais, en pratique, il ne faut pas s'en effrayer ouire
mesure, car on n'ignore pas que la plaque plongée dans
l¢ hain de développement est heaucoup moins scnsible, el
pour obtenir la méme impression qu’asurface nue, il fau-
drait certainement tripler on quadrupler Ta durée d'expo-
sition. Dautre part, il est absolument inutile de laisser la
plaque exposée & la Tumiere rouge pendant toute la durée
du développement @ on recouvre la cuvelle dan carton, ef
on ne retive eelui-ci que de temps en temps pour surveil-
ler la venue de limage. De celte manicre, les chances de
voiles sont de heancoup diminudes.

Construction dela lanterne, — La lanlerne, deqgnelque
modele quielle soil, ne doit laisser passer aucun filet de
lumicére blanche, Or, en cas de constraciion défectucuse
celle-ci peut filtree par les feuillures qui maintiennent
le verre rouge, par les ouvertures servant a arrivee de
Pair el 4 la sovtie des produits de combustion et par les
joints de la porte. si la lanterne en comporte une.

On évilera ces divers jours en munissant le cadre du
verre rouge dune feuillure rabattante qui fermera com-
pletement la partie qui sert a introduive celui-ci, en fai-
cant & chicane les onvertures destinées i lavrivee de Taiv
et a la sortic des produits de combustion el entin en gar-
nissant Ia porte de contre-joints.

Pour notre part, nous préférons supprimer celle-cl et
introduire la lampe en soulevant le verre rouge. Ce dis-
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positif a I'avantage, de plus, de permettre Uintroduciion
d'autres verres colorés dont Nusage est nécessaire dans

quelques hypothéses, comme nousle verrons plus loi.

| 1\‘”
\\H”’

Fig. 30, — Lanterne de lahoratoire.

Un execellent modele estla lanterne triangulaire cons-
(ruite par M. Ch. Dessoudeix, dont les trois faces sont
garnies deverres difléremment colorés, ce qui permet, par
une simple rotation de lappareil sursa base, d'obtenirtel
au tel eclairage, ou celle de M. Henry (fig, 30). Dans
cette derniere, la euvelte placée sur le support baseulant

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



162 DU LARORATOIRE

J est éclaivée par un verre foncé C. En D se trouve un

verre beancoup plus clair qui permet Pexamen de 'image

avee facilité.

Procédé powr reimplacer le verre rouge.— On prépare une
solution de chrysoidine dans Ialeool, que l'on etend sur
un papier orangé, Aprés dessiceation on huile le papier,

Chain de la souree de lwmitre. — Entre la lnmiére na-
tarelle et la lumicre artificielle nous n’avons aucune hési-
tation et nous écartons la premitre 4 cause de son irré-
gularité. Suivant, en effet, Fheure de fa jonrnée, la saison,
Pétat de Patmosphere, elle éprouve des varviations conti-
nuelles. Or, pour bien mener un développement et
atteindre strement une inlensité donnée, il est absolu-
ment indispensable d'opérer avee une Tnmitre constante.
Clest e qui, i notreavis, faitla supériorite de la lomicre
artificielle.

darmi les diverses sources de Tumicre artificielle nons
prélérons legaz, quand on peut I'avoir, & causedesa com-
modité d'emploi: dans le cas conlraive, nous prenenssoil
une lampe a pétrole de faible intensité, soit une lampe &
cssenece.

Nous ne sommes pas partisan de la bougie, imoins de
Uemplover dans les dispositifs spéciaux qui permeltront
a la flamme de se trouver toujours a la méme hanteur,

Ewmploi du verre dépoli. — Nous superposons toujours
un verre dépoli an verre rouge, et cecidans le but de
nous donner un éclairage diffus sur toute la snrface du
verre. Ce disposilil permet d'examiner le cliché avee
beancoup plus de précision, car celui-ci se tronve éclaird
d'ine maniere sensiblementuniforme sur toute sa surlace.

Il n'en est plus de méme lorsque le verre dépoli est
supprimé: les conditions d’examen du cliché se trouvent
tout i fait modifices snivant que Uon se place & Lautenr
de a flamme éclaivante on différemment.
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Lorsque Pon emploie 'éclairage naturel, méme obser-
vation afin d’éliminer I'image des objels extérieurs qui
viendraient géner I'examen,

Eamnplol d anties verres colorés. — Différentes personnes

aue

ne pewvent supporter la humiére rouge qui les fatig
beaucoup. Aussi a-t-on indiqué, a plusieurs reprises,
d'autres éclairages que le verre rouge. L'un des plus
employés est obtenu par Dinlerposition d'un verre dé-
poli, d'un verre orangé foncé et enfin d'un verre vert.
Celui-ei est choisi de la teinte dite vert cathédrale.

Cetle combinaison'est souvent adoptée, bien que théori-
quement elle soit absolument inférieure au verre rouge.
Son usage dans la pratique est néanmoins possible acon-
diticn de se servir uniquement de Péclairage artiliciel ;
dans celle iypothése, en eflet, les sowrces de Tumidre or-
dinairement cmployées, bougies, lampes & essenee ond

pétrole, gaz, sont beaucoup moins riches eneayons bleus

el violets que ladumicre natarele. Dautre part, on indique
Femploi nécessaire dun verre dépoli qui- absorbe une
grande quantité de rayons : enfin on sait que la plague,
aussitop plongée dans le révélateur, est heavcoup moing
sensible et par suite moius susceptible de se voiler.

Si done ce modele d’éclairage est adopté pour le déve-
loppement par les personnes qui ne penvent supporter
la lumicre rouge, elles feront bien de conserver ce
dernier éclairage pour le chargement des chissis.

Eelatrayge i la lumiére blanche. — Unde nos collegues,
opérateur  des plus habiles dailleurs, a fait derniere-
ment une communication dans laguelle i prétendait
quil était possible de développer a la lumicre blanche
faible sans prendre aucune des précaulions les plus
¢lémentaires que la théorie indique. Nous naurions pas
signalé cetle communication sinous ne savions quelle a

elé cause, pour nombre de debutants, de cruels déboires,
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et si notre désir n’était de les mettre en garde contre une
maniere de procéder qui ne peut que lear causer des
accidents.

Il y aurait cependant un procédé, théorique celui-la,
qui permettrait d’oblenir un éclairage sensiblement hlane
par la combinaison de deux lumicres complémentaires,
non actiniques 'une et I'antre, la résultante jouissant, par
suile, des mémes propriélés.

[Ty a plusicurs années déja, nous avions essayéd'éclai-
rer notre lahoratoire avee deux lanternes, I'ane rouge et
lautre verte, qui venaient former sur notre table de tra-
vail un faisceau lumineux presque blance dans lequel le
travatl était plus aisé. Mais, Ie verre vert laissant encore
passer des rayons actiniques, cetle maniére dopérer
n’était pas susceptible de résondree le problime. Cepen-
dant st, par un procédé quelconque, on peut supprimer
les rayons actiniques que n'arréte pas le verre vert, celle
méthode pourra peut-cire entrer dans la pratique.

Dans un ordre d’idées sensiblement voising, M. 5. Lie-
scgang indique le moyen suivant davoir une lumicre
blanche inactinique :

« Upe solution de trois parties de chlorure de nickel

(vert) et de une partie de chlorure de coball (rouge} est

incolore partransparence ef devient, aune certaine dilu-
tion, claire comme de Veau. Comme la lumicre qui tra-
verse chaque liquide séparément est inactinique, elle doit
I'étre également apres avoir traversé le mélange des
deux solutions, et comme telle ne pas agir sur les sels
d’argent. Pour absorber les rayvons ultra-violets, on
recouvre, en outre, la cuve contenant la dite golution de
collodion mélangé a du sulfate de quinine faiblement
acidulé aves de Vacide sulfurique. Un papier sensible
exposé pendant une semaine a cette lumiére n’a pas éte
altéré le moins du monde. »
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Nous signalong cette expérience au lecteur qui fera
bien de la controler; mais il y a la une voie scientifique,
qui permetira, par la combinaisonou le mélange de deux
éclairages inactiniques, d’obtenir un éclairage combing
également inactinique, mais beaucoup plus éclatant et
facilitant par suite le travail de laboratoire.

Evikr. — Devant la lanterne on placera une coisse en:
bois doublée de plomb mince qui constituera Uévier. On
lui donnera la pente voulue pour obtenir 'évacuation
facile des produits liquides par un conduit qui sera
placé a 'un des angles dela partie la plus basse. Le des-
sous de évier sera utilisé pour ranger les cuveltes que
l'on disposera dans une série de casiers verticaux. Le
long de Iévier et au dessus cireulera une conduite d'ean
sur laquelle scront fixés un ou plusiears robinets. Cenx-ei
se termincront par de petites pommes d'arrosoir de
facon & diviser l'eau et & éviter les accidents gui pour-
raient sc produire sur la couche, en laisant usage d’un
jet trop vielent.

Parmi les modéles de robinets tres pratiques nous
devons citer les robinets a vis qui permetient de graduer
a volonté larrivée de 'eau ou encore les robinels tour-
nants, qui sont également fort commodes.

Bavaxce-cuverre. — e balance-cuvelte est un appa-
reil qui permet d’oblenir l'agitation continuelle du bain
pendant le développement. Liutilité de ce dispositif n’est
pas discutable ; en elfet il favorise action du réveélateur
en renouvelant constamment les couches en contact avee
la plaque, il chasse les bulles d'air qui pourraient se
trouver sur la couche et se traduiraient par autant de
taches transparentes, par suile du non-contact avec le
révélateur,

Le plus pratique des balance-cuveltes, a notre avis.
est celul qui a été imaginé par M. Ch. Dessoudeix. 1l

A. Lozpe. Pavtographie. 5%
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se compose dune croix meélallique dont les bras sont
garnis de caoutchoue et qui est montée sur deux cou-
teaux de balance. F'axe de Tappareil est prolongeé a

angle droit et se termine par un  fort contrepoids qui
fait Voffice de pendule, et produil le balancement de
tout le systeme auquel on donne une impulsion avec le
doigt. La cuvette, ne reposant que sur les parties fres
éroites qui constituent la croix, peut étre facilement
prise par ['opérateur sans crainte de se mouiller les
doigts (fig. 31].

fe)

AGENCEMENT DU LABORATOIRE NOIR. — En outre des
divers dispositifs que nous venons de décrire, on instal-
lera dans le laboratoire noir des planchettes pour ran-
ger les produits, des tiroirs ou des armoires étanches &
la tomicre pour renfermer les paplers et les prépara-
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tions gensibles. Tl est bon de réserver un emplacement
spécial pour le chargement des chissis.

51l est nécessaire, on devra pouvoir 'éclaiver a la
lumiére blanche, soit au moyven d'une fenélre donnant
sur lextérieur, soit aun moyen d'un bee de gaz, Fn der-
nier lieu, il faudra menager dans la partie superieure de

“ig. 32, — Laveuse hydraulique.

la piece une ouverture en chicane qui [facilitera la ven-
tilation sans laisser penétrer la lumiére,

Lavace pes ~kcaTirs. — On se servira de cuves a
rainures que Lon trouve dans le commerce. L'une des
plus pratiques est certainement celle de M. Henry qui
peut recevoir des clichés de formats différents (fig. 32).

Pour effectuer un bon lavage, il est nécessaive d'avoir
de l'eau courante, sinon il faudra changer I'eau dela cuve
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un lres ;_:l'und nombre de lois. Ce changement devra Ctre
effectuc au debut du lavage toutes les cing minutes: on
espacera ensuite ces opérations, [l est bon, entre chacune
delles, de laisser bien les clichés s’égoutter, sans cepen-

dant leur permettre de commencer a secher.
[I. — INSTALLATIONS NON FIXES

Pour différentes raisons il est quelquefois impossible
de faire une installation fixe. Trois hypotheses peavent
se présenler principalement: 1 on ne veul pas faire
dorganization définitive dans un Jocal étranger ofi, par
suite de certaines professions, on est exposé a des démeé-
nagements [réquents; 22 on est en déplacement de
quelque durcée dans un endroit ou un autre; 37 on est
en vovagze. Yoyons les disposilils a employer.

1° INSTALLATION MOBULE. — [}ans ce cas nous engd-
ccons Lamaleur & se faire constraire un meuble a déve-
lopper analogue & celu dont nous avons donné le modele
el qui aélé réalisé par M. Ch. Dessoudeix. Ce meuble
comprend tous les accessoires nécessaives pour le déve-
loppement, lanterne, balance-cuvette, évier, tiroirs ef
répond parfaitement au but cherché : en effet il n'est pas
encombrant et il ne nécessite auvcune installation spe-
ciale; on peut le déplacer et le transporter comme un
meuble quelconque.

Dans le modele que nous avons fait établir, il y aun
dispositif original que nous croyons devoir signaler et
qui permel d’examiner Iimage par iransparence suns
toucher ni la plaque ni méme la cuvette. Un miroir
mahile est place en dessous de la table de developpe-
ment, et 1l permet par une inclinaison convenable de
projeter sur la cuvette la lumiere de la lanterne. Aussi-
1ot Pexamen fait, on supprime cet éclairage. en faisant
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pivoler le miroir. Inutile de dire que la lanterne est
faite spécialement pour envoyer sur le miroir le fais-
ceau lumineux nécessaire. Le balance-cuvette dans cet
appareil est formé d’un cadre métallique portant une
lace épaisse. En faisant nsage d'une cuvette de verre,

o
o

g, 33. — Meuble & dévelupper.

rien ne s'oppoge done i éclairage du cliché par lrans-
parence.

2° [INSTALLATION POUR DEPLACEMENT DE QUELOUE DUREE.
— Le transport du meuble & développer ne serait guére

ratique pour un déplacement de quelques jours, tant i
jue | | | | J
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cause de son poids que de son volume ; dans ce cas
nons pouvens signaler un matériel portatif, également
combiné par M. Dessoudeix et qui, sous un trés petit
volume, renferme la plupart des accessoires nécessaires,
savoir : la lanterne, le véservoir d'eau, un évier, un
panier a lavage pour les clichés et tout un jeu de
cuveiles, Avec deux vécipients quelconques que l'on
trouve partout, et dont l'nn sert a recevoir les eaux
venant de 1'évier et Vautre & conlenir le panier laveur,
on peut travailler avec assez de facilité, Les divers
ohjets dont nous venons de parler s’emboitent les uns
dans les autres et ne tiennent plus qu'une place trés
réduite.

3° Instarrarion pour Lt vovack. — lei se pose une
queslion (rés importante : Doit-on développer ses clichés
au cours d'un voyage, ou faul-il remettre cette opdération
au retour ?

L'uine et laatre solution nous semblent trop exclu-
sives. On sait que le développement est une opcération
trés délicate qui devient fort compliquée si le nombre
des clichés est considérable; il faut du natériel, des pro-
duits en provision et surtout de I'eau en abondance pour
assarer un long lavage ef, par suite, la conservation des
clichés, 11 faudra done pour développer au cours d'un
vovage un matériel trés complet, encombrant et pesant
par suile, A priors, ¢’estun sureroit de bagages considé-
rable, et les vrais voyageurs hésiteront & s'en charger ;
de plus, il y a un danger permanent, au point de vue de
la réussite, & opérer & laventure dans un local aménagé
tant bien que mal et le plus souvenl avec des eaux qui
peuvent étre plus ou moins impropres pour les unsages
photographiques. En résumé, le développement des cli-
chés ne nous parait pas devoir étre [ail au cours dun

vovage,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



INSTALLATIONS NON FIXES 171

Remetire au contraire cette opéralion an retour parait
beancoup plus logique, mais on court ainsi de grands
risques. En changeant de pays, de latitude, les condi-
tions opératoires se trouvent profondément modifiées, et
inconsciemment on peut commettre des erreurs de pose,
erreurs donton ne s’apercevra qu’'an retour.

Nous croyons done qu'il faut adopter une solution
mixte. Réserver en principe le développement pour étre
effectué au retour dans les meilleures conditions, mais
avoir un matériel {rés sommaire. pour pouveir de temps
en temps développer un cliché alin de s’assurer que I'on
ne commet pas d'erreurs graves dans la détermination
du temps de pose.

Dans ce cas il suffira d’emporter une lanterne rian-
guluil’e p]i:um'. qui esl peu encombrante, deux cuvettes
en carton durci, I'une pour le développement et Iautre
pour le fixage, puis les produits nécessaires en pelile
quantité. On développera sur un coin de table avec les
récipients, verres, plats et cavettes que l'on trouve génd-
ralement partout. Comme le lavage de ces clichés peut
souvent laisser & désiver, on fait dans le cours du
voyage un certain nombre de clichés en double ¢t dans
les mémes conditions rigoureusement ; 'un est développé
comme Lémoin el Iautre est réservé pour le retour (1),

])[' CHOIX DE l,!]".\[’ POUR LES UP]J'.H\T]UNS PHOTOGRA-
pi1QUES. — [ ean nécessaire pour les usages photogra-
phiques doit étre absolument pure, el bien des insucceés
doivent étre attribués certainement & sa mauvaise qua-
lité, Pour la préparation de certains produits, ainsi que
nous l'indiquerons maintes fois dans ce travail, il sera
nécessaire d'employver de l'ean distillée.

(1) Nous parlerons, du reste, plus loin, d'un procédé de fisage pro-

visoire des eclichés qui permet de remelira an retour Popéralion si
importante du lavage.
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Les eaux de puits ou de riviere conliennent générale-
ment des matiéres organiques et des sels calcaires. Il
sera bon de filtrer ces eaux et, au besoin, de les débar-
rasser de la chanx par fébullition. Cette derniére opéra-
a également oxygéne qui est en dissolu-

tion chasser
tion dans I'eau et qui pourrait altérer rapidement les
solutions d'acide pyrogallique, d'hydroquinone et autres

réductenrs de méme nature.
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DU DEVELOPPEMENT

Le développement de l'image latente s'effectne sons
linfluence de certains corps qu'on nomme réductenrs.

Leur nombre en est assez considérable. Nous indique-
rons seulement ceux dont l'usage a sanctionné U'emploi,
par suite de leurs gqualités absolument reconnues.

Nous éviterons de donner un nombre trop considérable
de formules alin de ne pas dérouter le débutant, celui-ci
Jes essavant les unes apres les antres ef n’arrivant & en
posséder aucune.

Avant de commencer cette ¢tude, nous voudrions
aborder une question primordiale, ¢’est celle de Taction
de la Tumiere sur les surfaces sensibles.

Sans entrer dans la théorie de cette aclion, qui est
encore fort discutée, il est bon de connaitre tout d'abora
la loi suivante, qui est due a Janssen

Liaction de la honicre w'est pas indéfiniment propor-
tionmelle i la durée de cefle getion, 11 on résulle que, si
pendant une certaine peériode les intensités de Mimage
sont proportionnelles aux durdes dexposition, il n’en est
plus de méme au-dela d'une certaine limite. La lumiére
agit en sens inverse et tend & détruire son action pri-
mitive de lelle sorte qu'a un moment donneé celle-ci
sera totalement effacée et la plaque préte & recevoir une
nouvelle impression,

Lapplication de cette loi est de la plus haute impor-
tance, car elle a conduit a Femploi de la methode de la
surexposition qui est si precieuse dans la reproduction
des objets & conlrastes prononces.

Dans cette hypothese, si Uintensité des parties éclai-
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rées augmentait indéfiniment pendant la durée d’exposi-
tion reconnue nécessaire pour obtenir les parties les
moins éclairdes, il serait impossible d’obieniv les détails
dans ces diverses parties simultanément, les premicres
devant atteindre une intensité bien plus considérable.

En fait, il n’en est pas ainsi; & un certain moment, les

parties les plus éclairées cessent daugmenter d'inten-
sité ; elles en perdent méme, et pendant ce temps les
parties les moins éclairées, pour lesquelles Ia limite de
renversement est beancoup plus loin, continuent de mon-
ter; ¢'estee qui explique pourquoi, par une augmentation
.convenable du temps de pose, on peut arriver a avoir
¢galement bien les délails des parties claives el sombres,

Les agents du développement sont au nombre de
eing

1° Le réductewr, dont la fonetion est de separer le sel
d’argent impressionné de sa combinaisen avee le hrome
pour Lormer e sel dargent qui conslituera l'image ;

2* Le conservatewr, qui empiéche ou foul au moins
retarde la combinaison du réducteur avee 'oxygene de
I'eau ;

3" Les alcalis, destinés i s’emparer du hrome devenu
Iihre et a le transformer en bromure soluble ;

i° Les retardatenrs, qui moderent 'action générale;

5° Les accélératewrs, qui ont pour but d'activer Ia
venue de I'image.

I. — Réducleurs

[Le tableau suivant, diaa M. Feurtier, résume les prin-
cipales proprié¢tes des véducteurs les plus emplovés @ la
quantité pour 100 d'eau est indiguée d'apres la moyenne
de nombreuses formules.
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; | COULEUR |

NOMS | FORMULES OBSERVATIONS
DE L ! E
GChlorhydrate |
| d'hydroxylamine, AzH30, HCL fer & Le bain ne se eolorel
| erain fin. pas, | 0,4
Hydroquinene. |  COfis0? Brun npoir afBrunit facilement .'L|
| gros grain.  Pair. Ne lache pas|
‘ | des doigts. Al
| O AN . .I r . . . "
Teonogéne. .. ... GIOBSAZRO4Ne Gris  blen  alVerdit & DIair puis|
! grain fin, brunil. Taehe 1
doigls cu rose, 0.511.5
Paramidophénoi| CPHA0HAZH? [Brunjaune(1).|Prend une teinle lie
| de vin. Ne tache|
| | | pas les doigts, 1ag
| Dyrocaléchine., .| COIT602 Brun [u:me;:;.iln-l_\,n:r trés lenlement 0,5 A 1
{7 ) | s )
Pyrogallique i |
(Acide) . ... .| COHs03 Brur javne & Brunit  rapidement.
| grain fin. Tache les doigls en
I { hrun, 0,5 i1
| 1 |
! ! |

On emploic en général fes réducleurs seuls, mais en
les combinant ensemble on peut compenser les défauls
de ' par les qualités de Pautre. Nous en donnerons
plus loin des exemples,

1. -~ Conservaleurs

Leur réle est d’empdécher loxydation des réducteurs,
mais leur action varie avee la nature du réductenr.

Suvrrite oe sovpe, — Clest celut qui est employé le
plus généralement; on se sert ausst des bisulfites de
soude et de potasse.

Essai du sulfite de soude. — Ce sel contient souvent du
carbonate de soude ou du sulfate de soude. La présence

{1) Dans nos expériences nous n'avons pas eonstaté la couleur de

Iimage indigqude par M. Fourtier. L'image élait gris bleu & grain fin.
(2) Méme observation. L'image esl également gris bleu & giain fin.
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du carbonate de soude enleve au sulfite une partie de son
pouvoir de conservation sur des réducteurs oxydables,
tels que Tacide pyrogallique ou 'hydroquinone.

On déeéle la présence de la soude ou de son carbo-
nate a 'aide de la pltaléine du phénol, qui rougit for-
tement en présence des alealis [Chicandard).

On décele la présence du sulfate par le ehlorure de
baryum : le précipité  obtenu doit dtre soluble dans
Pacide chlorhydrique ; sinon, il v a présence de sulfate.

Quantilé de sulfile & employer avee les divers réduc-
tewrs. — On ne peut employer des quantités quelconques
de sullite, car I'exces retarde Papparition de 'image.

Voici les proportions maxima de sulfite pour 4 de
réducteur.

de sonde.

Réduetenr (1 partie).

Acide py ... 64 8 puries
Ivdroquinone., oo oo i
Jeonogene ..o .. 3 —
FQUIVALENGE DES DIVERS SULFITES BT BISULFITES ANHYDRES
Sulfite Bisulfite
e —————— - e e ————— -
de soude, die potasse. de sonde. de poiasse.
1 1,25 0,82 0,03
4,79 1 0,65 0,75
1,21 1,51 1 1,45
1,05 1,31 0,86

On emploie également comme conservateurs surtout
avec lacide pyrogallique le sulfite d’ammonium, les
acides tartrique, formique et citrique. Ces divers acides
jouent également le role de retardateurs, et ils arrétent
'action de I'hydroquinone.

IIT. — Alealis

On peut employer non seulement les oxyides des me-
taux alcalins, mais également leurs carbonates ou meme
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certains de leurs gels, tels que les sucrates, susceptibles
de céder facilement leur base,
["L'T‘l‘-' ALENCE DES ALCALIS

Carbonate de

—— | ti—

sonde. Poliesse. Soude. Lithine, Ammoningue.
1 1,400 2,650 0,600 0,425
0,714 1 1,927 (1,428 0.301
0,477 3 1 0,160
.768 0,122
65,235 1
4,416 0,708

SOUDE ET POTASSE CAUSTIQUES, AMMONTIAQUE, LITHINE.
— Ces alealis sont employés surtout pour le développe-
ment des plagques sons-exposées. A cause de leur énergie,
ils produisent souvent des décollements de la couche. La
potasse parail plus active que la soude (1) © Ta lithine esl
trés énergique.

CARBONATE DE SOUDE, DE POTASSE ET DE LITHINE. —
Ces trois produits marchent également bien : celui qui
donne le plus de douceur esl inconlestablement le car-
honate de soude. Le carbonate de potasse parail étre plus
énergique; cela tient 4 ce qulil contient souvenl de la
potasse non combinée.

e carbonate de lithine donne des clichés tres denses.

Le carbonate d’ammoniaque n'est guére employé, car il
a l'inconvénient de s'évaporer facilement.

CHaux BT paryre. —— Sont particuliérement employés
a I'état de suerates, et principalement avee I'hydroqui-
none.

1V. — Refardaieurs

On emploie généralement les divers bromures de
sodium, de potassium ou d'ammonium,

Lénerzie plus orande de la potasse n'esl pas reconnue d'une
Here indi
lement opposée,

lable el el

iins opéraleurs onl une opinion diamélra-
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La quantité de ces produits doit, en principe, étre
d'autant plus forte que la pose aura ¢té plus allongde,
Cependant, comme ils ont I'inconvénient de produire des
contrastes plus accusés et de donner de la dureté, on
sera souvent conduit a faire des exceptions a la loi
ci-dessus lormulée.

Ou emploic également comme rétardateurs an certain
nombre de produits, tels que les acides borique, citrique,
acétique, les borates et citrates, ele.; mais lear action
nest pas la méme avec les divers révélatenrs ; anssi
fant-il les employer avee discernement.

Voici, pour les principaux révélateurs, les retarda-
teurs quil faul employer de préférence :

Acide pyrogallique : Bromures. — Acides borique,
citrique. — Citrates, borales.

Iydroquinone : Bromures. — ’rugsiate jaune de po-
{asse.

Pyrocatéchine : Acide borique. — Borates.

leonogéne : Bromures.

Paramidophénol : Bromures.

drateurs

s s'emploient soit en hain préalable, soit par addi-
tion au révélatenr,
Comme bains préalables, on emploie :

1° Sclution d’hyposulfite de soude au —— (Audra) ;
: 1000
spéelal au révélateur au fer;
90 Solution ammoniacale d'argent au W‘Uﬁ;
3¢ Solution de phosphate de soude au 1—6(—)
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Comme accélérateurs ajoutés an révelateur, nous
citerons :

L'iode et les lodures ;

[Vacide formicue ;

lie prussiate jaune de potasse (13;

I.e borax pour l'i(‘,(nmgréne et Phydroquinone ;

[ acétate de plomb pour I'acide pyrogallique.

Principaux révélateurs

1> Oxavare rerrevx. — Révélateur énergique, agit
rapidement. Donne des clichés A contrastes. Perd son
énergie en peu de temps.

Préparation :

.. § Ozalate noutre de polasse. . ... ..., 30
T B distille. e 100
[ Sulfale ferreux,, .. 30
90 ¢ Kau distillée, ., 100
?\ Acide larlrique 0,50

On prend (rois parlies de 1 et une partie de 2, en ayanl soin de
verser 2 dans 1.

Observations. — Le sulfate Terreux est trés oxydable i
P'air; aussila solution, qui est vert émerande, passe pen
a peuw au jaune sale. (est pour cette raison que dans la
formule ci-dessus on fait une addition d’acide tartrique.

La solution ainsi faite doit rester exposée a la lamicre
et elle se conserve alors parfaitement bien.

Régénéiration des solutions altérdes, — Lnl'r-‘ciu'un(f
solution de fer est passée & la (eintejaune, on la revivifie
en v ajontant quelques gouttes d’acide chlorhydrique
ou bien encore 1 gramme d'acide taririque par litre de
solution, Dans ce cas on garde le flacon & la lumiére.

Le prussiate jaune de polasse, que l'on voit employé et parmi
les retardateurs et les accélérateurs, a sarlout pour but de favoriser
e en empéchant empditement des blanes el en don-
nant des négalifs trés purs,

I'action géné
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La véaction est favorisée par la chaleur. Ce dernier
procédé a méme ¢té indiqué pour régénérer les bains de
fer ayant deéja servi.

Modératers. — Solution de bromure de potassinm.
Citrates, sucre et borax.

Accélératenrs. — Solution d’hyposulfite de soude A

1
1000

qu'en cas d'exposilion trés courte.

- L'emploi de ce hain préparatoive ne doit étre fait

Solutions wnigues. — On a proposé diverses solutions
uniques dans lesquelles, a l'aide d'un préservatenr, l'oxa-
late ferreux est conservé a I'état de sel au minimum.

En voiel une indiguée par . Lord :

Solution saturé

droxalate de potasse . 175

sulfile de sou 10

Apres dissolution on ajoute :

Solution saturds de sulfate de fer., ., 50

On ajoule alors de Pacide sulfurique goutte & gonlte jusqu'a re gue
P'on pereoive Uodear de Paeide sulfureux, e qui demande su moins
1 ecenlimotre cube.

Ponr les elichés posés, on élend de 10 & 15 volumes d'ean snivant

lies cas.

Ce révélateur est trés énergique el peat servir plu-
sienrs fois. 11 est d'une bonne conservation.

Imploi de I eau distiliée. — 1 eaun distillée est indispen-
sable pour la préparation des bains d'oxalate ferreux; &
défaut, on peut prendre de Vean de pluie; en tout cas, 1l
faut rejeter d'une maniére absolue les eaux calcaires; on
obtiendrait en effel un abondant précipité blane d'oxa-
late de chaux qui voilerait 'épreuve (1. Clestpour cetle
raison que nous eroyons hon apres le développement de

1} Ou peut employer né

paration du bain de fer. :

" la pre-

nmoins une eaw quelcongque oy
unn de jaisser doposer oxalate de

1x el de nutiliser que ! re du ligoide, ecelle-vl élant

recueillie soil par filtrage, soil par déeantation.
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laisser le cliché se dégorge

dans une cuvette remplie
d’'ecau distillée ou non calcaire.

Lnlevement du voile d oxalate de chawe. — An cas ol
le voile se serait produit. on Penleve par un passage de
quelques instants dans la selution suivante

Ban. oo 1600
Acide ehlorbvdrigue. ., . 3
2° Acior pyrocatiioue. — Révélatenr (rés énergique,

agit rapidement. Domnne des clichés trés fins et trés
détaillés. Souplesse tres grande.

On prend :

1° Acide pyrogailique . o L L. en poidre

O - 100
Sultite de soude. oo 00 L . 25
B D 100
Carbonale de souds .., 60
4 00
Hromure de po 10

Le développement de lacide pyrogallique est celui

que nous préférons a cause de sa grande souplesse et de
sa maniabilite,

Avee les quatre produits dont nous venons de parler,
et par lear emploi raisonné, on arrive a conduire le
cliché exactement comme on le désire.

Voici la mavche générale. On prend une cuiller a
moularde d’acide pyrogallique (1) que I'on met dans un
verre & expérience, on ajoute 20 centimétres cubes de
sultite de =oude, quelques gouttes de hromure et envi-
ron 80 centimetres cubes d'ean. La plaque est plongée
dans ce hain, et ¥y séjourne environ une minute. On
ajoute alors quelques gouttes de la solution de carbo-

(1) Environ 057,15 a 07,20 d’acide pyrogallique.
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nate de soude en avant soin de faire cette addition dans
le bain reversé au préalable dans le verre a expeérience.
On fait ainsi des additions successives jusqua ce que
P'on ait tous les détails, mais en ayant soin d'attendre un
moment apres chaque addition pour laisser 'action se
produire.

On constate que addition de Ialeali donne les détails,
et celle du réducteur Uintensité.

Les variations & apporter au développement peuvent
provenir de l'exposition qui a été [aite, celle-ci étant
commandée d'une manitre certaine par la nature méme
de T'objet.

Si l'objet est bien en valeurs et ne présente pas d'op-
positions, il faudra se rapprocher de la pose théorique
exacte, car une sous-exposition ou une surexposition
pourraient enlever au modele le caractére d'harmonie
qu'il présente naturellement.

Au contraire, le sujet a-t-il des oppositions trop lortes,
il y aura inlérdt évident & appliquer la méthode de la
surexposition qui seule permetira d’éviter les conlrasies
Lrop prononces.

A l'mverse, le sujel manque-t-il d'oppositions, est-
il trop plat, il faudra diminuer la pose pour donner de
ta valeur et du ton.

[I est évident que dans ces diverses hypothéses le
développement ne pourra étre conduit de méme.

[l faudra de plus savoir exaclement ce que 'on veut
obtenir; alors, par la conduite du développement et par
l'addition de 1elle ou telle substance faite i propos, on
arrivera surement au résultat cherché.

[I' v a dene entre la nature du modele, 1a durée du
temps de pose, les modilications a introduire dans Ia
composition du bain, la conduite du développement el
le résultat cherché des rapports tres étroils.
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Clest ce que nous avons cherché & résumer dans le
tableau ‘page 183) emprunlé a notre Traitd pratigue de
développenent.

Inversement si, étant devant un objet quelconque, nous
désirons obteniv un cliché d'une nature déterminée en
vue de felle ou telle application. le tableau suivant
(page 184) nous montrera les madifications qu'il fandra
apporter au temps de pose, & la composition du bain et &
la conduite du développement pour obtenir le résultat
L‘|It_'[‘(_t]lt".

Modérateurs. — Le bromure de potassinm a 10 0/0
est le plus souvent adopté. Les citrates el les horates
agissent également comme retardateurs, mais ils donnent
encore plus de durelé que le bromure.

Pour éviter cette durelé, on peul se servir avec avan-
tage d'un mélange de bromure et d'iodure.

Ban, oo e e 1000
Bromure de polassium, ..., ...l 6
Todure de polassinm. . ... . oiiien coenas

Aecélérateurs. — On emploie le prussiale jaune de
potasse, la glycérine, la teinture d'iode. L'addition de
chlorhydrate d’hydroxylamine est également indiquée.

Alcalis. — On emploie indifféremment les divers alca-
lis, mais ¢’est encore la soude {oxyde ou carbonate) qui
parait préférable avee l'acide pyrogallique.

Bien que nous préférions d’'une maniére absolue les
formules dans lesquelles les divers constituants du bain
sont separds les uns des autres, ce qui permet de faire
loutes les modifications voulues, nous croyons devoir
indiquer quelques bains que Pon pent preparer d'avance
ou mélanger au moment de l'emploi. lls peuvent étre
quelquefois utiles & 'amateur,
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186 DU DEVELOPPEMENT

1* ACIDE PYROGALLIQUE ET AMMONIAQUE.

fBau pure . 1000
Acide pyrogalliqu 35
Bromure de potassiom.,............... 18

v Acide azotique ..o gate

) Bau pure.. . P (1 111¢]

{ Ammoniague e 15

{Bristish-Jours

de A et de B, Plonger d'abord Ia plague

Mesurer des quantités égal
dans B pendant quelques instants. Mélanger ensuite A et B dans le
verre & expérience, el reverser sur la plagque.

20 .\C[IIH PYROGALLIQUE ET PRUSSIATE JAUNE DE POTASSE.
X 1000
10
a0
120
1000
104
20
400

Acide citrique, ..
Aclde pyrogallique

o

DE POTASSE.

1000
200
128
16
1000
Carbonate de pot 400
Pour ddvelopper, mélanger ;

24
1
1

4" ACIDE PYROGALLIQUE ET LITHINE,
Eau..... .. 1000
Sullite de s 25
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PRINCIPAUX REVELATEURS 187

Bromure de potassium., . ... ... .. ..., 1
Acide pyrogallique, ...t 4
Carbonate de lithine................. 2

{ Wicken)

Faire dissoudre, d'une part, le sulfite, le bramure el I'acide pyro-
gallique dans TH0 d’eau et de l'autre le carbonate de lithine dans
230 d’eau.

Mélanger aussitol aprés dissolution.

Taches d'acide pyrogallique. — On reproche au déve-
loppement & I'acide pyrogallique de colorer fortement
les doigts et les ongles en jaune. On évilera ces taches
en operant avec une cuvelie en verre (|m' permetira
I'examen du cliché sans le toucher et le balance-cuvette
en croix dont nons avons parlé précédemment.

[1 peut étre bon éalement dlavoir a coté de so1 un
récipient queleonque contenant une solution d’acide
citrique 410 0/0. On y plongera les doigts aprés avoir
touché la plaque. Il sera seulement indispensable de so
laver ensuite pour ne pas introduire d'acide cilrique
davs le bain de développement.

On indigue également la solution suivante qui sera
utile lorsquon aura néglige la précaution précédente.

Bau,, ..o i e 1000
Acide chlorbydrigque.. . ... on 180
Acide osalique., . ... oo iniaas 50

50

Acide phosphorique _ ..
W

classeur du Photo-Club de Paris,}

On frolle les parties tachées avee un linge ou une hrosse imbibés
de cette solulion ; on termine par un lavage au savon.

Hyproguixonk. — Révélatenr lent, donne des images
intenses. Energique, s'altére en présence de lair,

L’hydroquinone mélangé de sullite de soude se con-
serve bien en preésence des alealis, ce qui a permis de
faire des bains tout preéparés.

Contrairement a ce quon a dit, la conservation de ces
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bains n'est qu'apparente, et méme en flacons bouchés ils
perdent de lenr énergie joarnellement.

Le bain peat servir pour développer plusicurs clichés
successivement, mais il donne des négatifs de plus en
plus teintés et de plus en plus durs. D'autre part, les
temps de développement s’allongent d'une facon déme-
surée ; ceci tient 4 ce que e bain se charge de bromures
solubles.

Onn’aura done de bons résultats qu’en ajoutant, pour
chaque plaque & développer, une petite quantité de bain
nenf,

A prior, Ie développement al'hydroquinone ne possede
avcuncment la souplesse de Dacide pyrogallique et, & ce
point de vue, il lui est absolument inféricur.

Il peut éire cependant d'une grande ulilité a cause de
Ta commodité de son emploi dans certains travaux pré-
sentant une régularité d’exposition compléte, mais 1l ne
saurait suftire dans les cas difficiles. lorsqu’il faut pou-
voir apporter an développement des modifications parti-
culicres en vue du but & obtenir.

Accélératevrs, — Lliconogéne est Taccélérateur le
meilleur pour hydroguinone ; le prussiale jaune de

potasse el les borales réussissent également bien.
Modérateurs. — Les citrates sont surtoul employésainsi
que les divers acides el, en particulier, acide acétigue.
Alealis. — On les emploie & peu prés tous ; cependant
Ia soude parait donner plus de douceur, tandis que Ia
potasse et la lithine caustiques semblent plus énergiques.
Nous allons indiquer les principales formules d’hydro-
quinone. Le mode de préparation sera toujours le méme.
Dans la moitié de eaw indiquée par la formule, chauffee
al'c¢hullition, on dissoudra 'hydroquinone, puis on ajou-

3

tera le reste de I'eau contenant des autres sels préalable-
menl dissous.
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La solution sera conservée dans des bouteilles bien
fermées.

LATEURS A L'HYDROQUINONE {PoUR 1000 0'EAL

1) 2 {3 {5
Hedrogquinone., . 14 i 10 15
Sulfite de soude, ... T4 93 300 75
Métabisulfite de p > » » 4 »
Bromure de polas » 0,75 » » »
Prussiate jaune de p > » » » 10
Borax , .. » > > » Q
Soude ¢ » i » » »
Polasze » » » 5 »
Carhonate de soude 148 > 600 » 75
Carbonate de poloss > » » i 25

(1} Ottenheim; (2) Tlford; (3) Balaguy; (4 Montefiore; () Fourtier,

A leoxoeine, — Bon réducteur. — Action rapide. —
Danne des clichés rés doux et trés brillants, mais un
peu ]tf‘,f,;’t'i’h.

Voici une formule de bain normal [Fonrtier).

(=

s S

7.
@

Carbonate de soude

La solution doit ¢tre vert émeraude. Elle fonce peu a

peu et devient brune. Souvent méme elle se décompose

spontanément en dégageant de lammoniaque et elle

devient noir violacé. Dans cel élat elle n'a plus de pou-

voir réductenr. On peui cependant régencrer le bain par
I'in des procédés suivants

1" Dissoudr olution chaud

de soude de [fa

une

: I'iconogéne noirel dans e sulfile

nn & avoir une bouitlie s div brus.

quement en oeitant conslamment. Le sel eri 0l aprés

et sécheé o une

,on décanle, Le dépdt esl lave

mpdrature,

2¢ Dissoudre 20 ora s dicopozine altéré daus 100 dPeau. Refroi-

dir la solulion. Ajuul & pew nae selulion 4 5 070 d

lrique en « it coniinuellement, Lo solution passe alors an rouge

CFilivers tuver plu-

¢

arenat, s'épg
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sieurs fois avec la solulion d'acide laririque, et faire sécher a Pabri
de la lumiére.
Conservatenr. — Le sulfite de soude est absolument
indiqué queiqu’on ait prétendu le contraire.
Aceélératenrs. — Tls semblent inutiles ici, puisque
I'image vient trés rapidement. Cependant M. IFourtier
signale 'emploi du stannate de soude qui donne en méme
temps un peu plus d’opacité.

REVELATEUR A Licosoains (voun 1000 D'EAU)

(@ {3
leanogene. ..o ivinen s 20 135 10 12 4,5
Sultite de soude ... ... A0 a0 50 6S 10
Stannate de soude ........ » » » 23 »
.......... » » » » 1,5
....... » 20 30 » »
...... 20 » 10 » »

s sur verre doit étre élendu de 2 [ois son

volume dlenu; (3} M

50 PapaMipopuivon. — Ce nouveaw révélateur parait
avoir certaines qualités qui le feront apprecier des ama-
teurs. Il se conserve bien, donne des négatils doux et
modelés, d’une bonne teinte pour le tirage.

Voici les formules qui ont été indiquées par MM. Lu-
miére :

Puramidophénol i2 20
Sullile de soude 2000 250
Carbonate de soude.. . ........ Tuu »
Lithine causlique . .....v.vavs » B}
DT s TOU0 1000

La formule suivante due a M. Perron (de Macon)
donne également d’excellents résultats :

Chlorhydrate de paramidophénol 3
Soude caustigue ...... .. b
Ou lessive des savonniers ................ 23
Sulfite de soude. ..o e e (il
| E S RO PP A I 100u
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Dissoudrs le sullite de soude, ajouter le chlorhyvdrate de paramido-
. ety lorsque celui-ei est presque dissous, ajouler

phénol en agilant
Paleali.

6> Asxupor. — Le nombre des révélateurs presentés
augmente chaque jour, et il nous est impossible de les
indiquer tous. Nous devons [aire cependant exeeption
pour lamidol, un des derniers venns, a cause de la par-
ticularité qu'il présente de s'employer sans addition

d'alcali.
Eau,......... e 1000
Sulfile de soude.. .. o.oevenernneunn. 50
Amidel, .., ..... e, 5
‘Eder

On retarde la venue de image par l'addition de bromure de potassium
& 10 0/0 ; comme accéldralevr on emploie le sulfite de soude,

Pirécautions prendre pour la conservalion des révdla-
tewrs trés owydables. —— Les solulions doivent loujours
etre faites avee de Teau récemment bouillic pour en
chasser tout l'air dissous; il faut ensnite garder ces
solutions dans des Hlacons absolument pleins, pour éli-
miner Iair autant que possible. Pour mainteniv le plein,
on a conseillé d'introduire, au fur el & mesure de l'usage,
de petites billes de verre qui remplaceront la quantité de
bain prélevie.

T Rivirarevrs miLancis. — Nous avons dit précé-
demment que I'on pouvait corriger les défauts d'un ré-
ductenr par les qualités d’'un autre. Ainsi le mélange
d’hydroquinone et d'iconogéne donne d'excellents résul-
tats, la dureté de I'hydroquinone étant corvigée par la
doucenr de Iicanogene qui, de son cité, ne donne pas
toujours I'intensité désirable.

Yoici une formule de ce genve:

1000
Hydroquinone.......... ... ...t B
feomogéne, ... oo 15
Sulfite de soude.. ..o ol 100
Carbanate de polasse,, .. ... .............. )
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M. Bouillaud {de Macon) indique un révélateur combiné
contenant de Uhydroquinone et du chlorhydrate de para-
midophénol, et qui nousa donné d’excellents résultats.

.................................. 1000
.............. 10

e soude S0
Chlorhvdrate de 16
Soude caustigue 30
in el 10

On « i
d’ean indiguée. On ajonle ensuite 'hydroguinone et le chiorhydrate de
paramidophén

out dabord le

101,

On dédouble ce bain avee de Pean pour les clichés posds.

Remarques générales. — Bien des amateurs, dans le
choix dun révélatear, se préoccupent avant tout de
savoir sils se tacheront les doigts avee celui qulils
awront adopté. (esl 1 une préocenpation Lris louable
assurément ; mais nous voudrions les prémunic contre
Iemploi de certains bains quiles salisfont complctement,
mais qui néanmoins peuvent lear occasionner des acel-
dents encore plus séricux que les taches. Dans nombre
des formules que nous venons de donner, on voil em-
ployer la soude ou la potasse caustiques el quelquefols
dans des proportions tres fortes. Ces alcalis ont une
action énergique surla peau et il nous a para nécessaire
de signaler le fait & Popérateur pour quil prenne ses
mesures en conséquence. 1l faul éviter autant que pos-
sible le contact des bains ou se laver de suite & l'eau
pure, ou, micux encore, légerement acidulée.

DivELOPPEMENT DES PELLICULES. — Les opérations
sont les mémes que pour les plaques ; il faut éviter seu-
lement de les toucher avee les dolgls, ce qui pourrait
amener des soulévements,

Il faut éviter également qu'elles n’adherent au fond
de la cuvette, ce qui peut se produire facilement avec les

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



PRINCIPATUX REVELATEURS 193

pellicules sensibilisces des deux edtés, On doit dans ce
cas particnlier, verser le révélateur dansla cuvette, et
n'introduire la pellicule quapres.

Le séchage des pellicules demande certaines précan-
tions. On les éponge a plusicurs reprises dans du papier-
filtre, blanc, puis on les suspend & Tair libre au moyen
de pinces en bois. Dans ce cas on mel deux pinces
aux angles inférienrs dans le but de les empécher de se
rouler.

On peut aussi, apres les avoir épongdes, les piquer sur

une planche & dessin face en dehors, Enfin on peut les
faire sécher dos a dos comme on fait pour les épreuves
photographiques, exception cependant pour les prépara-
tions sensibilisées des deny edtés,

Les pellicules doivent toujours étre gardées o plal
sons une légere pression.

Pour éviter Venroulement de la pellicule ct assurer sa
planité, on w'a trouve jusqu’a présent que le passage i
I'eau glveérinde.

300
i)

30

On laisse sdjourner une heure, et V'on fait sécher
ensuite.

Aque vernis.
1o

a, on filtre et on ajoute

On dissout dans 1,600 d’ean chaude 2 seammes de carbonate
solde ¢ luii

puis la quantite d'eau voulue pour [aire

ammes de borax, Aprés dis

glyveérine,

Tamimes o

res. Ou laisse reposer quelgues jours @ ou filire ensuite pour éli-

qui s'est formé {Maihet).

Ta A4y
Ce vernis est employé pour assouplir les pellicules.
Axaryse QUALITATIVE DES REVELATEURS. — Par suite

d'une erreur ou d'un oubli, on peut ignorer la nature

d'un révélateur.
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Le T Sehnanss indique le procédé snivant pour per-
mettre de reconnaitre le révélateur.

On prépare -
................................ 1000

Acdtale de CuivIe. . . inre e inenena 60

On mel quelques centimélres cubes de cette solution
dans un tube a essai, puis on y ajoute quelques gouttes
du liquide & examiner. La solution, qui est bleue, donne
I'une des réactions suivantes :

Hydroquinone , ............. Jaune
Hydroxylamine ..,......... . Dicoloration
Teonogene.. . ... .. Vert

Acide pyrogallique ., ,...... Précipité gris

Fn cas de coloration trop intense du liquide &
essayer, on I'étend d’eau.

Du fixage

Le fixage a pour but de dissoudre le sel d'argent non
impressicané par la lumicre.

On a abandonné f:(Em'-r';—llumunt le eyanure de polas-
sinm qui est d'un usage fort dangereux et Uon se sert
d'une solution d'hyposulfite de soude.

L U 1000
Hyposullite desoude.........cooieeiivnnns 250

Le cliché doit rester dans cette solution jusqu’a ce que
la couche soit débarrassée des derniéres traces de bro-
mure d'argent qui donne au dos de la plaque son aspect
blanchétre.

Il est méme recommandé de laisser le cliché dans 'hy-
posulfite quelques minutes encore aprés (u'il parait
complétement fixé, Ce séjour a pour but de permettre
la dissolution compléte des sulfures d'argent qui sont
peu solubles.

Observations. — Le fixage doit toujours seffectuer a
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I'abri de la Inmiére blanche, Sinon, on rigque de voir se
produire des colorations jaunes qu'il sera trés difficile de
faire disparaitre par la suite.

[.e bain d'hyposulfite peut servir trés longtemps mal-
gré la coloration qu'il prend pen a peu sous U'influence
des traces de réducleurs qui sont apportées par chague
plagne.

Procédés facilitant la conservation de Uhyposulfite de
soude,

1o Ajouter 50 grammes de bisulfife de soude par litre d’hypozulfite,
puis conserver a la lumiére,

Les sulfures transformég par la lumiére en monosul-
[ures noirs se précipiteront, et il suffit avant 'emploi de
décanter ou de filtrer sur de 'amiante ;

2° HRendre la solution légérement acide au moven de Vacide
cilrique ou de I'acide acélique.

Grice o la faible quantité d'acide sulfureux qui est
mise en liberlé el qui agil sur la gélatine, toule trace de
coloration est enlevée.

Fizage provisoire des clichés. — Cetle opéralion peut
avoir son ulilité principalement en voyage pour éviter le
lavage qui n'est effectud, que rarement dans de bonnes
conditions el qui occasionne une perte de lemps séricuse
a cause de la longueur de sa durée.

Voiei le procédé indiqué par M, Reeh.

Au sortir du développement on plonge le cliché bien
égoullé dans la solution suivante :

Eau,. ...
Acide tar

1000
20

On 1y laisse une demi-mivute en agzitant doucement la cuvelle.
On lave rapidement el on mel séeher,

Le cliché n'est plus sensible a4 fa lumiére. On peut
activer le séchage par un passage de cing a dix minutes
dans I'aleool,
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Ce procédé peut étre employé avee touslesrévélateurs,
sauf avee le bain de [er.

Arvxace. -—— Apres un lavage de guelgques instants,
on termine les opérations par le passage au bain
d’alun.

Eau.

Alun

Ce bain a pour hut de durcir la gélatine, de la tanner
en quelque sorte el de faciliter ainsi sa conservalion.

Observations. — La couche de gélatine doit étre débar-
rassée complétement de toutes traces d’hyposulfite de
soude: sinon, il se formervait un léger voile de soufre
précipité.

Nous sommes d'avis de toujours procéder an lixage
avant Palunage. En effet, si une plaque incompletement
débarrassée de Paleali est placée dans Talun, il peul se
former un dépdt d’alumine qui provoquera quelquefois
le soulevement dela conelie el produira des taches blan-
chittres qui jauniront l_n'ml,(\.l'i('u|'{s|nf'n1. el perdront abso-
lument le négatif.

(Cesl pour cette raison que nous n'employons pas le
bain combiné d’hyposulfite el d’alon qui es indiqué par
quelques opérateurs. Kn effet, en outre de inconvenient
que nous venons de signaier, Ie bain se décompose, et il
v a produetion de soufre qui se dépose sur la plaque en
couche trés fine,

Lavace vu niganiv, — 11 s'agit maintenant de proce-
der au lavage de la couche, afin d’éliminer complétement
hyposuliite de soude qui ameénerait fatalement Faltéra-
tion du cliché aprés un temps plus ou moins long. Les
clichés sont mis dans des cuves alaver munies de rai-
nures verticales. Un courant d’eau continu arrivant par
la partie inférieure donne des résultats excellents.
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I1 ne faut pas onblier que, la densité de hyposulfite

era
toujours dans la partie inférieure de la cuve. On doil
done introduire Peau par la partie inférieure pour diluer
constamment U'hyposulfite, ef faciliter son ¢limination.
Si elle arrivait par le haut de la cuve, il faudrait que
sa sortie se {it par la partie inférienre; sinon, le lavage
gerait effectué dans de mauvaises condilions. On arrive

étant plus grande que celle de ean, il se rassemb

A ce résultat en se servant d'un robinet inférieur qui €li-
mine constamment les couches inférieures du liguide.
Llarrivée de Ueaun est réglée de facon que la cuve soit
toujours pleine. Ce dispositif a cependant un inconve-
nient qu'il faut signaler. Si Parrivée de Vean est infer-
l'O]'Il‘HEf‘ [)E-}Ill' nne cause ou une ill][-t'(‘: ]‘d cuave 1!(?“' se
vider, ce qui n'arrive pas avec le premier systtme que
NOous avons (]l_“l'l'il.

Les considérations qui précedent font comprendre par-
faitement pourquor le lavage a plat dans une cuvetle
sera tonjours problématique. St cependant on doit pro-
céder ainst, il faat metire la plaque face en dessous dans
la cuvette, et ceci, an moyen de quaire pelits supports
qui la maintiendront dans la partic supérienre du liquide,
De cette manicre, 'élimination de T'hyposulfite se fera
convenablement.

SECHAGE DES NEGATITS, — Les clichés une fois lavés
sont mis a sécher dans un endroit sec et i l'abri de la
poussiere,

Observations, — Ne jamais se servir des séchoirs & rai-
nures qui sont dans le commerce. Les plaques se trou-
vent trop rapprochées les unes des autres et le séchage
qui est inégal entraine des différences dintensité dans
les différentes [)th'lit_w‘.

Il faut mettre les plaques sur des planchetles élevées
du sol et face en dedans a cause de la poussiére.

On peut se servir également de séchoirs constitués par
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des bagucites verticales fixées sur une planchette et
distantes d’au moins 5 centimetres. Le séchage doit étre
effectué en cing ou six heures. Si, en effet, il est trop
lent, on observe des marbrures de la couclie et méme,
dans cerlains cas, des moisissures. Il ne faut pag oublier
que la gélatine est un corps éminemment favorable pour
I'éclosion des diverses végetations et organismes d'ordre
inférieur.

Séehage rapide. — Silonabesoin d'uliliser le néga-
tif de suite, on cffectue un séchage tres rapide de la
maniére suivante :

Le ecliché bien égoutté est mis dans une cuvelte
d'aleool & 40 degrés. Aprés un séjour de cing minutes
environ, on l'essore et on le met sécher 4 une douce
chaleur. L'opération peut étre effectuée facilement en un
quart d’heure,

Prorecrior pu seari. — Bien que la couche de
gélatine soit asscz résislante, il est nécessaire néanmoins
de la protéger par un enduit transparent. On évite ainsi
les rayures et les accidents qui peuvent sc produire
lorsque Von tive des épreuves avee un papier incompleé-
tement sec ou que 'humidité ambiante est considérable.

On trouve dans le commerce d'excellents vernis qui
s'appliquent & chaud ou a froid.

Voici quelques formules :

10 ALCOOL, L e 100
Gomme lagque ., .o oo i 10
27 Aleool ..o e 100
Gomme laque 15
Sandaraque ., oo i 2

Huile de ricio.. .. .o eiiiiiiiieennnn. 0,0

3° Aleool. ,
Saudaraque .
Huile de ricin......... o oovoinoii, 3

JFodriguez. )
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Pour étendre ces vernig, on prend par un angle la
plagque bien époussetce, et 'on verse le vernis de la méme
maniere que du collodion. Par de petits mouvements de
la main on recouvre enticrement la plagque et 'on reverse
Pexcédent sur un petit entonnoir garni d'un filtre ou de
coton et placé sur un flacon bien propre.

St le vernis doit étre appliqué 4 chaud on a, au préa-
lable fait chauffer la plaque & la température que la main
peut supporter.

Une fois le vernis étendu et apres quelques instants on
chauffe légérement & nouveau.

Collodionnage. — Pour notre part, nous préférons,
au lien de vernis, employer comme préservateur de la
couche le collodion normal ainsi composé :

Aleool. ... ... 50

Ether, . .... 50

Coton poudre.. ... e 2
RexrorcEMENT DES NLGATITS. — Si 1'on a sunivi exac-

tement les indications que nous avons données, le cliché
doil dtre satisfaisant. Mais néanmoins, par suite d'erreurs
dont personne n'est exempl, on peut avoir arrété le
développement trop t6L ou, au contraire, I'avoir poussé
trop loin, c'est-a-dire avoir des négatifs dans lesquels
I'intensité est inféricare on supérieure a4 ce quelle
devrait étre.

I faudra dans le premier cas remonter le cliché par
une opération qu'on appelle le renforcement ; dans le
deuxieme, diminuer Uintensité, c'est la réduction.

Nous déclarons tout d'abord que le renforcement doit
étre une opération exceptionnelle, et qu'il ne faut pas
compter sur elle comme le fonl souvent bien des ama-
teurs,

En effet, si le renforcement pent donner d'excellents
résultats dans le eas d'un cliché possédant tous ses
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détails mais manguant d'intensité, il n'en saurait ére de
méme lorsque les détails n'existent pas. Dans ce cas, on
augmente l'intensité des grandes lumiéres sans gagner, en
quoi que ce soit, dans les ombres. On obtiendra donc faci-
lement des épreuves dures et heurtées. De plusles clichés
renforcés paraissent plus sujets & s'altérer que les
auires.

Ces réserves faites, indiquons les principaux procédés
de renforcement :

1° Renforcement au mercure et ¢ ammoniague. —
(Vest certainement le plus employé.

On prépave la solution suivante :

Le cliché placé dans cette solution blanchit rapide-
ment. On le laisse d'autant plus blanchir que Fon désive
le renforcer plus énergiquement.

On lave ensuite abondamment, puis on plonge dans la
solution suivante :

B 104
ATODTRUE «L e e et eiaran 10

On a soin d'agiter constamment ce dernier bain et L'on
voit de suite la teinte de I'image se modifier et prendre
un ton brun.

On termine par un lavage abondant.

Observations. — Pour obtenir un bon renforcement 1l
est indispensable que le cliché n'ait pas été aluné. De
plus il doil étre débarrassé de toutes traces d'hiyposulfite
de soude.

Variantes. — On peut remplacerla solution d’ammo-
niaque par une solution de sesquicarbonate d’ammao-
niaque ou de sulfite de soude.
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9° Bain unigue de renforcement. —— Kirchoff a indiqué
le procédé suivant :

Fan.......... e

Il se forme un précipité rouge qui se dissout dans
Pexces de réactif. Ajouter alovs
Hyposulfite de soude,, ... 00 0. L. 1

Pour I'usage étendre celte solution de la moitié de son
volume d'eau. [Laisser la plaque dans ce bain jusqu'a ce
quielle ait au dos une teinte jaune verditre. Laver
ahondamment.

8" Renforcalevr & lurane. — {Vogel) :
Solution agueuse de prussiate rouge & 10 0/0 50
— -— pitrate d’urane & 1 0/0, . 50
Acide acdtique. ..o . e 10 & 20

Le cliché doit étre completement débarrassé dhiyposul-
fite, sinon en obtiendrait une réduction. 11 est plongé dans
ce hain jusqu'au ton voulu. On lave abondamment.

Ripverion pes nEcaTirs. — Le procédé le plus employé
a été indiqué par Farmer.

On prépare :

1

On prend pour lusage, an moment de s'en servir,
parties ¢égales de ces deux solutions et on y ajoute
d'awtant plus d’eau que la réduction doit étre plus faible.

On lave ensuite a grande ecau.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



202 DU DEVELOPPEMENT

Dés que la solntion qui est vert jaune passe au blen
pale, elle doit est rejelée.

Aulres méthodes. — Le procédé suivant a été indiqué
par Mercier :
1o Chlorure de cuivre ammoniacal, ... ..... 20
Bat, i i s 60
2% Bl L ot 100
Hyposulfite de s §
Mélanger par parlies dgales.
Autre procédé. — On prépare :
Bichromate de polasse.. ..., ... eu..s .. 10
Acide ehlorhydrigque,, .. 0 o o oo a, 10
E Y P e 500

Aprés séjour dans ce bain, on lave & grande eau et
I'on passe dans :

Kau, .

Hyposulfite de soude. | .

Ce procédé, parait-il, n'enléve pas les demi-leintes, ce
quiest ac raindre avec les procédeés précédents,

Un autre procédé, qui differe heaucoup des précédents
acté indiqué par M. Duchouchois. Il n’est pas basé sur la
dissolution d'une partie de Pargent qui compose image
mais bien sur la translucidité et le changement de cou-
leur du négatil. Celui-ci est plongé pendant cingminutes
dans un bain trés dilué d’acide nitro-hromhydrique {eau
régale dans laquelle acide chlorhydrique est remplacé
par Iacide bromhydrique). Le cliché parail tout d'abord
renforce, mais siaprés lavage et séchage on Uexpose au
soleil, il devient plus transparent et sa coloration passe
au noir bleu,

Il est bon d'effectuer toutes les opérations a une lumiere
faible et de ne sortir le cliché du laboratoire pour'expo-
ser au soleil que lorsqu'ilest complétement sec ; sans cela,
les modifications de teinte se produiraient inégalement.

Silon avait dépassé Ueffet cherché, on peut dévelop-
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per a nouveau apreés I'insolation, ou renforcer au bizhlo-
rure de mercare. On termine par un bon lavage sans
qu'il soit nécessaire de fixer & nouveau.

Reroveur cumvrgue. — Llemploi des réducteurs a
permis & M. Fourtier d'indiquer un procédé de retouche
chimique qui est trés oviginal. 11 consiste & passer, sur
un cliché & demi-sec et au moven d'un pincean, le rédue-
teur que 'on fait agir sur les parties frop intenses, Ce
procédé réussit également trées bien sur les épreuves
positives au bromure d’argent.

M. Fourtier a employé également ce procédé pour
enlever complétement cerfaines parties d'un cliché, le
fond, par exemple, dans un portrait. On recouvre les
parties a proléger d'une couche épaisse d'un corps gras
comme la vaseline. Puis on plonge dans une cuvette
reniermant le réducteur qui doit étre énergique puisque
nous supposons que l'on veut enlever toule I'image.
Celui-ci n’agit que dans les parties & nu, et au bout de
quelques minutes toute trace d'image a disparu. Apres
un bon lavage, on enleve la vaseline avee une flanelle,
puis avee de la terre de Sommicre qui a la propriété
d"absorber les corps gras.

Nous croyons que le procédé de M. Fourtier pourrait
¢tre amélioré en supprimant la vaseline et en la rem-
placant par un vernis quelconque qu'on étendrait au
pinceau el qu’on enléverait ensuite avec son dissolvant
approprié.

On pourrait employer en particulier le bhitume de
Judée dissous dans la benzine.

MuvrLripLicaTioN DU NEGATIF. — La production du
negatif a été un progrés capital en photographie, car
elle a permiz la mulliplication indéfinie des images
positives. Mais il est des cas cependant ou il y aintérét a
multiplier le négatif lui-méme qui est unique.
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Ceci peut se produire lorsqu’il s'agit d'un eliché de
valeur que 'on ne peut refaire ef dont le bris serait
irrémeédiable. D'autre part, dans les impressions photo-
mécaniques, la mise en chassis qui doit étre faite avee
des pressions considérables pour obtenir le maximum
de netteté occasionne de fréquents accidents. En der-
nier lieu, pour certains tirages a grand nombre, on aug-
mente la production en multipliant le nombre des elichés.

Done, soit pour I'amateur, soit pour le professionnel,
ily a inlérét a pouvoir obtenir d'un négatif un autre
négatif.

Contretypes pai positif. — On tire par contact du né-
gatil original une épreuve positive sur verre.

Par le méme procédé et par une nouvelle opération, en
prenant celle lois le positil, on obtiendra un nouveau
négatif en tous points semblable i loriginal.

En pratique ces opérations ne présentent pas de diffi-
cnltés sérieuses ; il faut seulement unc certaine habileté de
la part de opérateur pour ne pas changer le caractére
de I'original.

En cffel, par la durée de Fexposition, par la conduite
du développement, on peat amener des modifications
considérables dans le résultat obtenu.

Clest du reste un des procédés employés pour obtenir
d'un négatif médiocre un cliché bien supéricur.

Toutes les fois que T'on aura un eliché de valeur, il
faudra, par mesure de sécurilé, en prendre une épreuve
positive sur verre qui permettra de réparer un malheur,
s'1l survenait.

Contretypes directs. — M. Bolas a indiqué, il v a de
nombreuses anndes, un procédé orviginal qui permet
d'oblenir d'un seul coup un négatil d'un négatif.

On prend une plaque sensible ordinaire que 'on passe
pendant eing minutes dans le bain suivant :
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On lave un instant et 'on fait sécher,

On expose alors celte plaque sous le négatif & repro-
duire. L'exposition & la lumiere diffuse doit durer jus-
quace quel'image se détache en brun foned.

On sort Ta plaque, et on Pexpose face en dessous sur un
drap noir, & une vive lumiére pendant deux & trois mi-
nutes, Cette opérationa pour but d’insolabiliser la couche
de gélatine bichromatée qui esl an contact du verre et de
{aciliter ainsi son adhérence.

La plagque est alors développée en plein jour soit au
bain de fer soit a 'hydroquinone.

['image, qui apparait positive d'abord, se renverse et
Pon obtient un négatif.

Apres lavage, on fixe dans le cyanure de polassinm
qui nous parait, dans ce ¢as, supéricur a I'hyposulfite de
soude.

Nous devons dire que ce procédé, qui parait si simple
a exécuter, donne lieu & certains insucees. Le plus grave
est le détachement dela couche quise produit presque im-
manquablement lorsque Ton a de grandes parties unies,
commec les vétements par exemple.

Attribuant cet insucces au défaut d'adhérence de la
eélatine sur le verre, nous avons fait des essais sur dif-
férentes pellicules, puis sur le papier et les plaques
souples de M. Dalagny. Les mémes accidents se sont
produits. M. Balagny, auquel nous avions montré nos
divers essais, a depuis repris cette étude sans y appor-
ter dautres modifications que Temploi de plaques
souples préparées spécialement par MM. Lumiere. Si ce
procédé peut donner de hons résultats pour les paysages
ne présentantpas de grandes masses sombres, on éprou-
vera dans la pratique el dans la plupart des autres hypo-
thises de nombreux insuccés.
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Conirelypes divects par surexposition. — Nous avons
déjaparlé des travaux de Janssen qui a prouvé que, par
lasurexposition, on obtenait des renversements de I'image
qui devient positive, puis négalive et ainsi de suile.

Nous croyons que ¢'est par cette maniére de procéder
que 'on arrivera & obtenir les contretypes de la facon la
plus simple et que I'on évitera les inconvénients que
nous avons signalés dans les méthodes précédentes,

Transformalion d’un négatif en positify, ou iéciprogue=
ment. — Cette opération peut avoir son intérét dans
quelques cag particuliers,

Le colonel Waterhouse a indiqué Uemploi de certaines
substances connues sous le nom de sulfocarbomides qui,
ajoutées au révélateur (hydroquinone ouiconogénc), ont
la propricété particulicre de renverser 'image et de Lrans-
former un négatif en positif ou réciprogquement.

Le corps qu'il a indiqué principalement est la thiosin-
namine.

On prépare le bain suivant :

Hydroquinone. ... ine s 1,5
Sulfite de soude... o, o o L, }
Carhonale de soude., ..., ... ... ... ... 14
Solution de thioginnamine & saturvation., ..., 1
Bau distiliée, ., .. o o oo i i 100

L'image se renverse.

Un antre procedé toat différent a été indiqué par Ros-
signol, et permet d’atleindre le méme résultat.

On pose soitala chambre noire soit an chissis-presse,

mais sans exces de pose; on développe énergiquement.
On lave alors soigneusement et, sans fixer, on plonge la
plaque dansle hain suivant :

......................... 1000
de 20 4 B0

L'image jaunit rapidement. Si l'effet se fait attendre,
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on ajoule quelques gouttes d’acide nitrique. Ces opéra-
tions el les suivantes se font alalumiére du jour.

11 faut laisser le eliché dans ce bain jusqu‘it ce que
I'image ait complétement disparu; celle-ci reste cepen-
dant légerement visible & cause de la teinte jaune du
chromate d’argent.

On lave abondamment et, le chromate d’argent s'élimi-
nant, cette faible image disparait.

On développe alors de nouveau de préférence dans un
bain vieux ou contenant qm!]que peu de bromure. On
pousse le développement jusqu’a ce que l'effet du réduc-
teur soit complet dans toute I'épaisseur de la couche.
L'image prend une teinte générale gris ardoise. Néan-
mains, aprés le passage au bain d’hyposulfite, Timage
positive apparait avee toutes ses valeurs.

Prrricurace oes cricmis. — Cette opéralion a pour
but de détacher les clichés du verre et de permettre de
les inverser lors du tirage par certains procédés qui
exigent des négalifs relonrnés.

Liopération comportera deux parties: la premicre, qui
consistera 4 renforcer la couche qui n'offrirait pas la
résistance voulue: el la seconde, qui a pour but de séparer
la pellicule renforede de son support.

L]

M. Thevoz indique le procédeé suivant.

Le négatilest d'abord plongé pendant deuxheures dans
une solution concentrée d’alunde chrome, et ceci dans le
but de dureir la ecouche de gélatine. On fait ensuite
sécher, puis on recouvre d'une couche épaisse de collo-
dion normal 4 20/0 que l'on dégraisse, immédiatement
apres la prige, par un lavage a l'eau courante. Cette
couche a pour but de maintenir la gélatine et de 'empé-
cher de se distendre dans les opérations subséquentes.

On prépare alors dans un flacon de gulta-percha la so-
lution suivante:
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Onplonge le cliché dans ce hain jusqu’au moment od
les bords commencent & se soulever; on retire alors la
plaque, quel’on recouvre d'une feuille de papier souple un
peu plus petite que le négatil, puis avee la pointe d'un
couteau on renverse les bords dela pellicule sur le papier.
On peut alors sans danger soulever la pellicule qui se
trouvera ainsi transportée sur le papier. On l'applique
alors sur une autre glace que l'on vient de collodionner ;
il faut éviter avecsoin les bulles d7air.

Lorsque le tout est see, il suffit de donner un coup de
canil sur les qualre cotés, et le cliché emprisonné dans
les deux couches de collodion s’enléve avee facilité.

La pellicule obtenue ainsi n'est pas trés résislante ;
aussi Uauteur consetlle, avant le dernier soulévement, de
couler sur le négatif une couche de gélatine.

(Observation tris Gmportante). — Lacide fluorhydrigue
est d'un usage (rés dangereux 4 cause des brilures
graves quil peut provoquer il faudra done éviter, d'une
. Cet acide
‘.'n[,;uimr le verre, la porcelaine ; ¢’est pour celte raison

manieére absolue, le confact avee les doig

qu'onle conserve dans des récipients en gutta-percha ou
en plomb. Tl parait d'ailleurs que d’autres acides forts,
tels que l'acide chlorhydrique ou sulfurique, donnent sen-
sihlement les mémes résultats.

Autre procédé (Bolton]. — On prépare :
Gélatine dure, ... 196
Bichromate de poiaz 4

G

Le

m

clichés sont, au préalable, passés a l'alun de
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chrome & 10 0;0 pendant au moins une heure, puis bien
lavés. Apres égouttage, on verse la solution ticde de
gélatine, la plaque étant mise de niveau sur des vis a
caler. Lorsque la gélatine a fait prise, on mel sécher,

On expose alorsala lamiére pendant quelques minules
afin d'insoler la gélatine. On lave & plusienrs eaux el on

passe dans le bain suivant.

F 1000
Aeide ehlovhydrique.. . o.oooiiieein, 50
On lave et Von fait sécher.

La couche se détache ensuite facilement.
INSUCCES

En terminant, nous crovons utile d'indiquerau lecteur
les différents accidents qui penvent se produire et enta-
cher le négatif de tel ou tel défaul. Nous lui indiquerons
les causes auxquelles ces accidents peuvent cétre atlri-
hués.

Nous empruntons ce tableau & un de nos précédents
ouvrages (1.

Défauls de Mimag

1° Mise au point incomplétement faite.
20 Défauts de objectif. — Mauvais cen-
trage des lentilles.— Objectif trop faible
pourla su rface & couvrir.— Insuflisance
Manque de .
du diaphragme,

netlelé, . . .. . ) C v e
3° Poussiére ou buée sur Vobjectif,
49 Objectif mal monté sar la chambre. —

Manque de parallélisme entre les deux
corps de la chambre.

(1) A. Lozwe, — La Photographie Moderne, Puris, G, Masson, 1888,
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210 DU DEVELOPPEMENT

( 1° Chambre non placée de niveau.

5. 2¢ Objectif insuflisamment décenteé.

' 3¢ Objectif simple embrassant un angle
' trop considérable.

Distorsion . .

Défauts du eliché

1° Toutes les causes de manque de netteté
de I'image si clles n'ont pas été élimi-
nées,

2¢ Chéssis ne coincidant pas avee le plan
focal (verre dépoli).

3° Yerre dépoli mal placé (la face depolie

doit regarder lintérienr de la chaunbre).

4v Glace mise a envers dans le chéssis.
50 Glace non plane.
| 6° Plans trop distanis les uns des auties.

Mangue de

nettets. | 7° Pied trop léger. — Ebranlement par le
© L venl.

8° Non consigtance du terrain (le pied peut
s'enfoncer pendant la pose).

9° [branlement an départ de l'obturateur,
ou rebondissement & arrivée.

10" Vitesse trop considérable d'un objel
en mouvement. — Manque de vitesse de
I'obturateur.

11°¢ Passage d'unobjet en mouvement dans

un [)]'El[l lI'(Jil I‘Llp[)[’t](fllé.

1° Trou dans la chambre.
Tmages dou- ‘ 20 Déplacement de Vappareil pendant la
| pose.
3¢ Rebondissement de U'obturateur.

bles.......

o ——
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1° Mauvais éclairage du laboratoive.

2¢ Boite de plagues ouverte accidentelle-
If'r;i/cgzindfr‘zl\ ment.
Lumiere blanche dansle laboratoive. —

avant lex- { 3°
position (1). Trous ou fissures.

Emballage des plaques dans du papier
blanc.

1° Quverture dans la chambre noire.

2° Obturateur fermant mal.

. .. 3° Exces de pose.
leaposition ' o e e
| 4° Soleil pénétrant dans Yobjectif.

[

Voile général \
pendant ;

1¢ Trap d'éclairage pendantle développe-
ment.

Vaileginéral “ . .
7 20 Mauvaise qualité des verres rouges ou

aprées  {ew- 1 .
{ " des lanlernes.
nositivi, ... | . i . )
P 3¢ Développement trop rapide. — Insulfli-

sance de bromure,

1° Boite mal fermée oucrevée dans un des
angles.
90 Defaul de construction des chiissis.
Voile particl. | 3¢ ..I"our. d;m:’lu (-huml'lre!. .
t 40 Soleil pénétrant latéralement dans 'ob-
jectif.
3° Chéssis entr'ouvert par erreur ou mai
\  {ermé.
( 1° Exposition trop longue.
Cliché gris. . 5 2 Développement trop rapide et insufli-
[ sance de bromure.

(1) Le voile peut se produire avant, pendant ou apres Pexpositior &
.a chambre noire, les causes n'en sont pas les mémes. 1L ne faut pas
oublier celte remarque afin de découvrir avee sirelé la cause de I'in-

succes,
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g i 3° Exces de carbonate.
Cliché gris.. ! . oo .
i 4° Insuflisance dacide pyrogallique.

19 Mauvais éclairage du modéle.
90 Lxpaosition insullisante.

—

Cliché dur.. + 3° Exces de bromure.
ﬁ 4 Bxees dacide pyrogallique.
5¢ Développement trop prolongé.

1¢ Exposition trop courte. — Insullisance
de lumiere. — Premiers plans trop
o rapprochés. — Ohjets non yhotogé-
Cliche wan- .I I . l °
niques.

(jfﬂ’{h?{ o'~

o 90 [nsuflisance de carbonate et d'acide

fensile. . ... . .
pyrogallique.

3¢ Développement  nsullisamment pro-

longe.

Cliché man- | 1o Insullisance de pose. — Objets non
liche  dit= !

. yhologeéniques.
quant de dé- l ‘ !

) 9o [nentlisance de carbonale.
lails.. ... .. f

30 Développement trop courl.

1° Différences  trop grandes de lumiére
dans le sujel.

Solarisation. { 2° Exces de pose.

30 Reflexions sur le dos de la glace. —

e e

Couche de gélatine trop mince.
Accidenls divers

1° Mauvaise qualite de la gélatine em-
\ ployée.
9 Température trop élevée des hains pen-
dant 1'été.
3° Développement trop prolonge.

Décollement.

4 Foxees de carbonate.
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Décollement,

Coloration
dit cliché. . .

Taches trans-
paientes sur
le FZH/’.‘L' .

Longueur du
[fleage .. ...

Altération du
cliché, ... ..

Absence -

mage

A, LoxNpE.
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5* Lavage insuflisant avant le passage &
P'alun.

6 Hyposulfite trop concentré.

7° Lavage trop prolongé apres hyposul-
fite.

1* Exces d’acide pyrogallique.

2° Manque de sulfite.

* Mauvaise qualité du sulfite.

" Développement trop prolongé.

oy

{ o«

, )

=

® Bain trop vieux d'hyposullite ou d’alun,

i* Manques dans la gélatine,
\ 22 Poussieres se trouvant sur la glace
pendant la pose.

’ 3" Bulles d’air sur la couche pendant le
développement.

=

*Solution d'hyposuifite (rop faible, ou
s avant trop servi.
¢ Forte ¢paisseur de la conche de géla-

j &)

tine.
3¢ Examen au jour dun cliché imcomplé-

tement fixc.
1° Fixage incomplet.
H 2° Lavage incomplet,
[ 3 Séjour dans un endroit humide.

1° Pose insuflisante.
ﬁ 2° Mauvaise qualité d'un des constitnants
fl du révélaleur.

Photc




CHAPITRE X

DU POSTTIY

Une fois le négatif obtenu, on peut par une série d'opé-
rations que nous allons décrire, obtenir un nombre
quelconque d’épreuves dites positives qui donneront la
reproduction exacte de Toriginal avec toutes ses valeurs.

La perfeclion de ces épreuves dépendra de la valeur du
négatif original. Celui-ci devra posséder tous les détails,
avoir Uintensité reconnue nécessaire avee tel ou el pro-
cédé, ¢tre doux el harmonicux et ne présenter aueun
défaut aceidentel tel que manque de gélatine, petits trous
Ou rayurcs.

Mais, il faut le dire, un négaltif est rarement irrépro-
chable & ces divers points de vue cl il est nécessaire
souvent d'atténuer ou de supprimer, si possible, ces de-
fauts, lorsqu'ils existent.

Les diverses opérations que on pourra exceuler pour
amaliorer le négatif soit dans sa totalité soit dans unc
de ses parties constituent la retouche. Nous distingue-
rons done entre la retonche générale qui a pour effet de
modifier Uengemble du négatil et la retouche partielle
qui n'a pour but que de remédier a des accidents pure-
ments locaux.

ReroucHE ciniraLn, — Les caractéristiques d'un bon
negatil sont: 1° la présence des détails dans tontes ses

parties ; 2° Uintensité nécessaire pour obtenir une bonne
épreuve positive.

Lorsqu'un cliché manque de détails par suile d'un
développement mal conduit ou d'un manque de pose,
nous ne connaissons pas de reméde. Le renforcement
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que T'on indique quelquelois & cet effet ne pourra pas
faire apparvaitre les détails qui n'existent pas.

En ce qui concernc l'intensité générale qui pent étre
insuffisante ou exagérée, on emploiera avec succes les
procédés de renforcement et de rédnction que nous avons

décrits. .

Si l'on ne veut pas toucher au négatif et arriver néan-
moins & de bons résultats, on procédera ainsi.

Négalifs manguant d'intensité. — Exposition 4 une
faible lumiére, avec ou sans interposition de papier
translucide ou de verre dépoli. Interposition d’'un écran
vert.

Négatifs (rop intenses. — Exposition & une vive
lumicre, miéme au plein soleil. Nous sommes d’avis
cependant qu'il vaut mieux toujours, dans ce dernier cas,
descendre le négatif.

Rerovcues rarrieLLes. — Dans certaing sujets pré-
senfant des oppositions trés fortes, il est quelquefois
difficile de pouvoir obtenir au tirage le détail dans les
erandes lumiéres et dans les ombres. Dans ce cas on
interpose sur les parlies trop transparentes un écran
susceplible de modérer I'action de la lumicre dans ces
parties,

On peut employer le papier dioptrique découpé snivant
la forme des parlies a protéger et collé sur le dos du
negatif. On peut encore se servir de collodion normal ou
de vernis mat coloré en rouge (1) ou en jaune. On re-
couvre avecces substances le dos du négatif, puis, apres

dessiceation, on enléve avec un grattoir la couche dans

toutes les parties les plus opaques. Les parties trop
transparentes restent seules protégées. On peut du reste
augmenter encore les effets avec I'estompage a la san-
guine.,

(1} L’¢osiue convient parfaitement dans ce cas,
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Muangues dais la gélatine, — Ceux-ci peuvent provenir
de trous dans la gélatine, de grains de poussiére qui
se trouvaient sur la plaque au moment de Iexposition et
enfin de bulles d'air qui ont empéché I'action du déve-
Joppement. Ces trous se traduiront sur 'épreave par des
petits points noirs.

On houche ces trous avee de lencre de Chine ou de
la gouache rouge ou jaune. Lorsque ces trous se trouvent
dans les noirs du né-
catil qui correspon-

dent aux blanes de 1'6-

L

L

- prenve, le mal est
R

réparé completement |
g'ils se rencontrenl an
contraire dans les par-
lies correspondant aux
noirs ou anx demi-
teintes, il faudra pro-
céder sur Tépreuve
positive & une nou-

velle  retouche  pour

amener le point re-
Fig. 3% — Pupitre & relouches. touché a la teinte des
parties voisines.

Points noirs. — Ceux-ci sont dus i des poussiéres qui
ont adhéré & la couche. s se traduisent par des taches
blanches sur I'épreuve; la retouche en sera faite sur le
positif.

Stlhowellage des ciels ou des fonds. — Avecles anciens
procédés, le silhouellage c¢tait de régle en quelque
sorte; avjonrdll cette maniere de faire esl presque
complétement abandonnée. Si cependant on désire, pour
quelque raison que ce soil, silhouetter telle ou telle par-
tie pour oblenir le blane absolu sur I'épreuve, on se sert
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=1

de gonache jaune ou rouge appliquée an pinceau. 11 peut
étre bon d'ajouter & cetie substance quelques goulles
de glycérine pour la rendre moins cassante.

Autie procédé (Fourtier):

On prépare :

O 1000
Go : .. 200
Ruere 100

On ajoute 4 de Chine rés épaisse el 'on
au pineces ezt employé également ponr le
> des projections lorsque lon veul faire délache
sur un fond parfailement noir.

silhouet!

roun objet

Rerovene anristiove. — Cette retouche est nécessilée
non plus, comme la précédente, par des défauts dunéga-
tif, mais bien par les imperfections du modéle, [objectif
photographique reproduit avee une fidélite parfois trop
grande les défants du modele, défauts de la peau, taches
de rousseur, rides, cicatrices, verrues, ete. H faudra done
alténuer ces défauls, on méme les faire disparaitre com-
pletement, pour que Twil de Pobservateur ne soit pas
attiré par ces imperfections an délriment de l'aspect
général de la physionomic,

Malheurengement, el la pratique est ta pour le montrer,
il est tres facile de modifier la ressemblance du modéle
dautant plus que la retouche est faite généralement par
des industriels qui ne le connaissent méme pas.

Les amateurs neégligent presque tous de faire ce travail
cux-mémes. Clest évidemment la un fort, car, connais-
sant leur modéle, Tayant fait poser, il leur serait tres
possible, aprés quelques études spéciales, d'arriver &
faire des épreuves beaucoup plus arlistiques que celles
qui sortent des mains du retoucheur de profession.

l.a retouche se fait sur un appareil spécial, le pupitre a
retouches. Le cliché est posé sur un verre dépoli incliné
qui est éciaird au moyen de la lumicre réfléchie par une
glace horizontale (fig. 34).
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Des divers proccdés posilifs

11 faut les diviser en deux grandes classes :

Les procédés photographiqies, dans lesques 'action
de la lnmitre est nécessaire pour U'obtention & chacune
des épreuves ;

Les procédés mécaniyues, dans lesquels L lumidre
intervient seafement pour faire une planche quisera tirée
ensuite par les procédés ordinaires de Ta litlographie,
de la typographie ou de la gravure en taille-deice.

Les premiers penvenl fous étre mis en ouvre par
Famateur; les seconds sont plutol du domaineindustriel
i Texception de la photocollographie qui peut ctre
abordée par lui avec un matériel suffisammentsimple.

Photocopies positives sur papier albuming au chlorured argent

Crorx nv pavter. — On emploie le papier de Lives dont
la rame pese 8, 10 ou 12 kilogrammes suivant a force,

Le format ordinaire est 44 >< 57. On fait alement
50 > 65 el 75 > 108.

On fait aussi des rouleaux de 10 métres s 67, 75,
100 et 1035

On emploie ce papier ou simplement salé pow épreuves
mates ou albuminé pour épreuves brillantes.

centimetres de large.

Papier sale. — On prend du papier de Rive, et on le
fait flotter pendant trois a cing minutes sur le bain sui-
vant :

D04
30
100
10
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Pour les clichés heurtés, diminuer le titre du hain de
chlorure, langmenter au contraire pour les clichés
mous. Dans ce dernier cas, on peut aller jusqu'a 5 0,0 de
chlorure, et on porte le bain dargent a 12 0/0.

Les fumigations ammoniacales sont indiquées avee ce
papier.

On remplace beaucoup actucllement le papier salé, par
les papiers a larrow-root ou gélatinés qui donnent éga-
lement des images mates mais avec lavantage que
celles-ci sont superficielles et non pas noyées dans
I'épaissenr du papier.

Voict diverses formules :

Papier a P'arrow-rool :

Manekhoven. Vogel. Litbery
Bau, . ..., 1000 1000 1000
Chlorure de sndinm. 20 20 »
Chlorure d’ammonium » » 15
Citrate de soude. .. ... 2 » »
Arrow-rool, . ........ 20 43 25
Acide eilrique ... .. .. » » 0.4

On sensibilise une 1/2 minute sur un bain d’argent i

10 ou 12 0/0. Les fumigations ammoniacales sont em-
ployées.

Papier gélatiné. — On prépare le papier gélatiné en
le faisant flotter sur I'un des bains suivants :

D 480 480 1000
Chlorhyvdrate d'ammoniagque, 6 4 8 10 15
Gélatine ., . ... oi.ee.s, 1 1 ]
Cilratle de soude.. .......... 10 » »
Chiorure de sodium......... 243 » »

Au bout de deux i trois minutes on fait sécher. On
traite comme le papier a l'arrow-root.

Papier albuminé. — Bien que lon trouve ce papier
tout préparé dans le commerce, voici quelques formules ;
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Hardwich. Kleffel.  Lissegang.
Alhamine. oo oo oiiianeeeen 72 12 900 800
B, v cii e 24 23 300 200
Chlorhvdrate d'ammoniaque, . 2 142 18 15 4 20
Chlornre de sodium, .. ..., » » 7 »
Aleool, oooooinns » 2.1/2 M »

Le papier est teinté soit en rose, soit en violet, au
moyen du violel de méthyle oudela fuchsine, Pour obte-
nir certains effets de nuit on colore le papier en hleu au
moyen dun mélange de vert de méthyle et de bleu de
méthylene.

On mel soit une couche d’albumine, soit deux. Dans
ce dernier cas le papier est dit double albuminé. Il donne
des images beaucoup plus brillantes.

SuNsIBILISATTON. —— On sensibilise avee le bain suivant
filtré au ],}1‘1'“;1]:113].'-'.

T PP 1000
Nitrate dlargenl ... ... e . 100 4120
oude a 10 10

Ce bain serl jusqu’a épuisement. 11 faat ajouter aprés

chaque feuille 45/51, 2 grammes de nitrale d'argent.

Qolution de earbonale

Pour éliminer les matieres organiques qui @ la longue

salissent le bain, on emploie 'on des deax proceédés sul -
vants :

" 20 nmes de koolin par litre de bain dargent el bien

S repos ;

2¢ Ajouler du per canate de potasse ju

ju'd ee que la coloration
rose du réaclif persiste. Exposer au solell, puis flirer.
Conservation du papier. — Le papier sensibilisé ainsi
ne se conserve pas; il faut employer dans les vingt-
quatre heures. Pour obtenir un papier qui se conserve
comme celui que Ton trouve.dans le commerce, il faut
employer un bain acide. Yoici une honne formule :

|0 B DIPTSR 100
Nitrate d'ar

&
Acide eltrigque., oo i i e e b
Alcool, oo e e 10
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Les papiers avece addition d'acide virent plus difficile-
ment.

Voici cependant une modification indigquée par Willis
el qui permet un virage plus facile. Le papier une fois
sensibilisé el & peu prés sec esl mis a flotter par sa face
postérieure sur la solution suivante, et ceci pendant dix

secondes :

Ce papier se conserve bien ef vire presqu’aussi rapi-
dement que celui sans acide,

Procédés pour conserver le papier albuminé du com=
meree. — 19 Llenfermer dans des étuis métalliques conte-
nant du chlorure de caleium ; il fant seulement Pexposer
a 1'air ambiant avant de s’en servir ;

2° Tenir le paplier a plat ou enroulé ires serré et I'en-
velopper d’'an morceau du méme papicr qui servira tou-
jours et préservera le tout.

Coupe du papier sensibile. — Lafenille ordinaire a 49

Format 4/12. - - Découpez sur le grand cité quatre
bandes de 12 centimétres de large qui donneront chacune
cing épreuves. 1l reste une bande de 9/43, surlaquelle on
fera trois épreaves 9/12. et il restera une épreuve 9/9.

Total 23 morceanx 4/12 el 1 morceau 9/9.

Format 13/18. — Découpez surle petit ¢d1é une bande
de 18 centimetres qui sera divisée en quatre, el deux
bandes de 13 centimetres qui seronl partagcées en trois.

Total 10 morceaux 13/18.

Format 15/21. — Découpez sur le grand edlé deux
bandes de 21 centimétres que vous partagez en trois et
une bande de 43 cenlimétres que vous divisez en deux.

Total 8 morceaux 15 >< 21.

Format 18/24. — On ne peutobtenir que quatre épreuves
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pleines, et il v a nn déchet eonsidérable. En divisant par
six on obtient des feuilles ayant 18 »< 22 1/2.

Il résulte de ce que nous venons de dive que le format

A9/57, qui est puvement arbitraive, n'est avantageux que
pourle 13/18, et que pour le format 18/24 1l entraine des
pertes considérables. Maintenant que le 18/24 est le for-
mat normal, il serait & désiver que la feuille de papier
sengible fitt exactement un multiple de (8 >< 24,

Distension du papier sensible. — L'un des inconveé-
nients des coupes quel’on est obligé de faire actuellement
pour lirer le meilleur parti du papier sensible est que les
dilférents morceaux obtenus n’ont pas le méme sens, 11
s'ensuil que l'on aura dans les différents bains des disten-
sions qui ge feront dans un sens ou dans aulre snivant
le sens dupapier. Les unes s'allongeront, les autres s'élar-
eiront, de sorte que des épreuves coupées sur un méme
calibre présenteront, aprésle mounillage nécessité ponr le
collage, des variations de dimensions qui sont loin
d’étre négligeables.

Lorsque l'on voudra faire une collection d’épreaves
identiques comme Laille, il faudra done n'employer que
des papiers de méme sens.

Procipis POUR OBTENIR DES EPREUVES AYANT DES
DIMENSIONS RIGOUREUSES. -— 1° College 4 sec. — On ne
met pas les épreuves a tremper comme on le fait ordi-
nairement, puis on Jes enduit de colle de farine tres
épaisse. Silopération est bien faite, les dimensions de
Iépreave n'auront pas varié ;

2° On fait distendre un morceau de papier, puis, quand
il est encore humide, on mesure exactement le format que
l'on désire. On laisse ensuite sécher. Les dimensions du
papier une fois sec indiqueront les dimensions exactes
du calibre quil faudra employer pour avoir, apres
mouillage, le format que I'on désive:
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3¢ Le dernier procédé consiste & couper les épreuves
mouillées soit avec des ciseanx, soit avec une roulette
d'acier.

Exrosition. — Le négalif bien nettoyé et époussets
estmis dans le chassis-presse, la coucheendessus (ig. 55),
On superpose la feuille de papier sensible, la couche en

Fig. 35.-— Ch -presse pour positifs.

dessous!; on metun matelas de feutre oude papicr Joseplh,
puis Ia planchetle brisée que Ton maintient au moyen
de barrettes spéciales.

Il est absolument nécessaire que le négatif, le papier
sensible et le matelas soient absoliument sees ; sinon, T'on
s'exposerait 4 voir le papier se coller sur le cliché, ce qui
en entrainerait la perte & peu pres cerlaine,

En effet, sous Uinlluence de Uhumidité, 1l se produit,
entre la gélatine et le sel d'argent, une combinaison trés
stable qui se traduit par des taches jaunes, presque
impossibles a enlever. (est pour cette raison quiil ne
faut pas laisser de chassis au dehors ala tombée du jour

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



224 DU POSITIF

et que lon doitles rentrer lanuit dans un endroit bien sec.
Du reste pour éviter cet accident il est toujours pru-
dent, comme nous 'avons indiqué, de vernir ou de collo-
dionner le cliché.
Bnlévement des taches de nitrate dargent sur un néga-
tif. — Voici un des procédés indiqués :

On prépave :

10 Sulfocyanure d'ammonium 30
Eau 00
20 Acide nitrique 230
Ean 500

On mélange par parties s an moment de emploi.

Le négatil doit éire déverni, bien entendu, auparavant.
On lave avee soin, on passe au bain d’alun, puis apres
nouveau lavage on fait sécher.

On suit la venue de I'image en ouveant T'un des cOtés
du chissis, el en soulevant le matelas et la feuille de
papier. Cet examen doit ¢tre fait rapidement et & une
faible lumic¢re, sous peine de voir la partic que l'on
regarde se teinter davantage que la partic preservee.

On arréte Pimpression lorsque limage a dépassc le
ton qu'elle doil avoir el que les blanes sont légérement
teintés, car dans les opérations subscéquentes elle hais-
serd.

L'expérience indiquera rapidement & quel point il faut
s'arréter.

Les épreuves, une fois terminées, doivent étre gardées
i I'obscurité, mais il est bon de ne pas attendre trop long-
temps avant de les virer et de les fixer,

Epreuves dégradées, — Lorsqu'on veut ohtenir des
épreuves dégradées, on interpose entre le jour et le
négatil un écran pereé d'une ouverture dont les bords
sont dentelés, On trouve dans le commerce des dégra-
dateurs ainsi faits. [l est cependant reconnu que ces

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



VIRAGE 225

ey

dégradateurs ne peuvent servir dans toutes les liypo-
theses de la pratique, parce qu'il est nécessaire qu'ils
épousent en quelque sorte le profil de limage que l'on
veut dégrader.

Pour obtenir ce résultat, le procédé le plus simple
consiste & tracer sur une feuille de carton la silhouelie
du dégradé que 'on veut faire, mais en la faisant un peu
plus petite. Avec des ciseaux on fait enguite une série
d'entailles de 5 millimétres environ de profondeur et
deartées d’a peu pres la méme distance. On relove
alors légerement toutes les petites languettes obtennes,
el on a alnsi un deégradateur ¢conomigue qui marche
trés bien et avee cot avanlage considérable quiil sera
toujours approprié au modele.

Kmploi des caches. — Les caches sont des fenilles de
papier noir percées d'ane ouverlure quelconque, soit
ronde, soit rectangulaire, soit en losange, ete. On les
maintient sur le négatil du edté de la couche au moyen
de petites étiquettes gommdes, L'image se détachera par

suile avec des marges blanches. On pent teinter eelles-ci

plus ou moins en metlant sur Fimage la partie pleine
quia éte délachée de Ta cache pour faire Uouverlure et
en exposant au jour le temps convenable, Cette opéra-
tion doit se faive, bien entendu, avant le virage.

Virace, — Lopération du virage a pour but de rem-
placer une partie de Fargent de I'épreuve par de lor
métallique tinement divisé,

L/image vire du rougedlre au violet plus ou moins
fonce, apres avoir passe par les pourpres.

On emploie soit le chlorure d’or ordinaive, soit les
chlorures doublés d'or et de sodinm ou de potassium.

AL Loxzve. Photographie,

a
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LQUIVALENTS DES SELS D'OL
15" d'or donne :
157,54 de chlorure simple,
287,10 de ehlorure d'or el de potassium,
28702 de chlorure d'or et de sodium,
Virage a la craie. — Ce virage est, a rotre avis, le plus
simple et le meilleur. II a été indigqué par M. Davanne.
Voici sa composition :

Eau distillée. ... ..o ol ce.. 1000
Chlorure d'or et de potassivm 1
Craie en poudre. ... ... ... o uiiiiiunnnan. ]

On agite vigourcusement ; la solution, qui était jaune,
se décolore peu a peu. [l faut environ donze heures pour
atteindre ce résnltat; au soleil deux ou trois suflisent.

Le bain, absolument limpide et décoloré, est décanté
et il est bon pour l'usage,

Les épreuves virent rapidement. Le bain pent resser-
vir, & condition de remplacer la quauntitée d'or enlevée.
Par feaille 49 >< 57 tirée ou I'équivalent, on ajoute 10
de la solution suivante :

Pendant la saison froide, il est bon de chauffer égere-
ment le bain. Le virage s'effectue beauceup plus rapide-
ment.

Préparation rapide du virage ¢ la craie. — Nous
avons indiqué le procédé suivant, qui est lres expéditif
et marche parfaitement.

On prépare la solution suivante :

Eau distillée , | . .. 500

Craie en poudre.. .,
Chlorure dor.... .o it 1

On fait chauffer a 'ébullition jusqu'a décoration com-

1} Nous employons couramment le chiorure dor au lieu du chio-
rure d’or et de potassinm.
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plete. D’autre part, on a mis dans la cuvette i virage
500 d'ean distillée. On filtre la solution dor et on la
recueille dans celte cuvette. On obtient ainsi un bain

aune excellente température pour faive un virage rapide.

Lorsque nous avons un grand nombre d’épreuves,
nous gardons en réserve une partie de la solution dor
mai
activer le vira

tenue chaude et nous Pajoutons peu & peu pour
ae.

A notre avis, bien que ce bain puisse resservir en le
faisant bouilliv & nouveau, avee un peu de craie et nne
petite quantité d’or destinée i remplacer celle qui a été
utilisée, nous préférons faire a chaque virage un bain
neuf. Les résultats sont toujours meilleurs. 11 est veai de
dire que nous avons, en général, un assex grand nombre
d’épreuves a virer.

On a indiqué de nombreuses formules diflérentes de
virage. Nous en donnons trois dapres le Dictionnaire
de M. Fourticr :

Bain de virege (Fan = 1000)

lorure dlor., . Lo . 1 0,5 1

"

Craic en povdre, .o L, ... » » )
Acclate de soude, . .., ... .. .. ) » N
Borale e soude., . ... .. ... » a0 »
Carbonate de soude, ... . 3 4 »
Tungslale de soude, || » 7

Ton e vi

Vivlet Pourpre roso.

Lil.

Observations, — Avanl le virage, les ¢preuves doivent
¢tre débarrassées de lexceés de nitrale d’argent et des
autres sels restés solubles. A cet effet. on los lave dans
une cuvette, jusqu'a ce que leau ait perdu toute appa-
rence laiteuse.

Dans un laboratoire bien organise, ces eaux de
lavage qui sont chargées de nitrate dargent sont
recuelllies et traitées pour récupérer 'argent.
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[l faut remuer constamment les épreuves dans le bain
de virage, pour éviter les bulles d'air et aveir un virage
égal. 1l faut laisser 'épreuve dépasser un peu le fon que
I'on désire car elle baissera dans Ihyposullite de soude.
Eviter absolument d'introduirve la moindre trace d'hypo-
sulfite dans le bain de virage. A cet effet, on met toutes
les épreuves virées dans une-scuvelte l'mnpﬁa d’eau, et
Pon ne procéde an fixage que lorsque toutes les éprenves
ont passé au virage.

Fixace. — Le fixage a pour but de dissondre le sel
d'argent resté sensible. On emploie le bain suivant :

Y 1000
................. e 200

Les ¢preuves doivent étre plongées d'un seul coup dans
Ihyposulfite et y étre agitées continuellement. Le séjour
doit étre au moing d'un quart d’heure. On reconnait que
le fixage est terminé lorsgque I'épreuve examinée par
transparence ne preésente plus aspect poivré que donne
le chlorure d'argent non dissous.

Le bain d’hyposulfite doit étre renouvelé pour chaque
virage,

VIRAGE ET FIXAGE coMpinEs. — On a donné diverses
formules de bains qui virent et fixent en méme temps,
Ces bains présentenl cerlains avantages pour 'amateur.
Ils suppriment le lavage préalable des cpreuves, ils
évitentles manipulations et permettent d'arréterl'épreuve
juste a point.

On indique également ces bains comme pouvant servie
indéfiniment, ce qui serait tres avantageux incontestable-
ment. Malhenrensement cette assertion est avenlurée et
la pratique montre que ces bains s'¢puisent rapidement
et qu’ils rongent de plus en plus les ¢preuves. Dautre
part, ils arrivent & colorer fortement les blancs en jaune
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d'un effet déplorable. De (elles épreuves semblent, d'ail-
leurs, destinées i une rapide destruetion.

Nous ne conseillerons done demployer ces bains que
lorsqu'ils sont mneufs. lls devront étre rejelés  aprés
usage. A cause de Jeur énergie, il est nécessaire de
tirer P'épreuve heaucoup plos que précédemment.

Ces bains mixtes sont de nouveau beaucoup employés
avec le papier au gélatino-chlorure, connu sous le nom
d'aristotype. Avec ce papier, il est nécessaire de pousser
Pimpression jusqu'a métallisation des orands noirs.

Voiei un certain nombre de formules de bains de
fixage et de virage combinés,

Eau — 1000

(1) (2)
Chilorure dor, ... ... e 0.50 1 1 1
Hypos: S 150 240 250 400
Sulfoey, m ., 15 24 26 50
A . 5 24 G »
Azotale de plomb,, ., . ... .. 10 » » 3
Acétale deplomb,, . ... ... » » » 8
Acélolungstate de polasse., » » 10 »
Alun, oo » » » 0

Ton de vira
(1) Fourtie

Sdpia Violet pourpre »

r

’ :2
Virages au platine. — On a proposé également de
remplacer 'argent de I'épreave par du platine: on obtient
ainsi des tons tres artistiques.
Voici quelques formules données par M. Fourtier,

Eau = 1000
Chloroplalinile de sodium., .., .. 1 » » 2
tinite de potassi » 1 2 »
le sulfurique ) > » »
Acide phosphori » 5 » >
1. » » 10 »
» » E 1
Observations. — Les bains de virage doivent étre exé-

cutés dans une lumicre tres faible, car la lumicre réduit
facilement les sels platineux ; ¢’est pour cette raison
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que les bains de virage au platine devront étre CONSErves
dans I'ohsenrité,

Virages av palladivm. — Ce virage donne des tons
sépia tros artistiques, en particulier sur des paplers
salés.

Voiei une bonne formule :

Chlorure palladenx.........ooe covuiat. e 2
Chlorure de sodium.. ..o iiieenns 1
Acide actlique, .o v i e 200
Lau 1000

Passer aprés virage dans de Peau ammoniacale &3 0/0 pour éviler
le voile jaune dans les blanes,

Lavace pus frreuves. — Lelavage des épreuves a pour
but d’éliminer complétement hyposultite double de

Fig, 6., — Guve a laver les épreuves,

soude et dargent. 11 doit dtre fait"a Teau courante jus-
qu'a élimination complete de celui-ci (fig. 361

Il faudra, en général, éviter de faver un trop grand
nombre d'épreuves dans une cuvelte plate, comme on
le fait souvent: les épreuves se collent les unes auxautres,
et le lavage peut étre absolument incomplet pour cer-
taines d’entre elles.

Lo dispositif qui nous parait préférable est une large
cuve divisée en deux parties, dansle sens de la hauteuar,
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par un filet. Les éprcuves sonl mises dans la partie
supérieure. On peut alors faire une arrivée d'ean par
la partie inférieure, et I'élimination se lera par un trop-
plein,
Mieux vau

anotre avis, faire arriver 'ean parla partie
supérieure et I'éliminer par un robinet inférieur conve-
nablement réglé. On sait, en effet, que 'hyposulfite, i canse

de sa densité, se rassemble toujours dans la partie infé-
rieure.

Pour reconnaitre si Uhyposulfite est bien éliminé, on
peut employer e procédé de H. Vogel. On prépare une
solution d'iodure d’amidon, et on remplit deux tubes
d’essai, 'in avee de l'eau ordinaire et ['autre avee
I'eau de lavage des épreuves.

S'il y a traces d’hyposuliite, on remarque entre les
tubes une différence tres netle, Vhyposulfite déeolorant
l'odure d’amidon.

Ilimination de [ hyposulfile de soude. — Parmi les meil-
leurs procédés indiqués, on peut citer 'emploi de I'eau
de Javel {hypochlorite de chaux).

On prépare la solution suivante :

Les épreuves doivent y séjourner dix minutes ; on fer-
mine par un bon lavage.
On peut se servir aussi de la solution suivante:

T 1000

Acide acétique. .., ., 2

Acélale de plomb 2
SEcHAGE DES EPREUVES. — Le moyen le plus simple

consiste & mettre les épreuves dos 4 dos et 2 les fixer sur
des cordes an moyen de pinces en bois. On évite ainsi
leur enroulement.
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On peut encore meltre les épreuves dans du papier
buvard blane, & condition de changer plusicurs [ois de
fouilles. On termine en mettant les éprenves dans un
porteleville de méme matiére, ce qui les maintient
planes.

Covre pEs fpREUVES, — On coupe les épreuves au
format voulu soit a see, soit & 'état humide.

A Tétat sec, on met D'épreuve sur une glace bien
propre ou surune feuille de zine plane, puis on super-
pose le calibre ef. avec une lame bien tranchante, on
coupe les quatre cotés. On sc sert aussi quelguefois de
grands ciscaux: on tient alors I'épreuve appliquée contre
le calibre. A Tétat humide, ces procédés ne sauraient
étre employés. 11 faut se servir de roulettes spéciales en
acier qui résolvent parfaitement le probleme.

CorLaGE pEs GeREuvVES. — Les éprenves mouillées el
mises les unes sur les autres sur une lame de verre sont
encollées avee une matiere mucilaginense. La colle la
plus employcée est la colle d'amidon. Le meilleur procédé
pour la préparer est le suivant: On délaye 15 grammes
d’amidon dans 30 dcau, puis on verse dans 250 d'eau
bouillante. On agile jusqu’a ce que Fempois soit bien fait
el on laisse refroidie. On enleve la pellicule qui s’est
farmée & la surface et on passe la colle encore ticde &
travers un ]ill}__;’t,‘. pour éviter la présence des grumeaus.

En général, il vaut mieux employer celte colle
fraiche et la jeter aprés usage.

Conservation de la colle. — Pour conserver la colle on

conseille d'y mettre quelques gouttes d'eau phéniquée on
de thymol.

M. Bouillaud {de Macon) ajoute par 250 grammes de
colle 40 couttes dessence de girvofle. On mélange parfai-
tement et 'on passe dans un linge fin.

Cette colle se garde parfaitement.
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Maode apéraloire. — Les épreuves mouillées sont mises
i plat, face en dessous sur une glace onun marbre:
on les laisse d'abord égoutter, puis on les badigeonne

de colle au moyen d'un pinceau plat. On a soin d'en-

lever tous les grumeaux ou les poussieres qui pour-
raient se trouver sur 'épreuve: puis on prend celle-ci
délicatement en la soulevant par un angle au moyen
d'un canif.

On lapplique sur le carton avee soin de facon qu’elle
soit bien en place. On la reconvre d'une fenille de pa-
pier buvard blanc et on Tappuie vigoureusement de
facon a enlever l'exces d’humidité. On remet une autre
feuille bien séche et on appuie plus énergiguement avee
le plat de main, en ayant soin d'aller toujours dans le
méme sens. On évitera ainsi les bualles dair. On met
ensuite les épreuves i sécher a plat, en évitant de les
superposer les unes aux autres.

Comme, au scchage, les cartons ont tendance & se
courber en dedans, on peul metire toutes les épreuves
entre deanx régletles de bois fixées sur une planche de
manicre a ce qu'elles soient légerement hombées cn
dehors @ de cetle maniére elles restent bien plancs.

SATINAGE. — Le salinage ou cylindrage a pour but
d’aplanir les cartons et de donner aux épreuves un bril-
lant tout particulier qui est produil par 'écrasement du
grain de papier. On se serl d'appareils gpéciaux qui
font passer U'épreuve sous des cylindres puissants. Cetle
opération se fait & chaud ou & froid. Le premier satinage
est de heaucoup supérieur. Il est seulement nécessaire
dans ce cas d’enduire 'épreuve dun produit destiné a
[aciliter son glissement sur la rogle d'acier de la presse
(fig. 37).

Un dissout 1 gramme de cire blancne dans 15 ¢ timeires cubes
d'éther, puis on ajuute 250 centimetres cubes d'aleool & 40 degrés.
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On agite avant l'usage el on frotte légérement
Féprenve avee ce produit soit au moyen d'un pinceau
soit an moyen d'un morceaun de flanelle.

Encausticage. — Les éprenves satindes sont ordinaire-

Fig. 37. — Presse a satiner.

1

ment encausliquées pour augmenter leur brillant; on

peut se servir d'un des produits suivants :

1¢ BEssence de térébenthine, ... ..o et 1004
Mastic en larmes 125
Puis ajouter apr
Cire blanche. ... ... ..o, 1250

Cette dissolution doit étre laite au bain-marie ; on verse
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dans des petits flacons, et pour 'usage on en enduit un
tampon de flanelle qui sert a frotter I'épreuve.
On peut encore employer une des formules suivantes :

R NS I U] £ 1000

Essence de térébenthine, . ... ....... 1000
Gomme Dammar en dissoluti

benthine.. .. .. oo oo i e 40

{Eder.)

3 Benzine . ..o o, 1000

Cire AU, i e e it it i aaan 250

Favamrace. — L'émaillage a pour but de rendre

I'image (rés brillante, ce qui donne beaucoup de profon-
deur aux ombres.

Voici le procédé le plus simple :

On prend des feuilles de verre bien unies et sans
défant : on les talque, en répandant un peu de tale & Teur
surface; puis on frotte avec soin au moyen d'une peau;
on recouvre alors avec un collodion ainsi composé :

Ether oo e 600
Aleool., ..o e e 400
Pyroxyle .. .o i i 8
Glvedrine., ..., ... . 15ag0

On laisse ensuite sécher et 'on garde & 'abri de la
poussiere,
Pour émailler les épreuves on prépare :

Aprés dissolution au bain-marie, on ajoute :
AMIMODIAQUE. . L vy e e v arannannn 2

On agite bien et T'on filtre a chand dans une cuvette
de métal mise sur un bain de sable préalablement chauffé
pour maintenir ce hain de gélatine & la température
voulue.

On plonge une plaque collodionnée dans ce bain, puis

L o E
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I'épreuve & ¢mailler préalablement distendue dans l'eau
et essorée. On releve la plaque avee 'épreave face en
dessous. On applique I'éprenve an moyen d'une raclette
ou d'un rouleau de eaoutchone en ayant soin d'interposer
une feuille de caoutchoue minee. Il faut un contact
intime entre 'épreuve ef la glace, On a mis plusieurs
fenilles de papier écolier dans la méme solution de géla-
tine ct on les superpose sur I'épreuve de facon a former
I'épaisseur que I'on désire. La derniére {euille doit étre
plus grande que la plaque et on en rabal les cdtés
dessous celle-ci de facon & maintenir le tout. On termine
parun hon coup de racletie, et 'on met sécher; on coupe
ensuile I'éprenve avee un canil et elle se détache du
verre avee la plus grande Jactlité,

Ces épreuves craignent Uhumidité, et ce modede pro-
eéder nest plus guere employd.

DBrillant donné sans presse. — On passe sur les
épreuves une solution alcoolique de savon, et on les
repasse avec un fer i repasser nickelé. Le fer doit élre
moyennement chaud et la pression énerglgue.

INSUCCES DU PROCEDE AU CHLORURE D ARGENT

1* Papier sensible humide en conlact avec
la gélatine.

——

2° Séjour trop prolongé dun cliché dans

. ¢ le chissis (humidité noclurne;.
Taches . . ... ' .

3¢ Dos du cliché non nettoyé [poussicres,

.

havures de la gélatine).

ras ou humides.

40 Contact des doigts g1

o

‘\' {° Cliché insufiisant.

Epreuvesgri

V90 Tirage a une lumiére trop intense.

ses. . ...... | 3 Mauvaise qualité ou anciennete du pa-
pier.
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{ 12 Cliché imparfait.
2° Tirage & une lumiere trop douce.
Eprewves du- | 3° Oubli du teintage préalable du papier

PES. e i pour clichés durs,
4 Absence de réserves convenablement
i Absence de réserves convenablement

{aites.

1° Usage, d'un bain d’or préparé & [roid,
trop 1Ot aprés sa ]')1't"pm‘;|iiun.

2¢ Intervalle de temps trop prolongé entre
le tirage el le virage.

3" Excés de lavage avant le virage (pour

Virage  dé- . . _
{  cerlains paplers sculement).

ectueua. .. . O
/ 4° Insuffisance de la quantité d'or.

5° I:l[jn*i:ln-’cs insuffisamment tirdes.

6° Manque ou exces de séjeur dans la
t bain d'or.
LT Vir

oe trop froid (surtout en hiver;.

C

10 Exeés oumangue d'hyposulfite dans le
hain de fixage.
Fizage  dé- | 2° Manque d'agilation des épreuves,
fectueus. .. | 3° Txets d'épreuves dans un bain insuffi-
‘ sant.
4° Fixage trop court.

[ 1° Lavage {rop court.
\ 2° Humiditeé.
Altération | 3 Emanations sulfureuses.
descprevves |4 Mauvais encollage.
5° Mauvaise qualité des cartons.
| 6° Exposition prolongée au soleil,
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Photocopies positives zar papier gélaliné au chlorure d’argent

Le papier, trés i la mode actuellement et connu sous
Yo nom d'aristolype, est un papier au gélalino-chlorure

tw)
d’argent. 1l donne des épreuves d'une grande finesse et

présente une surface (rés brillante.

En le faisant sécher face contre une glace on une
plaque d’ébonite, on obtient des épreuves parfaitement
émaillées,

Voici une formule de préparation de ce papier due a
M. W.-K. Burton.

On prépare :

100

20)

Suivant la nature des clichés que on a & reproduire,
on ajoute I'une des solutions suivanles :

A. Pour clichés dars :

Eau distillde, ... .. i 1000
Gélatine tendre. ., ... ouuiinininennennns 20
Chlorure dammoniom, ..., ., . 0. ireenn.. 20
Acide cilrigue.. . .o o i i e 30
B. Pour clichiés de movenne densité:
Faudistillée. ..o . o o i 1000
Gélaline tendre. .. ... . it 20)
Chlorure d'ammonivm, .., ... ... ..... . 22
Acide eitrique., ., ..,..... e 30
Carbonale de soude sev, ., . .0 ey nnn. 12
C. Pour elichés faibles ;
Kau distillée, ., ... .. .. i oL 1000
Gélatine tendre.. ... . ... . . L 20
Chlorure d'ammonium, . ... .. ... ........ 8
Aciile citrique.. ... ..o 15
Carbonate de soude sec 20

Ne pas chauffer au-dela de 50 degrés.
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Pour étendre cetle émulsion sur papier, voici le mode
opéraloire.

On coule Ta couche sur un verre trés propre non sili-
caté; lorsqu'elle a fait prise, onrecouvre d'une feuille de
bon papier humide coupée de la méme hauteur que la
plaque, mais plus large, de facon que les deux bords
opposés puissent étre rabattus en-dessous de la glace. A
l'aide d'une racletie de caoutehoue on appuie doucement
le papier, et Ton fail sécher, Le séchage terminé, on
conpe avec un canif les denx bords du papier replié, el
Pon détache la feuille qui entraine la couche de gélatine.

Tivage du papier aristolype. — Les éprenves doivent
élre beaucoup plus lirdes que les épreuves sur papier
albuming, car elles descendent davantage dans les bains
de virage et de fixage. [l est recommandé de pousser
jusqu’a la métallisation des noirs.

Virage du papier arvistotype. — On emploie les bains
de virage et fixage combinés dont nous avons donné
log compositions précédemment.

Quoique Pon indique la possibilité de se servir indéfi-
niment de ces bains, 4 condition d’y rajouter de temps en
temps un pew d'or, nous croyons que c'est la une faute,
et ¢’est it emplol de bains trop vieux qu’il faut atlribuer
le ton jaunitre que Ton rencontre souvent dans les
épreuves aristotypiques.

Voici cependant un mode d’opérer qui nous a élé indi-
qué par M. Bouillaud (de Micon} el qui convient parfai-
tement au papier de MM. Lumiere. Grice a un lixage
préalable, le bain de virage el fixage se conserve beau-
coup plus longtemps. Ce bain a daillenrs l'avantage de
donner des tons trés chauds et tres artistiques.

On prépare :

A. Hyposulfile desoude.,............... 200
AU, caueiiiiianenens e 14
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Sulfoeyanure dammonium, . .. ... 14
Acélate ds 1 17
Acide 9
Bau oo 1000
Puis

B. Chlorare d'or. . . oo o oLl .50
Nitrate de plomb, . .00 L. 1,50
Acétate de plomb., o oo oL 1.50
Fau distiliée m

On dissout a chaud, dans la moitié de 'ean, Phypozulfite, le sulfo-

un aufre réeipicnt, 'alun dans le
restant de Pean, On mélange e, apres avoir ag

laisse refroidir,

cyanure et Pacétale; puis, da

t¢ dpergiquement, on

On déeante alors et 'on ajoute la solution B.

Les épreuves lavées doivent étre fixées pendant cing
minutes dans an bain d'hyposulfite de soude a 10 070,
puis lavées et plongées dans le bain de virage et de
fixage jusqu'a ce qu'elles aient le ton vouln,

Apres le lavage définitif, M. Bouillaud recommande de
passer sur toutes les épreuves une peau de daim mouil-
lée qui enléve mécaniquement lous les produits que le
lavage naurait pas ¢liminés, Les épreuves sont ensuite
séchees a lair libre, puis rogndes, collées el salinces
comme d’habitnde.

Ewmaillage du papier arisiotype. — 11 suflit de faire
sécher le papier, aprés lavage, sur une surface bien unie
sur laquelle on Tapplique au moyen d'une raclette de
caoutehoue ou d'un roulean de mdéme nature.

On emploie soit les glaces, soit les feuilles de tole
préparces spécialement pour la ferrotypie, soil enfin
I"ébonite.

Ces supports doivent élre parfailement nettoyés et
recouverts, au moyen d'un tampon de Hanelle, d'encaus-
tiques spéeianx,

Voici trois compositions qui vont également bien:

1° Benzine, .. ... oo i e s 10
Paraffine., . ... .......ooees.
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(Bouiliand,)

Apres avoir étendn une petite quantité de I'une ou
l'autre de ces compositions, il faut frotter la plagque avec
une flanelle bien propre.

Collage cu papier arisiotype. — 1° Le papier élant
appliqué sur un des supporis précédents, on peut le
renforcer au moyen d'une ou plusicurs feuilles de papier
que Ton superposera exactement, comme on fait pour
I'émaillage des épreaves a I'albumine.

2° On procede comme pour les éprenves a I"albumine,
mais on perd le brillant.

Collage des éprevves @ sec. — 2° 1 est indispensable
de faire le collage & sce pour ne pas perdre le brillant
de I'épreuve. A cet effei il faul se servir d'une colle trés
épaisse, gomme arabique ou colle forte. On enduit le
dos de U'épreuve, el Pon applique sur carton. Eviler les
bavures qui tacheraient 'épreuve.

Pholocopies positives sur papier aa platine

Ce papier donne des épreuves d'un ton noir trés artis-
tique et d'une grande stabilité, celles-ci étant formées de
platine métallique. A ce titre il mérite d'étre employé par
I'amateur.

On lui reproche cependant d'étre dune préparation
treés délicate; mais ceci a peu d'importance, car certaines
maisons. le fabriquent maintenant d'une facon indus-
trielle ; ce qui est plus sérieux, ¢’est que son prix, frés
élevé, en restreint forcément V'usage; enfin 1l est d'une

conservation diflicile. Il doit, en effet, étre soustrait d’'une
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manicre absolue 4 Vhomidité. Aussi est-on obligé de le
conserver dans des tubes contenant du chlorure de cal-
cium desséché. Lorsque celui-cia absorbé de 'humidite,
il Taut le faive sécher a nouveau sur un leu vif. A cetie
condition seulement on peut garder le papier au platine
pendant quelque temps.

On fabrique actuellement deux sortes de papier: Ie
premier qui nécessite un développement subséquent, le
second qui donne au contraire des images directes qu'il
suflit de fixer.

Premier procédé, par développement (procédé Willis).
— Les chissis doivent étre chargés a la lumiére jaune
el examinés également & cet éclairage, ce papier étant
plus sensible que les papiers que Uon emploie habitucl-
lement.

Le tirage doit ¢tre poussé jusqu’a ce que 1'image com-
mence a apparaitre.

On la retire, puis on la passe & la surface d’un bain
d’oxalale neutre de potasse a saluration. Celte opération
doit se faire d'un seul coup pour éviter des hulles dair el
les manques, car Uimage apparait instantanément, Si cet
accident se produisait ou si Iintensité n'élail pas asscz
grande, on peut repasser une deuxictme fois dans le
hain.

Le bain d'oxalate doit étre a la température de 70 a
80 degrés. Cependant si les épreuves sont lrop tirées,
on peut opérer avec un bain moins chaud. Au contraire,
si clles paraissent insuflisantes, on chauffera davantage.
Grice i ce correctif, on remédie facilement aux erreurs
d'exposition. Pour opérer d’une facon rationnelle, on
classera les épreuves d'aprés leur intensité, les plus
venues les premicres et les moing venues les dernicres.
LLe bain de développement étant contenu dans une cuvette

en tole placée elle-méme sur un fourneau a goz, la tem-
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pérature montera d'autant plus que I'on avancera dans
la série des apérations, et de eette manicere le développe-
ment pourra Seffectner dans de bonnes conditions.

Aussitot apres le développement, les épreuves sont
es dans le bain suivant :

Eau, . 1000
Acide ehiorhydrique.. oo oo 100

Lacide dissout le sel de fer qui communiquaif au
papier sa teinte jaune, cf celui-ci devient parfaitement
blane. On change ce bain trois fois, et on lave ensuite
abondamment.

Le lavage se fait rapidement, et il est terminé lorsque
l'ean de lavage ne présente plus de réaction acide, ce
dont on sassure au moven du papier de tournesol
bleu qui ne doit pas virer au rouge.

Dewgivime procéds, divect (Pizzighelli). — [exposition
se fait de la méme maniére, mais il faut pousser le
tirage jusqu'a ce que l'image s0it exactement & point. 11
vaut méme mieus rester un peu en dessous quiaw dela,
car ce papier jouit d’une propri¢té ives curieuse, Sous
Piofluence de Vhumidité, Timage conlinue & monter. En
cas de tirage isuflisant, il suflira d’attendre quelque
temps avant le développement.

On peut méme simplement, en soufflant snrl'épreuve,
faire monter soit Uensemble, soit tel ou tel point particu-
licrement.

1 suffit ensuile de passer l'éprenve dans le bain
d'acide chlorhydrique, comme nous U'avons indiqué pré-
codemment. Le reste des opérations est le méme.

Remarque. — 11 a élé constaté qu'il étail prélérable,
pour obtenir de bons resultats, d'avoir des négatifs un
pea fermes ; il faudra done, lorsque I'on voudra faire des
tirages au platine, pousser davantage au développement

Vintensité geénérale,
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Insuecces. — En dehors des défauts de préparation
que 'on peut constater en développant un fragment de
papier ¢ui n'aura pas vu le jour et qui devra devenir
m|'r|ph‘_'f,enu'mz blane et ne pvs."se*illm‘ aucune tache, on
saura que les principaux insucets proviennent des voiles
pendant le coupage, le tirage. et de Ihumidité qui donne
a 'épreuve un aspect gris du plus mauvais effet. 11 sera
facile d’éviter ces insucces en observant rigonreusement

les prescriptions que nous avons formulées plus haut,
Photoropies el photocalques aux sels de fer

Ces divers procédés sont employés principalement par
les avchitectes, les administrations pour la veproduction
directe des dessins ou plans. Cenx-ci doivenl étre exéen-
tés sur du [)zapim‘ lransparent, avee une encre trég noire.,
On se sert a cet effet de noir Bourgeois ou d’encre de
Chine additionnée d'un peu de gomme-guite.

}’Il()'l'()()(,]{’ll".s AU FERROPRUSSIATE. ()Il I_)I'l_!i)?il'(_‘ .
fBav. oo a0
{ Citrale de fer ammoniacal.,, .. ... .. ...... 20)
CRaUL e 100
f Ferricyanure de polassium, .., ........... 16

On meélange et 'on garde dans 'obscurité. On prend
alors un papier fortement encollé que I'on fixe sur une
planchette. On étend Ila composition an moyen d'un
pinceau. On peut encore [aire flotler le papier sur le
mélange pla

6 dans une grande cuvette. On chasse les
bulles d’air avec soin, puis, aprés un séjour de deux
minutes, on met sécher,

Ces diverses opérvalions se font dans l'ebscurité, bien
entendu,

Drailleurs, si 'on ne veut pas faire la préparation on
trouve ce papier dans l'industrie.
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On place le calque a reproduire dans un grand chis-
sis positif en superposant le papier sensible.

[1 faut avoir soin de mettre le calque a lenvers pour
que I'image soit dans le bon sens. La durée d’exposition
esl trés variable, mais il existe un moyen tres simple de
la controler : on expose en méme temps que le chissis
un morceau (]Fl nlt':'lni_' [_]‘d}_}l‘l‘fl'. ]7)(’ 1(‘,‘|llil!“ en 1(‘,‘]“1].‘5 on €1
coupe un fragment, et on I'essaye. De cetle maniere,
toute erreur est évitée.

Pour effectuer le developpement, il suflit de passer le
papier a Peau. [.e précipité blen formé par la lumicre
te adhérent, tandis qu'il se dissout dans toutes les
parties préservées par les traits du dessin. Le blane du
‘papier apparait done.

Pour aviver le ton de U'épreuve, on la passe dans le
bhain suivant :

re

D U 100
Acide chiorhydrique, . oo oo 4
Chlorure de chaux. ..., e 1. g

On lave ensuite et on met sécher,

Pour fatre des retouches locales en blane, on se sert
d'une solution faible de goude caunstique ou de carho-
nate de goude. On lave cnsuite, on passe i Pacide c¢hlo-
rhydrique faible et on lave de nouveau. Les retouches

en blen se font an pinceau avec du bleu de Prusse.

PH()'[‘“C('}I']I{S AU PERCHLORURE DE FER. — i;f)- 'E"J]"l‘,l(,'l:‘\lll,",
précédent a linconvénient de donner U'inverse de origi-
nal, c¢'est-a-dire des traits blanes sur fond bleu. On a
cherché i obtenir Iinverse, ¢'est-i-dire des traits bleus
sur fond blanc.

Parmi les nombreux procédés indiqueés, nous signa-
fons celui de Pizzighelli.

On préparve les trois solutions suivantes :
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AcBauo oo 100
Gomme arabique. .., .. . o o L, 20
BoBau. .o 100
Citrate de fer ammoniacal,,............ .. 50
C. Bau...... et 100
Perchlorure de fer sublimé, ..., ......... 58

A e 20¢
Se'c
5(‘:

Ce bain g'épaissit rapidement en se troublant, On
choisit un papier fortement encollé a la gélatine, puis on
I'enduit de la solution avee un large pinceau plat.

Le séchage doit étre rapide. Le papier se garde bien
a Uabri de la lumiere et de 'humidité.

’exposition doit durer Jusqua ce que Iimage appa-
raisse cn blanc sur fond sombre. 11 [aut an soleil en
général de quinze a vingt minutes. Pour développer, il
sullit de passer a la surface du papier un pinceau imbibé
de la solution suivante :

Ces traits apparaissent de suite en bleu. On lave puis
on plonge dans :

1000
100

On lave ensuite et I'on séche. On obtient aussi des
traits bleus sur fond blanc.

Prorocories av GALLATE pE FER. — Ce procédé donne
des traits noirs sur fond blanc et a de plus l'avantage
de produire un positif d’aprés un positif.
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On prépare les solutions suivantes :

A. 500

50
B.

B0 .
G 200

30

On verse (. dans B. On agite vivement, et I'on verse
dans A. On ajoute alors :

Perchlorure de fer & 45° Baumé. ... ........ 100

On filire et on conserve dans 'obscurité. On étend sur
papier comme précédemment et U'on fait sécher rapide-
ment. Ce papier ne se conserve pas bien, méme a abri
de la Iumiére et de Phumidité. Aussi ne faut-il pas le
préparer Leop longlemps d'avance.

Derricre un positif 'image apparait en jaune sur fond
blanc.

Pour développer, on fait flotter sur le bain suivant :

Eau, ., 1000
Acide o3 0,1
Acide gallique 3

Les traits jaunes deviennent noirs. Il n’y a plus qu'd
laver et & sécher.

Parvier Borvin, — M. Boivin a indiqué derniérement
un papier a base de sels de fer, qui, par sa stabilité, son
faible prix de revient, sa commodité d'emploi, peut rendre
bien des services.

L'impression au chassis doit étre arrétée lorsque l'on
apercoit de légers détails dans les grandes ombres qui
apparaissent en rouge violacé. On sort alors I'épreuve,
et on expose le coté sensible du papier sur de la vapeur
d’ean. L'image vient alors avec tous ses détails. On peut
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méme, par simple insufflation de I'haleine, faire monter
telle ou telle partie.

Lorsque U'épreuve par 'un ou lautre de ces procédés
est arrivée au point voulu, on lave a plusicurs eaux jus-
qu'a élimination de la teinte jaune du papier, et on la
plonge dans le bain suivant :

Bat, 1000
Hyposulfite de son . 50
Chlorure d'or & 1 0/0.......... 0= & Al

Ce bain se garde trés longtemps; il suflit de le filtrer
de temps en temps. Suivant la durée du séjour, P'épreuve
varie de tons : pourpre, sépia, ton platine et noir chaud.

On termine par un lavage soigné comme d’habitude.

Pholocopies positives & la gélaline hichromatée

;P\'ucfzdé au [‘,]131!‘}3(]11:}

Ce procédé donne des images trés artistiques et d'une
grande stabilité. Sl n'est pas plus répandu a Iheure
acluelle, cela tienl & certaines difficultés de tirage et
principalement a la nécessité d'employer des négatifs
retournss, ce qui améne lopération du double transfert
dont nous allons parler, opération qui ne laisse pas que
d’étre assez délicate.

Cependant, grace aux procédés pelliculaires qui se per-
fectionnent tous les jours, le procédé av charbon nous
parait devoir ¢tre mis en pratique fréquemment par ama-
teur.

Principes du procédé. — (Cest & nofre compatriote
Poitevin que l'on doit 1'étude complete des propriétés de
la gélaline bichromatée, et la loi suivante qu'il a formulée
contienl en substance le principe du proeédé an charbon.

« La gélatine bichromatée, sous Uinfluence de la lu-

miere, s insolubilise dans [épaisseur de la couche, ef cecd
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proportionnellement & Uintensité de la lumiere qui la
pémfl.véc. »

5i dans cette gélatine bichromatée coulée sur papier
on a incorporé au préalable une matiére colorante quel-
conque a I'état de poudre finement divisce, les parties
devenues insolubles emprisonneront la matiére colorante,
et ceci, proportionnellement a 'action de lalumicre qui a
traversé le négatif, tandis que les parties restées solubles
seront éliminées par un dissolvant approprié,

L'image sera done constituce par des épaisseurs plus
ou moins fortes de gélatine colorée.

En pratique, on a reconnu qu’il fallait développer
I'image par la face opposée a celle qui a recu l'action de
la lumiere ; en effet, la couche inféricure est restée
soluble, el sa disparition aménerait la destruction fatale
de Vimage insolée qui n'est qua la partie supéricure.
(est dans ce but que I'on apére le transfert qui a pour
effot précisément de reporlerl’épreuve sur un aulre sup-
port ¢t de permettre ainsi de la développer par la face
inféricure.

Le papier an charbon et les papiers de transfert se
trouvanl couramment dans le commerce, nous ne déeri-
rons pas la fabrication que l'on n'aura pour ainsi dire
jamais a réaliser dans la pratique.

La maison Monckhoven livre le papier mixtionné en
rouleaux de 3= 80 sur 0™,76 de large, en deux qualités,
papier bleu ou gris {er ; ce dernier renferme plus de gé-
latine et de couleur. Voici les numéros correspondant
aux teintes les plus employées :

N 1 Noir de gravure.
2 Noir chaud un peu violacd,
3 Brun foncé.
4 Brun,

A. Lospe. [hotograplie. J
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5 Rouge chocolat pourpré (ton photographique) (1).

6 Cravon rouge.

7 Papier rouge choeolat {on brun foneé pour agrandissements).

8 DPapier noir & Uenere de Chine (pour posi
rentes).

ives lranspa-

9 Papier & lencre de Chine (trés riche en coulear pour
négatifs),

On choisira tel ou tel numéro suivant la teinte que Pon
désire on le geare de travail a effectuer.

SexsipiLisation. — On coupe le papier mixtionnéde la
grandeur voulue et on le plonge dans la solution sui-
vanle :
1000

20 a 30

Le bain doit étee abondant, on enléve les bulles d'air
(ui pevvent se former a la surlace du papier an moyen
d'un blaireauw ou d'un agitateur.

La température dubain ne doit pas dépasserdd degres.

Apres un séjour de lrois minutes, on sorl la feaille; on
Lapplique avec une raclette sur une plague de verre lace
en dessous pour enlever lexees de bichromate de potasse ;
puis on la mel sécher & Iabri de la lumiére et dela pous-
siere. On la suspend a des cordes au moyen de pinces en
bois.

Observalions. — Plus la quantité de bhichromate esl
grande, plus le papier est sensible, mais moins il s¢ con-
serve. En général, on diminue le titre du bain en été
on laugmente en hiver. En aucun casle titre de 5 0/0ne
doit étre dépasseé.

Pour les clichés doux on recommande une mixtion
riche en matiere colorante, un bain faible et une exposi-

tion plus prolongée;;
devra étre augmente.

pourlesclichés durs, le titre du bain

(1) Cette teinle ne parait pas avolr loule la stabililé désirable.
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Le bichromate agit lentement sur la gélatine, méme
dans l'obsecuarité, et le papier dans un endroit sec ne ce
garde pas plus de deux a trois jours.

L’action du bichromate de potasse sur les doigls est
dangereuse ; aussi faudra-t-il éviter autant que possible
tout contact ou, au cas contraire, se laver immédiatement,

Exrosition. — La surface opaque du papier mixtionné
empéche de suivre la venue de I'image comme dans les
autres procédés; aussi est-on obligé de se servir dun
photomeétre. ’

Le photométre se compose en principe d'un éeran
contenant des cases d’opacité croissante i travers les-
quelles on expose une fenille de papier sensible. Chaque
case porte un numdro faisait réserve; on note, pour une
bonne impression,le dernier numéro visible el on I'inserit

sur le né

gatif. Pour obtenir une épreuve identique il sul-
fit d’arréter impression lorsque ce méme numéro scra
visible,

Lorsqn'on aura obtenu ce résultat pour un certain
nombre de clichés types, il serafacile, par comparaison,
d'apprécier assez exactement & quel puméro il faudra
s'arréler pour une série nouvelle.

Photometre facile @ éablir. — On coupe dix bandes
de papier dioptrique ayant 1 centimetre de large et 20 de
longueur, On colle ces bandes les unes sur les autres et
on les superpose en reculant chacune d’elles de 1 centi-
meétre sur la précédente. Une fois le fout see, on coupe
par le milien de la longueur, et 'on obtient deux photo-
métres identiques composés d'épaisseurs de papier allant
de 4 4 10. On inserit sur chaque case le numéro qui cor-
respond au nombre de feuilles qui le composent.

Chacun de ces photomdétres, collé sar un verre, est
garni d'une feuille de papier sensible et exposé en méme
temps que le papier au charbon,
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Auwtre procéds pour stabliv wn photométre, — Ce pro-
¢édd qui nous a ét¢ indiqué par M. Bellingard, I'habile
artiste lyonnais,

usceplible de donneruneplusgrande

précision. Il consiste & employer dans le photometre des
bandes de papier gélatiné sensibilisé avee le bain méme
qui est employé pour la préparation du papier au char-
bon. Ces bandes de papier s'insolent au travers dune
ouverture découpée dans unc feuille de carton portant
une teinte déterminée.

On oblient ainsi des résuliats bien supéricurs a l'em-
ploi du papier albuminé (ui ne se comporte pas a la
lumiére de la méme facon que le papier mixtionné.

Le temps d'exposilion va rie d’aprés intensité du néga-
tif, le titre du bain et la température,

On consullera avee fruit le tablean suivant dressé par

M. Vidal :

Titre
du bichromate Temnérature
0" 1ie 150 20 oo
1 0/0 s qm gy am 130
2 am Zm3or 2 130 A5
3 PRI Qm 1m30) 1 1=
4 Qm w300 15 qm Oma0®
5 1730 =158 i Oma0s  Omaos
6 1= 1 T T R (L (s S LT (8

Soit par exemple une température de 5 degrés et un
cliché doux qui exige un bain laible de bichromate, &
2 0/0 par exemple: on poseratrois fois autant gquavec un
cliché normal par une température de 25 degrés et avee
un bain a 3 0/0.

Tousles elichés doivent étre hordés avee du papier noir
ou d'étain sur une largeur de 44 5 millimétres, ceci dans
le but d’empécher toute action de ta lumiere et de facili-
ter par suite l'action du développement,
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Observation importante. — Le papiermixtionné, le né-
gatil, e chassis el les matelasne doiventpas étre humides.
On se gert souvent pour remplacer cesderniers de fenilles
de caoutchoue.

Divevoppesent. — Cetle opération doit se faire le plus
tot possible, car la Tumiére continue son ceuvre et au bout
de quelques heures I'épreuve serait complétement inso-
lubilisée.

Pour faire apparaitre I'image, il suffira de la traiter par
I'eant chande; toutes les parties solubles seront éliminées
et 'image restera avec toutes sesfinesses. Mais, comme
nous I'avons dit précédemment, il faul développer 'image
par la face opposée a celle qui a recu laction de la
Lumicre.

Procip pe sivpere rraxsrert. — Onmouille la feuille
impressionnée e, lorsquielle est absolument plane, on
Tapplique face contre face sur le papier transfert.

Celui-ci est reconvert d'une substance insoluble et
agelutinative, telle que la gélatine alunce, l'albumine
coagulée par "aleool, ele. O trouve dureste ces papiers
tout prépares dans le commerce.

On assure le contact infime au moyen de la raclette,
puis on met sous une légeére pression. Au bout d'une
demi-heure on plonge dans Ueau tiede (40°). On voit alors
la gélatine colorée sortir par les bords, puis bientot le
support primitif se détache en laissant l'image sur le
papier transfert.

On facilite le dépouillement de I'image au moyen de
Pagitation du liquide et par Parrivée d’'un courant d'eau
chaude & la température voulue. Il ne reste plus qua
laver 4 Peau froide et & passer dans un bain d'alun pour
durcir la gélatine.

Observations. — Il est évident qu'avec cette maniére
de faire I'épreuve se trouve inversée, ¢'est-i~dire la droite
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‘est 1A un inconvénient

i la gauche, et réciproquement ;
majenr. Aussi, lorsqu'on ne veut faire que le simple
translert, doit-on se servir de clichés retournés.

On obtient ce résultat en interposant devant Iobjectif
un prisme a réflexion totale ou encore en exposant la
plaque a Uenvers. Ce qui est préférable, & notre avis, est
de se servir de clichés pelliculaires, guoe le négatif soit
détaché du verre par un procédé quelconque ou que I'on
fasse usage des pellicules libres qui maintenant eom-
mencent a élre vraiment pratiques.

Procipi pE DOUBLE TRANSFERT. — o1 'on a affaire a
des négatils ordinaires, il faudra, pour remettre l'image
dans son vral sens, se servir d'un support provisoire qui
ne servira que pour le i](l\'ol(;ppf:nwnl de Timage et
permellra cnsuite de rveporter celle-ci sur le support
définul,

Le papier de double transfert, au licu de présenter des
propriétés adhésives, est recouvert d'unc coucheisolante
bien unie de cire, de sléarine, de gomme laque, ete.

. Cette couche étant imperméable a Tair, la pression
almosphérique sulliva & déterminer ladhérence de
I'image.

Lorsque le développement que l'on exécute, comme
nous l'avons dit précédemment, est terminé, on couvre
I'image avec une dissolution de gélatine a100/0 avant ou
apros dessiceation et onapplique dessus le supportdéfinitif
au préalable distendu dans I'eau. On passe a la raclette,
puis on laisse sécher. Grace aux propriétés adhésives du
support deéfinitif, Iimage adhére parfaitement et l'on
détache le support provisoire qui se sépare avee facilité
lorsquc tout est sec.

Silon désire obtenir des positifs par transparence,
goit pour la projection, soit pour le stéréoscope, on peut
employer le procédé suivant qui consiste a transporter
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directement I'éprenve sur le verre, et ala développer sur
ce support. Il est & remarquer ici que linversion de
Fimage n’a plus la méme importance, car Uépreuve sur
verre est visible des deux cOtés, et il suffira de la retour-
ner pour 'avoir dans le vrai sens.

Il faudra employer, dans le cas présent, des papiers
riches en couleurs et sensibilisés sur un bain concentré.
La durde de pose devra étre également augmentée.

Pour faciliter V'adhérence de la couche, on enduit le

verre de la préparation suivante :

900
14
0,30
Apreés dissolulion an bain-marie ajouter:
D 100
Bichromale de potiasse., ... . oo e 0., 1

Filteer aprés refroidissement,

On recouvre le verre de cette préparation, el Pon fait
sécher en pleine lumitre de facon & insolubiliser Ia
couche. Les plaques ainsi préparées se gardent inddfi-
niment,

Pour s’en servir, on les place sur un support de niveau
et onles recouvre d'une nappe d'eaufroide; on applique
alors le papier mixtionné distendu au préalable, et T'on
assure l'adhérence a la raclette. On met les verres ainsi
preéparés sous presse, puis, apres vingt ou trente minutes,
on développe dans U'eau chaude. Lorsque le papier s'est
séparé du verre, il est bon de continuer le dépouillement
de I'image la couche en dessous : pour obtenir ce résul-
tat il suffit de faire de petites cales en plomb destinées a
supporter le verre.

Ou termine comme nous avons dil précédemment.

VARIANTE DU PROCEDE AU cHARBON. — M. Artigue a
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indiqué derni¢rement une variante du procédé au char-
bon, variante importante puisquelle supprime toute
espece de transfert, et qu'elle conserve néanmoins toutes
les demi-teintes.

Nous ne ¢onnaissons pas la préparation du papier mix-
tionné que M. Artigue n'a pas déerite. Ce papier doit
étre sensibilisé par le dos. Le développement g'effectue
au moyen d’ean tiede qui contient en suspension de la
sciure de bois tres fine, On fait couler ce liguide sur la
couche et, la sciure protégeant les demi-leintes; on arrive
4 Qdexcellents résultats. On lave ensuite l'épreuve pour
éliminer tout le bichromate soluble.

Malheureusement M. Artigue n'a pas publié sa
méthode, et nous ne pouvons insister \]m‘anm:_:f_‘. sur ce
procédé original, qui présenterait, dans la pratique, de
hien :_’;l'illlll_r:‘\ avantages, surtout pour lamateur qui est
elfrayé souvent par les transferts simples ou doubles du
procede au charbon.

DEs INSUCCES DU PROCEDE AU CHARBON., — I 'une des
gauses qui arreétent beaucoup d'amalenrs est que le pro-
cédé au charbon est d'une manipulation fort difticile
pendant la saison chaude. Les industriels, du reste, font
usage, a cette époque del'année, de glace et de mélanges
réfrigérants pour opérer dans de bonnes conditions.
D’autre part, on obtient souvent dans ce procéde des
images portant une g’l'eu;uluti(m variable d’aspect qu'on
nomme la réticulation.

Nous avons eu la bonne fortune de recevolr cominu-
nication dan mémoire original de M. Bouillaud, I'habile
praticien, el nous avons trouve dans ce travail un mode
opératoire qui doit mettre Vamateur a abri des incon-
vénients et des insucces que nous avons signalés.

La geélatine est, comme on le sait, un milieu éminem-
ment favorable pour I'éclosion des bactéries et des
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microbes ; ces phénoménes sont particulicrement hatés
par la chaleor.

On comprend done facilement que ce corps se décom-
posera avec grande facilité surlout pendant les chaleurs;
c'est ce qui expligue nombre des insuceés du procédé
an charbon : manque d’adhérence, amponles, ete. D’autre
part, la gélatine qui aura subi un commencement de
décomposition anra perdu ses principales propriétés et,
lors du translert qui nécessite 'emploi de la raclette
I'image s'éerasera sous lapression, et la réticulation sera
d’antant plus prononcée que la pression aura été plus
énergique.

Le procédé employé par M. Bouillaud consiste 2 ne se
servir pour toutes les manipulations que d’eau stérilisée
ou mélangée & un antiseptique puissant. On  peut
employer les acides borique, salicylique, phénique, Peau
camphrée el enfin le bichlorure de mercure. On se sert
de ce dernier produit & la dose de 055,504 1 gramme
par litre.

Grice & celle maniére de faire, la réticulation est abso-
lument supprimée, et 'on peut opérer entloules saisons,
sans voir jamais la gélatine s’altérer.

(est 1a un progreés trop important pour que nous le
passions sous silence, et nous remercions sincérement

M. Bouillaud de nous avoir autorisé¢ 4 publier le résul-

tal de ses travaux.

Photocollographie

Ce procédé appartient & la classe des phototirages.
Nous le décrirons néanmoins car. il est seul a la portée
des amateurs. Il peut leur permettre de tirer économi-
quement, & un grand nombre d’exemplaires,des épreuves
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4 demi-teintes qui seront admirablement rendues et
auront un caractére tout a fail arlistique.

La planche photocollographique, que nous donnons en
téte de cet onvrage, a été firée par nolre préparateur
M. Lucien Sauvé a 2,500 exemplaires, sur une machine
amain de lamaison Yoirin (modele d’amateur). Le résultat
montre bien la vérité de ce que nous avancons, d’autant
plus quun tirage en aussi grand nombre est plutot du
domaine industriel et ne sera que trés rarement réalisé
par I'amatenr. Da reste, si ce procédé est plus écono-
mique que les procédés dimpression par la lumiere,
lorsqu'il s’agit de quelques centaines d'épreuves, il est
évident que, pour des tirages plus élevés, il vaut mieux
s'adresser i Uindustrie qui tirera & la machine & vapeur
avee plus de rapidité et, par suite, plus d'économie a
cause de la suppression de la main-d’ceuvre.

Prineipe du procédé. — Une couche de gélatine
bichromatée est insolée derriére un négatif. Sous l'in-
fluence de la lumiére, celle couche s'insolubilise d'au-
tant plus que les différentes parties du négatil sont
plus claires. Une fois le bichromate éliminé par un
lavage, i Pon recouvre la planche (1) d'encre d'imprime-
rie, celle-ci ne prendra que dans les parties insolées et
proportionnellement & leur degré d'insolation, tandis
qu'elle sera repoussée par les parties quiauront été pré-
servées de la lumiere. En appliquant alors une feuille de
papier et en faisant passer sous une presse, i’'encre adhé-
rera ¢t formera une image dans laquelle toutes les
valeurs seront exactement rendues. Il suffira d’encrer &
nouveau et de remettre une autre feuille de papier pour
obtenir une nouvelle épreuve, et ainsi de suite.

{1} Dans la pratique la couche e gélatine bichromatée ne prend le

nom de planche qulaprés insolation et séehage, ¢est-a-dire au woment
ol clle est susceplible d’élre encrée, ’
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Ce proeédé, trés simple en  théorie, présente en
pratique certaines difficultés d’exéeution ; cela tient
a la nature méme du procédé qui est bhasé essenticl-
lement sur les propriétés hygrométriques de la géla-
tine insolubilisée. 1l faudra done suivre a la lettre les
indications que nous donnons,

[xsraniarion. — La pitee dans laquelle on opérera,
et qui renferme étuve et fa presse, devra étre main-
tenue dune température sensiblement constante de 15 &
18 degrés. Clest 1a une des conditions les plus impor-
tantes a réaliser.

Etuve. — Létuve est destinée a sécher les prépara-
tions photocollographiques a labrt de la lumiére el de

i

LIl

Fig. 3%, — Eluve Voirin.
la poussiére. Elle consiste ordinairement en une caisse
dont le fond renferme un bain de sable contenu dans une
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enveloppe de tdle, ceci a U'effet d’avoir une chaleur uni-
formément répartie. Le dessus ds la caisse est a char-
nieres et se compose d'un simple cadre porlant une
toile rouge permettant & air chaud de s'échapper, tout
en empéchant la lumicre et les poussicres de pénétrer
l;ﬁg. 38).

Le devant de la caisse porte une ouverture garnie d'un
verre jaune ¢qui permel de surveiller la marche dun
thermometre placé a Uintérieur, sans qu’il soit besoin,
pour cela, de soulever le couvercle. Pendant Nopération
du séchage, I'étuve, en effet, ne doit jamais étre ouverte
sous peine de voir se produire des stries ou des inéga-
lités sur les couches soumises brusquement a Parrivée
de lair roid.

On place a l'intérieur de Vétuve des supports métal-
liques portant des vis de réglage qui permetlent de
mettre les plaques rigoureusement de niveau.

11 est bon, avant la cuisson, de placer dans cette étuve
du chlorure de caleium pour la mainlenir constamment
débarrassée de toute humidité.

Presse. — 1l nous parait inutile de donner la deserip-
tion detaillée de cette machine, dautant plus quil en
existe des modeles fort différents. Celle quinous sert ala
Salpétriere et quinous a permis de tirer le frontispice de
cel ouvrage cst construite par M. Voirin et consiste
essentiellement en un platcau métallique qui porte la
planche et la fait passer sous un rouleau d'acier dont
on régle la pression a volonté. La figure 39 donne d’ail-
leurs une idée tres compléte de Pappareil.

Chassis. — Tous les chissis munis de glaces fortes
peuvent servir 4 condition que l'on puisse donner une
pression suffisante pour assurer Je contact intime entre
la planche et le phototype négatif. Néanmoins, a cause
de I'épaisseur de la dalle de verre qui porte la couche,
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on prefere employer comme chiissis de simples cadres
de boig d'une hanteur suffisante. On place au fond une
alace forte, puis le négatif ef Ia }J'dlll he photocollogra-
phique. Denx barres transversales mobiles permettent
au moyen de coins en bois de donner une pression trés

¢nergique.

.H\!ll\mm 3 Ml HEEY

Ji’hl AR

Fig. 39. — Presse photocollographique.

Le fond du chassis est Tormé d'une planchette coulis-
sante empdéchant Ta Inmiére dimpressionner la face pos-
tericure de la plague, ot en permettant de surveiller Ja
venue de l'image.

AL Lospe, Pholographic 3
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Encres. — On se serl dencres et de vernis lithogra-
phigues. On emploie également des encres de couleur
qui sont fabriquées spécialement et portent le nom de
teintes photographiques. Certaines encres de couleur
sont assez fluides pour servir sans élre rebroyées. L'in-
dustrie livre trente leintes de ce genrve.

Encre noire. — On I'étend d'une petite quantité de ver-
nis et on opére le mélange sur le marbre au moyen du
couteau a paletle jusqu'a ce quiil n'y ail plus de grains.

On varie la quantité de vernis a ajouter ense basant sur
ce principe qu'il faut l'augmenter pour un cliché heurté,
et la diminuer pour un cliché manquant d’opposition.

Rowleans. — On emploie deux rouleanx : 'un en enlr
analogue & celui des lithographes, il se manie des deux

Fig. 40. — Rouleau de cuir.

mains, grice a des poignées en cuir (fig. 40); Tautre, en
gélatine et muni d'une seule poignée, se manceuvre d'une
main (fig. 41).

Le rouleau de cuir sert & encrer la planche, et celui de
gélatine a répartir I'encre convenablement pour avoir
les demi-teintes.
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Suivant la vitesse de rotation que l'on donne a ces
rouleaux, on déposera ou on enlévera de l'encre.

Préparation du rowleau de cuir. — Lorsque le rouleau
est neul et n’a point encore servi on Penduit tous les
jours de vernis lithographique, et on le roule sur
le marbre pendant un certain temps. Il se [ait ainsi

Fig. 11. — Rouleau de gélaline.

peu & peu. Le rouleaun de  gélaline n'a pas besoin
d’étre préparé, ot il peut servir de suite.

Nettoyage des rouleauw. — Aprés chaque séance de
travail, les rouleaux et le marbre doivent étre netloyes
avee sotn. On enléve Fenere du roulean de cuir en grat-
tant celle-ci dans le sens du cuir avec le couteau it paletie.
Le rouleau de gélatine est nettoyé i I'essence de téreé-
benthine.

Glaces. — On se sert de glaces épaisses [abriquées
specialement par lindustrie pour cet usage; elles sont
doucies a la face supérieure, et les cétés biseautés de
fagon a faciliter le montage sur le plateau de la ma-
chine et 'adhérence de la gélatine.

Papiers. — On emploie les papiers fortement satinés,
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les papiers couches et enfin les papiers de luxe. Ces
derniers exigent seulement un encrage plus fort et une
pression plus grande.

(élatine. — On utilise denx sortes de oélatine, la
dure et la tendre, soit sépardes soit mélangées. La
tendre donne plus de demi-teintes mais | tirera moins;
la dure est plus résistante mais elle convient mieux aux
travaux n'ayant que peu de demi-teintes. Parun mélange
convenable des deux gélatines, on pourra obtenir des

o

résultats satislaisants dans les diverses hypothéses de
la pratique.

PRiEPARATION DE LA PLANCHE PHOTOCOLLOGRAPHIQUE. ——
Nettoyage des glaces. — Elles sont passées dabord dans
de Teau additiennée dacide sullurique ou de polasse
puis lavées aves SO,

Préparation préalable, — Pour assurer l'adhérence
de Ia couche, on frotie les plagues avee un linge enduit
de tripoli el humecté dacide azotique étendu d’eau, puis
avec de la ponce en poudre et de Iwmmoniague.

On prépare cnsuite la solution suivante :

Hquide du comuerce,. ... ..oevenanes 15 a bu

Ou fiitre des que la mousse esl
fou de papier buv
imbibe d'ammoniagque, on Dblaireaute, pis on recouvre de Ia solu-
in facilile Iétendage au

Ou mélange et on bal en ne
jombée. On essuie alors les plag

s avee un chit

lion précedente le cote douci de la plaque.
moyen d'uoe bagu
de la poussiere.

On prépare ainsi un cerlain nomhre de plagques,

elte de verre; on laisse égoutler puis séeher a Fabri

wis il ne faut pas

les warder plus d’une guinzaine de jours Avant de s’en servir, on les

lave 4 grande eau et on les remet a secher,
Préparation de la couche sensible. — Yeici la formule
qui nous sert habitueliement :

Gelatine. . . e i ia e T
Bau........ e Tuui
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Fig, 42, — Appareil de M, Voirin pour fillrer la gélatine & chaud,
On fait d'abord gonfier la gélatine dans de l'eau couranle deux

ou frois heures avant de Pemployer, On 'égoutle et on la fait fondre
au bain-marie dans la plus petile quanlité d’ean possible. On la main-
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tient pendant une demi-heure i une tempéralure de 50 4 60 degrés, 11
sous pene de voir la gélatine se décom-

ne faut pas dépasser ce degre
poser.

On dissont, d’autre parl, les hichroma
d’ean el, aprés les avoir mélangés, on
On ajoutera la quantité d'eau voulue pour arriver a la quantité indi-
gquée dans la formule. On lillrera aumoyen d’un appareil a filtra-
421,

eg dans une pelite gquantité
les verze dans la gélaline.

tion chaude (fig.

Pendant le temps de la préparation de la gélatine bi-
chromatée, étuve a élé chauflée a la température de
40 degrés el les glaces placées de nivean sur les vis ca-
lantes. Lorsque la lempérature de la gélatine atteint
45 degrés, on verse sur chaque plague la quantité recon-
nue nécessaire. On étend au moyen d’une baguette de
verre recourbée ef jusqu’aux hords de la plaque. On en-
leve avee soin les bulles dair ou les poussidres qui occa-
stonmeraient antant de taches, ¢t ceci an moyen de
Pexteémité de Nagitatear,

On ferme alors Pétave, et Ton maintient & 40 degrés
pendant deux henres environ. On éteint alors le feu, puis
on laisse 'étuve prendre la lempérature ambiante. A ce
moment seulement, on louvrira pour sortir les plaques.

[xsoLaTios. — 1 egt nécessaire d’avolr au preéalable
bordé les négatifs avee des bandes de papier d’'¢tain Lrés
minee, de facon a bien délimiter la partie & insoler. On
mel alors le négatil dans le chissis. On applique la
plaque face contre la couche du négatif, puis, apres
avoir assuré un contact aussi parfait que possible entre
les deux surfaces, on expose au jour. On peut se servir
avec avantage du photometre pour apprécier la pose (1}.
Mais, en regle générale, on est assuré que I'impression
est suffisante lorsque sur le dos de la couche on voit

nettement Uimage avee tous ses détails.

{1} Se reporter pour osage du photomeélre & ce que nous avons dit
de cet appareil dans le procédé an eharbon.
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Une fois Uexposition terminée, on met la plaque face
en dessous sur un drap uni, el on expose pendant quel-
ques minutes & la lumiére diffuse. Cette insolation
favorise l'adhérence de la conche. On plonge alors la
plaque dans une cuve 4 rainures verlicales, et on fait
passer de I'eau couranie jusqu'a ce que tout le hichro-
mate soit éliminé. La couche ne doit plus alors présenter
de coloration jaune.

Cette opcération demande, en général, plusieurs heures.
On l'accélére en employant de l'eau légérement tiede.
On fait ensuite sécher a I'abri de la poussiére.

A partir de ce moment, dans la pratique, on appelle
planche la couche de gélatine susceptible de prendre
I'encre.

Tiracr v 1.4 praNcue. — Mouillage, — Cette opéra-
lion a pour but de metire la planche dans I'élat conve-
nable pour prendre ou repousser I'encre d’imprimerie.
Le bain de mouillage est composé de la maniere sui-

vanle :
| OUR GELATINES i POUR GELATINES
PROPORTIONS BUKES r
nse
|

l Bau, . ooooaonlsd 60 | 30
1 )

Glyeédrine.,, ... .. 50 | GO

Ammoniaque . ... . gouties

La planche est mise de niveau sur un support & vis
:alantes et recouverte suivant le cas de I'un on Nautre de
ces bains. La durée du mouillage dépendra de la valeur
du négatif, de la durée de I'insolation et de la nature de
la gélatine.

On reconnait que le mounillage est suffisant lorsqu’an
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doigt on sent la disparition & peu prés compléte du
relief.
On enléve alors le liquide au moyen d'une éponge fine,

puis on place la planche sur la machine en interposant

un matelas de papier buvard de la méme tailie.

La planche étant fixce solidement, on la tamponne avee
un linge fin pour enlever toute trace d’humidité, On pro-
cede alors a encrage.

Euncrage. — On met une petite quantité d’encre hien
broyée sur le marbre ef, avee le rouleau de cuir, on
Vétend jusqu'a ce gque la couche soit bien égale.

On passe alors le ronleau sur la planche jusqu'a ce
que Pencrage soit sullisant. On encre alors le rouleau
de gdélatine sur le marbre, et on le passe sur la planche
pour obtenir les demi-teinles.

Grice i emploi suceessif des deux rouleaux et lear
passage plus on moins rapide, on encre plus ou moins.
On fait venir les demi-teintes, on pousse ou Pon degeend
certaines parties et I'on amene la planche au point
voulu.

On place alors Ta cache qui a pour bul de protégerles
marges ; par dessus on dispose une feuille de papier qui
a été repérée au moyen de lignes Iracées sur la cache ;
on rabat le blanchet destiné i ne faire porter la pression
que surles parties nécessaires, on fait alors fonctionner
la presse. On releve ensuite le blanchet et on enléve a
feuille de papier avec la plus grande facilité. On répite
les mémes opérations pour avoir de nouvelles épreuves.

Le coté délical du tirage résulte de la mise ea train de
la planche qui est quelquefois fort longue et demande
une certaine patience.

Une fois la planche en train, il est bon de temps en
temps de la remouiller. A cet effet, on enleve enere avee
quelques gouttes dessence de térebenthine et un tam-
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pon de linge fin. On monille alors avec le mélange d’eau
et de glycérine, puis aprés un second {amponnage on

encre & nouvean, et on reprend la série des opérations.

Traitement des résidus

Clest lTa une question fort importante, car on emploie
en photographic un certain nomhre de produits chers:
Fargent, Por et le platine principalement. Voici les pro-
ecdés a employer pour l'extraction des résidus.

TrarreMext pes résipus p'arcext. — On les réunit
dans un récipient, el on y verse une solulion concentrdée
de foie de soufre {(risulfure de potassium). Largent se
dépose a I'état de sulfure noir. Lorsque Von a recucilli
une quantité sullisante de précipité, on procéde an gril-

lage de la masse pour éliminer le soulve qui est mélangdé;
celle opération se fail en plein air, i cause de la produc-
tion abondante d"acide sullureux,

On mélange ensuile lamasse avee son poids de salpélre
en poudre ; on chauffe un crensel au rouge et l'on y pro-
Jette le mélunge par petites portions ; & la fin on donne
un coup de feu pour agglomérer le méltal.

N, B, — Il faut éviter de mettre anx résidus des hains
contenant de l'alun, car 'alumine serait précipitée avee
largent.

Autre procedd (applicable aux vieux bains de fixage). -
On place une lame de coivee dans ces bains ol argent
se dépose peu a peu par double décomposition. On
détache argent par gratlage, et on le fond au creuset
avec moitié de son poids d'acide Lorique et méme quan-
tite de salpétre.

TRAITEMENT DES PAPIERS PHOTOGRAPHIOUES. — Ddans

une maison importante, il peut étre rémunérateur de
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traiter les rognures de papier, les épreuves man-
quées, ele.

On inecinére le tout, on garde les cendres obtenues,
puis on prépare le mélange suivant

parlies en poids

"

t
9
3
1

On projette par petites parties dans un creuset chauffé
au rouge; lorsque le mélange est bien fondu, on brasse
énergiquement avece une baguette de fer chauffée préa-
lablement au rouge. On donne ensuile un coup de fen
et on laisse refroidir. Le mélal se (rouve rassemblé en
culot au fond du creuset.

TRAITEMENT DES VIEILLES PLAQUES. — Cetle opération
est surtoul avantageuse dans I'industrie des plagues
photographiques on, par suite d'un aceident; tonte une
coulée peut, apres essai, étre déclarée impropre 4 la
venle. On dissout Ta couche dans de Pean tiede aiguisée
d'acide sulfurique. Le résidu boueux que on obtient
apres décantation est traité par 'un des procédeés pre-
cédents,

MM. Lumiere, les habiles fabricants de plaques,
operent autrement. lls dissolvent la couche dans de l'ean
tisde et additionnent d'eaun régale pour décomposer la
gelatine. 1lg ajoutent des lames de zine el traitent par
Phydrogene naissant qui réduit le metal.

TRAUTEMEST DES nEsipbus o, — Les vieux bains de
virage sont réunis dans un récipient. Si I'on ne desire
récupérer gue L'or, on précipite par une solution de sul-
fate ferrenx. Ce précipiteé noir finement divisé est de
Vor. On digssout alors dans 'eau régale a chaud et Pon
évapore ensuite a siceité. On obtient du chlorure d'or
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que T'on peut employer & nouveau pour les usages pho-
tographiques.

TRATTEMENT DES RESINUS DE PLATINE. — Les bains
ayant servi au (ltf\.\'s'lo|J[mne?nf des épreuves au platine
sont chanffés au bain de sable presque jusqu'a U'ébulli-
tion, puis on ajonte peu a pew une solulion saturde de
sulfate ferreux.

Le platine sera précipité sous forme de poudre noire ;
on décante, puis on lave.

N. B. — Nous engageons amateur a trailer ses rési-
dus ecomme nons venons de le dire; mais il fera bien de
se borner & retiver les métanx précieux, sans chercher a
les vetransformer de facon & étre utilisés 4 nouvean.
Ponr faire ces préparalions, il laut un cerlain malériel
el des connaissances pratiques de chimie; puis, les
dépenses que on fait pour (raiter une pelite quantite
de résidus angmentent de heaucoup le prix des corps
que T'on voudrail reconstitner,

[l vaul mieux metlre de edte les métaux isolés el
les vendre a un fondeur, lorsque 'on en a une (uantite
sullisante.
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DES AGRANDISSEMENTS

L’agrandissement peut s'appliquer a denx sortes d’é-
tudes : 1° reproduaction d'objets  trop petits vour étre

percus par notreceil ; 20 amplification d'images photogra-
phiques.

Dans le premier casagrandissement se [aitan moyen
du microscope et conslitne une application teés impor-
tante de Ia photographie, la photomicrographie ; dans le
deuxitme, Vamplification est obtenne uniguement avec le
matériel photographique. Celte seconde étude est done
plus spécialement du domaine de amateur et doit, par
suite, atlirer notre atlention plus particulicrement.

L’agrandissement est basé sur la lot des foyers conju-
cucs ; et alors que, dans fa pratique, I'magejvient toujours
se former 4 une distanee qui est comprisc entre /et 2/,
ici, au contraire, nous opérons loujours & une distance
focale supéricure & 2 7] puisque la reproduction d’'une
image a taille égale se fail précisémenta 2/

Cette observation montre de suite que le matériel pho-
tographique desliné & I'obtention des négatifs ne peut
servir pour la production des agrandissements, le tirage
minimum de lappaveil devant étre éoal a2

il faudra done, dans cette hypothese, employer des
chambres @ long tirage. Le modéle toul indigué dans
lespéce est la chambre & trois corps dont nous avons
déja _[)urhfz fig. 43).

EMpror pE LA CHAMBRE A TROIS CORPS POUR L'AGRAN-
pissevext. — On place Fobjectil sur le cadre du milieu,
Si Pobjectif n'est pas symétrique il doit étre placé de

facon i ce que =a lace postericure regarde le negatil a
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agrandir. S'il est symélrique, il peat étre ntilise indiffé-
remment d'un coté ou de I'antre.

Le phototype a agrandir se place sur le cadre d’avant
qui estmuni a cet effet d'une série dintermédiaires pour
les différents formats. Le cadre davant doit pouvoir se
décentrer dans les deux sens afin de placer convenable-
ment le phototype.

On modifie la distance qui sépare le corps d'avaul du
eorps du milieu suivant 'agrandissement que U'on désire
obtenir: plus on rapproche le phototype de Uobjectif,
plus Pagrandissement sera considérable,

On effectue la mise au point par les procédés ordi-
naires, ef, on substitue auverre dépolile chissis contenant
soil la plaque, soit le papicr, saivant que Pon fait un
agrandissement sur papier ou sur verre.

La chambre & trois corps est un appareil colleux el
encombrant A cause de ses dimensions @ anssi Croyons-
nous devoir indigquer des dispositifs plus simples qui
scront micax & la porlée des amaleurs,

I';.\il’i.()l DE LA CHAMBRE NOIRE ORDINATRE POUR I.‘HHTI‘.\'—

TION DES AGRANDISSEMENTS. — SI 'amateur a i sa dispo-

sition unatelier noir, el ¢’est géndralement le cas de tous
ceux qui s'occupent de photographie, il pourra s’r-rf__v_';ml—
ser facilement et & peu de frais pour faire des agrandis-
sements.

I tut sullira de faire percer dans la cloison du labora-
loire une ouverture donnant sur Pextérienr : cetle onver—
ture devrea avoir la dimension des négalifs qu'il produit
habituellement (fig. 4%). [1 placera contre celie ouverture
sa chambre noire de facon a ce que Parrviere de la
chambre coincide avee Uouverture.

Si alors, placant le phototype & agrandir devant I'ou-
verture, il agit sur la crémaillére de mise au point, il
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obtiendra sur un ¢eran queleonque une image agrandie
ala taille qu'il deésirera.

Rien n'est done plus simple a priori ; il esl cependant
certaing points de détail qu'il faut examiner spéciale-
ment. Le phototype doit étre mis dans le cadre d'ar-
riere; sion peut le faire, on le placera dans le cadve du
verre dépoli de facon a ce qu'il se trouve a Uintérieur de
la_chambre orsque le verre dépoli esten place, sinon on
opéreraavee le cadre du verve dépoli, celui-ei étant rem-
placé par le phototype ; ou encore on fera faire un cadre
semblable qui servira uniquement pour ce travail atin de
ne pas démonter constamment le verre dépoli.

Au moven du voile noir on empéchera qu'ancune
lumicre puisse passer par Uinlervalle qui separe l'ouver-
ture de Tarricre de la chambre. En effet, avee la plupart
des appareils le chariot empéchera toujours d'amener
Parriere de la chambre exaclement contre Vouverture. A
ce point de vue, les chambres dont Varricre est lixe ol
Pobjectif mobile scrout bien préférables.

Il sera néce

saire dans ce dispositil de sassurer du
parallélisme entre lappareil et I'éeran qui doit recevoir
Vimage. Le laboratoive noir devra étre rigourcusement
étanche & la lumiere.

La figure 44 donne, d’ailleurs, uneidée de la disposilion
générale a adopter. Elle représente, il est vrai, un appa-
reil spécialement construit pour l'agrandissement. Un
wmiroir commandé de Fextérieur par le houton (& envoie
un faiscean de lumicre sur le verre deépoli D ; le photo-
type est agrandi et placé en E. L’image amplifice par
Pobjectil F est recue sur I'écran 1. Lappareil est sup-
porté par la table G.

Mais, aulicu de cet appareil, il sufliva de placer surla
table (+ notre chambre notre dans la méme position,
Vobjectil tourné vers le chevalet d’agrandissement. Nous
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placerons un verre dépoli contre Vouverture donnant sur
Pextérienr et nous mettrons le cliché ala place du verre
(]('-[nﬂi. comme nous Pavons dit précédemment. Le mirvoir
n'aura pas besoin d’étre mu par un héliostat ou a la
main ; il suffiva de le placer &43 degrés pour renvover la
lumicre du ciel,

Enfin, si Von doit [réquemment faire des agrandisse-
ments, on [)lllll‘l"il[ilil‘l‘ construire un ;q)'i.;m:i! analogue i
celui que nous avons fait installer & a Salpétriere et qui
nous sert également pour les agrandissements et les
réduetions. Nous en parlerons plus loin.

Tous ces appareils sont destinés & fonctionner avec
Téclairage naturel par fa Inmiére diffuse. Il faut tonjours
avoir soin d'interposer un verre dépoli avantle phototype.
1 éelairage obtenu ainsi est heancoup plas régulier ot
harmonieux. Les divers appareils doiveny ewe dirigés
sur le ciel ou une surface blanche hien delairée ; au cas
ot 'on ne peul réaliser cedesideratum on place un miroir
& 45 degreés devant le photlolype, de facon aéclairer avee
la Tumicre du ciel.

Ferateact aRTiFicinn. — o ce quiconcerne lesagran-
dissenients , la lumitre naturelle n'est pas sans in-
convénients it cause de son ireégularilté suivant la sai-
son, I'heure de la journée et T'état de Tatmosphere; de
plus, si elle permet d'opérer encore dune manicre pra-
tique avec des papiers trés sensibles comme ceux au gdéla-
tino-hromure d'argent, il n'en est plus de méme lorsqu’il
s'agit d'opérer sur du papier au charbon, par exemple.

Dans cettehypothese il faudra employer soit la lumiere
du soleil soit la luniiere électrique: dans le premier cas,
on seservira d'un héliostat pour diviger constamment les
ravons do soleil dans une méme direction: dans antre,
d'un régulateur bien établi pour obtenir la fixité de
I'are.
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Les agrandissements an charbon supposent done une
installalion assez complexe quine’peut étre que rarement
i la portée de I'amateur qui s’occupe plutdt d'agrandis-
scmients au gélatino-bromure.

S'il veut employer la lumicre artificielle, il usera soit
du pétrole, soit de la lumicre oxhydrique. Il existe des
appareils spécialement faits pour lagrandissement avec

ces sources de lumicre (fig. 45). Celui dont nons nons

VD

Fig. 43, — Appareil d’agrandissement a la lumiére artificielle,

servons est di & M. Molteni et il est parfaitement ¢labli
envue du résultat a attendre.

Tous les dispositifs destinés pour travailler avec la
lumiére solaire directe ou artificielle comportent 'emploi
de condensateurs destinés & éclairer unilormément le
phototype.

Limites de CUagrandissement. — I’agrandissement
pourra étee d’autant plus poussé que la conche du pho-
totype original sera plus fine. Or il ne fant pas se dissi-
muler que les couches de gélatino-hromure d’argent sonl
beaucoup plus grossiéres que les couches a I'albumine,
au collodion humide et au collodion sec; et méme, dans
les plaques au gélatino, on sait que le grain est d’aulan|
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plus gros que la sensibilité est plus grande. Le résultat
de ces chservations est que, si l'on veut faire des photo-
types destinés a l'agrandissement, il faudra choisir des
couches fines, el que Fagrandissement des phototypes au
gélatino-hromure ne permet jamais de passer la limite &
laquetle le grain du hromure devient trop perceptible.

Pour ces raisons, le systéme qui aurail consisté & ne
faire en vovage que de petits clichés pour les agrandir
ensuite ne nous parait pas devoir donner en pratique les
résullats qu'on espérait. A cause de lagrossear de la molé-
cule d'argent dans les plaques actucllement employées, il
estdes limites minima de plaques qu’on ne saurait dépas-
ser, Ainsi il nons parait difficile de descendre an-dessous
de 879, qui est (l(:'.ifl une lmile extréme.

CARACTERE DES PHOTOTYPES A Acraxpir. - s doivent
otre bien venuas dans les ombres, ¢tre bien détaillés, ne
pits présenter d'oppositions teap fortes, posséder une
intensité logerement en dessons de la normale ol entin
élre dépourvus de toate coloration.

Surfaces sensibles a einployer. — Fn laissant de ¢ote
le proceédé au charbon dont nous avons donné déja la
description, nous o’aurons i parler que des agrandisse-
ments sur papier et sur plaques; suivant le but que 'on
cherche, on aura & emplover Pun ou autre de ces sup-
ports.

I:"p:'r*?m: wirigue. — Dans ce cas, on fait  directement
I'agrandissement sur papier d'aprés le négatif.

Fprenves ultiples. — 11 est plus avantageux. dans
cetie hypothése, de faire un positil surverre puis d’agran-
dir celui-ei sur plaque a la taille voulue et de tirer les
épreuves par contact. Ce procédé est plus expeditif et
permet de ne faire quiune retouche sur le négatil agrandi
au lieu de la faire sur chaque épreuve.

Parier Av GiraTiNO-BROMURE D AncENT — Co papier,
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doué d'une rapidité assez grande et d'un ton qui imite
asscz bien le papier au platine, est ¢minemment propre
pour faire des agrandissements; anssi est-il employé
géndralement. On reconnait le edte sensibilisé par ce
fait que la fentile a toujours une tendance i se rouler la
couche en dedans; le toucher avec le doigt légerement
humecté permet également d'éviter toute erreur ; en effet
le papier colle an doigt du coté de la conche.

La disposition de la leuille de papier au gélatino-hro-
mure esh assez délicate a faive, La plupart dn temps, on
elfectue la mise au point sur une planchette bien dressée
et recouverte de papier blane. On fixe ensuite la feuille
au moven de punatses. Pour la placer convenablement,
il est bon de tracer sur la planche une série de rectangles
qui correspondent aux divers formats de papier. Ces
rectangles doivent étre dessinés en hauteur ef en largeur
pour n‘avoir qu'a metire le papicr dans un sens ou dans
l'autre d'apres le sens méme du pliototype original.
Grice a ce dispositil élémentaire, onpourra placer exac-
tement le papier dans la position voulue.

Nous emplovons a la Salpétricre un autre dispositif qui
nous réussit tres bien et qui permet d'opérer plus rapi-
dement encore. Nous avons un grand chissis vertical,
monté sur coulisses, Llavanl de ce chiissis, constitué par
une glace absolument sans défaut, peut s’abaisser pour
permettre de placer le papiersensible contre celle-ci. Une
planchette de pression immobilise la feunille el Vappligue
énergiquement contre la glace ; on releve le tout, el 'on
procede & exposition.

Nous ne pouvons donner ancune indization précise sur
la duvée du temps de pose & réaliser, celui-ci dépendant
de Vintensité de la lumicre, de latransparence du photo-
type, du diaphragme employé et enfin de I'agrandigse-
ment obtenu. Connaissant les modifications apportées ala

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



PAPIER AU GELATINO-BROMURE D ARGENT 281

pose par lemploi d'un diaphragme ou d'un antre, par la
taille de lagrandissement et supposant la lumiére iden-
fique, il y aura h_»uj(_n_n-smminﬁ*riilud(\.qni proviendra de
la transparence du phototype et surtout de sa colora-
Lo,

Des que le photetypea une coloration jaune, si faible
qu'elle soit, la durée d'exposition se trouve notablement
angmentée.

Nous croyons qu'il est toujours prudent de faire une
premiére exposition sur un fragment de papier ct de le
développer pour voir si I'exposition donnée est satisfai-
sante, Oncorrigera le temps de pose. si cela est né cessaire
et on procédera alors a la pose définitive.

Si 'on veul faire des épreuves dégradées, il suflivad’in-
terposer en avani de 'image un éeran en carton percc
d'une ouverture convenable : pour obtenir un dégradé hien
fondu, il sera hon dagiter constamment cet écran.

Le développement s'effectuera par I'un des révélateurs
que nous avons étudies, & Pexception de Vacide pyrogal-
lique qui pourrail jaunir le papier.

Le sulfate de fer est cmployé le plus généralement
on se serl également des hains d’hydroquinone et d'icono-
gene. Quel que soit le développement adoplé, il sera bon,
croyons-nous, de faive un  développement rationnel et
de ne pas employer de suite un bain au maximum d'é-
nergie.

Lorsque 'on emploiera le bain de fer, il faudra, apres
le développement, plonger lépreuve dans le bain
suivant :

FO00
o

Eau,
Acide citrique

Ce bain a pour bul d’éliminer completement Poxalate
de chaux qui aurait pu se produire pendant le lavage.
Le passage an bain dalun apres le fixage est égale-
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ment recommandé pour éclaireir I'image et donner de la
solidité & la couche de gélatine. Le séchage se fait, de
plus, dans de meilleures eonditions, carl’on peut éponger
les épreuves sans inconvénients.

Le passage & Palun devra étre supprimé forsque 'on
voudra faire des retouchts chimiques.
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f.a nécessité de réduire un phototype quelconque s'im-
posera dans quelques applications spéeiales, comme les
projections par exemple. Ce chapitre aura donc plus en
vue Pobtention de ces positils réduits ; néanmoins, tout ce
que nous dirons s’appliquera lorsque T'on voudra réduoire
une photographie dans quelque but que ce soit.

On appelle projection une épreuve positive sur verre
destinée a étre projetée lortement agrandie sur un deran
blanc au moyen d'un appareil spéeial, Ia lanterne & pro-
jection. I'utilité des projections pour les conférences
publiques n'est pas & démontrer; clles permetient,
d'autre part, & lamateur d'organiser de charmantes S01-
rées dans lesquelles il pourra [aire passcr devant de
nombreux invités la collection de ses couvrees. Voyons
quel est le malériel nécessaire dans la circonstance ct
comment Pamateur pourra transformer ses clichés en
épreuves pour projeclions.

La lanterne & projection n’est que I'ancienne lanterne
magique, mais considérablement perfectionnée, Elle com-
prend une soarce de lumiére, un condensateur desting
éclairer convenablement 'épreuve 4 projeler, puis une
combinaison optique formant objectif qui renvoie I'image
considérablement agrandie sur un éeran blanc, La source
luminecuse est enfermée dans une boite hermétiquement
close de manieére quaucun rayon de lumiére ne puisse
s'échapper et nuire a leffet de la projection qui doit se
faire dans obscurité compléte, bien entendu.

Nous avons a Paris plusieurs maisons renommeées qui
s’occupent avec succes de la construction des apparells

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



23% DES REDUCTIONS

de projection et Tamateur pourra faire son choix aisé-
ment d'apres les moyens dont il dispose.

Do cuoix e La soUvRcE be nusiine. — Glest la une
question importante, car de Vintensite de la lumicre
dépendent, d'une part, la beauté de la projection, et de
Pautre, sa taille, Oncomprend, en elfet, facilement quiil
[audra d’autant plus de lumiére que on voudra une plus
grande image.

Les deux éclairages que 'on emploie le plus fréquem-
ment sont Péclairage au pétrole et celui & la lumidre
oxhydrigue. Nous ne parlons pas de la humidre électrique,
qui nécessile une installation toute spéciale.

Pour Famateur, 'éelaivage au pétrole sera, la plupart
du temps, bien suffisant. On se sert de lampes spéciales

i irols ou cing meches qui donnenl un éelairawe

conve-
nable & condition de se contenter d'une image ayanl
L maetre o 150 de dianetre. Sillon veut deépasser celle
I.:1iUv, il faut préférer la lumitre oxhydrique.

Felairage an pétrole. — Les méehes deveont ére tou-
jours coupées avec soin. ! faudra allumer la lampe ct
laigser s'échanller la lanterne, sans cela elle fumerait el
répandrait dans la pitce une odeur 1nsuppertable. On
ne rogle done definitivement la hauteur de la flamme
que lorsque tout l'apparcil est bien échaufle.

J,':vf"‘vflr‘l,"f‘."(/",‘ i la leinddre ochydrigue, — Celle lumiere
est produite par Uincandescence d'un eylindre de ehaux

surlequel on divige un jetde gaz d'éclaivage et d'oxygene.
Cet éclairage, qui nécessite un matériel special, est nean-
moins fort pratique dans les endroits oit T'on ale gaz,
parce quil n'est plus nécessaive de fabriquer soi-méme
loxygene, comme on le faisait autvelois. On trouve a la
Compagnie de I'Oxygene @ Paris des tubes de ce gaz
comprimeé qui sont d'unusage tres pratique.
Précauiions ¢ prendre. — On place sur le sapport ad
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hoc de la lanterne un baton de chaux, puis on enflamme
le gaz d’éclairage. 1l est indispensable de chauffer tout
doucement le baton de chaux de maniére i éviter son
éclatement. Lorsqu'il est suflisamment chaud, on fait
arriver H'oxygéne en ouvrant le robinet d’arrivée de ce
gaz. Il faut également en modérer la venue.

On régle alors avrivée des deux gaz de facon & avoir
le maximum de lumiére possible; on ne doit entendre
aucun sifllement.

La lumiére oxhydrique dégageant beancoup de cha-
leur, il est indispensable d’échauffer progressivement le
condensateur et 'objectif ; sinon, on risquerait de voir
éclater la lentille d’arriére. Souwvent, an début d'une
séance, on voit une sorte de brouillard envahir I'éeran :
cela tient & Phumidité de Yair qui se trouve entre les
lentilles. Pour éviter cet accident i1 faut avoir soin de
taire marcher I'appareil quelque temps.

La source de lamiére doit étre bien cenlrée; ony arrive
par titonnements cn examinant le disque lumineux sur
I'éeran. Celui-ci doit étre uniformdément éclaird ¢l ne
pas présenter d’ombres noires ou colorées, ombres qui
se produisenl parce que le point lumineux est ou trop
haut ou trop bas, trop a droite ou trop & gauche, trop en
avant ou trop en arriere. On fait la correction néces-
saire en déplacant dans le sens voulu le support du
baton de chaux.

Obse
gaz, oxygene et gaz d'éclairage, est détonant. C'est pour

wation (res fmporiante. — Le mélange des deux

cette raison (ue le chalumeau oxhydrique ne permet ce
mclange qu'a une trés faible distance du baton de chaux,
I faut done éviter de laisser ouvert le robinet d'oxygene
avant Uinflammation : le mélange pourrait se faire dans

la lanterne, et, au moment de lallnmage, on anvait infail-
liblement une explosion. 1l faut dabord allumer le gaz,

A. Loxpe. Photographie, &%
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puis ensuite ouvrir Voxygene. De cette maniere, il n'y a
aucun danger.

Iemploi des eylindres d'oxygeéne demande également
certaines précautions. Ils sont munis ordinairement d'un
régulateur automatique desting a régler la pression du
gaz & sa sorlie et dun manomeétre desting a la mesurer
el i connaitre exactement la gquantité de gaz digponible.

La pression étant considérable (123 atmosphéres envi-
ron), il peut arviver, si 'on ouvre le cylindre trop brus-
quement, que le régulatenr ne puisse résister au véritable
« coup de bélier » (qui se produit. Aussi est-il absolument
nécessaire de n'ouvrir le eylindre d'oxygéne que tres
lentement of il est prudent de ne pas se placer au-
dessus du manometre.

Fepan PoUR PrROJECTION. — On se serl ovdinairement
A cet effet d'une toile blanche quelconque; un simiple
drap fait parfaitement Taffaive. 11 doil ¢tre lendu aussi
bien que possible. Pour unc installation plus compléte,
on fait construire un grand cadre en hois de la taille
voulue, puis on prépare un morceau de calicot un peu
plus petit que le cadre, ourle solidement et pereé tous
les 10 centimétres douvertures garnies d'ceilletons -
talliques. Grice a une corde qui passc par ces ouver-
tures el qui enserre le cadre, on arrive 4 avoir une len-
sion parfaite.

On projetle en général Vimage directement sur I'étoffe,
mais dans certains cas on opére par lransparence. Il est
atile alors de mouiller celle-ci avee de Ueau glycérinée
afin de lui donner plus de transparence.

Mains A prosEcrions. — Pour placer les projections
dans appareil, on se sert de petits cadres a ressort ou
i coulisse que l'on substitue les uns aux autres. Si l'on
veut [uire rapidement succéder les projections les unes
aux autres, on fait des cadres coulissants qui sont tres
pratiques.
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OnTENTION DES PROSECTIONS. — Les diapositives sur
verre doivenl avoir les qualités suivantes : pureté com-
plete dans les blancs, finesse de couche, transparence
dans les noirs,

Ces (ualités sont obtenues au plus haui degré dans le
procédé a 'albumine, dans le collodion humide, le Tau-
penot, les collodions sees ef, en particulier, le procédé
Chardon. Malheureusement, il faut le dive, ces proedédés
ne sont pas courants chez les amateurs ; aussi, tout en les
signalant, nous nous arréterons davantage sur ceux qui
sonl employés  généralement aujourd’hui, et qui, s'ils
n'ont pas la méme perfection que les précédents, ont
néanmoins Uavantage d’étre infiniment plus pratiques et
de donner cependant des résultals (rés satisfaisanis,

Pour obtenir des couches fines el impides, il faudra
¢liminer naturellement toutes les préparations rapides
dont le grain est trop fort et qui ont lendance i voiler
facilement. 11 fawdra prendre des plaques lentes.

On faitactuellement des plaques spéciales pour projec-
tions. Elles sont soit au gélatino-chlorure dargent soit
an gélatino bromure d'argent. Quelquelois méme clles
sont constituées par un mélange de chlorure et de bro-
mure ou d'antres sels d'argent.

Elles donnent, les unes et les autres, d’excellents résul-
tats. Il est & remarquer seulement que certaines pré-
sentent une tonalité toujoursidentique, tandis que d’autres,
les plaques au chlorure par exemple, ont une variété de
tons trés appréciable dans certains cas. Alnsi, suivant la
nature du cliché, sa teinte, la durée de I'exposition, I'élat
du révélatenr, sa nature, on obtienl des nuances allant
depuis e noir frane jusquiau bistre, en passant par
toutes les nuances intermédiaives. 1 faul évidemment
une étude particuliere el un véritable talent d'exécution
pour arviver & la teinte voulue. Aussi, pour tous cenx qui
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ne cherchent pas ces colorations, dont les unes sont arlis-
tiques, il est vrai. mais dont les autres sonl (llwhjm(\l'(:iu
forl désagréables, le procédé est insuffisant parce quil
ost tros difficile de faire un travail régulier comme tons.

Aussi leur préfere-t-on d'antres plagues qui ont Vavan-
tage de toujours donner 1a méme tonalité, Parmi celles-
ci, nous citerons particulicrement les plaques i fon noir de
Nford, et les plaques au lactate d’argent de MM. Guille-
minot. Ces plaques ont, en outre, Pavantage d'étre plus
rapides que les glaces au chlorure, dont le peu de sen-
sibilité est bien génant dans certains cas.

FxposiTion. — Le mode i)]_ls'!rami re differe lorsque Pon
op(*]'f: par contact ou par réduction.

FExaminons ces deux hypotheses successivement.

10 Kprewves pair contoct. — Glest le cas le plus simple,
mais qui n'est possible que lorsque on veub repro-
duire des petils clichés du format projeclion oun que
I'on se contente de prendre une portion d'un négalil plus
orand. Le négatil étant dans un chissis positif, on super-
pose la plague sensible couche contre couche, on ferme
le chassis dans lequel on a remplaceé le matelas ordinaire
par un matelas foneé; puison expose i la lumiere dilfuse,
Le temps de pose varie suivant la nature des plaques
et leur sensihilité. Avec les plaques au chlorure, une
exposition de quelques secondes sullit ala lunicre diffuse;
avee les plagues a ton poir IHord ou Guilleminot, on
pose a la lumiere dune lampe ou d'un bee de gaz. La
pose varie de vingl a soixante secondes, suivant I'inten-
cité du cliché. En principe, nous sommes convaineu
que, pour la régularité du travail, il est préférable dropé-
ver  la lnmiere artificielle plutot gqu'ala lumiere natu-
relle qui est sujette a tant de variations.
on a a reproduire des clichés de meme

taille ou plus petits qae les plagues de p]'()jc(:iim}. il

Si, par hasard,
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faut mettre le négatif dans un cadre en carton, garni
d'unminece vebord de papier noir. Ce dispositil a pour
hut déviter que la lumiere, en passant, ne produise
autour de la plaque un halo qui lui enléverait toute valeur,

20 Eprewves par réduction. — 11 gagit, étant donné
un négalif dune taille quelconque, de le ramener au
format projection. Si I'on posséde une chambre i trois
corps, cet apparcil remplira parfaitement le hut cherche,
A\ défaut, on peut procéder de la manicre suivante : le
cliché est fixé verticalement, contre une fenéire par
exemple. I est placé dans un carton ¢épais, de facon a ce
qu'il se détache bien en lumicre sur un entourage noir.
On place alors devant la chambre noire, 4 la distance
voulue pour avoir la reproduction a la taille cherchée.

Ce procéde, tres simple en théorie, est délicat en pri-
lique, 4 cause de la mise en station de Pappareil, surlout
si Pon se sert d'an pied & trois branches.

Sil'on doit faive souvent des réductons, il faut sor-
ganiser ad foe et employer Pun des dispositils suivan(s:

1° On dispose sur une table ou sur deux lréteaux, en
face de lafenétre, une longue planche sur laquelle peuvent
coulisser a laide de glissicres paralléles, dune parl, la
chambre noire ef, de 'autre, un chissis vertical destiné
arecevoir le négatif. En déplacant 'nn ou Iautre de ces
objets, on arrive a la réduction voulue et d'une maniere
iH'.'-|n'n'u_:F|z_1|1|w car le parallélisme subsiste toujours.

2° On peut employer encore un dispositif comme celui
que nous avons fait installer a la Salpétriere. Une ouver-
ture est ménagée dans la cloison du laboratoire noir
donnant sur Pextéricur. Celte ouverture est garnie d'un
cadre pouvanl porter une série d'inlermédiaires pour les
divers formats de négatifs. Devant Fouverture, se
trouve de niveau une planche portant des coulisses sur
lesquelles sont montés deux cadres verticaux. Le plus
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¢loigné est destingé a recevoir la plaque de projection:
le second porte Pobjectif et esl réuni a l'ouverture par nn
soufflet conigque. En déplacant le cadre de Tobjectil et le
cadre d’arriére, on oblient fres facilement telle ou telle
réduction. La mise au point g'effectue trés aisément,
puisque I'on est dans lobscurité.

Cet appareil n’est, en somme, gqu'une modification de la
chambre a trois corps, mais Ta construetion et le fone-
tionnement en gont beauncoup plus simples.

Comme il ne comporte quun soultlet qui va du cadre
de Pobjectif au néeatif, il est p:ne‘,ﬁibls* deffectuer facile-
ment les changements de diaphragmes on d'objectifs : on
peut méme, ce qui es précicux dans certains cas, inter-
poser entre Pobjeetif et la plaque des écrans qui empé-
cheronl cerlaines parties de trop venir.

Les temps de pose seront, cn général, plus longs que
par contact. A titye d'indication, les plaques au chlorure,
qui nécessitent ane ou plusicurs secondes (l'e,\'pusilirm a
i lumicre diffuse pour le contact, demandent une on
plusieurs minntes lorsqu'il s'agil de roduction. Avec
certains clichés durs ou un peu tard dans la journée ou
en saison, nous avons dic atteindre parfois des poses de
trente minutes el pln.‘s‘.

[’emplot des plagues au chlorure comportera done une
certaine lentenr d’exceution lorgqu’il sagira de faire des
réduetions.

Aussi préférons-nous, dans cette hypothese, les autres
marques déja citées qui sont d'une rapidité beaucoup
plus grande. On fait une réduction a la chambre en vingt
ou trente secondes facilement, si le négatil est bon.

Deverorresent. — Linfluence de la nature du déve-

loppement sur le ton des plaques & pl'ﬁ_]ertim; est indis-
cutable. Aussi est-il dans Pespece fort difficile de poser
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des régles, car les résultats peavent différer du tout

au tout suivant la marque de plague employée.
DiveLorresenT AU FER. — Ce développement donne

de beaux tons neirs, lorsque la pose a été convenable,
On preépare :

1. Eau distillée.,. ... e 1000
Oxalale neuire de polasse, (... .. vianens 200

9, Faun distillde, . ... .o oo iieii Lo 1000
Sulfate de protoxvde de fer 300

3, Baudistilléa, ..o oo iiiieiine 100
Bromura de polassiom.. ... ... ... ... 10

On prend :
Salution 1, .. i ir i e 3 parties
Solution 2., 0. e i T —

205

On ajonte petit a petit la solulion 2, jusqu'a ce que Mmage appa-
riigse. On pousse épergiquement, puis on termine comme A liabitnde.
Ce développement ainsi conduit marche tres Iiten,
mais il faut refaire un bain neul & chaque eliché, & moins

de renoncer 4 conduire son développement et & corriger,
par suite, les erveurs de pose qui auront puétre COMMITSES ;
aussi préférons-nous, pour notre parl, développer avec
le bain d"hydroquinone,

DEVELOPPEMENT A L HYDROQUINONE. — On prépare :

A, Bauo. ., .. GO0
Sulfite de sonde, 30
Bromure de pofas 1
Hydroquinone, .....oooveeeenenan-n .. 5

B, Bl e e e 600
Soude caustique. ... e eee i 3

On mélange A el B par parties ¢gales an moment de usage.

Ce bain marche trés bien et peut servir pour déve-
lopper toute une série de diapositives, mais en prenant
les |']r'i"|?;'lufiuus (‘J;n"l'utuimes suivantes :

Le bain aa début étant an maximum d’énergie, il faut
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donner des poses plutol courtes: puis, au fur et & mesure
de I'emploi, son énergie diminuant, on doil angmenter
de plus en plus la pose.

Nous opérons, en eflet, dans lespéce, avec un bain
automatique a formule fixe.

8i nous posons une série de diapositives de manieére
que la premiere vienne bien dans le bain neuaf, nous
constaterons de suite que la durée du développement
pour les plagques suivanies augmentera de plas en plus;
et nos dernieres plaques seront certainement insufli-
santes, le bain s’épuisant et se chargeant de plusen plus
de bromure. D’autre part, la dureté des images ira sans
cesse en angmentant,

Pour travailler convenahlement avee un bain qui se

modilic ainsi continuellement, il est nécessaire, comme

nous Tavons dit, d'angmenter progressivement la pose.
Nons nous tronvons bien également de réveiller de temps
en temps le bain par Paddition d'une petite quantité de
hain neuf.

La pratique nous a ¢galement montré qulau deébut il
valait micux ne pas meltre de suite toute la quantite de
la solution B. On ne lajoute que pew & pen lorsque e
développement se ralentit. De cette maniere on évile los
images grises que 'on oblient souvenl au commencement
du développement avee un bain neuf.

Limage doit étre amenée rigovreusement a point.
Micux vaut cependant dépasser légerement que  de

rester en dessous.

itn effet, le baissage d'une épreuave se fail facilement,
tandis que le renforcage n'est pas sullisant pour Tui
donner les qualités qui lui mangqueraient, et il est une
cause possible daltération par la suite. Nous pousserons
done tonjours le développement de facon & oblenir une

il]lilgt.‘- un peu 11'{,][,! venue,
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On lave alors les diapositives : on les fixe &4 'hyposnl-
fite de soude el on les lave de nouveau pendant plusieurs
heures.

Barssace vt ferarncisseyvent. -— Les diapositives pour
projections devant étre d'une transparence compléte, il
esl nécessaire d’éliminer le léger voile qu'elles ont pu
prendre dans les blanes pendant le développement.

On se sert & cet effet du faiblisseur de Farmer dont
nous avons déja parlé et qui est composé d'un mélange
de ferricyanure de potassium et d’hyposulfite de soude.

Dans ce bain la plaque s'éclaircit complétement, et, en
prolongeant 'action suffisamment on la baisse jusqu’an
point précis. Inutile de laire remarquer que celte maniére
d’opérer donne des résaltats beaucoup plus complels,
car on fait cette opération a la lumiere du jour, tandis
que lappréciation de Vintensité est autrement plus diffi-
cile & la {in da développement, 'épreuve n'étant pas
fixée et Pexamen devant se faire & la lumiére rouge.

Le haissage des épreuves peuat se faire aprés un quart
T’heare de lavage au sortiv de I'hyposulfite. Celte opéra-
tion ne retarde done nullement la série des opérations.

Aprés un bon lavage, les plagues sont mises a sécher a
Pabri de 'humidité et de la poussiere. Si, par hasard,
I'ean employée pour les lavages avait déposé cerlaines
impuretds sur la couche, on ¢liminerait celles-ci avec un
blaireau {in ou une touffe de coton mouillce.

Moxtace pEs prosections. -— [Your l'usage, il est
nécessaire de protéger le coté de la couche qui pourrait
g'érailler, On le recouvre d'une plaque de verre mince
de la méme dimension que la diapositive, et on assure
la réunion des deux verres au moyen de petites bordures
de papier noir.

Caches. — Pour délimiter exactement la partie de
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limage qui doit étre projetée et avoir sur I'éeran un
encadrement a bords bien nets, on se sert des caches qui
sont constituées par des feuilles de papier noir portant
une ouverture rectangulaire aux coins arrondis. Ces
caches se trouvent dans le commerce. On les place
entre la diapositive et la lame de verre qui protége la
couche.

Mode opératoire. — Pour réunir les deux verres, on
les saisit an moyen de deux pinces en bois analogues a
celles qui servent asuspendre le linge, De cette maniére,
les deux verres et la cache sont maintenus dans leur
position exacte. On a préparé, d'antre part, des bandes
de papier noir, les unes égales & la longueur de la plaque,
les antres ala 1;11’;;«)111". On enduil ces bandes de colle de
farine ou de gomme arabique, et Von colle successive-
ment les quatre edtés en mettant 4 cheval dessus les
petites bandes. Pournolre part, nous gommons avec de la
gomme arabique de grandes feuilles de papier noir, puis
nous les découpons aux dimensions voulues. Aumoment
de l'usage. il suflit de passer une éponge mouillée du
coté encollé. Le lravail se fail ainsi beaucoup plus vile
et surtout plns proprement.

Achévement des projections. — Trois indications
doivent se trouver sur les projections: 1° le nom de
Pauteur ; 2° la désignation de la vue; 3° Pétiquetle du
Congres.

Iindication du nom de 'autear est trés ulile pour
éviter que les projections ne s'égarent : pour celui qui
fait une conférence et qui emprunte & diverses personnes
des projections, ¢'est un avantage trés précieux qui lui
permet de rendre & chacun son hien et de ne pas faire
de confusions. A cet effet, nous faisons imprimer de
petites bandes de la largeur des projections, portant les
mots 1« Collection A. Londe. »
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Pour désigner le sujet nous avons des bandes de
méme largeur mais non imprimées: on porle & la main
les renseignements nécessaires.

L’étiquette du Congres a pour but d'indiquer le sens
de la vue ef de permetire par suite & la personne qui

Fig. 46. — Placement de I'éliquelle du Congreés sur les projections,

fait les projections de les metire sans hésitation dans le
sens voulu dans la lanterne.

Voici la décision du Congres: Prendie la vue dans la
wmain droile, de telle fugon gu'elle soit dans son vrai sens.
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Placer alors wie pelite étiguette ronde sous e pouce de la
main droite (lig. 46).

CLASSEMENT DES PROJECTIONS. — S1 'on a une collec-
tion un peu nombreuse de projections, il est nécessaire
d’en faire un classement rigoureux. Voici ce que nous
avons fail pour la ndtre qui est trés variée et comprend
nombre de sujets complétement différents.

Nous avons adopté eing couleurs de bandes. Chacune
des bundes imprimées correspond a un grand groupe;
la combinaison des cing couleurs aes bandes non impri-
mées avee les précédentes novs donne une série de
sous-groupes dans lesquels il est facile de placer chaque
catégorie de sujet. Dans chaque sous-groupe les projec-
tions sont classées a partic da numéro 1, et le classement
esl consigné dans un registre spécial, portant en téte de
chaque sous-groupe les deux couleurs qui e représentent.
Pour désigner une vue il suflira d'indiquer les couleurs
du sous-groupe et le numéro de I'épreuve.

Dgs erosrerions sririoscorioues. — Le procédd sui-
ant a ¢bé indigqué par d’Almeida et il donne des elfets
saisissants de relief. Les deux diapositives du négatif
stéréoscopique sont mises dans deux lanternes a pro-

jection juxtaposces el rég

es de fagon a ce que les

images se superposent rigourcusement sur I'écran. La
diapositive correspondant a la gauche du négatil est
niise dans la lanterne de droite, et réciproquement. On
interpose alors dans une des lanternes un verre vert el
dans Tautre un verre rouge; puis les spectateurs, s’ar-
mant d'une lunette garnie dun verre vert et dun verre
rouge, regardent I'écran. Par snite de ce dispositif, chaque
il ne voit quiune image : d'un cité une verte, de lautre
une rouge, et le spectateur a alors I'impression dune
image unique non colorée et qui posséde un relief
magnificue.
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ProsEcTions poLyeHroves, — Le principe du procédé
a été indigué des 1869 par MM. L. Ducos de Hauvon et
Charles Cros. L'application pratique en a été faite der-
nicrement par M. Yves en Amérique et M. Vidal en
IFrance. Les résultats obtenus sont des plus inféressants.

Iin substance, le procédé consiste a faire d’'un méme
ohjel trois neégatifs en interposant chaque fois un éeran
coloré approprié de facon i faire un véritable triage des
couleurs.

Le tableau suivant indique la nature des radiations qui
constituent les négatifs, la teinte de I'écran interposé el
la nature des plaques & employer.

o | 1
HADIATIONS

venl

NATURE DY L'ECRAN {Pl. AQUES A EMPLOYER!

1° | Radiations hlenes | Pas

ranonéeran | Plagque ordinaire.

et violetles. violet.
2° | Radialions jaunes rin jaune Plaque sensil 1
ef vertes, . jaune el an verl,
3 | Badialions rouges | Eeran rouge oran- | Plaque sensible au
| el jauncs. i jauneetaurouge.

De ces trois négatifs on tire frois diapositives sur verre,
et on les place dans une triple lanterne disposée de facon
ace que les images qment. On
interpose alors trois verres de coulen appropriée, et 'on
obtient une image polychrome qui est absolument iden-

e 5u Pff'l‘[l(')h‘l'f nt ri g'()ll reuse

tique & Poriginal, si les écrans destinés au triage ont
été convenablement choisis, si les diapositifs sont tirés
leur valeur exacte et enfin si les verres colorés imterposés
dans chaque lanterne sonl de la nuance voulue.

A, Loxoe. Photographie, Y
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Voici la teinte des verres & interposer en

arriere de
chacun des diapositifs.

NATURE DU DIAPOSITIF | NATURE DU VERRE COT ORE |

| 1¢ Diapositif produit par les radiations | Verrs bleu violet. ‘
blrues el violeftes.
{9 Diapositif produit par les radiations | Verre verl. |
jaunes el verles, ‘
3¢ Diapositil produit par les radiaiions | Verre rouge orangé. ‘
rouges el jaunes.,
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PHOTOGRAPHIE DES OBJETS COLORES

La plupart des objets de la nature sont colorés, aussi
les procédés, qui permettront dobtenir Jeur reprodnction
avec leurs valeurs vraies ou leurs couleurs, intéressent
au plus haut point tous ceux qui font usage de la
chambre noire.

Or on sait, et nous en avons parlé au début de cet
ouvrage, que la plaque photographique n’étant pas sen-
sible aux mémes rayons que ceux cui agissent sur notre
rétine, les différentes couleurs seront traduites avee des
valeurs flort différentes de celles que nous percevons. Cer-
taines couleurs, les verls, les jauncs, les ronges, décla-
tantes pour I'eeil, scront traduites par des noles plus ou
moins foncées; au contraire, certains bleus on violets
foncés, qui n'ont sur notre rétine quiune faible inten-
sité, agiront au contraire avec une grande énergie et
scront traduits par des noles claires.

On comprend done facilement qu’on ait reconnu Pab-
solue nécessité d'obtenir les objets avee lears valears
respectives,

Cette étude constitne I'orthochromatisme qui est basé
sur I'observation que lintroduction de certaines subs-
tances dans la conche photographique modifie profondeé-
ment sa sensibilité pour telle ou telle couleur.

Deés 1873, 1. Vogel a montré qu’on pouvait rendre le
bromure d'argent sensible a 'action de n’importe quelle
couleur ou angmenter la sensibilité qu'il posséde déja
a I'égard de certaines radiations. Il suflit de 'addition-
ner d'une maticre qui favorise la décomposition du
bromure dargent et qui absorbe la couleur a laquelle
on veut la rendre sensible, sans agir sur les autres.
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On emploie a cet effet différentes suabstances telles
que I'éosine, le rose du Beneale, la eyanine, la fuchsine,
la coralline, la safranine, le violet de méthyle, le picrate

i P Toies

ctre solaire,

nCc D

o
-
L)

Eosine.

2>
LK
-

Rose du Bengald

Combinaison

L
Dt nr de rose'du Bengalp
r

et d'argent.

Cyanine,

- - ——— TFuchsine.

1 i Coralline.

/\‘J,\Ak 1718 Safranine.

_/\=- ,m Violet de méthyle.
e
—_— IL_ / IX Ticrate de vert

de méthile,

@ Yerb inalachite
i USSR S
/]\A/\ / A7 Chlorophylle.
,if \\ | b4
[ l

Fig. 47. — 8pecires d’absorplion.

Bleu d'arliine.

vert de méthyle, le vert malachite, la chlorophylie et le
bleu d’aniline. Voici, d’aprés Vogel, le spectre d’absorp-
Hon de ces dilférentes matieres colorantes en solution
alcoolique. Les courbes sont, suivant I'usage, rapportées
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aune ligne horizontale divisée selon les raies du spectre.
Ces courbes s’élévent d’autant plus haut que Vabsorption -
a ¢té plus intense au point considére (fig. 47).

Mobpe DE PREPARATION DES PLAQUES ORTHOCHROMA-
TiQuEs. ~— On procede de deux facons différentes ; ou en
incorporant la matiére colorante i U'émulsion, ou en trem-
pant une plaque quelconque dans une solution de ladite
matiére colorante,

Le deuxieme procédé nous parait préférable pour
l'amateur qui, par suite, sera & méme de faire tous les
essais (ue pourront néeessiter les diverses hypotheses
de la pratique.

Premier procédé. — Fder emploie le hain snivant :
Bau distillée ... ... ... ..o ..l 500
lodhydrate de eyanine, ., ., .......... i saturalion,

I ajoute de § & 10 gouttes de cetle solulion f.nu;‘ 15 cenlimélres
cubes démuision liquide.

On {rouve, du reste, actuellement dans le commerce
d’excellentes plaques orthochromatiques. 11 nous suffit
de citer celles de M. Atlout Tailfer et celles, plus récentes,
de MM. Lumicre. Celles-ci sont de deux sortes, les unes
sensibles au vert el au jaune, les autres aa jaune el au
rouge.

Devaiéme procédé (hain préalabie. — 1° Mettre la
plaque trem per pendant une minute dans le bain suivant :

Bau dislillde. ... .. ..o oo oo, 140
Ammoniaque.. ... .. 0. e, N 2

‘zoufter el plonger dans l'un des hains

LoBan ..o 175
Ammoniagque. ... .......oaiaaaaa.., "
Erythrosine au Vyggo.oveenvninnan.. 25

L 200
Ammoniaque ,,.,.... ........., el 0,3
Rouge de quinoléine i 25" pour 100 d’alcool 2

On laisse séjourner de 2 4 5 mioules, puis on lave avec soin et 'on
met sécher.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



302 PHOTOGRAPHIE DES OBJETS COLORES

20 Tremper pendant une 4 deux minutes dans le bain

sutvant :
Solution d’érythresine & 10 cvvvereaiiiens 28
Sululion dazolate d'arzent & 1/ oo eeeeeeenanes 25
Eau 5

Quel que soit le procédé employd, la pralique a montré
que, méme avee les plagues orthochromatiques, Uemploi
d'un écran jaune interposé sur le trajet des rayans lumi-
neux améliorait de beaucoup les résultats.

Cel écran pourra étre formé par une lame de verre
jaune a faces paralleles, ou par une lame de verre sur
laquelle on aura formé une mince pellicule jaune. Cette
dernicre est obtenue de la maniere suivante. On prépare

puis on ajoute:
Collodion normal & 2 9/, oo i nenan .

Cet enduit est élendu sar le verre comimne le collodion.

Les plagues orthochromatiques élant plus sensibles au
jaune et au rouge, il faut prendre de grandes précautions
pour le développement.

Dg LA REPRODUCTION DES COULEURS EN PHOTOGRAPHIE.
__ Ftant données la finesse et la netteté des épreuaves
photographiques, on a toujours regrelté de ne pouvolr
reproduire éralement les couleurs si vives et si belles
de la nature.

[étude de ce probleme a provoque de nombreuses
recherches, et certains résultats obtenus a I'heare actuelle
permettent Lavair confiance dans l'avenir.

On connait les expériences fondamentales de Becque-
rel en 41848, qui a montré que Pon p(m\';—lil oblenir direc-
tement 4 la chambre noire les objets avec leurs couleurs.
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Malheunreusement les épreuves obtenues n'ont pu étre
fixées jusqu'a ce jour, et il faut les conserver dans Pobs-
curité.

Les expériences de Niepce de Saint-Victor, de Poi-
tevin ont confirmé complétement les résultats indiqués
par Becquerel.

Il nous faut arviver jusqu’en 1891 pour voir la ques-
tion reprise et résolue avec le plus grand talent par
notre savant collegue M. Lippmann.

[’auteur, par une méthode tout a fait originale et qui
est une belle application du principe des interférences, a
pu reproduire le spectre entier avec un éclat et une
beanté remarquables. Les résultats obtenus sont, de plus,
absolument maltérables.

Méthode Lippmann. — Cette méthode consiste a appli-
quer la couche sensible contreune surface réfléchissante
formantmiroir plan.lLa couche doit étre transparente, con-
tinue et sans grain. Sionfait tomber sur cette couche un
ravon de lumicre quelconque colorée, les rayons réfléchis
sur le miroir plan rencontreront les rayons qui arrivent
et le phénomene des interférences se produira. Il seforme
une série de plans paralleles alternativement brillants et
obscurs. Les plans brillants seuls impressionneront la
couche, et il se formera dans U'épaisseur de celle-ci une
série de lames minces d'argent réduit qui seront ¢loi-
gnées les unes des autres d'une distance précisément
égale a la demi-longeur d'onde de la lumiére qui a
agi.

Or deux de ces plans constituent une lame minee
d’épaisseur telle que, d’apres la théorie des anneaux de
Newton, les rayons réfléchis sur les deux faces donnent,
en interférant entre eux, la sensation de la couleur cor-
respondante.
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Par suite, lorsque Pon regardera la plaque fixée et
séchée, on verra reproduite la couleur méme de la
lumiére que P'on a fait agir sur la plaque.

Remarque, — Les couleurs ne sont visibles qu'une
fois I'épreuve séchie. En effet 1o phénomene de linterfé-
rence ne se produit que lorsque les différentes lames
minces sont précisément ladistance qui correspond ala
demi-longuenr d'onde de la couleur correspondante. Or,
pendant le développement, le fixage et le séchage, la
gélatine est gonflée et, par suile, le phénoméne ne peut
se produire,

Cette observation, entre parenthéses, montre bien la
perfection de la couche photographique dont toutes les
parties reprennent apres séchage leur place rigoureuse.

Mode apératoire. — On choisii des placues de grande
finesse de couche et d'une transparence telle qu'elles ne
puissent s’opposer au passage de 'onde directe et de
I'onde réfléchie,

M. Lippmann se sert de plaques au collodion ou a l'al-
bamine, du procédé Taupenot et méme de la gélatine, &
condition d’obtenir le produit sensible par trempage et
non par coulage.

MM. Lumiére, qui ont reproduit le spectre par la
méthode de M. Lippmann, ont obtenu d’excellents résul-
tals avee des plaques & la gélatine specialement [aites
dans ee but.

La plague sensible est mise face en dedans confre une
petite cuve en forme d'U dont Pautre paroi est formée
par une plaque de verre. [Le tout est maintenu par des
pinces de serrage. Tlsuflit de remplir de mercure la cuve
ainsi formée pour avoir une surlace refléchissante en
contacl rigonreux avee la plague sensible. Ce dispositif

est placé au foyer de la chambre noire (fig. 48).

T est nécessaire demployer une source de lumiére
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trés puissante afin d'avoir une image frés éclatante.
A caunse de Pactimsme différent des diverses régions de
spectre, M. Lippmann interpose des cuves contenant des
solutions colorées destinées a arréter certaines radiations
et & pouvoir donner & chaque région un temps de pose
correspondant & son intensité chimique.

Fig. 48. — Cuve Lippmann.

Une cuve remplie d’hélianthine rouge arréte les radia-
tions vertes, bleues et violettes, et permet d’obtlenir le
jaune et le rouge.

Une autre cuve remplie de bichromate de potasse
laisse passer le vert et le rouge el arréte le bleu.

Enfin, pour le bleu et le violet, on pose sansl'interven-
tion d'aucune cuve pendant quelques instants.
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La fignre 49 indique I'ensemble du dispositil employé

par M. Lippmann pum'Mphnhu‘l‘uluhiu du speclre.
2

Une forte lampe électrique I, éclaire au moyen dela
lentille 7 1a fente 5. Une deuxicme lentille  reprend le
faiscean lumineux et le transforme en faiscean ]mr‘nllz‘_'ln
qui traverse Je prisme & vision divecte P. Ce prisme décom-
pose la lumicve blanche et produil le spectre qui est recu

Fig. 49. — Dispositif de Lippwann.

par Pobjectif ¢ de Ta chambre C, et fail son image sur la
cuve i mercure placée en A.

Le temps d’exposition qui était fortlong, surtout pour
le rouge, se trouve considérablement diminué si on
emploie des plagues orthochromatisées pour le rouge et
le jaune.

Dans de nouvelles expériences toutes récentes,
M. Lippmaunn vient d’obtenir la reproduction d’objets
colores el lobjection qu'on avait faite que la prisence de
rayons Dblanes entravail Uexpérience n'est nullement
fondée.

Au point de vue théorique, le probleme est donc entie-
rement résolu et d'iei peu nous verrons probabiement ce
procédé entrer dans la pratique d'une maniére couranle.
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C'est la une découverte qui fait le plus grand honneur a
son auteur et a la France, qui pourra revendiquer avec
Daguerre, Niepee, Poitevin et Lippmann les principaux
inventeurs de la photographie.

Derxiers rravavx neE M. Liepstany. — M. Lippmann
vient d’indiquer qu'il a pu obtenir également la repro-
duction du spectre sur des plaques recouvertes de géla-
tine bichromatée.

Dans ce cas I'image se développe simplement a eau;
maig ce (ui est trés important, ¢’est queles couleurs sont
vues sous toutes les incidences, ce quine se produisait
pas sur la couche a I'argent.

e p]](‘n(nn(‘)no se p[‘u(luit exactement comme précé-
demment, maig avee cette différence que les divers plans
ne sont pas constitués par de largent réduit. Clest ce
qui explique la nécessité de 'immersion dans Peau pour
voir apparaitre les couleurs.

lin effet les counches non impressionnées se gontlent
et la subslance organique se troave parlagée en couches
alternativement gonflées et non gonflées; grace a la
différence des indices de rétfraction, la réflexion totale a
lien & la séparation de deux couches consécutives. On
verra done les couleurs parle méme mécanisme que dans
les épreuves coloriées ordinaires. Le bichromate esi éli-
miné par Ueau et I'action ultérieure de la lumiére n'est
plus possible.

Les couleurs, dans cette cxl,u'![‘iem':c ne sont visibles
que dans l'eau et elles disparaissent au séchage. Au point
de vue pratique ce procédé ne semble done pas devoir
remiplacer le précédent, mais il est une belle confirmation
des théories de M. Lippmann (1}.

(1) Volr, & ee sujet, La Photographiec des Coulewrs, pur A. Buget.
— Paris, Gauthier-Villars et flis.
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PHOTOGRAPHIE A ‘LA LUMIERE ARTIFICIELLE

Il peut étre nécessaire d'obtenir des épreuves avee
une source de lumiére artificielle dans des locaux non
éclairés ou éelairés insullisamment par la fumiére natu-
relle : grottes, cavernes, sounterraing, d'une part ; inté-
ricurs d'appartements, de Pautre, Cest pour celle raison
que, depuis de nombreuses années, on a cherché autili-
ser certaines Jumieres arvtificiclles. La plus pratique jus-
(quici élait indiscutablement produite par la combustion
du magnésium en rubans. On obtenait ainsi une lumicre
tres vive et trés aclinique.

Ce proceédé a donné d’exeellents résullals bien que le
temps de pose fil encore d'une certaine durdée et malgré
les inconvénients qui résultaient dela production de la
magnesie qui pea i peu obscurcissait I'atmosphere dela
pitce on Lon opiraif.

On eut  alors lidée demployer le magneésium en
poudre et de Tenflammer directement soit pur, soil
mélange & certains produits oxydants.

Dans les deux procédés on obtient une combustion
rapide, d'oi le nom d'éclair magnésique qui est mainte-
nant généralement adopte.

PROCEDES BASES SUR LA COMBUSTION DU MAGNESIUM PUR

EN roupkr. — Ces ['n'f)c{*tl("s consistent tous i insufller

du magnésium en poudre dans une flamme sutlisamment
chaude pour en assurer la combustion. On se sert le
plus ordinairement dune maéche imbibée daleool, au
centre de laquelle vient aboutir 'extrémite d'un tube

renfermant le magnésium,
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[autre extrémilé du tube recoit un caoutchoue muni
d'une poire pneumatique au moyen de laguelle on pro-
duit Texpulsion du magnésium.

Clest la le dispositif le plus simple, et 4 'heure
actuelle on trouve nombre de lampes qui sont dérivées
de ce principe.

Ces lampes sont suffisantes dans la plupart des cas
pour briler un ou plusieurs grammes de magnésium.
Au-dela de 5 grammes, il vaut mieux subdiviser le
foyer au moyen de deux on plusieurs tubes séparés
a leur sortie, mais commandés par la méme poire de
manicre a obtenir l'inflammation simultandée des diffé-
rentes charges.

On peut reprocher a la plupart de ces dispositifs do
ne braler quimparfaitement le magnésium. En effel, si
la pression est trop brusque, le magnésium traverse la
flamme trop rapidement pour pouvoir élre enflammé ;
dautre part, sil'on appuic sur la poire trop mollement,
la lampe fuose. Donce on ne peut dlre assuré, avee une

charge égale, d'obtenir toujours le méme effel; il suffit
d'ailleurs d'un courant d'air, du déplacement d'une per-
sonne acGté de la lampe pour que le régime de combus-
tion de la flamme soit complétement changé.

Pour toutes ces raisons les lampes & magneésium uti-
lisent mal et irrégulierement le produit prineipal.

Iin dernier lieu, bien qu'en principe la combustion du
magnésium n'offre par elle-méme aucun danger, on doit

opérer Loujours avee prudence pour éviter les accidents,
En effet, dun coté, il faut se garder de renverser la
lampe contenant de lalcool enflammé, of, de l'autre,
les parcelles  de magnésium insuflisamment chauffées
peuvent tomber a terre et briler soit les tapis, soit les
parquets.

On doit done éviter d'une manicre absolue de lenir a
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la main la lampe, car on s'exposerait & des bralures
dont nous avons entendu citer de nombreux cas.

PRoCEDES BASES SUR LA COMBUSTION DU MAGNESIUM EN
POUDRE ET DE PRODUITS OXYDANTS., — LL‘ ]llilf_.'\'l‘t(-‘,l‘ﬂ“lllnl en
bralant devant se combiner avee Voxygéne de air, on a
pensé a I fournir au moment de sa combustion des
corps susceplibles de se décomposer facilement et de
dégager de grandes quantités doxygene. Les produits
que L'on obtient ainsi s'enflamment avec grande facilité,
ot la combustion du magnésium est complete ; mais
ils ne peuvent plus s’employer dans les lampes ordi-
naires quiont un réservoir, car Uénorme quantilé de gaz
développé en provoquerail fatalement Uexplosion.

Voici différentes lormules de ces composilions :

1° Magnésium eu poudre........... e 1000
I

Perchiorate de potasse... ... viieviren.- TH0

Ghorate de Potasse ..o i eee e 7860

Ce mdélange donne un éclair tres rapide.

20 Magunésium en poudre,, ..o eiaain 1000
Chorale de polasse | ... i eriervaranens 4166
Sulfure dautimoine ..., ..o an.. L. 2000
Fleur de soufre. .. ... oo 1000

3° Magnésium en poudre 1000
Chlorate de potasse ... ..o oo innenns 1000
Coton poudre, . .o e 333

[.a préparation de ces compositions demande de trés
grauds soins. Les produits doivent étre pulvérisés sépa-
réement et mélanges sur une feuille de papier avec une
plume et ja.mmis un objet métalligque ou trop dur. Ne
jemmis conserver ces produits dans des flacons a 'émeri:
le frottement du bouchon pourrait déterminer une explo-
sion.
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Procédé A. Londe. — Nous avons indiqué, il y a
quelques années, un procédé pour Pobtention de I'éclair
magnésique dont voici la description. Nous employons
une poudre composée de magnésium en poudre et de
chlorate de potasse, poudre qui est préparée par
MM. Delaperviere et Dida, les habiles artificiers. Celle
poudre se conserve trés bien & abri de 'humidité; on
la garde dans des boiles en carton ou en bois, placées
ensuite dans des boites en fer-blanc.

Pour produire Vinflammation de ce mélange qui exige
une certaine l.('|11|'n"t'at1|n', nous en ('311\'0]0|1—

pons la quantité nécessaire dans un petit
carré de papier nitrifié {1).

Nous ficelons cetle sorte de carlouche
(tig. 5O) avee un fil de coton également
nitrifi¢. Ces deux produits se trouvent égale-
ment chez les industriels dont nous avons
parlé.

Celte cartouche est suspendue an moyen
d’un fil, d'un baton quelconque a la hauteur
voulue pour obtenir le meilleur éclairage.
On enflamme alors le fil nitrifié qui brile

rapidement el provoque I'inflammation du
papier bengale et de la charge. Le papier

bengale brilant sans laisser de résidus, rien

Cartouche
phologénique,

ne fait obstacle aux rayons lumineux. Notre
procédé, qui est un perfectionnement d'un
dispositif indique par M. Bourdais, supprime le cornel en
papier qui avait éte indiqué par cet amateur ef qui pou-
vait faire écran. De plus la chaleur ¢énorme développée
par la combustion du papier bengale assure linflamma-
tion compléle et rapide de la charge.

(1) Ce papier est connu dans lindusirie sous le nom de Papier
bengale.
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DivERrs MODES D INFLAMMATION, — 1° Procédé rapide.
— On laisse en-dessons de la cartouche une petite lon-
gueur de fil nitrifié, on enflamme avec un rat de cave
monté aubout d'un long Liton. 1 inflammation est imm¢-
diate. C'est méme pour cette raison qu'il est bon d’étre
a une certaine distance pour ne pas étre ébloui par
Péclair.

90 Procédé Tent. — 11 suffit d’ajouter au bout du fil
nitrifié un bout de fil de coton ordinaive non préparé. Ce
fil brale avee une certaine lenteur et constitue une véri-
table méche & temps qui permet de voir §¢couler un
nombre de secondes détermingé entre Vinflammation et
Péelair, ce qul peat étre utile si Vopéraleur veut étre
saisi dans la scéne quil reproduit.

Quentité de produils @& employer. - - Celle quantite
doit varier d'apres le fover de Pobjectif, son ouverture,
le diaphragme cmployé, le pouvoir photogénique des
objets a reproduire, le format dela plaque et, en dernier
lieu, la surface i éclairer. Dans la plupart des cas, por-
Lraits, groupes, intérieurs do moyennes dinensions, on ne
dépassera guére 2 & 3 grammes, Du reste quelques
expériences auront vite [ixé Vamateur sur ce quil doit
faire. Pour des espaces plus vastes, salles de conférence
par exemple, on peut aller jusqu’a 10 grammes. Dans
des essals que nous avons faits a 'Hippodrome de Paris
nous avons employé jusqu'a 14 grammes.

Dispositif pour charges élevées. — Lorsque la quantité
de puu(lre dépasse 5 grammes, nous préférons a la car-
touche un autre dispositif destiné & assurer I'inflamma-
tion rapide du mélange qui est en beaucoup plus grande
guantité. Nous prenons une toulle de fulmicoton et nous
en formons une sorte de nid dans lequel nous placons la
charge en I'étalant pour qu'elle ne forme pas de tas.

Un fil de coton nitrifié, qui aboutit au coton poudre,
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permet de faire Vinflammation comme précedemment soit
par le procédé lent, soit par le procédé rapide.

PHOTOGRAPHIE A LA LUMIERE COMBINEE DU JOUR ET DU
macNisiow. — Les dispositils dent nous avons parlé per-
mettent d’opérer dans tontes les circonstances dans les-
quelles la lumicre fait défaut, mais encore lorsque celle-ci
estinsuflisante. Des intéricurs d’appartements, qui exige-
raient une pose de plusieurs heures, sont faits en une
faction de scconde avee V'éclair magnésique: ¢’est un
avantage considérable, car, outre le gain de temps qui en
résulle et qui est loin d’étre négligeable, on peut animer
les photographies et prendre les personnages dans leur
intériear, dans le cadre véel ot on les voit, ou on les
connait.

Onsait, d’autre part, la grande diflliculté quel’on éprouve
dans ce genre de travail, lorsque 'on rencontre dans le
champ de l'apparcil des ouvertures quelconques, baies,
fenétres, vitraux donnant sur Uextérieur. On voit se pro-
duire le phénomene du halo qui cercle Fimage de ces
parties beaucoup plus éclairées que le reste, et e résul-
tat obtenu est souvent médiocre. Grice a Femploi com-
biné de la lumicre naturelle et de la lamicre artificielle,
comme nous Pavons indiqué, on peut parlaitement ré-
soudre ce probleme. 11 suffit de donner une trés courte
impression & la lamiére naturelle pour avoir sans halo
limage des onvertures donnant sur lextérieur, puis de
faire partiv éclair qui donnera tout le détail de I'inté-
rieur,

On reglera la pose préalable d’'apres la nature des
ouvertures, S'il s'agit de vitraux, par exemple, on pourra
poser une ou plusienrs minutes suivant leur coloration ;
sil s'agit d'une fenétre ordinaire, une demi-seconde ou
une seconde seront suffisantes. ’
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L’emploi de la meche a temps est tres commode dans
cette hypothése.

Cependant, loesque la pose préalable alalumiere natu-
relle doit étre trés courte, nous préférons employer un
autre dispositif. Nous nous servons d'une lampe qui est
constituée par un simple entonnoir métallique placé an
centre d'une flamme d’alcool. L'extrémité inférieure de

Fig. 31. — Lampe Fribourg et Hesse,

Tentonnoir est commandée par une poire pneumatique
montée sur un long caoutchoue. La lampe de MM, Fri-
hourg et Hesse (fig. 31} remplit parfaitement ce but: on
place la lampe a 'endroit voulu pour obtenir le meilleur
eclairage, on introduit la quantité de poudre necessaire,
puis on allume Taleool. En employant alors un obtura-
teur a pose, fonctionnant avee denx coups de poire, on
peul opérer trés rapidement. On tient une poire de
chaque main, etl'on effectue successivement les trois opé-
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rations suivantes: 1° ouverture de l'obturateur; 2° pro-
duction de l'éclair; 3° fermeture de 'oblurateur.

On fait varier le temps qui s'écoule entre I'ouverture
de I'obturateur et la production de I'éclair suivant I'ac-
tinisme des objets qui doivent étre reproduits avee la
lumiére naturelle : on ferme 'obturateur aussitdot léclair
obtenu.

HI“I‘H()]H,‘-(:'}'[(L\' DES VUES D‘l\"l'l"]"‘”“.t“ LET l).]",\v’]‘]'il“]il‘ll
stmuLTaNies. — Avee ce dispositif on peut, en laissant
ouvertes les fenélres d'une piece quelcongue, obtenir & la
fois la vue du paysage et la vue de lintérieur avee ou
gans personnages. On peut composer ainsi des tableaux
charmants et d'un grand effet.

La scule difficulté que T'on rencontrera proviendra de
I'éclal des objets extérieurs qui nécessitent naturelle-
lement une pose fort courte. On obliendra ce résultat en
faisanl les trois opérations dont nous avons parlé sans
temps d'areét aucun. Dailleurs pour [aciliter la réuas-
site rien wempéche d’'opérer un peu lard dans la journde,
de facon & pouvoir poser a la lumiere naturelle une ou
deux secondes. Ce genre d’études sera réservé pour les
heures de la journée ot 'amateur cesse, en général, toul
travail.

AVANTAGES ET INCONVENIENTS DE LA PHOTOGRAPHIE A LA
Luaiire artivicieLie, — Ce mode de procéder a des
qualités indiscutables pour la reproduction des endroits
non éelairés ou mal celairés. Dans le premier cas, il per-
met de rapporter des documents qu'il serail impossible
d’obtenir différemment ; dans le second, la durée des
opérations est considérablementréduite, et le phénomene
du halo peut étre supprimé dune maniére compleéte,
Enfin il est possible de reproduire des personnages dans
ces diverses hypotheses.
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En continuant dans celte voie, on peut méme aborder
le portrait; et nous avons été le premier, croyons-nous, a
signaler cette nouvelle voie qui peut étre exploitée avec
profit par 'amateur, car il n'a plus besoin d'opérer dans
Tatelier photographique.

Mais emiploi du magnésium a, tout comme ce méme
métal en ruban, Iinconvénient de produire de g randes
quantités de magnésie; de plus, les diverses subs-
tances destinées a faciliter Toxydation du métal pro-
duisent des gaz désagréables, sinon dangereux a res-
pirer.

La pholographie & la lumiére artificielle ne sera vrai-
ment pratique que le jour ol Ion aura pu supprimer ou
éliminer d'upe facon compléle eces produits de com-
bustion,

Divers apparcils ont déjaété signalés; mais I'un des
slus complets est di a M. Mairvet. 11 a pour but d’emma-
gasiner les produits de la combustion et de permettre
de les transporter ensuite au dehors.

[l est formé d'une boite portant & la parlic antérienre
une plaque de verre, Les parties supéricures el infe-
rieures sont garnies de manches en étofle qui se déploient
automaliquement au moment de I'éclair et qui emmaga-
sinenl tous les gaz produits. On transporte appareil au
dehors et on Uouvre a lair libre. Comme on le voit, le
dispositif est (res simple et fonctionne parlaitement.

[.a charge estplacée a l'intérieur etenflammee aumoyen
d'une amorce que fait éclater un percuteur commandé par
une poire pneumatique.

[appareil est monté sur un pied qui permet de le pla-
cer it la hauteur reconnue nece

ssaire ; il se démonte et
replié n'occupe quune place tres restreinte.

Grace a cet appareil, qui permet d'opérer partout en
supprimant I'inconvénient principal des poudres au ma-
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gnésium. M, Mairet, se lancant résolument dans la voie
que nous avions lracée, a pu obtenir des portraits de
grand format qui présentent de réelles qualités d'exéeu-
tion. C'est pour nous une preuve de plus de Pimportance
que doit prendre la photographie a la lumiére artificielle

dans la pratique de 'amateur.
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PARTIES DU DISSOLVANT

DANS 100

[ Eaw & 150 | Fan bosillante
Acétate de plomh 66 | 200
Acétate de pol: 190 | 800
e e =0 e e e iaaaasena 25 204
dammoniaque, oL L 11 422
— de ehrome | 16
— de fer, | 20 |
- de pot 95 |
Azotate d'ammoninque 200 frés sol,
— il'argent 100 200
— e ba . S 35
— de plomb. o oo o 0. .. ] ‘ 140
— depotasse, Lo, 30 335
—  durane ... L. e 210 Irés sol.
‘honate de soud I 10 | décomposé |
Sichiorure de mercure 7 H4
— de platine., | lres sol. | trés sol. |
9 22

Bornte e s
Borique ceen
iromure dammwoniwm., oL, L. L.

de eadminm

trés sol,

soluble

_ 290
insoluble |
— mereurique. oL, L, .., 2.6 |
de polassium 102
— e sedium. oL o L., 134 |
- de sirontium 250 |
soluble
» |

23 [ décom

0,77
| 110 |

] |
, 36 1 60

b 40 |
| )7 73 |

Chloroplatinite de potassium. ., ..., | tres gol, » |

| insolut

Aleoe]
12
30
45
insolubla
insoluble
insaiuble

tinsoluble

J'h

15
insoluble
ingolul
in-oluble

oo .

SR

ingolublu

e

mpose

sol.

10
3

pou

30

40
soluble
soluble
soluble
lres sol.
insoluble

6
soluble
soluble

120
peu sol,

tingoluble

insoluhle
insoluhle
0.5
insaluble
12
insoluble
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Fau a 1ae i fag bonillante | Aleand

\ 12

‘ 0,01

peu s,
13

EGIN suluble

Sh]
36
90
CAUD
.1 solnble [x
cuivreux, ., Vinsoluble @ insoluble ‘ insoluble

cuivrigque ., ..., v evee... dres eol, | tees sol. | soluble
— ferveux (proto-j.....,.... 140 soluble
ferrique R 160 | soluble
de lithium, . ... . .... 82 | soluble
de el | 160 |
— merenrens ! ill::u‘ﬂ]l‘(fl ible
— mercnrig 7 i
— dor . ... aoluble e
— de potassiom, .., ..., | ‘ 0.5
— de =odium .. | insotuble
-— de strontinm,, |

d'uraninm.

tres sol, | 100
(Ml in=alubile
sufublo suluhie

|
|
|

—~ de fer ammoniacal | lres sol. solubie
— de polassiem ... .. : lrits sol. | insoluble
- de ! 204 45

Citrique (a 200 goluble
Cyanure de potas AU lras sol. 122 1.2
Ferricyanure de | . 36 7706 insotnhle
Ferrocyanure e .I}'Jli\ 20 5 insoluble
Gallique (Aeide) ... .. 1 | 33 frivs sol.
Hypochlorite de chaux 400 ( 13
H 171 insoluble
lode, ... ... R (VT » soiuble
Indure d'ammon . 165 i 25
— deeadmiume. o, 8% 102
— decaleium.,, . ..., .. ... .. 93 136 Ires sol.
~— cuivreux,,........0....... insoluble | insoluble | insolubie
-— [ ires sol, | décompose solubie

0,6 0,8

~— mercu
— e polas .. 138 1.5
— de sodinm ..., ..., 180 2.4
~— de strontiom .. .. ... .... 180 ! soluble

soluble

- de zine ., ......
Lactate de fer.

Métabisulfite de potassiu P bR

Nilrite de sodinm., . . Ires anl, soiuble

Ni : 40 I peu sol,

Oxalate | insoluble | insolubie

Osalate crigque, soluhie ‘ ihle insolublu
aie newlre de SEL L. %] trés sol, | insolulile

Oxalate de soude., .. .o.oouenon... I 3,5 7

Peroxyde dor. .. ... e . | insoluble | insoluble | inso uble

l’t!rlu:mg:nmle de potasse........... i a3 soluble r décomposzd
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Ean a 15 ) B buuitlante Aleool
Phosphale de souile [bibasique).... 15 | 260 soluble
Picrique (Acide),,........... 1 3 tres sol.
Potasse.. .., ... 200 trés sol. | préeipite
Sesq onate d ! 23 décompose | insolubile
Saliciliqne (Acide) | 0,23 8 soluble
Silicate da pot 33

— de sodin soluble

Soude caustique ] 1
Stannate de soud 67,4 61,3 ingoluble
Sucrate de ¢ soluble suluble | insoluble
Sulfate de ¢l 37 20 tuble
- ferreux , 60 ingoluble
— —_ 17 insoluble

—  ferrigue.. ... ... soluhle solubie —
— de magndsie. 104 insolahle
—_ de potasse ... ... ... .. ... 100 insoluble
— desodium {anhydre) ... .. 10 insoluble
— de zine ' 56 insoluble

Sulfite d'ammoniaque 100 »
Sultite de soud: 24 insoluble
Sullveyanure d'nwmmoninm., .., . .. 105 luble
— de potassio 130 soluble
Tanuique {Acid trés sol, s sol.
Tarivate {bi-) de 48 7 insoluble
Tartrique (Acide)., ..., ... ...... 25 100 pen sol.
Tungstate de codium. ., .. ....... N 5 124 insoluble

TABLEAU DES POISONS
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POIDS ET MESURES
Angleterre

Poids de troy, usilé ponr les métaus précieux et en médecine et
pharmaecie :

Lwvre troy. .. ......... 5760 grains ... traduction : 241948
Ovee, ..o .o ... 12¢ de liv. troy — 31 gr. 103496
Denier ( oht) 20 donce ., | — T ar. 535175
Grain ......... ...... 24° de denier, — 0 gr. 0647649
Poids de commerce, dil avoir-du-poids.

kil gr.
Ton ... .. 20 quintaux.  traduction 1016 » 048
Quintal.... . ..., ... 112 Tivres |, . — 50 » 802 3
Livre avoir-du-poids, 16 ouces, . | - 0 » 453
Once . .............. 16 drams., |, — 0 » 028 349540
Dram . ... oo L . - U» 001 371846

Mesures
Mesures de longuewr

Falhom (br 2 yvards..  traduclion 1™
Yard (imperial slandard) 3 pieds. | — 0 » 9143835
Pied (foot), . ........ ... 12 pouces, — 0 » 3047945
Pouce {inch). ..., ....., 10 lignes . - 0 9954
Pole perch, ., .. ........ 5 1/2 vards., — Hoy 02011
Chain, ... ............. 4 poles ., — 200 » 11644
Furiong .,,............ 40 poles. , — 201 » 16437

Mesures ilinéraires
Mile, dit statule mile == 1760 yards., . ... lraduection 1609 = 31493

Lieue marine - 5358 »

Baril,, .. .... . 32 gallons, ... .
Gallon impér 4 quarts..
Quart ..., ... .. .. 2 pinls.., ., ...
Pint., .o .. ... 8 de galion., .,
Gill, ... ....... ... 4 de piot., ., ..

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



324 FORMATS PHOTOGRAPHIQUES

Formals des plaques pholographiques.

{Decisions des Congreés de 1880 et 1804,

Dimensions en centimatres pour les formats, NUMEROS D’URDRE
— en millimetres pour les épaisseurs ——
et loléranres. 1 2 3 4 5
¢ Largeur normale, . ..o o0 . ... 32 2% 16 12 8
Séri 2} Tolérance...... e e 32 2 1 1
3 # Havteur normale. .. ... o oo, 48 36 24 18 12
L Tolérance. ..., oo ien i, o4 20 2
62 18 12 9
e 54 Tolrance. o A2 2 11
" 4 | Hauleur norwmale, ., ... ... ... .. 4832 24 16 12
VToléramee., .o i 5 3 2 2 1
Série | Largeur et hautenr normales, . ... ... 1S 36 24 12 8
carrée | Tolérance. ., ........... 5 4 2 1 1
Lpaiss (sans distinelion de série).. ... ..., 3 3 2 2

Wesures anglaises

s francaises | Wesures anglaises

{en pouces) {en e res) (en pouces)

PS4 = 31 fdoundDT 082 8 1/2 < 61

5 A — 12,7 =101 9 > 7

6 1/2 > 4 1/4— 164 > 10,710 > 8

61/2 < 4 3/4— 164 > 12.0[12 1,2 X 10

TA/4 > 41/2— 183 > 1L.4121/2 > 101

T1/2 I} 19.0 > 14 > A2

3 ) — 20.3 =< 15 1/2 > 121

842 = A4 - 2100 <

Cartons
centimatres

Grand Monde .. .. .... 87 > Excelsior ,........
Grand Aicle. ., .. .. .. : T o reeeas
Colombier.,,......... Family ... ... ...
Jésus T et
Rai Arliste, ..., ...,
Carré.., ... .. ...... 43 = B4l — ..o
Feu ..o,

en millimétres

S - Salon, ., .o u . 175 >< 250
15 Paris Portrail . ..., .. 133 >< 220
13 Promenade .., . ... 100 > 210
9 110 =< 1635

18 > 63 St > 163
18 < bR 80 >< 126
B I 5] 67 > 108
38 = 48 63 > 103
98 < AdjPuochet.. oo oo 00 0 AT T8
28 38| Mignonnetle. .., 35 = B0
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Par HEmile BOUANT

au lyeée Charlemagne

Agrogé des seiences physiques, profes

pox var M, TROOST (pe ' IssniTur)

AVEC UNE InTnrobu
1 volume gr. in-8 de 1150 pages, avee 650 fgures . ooy a5 Ir,

DICTIONNAIRE DELECTRICIT [
COMPAERANT
LES APPLICITIONS AUX SCIENCES, AUN ARTS ET A L'INDUSTRIE
Par Julien LEFEVRE

Agrégé des sciences physiques, professeur au Lvece el & I'Eed

le des selences de Nantes

AvEC USE Intmropucrion ran M. BOUTY

Professeur a la Facultd des scle

1 volume gr. in & de 1022 pages, avee 1120 g, oo

Tours, —— Imp. Deshis

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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INSTRUMENTS DE PRECISION POUR LA PHOTOGRAPHIE
MAISGN GH., DESSOUDEIX
¢y Exposition Universelle 1889
1=~ Diplome d’Honneur, Exposition spéciale de Photographie, Nanres 1846
Médaille d’Argent, Exposition des Arts et des Sciences, Panris 1886
LAUREAT DE LA SOCIETE D'ENCOURAGEMENT. MEDAILLE D'ARGENT 1881

Cu. BAZIN, S®

INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES
PARIS — 47, Rue du Roecher, 47 — PARIS
MEDAILLE D'OR, Exposition Internationale de Photographie 1892
MEDAILLE D'ARGENT, Société Francaise de Photographie 1892

SPECIALITE D'OBTURATEURS & DE CHAMBRES A MAIN
(SysTEME LONDE 1T DESSOUDEIX)

Prix des Obturateurs métalliques de la Série G
\

Xe | DIANETRE | GUIVRE ARGENTE el NIELLE

‘ ‘ vdn | : , ALUMINIUM |
de W - }
UOETURATETR e Biaghraguts Irs }
| i
0 19 50 e, Y Ne se fon! quen coivre ot a
1 17 (0w { diaphragme tournant. i
2 22 8 » | 105 fr, 125 fr. |
3 28 95 115 » 35 |
3 bis 33 100 » | 120 » 14 » |
4 38 1o » | 135 » 160 » |
5 i 125 » | 150 » 175 » |
5 0 50 » | 180 > 20 » |
_ |

Chambre 4 main 9 >< 12, Obluralear et chissis en
aluminium avec objeclils garantis. . . . . 370 fr.
Sur commande, adaptation de toute marque d'objectifs

—_—

ACCESSOIRES SPECIAUX DEPOSES OU BREVETES

CHASSIS A PELLICULES. -— CHASSIS A ROULEAUX, -— VISEURS A DOUBLE EFFET
MEUBLE A DEVELOPPER, — LABORATOIRE DE VOYAGE. — BALANCE CUVETTE
CHASSIS POSITIF MULTIPLICATEUR. —- PRESSE PARISIENNE.— REFLECTEUR, ETC,
Matériel et accesseires pourla photographie 4 la lumiére
artificielle,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



COMPTOIR SUISSE
PHOTOGﬁAfTHE

40, Rue du Marehé

(Molard) / A
GENEVE /

’ Rue du Marché. &0

\ \ (Molard)
% GENEVE

e — o

ETABLISSEMENT DE PREMIER ORDRE
LE PLUS IMPORTANT DE LA SUISSE

FOURNITURES GENERALES
Francaises, Suisses, Ialiennes, Allemandes el Anglaises

POUR LA PHOTOGRAPHIE

———eSEE e T e

LABORATOIRE POUR AMATEURS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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FOURNITURES GENERALES POUR LA PHOTOGRAPHIE

— AT D

17% rue du Maine (prés la gare Montparnasse)

T S LU

z

APPAREILS POUR TOURISTES ET AMATEURS o
SPECIALITE D'APPAREILS A MAIN ET DE POCHE i
OBJECTIFS & OBTURATEURS DE TOUTES MARQUEN u
— e i

Produits chimiques -~ Verreries et Accessoires +

PLAQUES AU GELATINO-BROMURE ET PAPIERS PREPARES

COULEURS FIXES ET MATERIEL POUR I.‘-\(')l'\l\!—‘f[,l..
LA GOUACHE, LE DESSIN, LE MODELAGE, LA PEINTURE A L HUILE
ET SUR PORCELAINE

Envoi de catalogues franco sur demande

FOURNITURES GENERALES POUR PHOTOGRAPHIE

J. AUDOUIN
5, Cité Bergére, PARIS

APPAREILS, PLAQUES ¢t PAPIERS

ACCESSOIRES EN TOUS GENRES

R

Sutalogue illustré trés complet france contre 1 fr.

PLAQUES vAN MONCKOVEN

RAPIDITE — REGULARITE — INTENSITE
Emulsion reconnue supévienre dans tous les Pays

AGENT GENERAL POUR TOUTE LA FRANCE:
Ch. GAILLARD, 70, faubourg Poissonniére — PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Fabmque de Paplers photographlques

—m A

D" E. A. JUST

VIENNE xri/2 (AuTrIicHE)

FONDE EN 1874

AT NG I P D e

PAPIERS PHOTOGRAPHIQUES ENCORE A SENSIBILISER

Papiers bruts : ¢ Rives ”

Papiers albuminés ** Brillant 72 fois alb.)
Papiers mats (4 Varrow-root, & 'algein, au chlorure de sodinm ).
P‘][ilf‘ a 'émulsion de résine. — Nouveau pd[m\l,

donnant des éprewves loul mats el noivs, pas @ différencier d’une épreuve
Pletinotypique,

Papiers et Articles pour le procédé de Platinotypie

A S

PAPTERS INSTANTANES A DEVELOPPEMENT

Trés sensitifs el toul darables par contact on poue prejection (agrandissements)

Papier A & I"émulsion gélatino-chlorure, surface lissée  jexposition
P‘ ier D i émulsion gélatino-chlorure, surface tout mai 1 @ Jour

Papier B & 1'emnulsion gélatino-bromure, surface lissée a Lumic
umiere

. s _ url; rnen o
lcl['l'I G suriace rugueuse \urtlhciellc

[es mémes ¢¢ Extra Rapld ” BB ¢t GC.

PRY, P> N,V e

PAPIERS SENSITIES, TOUT PRETS A EIRE COPIES PAR CONTACT

Papier au citrate d'argent ¢ Aristo ™ donnant des épreuves d'un haut
brillant, simplemsnt par séchace sans glace ou ébonit.

Papier mat, M, épreuves mals en teints noirs

Papier & I'émulsion de résine, durable sesibilisé, donnant des épreuves
fout mats et noirs, équivalant L pmu mmo ypliue.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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FABRIQUE SPECIALE
A" Appareils perfectionnés pour la Photographie

— G2 S

H. MACKENSTEIN

BREVETE 8. G.

15, rue des Carmes (prés le boulevard St-Germain), PARIS
MAISON BE PREMIER ORDRE POUR LA BONNE FABRICATION GARANTIE

e T SR N T e

Grand assortiment d'appareils de Touristes, d’Amateurs
et de Photographes de profession

NOUVEAUX MODELES DE CHAMBRES DETECTIVES
LT D'APPAREILS A MAIN

Dernicre ercation :
APPAREIL DETECTIF
A REPETITION

Pour 20 plague- 9 > 12

Nouveaux chassis 4 rouleaux de mon invention, brevetés dans
tous les pays, perforant dans toute leur largeur et numérotant les
clichés aulomatiquement,

Dépdt des objectifs STEINHELL, ZuISS, DALLMEYER, ROss,
HerMacis, BsrTHIOT et de tous les premiers opliciens de France
el de I'Etranger.

Grand choix d'Obturateurs les plus perfectionnes : LONDE ot
Dissouperx. THURY el AMEY, STEINHEIL, GUERRY el de tous
mo.deles.

Avant en magasin un grand stock d’appareils, la maison peat
livrer a bref délai wimperte quelle commande.

O

FOURNITURES GENERALES POUR LA PHOTOGRAPHIE.

&nvoi franco du Catalogue illustré contre 1 franc en timbres - posie.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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OFFICE GENERAL DE PHOTOGRAPHIE
BT GALERIE

53, al,

riie ies rue
Mathurins ﬂp " Anjon
PARIS PARIS

Exposition Univeiselle de 1889

protockAPHIE GRAND PRIX 4ppaRELLS

COMMISSION. — FABRIGATION. — EXPORTATION
ATELIERS D'EBENISTERIE ET DE MECANIQUE
. en France el en .1:’@#;‘%{_

SPECLALITES D LOFFICE GENERAL DE PIOTOGRAPIIS -
Express détective Nadar
Chambre express Nadar
Lied de Campagne MNadar
Lampe Magnésium Nadar
QPapier albuminé Nadar
Reévélateurs Nadar
Vernis Nadar

GALERIE PHOTOGRAPHIQUE

Portraits de toutes dimensions, reproductions, émaux, pastels
dessins, peinture

EDITION CONTEMPORAINE

Célehriies, artistes, plus de 18 000 elicheés

PARIS-PHOTOGRAPHE

Revoe mensuelle illustrée, furinules, procdiés, doeuments et inlormations
Atrangeres
Directenr : P. NADAR
ABONNEMENTS : Paris,unan, 25fr.; Départements, un an, 26 fr. 50.
Union postale, un an, 28 fr. Le numéro, 2 fr. 50.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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PELLICULES

AUTO - TENDUES

A BORDURE METALLIOQUE
1-‘.-LT%RIQI'EJ<‘.}-‘,S FAR
VICTOR PLANCHON ET C*
Brevetés 8. G. D. G.

a BOULOGNE-sur-MER ( Pas-de-Calais)

FABRICATION ENTIEREMENT PERFECTIONNEE

-SSR Qe

LE « BLOCM FILM ”

Appareil détective & main, permetiant de faire avee la
Pl

plus grande lacilité 43 clichés successifs 8 >< 9,
O > 12 ou I3 > 1S, posés ou instantands.
VOLUME ET  POIDS EXTREMEMENT REDUITS

D

CHASSIS SPECIAUX

Nadaptant aux appareils ordinaires et pouvant contenir
24, 36 ou 43 Pellicules Auto-Tendues
Il suffit de nous envoyer, en méme temps que la com-
mande, un chassis double devant servir de guide
pour la construction.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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FABRIQUE DE PRODUITS CHIMIQUES

POUR LA PHOTOGRAPHIE

POULENC FRERES

92, roe Vieille-du-Temple, PARIS
SUGCURSALE : 122, boulevard Saint-Germain

NOUYVEAU PAPIER AU PLATINE
SEL RE'VE'-L;AT.E';JR -SPIé(;‘IIVAL .POU‘R CE PAPIER

ATELIER DEBENISTERIE
FOURNITURES GENERALES

Envoi du Catalogue général illustré contre 2 {r. qui seront remboursés
dés ja premicére commande dépassant 25 fr.

MANUFACTURE DE PAPIERS PHOTOGRAPHIQUES

3. Rue de Colombes, a COURBEVOIE

NOUVEAU PAPIER LAMY AU GELATINO-CHLORURE

Noircissant a la lumiére du jour
Toules dimensions en pochetles de fewilles ct en rouleaux
PAPIER LAMY AU GELATINO- BROMURE
Toutes espices, toutes dimensions pour positifs d'agrandissements et pour udga tifs

PAPIERS AU CHARBON ET DE TRANSPORT

I'outes dimensions, toutes nuances, toutes espéces

AGRANDISSEMENTS pour Le COMPTE pes PHOTOGRAPHES e AMATEURS
Sur papier au geélatino-bromure. depuis le format 18 % 24 jusqu'a celui
de (00 < 2 meétres

Le Catalogue avece prix est envoyé iranco sur demande

Ces papiers se vendent anssi & Paris, ex Province ¢f ¢ UEtranger, chex les
prinmcipanx Sourmissenrs d'arficles et produiis photographigues.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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PE

._[?)\Pff{

Tripe

Je m’empresse de vous dire que les épreuves aristo-
typiques sont superbes, et que volre papier esl bien
supérieur 4 tous ceux que jai essayés. _

Prof. G. Rosrer, Florenee

Volre papier aristotype donne des effets arlistiques
d'une finesse iucroyable; je me propose de ne plus en

cmployer d’aulre.
Charles Maire, peintre.

ED. LIESEGANG.
peCeeees DUSSELDORF.

NOUVEAU REVELATEUR POUR EPREUVES SUR PAPIER LIESEGANG

A

Dépot chez les principaux Marchands de Fournitures photographiques

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



SOCIETE ANONYME

DES

PlaquescectPapiers photographigues |
1 i | & - : i |

A. LUMIERE ET SES FILS [

Capital : 3,000,000 de francs PARIS 1889

Usines a Vapeur : Cours Gambetta et rue Saint-Victor

MONPLAISIR-LYON m

PRIV des PLAOGUES

9 = 12 G 0 N 11 >< 13 12 > 16 13 > 1R 12 > 20 15 > 21 15 < 22

_
P
7 ~
31, 4. G0 4.20 %50 S 6.7 7 I,
18 S 24 21 e 27 PE e ;;. 27 <043 3N s 4D AN > B0 B0 60
10 it 14 fr. 18 1. 22 fr, 32 ir. 55 fr. 80 fr.

PLAOUES ORTHOCHROMATIOUES DIEVELOPPATEURS

PAPIER AU CITRATE DARGENT| PARAMIDOPHENOL
I'our Yobtention d'épreuves positives

Far noireissement diree _ DIAMIDOPHENOL
Dépot chez lous les Principawr Marchands de Fowrnitures plotographiques

8hE

TANLIS 1ANT NLLATE

Cnam et a ses partenaires

x

i

eserves au

Droits r
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PROJECTIONS, AGRANDISSEMENTS
FOURNITURES PHOTOGRAPHIQUES

A. MOLTENI

44, Rue du Chateau-d’Eau, P ARIS

Envoi franco des prospectus sur demande

VIENT DE PARAITRE
LA IV: EDITION

INSTRUCTIONS PRATIQUES
SUR L'EMPLOI

DES APPAREILS DE PROJECTION

LANTERNES MAGIQUES, FANTASMAGORIES, POLYORAMAS
Appareils pour I'Enseignement et pour les Agrandissements

Un volume de 330 pages, 140 figuves, Broché, . . ., . 3 [r. 50O
— .- Relié toile. . . . 4 Ir. 5O
10*

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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J. VOIRIN

Ingénicur - Constructeur
Bureaux et Ateliers, 15, 16, 17, rue Mayet
MAGASINS & LABORATOIRE, 79, RUE DE RENNES

PARIS
FOURNITURES GENERALES
POUR LA
PHOTOTYPIE
HELTOGRAVURE

STHANIIR

|
'ﬂiznms‘an:muﬁﬁ A
T

MEDAILLLE DOR

AUne na

AIHAVEIHOIOHd 2P HTIVNOILVNUIILNI MNOILISO4AXWT

EXPOSITION UNIVERSELLE, DE 1889

Tout acquéreur d'un matériel phototypique de J. VOIRIN a droit a
plusieurs lecons pratiques au Laboratoire modéle, 79, rue de Rennes.

MANUEL PRATIQUE DE PHOTOTYPIE
AVEC DEUX PHOTOTYPIES EN COULEUR, HORS TEXTE
Envoi franco contre 1 fr. 40 en timbres-poste

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Ang® Maison J. FRIBOURG ef HESSE

J. FRIBOURG, INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES

H. ., Membre du dury, Erposition photographiyue de 1802

PARIS — 26, rue des ficolcs, 26 — PARIS

HELIOS

Prix : 20 francs

I’ART DE PHOTOGRAPHIER SANS MAITRE
De G. GODDE

Formules nouvelles et conseils pour
faire la photographie le jour et la nuit.
Prix - 1 frune

HYDROQUINONE — PARAMIDOPHENOL — MAGNESIUM

Catalogue franco sur demande.
i .

DIPLOME D'HONNEUR. — HORS CONCOURS 1887
MEDAILLES BRONZE, ARGENT, VERMEIL ET OR
BREVLTS FEANCATS ET J:_"J'H.\NLET:EH
USINE A VAPEUR
GELATINO-BROMURE ISOCHROMATIQUE
BREVETE S, G. 1. G.

Inventé et préparé par

Membre du Comité d'admission a I'Exposition fraucaise de Moscou, 1891
Président du Jury, hors concours, Paris 1801
Président de tn 1" Exposilion de pholographie, hors concours, Paris 1592
Membre di Comité d’admission de I'Exposilion de Cliicago

Paris, 63, rue du Moulin-de-la-Pointe et boulevard Kellermann, 22

EMULSION ISOCHROMATIQUE INSTANTANEE

Ordinaire la douz. 13-18 4 fr. 5O
Marque la Nationale - - 3 fr. 00

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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MANIPULATIONS DE CHIMIE
GUIDE POUR LES TEAVAUX PRATIQUES

Par BE. JUNGFLEISCH
Professeur & I'Ecole supérieure de pharmacie de Paris
vatoire des Arts el Métiers

el au Conse

Ouvrage complel, S8econde éditivn, 1893, 1 vol. in-8 (e 1240 pazes
avec 374 fig. cartonné.. 23 fr.

Cet ouvrage fournit a ceux qui commencent I'étude pratique
de la chimie les renseignements techniques nécessaires a4 lexeéen-
tion des opérations les plus importantes. 11 expose les condilions
dans lesquelles chague expérience doit étre faite, les difficultés
qu’elle peut présenter, les accidents auxquels elle peut donner lien,
les caunses d'insucees qu'on y renconire, les movens a meltre en
ceavre pour en assurer le résultat. Il servira de guide dans loules
les écoles ot 'on voudra organiser des manipulations de chimie.

Voici un aperca des matitres qui y sont traitées :

Livre 1°r, — [nstruments et procédes d'un wsage géndéral.
Ce livre est consacré & la descriplion des instraments les pius usi-
teés dans les laboratoires de chimie et & Pexposilion des moyens
gui vy sont généralement employés,

Livre Il. — Ftude des éléments ef composés chimiques. Cetle
partie de Pouvrage comprend des préparations de subslances mi-
nérales ou organiques et des expériences propres a faire connailre
les propriétés générales des corps simples ou composés,

Livee HI. — Analyse. L'auteur s’est proposé non pas d’éerire un
traité d’analyse, mais d’exposer les méthodes pratiques ordinaire-
ment adoptées et de mettre Pétudiant, ayant soivi la série des
exercices indiqués, en ¢tat d’effecluer régulicrement et avec pré-
cision 'un quelconque des procedés recommandés dans les ouvrages
spécianx. Apres les indicalions nécessaires a l'analyse qualificalive,
tant minérale qu'organique, on trouve dans le livre 11T un exposé
des procédés d'analyse quantitative pondéraus el volumétriques,

Dans un dernier chapitre consacré & 'analyse du gaz, M. Jung-
fleisch s'est attaché a 1'étude des moyens relalivement simples
applicables aux problémes qui se posent d'ordinaire.

Les figures qui accompagnent ce livre sont exécutées avec un
soin, une précision, une clarté remarquables ; elles illustrent le
texle d’une tacon saisissante.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Bulletin mensuel. Février 1803,

LIBRAIRIE J.-B. BAILLIERE ET FILS, 19, RUE H AUTEFEUILLE, PARIS

BIBLIOTHEQUE DES CONNAISSANCES UTILES

A /4 FR, LE VOLUME CARTONNE

Nonvelie collection de volumes in-18 comprenant 400 pages, il

ustrés de figores of cartonnés
ARTS ET METIERS
INDUSTRIE MANUFACTURIERE, ART DE l..]Nf?f"NiL‘Ifli, CHIMIE, ELECTRICITE

BEAUVISAGE. Les matiéres grasses, caractires

[EER

falsifications et
i des huiles, beurres, graisses, suifs et eire. In-18 de 324 p.. avee
B T . 4 fr.
BREVANS {J.de). La fabrication des liguenrs el des conserves.
lutroduction par Ch, Girako, directeur duo Laboraloire municipal. In-18

de 392 pooavee 60 g, cart. oL e 4 fr.
HALPHEN. La pratique des essais commerciaux et indas-
triels, par G, Havenes, chimiste au Laboraleire du wminislere du
Commerce. Malicres minérales : 1 vol. Matiéres organiques : { vol,
Chaque volume. e 4 fr.
HERAUD. Les secrets de la science €t de I'industrie, recelics,
formules et procédés d'une utilitd géndrale ¢l d'une application jonrna-
Here, In-18 de 366 p., avee 165 tig., eart. .. o . ... i fr,
LACROIX-DANLIARD. La plume des oiseaux, histoire natureile

et industrie. In-18 de 350 po, avee 100 oo, eavt o000 ... 4 fr.
— Le poil des animaux et les fourrures, liswire palurelie et
industrie, 1n-18 de 419 p., avee Lo, carto o 00 o 0L i Ir.

LEFEVRE (Juues). Lélectricité & la maison.
200 Be.,eart oo
— Le chauffage et les applic

tique et & PMiondusivie. In-18 de

L

18 de 396

1
i

Hven

ious de la chaleur 4 Péconomie domes-
p., avee 188 Lo eart,, ., .., 4 fr.
LONDE (A.}. Aide-memoire pratique de photographie. De ia
lumiere, Le matériel photographique. Latelier vitré, Le laboratloire. Le
négalif. Le positif. Les sgrandissements. Les projections. La reproduction

es couleurs. La photographie 4 Ia lumiere artificielle, In-18 de 330 p.,
avee B1 fig. el une planche en pholocollographie. ., .. ... ... Aot
MONTSERRAT (de) et BRISAC. Le gaz, dclairage, chiullugc,
foree motrice, In=18 de 330 p, avee 130 fo., earl., ... .. ... .. 4 Ir.

P1ESSI] - Histoire des parfums et hygiene de la toilette
poudres, vinaigre, dentilvices, fards, teintures, cosmeéliguos, ele. In-18
de 372 p., avee 70 fig., cart . 4 fr.

— Chimie des parfums et fabrication des savons, odeurs,

essences, sachels, eaux aromaliques, powmades, ele, In-18 de 260 P,

avee 80 AL, Carl . L e 4 fr.

ENVO1 FRANCO CONTHE UX MANDAT POSTAL

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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RICHE. L’art de Vessayeuar, par A, Ricue, direcleur des essais a la
Movnaie de Paris. In-18 de 394 p., aves 94 f ir
— Monnaies, méd‘lilh“: et bijoux, controle des
Wor et dargent. Tn=18 de 306 p., avee 06 fig., cart

TASSART. s et la chimie de la tein-
ture, par L RT, 1!\;1-':u[‘-m‘ repétitenr & 'Eeole centrale des arls el
manufactares. In-18 de 320 p., avee 30 fiz., cart 4 fr.

— L'industrie de la teinture. 1u-18 de 320 p., avee 50 fig., ¢
VIGNON (L.}, La soie au point de vue scienlifique el industriel, par
L. Vignox, Silt_]‘;vllil‘c"'x‘l‘t' de U'Eeole de chimie indusirielle de Lyon.
1-18 de 370 p., avee 81 fig., cart Lo ATy

WITZ (A, La m.u*]nnc a v:lpeur par A. Wrrz, doeleur &s seiences,
jeur des arls et manufactures, [n-18 de 326 p., avec 82 fig, ., 4 Ir.

ECONOMIE RURALE
AGRICULTURE, HORTICULT URE, ELEVAGE
BEL |

el

- Les maladies de la vigne et les meillcurs cépages francais
américaing. In-18 de 306 p., avee 111 lig., eart, ... ....... ... 4 fr.
BELLAIR (G.). Les arbres fruitiers. 1a-18 de 306 p., avee 100 fie.,

carl, . A oIr.

BERGER. Les plantes polagéres et la culture maraichere.
In-18, avee 100 fig., §
BOIS (0., Le petit jardin, par . Bois, ass (
culture an Maséum. In-18 de 352 p., avee 149 fig, earl., .. ..., 41
— Les plantes d’appartement et les plantes de fenétres, Io-1
de 360 p., avee 150 lig, earb. ., oo o oo R I T
Les Orchideées, In-18 de 300 p., ave fr.
BUCHARD. Les constructions agricoles el l‘llt}utvt ture
rurale. In-18 de 302 p., avee 143 fig, carl, . ... .. ... ... .. .4 dr.
— Le matériel agricole. Machines, oulils, instruments employés dans
la gravde el lu petile cailure. lo-18 de 384 p., 142 fig., carl., ..., 4 [r
CAMBON. Le vin et la pratique de la vinification. In-18
320 p., avec O g, cact., ..., ... .. 0o... e 4 fr.
DUJARDIN (JoLzs),
avee T35 2., Carl, o e e 4 fr.
FERVILLE. L'industrie laitiére, le lail, le beurre et les froma
Tn=-18 de 384 p., avec 87 fig., cart

GOBIN (A, La piscicalture en eaux douces, In-18, 360 p., avee
92 Mg, carto. o e e i I
- La pisciculture en eaux salées. In-18 de 370 p., avec lig.,
e T 1.

GUNTHER (F.-A,) et PRUST LACUZON (/.. Nouveau manuel
de medecine vétérinaire humm)p'ltmque. In-18 de 396 p.,
carl ..., 4 Ir.
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GUYOT. Les animaux de la ferme. In-18 de 344 p., avee 146 fig.,
carl, B T T T 4 Ir.
L \HH-\I l*"l HIF R Les engrais et lear appli m 4 la fertilisation
iu sal. In-18 de 360 p., avee 63 fig., eart, .. ... ... ... ......... 4&fr.
LOCARD (A}, La péche clles poissons d’eau don
T30 0., CaPL & fr,
MONTILLOT (Louis), L'amateur d'insectes, Caracléres ol meeurs

des insecies, chasse, préparation el cong

ion des colleetions, Intro-
geur LaBounvexe, ancien président de la Socidté
entomologique. Tn-18 de 350 p., 150 fig, earl. . oo e vnun... & fr,
Les insectes nuisibles, In-18 de 350 p., avee 150 fiz.,
RELIER. Guide pratique de I'élevage du cheval, par L. Révien,
vélérinaire principal au haras de Pompadour. [o~18 de 388 p., avee 128 fig.,
N ‘ ifr,

duction par le prof

cart. 4 fr.

ECONOMIE DOMESTIQUE
IYGIENE ET MADECINT

BREVANS (J. v&l. Le p:lil‘l et la viande. Préface Jde M. E. Risien.

1 vol, in~18 ‘i,‘ 364 peyavee fig, earl, . L L, iofr
~— Les légumes et les fraits, Pr (fiu de M. Moxrz, Jo-18 de 330 p.,
AVEC I8, GOl L L e e 4 fr,

DALTON. Physiologie et hygiéne des éeoles, des coll

s el des

familles. In-18 de 354 p., avee 6 fig, carl, oA
DONNE (4.}, Conseils aux meres sur fa manitre d'elever 14 enfants
nouveau-nes, lu-18 de 378 p,oeart.. o . oo (N

ESPANET. La pratique de Yhoméopathie simplifi¢e, 3° édir.
In-48, 440 po,cart, .o oo P O
FERRAND et DELPECH. Premiers s ¢ dracei-
dents et d’indispositions subites. 4* édition. 1u-18 de 342 . avec

86 lig., cart i [
HERAUD. Les seerets dc I'alitnentation. ver
T30 8., Carl, o 4 fr,

— Les secrets de I'économie domesltique, a
paguoe, recelles, formuies et precédes d'une utilite gé

ville el 1o cam-

drale el d'une appii-

cation journaliere. In-18 de 381 p., avee 251 fig., cart, . ..., ..., 4 Ir,
LEBLOND el BOUVIER. La gymnastique et les exercices
physiques. [n-18 de 492 p., avee 80 fig., cart, .. ........... coe At
SAINT-VINCENT (A. ¢ . Nouvelle médecine c.lvs familles,

e ville et a la n;:l.‘npn_w:n, a l usize des maisons d*éducation, desdeoles
commnnales et de toutes les personnes hienfaisaules qui se dévorenl au
soulugement des malades, par le D' A.-C. pe Saint-Viscex?, In-18 de
18 pLavee 142 )

figi,cart. oo, e .
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BIBLIOTHEQUE SCIENTIFIQUE CONTEMPORAINE

Nowielle eollection de volumes in-16 comprenant 300 4 400 prges, st rds de figures
g P Y

PHILOSOPHIE DES SCIENCES
COMTE (AuGusTr)

) et LITTRE (de I'Institut). Principes de philosophie posi-
rn('. In-voooioiai, . 3t 50
. nbre de

Y. Les sciences naturelles et 'édueation, par Tn. Hoxr
té royvale de Londres, T de BWop.oooooo
(_]im_',tlvs espéces et I'évolution, In-16 de !
e In-16 de 520 p
Les sciences ocenltes
iphologie.  Chiromancie,
In-16 avee 150 Ii:‘.n'e's.

I’L ‘1 TOF !‘ ‘(r
et Norts, G
phie, ete.

— Lamagie, les lois ocenlres, 1a théos
la sorcelierie, le sahhar, Ualchimie, la

le, ] .l\‘r\l]wnr &

ASTRONOMIE ET METEOROLOGIE

I!.—\I,I ET (G.). Les merveilles du eiel, par G. Darirr. In-16 de 372 p-
|1

LAaveo
............................. ooa el B0
La pl‘Hv', 3 1
30 fiz. ..
PLANTIE (G,
avee H0 fig.....

In-16 de “'3. p.-
..................... 5 fr. 50

PHYSIQUE
BRUCKE et SCHUTZENBERGER (de P'lInstitut!. Les couleurs, an pmut(h vie

physigue, plnsm]u e artistique etindustiriel. tn-16 de 390 poav, 46 ie. 3 Ir. 50
CHARPENIT L\l lunm 3 couleurs, an [u}in.‘ de vue plu tolo-
gigue. In-16 4 1‘.\|n=. PR
COUVREU 1\ (E.]. Le microscope et ges a])]nilf'.mu[h a lﬂt 1de (l 8 animaux et
i Codn=d6 de 300 puavee M2 e oo -d fr 50

A vision, par Taserr, professeuar a la Faculté de
=16 de 65 poy avec 48 gL L 3 fr. 50

CHIMIE
CAZENEUVE. La coloration des vins par les couleurs de la houille. In-16 de
SIB poo .3 fr, B0
DUCLAUX {de I'Institut 1ait, &iu T
professeur h la Faoulié des sciences P
GARNIER (L.). Ferments et ierment: mnm, é1
des fermentations ianslanatureetdans Vindustr -1 de 318 p
SAPORTA (A bl Les théories et les 1101:1“0( e la (‘him
A. DR Sarorta. Introduction par C. Frispen. membre de

s anomalies de
médecine de Montpellie

A..:I\'

biologique d

ART MILITAIRE ET NAVAL
FOLIN (nEl l%.itmm\_ et Navires, les rwh‘u:(muun de 1
navy 1 e el de g ¥
marin
GUN (le colonel). cité
In-16 de 380 po.oavee 148 g, .. .
— Lartillerie actuelle, canons wmlwl"r".
avee Y5 e,

éche, les transports,
, les flottenrs so
3 1r. 50
, par le colonel Gus.
B, 4 fr. 50
tiles. Tn-16 de 316 p.,

..... N (AT

3 p., avec
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INDUSTRIE
JANT (E.}. La gs ll\dlll)]ll.l-\([l h- nie
étallurgie. Tn ]h é

, Pargenture, la dorure et 'elec-

3 fr. ;,H

résealls, appare
[n-16 desds p.,
La lumiere élec

ateurs, foyers, tons. In-16
de 408 po, aves 100 Ba . PO N

3 ELLER. Les chemin 1I(- fer, par H
tion do Chemin de fer du Nord. In-16 de 1320 p i

AGRICULTURE

FERRY pr ry BELLONE. La truiie. llitmie
de 312 p.,avee 21 fig...
GIRARD.
In-16 de

IER f{\

i les trufles ef les truffidres

t fonctions, éd neation et urmll

ex. In- !n de

Laleool, au
cal. In-16 de 312 p.

BOTANIQUE

.. Les Champignons, an point de vue !\inl(l"iwlne. :
ue. In-16 de 3 ‘U p.. avec B

Lwhens Anatomie, phyvsiol

e ¢ ue, agricole, ru]|1~!rml
....................... v, “IU

avec {2

conomique et
o
.3

Les maladies er \[Jhn[ mquuu- Ef(’\('l'rl‘ des, In-16aveesOfiz. 3 fr. 50

( R [\ (Pu. mi). Les Fleurs & Paris, culture et commerce, 1802, in- 16 de
P, aver 150 o)

JHMIN. La biologie vegétale, Tn 1 p.ave

GEOGRAPHIE PHYSIQUE

BLEICHER. Les sges, le sol et les habitanis. par G. Breicr
dhistoire wrelle & ['leole de Naney. In-'6 de 320 p., avee 28

FAL SAN (ALBErT \ipes irancaises, les montagnes, les eal
les | anes atmosphere. |

caises, \‘\ flore et
Au bord de la m
otes de France,

th..lU

,avec 100

MINERALOGIE ET GEOLOGIE

FOUQUE de I'ustitut). Les tremblemenls de terre, ]wr Fouqui,
au Colléye de France. In-16 de 528 pe.avee 44 fig

muwr'm\ utiles l'l ic\plmﬁllmn (ll'\ mines.

des arts et manufactures. In- 1-‘
PALEONTOLOGIE
de IInstitut). Les ancétres de nos animaux, dans les temps
16 de S00 po avee Al Heo oL B I L1
- problémes de  la f[Lnlnqm el de l.l ;mlwmmlqu [n-16
de 320 b avee 4t o3 e 50

LENVOT I‘l{_\NL.i! Hl\ll.t UN MANDAT POSTAL

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



6 LIBRAIRIE .BAILLIERE ET FILS, 19, RUE HAUTEFEUILLE, PARIS

PRIEM. L'évolution des iormes animales avant l"lp]nmlmn de T’homme,
par F. Priey, agrégd des sciences naturelles, In-16 de 380 p., avec 175 fig. 3 tr 50

RENAULT (B.). Les plantes fos
d'histoire naturelie. In-16 de Al

iles, ])'n' B. Rexavnr, assistant au Muséum
coavee D fic. ool a3 fr

SAPORTA (G. pe). {}[' jine pnl(:nnloh)gl(pw des @
par homme, G. pE SAPORTA, i

In-16 d}
a60 p

3 fro ol

ANTHROPOLOGIE ET ARCHEOLOGIE

B \YLL . k). L'archéologie préhistorique, par le baron J. pe Baye. In-16 de

240 p avec 5l f 5fr. Ho
COTTEAU (G.). Le pré . musées, exc m\mn\

In-16 de 313 Py avee 87 fig i e B Il- 50
DEBIERRE. L'homme avant 'histoire. In-16 de 304 p.. avec 84 fig..

lIL‘\H—X La place de Fhomme dans la natuve. In-16 de 320 p

orique en Europe, ¢

i}

LORET. I T}q
[L.orET, mait
18 pl

QE ATR

Pharaons
la Faculté

vie, ence et I'art, par

e au temps de
: i on. Tn- 16 de 316 p.,

de confére

8 . Les pyg
» moderne, les e :]w\ giées ﬂ\ml]ﬂllﬁ\ les N
. les llottentots ef Boschimans. [n 16 de 50 p.. avec 5i fig...
SICARD (H.). L’évolution sexuelle dans I'espéee humaine, par le DY IL
doyen de la Faculié des sciences de Lyon, In-16 de 320 p., avee 94 fir

ZOOLOGIE

CHATIN (J.}. La cellule animale, sa structure e‘\ sa vie
tique, par J. CraTiy, profess 4 la Faculté des
avec 140 fig e e e
OI LO La vie au sein des mers, par L. Dorro, aid
d'histoire naturelle de Bruxelles. In-16 de 504 p., avec 47

FOLIN (pr). Sous les mers. Campagnes d' s du Tran
man. In-16 de 340 p., avee 45 fig e

— Chasses el Péches zoologiques. In-!6 de 520 p., avec | o,

1()\J:A\L bE URMELLES. Les facultés mentales des animaux. In-16 de
3 LG 5D

DERICQ {L.}. La lutte pour l'eu\lenr(- par L.
pERICG, professeur i l'Universite de Licg 3 1r. o0
GADEAU pe RERVILLE. Les animaux et les \'(!f[('l:ul,\ lumineux. in-1t de
327 p., avec 4 fig . .-L Ir, af

GIROD. Les soci
des sciences de C
HAMONVILLE (D.
HOUSSAY (Fat
conférences a 1

nont- l errand. In-16 rlw' 32
La vie des oiseaux. In-16 de 400 p., avec 17 pl,..
Les industries des animaux, par F. Houssay, maitre de
le normale supéricure. In-16 de 512 p.. avec 5§ fg., 3 ir. 50

0 p., avee H0 fig

HUXLEY. Les problémes de la biologie. in-16.............. 3 {r. 50
SOURDAN (B1.). Les sens chez les animaux iniérieurs, par JUU DAN, pro-
tesseur a la 1 & es sciences de Marseille. In-16 de 314 p., av. 48 iz, 5 fr, O

huitres et les mollusques (,mue-.-ll].)]e‘s«, prairies,

naturelle, culture indusirieile

’ In 1l) de 550 p..
M()Z\U"Z (L.}. Les parasit
Moxiez, prni‘ iala Facul
PERRIER (l‘lJ Le
In-16 de 344 p., 8314
TROUESSART. La ¢

fige oo .
de 'homme {animaux et vé g , par R.-L.
édecine de Lille. In-16 de 307 p.,av. 7 3 fr. b0
instormisme, par Ev. Perr 1mstosw\1 an Muséum
......... 3 fr. 50
ographie zoologique. In-16 Ll(‘ 'J s p.aves 100 g, 5 fr. 50
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PHYSIOLOGIE

- L’évolution du systeéme nerveux. In-16de 320p., 257 fig. 3 fr. 50
N p ; =
La seience expérimentale. In-16 de 440 p-yav. 19 fig. 3 fr. 50

BEAUNIS (H.}
BERNARD/{

BOUCHUT (E.\. La vie e t ses attributs, dans lenrs mpp(.uq avee la philosophie et
la médecine. Tn-16 de 44% p......oo i, FETTN e 3 fr. 50
COUVREUR. Les merveilles du corps humain, structure et fonetions. In-16,
avee 100 f 3 fr. 50

DUVAL { \I\[m\m La technique mieroscopique et hulol()qn[uv Infr ormct'rm
pratique a anatomie géncrale, In-16 de 315 p., avee 43 fig.. 3 fr. 50
GREHANT. Les poisons de Iair, I'acide carhonique et l‘ e rle carbone,
'1sp1n~ue~. et empoisonnements, par 1 'N. Grewasr, assistant an Muséum. In-16 de
NPy avee g ovie i . B taieieaaaas .o e 5O

MEDECINE

). Les mierobes pathogenes, par Ch, BovoHARD,
11*4:111& de Pavis, In-16 de 504 po....... .. 3 fr. 50
al. Honoraires, mariage, assurances sur la vie,
. lémoignage, ete., par P, B l()U.\ch)lL, zin_yen
[le 11 Faculte de 'mu ecite de [a In-16 de 300 p........... FETERINEE I ¢ A1)
CULLERRE. Les frontidres de la folie. In-16 de 360 p............... 3 fr. 50
GARNIER (P.). Laiolie & Paris P, Ganrxsier, médecin en chefde l'infirmerie
du Dépor de fa Prefecture de pe lndbde 41y pooueon... 3 tr. 50
GUERIN {A.]. Les pansements modernes, 1e pansement ouaté et ses applica-
ttons b la thérapeutique chi N, membre de I'Académie de
medecine. In-iG de 392 po,oavee .. e A fr. 50
GUIMBAIL. Les morphinomanes. D
gencs, medecine légale, traitement, | Povrnrinaeaans 3 fr, 50
MOREAU (P, de Tours). La folie chez lL:- Plli'lllts In-16 de Yk p.. 3 fr, 50
REVEILLE-PARISE. La goutte et les rhamatismes, In-16 de o ip. 3 fr. 50

BOUCHARD
professeur :
HI’OL‘ \I'\D] L.

bles de l'inte

Rl ANT. Ees irresponsables devant la justice, par le Dr A, Ria In-16 de
FPHEGS . e e ety a fr. 50
SCHMITT. \lu robes el maladies, par J. Scawrr, professeur i la Faculté de
medecine de Nancy. In-16 de 360 p., 24 tig. 3 tr. 50

PSYCHOLOGIE PHYSIOLOGIQUE

AZAM. Hypnolisme, double cons 1,1911: e et altérations de Ia personnalilé,
par le D7 Azaw, profes
Cranrcor, de

ala Facul

& Bordeaux. Preface ]"\ le piul T
Tustitur, In-Yh......0 0000, R Lo fr B0
Le somnambulisme pu)\nr]un«, &t ul(a\ ph su-lu nqlw, et psy-
i, par H. Beauxis, professenr o la Faculté de Nay In-16G... & fr. 50
BOU hhl et BUROT. La sugqg munm!u el action a lll\t nce des
substances toxigues et médi -1 U et Buror, pmrua BUrs
al'Hcole de Rochefort. In-16 de 512 p., avec ) 3 a0
— Variations de Ia personnalité. In-16 de 316 p., avec 5 3 1'1' a0
CULLERRE (A.). La thérapeuligue suggestive
nerveuse el mentales, a la chirurgie, 4 l'o Ti

— Magnétisme et Hy mulhmu Expose 1
S011 ll nervenx ]JI()\ ) an }l\)]ln lJU Ve L]l’ Ilill"
tique et medico- . In- “J de 353 p., 38§

FRANCUTTE

Lh(llw“—’l(:{llﬂ lher.xlmu-
3 fr. 50
minelle, par X, l-a\\\uu professeur &
avee S0 Hg . ve e e 31r. 0
brale, au point de vue
de Lausanne, In-16 de p.. 3 fr. 30
faison el la iolie, le démon de Soerate,
1e & ihistoire. ln-16 de J 3 fr. 50

i\\\

HERZEN. Le cerveau et

bxq!w, par A, Herzex, prof. a
(de Ulnstitur). Le génie,
tion de la seien psychol

ho-physiolo-
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LUYS (J.). Hypnotisme expérimental, Les émotions dans Vétat d'hy prnotisme et
Paction 4 distance des substances médicamenteuses ou to , par J. Luys,
membre de 'Academie de médecine. In-16 de 520 p., avec W pl........ 3 1. 50

MOREAU {de Tours). Fous el bouifons, emdelhx siolo hologique et
historique. In-i6 de 300 p....o.ooil L 3 ir. 50

SIMON (Pavr-Max). Le monde des réves. e r l'h;um«-n. wion, fe somnambu-
lisme et Ubypnotisme, Uillusion, les paradis artificiels, ete. In-16 de 325 p. 3 fe. 50

— Les maladies de esprit. In-16de 230 p........ooo oo, 3 fr. 50
HYGIENE

BARTHELEMY (A.-1.-C.). L'examen de

et de reforme. dans ia marine et dans 1

la vision devant les con
rmée, par le D* BarrTaE

du service de santé de la marine. To-106, avec fig, et pl. col, . . oo el B0
BERGERET. L'alecoolisme, d: ida, la famille et
la société, In-16 de 384 p... 3 fr. 50
BONNEJOY. Le végétarisme et ler n par le D Du-
JARDIN-Beavserz, In-16 de 320 p.. T 3 fr. 50
COLLINEAU. L'hygiine a Pécole, pédagogie scientifique. In-16 de 314 pages,

fr. 50
de la force et de
3 fr. 50
ene des énervés et des névropathes.
3 fr.h0

avec 50 fig,....o.. oo
COUVREUR. Les e es du corps,
V'adresse, étude sci que. In-16 de 551
CULLER? Nervosisme et névroses. 1y
In-16 de 322 p..

DONNE ne flu-. gens 1specteur général
des Feoles de médecine. Tu-16 de 44 . 3 fr. b
DU MESNIL. L’hygicéne par J. Sivox,
de 'Académie francaise. 3 fr. 50

FOVILLE. Les nouvelles institutions de hienfaisance, les dispens ire
entants malades, Phospice rural. In-16 de 300 p., aves [0 1|1. e :
GALEZOWSKI et KOPFF. Hygiene de la vue. In-16de 328 p., avec 44 fig. 3 fr, 50
GAUTIER (Asy) (de D'lnstitut). Le cuivre et le plomb dans lalimentation et
I'industrie, au point de vue de Phygiene, par A. Gaurieg, professeur i la Facullé
de médecine de Pavis. In-16de Sl0p.. ..o i 3 fr. ou
RAVENEZ. La vie du soldat, an poini de vu - e Dr 1\:\\1"\)*/,,
médecin-major 4 FEecole de cavalerio de - ad fig. 3 fro 50
REVEILLE-PARISIEE ot CARRIE de DPesprif, physiclogie et
e des homme rés aux travaux intelle \“'Ll& , arlistes,

savants, hommes d'Erat, jurisconsultes, adminis irs, par . RevEILLE-
Parise, de 'Académie de médecine, . UARR lzmn at de
TInstitut, In-16 de 435 p....... o3t 50

RIANT. Hygiéne des mﬂEL‘uL.' o
cateurs, profess , artistes et de
public, In-16 de 200 p........

— Le surmenage intellectuel et les exercices physiques. [n-1¢

wolitiques. magistrats, avocats, ;m‘dlf
us ceux qui sont appelés & parier en

3 fr. 50
idedl2p. 3 fr. 50

o
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CULLERRE. La thérapeutique suggestive. 1 vol. in-16. 3 fr. 50
— Magnétisme et hypnotisme. 1 vol. in-16, avec 28 fig. 3 fr. 50
FRANCOTTE. L'anthropologie criminelle. 1 vol. in-16.. 3 fr. %0
HERZEN. Le cerveau et 'activité cérébrale.1 vol. in-16. 3fr.50

LELUT. Le génie, la raison, la folie. 1 vol. in-16,..... 3 fr. 50
LUYS. Les emotions chez les hypnotiques. 1 vol. in-16, avec
28 pl. ........ 3 r. 50
MOREAU (de Tours). Fous et bouffons. 1 vol. in-16..,. 3f: %0
SIMON (Max). Le monde des réves. 1 vol. in-46., ... . 3 1Ir. 50
— Les maladies de esprit. 1 vol. in-16............. 3 fr. 50
HYGIENE
BARTHFLEMY. L’examen de la vision. 1 vol. in-16, avee fig. et
0L P o 3 fr. 50
BERGERET. L’alcoolisme, moyens de modérer les ravages de
Piveognerie. 1 vol. in-16. . . . i ... 3 fr. 50
BONNEJOY. Le végétarisme et le régime végétarien rationnel.
1 vol in=16. . i e 3 fr. 50
COLLINEAU. L’hygiéne a I’école. 1 vol. in-16, avec 50 fig.3 fr. 50
COUVREUR. Les exercices du corps. 1vol. in-{6. ... .. 3fr. 50
CULLERRE. Nervosisme et névroses. Hygiéne des énervés et des
névropalhes. tvol. in-16. ... ... ... . 0 uiiiinan, ... 3 fr. 50

DONNE. Hygiéne des gens du monde. 1 vol. in-16... 3 fr. 50
DUMESNIL. L’hygiéne a Paris, I'habitation. du pauvre. {1 vol.

in-16...... ...l e iaeeeeeaetencaaaa il 3 fr. 50
FOVILLE. Les nouvelles institutions de bienfaisance. 1 vol.
in=16, avec 10 plo. ... 3 fr. 50

GALEZOWSKI et KOPFF. Hygiéne de la vue, 1 vol. in-16. 3 fr. 50
GAUTIER (A). Le cuivre et le plomb, dans l'alimentation et 1%in-

dastrie. 1t vol. im-16. ... o o i e 3 Ir. 50
RAVEXNLEZ La vie du soldat. 1 vol. iu-16, avec 40 fig, 3 fr. 50
REVEIL! E-PARISE. Hygiéne de l'esprit. 1 vol. in-16. 3 fr. 50
RIANT. Hygiéne des orateurs, hommes politiques, magistrats,

prédicateurs, professeurs, artistes. 1 vol. in-16, .. .. 3 fr. 50
— Le surmenage intellectuel et les exercices physiques.1 vol.
in=16de 320 p.... e, 3 fr. 50
MEDECINE
BOUCHARD (Ch.). Les microbes pathogénes.1 vol. in-16. 3 fr. 50
BROUARDEL. Le secret médical. 1 vol. in-16......... 3 fr. 50
CULLERRE. Les frontiéres de la folie. 1 vol. in-16.,. 3 fr. 50
GARMNIER (Paul). La folie a Paris. 1 vol. in-16....... 3 fr. 50
GUERIN (Alph.). Les pansements modernes. 1 vol. in-16 de 392 p.,
avec fg.. .o 3 fr. 50
GUIMBAIL. Les morphinomanes. 1 vol. in-16......... 3 fr. 50

MOREAU (de Tours). La folie chez les enfants. In-16. 3 fr. 50
REVEILLE-PARISE. Goutte et rhumatismes. 1 v. in-16. 3 fr. 50
RIANT. Les irresponsables devant lajuslice. 1 vol.in-16. 3 fr. 50
SCHMITT, Microbes et maladies. 1 vol. in-16, avec 24 fig. 3fr. 50
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BIBLIOTHEQUE DES CONNAISSANCES UTILES-
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