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PREMIÈRE PARTIE. ENREGISTREMENT SONOREPRÉAMBULE. - Exposé de la technique du cinéma parlant
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Fig.1. Schéma du cinématographe
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Fig.2. Schéma d'un enregistreur à disque ou pick-up
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Fig.3. Inscription sonore sur films : densité variable, densité constante.
Fig.4. Schéma de principe de l'enregistrement sonore sur film par
oscillographe et piste à densité constante
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Fig.5. Appareil combiné de prise de vue et de son par lampe à lueur
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Fig.6. Schéma de l'enregistrement sonore sur film par valve de lumière
et piste à densité variable
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Fig.7.Principe de la reproduction sonore par cellule de Kerr
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Fig.8. Schéma de la lecture sonore d'un film
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Fig.9. Marche des rayons lumineux dans un système de reproduction
sonore opérant par projection de l'image d'une fente sur la piste
sonore du film
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CHAPITRE I. - Qu'est-ce que le son ?
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Ondes sonores
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Longueur d'onde
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Fig.10. Ondes se propageant sur l'eau par la chute d'une pierre
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Intensité des sonsFig.11. Oscillations d'une lame vibrante pincée dans un étau
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Fig.12. Oscillations de même période mais d'une amplitude différente
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Hauteur des sonsFig.13. Diapason
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Fig.14. Clavier d'un piano avec indication de la valeur des différentes
notes
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Fig.15. Courbes montrant la différence de fréquence des deux sons
différents
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Timbre des sonsFig.16. Courbe fondamentale AB avec harmonique
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Fig.17. Harmoniques différents que l'on trouve sur un clavier de piano

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig.18. Décomposition de la voyelle O en son fondamental et ses
harmoniques
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Sons amortis

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Mesure du son, bel, décibel, etc.
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CHAPITRE II. - L'enregistrement électrique des sonsGénéralités sur l'enregistrement
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Fig.19. Schéma general d'un centre d'enregistrement
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Fig.20. Schéma de l'accouplement rendant synchrones deux moteurs à
courant continu
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MicrophonesFig.21. Microphone à charbon
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Fig.22. Principe du microphone-condensateur

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Microphone condensateurFig.23. Schéma du montage d'un microphone condensateur
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Fig.24. Coupe d'un microphone-condensateur
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Fig.25. Coupe d'un microphone électrodynamique
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Microphone électrodynamique
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Mélangeur de sonsFig.26. Schéma d'un mélangeur de sons
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Fig.27. Vue d'ensemble d'un mélangeur de sons “radio-cinéma”
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CHAPITRE III. - Les amplificateursPrincipe
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Fig.28. Schéma de la valve de Fleming
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Lampe à trois électrodes
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Fig.29. Schéma du montage de la lampe à trois électrodes
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Fig.30. Amplificateur à 4 étages de résistances
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Fig.31. Schéma d'un amplificateur par transformateur, dernier étage
avec lampes en opposition de phases ou en push
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Alimentation des amplificateurs
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Transformateur pour l'alimentation
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Fig.32. Schéma d'un bloc de redressement fournissant l courant
continu et les courants alternatifs aux amplificateurs
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Redressement par valves rectox, etc.
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CHAPITRE IV. - Les procédés d'enregistrementI. - Emploi des disques de cire
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Fig.33. Principe du fonctionnement d'un enregistreur électrique sur
disques
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Fig.34. Vue générale d'un inscripteur électrique à aiguille sur disques
de cire
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II. - Enregistrement sur filmFig.35. Pointe d'un stylet grossie traçant un sillon dans la cire
Fig.36 .Vue d'ensemble d'un appareil d'enregistrement sur disques.
L'opérateur écoute les sons enregistrés et surveille la taille de la cire
au microscope
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Fig.37. Fragment d'un film agrandi montrant la piste sonore à densité
constante
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a) Enregistrement à densité constante par oscillographe
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Fig.38. Principe de l'oscillographe
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Fig.39. Equipage oscillographique avec son miroir minuscule
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Fig.40. Enregistreur oscillographique, vue d'ensemble, monté
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Fig.41. Vue générale d'un appareil d'enregistrement RCA (carters
ouverts)
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Fig.42. Schéma optique d'un appareil d'enregistrement à densité
constante par oscillographe
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Fig.43. Chambre noire ouverte d'un enregistreur de sons sur film
système Radio-cinéma
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b) Enregistrement à densité variable1° Par lampe à lueur
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Fig.44. Fragment d'un film agrandi montrant la piste sonore à densité
variable
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Fig.45. Schéma du montahe d'une lampe à lueur
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Fig.46. Appareil de prise de vue Debrie transportable sur trépied
(parco, modèle T.)
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Fig.47. Appareil de prise de vues insonorisé Debrie sur chariot
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Fig.48. Alimentation et liaison synchrone ds moteurs des appareils de
prise de vue et de l'appareil enregistreur avec dispositif permettant de
faire varier la vitesse de l'ensemble
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Fig.49. Alimentation et liaison synchrone par courants triphasés du
moteur d'un aapreil enregistreur et des moteurs des appareils de prise
de vue
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Fig.50. Commutatrices actionnées par courant continu et reliées par
leurs bagues pour tourner synchroniquement
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2° Par galvanomètre à cordesFig.51. Schéma de al valve de lumière (procédé Western Electric)
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Fig.52. Vue d'ensemble de la valve de lumière Western
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Fig.53. Appareil d'enregistrement sonore sur films à valve de lumière
Western ouvert
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Fig.54. Coupe schématique d'un enregisteur par lampe-valve
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Fig.55. Vue d'ensemble de l'appareil d'enregistrement sonore sur films
à valve de lumières système Western en cours de fonctionnement
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3° Par cellule de Kerr
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Fig.56. Vue d'ensemble de l'enregistreur Klangfilm à cellule de Kerr
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Fig.57. Vue d'ensemble de la partie optique de l'enregistreur Klangfilm
montrant la cellule de Kerr démontée (au premier plan). Tout à fait à
gauche la lampe d'éclairage

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig.58. Chambre noire ouverte de l'enregistreur Klangfilm montrant le
passage du film
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Fig.59. Schéma optique de l'enregistrement par cellule de Kerr
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Fig.60. Schéma complet d'un enregistrement sonore Tobis-Klang film
par cellule de Kerr
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CHAPITRE V. - Les prises de vue et de son
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Fig.61. Vue d'ensemble d'une cabine d'enregistrement Radio-cinéma (à
gauche les accumulateurs, à droite les tourets
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Fig.62. Schéma de l'organisation intérieure d'une cabine
d'enregistrement sonore
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1° Cabine d'enregistrementFig.63. Central d'enregistrement
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Fig.64. Schéma de l'organisation d'un camion d'enregistrement
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2° Central d'enregistrementCamion d'enregistrement
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Fig.65. Vue intérieur d'un camion d'enregistrement système radio-
cinéma
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Fig.66. Camion d'enregistrement Radio-cinéma en fonctionnement (Le
comique bistrot chante devant le microphone
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CHAPITRE VI. - Protection des studios contre les bruits extérieurs
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L'acoustique des studios
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L'éclairage
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Précautions contre l'incendie

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Ventilation
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CHAPITRE VII. - Développement des films et tirage des positifs
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Fig.67. Tirage d'une bande positive avec deux bandes négatives, l'une
pour les vues, à gauche, l'autre pour le son, à droite
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Fig.68. Schéma des opérations de reproduction de sons par film
sonore
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Décalage des impressions
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DEUXIÈME PARTIE. LES APPAREILS DE REPRODUCTIONCHAPITRE I. - Lanternes de projectionAvantages de l'arc électrique
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Fonctionnement des lampes à arc
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Position des charbons
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Fig.69. Lampe à azrc de projection à charbons inclinés
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Fig.70. Schéma de la marche des rayons lumineux dans un projecteur à
mirori
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Système optique des lanternes de projectionFig.71. Lampe à arc de projection à charbons horizontaux et à miroir
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Fig.72. Places respectives du film ou d'un cliché dans un même
appareil de projection
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Fig.73. Lampe à arc à miroir MIP (Continsouza et Barré)
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L'objectif
Fig.74. Mirori concave montrant la divergence du faisceau lumineux
suivant la position de la source
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Fig.75. Marche des rayons lumineux dans un appareil de projection
avec condensateur
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CHAPITRE II. - L'appareil dérouleur de films
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Croix de MalteFig.76. Croix de Malte au moment de son entrainement
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Fig.77. Croix de Malte bloquée
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Cadre presseurFig.78. Cadre presseur ouvert
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Obturateur
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Fig.79. Vue du projecteur MIP à grande croix (Continsouza et Barré)
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Fig.80. Vue du projecteur MIP à obturateur-ventilateur (Continsouza et
Barré)

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

CadrageRefroidissement du film et appareils de sécurité
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Cuve à eauFig.81. Schéma d'une cuve à eau de circualtion
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Souffleries et volets automatiquesFig.82. Schéma du montage d'une cuve à eau à circualtion
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CHAPITRE III. - La cellule photo-électriquePrincipe
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Fig.83. Schéma du fonctionnement d'une cellule photo-electrique
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Cellules au sélenium
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Fig.84. Schéma d'un système de reproduction sonore par film et cellule
de sélénium
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La lecture sonoreFig.85. Schéma d'un montage d'une cellule photo-électrique
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1° A travers une fente étroite
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Fig.86. Schéma d'un lecteur sonore par contact du film avec la fente
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Fig.87. Reproduction agrandie d'un enregistrement sur film de la lettre
A prononcée par un enfant, une femme et un homme
Fig.88. Reproduction agrandie de l'enregistrement sur film des sons
d'un orchestre de 25 musiciens
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2° Par éclairage direct de la piste sonore
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3° Par projection sur la piste de l'image d'une fente
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Procédés divers
Fig.89. Schéma d'un lecteur sonore par projection de l'image de la
fente sur le film
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Bloc sonore
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1° Bloc sonore « Western Electric »
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Fig.90. Coupe d'un bloc de reproduction sonore western-Electric
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2° Bloc sonore R. C. A.
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Fig.91. Coupe d'un bloc sonore RCA
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3° Bloc sonore « Radio-Cinéma »
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Fig.92. Vue d'ensemble d'un lecteur sonore RCA, ouvert
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Fig.93. Schéma d'un lecteur de son Radio-cinéma
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4° Bloc sonore « Thomsonor »Fig.94. Bloc sonore Thomsonor
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Fig.95. Schéma du montage d'une lampe d'excitation de cellule et de
ses organes de réglage
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5° Bloc sonore « Melodium »Fig.96. Bloc sonore Melodium
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CHAPITRE IV. - La reproduction sonore par disque
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Qu'est-ce qu'un « pick-up » ?
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Fig.97. Schéma d'un reproducteur sonore à aiguille dit pick-up
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CHAPITRE V. - Les appareils de projection et de reproduction sonore
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Fig.98. Schéma du parcours du film dans un appareil de projection et
de reproduction sonore
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Fig.99 Schéma de montage mécanique d'un appareil de projection et
de reproduction sonore
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Montage mécanique
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Fig.100. Vue d'ensemble d'un appareil de projection et de reproduction
sonore Radio-cinéma
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Fig.101. Appareil double de reproduction à une seule lanterne système
MIP
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CHAPITRE VI. - Les amplificateurs
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Fig.102. Vue d'ensemble d'un panneau amplificateur Western Electric
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Danger des amplificateurs à grande puissanceFig.103. Vue d'ensemble d'un bloc-amplificateur
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Fig.104. Vue d'ensemble d'un amplificateur de puissance système
radio-cinéma
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Fig.105. Schéma d'une installation de cabine de reproduction sonore
suivant le système Western Electric
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FaderFig.106. Schéma d'un fader ou potentionmètre
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Installations électriques dans les cabines sonores

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

CHAPITRE VII. - Les haut-parleurs
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Fig.107. Coupe du bloc moteur d'un haut-parleur Western-Electric
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Haut-parleur électrodynamiqueFig.108. Haut-parleur à pavillon exponential (Western-Electric)
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Fig.109. Coupe ‘un haut-parleur électrodynamique
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Ecran
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Fig.110. Montage de haut-parleurs R.C. derrière un écran
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Résumé de l'étude du cinéma parlant
Fig.111. Groupe de haut-parleurs Klangfilm (deux prévus pour passer
els notes graves et deux pour les notes aïgues
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Fig.112. Schéma simplifié des operations mises en oeuvre dans le
cinéma parlant
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Fig.113. Schéma d'une cabine de reproduction sonore Radio-cinéma
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CHAPITRE VIII. - Conditions générales auxquelles doit satisfaire une
salle de cinéma parlant moderne
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Acoustique de la salle
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Traitement acoustique d'une salle
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Réalisation
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Fig.114. Coupe d'une sale de cinéma montrant l'organisation générale
des appareils
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Adaptation de salles existantes
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Exemples de traitements
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Résumé
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CHAPITRE IX. - Les sources de courant électriqueCourants alternatifs
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Courant continu
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Fig.115. Groupe convertisseur Legendre : à droite la dynamo, à gauche
le moteur à coupleur automatique
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Fig.116. Commutatrice Japy
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Fig.117. Vue d'ensemble d'un redresseur à collecteur mû par un moteur
synchrone
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CHAPITRE X. - Les films
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Fig.118. Fragment de pellicule grossi avec indications de ses
principales dimensions
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Fragilité des films
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Réparation des filmsFig.119. Réparation d'un film (préparation de la bande)
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Fig.120. Réparation d'un film (collage de deux bandes)
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CHAPITRE XI. - Entretien et mise en marche des appareils de
reproduction sonore
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Fig.121. Vue d'ensemble d'un appareil de projection et de reproduction
sonore R.C.A.
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Fig.122. Vue d'ensemble d'un appareil de projection et de reproduction
sonore Western
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Fig.123. Appareil de projection et de reproduction sonore Tobis
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Fig.124. Vue intérieure d'une cabine de projection et de reproduction
sonore américaine système Western
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Fig.125. Vue d'ensemble d'une installation de deux apapreils de
reproduction sonore Western
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Réparation de films sonoresFig.126. Réparation d'un film sonore à densité variable

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig.127. Réparation d'un film sonore à densité constante
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Fig.128. Vue intérieure de la cabine du Gaumont-Palace. A gauche, 4
projecteurs sonores Radio-cinéma, au fond les amplificateurs, à droite,
les tableaux de commande et au dessus-mes haut-parleurs de contrôle
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Fig.129. Vue intérieure de la cabine du Gaumont-Palace montrant les
quatre appareils de reproduction sonore Radio-cinéma
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Fig.130. Pellicule spéciale permettant le réglage rapide du lecteur de
son dans les lecteurs R.C.A.
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Règlements administratifs concernant les théâtres et cinémasOrdonnance préfectorale du 1er janvier 1927
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Ordonnance annexe concernant les installations électriques
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Conseils pour réaliser l'ignifugation
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