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AVANT-PROPOS

Notre but, en publiant cette monographie, est de
faire connaitre dans tous secs détails un procédé pho-
tographique au moyen duquel on arrive a reproduire
les couleurs.

Jusqu'alors, les essais tentés dans cette voie navaient
abouti qu’a des résultats incomplets On connait de-
puis longtemps les épreuves au sous-chiorure dar-
gent {méthode de M. Edm. Becquercl), mais ces
¢preuves ne peuvent étre {ixées; de plus, 'obtention
cn est longue et minutieuse, et pour chaque épreuve
il faut recommencer toutes Jes opérations.

Dans le procédé que nous allons décrire, le pro-
bleme est résolu d’une toute autre maniére. L'image
n'est pas obtenue directement sur une plaque pré-
parée; elle est le résultat de clichés monochromes qui
peuvent fournir un nombre illimité d’épreuves posi-

tives inaltéralbles. Le temps de pose n'est que de
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quelques minutes, et les opérations ne présentent au-
cune ditficulté de manipulation.

Plusicurs brochures et communications ont ¢été
publiées par les inventeurs de ce procédé; nous les
avens réunies et ei avons extrait les passages les plus
intéressants, en laissant de coté tout ce qui n'avait
trait qu'a des formules annoncées dans le début et
modifiées ensuite par des découvertes ultéricures.
Nous avons rassemblé les instructions opératoires
éparses dans ces diverses publications et les avons
coordonnées pour en former une description complete
et détaillée qui permit & Popdrateur d’agir sans titon-
nement.

Ce procédé aussi curieux dans ses détails qu'admi-
rable dans ses résultats sera apprécié, croyons-nous,
non-seulement par les amateurs qui voudrent le pra-
tiquer, mais encore par toute personne s'intéressant

quelque peu aux progres de Part photographique.

Eug. Dusovrixs.
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LES COULEURS

REPRODUITES

EN PHOTOGRAPHIE

HISTORIQUE

Dés Torigine de la photographie, on a poursunivi
le probléme de 'obtention des couleurs ; les premiers
résultats datent de 1848, époque a laquelle M. Edm.
Becquerel fit connaitre la propriété remarquable que
posséde le sous-chlorure d’argent de reproduire les cou-
leurs (r). Il obtint I'image du spectre sclaire sur une
plaque d’argent convenablement préparée, mais sans
pouvoir fixer cette image fugitive. M. Niepce de
Saint-Victor, continuant les expériences de M. Bec-
querel et perfectionnant les procédés qu’il avait em-

(1) Voir, pour I"étude de cette question, IXpm. BEcQuERrEL,

s effets, t. i, p. 200 (Annales de
série, t. XXII, p. 451; t. XXV,

la Lumiére, ses causes ¢
chimie et de plysique
pe 347, et t. XL, p. 51
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ployés, parvint a produire des images & la chambre
noire; ces images présentaient méme une grande
finesse et un éclat remarquable ; mais, malgré des
recherches incessantes, il ne put arriver a donner
a ces images la fixité ndcessaire pour qu’elles suppor-
tassent sans saltérer ’éclat de la lumiére solaire,
et il mourut en 1870, sans avoir atteint le but qu’il
se proposait,

M. Poitevin fit aussi des recherches dans cette
voie, et, en modifiant la méthode de M. Becquerel, il
obtint des épreuves cn couleur sur papier ; mais ces
images, pas plus que cclles de M. Niepee de Saint-
Victor, ne purent ¢rre fixdes, et ces expériences ne
donnérent lieu 4 aucune application pratique.

Aujourd’hui, la question en est au méme point, ct
le procédé au sous-chlorure d’argent reste encore in-
complet, préscntant deux graves inconviénicnts :
d’abord, une pose démesurément longue (il faut plu-
sieurs heures de pose au soleil); ensuite, Pabsence
d’un moyen de fixage.

Le procédé que nous allons décrire differe essen-
tiellement de celui-ci; c’est un procédé indirect, I'é-
preuve définitive ne s’obtenant pas de prime abord,
mais résultant des éléments recueillis dans la pre-
miére opération, de méme que dans la photographie
ordinaire sur papier 'épreuve définitive (ou positive)

n’est obtenuc qu'au’moyen d’une deuxiéme série
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d'opérations, circonstancequi, loin d’étre un inconvé-
nient, présente un grand avantage sous le rapport de
la multiplicité des épreuves.

Cette maniére de résoudre le probléeme de la repro-
duction des couleurs est tellement rationnelle, que
cette solution a €té trouvée en méme temps par deux
chercheurs tout a fait inconnus l'un de lautre et
n'ayant aucunement connaissance de leurs travaux
respectifs.

Clest en 186¢ que tous deux publiérent leurs pro-
cédés ; la seule différence qu’il y ait entre ces deux
inventeurs, c’est que 'un d'eux, M. Ch. Cros, s'est
contenté d’indiquer la théoric du procédé, tandis que
M. Ducos du Hauron non-seulement a exposé la
théorie, mais aussi a soumis au public les résultats
qu’il avait obtenus ; de plus, comme il n’a cessé de-~
puis cette époque de s’en occuper activement, il est
arrivé & des perfectionnements trés-importants, et
c’est grice 4 lui quiaujourd’hui ce procédé, qui dans
le principe présentait des difficultés assez sérieuses,
est devenu un procédé complet, praticable et a la por-
tde de toute personne ayant quelques notions de pho-
tographie.

Le 23 novembre 1868, M. Ducos du Hauron prit
un brevet de quinze ans sous le n® 83061 : Couleurs
en photograpliie, solution du probléme.

En 186yg, il fit paraitre une brochure sous le titre:

i
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les Couleurs en photographic, solution du pro-
bléme. Nous v reviendrons tout & I'heure. Mais, au-
paravant, nous allons citer certains passages d’un
article que fit paraitre M. Ch. Cros en février 1869
dans le journal {es Mondes de M. I'abbé Moigno,
sous le titre : Solution générale du probléme de la
photographie des couleurs :

« Jai trouvé une méthode générale pour arriver i en-
registrer, fixer ct reproduire tous les phénoménes visibles
intégralement, c'est-a-dire dans lears deux ordres de ca-
racteres primordianx : les figures et les couleurs, Je vais
exposcr cette méthode et les rigles pratiques qui en déri-
vent.

« Qu'on ne s'¢tonne pas si, auparavant, je n'apporte
pas de résultats réalisés, et si je ne cherche pas par moi-
méme & expleiter mon idée. Je n’al eu, ni antéricure-
ment ni actuellement, aucun moyen de réalisation. Cher-
cher ces moyens me serait une grande dlpense de temps
et de mouvement, dépense qui scrait suivie du travail de
misc en pratique. Ceel n’est pas dit pour que quelqu’un
vienne 4 mon aide. Je n’en al pas un vif désir, attendu
qu'ayant été longtemps obligé de me passer de ces moyens,
je mie suis habitué a poursuivre plutdt les problémes géné -
raux de la science que les réalisations particulicres,

3

« Les solutions que j’ai trouvées au probléme spécial

de la photographie des couleurs sont publides a la suite,
et je ne m'en suis pas réservé la propridié commerciale.
C’est la conséquence de Uinsouci que jai de réaliser par
mei-méme ; Pidée entre dans le domaine public, et les

savants spéciaux, les expdrimentateurs habliles ne seront
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génds en rien dans leurs recherches, Ils pourront ecn ou-
!

tre, et il est néeessaire qu'il en soit ainsi, s¢ rendre pas-

sesseurs exclusifs des procédés particuliers indispensables

a obtention du résultat final, »

Plus loin :

Pour aborder le probléme, je pars d’un principe dont

d

onnerai ailleurs la démonstration, et qui est le sui-

o ot '
751, Adf

que les fign-

tent exigent trois varia-

reprisentatio

it de Ia que si 'on avait un instcrument pour me-

surer les couleurs, comme le thermométre mesure les tem-
pératures, il faudraiv qu’il donnfit, pour exprimer les rela-
tions des teintes entre elles, trois nombres distincts pouar

chacune.

‘o T
rée d'un sujet de pein-

« Donc, une représentation chi

ible aux conditions suivantes : on di-

ture donnd serait po

viserait la surface peinte en un nombre de sarfaces conti-

gués assez petites pour le déuail voulu, et on noterait, au
moyen de trois nombres pour chacune, leurs teintes
diverses.

« Ainsi, chaque point du tableau donne licu i I'évalua-
tion de trois grandeurs qui ne peuvent ¢tre confondues en

un nombre unique. On peut done dire qu'un tableau peint

1
a cfzg dimensions, deux pour la représentation du licu des

’

points élémentaires du dessin, et trois pour la représen-

tation des valen

« Or, quest-ce qu'enr Vappareil photographique?

Llintensité pl énique qui se traduit par du blanc, du

par les s intermdédiaires, Une seule échelle li-

noir, ct
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néaire numérique suffirait A classer et a désigner chacun
des rermes de cette série du blanc au noir,

« Dans une épreuve photographique, il n’y aura donc
jamais les éléments nécessaires 2 Pintdgration des teintes
du tableau représenté. De la & 1'idée qu’il faudrair wois
épreuves différentes donnant chacune les variations d'in-
tensités de 'un des trois déments des couleurs, il n'y a
pas loin.

« Les trois espéces ¢1émentaires de la couleur sont @ lc
rouge, le jaune, le bleu.

« Il s’agit donc de prendre trois épreuves différentes,
I'une de tous les points plus ou moins rouges ou qui con-
tiennent du rouge, la seconde de tous les points jaunes cu
contenant unc proportion de jaune, la dernidre de tous les
points bleus ou contcnant du bleu,

« Ces trois Cpreuves, en les supposant obtenues en
teintes uniformes comme celles de la photographie ordi-
naire, exprimeront ¢n noir et ¢n gris, plus ou moins fon-
cés, les quantités respectives de rouge, de jaunc, de bleu
qu’il y a dans tous les points du tableau,

IEHIENLS

« Ainsi, on aura 'ensemble de tous les remsel
sur le tableau proposé, mais non pas sa reproduction pour
du tableau est

la vuc immddiate. En un mot,
faite au point de vue de la couleur, mais non la sywebese. o

Plus loin :

« Le procédé d’analyse successive par transparence est
le premier moyen qui m’est venu a Uesprit ; il consiste 4
tamiser les rayons 4 travers des verres colorés. Une premiére
épreuve est prisc a travers un verre rouge. Il n’y a que les

rayons rouges qui passent., En rlalitd, il passc aussi de la
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lumitre blanche, et Jes ravons rouges ne sont ([H'Ut'. maxl-
mum ; mais cela ne change rien 2 la théorie ni aux opéra-
tions.

« Le cliché obtenn en ce mode cxprime, par ces varia-
tions d’opacités et de transparences, les quantités plus ou
moins grandes de rouge qu'il v a dans chaque point du
tableau. De méme le second cliché, obtenu & travers un
verre jaune, de méme le troisitme, & travers un verre
bleu, exprimeront, un les diverses quantités de jaune,
Pautre celles de blen semées dans les diffiérentes parties de
Pimage. »

M. Ch. Cros parle aussi d’'un autre moyen d’ana-
lyse :

« 11 {ce moycn) consiste & prendre successivement trois
¢épreuves avee un appareil photographique ordinaire, sans
aucune modification, mais en avant soin d’éclairer les ob-
jets & reproduire, d’abord avec de la lumire rouge, cn-
suite avec de la lumidre jaune, enfin avec de la lumiére
blecue. »

Voila pour la premiére partie des opérations, c’est-
a-dire I'analyse; quanti la reconstitution de P'image,
aprés avolr passé en revue plusieurs procédés, il arrive
a proposer le moyen employé et déerit par M, Ducos.

Voici comment s’exprime M. Ch. Cros :

« La synthise antichromatique consiste & superposer
réellement les trois positifs sur une surface blanche ou

transparente, de maniére a obtenir un résultat fixe ct

visible sans instrument intermdédiaire,
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,

« Voicl comment ce dernier résultat est réalisé, Au
moyen des trois clichés, on obtient trois planches hélio-

graphiques sur pierre ou sur acier, planches qui donnent

des épreuves pa

« Les parties toncdes de 'épreuve rouge, par exemple,
représentent les parties du tableau olt le rouge a /e moins
agi ; les parties claires, celles ol il érait en maximum, Fn
ces points, ol il n'y avait pas de rouge, il ne pouvait y
avoir que du noir, du jaune ou du bleu,

« On tire cette premicre épreuve en vert, couleur com-

plémentaire du rouge. J'appelle cette épreuve le pas

antichromatigue du rouge.

ichromati-

« Sur cette épreuve verte on tire le positif ax
gue du jaune qui est oieles, et enfin celul du bleu qui est
grangé .

« Il faut faire le second ct le troisidme tirage avee des
laques transparentes qui laissent voir dessous la teinte du

i

premier.

« En pratique, il sera probablement mellleur d'obrenir
des clichds avec les ravons vert, violet, orangé, et le tirage
avec les encres rouge, jaune, bleue. On commencera par
le tirage en bleu, car les laques transparentes bleues sont
rares ; les rouges et les jauncs sont plus faciles 4 trouver.

« L’¢preuve finale, obtenue ainsi par un procédé ana-

logue & celui de la chromolithographie, prisente, dans

némes relations gu lles du ta-

scs teintes mixtes, les

bleau réel, saut que toutes les couleurs sont assombries
par une [égére proportion de leur teinte compiémentaire,

ce qui fait Peffet d'une sorte de base bistre,
« En effet, ld ol aucune des couleurs n’a agi, les trois

a de celoration qui se super-

épreuves donnent des
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posent et produlsent du noir; 14 ol les couleurs ont agi

toutes trois en maxima, les trols épreuves laissent voir le

1

[y}

blanc du papier. En poursuivant Panalvse, il est facile
voir que les teintes mixtes scront réalisées par ce procédé,
mais, comme il a ¢eé dit, avec une Iégire proportion de

la teinte complémentaire.

« Sauf les difficultds pratiques, on pourrait de méme
faire les trois tirages sur verre 3 le résultat serait analogue
aux tableaux peints sur vitraux.

« Voila Pensemble des moyens que j'ai pu déeouvrir
par avance. Peut-étre en trouvera-t-on d’autres dans le cou-
rant des luttes pratiques, mais j'al lien de penser qu'ils
seront dérivés de ceux-ci, qui m'ont été fournis par cer-
taines clets générales, dont je traiteral ultérieurement.

« Une dernitre remarque, Pour ceux qui r’admettent
pas le principe de triplicitd démentaire de toutes les tein-
tes posé plus haut sans démonstration, mes solutions res-
tent exactes, Fn effer, e rés

1ltat peat éure tonjours ob-

tenu avee une perfection que limiterait sculement le

nombre des ¢preuves Edmentaires de teintes différentes.

Maintenant, que ceux qui sen sentent le désir et en
ont les moyens sc¢ lancent dans les essais de réalisation
pratique, 11 y aura place pour leurs individealités et Jeurs
talents dans cette aeuvre dont je ne me dissimule pas les

tres-grandes ditficuleds »

En méme temps que M. Ch. Cros faisait paraitre
Particle dont nous venons de donner un extrait,
M. Ducos du Hauron, de son coté, publiait une bro-
chure intitulée : les Coulewrs en photographie, solu-

tion du probléme.
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L’année suivante, cest-a-dire en 1870, 1l en fit
paraitre unc autre sur le méme sujet, ctil adressa
ensuite plusieurs communications soit a la Société
francaise de photographie, soit & une Société savante
d"Agen.

Nous allons citer les principaux passages de ces

diverses brochures et communications.

(Extrait de ta 1* brochure, mars 1869, — Parls, Marion.)
Cuap, I. — DérNrrion pu PROBLEME,

« Forcer le soleil & peindre avec des couleurs toutes
Faites qu'on lui présente, tel est le probléme que j'ai concu
ct que jai résolu.

« Mon procédé, qui constitue, on le verra bientdt, un
procédé indirect, sera probablement jugé le seul pratique,
ou pour le moins le plus pratique entre ceux que avenir
peut tenir en réserve,

« J’ai licu de le présumer, il en sera de I’héliochromic
comme a¢ la photographic ordinaire : on n’aura fait entrer
Yune et P'autre dans leur voie véritable qu’a la condition
de modifier les termes des deux problémes qu’elles offraient
a résoudre et qu'on avait mal posés tout d'abord.

« Quel étair, pour la photographie ordinaire, le pro-
bléme primitif ? Il consistait & obtenir directement des ima-
ges positives : Daguerre fut assez heureux pour le résou-

dre. Mais bientdt 'expérience démontra que les moyens

indire

cts, ceux-la mémes auxquels personne n'avait songé
d'abord, devaient donner des résultats bien préiérables :

griice aux moyens indirects, la photographie sur papier et
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sur verre s'est partout substitude ala pl 1<|L1., dagucrrienne,
Chacun sait, en effet, qu'anjourd’hui le seul procédé nsuel
en photographie se résume dans lafoiy 1a[i-‘m d"images posi-
# On a donc
¢s, beaucoup
mieux qu’on en avait obtenu par des procédés

Ty par 1 '\I‘ltLlﬂ]\.dh’HI\ L'L 1111212(::

oblcm’t de la nature, par des moyens dltourn

qul sem-
blalent aller droit au but ¢t que dans Porigine on avait
jugé les sculs pratiques.

a De méme en sera-t-il vraisemblablement pour l’hé‘]in-
chromie. Quel a été, en ce qui la concerne, le problime
posé jusqu'a présent? Tl peur se rdsumeren ces niots:

trouver une substance unique douée de la propriéeé de

té
ubir sous Vinfuence de la lumidre u dification ana-
subir sous 'influence de la lumicre une modihcation ana

Taeaiie v cclle dee ravans o
iogue a ceuie des lrl:[;l’l.-, Sin

ples ou composés qui la frap-
pent, c’est-a-dire une substance qui, exposée & la lumidre
rouge, devienne roage ; exposée A la lumiére verte,
devienne verte, a la lumilre blanche, deviennc bian-
che, etc,

« Ln tel pmbhmb. que jappelleratla recherche du pro-

parce que, dans ce procédé, le
soleil doit faire naftre dircctement les couleurs sur Ia sur-
face sensibilisée), a donné lieu aux admirables travaux de
MM. Becequerel, Nicpee de Saint-Victor, Poitevin, ete.
Si opiniitres guaient pu ftre et que solent jamals les ef-
forts tentés pour le résoudre, sera-t-il jamais pleinement
résolu ¢ Les images obtenues par ce procddé reproduiront-
elles jamais, d'une maniére absolument identique, et sur-
tout conserveront-elles inaltérablement fixdées les nuances
innombrables des ravons lumincux qui les auront engen-
drées ¢ 11 est permis d’en douter pour de graves raisons
qu'il serait superfiu de mentionner ici.
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« Frappé des difficultés, probablement insurmortabies,
de-

de la méthode suivie par ces explorateurs, je me suis

mandé
phie ordinaire, la nature n’accorderait pas a des moyens
rens directs, ou ce

pour P'hélicchromie comme pour la photogra-

indirects ce awelle refuse
indirects ce quelle refuse
une mesure COIHPZITHE;—

qu’elle ne leur accorde que
vement restreinte. Dés Jors, jlai éré amend a poser le pro-

blé¢me dans les termes salvants :
Ai lie 1o far - caleil 1 H e nd v las
« Au lieu de confier au soleil le soin d’engendrer les
couleurs, ne pourrait-on pas le charger simplement de les

distribuer ;¥ An lien de chercher une préparation unique,

qui absorbe en quelque sorte et qui garde en chaque point

de sa surface les colorations des rayons qui la frappent, ne

pourrait-on pas soumettre a Paction de la lumitre une

¢ ¢t polve

préparation multi

hrome, ou du moins renfer-

es, laquelle,

cnt toutes lc:x nuances

mant \.]"I‘LlIC pO?

sivement de couleurs déja connues et four-

composée excl
nies par Pindustrie, serait nniformément rendue sur tous

les points de la surface photogénique, dans des conditions

tclles que

sous chacun des rayons simples ou composds ¢
viennent la frapper se fixfit la couleur simple ou compo-
s¢e correspondante, les autres couleurs ¢rant élimindes
sous ce méme rayon ?

« Le probleme, formulé de Ia sorte, semble tout d’abord

formidable de complication. Malgré sa complexité trés-

réelle, il peut cependant se ramener & des termes moins

ourageants, et voicl comment je m’en suis rendu maf-

déc

re
« J'al appelé 4 mon alde un principe de physique fort

‘e principe est celul en vertn duquel les couleurs

connu.,
simples se réduisent & trois, Je rouge, le jaune ct le bleu,
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dont les combinalsons en diverses proportions produlsent
I"infinic variété des nuances de la nature,
je me suis dit :

« St je décompose en trois tableaux distinets, 'un rouge,

« Partant de cette dennée,

Pautre jaune, autre bleu, le tableau en apparence unique,

mais triple en réalitd quant 4 la couleur, qui nous est of-

fert par la nature, et si de cun de ces trois tableaux

j'obtiens une image photograp

graphique séparée qui en repro-

z

duise la couleur spéeiale, 1l me suffira de confondre en-

suite en une seule hmage les trois images ainsi obtenues
pour jouir de la représentation exacte de la nature, couleur
ct modelé tout ensemble.

« L'intéres

sant phénoméne que ce ralsonnement m’a-
vait fait pressentir, Pexpérience m’en a démontré la réa-
lité : je l'al réalisé en diverses manicres e sous difidrentes
formes,

« Mais j’al hite de reconnaitre que, sous certains rap-

ports, les résultats ont laissé quelque chose a désirer,

« Pour arriver 4 la perfection du procédé, a sa forme
la plus pratique, il m'a fallu franchir toute une ¢rape de
plus, remanicr une derniére fois les termes du problime.
« En effer, je n’ai pas tardé & m'apercevolr quau lieu
“de former trois images, I'une rouge, l'autre jaune, la troi-
si¢me bleue, identiques aux trois tableaux que la nature
nous montre confondus en un seul, on a tout avantage (ce
qui va paraitre de prime abord inexplicable et absurde)
2 obtenir trois images, rouge, jaune et blcue, nen identi-
1

ques, guant a4 la d

tribution de ces trois coulenrs, aux
trois tableaux d’ol elles émanent, et engendrées chacune,
non point par les rayons du tableau de la couleur corres-

pondante, mais par les rayvons des deux autres tableaux.
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« Ala méthode directe, et en apparence la seule possi-

ble, jai dd préférer un procédé que j'appelleral pracédé

dinterversion ou indirect, et cue, d'emblée, je n’avais pas
méme soupgonné.

« Ainsi done, chose digne de remarque, de méme que

mon hdliochromic, comparée & celle qui I'a précédée, est

une héliochromie indirecte, et que de plus elle lul est s
péricure quant aux résultats praticues, de méme dans
mon héliochromie il existe deux procédés, dont un, indi-
rect par rapport i 'autre, a aussi sur ce dernicr, comme
résultats pratiques, et j'ajouterai comme heauté et fidélicé
de la représentation de la nature, une supériorité incon-
testable, »

Le reste de la brochure est consacré @ une exposi-
tion tres-détaillée de la théorie du procédé ct des lois
qui régissent les phénoménes des rayons colorés, ainsi
qu’a une description pratique du procédé. Cette des-
cription ne présente plus d'intérét aujourd’hui, la
maniére de procéder ayant été considérablement mo-
difice.

La deuxi¢me brochure, parue en janvier 1870, et
dont nous reproduisons 'avant-propos, porlait pour
titre : les Couleurs en photographie, el en particu-
lier U'hiéliochromie au charbon, par Louis Ducos

du Hauron.
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¢, janvier 1870, — Paris, Marion.)

AVANT PROPOS,

« Depuis le mémoire que je publiai, dis le mois de
mars 1869, sur Phéliochromie, j"ai travaillé sans reliche &
améliorer et a rendre de plus en plus pratiques les moyens
de réalisation dont il contient Pexposé.

« Le systéme admettait, dans con exécution matérielle,

un nombre pour ains! dire illimité de formules et de pro-

pératoires, ¢minemment variables et perfectibles,
jul n'ont et ne peuvent avoir, au regard du systeme lui-
méme, qu’une importance sccondaire, et qui toutefois
peuvent le faire accucillir ou rejeter du praticien, suivant
la facilitd plus ou moins grande de leur mise en ceuvre ct
le plus ou moins de perfection des résultats.

« Convaineu de cette vérité, Jal cu & ceeur de lever
tous les obstacles de la mise en pratique, et, loin de gofiter
quelque repos aprés la divulgation de tout un cnsemble
de moyens d’exdeution laboricusement recherchés et ex-
périmentds, j'en al fait unc ¢tude plus attentive et plus
approfondie, en vue de les assouplir complétement aux
exigences du nouvel art. Cette seconde série de travaux
n’a pas ¢té stérile, Par les formules et les procédés opéra-
toires qui vont &tre déerits, Vhédioc

s apalytigue (telle

est la désignation scientifique qui peut s'appliquer au nou-
veau mode de photographie des couleurs) devient un art
essentiellement pratique et industriel, accessible non pas
seulement aux opérateurs pourvus d’un matérie! dispen-
dicux, mals aux simples amateurs réduits & un outillage

flémentaire.
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« Je n'al assurdment pas la prétention de donner le der-
;

nier mot des movens d’exéeution dont il s'agic. On réus-

sira vraisemblablement & les améliorer. Quoi qu'il en soit,
Phéliochromic & "frat pratique nest pas une espérance,
" T,
elle est une réalicd.

« Le nouveau mémoire que je public s’adresse égale-
ment aux théoricicns er aux praticiens.

« Ces derniers v trouveront de telles préeisions ct de

tels dérails qu’il sera pour cux un traité, »

Cette brochure {1870) est en grande partie la répé-
L / o

tition de la premicre (1869); elle indique cependant

dans la maniére d'opérer certaines modifications qui
dénotent de la part de auteur unc étude constante
de son procédé, Nous pourrions déerire succincte-
ment la mcthode qu’il employait a cette époque;
mais la plupart des opératiohs ayant ét¢ modifides de-
puis lors, nous croyons préférable de nous en abste-
nir, afin de nc pas jeter de confusion dans I'esprit du
lecteur, qui trouvera dans Ia seconde Partie de cet
ouvrage la description détaillée du procédé actuel.
Pour terminer 'examen de la brochure de 1870,
nous en citerons le dernier chapitre, intitulé : Consi-
déraiions sur la valeur artistique et scientifique du

systeme :

« Artistes ou savants, tous ccux qui auront bien voulu

accorder un examen attentifd cet erit ainsi qud ma pré-
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cédente publication, resteront convaincus comme mol que
le problime des couleurs en photographie est pleinement
résolu.

« Par une déférence pen scientifique pour certaines idées

regues, j'avais, dans lintroduction de men premier mé-

. présenté le nouveau tme d’héliochromic comme

S HAalired

an nayen 1
o [Dexpression manquait de ji

I
p

« 81 quelqu’on se flr avisé

de d

]

f."C‘cl':[ pas ¢ncore pres-

7

quand la photographie elle-méme n

wlewrs ai

sentie : F¢ aes il se charge de

T
les trier, de les agencer judicieusement, et de peinarve avec ces
tent fes g

coulenrs des tableaux gui représen pectacles mémes gue

ses rayens éclairent, personne se serait-il avisé de répondre:
Vous employez un moyen indirect de représenter les cou-
leurs de la nature ?

« Ce jour-la, d'un aveu unanime, I'héliochromie efit
¢té créde.

« Or, ce qu'il elit ¢eé vrai de dire il y a cent ans ne cesse
pas d'étre aujourd’hui la véritéd, Une dquivoque pourrait

seule faire hédsiter & nommer cette méme héliochromie du

nom qui lui appartient.
« Cette {quivoque vient de la direction premidre lm-
primdée aux recherches héliochromiques par les prodigicux

travaux de MM. Nig;
Poitevin, et de Uhabitude prise de considérer les couleurs o

]

ee de Saint-Victor, Becquerel et

¢mises par la nature comme susceptibles en quelque sorte

de se maté , de se ra/ - une plague chimique-

ment préparde.
T

« Fixer ics coxleurs, cette n universellement

emplovée témoigne quun scntiment universel a, dos
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Porigine, attribué 4 la science le pouveir de retenir et
d'emprisonner les rayons cux-mémes.

« C'érait 1 une erreur, sous 'influence de laquelle une

certaine évolution de lintelligence devient néeessaire pour

admettre comme selution directe au problime des conlenrs en

7. L
stograp
prolograp

Ae

‘e une méthode qui n’a d'autre prétention que

de présenter au soleil des cculeurs toutes faites et de
Pobliger

‘en servir comme pourrait faire un peintre.
« Jedis que ¢’érait [ une erreur. Et, en effer, Phélio-
chromie primitive pas plus que i"héliochromie nouvelle,

la photographie ordinaire pas plus que P'héliochromie,

n'aspirent a _fixer Ja luwiir

(24

lles aspirent simplement &

la traduire, & Pinterpréter,

« Chacune d’clles réalise ce résultat an moyen de sub-
stances choisics parmi d’innombrables substances, et par
une coordination de causes naturelies au milicu desquelles

1 3

'arbitraire ct le discernement de 'homme sont appelds

a
jouer un certain rdle.

« Dans la photographic ordinaire, ce rble est certain,
s1 bien que vingt photographes, mis en présence d'une
méme scéne de la nature, en obtiendront vingt copies qui,
toutes, différeront plus ou moins les unes des autres, et
que les nouveaux exemplaires qui suivront chacune de
ces vingt copies offriront, bien que sortis d’un méme
moulec ou cliché, des différences presque aussi notables,

a Dans 'héliochromic au sous-chlorure d'argent, Parbi-
traire et le discernement de l'opérateur influent non
moins sur Jes résultats. Cela est si vrai que, dans cette
héliochromie, les préparations sont savamment modifices,
SL[i\'i{ﬂT C.‘lu’()ﬂ "; veut ]1]1]1'(; ucr avec P-:US Qu []10.1“5 (]C \'i\'ﬂ—
cité telle ou telle couleur.
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« Faut-il ¢’étonner, dés lors, que |

¢liochromie nou-

velle laisse également une certaine Jatitude 4 Popératcur

pour régler, suivant les circonstances, quelques-unes des
134 10

conditions du phénomene ! Faut-il s'étonner qu'elle aban-

donne 4 son tact ¢t & son intelligence le soin d'assortir les

intensitds respeetives des trois monochromes dont la su-
perposition fera naftre le tableau ddsiréd ?

« Loin d’¢tre un inconvénient, cette intervention judi-
cicuse de 'homme dans Ucenvre accomplic par Ja nature,
qu'il s’agisse de 'un ou de Pautre des trois systémes pho-
togéniques, constitue, qu'on y prenne garde, I'éément ar-
tistigue de chacun d’eux : une ceavre que la nature accom-
plirait scule ou avec le conconrs purement méeanique de
I'homme ne sauraic &ere classée parmi les @avres d arz.

« Serait-il vrai de dire de la nouvelle héliochromie que
cette intervention de Phomme ne lui confére une valeur
artistique qu'au détriment de sa valenr seientifigue ¥ En
aucune manidére. Car clle est régie, non moins que 'an-
cienne héliochromic et la photographic proprement dite,
par des lois précises, par des lois math¢ématiques, dont

,

,

Pérude attentive ¢l

¢ve presque, des a présent, au niveau
des sciences exactes.

« J'ai déroulé dans mon premicr mémoire les formules
d’un certain nombre de ces lois. Les savants trouveront a
en formuler plusicurs autres, dont la connaissance, jointe
4 celle des premicres, permettrait {mais la pratique ne le
demande pas} de se rapprocher indéfiniment d’un type
unique dans les résultats.

« Clest & ce caractére ¢minemment rationnel et
scientifique du systéme que nous devons, M, Charies Cros
1
!

et moi, de nous étre rencontrds, sans nous connaltre, dans
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la conception théerique de ce qu'il appelie i juste titre la

Fi-.

la fermule maltresse, celle qui résume toutes les autres,

otegraphic des conieurs. Awalyse et synthése, telle en est

« Au lieu d’une préparation unique uniformdément

étenduc sur une seule surface, Vhédischromie analytique fait
usage de trois préparations uniformément érendues sur
trois surfaces ; au licu d'opérer le triage des couleurs dans
la couche sensible, elle le produit a4 travers des milicux
colorés ; dans Pune et avtre circonstance, cest le soleil
qui accomplit le grand ceuvre,

« Les deux systémes ont également leurs racines dans
la nature.

« Que la science arrive un jour i fixer image colorée
fournie, sur plaque ou sur papicr, par le sous-chlorure
d'argent, on peut Padmettre, L'héliochromic analytique
n'a pas a s'alarmer de cette éventualité, Quoi qu'il ad-
vienne, cile conservera toujours, dans le double domaine
artistique et scientifique, unc haute valeur.

« A supposer ce systéme inféricur sur quelque point au
systéme tenté¢ en premier licu, il est une supériorité de
premicr ordre qu’on ne saurait lui contester, et qui semble
plus particuli¢rement marquer les ceuvres dans lesquelles
Ia nature se complait : cette supériorité, ¢’est le don de
multiplication. Mes héliochromies sc multiplient par la
presse : demander cette multiplication a 'héliochromie au

sous-chlorure d'argent, ce serait tomber dans U'absurde. »

Aprés cette brochure, pendant quatre ans, I'auteur
ne fit paraitre aucun derit relatif a ses recherches,
mais il ne cessait cependant pas de travailler, et le

g avril 1874 il adressait au président de la Sociétd
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francaise de photographie une lettre dans laquelle il
retrace ses découvertes et les perfectionnements qu’il
a apportés dans la manicre d’opérer.

Yoici cette lettre, intitulée : I'Héliochromice. —
Découvertes, constatations el améliorations impor-
tantes. — Lettre a Monsicur le président de la So-
ciétdé francaise de photographie, par Louis Ducos
du Hauron,

& Agen, g avric 1874.
¢« Monsirur 1.E PrEsiDENT,

« Le 7 mai et le 2 juiller 1869, j’eus honneur de sou-
metire 2 la Sociéed francaise de photographie les premiers
spécimens d'un art qui avait pris naissance entre mes

mains. Je veux patler de la phorigraphie des coulenrs, telle

que je la comprenais et telle que la comprenair, de son

cOté, M. Charles Cros, dont les conceptions théoriques

sur ce probléme s’¢éralent 1encontrées avec les miennes.
1y

« Au licu de chercher, ainsi qu’on Pavait fait jus-

qualors, unc surface unique et homogéne, une surface-

car susceptible de s¢ colorer diversement suivant
que 'ebjectit de la chambre noire lui envole tel ou tel
rayon, il m’avait semblé que le probléme de Phéliochromie
pouvait étre posé en des termes nouveaux :

« Llexpérience des peintres, m’éais-je dit, proclame
que trois couleurs, le rouge, le jaune et le bleu, mélangées
en diverses proportions, produisent Iinfinie variéeé des
nuances connues ; il suit de i que le tableau de la na-
turc peut se¢ décomposer par la pensée en trois tableaux,

I'un rouge, Pautre jaune, le troisiéme bleu, dont la super-
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position ou lincorporation reconstitue ce¢ méme tableau.
Cette analyse ct cette synthdse que la pensée accomplit si
aisément, n’est-il pas au pouvolr de la photographie de les
produire en réalité ? Si elle a ce pouvoir, héliochromic
est trouvée.

« La photographie avait en effer ce pouvoir, et 'hélio-
chromie érait trouvée. Les prévisions du raisonnement se
tronvirent de tout point confirmdées par les expériences
que je parvins 2 réaliser 5 et, ds lors, I'héliochremie pou-
vait se définir : Part de décomposer en trois images, I'une
rouge, l'autre jaune, autre bleue, 2 I'aide de trois milicux
colords différents, Pimage regue dans la chambre noire 5
d’ubtenir séparément de chacunc de ces trois images une
représentation photogénique qui en reproduise la couleur
¢lémentaire, et entin de confondre ces trois peintures mo-
nochromes en une scule peinture, qui sera conséquem-
ment la représentation intégrale et polychrome du modéle,

« Les procédds oplratoires par lesquels yavais obtenu
les premiers spéeimens dont je fis hommage 4 la Socided de
photographie, dans les deux séances ci-dessus rappelées,
sc trouvent décrits dans le mémoire annexé au brevet que
je pris &t la date du 23 novembre 1868 ; ils furent publiés en
1869 et 1870 dans deux brochures éditées par la maison
Marion (16, cité Bergire), et reproduits sous forme d’ex-

tin de la Seciéré, soiv par les divers

traits solt par le Bulle

journaux photographiques dela France ct de Pétranger.

« En somme, les moyens d’exéeutien que Jindiquais
consistalent ; 1° & obtenir & la chambre noire trois négatifs
d’un méme sujet, le premier par Pintermédiaire ’un verre
vert, le second par Dintermdédiaire d’un verre blen vio-

lacé, le troisi¢me par Vintermédiaire d'un verre orangé ;
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2" 4 obtenir, par lgs procédds de la photographie au char-

bon ou par des procédés similaires la chromoli-

thographic, la photoglyptie [procédé Woodbury), etc.,

une image positive rouge en faisant usage du premier né-

gatif, une image positive jaune en faisant usage du sccond
négatif, ct une image positive bleue en faisant usage du
troisitme ndgatif, ces trois images incorpores l'une i
Iautre et constituant, par leur unification, P'image défini-

tive ou représentation polychrome de la nature.

« Que le systéme, tel que je le proposais, fic & la ri-

gueur susceptible d’une mise en pratique immédiate,
c’Ctait hors de doute, puisque japportais des spéeimens

comme démonstration; toutefols, je avoue, les moyens

ement & ddésirer, ¢t je suis peu

proposés lai

safent gra

surpris que la voic ouverte n'ait pas ¢té suivie. Au nom-

bre des difficultés qui devaient rebuter les opérateurs, il

fallait compter, en premier Neu, Vexcessive durée de pose
ndéeessaire pour obtenir, & la chambre noire, avee les pré-
parations que j'indiquais, I'image fournie par le verre
orangé ou méme par le verre vert ; en sccond licu, la né-
cessité de recourir, pour la production des trois ndgatifs

héliochromiques, & des epérations inusities e

LS

&

3
telles quun renforgage @ outrance du négatif donnd par le
verre orangé ; et enfin, les inconvénients du papicr em-
ploy¢ pour mes négatifs héliochromiques au licu du verre,
ou bien, sijeme servals du verre, une grave augnientation
1 1

de lenteur.

N

- g 5 : ;
« Tous ces inconvénients, grice 2 Dieu, ont cessé

ister, |'ai le bonheur, monsieur le Président, de vous
annoncer et dannoncer 2 la Sociéeé de photographie que

de nouvelles recherches, poursuivies avee activitd pendant

[
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les quatre anndes ¢eouldes depuis mes dernidéres commu-

nications. m'ont mis en posscssion de movens de réaliser

victoricusement 'héliochromie : réduction trés-considéra-
ble du temps de pose pour les ndgatifs fournis par la lu-
midre rouge et par la lumidre verte ; emploi, pour mes
trois négatifs, d'un collodion presque usuel ; recours a des
opérations famili¢res a tous les photographes ; substitu-
tion du verre au papier pour les susdits négatifs ; consta-
tations multiples d’un haut intérét scientifique ; tels sont
les réulrats qu’il m'a éié donné d’atteindre et que tous

les photographes vont pouvoir aisément controler.

Dans cette méme lettre, auteur annonce qu’il est
arrivé a diminuer de beaucoup le temps de pose pour
le clich¢ a faire au travers d'un verre orangé, en
employant une substance connue sous le nom de
coralline, qui a la proprié¢t¢ de rendre le collodion
sensible aux rayons rouges; il donnc ensuite des
indications assez détaillées sur la méthode qu’il em-
ploie, et des renseignements sur la nuance exacte des
verres de couleur au travers desquels doivent se faire
les clichés, Enfin, il termine cette lettre en rappelant
les divers genres de tirages photographiques qui pour-
rajent s'appliquer a son procédé pour fournir les po-
sitifs monochromes qui, par leur réunion, doivent
produire 'image définitive.

Le 24 septembre 1874, M. Ducos présentait a la

Société frangaise de photographie deux épreuves obte-
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nues par son proccdé, et cet envoi ¢tait accompagné
de la lettre suivante, adressée au président de cette
Société :
« Agen, fe 24 septembre 1874,
« Monsieur nE Présipent,

« J’al Phonneur de soumettre 3 la Société frangaise de
photographie deux héliochromies que je viens d’obtenir
par 'application pure et simple de mon systéme ; ces deux
héliochromies sont chacune le résultat de Punification de
trois monochromes pelliculaires, 'un rouge, 'autre bleu,
Pautre jaune, qui ont pris naissance sous trois négatils
formds tous les trois dans Ja chambre noire avee interpo-
sition d’un verre de couleur verte pour le premier, d’un
verre rouge orangé pour le sccond ct d’un verre violet
pour le troisitme.

« Je ne suis pas photographe, je n’ai ni I'installation ni
le matéricl d'olt pourraient sortir des ceuvres conformes
aux légitimes exigences de Part. I’aveu que je renouvelle
ici augmente la haute importance qui, d’aprés moi, ne sau-
rait &tre refusée aux spéeimens dont il sTagit. Non-seule-
ment les trois couleurs types, mais Pinnombrable série
des nuances intermédiaires et, pour comble de bonheur,
I’harmonie qui les unit, apparticanent 4 la reproduction

comme elles appartiennent au modéle, Ere. »

A la fin de cette lettre, M, Ducos indique la mé-
thode qu’il a suivie pour obtenir les héliochromies
qu’il présente; mais les formules qu’il donne et cer-
tainesmanipulations ayant été modifiées depuis lors,

nous ne les citerons pas.
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Le 5 avril 1873, il it paraitre une nouvelle com-
munication intitulée : PHéliochromie : méthode per-
fectionnée pour la formation et la superposition
des trois monochromes constitutifs des héliochromies
a la gélatine. Cette communication était adressée a
la Société d'agriculture, sciences et arts d’Agen.

Cette communication contient des indications tres-
détaillées et tres-précises sur la méthode a suivre
pour obtenir les trois épreuves monochromes qui,
par leur réunion, constituent I'épreuve définitive,

Cette méthode se trouve déerite dans la partie de
cet ouvrage qui traite du tirage des épreuves posi-
tives (voir page 48).

Cette méme communication contient encore des
renscignements sur la préparation des papiers mix-
tionnds servant 4 produire les monochromes. Nous
donnons ces renseignements & la page Go.

Pour ce qui concerne historique du procédg, nous
terminerons les citations relatives aux publications
de M. Ducos par un extrait de la communication
adressée par lui, le 0 septembre 1873, & la Société
d’agriculture, sciences et arts d’Agen, et intitulée:
IU'Héliochromie : nouvelles recherches sur les néga-
1ifs héliochromigues, la rapidité trouvde, le pay -

sage el le portrait daprés nature.
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« Agen, le G septewsbre 1873,
« MEessieurs,
« Le 5 avril dernier, je fis hommage 2 votre Compagnic

d’'un mémoire contenant la description d’une méthode

perfectionnée qui me sert 2 Ner ¢ @ superposer, par

application des principes de la photographie sur pellicules

de gélatine bichromatée, les zrais /

de chacune de mes Fél vement

qui fournissent ces trois mono-
1,

chromes, je déclarai: fin de la dédicace dont ce mé=

moire était accompagné, que je n’avais rien 2 ajouter pour
le moment a Uexposé des méthodes consignées dans mes
brochures des mois davril et de seprembre 1874,

« Depuis lors J’al soumis & de nouvelles ¢tudes cette
question des trois ndégatifs héliochromiques, laquelle ¢rait

de beaticoup la plus sérieuse dans 'ensemble du s

cu ¢égard 4 la Jenteur de la production de deux de ces né-

rte et surtout cclui du

gatifs, celui du verre de cvadenr ©
VETIC 67 ieureux de vous annoncer le plein

suceds de mes recherches les plus récentes. La durde de

hose, soit avee le verre vert, soit avec le verre orangd, est

—

.

désormais tellement réduite que je me trouve, a irés-peu
de chose pris, dans les conditions de la photographie or-
dinaire. }'ai honncur, messicurs, de vous adresser au-

jourd'hul U'exposé des opérations qui me permettent d’at-

N

teindre ce résultat, que je n'espérais pas obtenir de sitht.
« La chis

Becquerel, signalait
1 g

, dont un illustre savant, M. Edmond

an dernier, les remarquables effets

sur Pempreinte photographique d’une partie de la région
rouge du spectre solaire, Joue un réle important, vous le

verrez, dans la méthode que je vals vous soumettre.
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M. Ducos décrit ensuite sa nouvelle maniére de
procéder pour faire les trois négatifs et donne la
marche & suivre pour préparer la chlorophylle, sub-
stance accélératrice qui permet, dans certains cas,
d’obtenir 'image au travers du verre orangé en moins
d’une minute. Ces détails ¢tant résumés dans la des-
cription qui formela troisieme partie de cet ouvrage,
nous crovons inutile de reproduire la suite de cette
communication. Ellese termine pardesindications sur
le moyen d’arrivera la nuance voulue pour les verres
de couleur, en employant certains vernis qui en mo-
difient les teintes selon le besoin.

Maintenant que nous avons passé en revue toutes
les publications qui ont paru ausujet du procédé qui
nous occupe, nous allons en donner un exposé théo-
rique en résumant ce que nous avons puisé dans ces

divers documents.
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THEORIE

Si, 4 I'aide d'un prisme, on décompose la lumicre
solaire, on obtient une bande diversement colorée,
qu'on appelle le spectre solaire. Cette bande présente
les couleurs suivantes: wiolel, indigo, bleu, vert,
jaune, orangé et rouge. Parmi ces couleurs, trois
sont simplesy le biew, le jaune et le rouge; ces trois
couleurs sont appelées les couleurs primitives; les
autres sont composdces :

Leviolet, de rouge et de bleu;

L'indigo, de violetet de bleu ;

Le vert, de bleu et de jaune;

L'orange, de jaune et de rouge.

On voit par la qu’il n’existe en réalité que trois cou-
leurs : le bleu, le jaune et le rouge, qui, par leur mé-
lange et les combinaisons vari¢es a l'infini qu’elles
peuvent former entre elles, constituent toutes les
nuances qu’on rencontre dans la nature. Pour repro-
duire les couleurs d'un tableau, il suflit donc de repro-

duire le bleu, le jaune et le rouge qui figurent sur ce
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tableau, er, si 'on arrive a réunir en une seule épreuve
la reproduction isolée de chacune de ces trois cou-
leurs, on obtient une image représentant cxactement
les couleurs du modéle. C’est sur ce principe que re-
pose le procédé dont nous nous occupons. Iixaminons
maintenant commenton peut isoler les trois couleurs
fondamentales.

Silon place devant un appareil photographique un
tableau enluminé, ce tableau viendra se peindre sur
la glace dépolie de 'appareil avec toutes les couleurs
quile composent; mais sil'oninterpose entre Pobjectit
et la glace dépolie un verre de couleur transparent,
de couleur verte par exemple, qu’arrivera-t-il? Les
rayons verts, et par conséquent les rayons bleus et les
rayons jaunes (le vert étant le mélange de ces deux
couleurs), passeront au travers de ce verre, et les
autres, ¢tant annulés, ne le traverseront pas. Or, d’a-
prés ce que nous avons vu, les rayons aulres que
ceux bleus et jaunes ne peuvent étre que des rayons
rouges, puisqu’il n'existe que ces trois couleurs.
Donce, tous fes rayons rouges seront arrétés, et, si on
remplace la glace dépolie par une glace sensible, cette
derniére ne recevra que I'action des rayons bleus et
des rayons jaunes; parconséquent, on obtiendra une
épreuve négative ol tous les points rouges ou conte-
tant du rouge du modcle auront laissé des transpa-

rences, ct si alors on tirede ce cliché une épreuve po-
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sitive (en rouge), on aura la représentation de tout ce
qui est rouge, ou contient du rouge, dans le modéle.
Voila done la premiére couleur obtenue.

On opérera d’une facon analogue pour la couleur
bleue, mais ici on remplacera le verre de couleur
verte par un verre de couleur orangée, lequel, ne lais-
sant passer que les rayons rouges et lesrayons jaunes
ct par conséquent les ravons orangés, annulera les
autres, c’est-a-dire les rayons bleus, et on obtiendra
un cliché qui fournira, en le tirant en bleu, tout le
bleu du tableau a reproduire.

Pour la reproduction du jaune, on procédera de
méme, mais en remplacant le verre orangé par un
verre de couleur violette qui interceptera tous les
rayons jauncs, et en définitive on aura cbtenu trois
épreuves positives monochromes, dont I'une rouge,
Pautre bleue et la troisiéme jaune, qui, réunies et
confondues ensemkble, formeront par leur mélange Ia
reproduction fidéle du modéle avec toutes ses nuances
et ses dégradations de teintes.

Au premier abord, on pourrait croire que les blancs
et les noirs du tableau & reproduire ne se traduiront
pas sur I'é¢preuve définitive avec leurs valeurs respec-
tives. Il n’en est rien; elles seront intégralement re-
présentdes, et voici pourquoei: les rayons de lumiére
blanche émanant des parties blanches du modéle tra-

verseront chacun des trois verres de couleur, en se co-
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lorant bien entendu de la teinte de ces verres, mais
en conservant néanmoins une action photogénique, et
cetteactionseraindiquéesur chacun desclichés pardes
opacités qui, sur les épreuves positives monochromes,
seront représentées par des transparences, ef lorsque
les trois monochromes seront superposés sur une
feuille de papier blanc, le fond blanc du papier appa-
raitra librement aux endroits représentant les Llancs
de 'image.

Quant aux noirs ne renvoyant aucun rayon lumi-
neux, ils seront indiqués sur chacun des trois clichés
par des transparences et par conséquent marqueront
sur chacun des trois positifs monochromes avec lc
maximum d’intensité, ct lorsque ces trois épreuves
positives monochromes seront superposées, le rouge,
le bleu et le jaune par leur mélange formeront du
noir précisément aux endroits qui sont noirs dans
le tableau a reproduire.

La superposition des trois monochromes qui par
leur mélange constituent I'épreuve définitive n'est
qu'un simple tour de mainqui, grace aux perfection-
nements apportés successivement aux manipulations
de ce procédé, sexécute aujourd’hui avec laplusgrande
facilit¢ (voir page 51); lesépreuves monochromes sont

obtenues par le procédé dit aw charbon (1), qui per-

(1) Voir Vouvrage de M. Vidal, Phoicgraphie au charbon ;
Paris, Gauthicer-Villars.
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met de tirer en toutes couleurs des épreuves inalté-

. rables, ctl’adhérence de ces monochromessurla feuille
de papier qui sert de support a licu au moyen de la
gélatine.

Dans le principe, les trois monochromes dtaient
obtenus séparément sur deslames de mica, puis sim-
plement superposés; le résultat laissait a désirer: le
mélange des couleurs n'était pas assez intime, ct les
¢preuves ne pouvaicnt se voir que par transparence;
les épreuves a la gélatine telles qu’elles se font aujour-
d’hui peavent au contraire étre vues ausst bien par
réflexion que par transparence. Au surplus, la mé-
thode de tirage des ¢preuves que nous déerivons a la
partiemanuelle du procédé n’est pas exclusive, ctd’au-
tres systémes de tirage pourraient y étre appropriés,
tels que, par exemple, le tirage aux encres grasses ou
la photoglyptie.

On pourrait encore, en appliquant les procédés
connus, obtenir des héliochromies émaillées ou vitri-
fides.

La difficulté la plus sérieuse que présentait le pro-
cédé & Vorigine était d’arriver & diminuer le temps de
pose. Cetteditficulté a été surmontée. Au début, le cli-
ché du verre orangé n'était obtenuqu’au moyeind’une
pose excessivement longue, malgré 'emploi d'un col-
lodion fortement bromuré ; ¢’est grice & la coralline

incorporée au collodion qu’on est arrivé a diminuer
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considérablement le temps de pose; cette substance
en effet posséde la propriété de communiquer au co-
lodion une sensibilité¢ particuliére pour les rayons
rouges et verts.

Un dernicr perfectionnement qui consiste a rem-
placer d’une part la coralline par la chioroply-lle,
ct d'autre part le développement ordinaire par le dé-
veloppement alcalin, a permis de diminuer encore le
temps de pose et d'obtenir enfin en quelgues minutes
le cliché du verre orangé, qui autrefois nécessitait

plusieurs heures.
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PROCEDLES OPERATOIRES

Obtention des clichés.

Le procédé consistant, comme nous venons de le
voir, & produire trois ¢preuves positives monochromes
(une bleue, une rouge et une jaunc), nous allons nous
occuper d’abord des moyens d’ebtenir les trois néga-
tifs qui fourniront ces trois épreuves positives.

Tous lesappareils photographiques peuvent servir,
en faisant subir au chdssis unc modification qui per-
mette d’adapter un verre de couleur placé a une trés-
petite distance de la glace sensible, environ a deux
millimétres. Ce verre doit étre placé entre la glace sen-
sible etle rideau du chdssis.

Le mieux est d’avoir trois chdssis, un pour chaque
couleur. Dans ce cas, le verre de couleur reste a de-
meure. Dans le cas contraire, il faut que ce verre soit
mobile, de facon qu’on puisse mettre tour a tour cha-
cun des trois verres.

Par l'effet de 'interposition du verre de couleur, le
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foyver se trouve légérement changé; on remédie a cet
inconvénient en placant sur le verre dépoli, en avant,
un verre dont Iépaisseur égale & peu prés celle des
verres de coulenr,

Quant aux nuances des verres de couleur, voici
quelques indications qui pourront guider les opéra-
eurs : ces verres ne doivent pas étre d’une coloration
trop Intense, car, dans ce cas, ils absorberaient une
trés-grande quantité de lumiére et par conséquent
augmenteraient inutilement la pose.

Le verre de couleur verte doit laisser passer égale-
ment bien les rayons bleus, jauncs ¢t verts, de fagon
que sur le click? les images des objets de ces diverses
couleurs soient marqudes avec une ¢gale intensité,

Le verre de couleur violette doit étre d'une nuance
se rapprochant plutdt du bleu vielacé que du violet
pur; c’est du reste la nuance du verre bleu qu'on
trouve généralement dans le commerce.

Le wverre de couleur orangée doit étre dune
nuance se rapprochant beaucoup plus du rouge que
du jaune {on peut se servir d’un verre incolore sur
lequel on aura ¢tendu du collodion normal mélangé
de coralline rouge).

Les verres de couleur qu’on trouve dans le com-
merce peuvent ¢tre corrigés a l'aide de vernis colords,
s'ils ne présentent pas la nuance convenable, On peut

méme, & "aide de cesvernis, colorer suffisamment des
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verres incolores. On verse alors le vernis en proce-
dant de la méme facon que pour vernir les clichés;
mais, dans ce cas, il faut géndralement plusieurs cou-
ches, soit pour arriver & l'intensité voulue, soit pour
obtenir la nuance néeessaire par 'emplol de vernis de
couleurs différentes.

Si 'on doit verser plusieurs couches de vernis, il
faut bien se garder de les wverser successivement; la
deuxié¢me couche dissoudrait en partic la premicre.
Voici comment il faut procéder : aprés avoir versé
une premiére couche et fait séeher 4 une douce cha-
leur, on étend sur cette premicre couche de vernis

of

on ¢goultte,

une solution de gélatine tiéde 4 10
puis on Jaisse sécher; aussitdt que la gélatine est
s¢che, on verse unc scconde couche de vernis, et ainsi

de suitejusqu’a ce qu'on aitatteint la nuance voulue.

Voila les renseignements que nous avions a donner
pour le choix des verres de couleur et 'appropriation
des appareils ordinaires aux opérations héliochromi-
ques; quant aux manipulations que nous allons dé-
crire, nous n'entrerons pas dans desdétails minutieux,

supposant Iz lecteur habitué aux manipulations

photographiques (1).

int des manipulations pho-
nuel que nous
el ¢lémentaire de
in-18 jésus, 1874. Paris,

Gauthier-Villars.
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Les glaces ¢tant convenablement nettovées, il est
bon de les recouvrir, pour assurer adhérence du
collodion, d’une couche d'albumine trés-étendue {eau
100 parties, albumine 3 parties), qu'on laisse sécher
a PPabri de la poussicre.

On se sert pour collodionner d’un collodion con-
tenant 3 o/» de bromure de cadmium, sans autres scls,

Le bain d’argent doit étre composé comme suit :

Eau distillée. ... .. e 1co centim, cubes,
Nitrate d'argent.... ... 20 gramines,
Acide nitrique........ 2 gouttes,

On commence par le négatif & faire au travers du
verre orangé, ct on procéde comme suit:

La glace ¢tant Iégérement albuminee comme il
est dit plus haut, ony verse le collodion, puis on sen-
sibilise & la maniére ordinaire; au sortir du bain
d’'argent, la glace est égouttde, puis lavée a eau dis-
tillée. Nous ferons remarguer quiil est de la plus
haute importance de ne se servir que d’eau distillée,
car, en se servant d’eau ordinaire, on annulerait en
grande partic la sensibilité de la couche.

La glace, étant abondamment lavée a Veau distil-
lée, est égouttde, puis, au moyen d'un verre 4 bec, on
passe sur cette glace a plusieurs reprises de Palcool
rectifié pour enlever 'cau dont clle est imprégnée, et

on I'immerge ensuite dans une infusion alcoolique de
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chiorophylle, préparée comme il est indiqué plus
loin (page 57). La glace, alors, prend une légére
teinte verdatre. On la laisse ¢goutter quelques se-
condes, puis on la plonge dans un bain d’eau distil-
lée, oli on la laisse quelques minutes.

On Pégoutte de nouveau, et enfin on la place dans
le chissis derriére le verre orangé.

Dans les temps froids, il pourrait arriver qu’une
buée se formét sur le verre de coulenr et en troublat la
transparence ; on remédie a cet inconvénient en pas-
sant sur le verre de couleur une couche de collodion
normal qui convertit la bude en une humidité géné-
rale et laisse au verre toute sa limpidité.

Les objets que on reproduit étant delairds par le
soleil, le temps de pose peut varier de trente secondes
a4 une minute, si 'on fait usage d'un objectif double
non diaphragmé.

Le développement se fera par le procédé alcalin

(voir page 58); mais, avant de développer, on fait le
second cliché, celut du verre vert.

Pour obtenir ce cliché (celui du verre vert}, il faut
faire usage du collodion au bromure seul, indiqué
plus haut, dans lequel on ajoute, pour roc centime-
tres cubes, 4 décigrammes d aurine (variété de coral-
line). Le micuxestde préparer a 'avance ce collodion,
qui ne doit servir que pour le négatif du verre vert.

On sensibilise en se servant du méme bain d'argent

3.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



— 46 —

que pour le cliché du verre orangé ; puis, au sortir
du bain, on fait subir & la glace un lavage rigoureux
aleaun distillde. Quand elle est suffisamment lavée,
on immerge pendant quelques instants dans une

cuvette contenant le }"‘I‘ifSCl‘\':‘.‘ltull]' alcalin suivant :

Fau distillée.......... 200 centim. cubes,

Sous-carbonate de soude

| 1 gram me,
Gélatine neutre.. ... ... 1 »
Aurine..o.oovoe i quelques parcelles,

On peut aussi, au lien d'immerger la glace, verser
ce préservateur v la surface au moyen d’un verre a
bee; le résultat est le méme.

La pose est un peu moins longue qu’avee le verre
orangé,

La glacescradéveloppée par le procédé alcalin, apres
avoir étélavée au sortirdu chassis; mais, auparavant,
on procéde & l'obtention du troisicme cliché, celui a
faire au travers du verre violet.

On obtient ce cliché en employant le collodion au
bromure seul sans addition d’aurine, c’est-a-dire celui
qui a servi pour le cliché du verre orangé; aprés col-
lodionnage, on sensibilise ea se servant du bain d’ar-
gent indiqué précédemment (c'est du reste le méme
bain pour les trois négatits), puis on lave, on recouvre

du préservateur indiqué précédemment, et on expose,
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La pose pour ce négatif est beaucoup plus rapide
que pour les deux autres.

Le développament se fait toujours par le procédé
alcalin,

Pour débarrasser I'épreuve du verre orangé de la
teinte verdatre produite par la chlorophylle et celle du
verre vert dela teinte rougeatre produite par I'aurine,
on lave ces deux clichés avec de I'alcool ordinaire en
les plongeant dans deux bains successils afin d’enlever
complétement la coloration.

Ilest trés-important, pour toutes les manipulations
qui doivent ¢tre faites dans le cabinet noir, de ne s'¢-
clairer qu’avec une lanterne garnie de carreaux de
couleur rouge orangé d'une nuance assez foncée ct
de tenir ce luminaire le plus loin possible des glaces
préparées, ces glaces ¢tant sensibles & Paction des
ravons rouges et des rayons jaunes,

Au lieu d'opérer sur des glaces humides, on peut
sc servir de glaces séches, si toutefois on ne craint pas
de prolonger la pose. Dans cc cas, on emploie un col-
lodion fait avec du coton infense ou poudreux et
dans lequel, comme pour la méthode humide, on met

a

3 ¢/, de bromure de cadmium, sansautres sels. Le bain

dargent doit ¢tre & 20°/, avec quatre gouttes d’acide
nitrique pour 1oo centimétres cubes de bain. Apres

la sensibilisation, il suffit de laver la glace avec de

Veaudistilléeerde la laisser sécher dans une obscurité
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absolue. Avec des glaces prépardes de cette facon, il
faut poser de cing & dix minutes pour faire le cliché
du verre orangé, en supposant que les objets a repro-
duire solentéclairés parle soleil et qu'on se serve d'un
objectif double.

Quoique, dans le cas des glaces séches, Pemploi de
la chlorophylle ou de la coralline ne soit pas indis-
pensable, il est avantageux d’emplover une de ces
deux substances pour donner de Popacité a la couche

sensible et dviter ainsi les aurdoles.

Tirage des épreuves positives el superposition

des monochromes,

Les trois clichéds ¢tant obtenus, il est bon, pour
éviter toute crreur, d’indiquer sur chacun d'eux Ia
couleur des positifs qu’ils doivent fournir; puis on
les encadre d’'une marge neire,

Pour tirer ces ¢preuves positives, il faut se munir
de papiers mixtionnés rouge, bleu et jaune. Ces pa-
piers se trouvent dans le commerce ; mais, comme
il peut étre nécessaire de les préparer soi-méme,
nous indiquons plus loin (page 6o} comment on doit
les préparer.

II est essentiel que ces trois papiers soient de la
méme fabrication, c’est-a-dire du méme poids et de

la méme pate, de fagon que les divers bains dans les-
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quels ils doivent passer et les dificrentes manipula-
tions qu'ils ont a subir agissent de méme sur chacun
d'eux et quiils sailongent ou se rétrécissent dans la
méme proportion. De plus, une précaution i observer,

¢’

st de tailler les trois morceaux dans le méme sens
par rapport aux fibres du papier, le méme papier pou-
vant se dilater plus dans un sens que dans autre.

[.e méme bain sensibilisateur sert pour les trois

papiers. Ce bain est composé comme suit :

Fau, .o oo oo 1ooo gram, (1 litre).

Bichremate de portasse. . 100 grammes.

Quand le bichromate est dissous, on ajoute par
petites quantités de 'ammoniaque liquide, en avant
soin d’agiter le mélange chaque fois. Quand la liqueur
qui était jaune foned passe au jaune clair, la quan-
rité d'ammoniaque est suffisante.

A cette liqueur on ajoute du sucre dans une pro-
portion qui varie selon la température depuis 20
grammes jusqu’a 5o grammes par litre; plus il fait
chaud, plus il faut de sucre.

Ce bain de bichromate fournit des épreuves posi-
tives légéres, ce qui est néeessaire pour 'hiéliochromie
sur papier {nous verrens plus loin qu'il n'en est pas
de méme pour les héliochromies sur verre], puisque
Pépreuve définitive résulte de la superposition de

trois épreuves. Chaque épreuve par conséquent doit
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étre plus faible que si elle érait destinée a étre vue
isolément.

Les papiers ¢tant coupés de grandeur voulue, on
les immerge dans le bain dont nous venons de parler;
on les y laisse, selon qu’il fait plus ou moins chaud,
de deux a cing minutes. Plus 1l fait chaud, moins il

gner.

fautde temps a la gélatine pour s'impré

Les feuilles étant sensibilisées et séchées, on les
place chacunc sous leur négatif respectif, puis on
exposc a la lumicre.,

Aprés le tirage, chaque épreuve positive est recou-
verte d’unc légére couche de collodion normal qu’on
laisse sécher.

Dlautre part, on prend trois glaces qu'on enduit
d’une légire couche de cire en versant dessus unc
dissolution de cire dans de la benzine (5 %, de cire).
Cette dissolution doit étre filtrde avant de servir.
Quand les glaces sont recouvertes de cette liqueur,
on laisse évaporer la benzine, puis on frotte la surface
enduite de cire avec un tampon de flanelle.

Chacune de ces glaces est posée, la face cirde en
dessus, au fond d'une cuvette remplie d’eau froide;
puis les épreuves positives, sur lesquelles on a eu soin
de verser ducollodion comme il est dit précédemment,
¢tant séches, on prend une de ces épreuves et on la
plonge, face en dessous, dans une des cuvettes.

Au bout de queljues instants, quand le papier est
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bien imbibé et qu’il est devenu souple, on applique
un des bords de I'épreuve sur le bord correspondant
de la glace quiest au fond de la cuvette, puis on retire
le tout de leau, I'épreuve adbérant a la glace, et on
passe la racle pour assurer le contact. Au bout de
quelques minutes, quand on juge que 'adhérence est
suffisante, on plongele tout dans une cuvette remplie
d’cau tiede, et on procede au développementdel'image
qui reste alors sur la glace.

On procede de méme pour les deux autres épreuves
positives; on a alors les trois monochronies obtenus
provisoirement sur verre,

II ne s’agit plus que de les réunir sur une méne

feuille de papier. A cet effet, on fait le mélange sui-

vant:
Alcool & 34 degrds. . ... 200 centim, cubes.
Pauw distillée... ... . 100 »

On verse ce bain dans une cuvette horizontale, puis
on y plonge le verre sur lequel se trouve Pépreuve
jaune, face en dessus; on immerge dans ce méme bain
une feuille de papier gélatiné (1), face en dessous, de
facon que cette feuille gélatinée, apres s'¢tre ramollie,
vienne s'¢tendre sur le monochrome jaune, A ce mo-
ment, on sort le tout du bain, en avant soin que la

feuille gélatinée adhére a la glace ; on laisse égoutter,

(1) Voir, pour la préparation de ce papier, a la page 63.
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et I'adhérence se produit d’elle-méme, sans qu'il soit
nécessaire de passer la racle.

Quand le papier est sec, il se sépare de la glace, et

I'épreuve jaune se trouve transportée sur ce papier.
Si le papier ne se détachait pas tout scul, il faudrait
chauffer légérement la glace et soulever doucement
le papicr en le tirant par un des angles.
L’épreuve jaune étant transportée sur la feuille gé-
latinée, on plonge un instant celle-ci dans un bain
d’éther alcoolisé, ce qui a pour but d’enlever la cou-
che de collodion et la cire qui pourrait étre restée
aprés le monochrome.

On prend alors la glace portant épreuve bleue et
on la plonge, face en dessus, dans le mélange d’alcool
et d'eau qui a servi prédeédemment; puis on plonge
dans cc méme bain, facc en dessous, la feuille gélatinée
portant le monochrome jaune. Les deux faces ¢tant
en contact, on fait glisser la feuille gélatinde sur le
monochrome bleu jusqu’a ce que les contours coinci-
dent, ce qui s’apercoit trés-bien, grice a la transpa-
rence que 'alcool procure au papier gélatiné. Lerepé-
rage étant convenable, on sort le tout du bain, la glace
et la feuille adhérant 'une a lautre. Il est encore
temps & ce moment de rectifier la superposition des
deux ¢preuves, si elle n'était pas exacte; il faudrait
alors replonger le tout dansie baind’alcool. Quand le

repérage est définitif, on laisse sécher les deux mono-
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chromes, qui ne tardent pas a adhérer. La feuille gé-
latinée, ¢tant séche, se souléve d’elle-méme etentraine
le monochrome bleu; on passe de nouveau la feuille
gélatinée dans le mélange d'alcool et d’éther, afin de
dissoudre la couche de collodion du manochrome bleu
et la cire qui a pu étreentrainée, et apreés évaporation
il ne reste plus qu’a ajouter le monochrome rouge
pour compléter "image.

Pour cette opération, on procéde exactementcomme
nous venons d’indiquer pour les deux autres mono-
chromes, c’est-i-dire qu’on plonge la glace revétue
du monochrome rouge dans le bain d’alcool et d’cau
et que par-dessus on ¢tend la feuille gélatinée en sui-
vant la méme méthode que ci-dessus pour le repérage;
on passe une dernic¢re fois au bain d’¢éther alcoolisé,
et I'épreuve est terminée, saul toutelois unc derniére
opération, qui est 'alunage. Cette opdration ne doit
pas ¢tre faite siles héliochromies sont destinées a &ure
transportées sur verre; mais si elles doivent rester dé-
finitivement sur la feuille de papier qui leur sert de
support, on les plonge pendant cing minutes dans le

bain suivant:

Eau ordinaire......... 500 centim. cubes,

Alun...oovvioot 20 gramines.

Ce bain a Vavantage, en méme temps qu’il compléte

I'adhérence de ’héliochromie & son support, en agis-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



— 54 —
sant sur la gélatine, de fixer le carmin employvé dans
la préparation du papier mixtionné rouge. Sans cette
opération, qui convertit la couleur fugace du carmin
en une laque solide, le rouge de U'épreuve s’atfaibli-
rait peu & peu & la lumiére et finirait par disparaitre
complétement.

Aprésl'alunage, il ne reste plusqu’a coller 'épreuve
sur bristol.

Si I'on veut faire des héliochromies transparentes
sur verre, on suit exactement les mémes opérations
que celles décrites pourle papier ; mais, au lieu d’a-
luner I'épreuve, on la plonge, face en dessous, dans
une cuvette a1 fond de laquelle on a déposé le verre
qui doit servir de suppart et dans laquelle on a versé
préalablement le bain alcoolique dont nous avons
donné la composition; I"épreuve étant imprégndée de
ce liquide, on retire ensemble le verre et U'épreuve,
cette derniére adhérant au verre, et on laisse sécher.

Apres dessiccation, on plonge le tout dans une cu-
vette contenant de I'eau tiede. Au bout de quelques
instants, la feuille de papier qui servait de support se
détache, et I'héliochromie reste appliquée au verre.

Il est préférable, toutefois, avant de commencer

Popération, de passer sur le verre une légtre couche

de gélatine qu'on laisse sécher et qu'on passe ensuite
a J’alun. Cette précaution assure Padhérence compléte

de I'héliochromie au verre.
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Nous ferons remarquer que, pour les épreuves des-
tindes a éire vues par transparence, il faut tirer des
monochromes plus vigoureux que pour les épreuves
destinées a étre collées sur bristol. Dans ce cas, il est
préférable d’employer un bain de bichromate un peu

moins fort.
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NOTES

I. — PREPARATION DE La CHLOROPHYLLE.

FExtrait an Mimoire de M. Ducss da Hauron du 6 septembre

18735, déja cité.)

« La solution aleosligue de chlsraphylie Sobtient d’une ma-
nitre trés-simple. Je remplis un flacon de feuilies de lierre
{rafchement cueillies et découpdes aux ciccaux en menus
morceaux, J
cc que tout le lierre soit recouvert, et je laisse infuser

v verse de Palcool rectifié & 4o degrés jusqu'a
pendant vingt-quatre heures. Au bout de ce temps, il ne
reste plus qu'a filerer le liquide au papier. Ce liquide s’est
fortement coloré d’une belle nuance verte, qui offre cette
particularité que, vue A travers le jour et en grande
épaisceur, elle parait rouge. »

Toutefois nous devons faire remarquer que, depuis
Ia publication de ce mémoire, M. Ducos du Hau-
ron a constaté qua certaines ¢poques de l'annde,
notamment aux mois d’avril, maj et juin, la prépa-
ration de la chlorophylle exigeait certaines modi-
fications par suite de I'cxcés de séve contenu dans

le lierre au moment du printemps. Dans ce cas, les
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principes acides ¢t Ja matiére cireuse, se trouvant en
trop grande abondance, annthilent la propriété de la
chlorophylie relative aux rayons rouges. Voici, d'a-
prés une note que M. Ducos nous a communiquée
récemment, comment il est parvenu a remédier & ce
grave inconvénient :

Aprés avoir coupé le lierreen trés-petits morceaux,
on le fait bouillir pendant dix minutes environ dans
de l'eau distillée additionnée de 1 gramme de po-
tasse caustique pour 100 centimétres cubes d'eau ;
puis on exprime le lierre, ainsi lessivé, dans un linge,
de facon & en extraire le plus possible de liquide.

On recommence & lessiver ce marce dans les mémes
conditions une scconde ct une troisiéme fois, cn le
laissant bonillir dix minutes environ chaque fois eten
le comprimant dans un linge aprés chaque lessivage.
On prend alors le marc tel qu'il sort du linge, ct, sans
enlever ce qui lui reste d’humidité, on le fait infuser
dans de l'alcool a 4o degrés pendant vingt-quatre

heures.

II. — DEVELOPPEMENT ALCALIN,

Pour développer les glaces par le procédé alcalin,
on prépare & 'avance trois solutions: I'une, que nous
désignerons sousle numérol, composéede 20 grammes
d’acide pyrogallique dissous dans 150 centimétres

cubes d’alcool; une autre, que nous désignerons sous

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



59 —
le numéro 2, composée de 4 grammes de bromure de
potassium dissous dans 1co centimétres cubes d’eau
distillée, et la troisiéme, que nous désignerons sous le
numéro 3, composée de parties égales d'eau distillée
ct d'ammoniaque liquide.

Ces trois sclutions se conservent trés-longtemps
sans s’altérer.

Au moment de développer, aprés avoir lavéla glace
et 'avoir égouttée, on verse dessus un mélange com-
posé de 3o centimétres cubes d’eau, trente gouttes de
la solution numéro 1 {acide pyrogallique), six gouttes
de la solution numéro 2 {bromure de potassium) et
huit gouttes de la solution numére 3 (ammoniaque).
Ce mélange, ne sc conservant pas, doit étre fait au
moment de servir.

Quand ce mélange est versé sur la glace, stle temps
de pose a ¢té convenable, 'image apparait de suite, et
en quelques instants elle atteint U'intensité désirable.
[1n’y a plusalors qu’a laver et fixer,

Si cependant elle ne présentait pas une intensité
suffisante, on pourrait, avant de la fixer, la renforcer
au moven de lacide pyrogallique et du nitrate d’ar-
gent, en suivant la méthode ordinaire.

Il est bon de faire remarquer que lorsqu’il s’agit
de clichés héliochromiques il est préférable, afin de
régulariser autant que possible les trois clichés ob-

tenus séparément,de les fixer d'abord, aprés le déve-
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loppement alcalin, puis ensuite en pleine lumiére de
les renforcer plus ou moins, de fagon a les amener a
un degré d'intensité uniforme. Dans ce cas, le renfor-

cage sc¢ fait aussi au moven de l'acide pyrogallique

vy

additionné de nitrate d’argent (1}, en suivant les for-

mules connues.
I1]. — PREPARATION DES PAPIERS MIXTIONNLS.

cExtrait du Mi

1o Papier mixtionwé carmin. — Faire dis
grammes de czrmin dans un litre dammoniaque li-
quide; ¢tendre ce liquide dans une cuvette 5 laisser Pam-
moniaque s’évaporer en plein air jusqu’a ce que son odeur
ait presque en entier disparu, ce qui demande un certain

y -

nombre d’heures ; ajouter alors de I'eau de pluic en quan-
tité nécessaire pour que le volume du liquide redevienne
ce quil ¢eait avant 'évaporation de Pammoniaque, soit
1ooo centimetres cubes 3 conserver cn flacon ce liguide
pour Pemplol. — Prendre 65 centimétres cubes de ce

liquide, v ajouter 35 centimétres cubes d'eau de pluie; y

faire tremper 2 froid pendant une heure environ 13 gram-
mes de gélatine trés-soluble (gélatine grénetine, par exem-

pic); additionner de 1 gramme de sucre ; faire di

au bain-marie & une température moddérde, soit 50 i

de mdnag t, s1l'on veut éviter

de produire des clichds heurtds.
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degrds 3 filerer & travers un linge fin, préalablement
g

mouillé, ou dans un entonnoir dent fa douille soit garnie
d’une ¢ponge fine rendue humide ; recucillir la mixtion
dans un vase maintenu au hain-marie ; verser dans un
verre gradud la quantité de ce liquide qui sera nécessaire
pour couvrir la feuille de papier qu'il s'agit de mixtionner,
soit 25 centimétres cubes pour une surface de grandeur

c entidre, et enfin vider le econtenu de ce verre sur

Jrar

wée sur wne

Voici comment se fait cette application : On en-
tretient & une température assez élevée, au moyen d’un
réchaud, de Pean de pluie contenue dans une cuvette pro-
fonde en fer-blanc ; on immerge dans cette cuvette une
glace, et au-dessus de cette glace la fenille de papier; on
retire la glace ot le papicr en les retenant en contact par
un méme bord, de telle sorte que le papier s’abatte de lui-
méme sur le verre ; on chasse avec une racle en caout-
chouc l'excds d’eau qu’il y a entre le verre et le papler, ot
sur cette feuille de papier parfaitement tendue on verse la
mixtion colorante en balangant Idgérement dans ses mains
la glace et en s'aidant d’une baguette de verre ou d'un

se refroidir

pinceau pour régulariser la couche, — On la
horizontalement sur un plan de niveau. Lorsque la géla-
tine est prise en gelée

papier de la glace et a I'abandonner 4 dessiceation, en

il ne reste plus qu’a détacher le

;
o
se servant d'une ¢tuve, au cas ch la température serait
trop basse, cest-a-dire inféricure 4 18 ou 20 degrés centi-
grades. (La température de cette éruve ne devra pas dé-
passer 24 ou 235 degrds.) Sil'on veut empécher le papier
de contracter des plis en séchant, on y applique, Jorsque
v apr

1.
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la mixtion est encore humide, un cadre en bois qui se colle
a la gélatine sous une pression un peu forte ; pour faciliter
cette adaptation,on placera la fenille gélatinde sur un cahier
de papier buvard, formant coussinet. Le cadre adhérera
toujours bien i la gélatine et cmportera le papicr mix-
tionné avec lui, surtout si Pon a soin de le chauffer avant
de I'y appliquer. Le papier prendra, en séchant dans ce
cadre, une tension et une planiméirie parfaites, — 8l ze
produisait des bulles sur le papier au moment olt Fon y
étend la mixtion, il faudrait en conclure que 'cau de la
cuvette n'est pas assez chaude par rapport & la mixtion;
les bulles cessent dés que le verre et le papier sont portés
a une température plus élevée, — Le papier destiné soit &
cette mixtion, soit aux deux autres mixtions dont il sera
A

parlé ci-aprés, doit &tre fort ct résistant, & grains fins, ct

.‘c
pas trop coll

&
Ce

20 Papicr mixtisiné janne dé chrome. — Broyer dans
un mortier 25 grammes de jaune de chrome clair en ta-
blette (coulenr d'aquarclle); y ajouter, en continuant de
broyer et peu & peu, de Pean de pluie {un litre d’eau de
pluie pourles 235 gr.); conserver en flacon ce liquide pour
I'emploi. — Prendre, aprés avoir agité, 1oo centimetres
cubes de ce liquide ; y faire tremper 4 froid, pendant une
heure environ, 135 grammes de gélatine, la méme que pour
la mixtion précédente ; y ajouter un gramme de sucre ;
faire dissoudre au bain-maric ; filtrer comme précédem-
ment, et stivre en tout point, pour le reste des opérations
jusqu'au séchage inclusivement, ce qui a été dit au sujet

du papier mixtionné rouge.

er mixtionné blew de Prusse, — On a un ap-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



— 63 —

provisionnement d’ewere dicwe fixe du commerce, celle
qui se trouve chez les marchands darticles de burean,
Dans un liquide formé de 85 cantimdétres cubes d’eau de
pluie et de 135 centimltres cubes de cette enecre (12 4 15
centimnétres cubes, suivant que cectic encre est plus ou
moins intense), on met tremper & froid pendant une
heure environ 15 grammes de la gélatine plus haut indi-
quée, additionnée d'un gramme de sucre; puis on fait
dissoudre au bain-marie, on filtre et on oplre exactement
comme il a ¢té dit pour les paplers mixtionndés rouges

ainsi que pour les jauncs,

40 Papicr g — Le papier gélatiné qui sert

de support déiniaf a 'héliochromie doit &ure assez forte-

ment gélatiné. J'v emploic la gélatine blanche ordinaire,
dite blanc-manger ; les opérations de gélatinage sont les
mémes que s'il s'agissait de préparer des papiers mixtion-
nés colords, Le titre de la dissclution est de 10 grammes
de gélatine pour 100 centimétres cubes d’cau; on recou-
vre de ce liquide le papicr i raison de 23 centimétres

cubes environ pour surface plaque entidre.

FIN.
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LIBRAIRIE DE GAUTHIER-VILLARS.

ENVOI FRANCO PAR LA POSTE DANS TOUTE LA FRANCE.

LA CHALEUR,
MODE DE MOUVEMENT;
Parn JOHN TYNDALL, F.R.S.

2° ERITION FRANGAISE
TRADUITE DE L'ANGLAI3, SUR LA 4€ EDITION,
PAR M. L’ABBE MOIGNO.

Un beau volume in-18 jésus de xxxi-576 pages, avee
1o figures dans le texte; 187). — Prix : 8 franes.
o ——-— —

Extrait de la PREFAGE du Traducteur.

M. Tyndall est un professeur accompli, limpide, élo-
quent; ce talentincomparable se refléte dauns son Livre et
lui donne un attrait extraordinaire. En relisant les édi-
tions successives de la Chaleur, el surtoul la quatriéme,
la derniére, je me demandais sans cesse si la physique de
M. Tyndall était bien la physique de ses prédécesseurs et
de ses contemporains, si elle n'est pas plutét une véri-
table création, une invention merveilleuse, un élan de ge-
nie. Tout, la conception, la distribution, le raisonnement,
I'expérience, a un caractére d’originalité, de spontanéite
qui vous saisit et vous transporte. Jamais 'esprit d’ana-
Iyse et de synthése n’avait brillé d’un éclat plus vil et
plus pur: ¢ Ie beau ideal de la science et de l'ensei-
gnement. En outre, parce que, dans la nature physique, il
n’y a que matiére et mouvement, que tous les phéno-
menes physiques ne sont que des modes de mouvement,
identiques ou analogues au mode de mouvement qui con-
stitue la chaleur, il en résulte que le livre de M. Tyndall
est une encyclopédie compléte des sciences physiques, dans
laquelle les faits fondwmentaux de la Meécanique, de 1'As-
tronomie, de la Chimie, ont trouvé forcément Jeur place,
leur interprétation, leur explication, leur analyse et leur
synthese, A ce titre, il devient le Livre de tous, que de-
vront lire, relire, apprendre presque par cceur ious ceux
qui aspirent & étre au niveau de la science de leur temps
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\u uuum, KER

TYNDALL (J.). — Le Son. Cours (\:\';u?rirrwnf_}ﬂ fait a I'Institu-
tion Roy 1‘(‘; Ll.u_hut de Pangiaiz par M. Vabbé Moigno. Un
beau vol. in-8, avec 171 {iz. dans le texte; 180g...... 7 fr.

M. Tyndall a voulu rendre la science de I'Acoustique accessible
b toutes les personnes intelligentes, en y comprenant celles qui
n'ont recu aueune instruetion scientifique particulicre, « J'ai traité,
dit-il, mon sujet d'une maniére tout a fait cxperimentale, et j'ai
cherché a placer tellement chaque expérience sous les yeux et dans
la main du leeteur, qu’il puisse la réal lui-méme ou la répéter.
Mon désit et mon but ont été de laisser ]quul des 1m-1‘,l s si
nettes des divers phénomenes de UVAcoustique, qu’il les saisisse et
les voie dans leurs rapports réels, »

La traduction de ces Legons a été Iaborvieuse; elle présentait des
difliculies plu-. I;n ‘ordinaires en raison peut-étre de la perfeetion
du texte ang M. I'abbé Moigno eroit les avoir vaineues, ct il se
declare 111;,&.1:!(‘!51 récompensé d'une fatigue de quelques mois,
autant par le ma: o J'}'Jirfnw-,\.n. du livie de M. Tyndall que par les
bLI\J((w qu'il est : ¢ i rendre.

Lo Sorn est dlrm sa sceur ainée La C/mfp”:, si recherchée et
si mhmu ey il Pempo HRE sur ¢ lu ai point de vae de Pensei-
gnement. La (umcm, en ellet, est une ceuvre d’art qui met en jea
unc foule d’idées neaves et fecondes, mais elle ne peal élre consi=
dérée comme nn ouvrage classique. Le Son, au contraire, est par-
fait au point t de voe d'un cours. 1 serait impossible de micux
choisir, de micux déerire, de micux excéeutor les expéricnees neees-
saires 4 la mani tian des taits et a la delerinination des lois qui
les régissent. W sera Tu & Ia fois avee wn vif intérét par les profes-
scurs ¢l par tous les amis de la science claire et pratique.

M., Tyndall a bien voulu dire (HL'-‘iI.l peint de vue de la typogra-
phie, et grace aux bons soins de M. Gauthier-Villars, I’édition fran-
caise surpassait Poriginal, M a ]uuhl aussi hommage a Uhabifete de
son traducteur, a la bonne pensce qu’il a eue d'enrichir sa tradue-
tion d'une Préface, et d'un .'\p]luml]l‘i% aussi precieux que plein
d’interét.

La Prelace est & la fois historique, techr ique, philosophique;
elle prouvera que les questions d’Acoustique ont mnvamp‘; occupe
M. Fabbe Moigno, et qu’il était par consequent bien preparé a la
traduction qu "l de vait cutreprendre, L'Appendice, asser long, est
une ennmeration rapide, mais suflisante, des faits et des instraments
qu’il a paru utile d’ajouter a ceux que M. Tyndall a si bien dcerits
et démontres, On y trouvera le resume complet de la série des
expériences de M. Regnaule, I'Institut, sur la propagation des

s ondes soncres.
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