Conservatoire

http://cnum.cnam.fr numérique des
Arts & Métiers

Titre : Expériences sur le cours des fleuves : ou Lettre a un Magistrat Hollandois, Dans laquelle
on examine la crue des eaux
Auteur : Genneté

Mots-clés : Cours d'eau * Canalisation * France * 18e siécle ; Cours d'eau * Régularisation *
France * 18e siécle ; Inondations * Maitrise * France * 18e siecle ; Cours d'eau * Canalisation *
Pays-Bas * 18e siecle ; Cours d'eau * Régularisation * Pays-Bas * 18e siecle ; Inondations *
Maitrise * Pays-Bas * 18e siécle

Description : 1 vol. (XXVI-127 p.) ; 17 cm

Adresse : Paris : Chez Tilliard, Chez Guillyn, Chez Durand, 1764

Cote de I'exemplaire : CNAM-BIB 12 Le 1 (P.2) Res

URL permanente : http://cnum.cnam.fr/redir?12LE1.2

La reproduction de tout ou partie des documents pour un usage personnel ou d’enseignement est autorisée, a condition que la mention
compléte de la source (Conservatoire national des arts et métiers, Conservatoire numérique http://cnum.cnam.fr) soit indiquée clairement.
Toutes les utilisations a d’autres fins, notamment commerciales, sont soumises a autorisation, et/ou au réglement d’un droit de reproduction.

You may make digital or hard copies of this document for personal or classroom use, as long as the copies indicate Conservatoire national des arts
— €t métiers, Conservatoire numérique http://cnum.cnam.fr. You may assemble and distribute links that point to other CNUM documents. Please do
s NOt republish these PDFs, or post them on other servers, or redistribute them to lists, without first getting explicit permission from CNUM.

PDF créé le 28/9/2012



@)
EXPERIENCES

SUR LE COURS
DESFLEUVES:

ou
Lettre 3 un Magiftrat Hollandois,

Dans laquelle on examine la erue des eaux , & fi,
pour lesﬁzir'c baéy&r dansun Fleuve & eviter les
Inondations il convient de fairedes Saignées on
Dicharges, en divifant les eaux : avec la manie«
re d'éeurer le fond des Fleuves | empécher la rup<
zure des Digues, & la fubmerfion de laplus
belle & plus riche Partie de lz Hollande , €2 pra4
eurant un promprécoulement gux eanx des Fleu
ves qui la traverfent,

Par M. GEnneTE' , premier Phyficien de S. M, .
NOUVELLE EDITIO N,

¥

A PARIS,

TILLIARD, : ,
Chez%G UILLYN, } Quai des Augufline,

DURAND, rue S. Jacques,

M. DCC. LXIWV,
Avec Approbation & Permiffion,
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PLAN
De la LETTRE écrite au

Magiftrar  Holland '.s.
L ParTiE

J E commence cette Lettre en
faifant remarquer lutilité de
PHydrométrie , a ceux qui ont
FInfpection du cours des Fleu-
ves , & des Ouvrages qui en doi-
went contenir les eaux. Je pro-
pole enfuite deux Paradoxes, 'un
tur les Accrués , & lautre {ur la
Divifion des eaux dans des Dé-
charges. Je mets en jeu un Flewve
artficiel, avec des Rivieres qui
s’y jettent : je fais des Saignees
~4 ce Fleuve pour ticher d’y faire
baiffer les eaux des Accrués :
fuivent enfin , les Expériences ,
faites & réitérées avec exaéti.
tude. | a iy
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" Elles montrent, qu'un grand
Fleuve peut abforber toutcs les
caux d’un autre Fleuve anfli con-
fidérable que lui, fans que cette
Accrué fafle hauﬁ%r en rien les
caux du premier Fléuve, dont la
largeur du lir refte la 1‘r_1_‘éme quau-
pa aravant.

" Lachofealieu , parce quel Ac-
crué ayantidoublé la quantité de
Yeau du Fleuve, elle lui a aufl
doublé la vitefle de fon écoule-
ment. Ainfi, elle n’a pu sy éle
ver; & I ehrtﬂfr'cmcnt de fon lit
etmt mutjl

Le Danu&e,abforbe I'Tnn A Pafl
faw 3 le Rhin,abforbe le Meyn a
‘Mayence ; {ans que leurs eaux
hauﬁ%nt, & fans elarglﬁ%mcnt
de leurs lits. Voila ce qui confir-
me les Expériences que je fais a
mon aife »_avec mon Fleuve ar-
tificiel , ol je mefure tout tres-
{Lrupulcufement

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



PREFACE. v

- Ces Expériences montrent ens
core , que dans un grand Fleuve
dont les caux font hauflées par
I'Accrué de fix Riviéres, chacune
aufli forte que lui, fi on fait une
Saignée ou Decharge a ce Fleu-
ve poury prendre la moitié des
eaux quiy coulent; la Saignée
ne produira. aucum, dlmmunon
dans la hauteur des eaux du
Fleuve : elles s’éleveront dans la
Décharge au niveau de celles du
Fleuve , coulant fans baifler
dans le Fleuve & dans la Dé-
charge avec la moitié¢ de I'eau
& de la vitefle qu'avoit le Fleuve
avant d’étre faigné.

Le Rhin au-deffous d’Emme-
rick, eft faigné par le Pakal; ce
qui rc&c du RhAin coulant vers
Arnhem , eft-encore {aigné. par
lI’ﬂe[ ccia ne fait baiffer leseaux
ni dans le Rhin, ni dans les deux
faignées ; lcs vitefles du fluide fe

a iy
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¥j PREFACE.
ralentiflent jufqu’a cerrain Poin’t‘,;
comme les eaux font divifées.
Autre confirmation des Expé~
riences de mon Fleuve artificiel.
Ce Fleuve a été conftruit , &
les Expériences faites , pour em-
pécher I'exécution d’un Projec
donné aux Erazs d’ Hollande. Par
ce Projet, on propofoit une Sai-
gnée, de la feiziéme partie feu-
lement , de celle quion vient de
voir inutile,toute grande & forte
welle eft; & cela, pour faire baif-
Pcr les hautes eaux dans le Rhin
méme , ou Leck , qu'on voyoit
déja faigné fi confidérablement
& fans aucun effet. '
Dans la premicre Partie de la
Lettre que jécris 4 ce fujet a
Monfieur De Raet, Commiffuire
au Département des Eaux dela
Bétuve , on verra inutilité d’une
pareille entreprife , la dépenfe a
pure perte , les inondations &
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PREFACE. i
fes malheurs qu'elle auroit occa:
fionnés fi elle efit eu lieu. Ce que
jai fait pour la Hellande , pourra
aufli fervir aux autres Pags plats

& baignés par des Fleuves qui les
inondent.
II. ParttreE.

Quoiqu'un Fleuve puifle en ab-
forber un autre qui lui apporte
une quantit¢ d’eau égale a celle
qui y couloit déja feule aupara-
vant , fans que les eaux ainfk ac~
crués hauflent dans Ie Fleuve qui
abforbe; parce .que, file Fleuve
abforbant contient alors Ie dou-~
ble d’eau, elle y coule aufli une
fois plus vite : fa vitefle ne va
cependant pasen augmentant {e-
lon la proportion des Accrués,
puifque de plusgrandes font hauf~
{er le Fleuve en regorgeant fur
cette vitefle, quine peut plus en~
ticrement{uffir a leur écoulement,

aiv
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- Cette méme vitefle, n’étant

ac dans le rapport de. la fou-
doublec de la. hauteur de la chiite
qm donne Ia pente au Fleuve,&:
Ia pouflée des eaux quis’y jeteent,
elle ‘a fes bornes. Jai crn devou:
les chercher par I'Expérience ,
pour que la chofe fiit fans répli-
que. C efltdoncl’ Expeuence feule,
qui m'a fait connoitre les limites,

ou 'eau des Accrués {e ralentit
dans 'accélération dc {on mou-
vement , & commence a fe fur-
monter en sélevant dans un
Fleuve.

Le premier dégré de ralentif-
fement, s’eft faitappercevoir dans
un Fleuve accru par deux Ri-
vieres, qui lui ont porté chacune
une quantiteé d’eau e%alc a celle
de ce Fleuve : c’¢roit le triple de

?m y couloit auparavant. La
fur ace fupéricure de 'ean 2 hauf-
¢ dun demipié , ou dela 484
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PREFACE. ix

» . [
partie de route la capacité dun
Fleuve. Ce qui montre,que fa
vitefle accélérée au triple comme
la quantité de {on eau ,a retardé
cette accélération du 48°. quiselk

{furmonté. -

Il fuir de I, que trois Riviéres
ou trois Fleuves égaux , peuvent
fans danger , €tre confondus en
un feul quiabforbera les deux au-
tres. Le Fleuve abforbant ayant
triplé fes caux, triplera autli la
vitefle de leur écoulement moins
cellede la 48¢. partic de ces caux
qui reftera en arriére, & ceft ce
qui fait haufler le Fleuve. Ce
Fleuve érant de 48 roifes delar-
geur, fionyen faifoit jetter deux
autres auflide 48 toifes de largeur
chacun , il ne faudroit élargir fon
lit que d’une feule toife, pour que
les caux des deux auties Flenves
y coulaflent fans le faire haafler.

La viteflc de I'écoulement fe-
av
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X PREFACE.
roit alers triple de ce qu'elle étoit
auparavant : les dépots. trois fois.
moins confidérables ; & l'écure-
ment du fond: fe feroit en le creu-
{ant avec trois fois plus deforce..
* Si on n’élargifleic pas d'une
toife le lit du Fleuve abforbant,.
les eaux. des deux autres. abfor-
bés y couleroient en hauflant {eu--
lement d'un demi-pié la furface
fupéricure des caux du Fleuve ab--
forbant.. Cela nc ferois d’aucune:
conféquence.

Le fecond dégré de ralentif-
fement,. paroit dans un Fleuve:
dontleseaux font accrués au qua-
druple. Elles sy élevent & y re-
tardent d’un 24%.. de: teute leur
quantité.

Par des Accrués qui quintu-
plent la premiére quantité d'eau
qui couloit dans le Fleuve ,.elle
sy éléve & y retarde dun 16
elle séleve & retarde dun 125
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, PREFACE. ¥ -
par des Accrués qui Ia rendenc
fextuple 5 & enfin d’un 9% envi-
ron, pat des Accrués qui la ren-
dent fept fois aufli forte quelle
€toit auparavart. On verra dang
Ie corps de 'Ouvrage, les confé-

uences qui réfultent de ces dif-
?érentes Expériences, & leur ap-
plication. - ; o

Le retard dans la vicefle qui
néanmoins s'accélere aufli long~
tems qu'il y a2 de nouvelles Ac-
crués 4 feroit refluer fur elle-mé-
mc une partic des eaux qui s'é-
levent, {1 celles qui viennent du
haut du Fleuve & des Accrués
ne les entrainoient vers le bas.

On pourroit augmenter la vi-
tefle acquife par la pente ordi~
naire du lit d’un Fleuve & lapoui-
fée des Accrués, en faifant des
forres Saignées qui accéléreroicne
feur écoulement & qui feroient
baifler les caux dans le Fleuve.

&¥i
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Voyons 4 quoi cela conduiroit.
* Un grand Fleuve , dont les
caux feroient hauflées par des
Accrués fix fois auffi fortes quil
Yeft lui-méme dans fon écrat or-
dinaire , ne baiffera pas par une
Saignée qui lui prendra Ja moi-
t1€ des eaux ainfi hauflées. Parce
que, {i la Saignée lui partage fes
eaux,en lui en prenant fa moitié,
elle lui prendra aufli la moi-
tié de la vitefle de leur écoule-
ment: ainfi, ellesne peuventbaif-
fer dans le Fleuve ; & elles mon-
teront daps la Décharge au ni-
veau de celle du Fleuve méme.
Matis dans un Fleuve dont les
caux font feulement quadruples
de 'ordinaire , fi on fait deux
Saignées , ayant chacune une ca-
pacité égale a celle de ce Fleuve :
elles lui prendront les deux ciers
de fes eaux , & les deux tiers de
leur vitefle, La furface {upéricure
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PREFACE. xiii
de cclles du Fleuve, baiflera d’un
165 de fa hauteur ou profondeur:
elles haufferont & couleront dans
les deux Décharges , au niveau
de celles duFleuve au-deflousdes
Saignées. ;

Le Fleuve ne coulera par con
{équent plus quavec un tiers de
Ieau & de la vitefle qu'il avoit
avant les Saignées. Mais cette
cau baifle par-tour d’'un 16°. de
{a hauteur : cela fait voir , qu'elle
dre & accélére avfli d’'un 165, le
tiers de la vitefle qu’clle conferve
tant dans le Fleuve , que dans
chacune des Décharges ; & ceft
en ajoutant ce 165 de vitefle au
tiers qui fubfifte dans la divifion,

ue les eaux {e précipitent & baif-
?cnt par-tout. Si PAccrué éroit
plus_forte , les Saignées produi-
roient cependant un moindre
cffet. :
Voila le premier dégré d’acs
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célération dans la viteffe acquife
par les Décharges. Voila auffi
deux Saignées d'unecapacité dou~
ble de celle du Fleuve, ce qui
triple fa largeur. Ceft 12 le trifte
avantage ; qui réfulte de la divi-
fion des eaux par des Saigndes
immenfes , capables de fubmer-
ger un Pays foutenu par des Di~
gues. ' ‘

En remontant d’Experiences
en Expériences , je trouve que fix
Rivieres tombant dans un Fleuve,
ou elles rendent les eaux & la
vitefle de leur écoulement fept
fois aufli fortes quc lorfque le Fleu~
ve va feul : trois Saignées faifanc
enfemble le triple de la capacité
de ce Fleuve, y font baifler les
eaux tout au plus dun 24° de
fa hauteur ou profondeur. Ces
eaux hauffent & coulent dansles
Décharges , auniveau& avecune:
vitefle égale & celle du Fleuve au-
deflous des Saignées.
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PREFACE. XV
Les trois Déeharges prennent
d_ene chacune un quartde Peaudu:
Fleuve & de fes Accrués 5 avee
le q_ua'rl:fde la vitefle de leur écous
lement; & le Fleuve faigné , ne
va plus quavec un quart de fes:
eaux & de la vitefle quil avoit
avant les Saignées. Mais comme:
ce Fleuve,apres avoir hauflé d'un:
9% par les: Accrués ,baiffe enfuite:
d’un 24° de fa hauteur par les
Saignées;cela ne peut avoir licu,,
fans que le quart de vitefle qu’ik
conferve,n’augmente du 24 qui
tire & fait badler les eaux en fe
précipitant dans les Décharges:
qui les partagent..

" Voila un Fleuve, dent le lic:
quadrupléen la_rgeur par trois Sai-
gnées , pourroit mettre tout un,
petie-Pays en Rivicres : I'Inven-
tion de ces Saignées, y feroir
baiflerleseaux d’un pié feulemens.
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' III. PARTIE

Voulant {cavoir julqu’ou iroit
cctte accélération produite par
des Saignées, j'ai donné & mon
Fleuve une 7ére-d'eau ou pouflée
double de celle qu'il avoit dans
les Expériences précédentes :
jai triplé la largeur de I'embou-
chure par laquelle il regoit fes
caux : enfin , j'ai inondé & le
Fleuve & les fix Rivieres qui s’y
jettent, en y faifant couler les
caux A raze de leurs bords.

Les Déchargesdu Fleuve étant
enfuite ouvertes {ucceflivement,
& les trois Saignées prenant les
trois quarts des caux de toute I'I-
nondation; il n’en eft par confé-
quent refté qu'un quart dans le
Fleuve , avec le quart de la vi-
tefle acquife par la pente du lic
& la pouflée des Accrués les plus
fortes qui puiffent avoir lieu :

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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cependant -le Fleuve n’3 baiflé
ue d'un. pié, & demi au deflous
je {es bords. .

Cepié & demi dechiire, faifant
un 20¢.de diminution d:ms la hau-
teur des caux ,. & d’augmenta-
tion dans la vitefle de leur écou-
lement , doit €tre ajouté 3 la vi-
tefle acquifc par Ia pente du lit du
Fleuve & la pouﬂ%e des Accruts;
& ceft ce qui donne laccéléra-~
tion qui fait couler les caux plus
vite & baifler par-tout tant dans
Ie Fleuve que dans les Salgnees.

Voila en total, une Saignée
438 fois p!us forte que celle quia
€té propolée en Hollande , pour
faire baiffer les Fleuves dans le
tems des grandes eaux.

Comme mes Expériences ont
€te faites julqu'd préfent dans un
Fleuve droit, également large
dans toute fon étendue, avec des
bords perpendiculaires ; j"ai imité
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enfuite les dérouts qui {e tronvent
dans les Rivicres en forme de
coudes, en ajuftant dans mon
Fleuve , des Obftacles, précifé-
ment comme les coudes en for-
ment dans les Riviéres.

Aprés avoeir vil Ieffer que ces
coudes produifent, j’ai fupprimé
les Saignées , le Fleuve garni de
fes Obftacles, coulant alors feul
entre des bords ou Digues plus
élevées. En voici le Réfultat.

Les trois Saignées qui ont di-
vifé le Fleuve en rendant fon lic
quadruple de falargeur ordinaire,
& en accélérant dun 20% 1a vi-
teffede fon écoulement , ont fait
baiffer fes eaux de 18 pouces.

Les trois Obftacles ou Coudes
que j"ai mis en divers endroits du
Fleuve , & qui ont rétréci de
moiti¢ la largeur de fon lit dans
le licu du plus grand Coude ; ens
retardant d’un 24°. la vitefle de
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Pécoulement de fes eaux, les ont
fait hauofler de 1§ pouces.

Apres avoir fupprimé les trois
Saignées , & que toutes les eaux
quis’y déchargeoient ont eu re-

ris leur cours dans le Fleuve
géné par les trois Obftacles ; le
retardement d’'un 40°. dans la vi-
tefle des eaux ainfi reflerrées &
fappant les Obftacles , les a fait
haufler de 9 pouces.

Ces 9 pouces , avec les 15 ci-
deflus , font 2.4 pouces ou 2 piés
de hauflée, contre 18 poucesde
chiite quont produite les trois
Saignéesimmenfes. La différence
elt de 6 pouces.

» Elle fair conneitre I'avantage
qui peut revenir, de quadrupler
la largeur du lit d’un Fleuve, &
de mettre par 12 le meilleur de
fon terrcin fousuneeau , toujours
préte 4 fe répandre, & a fubmer-
ger cé qui refte, & cela pour
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gagner 18 pouces de chiite dans
le Fleuve qu'on veut faigner, .

- On trouvera enfuite le Réful-
tat des' Expériences tant de mon
Fleuve artificiel , que des Obfer-
vations que j’ai faites furune par-
tie des Fleuves de I'Europe , tou-
chant les Dépots occafionnés par
la violence des Accrués : ce qui
conduit A la découverte du Re-
mede capable de détruire ces dé-
pots qui canfent les Inondations.

IV. ParTIE.

Les Dépbts érant la principale
caufe de 'Exhauflement du fond
des Fleuves; dc 'Exhauflement
du fond fuit ’éiévation des eaux,
& enfuite les Débordements: on
trouve aifément cette principale
caufe dans la Divifion des Fleu-
ves. Pour bien Pérablir & fans
réplique , je décris le cours du
R/in divifé en plufieurs bras, tel
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il éroit du tems des Romains,
& tel quil elt aulourd hui.
"~ On trouvera peut—etre dans
la Defcription que je donne de la
fin de ce Fleuve , plufieurs traits
qu ont échappes aux Voyageurs
Tes plus curieux. En me voyantle
{uivre  par-tout,,on jugera {ijelai
examiné {ur les heux Je ne rap-
porte de Iérat actucl des chofes,
que ce que jai vii par moi-mémec.
Pour plus d ec]aerI{Tcmcnt, jai
"ajout¢ des Notes qui-€roient inu-
tilesdans les Mémoires i Jmpumes
-que -j'ai donnés aux principaux
Scigneurs-des Etats , parce que
les Obfervations que- ces Notes
contiennent leur font entiére-
mer‘t connucs. -
- Dans la Recap1tul1tson que je
‘fms du cours du Rhin, je le trou-
ve divifé en trois 5ras, 6’ chacun de
ces bras a peu pres d’une [argeur
‘éoale & celle de tout le Fleuve, -
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‘Cela me conduit a des Confg.
quences qui font woir , quele
Fleuve entier ou réuni, doit cou-
{er trois fois plus vite que chacun
de fes bras ; qui n’ont en méme-
tems avec le. tiers de la vitefle,
encore que le tiers de I'eau du
Fleuve. '

Je vois de plus, que chaque
bras a fon fond & fesrives. Cela
fait trois fonds & fix bords: au
fieu que le Fleuve n’a qu'un fond
& deux cotés, Les furaces quiré-
fiftent a I'eau coulante dans les
bras , font par ]a triples de celles
qui réfiftent dans le Fleuve.

Le frotement du fond , celui
des bords & la réfiftance de lair
furla furface fupéricurede I'eau ,
font donc dans les bras, triples
du frotement qu'il y a dans le
Fleuve. Le retardement de Peau
eft donc aufly triple.

Des vents contraires foufflant
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violamment contre le courant de
ges bras , y trouveront une réfif-
gance rrois fois moins grande que
dans le Fleuve:; ils y agiront par
conféquent trois f}éis plus forr,
Ainfi , leur effer triple, fur une
vitefle triplement diminuée, fera
9 fois plus grand. Dans ce cas,
Yeau coulante dans les bras du
Fleuve , ira rélativement ¢ fois
moinsvite que dans le Fleuve mé-
me : C’eft ce qui fulpend & fait
baufler les eaux dans ces bras.
De 1a vient, que les terres &
les fables que les grandes eaux
charrient, {e dépofent fi aifément
dans le fond des bras du Fleuve:
tandis , que le tout eft entrainé 9
fois plus vite dans le Fleuve. Ceft
ce qui fair que le fond des bras,
g€leve aufli 9 foisplus facilement
que celui du Fleuve. Les caux qui
coulent par cesbras,s’élévent pro.
portionnellement &. refluent {ur
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ellessmémes-: ou elles- 1ompcnt
leurs D1gues dans les endroits
foibles: ou enfin elles paflent par-
deflus ces Digues.

Il paroit dc la (i naturel, qulen
réuniflfant les trois bras du Icillam »
pour n’en faire qu'un {eul Fleuve,
on lui rendroit une vireffe conf=
tante , trois fois plus grande que
ccllequ’il a dans fes Divifions. %)11
lui faciliteroit en méme tems,
un écurement de ﬁm fond dl{ﬂ.
COFZ ammenz ZTOZJ}(UESP[HJ' Confd@"
rable. Ceci eft fimple', vrai, & le
Reméde efficace non - feulcment
pour empécher les exhauflemens,
mais encorc pour I les detruxrc peu-
El-Pt.ll

Jai préyul les Ob]e&lod:‘;qu on
auroit, pi me faire, & 'y ai ré

ondu d’avance. J ai montré la
poffibilité & la facilitéde la cho-
fe , fans nuire 2 la Navigation
tantintéricure, que de lmtencur
au
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au-dehors du Pays. Faiaverti des
précantions quil faudroit prena
dre, pour ne pas rendre le Re-
mede pire que le mal. Fai donné
la maniére d’obturer lentement
& par dégrés, PEmbouchure des
Bras qu’il faudroit ab{orber, fang
caufer d’accidents.

Le pis-aller dansle Bras abfor<
bant, feroit de redrefler fes Cous
des , pour empécher la rupture de
{es Digues & faciliter le prompt
écoulement de 'cau. Sans cela,
Ic redreflement des Coudes nefk
pas moins néceflaire fi on veug
gviter les malheurs. '

Y. ParTIE

St le Moyen que je viens de

f‘ropofer, donnedela crainte par

aréunion de plufieurs Bras en un

feul 5 entr'autres Expédients fa-

luraires , il y acelui du redrefle-

sment du lit des Fleuves pour <4
A
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faciliter I'écounlement, & empé.
cher ébranlement & la fappe
des Digues qui caufent les Inon-
dations,

Le premier Vice radicalqui fe
préfente {ur le bord d’un Fleuve,
confifte dans les Coudes, qui en
rétréciflentle lit,en expofant I'en-
droit le plusavaricé de ces Coudes
au fil des plus grandes & plus for-
tes eaux. Il arrive toujours , & il
arrive ‘néceflairement , que ces
Coudes {c trouvent -{ane'_s par le
?ié. La Sappe qui s'en faig , réduic
ia Digue qui foutient les eaux du
Fleuve , 2 moins de la moitié¢ de
fon €paiffeur, La Digue ainfi {ap-
pée, diminuée d’épaifleur & de
réfiftance , fait la pirouette &
tombe enfuite, non du coté de Ia
Campagne avec l'eau quil'entrai-
ne, maiselle tombedans leFleuve
méme & dans lelieu de la fappe,

Foild lagrande Caufe, & la Hax
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che qui coupe premze; ement , & fait
enfuite fauter les ngues.

Le Remeédeeft implement £%6-
ter cette Hache en redreffant les
Coudes. Onrendra par-la au Fleu-
ve, la largeur que ces Coudes
Iui prennent on lui facilitera
Pécoulement de fon eau en re-
dreflant {on lit: on évitera en
méme-tems, toutes les fappes tel-
Ies quelles pusﬂﬂcnt étre, & confé-
quemment les trois quarts & demi
des Ruptures & des Inondations.

Je donne le Moyen de faire cc
redrcﬂ%ment de Dlgues de lama-
niere la plus aifée , la plus sire
& lamoins difpendicufe.On verra
Ia différence de ma Méthode, en
la metrant en parallcle avec celle
qui a €té {uivie, en 1754 , entre
Arnkhem & Emmerzck

ant aux Sinuofités des Ri-
vitres & des Fleuves, il enréfulte
encorc de grands Inconvénients,

by
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L’eau venant de loin avec rap1ch-
dité, & rencontrant un Détour,
elle bat de toute force la partlc
de Ja Digune qui fe trouve expo-
{ée 4 ce Detour L’eau coulante
erd dans le choc , toute la vi-
tefle qu'elle avoit acquife par la
ente de fon lit & Paccelération.
Elle refteroit tranqmllc & morte
apres le choc, fi la fevle pente de
ce lit aidée de Feau coulante {u«
périeure qui fournit & poufle con-
tinuellement , ne la remettoient
€n train.
De 1 naiflent les Bréches dans
les Digues des Détours : le Dé-
ot du {able & des terres dans le
fond de ces Dérours , par uncefpe-
ce de fhgnat;on méme des. plus
grandeseaux quiles apportent: de
12 enfin, ’Exhauflement incroya-
ble dec ce fond , I’Elévation dcs
eaux, & les Debordements
,Lc Remede eft toujours fort
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fmple. Ce feroit auffi de redrefe
fer autant qu’on pourroit, ces Dé-
tours , par des Contre-Digues qui
rendiffent au Fleuve une largeur
convenable : qui redreflaflent par
conféquent fon cours ; & qui lui
facilitaflent fon écoulement fans
aucune {tagnation de fes eaux.

. Les Contre-Digues qui redrefles
ront les Coudes & les Sinuofités des
Fleuves, doivent étre telles, que
le lit du Fleuve qu'elles foutien-
nent, puifle contenir le plusd’ean
& qtrelle y coule le plus rapide-
ment qu'i] {era poflible ; que ces
Digues n’en {ouffrent que le
moins de preflion , & de chocs,
& quil n'en réfulte par confé-
quent que lc moins de Ruptures
& de Dommage quil fera auffi
poilible. Ces Digues {eront alors
les plus avantageufes.

- Pour donner une Conftruétion
qui les rende telles, jaicru de

b iy
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voir confulter 1a Nature dans fes
Opérations, & la prendre pour
Maitre abfolu. Yai vu la Mer Bek
gigue {e former elle-méme, un
Rivage fi bear , qui lui preicr;vmt
{es propres bornes. Elle m’a mon-
tré , que fi les Hommes font une
longue pente a une Digue du cb-
té du terrein ferme de la campa-
gne; la Nature au contraire , tout-
:ne la fienne du coté de lcau ’
pour lui oppofer un plan fort in-
chiné , fur lequel elle roule &
ghffc plutdt que de heurter. Ceft
ce plan fortement incliné dans
Yeau qui-tient ferme contre la
prefiion, le choc, & les fappes
Je le der—nontrcx al.’

Avyant donc choifi entre les
Villages de Carwyk & Nooriwyk-
op-7ée , un bel endroit du Strand
ou Rivagc de la Mer; le Nivellej
ment m’a fait connom'e que la

Digie que I'Océan fe forme &
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Soppofe 2 lui-méme , n’a g'un
pié de chiite & plomb , {ur une lon-
Fueur. de §5 piés de pente vers

‘eau.. Voila une Digue conftruite
par la Nature , avec le penchant
Ie plus doux, & qui a le plus de
réfiitance. -

Je fcais cependant, que cette
belle Digue naturelle,ne peut étre
imitée a la rigueur {ur le bord des
Fleuves, parrapportalalongueur
de fa pente qui prendroit trop de
terrein.Mais plus onen approche-
ra, plus aufli la Digue conftruite
4 fon imitation fera parfaite &
avantageufe, .

Je donnele Modéle d’une tel-
le Digue-imitée de la Nature, &
applicable aux- Riviéres & aux
Fleuves , avec la Démonftration
de tous fes Effets. Elle fera utile &
ceux qui voudront en faire ufage.
Celui quon en feroit en Hol-

lande pour le redreffement du
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lic des Riviéres , empécheroit '
branlement , la fappe , le renvet-

fement des Digues, & les Délu-
ges qui y font fi fréquents.

VI. ParTIE
Si le dernier Moyen propofé

paroiffoir caufer de la lenteur, ou
étrecontrairea divers Intéréts par-
ticuliers: je fais voir dansla VI-.
Partie de ma Lettre, qu'avec une
Digue de quatre lieués & demie de
longueur {ur le Leck ; ou une au:
tre Digue de pres de dewx leués
& demie {eulement dans un autre
endroit; on pourroit-aifément, &
peu de frais & fans rifque, ga-
rantir desInondationsla plusbelte
partic de la Hollande , confiltant
dans tout le Trajer du Peche,
le Territoirede B oerden & fesad-
jacens , I' dmflel-Land , le Rhyn-
Land, le Schie-Land , & le Delfts
Land,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



PREFACE. xxxir}'
VII. PArTIE.

Mais on vient 3 la traverfe,
difant, que pendant lesrudes Hy-
vers , il {e forme dans le Leck des
(YS-Dammen ou ) Bancs de Gla-
ce , d’une épaifleur 4 I'épreuve du
€anon ; que cette Glace fait re-
fluer les eaux , ce qui met les Di-
gues & le Pays en danger. Sur
quoion infifte,a fairedansle Leck,
la Saignée propofée & contre la-
quelle je m’éleve , pour prendre,
dit-on, dans le Fieuve , ce fuper-
flu des eaux qui refluent derriere
le banc de glace & qui font
dangereufes ; comme fila Saignée
pouvoit y faire baiffer ces caux
dangereufes.

Je continue ici  réfuter le Pro~
jet de cette Saignée par la Rai-
fon, I’Expérience, & I'Exemple
d’autres Saignées 32 fois plus for-
tes quine produifent aucun effet.

Jeréduisenfin,ce Projet,a la diffi-
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culté infurmontable, quieft,qu'en
fuppofant comme vrai, que cette
petite Saignée fera baiflerl’eau du
Leck , 1] {e trouve dans la dure
néceflité de fuppofer aufli, que
cette méme Saignée fera ambu-
lante ; qu'on la tranfportera tan-
‘ot icl, & tantoe la, pour lavoir
toujours précifément un peu au-
deflus des bancs de glace qui fe
forment au hazard.

Sans cela , peut-on concevoir
que cetee Saignée puifle €rre d’au-
eune utilicé ? Ne la fait-on pas [a,
pour décharger les eaux qui s’éle-
vent & qui refluent derritre le
Banc , & qui fautent enfuite par-
deflus ? -

La Saignée propofée confiftera
en y Eclufes, chacune de 15 piés
de largeur : il leur faut 6 grands
Moles de magonnerie pour les
foutenir. Leur Décharge formera
un Canal de la largenr d’une Ri-
vicre : ce Canal aura deux Digues
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aufli hautes que celles du Leck &
de la Méryve.

Si cette Saignée n’éroit point
ambulante , i% faudroit que les
Bancs de Glace f{e fixaflent , &
allaffent roujours fe former préci
{émentun peuau-deflousdelaSaia
gnée. ' :
. Mais comme ces Bancs chane
gentannuellement de figure & de
place,il paroit,qu'ilfaudroitautant
de Saignées qu'il y a de liewx pros
pres a la formation deces Bancs 2
c’eft-a-dire, qu’il faudroit mettre
tout le bord duFleuve enSaignées,
& d'un Pays ferme en faire une
Mer-d’eau.

Pour empécher ces Traverfes de
Glace de e formerdans le lisd’un
Fleuve, je dirai toujours, quil
fautrredrefler celit:faciliter 'écou
lement de fes caux fans ftagna=
tion : réunir ces eaux pour leus
donner de la force, au lieu de leg
divifer pour les affoiblir.
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. Plus elles feront réunies dans
un lit redreflé aurant qu'l fera
poflible, plus elles couleront vite,
& moinsil y aura de glace.

- Voilale feul Expédient qui puif-
fe mettre hors d’inquiétude. Tout
€e qu'on pourroit dire de plus,
geviendroit 2 ce Moyenunique.

- Cepetit Ouvrage a été entre'Pris
par affection pour 'Humanite, la:
confervation de mes Semblables
& pour fatisfaire aux emprefle~
ments d’un Magiftrat, quime fai-
{oit 'honneur de demander mon
Avis, {ur un Projet quiintéreflc la
vie & lesbiens de fes Concitoyens.:
Apres avoir donné cet Ouvrage
imprimeé endétail a M. de Raet, &
AUX principaux Membres du Gou-
vernement d’ Hollande, je viens de
leraflembler pourledonnerauPu-
blic, efpérant quil pourra aufli
lui étre utile : ceft 1a le {eul bue
que je me propofe..’ o

A Paris , le 6 Aoiit 1760
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LETTRE
A Monfieur pE RAET, Bour-
guemaitre de la Ville de Ley-
den en HoLLANDE , alors %*
Député au Commité des Etats.
a la Have, '

T

Premriere PuarTIE,

Ou [on voit Uutilité de I Hydro-.

métrie.

E%TO‘US {cavez , Monfienr , que I'Hy--
drométrie eft I'Arr de mefurer la quan-
tité & la vitelle des eaux des Riviéres
& des Fleuves. '

Qu’d ceci, fe jointnéceflairement la
connoiflance de la preflion caufée par
la pefanteur des eaux , & celle de
Veffort que produir le choc de ces eagx
pour dérruire les bords des Fleuves.

Qu'il y faur aufli joindre une autre
eonnoiflance , qui eft celle de la conf~

* Ep 17535,
. A
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truction de ces hords ou rives éleyées
que cetre conftruétion foir telle, que
le lit des Fleuves contienne le plus
d’ean qu'il eft poflible ; qu'elle y coule
le plus rapidement qu’il fe pourra; &
que les bords ou Digues qui fourien-
nent cette eau au-deflus des Cam-
pagnes voifines , 'en fouffrent que lg
inoins de dommage , & qu'il n'en ré-
fulte, par conféquent , que le moins
de Ruptures aux Digues qu'il fera auffi
poilible. o _

Qu’a ceci fe joint encore , ’Art de

ramaflgr les eaux dans les Fleuves, en
les concentrant entra leurs Digues au-
tant quelles peuvent l"_érre_,_ dans un
méme lit, beagcoup moindre que ceux
des Rivitrzs qui s’y dechargent, fans
caufer d’'inondations. : _

- Qu'il faarenfin , foigneufement em-

tcher la divifion de ces eaux hors de
Yeu,r lit ; ce qui de fous les cas, eftle
pHey

L
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PREMIER PARADOXE

Diretement oppof¢ aux Connoiflances
dont je yiens de parler.

8i une ou plufieurs széres venoiers
£ changer de cours , & fe jetter ﬁzccej' -
vement dans un Fleuve dont le lit eft déja
pleins, ou prefque plein : Or penfe ordi-
zzczzrenzem que cette nouvelle eau grqﬁz'-
roit le Fleuve » de forte qu’il faudroie
Elargir fon lit , o hauffer les bords , &
que faute de U'un ou de Uautre , fos eaux
$'élevant , paﬂérounr par—deﬁu les bords:

ordmazr;s.

SECOND PARADOXE.

Qm eft une Confequence ncceﬂizre dd
premler '

Quand l'eax d’un Fleuve m_ﬂe par des
Rividres > ou des Torrenes produits par-
Ies plmes & la fonte des neiges , eft pref-
gue a pleins bords ; ﬁ on faifoit des
Saignees on Dec/mrges a ce Fleuve , pour
en tirer une quantité conf demb[e deart
& la Jmer d’'un qutre cote ou elle auroie

Al}
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un écoulement ; On penfe encore, qus
par ce moyen, la hauteur de leau baif-
Jeroit dans le flenve ; que les Digues de
¢¢ Fleuve en feroient beaucoup moins.
expofées aux Ruptures ; que le Pays
voifin au Fleyve en feroit plus en firete ;
& : _ h
MAGCHTINE
- Pour faire U'Experience contraire,

Yai chez moi, 4 Leyden, un Fleuve
artificie/ 4 avec un bon nombre de Ri-
vieres qui fe jetrent fucceflivement dans
fon lit. J'ai pratiqué des Déchargescon-
fidérables 4 ce Fleuve; onouvre ces Déx
sharges & on arrére le cours des Rivicres
par fe larges Eclufes. Le tout eften ordre
expérimental & amufant,

Je prends, Monfieyr, la liberté de
yous 1inviter 4 venir le voir, & juger
du fait. Il 0’y a de plaifir réel que dans
le vrai : mais on ne s’en-affure bien ‘que
par I'Expérience. Venez donc voir cette.
fage Mere qui enfante avec peine ,
qu éléve avec foin , qui donne du
crédit & foutient prudamment lgs
Sciences utiles & paifibles, .
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EXPERIENCES

Qui prouvent que le premier Paradoxe
. f '
eft bien nommé *,

PrREPARATION.

Ayant donné 4 mon Fleuve & aux
Rivieres qui s'y jettent, une chite d'un
pi¢ pour la pente de 100 verges de lon-

ueur qui font 1200 piés; & la Tite
Ee I'zau 4 'embouachure du Fleuve, &
a celle des Riviéres , étant conftamment
d’une méme hauteur : je laifle enfuire
couler l'eau dans le Fleuve, & je re-
marque Pendroit ot {a furface fupérieure
atteint,

* Ces Expériences & celles qui fuivent
ont été faites a Leyden , en 1755 ,'le tout
principalement en préfence de leurs Ex-
cellences Meffieurs les Comtes de Ben-
tinck , de Hompefch , de Waffenaer-
Twickel, & de Waffenaer-Catwyk ; de
Monficur le Bourguemaitre de Raet, &
de Monficur Edens de Warmondt. Je
vicns de répéter ces mémes Expériences , &

deux lieues do Payis , fur les bords de la
Seine, '
A iij
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Cette margue va me diriger dans les
Expériences {uivantes.

Exertri1ence L

Je laife une de mes Rividres fe
jetter dans le Fleuve. Cette Raviere'y
fournit une quantité d’eau égale 4 la
moitié de celle qui y couloic déjx
‘Cependant , la hauteur de l'ean du
Fleuve ne change pas par cette Accrué ,
{a furface faperieure refte 4 la marque.

L’Accrué ayant augmenté d’une moi-
ti¢ la quantité de I'ean du Fleuve, elle
{e feroit néceilairement furmontée dans
1a méme propottion , fi la Rivicre n'elic
en meéme-tems augmenté d’'une moitié g
la vitefle de I'ean qui couloit dans le
Fleuve avec laquelle celle de la Riviére
¥a de pair.

Exeperrence 1L

La premiére Riviére continuant 3
couler dans le Fleuve, jy en laifle en-
fuite couler une feconde quiy porte
autant d’eau que la premicre. Voild
donc le double d’eau de ce qui y cou-
loit auparavant. La hauteur de cette
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eau refle pourrant toujours d la marque,
& ne change pas dans le Fleuve parla
double Accrué. ,

Certe double quantité d’eauqui coule
fans s’élever en rien, fait voir, que les
deux Riviéres qui fe jertent dans le
Fleuve , au lieu de faire hanfler fes
eaux , ne ‘font que leur donner de la
chafle, en faifant, dans un tems égal ,
coulet le Fleuve une fois plus vite
quauparavant. Cette angmentation de
vitefle fe voit 4 I'eeil 5 & mieux encore
par un Mouliner placeé dans le Fleuve
pendant le rems des Expériences.
~ Les bords du Fleuve & cenx des
Rivi¢res érant perpendiculaires, & le
fond uni par-rtoutr , on ne peut {up-
pofer ici que les eaux ne couloient
pas prés de ces bords avant les Accruds.
Ces mémes Accrués n'ont pas donné,
mais augmenté la vitefle dans toute la
largeur du lit du Fleuve.

Voili donc ce Fleuve qui reflte de
la meme capacité, & qui, en méme-
tems , abforbe deux Riviéres aufli fortes
que lui ,.fans qu'il foir befoin d'élargir
{on lit , ni hauffer fes bords. Cela fe-
reit d'autant plus inutile , que fes eaux

Ay
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ne changent rien 4 leur hauteut par [s
double Accrué.

ApanTicEs réfultants de la
réunion des eaux.

En ramaflant ainfi les eaux dans um
meéme lit, on leur procure un écounle-
ment plus prompt , le fond s'écure avec
une force double , ce qui y permet
aufli moirié moins de dépdts par la
ftagnation des eaux en beaucoup d’en-
droits.

PREUVES EN GRANDdes Expé~
riences qui viennent dére
rapparte’e.r.

Si on récufe les Expériences de mon
Fleuve artificiel, parce qu'elles fonr en
petit, je me tran{porterai {ur le Danube,
& je ferai remarquer que U'Inz , qui fe
jette dans ce Flzuve a Paffaw , elt une
Riviere prefqu'aufli forte que le Da-
nube. Cepenaant , le it du Fleuve an-
deffous, c'eft-i-dire, entre Paffaw &
Lintg , n’eft pas plus large que celui d=
I'Innqu’il a abforbé : mais I'eau y coule
plus vice.
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ne feconde Prenve fe trouve danis
le Rhin au-deflus de Mayence. Ce Fleu-
ve abforbe le Meyrn , qui eft une Ri-
viére dont le lit plein d’ead eft aufli
large que celul du Rhin, & le lit du
Fleuve n'en regoit aucune augmenta.—
tion.

Ily a plus. Le Rkin abforbant le
Meyn 3 Mayence , & la Mofelle 4 Co-
blenty il coule de la 4 Bonn & Paﬁ'e
enfuite {fous les murs de €ologne : fon
lic n’y eft pas fi large , qu'il eft au-
deflous de Mayence o il coule feul
avec le Meyn , avant d’avoir abforbé [a
Mofeile. On vorr donc - par ces Obfer-
vations.fans répliques *, que tout dé-

* Un petit Fleuve peut entrer dans urn
grand , fans augmenter [ largeur ni mé-
me [a hauteur. Ce Paradoxe apparent
eft forzde Jur ce qu'il eff poffible , que le
petit n’ait fair que rendre coulantes dans
le grand , les eaux des bords qui ne
Détoient point & augmenter la wtr.ﬁé
du fil , le tout dans la méme proportiorn
yu'il a augmenté la quantité de leau. Le
bras du Po de VENISE , a abforbé le
bras de FERRARE & celui du PAN 4RO,
Sans aucun e’!argiﬂémem'd-k Jon lie. K

v
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pend de la virefle que I'eau pent aquenf
avant de fe furmonter. Mais cettd
vitefle ayant fes bornes , nous les chet-
¢herons dans la fuire.

EXPERIENCES

Qui prouven: linutilité des Saignées,
& que le fecond Paradoxe a auﬂz regu
" Jon véritable nom.

PrEPARATION,

] ai laiffe mon Fleuve dans 1’éear o0t
il éroir pour la premiére Expérience;
j’y ai enfuite falt couler fix Riviéres
-dont la chiite éroit comme celle du
Fleuve , ceft-d dire, d’un pié par 100

faut raifonner de méme a proportion de
toutes les crués gui furviennent , & en
genéral de toute nouvelle augmentation
dean , qui augmente auffi ‘la viseffe.
Eloge de M. Guohelml par M. de Fon-
tenelle ; Mém. Ye PAcad. Royale des
S.,lences de Paris; Année 1710.

Monfieur Guglielmini _eft le premier,
que je jaches , qui ait fair cette Remar-
que fur les Fleuves. Foyeg ﬁm Traizé De
Fluminum Natura,
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verges de longuenr de pente. A I'em-
bouchure de chaque Riviére dans le
Fleuve, il y avoit des Eclufes auffi lar-
ges que le lit de ces Riviéres. La Tére-
d’eau éroit la méme par-rour,

En ouvrant les fix %Clufes » je dorne
par-1i an Fleuve, fix Accrus, dont a
quantité¢ d’eau de chacune eft égale &
la quantité d’eau qui couloir aiparavant
dans le Fleuve. Par ce moyen, je le
fais furmonter, & venir 4 pleins botds.
Je remarque endroit o {a furface fu-
périeure atteint : cette marque me di-
rigera encore dans les Expériences {ui-
VAILLES. :

Exrétrience IIL

Je fais une Saignée au Fleuve rem-
pli d’ean coulante 2 pleins bords, pour
voirfi jeI'y ferai baifler, Cette Saignée

e fait en ouvrant une Eclufe dans une
Décharge , éloignée de I'embouchure
des Rivieres , & qui prend la 16°. par-
tie de toute l'ean du Fleuve rempli 4
pleins bords par I’Accrué de ces fx Ri-
vieres. La Décharge, toute forte qu'elle
eft, ne fair bailler en rien l'eau du
Fleuve, {a furface fupéricure rdtedla

A vi
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marque. L'eau coule dans la Décharge
au niveau de celle du Fleuve.

La De¢charge , en prenmant la 16%
partie de I'eau du Fleuve, lui emporte
aufli la 16, partie de la vitefle de fon
¢coulemenr. Voild ce qui fait que la
hauteur de I'eau ne diminue pas dans
le Fleuve, & qu'elle coule 4 fon ni-
veau dans la Décharge avec une vitefle
égale 4 celle qui refte au Fleuve meme
au-deflous de la Saignee.

Exririence IV.

Les fix Riviéres continuant 4 couler
dedans & avec le Fleuve, je ferme la
premiére Saignée (Exp. 3), & jen fais
une feconde dont la capacité eft égale
a celle de tout le Fleuve. Jy laiffe dé-
charger ce Fleuve qui fe parrage en deux
branches anfli fortes I'une que Paurre,
fany m’appercevoir cependant que I'eau
baifife dans le Fleuve : f{a furface fupé-
riewre refte 4 la marque. L’ean coule
dans la Décharge élevée au niveau de
celle du Fleuve qui en perd la moitié
de cclle qu'il avoir.

Cerre Saignée ou Décharge, la plus
forte .qui puiffe Swre faite, en prenant
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Jur le Cours des Fleuves. Paxr. 1. 14
la moitié de I'eau du Fleuve rempli &
pleins bords, lai prend aufli en méme-
tems la moirié de la virefle de {fon écou-
lement  une moitié de l'saa coulant
dans le Fleuve fous la Saignée avec la
moiti¢ de la vitefle quelle a au-deflus
de certe Saignée , & lautre moicic de
Pean coulant dans la Décharge encore
avec la moitié de la vitefle quelle avoir
dans le Fleuve au-deflus de la Saignée.

Ce ralentiffement dans la viteffe ,
fait que daps an tems égal, il paffe
autant d'eaa par le Fleuve quand la
Décharge eft fermée ; qu'il en paffe par
Ie Fleuve & la Décharge tout enfem-
ble quand cette Déchargc eft ouverte.
Le ralentiffement de la vitefle, fait
enfin, que I'eau ne peut baiffer dansle
Fleuve, & qu'elle séitve 4 fon niveau
dans la Décharge ou elle coule avec
une vitefle égale i celle qui refte an
Fleuve meme au-deflous de la Saignée.

PRrREUVES EN CRAND des Ex-
periences faires fur la Divifion

des eaux.

Ces Expeériences font encore en perit,
je l'avou? : maisily a moyen de les vé-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



14 E xpérz'emz’:

rifiet par le cours des plus grands Fleu-
ves. JP e choifis pour cela, le Rkiz, au-
deffous de la Ville &’ Emmerick.

On {gait, que ce Fleuve s’y divife en
deux parties 4 peu prés égales, dont
Pune coule vers Arnhem , 8¢ lautre
palle 4 Nimégue ; que chacane de ces
deux branches, a un lit auffi 3 peu prés
égal 3 celui du Fleuve entier avant fa
divifion. Quand les eaux font fortes,
on les trouve toujours anfli hautes dans
le #ahal ou la branche qui baigne Ni-
mégue & qui faigne le Rhin, que dans
le Rhin mtme qui coule vers drnhem.

De plus, cette moitié du Rhin qui
coule vers Arnhem , fe divife encore
pour former ' ¥jfel qui baigne Zutphen
& Devenzer. La largeur du litde ZFffel
ne différe guéres du lit du Rkin, qui,
aprés cette divifion coule fous Arnken.
Quand les eaux font forres, e!les font
toujours aufli élevées dans [Yffel qui
faigne ce qui refte du Rkin, que dans
le Rhin méme fous Arnhem : leur fur-
face fupérieure eft par-tout 4 la méme
hauoteur.

Tous ces faits font conftates pat le
nivean des Digues qui bordent le Riin
evant & apres fes divifions. Elles font
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Jur le Cours des Fienves. PArt. I, »¢
aufli élevées pour les branches du Rhir
ainfi divifé , (cliue pour le Rhin réuni.
Les eaux hauflent également dans les
branches comme dans le Rhin ; ellesy
caufent une preflion , y déchirent &
renverfent aufh leuts D:gues de la me-
me maniere. .

I y a cependant moyen, de faire des
Saignées fi fortes 4 un Fleuve, qu'on
pourroit y faire baiffer les grandes eaux.
Mais ces Saignées devroient &tre im-
menfes, & deviendroient plus nuifibles

wavantageufes. Mon Fleuve artificiel
géterminera lagrandeur de cesSaignées,
& de quelle maniére elles doivent &rre
faites pour produire quelqu’effet.

CONSEQUENCES des premiers
Faies , & application des Expé-
riences qui ont été rapporides.

-Vous vous rac{apellerez s Monfieur
gue fur la fin de P'annfe derniére *,
vous me communicites 4 la Huye, Iz

Projet dorne aux Etats >Holiande ,
pour creufer une Saignée qui prit une

[ 1754“
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partie des grandes eaux du Leck prds
de Vyanen , & les jettir dans la Méruve
prés de Goreum,

Cette Décharge devoit faire baiffer
les eaux dans le Leck, empécher par-1a
gl’elles ne paflaffenc par-deffus leurs

igues , & ainfi garantir d'Inondarions
la parrie de la Province d’Hollande
comprife entre Utrecht & 1'Océan,
Roterdam 8 Amfterdam.

La Saignée ou Décharge, devoit con-
fifteren 5. Eclufes, chacune de 1§ piés
de largeur; ce qui fair pour le tour une
Ouverrure de 75 piés dPe largeur, dans
laquelle la Rivicre du Leck fe feroit
jettée. , '

La largeur du Leck entre fes Digues,
eft d’environ 100 verges du Rikiz, ou
12006 pi¢s. Quand les'eaux font hantes,
cette largeur eft remplie : les eaux mon-
tent prefque jufqui la fommiré des
Digues; & c’eft ce qui jerte la confter-
nation dans tout le Pays plat & enfoncé

ui les environne.

La largeur du Leck entre fes Dignes
étant de 1200 piés, & celle de la De-
charge de 75 : On voitque 1200, font
d 75, comme 16, fontd 1. Ainf, la
Deécharge projettée , n'eft que la 16°,
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partie de la largeur de la Riviére qu'on
veur faignet , poury faire baiffer les
grandes eaux , en en prenant par con<
{équent ld 16°. pattie. )

Je vous demandai alors , Monfeur
combien pourroient cotiter les § Eclu=
fes , le crenfement du Canal de Dé-
charge , & les deux Digues qui de-
voient contenir les eaux dans la Dé«
charge avant d’¢tre parvennes 4 la Mé-
ruve, ‘Vous tépondites que cela iroit
entre § & 6 millions de florins.

Je fus fi frappé de linutilité de I'En«
treprife , des Inondations & des mal-
heurs qu'elle pourroit caufer , fi elle
avoit heu, & d'une depenfe fi exorbi«
tante 4 pure perte , que je me propofai
fur le champ de conftruire le Fleuves are
sificiel dont il sagit ic1 , avec tour ce
qui en dépend : pour vous montret,
ainfi qu'aux principaux Membres du
Collége des Nobles, & i Meflieurs les
Sur-Intendant & Commiffaires du Dé«
partement des Eaux de Rhynland: ;
pour montrer , dis-je, par 'Expérience
feule, le vuide d’un Projet anfli dan-
gereux , que contraire 4 toutes les con-
noiffances que donne I'Hydrométrie.
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Sur la Letre que je pris la libersd
de vous écrire le 14 Février 1745,
voiis nie fires 'honneur , vous & les
Seigneiirs dont je viens de parler, de
venir, au mois de Mars {wivant, voir
les Expériences. que je vous avois dé-
taillees. o o

L ’Expérience Il ci-deffus, étoit prin-
cipalement celle qui intéreffoir le plus
le Projet de la divifion des eaux.

Vousavez vii un Fleuve rempli d’eatt
coulanted pleins bords : Vous avez re-
marqué le point ol {a {urface fupérieure
atteignoit. Jal fait enfuite une Saignée
a ce Fleuve (toujours Experience II),
qui prenoit la 16°. partie de la quantité
de route I’eau du Fleuve tel que le Pro-
jet le vouloir. Mais comme cette Sai-
gnée prenoit aufli en méme-tems , la
16¢, partie de la vitefle du fluide, la
furfacé f{upérieure de l'ean du Fleuve
n’a pas baiflé; & vous avez vii I'inu-
tilite de laSaignée ou Decharge ; puif-
quelle ne produifoit aucune diminu-
tion.

L’Expérience IV furabondante , par
laquelle vous avez vii, qu'une Saignée
dont la capacité eft égale a celle de
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Jur I: Cours des Fleuves: Pant. 1. 19
tout le Fleuve , & qui n'opére encote
ducune dirhindtion dans ka bauteur de
fes eaux, parce qu'elle leur prend la
moitié de la vitefle de leur éeoulement,
vous a donné la preuve complette , que
la Saigrice projestée 16 fois mains foree
que celle-c1 , feroit fans aucun effet.
"~ Vous voyez auflt tous les hyvers,
le Rhin faigné par le Pahal & IYfel,
aufli haur dans le Leck que §'il n'elic
point en de décharges. Sans elles, il
coulefoit fealement plus fort dans le
Leck 5 & fa rapidite empécheroir fon
fond de hauffer , en lui procurant um
écarement annuel d’amtant plus confi-
dérable ; que fes eaux feroient plus
téiinies & couleroient mieux.

Il réfulte de ces deux derniéres Ex-

ériences, & des faits rapporres, qu'une
}S}aignée , je ne dis pas de la 16°, partie
de Ja capacité d’'un Fleave comme celle
quon propofe , mais d’une capacité
¢écale i celle de tout le Fleuve méme,
feroir: :

1°, Abfolument inutile , pnifqu’elle
ne feroir pas baiffer fes eaux lor?qu'el—
les font hautes & dangereufes.

2° En diminuant de moitié la vi<
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telle de leur écoulement , cela feroit
ue les fables & les rerres que les gran-

ges eaux chariient, pourroient {e dé-
poler plus aifément & haufler le fond
du Fleuve ; ce qui entralheroir nécef-
fairement auffi le rehaufement de fes
Digues. L. o

3% Cette dirination de moitié dans
la vitefle de Feau du Fleuve , empéche-
roit de mémie I'écuremient de fon fond,
qui ne peut {e faire que par des eaux
rapides & réunies. Autre circonftance
qui augmenteroit encore les dépots &
le rehauflement des Digues.

4°. La confttnction c%es Eclufesde la
Saignée, le creufement de la Décharge,
{es Digues, 8c. feroient une dépenfe
de 5 4 6 millions de florins qui feroient
€n pure perte. )

5°. L'Entretien annuel des Eclufes,
de la Décharge & des Digues, feroic
aufli perdu 4 perpétuité.

6°. Le Terrein qu'il faudroir acheter

our y creafer cette Décharge & y af-

¥oir fes Digues , feroit unc autre perte
bien confidérable pour un Pays qui fait
grand profit de fes piturages,

7° Les eaux de la Decharge , s'cle-
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vant an niveau de celles du Fleuve
d'ott elles viennent , canferoient fur
leurs Digues une preflion égale 4 celle
du Fleuve fur les fiennes : les vents,
{ut des caux également hantes, les
poufferoient fur %eurs Digues avec une
égale violence. La preflion des eaux,
& l'impéruofité des vagues {ur les Di-
gues de la Décharge , feroient, par
conféquent , anfli fortes fur les Digues
de la Décharge , que fur celles du
Fleuve. 1l y auroit donc-autant de Rup-
tutes , d’Inondations & de Malheurs
occafionnés par ces Digunes, que pac
celles du Fleuve , & le tout fans la
moindre néceflité. :

Voild les Conféquences funeftes, qui
fuivent par-tout la divifion des Fleuves,
Etil y 2 tant de ces Fleuves, qui, com-
me le Rhin , tant loin que pres de leurs
Embouchures dans la Mer, auroient
befoin d’avoir le lit qui contient leurs
eaux,beaucoup plusrefferré qu'il neleft.
Tels fonr le Wefer, dans le Duché
de Bréme j I'Elbe , dans le Holftein;
POder, en Poméranie ; la Fiffule , dans
la Pruffe Polonoife ; le Teiffe, en Hon-
gric; la Save & la Drave , en Efclavo-
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22 Expériences, &c. Partie 1,
nie; le Po, en Italie, &c. Tout ce
que jai rapporté, & ce que je dirai
dans la fuite touchant le Rkin ,
convient également 4 tous ces augres
Fleuves,

Fin de la premitre Partig,

'_ - rﬁ-{‘"“,@a
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BORNES
Des Vite[fes que Fean peut acquérin

par la pente ordinaire du it d’un
Fleuve , avant de s’y élever par
les Accrugs,

SEcoNDE PaRTIE,

‘I'OUS, avez vi , Monfiexr , par les
deux premieres Expériences rapportées
dans la premiere Partie de cette Lettre,
quun Fleuve peuth}abforber un autre
Flenve %‘}i lui apporte une quantité
d'eau égale 4 celle qui y couloit aupa-
ravant, fans que ces eaux ainfi accruéy
hauffent dans le Fleuve qui abforbe
I'autre. Parce que, fi lg Fleuve abfor-
bantcontient alors Ie double d’eau , elle
y coule aufli une fois plus viee. ~ 7
" Savitefle , ne contnue cependang

pint 4 augmenter felon la proportion

es Accruds , puifque de plus grandes
font hauffer le Fleuve, en régorgeant
fur cere vitefle , qui ne peut plus en-
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riérement f{uffire & leur écoylement.¢
cetre méme vireffe n'étant que dans
le rapport de la fondoublée de la hau-
tear de la chiite qui donne la pente
au Fleuve , & la pouflée des eaux qui
s’y jettent. L’'Experience va nous faire
connoltre les limites , ot l'eau des
Accrués fe ralentjt dans 'accélérarion
de fon mouvement , & commence i fe
fyrmonter en g'élevant dags un Fleuve,

PrEéErarRATION,

Mon Fleuve droit & également large
dans toute fon étendue, eft refté avec
la chiite d’un pié par 100 verges de
longuent, ce qui donne la pente ordi-
naire pour I'écoulement de I’ean. Tou-
tes les Riviéres que 'on va voir fe jet-
ter dans ce Flenve par des Eclufes auffi
larges que leuss lits, ont auffli la méme
pente , & la méme tbre-d’ean. J'ii
divifé la hanreur de mon Fleuve de-
puis le fond, jufqu’au haut des bords,
en 30 parties égales. Ce fond eft uni,
& les bords font unis & perpendicu=
laires pour que rien narréte.

ExriRIENCE Iy
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Exreriri1ence L

‘Le Fleuve coulant 3 Ja hauteur de
24 parties detPuis le fond jufquau
point ot {a furface fupérieure atteints
& ayant vi par les Expériences précé-
dentes, qu’en y laiffant jetter une Ri-
viére qui y portoit autant d’ean qu’il
en paf;loj: d¢ja dans ce Fleuve fans le
faire haofler : outre cette premicre
Rivitre , jen laifle préfentement en-
core une feconde fe jetter dans le
Fleuve.

Elles y portent chacune, une quan-
tité d’ean égale 4 celle du Fleuve méme,
Voild donc le triple d’eau de ce qui y
couloit auparavant. Auffi, je trouve fa
furface fupérieure du Fleuve ainfi ac-
cru, a lahauteur de 24 parties € demie,
11 s’eft par conféquent élevé de la moj-
tié d’une de ces parties , ou d'un qua-
rante-huitiéme ; & vyoici le premier
'.dég}'é de ralentiffement dans la viteffe
accélérée par la pouflée des Accruds, &
la pente du lit qui ne peur plus entié-
rement {uffire 4 I"écoulement de l'eau
qui régorge un peu. .

" On vort ‘par gette Expenenﬁe, que
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trois Fleuves égaux , peavent fans dan<
ger , e confondus en un feul qui
abforbera les deux autres ; que le Fleuve
.abforbant , ayant triplé fes eaux ,’ tri-
plera auffi la vitefle de leur ¢conlement,
moins celle de la 48¢, partie de ces
gaux qui refteia en arriére , & ceft ce
qui fait hauffer le Fleuve ; que ce Fleuve
«crant de 48 toifes de largeur, fi on y
en faifoir jetrer deux autres suffi de 48
toifes de largeur chacun , il ne faudroit
¢largir fon lit que d’une feule toife ,
pour que les eaux des deux autres Fley-
ves y coulaffent fans le faire haufer.
Alors , la vitefle de I'écoulement
feroit triple de ce qu'elle éroir aupara-
vant : le dépor des fables & des terres
chairiées par les eaux , trois fois moins
confidérable dans le fond du Fleuve:
J’écurement de ce fond aufh trois fois
plus fort; & conféquamment, au lien
de s’¢lever par les _d,éi;?)t_s que permet-
tent les eaux peu coulanrgs qui eft ce
que P'on craing, ce méme fond fe creu-
_?etbit tro1s fois davanrage pour y con-
tenir de plus grandes eaux qui eft ce
qu’on fouhaite dans rous les Pays plars.
"8i on n'élargit pas d’une toife le lit
dp Fleuve abforbant, les eaux des deug,
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Jur le Coursdes Fleuves. Part.Il. 2y
autres abforbés y couleront en hauflant
feulement d’un demi-pié la furface fu-
périeure des eaux du Fleuve abforbant.
Vous verrez , Monfieur , dans la {uire,
Purilité de cette Remarque par rapport
au Rhin, au Pahal & a U Y{fel. '

Exrirzence IL

Je continue i laiffer coulerdans mon
Fleuve , les deux Riviéres de I'Expé-
rience préceédente; j'y fais de plus jet-
ter une troifiéme Riviére qui y porte
aurant d’eau que chacune des deux au-
tres. Ces trois Accrucs avec le Fleuve,
font le quadruple de I'ean qui y cou-
loit feule avant ll::s Acerués j & je trou-
ye mon Fleuve monrté prefque i la hau-
teur de 2.5 parties. ’

Sa furface fupérieure s'eft par confé-
quent élevée d’environ une partie, ou
un vingt-quatriéme. Cleft ic1 le fecond
dégré de ralentiffiement dans la vitefle
accelérée par la pente dulir & la pouf=
{ée des eaux. Certe vitefle eft quadru-

le de celle quavoit le Fleuve avant
fes Accruds, moins un 24%. de toute
celle de I'eau du Fleuve qui retarde
& c’sft ce qui la faie hauﬂ%r. '

Bij
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Exrirrewnce IIL -

¥ai fait jerter une quatriéme Rividre
dans mon Fleyve avec les trois autres
qui y couloient déja (Exp. II). Ces
quatre Accrués, font avec le Fleuve,
e quintuple de I'eayu qui y couloit
avant les Accrués. Je trouye mon
Fleuve monte a pen présd la hanteur
de 235 parties & demie : ainfi ,{a furface
fupérieure s’eft élevée 4 peu prés d'une
partie & demie, on d’un feiziime.

Voici le troifitme dégré de ralentifs
fement dans la vitefle accélérée. Certe
witeffe eft cinq fois aufli grande, que
celle quavoir le Fleuve gxl avantqles
Accrués,moins zz 16%, de celle de toute
Yean qui retarde. :

Expin::nc: 1V.

Je fais licher nne cinqui¢me Ri.
wicre dans mon Fleuve avec les quatre
précédentes (Exp. II1). Les cinq Ac-
ctués , font avec leFleuve, le fextuple
de Uean qui y couloit avant les Ac-
crugs, Je trouve la furface fupérieure
de ce Fleuve montge & la hauteur de

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Jur lé Couts des Fleuves: PArT. 1N, 124
36 parties : elle s'eft donc élevée de
deux parties, ou d’zz 12¢, de toute la
hauteur ou Profondeur du Fleuve, qui
{Exp.1), ¢roit de 24 parties. :

ExrfRzence V.

Je liche enfin une fixiéme Riviére
dans mon Fleuve artificiel avec les cinq
ci-deflus: La quantité d'eau quielles y
portent, eft fix ?ois plus grande que celle
qui 'y couloit avantles fix Accrués. Le
tout va donc 4 une quantité d’eau fepr
fois auffi forte, que celle quavoir le
Fleuve dans fon cours ordinaire. Parla
derniere Accrué, je le trouve monté &
labauteur de 26 parcies & demic 4 trés-
peu de chofe prés. _

Le Fleuve dans fon cours ordinaire
& avant les Accrués , couloit (Exp.I)
4 la haureur de 24 parties égales, me=
furées depuis fon fond jufqu’an haur de
Pean. Sa furface fupérienre vient de
haufler par les fix Accrués (Exp. V),
de prés de 2% parties, & aumoins d'uz
neuviéme de toute cette hauteur ou pro-
fondeur du Fleuve qui éroit de 24 par
ties, ou 24 piés.

Ceft ici le cinqui¢me dégré de ralens

B ijj
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tifetnent dans la vitefle aecélérée par
Ia pente du lir & la pouflée des eanx.
Ceire vitefle eft fept fois audli forte ,
que celle qu'avoit le Fleuve allant feul
avant 135 CCfuCS 3 molns un Hﬂﬂ‘l’lemﬂ
de toute I'ean attuelle du Fleuve qui
retarde , & ceft ce qui la fait hauffer.

Ce retard dans la vitefle, qui néan-
moins saccélére aufii long—rems quily
a de nouvelles Accrués ., feroit refluer
fur elle méme une pame des eaux qui
s'élévent , fi celles quiviennent du haut
du Fleuve & des Accrués ne les entral=
noient vers le bas.

CONSEQUENCES
Dy ces Expériences,

- De toutes celles qui viennent d’ttre
rapportces & en parriculier de la cin-
;qu:eme, il réfulte :

. Que fept Fleuves égaux, peuvent
ctre conf'ondus en on feal qui abforbe-
roit les fix antres, en falfanr haufler
les eaux fenlement de 2% piés dansle
Fleuve abforbant.

2. Ce Fleuve abforbant , ayant par-id
avgmente jufqu’d fix fois les eaux con-
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tenués entre fes bords, il augmente
aifi en méme-tems fix fois la vitefle
de leur écoulement dans {ori lit & en-
tre {es bords. _

3. Le feul refard dans certe vitefle
d’écoulement , érant (N°. 1) de 21 piés
environ de hauffée, au-deld des 24 piés
de profondeur quavoit ( Exp. 1) le
Fleiive abforbant avant les Accrués :
cela fait voir, qu'enviton la 9°. partie
de toute l'eau de ce Fleuve iefte en
atriére, en s'élevant dans la furface
fupérieure du Fleuve abforbant, o elle
eft enfuite entrainée tant par elle- méme
que pouflée par la tite des eanx des
Accrués qui continuent 4 {urvenir.

4. Si le Fleuve abforbant étoit de
45 toifes de largeur , & les fix dutres
Pleuves qu'il abforbe auffi de 45 toifes
de largeur chacun, avec la profondeur
& la pente ¢gales ¢ il ne fandroit élar-
gir le lit du Fleuve abforbant, que de
s toifes , qui font la g¢. partie de la
largeur de ce lit, pour que I'Accrué des
eaux des fix Fleuves abforbés conlit
dans le Fleuve abforbant fans le faire
hauflér,

5. Les largeurs tant du Fleuve abfor<
bant (N°. 4), que des fix abforbés,

Biv
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font enfemble 31 toifes. Ces fept lar-,
geuars peuvent donc fe concentrer erf.
une feule de o toifes , ou les eaux
pafleroient fix fois plus vite , & ou elles
ne s’¢leveroient pas dans un Fleuve
droit & également large par - rout ek
que l'eft mon Fleuve artificiel. ,
Aprésles Exemples du Danube & du
‘Rhin que jai citésa lafinde I'Exp. 1lde
la I. Parrre de cette Lettre, je n’appor-
terai plus gueres de Preuvesen grand ,
de ce que je dis rouchant le peu d’élar-
giflement que recoit le lit d’un Fleuve'.
relativement 4 la force de fes Accrués.
L’Infpection des Fleuves , fous 'em-
bouchure des Riviéres qui s’y jetrent 4
de fait voir 4 qui veut y prendre garde.
6. Si le Fleuve abforﬂanr (Ne.g)
@roit digué , & que l'eau des fix Ac-
crués y couldr fi A pleins bords entre les
fommités des Digues , pour faire crain~
dre qu'elle pourroir paffer par-defus =
pour contenir ces eaux fans élargir le
it du Fleuve abforbant , il {uffiroir de
hauffer fes Digues de 2% piés, qui
{N°.3), font i peu prés la o°. partie
de la profondeur du Fleuve, & de la
quantité des eaux qui retardent.
- 7. Puifqu'un feul Fleuve, peut en ab-
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Sur le Cours des Flenves. VaArT. IL ¢
forber fix autres qui lui font égaux, err
hauflant feulement d’environ deux piés
& demi : lorfque fes eaux hauflées par
des Accrués beaucoup plus forres, s'¢lé-
vent de 9 4 10 pics, il doit alors,
dans un tems égal , pafler par ce Fleuve
environ 3o fois plus d’¢au que dans
fon cours ordinaire.

8. Plus les eaux font donc réunies ,
lus elles coulent vite , & moins les
Fables & les terres charriés par les gran-
des eaux fe dépofent dans le fond des
Fleuves: plus aufli eft fort Pécurement
duFleuve , qui {e creufe un lit d’autant
plus profbng que la vite(le des eaux qui
y paffent eft grande.

Cette vitelle érant (N°.7) 30 fois
plus grande que dans le cours ordinaire
duFleuve, I'écurement doit &wre 30 fois
plus fort, & les déjf)ts- dans le fond
30 fois moins confidérables.

9. Le-contraire atrive dans les eaux
divifées , dont le fond séléve par les
dépdts qu'y laiffent faire ces eaux pref-
que ftagnantes qui ne produifent point
d'écurement ; & ceft ce qui. caufe les
débordements continuels. :
Yaurai occafion , dans [a foite, de
faire veir la poflibilité de la réuniom
. By
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des eaux divifées en Hollande. Elle
peut également &tre effetuce ailleurs.

AYERTISSEMENT

Sur mes Opérations.

- Fai donné fidellement les hauteurs
auxquelles la furface fupérieure de mont
Fleuve eft montée par mes Expériences,
le rour dans lefpace érroir de 2% par-
ties ( Exp. V) que les Accrugs l'ont
fait haufler. Une ou plufteurs Riviéres
fe jettant {ubitement dans un Fleuve,
le font monter d’abord beancoup plus
qu'il ne peur refter élevé; il fe remet
enfuite d la hanteur qu'il conferve aprés

ue les Accrués ont donné leur impul-
?\wn. Il refte cependant des Balance-
ments , prodaits par les grandes eaux ,
qui empéchent de prendre la véritable
hauteur de leur furface {upérieure, ce
qui trouble un peu les Expériences. Si
par conféc}uent , les miennes ne fonc
pas tout-d-fair juftes 5 un autre ne les
fera peut-&tre pas mieux aprés moi; &
je crois &re éﬂEez prés du vrai.

B
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AUGMENTATION

Doans la viteffe acquife par la Pouffée
des Accrués , & la Pente ordinaire du
lit d'un Fleuve , ot les eaux baiffene
par des Saignées qui accélérent la via
zeffe de leur écoulement,

Ayant déja vii par la 4°. Expérience
de la I¢, Parie de cette Lettre , quun
Fleuve abforbant fix Riviéres chacune
aufli forte que lui, feseaux nont pas
baiffé par une Saignée d'une capacizé
égale 4 celle de ce Fleuve; parcequ’elle
lui prenoit [a moitié de fes eaux , avec
Ia moirié de la vitefle de leur écoule-
ment.

Pour éviter les ObjeGions, jai re-
pris I'Expérience en dérail, & routes
mes Accrucs ont éré {ucceflives.

Exrerrence VL

Ainfi , mon Fleuve coulant feul ,
i’y ai fait jetter une de mes Riviéres :
puis on a ouverr la Saignée qai donnoir
une décharge au Fleuve. Aprés cela,
i’y a1 faic jetter une feconde Rividreg

B vi
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puis ouvrir la Saignée, Jai continné de
la forte jufqu'd ce que les fix Rividres
y ayent éié jeu¢es {ucceflivement , &
1a Saignée ouverte de méme. Dans ces
fix divers Effais, je n’ai point vit baiffer
les eaux, ni dans le Fleuve faigné, ni
dans la Décharge ot elle a toujours éré
auffi elevée que dans le Fleuve méme,
dont elle a partagé la vitefle dans le
meme rapport qu'elle lui a partagé fes
€aux.

Yai continué les Expériences avec
un plus grand nombre de Saignées. Je
vais, Monfienr , les rapporter, en aver~
tiffant que la capacite & la pente de
mon Fleuve, celles des Riviéres , ainfi
que la Téte-d’ean , & tour le refte,
font demeurés dans le méme étar que
pour les Expériences précédentes.

Exritrrence VIL

Le Fleuve coulant feul i Ia hauteur
‘de 24 partics , mefurées depuis le fond
jufqu'an point on fa furface {upérieure
arteint , j'y fais lacher trois Riviéres
chacune d’une capacité égale a celle du
Fleuve : voili, par confequent, Ie qua-

dreple d'ean qui y coule. Je fais enfuire,
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foin de I'embouchure des Riviéres ,.
ouvrir deux Saignées , ayant chacune
ane capacité cgale 4 celle du Fleuve =
elles lui prennent donc les deux tiers:
defon eau. La furface {fupérieure de celle
du Fleuve baille d’une partie & demie,
ou d’zm 168, de fa haureur : elle haufle
& coule dans les Décharges au niveauw
de celle du Fleave an - deflous des.
Saignées.

Les deux Décharges prenant chacune
an tiers de leau du Fleuve, elles lut
prennent aufli chacune un tiers de la
vitefle de fon écoulement. Le Fleave
ne coule par conféquent plus, qu'avec
un tiers de l'ean & de la vitefle, quiil
avoit avant les deux Saignées. Mais
les eaux du Fleuve baiflent &’z 16¢. de
feur bauteur. Cela fait voir , qu'elles
accélérent anfli dun 16€. le tiers de la
vitefle qu'elles confervent rant dans le
Fleuve, que dans les Décharges; &
ceft en ajourant ce 16°. de vitefle an
tiers qui {ubfifte dans la divifion , que
Ies eaux fe précipitent & baiffent par-
tout.

Toutes les ezux du Fleuve au-defTug
des Saignées , vont aufli un 16°, plus
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vite, qu'avant que ces Saignées qui fes
entrainent, ayent été faires.

Voici le premier dégré d'acceléra-
tion dans la vitefle produite par les
Décharges. Si le Fleuve qu'on faigne ,
€roit de o roifes de largeur, chacune
des Saignées devant lui &tre égale , les
deux iroient enfemble 4 une largeur de
100 toifes; & cela pour faire baifler
les eaux du Fleuve d'un pié & demi
feulement. C'eft 1a le trifte avantage,
qui ré¢fulee de la divifion des eaux pax
des Saignées immenfes , capables de
fubmerger un Pays foutenu par des

Digues.

Exrtriewxce VIIL

1. Je fais jetter quatre Riviéres dans
snon Flenve , pour avoir {es eaux & fa
vitefle quintuple. Je fais enfuite deux
Saignées égales au double de la capa-
cité de ce Fleuve , ot les eaux ne baif=
fent que d'une partie, ou d'un 24°. de
fa hauteur. Une Accrué de plus, mon-~
tre ici du retard dans Paccélération pro-
duite par les deux Saignées, qui ne ti-
rent pas fes eaux avec tant de force;

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Jur le Cours des Fleuves. Part. 1. {4

il en manque un peu plus d’um dixiéme
de I'Epérience précédente. -
2. Cette différence eft encore plus
fenfible , en faifant jetter cinq Riviéres
dans le Fleuve , pour avoir fes eanx &
fa vitefle fextaple. Deux Saignées dou-
bles de la capacité du Fleuve, n’yfont
baiffer les eaux que d'une demi-partie ,
ou d'zn 48¢. de fa hauteur.

3. Er (ix Rivicres tombant dans ce
méme Fleuve , ob elles rendent les
eaux & la vitefle de leur écoulement
fept fois aufli fortes que lorfque le
Fleuve va feul § trois Saignées qui font
le triple de la capacité de ce Fleuve, y
font baiffer les eaux tout au plus dune
partie, ou d'urn 245 de {a haareur. Ces
eaux hauflent & coulent dans les Dé-
charges au niveau, & avec une vitefle
égale 4 celle du Fleuve au-deflous des
Saignces.

- Les trois Décharges prennent donc
chacune un quart de P'eau du Fleuve &
de fes Accrués, avec le quart de la vi-
teffe de leur écoulement; & le Fleuve
faigné , ne va plus qu'avec un quart de
fes eaux & de la vitelle qu’il avoit avant
les Saignées. Mais comme ce Fleuve,
aprés avoir haufe d’wn 9°. par les Ac-
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erucs , baifle enfuite d'ur 24%. de f2
hauteur par les Saignées ; cela ne penr
avoir liew, {ans que le quare de vitefler
qu’il conferve , n'angmente du 24°. qui
tire & fair baiffer les eaux en fe preéci-
pitant dans les Décharges qui les par
tagent.

CONSEQUENCES
E: Application de ces Expériences.

1. UnFleuve, dont les eaux haullent
Far des Accrués fix fois aufhi forres gue
a capacité de ce Fleuve, ne baiffant
que de la 24°. partie de fa hauteur feu-
lement, par trois Deécharges 5 qui avec’
le Fleuve quadruplent fa largenr : il
fuicde-1a , & vous le voyez , Monfieur,
que le Projet qwon vous a donné pour
faigner le Leck , auroit mis tour votre
Pays en Riviéres , dont les eaux au-
rotent 3 la vérité perda un pi¢ de leur
hauteur. Car, :

2. Le Leck entre fes Digues , a en-
viron 100 verges du Rhin , ou 1200
piés de largeur. Les trois Décharges
néceflaires powr faire tomber fes eanx
d'un feul pié¢ , demandent chacune une
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 furle Cours des Fleyes. PART.H, 43¢
Yargeur égale 4 celle du Fleuve = la lar=
eur totale des trois Décharges fera
Eonc dé 3600 pics. Lalargeurdes Dés
charges, & celle du Fléuve qui {ubfifte ;
feront, par conféquent, un bras de Mer
de 4800 piés de largeur, qui abforbera’
Ie terrein compris entre le Leck & la
Meruye. ' o

3. Ceft-d-direyqu’au liew d'unFleave
qui vous menace , on veut de plus
vous expofer 4 trois autres aufli rédou~
tables que celui-la.

4. Et fi un Fleuve de r200 pics de
Targeur entre fes Digues, ne baiffe que
d’un pié par trois Saignées, qui font
enfemble j600 piés dge largeur : quel
effer produira la Saignée quon vous
propofe de 75 piés de largeur feule-
ment ?

Le Pahal prend la moiti¢ des eaux
du Rhin : voild une bonne Saignée qui
ne fait pas baifier les eaux. Ce qui refte
du Rhin coulant vers Arnheni , eft en~
core faigné par I'¥ffel’: les eausx fe trou-
vent aufli haures dans U'¥Yffe/ que dans
le Rhin. Ces deux Saignées, font pour~
tant 32 fois plus fortes que celle qu'on
vous propofe ; & vous voyez qu'elles
m’opérent aucune diminution , & qu'el
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les n’apportent, par conféquent , aicufi
reméde 4 la hauteur des eaux que vous
craignez.

AVERTISSEMENT.

. Lorfquun Fleuve coule 4 pleing
bords , fi on lui fait une Saignée un
peu forte, fes eaux baiffent d’abord &
continuént jufqud ce que la Décharge
foit remplie ; aprés quoi ; les eaux du
Fleuve reprennent leur premiére hau-
teur ; & celles de la Décharge fe mer-
tent de niveau 2 cette hauteur. Avant
que le's‘ eanx fuﬂ‘qnt remifes , i on
procédoitaux Expériences, leur Réfultae
ne conduiroit 4 rien.

Fin de la feconde Partic.

\%x\\z‘.! é‘f/;z,if{f _
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VITESSE

Des plus fortes Aceriés jbime ala
pente ?rdmczzre du lft d’un Fleu~
ve y ou les eaux baiffent par des
Saignées qui les portent a la
plus grande aecélération dé leur
écoulernent.

TrRoISIEME PARTIE.

3' 'Ar vouly voir jufqu’ou iroit cette
accélération produite par des Saignées.
Pour y parvenir , j"a1 donné i mon
Fleuve une Tére-d’eau ou pouflée dou-
ble, de celle qu’il avoir dans les Expé-
riences précidentes : jai triplé la lar<
geur de l'embouchure par laquelle il
regoit fes eaux : enfin, j'ai inonde¢ & le
Fleuve & les fix Riviéres qui s’y jet-
tent , en y faifant couler les eaux 3
rize de leurs bords. '
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ExrirRiENcE K
1. Les chofes étant dans cet état; jai
ouvert un¢ Décharge qui prenoit le
tiers des eaux de route certe Inonda-
tion; malgré cela 5 le Fleuve eft refté
drize de {es bords, comme il étoitau-~
paravant. . S
2. Jai fdit uné feconde Saignée égale
a la premilre : les deux enfemble ont
pris les deux tiers des eaux de toute
I'Inondation: Alors , l¢ Fleuve dont la
furface fupérieure éroit élevée de 30
parties égalés ou 30 piés au-deflus du
fond, a gaiﬂ'é d'un pié. , _
3. J'i fait une troifitme Saignée
¢égale 4 chacune des deux précédentes.
Les trois Saignées prenant entr’elles les
trois quarts ges eaux de toute I'Inorida-
tion, il n’en reftoir, par conféquent
qi’'un quart dans le Fleave. Cependant,
" ce Fleuve n’a baiflé que d'un pié & demi
au-deffous de fes bords. _
Aprés ces faits , jugez, Monfieur,
de l'urilité de Ia Saignée quiom vous
gr’opofe pour le Leck , & que Fon veut
aire 48 fois plus petite que celles que
vous venez de voir fi peu efficaces con-
tre les plus grandes eaux.
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"Les Accrués que je viens de mettre
en jeu, étant les'plus forres qui puiffent
avoir lieu , elles donnernit anfli au Fleuve
dans lequel elles fe jettent , la plus
rande ‘vitefle dont fes eaux peuvent
etre fufceptibles, ’
Quant 3 l'accélération produite par
iles'Saigné'e§ , la plus grande -eft celle
qui a fait baiffer d’sr pié & demi ou
‘un 20°, les eaux dans le Fleuve. Ce
20°%. de diminution dans la hauteur des
eaux, & d’augmentation dans la viteffe
de leur écoulement , doit tre’ ajouté &
la virefle acquife par la pente du litda
Fleuve & la pouflée des Accrues; &
ceft ce qui donne I'accélération qui fait
couler lés eaux plus yite & baifler par-
tout. ' '
En réfumant routes les Expériences
précédentes , on voit que dans tous les
cas , foit que les eaux coulent dans un
Fleuve 4 leur hauteur ordinaire , foir
qu'elles y hanflent par de moyennes ou
par les plus fortes Accués; leur vitefle
eft toujours plus grande vers la fource
& dans route I'érendue du Fleuve , que
yers fon embouchure dans la Mer. '
Laraifon eneft, quele licduFleuve
ne {e trouvant , vers fa fource & dang
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grour fon cours, élargi quantant qu'il
eft néceflaire a peu prés pour I'écoule-
ment de fes eaux , cer écoulement s’y
fair en s'accelérant continuellement par
les Accrués. Au lien que vers fon em-
bouchure dans la Mer, le lit du Fleuve
{¢ trouye fouvent neuf ou dix fois plus
large qu'il ne I'eft par-rour ailleurs,

Cet élargiffement vers I'Emboy-
chure, rient lieu de neufd dixSaignées,
qui divifent , par conféquent, les eaux
comme en dix Flenves, & qut en di-
minaent la vitele d’une maniére pro-
portionnée a la diviion. Le Flux de
da Merfurvenant, fufpend ces eaux ainfi
xalenties , caufe des Dépdes qui fone
haufler le fond , lui Gtent fa pente, &
retardent de routes maniéres cette vi-
refle déja diminuée par I'élargifflement
du lit; ce qui v’a pas lieu dans les auy
tres endroits du Fleave. | '

Voyez dans la premiére Carte Géo-
gta,phiciue qui {e préfentera, la largeur
du Rhone , de la Garonne, dela Loire,
& de la Seine, d fept ou huir lieuds &
au-deld de leurs embouchures dans la
Mer; de méme que la largeur de I'Ef
caut , dela Meufe, de VElbe, de1’Oder,
fe la Viflule & du Po ; & yous trou-
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werez que ces largeurs difproportion-
nées, ?oiit Peffer des Saignées immen-
fes, qui, en procurant g’ur‘i coté une
légere accélération , canfent en méme-
tems de l'autre , un retard, qui eft pro-
portionné 4 la grandeur de ces Saignées
& des empéchements qu'elles occafion:
ment, T ' .

R ETARD

Dans I Accélération caufée par les
Saignées.

Comme mes Expériences ont éeé
faites jufqu’a préfent dans un Fleuve
droit , également large dans toure fon
étendue , avec des bords perpendicu-
laiges ; j’ai imité enfuite les Dérours qui
fe trouvent dans les Riviéres en forme
deCoudes , ‘en ajuftant dans mon Fleu-
ve, des Obftacles , éloignés les uns des
autres, précifément comme les Coudeg
en forment dans les Riviéres. '

Exrérrence IL
1. Mon Fleuve & les Riviéres qui

s’y jettent , étant reftés dans Jé méme
€tat que pour FExpérience précédente ,
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avec les Décharges ouvertes & quiont
fait baifler le Fleuve dzn pié & demi ;
japplique préfentement un Coude qui
rérrécit de moiié la largeur du lic de
mon Fleuve. L’eau y Haunfle alors de
6 pouces , en retardant {a yitefle d'zp
60°. -

" 2. Au-deflus du premier Coude que
je laiffe , jen fixe un fecond qui réerécit
d’ur tiers le lit de mon Fleuve. L'eauy
haufle encore , & va 4 10 I pouces.
Dans fon rétrécifement , elle mine &
{appe peu a peu les Coudes.

3. Au-deflus du premier & du fecond
Loude que je laiffe toujours , j'en mets
enfin un troifieme qui reurécitd'un quart
1e lit de mon Fleuye. L'eau continue d
y haufler, en remonrant de 15 pouces
au-deflus de la marque ou fa {urface
fupérieure ¢roit ayapnt de commencer
cette feconde Expérience. La hauffée
de 15 (rouces » retarde la vitefle du
Fleuve d'ur 24°.
~ Les trois feuls Obftacles, faifant en-
femble rehaufler les eaux.du Fleuvede
15 pouces , & les trois Saignées im-
menfes de la premiére Expérience ne
les ayant fait baiffer que de 18 pouces;
il eft deladernigre évidence, ql_r’ilf ne

aut
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£aur point avolr recours aux Saignées
pour fe délivrer des Inondations : mais

wil faur plutde rendre le cours des
Fleuves libres entre leurs Digues, en
en Orant-les Coudes 8 en redreflant les
Sinuofités qui retardent I'écoulement
des eaux. Je vais encore rendre ceci

plus fe_nﬁble.

Exrirrewnce IIL

1. Les chofes reftant dans P'état de
J’Expérience précédente, je ferme upe
Décharge qui fupprime une des grandes
Saignées. Le Fleuye baufle de #rois
POECBI.

2. Je fupprime une feconde Saignée 3

& jéleve lgsbords duFleuve: les eanx
y hauflent de 6 pouces , en minant 8&
fappant de ﬂ.[:lus en plus les .Obftacles
qui rérréciflent fon lit.
" 3. Je ferme enfin [a troifiéme Dé-
charge ; & toutes les eaux paffent alors
par le Fleuve, ouelles hauffent de neuf’
pouces , & retardent d'zn 40°, la Vig
‘tefle de leur écoulement.

C
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A

RifcAriTULATION.

Les trois Saignées de I’Expériencel ,
ul ont divifé le Fleuve, en rendanij
?on lic quadruple de fa largeur ordi-
paire, & en accélérant d’un 206, la vi-
tefle de fon écoulement, ont faitbaiffer
fes eaux de 18 pouces,
~ Les trois Obftacles ou Coudes
( Exp.11) que j’ai mis en divers en-
droits du Fleuve , & qui ont rétréci de
moiti¢ la largeur de fon lit dans le lieu
du plus grand Coude, en retardant d'ur
24, la vitefle de I'écoulement de fes
eaux, les ont fait haufler de 1§ pow-
es.. ' _
~ Aprés avoir fupprimé les trois Sai-
gnées ( Exp.1l1), & que routes les eaux
qui s’y déchargeoient ont eu repris leur
cours dans le Fleuve géné par les trois
Obftacles ; le retardement d’un 40°,
dans la vitefle de I’écoulement des eaux
ainfi réunies & fappant les Obftacles ,
les a fait haufler de 9 pouces.
Ces 9 pouces , avec les 15 ci-deffus,
font 24 pouces ou 2 pi¢s de hauflée;
gantre 13 pouces de chite qu'ont pro-
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duite les trois Saignées immenfes. La
différence eft de 6 pouces.

Comparez préfentement, Monfieury
Vavantage qui peut revenir de quadru-
pler la largeur du lit d'un Fleuve , &
de merttre par-1a le meilleur de fon
terrein fous une eau toujours préte i fe
répandre & 3 {ubmerger ce qui refte ,
& cela pour gagner 18 pouces de chiite
dans le Fleuve que I'on veut faigner :
comparez , dis-je , cetrte chire de 18
pouces , avec 6 pouces de plus que les
eaux d'un Fleuve hauflent par trois
Coudes qui rétréciffent fon lit de moi-
tié , & dans le tems méme que les Sair
gnées font fupprimées : aprés cela , ju-
gez du Projet fur la divifion des eaux
du Leck, o une Saignée , toute nuifible
quelle feroit, ne feroit baifler en rien
cette grande Rivicre.

e,
E/N
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RESULTAT

Des Experiences de mon Fleuye artificiel 5

- & des Qbfervations que j'ai faites [ur
une partie des Fleuves de I’ Europe s
touchant les’ Dépérs occafionnés par
la walence des Accme.f )

1. Les grandes eaux des Riviéres &

des Torrents, baiffent enfe j 1ertant avec
wiolence dans un Fleuve ; elles s’y re-
levens enfuue un peu plus loin , & fe
mettent 4 la hauteur qu ‘elles dowent
conferver.
"2, Se jettant ainfi de grande force
dans un Fleuve, en y plongeant, elles
creufent conﬁderablement le fond , &
quelquefms les cotés ou bords de ce
Fleuve.

3. Le fable & la tetre du fond , en
‘des bords ainfi crenfés , font emportés
plus bas dans le Fleuve , ot ils reftent
fi le Fleuve y a moins de vitefle qu ‘ail-
leurs.

4. Drautres terres entrainées par le
gourant & jettées de cbré & d’autre fur
les premleres 5 élévent le lit du Fleuve,
mgui , en perdant de la hauteur de fon
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fur le Cours des Fledves. Part. 1L ¢35
edu , petd également de fa force qui e
porte dans un autre endroir du Fleuve.

5. Des Piéces de bois & des Arbres
que les grandes eaux arrachent & em-

ortent , venant a sarcérer dans les {a-
Eles & les tetres qui ont déja hauflé le
lit du Fleuve ; y forment une Traverfe

ui fe durcir par d’autres dépots qui
?urviennent continuellement,

6. Cette Traverfe qut barre en partie
une Riviére,, détourne fon courant qui
{e jette d’un autre coté, ou il mine &
fappe fa Digue ; qui fouvent ciéve &
inonde le terrein veifin,

7. Si les Digues fouttennent 'effore
du courant fans étre trop fortement fap-
pées, & fi la Traverle qut barre la Ri-
viere eft (i haute; les eaux qu'elle arrére
en retardanc leur écoulement , s'élévent
fur la Fraverfe , regorgent par detriére ,
& peuvent enfuite pafler par-defus les
Digues.

8. Cela arrive quelquefois dans les
Riviéres & les Fleuves dont le cours
eft fort rortueux, & ayant des Coudes
qui entrent confidérablement dans leur
lie. 1l arrive beaucoup plus foavent
dans les mémes Rivicres finueufes,dont

C iij
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es eaux divifées, ont ralenti la viteffe de
lear écoulement.

* 9. Un Fleuve qui afon lit auffi droit
qu’il peut.I’etre, n’é¢prouve prefque ja-
mais de pareils accidents.

10. Un Fleuve redreflé; qui abforbe
fucceflivement', mais peu-4 - peu, de

¢ 20 P peu,
trés-grandes Rivicres, fe trouve creufé
dans le fond d’une maniére réguliére ,

X rég,
& les Traverfes qui ailleurs (N®* 6 & 8
q .
barrent le courant, ne fe troavent point
o P
ici. _

Ces Obfervations fie font pas rap~
portées inurilement. Elles conduifent
a la découverte du Remede pour em-
pécher les Dépots qui caufent les Inon~
dations.

Fin de la Tfag‘/z?:me Paytie,

A

-

NS
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]Etr[e Coursdes Flenves.Part.1V. 5

N _—

PRINCIPALE

Caufe, de P Exﬁa_zz_[]émem du ﬁmd
des Fleuves d’Hollande , & /e
Reméde gu’ozz pourroit apporter
pour détrutre les Dépéts qui pro-
dutfent les Inondations.

QUATRIEME PARTIE.

-V'OUS verrez , Monfienr , que pout
bien connoitre cette grandeCaufe, cons
tinuer 4 en indiquer les Effets funeftes,
& y apporter le Reméde convenable;
il eft préfentement néceflaire de dé-
trie le Cours du Rhin divifé en plu-
fieurs Bras, tel quil éeoit du tems des
Romains , & tel qu'il eft anjourd’hui.

COURS
Du Rhin, depuis Emmerick jafqu’d la
Mer Germanique ox Belgique.
Au-deflous de la Ville ' Emmerick ,
le Rhin fe divife en deux parties 4 peu
Erés ¢gales , qui forment chacune un

ras.
’ Civ
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L’un de ces Bras,pafle & Nimégue fous;
le nom de Pakal : il recoit la Meufe
dans fon fein 4 Worcum ; & ce melange
d’eau coule julqu'a Dort & Crimpen {ous
le nori de Meruve.

L’autre Bras du Rhin baigne Heuffen:
il fe divife enfuite pour former le Canal
ou Fofle de Drufius , qui le jetre dans
Y¥[lel & qui va tomber dans le Flevum
ou Zuyder-Zée au-deflous de Campen.
La Foffz Drufiana fur creufée par le
Général Drufius pour groflic 'Yffel , &

ar fon moyen, tranfporter commodé-
ment fes Troupes dans Ie Nord.

Aprés la divifion qui fe fait dang
YYfletr , le Rhin coule fous |'Arénée
d’autrefols , fcavoir, Arikem ou Are=
nacum. De-la, ilI"tontinue jufqu’a Ba-
tavodurum ou Wyk-te- Duurfléede fous le
méme nom. - .

Pu tems des Romains, il alloit di+
reCtement du Batavodwrum jufqu'i lz
Ville dntonine, appellée depuis Ultra-
jeidum , & Trajedum ad Rhenum. La
branche du Rkin qui baigne Arnhem 4
pafloit en entier devant Utrechs , com-
me la Menfé pafloit & pafle encore de~
vant Frajeitum ad Mofam. D'Utrecht,
le Rhin baignoit les Albiniana Caftra

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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& le Lugdunum Batavorum : puis il
tomboit dans la Mer Belgigue prés du
Catrorum Vicus ou Catwyk-fur-Mer, ot
Yon barit I'drx Britannica ’tHuys tz
Britten 3 {fon Embouchure *, :

Mais le Général Corbulon , foit pouc

* Un Littératenr Hollandois penfe ,
que le Lugdunum Batavorum connu des
Romains , n’eft pas la Ville de Leyden
qui fubfifte anjourd’hui. 1l avoué en mé-
me-tems , qu’id ne fcait ot éroir ce Lug~
dunum gl ne croic pas étre Leyden.

Un fecond Littérateur veut , que I'an~
cien Rhin aiz ex fon cours en Noort-
Hollande , & f¢ foir jetzé dans I'Océan
parle Zyp. Mais cezancien Rhin , avoit
I’Arx Britannica @ fon Embouchure dans
le Mery & le vieux Rhin dont je décris
Ie cours , Py a encore ,d la différence de
quelques cinqou Goo pas , a fa droite ,
dedans & prés des bords de la Mer. Quand
fes eausx font fore baffes , ont voit ex
Pilotis , gui pareiffent de bois d’ Aune ,
le Fond de Hiage de ce Fors détruit par
les vagues. En nrefurans des yeux , lz
face qui regarde obliguement les bords de
£Océan, je la trouve de prés de 300 pas
de longuenr, '

Cw
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la commodité du tranfport de fes Trou<
pes dans les Ifles Britanniques 5 engrof-
fifant la Méruve : {oit pour faigner le
Terrein compris entre Utreche 8 Car-
wyk-fur-Mer, ot le Rhin n’a aétuelle-
ment le long de 4 lieues que 3 piés de
chite deputs Utreche julqu’a Woerden ,
& aucune pente depuis Woerden juf-
qua Carwyk-fur-Mer ou les eaux font
abfolument mortes 8 lieues de lon-
gueur: le Geénéral Corbulon , dis- je ,
t une Saignée fi forte au Rhin 3 Ba-
tavodurum , quil en prit prefque routes
les eaux & les jetta dans le Canal qui
a porté fon nom, fcavoir, Foffz Cor-
bulonis 5 aunjourd’hui le Leck, qui eft
Ia Rivicre que le nouveau Projet veut
refaigner,
Le Canal ou Foffe de Corbulon ¥,
décharge le Rhin (devenu le Leck ) dans

* Mon premier Littératenr pretend en-
core , que la Folla Corbulonis n’¢ff pas
Ie Leck. Il place cette Foffe entre Leyden
& Ila Haye , fans qu'il en reffe aucun
weflige, & que le nivean du fol & des
eaux la rendent d’ancune utilité pour la
decharge d'un Fleuve tel gu’étoiz 'ancien

Rhin,
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Jir le Cours des Fleuyes Parr. V. ¢4
Ya Méruve i Crimpen. De-14 , leurs eaux
unies paflent 4 Rozcerdam , & vont fe
jetter enti¢rement dans la Mer Belgi=
gue fous le nom de Menfe, .

De lancien Rhin qui pafloit de Ba-
tavodurum ou Wyk-ze - Duwﬁe’ede 3,
Utrecht , de-1i au Lugdunum Batavo-
rum 5 & tomboir enfuire dans 'Océan
a Carwyk-fur-Mer, il nerefte plus qu'un
Ruiffeau de 12 4 15 piés de largeur,
& peu profond. Il coule ainG de #yk-
te-Duurfleede julqu'a Utrechs.

Sous les murs de cetre Ville ; il {e
divife en deux Branches : 'une fous le
nom de Pecht , formant un beau 8
large Canal navigable , coule tout dou-
cement julqu'a Muyden , ot fes eaux
fonr foutenues par des Eclufes fur la
Mer appellée Zuyder-Zée *,

Lautre Branche gardant le nom de
Rhin , forme encore un beau & large
Canal navigable, retenu 3 #oerden par
des Eclufes qui rendent fes eaux ftag-
nantes. Le Rhin ou Canal, da pi¢ des

* Les Eclufes de Muyden empécherns
la Mer de monter dans le Vechr pers
dant le Flux , & laiffent couler fes eauyx:
.dans la Mer dans le tems dé Reflux,
Vi
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Eclafes, contmue horizontalement cIe
Woerden 3 Leyden , & de Leyden jui-
qui Carwyk - fur-Mer , ou ce vieuzx
Rhin canalifé , finit tranquillement dans
les {ables des Dunes, 4 200 pas de la
Mer ouverte *. .

*Les Eclufes de Woerden ne s’ouyrent
que pour le paffage des Bdteaux. Ainft,
elles fourniffent trés-peu d'eau au Rhin
depuis Woerden jufgu'a Catwyk. Ses
eaux _ﬂagnantes s & lieues de longueur o
par une infinité de Canaux de traverfe »
& horizontaux,communiguental’ Amfitel
& aulLac de Harlem. Les vents qui agi-
zent continuellernent toutes ces eaux en
les pouffant tantér d'un cété & ranir de
Pautre avec grande force ,les empéchert
de [e corrompre & d’infeler le Pays.

Les Accrués produites par les pluies
& les neiges fondues , fe dechargent pre-
misrement par Fexcds de lewr hauteur
au deffis de lordinaire ; enfuite par lz
force du vent qui les poﬁﬁé azjourd’hui
par les Eclufes de Muyden , 4’ Amfter-
dam , du Lae d: Haarlem, & celles de
Spaarendam darns lz Mer du Sud oz
Zuyder-Zée : une autre fois, ces eagx
Seront pouffées dans lé Nouvel-Yiel &
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Dans les Marées, I'Océan a fes eaux
plus hautes de 4 piés, & enrems d'O-
rages, elles font plusélevéesde 10 d 12
piés que la furface fupérieure du Rhiz.
Cependant , bien des gens croyent vai=
nement, que {es eaux s'cchappent-dans
la Mer. Ce feroit donc en s’y filtrant
de bas en haut, 3 travers les {ables des
Dunes qui la bordent *.

La Partie de la Méruye qui {e jette

la Meufe & travers les Eclufes de
Gouda, de Roterdam , de Delfrs-Haave
& de Maas-Land-Sluys. Foila ce qui
met le Pays a couvers de Lexcédent des
eaux intérieures , & de la putréfaction
que leur ﬁrzgmztion pourroit caufer.

* Il n’y a aucun veflige de cette fil-
tration. Au contraire, on a pratiqué du
fond de la Mer , mne Conduite fouter-
reine er bois , de 7 @ 8 pouces en quarré,
par laquelle les eaux de I'Océan vien-
nent , guand on le veut , tomber par—
deffous les Dunes dans la fin du Rhin.
Elles y rempliffent des Bdteaux , d’ean
Jalée , qui fert a purifier a Leyden & 2
y augmenter en. méme tems , la quantité
de fel brut quon apporte en Hollande
des Pays étrdangers.
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dans le Bies - Bofch , & dans la vieille
Meufe fous Dort , {e rejette enfuite
preflqu’enti¢rement dans le Golphe fep-
tentrionnal des Arborigues ; aujourd’hui
Hollands-Dicp , & de-li dans 'Océan
pat différentes embouchures.

RECAPITULATION

Du Cours du Rhin par rapport a fes
Divifions dangerenfes.

La Divifion qui fe fait de ce Fleuve
en deux bras fous Emmerick , & celle
qui a lieu dans VY ffel prés & Arnhem ,
font avec les Saignées qui font autour
de Dorz, ce qui mérite d’8tre premicre~
ment examingé,

La largeur du Rkir entre Emmerick
& Cologne ne furpafle pas, ou {urpafle
de fort peu de chofe la largeur du bras
qui pafle & Nimégue. Le Vahal oubras
de Nimégue , n'eft guéres plas forr &
plus large que celui qui coule fous 4rz-
hem. Le Rhin {ous Arnkem , ne différe
prefque pas de U'Y{fef qui baigne Druft-
Burgas ou Doesburg*.

. * Le Rhin & les Branches gui s’en for-
ment,font trés-larges en quelqies endroits,
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COINC--L.USI‘ON‘.

Ainfi , voila le Rhin entier , divif¥
en trois bras ; & chacun de ces bras , off
a pens prés d'une largenr dgale a celle de
sout le Fleuye.

CONSEQUENCES
Des trois premiéres Divifions du Rhin ,

quand fis eaux font baffes , anffi bien
que lorfqu’elles font hautes.

Lzs trois bras du Rkin ayant chacum
une largeura peu-pres ¢gale & celle du
Fleuve qui les forme , & leur fournir
Yeaun, il fuit néceflairement:

1. Que le flenve entier , ou réuni,
doit couler trois fois, plus vite que cha-
cun de fes bras , {i la profondeur & la
pente de ces bras font égales a celles
du Fleuve.

2. Que chaque bras, n’a en méme-

& ailleurs beaucoup plus refferrées » ainfl,
je prends une largeur moyenne dans
mon eftimation. Qurant a la profondenr
moyenne , elle eft auffi apeu prés la
méme par-tour ; & la pente ne doit gue-
res differer dans un Pays plas,
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gems que le tiers de I'eau, avec le tiers
de la vitefle du Fleuve. Aufli I'Expé-
rience fait - elle voir , que I'eau ne
baiffe pas plus dans les bras que dans le
Fleave.

5. Chaque bras duFleuve a fon fond
& fes bords. Ainfi, voild trois fonds
& fix cbtés ou bords : au lieu, que le
fleuve n’a qu'un fond & deux cbrés.
Les furfaces qui réfiftent & I'eau cou-
lante dans les bras, font par-1d triples
de celles qui réfiftent dans le Fleuve,

4. Le frotement du fond , celui des:
bords, & la réfiftance de lair fur la
furface fupé'rieure de l’ean, font done
dans les bras , triples du frotement
quil y a dans le Fleave. Leretarde-
ment de lean eft donc aufli wriple.

5. Si des Vents contraires {oufflegr
vielamment contre le Courant de ces
bras, ils y trouveront une réfiftance
trois fois moins grande que dans [e
Fleuve : ils y agiront par conféquent
trois fois plus fort. Ainfi, leur effet
triple , fur une vitefle triplement di-
minuée , fera neuf fois plus grands
Dans ce cas, 'eau coulante dans les:
bras du Fleuve, ira rélativement 9 fois
moins vite que dans le Fleuve méme:=
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#eft ce qui fufpend & fait hauffer leb
eaux dans ces bras.

Principale Caufe de I'Exhauffement de
leur fond.

De-ld vient (N°g), que lesterres
& les fables que les grandes” eaux char-
tient , {e dépofent fi aifément dans le
fond desbras du Fleuve: au lieu , que
Ye tout eft entrainé 9 fois plus vite dans'
le fleuve.

Effets de U Exhauffement.
Le fonid des bras, s'éleve donco foig
plus facilement que celui du Fleuve,
Les eaux qui coulent par ces bras
doivent aufli s'¢lever proportionnelle=
ment & refluer fur elles-mémes : ow
rompre leurs Digues dans les endroits
foibles : ou enfin pafler pat-deflus ces
Digues.

Avantages réfultants de la Réunion

' des eaux. .
Loin de la Mer, il y a donc ¢ fois
plus d’avantage fur le feul écoulement
des eaux reunies , que fur I'écoulemeri
des eaux ainfi divifées. Il y aen méme-
tems, trois fols moins de Digues &
faire & 4 entretenir : beaucoup moirg
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daccidents & de ruprures : enfin , tifl
Pays dont le terrein eft fort cher, s'ac<
croir par cette réunion.

Prés de I'Océan, lé rerardement
caufé par la Divifion des eaux (No
precedent ) 5 eft encore foftement aug-
menté par le Flux de la Mer, qui
pafle du double le retardement qui {e
fair loin de I'Océan: Autte caufe des
Dépbts dans le fond des bras du Rhix,
Le Projet de la Saignée qu'on propofe,
ajoute cette caufe {ur-abondante 4 tous
tes celles que je viens de rapporter *.

REMEDE,
ux Accidents qui réfultént de la
Divifion des eaux du Rhin.
On vient .de voif -, que le Fqnd des
trois premiers bras du Rhin , s'¢levoit
par le défaur de vitefle de leuts eaux,
qui permetcent le dépdt du fable & de

laterre que les' neiges fondues {ubite-
ment & les grandes pluiesy apportent.

* La Mer flue & reflue dans la Meufe
& la Méruve jufgu’a Dort & au-dela ;
& Dort n’eff éloigné que de 5 lieues de
Gorcum oz la Saign¥e viendra décharger
Jes eaux,
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En réuniffant ces trois Bras, pour
#Hen faire qu’un feul Fleuve ,on rendroit
ace Fleuve , une vitefle conftante trois
fois plus grande que celle qu’il a dans
Jes Diviﬁg‘ns. On lui facilizeroit en
méme tems , un Ecturement de fon fond ,
aufly conftamment trois fois plus con-
fidérable. Ceci eft fimple , vrai , & Iz
Remdde efficace , non-feulement pour
empécher les Exhauffements , ais ena
core pour les détruire peu & peu.

I. OBricTIoN.

Mais de jetter, par Exemple, tout
le foir du Rhir dans VY ffel , & en
délivrer Ia Hollande! Que deviendroic
Ya Nivigation fur le Leck , {ut le Pahaly
& le refte?

Rirownse.

Si fe Terrein étoit bien ménagé d Iz
Bouche du Fahal , & du Rhin pres
&’ Arnkem , avec ce qui refteroit de ces
deux Rivicres & le fecours de la Menfe,
on procureroit la Navigation par-toui.
Ceci fera éclairci plus bas.
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I. OBreEcTrOoN B
_ Mais encore ,. de jetter tour le fort
du Rhin dans 'Y Jffel , & en délivrer la
Hollande pour roujours! Que devien-
droit I’Ower-Yffel? La Partie de certe
Province qui borde la Riviere, ne fe-
toit-elle pas perpéruellement fous 'eaut

qui pafleroir par-deflus fes Digues?
) RiroNsE

Les eaux de P¥Jfe/ n’y feroient pag
plus élevees dans le tems des Débor-
dements, qu'ellesy font annuellement,
& qu'elles le font au-dellus ' Emme-
fick dans an lir & peu prés égal entie
fes Digues. Elles couleroient conftams<
inent trois fois plus vite dans VY ffel 5
comime elles font au-deflus d’Emmeé-
fick : ce quiferoit caufe, qu'elles ne {&
furmonteroiént pas plus qu’elles fone
ordinairement. L .

Rappellez-vous, Monfteur ,1a 1 Ex<
perience dé la II Partic de cette Lettre
ot vous avez vii deux Riviéres portant
chacune une quantité d’eau égale d celle
du Fleuve dans lequel elles fe font jet-
tées. Ce Fleuve rouloit alors exae~
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thent, le triple d’eau de ce qui y cou-
loit auparavant. Sa furface {upéricure
nes'eft cependint élevée que &’un demi-
pié par cette Accrné, T 0 T
* Un Fleuve peut donc en abforber
deux autres qui lui font égaux chacun;
parce quen lui triplant fes’éaux, ils
dui wriplent aufli la vitefle de fon écoir-
lement. Ainfi, I'Yfel péut ‘aufli abloi-
ber le #akal 8 le vieux Rhin , fans
r(ll,i,i.l en réfulte de méme aucun incony
venlent. o : .
"~ Avant que le Général Drufius et
jetté le tiers du Rhin dans P ¥Jfel , poux
la commiodité ditranfport dé fes Trou-
pes, les eaux quiy paflent anjourd’hui
#i abohdamment , navolent que faire
de cette Saignée. Elles couloient én
entier par le Vahal & Lancien Rhin. Je
e répére , plus haut cés trois Rivicres
‘n'ont qi'un feul lit ; & ce feul lic vaut
‘mieux pour P'écoulement, queles trois
qui font plus bas : parce que plus
bas, les eaux coulent trois fois moins
‘rapidetneiit par l¢ feul effer de la'Di-
yifion.”™ ~ =~ ¢ '

" Le Général Drufius , Romain , a faic
Je Prcmier pas , pour détourner les eayx
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d'Hollande, en jettant une partie dy
Rhin dans U'Yffel.
- Le Général Corbulon , aulli Romain,
a fait le fecond pas, pour dérourner
les eaux d’Hollande, en jettant prefque
tout le vieux Rhin dans la Méruve , &
en en délivrant la plus belle , la plus
sombreufe , la plus brillante & la plus
giche partie de Ta Provipce d’ Hollande,
comprife entre Usreche & Carwyk-fur-
Mer. , '

Un zroifiéme Etranger , encore de
Y Empire Romain , penfe aux moyens!
efficaces , non de conferyer une parrie
de cette belle & riche Province , mais
de la conferver toute entidre , avec la
Bétuve , fans perdre ancun des ayan-
1ages de la Nayigation intérieure & ex-
térieure.
" Le pis-aller dans 'Yl feroit de
redrefler les Coudes de la Rividre,, pour
emptcher la ruprare de fes Digues &
faciliter le promprt écoulement de I'ean.
Sans cela, le recs)reffement des Coudes
des Digues n’eft pas moins néceflaire
fi on veut éviter les malheurs,

*
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~ PRECAUTION

Effentielle pour faire réuffir le Reméde

" propofé , & ne pas le rendre pire que

le mal : avec une Réponfe &' la pre«
mitre Objection ci-deffus.

Si on barroit tout dun coup le
‘Vahal & le vieux Rhin , pouren jetter
toutes les eaux’, ou la plus grande
partie dans UYJlel : il arriveroir, que
ces eaux creuferoient confidérablement
la bouche de I'Yfé/ qui les recevroit ;
quelles en jettetoient le {able & la
tesre , plus bas , dans le lit de la Ri-
viére ; quelles s’en formeroient elles-
mémes ‘des Biatard’eaux de traverfe
trés-fermes ; qu’elles pafleroient en-
fpite par-deflus ces traverfes , & par-
deflus leurs Digues , & inonderotent
le Pays voifin. Ce font-ld des chofes
que la Raifon indique , & que les Ex-
périences de mon Fleuve  artificiel
prouvent fans réplique *,

* Voyeren les Preuves & la fin de la
111¢ Partie de cette Lettre , dans le Ré-
Jultar des Experiences de mon Fleuve
artificel , & des Obfervations que jai
faizes fur une partie des Fleuves naturels

d , - : : : g
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Mais comme le fond des Rividres
{e haufle peu a peu , par le dcpot
quellesy L? ont 4 la langue , & qui sy
durcu: “confidérablement ; k il ., oue anfli
Eurer ce fond de’ la’ méme imanidre s
en lui donnant plus d'eau, par des
dégres, qui aillent toujours en aug-
mentant. Cela fera, que ce qm fe détz-
‘chera’ du fond ", aura le tems necc:?
“faire pour &cre charrié avec I'eau qui
Taura dctache fans former ‘d’obftacles.
Le contraire de cect ayant éeé fair dans
‘la Méruye au-deflus ‘de .Dort > on fe
fouwenr encore que la. tentanve a etc

plus umutlle '

"1l faudroit done batrer la Bouclze du
Rhin au-deflus &' Arnkem , & celle du
Fahal , le tout en méme- tems, pardes
degres qui allaﬂ'ent en augmentant ,

endant 104 12 ans confécatifs: ceft-
a-dire B jufqud ce que les Quvertures
quwon y laifferoit , fuﬂenr fuffifantes
pour fournir Teulement 2 la Nawga-
tion avec le fecours de la Meufe ; mais
non pour caufer des debordemen{s &,’

du danger,
de I'Europe , touchant les Dépéts occa-

Jiornés par la violence des Accrués.

L’Obturation

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



fuur le Cours des Fleuves. Part.1V. 7y

L’Obturation de la Bouche de ces
deux Rividres, eftfi facile , & 0 {ure,
qu'il eft inutile den parler davantage.

Copsine prefque toutes les grandes
caux fe jetieroient dans VYl , elles
porteroient pen de limon dans les deux
autres Rivicres. La fujécion de I'Ecu-
fement , n'auroit lieu qua la Bouche
pbturée de ces deux Riviéres. Il {eroie
aif¢ d’y pourvoir par la feule conftrucs
tion de cette Bouche.

La Navigation publique , fait qu'on
ne penfe pas 4 propofer pour I'Ecure=
ment du Leck & du Fahal , de jetter
alternativement le #zkal dans le vieux
Rhin , & le vienx Rhin dans le Fahal
¢n bouchant I'Yfel. Le Reméde feroit
bon pour un tems , malgré la crainte
quil pourtroir caufer : mais lintérée
public le rend impraticable.

SAIGNEES

Accidentelles qui font autour
de Dort.

Les Saignées de la Méruve qui font

qu-deffus de la Ville de Dore, don-
nent 4 cette Riviére ung Maladie biea
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dangereufe 4 guérir. La Divifion des
eaux , jointe au Flux de la Mer, doi
vent y e¢léver confidérablement le
fond de la Riviére , & rendre I'Ecure-
ment qwon en pourroit faire, d’une
lenteur, capable de faire pafler I'envie
de IEntreprife. '

_ Elle n’eft pas impoffible : elle eft
feulement longue, & dangereufe, fi on
y va trop vite : elle eft enfin pénible ,
& demande une Réfolution ferme 8
conitante.

Avantlannée 1421 , que le Biess
‘Bofik fur fubmergé , les Saignées dont
il s’agit n'avolent pas lien. La Meéruye
contenoit toutes fes eaux dans fon lit
& entre fes Digues. Elles y couloient
fans avoir befoin de fe décharger dans
ce lieu fubmergé , qui n’avoit alors au-
cune communication avec la Riviére.

Le Reméde eft donc le méme que
celui qui convient au #ahal , & au
Rhin qui forme le Leck, Mais comme
le Pahal 8 le Rhin font les plus pref=
fés , & les plus aiflés, fi on vouloit
faire quelque Entreprife , il faudroit
commencer par-ld , avant de penfer a
{éparer le Bies-Bofch de la Méruve &
écurer cette Riviere. '
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Je finis cette IV¢ Partie de ma Lettra
enavertiffant, que comme les Hommeg
penfent différemment , je leur laiffe &
penfer & 4 juger de mes Idées fur'union
du Pahal & du vieux Rhin avec I'Y[~
fel. Cette Union eft fondée fur des Ex~
ériences bien {yres en petit , & véri<
ées en grand en plufieurs endroifs.
Je donne cependant mes Idées pout
ce quonvoudra qu'elles foienc: il ma
{uffit de vouloir, & de vouloir véritag
blement du bien 4 Autrui,

Fin de la quasridme Parsieg
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DERNIERE
ra%é del Exhauffement dufond des
euves d'Hollande , & deftruca
tion des Dépbts qui caufent. ceg
. Exhauflement: ﬁcdrfﬂémemdu
- fiz des Fleuves , & conflrudion
de Digues qui faffent contenir
g ce litle plus deau qu’il eff
poffible ; qui en facilitent le plus
prompt écoulement ; quiy cau
Jent le moins de preffion , de
Jappes , & conféquemment le
moins de Ruptures & &’ Inonda-

qons,

o

C:NQUIEMI_-: PARTIE,

3 E viens, Monfieur , de vous expofer
dans la 1V® Partie de cette Lettre , le
Moyen effrayant en apparence , de
vous délivrer des Inondatjons du Leck,
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§i 'union du Fahal & du vieux Rhin,
avee U'Y[fel , canfoit de Pappréhenfion
& rencontroit des difficultés, par rap-
pdtf':‘z la lenteur avee laquelle P'obtu-
ration de la Bouche de ces deux Rivié-
tes devroit &re effedtuée; entr'autres
Expédients, ily a celui du Redtefle-
ment du litde vos Fleuves.
~Vousavez vit ( Partie IV® dans les
Confequences des - trois premitres Diviv
Jeons du Rhin ; aux Not 2 8 4) , que
Ia fenle Divifion des eanx fufhifoic
pour leur faire perdre conftaminent les
deux tiers de leur vitefle , dans chaque
bras qui {e forme du Rhin. Que i des
vents violents & .contraires ( N° ¢ ) ,
furviennent pendant les grandes eanx ,.
cetre vitefle fe réduiv alors dans leg
bras , ala ¢¢ Partie de ce qu'elle eft
relativement dans le Fleuve réuni. Voi-
i donc un écoulement d’eau ¢ fois
plus retardé dans les bras,

. Il faut entendre ceci 5 d’'un éconles
ment qui {e fair en ligne droite & fans
Obftacles. Voyors prefentement, fi les
Bras du Rhinfont dioits. Je les trouve
an contrairé , pleins de Coudes & de
Sinuofirés, ' o

Diij
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P
COUDES

Qu: avantent dans le lit des Fleuyes ;
& qui en font fapper les Digues.

. ATl¢gard des Coudes qui rérréciffent
Ye lit d'une Riviére , en expofant I'en-
droit le plus avancé de ces Coudes au
fil des plus grandes & plus fortes eaux,
il arrive roujours, & il arrive nécef~
fairement : que ces Coudes {e trouvent
{appés par le pi¢; que la fappe quisen

alt , reduit la racine de la Digue 3
moins de la motté de I'épaiflfeur du
haut de cette Digue : I'Expérience I'a
encore monti¢ 4 Grazffer 11y 2 un am.
8 demi ; que la Digue ainfi fappée ,
& diminuée d’épaiffeur dans les Cou-
des, faitla pironette , & tombe en-
fuite non du coté de la Campagne avec
Peau qui lentralne, mais elle tombe
dans la Riviére méme , & dans le lien
de la fappe. _ :

Voila lz grande Caufe , & la Hache
qui coupe & fait les Rupeures, Cleft ce
que la Raifon , & DIExpérience me
montrent conftamment depuis 20 ans

# ' Oblsrvations fairesen différents tems,
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Le Reméde eft bien fimiple, fi on
‘vouloit le faire. Ce feroit d’6ter cette Ha-
che , en redreffant feulement les Coudes.
On rendroir par-1d , 4 la Riviere ; la
Jargeur que ces Coudes lui prennent :
on faciliteroit I'écoulement de P'eau ,
en redreflant fon lit : on éviteroit en
méme tems , zoutes les Sappes de quel~
que nature que ce puifle éwre ; & con-
{équemment les trois quarts & demi des
Ruptures & des Inondations.
. Voyez la Table I, ot une partie da
Rhin elt repréfentée par le Courant
ABC : fes Digues font marquées par
egilmy dun coté, & de laurre par
opgrst.

Voyez aufli la Table II , & la Figure
1 qui donne la Coupe du Riiz entue
deux mauvaifes Digues. A, eft la Cou.-
pe du Fleave quand les eaux font dleur
hauteur ordinaire : B, donne la Coupe
des hautes eanx foutenués par la Di-
gue fappée e c 4 f d'un cbté , & de 'au-
tre par la Digue écornézprsuy.

Au mois de Décembre 1743, entre
Emmerik & Arnhem, & prés du Village
de Grauffen, la Digue du Rhin entrant
confidérablement dans ce Fleuve par le
Coude @ d b (Tab, 1), fur fappe en

' . Diy )
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d , renver{ée dans le Fleuve, & laifla
en d une Ouverture de 380 piés de
largeur , par laquelle les eaux hauflées
de 9 ;3 10 piés au-dellus de l'ordinai-
re , fe répandirent par 4 v fdans les
Campagnes & les inonderent.

Il'y avoir derriere le Coude de cerra
Digue une Lacone C ( Fig. 1 Tab. 11),
qui avoir deja dérempé & miné en pr
Ye coré ec de la Digue. Le fif des gran=
des eaux s'étant de plusjerté en ifim,
creufa fous la Digue en/, qui tom-
bant d’abord par de longues couches d £
dans le courant, puis la fappe en Zcon=
unuant & paffant la perpendicalaire
ab, la Digue (nayant plus fon Centré
de graviré {fourenn ) perdit tour-a-coup
fon 4 plomb & renverfa en m. Alors ,
les eaux hauflées de fen 4 environ de
16 piés , firent par la Bréche de la Di-
gue un fecond Fleuve de 380 piés de
fargeur , fur 47 de profondeur, qui fe
jetta dans les Campagnes voifines.

Je fcais que ce Fleuve accidentel ,
€toit dans I'Ouverture de la Digue de
380 piés de largeur , fur une profon-
deur de 47 pics 5 parce quaprés la chi-
te des eaux, j'ai mefur¢ exadtement la

Bréche , & que j'ai fonde depuis fjuf~
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gireti m ,-donp la profondenr éioit de
54 piés ; -qui-joints & £ 4 hauteur deg’
grandes eaux , complertent la profon<
deur totale de 47 piés. 7

L’autre Digue ¢z z y qui tint ferme
un peu plus bas , préfentant une mau-
vaife Conftruétion au Fleive élevé de
¢ juflqu’en ¢, fut écornée une demi-
lieue de longueur ,_ ainfi que la ligne
ponéuée r ¢ § la repréfente. La fommi-
t¢ de cette Digue, qui auparavant éroit’
de la latgeur z 2, fur réduite 4" s 2.
Heureufement, que les eaux baifferenc
peu d peu; fans cela , certe Digue s 1
edit anffi éte remportée le longd’une de-
mi-lieu¢ de chemin. _

Toures les Digues, qui ont ure pen<
te roide & prefque droite du cdté det
Yeau, comme ¢¢ ( Fig. 1 Tab. 11) ,
aprés &rre détrempées , battues par les
vagues & rifées par le:courant, fe dé«
tachent par couches qui tombent dans
Feau , ce qui les écorne & les fait en~
fuire emporrer par le Fleave.

Toutes les Digues , qui font des
Coudes rentrants dans un Fleuve comr—
meadbougi k(Tab 1), rérécif~
fent & étranglent tout-a-coup le fir der
& Fleuve ; & expolent Iweﬁgmits &

) ¥
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& i les plus avancés des Coudes au Al
des plus fortes eaux,, qui les fappent paz
1¢ bas & les renverfent. oo

REMEDE

I Iz Sappe des Coudes des Digues des

Flenves.

" On auroit remédié 4 ce terrible In-
convénient , & ¢émpeché toute ruptu=
re , en redreffant le Coude 2 d 4 ( Tab.
1), & cela fimplement en continuant
1a Digue  par ¢ & ¢ jufquen 4. Oneiic
ar-ld rendu au Fleuve , la largeur que
fe Coude lui prenoir: facilirél'écoule-
ment de 'ean en redreflant fon lir; &
€vité routes les fappes pour P'avenir.
Aprés la rupture en 4, il eft refté
une Lacune depuis 4 jufquen v, L'en-
droirt de cette Lacune ou ka Digue ¢ e
auroit pafl¢ , 2 8 piés de profondeur :
cela n’auroit en aucune manicre empee
ché d’y affeoir la Digue ¢ e mais voi-
ci ce quon a fait. On a prolongé la
Digue apar f julqu'en & ; & voild com-
me ona bouché POuverture 4, en drant

leCoudea d5. )
Il arsive de-ld , que d'un Coude
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quon a 6té, on en a remplacé deux ,
I'un en a, & l'autre en &, qui feront
fujets aux mémes inconvénients que ce=
lui qui a déja fait naufrage. Au lieu ,
quen prologeant la Digue a parce,
elle elic été continuce en ligne droite 3
¢e qui l'auroit mifed Pabr du choc,
& hors de prife aux fappes qu'occa-
fionne le forr dg fil de Veau , fur les
furfaces qui lui Tont dire¢tement oppo-
fees comme entre 2 & 4.

Aprés cet Accident funefte , Iautre:
Coude g i k eft refté ; & la Lacone nui~
fible & n’a pas méme été comblée :elle
y ¢roit encore le 28 Mai 1754.Le Re-
méde aun’ Coude g i k , feroit de pro-
longer la Digue g jufqu’en k - alorson
ne rifqueroit rien ; le redreflement gk
mettroit 4 couvert de rout ce qui pour=
roit arriver au Coude 2.

Chaque Hyver , on dit, les Digues
fe font rompues en tel endroit : telle
Contrée eft fous Feau de I'Inondation :
mais on n’ajolte pas, que ceft faute
d’y avoir pourvu , en faifant des re-
dreflemens tels que ¢ e & ¢ k. Voila ,
Monfieur 5 ce qui {e palle chezvous. En
feroit-il de meme , dans lesautres Pays
qui font {ujers aux eaux comme le vo<
we! . Di
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‘RETARD

Wans la Viteffe de Pean dun Fleave
parles Coudes qui étranglent fon lit.

Vous avez vu parle N° 3 de la I®
Expérience rapportée dans la 11¢ Par-
tie de cetre Lettre, qu'un Fleaveinon-
d¢ par une eau rapide qui y couloit &
rife de fes bords , a baiflé d’un pié &
demi feulement par trois Saignées im~
snenfes , qui ont divif¢ ce Fleuve en
sendant fon lit quadruple de fa largeur
widinaire,

Vous avez encore vii dans la {econ-
de Expérience , que trois Coudes pla-
¢és en divers endroits du Fleuve , &
qui ont rérreci de moirtié la largeur de
{on lit dans le lien du plus grand Cou-
de , en retardant d'un 24 ld vitefle de
Yécoulemenr de {es eanx , les ont fair
rehauffer de 15 pouces malgré les
trois grandes Saignées qui divifoientle
Fleuve.

Jugez, préfentement , du retard que
peut caufer un grand nombre de Cou-
des-difperfes {ur les bords d’un Fleuve,
qui par-tour en réuéciffent le lie 3 &
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outre cela , les Sappes que ces Coudes
oceafionnentaux Digues qui ne ferom-
pent guéres que par ces Sappes.

Le Remede eft donc tout-a~fait ai-
fé. Otez ces Coudes,: rendez Par—l:‘z o
au Fleuve , la kargeur qu'ils lui pren~
ment : facilitez écoulement des eaux
én redreflant leur lit; & vous éviterez:
les Sappes , le renverfement des Di~
gues , & les Inendations.

PETOURS

Du lit &an Flewve , €& quiy canfe des
Bréches , des Dépdts , & I Exhauf= -
Jement de fon fond.

Quant aux Sinuofizés des Rividres &
desFleuves , iten réfulte auffidegrands
Inconvénients. 1% L’eau venant de
Ioin avec rapidité, & rencontrant un
Derour , elle choque & bar la parrie
de Ia Digue qui fe trouve expof¢e 4 ce
Deétour. 2°. L’ean coulante perd dans
Ie choc, toute la vitefle qu’elle avoit
acquife par la pente de fon lic & l'accé-
Kration. 3°. Elle refteroit tranquille &
morre apiés le choc, frla feule pente
de ce lit aidée de Feau coulante ' fu-
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périeure qui fournit & pouﬂ"é cofiti<
nuellement , ne la remetroient en
tiain.

De-12 naiffent les Bréches dans les
Digues des Détours. De-ld, le Dépér
du fable & des terres dans le fond de
ces Détours , par une efpéce de ftagna-
tion méme des plus grandes eaux. De-la
enhn , I'Exhauffement incroyable de ce
forid , I'Elévation des eaux , & les Dé-
bordements. .

Le Remede eft encore bien fimple.
Ce feroir aufli de redrefler autant qu'on
pourroit ces Détours , par des Contre-
Digues qui rendiffent au Fleuve une
largeur convenable : qui redreflaffent
par conféquent fon Cours , & qui‘lai
facilitaflent fon écoulement fansftagma-
tiomn. )

Voyez dans la Tabdle I¢ , le chemin
finueux qui fait le Fleuve ABC, en
coulant de B en C par le Détour / s.
Le fort de l'eau venant de B avec ra-
pidité, & rencontrant Ia Digneen w ,
1l la bat entre Z & x avec rourte la vio-
Ience des grandes eaux , qui arrachent
& renverfent ce qui fe préfente direc~
tement 4 elles. Apres que la Mafle de.
Veau du Fleuve a battu {ucceflivement
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& de toute la largeur du Fleuve , con-
tre la partie /x de la Digue Im ; fielle
weft point emportée ; I'eau reflo¢ fur
’elle—m%me & refteroit tranquille aprés
lechoc , fi elle n’éroir poullée vers s
par celle qui vient continuellement
deB. )
~ Ce Reflux aprés le choe enw , dé
tourne le fil de I'eau en le rapprochant
du bord r, ot ik mine & f{appe ce bord
avec la Digue qui doie lPoutenir fes
eaux. Ce Reflux encore , aprés le choc
entre / x ', donnant une efpéce de fta-
gnation aux eaux qui permet le Dépot
des terres charrices , ¢leve le fond du
Fleuve le long de la Digue Z m ; ce
qui dérourne auffi le fil de I'eau en l'ap~
prochant de plus en plus de la Diguer
pour la fapper.

REMEDE

Aux Accidents caufés par les Sinuofités
‘ des Fleuyes.

11 ne faur ici que redreffer le Conrs
d’un Fleuve , poar ne rien rifquer des
Exhauflementsdu fond, des Coups qui
fe portent entre /¥ ( Tab. 1) , ni des
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Sappesen.7 & en m. On parviendrs
au redreffement du Fleuve , par -des
Contre-Digues L r d'un ctté, & gs de
Pautre. Les anciennes [m 7 8 grsrefte«
roient jufqu’d ce que les nouvelles /7
& gstulfent bien affermies. Aprés quoi,.
elles ferviroient 4 recharger & dous
bler la pente dés nouvelles du coté du
Fleuve. Alers, l'4coulement des eanx
sy feroit 4 laife , prefqu'en ligne
droite , & fans rencontrer d’obftacles:
capables de les arrérer, ni occafion-
ner des Dépors j mais plutde de les dé-
sruire en les emportant peu 4 peu.

- Si dans les endroits z & » ou ail-
leurs, les eaux du Fleuve. venoienr a {&
jetter trop- vers la Digue pour la cren~
der par le pié; vous{cavez, Monfieur,
le Remeéde uficé en pareil cas. Ceft le:
Krieben * , ou. forte de Digue,- qui dw
bord de l'ean, s’avance obliquement
dans un, Fleuve , pour en détourner le
fil & le-jerret d’un autre cOeé ont il net
nuife pas. Ce Krieher, on Mole, eft trop:
connu pour m’y arréter davantage..

Pour ce qui eft du redrefement -des

Coudes & des Sinnofités dés Fleuves,,

% Uz Epron ou Epic.
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par des Contre - Digues ; fi onr veue
guelles produifent un bon effer, il eft
néceflaire dé¢ les conftruire le plus avan-
rageufement qu'on pourra,

Ces Digues doivent érre telles, que
le lit du Flcuve qu’elles fontiennent,
puiffe contenir le plus d’eau & qu'elle
y coule le plus rapidement qu'l fera
poflible 5 que les Digues n'en fouffrent
que le moins de preffion , & de chocs»
& quil n’en réfulre , par conféquent,,
que le moins de ruptures & de dom-

mage qu'il fera aufli pofiible,

PEFECTUOSITES
Des Digues des Flenyes d’Hollande: -

Vous connoiffez les Digues de la
Meufes da Fahal, du Rhin, des deux
Y{fels, de la Méruve & du Leck. Vous.
fcavez que ces Digues font conftruites
comme celle etz y (Fig. 1, Tab. 11) =
Vous voyez qu'elles s’écornent fouvent
enrzs; & que quelquefois elles font
emportées par I'impétuofité des grandes:
caux.

LaRaifoneneft, x° que la preflion
fle ces grandes eaux fur le cbté @2 de
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la Digué , tend 4 la renverfer felon I
direGtion r w , rien ne la foutenant en
tette fituation que fon propre poids &
la cohéfion de la terre. 2°. Les vagues
exeitées par de grinds vents ; venant
fondre felon g fur le coté ¢z, le con-
tre-coup ne {e porte point de 7 en v,
mais perpendiculaitement an plan oa
cbté ¢z, ceft-d-dire, de renw. Ce
contre-coup porte , par conféquent , 3
faux : il n'y a que le feul poids, avec
1a cohéfion de la terre de la Digue,
qui lui donnent de laréfiftance; & celt
€e qm\fal_t que la Ere’ﬂion de l'ean,
jointe 4 I'impétuofité du choc de fes
vagues , la renveifent afléz fouvent
aprés Uavoir détrempée & écornée.

1l en eft de méme de la Digue ecdf
{Fig. 1. Tab. 11). Un coup ge vague
porté de gen 7, tend 4 renverfer la Di-
gue nonde Zen k, maisde ien k. La
ligne 7o marque la hautenr i plomb
des grandes eaux au-deffus des Cam-
pagnes voifines : ¥ ¥ donne une fem-
blable hauteur de I'autre coté du Fleuve.

&
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DIGUE
Naturelle formée par la Mer.

- 1l faur donc une conftruction de
Digues , plus avantageafe , que celle
‘qui eft en afdge pour contenir les eanx
des Fleuves qui baignent la Hollande.
Pour m’en inftraire, jai cru quil fal-
loit contfulter la Nature dans fes Opé-
fations , & la prendre pour mon Mai-
tre. Je voyois la Mergelgz’qzze, {e for-
mer elle-méine, un Rivage fi beau, qui
lui preferivoit {es propres Bornes. Elle
m’a montré, que le long penchant d’une
Digue , ne devoit point ére du cOté
des Campagnes comme zy (Fig. 1.
T2b. 1) , mais du coté de l'ean, com
me ¢7 (Fig. 3); parce que ce long
penchant vers la Campagne éroit inu-
tile , & faifoit une dépenfe en pure
perte. :

- Ayanr choifi entre les Villages de
Carwyk & Noortwyk-op-Zee, un bel
endroit du Szrand ou Rivage de la Mer
tel que ec (Fig. z.Tab. 11): le Nivel-
lementnr’a fait voir,que la Rive on Di-
gue ac que 'Océan de, en montant de
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kaen fg, fe forme & s'oppofe &
lui-méme, 7’z qu'un pié de chitte cby
Jur une longuenr de bife ab de g piés.
Voili une partie de Digue conftruite
par Lx Nature , avec le panchant leplus
doux, & qui a le plus de réfiftance,
parce quil eft difpofé convenable-
ment. 7 .

Je fcais cependant, que cette belle
Digue naturelle ne peur etre imirée 3
Ia rigueur {ur le bord des Fleuves, par
tapporr & la longueur de fa pente '(}lﬁ
prendroit trop de terrein. Mais plus
on en approchera, plus auffi J]a Digue
conftruite 4 fon imitation fera parfaite
8¢ avantageufe. ) T

BIGUE__S.

Et Contre - Digues conftruites Jix
UEchantillon que la Mer donne
pour Modele.

Je voudrois donc , que les Contre-
Digues ?ne je propofe , & toutes les
autres , fuffent faites au moins fur le
Plan de celles tracées par la Figure 3
dé la Tablell. La lettre A, marque la
Coupe d'un Fleuve dans le tems que
les eaux fonra leur hauteur ordinaire
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B, la Coupe des eaux hauflées de 16
piésan -dellus de Pordinaire & des Cam-
pagnes voifines. Les deux Digues qui
foutiennent ces eaux ainfi hauflées font
cabd d'un coté, & x vz de l'autre;
ki & mnr marquent le terrein ferme
de part & d’autre du Fleuve entre lug
& la naiffance des deux Digues.
. L’Efpace 7 x érant le lieu o il con-
wyient d’affeoir la Digue; prenezn¢ de
100 piés de longueur , élevez-la per-
pendiculaire @ £ de 20 piés, &tirez la
ligne 7 ¢ Four avoir le Coin @z quieft
le’ maflif de la Digue expofée d l'eau,
La largeur ¢ {égale 4 ¢ ») qui fait la
fommicé, fera de 20 pics, parce qu'elle
doit fervir de grand chemin : la bife
#zx dy coté de la Campagne fera aufli
de 20 pi¢s, & cela feulement pour fou-
tenir les rerres de v oux. La Digue
cabd de laure cbté, fera conftruitg
de la méme maniére entre ¢ & &,

AYANTAGES
Des Digues imitées de la Nature,

" Quand les eaux ordinaires A ( Fig. 3.2
Tab, 1) , haufleront en B par de forres
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Accrués , on voit d’abord, que ces eanx
pourront s'¢largir en 7 7 & Lk de part
& dlautre du lic du Fleuve, ce qui
augmentera confidérablement la largeur
de ce lit avant dlarriver au pié des
Diguesen d & . '

Cette angmentation de capacité de
lit, augmente néceflairement la poffi-
bilité de contenir une plus grande quan-
tité d’eau ; & comme cette eau y fera
d'l'aife , concentrée entre des Digues
régulicres, elle y coulera aufli plus ra-
pidement. Les Efpaces m » & [k pour-
ront gtre apgmentés ou diminués felon
le befoin , foit en conftruifant des
Contre - Digues , foic en en faifant
d’autres.

Les eanx qui haufferont fur le Plan
incliné de ces Digues entre 72 & 4 4,
diminueront d’¢paiflear en s’élevant de
7 en t; parce quelles s’y réduiront en
une lame d’eau , qui aura d’autant
moins de force, qu'elle s'élévera versz.
Cette lame ne fera que gliffer fur le
Plan 7z enallantdrien dep en ¢. 11
n’y aura par conféquent point de choc
d craindre , & aucune preflion qui tens
de de g en w. Elle {e fera au contraire
depenr, & degens, dans la maffs
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duGlobe de la terre, ce qui affermirg
la Digue. - '

Ce Plan 7z érant détrempé par les
grandes eaux , fa terrre ne peut fe dé-
tacher , ni tomber, que fur elle-méme,
Ainfi , elle reftera {ur le Plan , qui ne’
pourra &cre ébréché comme I'a été la
Digue ¢zwy ( Fig. 1),ni &re fappé
comme lautre Digue e cdf (aufli Fig.1),

Pour affermir encore davantage la
terre qui forme le Plan incliné 7
(Fig. 3 ), on le plantera de Saules,
qui feront troncés annuellement 4 la
hauteur d’un pié ou deux : ce fera d
Parriére Saifon. Les racines de ces Sau-
les entrelaflées dans la terre , y feront
une telle liaifon , que lalame d’eauqui
paffera par-deflus , ne poutra y creufer,
& encore moins y faire ces trous qui
écornent fi fort les autres Digues. -

Mais le point elfentiel, eft de rom-
pre les coups que donnent les Vagues
excitées par les grands vents.

Soitune de ces Vagues portée d’une
Digue 4 l'autre felon la dire@tion op
{ur le Plan 7z ( Fig. 3.Tab.11) : le cen-
tre de percuflion fera en p. Si ce plan
étoit liEre »apres le choc, 1l fe porteroit
de p en ren fuivant une diretion por=
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pendiculaire 4 la firuarion qu'il 2 ac-
tuellement : Ceft-a-dire, que fi le coup
&ft porté de o en p, le contre-coup fera
reporté de p en r perpendiculairement
au Plan choqué ; & le choceng, fe
portera de ¢ en 5 au lien d’aller de ¢
en w. Cleft-4-dire encore, que ces
contre-coups {e portant tous du Plan
dans la Mafle du globe de la terre,
ils tendent aufli rous d prefler & 4 affer-
mir le Plan ou Digue 7 ¢ contre la terre
vers r & s , & nullement i la renver-
fer vers la Campagne en w & x.

Le contraire arrive a 'égard de la
Digne ¢zuy (Fig. 1 ) s car le coup
porté de ¢ en r, teporte d faux fon
contre-coup de r en w , perpendiculai-
rement au plan choqué ¢z, ce qui tend
4 renverfer la Digae du.coté de la
Campagne. -

La bife 79 (duPlan ou diagonale
1¢ (Fig. 3) de la Digue ) érant de 100
piés , & la perpendicalaire 29 de 20
piés; cela donne le Rappore de$ pour
la Béfe, fur 1 deCathéte ou perpendicu=
daire. La Digue augmentera en forces,
& rélftera aux vagues, 4 proportion
que la bife 7o fera allongée, en con-
{ervant néanmoins la hauteur ¢z telle

quelle
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quelle eft. Car, plusle Plan 77 fera in+
cliné, plus le contre-coup qui fe porte
de p en r sapprochera de la dire@ion
qui va au centre dg la rerre pour 'y
plaquer , plus aufli les coups des va-
gues effleureront le Plan , & moins i}
en fouffrira *.

_ Je ne vous donne donc , Monffeur §
12 Digue que jai décrite , que comme
la moins mauvaife que je puiffe con-
feiller, crainte de reburter par la lar<
geur de z en x. Cependant, i la Bifa
n¢ éroit double,; la hauteur ¢z reftant:
la. méme, la face 7¢ de la Digue auroit
ar-ld une réfiftance double , & fouf-
Eiroit moitié moins de toutes les ma~
picres. Jugez prefentement de tous les

* Dans le Pays des Montagnes ot
il y a des Etangs , dont les eaux font
rtenués par des Chauffées ou Levées de
ure, on fera ufage de la Digue ntvx,
(Fig. 3') , avec awtant davantage que
fur les Rivicres. Cetre manitre de diguer ,
ne demande , au refle, pas plus de terre
dans fa conftruition , & [ouvent moins
que les mauvaifes Digues auxquelles op
donne ordinairement un long Rerz_ckam
yers les Campagnes, ‘
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autres cas , {felon le plus oule moins de
largeur qui fera donnée i la Bife no.
Vous venez de voir, que le lit d¢
vosFleuves peut contenir beaucoup plus
d’eau, & y couler plus rapidement que
ne lui permer la ¢onftruction ordinairé
de vos Digues ; que la preflion de I'ean
fur la Digue que je vous propofe , loin
de lui nuire, affermit au contraire {ur
1a maffe de la terre qui foutient fa Bife;
quelle n’eft fujetre 4 aucun éboulement,
a ducune {appe; que les conrr_e-coullai:
des vagues , portant fous la Bife de la
Digue , ne lui caufent poirnt d'ébranle-
ment , & au lieu que dans la conftrue
tion ordinaire ces chocs tendent i Iz
renverfer vers la Campagne , ici, an
contraire , ils la plaquent fur le fol qui
foutient fa Bife ; que par tous ces avan-
tages , la Digue ne doit éprouver que
le moins de Ruprares & canfer que l¢
moins de Dommage qu'il fera ‘poffi-

ble *.
* Je ne parle ici que de Diges conf-

gruites de terre feulement , parce que celles
qui foutiennens les eaux des Rivieres &
des Fieuves d’'Hollande ne font que &
perres Si ma Santé le permet , j’efpire o
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Pour ce quieftdes Accrués , la quan-
tité d’eau que la Neige fondué fubite-
ment produit fur la terre pour groffic

donner d’autres dans la fuite , par un
Ouyrage qui développera les huit Propo
[itions fuivantes.

1. Un Fleuve ou Rividre dont la lar+
geur feroit de 400 piés, & 51 profon-
deur depuis G jufqu’a 12 ou 13 piés ; 5°il
étoit néceffaire de détourner fubitement
for Cours , en tout ou en partie , pour le
jetser d’un autre cbté o il y auroit un
tcoulement on décharge [uffifante : je
donnerai le Moyen de Ueffeiluer entiérea
ment dans G a 8 fois 24 henres, en
tems d’Hyver prefque comme en Ete,

1I. 8 la Digue d’un Fleuve ou Ri-
yitre s'¢toit rompué par Uimpétuofité des
eaux , & fi I'Ouverture de la Digue par
oi eau paffe dansun Continent fermé  ou
Polder) , ezoit pareillement de 400 piés
de largeur , fur une profondeur quclcon-
que : je donnerai de méme le Moyen de
boucher cette Ouyerture dans le tems de
6 a 8 fois 24 heures , auffi en Hyver @
peu prés comme pendane L' Eté,

L. 8’il falloit boucher une telle Ou-
\ verture de 400 piés de largenr & méme

\ . El}
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les Fleuves , eft fi confidérable P que s
felon les Expériences que jen ai faites
dernié¢rement 3 le Velume de Neige

davantage , dans un tems d’Hyver& des
RUiLS o.é_vﬁ:ures on verra, gi’on pourroit
Suppléer affez a la clareé du jour, pour
sravailler durant ces nuits obftures.

1V. Pour boucher une telle Ouverture
de 400 piés 6' recoudre la Digue rom-
pué & emportée , s'il falloit cka_'ﬂér plu—-
Jreurs rangs de P;lons d’une extrémité de
la rupture ]ujéru a Uautre extrémite : je
donnerai une invention de Hies , difpo=
Jees de forte , qu elles pourrozent chaffer
commodément 10 & 12 Pilotis a la fois,
er moins d’une hewre , & cela dedans &
contre le courant de Lean méme.

V. Dindiquerai enfuite, les Matériaux
les plus propres a pouvoir étré jettés le
plus promptement entre ces rangs de Pi-
lotis , pour former d’abord le corps d’une
Bigue feirme & arrécer Uéruption des
eaux. o

V1. 8i la terre étoir ff gelée an bord de
I’Ouverture d’une D-qhe rompue , gu'on
71e plty hier pour former la rzmﬂmzcv des
rangs de Pilotis ; je donnerai le Moven
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telle qu'clle tombe du ciel & s'arrange
'd’elle-méme dans uh Bac de fer-blanc,
eft au Volume d'ean quelle produtr,

de travailler fur le champ an Hiage.

VII. En recoufant une Digue rom-
pué 5 sl fe trouvoit dn de ces Abimes
{ox Wel) par oz l'eau fort toujours
quoigu’on y puiffe jetter pour le combler ;
& fi cer Abime fé trouvoit fous I’ OQuvrage
-qu’on ferapour bouelier I Ouverture faite
4 la Digue : je dirai de queble maniire
on pourra tarir cet Abime, & faire gu’il
ne nuife & n'empéche en rien la répara-
tion de la Digue rompué.

Je me fuis trouvé dans ce cas de dé-
treffe en 1752 ; & je m'en fuis tiré en

-res-peu de tems , quoique ce fit pour la
premitre fois. C'éost pour un Ouyrage
con il falloit beaucoup plus d’astention
que pour une Digue.

VL. Jedétaillzrai enfin, les Arran<
gements qu’il faudroit prendre , pour fe
mettre d’avarnce,en état,de procurer de Lz
manitre la plus fimple, la plus fire &
la meins dijpendienfe , tous les Avanta-
ges ci-deffus a un Pays tel que la Hol-
lande, oz il arrive chaque année des
Inondasions caufées par la rupture des:

E i
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¢rant fondué doucement augres du fen,
comme 7, & 1. S'il tombe donc 14
pouces de hauteur de Neige {ur la terre,

Digues , que l'on ne bouche que 5 a 6
mois aprés I'lnondation ; ce qui y caufe
en. méme-tems des doubles & tribles Dé-
bordemens & Submerfions, avec des mal-
keurs & des pertes immenfes.

 Ce quejedirai pour la Hollande, fera
également utile aux autres Pays plats
baignés par des Fleuves qui les inon~
dznt,

Pour que rien ne manque d un Ous
vrage qui pourra éere intéreffant 5 on y
trozvera auffi le Moyen de rendre les pe-
tites Rivitres navigables.

Je ferai plus ; ce fera en donnant la
Conftr:élion d’une nouvelle Machine
hydrmhqm » pour le Deffechement des
Lacs & des Marais : pour arrofer les Ter-
res arides élevées : décorer de grandes
Vilies par des Fontaines publiques , &
fournir lean dans des Réfervoirs élevés
contre les Incendies = pour embellir des
Jardins par des Cafcades & des eaux
jailliffantes : Enfin, cette nouvelle Ma-
chine donne une telle quantité d’ean,
que par for fecours , on pourra joindre
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elle y donnera par conféquent 24 piés
cubiques d’eau par Verge quarrée fielle
fond {ubitement. De-ld, on peut juger
te que le Trajes du Rhin peut en rece-
voir pour groflir fes eaux, en y ajotid

des Fleuves par un Carial Hevé de coms
murzicatiatz > auquel elle fbumim Lean
néceffaire @ fon entretien ; ce qui [eroit
d'une grande utilité pour I Navigation
& le Comniérce entre des Provinces tant
-dloignées .que limitrophes.

Avant de donner la Deﬁﬂptlﬂﬂ de
ceste Machine o jen ferai l’Exp»rzmca
en préfence de Commiffaires , & méme en
Public. o

Fajoiitera la C’onﬁruc‘?ion d’une Grué
iplatte fixe, & celle d'une Grué platte
‘ambulante , pour. enlever par Coupons les
Trains de bozs ﬂotte de dedans lean , &
les rendre commodément & a pende frais
Jur les bords des Rivieres d’ot ils feront
‘venus: ce qui fera avantageux anx Mar-
‘thands de bois de Paris Jur-tout , qui
perdent beaucoup dz ce bois dans le cou-
‘rant de Uean qui Uentraine des Coupons o
que Fon délie dans l'eau, pour les en
tirer buche a buchke avant de les porte,
dans- les Chantiers..

Eiv
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tant encore celles des grandes pluies
ui furviennent eordinairement a la
onte des Neiges. :

Les Expériences de mon Fleuye arti-
ficiel ont fait voir, que dans un Fleuve
naturel comme le Rhin., lor{qu’il eﬂ:
géuni , il fauc une Acerué d'ean qui
fournifle continuellement , 30 fois plus

ue les eaux ordmalres 3 pout le fglre
;‘lurmomer de 9~ & 10 piés-au-deflus de
{a hauteur accofitumée. :

Par une Accrué fi terrible, qui Ianﬂ
née derniére *4 a produit tantd Inon-
dations au-deld & Arnkem, Veaun'elt
paffé nulle part par-deffus Tes Digues
avant, niaprés les Ruptures des Condes.
Si ces Coudes euflent été 6tés , 1l n'y
auroit eu aucune rapture : bien moins
encore de fecoufles, fi les Smuoﬁtcs
euflent été redreffées. ,

Le Redreffement des Dérours 8 celui
des Coudes, & aifés 3 effeGuer dans
chaque Proyinee, qui pour cela, n'au~
roit befoin que de Jor propre Conﬁnn—
-ment 5 eft un des Remedes le plus. fir
qu'on puxﬂ'e propofer. Toutes les Sai-
gndes quon Poul:l'olt faire pour divifer

X Décembre 1753 & Janyier 1 Z-fi'
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les eanx, feroient pernicieufes comme
en I'a vii ci-deflus. Et quand m&me on
les fuppoferoit utiles , il faudroit en-
core auparavant , oter les obftacles des
Coudes , & redrefler les Dérours. Sans
quoi , ces Saignées ne feroient qu'aug-
menter la Stagnation des eaux , en di-
minuant le peu de vitefle qui leur refte =
procarer un Exhanflement plus confidé-
rable dans le fond des Riviéres : aug—
menter le nombre de leurs Digues mal
a-propos : y caufer plus de Ruptures ,
d’Accidents & de Malheurs.

Siune, ou plufieurs Saignées éroient
faites comme on le propofe dans le
Leek 5 ot le Flux de la Mer a lieu em

artie ¢ le Flux , qui, en {ufpendant
fes eaux , leur caufe par-14 un rerarde~
ment {I confidérable , feroi: encore
puiffamment aidé dans ce retard , par
le défaur de vitefle que cauferoic la
Divifion du Leck. Alors, la vivefle de
Peau retardée par les Saignées , les
Coudes , les Dézours , & le Flux, s’y
trouveroit réduite d la 14 ou 15° pare
sie de celle que le Riina conffamment
an-deus &’ Emzerick.,

Peur-on donc, du Sein de la Yol-
lande méme , confeiller des chofesaufls

v
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eu raifonnables que ces Saignées ! En

hyfique comme en Politique, on {cair,
que la divifion des Corps eft leur def-
truction. En Hydrométrie , la divifion
des Fleuves , ceft la fubmerfion du
Pays plat qui les environne.

Je fouhaite, Monfieur , qu'on fe fou-

vienne que je fuis Etranger ; queje
“travaille fans Intérée ; & que je ne cher-
che gu’a procurer la fiirete d’un Pays ol
Von m’a marqué de la confiance.

Fin de la cinquitme Partie.
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~ CONTRE - DIGUES
Dormantes , de pen d'étendué , &
& capables de garantir des Eaux

“la plus belle Pariie de la Pro-
" wince &’ Hollande.

‘Srxrime PaRrRTIE.

E N réfiéchifant fur les Moyens
~que jal propofés dans les deux der-
niéres Se&ions de cetre Lettre , pour
contenir les grandes eaux des Fleu-
ves d' Hollande , jai v divers Intéréts
en oppofition : ce contrafte , m’a paru
un Argument perfuafif, contre ce que j'at
dit de mieux. J'aurois voulu conferver
tout ce qui peutr I'éere : je penfe pré-
fentementd la confervation de Ia meil=
#leute Partie. Je vous prie , Monfieur 5
. fle vouloir faire bien attention 4 ce que
je vais dire.
. La Province d'Holfande , eft conti<
nuellement en crainte , fur l'infuffi-
fance de la Digue fep:entdcgna!e da
. ¥i
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Leck , depuis Wyk-te-Dunrféede jui-
qu'environ une heure au- défous de
Fyane. Cela fait une longueur de qua-
tre lieuds & demi feulement.

Dans le tems .des grandes. eaux', fi
quelqu’endroit de cetre Digue vient 2
manquer ; tout le Trajer-du Fechz , le
“Territoire de Woerden & fes adjacénts,
Y Amflel-Land,le Rhyn-Land, le Schic-
Land & le Delfts- Land {erontinfailli-
blement inondés.

Si cette Digue étoiv doubléz depuis
Hyk - te - Duurflézde jufque dersiére
Y[lel-Steen , on évieroit par-ld , tous
les malheurs qui-réfulrent de pareilles
Inondations, fur-rour dans un Pays plat
& enfoncé fous I'ean des I'leuves qui
le noyent. Quand je parle d'une Digite
doublée 5 feutends une Contre- Digre,
dormante , €loignée -autant qu'il fera

pollible de celle contre laquelle le
leuve rouche. ,

Alors, le choc mat de I'eau que des
glaces, n’agiroir que fur lx Digue qui
leur feroit expofece. Si elle venoir &
rompre , la Contre- Digue foutiendroir
dautant mienx qwelle feroit affermie,
loin du Courant , déiournée du Fil de
Yeau, & point expofée 4 fes Coups..
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" "La Digue dormante, ¢tant éloignée.
de 7 4 80o pi¢s au.plus de. la: Digue:
Jouffranze ; I'Expérience: m'a fait voir:
dans une occafion décifive & toute ré-
cente: que » endroitdela Consre-Digue:
ui feroir diretement expofé 4 [a Rup-
wrede la Digue fouffrante, certe Rupture:
fiit-elle de 380 piés de largeur comme-
elle a-¢répres de Grauffen année der-
niére: I'Expérience m'afaic yoir, dis-je,
en cetendroit , que la Conere Digue ex~
ofée & la Ruprure , ne fouffriroic rien
du chocdelearqui en fortiroir.. -
- --Gette. eau:, groflie & élevée de 10
piés au-deflus ge fon ordinaire ,.tombe
d’une Bréche on Rupture de 380 piés,
en s’élarviflant de rous cotés, de ma-
niére qua oo pi¢s de diftance & en
ligrie directe de la rupuire , la Cam-
pagne libre n’eroit pasconverte de 3 pids
de hauteur d’eau : & 500 piés de dif-
tance , la Campagae platte & libre ,
n'en a été converte que d'un & demi
2 pies de hauteur. '

Cela fe connoit aifément, parles
rayes que les glaces fontr adx Arbres
qui fe rencontrent prés des’ ruptures..
Or ces glaces qui font toujours 4 la for-
face fupérieure de I'eau , marquent fu-
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rement la hautenr ou elle a été par les
-taillades quelles fonr aux Arbres : ¢’eft
ce qui eft facile & remarquer.

La Contre - Digae fe trouvant donc
éloignée de 7 4 8oo piés de la Digue
Jouffrante & rompue ; elle retiendra
fimplement les eaux fortant de la rup-
ture. Ces eaux s’y éléveront peu aprés
a la haureur de celles de la Riviére ¢
elles s’écouleront enfuite entre les denx
Digues; & ne produiront fur la Dor-
mante qu'un effort proportionné 4 leur
péfanteur, fans choc , le tont méme
dans le cas ot la Di%ue que jai. pro-

pofée ne feroit pas fmivie.

Avrre Ipze&s

Si la longueur de 4 ou y lieuds de
Contre-Digue, rencontroit des difficuleés
non- dans la conftrution & l'ufage,
mais autrement : il y a encore un augre
Moyen pour y fuppléer efficacement.

Ce {eroit en prolongeant la Dig
feptentrionale du Nouvel ¥ flet 5 depuis.
environ une demi - lieud au-dgld de
Monfoore , en coupant le (Treck- Faere
ou) Canal navigable dUtreche a Fyane,
& en- contingant ainfi tout drait jul~
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Joerle Cours des Fleuves. Part. VL. rex
quaux environs du Village de Rhyn~
ouwen {ous Utreche. Cela feroir une
Digue de pres de deux lieu¢s & demi
de %ongueu'r. Elle {eroit dormarte.
Comme les Digues du nouvel-Y[el,
couvrent déja la plus belle Partie de I
Province d’Hollande des Inandations
du Bas-Leck ; la prolongation dont je
parle, acheveroit de la cowvrir entidre-
ment, & la préferveroit des Inondations
du Haut - Leck qui font celles quion
craint. ’ .
Cette prolongation de Digue, cou-
pant le Canal d'Utrechz o Fyane , il
lBaudroit néceflairement une bonne
Eclufe double {ur ce Canal , pour le
Paffage des Biteaux publics. Onnela
fermeroit que dans le cas o la Digue
Jouffrante du Haut-Leck feroit menacée
de ruptures , ou sil arrivoit quelque
malheur aux Eclufes du Paerz.
. . Voild, Monfteur , jufqu’oll m’a em-
porté la Matiére que je traite , & ce
que Ihumanité m’a di&ké pour vous le
rendre , en contribuant autanc qu'il
m’eft poflible an bonhéur de mes Sem-
blables., '
Fin de la fixitme Partle,
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4 3%  Expéricnces

"REMARQUES -

Surles ( Ys-Dammen: ou ) Bancs
* de Glace qui fe forment dans le
kit des Riviéres. Cette Glace ne
eut fourntr aucun prétexte pour
{;'ivéfjé(r-' les Fleuves j;ar des %ai—
gnées ariificielles , puifqu’il n'y
auroir que de la Dépenfe tnurile

a faire, & des Malheurs a en

attendre..

| e

-

SEPTIEME PARTIE.

A Es Saignées quon pourroit faire
dans la viie de décharger une partie.
des eaux de Rividres , toutes perni-
eieufes qu'elles. feroient , ont cepen-
dant parues ' néceflaires’ 4 bien des
Gens; & voici pourquoi. Pendant fes.
rides Hyvers, 1l fe forme dans le
Leck des Batard’eanx de rraverfe, qui
barremt 1 Courant de la Fiviére, Ces
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Firle Cours des Flewves. PART. VII. 13§
Batird'eaux de glace , font d'une
épaiffeur & d’une confiftance 4 'épreuve
du canon. , _
On congoit aifément , que fi de
randes pluies jointes 4 la fonte {ubite
Ees neiges qui caufent les Déborde-~
ments , furviennent avant que cette’
glace tranfverfale foir fondue & diffi-
pée; les eaux, que ces pluies & ces
ieiges fourriront , venantalors comme
dun Torrent ; doivent fauter par-def-
dus la traverfe & y caufer une Cafcade
horrible.Elles ne peuvent le faire fans {e
furmonter confidérablement, ni méme
fans pafler par-deffus leurs Digues en
plufieurs endroits j ce qui peut les dé~
chirer ; & noyer le Pays voifin.
. Pour éviter cet Accident, on vient
préfentement continuer 4 nous dire ,
quen creufant une Saignée qui prit une
partie des eaux du Leck & les jertde
datis la Méruve , cela feroit diminuer
la quantt¢ de Feau qui fait la Caf-
-eade, & qui peutaufli paffer par-deflus
-les Digues. _ ‘ 7
En examinant le Projer fous ce der-
nier point de vie , on trouve quiil 2
réellement trois faces. D’un cbté, on
yoit du vrai: des deux autres , il fe
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114 Exzpériences. )
préfente des inutilités nuifibles gui fan?
tent aux yeux , avec des difficultés in-
{urmontables. o
_ Le vrai eft; que la Saignée preridrd
&autant plus d’eau , quelle fera con-
fidérable. Par cela méme , la quantité
d’eau qu’il y aura dans la Riviére, doit
néceflairement diminuer. Cela eft de
toute évidence. o
Mais fi la quantité diminue, la haud
teur de leau reftera cependant inva-
riablement la méme , fans diminuer
d'un quart de pouce. Car ; que cette
Saignée foit, par Exemple , aflez forte
pour prendre la moitié de l'ean de la
Riviére 5 elle lui prendra fans doute ,
en méme tems , la moirié de la vitefle
de fon écoulement. Ceft ce que la
Raifon dit tout haut ; Cefk ce queé vous
avez vit , Monfieur , dans toutes les
Expériences precédentes. _
L’Ecoulement ainfi retardé, tie chan<
era abfolument rien 4 la hauteur de
"ean 4 rien A fa preffion furles Digues,
rien i la Cafcade, finon, qu'en tom-
bant de la méme hauteur , elle jettera
feulement la moitié moins d’eau, avec
la moitié moins de vitefle.
Or, vous avez vi dans '’Examen
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Jur le Cours des Flenves. PArRT V111§
des Paradoxes ( Partiel), que la Sai-

née dont il sagir, na pas ¢té propo=
%e’e d’une capacité égale a la moitié du
Leck , mais feulement de la x6°. partie
de la largeur de cette Riviére; & I'Ex«
érience d’accord avec la Raifon, ont
Elit voir , qu'il éroit méme abfurbe, de
penfer , que la Saignée diic faire baiffer
en rien les eaux qu'on voudroit éviter
par {fon moyen.

Ainfi, cette Saignée feroit inurile 3
puifquelle ne produiroir aucun bom
effer. Elle feroit nuifible, par la dé-
penfe de fes Digues qui fe trouveroient,
de plus , expofées aux ruptures, com-
me toutes les autres, & cela fans au-
cune néceflité,

Pour faire encore mieux entendre
teci , je répéterai une partie de ce que
fai déja dir précédemment. Rappellez-
vous te Haut-Rhin divifé par le Pakal ,
VYflel 8& le Leck, Ces trois Rivicres
partageant ainfi , entrelles , les edux
du Rhin , elles doivent néceflairement
couler dans chacune des Rivicresi per
prés égales , avec les deux tiers moing
deau & de vitefle que dans le Rhizn 5
& ceft ce qui a licu en tems calme,
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Y16 . Expériences ,
Torfque les vents contraires n’y caufeit
pas un plus grand retard.

Tour le monde peut aifément re-
marquer , que malgré ces Divifions,
qui font les Flus grandes Saignées qui
puiffent étre faites; on remarque, dis-
je , toutes les fois qu'on le veut , qué
dans le tems des Débordements , les
eaux de I'Yjfel & du Leck n’ont jamais
¢té moins hautes que dans le Pakal &
Ye Haut- Rhin ; quelles y ont méme
toujours rompu lears Digues , par-tout,,
avec une ¢gale force. ‘

- Voili le mauvais effer de la Divi-
fion des eaux, qui ne leur procure que
du retard dans la viteffe de leur écou-
Iement , fans Ies faire baiffer, fice
n’eft par le moyen d'une Saignée im-
menfe. Vous avez vu par les Expé-
riences 1 & 11 de la 1116, Partie de cetre
Lettre , que pour faire baiffer de 6 pou
ces {eulement, un Fleuve un peu tor-
tueux, il falloit une Saignée qui prit
Yes trois quarts de eau de ce Fleuve.

Si I'Yflel & le Leck » qui ne pren‘-}
fent quenviron les deux tiers. des eaux
du Il;xlzzzz—R'ﬁin', ne peuvent aflez fai-
gner celles qui fe jettent feulement
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fuur le €ours des Fleuves. Par1. Vili1y
dans le Pahal , pour leur faire perdre
un pouce de leur hauteur : que fera-ce
donc d’une Saignée qui fera 4 peu prés
de la 32°. partie de la capacité de ces
deux Fleuves ? -

- Sices deux mémes Fleuves , n'opé-
rent aucune diminution dans la hau-
teur des eaux en faignant le Vahal ;
2 troifitme Saignée propofée, érant 32
fois plus petite , opérera-t-elle davan
tage pour faire baifler les eaux dans le
"Leck 2

. Elle prendra uniquementia 16°. pars
tie de I'eau de ce Fleuve , avec la 16%.
partie de la vitefle de fon écoulement.

Une difficulté infurmontable, eft en-
core , qu'en fuppofant’ comme vrai ,

ue cette perite Saignée fera baiffer
Teau du Leck : on fe trouve réduicd
La dure néceffive, de fuppofer aufli, que
cette méme Saignée fera ambulante;
qu'an la tranfportera tantor ici, & ran-
ot 1d, pour Vavoir toujours précifé-
ment un peu au-deflous des Bancs de
glace qui {e forment au hazard.

Sans cela , peus-on concevoir, que
cette Saignée puiile étre d’aucune uti-
lité ? Ne la fait-on pas 1a, pour déchar-
ger les eaux qui refluent derritre le
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513 Expériences
Banc , & qui fautent enfuite par-
deflus 2.

La Saignée propofée confiftera en

cing Eclu%es » chacune de 15 piés de
largeur : il leur faut fix grands Moles
de maconnerie pour les foutenir. Leur
Décharge formera un Canal de la lar-
geur d'une Riviere : ce Canal aurg
deux Digues aufli hautes que celles dy
Leck & de la Meéruve.
. Si certe Saignée n’étoit point ambus
lante , il faudroit que les Bancs de
Blace {e fixaflent , & allaflent roujours
fe former précifément un peu au-def-
fous de la Saignée.

Mais comme ces Bangs changent
annuellement de figure & de place, il
paroit, qu’il faudroi autant de Saignées
qu’il y a de lieux propres i la forma-
tion de ces Bancs : ceft-d-dire, qu'il
faudroit mettre tour le bord de la Ri-
viére en Saignées, & d’un Pays ferme
en faire une Mer-d’ean,

P

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Jur le Conrs des Fleuves.Part, VI, 118

) M O YEN

D’empécher la formation des Bancs
de Glace,

Que faire donc , pour empécher ces
Traverfes de fe former dans le lit de la
Riviére ?

Redreflez le lit de vos Fleuves :
facilirez P'écoulement de leurs eaux
Yans ftagnarion : réuniflez ces eaux pour
leur donner de la force, au lieu de les
divifer pour les affoiblir.

Plus elles feront réunies dans un lit
redreffé autant qu'il fera poffible , plus
elles couleront vite , & moins vqus
aurez de glace. '

Voild e feul Expédient qui puifle
vous mettre hors (Y’inquiétude. Tout
ce qgon pourroit vous dire de plus,
reviendroit 4 ce Moyen unique.

¥ai T'honneur d’¢wre wds-parfaives
ment , '

Monfieur ,

FPotre trés-humble & tréss
obéiffan: Scrviteur,

Signé GENNETE,

{A Leyden ; enHollande,
Je 30 Seprembre i755.
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APPROBATION.

’AT vu par ordre de Menfeigneur

le Chancelier , un Ouvrage intitu-

lé : Expeériences fur le Cours des Flen~

ves 3 & je crois qu'on en peut permettre

IImpreflion. A Paris , ce 14 Aot
1760.

: : _ Signé GIBERT.

sAVIS AU RELIEUR.

ES Planches ou TablesI, &

4 I, {feront mifes entre les pa-

ges 106 & 107; elles déborde-

ront, de maniére, qu'on puifle

voir toutes les figures quand le Lis
vre {era ouvert. '
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