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CE GUERRIER.,, dont le nome vole de touter parts
Favord de Minerve , ains que de Bellones ,
Sceut pomndre alavalewr la gluz:rs des beaux Arts,
Ettraca de won SaArng les !E"F;)Thf Fed wil te donnes

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



LES

FORTIFICATIONS
DU COMTE

DE PAGAN,

NOUVFELLE EDITION.
AUGMENTEE DUNE IDEE

Generale de la Fortification ; owt les termes
de céc Art font expliqués & rapportes a
de nouvelles Figures:

AVEC DES NOTES SUR LE TEXTE.

ET DES ECLAIRCISSEMENS
qui contiennent la folution des principales
dithcultez qu'il y ait dans certe Science:

ET LA MANIERE DE FORTIFIER
de Monficur de Vauban,

Par Mr HEBERT Profeffeur
Rayal de Mathematique.

A PARIS, gwi
Chez Nicoras Lancrggs. ;
129 Jacques, a la ‘Vﬁ'lglfre. \
s

M. DC Lx3X
AVEC PRIVILEGE
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A SON ALTESSE
SERENISSIME
MONSEIGNEUR

LE PRINCE

X ONSEIGNEUR,,

D ANS le deffein que fas
eu de donnerune forme noti-
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EPISTRE
welle a ce Traisé de Fortifi«
cations , en empruntant la
plume ¢ le fecours dune
perfonne tres-intelligente pour
9 -ajouter des Remarques :
Fai bien pre'w?r- que J avoss
befoin dun puiffant Frote-
tenr, qui Pé! mettre cet On-
vrage & convert des atta-
ques de lenvie, € que
gnclgue grmzde que [oit la
reputation du Comte de
Pagan , il falloit un grand
Nom comme le Vorre pour
la fositcmir. Cependant ,
MONSEIGNEUR, je 7'-
aurois jamais pris la liber-
té de Vons demander une
protection qui m'eft antant
glorienfe que neceffaire, fi e
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EPISTRE.
n'avois confideré que fers
Monfeignenr le Prince asant
agréé que fon Nom celebre
&7 immortel parit a-la tére
de ce Livre , je ne ponwvoss
me difpenfer de le prefenter
a FPotre eAlteffe Sereniffi<
me , qui W'a pas moins heri-
té de la bonté quw'il avoit
pour les gens de Lettres , €5
du difcernement avec lequel
il jugeoit de lewrs Onvra-
ges, que de fes antres Vertus
Politigunes ¢ <Iilitaives :
C’eft anffi dans cette confi-
deration que Jofe me promet-
tre que V. ed. S. recevra
favorablement ce Trasté,
¢ qii’ Elle voundra bien L ho-
norer de [a protection , &7
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EPISTRE
me permeitre de faire en
cette vencontre une profeffion
prblique d'ctre avec un tres-

profond vefpelt,

MONSEIGNEUR,

De Viire Alteffe Sereniffime,

Le tres-humble & tres-obéiffant
Serviteur LANGLO1S.
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ABREGE DE LA VIE
du Comte de Pagan.
"EST un grand avantage
quand un Auteur qui €crit

{ur les Fortifications, a pii joindre

la pratique a Ja fpeculation, & fe

confirmer dans fes penfées par une

longue fvite d’experiences dont il

aura fcu profiter : Mais afin qu’il

foit capable de faire des obferva-
tions wtiles , afin qu'il puifle en
tirer toutes les lumieres quelles
peuvent donner , il faut qu'il foic
né¢ de ce temperament heureux
qui fait les hommes extraordinai-
res, & qu'avant que de fortir de
fon cabinet, il ait acquis toutes
les connoiffances dont il pourra
fe- prevaloir utilement lors qu’il
fera dans le fervice. Tel eftoit

Meffire Blaife Francois de Pagan,

Chevalier Comte de Merverlics,

Seigneur de I'Ifle, Confeiller du
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) Abregé de la Vie

Roy en fes Confeils, Maréchal
de fes Camps & Armées, & Gou-
verncur pour fa Sainteté du Chi-
teau & Baronie du Pont de Sor-
gues. Son genie eftoit d’une éle-
vation & d’une wivacité prodi-
gieufe, il avoit le jugement folide
& profond, & une memoire admi-
rable , fi bien qu’au moyen de ces
grands avantages de lanature, quoi
qu’il et embrafsé fort jeune la pro-
feflion des Armes, il ne laiffa pas
d’acquerir toutes les connoiflances
qui peuvent f{ervir d s’y perfe.
{tionner,

11 fgavoit des Mathematiques
non f{eulement beaucoup audeld
de ce quun Gentilhomme qui
veut s’avancer par les Armes a
colitume d'en apprendre ; mais
encore beaucoup plus que n’en
fcavent la plufpart. de ceux qui fe
mélent de les enfeigner ;il ne fant
que voir les differens Ouvrages
quil a compofez fur differentes
parties de ces Sciences pour s’en
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du Comte de Pagan.

convaincre. Il eftoit {cavant dans
I'Hiftoire & dans la Geographie ,
& il dit luy.méme dans la Prefa.
ce de fes Racines quarrées & cu-
biques , qu'ayant plutoft trouvé
une Science qu’il ne I'avoit appri-
fe dans les Auteurs, il avoit moins
employé fon loifir 4 la leGture des
Livres de Sciences que dans celle
des Volumes d’Hiftoire & de Geo-
graphie. Enfin il avoit tiré de fi
grands avantages de I'"étude qu’il
avoit faite de la Politique & de
toute l2 Morale , quon peut dire
quil s’éroit peint luy-méme dans
fon Homme Heroique , & quil
s'éroit rendu I'un des plus hon-
neftes hommes de {on tems, comme
il eftoit ( felon le témoignage de Loiits
LE JusTE) le mieux fait,le plus adyoit
& le plus waillant du Royaume.

" Ce Seigneur ndquit le troifiéme
Mars1604. 8 'on peut voir par le
Portrait dont on a enrichy cetre
Edition de fes Fortifications, que
Ia beauté de fon corps répondoit

i jj
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4 Abregé de In Vie
a celle de fon efprit , & que fa
phifionomie n’étoit point trom-
eufe. 1l receut de fon Pere Clau-
de de Pagan, qui fur un Gen-
tilhomme des plus accomplis de
fon tems, une €ducation propor-
tionnée a {a naiflince; & comme
il Pélevoit pour les Armes, il le
mit dans le fervice dés I'an 1616.
ce jeune Seigneur n’ayant encore
que douze ans,

Depuis ce tems.la il fit parei-
tre dans toutes les occafions ow
il fe rencontra ,une valenr & une
prudence qui fut admirée de tout
le monde, & quaid il perdit en-
tierement la vaé en 1642. 1l s’€toit
trouvé avec honneur 4 plufieurs
Combats & 4 plufizurs Sieges de-
puis I'année 1620, car alors n’érant
dge que de feize ans, il fe trouva
au Siege de Caén, au Combat du
Pont de Cé, & i la redution du
Navarrin & du reite du Bearn,
ot il fit parolire un courage ex-
traordinaire , & s’acquit par fes
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. du Comsé de Pagan. . §
belles a&ions une gloire & une
reputation beaucoup au deflus de
fon ige:

En 1611. il fe trouva aux Sieges
de S.Jean d’Angely , de Clerac &
de Mootauban , & receut en ce
dernier un coup de moufquet 4
Peeil gauche. Ce malheur qui lny
eftoit arrivé dans une {i grande
jeunefle | bien loin de ralentir fon
courage, ne fit que Pexciter 4 fe
rendre digne des premieres Char-
ges par une longue fnite d’actions
de vigueur ; prejugeant que la
fortune ne I'avoit cenfervé dlun
coup fi perilleux que pour le fa-
voriler de fes graces : Aufli dés
Pannée fuivante il fe trouva au
Combar des Sables d’Q'onne ,aux
Sieges de Royan,de Sainte Foy,
de S. Antonin, de Lunel,de Som-
mieres & de Montpeliier , & 4 la
prile de Negrepelifle ot il monta
des premiers a la bréche.

Il fe vit pendant les années
1627. & 1618, au Siege de la Ro-

p—

2 lij
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6 Abregé de 1a Vie

chelle, 'annee d’aprés au paflage
des Alpes & aux Barricades de
Suze , o1 4 la tefte des enfans
perdus , des Gardes, & de la plus
brave Jeunefle du Royaume , il
entreprit d’arriver le premier d
Pattaque par un chemin particu-
lier,mais extrémement dangereux..
1l fe fervit de la connoiffance qu'il
avoit de la Carte du Pays pout
gagner le haut d’une montagne ,
dont la defcente du cofté des Bar-
ricades luy paroiffoit impofible,
tant elle eftoit efcarpée : 14 ayant
dita ceux qui le {uivoient, Poicy
le chrmin de la Glove , il fe laifla
gliffer le loog de cetre montagne,
& fos Compagnons Payane fuivi
ils arrivercnt les premiers d l"arta-
que comme il fe I’éroic propofé =
A leur sbord il y eut un furieux
choc p& peu de temps aprés ces
braves eftant foutenus par le refte
des Troupes qui arriva , les Bar-
ricades fureat forcées,& le Comte
de Pagan eut bonne part 4 la
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du Comte de Pagan. 7
glou-e de cette journée. Ce fut
aprés cette acion heroxque qu’il
eut la fatisfadtion d’eftre témoin
de I'eftime que le Roy faifoit de
fa valeur , & d’entendre fa Ma-
jefté , dont il avoit I'honneur de
foutenir la main gauche , prendre
plaifir 4 raconter fes belles aétions
au Duc de Savoye , qu’Elle avoit
mené fur les lieuz aprés fon ac.
commodement, & luy donner des
loifanges extraordinaires, qui fu-
rent entendués des deux Cours
qui fuivoient.

Enla méme année 1629 il fue
aux Sieges de Privas & d’Alet, &
Pannée fuivante 4 latrtaque “des
Fauxbourgs de Chambery & au
Siege de Montmeillan.

Le Roy ayant afliegé Nancy
en1633. il eut 'honneur de tracer
avec fa Majefté les lignes & les
forts de circonvallation.

En 1636.il fut choifi pour com.
mander & fortifier le long de la
Riviere d’'Oyfe : II fe ]E’.‘tta dans

i iif
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8 Abregé de la Vie

S. Quentin pour défendre cette
Place. 1l fur enfuite au Siege de
Corbie, & enfin il eut ordre d’al-
ler i Amiens pour y commander
pendant les defordres de la fron.
tiere.

En 1637. il fut aux Sieges de
Landrecy, de Maubeuge,de Cler«
mont, de la Capelle, & 4 la prife
de Sor le. Chiteau: & cerre der-
niere place il combatit les enne-
mis (i vigoureufement & les pour-
fuivit de fi prés dans une fortie
qu'ils firent , que fans leur don-
ner loifir de lever le Pont, il le
pafla avec cux. Certte a&ion fic
prendre la Place, & la gloire de
cette catreprife fur juftementdon-
née au Comte de Pagan. Car
quoique le Gouverneur retranché
dans une des TYours | fift un few
continuel fur Juy & fur ceux qui
Pavoient fuivi, & qui le prefloient
de plus prés dans une petite cour,
il y combattit neanmoins avec
tant de vigueur que la place fue
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du Comte de Pagan.
prife aprés la refiftance la-plus
opiniitre qui fe puft faire en une
parcille occafion.

En 1638. les Generaux I'envoye.
rent du Siege de S, Omér 4 la
Cour pour y conferer touchant
I'érat prefent des affaires, & ob-
tenir le pouvoir de donner batail-
le. Dans Ja méme année il fe
trouva aux Sieges de Renty & du
Catelet ;& 4 cette derniere place
il monta des premiers 4 la bréche.

L’année {uivante il furau fecours
de Mouzon , au Siege d'lvoy &
au combzt de S. Venant. En 1640,
au fameux Siege d’Arras & auw
combar des Lignes, Et en 1641,
aux Sieges de la Baflée & de Ba.
paume , & & l'attaque du Faux-
bourg de I'Ifle:

En1642.1le Roy le choifit pour
allér fervir en quahrfé de Maré.
chal ‘de Camp fous le Roy de
Porrugal, mais au méme tems il
perdit entierement la vi& dans
Paris;& cet accidencquife privade
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¥o Abregé de 1a Vie ‘

Phonneur que Sa Majefté luy fai.
foit , le mit dans I'impuiffance de
fervir davantage , & luy ofta les
ioyens d’arriver aux premieres
dignitez de la Noblefle, qui font
les recompenfes aufquelles ceux
de fon merite & de {a naiflance
font en droit de’ pretendre aprés
une longue fuite de travaux &
d’a&tions heroiques. Ainfi finit la
vie militaire du Comte de Pagan,
qui auroit efté plus long-tems en
eftat de la continuer , 5’t' avoit
pt fe contenter de fe diftinguer
du commun, & il avoir voulu s’y
ménager feu'ement autant quiil
fe pouvoit faire avec honneur. If
y eut {i peu de vuide dans cette
vie laboricufe , que I'on ne croi.
roit jamais q'il edr pd cultiver
les Sciences & les beaux Arts
dans un tems oit fon rang P'obli-
geoit de donner i la Cour & aux
divertiffemens de Paris le' peu qu'ik
avoit de reliche dans les fatigues
eontinuelles de la guerre , i les
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_ du Comte de Pagan. =
Ouvrages qu’il a donnez au, pu-
blic depuis la perte de fa viie , ne
fe fuflent f{uivis avec une telle ra-
pidité, qu’il eft impoflible de con-
cevoir qu'un homme puifle en fi
peu de tems & dans un eftar fi
peu propre d’érude , acquerir une
fi grande varieté de belles con-
noiffances que 'on en trouve dans
les Livres qui nous reftent de
luy..

Le Traité des Fortifications fut
le premier qu’il mit {ous la prefle:
il parut au jeur pour la premiere
fois en 1645. & il femble que'le
Comte de Pagan ait vculu com.
mencer par eet Ouvrage pour né
pas laifler effacer les 1dées qu'il
avoit formées en vingt-deux ans
d’experience continuelle, & afin
qu’étant encore tout remply des
obfervations qu’il avoit faites en
tant d’occafions differentes , il en
puft d’autant mieux tirer de juftes
confequences,. On ne dit rien icy
du merite de cet Quvrage, tous
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g Abregé de la Vie

cevx qui s’y coonoiflent convien:
nent que jufques-ld 1l ne s’étoit
rien faic de plus achevé dans cet.
te maricre, & ceux qui le liront
avec application, en feront aifé-
ment convaincus par eux-mémes.

Se¢s Theoremes Geometriques
parurent pour la premiere fois en
1651. & enfuite beaucoup augmen-
tez dans la feconde Edition en
1654. 'on y trouve en abregé les
propofitions fondamentales des
principales parties de Mathemarti.
que, & l'on eft obligé de recon.
noltre qu’il falloie les pofleder &
fond pour en propofer les plus
importantes veritcz en la maniere
quelles y {font deduites.

En 655. il mi. au jour fa cu.
fieufe Relation de la Riviere des
Amazones en faveur de la Geo-
graphie, & dés lannée fuivante
il compofa en deux jours,ainfi qu'il
le témoigne dans la Preface, 64.
Theoremes fur les Racines quar-
rées & cubiques, qui n’ont pour-
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du Comte de Pagan. g3
tant elté imprimées qu'aprés fa
mort en 'année 1669.

On vit paroitre en 1657, f3
Theorie des Planetes , dans la-
quelle débarraflant leurs mouve-
mens de la muluplicité de Cercles
excentriques & epicycles;, par le
moyen defquels les Aftronomes
quil’avoient precedé expliquoicnt
leurs mouvemens , il les fait feu-
lement mouvoir dans des ellipfes,
& par cette hypothefe également
fimple & phyfique, il enfeigne d
trouvzr geometriquement le vray
liew & le vray mouvement des
Planetes , Ouvrage -d’une telle
confiderarion duns I’Aftronemie,
quil a merité 4 fon Autcur la
méme diftin&ion parmi les Aftro-
nomes , qu’il s’éroit acquis parmi
les Ingenieurs & les Soldats , par
Pérendug de fes connoffances
dans I'Art de la Guerre.

Ses Tables Aftronomiques pa-
rurent enfuite en 1648, elles font
€galement courtes & exactes, &
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14 Abregé de la Vie

il ena expliqué I'ufage de la ma-
niere du monde la plus intelligi-
ble. 11 feroit & foubaiter qu’il efit
elté moins prevenu en faveur de
I’Aftrologie judiciaire , quil ne
Péroit , & quoique la premiere
partie de fon Aftrologie naturelle
quil fit imprimer en 1659. foit
remplie de beaucoup d’¢rudition
& qu’il y parle de cette preten-
due Science avec plus de retenué
quaucun de ceux qui en ayent
¢crit , on n’oferoit neanmoins
donner place & cet Ouvrage par-
mi ceux qui doivent faire henneur
a fa memoire.

Le dernier Ouvrage qu’il ait
mis au jour, a efté fon Homme
Heroique en 1663. On y voit le
caraltere de [’honnefte homme
décrit d’'une maniere i naturelle,
qu'il eftzifé de juger que I’ Auteur
avoit le coeur & efpric fait de Ja
maniere dont il dit qu'il le doit
eftre,

Toutes ces applications n’em-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



du Comte de Pagan, Is
pEchoient pas que chaque jour il
ne recedr vifite de plufieurs per.
fonnes de qualité & d’érudition: &
il fe formoir chez luy une efpece
d’Academie ot I'on s’entretenoit
de Morale, de Politique, de I'Hi-
floire ancicnne & moderne | &
generalement de ce que les Scien.
ces & les beaux Arts oot de plus
remarquable. Le Nonce de Sa
Sainteté , les Ambafladeurs de
Suede , de Venife, le Refident de
Genes, les Miniftres des Ele&eurs
& Princes de I’Empire fe faifoient
un plaifir fingulier de fa convér.
{ation , & le venoient voir fort
fouvent. Sur tout l'accez y eftoit
libre aux Mathematiciens, qui le
confultoient fur des difhiculrez
qu’'un autre que luy auroit eu pei-
ne i déveloper.

'Enfin le Comte de Pagan char:
gé de lauriers & de gloire, chery
du Roy , eftimé des Princes & de
la premiere Noblefle, admiré &
recherché de tous les Scgavans,
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16 Abﬂ’ge' de la VieduC.de Pagan.
mourut & Paris le 18. Novembre
1665, 4gé de foixante-un an & huit
mois. Le Roy luy fit 'honneur de
I'envoyer vifiter dans fa maladie
par fon premier Medecin, & Sa
Majefté luy fir connoitre par ld
Peftime qu'eile faifoit de fon me-
rite, Il fut inhumé aux Religicu-
fes de la Croix, de I’Ordre de
Saint Dominique , au Fauxbourg
S. Antoine, ol eft fon Epitaphe,
& ou il avoit une Sceur Recligienfe
& bienfaitrice, Il eft mort fans
enfans & fans avoir efté marié ;
ainfi la branche de {a Famille qui
pafla de Naples en France en 1g52.
finit en fa perfonne,

AVERTISSEMENT

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



 AVERTISSEMENT.

A Fortification du Comte de

Pagan. eft dans une cftime: {i

univerfelle parmi les Inge-
nieurs, qu’l feroit inutile d'en fairy,
Yéloge ou den recommander I'é-
tude. )

En effet, quoy qu’on ne la pratique
point tcllle quil I'a propofée , il ‘eft
néanmoins certain que les principes
fur le'quels elle eft appuyée 5 ont {er-
vi aux plus habiles Ingenieurs qui
Tayent fuivi, d inventer les nouvelles
conftruétions qu’ils nous ent don-~
nées.

. Il eft le premier qui ait fait re-
marquer l'inutilicé du fecond Flanc,
dont le ménagement relevoic {1 fort
au deflus de toutes les autres conftru-
&ions la Fortification Hollandoife
Ceft a luy que lon a lobligatiom

¢
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18 Avertiffement.
d’avoir découvert que Fobliquité dur
Flanc i I'égard de la ligne de défente,.
avoit plus de defavantage que de
commodté. Ceft luy qui de rous
ceux qui 'ont precedé a fcu le micux
referver dans {es Flancs du Canon &
couvert des Barteries de I’Ennemi, 8
qui puiffent néantmoins fervir utile-
ment a battre de revers dans la bré-
che cu Baition oppofé. Enfin il eft
le premier qui ait {u loger aflez de
Canon pour faire une refiftance con-
fiderable , & pour défendre long-
temps le paffage du Foflé : & l'om
peut dire fansrien diminuver de I'efti-
me que l'on a pour les illuftres Inge-
nieurs qtyi Pont fuivi , quils n’ont:
prefque fait que perfeftionner fa con-
ftruct on & corriger ce qui pouvoit Yy
avoir dei defeftueux dans une pre-
miere peniée , quil n’eut jamais ny
le temps ny l'occafion de reétifier.
Aufli rous les Ingenieurs qui vei-
lent fe diftinguer dans leur Profef-
fion , & apprendre i fond les veri-
tables & plus{olides fondemens,n’ont
jamais mapqué dérudier avec appli-
cation ce Livre des Fortifications du
Comte de Pagan, & de mediter affez
les maximes qui y font enfermées
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Avertiffement. 18
pour fe les rendre . propres &
pour eftre en eftar de les pouvoir
appliquer en une infinité de rencon-
tres ou elles font d'ufage. 1l ne faut
point dautre preuve de Putilité quils
ont tirée de la lefture de ce Livre,
que le grand nombre qui s'en eft
imprimé tant en France quedans’les
Pays érangers , & lempreflement
avec lequel on le demande tous les
jours. ‘

C’eft ce qui afait venir la-penfée
au Sieur Langlois d'en donner une
nouvelle Edition au Public : Il a un:
affortiment confiderable de toutes
fortes de Livres & de Figures de
Mathematique dans toutes fes par-
ties, & dans le meilleur ordre que
Yon puifle defirer,&il y a peudeLivres
de Fortification que“l'on ne trouve
chez luy, aufli bi'n que des Recucils:
confiderables de dieges , Affauts &
prifes de Ville , de Plans & de Profils
des Places fortzs , des Victoires &
Conqueftes du Roy, & des Princes
& Generaux étrangers : & comme c€
Livie eft Pun des meilleurs que 'om
ait fait julqu'a prefent fur la Fortifi-
cation , il en avoit depuis long tems:
acheté les Planches, afin deledonner

¢ 1
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20 Avertiffement.

au Public dans une forme= nouvelle
8 avecdes Additions quien augmen.
taflent confiderablement 'u:ilicé.

- Le> Notes quon y a faites contien-
nent une Critique libre de ce quon
a trouvé de moins exalk dans le Texte
de I’Auteur ; des éclairciffemens de
ce qui paroiffoit obicur , ou de ce

ui_pouvoit eftre mieux prouvé =
Enfin on y a ajofté pour la fatifa-
&ion de ceux qui aiment 'a Trigo-
nomettie, les principes du calcul , de
la maniere de fortifier de cet Auteur,
ce qui fembluit manquer a cet Ou-
vrage , & dont il 0’y en avoit qu'une
pattie touchée aflez confufement
dans {vs Theoremes Geometriques
fur la Fortification.

On n’a pas cru devoir commenter
les Theoremes geometriques, les No-
tes qu'on eut pit y ajotirer n’euflent,
efté que des demonftrations qui au-
roient neceflairement fuppofé Ia con-
noiflance des Elemens de Geome-
trie : Mais ceux qui entendent les {ix
premicrs Livres d’Euclide , {upplée-
ront aif¢ment d’eux mémes aux de-
moalftrations qui y manquent, & les
mémes demonitrations nauroient
fervi de rien a ceux qui m'ont point
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étudié ces: Elemens. ' .
On avoir refolu d’abord de ne rien’
changer au Texte de 'Auteur ny a
fon ftile , tout ennuyeux qu’il eft, 3
caufe d’'une certaine chiite de phrafe
qui regne avet trop d'affeftation dans
out fon Ouvrage, quoique le rour
periodique dont il fe fere, foit beau-
coup plus embarraflant qu'un difcours
fimple & naturel, on doit ce refpedt.
aux Auteurs de n’zlrerer jamais par
aucun changement leur maniere de:
parler, & les Tradulteurs mémes doi-
vent faire enforte que Pon recon-
noiffe encore le ftle de leur Auteur’
dans la Traduction. On n’a pi nean-
mo ns s’empécher de changer quel-
ques mots barbares ow oblcurs, &
alots on a marqu? ces changemens en
lalique , auflivien que ce quon a
cru devoir ajouter pour rendre le
fens intelligible & comnlet.
- On n’a pas eflté {i forupuleux 3
Yégard des Figures,on ena ajsuté
de nouvelles ou l'on'a cru quelles.
eftoient neceflaives pour faciliter l'in-
telligerice du Texte ou des Notes, &
dans les autres on a pris foin- de di-
ftinguer le principal trait de la Figu-
re , qui dans les precedeares Editions
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eftoit de méme force que les autres
lignes. On a embré les Foflez afin
d’en détacher le corps de la Fortifica-
tion avec qui.ils paroiffoient confon-
dus, on en a relevé quelques-unes
en perfpetive fans alterer le trait
geometrique , afin de’ rendre plus
fenfible la forme des Flancs quelle
n’éroit. Enfin-on'y a ajotité les Pro-
fils: qui y manquoient & I’on:a corri-
gé les fautes des nombres qui eftoient
dans les autres : On eft-affuré que
ceux qui compareront ces Figures
avec celles qui ont paru jufqu’a pre-
fent concevront aifément combien la
dépenfe’ qu'on a faite’ de les faire
yraver de nouveau, les rendra plus
intelligibles quelles néroient.

Au refte comme le Comtre de Pa-
gan écrivoit plutoft pour les Inge-
nieirs, que pour ceux qui fans avoit
encore aucune teisiure de la Forti-
fication: avoient envie de iappren-.
dre, l'on a cru qu'il eftoit 2 propos en
faveur de ceux qui commencent,d’en
donner d’abord, une idée generale
& d’en expliquer tous les Termes en
les raportant a cinqg Figures , au
moyen defquelles on {e peut former
tout d’uncoup un Plan d¢ la manie
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te' de fortifier d€ noftre Autenr:

Ce Supplément pourra fuffire pour
faire entendre ce Livre ; méme dceux.
qui commencent,en attendant qu’on
imprime de nouveaux. Elemeps des
Fortifications', dans lefquelsils trou-
veront dequoy sinitruire de tour ce

w'un Ingenieur peut apprendre dans
les Livres,de plus neceflaire & de plus
efeniicl a- fa profflion..
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IDEB'E GENERALE
de la Fortification, -

A FORTIFICATIORN

l eft un Art qui enfeigne d dif-

pofer enccinte d'une Place

de telle maniere que ceux qui font

deflinez a fa défenle; puiffent par fon

moyen refifter aux atraques d'un en-

nemi plus puiffant qu'cux en force
& en heombre.

Elle eft Reguliere quand tous fes
coftez & tous les Angles q[u’ils com-
prennent font égaux , & lrreguliere
quand ils {font inégaux."

Les parties qui la compofent {e con-
fiderent ou i’gon le Plan fur lequel
elles font aflifes, & la figure qui en
reprelente ainfi la difpolition s’ap-
pelle ICHNOGRAPHIE, telle eft
a.premiere figure qui reprefente le
Plan de la moitié d'un Exagone Re-
gulier : Ou bien felon leur épaiffeur
& leur hauteur ou profondeur i I'é-
gard du Rez-de-chaufiée , & la figu-
re ,qui fert a faire connoitre ces

¢ 1 11
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32 Idée Generale
hauteurs 8 ces épaifleurs sappelle
ORTHOGRAPHIE : Telle eft la
feconde figure qui reprefents la Cou-

e perpendiculaire des Ramparts &
gcs Foflez du méme Exagone.

Il y a une autre maniere de repre-~
fenter une Forterefle qui eft fort en
ufage chez les Ingenieurs , qui eft de
la defliner de telle forte que Fon en
découvre tout d'un coup le Plan &
les élevations , ce qui eif une elpece
de PERSPECTIVE, dans laquelle
on fuppole quunc Forterefle foit viie
d’une diftance infinie , en forte que
la ligne vifuzlle faffe avec le Rez-de-
chaunflée un,Angle de 45. degrez,
t2l eft le d:fliin de la croifiéme fi-
gure,

Dans ces trois figures il fera ailé de
remarquer toutes les pasties de la
Fortificaton ; & lon pourra par le
moyen de la troifiémefe former tous
d’un coup une ldée generale de celle
du Comte de Pagan , pour lintelli-
gence de laquelle l'on a fair cex
Abregé. L'on'y va expliquer,1°.les
Parties de I'ichnographie oudu Plan.
2%, Celles de I'Orthographie ou du
Profil. 3°. Les Dehors; Enfin les
pieces qui ne fe voyent ny dans le
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" de I Fortification. -
Phin ny dans le Profil, & quine lajf:
fent pas d'appartenir d laFortification.

Parties de I Ichnographie ou du Plan.
Premiere Figure.

x. Fig. plL.x.

LEs parties que I’on découvre dans
un Plan font des Lignes & dss
Angles , ou les clpaces compris entre
ces Lignes & ces Angles. 1l y en a
qui paroiffent quand la Forterefle et
achevée , & dautres qui ne paroil-
fent point, ou qui ne paroiflent qu'en:
artic , mais_qui ne laiffent pa. de
ervir a la defliaer, & A trouver par
le calcul la valeur de ee qui paroit. -

LES LIGNES du Plan qui pa-
soiffent aprés I'achevement de la For~
terefle, font celies qui- reprefentent
les parties des Baftions, les Courtis
nes, les Contrefzarpes , & qui mar-
gucnt les épaifleurs des Parapets &

<s Rampart:. _

BASTIO N,eft un g-and corps
de terre le plus fouvent reveftu de
pierre ou de brique attaché au: corps
dela Place, fermé du colté de la
Campagne par 4. Lignes , & ouvers
du coit¢ du. dedans de la Place. Telle
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14 1dée Gentiale :
eft Ia partic comprife dans efpice
R. Q. C: Hi 1. i fe fait ordinaire-
ment fur les Angles de la figure,
niéanmoins quand‘ics coftez font trop
longs , on ne lifle pas d'en faire
au milieu des Couttines, & pour lots
ils sappellent Baftions plats.

Les Lignes qui forment le Baftion
font les deux Faces CH C.Q &les
deux Flanes QQ.R: H.l. Les faces (ont
les pans du Baftion léc plus avancés
vers la Campagne, & qui tirent leur
défenfe des Baltions voifins.

LES FLANCS font les parties
du Baftioti qui joignent les Faces aux
Courtines , & qui {ervent a défendre
ou flarquer la Courtine & les Faces
des Baftions oppofés: Ainfile Flanc
H S. défend la Courtine 1 M, & Ia
Face K B. |

Flanc couvert eft celuy dont la par+
tie cxterieure couvre Iinterieure qui
fenfre au dedans du corps du Baftions
Tel eft le Flanc K L M. dont la pag-
tic K L. qui cftla plus avancée, sap-
pelle PEpaule , quand elle eft comme
en cet exemple fermée de lignes
droites , ou Oreillon , quand elle eft
arondie.

Dans la partic retirée du Flanc
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de la Fortification. 34
cotivert on conftruit des C AZ E-
M ATES fur trois hauteurs & pro-
fondeurs, differentes ;qui ne font aue
tre chofe que les Places ol 'on met
le Canon; on en voit Ia forme dan's
les Flancs des Baftions de Ia troifiéme
figure. o

LE BASTION eft double,
quand derriere le premier Rampatt
on creufe un foffé, audeld duquel on
batit deux nouvelles faces de Baftion
paralleles aux premieres : qu for-
ment un fecond Baftion avec les
flancs couverts 5 Tels font tous ceux
de la wroifiéme figure,

COURTINE, eft -la ligne
droite qui eft entre deux Baftions?
Telle eft la ligne 1. M.

Lors que la face d’un Baftion étant
prolongee ; va renconirer Ja Courti-
ne en un autré endroit que dans
1”Angle quelle fait avec le flanc du
Baftion oppofé , comme fi les faces
C.H.B.K. eftant prolongées alloient
rencontrer la Courtine aux points Z.
la partie de la Courtine compri’e en-
tre ce point &le flanc ccmme Z. M.
s'appelle SecoND FraNc ou Lk Feu
DE LA COuRTINE,

CONTRESCARPE, n'eft autze
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36 . Idée Generale L
chofe que le bord exterieur du' foflé
marqueé par les lignes N. P.P. O. &
autres femblables du Plan ; leslignes
gui ‘ont audeld marguent les largeurs
u cheny'n couve:t & de I'Efplanade.
~ LEPAISSEUR DES PARA-
PETS et terminfe par des lignes
paralleles au principal taic du Plan
telle queft la ligne XY, & celledun
Rampart par des lighes plus inte-
tieures paralleles aux Courtines feu-
lement , lors que les Baftions font
'Flcins , commz dans cette figure la
igne T V. &l.s autres: & quand ils
font vuides , ees lignes {uivent par
tout le traic Frin:i—pxl de la places
Yon parlera plus au long de; fI){am--
parts & des Parapets, des Foflez &
des Contrelcarpes en expliquant les
parties du Profil. ,
Voila toutes les lighes du Plari qui

Earoiﬁ':nt aprés Fachevement de la

orterefle 5 les autres qui iont pon-
&uées dans le deflein , font celles qui
fuivent A ,

LE POLYGONE exterieur C B
eft une kgne que Lon congoit pafler
ar la pointe de tous les Baftions.

LE GRAND DEMIDIAME-
TRE A.C cft une ligne qui va du
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centre de la figure i la pointe de
chaque Baftion.

Lr POLYGONE INTERIEUR
FG cft la Courtine prolongée de
parr & d'autre julqu'a la rencontie
des Demidiametres. =

LE PETIT DEMIDIAMETRE
A F.eft une partie du grand Demi-
diamerre , terminée par le centre &
par les angles du Polygone interieur.

LA LIGNE CAPITALE C.K
eft la difference du grand & du petic
Demidiametre

LA DEMIGORGE F.l.eftce

ui refte de part & daure de la

ourting jufqu'a la rencontre du
Polyzone inter:eur & du Diametre
ou bien Demidiamerre : C’ett la difs
ference de la mowié du Polygone
interieyr & de 1. moitié de la Cour-
tine. : :

LA LIGNE DE DEFENSE
CM. cft la face du Baftion prolon«~
gée julques A ce qu'elle rencontre
Y Angle du Flanc & i« la Courtine.

Lors qu'une Fortere: a un fecond
Flanc, la face du Bafti:n prolongée
jufqu’i la Courtine -"applie Ligaz= de
dif:nfe rafinte , & toutes les autres
qui {e peuvent tirer de plus loin fur

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



38 Idée Generale
la méme face du Baftion, s"appellent
Lignes de défenfe fichante.

| eneft des ANGLES qui pa-
roiffent fur le Plan comme des Li-
gnes. 1l y ena qui paroiflent encore
aprés 'achevement de la Forterefle,
& il y en a d'autres qui ne {e voyent
que fur le deffein.

Les Angles qui paroiffent aprés
que la Fortereic eft achevée, font
FANGLE FLANQUE Q.CH.
qui [e fait_par la rencontre des deux
faces du Baftion.

LANGLE DE I'EPAULE
C.H.I. qui fe forme par la renconire
de la face & du flanc du Baftion.

L’ANGLEDU FLANC H.ILM.
qui fe for.ne par le concours du Flanc
& de la Courtine.

Lron peut encore remarquer les
Angles faillans & rentrans de la
Contreflcarpe. Les premiers font or-
dinairement égaux aux Angles flan-
qués aufquels ils répondent , & les
autres font égaux aux Angles flan<

uans ou de la Tenaille , dont on va
onner l'explication.

Les Angles quine paroiffent que
fur le deflein & qui ne fervent qu'a
tracer la Fortereffe & a calculer la
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valeur de fes parties, font .

L'Aagle du Yolygone B CD qui
{e forme d= la rencontre de deux
goftez du Polygone. Quand les Ba-
ftions font pleins, I’Angle que font
les Ramparts , au mileu des Goiges
des Baftions eft ¢galal’Angle du Po-
lygone.

*Angleau Centre B.A.C.qui naift
de linterfe@ion d:- deux Diamertres
au milieu de la Fortereflz.

L’'Angle flanquant interieur H.I.D.

ui fe fair par la rencontre du Flane
3& la Ligne de défenf,

L’Angle de 1a Tenaille C.5.D.que
le Comte d: Pagan & quelques 3u-
tres appellent I'Angle flanquant,
vient de [a rencontre de deux Lignes
de difenle. ]

L’Angle diminué HCB qui eft
formé par le concours du Polyzone
exterieur , & de la face du Baition du
méme cofté , ou pour le definir au-
trement il eft la difference de la moi-
1ié de I"Angle du Polygone, & de la
moitié de I'Angle flanqué.
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Parties de Porthographie ou du Profil.

Seconde Figure.

Dans la premiere planche.
L’On a déja dit que la figure qui
d_ferc a faire connoiire les hauteais
& les épaiffeurs de la Fortification,
sappelle ORTHOGRAPHIE ou
PROFIL, ainfi ce ne peut eftre au-
tre cho'e que 'a Coupe perpendicu-
laire de toutes ces hauteurs & épaif-
feurs, telle qu'eft cette feconde figu-
re, dans laquelle X B reprefente’ e
niveau du Terrain ou la hauteur du
Rez-de-chauflée , ainfi rour ce qui
eft au defli s de certe Ligne,doit eftre
confideré comme eftant élevé furle
Terrain, & ce qui eft au deflous re-
prefente ce qur eft creufé dans le
méme Terrain.

Tout le Rampart avec fon Parapet
& f{es Banquertes eft contenu entre
ces Letres A.L L. E. B, dont les par-
ties quant au Profil font
AB. Lep'ed ou la Baze du Rampart,
A C. Le Talut interieur.

GK. Le Talut exterieur,
C 1. Haureor du Rampart.
DE Largear du Terreplein.
HD. Bafe du Parapet.
EF Banquettes
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EF. Banquettes. g

F V. Hauteur du Parapet.

F G. Largeur du Parapet.

H. Cordon.

GK. Efcarpe du Rampart. '

L’on appelle Chemile la muraille
dont on foutient le Rampart dans les
Places qui {ont reveftués.

Le Foff¢ eft tour cet efpace qui eft
creufé au deflous du Rez-de-chaufiée
depuis B jufques en N. dont les par=
ties font :
N B. eft la largeur du Foffé.

MR. eft la hautcur ou profondeur
du méme Foffé.

GK. Efzarpe du Foffé.

N M. Contrefcarpe.

L. eft un fecond Foflé que 'on creufe:
dans les Foflez fecs au milieu du pre-
mier, & que 'on appelle ordinaire-
ment Cune:te. ‘ :

Au delidu Foflé eft un Corridor
ou le chemin couvert N Q.avec fon
Parapet & {a Banquette dont les par-
ties font :
‘N Q. Largeur du chemin couvert.
‘O. Banquette du chemin couvert.
O P. Hauteur duParapet du chemin
€ouvert.

0 Q. Baze du Parapet, :

Y -
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P Q_ Glacis ou Efplanade.

Des Debors. Troifieme F igure.j
- 3. Fig. 2. pl.

; EH OR S ou Ouvrages exte:
rieurs font des picces détachées
de 'enceinte ][Dn'ncipalc de la Forti-
fication , dont l'ufage eft, ou de mul-
tipher la défenfe;ou de couvrir quel-
uc picce de la Forterefle , ou de
géfendrc quelque lieu dont il eft im-
portant que I’ennemi ne {e rende pas
aifément le maiftre. 1l yen a d’'une
intinité de facons, chaque Ingenieur
en ayant inventé a {a maniere & en
ayant conftruit de differentes formes,
{clon les ufages aufquelsil vouloit les
faire fervir , mais les plus ordinaires
& les plus en ufage font ceux qui
fuivent. « : _
FAUSSE-BRAYE, eft une fecons
de enceinte de terre parallele 3 la
rincipale 8 plus bafle quelle, dont
Fu{'age doit eftre de défendre le foflé
& de doubler la défenfe, Cet Ouvra-
ge quia cfté principalemeat pratiqué
par les Hollandois, n'eft plus en ufa.
@€ , du moins a Yendroit des faces.
TENAILLONS, font des Flancs,
joints par une Courtine que l'on con:|
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de la Fortification. 43
ftruit dans le foflé , paralleles, aux
Flancs des Baftions pour la défenfe
du Fofl¢, ils tiennent lieu de Fauffe-
braye,8 l'on en tire beaucoup mieux
tous les avantages que I'on attendoit
de.ce premier Dehors,qui outte cela
a le defavantage d’eftre incompara-
‘blement d’une plus grande dépenfe
& de plus difhcile garde. Onen voit
un exemple dans lafigure 7.page 231,
de ce Livre.

DEMILUNES ou RAVELINS
font des Ouvrages dort la figure
quoique quadrilatere approche nean<
moins du triangle, qui & font dans
le foflé au devant des Courtines pour
les couvrir aufli bien que les flancs
des Baflions voifins. ‘11 y en a quel-
ques-unes qui ont des flancs, & que

our lors on appelle Demilunes bay
ﬁionnées , ou Baftions feparez . '

CONTREGARDES,{fontdes Ous
‘'vrages qui fe font dans le foflé au
devant des Baflions dont les faces
font. paralleles 3 celles des Baftions
qu'elles couvrent. - '
"~ OUVRAGES A CORNE, font
de grandes pieces que l'on avance
vers la Campzgne pour occuper
quelque hauteur , pour couvrir quels

o ij
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que pattie foible de la Place ou pour
¢n éloigner Fennemi.

il y ¢n ade {imples qui n’ont aw
devant qu’un Angle rentrant, & o
les appelle TENAILLES. Drautres

ui font les meilleures, ont au de-
vant & du cofté qui regarde la Cam-
pagne deux demi Baft ons.

On donne a ces Ouvrages de diffe~
rens noms, felon quz leurs coltez
font differemment difpofez. Car lors
?u’ils font para'leles, on les appeile:
implement CORNESou T E-
NAILLES. Quand leurs coft:z
vont en sapprochant du cofté de la:
Place, on les appelle OUVRAGES:
A QUEUE D'IRONDELLE; &
quand au contraire ils vont en sap-
prochant du cofté de la Campagne,,
on les nommes Ouvrages 4 contre-
queue d’lrondelle. :

CORNICHONS ,-ne font autre
chofe que de petits Ouvrages &
Corns.

COURONNES, ou Ouvrages &
Couronne, font des Dehors dont les
ufages font les mémes que des Ou-
vrages i Corne, leurs coftez ne font
jamais paralleles, mais vont en érre-
fitlant du coft: de la Place, ils ong
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dans leur front qui regarde 2 Cam-
pagne,un Baftion entier & deux demi'
Baltions, tel eft le grand Dehors D.
de la wotliéme figure : on sen et
fervi 4 Valenciennes pour occuper
une grande hauteur , & d Ipres pour’
enfermer un: Port. . ‘

Ourrage a Corne couronné , n'eft:
autre chofe quun Ouvrage i Cotne »
au devant duquel il y aun Ouvrage:
a Couronne. o

Au devant des Courtines des Ou-
vrages d Corne & a Couronne, on
met quelquefois des RAVELINS:
our Demilunes, doat lufage eft le
méme qu: de celles qui fe placent aw
devant des Courtines de la princi-
pale’ enceinte. )

Il fa'1r remarquer que tous ces De-
hors doivent eftre plus bas que le
corps de la Place, & que ceux qui en
font les plus proches doivent com-
mander ks plus éloignez ; ils ont
tous des Parapets du cofté de la
Campagne , & font découverts du
cofté de la Place, ils onr aufli cha~
cun leur foflé qu communique avec
eeluy de la Place,aufh bien queleur
chemin couvert qui {e continué€ ayec
celuy de la puingipale enceinte, . | -
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Qutre toutes ces Pieces qui fe
voient dans le Plan ou dans le Profil
d’une Place ; & qui en font les prin-
cipales partiess il y en a d’autres qui
ne s’y voi.nt point, & qui ne laiflent
pas d'apparienir 3 la défenle, d’auures
apparuennent d Pattaque , & d'autres
enfin font particuliers A I'Artillerie.
Et parce que les Termes dont on fe
ferc pour exptimer toutes €cs picces
pourroient embarzaffer ceux qui com-
mencent, on a crll quil eftoir  pro-
pos de 'expliquer en cet endroit.

Des Pieces qui regardent la Défenfe.
Quatrieme Figure,

LACES DDARMES, font

des endroits fpacieux mdnagez

dans plufieurs endroits de la

Forterefle 5 mais princif a'ement vers
le milieu, 4 I'endroit des Porres , &
vers les gorges des Baftions pour
affembler les Troupes.

- 'CORPS-DE-GARDE, font
les lieux ou fe retirent les Troupes
dc{éienécs pour défendre quelque
P‘iCAPONNIERE,eﬁunrm-‘
vail ou logement que lon creufe
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3uatre ou cinq pieds dans tefre, &
ont les coftez font environ deux
pieds plus élevés que le Rez-des
chauflée ; on le couvre de planches
chargées de terre , & on le fair capa-
ble %c contenir quinze, od vingt
Moufquetaires qui font leurs déchar«
ges par des meurtricres ou petites
embrazures , qui{font pratiquées dans
{es coltez , on les conftruit fur les Gla~
cis ou dans les Foflez fecs. .
COFFRE,eft une profondeur
particuliere creufée dansle fond dum
foflé fec, tirée par la largeur du mé<
me follé de ’'un des coftez a Pautrey
& couverte par des Soliveaux qui
font élevez de deux pieds au deflus
du fond du feflé. 1l ferc 3 faire few
fur ' Afliegeant quand. if entreprend
le paffage du foffé , fa largeur cft de
15. 318, pieds , & (a profondeur de
fix a fept, fa feule longueur le diftin<
gue de la Caponniere.
EMBRAZURES, font lcs
ouvertures d'un Parapet pour le pal=
fage du boulet des pieces de I'Artil-
Jerie: Elles font - Jcvees de trois pieds
fur la platte-forme , & d’'un pied &
demi du cofté de la Campagne ; leug
ouverture eft par dehors de fix 3
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fept pleds, & de trois par dedans.
I\XER-LON , eft la partic du

Parapet comprife entre deux embra-

zures.

CAZERNES, font de petites
Chambres quon fair ordinairement
entre le Rampart & les Maifons d’une
Ville de guerre , pour loger les Sol-
datsd Ia décharge du Bourgeois.

PONT.LEVIS, eft celuy
qui {e haufle du cofté de la Place par
le moyen de deux chaines de fer at-—
tachées ades pieces de bois appellées.
Fleches. _

OR GUES, font de longues:
& grofles pieces de bois détachées.
Yune de l'autre, & fu’pendués par des
cordes au deffus des Portes d’une
Ville , afin qu'en cas de quelque
enteepnfe faite par Pennemi , on
PHE‘TC les faire tomber & fermer le

aflage.
P HERSE ou SARAZINE,
eft une porte d rreillis ou barreaux,
ui fe met au deflus d'une Porte de
ille, & qui y eft fufpendué i une
corde, que l'on coupe pour fe garan-
tir de quelque furprife, & des effers
do Petard.

PALISSADES, font des

pieux:
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Pieux ordinairement épais de huit a
neuf pouces, & longs a peu prés de
huit pieds dont il y ena troisen terre.
On paliffade les avenués de tous les
poftes qui peuvent eflre emportés
d'emblée , mais principalement le
fond du foffé & le parapet du chemin
couvert.

FRAISES, {ontdes pieces de
bois longues de {ix 4 fepr pieds, dont
en enfonce le ters ou la moitié dans
la muraille des Places de Guerre , un

eu au deflous du Cordon , & dans
les Places non revétués , on les
f{antc dans Ja partie exterieure du
empart vers le pied du Paraper:
elles empéchent les efcalades & les
defertions , mais pour cela il faut
welles panchent vers 12 bas de telle
orte quon ne puifle marcher deflus
fans gliffer. .

CHEVAL DE FRISE ou
HERISSON, eft une Barriere faite-
d’'une feule poutte armée d: quanti-
té de pointes de fer, qui ferti fer-
mer i la hafte quelque paff'.ge.

CHAUSSE-TRAPES,
font des cloux & quatre a cinq poin-
tes, dont il y en a rtofijours une en
I'air , chaque pointe longue de quatre

i
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i cinq pouces’, on les feme fur une
bréche ou fur un paflage dela Cava-
lerie ennemie pour le luy rendre
difficile. _
DES PIECES QUI REGARDENT
I Attague.
Cinquiéme Figure. 4. pl.
CA'M P, eft un efpace deftiné
pour le logement d'une Armée
divifé¢ en pluficurs Quartiers,
& environné de Retranchemens,
Redoutes 8cautres Ouyragesde Cam-
pagne. -
Parc de I'Arullerie, eft le quar-
tier deftiné pour loger I'Artillerie
& les munitions d= Guerre.
Quartier des Vivres, eft l'endroit
du Camp deftiné pour contenir les
munitions de bouche.
APPROCHES, font les
travaux, par le moyen defquels on
avance vers une Place afliegée, tels
que {ont Ia Tranchée ou les épaule-
mens fans Tranchée , les Redoutes,
Ia Galeric, & les Logemens.
TRANCHE'E, ¢t un tra.
vail qui {e fait par I'Afliegeant pour
gagncr a couvert le foflé & le corps
cla Place, Quind les terres {e peu-
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vent remuer la Tranchée eft un foflé
creufé dan: les mémes terres, on la
conduit par retours pour 'empécher
d’eltre enfilée; mais quand les envi-
rons de la Place font de roche, la
Tranchée eft une élevation de fafci-
nes, {acs d rerre , gabions , balots de
laine, épaulemens de terres rappor-
tées , & generalement tout ce qui
peut couvrir PAfliegeant fans faire
des éclats.

BOYAU, eft une ligne ou foffé
particulier qui fe fepare de la Tran-
chée pour aller enveloper differens
terrains, ou pour communiquer d’une
Tranchée iﬁ)’amrc quand on fait deux
attaques proche l'une de lautre.

REDOUTE, eft un petit fort
de figure quarrée, qui fert de Corps
de Garde & aflure la circonvallation,
contrevallation , & les lignes d’appro-
che. On en fait quelquefois & chaque
retour de la Tranchée.

BATTERIE,eft un pofte on
Fon loge le Canon pour tirer fur
Pennemi. '

CIRCONVALLATION,
n'eft autre chofe qu'une ligne ou un
foflé que les Affiegeants font hors de
la portée du Canon de la Place, &

U l]
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qui regne autour de leur Camp pour
Iaffurer contre les {ecours.
CONTREVALLATION, eft
une ligne ou foff¢ bordé d'un para-
pet_du cofté de la Place , dont les
Affiegeans {e couvrent pour arrefter
les forties de la Garnifon.
GABIONS, font des paniers de
cinq 4 fix pieds de hauteur fur quatre
de diametre , on les emplit de terre
pour {e couvrir contre I'ennemi, tan-
toft en fervant de Merlons peur des
Batteries , tantoft pour faire des lo-
gemens {ur queiques poftes , ou bien
enfin pour fervir de parapet aux
lignesd'approche, quand on ne peut
creafer la Tranchée.
FASCINES, font des fagots de
menués branches , qui fervent ou
pour briler quelque travail de I'en-
nemi , ou pour faire des épaulemens,
ces dernicres doivent avoir deux a
trois piedsde diametre & quatre pieds
de longueur. ,
CHANDELIER, eft un entaf-
{ement de Fafcines rangées fur deux
poutres paralelles qui portent chacu-
ne deux pieces de bois a leurs extre-
mitez, €levées 2 Angles droits pour
foutenir dans leur intervalle des ran-
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gées de Fafcines. 1l fert de Parapet
& couvre les Travailleurs. _

BLINDES, [ont des pieces de bois
mifes de travers d’un des coftez de la
Tranchée a l'autre pour foutenir des
falcines ou des clayes chargées de
terre , & couvrir les Travailleurs par
deflus, ce qui fe pratique d’ordjnaire
quand la Tranchée eft vers le Glacis,
& que la Tranchée fe poufle de front
vers la Place.

MANTELETS, {font de grofles
planches portées debout fur des
rou€s, & revérués ordinairement de
fer blane, que les Travailleurs font
rouler devant eux pour {e couvrir
contre ’ennemi. _

G ALERIE, eft une petireallée de
charpente pofée dans le foflé & cou--
verte de tous coftez de planches char-
gées de terre pour paffer le Mineur
& refifter aux feux dartifice & aux
pierres que Pennemi jetce deffus.

MINE, eft une ouverture dans
le murou dans les terres que I'on
veut faire fauter par I'effer de la pou-
dre ; on y confidere la Galerie & la
Chambre. La Galerie eft le premier
conduit qui {fe faic fous terre , & qui
n'a pour largeur & hauteur quelefy

a ij
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pace neceflaire 3 un homme qui tra«
vaille 2 genoux. La Chambre eft un
reduit 4 lexcremité de la Galerie qui
fert 3 merre 1és poudres deftinées &
faire {auter ce gu'on fe propote.
FOURNEAU, eft un reduit foii-
terr2in beaucoup plus petic qu'une
Mine , & qui felon l'occalion & la
nature des terres eft conduit tantoft
de Haut en bas , tantoft de bas en
haur ou de niveau. i
FOU GADE, eft un petit fourncau
fait en forave de puitslargea peu prés.
de huit a dix pieds & profond de dix
4 douze, quon charge de barrils ou
facs de poudre, & que l'on prepare:
fous un pofte que oncraint de per~
dre : la poudre eft recouverte de ter-
re,8¢ on y donne le feu par le moyen:
d'une fauciffe qui va répondre i
quelque autre pofte.
DES PRINCIPALES PIECES
de U Artillerie.
, Sixiéme Figure. §. pl.
ANON, eft une arme i few
‘ :dc fonte ou de fer de figure
longue arondie & concave, &
dont la charge eft de poudre & de
boulet ou a cartouche. Ses principa-
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les parties font : LES TOURILLONS,
qui font les deux bras ou pivots defti-
nez a balancer le Canon fur I"Affuft.
LE NOYAU elt toute la pattie inte-
rieure & concave de la piece. LA
VOLE'E ou L’AME, eft la partie du
Noyau ccmprife depuis les: Touril-
lons julques d la bouche.LA CULASSE
eft Pépaifleur du mérail depuis le bas
ou fond du Noyau jufquau boutomn.
LE BOURELET, eft le renflement du
métail le plus proche de la bouche.
LA LUMIERE, eft une ouverture qui
répond 3 la charge , & qui par'le
?S‘)Yc“ de 'amorce fert A luy donner

u.

Les Inftrumens dont on fe fert

our charger & trer le Canon, font
a Lanterne, Ecouvillon , le Fouloir,
le Boutefeu , le Fronteau 8 le Coin.

LA LANTERNE ou Chargeoir , eft
compofée d’'une longue hampe qui
porteau bout une cuilliere de mérail,
donr la capacité fe regle {ur la quan-
tité de [a poudre dont on charge le
Canon.

L’ECOUVILLON, cft compofé
d'une longue hampe dont le bout eit
garny de laine ou de drapeaux , tant
pour nettoyer la volée quand onya

u iiij
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misla poudre, que pour rafraichir la
piece quand elle-eft échaufféc.

FOULOIR, cft une uftencille qui
fert 3 bourer quand on charge le
Canon.

BOUTEFEU, eft un bafton qui

orte a4 une de {es extremitez une

ourchette ou un double ferpentin,
garni d’une méche allumée par les
deux bouts pour porter le feu.

FRONTEAU de Mire, eft un
morceau de bois ou de fer taillé en
ceintre fur la rondeur du Canon, qui
sapplique fur le colet, & fert au Ca-
nonier qui veut pointer {a piece pour
conduire un rayon vifuel parallele a
la volée. . : -

COIN de Mire, eft un gros coin
de bois garni d’'un manche, que le
Canonier met entre I'Affuft & la
picce’, & quil avance ou recule felon
qu’il veut prendre differentes mires.

AFFUST, eftune efpece de cha-
riot étroit & renforcé , pour monter
& conduire les pieces d’Artillerie,
& en faciliter 'execution. il eft com-
polé de deux longues pieces d= char-
pente que l'on appel'e flafques, en-
tretenues Pune avec autre par d'au-
tres pieces de bois appeilées entre-
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toifes. Vers ’extremité on le Canon
cft logé il y a deux entailles appel-
lées le jour du tourillon , deftinces
3 placer le Tourillon du Canon.
L’Affuft logé fur une Batterie n'cft
monté que fur deux roucs, mais
quand il marche en campagne eny
ajoute un Avanttira‘n , ceft 4 dire
deux autres roués {ur le devant,
moindres que celles de derriere.
L’Affuft des Mottiers eft monté fur
quatre roué€s qui font tour d'une

iecc fans rayes. Les Canons des
aiffeaux & des Cazemares ont de
ces fortes d’ Affuft. _
CARTOUCHE, eft un rouleau
creux en maniere deftuy de carton,
our enfermer des. bales , des bouts
e chaines & de la menué ferraille ,
dont on charge le canon quand on
veut le tirer de prés.
. BOMBE, eft un boulet de fer qui
eft creux , chargé de poudre & gar-
ni de deux anfes a cofté de la lu-
miere.
CARCASSE, eft une machine a
feu & une efpece de Bombe , com-
ofée de deux ou trois grenades &
de plufieurs bouts de canon, de pi-
ftolets chargez & enveloppés avec
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les grenades dans une mafle d’étous
pes trempées dans une compofition
de matieres combuftibles, tout cela
eft enfermé dans une efpece de lan-
terne & enveloppé d'une roile gau-
deronnée : clle fe tire @ la maniere
des Bombes dans les licux que P'on
veut briler.

GRENADE, eft une petite bou-
le creufe ordinairement de fer, rem-
pliz de poudre fine , qui prend feu

ar unc fulée mife i la lumiere: elle
e jette 4 la main dans les portes ol
les Soldats font preflez , particulizre-
ment dans la Tranchée & dans un
logement de Pennemi. .

MORTIER, eft un gros canon
court propre i jetter des Bombes 4
des Carcaffes ou des pierres. 1l eft
monté {ur un Affuft dont ont a déja
donné la defcription. - _

PET AR D, eft unc machine de
métail , creufée & faite 4 peu prés
comme la forme d’'un chapeau , pro-
fond: environ de fept pouces, large
par la bouche i peu (frés de cing.
Aptés l'avoir chargée de poudre fine
& bien battué yon la couvre dun
Madrier qu’on y attache avec des
cordes pallées dans des anfes qui
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font au colet du Petard. On appli-
que le Petard pour rompre les por-
tes & les barrieres des Places que
lon veur {urprendre. On sen fert
aufli dans les contremines pour per-
cer les Galeries de 'ennemi & éven-
ter la Mine.

Voilid & peu prés les Termes prin-
cipaux qui pourroient arrcfter ceux
qui commencent 3 étudier les For-
ufications 5 Mais comme on a deflein:
d’en donner icy une idée generale,
ce n'eft pas affez d'en avorr expli-
qué les Termes , il faur encore en
p;o{)ofcr'lm principes fondamentauxy
Ceft pourquoy on n'a pi fe dilpenfer
d’ajouter les Maximes f{uivanres, qui
font univerfellement receués de taus
les Ingenieurs.
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TEETETTETT

MAXIMES GENERALES
des Fortifications.

1. U’IL n’y ait en toute ’en-
ceinte de la Place aucun
endroit qui ne foit vii & défendu
de cofté de plus d’endroits qu’il fe
ourra. :

La raifon de cette Mazime eft
que la vehemence du canonayant
obligé d’augmenter I'épaiffeur des
Parapets, qui auparavant n’¢toient
que de fimples murailles, & ayant
rendu les Machicoulis inutiles , il
a eftéimpoffible de fe defendre de
front; ainfi la défenfe laterale eft
devenué abfolument neceflaire.

Dans routes les Places que le
Roy a fait fortifier ,non fenlement
on a obfervé exadement cette
Mazime, mais par la conftruction
des Redoutes, Cornes, & autres
Ouvrages avancés, on a encore
trouve le moyen de battre 'enne.
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mi par derriere;ce qui eft un avan..
tage tres- conﬁderable , car I’enne-
mi €érant obligé de fe couvrir de
tous cotez ., {es ouvrages en font
beaucoup retardés, & ce retarde-
ment a {fouvent de ficheufes fuites.

Cetre Maxime eft de telle confe-
quence quune Place ne vaudroit
rien , dans P’enceinte de laquelle
il y aurou', un endroit ot un feul
ennemi puft demeurer fans eftre
veu, un homme feul eftant capa-
ble de faire un grand chemin 4
Pluﬁeurs autres,

ue la ligne de défenfe n’ex.
cede jamais la portée du moufs
quet , qui eft de 120. 4 135. toifes,
depms 'angle du flanc ]ufqu1
julqu'd I'angle flanqué.

Cette Maxime eft une fuitede Ja
precedente , car il eft également
pernicieux qu'une partie de Ien.
ceinte foit hors de la portée des
armes qu'on employe pour la dé-
fendre, ou que cetre méme par-
tie.ne {mt ny veué ny flanquée;
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or il eft certain que la principale
défenfe confifte dans le Mouf.
quet, puis quil ne feroit pasdiffi-
cile d’en approcher , fi 'on n’en
pouvoit eftre chaflé¢ qu'a coups
de Canon,

M. de Vauban la-poufle neant.
moin jufqu’d 150.toifes, mais il fait
des Tenaillons au devant de la
courtine qui ont des feconds flancs
ot il place fes Moufqueraires, re-
fervant P'ufage du grand flanc 4
la défenfe du Canon; & ainfi ces
feconds flancs ne fontr éloignés
de Pangie flanqué que de la por-
tée du Moufquet.

3. Que la Place foit également
fortifi¢e par tout, parce ques’il y
avoit quelque endroit confidera-
blement foible , il feroit inuotile
quelle fuft bien fortifide d’ail-
leurs , dautant que Pennemi ne
manquera jamais d’attaquer la
Place par fon foible.

ue toute 'enceinte de la
Place & toutes fes parties , tant
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celles qui défendent que celles
qui font défendués ,foient d I’¢-
preuve du Canon,

Cette Maxime eft naturellement
connué 5 car il eft €vident qu'il
faut proportionnerla force dela
defence :a la violence des armes
qui ferveat 4 atraquer,

Que les partics les plus pro-
ches du centre de la Place com.
mandent Jes plus éloignées.

Car par ce moyen la Garnifon
poura totijours deécouvrir ce qui
fe pafle aurour de la Place, fans
pouvoir eftre découverte par ’Af-
fiegeant.

6. Que tous les Angles flanqués
tant des. Baftions que des autres
Ouvrages, ne foient jamais moin.
dres de 6o. degrez,

Cette Maxime eft une {uite de
la quatriéme, car des Angles trop
aigus font.aifément ruinés 4 coups
de Canon,

7. Que les parties flanquantes
foient les plus grandes quil fe
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pourra fans prejudicier d'ailleurs
a la Place, car plus ces parties
feront grandes, & meilleure fera
la défenfe.

8.Les Places qui enferment autant
de terrain que les autres avec
moins de Baftions bien flanquez
& bien défendus font preferables
aux autres,

Parce quoutre qu’elles cofitent
moins.a bdtir, il faut moins d’hom.
mes pour les garder. .

Outre ces Maximes generales &
eflentielles, fur lefquelles eft fon-
dé I’Art de fortifier, chaque Au-
teur a les fiennes particulieres
mais outre qu’on ne doit propo-
fer pour Maxime que ce qui eft
univer(ellement receu, on eft obli.
gé de referver la difcution de tous
ces fentimens pour un Traité
complet de Fortifications , que
nous donnerons en bref,

PREFACE
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PREFACE

DU COMTE
DEPAGAN.

E S occupations de [a Cour,

les voyages des Armées , les
divertiffemens de Paris, & les en-
tretienis des Sciences, ne m’avoient
point encore permis d’achever cet
Ouvrage des Fortifications , ny
den communiquer toutes mes
enfées 4 ceux qui defiroient en
avoir de plus parfaites connoif-
fances. Maintenant je romps ces
difficultez , & pour fatisfaire a la

-9
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curiofité de.tant d'illuftres per-
fonnes , je ne refufe plus de
commettre ces produdions - de
mon efprit aux douteux evend-
mens d’une publique cenfure. Lés
Opinions font {i diverfes parmy
les hommes, mes raifonnemens i
mediocres , & les veritez fi peu
faciles 4 trouver, que je n’eftime
pas devoir meriter plus de blime
que d'excufe en cette entreprife.
Si la Science des Fortifications
eftoit purement Geometrique ,
fes Regles en feroient purement
démontrées : mais comme elle a
pour objet la' matiere , & pour
principal fondement P'experience,
fes plus effenticlles. Maximes ne
dépendent que de fa cenjedture.
Mon deflein n’elt donc pas de
montrer ou Partifice des hommes
peut conduire cet Art; mais d’a-
jouter aux inventions de tant de
grands Capiraines , & de tant
de celebres Auteurs , des mou-
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veanx avantages pour la défenfe
des Places. Toute I'Europe sé.
tonne aujourd’huy de leur peuw
de refiftance , les plus fortes ne
durent pas plus de (ix femaines
les meilleures ne fe peuvent con.
ferver fans le voifinage d’une
Armée , & l'on ne demande plus:
pour les attaquer , {i elles font
bonnes , mais ‘fi la; eirconvalla-
tion s'én peut achever - devant
que l'ennémi {oit en prefénce. A
des inconveniens de fi grand pre-
judice aux Efltats , perfonne ne
selt encore efforcé d'apporter des:
remedes ; tout l¢ monde ch pre-
voit les damgers, plufieurs en fen-
tent les pertes, & comme fi cetre
fcience eftoit en’ fa perfedtion
nul ne s’eft encore perfuade den
pouvoir furmonter les bornes par
fon induftrie. Puis donc que le
Public peut recevoir de lurilité
de mes longues experiences, &
que les meditations de mon efprit
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peuvent contribuer au repos & &
la feureté de diverfes Provinces,
il n’eft pas raifonnable de cacher
plus long-tems ces nouvelles For.

tifications que je cemmence 3
vous décrire en peu de paroles,

LES
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LES
FORTIFICATIONS
DU COMTE

DE PAGAN,

AVEC LES NOTES
de M HEBER T Profeffeur
Royal de Mathematigue.

RS Bt U BB i
CuariTRE L
Des Fortifications en general,

5] A Fortification neft au- 3
72 > tre chofe que la [cience
Ao de bien fortifier & de
eean/ael) bien deffendre les Places :
fa fin eft doppofer un petit Rombre
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de Soldars aux puiffans efforts des

plus grandes Armees , & de con-

ferver dans un paifible repos les

Habitans qui rempliffent les Villes.
2 (2) Au commencement les plus bel-

NorTe¢©Es

1. JL femble que par cetre definition I'Au-

theur ne wveuille entendre par le nom
de Forrification, que l'une de fes parties qui
regarde la deffenfe, quoique tous ceux qui ont
traitté de cette Science y ayeut aufli compris
I'attaque, En effer le devoir de ceux qui en
font une profeffion particuliere, & que I'on
appelle Ingenicurs , ne (e renferme pas dans
la feule deffenfe | & ils ne trouvent pas moins
dans leur Arc les regles de bien artaquer, que
de (& bien deffendre ; neanmoins il eft vrai de
dire que cetre Science dans route fon érendug
ma point d’aatre fin que celle quil lui donne
qui eft de pouvoir avec peu de monde refilter
aux atraques d'un plus grand nembre; ou, ce
qui eft Ia méme chofe, de faire en forte par le
moyen des Travaux , que peu de Soldats bien
couverts faffent aurant de refiftance quun
plus grand nombre deftitué de ce fecours. Il
fera aisé de reconnoiftre dans la [uite gue
toutes Jes efpeces de Travaux méme dans
}'attaque n'ont point d'antre utilite,

2. Ce qu'il dic des motifs qui ont obligé les
hommes a {e fortifier eft tres-veritable , mais
il ne femble pas que le progrez qu'il faie fai-
re a cette Science foit bien naturel: je croi-
rote plultét que la premiere chole que les
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les Campagnes eftoient les plus agrea-
bles demeures, Iafsiirance des particu~
liers confiftoiten I''nnocence de tous,
& les vertus & les vices n’admet-
toient point encore de difference par-
mi les hommes ; mais lorfque l'ava-
rice & I'ambition donnerent lieu aux
Commandemens , & aux Conqué-
tes , la foiblefle cedant i la force,
l’opprefﬁon fuivit les vaincus, & les
moins puiffans fe. couvrirent de mu-
railles. A ces premieres Fortifications,
dont Yorigine n’eft pas moins an-
cienne que les commencemens en:
eftoient {imples, les Foffez furent in-
continent adjoiitez , pour les rendre
moins acceflibles : puis comme par la
violence des uns , & par I'obftina~

hommes {e foient avifez de faire pour fe ga-
rantir des infultes des beftes farouches & des
voleurs 2 efté des Foflez de la terre defquels
ils ont naturcllement formé des Terrafles, La
difficalté qu'il y a & defcendre & i monter
lear a deli faire venir cette penfée. Aprés
quoi ils fe font couverts avec des Paliffades,
quils compofoient de branches d'arbres entre-
lafsées, & qu'ils affermiffoient avec des Pieux
enfoncez dans la terre, Enfin, ils ont inven-
t¢ des Murailles, que I'on a perfeGionnées i
mefere que les attaques font devenugs plus
opinidtres & plus violentes, .

Ajj
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won des autres , de nouvelles inven-
tons furent trouvées pour lattaque
& la refiftance. Ces murailles quin’é-
rolent auparavant que droites ou
rondes furent faites obliques , &
3 (3)par Déours, pour combartre les
Affaillans tour-a-Ia-fois , & par de-
vant & par le cofté & par derriere :
(4 ) Maximes fi femblables i celles
que nous oblervons maintenant, (%L/l’il
{femble que le nouvel uf;lge du Ca-
non nau faic qualonger nos Lignes
de Deffenfe. Car qu'elt-ce que nos

3. Il y aurcit lien de s’eftonner que I'Au-
theur {e fuft fervi du terme general de Dé-
tours , pour fignifier les Tours quarrées &
rondes dont on s'elt fervi pour forrifier les
Villes, fi Vitruve ne s'eftoit fervi de la mé-
me expreflion. En effer, ce font proprement
les Tours qui ont l'uage donr il parle, qui
elt de combartre les Affaillans par decant, par
le cofté ¢b par derriere, Et il n'y a pas d'appa-
rence qu’il n’ait rien voulu dire de ces Ple.
ces dont on s'eft fervi fi long-temps, & dont
quantit¢ de Villes font encorc environnées,

4. Il eft faux que ces Maximes foient fi
{embiables aux noftres que I'en n'ait fait de-
puis qualonger la Ligne de Deffenfe : les
Tours avoient un autre defaut bien confide-
rable, dent noftre Autheur ne parle point,
qui eft, de ne pouveir eftre deflendués du
cofté qu'elles regardent direStement la Cam-

pagne,
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Courtines & nos Baftions , C{uc Ia
Courbeure d'une Muraille oblique ,
pour repoutler plus facilement, a -
mitation des Anciens , ceux qui atta-
quent les Forterefles. _ _

Orde cette Muraille Droite , Oblis
que , & Angulaire de end abfolu-
ment la bonrte des Fortifications, dau-
tant que toutes fes Faces & les Par-
ties ont une murtuelle deffenfe ente
elles, & que felon que les Lignes en
font longues ou couttes , & les An«
gles ouverts ou ferrez , tout le bien,
ou le mal en arrive. De la diverfité
de ces Lignes Droites fe forment
les Courtines , les Flancs & les Bafl-
tions, & de leurs frequentes rencon-
tres, les Angles Rentrans & Saillans,
ou Flanquans & Flanquez, dont les
varictez produifent autant de diffe-
rentes Regles en cet Art, quilya
de diverfes opinions dans les Auteurs
de cette Science. () Le plus grand §
nombre des Modernes plus andez
fur la Geometrie , que {ur l'experien-

5. Les Autheurs qui {¢ font fait une Maxi-
me de ne point {ouffrir I'Angle Flanqué plus
ouvert que de 9o Degrez , en ont en des rai-
fons , que l'on ne fgauroit nier eltre tres-
phyfiques & fondées fur l'experience , & ce

A
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ce eftabliffent pour un principe cer-
tain , que les Angles Flanquez ne
foient jamais plus grands de 9o De-
grez , comme {1 I'Angle Droit avoit
%uclque vertu particuliere en cette
Pratique , & veulent que les Angles
Flanquans en dependent , & quils
varient {elon la difpofition & le nom-
6 bre des Polygones. (6 ) Mais sils
~ prenoient la peine de séloigner quel-
quefois des raifons mathematiques
pour cxaminer les phyliques , ils

n'eft alséirément pas leur faire jultice que de
pretendre quils ne fe font fondez que fur
quelque avantage imaginairede I‘Anglc Droit,
Voicr donc leurs raifons, La premiere eft que
PAngle Droir a toute la folidité qu'il peut
avoir, puis qu'il refifte de toute I'épaiffeur du
Baftion, les coups tirez perpendiculairement
fur Fune des faces eftant neceflzirement pa-
ralleles a l'autre, En {econd lien , un Angle
rrop ouvert eft trop expofé aux Batteries des
Ennemis , qui peuvent le batrre de plus loin
quils ne feroient sl eftoir Droit, Enfin , ils
ne croyoient pas que Ion deuft negliger le
fecond Flane , qu'ils fe ménageoient en s'al-
fujertiffant de la forte 4 faire les Angles Flan-
quez de go Degrez,

6. Cette'feule raifon {uffic pour faire ne-
gliger toutes celles que les Deffenfeurs de
PAngle Droit peuvent apporter, Car enfin,
ce quil y a de plus important pour la bonté
sd'unc Fortification confilte en ce que les Fas
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connoitroient que les qualitez acti-
ves regiffant les paffives , les An-
gles Flanquez doivent eftre fujets
aux Angles Fizmquans , comme ceux
Eui ont la principale action de la
effenfe.

Negligeant donc des Maximes {i
generalement approuvées , & {i foi-
blement foutenues par les nouveaux
Autheurs , jeftablis toutes mes Re-

les fur les Angles Flanquans, laif-
ant 3 lavanmire les Angles Flan
quez felon la forme des Polygones,
ne failant en rous les Ordres de mes
Places Reguliercs quune méme Fa-
ce de Fortifications entre les Pointes
des Baftions , n’y ayant que celles-ct
qui varient en leur ouverture. Car,
ue m’importe que les Angles des
%aﬁions foient par exemple de no-
nante ou de cent & tant de De-
grez , sils ont todjours méme Fofsé,
méme Rempart , méme Deffenfe,
puifque leurs -forces ne dependent
pas de leurs Pointes. Que fi cela

ces de fes Baftions foient bien Flanquées, &
que le Paflage du Fofsé foit bien deffendu,
Or l'on fera voir aisément que I'on ne fGau-
toit le deffendre comme il fauc-, en s'aflujet-
tiffant ainfi 4 I'Angle Droit, .

1y
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7 eftoit, (7 ) les Courtines eftansdroites,
feroient les plus foibles Parties de la
Place , & toutefois elles font les plus
fortes par le double voilinage “des
g Flancs. (8) Dailleurs les inconve-
niens de n'exceder jamais I'Angle
Droit en Pouverture des Baftions, ne
{ont pas moins confiderables , puif-
que Faﬂant au deflus de I'Octogone,
ou il faur augmenter le nombre des
Baftions propofez ou les Angles Ren-
trans de la Contrefcarpc dérobent
aux Angles Flanquez la deffenfe qui
leur eft dae: comme il fe voit en
diverfes Places fortifiées , & aux
Plans mémes des Autheurs les plus
eftimez , notamment de leurs Places

7. Il ne faur pas s'imaginer que noftre Au-
theur fafle ici de paralogifme, en comparant
Ia Face du Baftion i la Courtine, Tout ce
quil veur conclure cft , que le defavantage
d’eftre expofé directement aux Batteries des
Ennemis n’eft pas fort confiderable quand il
eft recompenfé par I'avantage d'eftre bien
deffendu, Et il le conclut fort bien par Il'e-
xemple des Courtines,

8. Tous les deux inconveniens fe trouvent
fouvent enfemble , & il arrive qu'outre le
nombre de Baftions multiplicz le Fofsé des
Baftions n'eft veu que du fecond Flanc, Or
P'on fera voir dans la fuite , combien cette
deffenfe du fecond Flanc eft foible,
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Irregulieres , ou T'un ou lautre de
ces defauts , ou tous les deux en-
femble fe trouvent aflez fouvent au
prejudice des Finances & des Fron-
tieres. (9 ) Mais ce ne fonr pas ¢
les {euls manquemens qui fe dé-
couvrent en leurs Maximes , vous
leur en wouverez encore dans la
fute de cer Ouvrage, & jefpere
de vous en faire affez facilement ap-
percevoir : pluftor en les reparant
Far des nouvelles 1nventions , qu'en
es refutant par des vaines paroles ,
de méme quen ce premier Chapitre.

9. Les autres defauts , dont il parle, font
la petitefle & la fituation des Flancs, en quoi
principalement il s'éloigne des Maximes de
tous les aucres Autheurs, Mais il a encore des
avantages tout parriculiers dans {es Remparts
& dans fes Dehors, Er il eft cerrain que les
Regles qu'il donne furpaflent infiniment en
bonté celles des Authsurs qui lavoient pre-

cedé,

) —
i y 2
=
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CusrpriTrsis IL

Des principales forces de la
Deffenfe.

¥ E fecond fondement, & comme
Llc plus important de toute la
Fortification , eft de remarquer bien
certainement quelles font en cet Art
les plus fortes & les meilleares Dé-
fenfes. Elles confiftent fans doute
aux Hommes , aux Remparts, aux
Canons & aux Foffez: aux Hommes
iil)ur le combar de main, & de la
oulqueterie , aux Remparts pour
la peine de les furmonter, aux Ca-
nons pour la grande execution con-
tre les attaques, & aux Foffez pour
les difhicultez de les pafler quand ils
fontbons & bien deffendus. (10 ) Mais
10 de ces quatre chofes également ne-

10 pUifquc la fin de la Fortification eft,

comme il a dit cy-devant, doppafer un
petit mombre de Soldats aux efforts des plus
puiffantes Armées, c'eft aflurément s'éloigner
des principes de cette Science, que de %airc
confifter la principale force d'une Forterefle
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¢eflaires i la longue refiftance des
Places, la plus incommode & la plus
dangereufe eft celle d'un trop grand
nombre de Soldars , i raifon des
payemens, des {editions , de la nou-
riture , & des maladies , dont les in-
conveniens ont caufé la perte d’une
infinité de Places , & en ruineront
encore plufieurs , tant que le princi-
pal effort de la deffenfe dépendra du
rand nombre des Gens de Guerre.
St leur multicude excede lordinaire,
ils font aifément affamez par des Cir-
convallations , & I'’Armée qui les doit
{ecourir , foit de force , ou par di-
verfion , sen trouve dautant plus
affoiblic. Que fi leur quantité n'eft
que raifonnable, ils font incontinent

dans le nombre des Seldats. Ainfi, quand une
Garnifen trop nombreufe n'apporteroit pas
toates les incommoditez dont noftre Autheur
fait ici le dénombrement , ce feroit toiijours
pecher contre les Regles , que d’y fonder
principalement la Deffenfe des Places, 11 faut
feulement faire ici une remarque , qui eft,
que quand les Villes font ‘grandes, & nouvel-
lement conquifcs , quelque bien forrifices
gu‘cllcs puiffent eftre , on ne fcauroir jamais

ien s’en affurer, que par une forte Garnifon
qui foit capable d¢ s'oppefer aux revolies de
Ja Bourgeoific,
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forcez ou reduits a capituler , nom
par faute de nombre & de valeur,
mais par limpuiffance de montrex
leur courage & leur-indultrie en de
Fortifications non moins imparfaites
que defeftuenfes. Ce que jeflaye de
reparer par mes nouveaux Deffeins,
en fondanc le plus grand effort de
la refiftance fur le nombre des Rem-
parts & des Canons bien employez,
& fur la bonté des Fotlez quils doi-

vent deffendre. (1) Car la Fortifi-

1 - -
cation eftanr une fois achevée , &
toute Artillerie en eftac, leurs {uites
ne pi'{nduit‘cnt plus ni d’a{:cidcnt s n‘i

,, d¢ dépenfe. (12) Er la raifon qui

moblige a faire tant de cas des
Foflez', eft que par tout ailleurs , &

11, Siceux 4 qui la dépenfe fait peur quand
il s’agit de bdtir une bonne Place, penfoient
i I'épargne quil y a 4 diminuer les Garhi«
[ens, ils concevroient aisément de quel c6eé
il faudroit ¢pargner, & ils ne balanceroient
pas a dépenfer a la Fortification d'une Ville,
€c guune nombreufe Garnilon confommeroit
en peu d'années,

12. Dans la {tite en parlant du bon ufage
de DArtillerie , on expliquera plus au long ce
qu'il ne dit ici qu'en paflant , & l'on fers
voir que c’elt uniquement au paffage du Fol-
si; que I'on doit reconnojftre Ja bonté d'uns
Place,
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fur la terre ferme, les afliegeants e
logent affez facilement, & poutlent
fans danger leurs approches , par le
Pic , la Pelle, la Sape & la Mine,
(13) Mais lors quiils font arrivez fur 15
le %ord d’un Fofsé large, profond &
bien deffendu de I Artilleric, Celt 1 ou
Jeur furie sarrefte: & ne le pouvant
p_aﬂ‘r:r que fur des Ponrts & des Gale-
ries trop iujettes aux ravages du Ca-
non,ils {fonrauparavanc obhgezale dé-
monter par des Conere-batteries dref-
sées fur la Pointe des Contrefcarpes:

13. Il fait confifter la bonté des Foflez
en trois chofes : dans la largeur, dans la profon-
deur; & a eftre bien deflendus de I'Artilles
rie, De ces trois qualitez d’un bon Folsé il
n'y a que la derniere dans laquelle il ne peut
y avoir d’excez, car un Fofsé trop large a le
defavantage de découvrir le pied du Rempart,
& de donner ainfi a I'Afliegeant le moyen de
le battre, & de {apper ainfi toute la muraille:
& un Folsé trop profond a cette incommo-
dité , que les coups tirez de deflus le Rem-
part font moins fiirs , pour eltrerirez de rrop
haut, & quiil fe faur wop découvrir, pour en
voir le fond , ourre que le Glacis du Paraper
devenant beaucoup incliné devient aufli trop
foible par le haut : jaimerois micux cepen-
dant un Fofsé trop profond que wop large,
pourvi que les Flancs euflent des Cazcmattes
& des Places balfes pour le. deffendre,
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14 Les Fortifications

14 (14) Adtion maintenant la plus fa-
cile de toutes celles des attaques ,
mais, {clon mes nouveaux Projets,
la plus longue, la plus penible & la
plus dangereufe, ainfi que je le mon-
wreral dans la fuite de ‘ces Difcours ,
avec les aurres avantages de mes Pla-
ces , en mélant par tour les folides
raifons de la Theorie , avec les faci-
Ies methodes de ma nouvelle Prat-
que : Ou je pafferai fans autre re-
rardement, pour vous faire voir en
{qu de Figures & en pen de paro-
es , tout ce que je puis ajoliter d cet
Art, & ce que ma nouvelle Fortifi-
cation peut ajotiter au temps de For-

5 dinaire deffenfe. (15) Car je ne pré-

14. L'experience a fait connoftre combien
il eftoit facile de ruiner les Barteries des
Flancs dans routes les Places fortifites, felon
les manieres ufitées avant le Comte de Pagan,
Et il ne faur pas s’en eftonner , il y avoir fi
peu de Canon, & fi mal employé, qu'il n'é
toit pas merveilleux de le voir démonté, &
mis hors de fervice par une forte & puiflan-
te Barcerie, & il eft eertain que ce feroit
une entreprife tout aurrement difficile 4 une
Fortification faite a la maniere de noftre Au-
theur,

15, Ce feroit une pretention chimerique que
celle de rendre les Places imprenables il n'y
en a point qui ne cede enfin aux efforts opi-
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dn Comte de Pagan. I
tens pas de rendre les Villes impre-
nablés, (16) mais de doubler tout au 16
moins la plus longue durée de nos
plus grands Sieges de force , afin
de procurer dans I'efpace de quatre
ou cinq mois enters , le falur a la
Place atraquée , foir par les frequen-
tes pluyes de I'Automne , ou par les

nidtres d’un puiffant Ennemi , pourvu qu'el-
le puifie eftre atraquée, & qu'elle me foir
point (ecouru&, Car clle pouroit eftre fi-
wée de telle forre qu'clle feroit imprenable,
faure de pouvoir eftre attaquée : tel eft le
Mont Saint Michel en Bafle Normandie , qui
eftant tous les jours deux fois envirenné de
la mer, & deux fois 4 fec, ne peur _elire al-
fiegé ni par mer ni par terre,

16. Il eft cerrain quil n'y a rien qui mine da-
vantage une Armde qu'un long Siége, & il
eft race que, lors qu'il traine en longueur,
I'Armée afliegeante ne foit exposie aux in-
commoditez qui font ici mentionnées :aufli
une des chofes qui furprendront la pofterité,
& qui lui feront admirer les grandes actions
du Roi: ce fira la promputude avec la-
quelle il s'eft rendu maiftre des Places les
plus capables de refifter plus long-temps , &
je ne doute point que tous ceyx qui ont veu
les defordres d'un long Siege ne foient per-
fuadez de ce qui a efké dit par I'un des plus
grands Princes & des plus experimentez Ca-
pitaines de noftre ficcle , gu'une Armée fouffri-
wit tofijours plus de perte en trois mois de Sie-
ge o guwen jrois hewres & artague,
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16 Les Fortifications
premieres froidures : foit par le loifir
d'une puiffante diverfion , ou par
tant de divers & de ficheux acci-
dens , qui waverfent tofijours de {i
longues entreprifes.

(LRSI LIS AR LI TR 2SI L RS TS I )

A <4 G <t o P> < <4 i AP

o e P Tl Pl R e T e e P

Cusryrre IIL
Des Places Regulicres.

¥ Es Fortfications fe divifent en
Places Regulicres 8 Irregulieres.
Les Regulieres font celles qui font
environnées dune Fortification uni-
forme , égale ,. & qui n'a par tout
quun méme Ordre & une méme
regle , tant en fes Angles quen fes
Lignesdroites : Etles Irregulicres font
celles qui varient en plufieurs ou en
quelquune de ces chofes. Les pre-
micres font les plus ﬁmgles , les
meilleures & les plus parfaites , &
les autres quoique moins uniformes
en toutes leurs Parties , ne laiffent
pas d’eftre en pareille confideration,
quand elles font bien entendués , &
bien mé‘lan%écs des plus parfaites
Maximes de Ia Regulicre. Mais com-
me
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dn Comte de Pagan. 17
me des chofes f{imples fe forment
les compolfées, je tramteral premiere-
ment des Places Regulieres & des
Fortifications , tout au long: (17) Et 17

uis en peu de difcours des Places -
rregulieres , par des methodes” au-
rnt parfaices & faciles que nouvel-
les. Pour vous inftruire donc de
toutes ces Fortifications , & pour
vous e¢n ‘montrer les moyens de ics
facilement conftruire, je commence-
rai en vous apprenant , qu'elles font
diftinguées en grande, en moyenne
& en petite, pour {ubvenir & toutes
les varietez qui naiffent en cet Art.
Et que je ne donne quune {eule re-
gle en chacune , depuis le Penta-
%onc , julqua la Ligne droite, afin
de reprefenter une méme Face de
Fortification en tous les coftez des
Polygones , felon mes precedentes
Maximes. Car il eft tres - certain
quentre plufieurs & diverfes metho-

17 LA Pratique de noftre Autheur a cet

avantage par deflus les autres , que
les Fortifications Irregulieres s’y conftruilent
avec la méme facilizé que les Regulieres, &
méme il fera aif¢ de reconnoitre dans la f{ui-
te qu'elies ne font que de bien peu inferienres
aux Regulices,

B
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18  Zes Fortifications
des, il y en a toujours une qui eft
la meilleure , & qui merite la prefe-
rence, comme la plus parfaite : Auflt
aprés une longue recherche des trois,
les” plus avanm_gcufcs de toutes , je
n'en pouvois choifir de plus ajuftées,
ni de plus convenables 4 mes opi-
nions , que celles que vous verrez
dans les trots Figares {uivantes, fon-
dées fur autant de Bafes de differen-
tes longueurs , & reprefentées avec
les mefures des Demi - Diametres, &
autres Parties des Polygones julqu’an
;8 douziéme feulement, (18) puilque les
*" Places Regulieres n’arrivent que ra-
rement a douze Baftions. Mais afin
que la diverficé¢ de ces Bafes ou co-
tez des Polygones , nlapporte de
notable changement en la Eonté de
ces diverfes I‘gortiﬁcations , les Flancs
ou refide la principale altion de la
force en font prefque de méme lar-
18. Le Dodecagone de la grande Fortifi-
cation du Comte de Pagan enterme dans les
Remparts 2000 Toifles de circuit , & l'on ne
fair guere de nouvelles Places de plus grande
étendue, Mais d'aillenrs quand on en voudroit
faire d’un plus grand nombre dc cbrez, il ne
feroit pas befoin d'aurres Regles, puilque l2
mfthode de fortifier demecure roujours Ia
Remcs
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dnx Comte de Pagan. 19
eur @ quoique. les longueurs des
g’ourtines » des Faces , des Baftions,
& des Lignes de deffenfe en foient
de beaucoup inégales. Toutefois ces
differences n'importent pas tant, &
ne font confiderables que par la va-
riet¢ des Lignes de deffenfe. La
plus longue n'eft que de fix - vingts
woifes, du coin du Flanc i Pendroit
du Folsé ot I'on pafle ordinairement
les Galeries : Et de plus de cent
foixante julquaux Contrebatterics
des Affaillans fur la Contrelcarpe,
afin que le Canon & Ir Moulque-
teric des Ennemis en incommodent
moins les Cafemartes retrées. FEt
dautant que les proportions de la fe-
conde regle s’¢loignent moins de celle
de la premiere, (19 ) jeftime que ma 19
grande & moyenne Fortification doi-
vene eftre pluftor recherchées que la

19, La plufpart croyent que les Lignes de
Deffenfe les plus courtes font les meillevres,
quand elles ne vont point au deflous de cene
toifes : mais ils ne prennent pas garde gue
lears Flancs font aufli plus fujers 3 ellre rui-
nez- par les Contrebaweries , qui en devien-
nent plus proches , & que le principal efforr
de la Deffenfe confifte a emptcher le pafiage
du Foflé, Et celt par cette raifon que noitre
Autheur prefere ceile de {es trois” manieres

By
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2> Les Fortifications
derniere ou perite, parce que fa Li-
gne de deffenie n’eft au plus que de
cent douze toiles , & qu'un pareil
nombre de fes Battions contient
beaucoup moins defpace & d’éten-
dué: Neanmoins la difference en eit
peu fenfible, & m'en remertant du
choix a ceux qui sen voudront fer-
vir , je pafleral a leur en montrer la
Pratique par des regles toutes nou-
velles.

20 (20) Mais afin que tout le mon-

dans laquelle il (e trouve que 'endroit od I'on
pafle ordinairement le Foilé et {uffitamment
deffendu f{ans que le Flanc devienne trop pro-
che de la Contrelcarpe fur laquelle ona cou-
tume de pofer les Contrebatreries,

20. On ne {cauroit connoiltre la grandeur
ablolue d’aucune mefure qu'en donnant des
cxemples, & c'eft de li que vient la difficul-
té que I'on a de [cavoir quelles eftoient les
melures des Anciens, Noftre fiecle a en P'a-
vantage de découvrir une maniere de perpe-
tuer les mefures inconnue aux Anciens par le
moyen des Pendules. Car fcachant une fois
qu'une Pendule de trois pieds huit Lignes fait
chaque vibration en une feconde, c'eft.a-dire
qu'elle en fair 3600 cn une heure , quand on
awoit perdu routes les melures que nous
ayons de la Teile , du pied, &ec. on pourra
toujours les retrouver, a moins que on ne
vouluft dire que la couwrfe du Soleil {e ral-

dentir, & que les heures deviennent dans a

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



du Comte de Pagan. 11
de {cache auparavant quelle eft
Ia veritable longueur de la toi-
1 | fe Francoife , dont je me fers
" en ces Fortifications, il ne fe~

ra pas inutile d’en rapporter

en cet endroit cette Figure en
—|{ forme d’Echelle , de  quatre
pouces de long & tres—parfai—
tement divisée , marquant lla
, | dix-huitiéme Partie de la Toi-
{e , parce quielle en contient
feptantc ~deux : car la vraye
mefure de la Toife Francoile
eftant de fix pieds , & chaque.
pied de douze pouces, elle en
fait en tout f{eprante-deux: Et
3 | partant dix-huit fois la lon-
- gueur de cette Echelle eft 1a

mefure de cette Toife.

fuite plus longues. Mais fuppofé que
I'on confervit la mefure du pied ( com-
me l'on peut dorelnavant le faire par
le moyen des Obfervations de Mon-
4 fleur Picard fur la Grandeus de Ia
Terre ) on pourcir parle moyen de la
Pendule s'affurer fi la durée des jours
= 1 & des heures eft toujours la meéme.

B i
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22 Zes Fortifications

DLour tracer la grande
Fortification.

Irez lIa Bafe AB de deux cens
'R Toifes , & la divifez en deux
également au point D. Puis tirez du
pointD la Ligne Pcr;lacndiculairc DC
de trente Toiles de longueur , & en-
fuite , les deux Lignes de deffenfe
partans , 'une du point A paffant
en C & allant en N , & Tautre du
point B paffant en C & allanten M
toutes deux de raifonnable longueur.

Cela fait, marquez fur lefdites Li-
%nes de deflenfe, les deux Faces des

aftions AE & BF de loixante Toi-
fes chacune : Pais les complemens
des deux Lignes de deflenfe CM
8 OCN lune & lautre de trente-
{ept Toifes, & enfuite tirez les deux
Lignes des Flancsde E, 4 M, &
de F,a N, & la Ligne de la Cour-
tine de M, a N.

Ainfi vous tracerez tres-facilement
& avec autant de diligence que de
juftefle , toures les Faces de la gran-
de Fortification , en obfervant tofi-
jours J]a méme regle fur les Bafes de
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‘ Les Fortifications .
deux cens Toiles dont les principa-
les Parties feront

Les deux Faces des Baftions A E,
& BF de foixante Toifes; Les deux
Flancs EM & FN de vingt-quatre
Toifes & deux pieds : La Courti-
ne MN de {oixante & dix Toiles
cinq pieds : Les Lignes de deffen-
fe MCB & NCA de cent qua-
rante & une Toiles & deux pieds
chacune: Et'Angle Flanquant ACB
de cent quarante-lix Degrez & tren-
fix Minutes.

21 ( 21) Mais quant aux Angles des
Baftions & des Polygones ils {e trou-

CALCUL

a1 Ans le Triangle ACD les deux co-
Zitez AD & DC [ont connus , &
I'Angle CD A eflt droit, donc en ajourant
les Quarrez de AD & DC, & tirant la
Racine Quarrée de leur fomme , on aura le
colté A C de cent quatre Toiles deux pieds,
auquel ajourant trente {ept Toifes on aura [a
longueur de Ja Ligne de deffenle de cent qua-
rante & une Toiles deux pieds, & la Ligne EC
ou C F de quarante-quatre Toifes deux pieds,
& les Angles feront aufli connus : (cavoir I’An-
gle ACD de foixante & treize Degrez dix-
uit Minutes, & I'Angle A C B, qu'il appelle
veront
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dn Comie de Pagan. 25
yeront ert cette maniere. Oftez dz
YAngle flanquant de la Fortification,
IAngle du centre du Polygone , &

I'Angle flanquant , & que quelques-uns appel-
lent 'Angle de la Tenaille de 146 Degrez 36
Minutes & oftant ledit Angle A C D, de go
Degrez on aura 'Angle C A D de 16 Degrez
42 Minutes,

Maintenant dans le Triangle CE M, lecdeé
MC & lecofté E C font connus,l'Angle EC
M fe connoiftra de 33 Degrez 24 Minutes en
oftant T Angle flanquant A C M de 180.donc
on connoiftra le flanc-E M de 14 Toiles 2 Pieds
en faifant , comme le Sinus total eft au cofté
EC, ainfi le Sinus de I'Angle ECM eft an
cofté E M, Semblablement on aura I’An-
gle MEC de 56 Degrez 36 Minutes en faifant
comme la ligne EM eft an Sines de Angle
E CM.,ainfi l2 ligne MC eft ae Sinus de I'An-
gle ME C, Et oftant 'Angle M E C de180 on
aura 'Angle de I'épaule de 123 Degrez 24 Mi-
nures, Et ’Angle E M C fe trouvera de 9o De
grez en oftant les Angles MEC & M CE de
180. Et parce que I'Angle CMN eft égal 4
IAngle EAD, en ajoiitant cér Angle d 9o De-
grez on aura P'Angle du Flanc & de la Cour-
tine de 106 Degrez 42 Minutes,

Et parce que les Triangles ACB & MCN
{ont femblables , on aura en cette forte la lon-
gueur de la Courtine, Comme la ligne A C
de 104 Toifes 2 Pieds eft 4 la ligne AB de
200 Toiles, ainfila ligne M C de 17 Toifes fera
i la Courtine de 7o Toiles 5 Pieds & un peu

plus,
C
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26 Les Fortifications

vous aurez les Angles des Baftions
dudit Polygone : Puis prenez le com-
plement au demy-cercle de I'Angle
du méme centre , pour les Angles du
Polygonc formez par les cotez ou
bales de 200. toifes, autour de la cir-

5, conference du cercle. (22)

- 22, Refte de romtes les lignes que 'on'a coli-
taume de chercher, la Capitale, la D:mi-gorgc,
ge,le Polygone inrerieur & les Demi-diame-
tres du Polygone a connoitre , lelquelles chan-
gencroutes lelon la diverfizé des Figur:s.Onaura
le grand Demi-diametre en cetee {orre : comme
le Sinus de I'Angle au Centce eft au cofté du
Polygone exrerieur, ainfi le Sinus de la moitié
de 'angle en la Circonference eft au Demi-
diametre majeur,

Pour connoitre le petit Demi-diamerre & le
Polygone intericur, 1l faur premierement con-
noiftre la Perpendiculaire tirde du Centre fur
le Polygone exterieur en cette {orte, Comme
le finus total eft au demi diamerre majeur,
ainfi le finus de Ja moitié de PAngle en la
Circonference eftd la Perpendiculaire tirée du
Centre au Polygone extericur , ou bien oftant
le quarré de la moitié du Polygone exterieur
du gquarré du demi diametre majeur & tirant
la racine quarrée du refte,

Enfuite on connoiftra la petite partie C Gen
cette forte. Comme AC eft 4 CD, ainfi MC
elta C G, qui {crroaverade 10 Toiles 4 Pieds,

Ajofitant cette petite partie 4 la perpendicu-
laire D C on aura 40 Toifcs 4 Dieds, lefquelles
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du Comte de Pagan. 27
oftées dela grande perpendicalaire donneront Is
petite perpendiculaire.

Mais comme la grande perpendiculaire eft
4 la petite, de méme le grand demi-diametre
eft au petit, & de méme aufli le Polygone ex-
terieur eft au Polygone interieur,

Enfin oftant la Courtine du Polygone inte-
ticur & prenantla moitié du refte on aura la
‘Demi-gorge, & oftant le petit Demi-diametre
du grand on aura la Capirale,

Par ce moyen on a toutes les mefures de
1a Grande Fortification du Comte de Pagan,

Le Polygone exterieur , . , 200 T.

La Ligne de Deffenfe , , . 141 T. 2 P,
IeFlanc . . . 4o & =+ » 24T, 2 P,
Lla Face . v v 4 o+ 4+ + . 60T,

facCourtine+ , . v . v . o 70T. 5§ P,
la Lighe DG . . .. . 40T. 4 P,

La Ligne DC ,......3 T,
Les Demi-diametres , les Capitales & les
Demi-gorges font differentes dans les differens

Polygones.
LES ANGLES,

L’Angle flanquant . . o . . . 146 : 36
LAnglediminné , . v v o o0 vs 161 53
L'Angle de PEpaule + o v v o v . 723 1 46
L’Angle duFlanc . o v w0 o -0 . 106 1 53
L'Angle flanqué eft toljours égal 4 I'Angle
du Polygone moins 2 fois I'Angle diminué:
I'Angle au Centre {e trouve” en divifant 3¢o
par lenombre des coftez du Polygone: & ' An-
gle en la Circonference en oftant I'Angle au

Centre de 180,
C j
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28 Zes Fortifications

Pour tracer la moyenne Forti-
fication.

Irez 1a Bale A B de 180. toifes,
T & ladivifez en deux égalementau
oint D. Puis tirez du point D. la
igne perpendiculaire DC de 30 toi-
fes de longueur , & enfuite les deux
lignes de deffenfe , I'une du point
A paflant en C & allant en N, &
Paurre du 1\goint B paffant en C &
allant en M toutes deux de raifpnna-
ble longueur.
. Cela fait , marquez fur lefdites lignes
de deffenfe ; les deux faces des Ba-
ftions AE, & BF de g5 roifes chacu-
nec: Puis les complemens des deux
lignes de deffenfe CM, 8& CN Tune
& lautre de 32 toifes, & enfiite tirez
Jes deux lignes des flancs de Ea M,
gcde F a N, &la ligne de la Cour-
tine de M a N.

Ainfi vous tracerez tres-facilemsnt
& avec autant de diligence que de ju-
ftefle , toures les faces de la moyenne
Fortification en obfervant tofijours la
méme regle fur les bafes de 180 toiles
dont les principales parties feront.

Les deux faces des Baftions AE,&
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% F, de g5 toifes, les deux Flancs E M,
& N de 24 toiles, la Courtine MN
de 6o toiles & 4 pieds : Les lignes de
deffenfe MCB, & NCA de 126 roiles
& g pieds chacune : & I'’Angle flan-
quant ACB de 143 Degrez & 6 mi-
nutes. o

23 (23) Maisquant aux Angles des Ba-

235, Le Calcul de cette feconde maniere eft
fendé fur les mémes principes que celuy de la
grande Forriﬁ;ation , & par fon moyen on a
toutes Jes melures de celle cy qui font telles,

ke Polygone exterienr ., , . + . 180 T,
La Ligne de Deffenfe . . . o . 126 @ §
LeFlanc o« o v v 0 00 . w4 24t
La Face . . v . . . W R
La Courtine + , ., + s « 4+ & 60 : 4
Laligne DG . . o v s s » 40+ 1
Laligne DC o v o v v s s s 10
Les Demi-diametres , les Capitales & les De-
mi-gorges differentes dans les. differens Poly-
gounes,

LES ANGLES.

L'Angle flanquant ., . . . . 143 : 6
L’Angle diminué , . + » o o 18 : 27
L’Angle de 'Epaule ., . . . . 16 : 54
L'Angle da Fianc . . . ., . . 108 :
L’Angle flanqué eft toftjours {gal a I'An
du Polygone moins deux fois 'Angle diminué:
I'Angle au €entre & IAngle en la Circonfe-
rence fe trouvent comme il a efté divcy-dedus,

4
le
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du Comte de Pagan. 31
ftions & des Polygones , 1ls fe trouve-
ront en certe maniere. Oftez I Angle
au centre du Polygone , de I'Angle
flanquant de, la Fortification., & vous
aurez les Angles des Baftions dudit
Polygone : Puis prenez le complement
au Demi-cercle de 'Angle au méme
centre , pour les Anglesdu Polygone,
formez par les coftez ou bafes de 180
toifes , autour de la circonference du
Cercle.

Pour tracer la petite Fortification.

~rez la Bafe ABde 160 toifes, &

- & la divifez en deux également au
point P, Puis wirez du point Dlaligne
erpendiculaire D C de 30 toifes de
onguenr ; & .enfuite les deux li-
gnes de deffenfe , 'une du. point A
paflant en C & allant en N, & Jau-
we du point B paffant en C & allant
en M, toutes deux de raifonnable lon-

).

Cela fait , matquez fur lefdites lignes
de deffenfe, les deux faces des Baltions
AE,& BF de 5o toifes chacune:Puis Jes
complemens des deux lignes de défenfe
CM, & CN lune & lautre de 27
toifes , & enfuite tirez les deux lignes

C 1
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des flancsde E a M, & de Fa N,
§cNh ligne de la Courtine de M
aN.

Ainfi vous tracerez tres-facilement
& avec autant de diligence que de
juftefle , toutes les faces de la” perice
Fortification , en obfervant toftjours
la_méme regle fur les bafes de 180
toifes , dont les principales parties fe=
ront.

Les deux faces des Baftions AE , 8¢
BF de go toifes : les deux flancs EM
& F N de 23 toifes & deux pieds : la
Courtine M'N de o toifes & 4 pieds:
leslignes de deffenfe M CB & N CA
ds 12 toifes 3 pieds chacune : & I'An-
gle flanquant A CB de 138 degrez &
§4 minutes. _

Mais quant aux Angles des Ba-
ftions & des Polygones ils fe trou-
veront en cette maniere. Oftez 'An-
gle du centre du Polygone, de ' An-
gle flanquant de la Fortfication , &
vous aurez les Angles des Baftions du-
dit Polygone : puis prenez le comple-
ment au demi-cercle de 'Angle du
méme centre , pour les Angles du Po-
lygone formez par les coftez ou ba-
1%’5 de 160 toifes autour de la circons
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P37 - Fage 73]
1o 20 30 4o so Foro 8o 90 100 130 tgo 160 Torses |

 FronrT dela /}eéz'tzz'
me%aon e Comte d e]’ézg‘:uz,
depuw‘ fe F entagone Jusqieais
Dodeca one, A\ Sur la Base s

AB.Ae N\ 160 Toses.
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14 ficrcnce du Cercle. (24)

Je puis encore ajotiter en ce Cha-
pitre , quen prenant les parties pro-
portionnelles des dﬁ'crqntc;‘mij ures
de ces trois diverfes Fortifications 4
vous en pourrez conftruire autant de
regulieres, que vous igppofcrez de lon-
gueurs de bafes depuis 160 jufqu'a 200
roifes , en augmentant ou en dimi-
nuant a lproportion les faces des Ba-
ftions & les complemens des lignes de
deffenfe ; gardant totijours les mémes
lignes perpendiculaires de 30 toifes.

24, Le Calcul de cette troifi‘me Regle de
. Forrification eft fondé (ir les mémes principes
que celuy de la grande Fortification (N@,21,) &
par fon moyen on en a toutes les meflres qui
font telles,
Le Polygone extericur , . o o v+ 360 T,
La Ligne de deffenfe , o o * 0 v 0w 11y 2
LeFlane o v v 4 v o v a v o o o s 23 %2
La Face v i v v wuaus en v o a4 50
La Courtine . 4 . v s v s v o ss §O: 4
LaLigne DG o v v o vse v 39:3
LaligneDC . .. . .+ ., 30:
LES ANGLES,
L'Angle flanquant , , . . . . I;8: 54
L’Angle diminué , , . o . . 20 : 3
L’'Angle de IEpaule . . . . . 131 : 6
L'Angh: duFlanc . , . : . « « 110 : 23
L’Angle flanqué, I'Angle au centre & I'An-
gle en la circonference fe troyvent comme il
a cfté dic cy-deflus, )

o
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{ 25 ) Car comme les bafes ou co- 1
tez des Polygones different de 20
toifes de Fune a l'autre , & les faces
des Baftions & complemens des li-
gnes de deffenfe feulement de cings
quasre toifes de celles-la , n'en valent
quunc de celles-cy. Ainfi polant pax
exemple une bafe de 168 roiles, vous
en prendrez g2 pour les faces des Ba-
ftions , & 29 pour les complemens
des lignes de deffenfe , qui font deux
toifes de plus quen la petice Fortifi-
cation , fe raportans aux huit toifes
qui en excedent la bafe de 160. Tel-
lement quavec ces mefures & laligne
perpendiculaire totjours de 30 toues,
vous tracerez auflt parfairement que
facilement tous les Polygones regu-
liese de la Fortification de (68 toifess
en reduifant toutefois les Demy-dia-

zr. En premant ainfi les parties proportion-
melles au Polygone extérienr pour toutes les
lignes qui [e trouveront entre la plus grande
& la moindre de ces trois bafes, on feramé-
me dans les Places rregulieres des faces de
Fortification , qui ne feront en rien inferiewres
a celles qui viennent d’eftre expliquées : rou-
tefois il ne faur pas que 2 bafe {ois pls gran~
deque de 1eo toifes, parce quian deli, les lia
gnes de deffenfe deviendroient trep longues,
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metres 4 la méme proportion. Car
pour ce qui eft des mefures des flancs
de la Courtine, & des lignes de def-
fenfe , vous les trouverez telles que la
regle les produira , 8 a pea prés dans
la méme proportion ainfi que ' Angle
flanquant.

T T N Y T S T
-?F%% P@P%F%Pﬂﬁ%@%ﬁ

Cusrrrre IV.
Des Flancs er des Cazemates.

Ous avons déja dit, de quelle uti-
lité font les Ffancs en la deffenfe

des Places, ne connoiflant rien de plus
important , ny de plus confiderable

en toutes les parties des Fortifications.
Les premiers qui ont depuis I'ufage

du Canon mis en Art cette {cience,
vrerent les lignes de leurs flancs
erpendiculaires aux faces des Ba-
Ezions ; 4 deflein de mettre plus

26 4 couyvert leur Artllerie’, (26) ne

16, Erte propofition prife 4 la rigueur eft
szuﬁc, €ar I'avantage qu'Errard & les

autees pretendoient tirer de faire les Flancs per-
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confiderans pas que tout ce qui voit
eft aufl1 veu de ce quil regarde. Ce
qu'étanc apperceu desfuivans, ces vieil-
les maximes furent incontinent chan-
ées , & les Flancs todjours con-
%kruits perpendiculaires fur Ia cour-
tine. (277) Mais aprés avoir reconnu 27

pendiculaires aux Faces des Baftions eftoir de
faire enforte que les Flancs ne puflent point
eftre battus perpendiculairement par le Canon
des Afficgeans. Or ce n'eft pas une confe-
quence neceflaire que le Canon mis dans un
Flanc de cette fituation ne puile battre dire-
¢tement une batterie done il n'eft veu qu'o-
bliquement : néanmoins on peut dire que cette
méme propofition eft vraye fi I'on confidere
que de cerre obliquirté de Flancs il arrive ou
que les embrafures deviennent trop foibles,
ou bien i l'en tire Fat deffus les parapets
cerre méme obliquicé fait que l'on ne {cauroit
découyrir le fond du foflé,

27, L'obliquité des Flancs 4 I'égard des li-
gnes de deffenfe elt 4 la verité l'un des defauts
des Places bdries a la maniere des Anciens,
mais ce n'eft pas le feul : la peritefle de ‘ces
mémes Flancs & le peu d’ufage qu’ils avoient
pour deffendre le foilé de la face du Baftion
eppol(t, font alstitément les plus grands incon-
veniens que I'en puifle trouver §a115 ces fortes
de Places, & pour peu que l'on ajt d'expe-
rience 'on reconnoiftra aifément que quand le
foll¢ n'eft pas bien deffendu du” Canon une
Place ne peur eftre de longue refiftance,
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I"eur foiblefle en la deffenfe des Places
attaqueées , {oit par ma prefence en
plus de 2.0 Sieges , foit par les relations
des res ol je n'Etols pas: jay pen-
{¢ qu'en tirant les Flancs perpendicu-
laires fur les lienes de deffenfe , ma
Fortification felon mes nouveaux pro-
jets en {eroit de beaucoup plus par-
faite : ce qui ma port¢ A negliger les
deux premieres methodes des Flancs,
ur eftablir cette derniere , comme
‘ay fait dans les trois regles de mes
i?ortihcations , ol routes les lignes des
Flanos font des Angles droits {ur les
28 lignes de deffenfe. (28) Or la raifon
que japporte en faveur de ce fonde-
ment , ne confifte qu'en la confide-
radon déja dite , de n'eftimer que
Veffort du Canon contre le paflage
18, L'avantage que l'on a pour le [ervice
du Canon dans la maniere du Comte de Pa-
gan confifte , 1°, En ce que {es Flancs eftans
plus grands que les autres en centiennent da-
wantage, 2°, En ce qucltant perpendiculaires
aux lignes de deflenfe les embrafures{font droi-
tes,, & l'on peut en mettre davamage dans un
méme cfpace, 3%, En ce que les wois batte-
ries qu'il y loge eftant routes fur le prolonge.
ment de la ligne de deffenfe rien ne les em-
piche de razer la face du Baftion oppoft &
fon fofl¢, ce qui ne fcauroit fe faire quand on

menage un {ccond Flanc,
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des Galeries ; car qui peut douter ,
aprés tant de facheudes experiences des
atlaillants faites en divers Sieges , que
wnt que UArtllerie eft en eftat dans
tes Flancs, il ne {oit rres-difficile de
paﬂ'eg aux Baftions, & preflque du
tout impoffible ; pouvant appuyer cet-
t¢ verité par beaucoup de fameux
exemples, {i la brieveté que jaffete,
& la crainte de vous eftre ennuyeux ne
m'empéchoient de vous en inftruire.
Aufli me fuisje éronné plufieurs fois,
non pas comme les aurres du peu de
refiftance que font les Places les mieux
fortifiées gl!cs Pays-Bas, (29) mais d¢ 29
la reputation des Hollandois en cét
(Art, puis que leurs Fortifications ont
fi peu de deffenfe: Car dans un {1
grand nombre de travaux & de for-
terefles , & peine y trouverez vous
des foflez bien deffendus de lartillerie,

29. Jufqu'au Comte de Pagan l'on a fairun
cas extraordinaire des feconds Flancs, & ceit
apparemment i caufe que les Holandois les
contervent plus que lon ne fair dans toutes
les autres mapieres, qu'ils ont acquis dans cette
Science la grande reputation qui furprend né-
tre Auteur, mais parce qu'il fait fi peu de cas
de ces (econds Flancs 1l eft bon d’en expli-
quer les raifons plus clairement qu'il nele fait.
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30 (30)cequi donnant lavantage aux Bat-
reries des Afliegeants , les Flancs font
facilemnent rompus & la Place bien-toft
perdué. Or ce n'eft pas feulement en
ces Provinces ( plus glorieufes d’avoir
cultivé cette Science que de Tavoir per-
feltionnée)ou ces défauts font ordinai-
res & frequents, mais par tout ailleurs
o1t Pon en fuit aveuglement les maxi-
mes:tellement que pour remedier d des

30 Il pofe pour principe inconteftable qu'un foflé
qui n'eft point deffendu de PArtillerie eft fa-
cile a paffer : 'on ‘n’a que trop de moyens
pour {e mettre a couvert des ecups de mouf
quer , & en effer on ne fe fair plus une
affaire d’arracher le Mineur quand les batteries
qui deffendoient le foil¢ font une fois ruinées,
D’ailleurs que le Canon du fecond fllanc ne
{cauroit deffendre le Fofl& 19, A caule qu’il
‘eft trop élevé & trop oblique pour veir le fond
du foil¢ par deflus les parapets, 29, La méme
obliquité eft caule que 'on ne (tauroit y faire
d’embrafures quine {oient aifées i renverfer,d’on
il s’enfuit que fi le fecond Flanc empéche quele
follé ne puifle eftre deffendu du Flanc principal,
quand on confirvera ce fecond Flancon ne fera
que rendre le paflage du fofl¢ plus facile, Or que
cela foirainfi il eft a1t dele voir dans cette face
de Fortification 4 la maniere dg Marolois , ol
I'Anglerentrant de la Contrelcarpe déroke prels
que tour le follt a la meilleure partie du Flang,
& principalement aux Canons que l'on peut
micitre a couvert de l'oreillon.
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42 Les Fortifications
inconveniens {1 dommageables , yay
wouvé les moyens de loger plus de
12. pieces de Canon dans un méme
31 Flanc, (31) lequel ne pouvant eftre
battu que d’un front égal i la largeur
du fog‘é de 16 toifes , ne {cauroit eftre
infericur a4 la Batterie des Ennemis
{fur la Contreftarpe : mais au contrai-
re bcaucoup plus fort, par le nombre
de I'Artillerie & par les Parapets &
Plate - formes achevées devant que
I'Ennemy foit en prefence. De forte
que s1l faut pour pafler le foflé que
toutes les pieces des Flancs foient de-
montées, les Affaillants auront beau-
coup de temps a perdre en cette

21. Cette propofition paroift paradaoxe , &
il femble qu'il n’eft pas poflible de borner les
forces ny les artaques des Afliegeants, elle cft
néanmeins exatement yraye lors que les Flancs
fonr couverts; tant pour les Places haures que
pour les Cazemates & Places bafles, & il cft
vray de dire quelles ne peavent eftre barwis
que d’un front égal i Ia largeur du fofl¢, au
deld duquel le rerrain de la Contrelcarpe &
Ie baftion oppef¢ empechent qu'on ne
voye le Flanc, & c’elt pour cela que nofte
Auteur ne fair pas confifter la bonté des fol-
fez dansleur largeur, d'autant que plus un foffé
eft large, plus auffi les Ennemis ont de place
pour faire des barteries par le moyen defquel-
ies is puiffent ruiner les deffenfes des Flancs,
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action, (32) & plus encore f1 fa dith- 32
culté d'en pouvoir battre les trots Ca-
nons cachez ne fe peutr vaincre.

Mais pour vous montrer enfin quel-
ks font les nouvelles difpofitions de
ces Flancs {1 avanrageux : je vous en
expliqueray les figures {uivantes , ol
les mefures y font toutefois {1 parfai-
tement obfervées , quiil ne faut feu-
lement que les voir pour les bien com-
prendre. )

(33) Les premieres lignes desFlancs 5 5

12, Ce quil a dit cy - deflus (N° 26) des
Flancs perpendiculaires 2ux faces des Baftions
{emble prouver de la m@me maniere'inutilicé
de ces Canons cachez , s'il eft vray que pour
vwir il faille eftre veu , mais lualité de
tes Canons cachez n’érant pas de fervir 3 de-
monter les batteries des Ennemis, maisa bien
deffendre le follé, il fe peur faire quils {oient
cachez a ces fortes de batreries & que néan-
moins ils puiffent encorutilement (ervir a def-
fendre le paffage du foflé , & méme i batmre
de revers dans la Brefehe quand il ariveroit
que le refte du Flanc fic ruiné , & il paroifk
tvidemment par la feale difpofirion de ces Ca-
Nons cachez que ce {eroit une entreprile prefque
mpoflible que celle de les demonter, car il fau-
droit - pour cela ruiner un épaulement de iz
toifes qui les couvre, & il n’y a pour eux que
les coups de bricole & apprehender.

33. ‘Tous ceux qui ont precedé le Comree de
Pagan, & qui ont youlu avoir des Tlancs cou-

D a
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3@5 trois Fortifications , y font divifées
endeux : La premiere partie du cofté
de la Courtine tofijours de:douze toifes
pour la largeur du Flanc retiré, & le
refte jufqua la face du Baftion pour
l’orcil{on ou épaulement , de douze
toifes & deux pieds en la grande
Fortification , de douze toifes. enla
moyenne , & de anze toifes & deux
pieds en la petite.. i

Tous les Flancs retirez font divifez
en tro.s Cazemates. de diverfes hag-
teurs , & chacune diftinguée en
Plate-forme de quatre 3 cinqtoilesde
I{zrge » & en. Paraper de. trois. d'épail-

UL

verts ne'les ont pas faits comme lizy' en rene
wrant au dedans- du Baftion , mais ils ont con-
ftruit leurs oreillons en prolongeant les fa-
ces , afin , difoient ils, de ne pas. diminue
les Gorges des Baftions.;. mais ils ne prenoient
pas garde que Pon ne pouvoit jamais les em-
ployer 4 meilleur ufage qu'a loger IArtillerie,
& a multiplier les deffenfes du toflé qui e
flanqué par cét endroir. D'ailleurs.il arrivoin
de ce prolongement deface, que pour laiflen
libre une égale partie du Flanc , Ioreillon s'af-
foibliffoit de telle forte, que cette piece deve-
noit facile a eftre renverfée ; au licu que de
cette maniere la largeur que Pon prend dans,
I Flanc eft: la. moindre épailleur. de tout l'é-
paulement,
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(34) lsfont tous formez {urles 34
lignes de deffenfe: prolongées , occu-
pants les dcmy~g01'§cs des Baftions:
& toutes les lignes de ces trois Para-
pets {ont paralelles entre elles, & per-
endiculaires fur le prolongement
defdites lignes de-deffenfe : les autres
diverfitez font telles par les variables
longueurs des demy - gorges des Baw
ftions..

En la premiere Figure.

L A forme du Flancdu Penragonie de
la petite Fortification eft particu-
lierement remarquable; d’autant qu'en:
ce feul Polygone de mes trois Forti-
fications regulieres , les demy-gorges
des Baftions ou prolongcmcnt des -
gnes de deffenfe ne font que de ving
& deux toifes au plus: & partant le
premier des trois [l))nrapets , ne peut
eftre que fur la premiere ligne du
Flanc entier , & ks Flate-formes des

34. Ceux qui entre les anciens Auteurs for—
moient leurs Flancs retirez fur le prolonge-
ment de la Courtine perdoient inutilement de
}a place qu'ils awroient pii ménager, & il ar-
fivoit quc]es Places hautes & qui eftoient les
plus reculées devenoient auffi les plus petites..

1],
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gcux premieres Cazemates que de
quatre toifes de large.

La derniere ligne du fecond Para-
pet de ce Flanc eft de quatorze toifes
de longueur , & la derniere ligne du
troifiéme Parapet de quatorze toifes
& demie, clofes par une autre ligne
oblique pour y pouvoir loger deux
pieces de Canon , cachées i la Batre-
rie des ennemis , du bord de la Con-
trefcarpe oppofée.

Airifi vous aurez de I'efpace entout
ce Flanc pour y mettre treize pieces
de grofle Artill}f’:ric :-a fcavoir quatre
dans la. premiere & baffe Cazernate,
dont le Parapet-de douze toifes doit
eontenir quatre embrafires en diftan-
ces. proportionnées : quatre dans la
feconde & moyenne Cazemate, dont
Ie Parapet de 14 toifes doit anfl1 con-
tenir quatre embrafures en telle pro-
¥o_ruon_, que celle du cofté du Baftion

oit prife en partic dans Pefpaiffeur
de la muraille pour eftre a couvert,
& cinq dans la troifiéme & haute
€azemate égale au Rempart de la
Place ; dont le Parapet de quatorze
toifes & demie doit contenir cing em-
brafures en telle difpofition , que celle
du coft¢ du Baftion foit pareillement
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d couvert comme l'autre : ce qui eft
fi facile 4 comprendre , que tant de
paroles y font plicoe {uperflués que
neceflaires.

En lz feconde Figure.
LA forme des Flancs du Pentago-

ne de la moyenne Fortification &
de 'Exagone de la petite , {e voit re-
prefentée , d’autant que les demy-gor-
ges de ces deux Polygones. arrivent a
26 & i 27 toifes. . .

La premiere lfigne du premier Pa-
rapet & cing todes de retraitte dans
Yenfoncement du Flanc , & la der-
niere ligne du méme Parapet 3 qua-
torze toifes de long,

La derniere ligne du troifiéme Pa-
rapet a quinzetoifes delongueur , afine
davoir au long de la ligne oblique
de ce Flanc, trois pieces a couvert, des
weize Canons de Batterie quil peut
contenir comme lautre.

Les Plates - formes ne font que de

uatre toifes de largeur , les Parapets
ge trois, & les Cazemares aufl dif-
pofées , en haute , moyenne & baffe.

e forte que depuis la premiere ligne
de tout le Flanc julquesa la derniere
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[P~ 7T

Forur dos Flance du Pcntagvne
deda /z)fzﬁ'z'ﬁr' Fm“{_?ﬂuézinz. .

D e HEr T

-F(IRM:E [[{'.I'FAI}ICJ'I lee Pcnta .
e /(l reayenne Fc)r}z}ﬂuﬁl)nj e
e 1Exagone de {a petite . 5
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Lo,

FORME desFlancs du Pe ntagoné 7
de Zzzﬁqraﬂé_f"prév&aﬁbn, ) :
De IR xagone e fa rﬁé_’yeﬂft&)ﬂ 7
De lEPtagone e t’az/w[z}e .

E f"(!e.r azzf;ww;Pd@or}fJ '%'J' roes,
F ar@.qcéb'aru J}u?u ala fi'r,ma
da'azi‘z . 7

FZ 20 go #e T se  bo j;u;re.s

ProFm.
Du Flanc Jt?erzéu;; surlyg /ﬁnqueu'r i
de {a muraille (t’&&Deijj&J .
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Iigne du troifiéme . Paraper , il sy
compte 24 toifes d’enfoncement.

En.la troificme Figure.

Aroiftla-forme des Flancs.du Pen-
tagone. de la grande Fortification,
de I’E}gagou'c‘ de la moyenne , de
FHeptagong.de-la petite , & genera-
lement de ‘tousdes, autres Polygones
des trois Fotfifications jufqu’a la ligne
droite , dont les moindres demi-got=~
es des Baftions excedent le nombre
e trente toifes.

Mais parce que la_difference de ce
Flapc 4 celuy. du’ Pentagone de la
molycnné':". ortification , meft qu'aux
feules largeurs des Cazemates, celles-
cy de cing toifes, les autresde quatre,
& tout le refte femblable : je n'en di-
ray,%as davantage , {inon qu'en tous
ces Flancs les portes ou éntrées des
Cazemartes , doivent eftre dans les
Remparts du cofté de la Place.

Et on la quatri¢me Figure,
LE E:roﬁl du Flanc du Pentagone
de

a grande Fortification fe trou-
ve reprefenté avec toute forte de jul-
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teffe , & figuré fur la muraille de fa
demi-gorge ou prolongement de Ja
ligne de deffenfe.

La plus bafle ligne de main droite,
montre le fond du foffé ,- & la re-
traite de cing toifes de la premicre
Cazemare.

Les trois Cazemates sy voyent en
leurs juftes propertions : la premiere
ou baffe de'la ﬁautcur de deux’ toi=
fes, la feconde ou moyenne de qua-
tre , & la troifiéme ou haute de fix,
i compeer le tout du fond du foffé;
& fuppofant la hauteur du Rempart
de la Place de trois toifes {ur le ni-
veau naturel de la terre, & la pro-
fondeur du foffé de trois toies au
deflous. ( 35) 35

if.- Ilne patle point des Cavaliers-que.lex
autres placoient ordinairernent dans les Gorges
de leurs Baltions, ce-qui eftoit peut-eftre caufe
quils menageoient ainfi cét endioit,& qu'ils fai-
foient- {crupule d’y placer leurs- Flancs retirez,
mais eomme leur {eululage eft de contre-com-
mander quelques endroits qui e trouveroisnt
plus élevez que la Place , & quils ne (fau-
roient prefque fervir 4 deffendrele fofféa caule
de leur trop grande hauteur , il eft pen im-
portant ot on les place quand on en a befoin,
& il n’y!a aucune raifon de priver 4 léur con-
fiderarion les Gorges du veritable ufage auqicl
elles doivent eftre employées, .

1]
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Que {1 la hauteur du Rempart,
& la profondeur du foilé n'eftoient
par exemple que de quatre toifes en
tout 5 i ren faudroit reduire les pro-
pottions des Cazemates i huit. pieds
de hauteur pour chacune , & laifler
tout le refte {femblable & conforme-
ment auyx mefures de VE(chelle dece
profil , dong lintelligence n'cft que
trop ail¢e.
I IS Dt ML SITHERIE PLEPIE P PIE VIS
dpfdpﬂpﬂﬁhdhﬂb%@*«ﬁ*d%

fi

|

3

Cusrprirre V.

Des Baftions , des Remparts , ¢ des
Foffez.

Ous les ouvrages des Fortifica-

- X uvons & des travaux de terre o%

36 de-Ma{bnnm‘c, (36 ) ne confiftant
quen Yoflez & en” Remparts , ceux-

% font paffez aprés les deffenfes roms-

16, J’Ay ajolité 4 I'ancien Texte, onde Aaf-

onnerie, afin de rendre la divifion plus
jufte, les'Foflez cftant a proprement parler les
feuls Quvrages de reric, & les Remparts prin-
cipalement dans la maniere de noftre Auteur
devant eftre de maflonnerie,
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pués par le Canon,(37) & ceux-cy lur- 37
montez aprés avorr elté renverfez par - -
les Mines.. Mais oppolant par mes
nouvelles mventions ' Artillerie a
I Artillerie pour la deffenfe des Fof-
{ez , (38) il me faur de méme oppo- 38
{er la Mine a la Mine pour la confer-
vation des Remparts , afin de n'ap- -
porter pas plus de retardement au
paflage de F'un, que de difficultez &
de longucur aux artaques de Taurtte.
A quoy ne pouvant toutefols arriver
fans dpporter du changement en la
difpofition intericure des Baftions , jc
Vous en fais voir ‘mainfenant cette
nouvelle Figure ;5 & en fon double
Rempart; la commodité de les pou-
voir deffendre aflez long-temps pour

3%, Cc n'elt pas que l'on ne puifle faire
bréche par le Canon, mais la maniere ia plus
ordinaire & la plus prompre de renverfer les

faces des Baftions,eft la Mine. oo
18, Les feconds Foffez qu'il prarique peuvent
fervir de Contre-mines, parce que laiflantpeu
d’épaiffeur au Rempart du Baftion il peut airi
ver que la Mine trouvant moins de refiftance
du eofté de ce Fofl¢ interieur n’y fafle pas rout
{on effer, ce n’eft pourcant pas ce que veur dire
noftre Auteur, & ce n'eflt pas [ur cela feul
qu'il fonde I'avantage dece fecond Foli¢ com-
me on le verra dans la f{uite, :
. 1]
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en mamntenir davantage les Places.
39 {39) Car {i le Baftion eft tout rem-
@fy de terre comme il Peft ordinai-
rement , les Ennemis font tofjours
an deflous de vous , 8 par la vio-
lence des Mines & des fourneaux rei-
terez , ils.vous forcent en moins-de
40 Lrois jouts a vous rcn_dre, (40) 8 vos
retranchements interieurs & peu pro-

39, Les Auteurs Tont fort partagez fur cetre
queltion ; fcavoir £ les Baftions pleinsfont pre-
ferables aux vuides, la plus faine opinion-don-
woit la preference -aux pleins 4 caule des retran-
chemens que 'on y pouvoir faire aprés le pre-
mie: effort des Afliegeants & le renverfement
du Rempar ; mais il eft certain que noftre
Auteur faifant ce retranchement a loifir par le
moyen de ce fecond Baftion, quil fait inte-
ricurement , il fereit ns comparaifon capable
d’une plus grande refiftance,

. 40. L'on peut méme dire de ces retran-
chements faits .a la-hite quils font aufli aifér
ment décruits que conftruits , & lexemple de
quelques grands Capiraines qui s’y font deffen-
dus & qu y onr faic des Capitnlations heno-
rables ne conclut rien en leur faveur ; ear ou-
tre que ces exemples {ont rares 'on peut dire
que dans le peu quon en {gauroir alleguer, la
valeur & la prudence extraordinaire de ceux
qui s’y {ont deffendus y ont la meilleure part:
Enfin ceft une grande temerité ( quand on
le peut éviter} de f& fier a de fi foibles rel
{ources, )
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56 Les Fortifications
fonds , ne vous donnent que le {eul
avantage de traiter pour le falur &
pour la vie. Que $il'n’eft environné
que d'un, fimple Rempart , & que-le
temps-&.les autres . occupasigns des
Soldats ne vouis permettent pas d’é-
lever un- grand 8 convenable retran-
chement , vous eftes pour lors con-
wraint 4 capituler devant que le Ba-
ftion foir-ouvert. par la premiere Mi-
ne : Mais fi aprés le Rempart vous
avez un Fofl¢ de raifonnable profon-
deur , & puis un autre Rempart auflx
haut quele premier, ( de méme qu'en
ee Plan d'un Baftion parfait & ache-
vé {elon mes nouvelles tnaximes ,)
vous pourrcz alors entreténir fort
long -temps les Affaillans dans Toc-
cupation de gagner le premier Rem-
part , tant par les trois Canons ca-
41 chez de vos flancs, (41) que par les

41. On 2 déja parlé de Ia facilité que ce
fecond TFoflé apporte 4 contreminer , & c'eft
pour cela qu'il dit encor cy - aprés ( N°. 47.)
que s'1l (e pouvoit faire il {ouhaiteroir que les
Remparts euflent moins d'épaiflenr que feptroi-
fes, mais dans I'épaifleur méme qu’il leur don-
ne, ce ne fera janais une chofe forr difficile
que de contreminer , & ce fera un Ouvrage
que 'on achevera tolijours avec facilicé & en

peu detemps parle moyen de ce fecond Foflt,
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contremines faites fous voftre Rem-
art 4 loifir & du fond du fecond
%oifé. Que {i nonobftant ces difficul-
tez les Ennemis {e logent fur le pre-
mier effet de leur Mine , vous les
combatrez alors, par le front de votre
fecond Rempart a coups de Canon &
de mouiquet , par flanc & a coups de
main des deux coftez du premier
Rempart , & prenant promptement
le defious a la faveur du {econd Fof-
{¢ , vous les renverferez par des four-
neaux faits a Ia hdre @ ainfi vous fer-
vant totjours du méme artifice 5 vous
les obligerez 4 recommencer plufieurs
fois le méme jeu , avec autant de
perte pour eux que davantage &
de %l'oirc pour vous. Cependant afin
de Ies empccher de pafler deflous le
fecond Follé pour miner le fecond
Rempait , & s'ouvrir tout d’un coup
lechemin au-centre du Baftion, (42) 42
ne manquez pas de faire creufer une

4 L'on peat demanderpourquoy il ne veut
pas que l'on fafle d’abord ‘ce fecond Fofl¢ de
toute la profendeur qu'il veur quon luy donne
au befoin & en cas d’attaque , afin qu'on ne
puiffe pas faire un chemin par deflous pour
miner tout d'un coup le Baftion interieur, a
quoy l'on pent répondre, Premierement, que
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profonde tranchée le long du fe-
:cond Foflé du cbété de la méme ar-
mguc.
Sans-parler donc desautres avanta-
ges -de ceree -nouvelle difpofition des
Baftions , ny ‘des auatres. retranche-
mens qui {e font ordinairement vers
la-Gorge ;5 Je pafleray a Fexplication
-de certe Figure , reprefentant le Plan
d’'unBaftion parfait deI'Exagone dema
grande Forufication , pour fervir de
modele general a tous les autres, ne
differant entre-eux que par la varieté

Four les Places i Foffez pleins d’eau , non
feulement il eft inutile de crenfer ce fecond
Foflé au deffous ‘du niveau de Yeau , parce que
Ton .ne fganroit miner au deflons, mais qu'il
feroit méme defavantageux de le faire , pasce
que ces Foffez doivent neceflairement éftrefecs,
la facilité du combat de la main y eftant plus
neceflaire que nulle parr ailleurs, Secondement
pour les Places 4 Fofl¢ {ec il arriveroit fgn:zf: le pre~
mier Rempart en deviendroit plus foible , &
celafeulement en multipliant la deffenfe fans
neceflité ; cette tranchée le long du Rampare
eftant un Ouvrage qui s’acheve facilement &
€n peu de temps lors qu'il eft neceflaire ; enfin
parce que cette tranchée dont il parle ne doic
pas cltre aufli large que le Foflé, puifque fon
{eul ulage eft d’éventer les ‘mines que I'on vou-
droit faire par deflous , 2 quoy I'on peur ajod-
ter gque ce Foflé pour eftre bien deffendu ne
ne doit pas eftre forr profond,
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des Angles & par les diverfes lon-~
gueurs des lignes.

Tous les Remparts de cette Figure
font de fepr roifes de largeur compri-
fes les trois toifes des Parapets, dans
lefquels {e remarquent aufh les mu-~
rau'ﬂes de trois picds d'épaiffeur.

Le Rempart des Courtines & des
Baftions qui eft celuy de la Place, efk
de fix toifes de hauteur depuis le fond
du Foflé julquau Terre - plain -de fa
fuperficie , fur laquelle séleve le Pa-
rapet de fix pieds de haut en dedans,
& de cinq en dehors , auquel tous
des autres Parapets font {femblables. -

Le grand Foflé de la Place eft de
feize toifes de largeur , & de trois en
%mfondeur » sl eftoit plus large la

ontre-batteric des Ennemis auroit
trop de front fur la Contrefcarpe , &
en incommoderoit davantage le flanc
ofipofé. Mais sil eft plus profond il
elt encore meilleur , parce quil en
fend plus difficiles aux Ennemus & les
delcentes & les paflages.

Les deux fancs de ce Baftion font
femblables & ceux de la troifiéme Fi-

re du quatriéme Chapitre. Er pour

danger des furprifes a raifon de
leurs baffes Cazemates , on y doit
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barir des murailles de fimple maf:

fonnerie fur rous les premiers Para-
43 pets des flancs 5 (43) d'une hauceur
¢gale a celle de la Place , lefquelles
feront facilement abatués , lors que
Yoccafion s'offrira de vous fervir de
vos Flancs , en cas de Siege.

Les deux Faces da petit Baftion du
centre partent totjours des coins ‘du
flanc, & font conduites paralleles aux
murailles des faces de tour le Baition
formants un- méme Angle. Son' Rem-

art elt de la méme hauteur & de
a méme largeur que celuy de la Place:
& le Parapet tour femblable s'uniflant
au trofiéme Parapet des flancs.

Quant a la largeur du Foffé¢ com-
pris entre le premier & le fecond
Rempart du ]ﬁlﬁion , elle r'eft pas
totjours femblable : ( 44 ) Mais un

4 peu diverfe felon la Forufication &

43. Je croy qu'on ne fgauroir {e tromper en
creafant au pied des flancs un petit Foflé peur
recevoir les ruines de cette muraille quil fait
conftruire an deflus de la Place baffe pourem:
pécher les {urprifes ; car autrement les ruines
de cette muraille rendrojent la montée de ce
flanc wop facile,

44, La diverfied des largeurs de ce jFollé
vient de deux chefs, de I'efpece de Fortifica-
tion & du Pelygone.1% Dans le méme Polygone
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le Polygone; & fa profondeur de deux

roifes ou plus , lelon le temps ou la
dépenfe gwon y veut faire.

. (435) Et pourla communication du
dedans. de la Place avec le premier
Rempart da Baftion, les quatre portes
des flancs en font les plus commodes
Ea[fages , comme il {c voit en cette

gure. '
fortifié felon la premiere ou troif¢me maniere,

comme par execmple dans le Pentagone la dif-

ference de la largeur des Foffez feroir de 12.d

15 toifes, paree que la demy-gorge cftant plus

petite dans la troifiéme maniere que dans la

‘premicre , & par confequent le flanc {upericur

moins retiré comme Pon a veu cy-deflus

(ch. 4. ) Or ceft du Paraper de ce flané fu-
- perieur que l'on tire les faces du petic Baftion’

paralelles aux faces du grand Baftion, .9, Dans

la méme maniere de forrifier, moins le Poly-
gone a des coftez , plus aufli le Foflé devient
étroit dans la (econde maniere au deflous de

PExagone, & dans la troifiéme au deffous de

I’Eptagone par les m2mes raifons,

45

45. Il n'explique pas fuffiamment cette com-
munication , car il ne dit pas par oi l'on de-
vra paifer des Flancs a ce premier Rempart je
ne trouve point de paflage plus commode que
la rerraite ménagée de troistoiles derriere IE-
pauale , & qui {¢ trouve tolijours derricie le
Rempart du flanc bas , hormis dans le Penta-
gone de la petite Forrification od il {e trouve
derriere le Paraper du flanc moyen,
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Pour- ce qui eft de’ la. grande' Con-
trefcarpe, de fon:Follé , & de la-petite
Contuelcarpe quile.couvre, jen parle-
tay auChapitre {uivant, n’étanc mifes
en cette Fxgurﬁgggpour; reprefenter Ia:
forme - quelles:doivent avoir vers les
Angles flanquez ou pointes des Ba-
ftions , aux faces defquels toures les lig-
nes de ces contrefcarpes fonc paralleles.
. Mais pour. {avoir’ de combien- eft:
Rouverture on:fi valeur de I'Angle de
c¢ Baftion- de 'Exagone de ma:grande
Fortification ; faites’ comme il vous eft
enfeigné dans le troifiéme Chapitre,8z
yous. trouverez ¢er Angle de §6.de-
grez & 36 minutes. Car oftant 'An-
e du centre de I'Exagone de foixante
degrez , de Angle flanquant de ma
grande. Fortification de 146 degrez &
trente-{ix minutes , il vous reftera
pour * PAngle des Baftions. de céc
Ecxagonc 86 degrez & 36 minutes.
(46): Et quantad ee qui concerne
les Talus' des Remparts de terre, la
maflonnerie des murs, & tant d’au-~
tres chefes communes & ordinaires, je

v

46 L'on donnera au plitdt un Trairé de
la Conftruétion: effective des Fortifications, o
I'on . expliquera toutes- les chofes dont il eft
parlé en céc endroir,
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46 men remets a la conduite des plus
experimentez , & a la diverfe nature
des terrains, de la.pierre , ou de la bri-
que. (47) Seulement ajotiteray-je, qu'il
ne-faut point d’autre chemin pour les
Rondes que la banquette du arapet,
afin de nauementer pas davantage la

47 largeur du empart , que je fouhai-
terois plicor il fe pouvoir , eftre.
moindre pour la facilité' des - Con-
tremines creufées du fond du fecond
Foflé. Ainfi ne faifant que des Gueri-
tes a tous les Angles du Baftion , &
des embrafures dans les Parapers , les
Rondes en pourront aif¢ment voir le
pied de la muraille. (48)

47. Clelt une vieille pratique que ce Ches
min des Rondes, dont il'y a long-temps qu'on
ne e ferr plus; en effer céeoit un ¢largifle-
ment de Remparts inutile dans toute autre
maniere de Fortifier , & defavantageule dans
celle-cy, ot la-facilitt de contreminer » quieft
Tune de (es utilitez , confifte dans le peu d’é.
paiffeur du premier Rempart jufques au (econd
Fofl¢, & c’eft pourquoy il dit ‘qu'il fouhaiteroit
pouvoir faire {es Remparts moins épais quiil
ne les fait, :

48." Pour rendre ce Chapitre & la conftru.
&ion des {econds Fodez plus intclligiblc 5 Jay
crii qu'il eftoir neceflaire d'ajofiter an Profl
au bas de la Figure,

Cusr. V9
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CHAsPITRE

Des Demi-lunes ¢ des Cone
trefcarpes.

Prés les Fortifications interieures

des Places cy - deifus expliquées,
j¢ pafle maintenant aux exterieares qui
lont au deld du grand follé , pour
en  difcourir avec rautant  ducilité
ue d’érendiie fur le plan de ces deux
diverfes Figures: o mes nouveaux
deffeins vous reprelentent en lune
de ces Places parfaites, des dehors def-
fendus feulement du mouiquet: & en
lautre de I'Arllerie. Les premicres
chofes donc qui fe prefentent en Pos-
dre commun des Fortifications aprés
le grand foflé, font les Demy-lunes,
placées entre les Baltions fur les An-
gles rentrantsde la Contrefcarpe, (49) 4
couvrants les flancs de la Place du

49, L y a decux difficuitez en cér endroir:

La prennere confifte 4 fcavoir en quel
fens on peunt dire que les Demi-lunes couvrens
les flancs, La (econde, {gavoir fi Lon ne doir

4
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cofté de la Campa?ne > qui eft felon:
mon fentiment le plus important effet
de leur deffenfe. Ceeft pourquoy les
croyant entierement neceflaires , je
vous montreray aufli la metho-
de de les conftruire avec les autres
ieces de ces Plans. Néanmoins je ne
aiffe pas de trouver des deffauts en

pas pliroft dire qu'elles couvrent Ja Courtine,.
Ce qui donne lien 4 la premiere difficulté eft:
la maxime que neltre Auteur a allegnée cy-
deflus contre les flancs 4 la maniere d’Errard
{ch, 4. N°,26.) de.aquelle on pourroit con~
clare que fi les Demi-lunes couvrent le flanc,,
elles 'empécheront aufli de découvrir les par-
ties aufquelles elles le couvriront ; mais cela
importe peu pourven qu'eiles ne le couvrent
pownt aux parties qu'il doir deffendre , c’eft &
dire au fofl¢ de la face oppofée, & en effet
fi clles le convrent c’eft feulement pour empé-
cher quil ne puiffe eftre bartu d’un.frent plus
large que le foflé qu'il deffend, Quand & la fe-
conde difficulté | il y a des Auteurs qui n'apor-
tent point d’autre ueilité des Demy-Junes que
ceile de couyrir la Courtine & la poree qui
eft ordinairement an milieu de ladite Courtine,,
& méme ceux qui en élargiflant le foflé vis.
a vis de la Courtine ont voulu découvrir Ja
Contrefcarpe des Faces aux flancs oppofez, ont
tolijours fait des Demi-lunes, ponr remedier
par ce moyen 4 l'inconvenient dans. lequel ils
tomboient de trop décoevrir le pied de la
€ourtine ; cependant l'on peut dire ablolument
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la force de ces Demi-lunes; (50) en 5o
ce que les foflez n'en font detiendus
?uc des faces des Baftions , lefquelles
ont trop expofc¢es aux Batteries des
Afliegeants pour en empécher le pai-
fage. (51) On peur direaufls des fim-  §1
ples Contrefcarpes que leur refiftance

patlant, que le principal ulage des Demy- lunes
eft de couyrir les flancs de la maniere dont on
le vient d'expliquer,

so. Du moins il paroiflt que cette {orte de
dehors ne fgauroir eftce inf]ultée tant que la
Place ne fera point entamée , & la deffenfe
qu’elle tire dela Face du Baftion n'elt point tel-
lement 4 mépriler ( principalement i P'ony mé-
nageoit des Batteries 4 la maniere de Mr Blon-
del,) qu'elle ne [uffile pour arrefter les Affie-
geants pendant un temps confiderable , & leur
faire faire une perte notable 4 la prife de cerre
piece, qui méme eftant prife ne {gauroic eftre
d'une grande wilité 2 I'Affiegeant, & qui ap-
portera tofijours aux flancs le méme avantage
de ne pouvoir eltre veu du coftédela Campagne,
car ce n'eft guere un endroit propre 2 dreflex
une Contrebartrerie,

§1. Dour rendre la prifedela Contrefcarpe plus
difficile quelques Anciens faifoient au dela da
Glacis un peut foflé ; qui fur bien-toft con-
damné comme n’étant d’aucune imporrance,
& ne faitant que fervir de Tranchée a I'Enne-
mi, D’autres Pont heriflée d’une Paliffade que
I'on plantoit autrefois au deld du Glacis , &
maintenant beaucoup plus  judicieufement ,

F y
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n'eft que de peu de jours , parce que
les Ennemis les approchent de pled
ferme. Ce qui m’oblige i vous pre-
fenter en cét endroit , ces nouveaux
ordres de Fortifications exterieure
s2 (52) Le premier aflez raifonnable
pour le preferer 4 rout ce que nous:
en avons veu jufqua prefent , &
le fecond de beaucoup plus confide-
rable , pour eftre’ prefque aufli bon
que la premiere ceinture de la For-
tereffe. Ec il ne faur pas apprehend :x
en cch ny la peine, ny IF; dépente,
qui neifont gueres moindres aux Ou-
vrages a2 Cornes & i Couronnes ,

{ comme nous ferons voir dans la f{uite ) fur
la Banquerces Maic aprés rout il faur avoudr
que routes ces. deftenfes-fent bien foibles, &
que ce n'eft pas fcavoir deffendre une Place
qie Je s’épenvanter en voyant PEnnemi logé
fur la « ontrelcarpe , & (e rendre alors qu'il faut
commencer a fe bien deflendre ; car ce ne
fonc pas les travaux de la Campagne qu’un
Gouverneur peur & doir empécher, mais c'elt
au paffage du Foilé que doit paroiftre fa. refi-
ftance & f{a vigueur,

sa. Certe premiese forte de Dehors ne dif-
fere des anciennes Contregardes qu'a Pégard
de la- double Dumi-lune, dont l'ufage eft le
méme que celuy des doubles Baftions, ceft
pourquoy on n'ajolitera rien a toyt ce quia efté
dit cy-deflus 2 leur occafion,
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€53 ) lefquels pour effre d'auffi gran- g3
de garde , que de-foible deffenfe’, ap-
portent ordinairement plus d’incom~
moditez 4 ceux- qui- les. veulent con-
ferver , quda ceux qui les  ara-
quent. Ainfi n'eftimanc plus ees de-
hors qui font {1 frequentsaujourd huy,
& qui font des remedes auflr foi-
bles que les: Fortifications qu’ils repa~-
rent 3 je rie mattacheray p?us qua ces
nouvelles micthodes-, reprefentées en
ees deux Places parfaites-, & mefu-
rees avec tant de juftefle & de pre-

53 H a bien raifon de dire, en parlant des:
Ouvrages 4 Cornec & 4 Couronne , que ce¥
Ouirages [font d'awfli grands garde qus de foible:
deffenfe. La - grande (tendue: de terrain. qu'ils
occupent, difperfe extraordinairement une gar-
nifon ; & Iexperience' n'a que trop fait con-
noiftre combien ils: {orit:faciles & infulter: car
outre que leurs deffen{es: (ont trop petites pour
faire aucune refiftance. confiderable , on fgait
tombien il eft facile de s’en rendre maiitre
parles coftez & par derriere . quand les deffen—
fes qu'ils- prenncat du corps de la Place ne
font pas bonnes, Ceft pourquoy je m’étonne
quon fe foit amuft 4 enrourer plufieurs vieilles
Places’, comme Maftrich & autres, de ces {or-
tes d'Ouvrages plutoft que d'y, faire unebonne
enceinte de Baftions, qui n'duroient pas cotlté
davantag'r:, & qui fans comparaifon aurcient,
efté. de-meilleuse deflenfe,,

iij
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cifion , que la feufe Figure vous en
pourroit affez inftruire.

En la premiere Figure.

UNe Place parfaite de la grande
Fortification eft reprefentée ,
dont le grand fofl¢ de 16 toifes de
Iargeur , marqué par deux lignes pa-
ralleles aux geux Faces des Baftions
& lignes de deffenfe , formant un
Ang?e tentrant toiijours égal 4 I'An-
gle flanquant de la méme Fortifica-
tion , & toljours femblable en quel-
ue nombre de {es Polygones que ce
oit. . .

La Demy-lune fe forme fur 'An-
ole rentrant de la Contrefcarpe, par
cs deux demi-gorges de 30 toiles
chacune , & par fes deux Faces exte-
rieures chacune de cinquante toifes
de long ; formants un Angle en fa
ointe de »o degrez & 10 minutes.

t la petite Demi-lune fe trace par
deux hgnes paralleles aux deux pre-
mieres Faces , & en diftance de quinze
toifes entieres.

Les Remparts de la Demi-lune
font de fept roifes de Iargcur, compris
les Parapers de trois d'épaiffeur : &
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le Foflé d’entre les deux , n'eft que

ur en mieux deffendre le premier,

gl)on nos maximes du precedent Cha~
itre.

La grande Contrefcarpe du foflé
des Ballions eft de cinquante toifes.
de longueur , & tous fes Parapets &
fes Remparts font paralelles a leurs.
Faces.

Le Fofl¢ de Ia Contrefcarpe eft de
douze toifes delargeur , & celuy de la
Demi-lune de douze aufli, allant au
grand foflé dela Place. )

Quant a la pedite Contrefcarpe qui
regne autour de rous ces foflez , elle
elt de quatre roies de largeur & a fes
Banquettes & fon Glacis a Tordinaire
de toutes les autres..

Et parce que toutes ces mefures
euvent {ervir aux trois regles de mes
gottiﬁca:ioms , fans autre cﬁangemcnt
quen fa valeur de I'Angle de la De~
mi-lune, (54) lequel diminuera ainft 4
que le flanquant, mais de fort peu,

14 L'Angle flangué de la Demi-lune chan-
ge comme PAngle flanquant du Polygene, au-
quel I’Angle que font les demi-gorges de ia
Demi-lune eft rolijours égal. Cét Angle flan-
quant eftant donc connu on cennoitra l'Angl'e
fanqué en certe fore ; Premierement on coil-
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je ne donneray point d’autre forme
de ce dehors que celle de la prefente
& premicre Figure : en laquelle la
grande Contrefcarpe ainfidifpofée , fe
pent auilt nommer Contregarde.

noiftra les Angles fur la bafe du Triangleilo-
cele A C B enoftant I'Angle flunguant de 180
& prenant la moitié du refte pour chacun
de(dirs Angles; eniuite on connoitra la Bafe
en cette forte, Comme le Sinus de I'Angle B
A C,eft au Sinus du complement de I'Angle
A:C.B, de méme le cété B C, de 30 toiles
fera a la Bafe A B, “eue bale eltant connug,
on. aura l'Angle flanqué que l'on cherchoit
par cetze analogie. Comme D B, eft au Sinus
total, de méme E B eft ay finus de la moitié
de I'Angle flanqué , & fi I'on veut avoir les
Anglesde I'épaule de la Demi-lune. onles con-
noiftra en certe {orte, Comme A B, eft au Sinus
de I'Angle flanqué , de méme A D, eft au Sinus
de I'Angle A B' D , aunquel I'Angle A B C
conny eftinr a cufté, on aura [Angle de I'é-
paule qui eft toltjours égal 4 I'Angle F G H
de la Coniregarde, Enfin on connoiftra 'An-
gle G F I de la méme Contregarde, qui eft
€gal 4 'Angle rentrant de la Contelcarpe ;en
oftant 'Augle F G H de 180. Eufin fi I'on
veur f{cavoir routes les longucurs precifes de
la ¢ ontregarde , on connoiftra, 1°, le prolon-
gement M H du Diametre en cette forte:
comme le Sinus total eft 4 la ligne M P, qui
comprend les largeurs données du foffé & de
la Contregarde , de méme la fecante de I'An.
gle P M H, qui eft. le complementa I'Angle

En
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En la [econde Figure.

Ne Place parfaite de la moyen-
ne Fortification eft aufli repre-
fentée : le Fotlé en eft de {eize toifes de
largeur , tracé par deux lignes paral-

doit de 2 moirié de PAngle flanqué , cft 4
la ligne M H, Certe ligne eftant connug on
connoiftra la ligne H N en certe forre : com-
me le grand Demi diametre eft 4 la partie
MR de la ligne de deffenfe connu¢ par la-
conftruction , ainfi le méme grand Diamstre
agmenté de la ligne M H eft 2 la ligne N
H; par le méme moyen on aura la ligue 1C,
& oftant de ces lignes les' longueurs € F &
NH on aura la longueur des deux Faces de
la Contre-garde : enfluite fi 'on veut avoir dans
la dernicre precifion les parties CF & N H,
on les connoiftra en cette {orte, 12, On con-
noiftra la ligne B F par cette analogie : coni-
me le Sinus de PAngle de I'Epaule de la De-
mi-lune eft 4 Ja largeur du Foflé, ainfi le Sinus
toral eft 4 la ligne B F ; & ajofiant certe
ligne 3 la Demi-gorge de la Demi June de 30
toifes , on aura la longueur C¥. Semblable-
ment op connoiftra la ligne N G en cette
forte, 1o Il faudra chercher la longueur S B
{ qui eft la méme que G F ) en cetre forte:
tomme le Sinus de 'Angle de PEpaule eft a
lépaifleur de la Contregarde donnée , ainfi
le Sinus totaleft 4la ligne B S, laquelle eftant
fonniie, Ja Jigne D S, le {era aofli, & fervira
2 faire connoiltre la ligne N S par cette ana-
logie, €omme D Belt 4 CB, ainfi D § et
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cles aux Iaces des Baftions & lignes
de deffenfe , faifant un Angle ren-
trant toljours égal au flanquant de la
méme Fortification , & totjours fem-
blable en tous les nombres de fes Po-
lygones.
~ La grande Contrelcarpe regnant
tout autour du Foflé dela Place, eft
totjours de vint-cing toifes de lar-
%eur : fon Rempart eft de fept roifes:
on Parapet de tois @ & les dix-huic
toilesde refte font pour des logemens
en facon de Faux-bourgs. (55)
5 4 NS, laquelle avec G S eftant oftée de N
H, on aura la ligne G H que I'on cherchoit,
Mais ces precifions ne {ont uriles que dans la
conftruction effeftive des Forrtifications, & ot il
s'agit de payer les Ouvriers 2 la toife, encore
dans ces occafions méme il foffit de mefurer
actuellement,
s5. On fera peut-eftre bien-aife de fgavoir
combien ces {ortes de Faux bou:gs pourroient
gontenir de logements, & quelle forme ils pour-
roient avoir, Premicrement il eft certain que
cette clpece de Fauxbourgs feroient beaucoup
meilleurs que les ordinaires , & neferoient pas
fujets comme les autres 4 eftre defolez fans
reffource en cas du Siege, & pendant tout le
cours d’une longue Guerreexpofez aux infulzcs
des Partis, qui viennent quelquefois briler les
autres impunément , on les obliger 2 conti-
buer, Peur ce qui regarde la quantité des lo-
gemens en laiflant une rué de trois toifes fur
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Les Flancs de cette grande Contref«

carpe gui font de vingt toifes de long,
comprennent trois Parapets chacun,
ainfi que ceux des Baftions , & peu-
vent contenir ; trois Canons au pre-
mier , quatre au fecond , & deux aun

le bord du Foffé , & une autre de {emblable
Jargeur au pied du Rempart, on pourroir di-
{tribuer les douze toifes qui refteroient en telle
forte que les trois quarts {eroient remplis de
logements . dont chacun auroir dix-huit pieds
en quarré , & ainfi dans chaque grande Con-
trefcarpe vis a vis les Faces des Baltions on
poureit menager 170 logements de cette gran-
deur ; car pour la partic qui {e trouve devant
la Courtine on pouroit la referver pour y faire
des Corps-de-Garde , & pour y loger une par~
rie de la Garnifon ; fi l'on sétoir fervi de
cette forte de deffenfe , 'experience auroit
mieux fait connoiftre 4 quoy on auroit ph
employer ce terrain, Ce que I'on peut dire
contre ce projer de Faux-bourgs , eft qu'é-
tant une fois pris , ces logements aurcient
pi fervir aux Afliegeants pour fe convrir,
& que c’eft pour certe railon que I'on n'en
fouffre point , 3 une certaine diftance au-
tour des Citadelles ; mais on peut répondre
que ces logements eftant decouverts du cofté
de la Place, ils peavenr eftre facilement ren-
verfez, L'on pourrois adjoiiter en leur faveur,
que les Caves de ces logements pouroient fer-
vir de Tontremine d certe grande . ontrefcar.
pe, mais c'eft erop s’eftendre fur an projer qui
n'a point eu de {uite, G i ’
1]
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troifiéme, faifant en tout neuf picces,
dont deux peuvent eftre cachées
de méme qu'aux flancs de la premiere
Figure du quarriéme Chapitre : &
quant a leurs formes particulieres , il
fera plus facile de les connoiftre & de
les meafurer en la Figure > que de les
apprendre par tant de paroles confufes.
(36) Le Foffé de Fa grande Con-
56 wrefcarpe eft de douze toiles de lar-
ear , marqué par des lignes paralleles
a fon Rempare, fur Angle rentrant:

§6 Le Calcul de cette grande Contrefcarpe
n'elt pas plus difficile que l'aurre,, & premie-
rement pour ce qui regarde la Demi-lune c'eft
le méme que lautre , & dans cetre Contrel-
carpe il y a deux parties 4 connoiftre ; feavoir
le Rhombe A B C D, & le Pentagone irre-
gulier DEF GH, mais l'on connoiftra d’a-
bord les longueurs A G & BH en ceue forte,
Commc le grand Diametre eft au méme grand
Diamerre plus LG, ainfi LMeft 2 GA, &
comme le grand Diametre eft au méme grand
Diametre plus LH , ainfi L M efta B H, En-
fizite pour connoiftre en particulier roures les
parties , on le fera en ceute forte, 1°, Dans le
Triangle AB D les Augles DAB & DB A
font connus eftant chacun la moiti¢ de I'’An-
gle flanguant , PAngle A D B fera aufli con-
nu, & la perpendiculaire B I donnée de vint-
cing roifes , ainfi on aura le refte en ceue
‘forte, Comme le Sinus toral eft 4 la perpen-
diculaire B I, ajafi la [ecante de 'Angle IB D
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8 Les Fortifications
defquelles {e trace la Demi-lune , avec
fes deux Demi-gorges de vingt toifes
chacune , & fes deux Faces chacune
de trente-quatre toifes de long , for-
mant un Angle en la pointe de 67
degrez & o minutes.

e Rempart de la Demi-lunc cft
comme les autres, fon Foffé large de
dix toifes , & la petite Contrefcarpe
des Foflez de la premiere ¢ qrande
Carztreﬁzzrpe , & de lh Demilune ,
eft de"quatre toifes de largeur avec
fes Banquettes & fon Glaas comme

et i BD,ouCB,ou CA,ou AD, & com~
me le Sinus total eft 4 la fecante de I'Angle
A B, ainfi la perpendiculaire B I eft au Dia-
metre du Rhembe A B, Maintenant dans le
Triangle reGangle B E F tous les Angles font
<onnus , puifque 1'Angle EBF cft le comple-
ment au demi-cercle de I'Angle flanquant, &
que I'Angle EFB eft le complement au demi-
cercle 'de ’Angle de I'Epaule, & le flanc EF
‘de vint toifes, on aura le refte par cette ana-
logie. Comme le Sinus total eft 4 E F, de
méme la Tangente du méme Angle et d
B E, & ainfi I'on aura la ligne FH, & l'en-
foncement des Cazemates E D dansla derniere
precifion, Pour les Angles du Pentagone D E
F GH, I'Angle F eft égal 4 I’Angle de I'E-
paule,'Angle E eft droit , 'Angle D eft égala
VAngle flanquant , I'Angle H eft égala la
moitié de I'Angle flanqué, & I'Angle G ef
fon complement au demi-cercle,
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en toutes les autres.

Et d’autant que toutes ces mefures

euvent fervir aux trois regles de mes
E’ortiﬁcacions , fans autre changement
quen la valeur de IAngle de la De-
mi-lune , lequel augmentera en la

rande Fortification & diminucra en
I%, petite , ainfi que I'Angle flanquant.
{e ne donneray point dautre forme
de ce dehors que celle de la prefente
& feconde Figure.

Quant i la profondeur des Foffez
de ces deux Fortifications exterieures,
elle eft de deux toifes , & la hauteur
de leurs Remparts de quatre , fans
compter les Parapets, Et pour le¢ choix
gui sen peut faire, yeftime que la gran-

e Contrefcargc de la {econde Place
eft preferable & /autre , tant pout la
commodité defon logement, capable
de contenir un grand nombre de per-
fonnes & d’animaux neceffaires, mais
dangereux dans la Forterefle aflie-
gée; que par la forte deffenfe quelle
prent de TArtillerie de ces flancs,
puifque la Moufqueterie n’eft pas {1
favorable en cette rencontre, ainfi que
chacun fcait par fa propre experien-
ce. Toutefois la Demi-lune de cette
premicre Place n'eft pg tant 3 mé-

11
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prifer , par Partifice %ue nots avons

dé¢ja montré de deftendre les dou-

bles Remparts dans le cinquiéme
57 Chapitre. {57)

§7. Afin que Pon puiffe fe repreflenter auffi
facilement Jes hauteurs & les profondeurs de
tous ces ouvrages , qie I’on en voit les lon-
gueurs & les largenrs, on a trouvé bon d'a-
joliter un Profil a la Figure,

L'on pourroit demander pourquoy la Cout-
tine de cetteefpece de dehors n'eft pas droite,
amais qu'elle s’avance en Angle faillant, Le
‘Comte de Pagan n'en donne poit de raifon,
mais on peut en imaginer deux qui I'y auromt
porté, La premiere eft pour contenir plus de
Soldats & plus a leur aife dans ce Rhombe,
La feconde eft peur-eftre, afin que les Flancs
de cét Ouvrage venant i eftre ruinez cetre
Courtine tire encor quelque deffenfe des Ba-
ftions de la Place ; mais cetie dernjere raifon

.eft bien foible,
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Du nombre ¢ de Pufage de ' Ar-
tillerie.

I)Uifque je parle fi fouvent de I'Ar-
tillerie , des avantages quelle ap-
porte en la deffenfe des Places , & de
tant de flancs capables d’en contenir
un {i ﬁrand nombre , il n'eft pas rai-
fonnable de paffer plus avant , fans
elfayer de fatisfaire auparavant les eu-
rieux fur les difficultez de cet Arti-
ce : (§8) car je ne doute point que
plufieurs ne s'éronnent d’abord de'la §
wop grande quantité de Canons , qui

18 SI jamais on a eu raifon de dire que

la principale defenfe des Places con-
fifte dans le bon ufage d'une quantité (uffifan-
te de Canon , c’eft affurément en ce temps icy,
ol les Places fortifiéesd la maniere Ancienne,
ne feauroient refifter i I'effort des Batteries
avec le(quelles on les . foudroye, & comme l'on
ne [cauroit douter que la prife ou la perte
d'une Place ne decide quelquefois du fort des
‘Provinces entieres , & méme ne fafle la meil-
leure partie du bon ou malheureux ficcez d'une
Campagne , ce {eroit eftre ménager dans les
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{emblent neceflaires 2 des Forterefles
ainfi difpofées , & qu'en confiderant
Ia dépenfe & les incommoditez qu'’ils
ont accoutumé de caufer , ils ne {e
forment incontinent cette objection
au prejudice de mes maximes : mais
comme leurs raifonnemens ne peu-
vent eftre fondez , que fur le mau-
vais exemple de ceux quife font jul-
qua prefent mal fervis de I'Artllerie
en la deffenfe des Places; yay refolu
de vous montrer en cét endroit quel
en doit eftre le veritable ufage; &
de vous faire voir avec la méme faci-
lité quel en efta pen prés le nombre
le plus neceffaire.

Or le prerier de ces deux points,
confifte a fcavoir bien ménager les
pieces de Canon, en ne les employant
quaux lieux de la plus utile deffenfe :
& les munitions de la poudre & de

chofes ol rien ne doit eftre épargné, que de
I'eftre en cette occafion. En effet on ne fait
point de difficulté d’armer quantité de Vaifleaux
d'un plus grand nombre de Canons que noftre
Auteur n'en demande, & cependant perfonne
ne doute que Ia perte d'une Place forte n'ap-
porte todjours plus de dommage a IEftar que
Ia perte d'un Vaiffeau ; ainfi il ne faur pas
craindre que 'on fe rebute d’une bonne ma-
nigre de fortifier, par certe confideration,
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leurs boulers , en ne les urant qulaux
endroits les plus neceflaires. Ne faites
donc pas comme ceux qui couvrant
les Remparts de toute leur Artillerie,
commencent dés les premiers jours d
faluer les Ennemis du grand bruic de
lear Canon , 8 qui_continuant dans
lh méme erreur julqu'd-ce que leurs
Parapets foient abbatus par cllcs Con-
trebatteries , ne font que témoigner
une faufle apparence de courage &
d'obftination : laquelic venant a dimi-
nuer , tant par Ee mauvais ulage du
refte de leurs pieces, que par le peu
dempéchement qu'en ont receu les
approches des Ennemis , ils {e trou-
vent incontinent privez des moyens
dune plus longue deffenfe. Car qui
ne fcait Ja facilité de savancer & de
fe couvrir fur la terre-ferme , par de
bonnes & profondes tranchées, tol-
jours exemptes du Canon , & la
commodit¢ de paffer aufli les Fol-
fez fans danger , quand ils ne font
point flanquez de TArtillerie? (59) g9
Ceux la choquent donc les plus eficn-
9. Noftre Auteur eftablic par tour pour prin-
cipe, que le veritable ulage de I'Arrillerie con-

fite 3 deffendre le Fofl¢ ; mais pour ci&a il
faut deux chofes. Premierement il faut quiclle
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tielles maximes de la deffenfe , lefquels
convertiffant le plus grand effort de
leurs Batreries contre Fes travaux de la
Campagne , ne fe refervent 3 deffen-
dre les Foflez quavec la feule Mouf-
ueterie : contre laquelle les remedes
flom {i aifez , que peu de volées de
Canon empéchent de trer des Pa-
rapets , & quedes planches de moyen-
ne épaiffeur n’en garantiffent que trop
les Galeries.

Mais il n'eft pas raifonnable d’at-
tribuer tous ces deffauts, i ceux qui
deffendent maintenant les Places ,
puifque les meilleures Fortifications
de ce temps n'ont que des flancs, ou
fi petits ou fi foibles en nombre
de” Canons , quils font ruinez en

foit fuffi(ante pour refifter aux Batteries des
Ennemis , & c'eft dans cette veu& quil veut
que le flanc de la Forterefle ne puifle eftre
battu par un front plus large que celuy quiil
employe 4 {a deffenfe, & c'eft aufli dans ce
deffein qu'il y ménage trois pieces rerirées qui
ne peavent eltre démontées, Secondementil faur

ue le Canon deffendé direCtement le Foffé de
la Face du Baftion oppofé , & c’eft pour cela
qu'il fait fes flancs perpendiculaires fur le pro-
longement de la ligne de deffenfe , & qu'il
fair des Places baffes yafin que les coups eltane
tirez d¢ moins haut fojent plus feurs,
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moins de deux jours par de medio-
cres Batteries fur les Contt‘eﬁ:arpcs
opﬁ)ofées. (60) Er il ne fere de rien 60
dalleguer en faveur des Auteurs mo-
dernes de cetre {cience , les avantage
du fecond flanc pris fur une parte
de la Courtine : puifquil eft ablolu-
ment impoflible d'y loger des picces
pour battre le fond du Foflé , a raifon
du grand biais , & que par les Batte-
ries des Afliegeans du plusloin de la
Campagne , les Parapers en font in-
continent rafez , ou rendus inuciles

our les Canens & la Moulquererie.

¢ plus tous lears Polygones depuis
le quarré jufqua I'Exagone, dont fe
forment les Forterefles les plus im-
portantes , font privez ou peu fecou-
rus de cette deffenfe de Ia Courtine
fur le prolongement de laguelle leurs
flancs eftans perpendiculaires & reti-
rez , il en arrive encore que le {econd
Paraper ne peut qua peine voir le

6o. L'on a déja remarqué cy devant le peu
durilicé des {econds flancs pour deffendre le
palfage du Foflé , parce que ne pouvant le faire
par le moyen du Canon , on trouve rofijours
affez de moyens de le pafler 4 couvert de la
Moufquererie, qui méme n'eft pas dun grand
fervice en cer endroit,
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Foff¢ du Baftion quil deffend, que
g1 dune feule de fes embrafures. ( 61)
Ce que yay crit devoir ajolter en cét
endroit outre les chofes allecuées en
‘mon premier & quatriéme éhapin‘c,
pour rendre les hommes plus {ufce-
puibles de mes nouveautez : aufquelles
ils ont cottume le plus fouvent de
soppofer , platolt par repugnance, ou
pour reprendre, que par connoiflance
‘ou pour sinftruire.

Quant au nombre de I'Artillerie
neceflaire a la deflenfe de mes Pla-
ces, il ne fera pas top dithcile de
vous y r¢pondre , aprés ?cs chofes cy-
deflus expliquées & celles que je fup-
Pofc cnluite , fg;wo_lr.

Que ce n’eft point la quantité des
Baftions , mais la quantité des atta-

ues qui doit imiter le nombre des
%anons des Places afliegées.
62 (62) Que les plus grandes & les

61, Ceuxqui f¢avent de quelle maniere on
atraque prefentement les Places n'auront pas
de peine 4 demeurer d’accord que cette def-
fenf(e eft bien peu de chole, & eft tres facile
i ruiuer,

6:. Il ne faut pas trop fe fier a cetre ma-
xime , il eft impofiible de limirer les forces
d'un cnnemi qui vous vient attaquer, ny par
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lus puiffantes Armées n'ont jamais
Eﬂt que deux attaques au plus : non

ar la confideration des Places aflail- =
Fics , mais par limpoflibilic¢ den
faire davantage , hotamment contre
des Forterefles femblables aux mien-
nes.

(63) Que contredeux attaquesfeu- 63
lement , il ne faut employer que deux
Flancs, tous les autres vous eftant inu-
tiles.

(64 ) Quc les Flancs de tous les 64
Polygones de mes trois Fortifications,

conlequent de determiner le nombre de fes
attaques, principalement s’il fzait que vous n'en
pouvez deffendre que deux , ainfi je croy qu'it
feroit tofijours dangereux de fe tailler les mo:-
ceaux de {i prés,

63, Cette maxime n'eft pas vraye fi atta-
que {e fait a la poiate du Baftion , car alors
il faut eftre preft pour deffendre le paflage des
deux coftez , & par confequent deut Flancs
fone neceflaires en ce cas la pour chaque at-
fague,

64, En patlant de la conftruction des Fiancs
(ch. 5.) il ne mertoir que treize pieces de Ca-
non dans chaque Flanc de la grande Fortifi-
cation , & icy il en met quinze, cela ne fe peur
enrendre fans y comprendre les orcillnns_ , {'ur
lefquels il place deux Canons pour multiplier
la deffenfe contre les batteries ennemies, &
pour battre de revers dans la brelche.
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font femblables & de méme grandeur,

pouvant contenir quinze pieces de
rofle Artillerie, dans la capacité de
eurs cinquante toifes de Parapets, tous

perpendiculaires fur les lignes de def-

fenie. '

Et partant que trente pieces de Ca-
non {uffifent pour la deffenfe de quel-
que Place que ce foit , étant employez
en cetre {orte.

Au commencement du Siege , pla-
cez en une partie {ur les Remparts de
la grande &ontrcfcarpe ou des Ba-
ftions ; afin d’obliger les Ennemis i
fe loger plus loin de la Place, a faire
la cirgonvallation plus étendué,a com-
mencer les approches de loin , & a
drefler des Barteries dés l'ouverture
des Trenchées : pour allonger le temps
&z leur caufer ‘pIE:Js de dépenfe.

Puis fans confumer inutilement vos
Munitions , & fans échauffer davan-
tage vos pieces, de crainte de les évan-
ter ; rearcz les de vos Remparts, lors
que les Parapers feront trop ruinez
pour I'Artillerie.

Cela fait, 8 fans confiderer , fileurs
Roiiages & Affufts font détruits par
les Contrebatteries; faites les conduire
dansles trois Cazemates & f{ur les oreil-

lons
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lons des Flancs , deftinez a deffendre
les Faces des Baftions & des Contrel=
carpes atraquées:

aisafin que les rpi’cces qui font dans
ces Cazemates ne foient pas fi-toft dé-
montées , ou renducs inutiles par les
%mnds effortsde la Contrebatterie,que
es Ennemis feront obligez de faire fur
la Contrefcarpe : (65) couchez les d 65
nud {ur des lits de Gazon derriere les
" 65, Il y a del'équivoque en cét endroit, il
femble d’abord qu’il veuille que le Canon foit
immediatement pof¢ fur le Gazon , & que ces
lits de Gazon foient {outenus {ur des rouleaux.;
ce n’eft pourrant pas ce quil veut dire, il feroit
impoflible que ces (ortes de Gazons puflent refi-

B - e

— T

e \\\i{mﬂﬂ"ﬂrnmmw“ il )iﬁ;'

i

fter 4 leffort du recul du Canon, quand méms
on (appoleroit que les rouleaux fuffent rourncr
du fens qu'il faudroit pour faciliter ce reculs
mais d’ailleurs dans cette fituation ils ne pour-
roient pas {ervir , comme il le veut, @ remiuer
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Parapets, {olicenus fur des rouleaux
a demi enfoncez, afin de les remiier
lus facilement avec des cordages : &
fcs retirant a cofté des embrafures , les
vecharger avec moins de peril & de
peine. Faites aufli que les embrafures
en foient étroites , & que les Para-
ets en {otent continuellement repa-
rez, par la diligence de ceux qui en
ont la charge. Que fi ces litsde Terre
& de Gazons ne plaifent pas a tout
le monde ; du moins les Affits de
cette Artilerie des Flancs , ne dotvent
eftre montez que fur quawe petites
rougs , plus bafles que le Canon, pour

n’ére pas {i-tolt découvertes.
¢s  (66) Que {i vous ajolitez a ces
trente pieces de 24 livres chacune, dix
les Canons plus facilement avec des cordages, ¢p
& les vetirer a cofté des embrafures pour les rechar-
_ ger avec moins de peril ¢ de peine, Cleft ce qui
m’a obligé d’ajofiter cerre Figure pour rendre
le texte plus intelligible, Au refte, je necrois
pas que certe forre d’Affult plaife a beau-
coup de perfonnes, tant 4 caule de fon trop peu
de tolidicé , que par la difficulté qu'il y a dans
cette maniere d pointer le Canonde haut en bas,
fuivit routes les pentes dont on peur avoir befoin,
66, Ce (eroit (e tailler les morceaux debien
prés que de fe contenter de ce nombre de Ca~
non, & cela {uppofe outre rout ce gu'ila dic,
que tous lgs Canons qui aurent [ervi dans les
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autresde 12 8 de 6 feulement,vous au-
rezabondamment de I Artillerie pour
la deffenfe de la plus parfaite de mes
Places : parce que vous pourrez em-
ployer dans les flancs de vos Baftions,
une bonne partie de celle qui aura fer-
vi dans les flancs de la grande Con-
trefcarpe. Mais il ne faac pas que ce
nombre de quarante pieces ne” vous
¢tonne , pour une Placedont limpor-
tance merite tant de travaux de Forti-
fication. Puis que je pourrois alleguer
plus de 30 Forterefles, & plus de 200
Vaiffeaux qui en ont davantage. Tou-
tefois fi I Artillerie de vos Places ainfi
fortifiées n’arrivoit pas  ce nombre,
vous n’auriez qu’d la ménager {clon
les occurrences : & remplir le refte des
Parapets de vos flancs d’'une bonne &
forte Moufquererie 5 ainfi que yous fe-
1€z tofijours & par toat au deffaut de
voftre Canon & de vos Munitions de
Guerre.
dehors puiflent encor fervir dans Ia Place , mais
ourre ce quil y a 4 dire 4 fes autres {uppofi-
tions , l'on meft guere feur d’avoir le loifir
aprés la prife de ces dehors , de tranfporter le
Canon qui y aura fervi : ainfi cene f(eroit afsii-
tément point prendre une precaution inutile,
que dc metrre dans une Place le double de ce
quil demande de Canen, N

i
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De la dépenfe des Fortifications.

LES autres difhcaltez qui fe forme-
ront encore fur le fujet de ces
67 Fortifications, ( 67 ) {eront fans doute
contre la trop grande dépenle quiil
femble dabord , quelles apporteront
a ceux qui les voudront merttre en
pratique : tant d raifon de la grandeur
des Baitions , des doubles Remparts,
& de la forme des Flancs , que de
tant de Foflez & de la grande Con-
trelcarpe. A quoy nous eflayerons
maintenant de {ausfaire, pour rompre

ue endroir cette objection tiréede Ja
dépenfe répond fort-bien, que quand un Prince
fonge a fortifier une Place , il doir 4 cét ¢gard
ouvrir la bourfe & fermer les yeux , & qu'il
vaut beaucoup mieux dépenfer beaucoup &
faire une bonne Place, que dépenfer moins &
en faire nne qui ne vaille rien , autrement il
iemble que l'en devroit ‘ne faire aucunc Fors
ulication, ‘

é7. L E Chevalier de Ville fe faifant en quel-
9
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encote ce fecond empéchement , par
la comparaifon des travaux de mes
Places , avec ceux des Fortifications
les plus approuvées.

Convenance du Pentagone de ma
moyenne Fortification avecl’ Exa-
gone du Chevalier de Ville.

Y Es fix coftez exterieurs de PExa-

gonec de cét Auteur Frangois,
montent i 928 toifes : & les cing Ba-
fes du Pen{agonc de ma moycnne
Fortification a goo. 8 partant 4 pex
prés de pareille circonference.

Les Faces de fes Baftions font de
trente-huic toifes quatre pieds , fes
Fancs de vingr toifes , {a Courtine de
quatre - vingt & partant  chacune
des Faces defon Exagone contient 197
toifes deux pieds, & toute I'enceinte
de fes murailles 184.

Les Faces de mes Baftions font de
cinquante-cinqg toifes , mes flancs de
vint-quatre , ma Courtine de foixante
toifes’ quatre pieds. Et partant chacu-
ne des Faces du Pemtagone de ma
moyenne Fortification contient 218.
toifes quatre pieds, & toure I'encein-
¢ de fes murailles 109}3—1 toiles deux

1ij
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Pi;g_ls » moindre que lautre de 90
68 rtoiles quatre pieds. (63 )

68, Il me femble que pour bien comparer
Tenceinte d’une Fortification & la capacité de
l2 Place, il ne faut pas , comme il fait , en
mefurer le Polygone extcrieur mais l'interieur,
parce que c’eft veritablement dans ce Polygo-
ne interieur que la Place eft renfermée. Sui-
vant cette maniere de comparer, les fix coftez
del'Exagone du Chevalier de Ville, enferment
900 toifes en fuppofant Je Polygone interieur
de 180 pas ou iyo toiles, ce qui eft la premiere
des deux grandeurs qu'il Juy donne,& les memes
fix coftez du Chevalier de Ville contiendront
780 toifes, en {uppofant le cofté interieur deigo
pas ou 130 toifes , qui eft fon aurre fuppofition,
Ainfi comme les cing coftez interieurs du Pen-
tagone de la moyenne Fortification du Comte
de Pagan ne contiennent que 615 toifes,il s'enufit
que ce qu'il dit eft faux ,(cavoir que le Penta-
gone de {2 moyenne Forrification enferme au-
tant d'clpace que I’Exagone du Chevalier de
Ville,

Il n'eft pas plus fincere quand il rapportela
grandeur des parties de la Fortification da Che-
valier de Ville ; car en faifant le Polygone in-
tericur de 180 pas ou igo toiles, qui eit la me-
fure qu’il prefere & toutes les autres , la Face fe
trouve eftre de ;8 pas {clon cét Autcur, ou 48
toiles deux pieds, le Flanc ;0 pas ou . toiles,
la Courtine 1:0 pas ou 100 toiles, & dans la
moindre mefure qu’il prenne, qui cft de x50
pas ou o toifes pour le Polygone interieur,
fa Facefetrouve eftre de 48 pas ou 4o toiles, le
Flanc de 25 pas ou de 20 toifes s pieds,& la Cour-
e de 109 pas oq 83 toifes deux picds,
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Convenance du Pentagone de ma
i L 4
grande Fortification avec [ Exa-
gone de Samuil Marolois.

Es {ix coftez exterieurs de I'Exa-

gone de cét Auteur Hollandois,
montent i 973 toifes, & lescing Bafes
du Pentagone de ma grande Fortifi-
cation , 3 Tcoo. & partant a peu pres
de méme circonference.

Les Faces de {es Baftions font de
quarante-huit toifes, fes Flancsde vint,
{a Courtine de foixante & douze, &
partant chacunedes Faces de fon Exa-
gone, contient 208 toifes , 8 I'encein-
te enticre de {es murailles 1248.

Les Faces de mes Baftions font de
foixante toifes , mes Flancs de vingt-
quatre toiles deux pieds , ma Courti~
ne de foixante & dix toifes cin(ci] piedss
& partant chacune des Faces du Pen-
tagone de ma grande Fortificaton
contient 239 toifes trois pieds, & toute
Penceinte des murailles 11977 toifes trois
pleds , zinff elle ¢/f moindre que Fau-
tre de cinquante toifes trois pieds. (69) 69

€9: En comparant ces deux Fortifications,

comme nous avons fair les Prccedcnrcs, par
lcur emceinte intericure , nous trouvons que
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Convenance de [ Enneagone de ma
moyenne Fortification avec le Do-
decagone du Chevalier de Ville.

LEs douze coftez exterieurs du Do-
decagone de cét Auteur , montent
i 1680. toiles , 8¢ les neuf bafes de
IEnneagone de ma moyenne Fortifi-
arion a 1620. & partant prefque de
méme circonference.

Les faces de {es Baftions font de
trente~-quatre toifes quatre pieds, fes
flancs de vingr, fa Courtine de quatre-
vingt : & ainii chacune des faces de

chaque cofté interieur du Pentagone de la
rande’ Fortification de noftre Autcur eft de
1j7 toifes deux pieds, & par confeqient 'ena
ceinte interieure de toute la Figure eft de 636
toifes quatre pieds, & que le Polygone inte=
tieur de Marolois eftant de 120 toifes {4 pren-
dre comme fait le Comte de Pagan la verge
pour deux toifes) enceinte interieure du Pen-
tagone eft de 7.0 toiles. Ainfi il eft vray en
cét endroit , qne le Pentagone de {2 grande
Fortificarion entermed peu prés le méme elpa-
ce que I'Exagone de Marolois ; cependant au
Yeu qu'il fait fon enceinte un pea plus grande
que celle de Marolois, 1l arrive tout le cons
traire en les comparant comme nous failons,
Les grandeurs des autres parties [ong bonnes cr
reduifant Ja verge 4 deux toiles,
I
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fon Dodecagone contient cent qua-
tre-vingr neuf toifes deux pieds , &
route Lenceinte de fes marailles 2272,
tolfes.

Les faces de mes Baftions font de
cinguante-cing toifes , mas flancs de
vingi<qaatre , ma Courtine de {oixan-
tetoifes quatre pieds: & partant cha-
cunc des faces dz Ennzagone de ma
moy:znngz Fortification contiznt 213.
toifes quatre pieds, & toate Ienciinte
de mes murailes 1958. ainfi elle eft
moindre quz lautre de trois cent quas

~o e wites. (70) '

so0. Les douze cofter interieurs du Dodeca~
gone de la grande Fortification du Chevalieg
de Ville montent & 2i60 pas on 8co roiles, en
fuppofant comme luy le Polygone interieur de
180 pas ou igo toifes; & les douze coftez inte-
ricurs de 'Enncagone de la moyenne Forifi-
cation da (omte de Pagan font fenlement de
xis1 toifes trois pieds , le Polygone intericur
w'étant que de rgo totles un pied; ainii il s'en
faur bien qu'il n'ait la méme enceinte. Ilcom-
metles mémes erreurs dans la mefure des par-
eies que wous avons remarqué dans I'art.68. &
dont nous rendens raifon dans la Note 72, An
rcite, 2fin que 'on puifle voir d’un coup docil
ces differentes comparailons , ona jugé a pro-
pos de faire graver la Figuse precedente & celle
qui {ait,
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Convenance de [ Enneagone de mz
grande Fortificotion avec le
Dodecagone de Marolois.

Es douze coftez exterieursdu Do-
decagone de cét Auteur montent
a1562 toiles , & les neuf bafes de 'En-
neagone de ma grande Fortification
i 1800. & partant de circonference
pen diffemblable.
Les faces de fes Baftions font de
quarante-huit toifes,{es flancs de vingt-
uatre , {a Courtine de foixante &
ouze : & partant chacune des fages
de fon Dodccagone conticnt 216 toi-
{és, & toute Penceinte de fes murat-
les 2592.
Les faces de mes Baftions font de
foixante toifes , mes flancs de vingt-
uatre toifes deux picds , ma Courtine
¢ foixante & dix toifes dn((il pieds: &
partant chacune des faces de I'Ennca-
gone de ma grande Fortification con-
tent 239 toues trois pieds, & toute
Penceinte des murallles 2155 toifes trois
piedsizinfz elle ¢/f moindre qae lautre
de 436 toiles trois pizds. (7r1) 71
71, Les douze coftez interieurs du Dodeca-

gone de Marolois montent 4 j536 toiles , le
Polygone intericur eltant de 64 verges ou 1:8

1
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Convenance de ma grande Fortificas
tion avec celle du Chevalier de
Fille , aﬁ;r un méme front de 600

"toifes de longuenr.

Es coftez exterieurs de la Fortifi-
A _cation de cét Auteur font de cent
vingt toifes: & {partant cinq de fes fa-
ces continuces {ur une lighe droite
montent a {1x cens toifes.

Les Bafes dc ma grande Fortifica-
tion {ont de deux cent toifes chacune:
& partant trois de {es faces continuées
fur une ligne droite montent aufli &
{ix cens tolfes.

Les faces de fes Baftions font de
vinge-huir toifes deux pieds, fes Flancs
de vingt, fa Courtine de quatre-vingt:
& parrant chacune de f{es cinq faces
conftruites fur une ligne droite con-~
tient 176 toifes quatre pieds, & toutes
leurs murailles  enfemble 883 rtoifes
deux pieds.

toifes; & les neuf coftez interienrs de I'Ennea-
gone de la grande Fortification du Comte de
Pagan montent 4 1467. le Polygone intericur
eftant de 163, partant la difference eft de 69
toiles de moins, qui eft a peu pris la méme
qui {e trouye en comparant les Polygones ex-
terieurs,
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Les faces de ma grande Fortification
conuennent chacune deux cent tren-
te-neuf roiles trois pieds : & toutes les
murailles des trois, fept cens dix-huit
toifes trois.piedsspartant elle ?‘? moin-
dre que les autres de cent {6ixante-
quatre toifes cinq pieds. -

Convenance de ma moyenne Fortifi-
cation avec celle du méme Cheva-
lier de Ville fur un front de trois
cens foixante toifes de longuenr.

I) Ar le precedent exemple trois Fa«
ces de la Fortification de cér Au-
teur conftruites en ligne droite ; 0ccut
pent trois cent foixante toifes de front,
& ont en tout cinq cent trente toies
de muraille. - '

Et deux faces feulement de ma
moyenne Fortification rempliffent le
méme front de trois cens foixante
toifes : n'ayant en rout que quatre cens
wrente-fepr toifes deux pieds de mu-
naille: partant il y en a moins qu'd

=2 lauwre de nonante deux toifes. (72);
72. Il y a dans ces deux comparaifons 1z
méme erreur que nous avons remarquée dans
T'article 68. qu1 vient de ce qu'il fuppofe tob-
jours Ie cofte interieur ou la Bafe fur laquelle
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Et parce que les mémes proportions
{e rencontrent a peu prés , avec celles
de Marolois tracées fur des lignes droi-
tes, je n'en parleray pas davantage,
(73 ) ces exemples fuﬂg)iant pour fga- 73
voir toutes les autres Convenances
d'entre ces diverfes Fortifications, tou-
chant la dépenfe {feulement, dont nous
traitons en ce Chapirre.

Quant a la comparaifon des tra-
vaux de mes Flancs avec ceux des au~
tres , vous la ferez en cette forte,

il fortifie de 110 toifes s quoique cét Aureur la
fafle de 130 4 150 pas, qui reviennent de 150
4130 toifes , qui eft aufli la longueur quiil
donne 4 f2 ligne de deffen(e, 1t eft vray quon
peut dire pour excufer le Conwte de Pagan,
que ceux qui ont {uivi Ja mantere du Chevalier
de Ville eftimant que f2 ligne de deffenfe eftoit
trop longue, { & que fi elle eftoit la port{e’du
Mou'quec du temps du Chevalier de Ville, ce
n'éroit alsirément plus celle des Moufquers dont
on (¢ (ert 4 prefent,) 'ont reduize auflibren que le
Fofl¢ interieur 4 110 toifes, & que ’eft fuivant
ces derniers que le Comte de P;lgan afaic 2
comparaifon , qui en ce cas la feroit 3 pen
prés aufli benne en prenant le Polygone in-
terieur,

73. De tout ce qui 2 efté dir cy-deflus il
paroift évidemment, ques’il ya quelque raifon
de rejetter la maniere de noftre Auteur , ce
v'eft afsirément point celle de ka dépente,

I
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( {uppofant la hauteur des murailles
& des Remparts de fix toifes en tout:)
ou les flancs n'ont quune feule mu-
raille de fix toifes de hauteur , foute-
nant un Rempart de méme , ou ils en
ont deux , chacune de trois toifes de
hauteur fotrenant des Terrafles de
mame , ou trois comme les miens,
chacune de deux totfes de hauteur ,
{outenant des Terre-plains de méme:
& partant la dépenfe eft é%ale en
ces trois fortes de Flancs, par fa con-=
venance des proportons de la mu-
raille de fix roifes de hauteur , capable
de fotitenir un Rempart de méme,
a deux murailles dz wois roifes avec
leurs Terrafles : & a trois de deux toi-
fes avec leurs Terre-plains de méme
hauteur : dautant que leurs fondations
doivent encore avoir le méme rapport

4 -entrelles. (74)

74- 1l ¥ a quelque chole 4 dire fur ce qu'il
affure que fon Flanc a triple étage ne couteroit
pas plus que fi la murajlle eltoit toute d'une
fuite, 11 faut y ajofirer les fondements , car il
n'eft pasvray queles fondements doivent citre
d'autant plus profonds que la muraille eft
haute , :l fuffic d’avoir atteint le ferme”, qui fans
doute fe trouvera pluroft pour fonder le bas

uele haut , mais cetre difference n'eft pas con-
Edcmhlc , & il faudroit bien avoir épargne en
telte pour s’y amelter un moment,
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Et pour la convenance des Quvra-

cs de mes Fortifications exterieures s
a ceux de toutes les autres qui font
maintenant {i eftimées, vous la trou-
verez plus facilement gar la compa-
raifon de la feule face de mes dehors
de la feconde Place parfaite du fixié-
me Chapitre , avec I'une des autres
la mieux fortifiée. :

La Demi-lune qui couvre les Flancs
de ma grande Contrefcarpe eft peu
differente de la Demi-lune des autres,
placée au devant de la Courtine: &
partant de femblable dépenfe.

Les deux faces de ma grande Con-
trefcarpe comprifes entre les deux
pointes des Angles flanquez , & con-
tinuées jufques aux derniers Parapets
de fes flancs, ne contiennent au plus
que trois cens toifes de Rempart : ainfi
%IC les plus grands & plus parfaits

uvrages & Corne, 1ans y compren-
dre les Couronnes , avec lefque es la
dépenfe des travaux des Fortifications
exterieures , qui font maintenant en
ufage, ne diﬁ%re pas beaucoup de celle
des Ouvrages de mes dehors defznez,
en la Figare du fixiéme Chapitre:
dautant moins que la ﬁm};}lc & dex-
niera Cangrefcarpe de mes Places par-
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faites n'a que la moitié de Pétendué
de celle des aurres, pour le grand cir-
cuit ‘quelle fait autour de tant de di-
verles & grandes pieces.

" Er quant a la dépenfe des doubles
Remparts de mes Baftions ¢ Demi-
{unes , vous la pouvez remettre en des
temps plus commodes y pendant lefs
quels vous en creuferez les Foffez:
car pour les Remparts, vous com-
fmencerez a les former en travaillant
aux Baftions , vous {crvant de la terre
tirée du grand Foflé de la Place,
trop abondante pour n’élever feule-
ment que le premier Terre-plain de
mes Battons, de fepr toifes "de lars
geur tour au plus.

Toutesfois cette dépenfe fe psut
encore recompenfer dans I'épargne
de mes Fortifications exrerieures en
les comparant avec les autres: car puis
que les Pentagones de ma grande &
moyenne Forufication , conviennent
& occupent autant de circuit que les
Exagones des Auteurs cy-deflus alle-
guez; il Senfuit que leurs mémzs Pla-
ces ont une face de Fortification exte-
rieure de plus que les micnnes, &
partant plas de trois cens toifes da-
vantage , tant en la Demi-lune qu'aux
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autres Ouvrages 4 Corne ou i Cou-
ronne , répondant a peu prés au
nombre des toifes , des {econdes mu-
nailles des cing Baftions de mes Pen-

nes. _

Or cette Qeconomie fe trouvera
dautant plus, grande en ma faveur,

ue les nombres des Polygones vien-
gront a croitre , & fans forrr des
cxemples de ce méme Chapitre , j&
compareray encore les Enncagones
de ma grande & moyenne Fortifica-
tion , aux Dodecagones des mémes
Auteurs , a railon de leurs convenas
Ces. o ) _

Les Places de douze Baftions ont
trois faces de Fortification plus que
celles de neuf , & partant environ
mille toifes davantage aux Quyrages
de leurs dehors. Et les neuf petits Ba-
ftions de mas Places w'arrivent au plus
qui fix cens toifes de muraille.

Le méme rapport me fera encore
plus avantageux , dans la convenan-
ce des mefmes Forufications con-
ftruites fur des lignes droites , non
feulementa Pégard de I'épargne , mais
aufli de la force : -dautant qu’en ce
cas plus quen nul aotre , les erreurs
de tang de bortifications approuvéesie
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découvrent avec plus dapparence,
parce que tous les Foffez de leurs Ba-
})ﬁons ne font deffendus que dune

artic de la2 Courtine , 8 jamais des

lancs rafans 8 retirez qui font de-
ftinzz i ce feul ufage; comme il fe
voit en diverfes Places.fortifiées , &
aux defleins méme des Auteurs les
plus eftimez , notamment dans ceux
de leurs Places irregulieres , ainfi que
je l'ay dit ailleurs.

D 2 22 N2 z YA
SR BRI S
TaR)

e il ek w e
CrsrrTre IX.
Des Quarrex_ reguliers.

Es (&grrpz quoique reguliers en
leurs Fortifications n’entrent point

au rang des Places parfaites ; d’aurant
que I'oaverture de leurs Angles flan-
quez n'excede jamais foixante degrez,
& que la longueur des lignes de leur
flanc dans I'ufage ordinaire , n’arrive
que peu fouvent & quinze toifes. Le
remicr de ces deffaurs ne peut eftre
urmonté par aucune indultrie , &
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toutefois il n’eft pas {i confiderable
depuis que les breches des Remparts
des Baftions ne fe font plas par le
Canon , mais par la Mine. (75) &_-:;nt
a lautre , je l'eftime plus important :
& par les confequences qui en arri-
vent tous les jours, ces Forterefles de
quatre Baftions ainfi difpofl¢es ne me
femblent pas de beaucoup meilleures
que des fimples & grandes Redoucss,
accompagnces de bons Foflez & de
bonnes Contrefcarpes : pour reme-
dier donc 4 la foiblefle des Flancs de
ces Places quarrées , que nous avons
{1 fouvent attaquées & prifes avec
tant de diligence , je {uivray tolijoars
les mémes maximes, & gardanc le

75

75, L n'y auroit pas trop de feureté prefens

tement 4 fe fler 2 eette confideration,
Lonfeferc 2 la verité plus fouvent de la Mine,
parce que {on effet eft plus grand & plus prompt
que celay dn Canon ; mais quand on rencon-
trera des Baltions donr la pointe pourra eftre
facilement endommagée par le Canon, il ne
faur pas croire que l'en n:‘giige la force des
Barteries pour les renverfer , ainfi le quarr.é
paffera toujours & cetre eoufideration pour une
Figure incapable d'une bonne Fortification ,
ou du moins on luy preferera tofijoursun Po-
lygone qui puill: (ouftcir an Angle flanqué plus
couvert & plus fort,
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méme ordre de mes Fortifications re-
gulieres , je¢ vous montreray en cét
endroit , les methodes de conftruire
facilement les trois Quarrez les plus
‘parfaits que jaye pu compoier ; le
remier pour la %mnde Fortification
Fur la Bafe, ou les coftez de deux
~6 cens toifes, (76) lequel eft égal par
{a bonté 3 raifon de fes Flancs de
vingt-deux toites de large, 4 quelque
autre de mes Polygones que ce foit
Le {econd poar la moy:nne Fortifi-
cation {ur la Balz ou les coltez de 180
toifes : & le troiliéme pour la petite
Fortification {ur la Bafe, ou los cotez
de cent foixante roidis , dont voicy
les Regles & les Figares,

76. Un Pentagone de fa moyenne Fortifi-
cation n’auroir que coni toi'es de Polygone ex~
tericur plis Jue ce C{uarré, amnfi on le pourroit
tonjours conttraire la od I'on trouveroit de la
Platc pour ce gran | q'xan‘é » & per onne ne
[tauroit douter qu'il n'cuft besucoup nlus de
force : il eft vray quil cofireront davaptage,
mais comme l'on a déja dit, quand il s'agic
de faire unc Fo:terelle on ne doit pas tant re~ '
garder la granicur de la dépanfeque (on uti-
lit¢, L'ona ajodtl aux Figures fuivantes les pro-
fils qui manquoient dans les Editions precg-
dentes,
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Pour tracer le Quarré de la grande
Forttfication.

Irez la Bafe A B de deux cens

L toifes de longueur , & la divilez
en deux également au point D: en-
Suire faites laligne perpendiculaire D
C de vingt-fept toifes , & tracez les
deux lignes de deffenfe, partant l'une
du point A, paffant en C & allant
en N, & lautre du point B paffant
en C & allant en M ; toutes deux de
raifonnable longueur. _
Cela fait, marquez fur les mémes
lignes de deffenfe’les deux Faces des
Baftions A E & B F de {oixante toi-
fes chacune : puis les deux comple-
mens -des lignes de deflenfe C M &
C N, chacun de rrente-huit toifes :
& enfuite tracez les deux lignes des
Flancs EM & F N, & celle de la
Courtine M N ; & vous aurez toutes
les parties de certe face de Fortifica-
tion en cette {orte. ' :
Les Faces des Baftions AE,& BF
de foixante toifes: Les flancs EM &
F N de vingt-deux : Ja Courtine M
N de foixante & treize toifes deux
pieds : Les lignes de deffenfe A N,
&
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& B M de cent quatante-une toifes
uatre pieds , & I'Angle flanquant A
> B de cent quarante-neuf degrez
varante-fix minutes : duquel oftant
I'Angle du centre quiefl de nonante,
il vous reftera cinquante-neut degrez
quarante-{1x minutes pour les An-
gles des Baftions de ce premier Quat-
ré. Lequel vous acheverez de former,
en obfervant la méme regle 8¢ tragant
les mémes lignes fur chacan de fes
quatre coftez de deux cens toifes. (77) 77

Pour tracer le Quarré de la moyenne
Fortification.

Irez la Bafe A B de centquatre-

L vingt toifes de longuear, & la
divilez en' deux également au point
Dj; puis la ligne perpendiculaire” D C
de vingt-quatre toiles : & enfuite
tacez les deux lignes de deffenfe
fune du point A", paffant en C
77. Le Calcul de ce quarré n'a point d’au-
tres fondemens que celuy des autres Places de
la grande Fortification, ¢’eft pourquoy on peut
voir ce qui en a efté dir fur Article 21 1l 0y
2 que la ligne CG qui n'elt point icy determi-
née, & que vous connoiftrez (comme ila elté
dit au méme endrojt, ) eftre de dix toifes un
pied & demi, i

K
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& allant en N, & laurre du point

B , paflant en C & allant en M;

& toutes deux de raifonnable lon-
1eur.

Cela fait marquez fur les mémes
lignes de deffenle les deux Faces des
Baftions A E & B F de cinquante-cing
toifes chacune: puis les deux comple-
mens des lignes de deffenfe CM &
C N, chacun de trente-trois toifes:
enfuite tracez les deux lignes des flancs
EM, & F N & celle de la Courti-
ne M N; & vous aurez toutes les
parties de cetre Face de Fortification,

ui font telles.

Les Faces des Baftions AE & BF
de cinquante-cinq toifes, les Flancs B
Mg F N de dix-neuf toifes un pied,
la Courtine M N de foixante-trois
toifes quatre pieds : les lignes de det-
fenfe AN & B M de cent vingt-fix
toles un pied , & I'Angle flanquant
A C B de cent cinquante degrez huit
minutes , duciuel oftant 'Angle du
centre qui eft de nonante , i vous
reftera foxante degrez. & huit minu-
tes pour les Angles des Baftions de
ce fzcond quarrc , lequel vous ache-
verez de former en obfervant Ja mé-
me regle 8 wagant les m¢mes lignes
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us Les Foritfications
fur chacun dz ces quatre coftez de
cent quatre-vingt toics.

Pour tracer le Quarré de la petite
Fortification,

78 (78) -TIrez la Bafe AB de 160 toi-
) “&° {es de longueur, 8 la divifez
en deux également au point D puis
la ligne erpendiculaire D C. de vingt
unetoifes : & enfuire tracezles deux li-
gnes” de deffence gu‘tant Pune du
point A paffanten C. &allant en N,
& l'autre du point B paflanten C &
allant en M, toutes deux'de raifonna-
ble longueur

Cela fait marquez fur Ies mémes li-
gn¢s de deffenfe les deux faces des Ba-
ftions, AE & BF de quarante-cing
toifes chacune : puis les deux comple
mens des lignes dedeffence CM &
N C. chacun de trente-trots toifes ; &
enfuite. tracez les deux lignes des
flancs E M & F N, & cc%ic de Ia
Couttinz M N, & vous aurez toutes
les parties de cette Face de Fortifica-
tion , dont voicy les mefures.

78. Le Calcul eft le méme, & la ligne CG.
{e trouvera de huis toifes & demic, '
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Les Faces des Baftions A Es& B F
de guarantccin_q toies, les lancs EM
& F N de dix-huit toifes trois pieds,
la Courtine M N de [oixante-trois
toifes cing pieds : les lignes de deftenfe
AN & BM de cent quinze toifes
cnqg pieds, & I'Angle Hanquant C
B de cent cinquante degrez trente-{ix
minutes ; duquel oftant I'Angle du
centre qui elt de quatre-vingt dix , il
vous reftera {ofxante degrez & trente-
fix minutes pour les Angles des Ba-
ftions de ce troifiéme Quarré, lequel
vous achevercz de former en obler-
vant la méme regle & tracant les mé-
mes lignes fur chacun de fes quatre
coftez de cent foixante toifes.

(79) Quantala forme des Flancs —g
de ces trows Places quarrées , vous en
prendrez le modelle dans le quatrié-
me Chapitre en la Figure de ceuxdu
Pentagone de ma pette Fortification,
fans aurre difference quen la Jargeur;
ou le premier Parapet des Cazemates
commence dés la premiere }ignc du
flanc , a raifon du peu de longueur
de la Demi-gorge ; comme il {& voit

79. Le Calcul eft toujours le méme , & Ia
ligne C G e trouvesa de huijt toifes deux picds,
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clairement & avec ailtz de juftefle en
ces deux prefentes Figures, de méme
ue la forme intericure de leurs Ba-
?tions , & les picces de leurs Fortifica-
8o tions extericures. (80 )

Au Baftion du grand Quarré les
Demi-gorges ne font que de vingt-
deux toifes, & la largeur du Flanc
retré de onze {culement; lequel tou-
tefois eft capable de contenir en fes
trois Parapes treize pieces de groffe
Artllerie , compris les deux Canons
cachez du cofté de {a ligne oblique,
de méme quau Flanc du Pentagone
de la petite Fortification.

Au Baftion du Quarré moyen les
Demi-gorges ne font que de dix-neut
toifes & un pied , & la largzur du
Flanc retiré de dix toifes {eulement ,
capable de contenir en {es trois Para-

80, L'on peut demander icy pourquoy il ne
fe fert pas devant les quarrez de fon grand
dehors , qu'il dic ailleurs eftre preferable aux
Contregardes qu'il employe icy, 4 quoy il cft
aifé de répondre , que {e {ervanr de fa grande
Contreflcarpe il amiveroit que les Flancs en
deviendroient trop petits , & trop proches des
Faces quils deffendent : ajoutez que I'un des
principaux ufages de ces grands dehors eft de
couvrir des Fauxbourgs , dont les Quarrez n'ont
jamais befoin,
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pets onze pieces de grofle Arulle-
rie , compris aufli les deux Canons
cachez. (81) 31

Et au Baftion du petit Quarré les
Demi-gorges ne font que de dix-huit
toifes trois pieds, & la largeur du flanc
retiré de neuf toifes feulement , qui
néanmoins eft capable de contenir en
fes deux premiers Parapets & en la
moiti¢ du troifiéme , neuf pieces de
%roﬁb Artilleric , compris les deux

anons cachcz de méme quaux au-
tres.

(82) Certte remarque eft {i avan- gy
rageule pour mes Forrifications , que
cette Place quoique la plus foible &
la plus imparfaite de routes les mien-
nes , eft fans doute beaucop plus forte,
que les meilleures & les plus excellen-
tes de toutes celles qui font mainte-
nant en pratque.

81, Les onze pieces d'Artillerie qu'il veut
loger dans ces Flancs ne (e peuvent entendre
que Pon n'en mette deux fur I'épaule, ainfi il
¥ en aura trois dans e€haque Place,

%:. Il faut entendre eet Article de méme
que le precedent , enforte que Pon congoive
trois Canons dans la Place bafle, trois dans la
Cazemare moyenne , un {ur la fupenieure , &
deux {ur I'¢paule,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



120 Zes Fortifications,

83 (83) Les dehors reprefentez en la
premiere Figure de ce Chapitre , con-
fittent, 1°. en Demi-lunes de vingr{ix
toifes de Demi-gorgs, & de cinquante
toifes de Face , formans des Angles
dz foixante degrez & f{eize minures
en leurs pointes ; 2°. en Contrefcar-
pzs ou Contregardes de quinze toifes
de largeur, femblables A celles de la
premicre Place parfaite du fixéme
Chapitre : o1l vous trouverez encore
toutzs les mefures dzs Follez, des Rem-

acts & dzs Parapats, pour ces tois
{;iaccs Jarrees, (84) {1 routefois vous
nz preferez en lordre de leurs Forti-
fications exrerizures, czluy de la fe-
conde Place parfaite du méme Cha-
pitre.

Il ne faur point dautres mezfures
pour les dehors du fecond Quarre
que celles du %cmier : IMais quant au
trotfiémsz, les Demi-lunes n'ont leurs
Demi-gorges que de vingr-une toifes,

84

83, Le Calcul de ces dehors eft fondé entie-
rement {ur les mémes principes gue les autres,
c'elt pourquoy il feroir inutile de repeter ce
que l'on en a dit aflez au long dans I'Arti-
cle ¢4,

84. L'on 2 déja rendu raifon de cette pre-
fereice dans I'Article $o,
les
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Ies faces de quarante toifes, & les An-
gles,dela pointe font de foixante & un
degré deux minutes ; & les Contre-
ardes dz douze toifes feulement de
argeur , tout le refte eftant femblable
aux autres.

S otastosmiiacts mactoctschscasctpctectncts
SRR Nk Bk B

CusrrirTre X
Des Tenailles.

(85) Prés avoir aflez diligem- 83
Ment examiné tout ce qui

concerne les trois ordres de ma=s For-

tifications , je vous expliqueray main-

nant & avant que de paffer aux

Places Irregulieres , les trois formas

de mes Tenailles, que jeftimz les plus

arfaives , 8 les plas neceffa'ras pour

es diveries occurrences qu naifent

8, (1 E qu'il appelle Tenaille ne differe en
: . rien de ce que les autres appellent
Ouvrage 4 Corne quant i la forme, & (3 ma-
niere de les conftruire ne. differe de la con.
ftruttion de fes Places parfaites quen Ia gran-
deur de [es parties, enforte que 'on peue dire que
Celt la méme reduité de grand en petir , pro-

Eﬂrtignucllcmcnt ,dla graudeur de I ligne i
ortifier

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



122 Les Fortifications
tous les' jours en cét Art, foit par la
86 {ituation naturelle des lieux, retferrez
par des Marets & des Rivieres, (86)
ou fur des Collines par des precipi-
ces :_{oit pour clore & achever par
des Bales plus courtes que mes trois
precedentes , Uenceinte d’une Fortifi-
cation Irreguliere, {oit enfin pour cou-
vrit la tefte d'un Pont , ou la trop
exceflive. longucur dune ancienne
8> muraillede Ville. (87) Or la Tenaille
neft auwre chole que la Face dune
Fortification , compofée de deux fa-
ces de Baltions , de deux flancs &
d'une Courtine : mais folitenu€ a droit
& a gauche, par deax lignes paralleles
de telle longueur que Ia necelliee du

.86, Ilelt aif¢é de donner des exemples de
lieux qui ayent befoin deftre tortifi¢s par ces
fortes de Tenailles , il y a tant de poinrtes
d'Ifles, tant de Commandements reflerr-z qui
ne peuvent fouffrir une plus grande face de
Fortification , que ce [eroir oftre aveugle que de
croite que ees Ouyragesne (ont d’aucun u(agc.

87. Le troifitme cas, ol 1l fait fervir cette
forte d'Quvrage elt lorfine {in vent convriv la
trop exceflive loipneny d'une ancienne mrzille de
wville ) maiscn ce cas lail eft certain qu il vau-
droit beaucoup mirux conitruire un Baltion
plits cc qu feroic beaucoup pius rort, & quai
afluréuient ne coliteroic pas davantage,
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licu le demande. Et d’autant que mon
deflein eft totijours d'abreger'la peine
de ceux qui sa%pliqucnt ou qui tra-
vaillent 4 cette Science , ces trois Fi-
gures de Tenailles vous font repre-
lentées en cét endroit , fur autant de
Bafes de differentes longueurs, la pre-
miere de cent quarante toiles, la fe~
conde de cent vingt , & laure de
cent: afin de pouvoir conftruire avec
autant de faciﬁtc’ que de jufteflz, au-~
tant’ de faces de Fortifications que
vous aurez de diverles lignes droites
depuis la longueur de cent roifes juf~
qua celle de deux cens, guieff la
mefure de la premiere regle de mon-
troifiéme Chapitre , en prenant tof=
jours les parties proportionnelles des
gtuacre lignes principales des conftru-

ions de mes {ix differentes metho-
des, comme il vous eft déja montré
en la fin du woifiéme Chapitre.

Pour tracer la premiere Tenaille.

Irez Ia Bafe A B de cent quaran-

te toifes de longueur , & la divi-

fez en deux également au point D,

pus la ligne pzrpendiculaire D C de

vingr-cing toues : & cniu{c tracez les
1i
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deux lignes de deffenfe Fune du point
A paffant en C & allant en N, &
Pautre du I\}/Idmt B paffant en C &
allant en M , toutes deux de raifon-
nable longueur. '

Cela fait marquez fur les mémes
Licnes de deffenfe les deux Faces des
Baftions AE & B F de quarante toi-
fes chacune : puis les deux comple-
mens des lignes de deffenfe CM &
CN chacun de vingt-fept toifes, 8
enfuite tracez lesdeux lignes des Flancs
EM & FN, & celle de la Courtine
M N, & vous aurcz toutes les parties
de cette Fortification , donz les mefa-
ves [ont telles.

Les Faces des Baftions AE & BF,
de quarante toifes , les Flancs EM &
FN de vingr8cuns toifes cing pieds,
la Courtine M N de ¢inquante toifes
cinq pieds : les lignes de deffenfe A
N & B M de cent une toifes deux
pieds , & I'Angle flanquant A C B
de cent quarante degrez & quarante-
huit munuces.
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" Pour tracer la [econde T'enaille.

T{rez la Bafe A B de {ix-vingt toi-
- R les de longueur, & la divilez en
deux €galement au point D, puss la
ligrc pzrpendiculaire D C de vingt-
q..aurg totles: & enfuite tracez les deux
Lignes de daffenfe I'une du .point A
pafiant en C allant en N, & lautre
du point B paffant en C &-allant
en M, toates deux de raifonnable
longueur, - - - Co -

Cela fait marquez fur les mémes
lignes de deffznie les deux faces des
Baftions A I & BF de trente-fix toi-
fes chacune : puisles deux complemens
des lignes de deffenfe C M & C N,
chacun de vingt & une toifes : &
enfuite tracez les deux lignes des
Flancs EM & F N, & celle de Ia
Courtine M N, & vous aurez toutes
Ies parties de cette face de Fortifica-
tion , iﬂi Sfont telles.

Les Faces des Baftions A E & BF,
de trente-fix toifes : les Flancs E M
& FN de dix-neuf toifes cinq pieds,
la Courtine M N de trente-neuf toi-
fes , les lignes de deffenfe A N & B
M de quatre-vingt-cinq toifes quatre
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pieds , 8 ' Angle flanquant ACB de
cent trente-fix degrez vingt - quatre
minutes. '

Pour tracer la troifiéme Tenaille.

T Irez Ia Bafe A B de cent toifes
de longueur , & la divifez en
deux également au point D. puis la
ligne perpendiculaire D C de vingt-
trois toifes : & enfuite tracez les deux
lignes de deffenfe I'une du point A
paflant en C & allant en N , & l'au-
we du point B paffant en C & allanc
en M, toutes deux de raifonnable
longueur.
ela fait marquez fur les ‘mémes
lignes de deffenfe les deux Faces des
Baftions A E & B F de trente-deux
toifes chacune : puis-les deux comple-
mens des lignes de deffenfc C M- &
C N chacun de quinze toifes , & en-
fuite tracez les deux lignes des Flancs
E M 8 FN, & celle de la Courti-
ne'M N, & vous aurez toutes les par-
ties de cette face de Fortification , gwé
[ont telles. - ‘
Les Faces des Baftions A E & BF
de trente-deux toifes, les Flancs EM
& FN de dix-fept toifes trois pieds,
L i
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la Courtine M N de vingt-fept_toi-

fes deux pieds : les lignes de deffenfe

AN & B M de foixante-dix toifes,

& TAngle flanquant A CB de cent

uente degrez & trente-{ix minu-
88 (e (88)

vant A la forme des Flancs de ces
trois 1enailles , le modelle en doit
eftre prisdans la figure du Pentagone
de la moyenne Forrification du_qua-
triéme Cha1pitre , {ans aucre differen-
ce qu’en la largeur feulement.

En la grande Tenaille la largeut
du Flanc retiré doit eftre d'onze toi-
{es , pour eftre capable de contenir en
fes trois Parapets , treize pieces de
grofle Artillerie , compris les trois
Canons cachez, comme en la Figure
propofée.

n la moyenne Tenaille la largeur
du Flanc retiré doit eftre de dix toi-
fes , capable de contenir en {es trois
Parapets » douze pieces de groflfe Ar-
tillerie,compris les trois Canons cachez

¢8. Le Calcul eft le méme que celuy de [z
Foruification , c'eft pourquoy il feroit inutile
de le repeter, Par {on moyen on trouvera la
ligne C G dans la premiere Tenaille de neuf
toifes , dans la feconde de fept ioifes quatre
pieds neuf pouces, & dans la troifitme defix
toifesun pied,
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de méme quen ceux des autres Fi-
qures.
Et en Ia perite Tenaille la largeur
du Flanc retiré, ne peut eftre que de
huit roifes, & toutesfois il pourra con-
tenit en {es tois Parapets, dix pieces
de grofle Artillerie , compris les trois
Canons cachez ; conformement i 'e-
xemple propofé. (89) 39
Tellement que la bonté de ces
trois derniers ordres de Fortifica-
tions fondée fur les avantages de ces
Flancs , ne cederoit en tien i Fexcel-
lence de celles de mes trois premieres
Regles : fi les Jongueurs des lignes de
deffenfe n'éroient moindres en celle-
cy. (90 ) Ce qui m’oblige a preferer go
la grande Tenaille aux deux autres,

%9, Dans les precedentes Editions la forme
des Flanes n'eftoit point deffinée, on la fip-
pléée en celle-cy, afin de la rendre plus intely
ligible,

90 1l ne femble pas d’abord que ce foie
ane imperfeétion que daveir des lignes de
deffen(e trop courtes , néanmoins elles ont
ces deux deffaurs , 1°, qu'elles augmentent
la dépenfe (ans neceffité , 2°, quelles font
que le Flanc peut eftre battu de la Cams-
pagne parun front trop large, car fuppolons
que la ligne de deffenfe foit d'une lon<
guewr raifonnable, il eft certain que le Flang
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que je ne puis raifonnablement aprox-
wer , que par la contrainte des fitua-
tions trop refferrées, & par la feule
impoflilité d’en Pouvoir tracer de
plus érendués.

Quant aux Remparts , aux Para-
pets ,.au double Rempart , aux Foflez,
aux portes de Cazemates, & autres
chofes {femblables ; la forme en doit
eftre prife dans la Figure du Baftion

91 parfait du cinquiéme Chafitre : (91)
& pour ce qui concerne les dehors,
il faut imiter les Defleins de mes deux
Places parfaites du- Chapitre fixiéme :
ot toutesfois celuy de la feconde me

ne peut eftre battu de la Contrefcarpe ot les
EBonemis {eront obligez  de mettre leur barterie
que de la largeur du Fofl¢, an lieu que fila ligne
de deffenfe ¢ft trop courre, & que les. Enne-
mis puiflent fe reculer dans la Campagne pour
battre le Flane, alors ils le pourront faire d'une
Jargeur beaucoup plus grande.

9. Il ne (emble pas qu’il foit neceflaire d’a-
jotiter des dehorsa ces fortes d’Ouvrages, qui
p-{lent eux mémes pour. dehors, autrement il
faudroit maltiplier les Quvrages 4 Pinfini, fi
toutefois on les faifoit popr fortifier ou la
pointe d’une Ifle , ou l'exeremité d'un Pont,
alors comme ils tiendroient lien ds= Forterefles
il n’y auroir point de danger d'y. en.ajoiier,
veu principalement que le front de la déffenfe
Wen ¢ft pas augmenté,
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{femble plus convenable i ces Tenail-
les , dautant que les Foflez de la
grande & double Demi-lune en fe-
roient trop avancez vers le milieu
des faces des Demi-Baftions ou Fon
palle ordimairement les Galeries:néan-
moins j¢ dois vous avertir en cét en-
droit qu'd mefure que les Angles flan-
quants fe refferrent en leurs ouver-
tures ; la largeur de la grande Con-
trelcarpe peut eftre diminuée , felon
le jugement de ceux qui en uferont,
& fans alterer ny la largeur ny la
profondeur de fes Flancs divifez en
trois Parapets, comme ils font repre=
fentez en la méme Figure, de la fe-
conde Place parfaite du fixiéme Cha-
pitre. ,

Enfin , quant 3 ce qui re%arde les
proportions de mes fix Regles , fon-
dées fur autant de Bafes depuis cent
jufques a deux cens toifes , il n'en
faut prendre que les parties propot-
tionnelles des quatre lignes ou mefi-
res principales: A {cavoir de la Bafe
ou coft¢ exterieur , de la ligne per-
pendiculaire , de la face des Baftions,
& du complement des lignes de def-
fenfe ; par lefquelles fe forment tou-
tes les autres parties de la Fortifica-
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tion propofée , fur quelque longueur
de Bafe que ce foit , depuis cent juf-
ues A deux cens toifes ,avec toutes
es autres mefures tant des lignes que
des Angles requis. Que fi la neceflicé
vous forcoit a_ conftruire une face de
Fortification , fur une largeur moin-
dre de cent toifes : par exemple fur
une Bafe de quatre-vingt toifes feule-
ment : prenez les quatre lignes prin-
cipales de la derniere & petite Te-
naille , & les reduifez de dix 4 huit,
foit en toifes, foit en pieds fur la pro-
portion de la Bafe de centa celle de
quatre-vingt toifes : & vons aurez tou-
tes les autres parties auffi parfaite-
tement compof¢es, que la petireffe du
lieu le peut permettre.
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Coarrtrre XL
Des Fortifications Irregulieres.

Yant achevé de donner toutes
A » les Regles neceffaires en la pra-
tique de ceree Science , je paffcray
maintenant a vous montrer la me-
thode de les appliquer aux Fortifica-
tions irregulieres , avec aurant de fa-
cilicé que de jultefle : or ces Fortifi-
cations irregulieres font permancntes
ou paflageres ; (92 ) les permansntes 92
fone celles qf)ti {z conftraifent a loifir
autour des Places importantes & des
Villes frontieres , pour en faire des
Forterefles dz longue durée 5 & les
aflageres celles qui ne s'élevent que
Esgcrcmsnt a la hafte & avec pzu de

5. C E n’elt que des Fortifications perma~-
nentes qu'il donne des regles, & cela
avec raifon, car ce (ont celles 1a feulement qui
meritent d'eftre l'obier de cete Scien e, les
autres n'érant bonnes qu'i proportion qu'elles
deviennent plus conformes a celles-cy,
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dépenfe i Yoccafion dune Guerre
prefente & de peu de durée. Auquel
cas il fufhr feulement de reparer les
Remparts , de faire des Parapets a
Pépreuve du Canon , de creufer les
Fotlez en certains endroits , & de for-
mer dz {imples Demi-lunes de Terre
& de Gazon devant les Portes, & le
long des murailles en diftances pro-
portonnées , avec des Contrefcarpes
& autres legers Ouvrages de peu de
temps, dont je ne parleray pas davan-
tage : pour revenur i mes Fortificas
rions irregulicres , ftables & perma-
nentes , aufli parfaites que mes regu-

93 lieres, (o3) dautant quelles font tou-
tes compoices & conitruites fur les
fondemens de mes nouvelles & meil-
leures Maximes.

93. Ce qu'il dit en clr endroit de I'égalité de
force dans les Fortifications irregulieres, eft un
paradoxe, qui eftcontre lefentiment de tous les
autres Auteurs , & qui méme n'eft vray dansfes
principesqu'en fuppofant queles Bafvsfoient de
jufte longueur ; car il eft cerrain que celies qui
{eroient par exemple au deflus de deux cens
toifes, ou au deffous de cent foixante , feroient
confiderablement plas foibles que celles dont
la Bafe feroit de cent quatre-vingt, ou appro-
chant. I1 faue aufli que PAngle qu'on veut for-
tifier foir capable d'un Angle flanqué aflez
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Mais parce qu'en fortifiant des Vil-
les & des Places irregulieres , I'on {uit
ordinairement les ancienncs murail-
les , ou les vieux Remparts : que tou-
tes les Bafes de mes Regles font ex-
terieures & paralleles aux Courrines
de leurs Forufications : & que les
Courtines doivent eftre fouvent les
memes que ces murailles & ces Rem-

arts déja conftruits , il ne fera pas

inutile de montrer auparavant , de
combien elles en font éloignées en
chacun ordre. ( 94 ) :

En lagrande Fortification, ]a Bafe
de deux cens toifes de longueur , eft
diftante de la Courtine d¢ quarante
toifes quatre pieds.

94

ouvert pour refilter an Canon, ainfi il eft cer-
tain quun Angle de quatre - vingt - dix de-
prez n'eft pas i beaucoup prés capable d'une
aufli bonne Fortification , que U'eft un Angle de
cent vingt degrez, Mais ces conditions (uppo=-
{ées, puifque c'eft par tour la méme grandeur
de toutes les parties y & la méme difpofition
de deffenfe, il eft cerrain qu'il ne doir y avoir
aucune inégalité confiderable dans la force,

94. C'eft la raifon qui oblige le Chevalier
de Ville de faire {2 conftruction {ur le Poly-
gone interiear, m.is il n'y a pas davantage de
difficuleé 4 fortifi ¢ fur le Polygone exterieur,
poarven que U'on {gache Ja diftance qui ¢lt enire
les deux,
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En la moyenne Fortification, la Bafe
de cent quatre-vingt toifes de lon-
gueur , eft éloignée de la Courtine
de quarante toifes un pied.

En la petite Fortification , la Bafe
de cent foixante toifes de longueur ,
eft diftante d¢ la Courtine de trente-
neuf toifes wois pieds.

En la grande Tenaille, la Bafe de
cent quarante toifes dz longaeur , eft
diftante de la Courtine de trente-qua-
tre toifes un pied.

En la moyenne Tenaille , la Bafe
de fix-vingr toifes de longaeur , eft
éloignée d2 la Courtine de trente-une
toiles c'mci pieds.

Et en la petite Tenaille, la Bafe de
cent totles de longueur , eft diftante
de la Courtine de vingt-quarre toifes
deux pizds. ' _

L=saatres Intervalles, compris entre
les Bales des trois Quarrez & leurs
Courtines font zelles.

Au grand @uarré de quarante toi-
fes : au moyen , de trente-deux toifes
trois pieds : & au petit, d¢ vingt-nenf
toifes trois pieds.

De toutes lelquelles diftances & lon-
cuears , les parties proportionnelles
{eront prifes {ur les mefures des Bafes

augmentées
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augmentées ou diminuées felon la di-
verfe occurrence des lieux , & la ne-
ceflité de les employer ou plus longues,
ou plus courtes quelles ne font en cha-
cune de mes Figures.

CEFD) EWH (EF D) (EFD) (EH (EF D

CrarrTre XIL
Des Places Irregulieres.

VEnanr donc maintenant au par-
tculier de mes Places irregulie-
res, je vous monteeray en ce Chapi-
tre la methode de les fortifier & de
les conftruire , en les diftinguant de
Ia forte. Les premicres font celles qui
ne {ont environnées que dune feule
& méme Regle de Fortification , tra-
cées fur autant de Bafes de méme
longueur , quil en faur pour clore &
achever le circuit exterieur de la Pla-
ce; & dontles Angles formez par les
rencontres des Bafcs font diffembla-
bles en leurs ouvertures: Auquel cas &
felon que la nature ou la capacité des
lieux vous le pourra permettre , vous
r’avez qua choiftr Fune des ois Re.
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g%es de mes Fortifications du troifié-
me Chapitre , dans l'ufage defquelles
vous preférerez tolijours sil vous eft
ofliblz , la feconde a la premiere, &
f; pfemiére i la troifiéme ; & failant
le our dz la Placs irregulicre que
vous aurez a fortifizr , vous nlavez
qua tirer autant d= lignes droites de:
Ia longuaeur d= la Baie choific, que
vous ¢n pourr:z tracer a l'entour de
ces vieilles marailles ; 3 condition tou-
tesfois que le plus petic des Angles de
ces coftez exterieurs, arrive du roins
3 la valear de cent degrez , afin que
le plus aiga de vos Baitions en puitle
excedar {oixante en fon ouverture. Or
cela eftant fait avec autant de facilicé
que de diligence : & la méme face de
%'ortiﬁca.ric')n conftruite {ur chacune
des Bafes déja tracées de méme lon-
aeur , vous aurcz une Place irregu-
lgfcrc wes-parfaite , ne differant de mes
Polygones reguliers , quen la feule
ouverture des Angles des Baftions,
dont l'inégalité eit de treslegere con-
{equence.
~Les fecondes de mes Places irregu-
lieres , font ceiles dont les Fortiﬁgc_a._--
tions ne peuvent eftre conitruites fur
des Bales de pareille longueur , foit
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par les difhicultez de la {ituation , foit
par la forme inegale des anciennes
Murailles & des vieux Remparts,
mais qui peuvent eftre par tout & de
tous coftez fortifiées par mes trois Re-
gles parfaites du troifiéme Chapitre.
Auquel cas vous navez qua tracer
autour de voftre Place irreguliere ,
des Bales , les unes de deux cens toi-
fes de longueur , les antres de cent

uatre-vingtou de cent foixante, felon,
Foccurrence des lieux , & les longueurs
des Murailles ou des vieux Remparts,
aulquels clles doivent eftre paralleles,
& en certaines diftances , marquées
dans le Chapitre precedent. Avec la
méme condition que le plus petit des
Angles formez , par les rencontres de
ces differentes bales , arrive du moins
d la valeur de cent degrez ; afin que
le plus aigu de vos Baftions en puiffe
exceder loixante en fon ouverture.
Or cela eftant faic avec facilité &
promptitude ; & les trois faces de mes
ﬁorti cations conftruites fur chacune
de leurs Bales déja tracées, vous aurez
une Place irreguliere tres- parfaite &
eu_ differente 'de la premiere , dont
es Baftions formez {ur les rencontres
de deux Bales de diverfes longueurs,
1,
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ne feront pas moins excellens pous
avoir leursfaces inégales.

Etla toifiéme & derniere forte de
Dlaces irregulieres, eft de celles qui
rie peuvent eftre fortifiées en certains
endroits que par les Regles de mes
trois Tenailles, dont les Bafes ne font
au plus que de cent quarante toifes
de longueur : ou qui né pouvant vous
donnet la commodité de tracer en
certain lien quun Angle de quatre-
vingt dix degrez au plus , vous obli-
gent A y conftruire deux faces de For-
tification de mes trois Quarrez, cha-
cune fur la longueur de fa Bafe ; afin
que l'ouverture du Baftion en foit au
moins de {oixante degrez , 8¢ les De-
mi-gorges capables de contenir des
Flancs de trois Parapets fur les pro-
longzmens des lignes de deffende.

(%r en ce cas les plus parfaires de
ces de:nieres Places irreguheres, feront
celles’ dont les plus courtes Bafes sé-
loigneront le moins de la longueur
de celle d2 la grande Tenaille, & dont
les deux coltez exterieurs qui forme-
ront IAngle droit , feront cexx du
grand Quarré ou du moyen ; tant
pou: la capacité dzs Flancs en ceux-
¢y, que pour la raifonnable lougucur
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¢l ligne de deffenfe de la premiere
Tenaille. .
Ainfi les premieres de ces Places
irrt:%uliercs » font celles dont toutes
les Forrifications font tracées , fur des
Bafes de méme longueur depuis cent
foixante jufques 4 deux cens toifes,
dont les” Angles du Polygone exte-
rieur , font inégaux entreux , & le
Flus petit au moins de cent degrezen
Oon ouverture. LCS feCOHdCS /§Hﬂ' CCl-‘
les dont les Fortifications {ont élevées
fur des Bales de differentes longueurs.
depuis cent foixante jufques a deux
cens toifes : & dont le plus pztic des
Angles du Polygone, eft aufh de cent
degrez au moins. Er les troifiémes
font_celles dont les Fortifications font
conftruites {ur des Bafes inégales de la
longueur de cent 4 deux cens toifes:
ou dont l'un des Angles du Polygone
exterieur , meft que de quatre-vingt
dix degrez au plus.

Car il faut ablolument éviter en
toutes ces Places irregulieres , les For-
tifications des Bafes moindres de cent
toifzs : & I=s Angles formez par les
cdtez exrerieurs , moindres de no-
nante degrez : autant quil eft pofible,
aux unes & aux aqtres.
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(ll[%mt aux Flancs, Remparts , Fof-
fez , Demi-lunes , & autres Fortifica-
tions exterieures , & interieures de
toutes ces Places irregulieres : vous en
rendrez les formes , l2s mefures , &
EZS inftruttions ; dans les Figures &
les difcours de tous mes precedens

25 Chapitres. ( 95)

95 IL n’y a rien 4 ajoliter 4 ce Chapitre que
P'application & la pratiqgue de ce qu’il
propole a faire, Nous dirons dans noftre Traité
de la Conftruétion effe&ive des Fortifications,
de quelle facon il s’y faudra prendre pour
appliquer la manierede noftre Autcur & routes
{ortes d’'trregularitez dans les {uppofitions les
plus difficiles que I'on’ puifle faire,
L’on a trouvé a propos d'aofliter dans cette
- Edition une Figure entiere d'une Fortification
du Comte de Pagan , relevéc en perlpedtive
Militaire, Certe Figure fera beaucoup mieux
comprendre d'une [eule veue toute Vidée dela
maniere dont noftre Auteur fortifie, que ne
peuvent faire les Plans des morceaux [eparez,
dont on s'éroir contenté julqu'd prefent dans
les pregedentes Editions de ce Livre,
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Des Fortifications de Campagne.

A Science des Fortifications {eroit
meins confiderable g#’elle w'eff , 1
elle ne pouvoit fervir quia la confer-
vation des Places & des Villes . mais
¢ét Arc paile beaucoup plus loin,
c[mnd il nous enftigne 1’11p des prin-
Clpaux moyens de conduire les Ar-
mées avec feureté, four dans /fez Cam-
pagine , ou dans les Sieges. (96) Ceux 96
qui pour l'execution dé leurs defleins,
referent le nombre & la force des
ﬁommes , & la prudence & a lindu-
ftric, ne font la Guerre que comme
des Sauvages ; ils répandent le fang,

56, IL corrige icy la definition qu'il a don-

née au commencement de la Fortifica-
tion , en difant gue cette Science feroit moins
confiderable fi elie ne fervoit qwa la conferva-
tion des Place: ¢ des Villes, Et en effer | com-
me nous l'avons remarqué en cer endroit, on’
ne [cauroir douter quil n’appartienne a certe
Science de bien condyire une attague , autant
que de la bien repoufler,
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ils ravagent les Campagnes, & ne pou-
vant encrer dans les Villes , ils font
bien-toft forcez de f{e retirer, ou par
la faifon, ou par la diferre. Ceux au
contraire, qui joignent la fagefle a la
valeur , achevent plus heureufement
leurs encreprifes : car par la feureré
des retranchemens ils {ont tolijours en
repos dans leur Camp, ils ne com-
battent jamais qu’avcc avantage , &
les Places fortes leur font enfin ren-
ducs. Et parce que cetre methode eft
la plus humaine & la plus reguliere,
& que lautre neft quun diborde-
m=nt ou un brig:mdagc ,je veux auﬂ_i
montrer en cét endroit , quelle eft
cette Fortification de Campagne, que
nous appellons Retranchement. Elle
elt de meme que lautre; ou naturelle,
ou artificielle : & a pour objet , ou le
Campement dune Armée, oula Cir-
97 convallation d'une Place affiegée.(97)
Pour la Fortihcation dun Camp,ﬁ:s
Grecs {& {fervoient ordinairement de
la paturelle , les Romains totjours de

¢7. Il devoirt ajofiter ; ou I'Art de conduire
les Tranchées, & de faire des legemens {ur les
poftes que I'on a occupez ; car la fcience de
Fingenicur ne paroift pas peu dans ces ren-
contres,

Varuficielle:
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Partificiclle : & jeftime que Pune &
Pautre, ou les deux enfémble , pzu-
vent eftre utilement employez , {elon
la fituation & l'occurrence des licux.
Mais vous devez bien prendre garde,
que votre logement foit par tout a cou-
vert des attaques d’'un ennemi vigilant:
(98) car autrement ce qui doit eftra
la caufe de voltre falut, {era bien-tolt
Poccafion de voftre parte , ne con-
noiffant rien de {i pernicieux en la
guerre que la foiblefle d’'un mediocre
%{cttancc:‘Lemcnc. Et fans alleguer les
exemples des fixcles paflez , combien
eft-il arrivé de defordres en ce temps
par le deffaut de ces Fortifications ,
& combien en f{eroit-il encore furve-
‘nu, {i par la timidité des uns, la ne-

98, La bonté d'un Retranchement ne’con.
fifte pas feulement dans la profondeur des
Follez, & dans la quantité des Forrs & Redou-
tes dont on le garnit, elle dépend principale-
ment de laflicte du Camp : mais le choix dy
lieu eft pliroft le faic d’un General que d'un
Ingenieur; cc quily a de certain eft que plus
L'atlictre eft defav-utagenfe & le p:ril confidce
rable , plus auffi s precaurion de I'Ingenicur
doit eltre grande 4 fiire de larges & profo:.ds
Retranchements , & 4 les garnir de Fors &
autres Ouvrages de Campagne, capables d’ung
plus grande refiftance.

N
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gligence des autres métoit bten fou-
vent aflurée 2 Ne zombez donc plus
en cette commune errear , & envi-
ronnez totjours voftre Camp d’un
bon Paraper 4 trois Banquertes en
fagon de petic Rempart , avec un
Fofl¢ de largeur & de profondeur,
convenable , foit au temps du fejour
que vous y ferez , foit au danger du
voifinage dune Armée.

qanc aux autres pieces de ces For-
tificaions de Campagne, outre les De-
mi-lunes & Redoutes gzi fonz wrop
cominuines pour en difcourit : je vous
montreray la methode de les conftrui-
re en cette forte.

Pour les Redoutes,

TRacez un fimple Quarré,de qua-
tre coftez ou lignes de méme lon-
gueur, dedix, de vingr, ou de trente
toifes chacune, felon Fimportancc des
licux ou vous les drefferez : aufquel-
les vous ferez des Remparts , des Pa-

\

rapers & des Foflez convenables a leur
99 grandeur. (99)

99. Le Chevalier de ville donne aux Foflez

de ces Ouvrages depuis dix julques a quinze

pieds de large , & fepr 4 huit pieds de pro-

¢
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Pour U Etoille & fix pointes.

MArqucz un Triangle equilateral
A de trois lignes égales, chacune
de foixante roifcs de longueur , & les
divifez en trois : dpuis formez {ur le
milieu des faces de chacune de ces
trois lignes , un Triangle ¢quilateral
de vingr roifes pour les trois coftez :
& vous aurez tracé voftre Eroille de
{ix Angles de foixante degrez & de
douzz faces de vingt toiles. Quc {2
cette Eroille ne vous femble pas aflez
grande , vous navez qu’d donner no-
nanre toifes aux trois premieres lignes,
& trente tolfes aux trois petics ﬁmm
gles. (100) Ice
fondeur, & de la rerré qui en forr il en faitun
Parapet qui fert de Rempatt, avec une ou deux
Banquettes pour tirer par deflus, Marolois leur
donne hait pieds de large, & fix de profon-
deur, On ne I'gaumir rien determiner de cercainy

li deflus ; finon que ces mefures doivent chan-

ger fuivantlarefiltance que I'on veut eftre faire

par ces {ortes d'Ouvrages,

100, Le Chevalier de Ville fe meque avec
faifon de cét Auteur Italien, gui fe contenre,
pour rejeter les Forts 4 Eroille de dire, que ce
font des Cometes fatales 4 ceux qui les font

Atin ; mals je ne voy pas qu'il ait trop de rai-

Y
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De ['Etoile Oftogonale.

Tlrez un fimple Quarré de quatre

lignes de foixante toifes , & les
divifez chacune en trois : puis mar-
uez fur le milieu de ces quatre faces
365 Triangles equilateraux de vinge
toifes pour coftez, & vous formerez
en ce failant voftre Erolle de huit
Anglcs, quatre de nonante dpgrcz , &
natre dz {oixante , & de {eize faces
e vingt toifes chacune. Que fi vous
la defirez plus grande, il ne faut que
donner nonante toiles aux cotez du
premier Quarré , & trente toifes aux
1o1r coft:z desquatre peties Triangles.(1o1)

fon, non plus que les autres qui les deffendent,
a ‘ourenir qu‘eilcs font bien flanquées : Pour
mioy 1¢ fuis perfeadé quelles ne le {ont nom
¥ ! q
plus qu'une Redoute, & qu'un Angle rentrant
n'elt pas plus flanqué dans la rencontre des
"eft pas plus flanqué
igues qui 1l compofent, que left une ligne
lig qui 1 pofent Peft 1
drotte ; tourciois dans ces petits Forts on peut
dite, qu'il 'y aureit guere de blace vt l'on
piir ~ftre 4 couvert, ft ce n’clteir precilenentg
duns Pargle. ou forr proche,

ror. S1l'on veur faire une Eroilie Oﬂ'ngo.
malle dont tous les Angles (oienc droits, 1) n’y
& qn'a’-conlﬂ:;'Llirc deux Quarrez de méme gran.
deur & d¢ méme cenure, dont les Diagonales
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Dour les Forts a quatre Baffions,

SI c’eft fur des coftez de cent toifes
de longueur, g#’il faille faire cette
Jorte de Forts , prenez la moitié des
mefures du Quarré de ma grande
Fortification , & obfervant la mémie
régle, vous tracerez aifément voftre
Fort de quatre Baftions. Si ceft fur
des coftez de nonante toiles , prenez
la moitié des mefures du Quarré de
la moyenne Fortification : & silsren
ont que quatrc-vingt de longueur ; ne
prencz que la moiné des mefures du
QJ_?I‘I‘é de la petite. Que {i vous en
voulez tracer fur des faces de foixante
toiles, prenez un tiers feulement des
mefures des quatre lignes principales
du Quarré de la moyenne Fortifica-
tion , en cette forte, foixante toifes
pour la bafe , huit toifes pour la ligne
perpendiculaire , dix-huit toifes deux
pieds pour les fac:s des Baftions, &

fe coupent refpectivement 3 Angles droits, on
donnera aux coftez de ces Quarrez {oixante.
huit toifes de long , fi 'on veur que les faces
foient de vingt toifes , & cent deux toifes
aux mémes coftez, fi 'on demande quc les
faces de I'Ktoille en ayent quarante,

iy
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onze toifes pour les complemens des
lignes de deffenfe : & par ce moyen
vous aurcz voftre compte.

Pounr les Forts @ cing Baffions.

S I les cinq coftez exterieurs font de
cent totles , prenez de méme la
moitie des mefuresde ma grande For-
tification : s'ils font de nonante toifes,
prenez la moiué des mefures de la
moyenne : & {1 vos cinq coftez ne
font que de quatre-vingt toifes , ne
renez que la moiti¢ des melures de
a pette. Que sils n'érolent que de
foixante toifes , prenez le tiers feule-
ment des longueurs des quatre lignes
principales de la moyenne Fortihica-
tion, 4 fgavoir foixante toifes pour la
bale , dix pour la ligne perpendiculai-
re , dix-huit toifes deux pieds pour les
faces des Baftions , & dix toiles quacre
pieds pour les complemens des lignes

de deffenfe. De forte quien obfervant
avec ces mefures les regles de mes
Fortifications du troifiéme Chapitte,
vous gracerez aifément ces petits Pen-
102 tagones : (102) que je n'eltime que
10:. Il 0’y arien 4 dire touchant la con=-
ﬁfu&iozx &le Calcul de ces deux fortes de Forrs,
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fort peu, & feulement en cas de ne-
ceflité, 4 raifon du peu de longueur
des lignes de deffenfe, & de la peti-
tefle de leurs flancs , quoy qu'ils {oient
de douze toiles aux deux premiers,
& qu'ils puitlent contenir chacun qua-
tre pieces de grofle Artillerie 3 raifon
des doubles Parapets , & un Canon
caché au bout du fecond Paraper,
comme aux autres flancs des grandes
Places.

aprés ce qui a efté dit. L'on peut fenlement
ajofiter , qu'un Quarré vaudra rofifours mienx
icy qu'un Pentagone de méme circuit , parce
que Jes parties approcheront plus de la julte
grandenr, Ceft pourtant une chofe aflez con-
fidetable , que dans cette maniere on puifle
autant mettre de Canon dans ces perits Forts,
que I'on en peut metrre dans de grandes Pla-
ces des autres Auteurs, quoiqon n’y puifle
faire que deux Cazemates, Il faur remarquer
que ce qu'il dit, que ces perits Flancs peavent
contenir quatre pieces de Canon , c'eft fans
comprendre ceux que 'on peat mertre fur I'E-
p;.:ulz » ar en les contant jls en powrzojent tex
nir uax.

N i
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CursrrTre XIV.
Des Places @ Foffez_pleins &ear.

l Es diverfes experiences de tant de
Siéges faits en certe Guerre , ont
fait nailtre une queftion affez confide-
rable parmi les Ingenieuts : pour de-
cider quelles font es Places les plus
avantageufes , de celles dont les Fol-
fez font fecs, ou de celles qui les ont
pleins d’eau. Et routefois les opin’ons
n'en.ont pas efté¢ long-temps debat-
tués , puis que les plus citimez de nos
Capitaines & de nos [ngenieurs ont
déjacondamné les dernieres: foit pour
les difficultez d'en pouveir bien def-
fendre les Demi-lunes , lors que les
deux attaques des Affiegzans les en-
ferment par la 1{_:rii"c: des Contrefcar-
pes, ( dou il eft arrivé fouvent, ou

ue les Afliegez les ont abandonnées
gs zur de manquer de retraite , ou

u’ikl)s les ont fort peu confervées pour
e retirer 4 loifir dans des Biteaux,
ou {ur des planches mal-afstirées : ) foit

f
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iour la facilité d’actacher Te Mineur au
empart des Baftions, contre lequel
les Ennemis ne peuvent agir de la
main , {)3_[‘ I'impofliblit¢ d’aller i luy &
raifon de I'eau des Foflez de la Place.
Les autres avantages que Jes Autenrs
de cctre opinion alleguent en fa fa-
veur , font tirez des emipéchemens que
touLes ces ecaux app'or[cnt 2\1 1;1 COmni-
munication de tant de pieces , aux
Combats des Foflez, & a la Retraite
des Sorties : a tous lelquels inconve-
niens jeflayeray de répondre main-
tenant & de remedier tour enfemble,
autant pour en €claircir la verité , que
pour fawre voir 1911@ les _Plnc_c:s‘:i l_’oﬂez
pleins d’eau ne font point inferieures
aux autres. (103 ) 103
Mais pour tenir quelque ordre en
cette martiere , il eft bon de vous in-
{truire tout au long des circonftances
particulieres , tant de la forme de cer-
tains Ouvrages, que de la manicre de

1o}, L Es Follez pleins deau, ont encore ces

mcomnrodirez 1 qu'd moins que ce
ne foir une cau vive & courante ils engendrent
un mauvais air , qu'en Hyver eftanc gelez ‘iI&
expofent Ia Place d eftre facilement furprile,
que les Sorries font difficiles d faire, & la Re-
traite dangereufe quand on cft repoutt,
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fe deffendre en ces Places i Foflez
leins d’eau , conftruites {ur le mo-

delle de la feconde Place parfaite du

fixiéme Chapitre , comme la plus ex-

cellente de toutes, & la plus convena-

blea ce fujer.

Commengant donc par les flancs
dont les Figures font rotjours fembla-
bles , vous en ferez Ia Platte-forme de
Ia premiere & bafle Cazemate, 4 fleur
d’eau , ou fur le niveau d= la tarre;
& vous partagerez le refte de la hau.
teur du Rempart ¢n deux également;

our les deux autres Plateformes de
de la haute & de la moyenne Caze.
mate : afin que les flancs de ces Pla-
ces a Fotlez pleins d’eau , ayent anfli
leurs trois Parapets de méme que ceux
des autres. Ce quz vous oblerverez
encore en la conitruction des flancs
de la grands Conurefcarpe , afin que
tout four femblable.

Vous ferez aufl1 le fond du fecond
Foffé des Baftions, fur le niveau de
la terre : afin d'y pouvoir combattre
coups de main, & de pizd ferme ; d’au-
tant quen cét endroit plus quen nul
autre , la deffenfe doit eftre & plus
grande ,- & plus heureufe , & plus
ebftinée.

/
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{104 ) Quant au choix des Fortifi- 10
cations €XTErieures , prenez tolijours
celles de ma feconde Place parfaite,
dautant que toute la grande Con-
trefcarpe en eft continuée , & non

oint {eparée , comme font les Demi-
ﬁmcs , & les Contregardes de lautre
Place parfaite ; pour éviter en ces Fof-
fez pleins d'eau les empéchemens de
la libre communication de tant de

ieces. .

Le feul defavantage donc que je trou-
ve en ces Places a Foflez pleins deau,
n'eft quaux fenles difficultez de pafler
co1n;noc}élncnt aux Demi-dunes & aux
Contrelcarpes ; auquel cas je confeille
de faire par tour des portes preftes 3
démurer au milicu des Courtines, &
des Ponts 2 fleur d’eau {ur de bons

104, C’eflt Principalement dans les Places 2
Fofl¢ plein d’cau que le {econd Rempart cft
neceflaire : & comme c’elt particulicrement
dans ces Places qu'on peur {gavoir plus preci-
fement 'endroit de la Mine, il eft certain que
ne peuvant fe faire au deflous de ce fecond
Foflé, elle peur eftre tofijours facilement even-
tée, & que I’Afliegcant ne pouvant attaquer Ia
Bréche , quand méme elle ne feroi faite que
par un fronz fort petir, la deffenfe de ce fecond
Rempart & du Feflé n'en fgauroit eltre que
fort longue & heureale,
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Pilotis , mais ce defavantage eft telle.
ment recompen{é par tant de circon-
*  ftances favorables, que je cro;{t qu’il
faut preferer maintenant ces Forte-
reffes aux autres , pour les raifons fui-
10§ vantes. (10§)
1° Parce que les Ennemis n’en peuvent
pafler les Foflez , guc fur des Ponts,
des Galleries ou des Chauflées lon-
ues a drefler 5 & que par un fron
Emité a la petite largeur de Tune ou
de lautre de ces picess. ‘
2°Parce qu'ils n(i:pcuvent jamais pafler
au deflous des Fofiez par des Mines
ou des Caves {ourterraines , comme il
seft pratiqué en divers Sieges , lors
que Arcihcrie d'un flanc de Battion
ne pouvor citre cnt}érc‘:m;nt démon-
tée, cequi doir arriver bizn plus ag—
paremment en mes nouvelles Forufi-
cations.
3° Parce que s'attachant aux Remparts
pour les miner , ils ne peuvent jamais

ro5. 1l ne faut pas craindre que ces Poms
que l'on fera pour la communication de la
Place aux dehors, (ervent aufli de paffage aux
Ennemis,l'on peut inventer mille manieres de
rendre ces Ponts inutiles quelques forts qu'ils
puiffent eftre , aprés qu'ils auront fervi & [¢
retirer, les dehors eftant pris,
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eftre au deflous de vous, le méme
avantage eftant de voftre cofté : foit

our les contreminer ou en éventer
Eﬁs Fourneaux , foit pour accabler en
les prevenant, & leurs Travailleurs
& une partie de leur Galerie, le refte
de laquelle ne recevra pas moins de
mal , du fecond Rempart de voltre
Baftion découvert par cetre Bréche
volontaire , que vous reparerez aufli-
wolt pour attendre de nouvelles atra-
ques.
4° Enfin parce quérant fouvent re-
ouilez d’'un méme endroicdu Baftion,
s ne peuvent couler ny a droit ny &
gauche pour creufer de nouvelles Mi-
nes {ans de nouveaux Ponts, d caule
de l'ean des Foflez : & que par la méme
raifon ils ne peuvent pafler au deflous
du fecond Foflé du méme Baftion.
(106) 106

106. L'on peut ajoiiter pour derniere raifon,
que lorfque les Afflicgeants peuvent vuider un
Fofl¢ plem d’ean ils ne manquent jamais de
le faire | ce qui cft une marqu: evidente dela
bont¢ de ces Foflez | & il ne fert de rien de
dire comme le Chevalier de Ville, qu’on ne
les vuide que quand on veur padler le Follé,
& qu'avant ce tea:ps-a ils apportent beaucoup
dlincommoditez sux Afliegez , parce que s'il
demenre conffant guun Follé plein d’eau [oit
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Mais afin de ne paroitre pas fi par-
gial pour ces Places & Foflez pleins
d’eau, je veux declarer en cét endroit
un avantage quelles ne peauent don-
ner que difficilement : a {cavoir , de
creufer des Mines 3 loifir au deflous
des pointes des Contrefcarpes du coté
que les Ennemis conduifenr leurs ap-
proches , foit pour faire fauter le loge-
ment quils y feront, {oit pour enter-
rer U'Ardllerie deftinée a battre vos
flancs , ou foit enfin pour rompre le
chemin couvert de leurs defcentes au
Foflé. Dans tourtes ces occafrons il faut
agir avec aatant de {ecret que de con-
daite. Mais en tout cas ce fera fans
danger pour vous , & totjours au
grand prejudice des Affailfans : foit
pour la perte du temps sils décou-
vrent vos defleins & quiils y veulent

plus difficile 4 paffer , il s'enfbivra roliours qu'il
refiftera le micux dans le temps od il faur faire
le plus de refiftance, eltant cerrain d'zilleurs
que dans le refte du Siege il eft impoflible
d'empécher PEnnemi de faire fes approches,
& que les forties ne font pas todjours d’un i
grand ufage, 4 moins que l'on n'ait du mon-
de fuparflu que 'on ne fe mette pas trop en

eine de conferver , outre quil n'elt pas im-
poffible de les faire en bon ordre quand je Follé
¢ft plein d'can,
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remedier , foic pour les dommages
qu'ils en recevront , {tleurs Hommes,
leurs Travaux , & leurs Canons, f&
trouvent enfevelis dans les ruines de
vos Fourneaux & de vos Mines; lef-
quelles vous ne manquerez pas de fort
avancer fous les mémes Contrefcar-
pes , de crainte d'en trop combler les
Yollez de vos Baftions : par le renver-
fement de la terre prochaine. (107) 197

107. Ce n’elt pas tofjours une confequence
que 'on ne puifle pas miner la Contreltarpe
quand le Fofté eft plein d'eau; car fi eauctt
plus bafle que J]a Campagne rien n'empéchera
de faire ces fortes de Fourneaux : or cola peut
arriver affez {ouvent, car I'Affiegeant ne man-
quera jamais de choifir le lieu le plus clevé
pour y poler [a Bartterie,
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CuarriTre XV.
Daunombre ¢rde ’employ des Soldats,

CE qus jay dit de I'Artillerie, je
¢ puls maintenant dire des Sol-
dars : que ce nef point la grandew
de la Place , mais la quantité des atta.
ques dzs Affizgzans qui en doic regler
le nombre pour la deffen(e. Celuy
donc que jeltime le plus convenable:
en des Fortifications comme les mien-
nes, & pour n'oppofer quaux deux
approches qui {e font feuiement, par
qu:lqu:s ennemi que ce foit @ eft de
108 doux mille & pzu prés. (108 ) Car fi
la Ville eft grande, lzs Habitans en

108. ]’E ne croy pas que ce qu'il dic du nem-
bre des Soldats foir bien vray, qu'ilne

faille pas le regler par le nombre des Baftions,
car il eft cerrain qu’il y a bien des Places que
deux mille hommes ne deffendrozent pas iong-
zemps contre unce grande Armée, la reflource
des Bourg.ois eft bien peu de chole | & 1l ne
faur pas faire grand fond fur unc Populace fans
difcipline & f{ans exercice ; & d'ailleurs Il elt
bien rare qwils [oient foit porrez d fe deffen-
/ giandour
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ardent les endroits qui ne font point
affaillis, & fi la Forterefle eft perite,
la méme garnifon n’y peut que trop
raifonnablement fatisfaire. &L_l}nt i
Femploy de ces deux mille Soldats » il
fes faur diftingusr en cette maniere :
neuf cens en chacune des attaqucs,
divifez en trois cens pout trois gardes
differentes s afin que par le repos de
deux nuits franches & entieres . ils
puiflent plus facilement refifter aux
fatigucs d'un Siege d’envirom quatre
mois de deffenfe. Et le furplus de ce
nombre doit eftre inftruic & deftiné
de longue main , d lufage des Mines,
& a fervir I'Arullerie. (109) Lesautres pog
confiderations , que je recommande
i ceux qui auront a deffendre des Pla-

dre, Ia plufparr ne fe mertent guere en peine
4 qui ils foient , & il y ena pen qui nsiment
mieux fe rendre que de voir b:fler leurs
mailons & defoler leurs familles par un long
Siege : aufli les plus grands Capiraines les oue
tofijours defarmez dans ces occafions ,bien Inin
de faire aucun fond fur euz pour la deffenfe de
la Place.

109, Des deux cens perfonnes qui reftenr
Ia meitié fuffira ponr feryir I'Artillerier avee
toute la diligence poflible . & Iautre moiué
dcitinée aux travaux: de terre, ne doir pas eftre
d¢ fimples Pionniers, majs des Seldars difcie

1
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ces ainfi fortifides , & avec un pareil
nombre de Gens de guerre, ou a pau
prés, font entre autres.

1°. De ménager également , & la
vic , & la fanté des Soldats, d’autant
que les Fortifications fans la force &
Tadrefle des Hommes , ne font que
des pieces mortes , inutiles & fuper-

110 flués. (110)

2°. Davoir par tour des bons Lo-
mens en {es dehors , & des Corps
¢ garde couverts en fes Baftions &
Demi-lunes attaquées ; pour les exem-
pter tour enfemble & des exceflives
chaleurs du Soleil , & de humidité
- des frequentes pluyes , & des froidures
aigucs de la nuit; dont il arrive d'abord
des maladies. -
plinez & aguerris , car. il eft certain que ces
perfonnes ne font que confommer des munitions
& fervent tres-mal dans Foccalion, & qu'il
n’y 3 point de Soldat qui ne vaille mieux pour
dc wavail dans les lieux dangereux quand on le
paye bien, Notre Auteur ne patle point des
drs Ingenieurs , parce qu'il {uppofe que cela s’en~

eend de foy-méme,

170, De ces deux chofes quil demande, Ia
premicre confifte 4 ne pas les expofer 4 'de
grandes & frequéntes forties , & la feconde aux
cheles qu'il explique enfuite touchant le loge-
mrent, nourriture , veltement & bon traitement
:ics Soldats dans le temps de mialadie.
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. De prendre un foin particulier
de leurs veftemens & de leur nourri-
wre ; des malades & des bleflez : afin
quils ne viennent point a Perfirc_ le
courage avec la viguzur , & lafleltion
avec Is forces 5 & que par I'éxemple
du bon traicement des afligez , ils s'ex-
pofent plus volontairement aux dan-
gers , ny ayant point de mifere qui
ne foit douce eftant flatée.
°. De les rendre obeiffans par
Papprehenfion des chatimens , & cou-
rageux par le profic des recompenfes,
d’autant que la crainte & lavarice font
les plus communes paffions des ames
vulgaires : i faut toutefois piquer
d’honneur les plus ambitieux , parce
que la gloire eft le feul prix des vertus
hereiques. (111) ITx
° ch les faire travailler pour de
Pargent aux Retranchemens 8caux re-
parations des Bréches; car enla Guer-
re Ie Pic, & la Péle font plus que L'é-

wr. L’Honneur , PAvarice & la Crainte fong
Ies motifs qui ebligent 4 la deffenfe, il ne faus
exciter les Officicrs que par le premier, parce
que c'cft celuy qui les anime ordinairement,
du moins c'eft celizy done ils veulent qa’on les-
croye animez : & que les deux autres (ont plus
propees aux ames {erviles.

0 i

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



164 “Les Fortifications
pée & le moulquet : parce que par le
profit gze les Soldats en retirent , la
joye de la bonne chere fe mdcl: avec
les ennuis de tant de wveilles ¢ de
gardes ,le vin des tablzs avec le fang
des bleflures , & lallegrefle avee les
112 {uneraillzs des camarades. (1r2)
6°. Deneles flater jamais par Pat-
tente d’'un {ecours veritable ou fupofé,
ny par l'efperance d’une capirulation
favorablz : d= crainte qu’ls nedevien-
nent plus nonchalans, & que: le pre-
misr veonant a manques , ils ne ma-
murent pour obtenir Fautre @ mais de
Teur declarer ouvertement qu.: la feule
efperance eft en la valeur , & le falut
113 enla Victoire. (113)

12, Tl faur pourtant prendre garde que le
vin & la bonne chere ne les empéche pas de
faire leurs fouctions, c'eft louvent un remps
forr propre a cftre forcez que celuy des réjoiuf
fancesy ol des- Soldats yvres n’ont plus ny rai-
fon pour fe conduire, ny force pour fe- def
fendre, i

rry,. I faut craindre aufli que le defelpeirne
porie les Soldats 4 la Ricbellion, ce n’elt pas
fouvent un arifice 2 negliger que 'efperance
d'un (ecours vray ou fuppofé, certe efperance
fourient quelquefols-une Gamifon , & donne
moyen de gogner ces temps. ficheur , anlquels
Pen edk fouvent obligé de lever]e Siege.,
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~°. De leur deffendre abfolument,
de conferer ou de sentretenir avec les
ennemis fur quelque fujer que ce foit :
dautant quil nelt pas difhcile de dif-
pofer afe rendre, coux qui n’en font
déja que trop fentez , 8¢ par la crainte
de rantde dangers, & par la longu:ur
de tant de fatigu:s : il faur en rompre
aufli-roft les difcours commencez, {oit
a coups de moufquer (" ce qui eff le
plus court ¢ le plus [enr) foit a bellzs.
Imjures ; autant pour ne point faire
paroitre de foibl:{lc de votre core
par ces vigoureules réponfes, que pour
uriter les A&eurs de ces beaux entre-
ticns‘_, par ces outrages & ces moc-
queries. (114 ) 14
8°. De ne les obliger point a tirer
vainement toute la nuir au deli des
forces naturelles, commeil fe pratique
ordinairement : de crainte de les trop
Jaffer 3¢ méme rebuter dés les premie-

14, On ne fcanroit trop'empécher ces forres
de Conferences, le ful effer qu'clles puiffent
produire eft de diminuer le courage, & d'aug-
mienter I'infolence des Soldats contre les Chefsi

Il faur ajoiiter aux moyens dont le Comte
de Pagan fe fert pour faire taireles Affiegeants,,
des chitimens rigoureux contre ceux de la Gar-
pifon qui Jeur preftent Voreille, i

O iij
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res journées du Siége : & dautant
moins quz tous ces Parapets, & ces
Courtines en feu, ne ferventqu’a con-
fommer inutilement vos munitions:&
n‘apportent que peu de perte & point
de retardement au travail des appro-
ches & des attaques.

9°. De ne Ies expofer que rare-
ment au danger des grandes Sorties,
mais feulemene en petit nombre &
{)our dzs effets fignalez ; d’autant que
es premieres font tofijours plus dom~
magzables & ceux qui les font, & les
aurtres plus avanrageufes. Car la dimi-
nution du nombre des Affiegez ne

cut eftre recompznfée , ny par les
avantages des Combats , ny par la

uantite des morts abbatus dans les

ranchées : parce que les Ennemisles
geprennent incontinent , & que par
de nouveaux renforts, -leurs pertes
font contmucllement reparées.

Mais de les referver pour Ies Com-
bats des Bréches, des Remparts, des
feconds Foflzz , & des Retranche-

ens; d’autant quen ces endroits plus
avantageux , pour eux , ladrefle & la
valeur ne doivent poinc eftre épar-

ées, non plus que lz fang des Sol-
ts : deftinez en fin , non pour fortir
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en grand nombre, & en bel ordre def
Ia Place rendué , comme 1l {& voit aux
Sieges de ce temps, mais pour don-
ner & facrifier Iears vies au falur de
PEtat , & de la Pauie , dans la plus
longue refiftance , toutes les fois que
les Fortifications & la prudence le pou-
ront permettre ; puifque urdité 8 non
le defefpoir , doit limiter la perte deces
Braves Hommes. (115) Ity
Enfin de ne hifler jamais , ny les
randes altions {ans loiiange , ny les
fervices fignalez {ans recompenfe:d’au-
tant que [a vertu malheureule a pew
d’cmjlatcurs, & quelle excite pluroft
la compaflion que I'envie.

115, Il eft biem difficile de determiner juf-
uw'od un Gouverneur {¢ doit deffendre , cela
Eépend d’une infinité de circonftances, du liew,
du remps, de la qualité de I'Afltegeant & de
PAfliegé¢ , dont la diverfité fait que certaines
Places ont refifté plus long-temps qu'en R
fgaureit ﬁ I'imaginer,
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CHAPITRE XVI.
De la Table des Angles.

MAi‘s pour renfermer en cet Ou~
vrage tous les moyens de prati-

uer ces Fortifications , avec la méme
?a.cilité » & fans les penibles {ecours de
la Trigonometrie, gu Demi-cercls, du
Grafometre , de la Bouffole, du Rap-
portewr , du Compas de proporion »
& du Polymerre, inftrument de mon:
invention , autant {imple en fa fabri-
que , & aufli jufte en f&s operations ,
quuniverfel & facile en fon ufage. Jay
refolu de vous donner encore cetre
Table des Angles. Dans Ia juftefle &
facile intelligence de laquelle. , vous
trouverez. aulli-toft la valeur de tous
Ies Angles plans , par les feules mefu-
res des cordeaux & des lignes droites,.
afin de pouvoir tracer vos Fortifica~
vons aufli commodément fur lacerre,
que fur le papizr, & pour prendre
avec la méme facilité lzs plans de
toutes fortes de Places & de Villessy
comme nous enfeignerons aprés avoir
‘ expliqué
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expliqué l'ufage de la Table {uivante
en cette manicre.

Poxr mefurer les Angles.

PRenez trente pieds fur les daux
lignes ou cotez qui form:nt I'An-
gle que vous defircz connoitrz; p s
ticcz un cordeau bien tendu d:
I'une d: ces d:2ux extremitez alaurre,
8 les mefurez bien exaftem:nt en
pieds & en pouces : daitant que cg
cordeau ou troifiéms ligne fera la Bafe
ou cofté appof¢ i I' Angle reqais.
Cela fait & f{uppofant la longusur
de ce wodiéme cofté de trente-huic
pieds & dix pouces , voyez la Table
des Angles plans, & cherchant dans
les Colonnes des Bafes vos trente-
huit piedsdix Eouce_s , prenzz vis i vis
de ces trente-huit pieds dix pouces,
quatre-vingt degrez 8¢ quarante mi-
nutes dans la prochaine “colenne des
Angles , lequel nombre de quarre-
yingt degrez & quarante munutes,
fera’la vraye mefure de FAngle que
vous demandez.
" Ce qu'obfervant tofijours vous trou-
verez avec autant de facilieé que de
jutteffe , Louverture & la VaII)cur de
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duelque Angle que ce foit , car fup=
ofant encore, que voftre Bafe foit
¢ la longueur de cinquante pieds &
trois pouces , 8 les deux autres coftez
tofijours de wrente pieds , felon les
fondemeéns de'ma Table: vous cher-
cherez dans les mémes Colonnes
des Bafes , voftre nombre de cin-
quante pieds & trois pouces , & vous
trouverez vis i vis , cent treize degrez
& quarante-quatre minutes pour la
mefure dz P Angle requis ; en gardant
les proportions des minutes & des pous
ces, comme je fais en cét exemple.
En reduifant ce nombre de pieds,
dans les mefureés d’une petite Echelle
de cuivre parfaitement bien divifée.,
vous mefurerez les mémes Angles fur
la carte , 8 fur le papier , avec autant
de juftefle que par vos cordeaux fur
la terre ; en fuivant todjours la méme
methode : dautant quaux Triangles
Equi-Angles , les coftez font propor-
gonnels entreux. _

Or cette methode de mefurer les
Angles plans , vous fervira:dans les
deflZins & en Ja conftruétion des Pla-
ces irregulieres 5 pour en connoitre;
tres-exattement Pouverture des An-
gles , tant des Baftions, que du Poly-
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one; formez par la rencontre- des

lignes .de vos Bales ,.ou coftez exte-

rieurs , tant fur le papier que fur la
terre. 7

Lonr tracer les Angles.

ENcr'ez dans les Colonnes des An-
gles de ma Table, & y cherchez
le nombre des degrez & minutes que
vous aurez 3 tracer , par exemple de
cinquante-quatre degrez & trente=
quatre minutes , 8 aprés lavoir trou-
vé Iprenez 4 cofté dans la prochaine
Colonne des Bafes , le nombre des
ieds & pouces qui luy répond -, 3
cavoir vingt-feptr pieds & {ix pouces
our la vraye mefure de la longueur
de la Bafe de voftre Angle, totyjours
compris par les deux autres coftez du
Triangle de trente pieds chacun.
~ Et pour avoir encore {ur les mémes
fondemens la longueur de la Bafe d¢
PAngle droit, cherchez dans’les mé-
mes Colonnes des Angles , le nom-
bre de quatre-vingt dix degrez ; &
& prenez a cofté dans la prochaine
Colonne des Bafes, quarante -deux
ieds & cing pouces pour la vraye me-
Furc de la Balg de lAngl% drot , en
ij
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gardant comme j: fais en cét exem-
ple, les proportions des minutes &
des poucss.

" Puis pour tracer ces Angles fur la
terre, & fur une ligne donnée; me-
furez premizreme:nt fur ladite ligne
donnce, la longaear dz trence pieds
i cormmencer -a lendroit ot doir eftre
Ia pointe d= voftre Angle. Puis tirez
de cette pointz un cordéau de trente
pieds d: longucur , & de lautre ex-
tremité de la premicre ligne mefurée,
tirez un autre cordeau d:la longuzur
de quarante deux pieds & cing pouces,
gui_eff Lz Bufe de T Angle droir.

Cela fair, érendez ces deux cor-
deaux julques & ce qrils {e joignent
& qu’ils forment le Triangle : caialors
voltrc Angle droit fera tracé par lg
cordeau de trente pieds fur la pre-
miere ligne donnée, avec tes-grande
juftefle,

Ain{i mefurant toGjours deux co-
tez de crente pieds , & ach:vant dg
former le Triangle par un troifiéme
cofté de la longueur de la Bafe trou-
vée en ma Table, vous ne manque-
rez jamais d= tracer exaGtemane quel-
que Angls que ce {oit, aprésen avois
pris la Bale en cezte Taple ; dont ks
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T able de la Baft des.Angles plans,com
pris par 2 cbtez de 30 Pieds chacun.
B ssesjAncres. | |B AsEs.]ANetes.
Pi- Pou |De- Min | [Pi- Pou {De- Min-
eds, ces. |grez, ntes,] Jeds. ces.fgrez, utes,
. 20, 1l B3 28, 3
0. 4lo. 3¢l I3 4ls. 21
o. é]o. s71 B 616, 41
0. 1. 8| b - 8y 0
o 1l 36 3 10§27, it
, I. Cl1. ) 4 0 7. w
L 2fz. 14| [4¢ 2l7. 53 f
te 4|2, 330 14 48. 17
1. 6l2. 2| 4. 6|8 36
1. ols. 11| 4 8. 5
1. of3. 30| [4 wfo. 14
2 of3. 49 & olo. 34
2. 2|4 8l bk 2o 3
2 44 28] L 4lto. 12
2. - 6lg. 471 s 6jo. 3}
12 8ls. 6 - 8l10. ¢c
2. - acls. 25y |5 oli. ¢
3 05 44l 5. olir. 29
' e P ijj

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



174

Suite de la Table dos Angles
' plans.

B 4ss siqAncuss. | B ASEs ANGLES:
Pi- . Pou-|De- Min<| [Pi- Dou-|De- Min:
‘{eds. ces. grez, utes; eds,  cesl|prez. utcs,

6. 2l 48 o, iz 34

6. 4/12. 8§ |o. 4 Ig. 54
16- 6liz. 27 |o. éi8. 13
16. 8l12. 46| lo. gli8. 32
{6.  10[13. si j9- 8. g2

7 Oj13- 24} |10 cli9. ir

7. . 2f13. 43| [o. 2r9. 30

7 . 4]14. 2] (10. 4|9, §0

7 . 6j14. 22| |1O. ¢l20. 9
17 814 Al 10, §lz0. 29
tery JOllg. 4| no.  roj20. 48
18. olls. ch i, ojzr. ¢

8. 2|15, 39I 1. <221, 2,7

8. 415, 58] i 4|21. 46
13-. 6‘16. 13 1L _6 1z, 6
8 816 sl i 8 24
8. 1016 6| 1. 1022 4
|19- o I7. gl 2. 0i23. §

P, . s -
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Swite de la Table, des Angles
plans.

B asesjANcres.y B &sEs. ANGLES.
Pi- Pou-fDe- Min- Pi- Pol-|De- Min-
eds, cesfzrez, utes, eds:  ces.grez, utes.
o 2. 24] 5. 2|29, 17
I2. 4123. 44 15. 4l29. 37
12.  6lag. 3] ({15 6l29. 6
12. 8lag. 230 15+ 8J30 16
12 10f24. 42 1§ 1030 36
13 Clyy. 1 16. olzo0 56
13 2lag.  21) |16, . 2fsr. 16
13 4f25.  41] |16, 4)31. 36
13.  6]26. 1 16. -631. 56
13.  8f26. 20| |16, 8l5a. 16
13- 1of26. 40 16. 10 3. 3%
14. qhi6.  §9] 7. Ol32. g
14 2li7. 18| hi7.  alp g
14.  4fe7. 38| hi7e 433 3
14 6y, §8] W7 633
14 81:8. 18| rr. 8134 15
14. xc}:8. 381 liz. 10i34. 35
15. - ch8. g71 3. ol34. g

. . T
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Suite de la Table des Angles |
- plans.
B asEsjAvcLes.] 1B As EsJANGLES.
i Pou [De- Min- Pi- Pou |De~ Min-
wds.’ * ces.|grez. utes, eds, ces |srez, utes,
3. a2 35 1i5] 2L 2|4 19
18. - 4135 35| | 4f41 40
13 - 6j35. 551 [2r. 6[42:. -0
13, 856. 15| |en 8l42. 20
183. 10{36. 35| [2r. 10[42 49
12. ol36. 551 |22 - of43 1
19. 237, I5] |22 2043, 22
19. - 4{37. °'36] [22. - 4]43- 42
19. " 6[37. ‘g6 [22. 6}]44. -3
rg. -+ 8|38, 16] |22. 8l44. 24
19. -10(38. 36] |22. 10[44. 44
20. oi38. g6 [23.  OM5 §
20. 2139. ‘I71 |23 2145. 26
{20- - 4139. 83| 23 4l45. 46
20.  6i39. §8| [23. - 6|46. 7
20. 8l40. 18] [23.  8l46. 28
0. 10[40. 38] ]23. 10[46. 48
2. olgo. §9l l24.  ol47. 9]
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Suite de la T'able des Angles
plans.
B 4 s Es.]ANGLEs. B ASES.JANGLES. !
Pi- Poun [De- Min- P’- Pou {De- Min-
eds.. ces.|grez, utes, eds.  ces,|grez, utes,
24. t147. 30} j27. - 2l$3. §I
24. 4|47, i 27, 4if4. 12
24. 6148, 120 T27. 654 34
24. - 8148. 33| [27.  Bls4 gy
4. 10148. 54| [27. 1055, 16
25. - o[49- I5f (28. -o|ss. 38
425. 2149. 36] 128.  a]ss of
2. 4/49. §7] (28.  4ls6. 22
24. 5|so. 18] [23. 656 43
2. 8}10. 39] [28. 8lg7. ¢
2. 1o ol |28. 10|57. 16
16, ofl. 2l |29. o|g7. 4§
26. 2§ 42 |29. 258, 10
26, 45 31 29 4[58 32
26 652 24| j29. 6j8. g4
16 - 8s2. 46| |29. 8[s90. 1c
26. 10[53. 8l [29. 10[59. 3
7. 0i§3. 29 30. 0l 60, C

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



18

| Suite de la Table des Angles. 1
plans.

!

B 4s £ $.JANGEES.] B 4 s E s ANGLES.
‘Pi- Pau-[De- Min- Pi- Pou |De- Min-
eds. ces,|grez. utes.] [eds, ces.grez. utes,
30. 2j6o. 21| 133. 2|67. 7
30. 4160, 44] 133, 4[57. 30
jo.” 661 6 33. C|57. 53
jo. 8i6r. 281 |33. §158. 16
jo. 10/61. §ol |33 10|68, 39
3L, 0{62. 13 34. _ ©l69. 2
31. 262, 351 |34. 2l69. 2§
L 4i62. s8] i34, . 4l69. 48
3. 6(63. 20 34 6j70. 12
3. 8163, 43 l34.  8ppo. 3§
3I.  10i64, [} 34, JIO|70. §9
32, ol64. 28] |s5. ol7i. 22
32, 2|63. g0 35 2{71. 46
3. 4|65. 13 35, 4}72. 10
32, 6]635. 36 35+ . 6i72. 133
32 8l65.  §81 p. 2. g6
32, 1oj65. 211 l35. 10|73 20
?;. oj66. 441 36 ci73. 44
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Suite de la Table des Angles.
plans.
B4 sEsjANcLEs.| |B 4s Es.|ANGLES.
Pi- Pou-|De- Min- Pi-- DPou.|De- Min-
eds, ces.|grez. utes, eds, ces,[grez, utes,
36. 274 -8 139. 7Y 30
36, 4l74- 32| P39 48 g5
36. 674. 56| 139 6182 20|
36. 8i75. 20/ [39. 882. 46
36. 1075 44 39. 10|83, 12,
137- 0,76. 9| |€o. of8;. 37
37. 276 33 |40 . 284 3
27, 4{76.  §7| |4°. 4184. 29
37 677. 2 [40. - 6[84. 54
137 o 877, .45| [40. 885 . 20
37 10§78, . 9 |g0. 10/85. 46.
38, o078, 35 |4t ol8s. 13}
38. - zlye. o |4n 2186, 39
38. 479, 25 W4 487, gl
138, Gi79. g§o| |41 6i87. g3z
EP-;S. 8380, 5| |41 8187. 48
§38. 10180. ‘40 l41. 10|88 “ag
139. o'81. 5! 42, o] 88. ¥
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- Suite de la Table des Angles
plans.
B Asks.|ANcLes.| B a sEs|ANGLEs.
Pi- Pou{De- Min Pi- Pou-|De- Mm
eds, ccs, grez, wtes] leds. ces.fgrez. utes,
42, . .zr89. 18 4. 40
42 - 489 450 g 9
42. . Gigo. 12 45 _;3
42, . 8:’90. 19 45. - 8Y
42. 10;'91. 6 45. 37
43 09L . 33 146 - 6
43. . a(92, 1 46, 36
43. . 492 209{ |46. 6
43, 692 - 56| (46, 36
43 8i93. 24| 4. 7
43.  10[93. sl | 46. 37
;H. 0|94: 201 147. 8
44 2[94. 48] (47 39
44- . 495 16| 47 10
44 . 6]95- 451 147 4!
44 8lo6.  ml |47 .12
44. 10p96. 42| |47 44
45 oly7. ml 148, 16
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Swite de la Tulle des Angues.
plans.

B 4sEspANGLES, 3 AsEs] \AGLES.

Pi- Pou-}e- Min. Pi- Pou § je- Min
eds.  ces |rez, utes, eds, ge: | jrez. utes.

2l 06. 48] |51 aler7. 2

43. 4lio7. 20} (5. 41 7. 39

43.  Gl7. 52 |51 6}.:8. 16
8
10
o

{48.

o8 25 lsn. §S. g3
48.

ms; 571 5t 1§19, 3t

49. 1°9. 30 §3. | 2o, 9
49. - 2o. 4] lgn 21120, 47
49. 410, 371 lsu. 4l 26
49. 6} 1. b{ I P+ 6|1z, 6
49. “8lun. 44 §2. 8|2z, 45
49. oz, a8 52, 1olr23. a5
§0. O}: 12, 53 3. DjI24. [
fo- 2 28 g 2fi2e 47
§o. 44 3| 53 4fizg. 38
50. Glitg. 381 g3, 6[126. 10
§0. 8. 14 3. 8i126. 52
f5o- . o5 49 53 Ko7, 3¢
§L. olrig. 26 lH-- oliz8. 19
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Suire de la Table des Angles
plans.
B 4sks. ANGLES.} |B 4§ Es.] ANGLES.
Pi- Pou {De- Min- Pi- Pou-|De- Min-
eds, ces, }grez, utes, eds, ces, | grez, "utes,
54 2|r29. 3} |§7- 21144 39
s4.  4|129. 48] 570 4|'45- 43
54 6]130. 33 §7. 6|146. 48
se. 8| 19| 57 8|47 57
4. 10132, 6 §7s 10{149. 8
s5. . ofi3z. 53| 58 o|ijo. 20
55, 233 4| [s8  2mn 36
55 4|34, 30 58, 4152, 55
§5- 635, 20f (5% 6154 19
55- gliz6. ul |58 8li55. 48
55. 10(137. 3 58, 100|157, 22
§6. o7 §7] |39 off59. 3
56. 2|38 49| |99 2{160. 3
5'6. 41139. 44 9. 4 162, 54
§6. Gl 40. 40 59, 6l165. 12
56. 8legr. 38| [so- 8167. 48
56, 10|42, 36 §9. r0(17L 28
57 olig3. 36| 160. o18o. ©
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mefures reduites a la perice Echelle
de cuivre , vous donneront le moyen
de les tracer aufli parfaitement f{ur le
papier que f{ur la teire , a caufe des
proportions déja remarquées.

Tellement que vous trouverez toli-
jours dans iaqTabic des Angles de ce
Chapitre , ou les Angles par les Bales,
ou ces Bafes par les Angles, {elonque
yous en aurez i faire ; mais il fair con-
{iderer que T'operation fera de beau-
coup plus juite, {1 au licu des Angles
de cent foixante ou plus de dzgrez
d’ouverture , vous vous lervez deleurs
_cmpplcmcns au Demi-cercle , comme
il [¢c pratique aflez ordinairement en

¢ femblables rencontres. (116) 116

116, E fondement de cette Table eft que

les trois cérez d'nn Triangle eftant
connus on connoift les Angles, & fa conltru-
&ion eft la méme que celle de la iignc des
Cordes fur le Compas de proportion , & on
peut [a trouver [ur le Compas de proportion
en cette forte, Soit faite une Echelle de foi-
xante pieds , enforte que {2 moirié foic égale
a la diftance du Centre au point de foixante
degrez fur la ligne des Cordes, fivons prenez
fur voftre Efchelle la grandcur de la Bale vous
aurez louverrure de I'Angle fur Ia ligne des
Cordes, Certe Table eft pourtantd’une grande
gilité , en ce qu'clle denne les parties plus

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



184 ZLZes Fortifications

s e
B 936 D0 il O ik B . 1} 4 033 364 spied Y
WRRWE R ERAR N R R R E
FRERXERRRERRRTRER
E Pt b= T ik L p e e S el 1

CusrrTre XVIL
Des Plans des Villes.

Ous trouverez encore en Fufage
de ma Table des Angles, les plus
courts , les plus faciles & les plus juftes
moyens de lever les Plans des Villes
& des Places; foit pour les rapporter
fur le papier felon nos methodes du

precedent Chapitre , foir pour les for-

precifement que ne peat faire le Compas de
proportion,

Q.oique I'on n'ait pas tous les Angles mia
nute a minute dans cette Table, on ne laiffera
pas de trouver avec aflez de precifion la Bafe
dc tour Angle propofé , en partageant pro-
porrion:.ellement la difference des Bafes de
PAngle immediatement plus grand , & de
PAngle immediatement plus petic que celuy
qu'on cherche , la raifon eft que les Angles de
cette petitefle font entr"eux {enfiblement com-
me leurs Bafes, Par cette methode on trouve-
1a ailément la Bafe de 'Angle de quatre-vingt
dix degrez , qu'il a propofé pour exemple quoy
qu'il ne foir point dans fa Table,
, tifier
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tfier irregulierement conformement
anos precedentes maximes: puisquen
la pratique de cette Science , il eft
tottjours neceflaire de compofer un
deflein a loifir avec le Compas, la
Regle & le Crayon , devant que de
Pexecuter & de le tracer en Campa-

ne , ou a lentour des Villes irregu-
ieres. Pour lever donc quelque P%an‘
que ce {oit 5 & pour le prendre avec
autant de diligence que de juftefle s
vous n'avez qua mefurer exactement,
& les diverfes longucurs de toutesles
murailles droites ,. & les. ouvertures de
tous les Angles.de leurs rencontres:
les premiers avec des toifes bien di-
vifées, les autres avec des cordeaux. &
par les Bafes , felon le precedent €ha-
itre : tellement que faifant le tour de:

a Place, ou de fa Ville dont le plan:
vous {era neceflaire , vous n'aurez qu'a
marquer par ordre-fur le papies , &
-wout de fuite 5 le nombre: de woifes. &
de pieds de la longueur de chaque
muraille ou lighe droite ,.& les Angles
3_11-’6]165 font en leurs rencontres , em
-degrez y & minutes’, ainft que vous
Jes- trouverez en ka-Table precedents.
Ma}:‘?oun éviter la peine: de cherclier
en faifant le tour dela Place » les de-

Q.
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grez & minutes de ces Angles : ne
marquez {ur voltre papier que lesfeu-
les longuzurs en pieds & en pouces
de chacune de leurs Bafes. Car les
ayant toutes par ordre, vous en trou-
verez plus 2 Joifir la valear des An-
gles oppofez. Tellement qu'en fuivant
-tofijours ces inftruions , vous ne
manquzrez jamais davoir les Plans
que vous defirerez , avec. autant &
plus de fidelité & de juftefle que par
toutes les voyes dont on fe fert ordi-
nairement. :

Je penfe avoir oublié de vous dire
que pour tracer fur la terre les Places
regalietes du troifiéme Chapitre , au-
quel cas les centres & les Demi-dia-
-mettes font inutiles, il ne faut que tirer
les longueurs de mes Bafes ou coftez
exterieurs fur les Angles du Polygone
que vous. durez i conftruire , dont
vous trouverez la valeur comme il eft
enfeigné au méme endroit , tellement
que pour rracer par exemple Exa-
gone de ma grande Fortificarion fur
1a terre , tirez {eulement fix lignes de
Ja longueur de deux cens toifes cha-
cune ; fur autant d’Angles de cént
‘vingt degrez , felori les inftructions
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de la Table des Angles du precedent
Chapitre. (17) B 117

117, CErtc mtaniere de lever des Plans eft

bonne quand tous les coftez font
acceffibles , nous en donnerons d’autres dans
noftre Geometrie Pratique, & pour ce qui eft
de tracer {ur le Terrain , on en pourra voir la
maniere dans le Traité de la Conftruétion effe-
€tive des Forifications, T

Q_jj
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LES
THEOREMES

GEOMETRIQUES
DU COMTE

'DE PAGAN

Sur les Fortifications Regulieres.

Y N tous Jes Polygones Regu-
liers 5 comme tous les coltez
Y font égaux entre eux , & les
“rzFae  Angles du centre femblables:
Fous les Demi-diametres- foat_pareil-
Yernent égaux, & les Angles du Poly-
gone fcmblables. o
Q_ 1§

o
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2. Si vous divifez le. Cercle en
trois cens foixante degrez par cing,
yous aurez foixante & douze degrez,
pour les_Angles du Centre du Pen-
tagone. Et fi vous les divifez , par {ix:
vous aurez foixante degrez, pour les
Angles du Centie de I'Exagone.

3. Si vous divifez lg Cercle , par
fept : vous aurez cinquante-un degrez
& vmgc—ﬁx minures , pour les f_\nglcs
du Cenrre de I'Epragone. Et fi vous
Ye divifez par huit : vous aurez qua-
rante-cinq dsgrez , pour les Angles
du Centte de I'O&ogone. o

4. Si vous divifez le Cercle pat
neuf :. vous. aurez quarante degrez ,
pour les Angles du-Centfe de I'En-
neagone. Et {1 vous le divilez par dix:
vous aurez trente-fix degrez , pour
les Angles da Centre du Decagone.

5. oL vous divifez le Cerclé pa
onze: vous; aurez trence-daux degrez
& quarante-quatre minires , pour les
Angles du Centre de I'Endzcagone.
Ert 1 vous le divifez par douzs ; vous
aurez trente degrez pour les Angles
du Centre du ]§od-:cagol X
.. 6, Si vous oftez I' Anglz du Centre
de cent quatre-vingt 3—:grez s VOUS
aurez les Angles du Polygone , day-

'] .
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aant que les Angles du Centre font
todjours le complement au Demi-
cexrcle des Angles des Polygones,

7. Mais en ces Angles des Figures
regulieres , vous trouverez ces pro-

ortions Arithmetiques. Au -Trian-
gle ils font moiti¢ de I' Angle du Cen-
tre : au (lgt_arré ils font égaux : au
Pentagone Sefquialteres : en [ Exagone
doubles , en 'Epragone denx fois &
demi: en 'O&togone triples: en FEn~
neagone trois fois & demi: au Deca-
gone quadruples : en I'Endecagone
quatre fois & demi : & au Dodecago-
ne quintuples.
~ 8. En tour Cercle, le Demi-diame-
we eft égal au cofté de IExagone
infcrit. Er {i le méme Demi-diametre
eft le cofté majeur d’'un Triangle Re-
angle ;s coupé en extretne & moyern-
ne raifon. par le cofté mineur : 'Hy-
potenufe du méme Triangle eft égale
au cofté du Pentagone inleric au mé-
me Cercle. Mais le cofté mineur du
méme Trian%lc eft égal au cofté da
Decagone defcric dans la méme Fi-
gure. _ : g
+9. En’ tous les Polygones: regus
liers < ¢comme le Sinus dé-TAngle dit
Centre eft aw cofté du Polygone; ainfi
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Sinus de la moitié de fon comple-
ment au Demi-cercle eft au Demi-
diametre.,

10. Si vous décrivez un Cercle fur
le Demi-diametre de cent cinquante-
trois toifes & un pied , vous le divife-
fez en cinq également , par un cofté
de cent quatre-vingt toifes; & forme-
rez le Pentagone , dont le Diametre
fera de trois cens fix toifes & deux
pieds.

1. Si vous tracez un Cercle fur le
Demi-diametre de cent quatre-vingt
toifes , vous le diviferez en fix égale-
ment par un cofté de cent quatre-
vingt toifes , & formerez. I'Exagone
dont le Diametre fera de trois cens
foixante toifes: _

12. Si vous déerivez umr Cercle fur
le Demi-diametre de deux cens fept
toifes & trois pieds, vous le diviferez
én fept également par un cofté de
cent quatre-vingt toifes, 8 formerez
YHeptagone , dont le Diametre fera
de quatre eens quinze toifes.

13. - Si vous tracez un: Cercle furle
Demi-diametre de deux cens trente-
eing toifes & un pied: ,. vous le divi-
ferez en huit également par un cofté

cent. quatre-vingy totfes , & for-
' ICICE
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merez 'Octogone , dont le Diametre
fera de quatre-cens foixante-dix toifes
& deux pieds.

14 Sivous décrivez un Cerde fur
le ‘bemi-diamctre de deux cens foi-
xante-trois toifes & un pied , vous le
divilerez en neuf également, par un
cofté de cent quatre-vingt toifes , &
formerez I'Enneagone, dont le Dia-
metre {era de cinq cens ving-{ix toi-
fes & deux pieds.

15. - Si vous tracez un Cercle fur le
Demi-diametre de deux cens quatre-
vingt onze toiles & deux pieds, vous
le diviferez en deux éga{em:nt par
un cofté de cent quatre-vinge toifes,
& formerez le Decagone , dont le
Diametre fera de cinq cens quatre-
vingt deux toifes & quatre pieds.

16, Si vousdécrivez un Cercle fur
le Demi-diamztre de trois cens dix-
neuf toifes & d:ux pieds , vous le di-
viferez en onzs également par un
cofté de cent quatrs-vingt toiles , &
formerez Endecagone, gonr_ lz Dia-
metre fera de {ix cens trente- huit toi-
fes & quarre picds.

17 St vous tracez un Cercle furle
Demi.diametrs de trois cens quaran-
te-fept toifes & quatre pieds 1,{mus le
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diviferez en douze également par un
cofté de cent quatre-vingt toiles , &
& formerez le Dodecagone , dont le
Diametre ferade {ix cens nonante-cing
toifes & deux pieds. '
18. En tout Cercle, divifé en qua-
tre parties él%aleg pat deux Diamerres;
fi l'un des Demi-diametres eft le Dia-
metre dun Cercle décrit, & Iextre-
mité de 'un des Demi-diametres pro-
chains, le Centre d'un autre Cercle
qui rouche le precedent : la ligne droi-
te tirée de 'une d l'autre interfe@ion
du premier & du troifiéme Cercle
fera le cofté du Pentagone infcrit de-
dans le premier Cercle, & le rayen
du troifiéme Cercle, {era le cofté du
-Decagone infcrit dans la méme Fi-
glIL’C. .
~19. Enteus les Polygones reguliers:
les Demi-diametres coupent en deux
également les Angles du Polygone,
& forment avec les coftez autant de
Triangles égaux 8 Ifofceles quil y a
des Faces en la Figure. ,
20. Le Diamertre eft i la Circon-
ference 5 comme fept i vinge-deux,
mais {i au Logarithme du Diametre,
vousajofitez ce Logarithme 049714.98
vous aurez encore plus juftement le
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Logarithme de la Circonference. Et
au contraire , {i du Logarithme de la
Circonference vous otez ce méme
Logarithme, vous aurez le Logarith-
me du Diametre.

21. En rous les Cercles Ie Rectan-
le du Demi-diametre & de ia moitié
¢ la Circonference eft égal i Ia fu-

perficic du Cercle ; zinfi vous tron-
werex_ cette faperficie en multipliant
la moitié de la Circonference par
la moitié du Diametre : mais i
vous employez en ces operations
Arithmetques Iufage des Logarith-
mes , vous ajoiterez au licu de mul-
gplier , 8 vous Oterez au lieu de di-
vifer , en toutes les Regles propor«
tonnelles.

22. Avec le Diametre du Pentago-
ne & les precedentes Methodes , vous
trouverez neuf cens foixante-deux
toifes & cinq pieds pour fa Citcon-
ference : & 73605. toiles quarrées
pour la fuperficie de fon Cercle ; &
avecles Diametres des autres Polygo-
nes , vous aurez {emblablement Jes
Circonferences & lz=s fuperficies de
leur Cercle , fuivant le precedent
exemple. o o

23. S1 vous mulnphei la dixiéme

1)
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partie de la Citconference du Penta-
gone par la moiti¢ de fon Diametre;
vous aurez la fuperficie des Secteurs
de fon Cercle. Semblablement {i vous
multipliez la douziéme partic de la
Circonference de I'Exagone par la
moitié de fon Diametre, vous aurez
les Se&teurs de fon Cercle ; comme
areillement de.tous les Polygones,
uivant_cette raifon doublée.

24. La {uperficie du Cercle circon-
[erit_an Pentagone fuperieur. eftant
divifée par cinq, donne 14721. toifes

uargées pour la {uperficiedes Secteurs
38 ce Cercle : la méme Regle fervant
encore aux autres Polygones, pour
trouver les Seftzurs de leurs Cerdles.

25. En tous les Polygones regu-
‘liers : la perpendiculaire venant du
Cengre fur 'un des coftez, coup: en
-deux également , & I'’Angle du Cen-
te & le coté du Polygone , fur le-
quel elle fait deux Angles droits; par-
ce que leurs Triangles {ont Ifofceles.

26, Comme le Sirus rtotal eft au
Demi-diamz=tre , ainfi le Sinus de Ia
moitié de 'Angle du Polygone eft a
la perpendiculaire: ou comme le Sinus
de la moitié de I'Angle du Cenrre eft
2 la moitié du cofté du Polygone,
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ainfi le Sinus de fon complement €
i la perpendiculaire.

27. S1 veus oftez le Quarré de la
moitié du cofté du Pelygone ; du

parré du Demi-diametre , vous au~
tez le Quarré de la méme perpendi-
culaire , trouvée par ces methodes de
cent vingt-quatre toifes dans le prece-
dent Pentagone ; tofijours propofé:
pour exemple.

28. En tous les Polygones regu-~
liers : I'un des coftez eftant multiplié
{m le nombre du Polygone 5 donne
a Circonference ; & le Refangle
compris de la moitié de la Circonfe~
rence & de la perpendiculaire , eft égal
i la fuperficie du Polygone.

29. Si vous multiplicz Ie cofté du.
méme Pentagone par cing, vous au-~
tez neuf eens toiles pour la Eircon~
ference: & i vous multipliez la moi~
ti¢ de cette Circonference par la pre-
cedente perpendiculaire , vous aurez
497%9. toifes quarrées pour la. fuper~
ficic de ce Pentagone. =~

30 Si vous multipliez Ja moitié de
Tun des coftez par la perpendiculaire,
vous aurez la fuperficie de l'un des
Triangles Hofceles en tous les Poly-
gones reguliers 5 & la fuia{:rﬁ_cie dun

iij
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Polygone regulier eftant divifée par
le nombre de fes coftez , donne le
eontenu de chacun de fes Triangles
Kofceles , comme au Pentagone fupe-
rieur de 9958. toiles quarrées.

- 31. Si vous otez la fuperficie du Po-
lygone de la fuperficie de fon Cercle,
vous aurcz la difference de ces deux
faperficies : & fi vous divifez cette
diﬁ'grencc par le nombre des coftez
dui Polygone, vous aurez la fuperficie
dss Segmens de fon Cercle.

32. Sggr?]blablcmcm {i vous oftez la
fuperficie de Fun -des Trianﬁles du
Polygone, de la fuperficie de I'un des,
Sefteurs , vous aurez le contenu de
Pun des Segmens de fon Cercle, trou-
v€ de 47763. toifes quarrées, en I'exem-
ple da méme Pentagone. -

~33. En tous les T)olygon-es rc%u-
liers : les cotez exterieurs {ont les Ba-
fes de noftre Fortification, tracée in-
terieurement , & dans la Figure fur la
longueur des coftez du Polygone.

34. Si vous divifez la Bale ou le
cofté exterieur en deux également, &
que du point du milieu vous éleviez
une perpendiculaire , égale a la troi-
{iéme partie de la moitié de la Bafe,
Texcremité de cette ligne perpendicu~
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fiire fera le point de FInterfeCion des
deux lignes de deffenfe.

' 35. Si des deux extremitez de la
Bafe ou cofté extericur du Polygone
vous tirez deux lignes droites , qui
fe coupent fur Fextremité de la prece-
dente perperidiculaire, ces deux lignes
droites feront les deux lignes de def-
{;nfe de voftre Fortification regu-
iere.

36. St vous prenez la woifiéme
partic du plus grand Segment de ces
deux lignes droites tirées, vous aurez
la longneur de Iun & de laurre
complement des deux lignes de def-
fenfe ; 8 ces complemens ajoiitez
aux plus grands Segmens de ces deux
lignes droites » feront toute la lon-
§ueur de T'une & de lautre ligne de

effenfe.

37. Side lun i 'autre bout de ces
deux lignes de deffenfe vous tirez une
ligne droite , cette ligne droite fera
la” Courtine , parallele i la Bafe ; &
fi vous élevez des lignes perpendicu-
laires fur ces mémes lignes de deffen-
fe aux deux points de’ leurs extremi-
tez , ces lignes perpendiculaires feront
les deux Flancs & marqueront les
deux Faces des Baftions fur les plus

R 1
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grands’ Segmens des deux lignes de:
deffenfe. ‘
’38.. Si vous coupez la ligne du
Flanc en d=ux également, la partie la¢
'ﬁlus éloignée fg,x-:;. PEpaulement du
aftion ; & la partie la plus prochaine
de la Courtine fera la largzeur du Flanc
enfoncé fur le prolongzment des li-
es -de deffenfe , ou Demi-gorges
%gs Baftions , felon ces maximes con-
formes  celles que nous avons ailleurs
expliquées. -
- 39. Si vous divifez toute la ligne
du Flanc en trois également , vous
aurez les intervalles des. trois Parapets
du Flanc enfoncé , tolijours parall%les:
entre eux , & perpendiculaires fur le
rolongement de la ligne de deffenfes
ormans la haute , la moyenne, & la
bafle Cazemate, fondement eflentiel
de la: deffenfe des Places. -

40. Si des extremitez des troifié-
mes Parapets des deux Flancs d'un
Baftion vous tirez deux lignes paral-
leles aux deux Faces, vous marque-
rez le Baftion interieur ; & fiderriere
les faces des Baftions, les Flancs , &
la Courtine , vous tracez des paralle-
les dont lintervalle foit égal au ters
de roure la ligne du-Flanc , vousaurez

f
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Iépaiffenr des Remparts 5 fur la troi-
fiéme partic defquels fe formens les
Parapets & ordinaire. :

41, Siaprés avoir divifé laFace du
Baftion en trois également , vous en
prenez lune des parties pour la lar-
%:cur du Fofl¢ , vous marquerez la

ontrefcarpe parallele aux deux Fa-
ces des Baltions , faifant un Angle.
rentrant vers le milieu de la Cour-
une.
- 42 Si fur PAngle rentrant de la
Contrelcarpe vous marquez deux li-
gnes, F'une & lautre égalesa la moi-
ué de la Courtine , vous aurez les
deux Demi-gorges de la Demi-lune ;
& {1 vous prenez la diftance du mi-
licu de la Bafe i Fune des extremitez.
de la Courtine , vous aurez les deux
Faces de la méme Demi-lune , for-
mans un’ Angle ducofté de Ja Cam-

€. |

43- Si avec Pintervalle égal 3 Ja moi--
¢ de la Demi-gorge de la Demi-
lune , vous tirez deux lignes paralle-
les a fes deux Faces, vous tracerez la
Demi-lune intericure : & fi derriere
les Faces de Fune 8 de lautre Demi-
lune vous marquez des paralleles,
dont la ditance foit égale i la qua-
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triéme partie de la Demi-gorge , vous
aurez Tépaiffeur de leurs” Remparts,
fur Ief‘que s les Parapets feront formez
a lordinaire.
. 44. Sivous prenez la moitié dela
Demi-gorge pour la largeuy du Foffé
de la Demi-lune , vous marquerez fa
Contrefcarpe parallele 4 ces deux Fa-
ces ; & fi avec le méme intervalle
vous tracez deux lignes paralleles au
Foflé des Baftions , vous formerez la
Contregarde , faifant un Angle fem-
blable 3 celuy du Baftion de la Place,
& prolongeant {es deux coftez julques
aux Foflez des Demi-lunes.

45 Si les Remparts , les Patapets,
& les Foflez de ees Contregardes font
pris fur le modelle de ceux de la De.
mi-lune , vous les aurez dans leurs
juftes mefures ; & condition toutefois
que tous ces Foflez foient circulaires
autour des Angles faillans , tant des
Demi-lunes que des Contregardes.

46. Enfin i vous tirez §gs lignes
paralleles a tous les Foffez des Con-
tregardes 8 des Demi-lunes , vous
marquerez Ia Contrefcarpe avec les
Places d’Armes 3 Faccofitumée , tou
autour de la Forterefle ; prenant pour
la largeur de cette Contrefcarpe la

)
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moitié de Pépaiffeur du Rempart de
k Demi-lune.

47. Que f1 vous fuivez la méme
Regle , & obfervez les mémes Maxi-
mes fur toutes les Bafes ou coftez ex-
terieurs de voftre Polygone , vous au-
rez une Place reguliecre & parfaite ;
dautant que tous les Baftions feront
femblables’ aufli bien que les Demi-
lunes & les Contregardes.

-48. Et comme cette Fortification
eft univerlelle , & pour tous les Poly-
gones, elle convient femblablement &
toutes les longueurs des Bafes que
yous aurez , foit autour d’une Circon-
‘ference ou fur une ligne droite don-
née: mais les plus parfaites de ces
Fortiftcations feront celles dont les
Bafes s'éloigneront le mioins de la
longueur de eent quatre-vingt toifes.

49. Si vous ajoiitez le Quarré de
la perpendicalaire , au Quarre de la
moitié de Ja Bafe ou cofté exterieur ;
vous aurez le Quarré du plus grand
Segment de la ligne de deffenie ; &
fi vous prenez la troifiéme partic de
ce Segment, vous aurez le comple-
ment de la méme ligne de deffenle.

s0. Si vous ajoirez le Quarré des
deux tiers de la Courtine au Quarre
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des deux tiers de la Bale ; vousaurez
Je Quarré de toute la longueur de la
ligne de deffenfe 5 dautant qulelle eft
égale au Diamerre du Reétangle , des
deux tiers de la Bafe & des deux tiers
de la Courtine.

st. Commele plusgrand Segmentde
la ligne de deffende eft i la Bafe ou edté
exterieur , 2infi le complement de la
ligne de deffenfe eft 2 la Courtine: &

rtant comme le complement eft égal
alatroifiéme partie du plus grand Seg~
mentde laligne de défenfe,la Courtine:
eft égale a I troifiéme partie dela Bafe.
§¢. Les deux Triangles Ifofeeles »

Fun fur Ia Bafe & Faurre fur la Cour-
tine eftant femblables , 8 leurs coftez
prolporrionne}s' > Ja ligne de deffenfe
&la gcrgendi(_:ulmre prelongée jul-
?ues ala Courtine , fe coupent enrai-
on proportionnelle ; & partant com-
me e plus grand Segment de laligne:
de deflenfe eft i fon complement »
ainfi la perpendiculaire eft au fien , &
fcavoir égal 3 la woifiéme parte de
cette perpendiculaire.

53 Semblablement.comme la perpen—
diculaire eft d:la moitié de la Bafe,ainfi
le complement de la_ perpendiculaive
eft ala moiti¢ de la Courtine 3 8 par~

f
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ant la Courtine eft égale au tiers de
la Bafe,8& le complement de la perpen-
diculaire au tiers de la méme ligne.

54. Si vous oftez le Quartré du dou-
ble de la Courtine, du Quarré de
toue la ligne de deffenfe , vous aurez
le Quarré de toute la perpendicu-
hire avec fon complement ; & pat-
ant lintervalle d’entre les deux li-
%u-:s paralleles de la Bafc 8 dela

ourtine.

s5. Les trois lignes de la Bafe de
la Courtine & de toute Ja perpendi-
culaire font rationelles & commenfir-
rables entre elles ; d'autant que le
complement de la perpendiculaire me-
fure trois fois la perpendiculaire , fix
fois la Courtine , neuf fois la moitié
de la Bafe, & dix-huit fois 1a Bafe.

§6. Si vous ajofitez le Quarré de
la moiti¢ de la Courtine au Quarré
de la perpendiculaire totale , vous au-
rez le Quarré de la Face ou cofté de
la Demi-lune ;5 laquelle Face eft aufli
.commenfurable avec les trois lignes
precedentes, eftant cing fois le com-
plement de la perpendiculaire,

§7. Semblablement fi vous prenez
la Diagonale du Reétangle, compris
de Ia moitié de la Courtine &-de la
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perpendiculaire totale , vous aurez le
méme cofté de la Demi-lune ; & cet-
.te Diagonale eftant 'Hypotenufe d'un
Triangle Rellangle , dont les trois
coftez lont commenfurables, la troi-
{i¢me partic de la Courtine prife cing
fois égalera les deux Faces de [a De-
mi-lune.

s8. Comme la moitié de la Bale
eft d la perpendiculaire , ainfi le Sinus
total eft 4 la Tangente de I'Angle
diminué de dix-huit Degrez , vingt-
{ix Minutes & dix Secondes , qui eft
le complement de f{oixante-onze De-
grez , trente-trois Minutes & cinquan-
te Secondes , moitié de ’Angle flan-
?uam de cent quarante-trois Degrez,

ept Minutes , & quarante Secondes.

59. Comme le Sinus du comple-
ment du double de I'Angle diminué
eft au complement de la Egne de def-
fenfe , ainli le Sinus du double de
I'Angle diminué eft au Flanc du Ba-
ftion; ou comme le Sinus total eft au
complement de la ligne de deffenfe,
ainfi la Tangente du double de I'An-
gle diminué eft au méme Flanc, tofi-
jours perpendiculaire fur la ligne de
deffenfe.

60. Si yous ajolitez le Quarré du
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Flanc au Quarré du complement de
la ligne de deffente , vous aurez le
Quarré de lexcez du grand Segment
de Ta ligne de deffenfe fur la Face du
Baftion; & partant routes les mefures
de la Fortification tracées.

61. Dautant que la Contrefcarpe
ou ligne du Fofle eft tofijours paral-
leles a la ligne de deffenfe , & que
I'Angle rentrant de la méme Con-
trefcarpe eft égal 4 I Angle flanquant
formé par les deux lignes de deflenfe;
Ia Face de la Demi-une eft au Sinus
de la moitié de cet Angle flanquant,
comme Ja Demi-gorge eft au Sinus
de la moitié de fon Angle faillant
de foixante-neuf Degrez , vingt-trois
Minures & vingt-fix Secondes.

62. Enfin {i vous ajofitez I'Angle
diminué i FAngle drott , formé par
e Flanc fur la ligne de deffenfe, vous
aurez pour I'Angle Obtus du Flanc
avec la Courtine cent huit Degrez ,
vinge-fix Minutes 8 dix Secondes ,
derniere mefure des Angles fixes de
cette. methode.

63. Avec la Bale de cent quatre-
vingt toifes, 8 la perpendiculaire dz
trente , vous trouverez le glus grand
Segmant de la ligne de deffenlt en
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cette forte 3 comme le Sinus de I'An
gle diminué eft a la [perpendiculairc
de trente toifes , ainfi le Sinus rotal
€ft au plus grand Segment de la ligne
de defienfe, de nonante-quatre toifes,
cinq pieds & deux pouces.

64. Sivousprenez la troifiéme par-
tie du plus grand Segment dela ligne
de deftenfe , vous -aurez pour fon
complement trente-une toifes, trois
Ficds & neuf pouces ; & pour toute
a longueur de la ligne de deffenfe
cent vingt-fix toifes , deux pieds &
onze POUCCS.

65. Avec le complementde la 1%11&3
de deffenfe, & le complement au De-
mi-cercle de I'Angle flanquant de
trente-{ix Degrez , cinquante-deux
Minutes & vingt Secondes ; vous
trouverez le Flanc du Baftion en cette
forte : comme le Sinus du comple-
ment de rcet Angle eft au com-
ment de la ligne de deffenfe, ainft
le Sinus du méme Angle eft i Ia lon-

ueur du Flanc de vingt-quatre toi-
fes, quatre pieds 8 quartre pouces.

66. Derechef comme le Sinus du
complement an Demi-~cercle de 'An-
gle f anqsuam eft au Flanc du Baftion,
ainfi le Sinus total eft 4 I longucur

de

[
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de trente-neuf toifes, trois pieds &
deux pouces , & cette longueur oftée
du: plus grand Segment de a ligne de
deftenfe donne pour la Face des Ba-
ftions cinquante - cinq, toifes , deux.
pieds.. 7 B

67 Si vous prenez la troifiéme par-
tic de la Bafe, vous aurez foixante:
toifes: pour la- Courtine , & fi vous.
prenez un tiers de la perpendiculaire,,
vous aurez dix toifes pour fon com--
Flcment > & quarante pour fa totale
ongueur , felon les. precedens Theo~
FEmes.- _

68. Semblablement fi vous prenez:
la moitié de la- Courtine, vous aures:
trente toifes pour la Demi-gorge de
}a Demi-lune ; & fi vous prenez le
Diametre du. Reflangle de la. moitié
de la- Courtine , & de voute la per-
pendiculaire , vous aurez cinquante:
toifes pour Yune & lautre face de.la
méme Demilune. ]

69. Toute la fuperficie' comprife en-
e le cofté extericur du Polygone ,
& la Fortification tracée ,.confiite em

uatre Triangles, dont lesdeux oppo-

z {ont fcmb%ﬁbles, & Ifofceles, & les
deux autres égaux. & Retfangles s
eeux-cy fur Jes. deux. F.lancsg&r les
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deux autres fur la Bafe & fur la Cour-
tine. _
- %o. Si vous multipliez Ja moitié de
la Bafe par la_perpendiculaire , & la
moiti€ de la Courtine par le comple-
ment de la méme perpendiculaire ,
VOUs aurez 3ooo. toifes quarrées pour
la fuperficic’ des deux Triangles fem-
blables 8 Ifofceles , I'un fur la Bafe,
& Yautre fur la Courtine.

" 71. Derechef fi vous multpliez le
compl:ment de kL ligne de deffenfe
par le Flanc entier , vous aurez fept
cens quatre-vinge toifes quartées pour
Ia fuperficie des deux Triangles égaux
& Reltangles , conftituez fur I'un &
Faurre Flanc 5 & fi vous ajotitez toutes
czs fommes enfemble , vous trouverez
3782. toifes quarrées pour toute la fu-
perficie , comprife entre la Bafe, les
deux faces des Baftions , les deux
Flancs & la Courtine.

~2. Qus fi yous multiplicz la pre-
cedente {uperficie par cing, vous au-
rez 18910. & ce nombre ofté de la
{fuperficic du Pentagone, du Theore-
ime vingt-nenf , donne 308-9. toiles
quarrées pour la fuperficie du Penta-
gone fortifié felon nos Maximes ; Iz
1‘némc eftant des autres Polygones,
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en faifant Je femblable. -
73. En toutes les Fortifications re-
Fuhercs > les Angles flanquez ; ou
es Angles flanquans , varient tofijours
avec le nombre des Polygones; &
parce quen cette methode les Angles
flanquans font tofijours femblabies,
les Angles flanquez changent avec les
Angles du centre. : K
4. En tous les Polygones fortifiez,
fi vous oftez 'Angle du centre de
FAngle flanquant, vous aurez I'An-
gle cFes Baftions de toute la Place re-
guliere 5 dautant que cet Angle flan-
quant eft tolijours egal aux deux An-
gles du Baftion & du centre d'un mé-
me Polygone.
=5. L' Angle flanquanc de cette For-
tification eftant de cent quarante-trois.
Degrez,, fept Minutes & quarante Se.
condes , les Angles flanquez du Pen-
tagone feront de foixante-onze De-
grez , fept Minutes & quarante Se-
condes ; de 'Exagone de quatre-vingg
trois Degrez , fept Minutes & qua-
rante Secondes; & de IEptagone de
quatre-vingt omze Degrez, quarante-
une Minutes & cinquante-fept Secon-
des, {eJon les precedentes Regles , &
aindi des autres l’olygonesg )
1
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~6. Si vous divifez le Cercle en
quatee parties égales, vous aurez qua-
tre-vingt dix Degrez pour les Angles
du. centre du Quarré parfair & regu-
lier; & {i vous faites les coftez de
cent quatre-vingt toifes , les Demi-
diametres. feront de cent vingt-fept
toifes & deux pieds.

77. Si vous divifez les deux tiers
de la: Bafe: ou: cofté exterieur en cing

arties égales , I'une de ces parties fera
Er-. mefure de la perpendiculaire , éle-
vée fur le milieu de la Bafe ou cofté
exterieur ; lequel eftant de cent qua-
tre-vingt toiles, la perpendiculaire fera
de: vingt-quatre.. _

~8. D'antant que la difference de
Fortifrcation des Polygones- & celle du:
Quarré parfait ,. ne confifte quien la
feale diverfité de la- perpendiculaire
élevée fur le milien de la Bafe ; les
mémes Regles des Polygones con-
viennent touss: a ces (@ftrre,z regu-
liers', fi.ce n'eft aux Demi-lunes , dont.
Ia. Face eft.égale aux cing parties des
fix de toute la Courtine.

9. Comme la moitié de la Bale
efta la perpendicolaire:,.ainfi Ie Sinus
total eft & la Tangente de I'Angle di-
minw d quatorze Degrez,cingjiante-

']
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T heoremes Geometrigues. 215
cing Minutes 5 cinquante-quatre Se-
condes » 8 par confequent IAngle
ﬂ.mgumt formé por les deux lignes
de deffenfe de ce Quarré de cent
dnquante Degrez , huit Minutes &
douze Secondes..

8o0. Si vous ajoivez IAngle dimi-
nué a2 I'Angle droit du flanc & de la.
ligne de: deffenfe ,. vous aurez cent.
quatre Degrez »cinquantecing Minu-
tes & cnquante-quatre Secondes pour:
FAngle obtus du Flanc & de la Cour-
tine ; & pour Angle de la Demi-
lune vous le trouverez de {oixante-dix.
Degrez , _cingélcante-unc Minutes &
quarante-ix Secondes ,.{clon les. pre~
cedens exemples. o

81. Que {1 vous oftez 'Angle du:
Centre: du Quarré de I'Angle flan~

nt de fa Fortification , vous.aurez
bixante Degrez , huit Minutes 8.
douze Secondes pour la valeur de
PAngle des Baitions. de cetre Place.
reguliere..

82. Et obfervant les precedentes:
Methodes ,. vous. trouverez. pour la-
Face des Baftionscinquante-fept toifes,,
deux. pieds & huit pouces = pour le:
Flanc, dix-fept toifes, cing pieds & troisi
pouces : pour- la. Courting » {oixante:
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toifes : pour la ligne de deffende, cent
yingt-quatre toifes, deux pieds & onze
pouces : pour la Face de la Demi-lune
cinquante toifes : & pour fa Demi-
gorge trente : le tout {ur la Bafe de
cent quatre-vingt toifes, & fur la per-
pendiculaire de vingr-quatre.

83. Si fur le bord d’une Riviere,
ou d'un Foflé¢ vous élevez deux pa-
ralleles de méme longueur , & les
joignez par une ligne droite : cette
wroifiéme ligne fera la Bafe dune
Fortification du tout femblable i ccl-
le de nos Polygones 5 & certe piece
ainfi fortifiée | eft un Ouvrage a Cor-
ne ou Tenaille, dont les deux coftez
il"oln.t les deux premieres lignes paral-
cles.

84. Si vous formez un Retangle
dont la longueur foit égale au Da-
metre du Quarré de fa largeur, les
deux lignes qui le diviferont en qua-
tre parties égales , feront les Diame-
wes majeur & mineur de 'Ovyale par-
fait : 8¢ i vous tirez enfuite les Dia-

onales dans ce Refangle : les deux

gnes paralleles au Diametre mineus,

paflans par les foyers de I'Ellipfe ,
marqueront en ces Diagonales , les
Diamctres moyens de 1’%\19.16.
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8{. Mais ce Diametre moyen étanc
¢gal A la Diagonale du Reltangle 5
compris du Demi-diametre majeur &
du Diametre mineur. Si vous prenez-
ha diftance de lextremité du Diame-~
tre mineur , au point du milieu de la
moitié dugrand Diametre ; & quavec
eette diftance vous décriviez un Cer-
de fur le Centre de la Figure 5 vous
couperez les deux Diagonales du Re-
ftangle precedent aux points ou fe
terminent les Diametres moyens duw
parfaic Ovale. :
-86. Que fi del'une a lautre extre~
mité des huit Demi-diametres du pre-
cedent Theoreme voustires des lignes.
droites ; vous aurez les huit Bafes ou
coftez de 'Ovale_parfait : fur lefquels
tracant toute la Fortification de nos
Polygones 5 vous aurez une Elliple
fortifiée , dans les conditions toutefois
des Places irregulieres de notre Livre.
8. Au precedent Ovale : fi vous
doublez le' Quarré du Diamgtre mi~
neur, yous aurez le Quarré du Dia-
g¥ajcur , & {1 lc premier eft
ofé 4k trois cens foixante toifes,.
autre ‘fera de cing cens neuf toifes
& fept pouces. Mais fi vous prenez
a moiu¢ de la fomme , des Quartrez
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du Diametre majeur & du Diametre
mineur , vous aurez le Quarré de
Tun & de Pauwre Diametre moyen ,
trouvez par cette raifon de quatre cent
quarante toifes:, cing, pieds & fept
pouccs. _ _

88. D’autant qu'au Triangle Rean
gle ; dont le Quarré du cofté majeur
et double du Quarré du cofté mi-
neur , le Sinus de la moitié de ¥ Angle.
droit eft égal 3 la Tangente de I'An-
gle mineur : I Angle mineur du:Cen-
tre de Ovale parfait.,- cft de trente-
einq Degrez feize Minutes; 8 'An-
gle majeur du méme Centre de cin-
quante-quatre Degrez 8 quarante-

uatre Minutes, eftant le complement
ﬁc lautre.. ‘

89. Comme la. fomme des Demi-
diametres majeur & moyen- eft a leur
Difference. , ainfi la Tangente dé I
moiti€é du complement au Demi-cer-
cle deFAngle mineur du-Centre efti
la Tangente dz la moitié d'un Angler
lequel ctant ofté tour entier du com-
plement au Demi-cercle deggéngle
mincur du Centre ,- donne gle
mincur de I'Ellypfe,

90. Comme-la’ fomme des Demi-
diametres mineur & moyen eft a leu

Difterence
£
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difference 5 la Tangente du com-
plement au Demi-cetcle de I'Angle
majeur du Centre, cft ala Tangente
de la mottié d’'un Angles lequ.] ade
jotité tout entier , au complement au
Demi-cercle de P'Angle majeur du
Centre , donn¢ I’Angle majeur de
TEllypfe.

gt. Que fi vous adjoiitez le comple-
ment au Demi-cercle, de PAngle ma-
jeur du Centre & de la moitié d2 ' Ans
gle majeur de VEllypfe 5 avec le com-
plement au Demi-cercle, de I’ Angle
mineur du Centre & de la moitié¢ de
I Angle mineur de Ellyple ; vous au~
rez ' Angle moyen du méme Ellypfe.

92. Comme le Sinus de la moiti¢ de
I’ Angle majeur de I'Ellypfe,, eft au Se-
mi-diametre moyen ; le Sinusde I’ An-
gle majeur du Centre , eft au cofté
majeur de Tovale; de 181 Toifes
§ pieds & 8 pouces , le Semi-diamertre
mineur eftant de 180 Toifes.

93. Comme le Sinus de la moirié
del’Angle mineur de Ellyple , eft au
Semi-diametre moyen ; le Sinus de
IAngle mineur du Centre , eft au
cofté mineur de I'ovale de 147 Tot-
fes, 2 pieds 8 pouces. Toutes lefquel-
les Mefures vous fczvlmngr de fon-
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218 Theoremes Geometriques,
dement pour toutes les Proportions
des autres ovales parfaits.

94. Si f{ur la longueur d’une Li-
gne droite donnée , & divilée ou en
deux ou en trois ou en quarre Partics
égales : vous tracez aurant de fois com
me fur autant de Bafes, la precedente
Fortification de nos Polygones s vous
aurez une Fortification dioire Regu-
liere , dont les Angles flanquez feront
égaux aux Angles flanquans; & tout
le refte femblable 8¢ conforme @ nos
Theoremes.

95 Sifur le milieu d’une Ligne droi-
te donnée & divifée en quatre Parties
égales , vous décrivez intericurement
un Demi cercle 5 dont le Diametre
foit les deux Partics égales du mlieu
de la droite Ligne : I'une de ces Par-
ties divifera le Demi-cercle en Trois
& au lieu de Quatre , vous aurez cing
Bafes. Sur lelquelles tracant aurant de
fois, la méme Fortification de nos Po-
lygones ; vous aurez une YFortification
concave Regulicre, dont les Angles
des deux Baftions du milieu de la
concavité, feront Rentrans, 8¢ d'une
forme nouvellz.

" 96. Sivous divifez les 4 coftez d’un
Quarré cn trois Parties egales: &
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fur celles du mil eu de chaque Face,
vous formez des Triangles équilate-
taux : vous aurez I’Eftoile Otogona-
le , pour un Fort de Campagne, en-
vironné de Rampart & de Fofl¢, a
Pordinaire.

97. Szmblablement, fi vous divi-
fez. les trois coltez d'un Trangle é-
quilateral , en trois Parties égales. Et
fi {ur cellzs du milieu de chaque Face,
vois formez des Triangles équila-
teraux : vous aurez |'Eftoile a fix
Pointes, pour un autre Fortde Cam-
pagne , environné de Rampart & de
Foflé , 3 l'accotitumée,

98. Dautant que les Fortifications
irregulieies , ont efté déja par nous
diftinguces en Paffageres 8 en Per-
manentes ; nous dirons derechef que
les Paflageres font celles qui fe font

romptement , autour d’une Place
ronticre , pendant le temps de la
guerre. Ec que les Permanentes, font
celles qui fe conftruifent i loitir autour
d’'unc Place importante , pour eftre
de longuc durce.

99. Si devant toutes les Portes,
& autour d’une Ville frontiere , vous
formez des Demi lunes, dont les Ba-
{es foient de 60 Toifes: &{1 les deux

ij
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Faces chacune de cinquante 5 & entte
les Demi-lunes, vous tracez des Con-
tregardes 5 le tout conformement , 2
nos Polygones; vous aurez une For-
tification irreguliere tres- parfaite , &
de celles que nous appellons Pafla-
geres.
1oo. Mais i autour dune Ville
plus importante, vous tirez des Li-
es droites de diverfe longucur:
clon les lieux s 811 fur ces Lignes
droites , comme fur autant de Bales,
vous formez toute la Fortification
Reguliere, de nos Polygones: vous
aurez une Fortification  irreguliere
tres- parfaite , & de celles que nous
appellons Permanentes. A condition
toutefois , sil fe _peut, que les plus
grandes de vos Bafes ne.pafent ja-
mais cent quatre-vingt Toiles ; & que
les moindres arrivent toijoursa

cent foixante.
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DEMONSTRATION
Sur le Theoreme 18,

O 1 décrit du CentreE, le Cer-
cle ABCD: & les deux Diame.
tres AC,& BD, le coupans a
Angles droits fur le Centre. Dere-
chef 10it coupé en deux également
au Point F, le Semi-diametre E B:
& du Point F, foit décrit le fecond
Cercle BGE, pafflant {ur le Centre
du premier. Parcillement foit tirée
la Ligne droite F C: & du Point C,
foit encore déctit le troifiéme Cer-
cle NHL; touchant en G, le {ee
cond Cercle B GE. Enfin foit tirée
Ia Ligne dreite L N. je dis enfuite
ue la Ligne droite L N, eit I'un
es cinq coftez du Pentagone re-
lier; infcrit dans le premier Ceg-
cle ABCD. _

Par la 7. Demonftration dc mes Re-
marques,le Rayon E C, eft coupé en
raifon extréme & moyenne;par le Se-
gment C H. Et par la 5. & 9. propo-
fition , du r3. Element de Geometrie.
LC,égala CH:eftlecofté du De-
cagone, décrit dans le Cercle ABCD;
puilque E B, eft égal au cofté de IE-

Tiij
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xagone, infcrit dans le méme; parla
gumziéme du 4. Mais par la 15 de-
nition du premier des klemens,
CN ,eft égala LC. Et par la 29.
{r(goﬁtion » du 3. la Circonference
» eit égale & la Circonference
CN Et partant LN C, eftant dou-
ble de LC: LN, fera le cofté du
Pentagone;inferit

B

D

dans le Cercle ABCD. Ce quil
falloic faire voir en fayeur du Theo-
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reme 18. 8 de la 10, & 11. proPoﬁ-
tion du 4. Livre d’Euclyde. Parce
qu'en tirant dans la méme Figure ,
les deux Lignes droites A L & AN:
vous décrirez dans le Cercle ABCL),
le Triangle I'ocelle LAN;; dont le
coté fera coupé en extréme &
moyenne Rai'on par la Bafe.

‘DEMONSTRATION
Sar les Theoremes 34.35. €3¢,

‘E N Ia prefente Figure, BC , eft
la Bafe de la Fortification regu-
liere, ou le cofté exterieur du Poly-

one. DE, eft la Perpendiculaire 3
égale d la fixiéme partic de la Bafe
BC. Les deux Lignes droites BEM,
& CEL, font les deux Lignes de Dé-
fenfe. BH & CI, font les deux fa-
ces des Baftions. EF , & kG, font
les deux complemens des Lignes de
Défenle; égaux chacun ala troifié-
me partie de BE oude CE. FH &
Gl, font les deux flancs élevez
perpendiculaires {or les deux Lignes
de Difenfe BG & CF. FG,eftla
courtine. F L. & G M, {ont les deux
Prolongemens des Lignes de Dé-
fenle. Et BA & CA,iQ{_‘lt les Semi-

iij
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224 Remarques fur les
diametres du Pol¥g0nc.

Derechef I'Angle B ED, eft I' An-
gle de la Fortification reguliere 5 toii-
jours égal en tous les Polygones. Et

‘les deux Angles BCE, & CBE; font
les Angles diminuez ; toljours égaux
entr'cux , comme les deux Segmens
BE, & CE, par la 4. propofition
du premier klement de Geometrie:
parce que BD,clt égala DC: & que
£D , eft perpendiculaire {fur B C.

A
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Mais 'Anglec FEG, eftant égal a
IAngle BEC, par la 15. propofition
du d:remier-, & les deux coftés EF
& GE, eftans égaux par la conftru-
&ion de la Figure : les deux Angles
EFG & EGF, font aufl: égaux entre
eux & le Triangle FGE, eft fem-
blable au Triangle BEC , par la
premiere definition du 6. des Ele-
mens. Et par la 4. propofition du
méme EG, eltant égaYé a troifiéme
artic de BE: la courtine GF, fera
le i Ia troifiéme partie de 1a Ba-
fe B C. Comme femblablement les
deux Angles FGE, & LBC, eftant
égaux entre eux par la fimilitude
des mémes Triangles :1a méme cour-
tine GF , fera parallele ila méme
Bale CB, par Ja 27. propofition du
premier. Ce qu'il falloit demontrer,
en faveur des Theoremes 34. &c.
donnez pour fupplément du Livie
de nos Fortifications.
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ECLAIRCISSEMENS

De guelgues Difficultés qui
ont efté proposées far le Tex-
te g/ fur les Notes des Fortifi-
cations du Comte de Pagan.

W UELQUE S Petfonnes
B habiles Mathematiciens &
g \ngenieurs ayant veu les

S feiiilles imprimées de ce Li-

vre avant quil ait paru , ont eu Ia

bonté d’en écrire librement leur pen-

sée , & de propoler cequi leur faifoit

de la peine. Si l'on avoit voulu rap-
porter leur Critiqiic toute entiere, &

y répondre, il auroit fallu doubler la
groffeur de ce Volume, fans autre uti-
lité , que celle de faire connoiftre
Iexattude de ceux a quion a fair
voir cet Ouvrage. Ainfi il a fallu
_choifir les plus confiderables difhicul-

o
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de quelques Difficnltez. 127
tez , dont I'¢ lairciflement pouvoit
fervir davantage a Dntelligence du
Texte & des Notes, ou fournir Uoc-
cafton de rraitcer plus au long quel - -
que queftion importante. Crelt le
detlein que l'on s'elt proposé dansles
Eclairciticrmens qui fEivcnc.

V4 VT ML A AW AW DR AW W N AW,
ESHb PP P RIS
%

AW
3 nd hd

. W,
A
sad 3y

Sur la Note.5. pag. s.

L’ON a dit dans cette Note quil
y a des railons tres phyfiques qui
donnent la preference a'Angle droit
pour les Angles flanqués, & on les
K a raporté¢es. Voici ce quun fort ha-
ile Ingenieur ya trouvé a redire.

Monfienr de Vanban dans toutes les
Places qiil a fortifiées , wa en ancun égard
a UAngle flangué , fon [enl & unigue
foin eft de le bien défendre, & de ne le
faire jamais moindre que de §8 Degrez,
bormis dans certaines occafions oi le Ter-
rain ne permet pas de le faire fi ouvert.
Fen ai ven de cinguante , qui ne laiffent
pas d'eftre bons, en égard alewr fituation.
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Tontes ces Raifons (que ’'on apporte
pour foutenir les avantages de I'An-
-gle droit) font tres-bonnes dans les Aca-
demies , mais dans la pratique elles ne
font de nnlle confequence s car un Angle
droit , aign, ou obtus ,peut eftre tres-fort
on tres-foible , puifgue la pligpart du tems
Ceft le Terrain & la maniere de baftir
qui fait la bonté dun Angle flangué ,
& qui le vend fort on foible ; fi on dref~
Jfoit les Batreries anffi aisément fiur le Ter-
rain , que Don fait fiur le }mpitr , cette
Note feroit excellente.

ECLAIRCISSEMENT.

UsND ondit que 'Angle droit
Q a des avamtages qui le doivent
faire preferer aux autres, cela {e doit
tofijoursentendre {1 le refte eft égal; &
bien loin qu’onait crii que cet avanta-
ge dit rien faire negliger de ce qui fait
une bonne défenfe, on seft au con-
traire expliqué fortement dansla No-
te fuivante contre ceux qui s'attachent
a faire leur Angle flanqué de 9o De-
grez. On n’a donc fait que raporter
les raifons. de ceux qui vouloient que
FAngle flanqué fir droic, fans les
approuver pour cela,ni fans preten-

3
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de guelques Difficaltez. 219
dre autre chole, finon qu’il eftoit pre-
ferable quand il {e pouvoit ménager
fans diminuer la bonté de la Dé-
fenfe , ni s'expofer d quelquautre in-
convenient ; & cela elt aufli vrai fur
le Terrain & dans I'execution , que
{fur le papier , & dans le cabinet.

DURDRUAG ADADAUAN SR NANAN QMR

RIS SR SR e o

IL. DIFFICULTE.
Sur la Noze 3. page 8.

L’ON remarque en cet endroit
que ceux qui Sattachent trop
{crupuleufement 4 faireleurs Angles
flanqués droits, tombent dans deux
inconveniens confiderables, le pre-
mier , de multiplier inutilement le
nombre des Baftions, fecondement,
que la Face des Baftions oppofez, &
leur Foffé n’eft veu que du fecond
Flanc, dont on pretend que la Dé-
fenfe 'n’eft d'aucune force. Voici ce
que 'on a opposé en faveur du fe-
cond klanc.

Monfieur de Vanbanne blame point le
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230 Eclairciffemens _
fecond Flanc , lorfque la Contrefcarpe eff
défendué de tout le Flanc, on de la plus
grandepartie. Monfieur de la Londe effoir
dwn méme [entiment. A mon égard , ne pon-
vant pas comprendre qu'il foit prejudicia-
ble, [uppofé ce qui eft dit cy-deffus , je
wai jamais pic goufter les raifons de ceux
gui les blament. Cette Difhculié eft
de la méme perfonne que la prece-
dente.

ECLAIRCISSEMENT.
Oxnsteur de Vauban n'ap-
M :

prouve afstrément pas la ma-
niere des Holandois , que l'on re-
prend en cet endroit, & qui eftoient,
»our ainfi dire,tellement affamez de
{econds Flancs , quils fembloient n’a-
voir autre chofe en tefte , que de les
ménager les plus grands quils le
ouvolent. |e ne {caice qu’en penfoit
]Iivdonﬁeur de la Londe , mais il y a
biendelapparence qu'il nes’éloignoit
pas en cet endroit du fentiment pref-
quuniverfellement receu,de ce qu'l
y a de plus hables Ingenieurs. Pour
Monfieur de Vauban, il eft bien cer-
rain que f{on fentiment eft en cec
conforme a celui du Comte de Pa-
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gan, du moins il nc ménage pas de
fecond Flanc dans fa maniere de
forufier. La voici peu differente de
celle quon a publiée depuis peu fous
le nom de Nouvelle Fortficasion
Francoife ,& on la donne en ceten-
droit d’autant plus volont'ers , que
la plufpart des Difficultés {uivantes
font fondées fur la difference quil y
a entre elle & la Methode du Comrte
dec Pagan.

D 1visez le Polygone exterieur
_ A B de 200 Toifes en deux par-
ties égales au goin’c C: trez la Per-
pendiculaire CD de la 8. part’e de
ce Polygone A B, pour le quarré, &
le Pentagone , & de la 6. pour les
autres , & par les Points ADB -
rez les Lignes de Défenfe ADF,
BDE. Prenez enfuite le Point G
au quart du Po’ggonc AB, & du
Point G tirez GE perpendiculaire
{ur la Ligne de Défenfe E B, laquel-
le coupera lautre Ligne de Défen-
fe AF zu Point H exuwémit¢ de Ja
Face du Baftion ; tirez femb'ablement
de l'autre cofté la Ligne K F, & joi-
ﬁncz les Points EF par une Ligne
roite qui fera-la Courdne:
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Pour achever les Flancs par le
Point H , tirez 1a Ligne H1I perpen-
diculaire i la Courtine F E prolon-
' gée, 8 par le point 1 tirez la Ligne
L L parallele 3 EH, & de cette Li-
gne E H retranchez-en le vers HM
tirez du point B, qui eft I'Angle flan-
%ué du Baftion oppofé; tirez la Ligne
ML, & par I’Angle faillant de
la Contrefcarpe oppofée i I'’Angle
flanqué B tirez la Ligne IEN, &
les Lignes 1 E , LM determineront
la profondeur du Flanc couvert.
Maintenant pour les Oreillons,
cherchez le point O également di-
ftant du point M & de la Ligne
A H prolongée de ce point comme
Centre, & de lintervalle O M dé-
crivez YArc M H, & vous aurez la
forme convexe de voftre Oreillon.
Enfin, pour le Flanc concave 1L,
des points 1 & L comme Centres &
de lintervalle IL décrivez deux Arcs
s'entrecoupans en P, de linterfection
de ces deux Arcs, & du méme in-
rervalle décrivez VArc L1 qui fera
le Flanc concave de voltre Baftion;
faites la méme chofe 3 chacun des
Flancs, & marquez en Lignes noires

la Face BH, I'Oreillon HM, le
EFlanc
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de quelques Difficaliés. 233
Flanc couvert MLIE, & la Cour-
tine EF, &c. & vous aurez le prin-
cipal trait de voftre Fortification.

Les Parapets feront de trois- Toi-
{es, les Ramparts de quatre , & les
Embrafures conftruites aux endroits
& en la maniere quon les voit dé-
crites dans la: Figure.

Pour le Ravelin , des points Q&
H , & de l'intervalle de 70 a 8o Toi-
fes , décrivez deux Arcs sentrecoy-
‘E:Ims au point R , & tirez les Lignes.

R, QR,prenez RS, RT cha-
cune de 402 go Toifes , & tirez la:
Ligne ST , {ur laquelle vous ¢leve-
rez les perpendiculaires TV, SX
j,uf?ues‘ 3 la rencontre de la Con~
trefcarpe prolongée , dont vous pou-
rez couper ’Angle Rentrant {uivang
le Polygone exterieur A B.

La largeur du grand Foflé de Ia
Place cft égale ALE ou QF, & le
Fofl¢ de la Demi-lune a la” moité
de cette largeur.

Le Tenaillon qui eft devant Ia
Courtine {e fait en cette forte : pre~
nez les Faces 12, 3 4, chacune de
zo Toifes ,les Angles 1 8 4 éloignez:
des Faces des Baftions de 4 4 ¢ Toi-
fes;. tirez les: Flancs perpendiculais

o
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res {ur les Lignes de Défenfe, & fai-
tes les Parapets & Embrafures com-
medans les Baftions & Rawvelins.

" Vers les Angles Rentrans & fail-
lans de la Contrefiarpe, il fe fait
des Places d’Armes & des Retran-
chemens, en la maniere quelies font
décrites dans cette Figure.

PrE's avoir fansfaic ala ditficulté
qui fe peut tirer de lauthorité de
Monfieur de Vauban & de Monfi :ur
de la Londe , il faut voir {i les rai-
fons que 'on oppole contre ces fe-
conds Flancs, font tellement 3 mé-
prifer , qu’on voudroit Pinfinuer dans
Pobjeftion quon nous a faie.
La premiere elt, que le ménage-
ment du fecond Flanc empéche pref-
ue toltjours que le Foffe devant la
gacc du Baftion puifle eftre déten-
dudu premier Flanc dont il doit t-
rer fa principale défenfe. Etil ne
ferc de rien de d re que l'on peut re-
medier 4 ce defaut en rerranchant
une partie de IAngle Rentrant de
la Con:refcarpe , dauant qu'on ne
fcauroitapporter ce remede {ans ¢lar-
gir confiderablement le Foff* en cet
endroit, ou il ne leit déja que trop,
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ce qui eft un autre defaut,dans le-
quel on ne doit Sengager que pour
procurer i la Forterefle quelque avan-
tage fort confiderable.

En fecond lieu, ce ménagement
de fecond Flanc diminué la grandeur
des Gorges des Baftions en rendant
I'Angle flanqué plus aigu quil ne
Pauroit efté {ans ce ménagement, ce
qui emporre deux defavantages fort
confiderables. Le premier eft de di-
minuer une pattie , dontla grandeur
peut eftre fort utilement employée
tant pour les Flancs retirez & cou-
verts, que pour rendre leBaftion plas
acce{lible 3 ceux qui le doivent dé-
fendre, laifler la place 3 de bons Re:
tranchemens , ou enfin pour élever
des Cavaliers dans les endroits ou il
y auroit quelque commandement i
ruiner. Le fecond delavanrage efk
de mulrip icr le nombre des Baitions,
& parraat , d’augmenter confidera-
blement la dépenfe, comme il eft ai-
sé de le voir dans les convenances de
la Forufi;asion du Cotnte de Pagan
avec celles du Chevalier de Ville 3
de Marolois page 93. & fuivantes. Si
bien que deflors quilt fera certain
que les {econds Flancs ne font d'au-

Vij
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cune utilité, il fera hors de "doute
qu’on les doit confiderer comme pre-
judiciables ; or il eft facile de faire voir
combien ils font inutiles,

Pour cela il faur fuppofer que l'u-
nique ufage du flanc eft de défen-
dre la face du Baftion , qui lui eft:
oppofé , & le foflé qui eft au devant
de cette face : or je dis que le fecond
flanc ne fcauroit défendre ni lun
ni lautre; car cette défenfe ne fe
peut tirer que du canon eu du moul-
quet; & il eft-aisé de faire voir que
ni I'un ni lautre ne fcauroient H‘:r-
vir & cet ufage dans le fecond flanc.

Premicrement 3 'égard du canon,.
ou bien I'on: voudra s'en fervir par
deflus le Parapet, & alors 'obliquité:
de la ligne de défenfe fur le fecond
flanc empéchera neceflairement de-
découvrir Ie fond du. foffé ; ou bien:
Pon voudra faire des embrafures, &
pour lors la méme obliquité les ren
dra fi foibles & fi ouvertes,qu'il fe-
ra impoflible’ quelles refiftent long-
tems aux battéries, que I'onne man-
quera pas de leur oppofer ; outre que:
cette fitnation occupe beaucoup de:
terrain pour faire peun rde chofe,.
dautant qu’il eft prefgne impoffible
£
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que le canon y foit bien fervi, ny
Fuc les €anoniers le pointent vers

endroit qu'il doit défendre.

Le moulquet n’y {era pas d'un plus
rand fecours. Le foldat dans P'occa-
jon tire tojours d la hafte devant
luy fans {fe mettre en peine ot il ti-
re, & il ne fe découvrira jamais au-
tant quil le faudroit pour tirer aw
foflé , dont on. veut lui faire défen-
dre le: paflage , outre que les facs a
terre dont on a: coutume de le cou-
vrir , Iempécheront de. tourner fes:
armes {uivant Pobliquité de la ligne
de défenfe; car {ion ies vouloit dif-
pefer, en forte que le Moufquer fe
f:ﬁt placer entre deux, fuivant cette
igne ,. ils deviendroient fi éloignez
les-uns des autres, qu'ils en feroient
abfolument inutiles.

Ce qui a trompé julqu’a prefent les.
Parrtifans du fecond flanc, eft la gran-
deur apparente de la deffenfe, quils:
fe {font imaginez que la Forterefle en:
tiroit, ils ont cru qu’elle’ devoir fe
mefurer par la longueur de la partie
de la Courtine comprife entre le pre-
mier flanc 8 'endroit oula ligne de
défenfe rencontre la Courtine: mais
sils euflent regardé la. chci{e_ de prés,.

. ]_1’,‘
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ils n'auroient pt manquer de recon-
noiftre quelle fe devorr mefurer par
Yefpace perpendiculaire compris en-
tre la ligne de défenfe & une pa-
rallele tirée de I'Angle du flanc. Ainfi
au lieude me- - : ;
{furer comme
ils ont faitla |-
longueur du -
fecond flanc
ar la ligne
% B:ils gau—
roient recon-
nu qu'elle e~ — '
doit mefurer par la perpendiculaire
BC, puifquw’en effet on ne fcauroir pla-
cer plusde défenfes danslaligne A B,
par rapport au foflé du Baftion op-
ofé , que dans la ligne B C, & que
a défenfe auroit efté aufli grande
dans le feul flanc GF perpendicu'ai-
re d la ligne de défenfe , que dans
les deux lignes GA & A B prifes
enfembles avec cete difference iou-
tefois qu'elle eur eité incomparable-
ment plus fzure & plus aisée dans
ce feu! flanc que dan. les deux au-
tres, pour les raifons que Fon vient
d'en apporter. C’elt pourquoi Mon-
fieur Blondel avoic glcn raifon de
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dite que le fecond flanc ne défen-
doir le Baftion que fur le papier, &
quil a:rivoit rarement que perfonne
fn{rﬁx& incommo 1¢ dans le paffage du
offé.

PTG TEI 50 Tt TR TR DT O PEI TR DTS THIEDTED

III. DIFFICULTE.
Sur le Chapitre 4. pag. 36. g/c.

TOLIT ce Chapitre exp'ique la
difpofition des Flancs & des Ca-
zemates 4 Ja maniere du Comre de
Pagan. Voici ce que l'ony trouve i
redire.

Les Flancs de Monfienr de Vanban va-
lent beancoup mienx gque cenx du Comte
de Pagan. Ces Places hantes & ces Ca-
zemates ne font plus en ufage , & Uon a
en raifon de les fupprimer , pour trois rai-
fons. La premicre eft que les baures in-
commodent les baffes. 1° Elles reflerrent
par trop les Gorges des Baftions. 3© Elles
rendent la difenfe du Canon incomparible
avec celle du Monfguet , eftant bicn cer-
tain gue les Mounfqueraires n'y [gamroicnt
fubfiffer avec les Canoniers.

On remarque encore en un autre
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endroit, que les Parapets du profil de ces
fortes de Flancs devroient effre an moins
de 18 pieds plus bauss les uns que les an-
tres 5 car les Canons den haut bruflent
fort bien cenx den bas & 15 pieds , ainfi
Pon doit abfolument rejetter ces: fortes de
Flancs bas.

ECLAIRCISSEMENT.

r~ E n’elt pas une merveille que
Clcs flancs. de Monfieur de Vaue
ban vaillent mieux que ceux du Com-
te de Pagan:; & quand on a parlé
dans les Notes desavantages de ceux-
cy, on les a feulement comparés i
ceux des. Autheurs qui avoient pre-
cedé. Lon a déja. remarqué dans
I Avertiflement , que ce Traitté des
Fortifications eftoit une premiere
pensée que le Comte de Pagan n’a
jamais eu ni Poccafion, ni le tems de
rectifier par l'ofage. Ainfi ce neft
as une chole fort {urprenante que:
Eon puifle mieux faire. Mais parce
qu’il femble que ceux qui ont fait les.
difficultés precedentes, condamnent
abfolument ces Cazemates-, dont on.
ne laifle pas de seltre bien trouvé
dans.plufizurs Sieges,quoiquelles ne
¢ fuflent
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fuffent pas & braucoup . prés fi gran-
des, ni f1 bien faites que celles du
Comte de Pagan; il eltbon de dire
un mot des raifons que J'on oppofe
pour les condamner. '

1. Sur ce quon dit que les hautes
incommodent les bafles, il eft vrai-
ue cela arrive neceflairement quand
glles font trop ferrées. comme elles
le font dans toutes les autres ma-
nieres , mais que dans celle-cy il eft
ais¢ de leur donner la diflance ne-
ceflaire , & de les rendre 18 pieds
plus hautes les unes que les autres,
fans pour cela changer confiderable-
ment la maniere de noftre Autcur.
Drailleurs on peut répondre qu'il n'eft
pas neceflaire que les Barteries de ces
trois flancs agiffent toutes enfemble,
veu principalement que toutes n'ort
pas le méme ufage, les baffes eftant
articulierement deftinées 4 rompre
EtGalletie,& a empécher le paffage du
foflé : & lzs hautes 3 ruiner les Bat-
teries de Uennemi fur la Contrefcar-
e oppofée. Ainfi les unes peuvent
?ort bien fe repofer pendant que les
autres feront leur effet, fans que pour
cela I'on puiffe dire qu’il y en ait
d’inutiles. _

X
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2. Sur ce que lon oppofe quielles
reflerrent trop la gorge des Baftions,
premierement cela n'arrive pas dans
tous les Polygones, En fecond licu,
P’on peut dire que I'on ne feauroit
employer les gorges des Baftions 3
un meilleur ulage , qu'd celui-la,
ainfi qu'on I'a remarqué dans la No-
te 35. pag. 1.

3. Ce %ue 'on oppole que la dé-
fenfe du moufquer y eft incompati-
ble avec celle du canon, {i ceit un
defaut, cen eft un qui eft commun
a tous les endroits ot I'on fe fert du
canon ; car il eft bien certain que
par rout ailleurs, aufli bien qu'icy, les
Canoniers & les Moufquataires ne
{caurojent fervir en méme tems, &
dans le méme lieu, mais aprés tout
il nlelt pas vrai que ces flancs ne
puiffent ‘eftre défendus en méme
tems par l: moufquer 8 par le canon;
car rien nempéche que I3 partie du
flanc qu'occupe ['épaule , ne ferve
I)our les Moufquetaires, pendant que
’on fervira l'Ariillerie dans le flang
COouvert, .
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IV.DIFFICULTE!

Sur quelques endroits du Ch. s,

LEs Remarques qui [uivent con=
cernznt le petit Baftion du Com-
te de Pagan & fon Fofe, Elles {¢ re<
duifent a quartre chefs.

1. Que ce fecond foffé weff pas affex
profond powr fervir de contremine , ce qui
eft pourtant le principal ayantage que le
Cumte de Pagan en pretend tirer.

1. On trouve & redire que dans les Nos
tes on venille que ce foffé foit toujonrs fec,
guoique Monficur de Vanban , anffi bien
que les meillenrs Ingenieurs de ce tems &
Ie Comte de Pagan méme,donnent la pre-
ference, anx foffez pleins d’ean.

3. On pretend que c’eff pecher contre Pune
des plus effentielles Mavimes de la For.
pification- que de faire ce Baftion interienr
d'égale hantenr & lexterienr , Prifque cefd
wn principe certain dans cet Art , que les
pzm’as intericures doivent Lonjonrs com-
mander les exterieures. : '

. Enfin, on croit que les faces de cp
Baftion ne font pas bien défendués.

X ij
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- ECLAIRCISSEMENT.

. Y INTENTION du Comte de

Pagan n’eft point que le {c-
cond foflé ferve de contremine , quoi-
qu’en un fensil en puiffe fervir , com-
me on I'a expliqué dans Ia Note 33.
pag. §3. mais quil facilice les contre<
mines & qu'il ferve d’un retranche-
ment prefaré d loifir, 8 beaucoup
meilleur que celui que Pon pouroit
faire 3 la hafte. Il y a bien des_rai-
fons qui empéchent fllue ce foffé ne
foit plus profond, on les a expliquées
fufifamment dans la Note 4. pag.
§7 & 8. & il feroit inutile de les re-
peter en cet endroit,

2. La raifon pour laquelle on veut
que ce fecond fofl¢ foit fec , oft que
Ton doit le faire de telle forte que
Yon puille s’y déf:ndre a coups de
main -, mais particuliersment Farcc
que fon principal ufage eft de fervir
3 feloger au deflous de 'ennemi qui
{e feroit rendu maiftre du premier
‘Rempart , & a le faire fauter par des
fourncaux , ainfi que le Comte de
Pagan l'explique pag. §7.

3. La Maxime qui veut queles o<
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yiages interieurs commandent les ex-
terieurs, eft fondée fur ce qu’il ne
doit point y avoir de dehors qui ne
foient défendus dela principale en-
ceinte de la forterefle , mais elle na
point d’application en cet endtoir,
dautanc que cette partie , quoique la
plus interieure de toutes, ne pafle
pourtant pas pour faire partic de la
principale enceinte de la Place; &
comme 'on n’sn pretend faire autre
chofe qu'un retranchement, dans le-
quel on puifle encore fe défendre
apres que ennemi fe fera rendu
maiftre du premier Rempart, il fuf-
fir qu’il aic affez de hauteur pour cou-
vrir ceux qui s’y défendront , &
bien loin quil foit neceffaire de le
faire plus élevé , au contraire on peut
dire qu’une plus grande hauteur le
rendroit moins propre i l'ufage au-
quel on le deftine.

+ Enfin, 'on ne peut pas dire que
les faces de ce perit Baftion ne {oient
pas bien défendués ; car elles le peu-
vent eftre {fufhifamment d= part &
d’autre par les deux coftez qui fervent
de communication du foflé interieur
a Pexterieur, 1l eft vrai que le Coms=
te de Pagan n'a pas aflez expliqué
X iij
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cette communication , & qu’il femble
1’y falre qu'une fimple muiaille , mais
il eft aisé de la fuppléer, & il ne faut
pas que le Parapet en {oit bien épais,
une {imple muraille fuffic, davtant
qu’en cet endroit on ne f¢auroit eltre
battu par I’ Artillerie

[ErE N B R
V. DIFFICULTE.
Sur la Note 43. pag. 6o

LE petit FofSé dont on parle dans cette
Note eft neceffaire en cer endroit, mais
il peut eftre dangerenx en le faifams éga-
lement profond, il fant giil foir fait en
Glacis, enforte que du flanc oppesé on en
déconvre entierement le fond , car awtre-
ment\on § pourroit eftre & convert , G
Ceft ct que la Note 43. n'explique pas.

'ECLAIRCISSEMENT.
’On na rien 3 répondred cette
Remarque, & l'on rcconno_l[’t de
bonne foy que la Note 43. avoit bes
foin de cet eclairciflement.
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VI. DIFFICULTE.
Sur la Note 49.pag.65.65 66.

E Comte de Pagan 'd l'endroit

que cette Note expligue, dit que
Yufage des Demilunes eft principale-
ment de couvrir les Flancs. Voicy ce
que l'on oppo’d. , :

Sans contredit les Demilunes {omt pln-
toft faites pour cowvrir la Courtiné que
les Flancs, il ne faut qué voir leur fitna-
tion pour en eftre perfuadé , & quoigue
ves debors convrent auffi les Flancs a une
partie de la Campagne , ve Weft pourtant
pas lenr principale utilité , puifyw'ils les
laiffent tonjours décowverts & la partie de
la Contrefcarpe qui leur eff direllement

oppa.re'f.
ECLAIRCISSEMENT,

I le principal ufage des Demilu:

nes eftoit de couvrir la Courtine,

leur conftru&ion feroir une dépenfe

bien inutile , puis quil p’y a point

de partic dans toute ‘encente de la
X iiij
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Place qui foit mieux defendué, 8zqui
par conflequent ait moins befoin d’é-
tre forufice par des Dehors; il n'en
eft pas de méme des Flancs , comme
ce font ces parties de qui dépend
emicrement le {alut de la Place, on
ne doeit rien negliger pour les cou-
viir autant quon le peut fans les em-
pécher de découvrir ce quelles doi-
vent défendre 5 ainfi il eft fans diffi-
culté que le plus grand avantage quon
tire des Demilunes, c'eft d’empé:her
;{uc le Flanc ne puifle eftre battu d'un
ront plus large que celuy quil pre-
fente pour fa défenfe , je croirois
méme que les Contregardes appor-
tent plus d'utilicé 3 Ia Place en cou-
vrant les Flancs qu'en couvrant les
Faces des Baftions, quoique ces par-
ties foient celles qui font les moins
bien défendués , & par confequent
les plus fujeites 4 eftre attaquées.

(L PP R PR oY)
VIIL. DIFFICULTE".
Sur la Note s0. pag.67.

On adir dans cetre Note que la
défenfe que tire la Demilune de
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la Face du Baftion ‘eft fort bonne,
principalement i l'on y ménage des Bat-
tevies a la maniere de Monfiewr Blondel.
Voicy ce que 'on trouve 4 repren-
dre dans cette Note.

Cette maxime weff approwvée de per-
Jonne , parce que certe batterie eft fi petite,
gw'une fenle Bombe remverfe tout , outre
gu'il fandroit plus de Canon qi’il v’y en
a fur les Vaiffeanx -du Roy.

ECLAIRCISSEMENT,

I L n'y a2 point de Batterie dans
laquelle une Bombe ne faffe beau-
coupde ravage , & ce feroit unc mé-
chante raifon que d’en conclure qu'il
ne faut jamais faire de Batteries, cel-
le-cy eft aufli grande qu'elle le doit
eftre, ellea autant de largeur que le
Fols¢ de la Demilune , & on luy
donne toute la profondeur , dont elle
a beloin. '

Quant i ce que 'on oppofe dela
quantté de Canons quil faudioit
avoir dans une Place forte, on y ré-
pond futfifamment dans tout le Cha-
itre 7. du nombre & de l'ufage de
Artillerie pag. 81. & fuivantes , &
principalement dans la Note §8, qui.

]
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fadsfait entierement 3 cetté obje-
étion.

VIIL DIFFJCULTE.
Sur la Note s1. pag. 67.

ON dit_dans certe Note que le
\_/petit Foffé que quelques An-
ciens faifoient audeld du Glacis., a
efté bientoft condamné, comme n’é-
tant d'aucune importance ; & ne fais
(ant que fervit de tranchée A 'Enne-
mi. Veici ce que on y a oppofé.

Ce Fofsé eft fort bon lovs qu’il eff plein
dean, & Monfiewr de Vanban en a fait
Jaire en plufienrs endroits.

ECLAIRCISSEMENT.
IL eft fore rate que I'on puifle faire
A desFoflez pleins d’eau audela des
Glacis, Ainfi, quoique dans ces occa-
fions il fuft bon dy en faire, il feroit
tolijours vray que cett¢ manicre ne
feroit pas univerfellement d'ufage,
& que dans les autres occafions le
Foflé que l'on condamne icy feroit
une méchante maniere de rendre
I’approche de la Contrefcarpe diffi-
dle ; mais outre cela quand méme il
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¥ auroit de I'eau dans ces Foffez ,
comme on ne peut prefjue jamais
les emplir deflers qu'on Jesaura com-
blez julqu’a Ia hauteur de I'cau 5 ils
ne feront ﬂplus que fervir de Tran-
chée i I’ Affiegeanr,aufli quand Mon-
fieur de Vauban s’en eft fervi; on ne
croit pas quiil ait negligé pour cela
de faire frapper une benne paliffade
fur le chemin couvert.

IX DIFFICULTE.
Sur la Note §3. pag. 69.

*On blame dans cette Note ceux
qui fe fervent des Ouvrages a
Corne & 3 Couronne fans neceflité
& qui s’en fervent uniquement,com-
me les Holandois avoient fait 4 Ma-
ftrick & ailleurs pour fortifier de vieil-
les Places. Vo'cy ceque 'on objeéte.
De teus les Ouvrages il n'y en a point
gue Monfieur de Vauban eftime plus que
les Onvrages 4 Corne & a Couronne, mar-
gue de ccla , c’eft qu’il 'y a pas une fenle
Place , ok il wen air fait faire plufienrs.
ECLAIRCISSEMENT.
L ya bien de la difference entre
blamer ablolument les Quvrages a
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Corne & a Couronne, & dire quil
ne faur point en faire fa principale
enceinte, & les employer indifferem-
ment & {ans diferedon 31l n'y a qu’a
voir ce que Fon endtdans la Note
86. pag 121. pour reconnoitre que
bien loin deles condamner 5 on eft
petfiadé quil y a plufieurs occafions
dans }:{quelles ces fortes d’Ouvrages
font les fecls que lon puifle uule-
ment conftruire.

L-aurorité de Monfieur de Vauban
ne fait rien 4 cecy, on confond mal
a propos fes Tenaillons avec les Ou-
vrages 4 Coriie , & I'on ne trouvera
pas que cet excellent Ingenieur fe
foit jamais fervi uniquement d’Ou-
vrages 4 Corne pour fortifier aucune
Place de confequence.

€E5ICE %D LEDI 14 B MG NI EHDD
X. DIFFICULTE.

Sur tout le Chapitre 5. pag. 81.
& [wivantes.
Ans tout ¢e Chapitre le Comte

de Pagan fait confifter la prin-
¢ipale défenfe des Places, & fur tout
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celle du Foflé dans le bon ufage de
PArtillerie, 8 l'on eft de fon lentis
ment dans les Nores que l'on a faites
fur cz Chapitre. Voicy ce quon y a
oppolé.

Fay oiki dire & Monfieur de Vanban
que le Canon ne faifoir peur gu'anx Pol-
trons & ne frappoit que les Malbenrenx,
Le Moufquet eft beancoup plus dangerens
que le Canon , ¢ fi la maxime du Comte
de Pagan effoit recevable, il faudroir fuive
la ligne de defenfe a la portée du Canon
pour mille bonnes raifops dont les Livres
Jont pleins, ‘

ECLAIRCISSEMENT.

CEtte objection fero't excellente fi
le Comte de Pagan rejettort dans
la maniere de fortifier toute autre dé-
fenfe que ceile du Canon, & {i ceux
qui défendent les Places n'avoient 3
{e défendre que contre des hommes
découverts & n’avoient rien eux-
mémes a craindre du Canon des Af-
ficgeans.

Maisen premier lieu ,quelque cas
que l'on fafle de la défenfe du Ca-
non , on ne neglige pas celle du
Moufquet, & le Comte de Pagan 3

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



254 Eclalrcifemens

cet avantage pardeflus ceux qui I'a-
voient precedé , que la grandeur &
la difpofition de fes Flancs donnent
le plus de lieud une & a l'autre dé-
fenfe , & celt pourquoy, quoy que
Yon compte beaucoup fur le Canon,
on na garde de poufler pour cela
la ligne de défenfe audeld de la por-
tée du Moufquet.

Secondement ce neft pas a des
hommes découverts que l'on a tofi-
jours affaire , & l'on eft afluré que
Monfieur de Vauban ne difconvien-
dra pas que quand une fois toute
P’Artillerie des Flancs eft mife hors
de fervice , le paflage du Foflé n'eft
Fas une affaire fort difhicile, & que
*on trouve afles de moy:ns de {e cou-
yrir contre les coups du peu de Mouf-

uctaires qui olent paroitre derriere

es Parapets prefquentierement rui-
nez; c’eft donc {ur le Canon qu'il
faut particulierement compter pour
vompre la Gallerie , & empécher le
paflage du Foffe.

Enfin ce n’eft pas feulement 3 des
hommes que 'on a affaire dans une
Place afliegée, il faut encore ticher
de ruiner les Batteries des Ennemis,
Ji vous ne voulez yoir c¢n peu de
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tems vos Parapets & vos Flancs en-
ticremént ruinsz, & voftie Garnifon
expof€ée & dicouvert i la Moulque-
terie d'une Armée plus pyiffante &
plus nombreufe : en un mot , comme
'on convient qul faur des hommes
pour fe défendre coatre des hommes,
il faur aufli du Canon pour fe défen=
dre contre du Canon.

RE %I hIRE N (R NDIEMII NI

a

XI. DIFFICULTE.
Sur le Chapitre 8. pag. 92,

&/ [wivantes.

L’On oppofe 4 la Comparaifon
que fat le Comte de Pagan de la
dépenfe de f{es Fortifications avec
celles du Chevalier de Ville & de
Marolois,(il.lc cette Comparaifon eff jufle
filonna agard guw’an contonr des k-
railles. Mais que fi 'on confidere la
mafle de terre que contient chaque
Baftion, on trouveraquil y aurabien
plus de terre a remué: ; Car les Baftions
du Comte de Pagan font plus [patieux
dun tiers que ceux de Marolois , &
prefque une fois plus que cenx dn Cheyas
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lierde Ville , il fandra donc remucr beau.

. conp plus de terre , ce qui conte beancoup
de tems & dargent,

ECLAIRCISSEMENT.

LEs Baftions du Comte de Pagan
~{ont vuides, fes Remparts n'ont
ni plus d'épaiffeur ni plus de hauteur
que ceux des autres , & par confe-
quent la quantité des Terraffes eft

recifément en méme raifon que la
Fongueur des m'urailles & ne change
€n aucune maniere , quelque capa-
cité que la grandeur des Gorges puiffc
denner aux Baftions.

Voila les plus confiderables diffi-
cultez que l'on ait propofées fur le
Texte & fur les Notes des Fortifica-
tions du Comte de Pagan. L'on ne
deute point quil ne s’y trouve plu-
fieurs défauts pour lefquels ceux qui
ont eu la bonté de revoir ce Livre
auront eu trop d’indulgence , mais
'en declare icy avec la dernsere fin-
cerité que l'on ne manquera pas de
les corriger auflioft quon nous les
aura fait connoitre.

TABLE
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