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AVIS DE LA DEUXIEME EDITION.

Malgré mes efforts pour construire des appareils Lé-
légraphigques dans les meilleures conditions possibles,
ces instroments néanmoins demandent & étre traités
avec quelque attention @ ¢'est le cas de toutes les ma-
chines; et, quelques fonctions qu’'elles solent appe-
lées i remplir, on ne peat les laisser aller seules.

En venant vous prier d'avoir des soins pour mes
apparetls, il est juste que je vous dise quels sont ces
solns, ce que vous avez i faire : e'est done dans le hut
de vous donner les instructions nécessaires que j'ai
cutrepris ce Manuel.

La premicre édition, rapidement épunisée, ayant
le erois, rendu, quelques services, j'al pensé quil
serait utile d’en faire une seconde, avee les change-
ments qui m'ont ¢té indigqués par quelques personnes,

On a trouvé géndralement que j"avais é1é trop con-
cis, et qu'il aurait falla un peu plus de développe-
ments dans Uexposd des principes qui servent de base
a la télégraphie.
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e méme, on m’a fait observer qu'il n’y avait pas
assez de figures, et que Jaurais da dire quelques mots
des télégraphes en usage o U'étranger.

Avant senti la justesse de ces observalions, jai
refondu enticrement mon Manuel, en m’étendant
davantage suv les principes et les détails de construe-
tion des appareils; car, en ellety, pour bien laire une
chose, il fant savoir un peu av deld de ce qui est
nécessaire. — Aussi le nombre des ligures, qui n’élait
que de 7, passe cetle fois le nombre de 30,

Ce nouvean Manuel se tronve divisé en trois parties,

La premiére est un apercu théorigque.

L.a scconde comprend la deseription des appareils
que je construls pour les chemins de fer, el de ceux
que j'exdécute ponr 1'Elat.

lLa troisitme contienl quelques télégraphes em-
plovés a 'étranger.

It je termine par un exposé suceinet de U'installa-
tion des lignes électrigques.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

MANUEL

" LA

TELEGRAPHIE ELECTRIQUE.

PREMIERE PARTIE.
APERCU THEORIQUE DE LA TELEGRAPHIE.

1. Avant de faire ladescription des appareils, je dirm
iquelque mots de la partie scientifique, en donnant un
expose rapide de application de U'électricité i la téle-
craphie.

On appelle ; en physique, électricité un  agent  «qui
cchappe 4 nos sens comme & la délicatesse de nos ba-
lances, et dont les propriéiés ne nous sont connues que
par indaction. Les effeis de 'éleetricité sont de deux or-
dres et essentiellement distinels, suivant qu'elle est en
repos on en mouvement, ce que Von distingue par 'élec-
tricite statigue et Uélectvicite dynamigue.

Clest I'éleetricité en monvement dont on se sert dans
les appareils de télégraphie ; nous ne nous occuperons
que de celle=la.

Voici les principales découvertes qui ont servi de base
a la telegraphie electrique.
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Ces découvertes sont les suivantes
1° La pile, déconverte en 1800, par Volta ;
2% Déviation de Paiguille aimantée, par Oersted | en
1820 ;
3 Aimantation du fer par un courant électrique | par
M. Avago, en 1823 ;
4% Le multiplicatear de Schweiger,

DE LA PILE.
Lorsque on plonge dans un lguide convenablement
choisi deux plagues de métaux différents, du cuivre et du

zine réunis par un fil métallique, le phénoméne qui se
produit dans le fil a pris le nom de courant électrigue.

La plaque de zine a recu Ie nom de pile négatif', et la
plaque de cuivre celui de pole positif.
Solent ( fig. 1 ) une plagque de zine Z ot une plague de
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cuivre G, trempées toutes deux dans le méme lLiguide ,
par exemple, de Uean salée, et reliées entre elles par un
il métallique a & ¢ ; ce til prend le nom de conductenr. Les
fils qui apportent le courant des deux poles de la pile
s‘appellent aussi rhdophares, et lextrémite de chaque fil
éleetrode.

On nomme circuit ensemble formé par les deax pla-
ques, e liquide el le conductenr. On dit gque le cirenit
est owvert, quand en un point quelcongue on a séparé le
conductewr; et on dit que le cireait est fermé, quand il y
reunion du condncteur et de la pile dans tous les points
du parcours,

Le courant marche toujours dans le liguide do zine an
cuivre, et dans le conducteur du euivee an zine. on , plus
geéndralement, du pdle négatif an pole positif, dans le pre-
mier cas, et du pdle positif au pole négadif, dans le seeond.

Le principe une fois élabli, on a varié les piles de di-
verses manieres, soit par les mdtaux emploves, soit par
la nature et In composition du liquide. On a fait des piles
a un senl higquide, et dantres & deux lguides:; dans ces
dernicéres, il v en a avee acide et sans acide.

Nous ne parlerons 1ei que des deux especes en usage
dans la telégraphie frangaise.

PILE BUNSEN.
2. Celte piie (fig. 2) est composdée 'un vase en verre V,
contenant nn evlindre de charbon €. Ao milien est an

vase poreas P, dans leqoel est un evlindre en zine 7. Le
1.
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charbon trempe dans de I'acide azotique, et le zine dans de
Pean acidolée au 120 on au 20° par de acide sulfurique.

Dans cette pile, qui est la plus active de toutes celles
connues jnsqu’i present, le charbon est le pole positit ef
lee zine le pole négatif.

1 |.|-.Ii:_-|_|._||||-_|ill .:..
SR T ot

Telle est la forme que lui a donnée Uinventeur, le pro-
fesseur Bunsen, de Magdebourg,

Depuis, sans rien changer au principe, on lui a donné
une forme diflerente, plus commode pour la pratique. —
On prend le charbon gqui se dépose dans les cornues on
I"'on distille la houille ; on en it des bandes étroites, aux-
quelles on fixe & la partie supérieure une lame de cuivre
qui facilite le moyen de réunir les élements les uns anx
antres. Dans cet arrangement, le charbon entre dans le
vase poreux, et le zine dans le vase de verre, ce qui a
Pavantage de donner une action electrigue constante d'une
plus lonone durde, paree que la quantité d'ean acidulée
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etant plus considérable, il lui faut un temps plus long

pour élre saturde.
PILE DANIELL.

5. Cette pile est beaucoup moins énergique que la pré-
cédente, mais elle a Vavantaze d'étre plus constante, de
demander moins de soins, et d'é¢tre d’une tres-longne du-
rée anmoven dun faible entretien.

Clest ln pile que nous avons préférée pour Nosage de
nos télégraphes des chemins de fer, apres lui avoir fait
subir une légeére modification, qui consiste & supprimer
lacide en le remplacant par 'ean, (que 'on rencontre par-
tout ; son ¢nergie est fuible, maissaffisante i cause do peu
de force quil faut pour faire fonctionner nos appareils,
puisquie 10 & 15 ¢léments peuvent les faire marcher a 40,
o0 et mdéme 75 licues de distanee.

— —— - e

-

(Fig, 5.0

La figure 3 représente la disposition de la pile Daniel!,
telle que nons employons sur tous les chemins de fer.
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V, ovase o overre.

£, eylindre de zine.

P, vase evlindrique en terre poreuse.

D, Diaphragme en cuivee fixé & une bande de enivre
soudée an eylindre de zine 5 ce diaphragme plonge duns le
Viise poreux.

On verse de lean dans 1o vase en verre jusdua O 0]
da bord supérieur, on en versera aussi dans le vase po-
reux, de maniére que le nivean de 'ean soit it 0m 02 en-
viron au-dessns du diaphragme, sur lequel on mettra 15
a 20 grammes de solfate de euivre.

Tout ceci ¢tant fait comme il est dit, la pile sera préte
a fonctionner ; toutefois, elle n'aura acquis son intensite
enticre quune heure aprés, lorsque 'eau sera devenue
blene dans le vase poreux par la dissolution des cristans
de sulfate de cuivre.

Telles sont done les seales piles usitées en France.

L'administration des lignes télégraphiques enploie les
denx systémes, mais plus généralement la pile i sulfate de
cuivre, Par exception, on se sert de la pile Bunsen quand,
comme au poste central & Paris, une pile doit pouvoir
servir plusienrs hignes & la fois dans le méme instant.

PHEXOMENES PRODUITS PAR LA PILE. — DECOMPOSITION
DE L'EAU,

4. Un eélement ¢lant disposé comme nous venons de
Pindiquer, si Fona (fig. 4} un vase contenant de I'ean aci-
dulée par de lacide sulfurique, et gque de chacune des
pliues zine et cuivee, ou zine el charbon, on fasse partiv
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e
un fil conducteny Iy F'{venant aboutir & denx petits fils en
P, 1Y fixés dans le fond dua vase V, apres avoir, par deuy
petits trous, traverse le fond pour venir se mettre en con-
tict avee 'ean, voici ce que 'on observera :

il T

A Pinstant on Von fermera e cireait, on verra des
bulles de gaz s’élever des denx petites pointes en platine,
mais en bien plus grande quantite sur le fil venant duo
zinc que sur celul venant da cuivee ; si la pile est formeée
de plusienrs ¢éléments, on aura un torrent de bulles., e
zaz dégage an pole zine est de hydrogene, et ¢'est de
Foxvaine qui apparait au pole cuivre : ¢ est=i—dire (jue
par la pile on decompose Peau en ses deax ¢léments con—
stituanis.

Le vase on se fait cette décomposition sTappelle un eol-
tamnctire.

&. Lachimie a profité de cette foree décomposante pour
npeérer la séparation de corps que Ton naneait pu ob-
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tenir par d'autres moyens. Mais ceci n'c¢lant pas du res-
sort de cet ouvrage, nous ne devons en parler quineidem-
ment; il nous semblait pourtant indispensable de ne pas
passer sous silence un phénoméne si remarquable et pro-
duit par nninstrument que Fon a journellement entre les
LS.

DEVIATION DE L'AIGUILLE AIMANTEE PAR LE COURANT

ELECTRIQUE.

G. Tout le monde sait qu'une aiguille aimantée, posée

horizontalement sur un pivot vertical, de maniére i pou-

CFra.

voir tourner librement autour de son eentre, prend nne
chirection pareille &4 celle du méridien.
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L'extrémite divigée vers le nord s’apppelle le pdle aus-
tral, et celle tournée vers le sud, le pile boréal.

Oersted observa que, si 'on approche dune aiguille
ainsi posée le conductenr qui réunit les denx poles d'une
pile, ¢'est-a-dire un conducteur dans lequel passe un cou-
ant électrique, Naiguille éprouve un ehangement de po-
sition, ou, en d'autres termes, qu'elle se trouve deévice de
s posilion.

7. Soit {fig. 5 un til conducteur reliant les deax poles
cuivre et zine d'une pile, et approchons-le d'une aiguille
aimantée 3 il se présentera deux cas :

1? Le conducteur passe sur Paiguoille en soivant [a di=
vection AB, et, & l'instant ot le courant est établi, ai-
cuille prend la position e’ &7,

20 Le fil passe sous aiguille, et le courant suit la mcéme
direction que ei-dessusy quand on ferme le circuit, ai-
guille prend la position b «a.

Le célebre Ampére a caractérisé ce phénomene d'une
maniere frappante et ingénieuse, en supposant un petit
homme counchd sous aiguille, et dans la direction du cou-
rant quile traverse des pieds d la téte, Laignille est déviée
de maniere que le pole austral, celui qui regarde le nord,
se porle toujours vers si gauche.

Ce phénoméone a ¢té la source d'instruments de mesure
pour Uintensité des courants éleetriques, venant des sour-
ces les plus énergiques comme des plus faibles.

Ces instruments portent le nom géneral de boussole, et,
suivant lear forme et lear destination, ceux de rlidometee,
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boussale des senus, boussole des tangentes, Plus loin, nous
verrons leur construction, leur usage,

8. Nous avons vu que sile fil conducteur passe sur I'ai-
guille, elle est dévide dans un certain sens; s'il passe en
dessous, marchant dans lamdéme direction, elle est dévige
dans vnautre sens. Mais si, passant en dessous, le courant
suit une autre marche, Paiguille déviera dans le mdme sens.

Sioalors uan 0l droit est traverseé par un courant, et qu’on
vienne a le plier en deux parties paratléles dans un plan
verucial, et placcées ane an-dessus d'une aiguille aiman-
tee, et Pautre au-dessous ; dans ces deux portions de con-
ducteur le courant aura des directions inverses, et d’a-
pres ce gue nous avons dit, elles tendront toutes deux i
fre deévier Paigoille dans le mdéime sens.

Clestsur ce principe gue Schweiger, peu de lemps apris

Z C
IO — A

P/ |

L I"u__ ,,"J

lvdecouverte d'Oersted, imagina le gulvanometre en mul-
tiplicateur, dont nous expliquons ici la construction.
oSoit (g, 6) Te G1C o 6 Zovelic sur lui-mcme. O et 7,
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sont deux petites capsules dans lesquelles on niet du mer-
care. Si done on place dans ees capsules les extrémités
venant des poles cuivre et zine d'une pile, on voit que le
courant, smivant la direction des fleches, marche en des—
sus de € en a, descend de @ en 4, et ensnite va de & en
Z dans Ia partie inférieure, et Uaiguille est alors soumise
action de deux forces qui tendent a la fuive dévier dans le
méme sens. Si U'on faisait taire an fil deux, trois, ele., cir-
convolutions de suite, on voit que I'on ajouterait chague
fois deux forces de plus, et par conséquent aiguille dévie-
rait davantage ; aussi avait-on donne, dés Norigine, Ie nom
de multipheateur i ce genre de bonssole. Mais cetle dé—
nomination n'est pas tout @ fait exacte, vu qu'en ang—
mentant toujours le nombre de tours, la source électri-
(que restant la méme, on allonge en méme temps le fil, ce
qui diminue Uintensité du courant, de telle sorte qu'apres
avoir vu d'abord Iaiguille aceroitre ses deviations, on la
voil, en angmentant toujours les tours, pen a pen dini-
nuer; aussi a-t-on changé le nom de multiplicateur en
celui de rhdométre on mesurenr de courant,

10. Le nombre des tours restant le ICHe, U conrant
clectrique fait dévier laiguille, et d'autant plus que son
cuergie on son intensité est plus grande. Ces déviations
sont mesurées sur un are de cercle divisé en degrés, et
dont le centre est le méme que celui de I'aiguille ; cet are
est placé dessous et trés-prés de son extrémité. Les divers
mouvements de laiguille sont alors indigués par le chiffre
sur lequel elle s’arréte, qui exprime le nombre de degres
de Tangle parcouru, en observant que e zéro doit étre
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place au point on Paiguille se fixe naturellement quand
auncumn courant ne passe.

Cet mstripent est déja tres=sensible, mais Nobili a
rendon sa sensibilité incomparablement plus grande en
cinplovant deux aiguilles, dont 'une est dans Uintérieur
du eadre, et Nautre en dehors, prés du {il. Les poles de
ces deux aiguilles sont opposés, ce qui détruit en grande
partie I'action de la terre, et le systeme draiguilles reste
alors sounms presgue totalement a4 action du ecourant
ifig. 7).

Les déviations que 'on observe ainsi ne sont pas pro-
portionnelles anx ditferentes forees des courants, ¢'est-i—
dire qu'une force double, triple, ete., ne donne pas un
angle double, triple, ele.; mais on a imaginé un instra-
ment an moyen daquel on peut mesurver exactement le
rapport des forces entre elles; ces mesures sont données
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par des lignes géométriques appelées sinus. Des tables
toutes faites permettent de lire a vue le sinus d'un angle
(que 'on vient d’observer,

11. La boussole dont nous faisons usage sur les chemins
de fer "nest pas & sinus ; elle est simple. La figure 8 en
donne une représentation exacte.

S 8, socle en bois,

G G, cadre autour duquel est enroulé un il de ecuivpe
cotoure de sole, faisant B0 4 60 tours.

ACAL aiguille aimantée placée dans Uintérieur du cadre,
et portée sur une pointe fine en acier.

B B, aiguille en cuivre fixée rectangulairement sur celle
en acier, et dont Pextrémité indique les degrés de deévia-
tion sur un are metallique gradoé de 0@ a 400,

Les extrémités du Gl enroulé sur le cadre viennent
aboutir aux boutons on presses P, .

Cest au moyen de ces denx presses que l'on intercale
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la boussole dans le conductenr qui conduit électricite
anx appareils.

La bonssole étant en place et bien orientée, Maiguille
aimantée doit étre dans U'intériear do eadre, et dirigée pa-
rallélement anx tours dua Gl ce dont on s’assure par ai-
enille en cuivre qui, dans ce cas, doit ére sur le zéro de
I'are gradué.,

Cette bounssole, placée dans les stations télégraphiques,
indique le passage du courant, par le mouvement qu'il
produit dans auignille : elle indigque bien encore si le cou-
rant est plus fort on plus faible un joor qu’un autre, mais
elle nexprime ancun rapport.

12, Celle qui sert & trouver de véritables rapports entre

(Fig. 9.

les differentes forces électrigques est la houssole des sinus
(fig. ).

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

_ 3 —

Elle est composée des mémes parties que la precedenie,
mais de plus le cadre CC est porte sur un disque en bois
DD qui est mobile dans Uintévienr du socle et peut tour-
ner autour d'un axe placé i son centre, qui est aussi ce-
hui de aiguoille.

Une petite colonne en cuivre porte deux goupilles en-
tree lesquelles aiguille peut faire de petites oscillations ;
ai-dessous du bout de aiguille et sur le milien de la co-
lonne est fait un trait dirigé vers le centre. Cest un repere
sur lequel Paiguille en cnivre doit étre gquand Vaiguille ai-
mantée, dans UVintérienr do cadre, est parallidle & la direc-
tion des fils.

Sur e hord du soele est un cevele diviseé en degres, et
sur le disque mobile an bord est une petite picee IS encui-
vre, dont la pointe passe pres des divisions. Sur le cadre
on pent mettre le nombre de tours que on veat, mas
habituellement nous n"en mettons que dix.

Lo fil du cadre est fixé an bouton P, PP, et d'autres lils
places librement dessons le disque mobile vont s’attacher
ANX Presses p, g, ot se fixe le conductenr dans lequel on
veut intercaler la boussole.

Voici maintenant lamaniére de se servir de cette bhous-
sole.

Quand le (il qui enveloppe le cadre est parcouru par un
courant, nous savons, d’apres les principes que nous avons
exposes précédemment, gue Paiguille est déviée de sa po-
sition: dans cet état, on fait tourner le cadre C O jusqu’a
ce que Pextrémité de Uaiguille en cuivee cesse dlappuyer
siur P'one des deux goupilles, et quelle soit juste sur le re-
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perve race sur la colonne ; on lit alors la division encioues
par la pointe E, on note Pangle mesaré ; puis, changeant
la foree do eourant par un mayen (uelcongue, on faitnne
seconde observation, on lit de Ia méme maniere Uare in-
diqué. Le rapport des forees de ces deux courants n'est s
celui des ares observés, mais bien celui des sinue des ares
que l'on vient de mesurer. Par exemple, supposons que
dans nn cas on aitlu 200 5", et dans autre 300, an cher-
che alors dans les tables les sinus de ces angles, et 1'on
trouve devant 20° 5" le nombre 0,35, et devant 300 le
nombre 0.5, d'ou - exprime le rapport des forces des
deux courants.

Drins des recherches qui ne demandent pas une tris-
grande précision, on peut jusqua 15° prendre les ares
proportionnels aux forees, parce que dans cette limite les
sinus croissent & peu prés comme les ares ; mais au de i
il n'en est plus de moéme.

DE L'AIMANTATION DU FER.

135. M. Arago ayant enroulé en hélice un il de cuivre
recouvert de soie, de maniére i former un evlindre creux,
et ayant fait passer un courant dans le fil, remarqua le
premier quune aiguille d'acier introduite dans le cvlindre
devenait un aimant permanent, et quun morcean de foy
introdnit de In méme maniere devenait un aimant fem o —
raire, ¢'est-a-dire que sa propriété magnétique durait tant
que passait le courant, et se perdait quand il cessait,

La déviation de I'aiguille par le conrant clectrique, Pai-
mantation dua fer doux, ees denx faifts <ont le point de de-
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part de decouvertes vemar uables fates en Anzleterre, en
Allemagne, en Amérique et en France, et rqui ont donné
la possihilité de faire des telégraphes électriques,

Non-senlement un courant électrique est capable de
produire nn aimant, mais un aimant peut produire un cou-
rant. C'est i Faraday, célébre physicien anglais, que Fon
doit cetle découverte,

G

14. Soient [ fig. 10) B une bobine formée d'un fil me -
tallique entouré de soie on de coton et faisant un grand
nombre de tours ;

G, une bonssole ot viennent abontir les denx extré-
miteés da fil de 1a bobine ;

A, un aimant dont N et S sont les pdles.

Si I'on approche vivement le pole N de Paimant de la
hobine, on voit Paiguille du rhéomatre dévier de sa posi-
tion, ef revenir ensuite au repos. Si aprées avoir approche
aimant on UVéloigne, Paiguille dévie encore, mals en sens
contraire de la premiere déviation.
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« 8iau lieu de prendre le pole N, on prend le pole S, les
mémes phénomenes se produisent, mais dans un sens
inverse ; ¢'est-a-dire qu’en approchant Maimant, Uaiguille
déviera dans le méme sens dans lequel elle avait dévie
fquand, dans-le premier cas, on retirait 'ajmant.

81, au lieu d'un rhéomatre, on place un morcean de fer
entouré de fil, on pourra laimanter comme on le fait avee
la pile ; mais les poles seront changés quand, aprés avoir
approche aimant, on viendra i le retiver.

—

(Fig. 1)

15. Sidans la bobine B (fig. 4 [} on place un evlindre
te fer F, les effets seront beaucoup plus intenses, en ap-
prochant et éloignant laimant de Pextrémité du evlindre.

L'expérience a prouve fue tons les phénomianes pro-
duits par la pile le sont également par les aimants.

Ce courant ainsi développé dans une hobine de fil, par
Fapproche d'un aimant, a été appeld par Faradayv eon-
rant indudt. Cetle déconverte g jeté les bases d'une partie
importante de la physique, i lagquelle on a donné le nom
délectro-magnétisme, ot dans lagquelle se sont Hlustres,
Faraday en Angleterre, Henri i Philadelphie, Lenz of Ja-
cabi en Russie. Mais le point de départ néanmoins de tons
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ces travanx sont cenx du celebre physicien Ampere U g
fit une é¢tude toute particulicre des courants, fonda lenr
théorie ainsi gue celle des aimants, et prépara ainsi, par
ses belles déconvertes, celles faites par les physiciens que
nons venons de citer.

Cette nouvelle branche de la physinue a été la source
d'instruments ingenienx of vtiles o la scienece,

16, Le premier a ¢teé la machine électro-magnetigue
de Pixii 2, constroctear frangais, dans laquelle an pois—
sant aimant en fer i cheval tourne devant les extrémites
d'un autre fer i cheval en fer doux, dont les denx jambes
sont enveloppees par un il matallique isold Taisant un
cramd nombre de tours.

Cette machine est treos-puissante et produit tons les ef -
fets de Ta pile.

Liaimant en tonrnant preésente sunecessiveinent ses denx
poles aux extrémités do morcean de fer, dont, par con-
sequent, ils sTapprochent dabord, puis s'éloignent en-
sutle, et produisent ainsi deux courants en sens contraire ;
miais un mccanisme genieux Jdo a Ampire ot nommé I
hascule ' Ampire, est tel que ces denx conrants marcheut
dans le maéme sens dans Vimstruoment de recherches, soit
une boussole, soit un voltimelre.

1%. Depuis, un constructenr anglais a donne vne autre
forme 4 cette machine, en la rédnisant dans ses dimen-

" Yooir son o memcire. WeEmoires de Adeqdemie des sciences, L VI,

o175 4 38T, 1823,

T es avee cet apparcil, dnvente par Pixi en 1832, que Pon a ob-
ten ponre fa premicee Fois e déeomposition de Pean par Ie magne
Pz,

2
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sions. et faisant tourner le fee en laissant Panmant fixe
mais rien 1'a eté changé dans le principe de la machine,
Cependant le nom de Pinventeur Pixii a disparu des ou-
vrages de science, o on ot a substitue celni de machine
de Clarck, constructeur anglais,

Nous avons cru devoir faire eette remarqgue alin que,
dans Uintérdt de Phistoire et de la science, le nom de i
venteur ne soit pas oublié,

Le célebre physicien Wheatston a fait des télégraphes
4 cadran, fondés sur eette machine, et qui fonetionnent
ainsi sans pile. Deux de ces appareils sont établis sur le
chemin de fer de Saint-Germain, et ont tonjours bien
marché depuis plusienrs années qu'ils y sont installés.

18, En étudiant les courants ¢leetviqnes, provenant soit
des piles, soit des machines clectro-magnéliques, on a
tronve: les lois suivantes, qui sont applicables aux cou-
rants provenant de ces deux sources .

1° Luection électro-magndétique  diminue & mesare que
Ia distance do conducleur & aigoille atmantée augzmente.

20 Cette action ' exerce indifferemment a travers tontes
les substances.

3¢ Etant admis que 'on raisoune dans le sens d'un senl
flnide, ce qui Pest géndéralement, et gu’en conséquence
le conrant cleetrique soit divige dans le ligquide o zine
au enivee, et du cuivee an zine par le conductenr qui réu-
nit les denx poles, le courant éleetrigue tend constam-
ment o Gire deévier Dalguille aimantée, de telle sorte
quielle se place perpendiculaivement au conductetr en
tournant son pole austral ila ganche du courant.,
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D oi il suit, que st le conducteur est d'abord place 4
angle droit avee la direction de Pmguille. celle-ei n'e-
prouve ancune action de la part du courant; mais cetle
action, au contraire, est au maximum, si le condoctenr
est paralicle a aiguille.

DE LA POSITION DES POLES DANS LES BARREAUX DE FER
AIMANTES PAR UN COURANT.

19. On a vu que si Pon enronle un il conductenr au-
tour d'un barvean de fer, et que Non fasse passer un cou-
rant, ce barrean devient un aimant, ¢ est-a-dire quil
posscde [a propri¢te dattiver le fer, el quiil a deux poles,

I'un austeal, Faontre boréal, Cecl posé, sile fil condoe-
teur (fg. 12) est enrvould de maniére gue fes spires solent
faites de gauche & droite, ecomme un  tire-bouchon, le
pale N chordéal) sera tonjours du edte par lequel entre e
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cotrant. St le courant vientl tonjours dans le méme sens,
imais que les spires soient faites de droite & gauche, c'est
alors le pale S (austral), qui se trouve duo edte ou entre
le conrant.

Maintenant si, le fil étant enrould de droite & ganche,
e conrant change de sens, le pole S vient a la place du
pole N, le pdle S apparaissant de Pantre edté ot mainte-
nant entre le courant.

Atnsi, le il étant enrvonld 4 droite on & gauche, on est
toujours maitre de faire naitre les poéles dans un sens et
dans Nautre.

in physique, on nomme dextrorsum les hélices qui
sont dans le sens des tire-bouchons, et sintstrorsum, celles
(qui sont en sens conlrare.

DES COURANTS ET DE LA CONDUCTIRILITE DES METAUX,

20. L'intensité d'un courant est la mnéme dans tous les
points duo circwt quiil traverse.

Silon forme un cirenit composé de métaux différents
et de diflérents diamtres, et si 'on transporte au-dessous
du conductenr complexe une aiguille aimantée, librement
suspenduae a un fil de eoton, en ayvant la précaution de la
tenir a la mdéme distance de chacun des points dont on
veut mesurer Uintensité, on trouve gue la deéviation de
Paiguille est la méme en tous les points,

21, Lintensite du courant est en raison inverse de la
longueur du cirenit et en raison directe de sa section.

SiPon prend des fils d'un méme metal et du méme
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dianetre, maisde longuenrs différentes, par exemple, un
de 100 metres et Vantre de 500, et qu’on les prenne 'un
apres Pautre pour un conducteur de I'électricilé venant
June souree constante, on trouve, on mesurant I'intensite
du courant indiguée dans les deux eas par la méme bous-
sole, que si intensité est 1 avee le fil de 100 metres, elle
est de 0,20 avee le il de 500, ou, en d'autres termes,
quun fil cing fois plus long a rendu intensité cing fois
plus petite.

Si maintenant on prend deux fils du méme métal, de
meme longuenr, mais dont les diamétres soient Pan de
i millim, et Vautre de 5 millin., en prenant les mesures
dintensité du courant électrigue comme on a fait ei-
dessus, on trouve que sioavee le premier fil l'intensite
est 1, elle est cing fois plus grande avee le il qui a un
dimnetre eing fois plus fort.

Done co que nous avons enonce en téte de Particle est
demontre par Pexpaérience,

22, Quand on prend des fils métallignes de nature
ditfcrente . mais de méme longuear et d'un méme dia-
petre, on observe que les divers métaux ne conduisent
pas I'électricité de la méme manicre, ¢’est=i-dire qu'étant
employeés tour & tour connme conducteur dune souree
clectrique constante, Vaiguille du rhéométre placé dans
le circuit donne une indication différente pour chacan
d'eux,

M. Pouillet, qui a fait de nombreuses el savanutes re-
cherches sur ce sujet, ainsi que sur les lois qui régissent
les courants electriques, a donné ane table des condncti-

o
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bilités des diflérents mictanx, dont nous exteaterons les
plus nsnels.

Lewmercnre distille ¢lant representde par. oo
Lo Ter donme, oo ool e el { tion
TN

e laiton. ... ... ... et et 200
"""" { Qi

L . o
L enivree por ol recuit, ..., ., P iR
it cnives I S A AsE2

v présence des substances étrangeres altere singulic-
rement lear condactibilite ; anst le cmivree donne 3838, et
rquand il est allié au zine pour former du laiton, on n'a
plus que 200 on 900 5 e'est ici encore que 'on apergoit ce
(que peul faive Ia proportion dallinge,

25, On appelle vésistance 'obstacle opposdé au conrant
cleetrique par les corps a fravers lesquels 1l passe @ cela
est Uinverse de lear pouvoir condoeteur.

Ainsi, le cuivre a un pouveir conducteur heaucoup
plus grand que le fer, ¢est que la résistance qu'il oppose
a passage de electricite est beanconp plus petite que
celle opposde par le fer.

M. Ed. Becquerel a fait, en 1846, des expériences qui
donnent le coetlicient de résistance de bheancoup de mé-
taux pour une clévation de 19, par rapport a la resistance
du méme mcétal a os,

Ponr le marenre, o .. ool oL, (NI TR
T I S T4 T 1 D AINEAGT 5
PPy D YT e e e s mm e e e e ae e . O ety
R T I £ . AR T 205

i vort guie le for esb pravin ces neclanx, cobun gl esd
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soumis anx plus fortes variations, et ¢’est justement eelul
que 'on emploie pour les lignes télégraphiques 5 et comme
de I'été i hiver la différence de température pent varier
de 40 a 500, il s'ensuit quiune résistance veprésenteée par
un fil de fer de 400 Kilomndétres de longuemr peat étre
augmentée ou diminnde de 0.2, on de 80 kilom. ; mais
cela n'a point d'inconveénient, puisque on en est quitte
pour aungmenter ou diminuer la pile,

Nous allons terminer cet exposé par un fait trop re-
marguable, an point de voe scientifique et pratigque, pour
clre passe sous silence.,

24. Nous voulons parler du passage de {électricité par
la terre.

On appelle eireud tout conrant électrique  constitué ,
portant dun pole d'une pile pour aller rejoindre Pantre
pole, gquelles que soient sa forme et la natore des ditleé -
rentes parties du conduacteur,

Dabord on ne connaissait que les cirenits enticrement
métalliques 5 mais il y a environ cinguante ans, avant
gque oo pensat aux telégraphes, un physicien forma an
cirenit composeé d'une partie métallique et d'une partie
liquide, qui était un bras de mer, ct {it passer dans ce
cirenit complexe électricite provenant 'une machine
clectrique.

Le professeur Steinheil a établi en 1837 un telégraphe
cleetvique & Munich , o la terre formait Ta moitic da eir-
cuit; ¢'est-a—dire quan licu d'un {il metallique pour alles
et un autre pour vemw, il 0ty en avant quun, e second
ctait remnplace par le sof,
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2. Depuis lors, plusicurs physiciens se sont occupés
de ce phénoméne. M. Maitteucei, professeor de physique
i Pise, I'a étudié avee soin dans les plas grands details ¢
el nous, en 1845, nous avons cu la facilité dexpérimenter
sur une srande ¢tendone de terrain, de Parvis & Rouoen
137 kilom. ; ce qu'il n'avait pu faire que sur des distances
de quelqgiues centaines de métres. Mais depnis , en 1830,
M. Mattencei fit un grand nombre dexpérviences, sar des
distanees vaviant de 100= 4 8 000 metres, d'on trés-haut
mtéret, et qui ont été Fobjet d'un mémoire inséré dans
les Annales de chimie of de physigue, 1851, . NXXNIT,
. 222 4 2R3,

Nous pensons étre utile au publie et juste envers 'an-
teurde ce travail en en extravant quelques passages, nous
contentant de donner plosicurs des résultats ebtenus, sans
cntrer dans le détail des expidriences.

26, M. Mattencei a conunened par prendre dilférentes
portions i sol, argile grasse, avee plus on moins d'eau
argile légire dralluvion, de la terve cultivée, da sable &
aros grains; il les a placeées les unes apres les aulres
dans des eaisses 1solées, d'une longueur définie, il a me-
sure la distanee de ees diverses portions de terre, et a
trouve que la résistance diminoait & mesure que la pro -
portion d’ean etait plus grande ; ce qui semble démontrer
rue clest Leaw qut est le veritable condoetenr, endissolvant
les sels qui se trouvent dans les différentes especes de
terre. Lorsgue Uon compare Uintensite do courant obtenn
avee la pile, dans une couche de terre isolée d'unelongueur
dlonnée, et de eette méme couche faisant partie duosol, on
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rrouve que dans ce dernier cas Vintensite est plus grande.,

Cette différence angmente imesure que la longueur de
In couche ainsi séparée devient plus grande.

Au contraire, eette différence diminue jusgqu’a devenir
nulle, i mesure que Fon fait diminuer Uépaissenr de la
couche considérée dans les denx casy il est ¢vident gue
Pépaissenr a laquelle cette différence devient nulle est
dlautant plos gl‘n—n[lﬂ, que la conductibilité de la maticre
de la couche estneillenre.

Q7. Létendne des électrodes {extrémiteés des condoe-
teurs qui partent de chagque pole), et la condnetibilité du
corpsqu’on met immédiatement en contact des électrodes
et de la couche tevrestre interposce, influent dans le meéme
sens que la bonne conductibiiité de la conche entiere.

La loi, trés-connue (217, de Uintensité du courant pro-
portionnelle 4 lasection du conducteur, el enraison inverse
de sa longueur, n'est pas applicable an cas de la ferre; Ia
propagation du courant dans la terre a lien en plongeant
les deux electrodes de la pile dans une maticre tres-pen
conductrice, disposée en couches d'une section tres-éten-
due et infinie relativement & celles des électrodes.

28, Ce cas de propagation ressemble a celul que tous
les physiciens ont observe bien des fois en faizant plonger
les deux rhéophores condueteurs qui partent des poles) de
la pile dans une gcrande masse liquide, et gue M. Matteucci
a étwdic dans un wmémoive inserd dans les Annales de
cliimie et de ploysigue, 1837,

La propagation du convant dans un plan mdeéfim et
dans nn disque a été ctadice analvtiquement  en Alle-
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magne, par MM, kirchkolt et Smaasen !, et 4 peu pres en
meme temps par M. Lounis Ridolii (Cimento, 1847).

29. Voici nn tablean qui démontre les résistances d'une
meme couche de tervain, d'abord taisant partie du sol, et
ensuite isolée du sol.

|
|LONGUEUR | o ]5'::-',“3,_- LAnGILE | ETAT
dans | ARGILY | |
e an crend | | orEcine | SABLE de la
’ bassin | gooassn, |
!l..i Cobpei o ' Cornllivee, | O
| DELE RS TR | ] .
| |
i i 1 " m | "
0.1 1) T 254 | 2,700 | Dans te sol.
o100 132 1in SO0 5 1L'ILJI'J| SRITE i"l'“*ﬂ du sol.
L : - -

Les nombres qui indiquent ces résistances ont pour
uniteé un Ll de laiton de 2 metres de longuear, pesant
S70 mulligranmes.

Volel un autre tablean qui montre gue la résistanece pou
Munité de distance entre les deux électrodes diminne ria-
pidement & mesure que la distance angmente.

= ' |
i |
| LDNGUEUR | BESISTANCE | RESISTANCE |
i ~ I I |
] i i il ! JriaL |
{ i | f
oA covcHe. . TERRAIN v, | I METHE |
I |
—— | e
. [ e T TR |
| x ! 07 RS T
f | - i
- E | 10,2 , to, 20 .
! ik { 1oty ' 3k0 [
' A 123 EIRH i

Cdnnales de Paoggendor L LXIV of NN
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On voit dans cet exemple avee quelle rapiditg déeroit
la résistance de 'unité de distance,

0. Lavésistanece d'une couche de terrain diminue avee
la profondeur a lagquelle on enfonce les clectrodes @ ainsi,
avant place les electrodes & 1AD maetres de distanee, on o

FITGHIZ'J"]?'GFH.I'!.I:. | MESISTANCE I
| BESISTANDH | !
il | LTV

TOTALL.
A COUCHE, 1 MIET I |
i == | — T
I | I
0, 1o 0l 062 .
i, 250 a3 | 0.5 |
AT T If:x."-l i
2 (H | =0 '

ih,an |

Duwand on opére an bord de la mer, ces résaltats sont
encore plus frappants , et il semble dvident que eette
timinution dans la résistance d'une maéme loncuenr de
terre @ de plos grandes profondeurs est due & Ia plas
arande quantité d'ean contenne dans le sol. Etf, comme
conséquence de cela, on trouve géneéralement quune con-
che de terre est plus résistante surle hant dine montagn
cquune meéme longueur dans la plaine.

1l semble démontré, d'apres les recherches de M. Mat-
teneei, gque la loi de la proporvtionnalité da courant, par
rapport i la section, n'est plus vigourense cquand le corps
i de grandes dimensions, et gue, dans e cas, Findlnence

de la section on de UVétendne des electrodes iralt tonjonrs
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en ditninuant avee la distance qui les sépave ;5 ce it ost
demontre parle tablean suivant.

— - - - = — -

i TCOUCIIE DE T MET. DE LONGUEL ltl

COUCHE IV ARGILE

DALLUNION

de 1 méire d'épaisseur,

fora:

e e terre

el e Pean des deas pannts
o claienl placdes les clecirodes.

e o T T,
ETENBUR ! T ETEXDUH ek g
des flectredes | RESIETASLCE, des  dlecirodes., MESIST AN,
I | ! I
N L 17 O 00 &0 bi
i E25 1410 0, 0560 A45
I R Hl 0k, 25040 11,5
0, 2500 ) 0,5 2840 10,0
0,250 | 4l
i i |

| N S

51, Quand, en 1845, nous avons it des expériences
analogues 4 celles que nous rapportons, mais sur de fres-
crandes distances, puisque celat de Paris & Rouen, on
la longnenr da 101 est de 137000 melres, nous n'avons
pas trouve de différence sensible en faisant nsage d'¢lee—
)

trodes variant depnnis un fil de 2
avant 2 metres de surface; et M. Mattencei, en reprenant

les mémes expeviences entre Pise ot Florenee, o anssi

mithim, 4 une plague

rouve que Vintensite do conrant et trés—peu changdée

"~

enn employant pour électrodes des fils de 1= de dian.
on des lames de cuivre de O 325,

Ainsi P'on arvive & cetle consdguence, que pour une
ires-grande distance fa surface des électrodes semble in-
diffevente ; mais que pour des longueuars de terrain de

s senlement, il

fquelgques centaines de méires Y it avaniage
a angmenter o survface do contact des Sleetroles,

A
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sagne aussi generalement en intensité en enfongant pro-
tondement les ¢lectrodes dans le sol, tout en leur conser-
vant la méme surface.

Une expérience de cing années a prouve, d'une maniére
compléte, quanjourd™hui & toutes distances on peut em-
ployer la tevre ala place d'un fil, puisque Paris commu-
nique de ecette maniere avee Bruxelles, Calais | L.von,
Valence et Marseille ; cette dernicre ville est i plus de 800
Kilom. de distance. Pratiquement, cela économise la moi-
tid des fils qui anraient é1¢ nécessaires sans eela, ce e,
dans un grand pays comme la France, représente une
ceonomie de quelques millions,

Quant & la nature du phénomene, & la maniére dont les
choses se passent, les physiciens sont divisés pour savoir
sila terre sert simplement de conducteur, ou bien si
seulement elle agit comme réservoir, en absorbant 'élec-
tricité aux deux poles de la pile.

Pour nous, il est plus commode de comprendre la terre
comime un condoctewr qui continue le eircuit métal—
ligpue.

o2, Maintenant que nous avons vu ce gue ¢ était quane
pile, le phénomeéne qui en dérive, anquel on a donné le
nom de courant électrigue’, la propriété qu'il possede
draimanter un morcean de fer autour duguel il fait des
circonvolutions, et eetle autre proprieté que le fer rendu
aimant attire le fer, et cesse de attirer quand le courant
est inlEI‘rumpll s maintenant, disons-nous, ue NOUS SAvons
tout eela, il ne nous mangue plus que d'entrer dans 'ex-
plication des instruments anxauels on o fail Fapplication

3
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deces faits scientitiques poonr en faive des appareils téie-
graphiques.

On coneoit que les appareils qui dérivent de ces prin-
cipes soient lrés différents dans lewrs formes ot lears
compositions, quoigque concourant tous au méme but,

55. Le premier télégraphe est celoi de Schweiger. 1
est fondé sar la propriete que posséde un courant eleetri-
que de deévier de sa position une aiguille aimantée mohile
sur son centre, proportwnnelicment aw nomdire de fours que
forme le convant atonre de Paiguille, en saivant les cir-
convolutions du fil conductenr gui Ventoore,

Comme on le voit, ¢est le multiplicateur ou rhéomaetre
dont il est l'inventeur.

Dans ce systeme, on lenait compte de Pamplitude  de
'are que décrivait Paiguilie sous Finfluence d'un conrant
donné.  Ainsi, une pile était placée a un endroit et un
nombre convenable de multiplicatears élaient disposés i
un endeait cloigné, etrelies a la pile par des conduetenrs.
Chagque rhiécometee avail un nombre de tours différent, et
au moven dune espece de piano élecivigque, qui poriait
autant de touches qu’il v avait de multiplicateurs, on en-
vovait le conrant dans celui correspondant la touche sor
Jwquelle on agissait.

Cet instrament a éte abandonné, do moins en ee qui
concerne la valeur absolone des ares décrits par Paiguille
et le grand nombre des multiphicateurs ; mais néanmnoins a-
t-il €1¢ conserve dans sa forme la plus simple, ¢’est-d-dive
véduit & un on deux multiplicatenrs au plus, et dans cette
disposition on ne compte plus la grandenr des ares, mais
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seulement les mouvements de Paiguille & droite et &
cauche ; pour cela Paigmille ne peut faive que de petites
oscillations entre deax goupilles gui limitent ses moove-
ments, Le manipulatear est fait de maniére & ee que Fon
peut changer le sens du courant, ce qui permet de aire
aller Paiguille & droite ou i ganche, & volonté, Tel est e
telegraphe généralement employe en Angleterrve, leqguel
est dit an savant physicien anglais Wheatstone, aunquel la
tlégraphie doit ses premieres applications pratiques, ainsi
qu’tn tres-grand nombre de ses perfectiounements.

a4, On a ausst imaging de faiee tovnrner une aiguille
devant un eadran portant les lettres de alphabet ; on
ireéte juste sur la lettre que Von veat designer.,

On s’est servi pour cela de In propricte qu'a le fer de
saimanter instantandément par vn courant , et de perdre
celte aimantation avee la cessation da courant , el PFon a
transforme ce mouvement de va-el-vient en nn mouve-
ment eivcnlaive pour faire tonrner Kaignoille.
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DEUXIEME PARTIE.

DES APPAREILS TELEGRAPHIQUES.

<. Les teélégraphes employes en France Jusiui pre-
sent sont de deux espices

I* Ceux employés par I'Eiat ;

2" Cenx emploves sur les chemins de fer,

'l'l.:lLI::l;I'I.AI'iIHC.‘i DE L'ETAYT. —COMPOSITION D'UN POSTE SINPLE,

P Un véeepteny ;

¥

2+ Un manipuliatear

L]
¢ Un ou plosicurs commutalenrs -
47 Une bonssole -

¥

HeUne I]Hi"‘.
RECEPTEUR,

oG. La figure 13 représente Vappareil avee sa hoite.
Le mécanismoe, qui est renfermé, consiste en denx roil-

ges d’horlogerie places derriere e cadran, paralleloment
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ponr que les
contrer,

iz

Ea ligure 14 donne une vue du edté de Pappareil 5 les
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deus rovages =onl contondus en un seul, s conune tout
est parfaitement  identique, Texplication de Pune des
parties est sutlisante pour faive comprendre Pensemble.

A, aigunille indicatrice des signaux, placée devant ie
cadran et portée sur 'axe de la rouve d'échappement.

I3, barillet rentermnant la force motrice, qui est an res-
sorl ; cette force se transmet par une suite de roues el
piznons a Naxe @ de la roue d'¢cehappement.

k. ¢lectro-aimant.

I’, palette en fer doux.

G, centre do mouvement de la palette.

I', fourchetic d’échappement dans laquelle entre une
cheville portée par le bras de la palette.

R, ressort i boudin, agissant contrairement & Paction
de I'électro-aimant.

G, poulie placée sur un axe, ot sur laguelle s'enroule
un hl de soie fixé an ressort i bondin et destiné a le ten-
dre plus ou moins, suivant la foree d’aimantation.

Silon fait passer un courant dans le fil qui enveloppe
I"clectro-aimant, Ia palette P est attirée ; la fourchette I,
par ce mouvement, est poussée dlarriére en avant et fait
quitter une petite piece  coutre laquelle appuyait une
dent de la roue d'échappement. La roue avance d'une
demi—dent en allant butter contre une autre pi¢ee 3 il -
mantation venant i cesser, le ressort It raméne le levier PF
doson point de départ, la roue se dégage une seconde fois,
avance encore d'une demi dent et starréte de nouvean
sur la picce de repos sur laguelle elle était avant Faiman-
tation. Ces effets ctant répétés un nombre suilisant de
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fois, la roue pourra faire un ou plusieurs tours. La roue
est divisée en quatre dents, et navancant chaque fois (e
d'une demi-dent, i chaque tour Vaiguille aura pris huit
positions différentes, avancant ainsi chagque fols de 459,
Comme 1l y a deux aiguilles, et que chacune d'elles
prend hoit positions indépendantes Pune de Vantre | il
s‘ensuit que P'on a soixante-guatre signaux par la combi-
naison de ces huit monvements, et an moven d'un signal de
convention, ona trouve le moven d'en doubler le nombre,
MANIPULATEUR.

-

o7. Le manipulatenr est, comme le réeepteur, COEHsec

de deux parties indeépendantes et semblables, Chacune

d'elles est en rapport avee un des eotés du réceplenr pav
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un Gl spécial, ce qui veut dire que eet appareil nécessite
denx tils.

Les deux parties do manipulatear étant identiques,
nous ne donnerons Pexplication que d'une, elle suflira
pour les deux. Dans la figure 13 :

D, diviseur (disque divisé en huil parties égales).

i, roue sur un edté de lagquelle est crensée une gorge
quadrangulaire i angles arrondis.

C, axe de mouvement des deux leviers { et L.

£, levier qui porte & son  extrémité un galet qui entre
dans la gorge de la rone K.

L, levier gui porte dans le bas une picee & ressort qui
oscille entre les contacts KK,

Kk, deux contacts métalliques encastrés dans une picce
(Vivoire, sur lesquels vient appuver le levier 1.,

K, communique a la pile.

K, communique au receptenr par un Ol conducteur; a
I base de la colonne s’attache le fil de la ligne.

M, manivelle placée sur axe de la roue [, et qui passe
par le centre do divisenr.

Lamanivelle porte, en dessons, une dent qui peul en-
trer dans les erans dn divisear; elle peat se monvoir d'un
petit mouvement antour dun centree placé 4 Uextrémite
de Taxe, de sorte que P'on peunt la tirer i sol pour faire
sortiv la dent du eran dans lequel elle se trouve pour la
remettre dans un aotre ; un ressort la pousse continnelle -
ment dans ce sens, atin que la manivelle ne puisse chan -
cor de position qua la volonté de Vemplove.

ihvand T nennivelle est an repos ) cest=i-dire dans une

A,
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position horizontale, Ie levier L touche le contact K : dans
cette position, siun courant est envoydé de antre station,
il vient par le fil de la ligne, entre dans la base de la co-
lonne et par lNaxe €, suit le levier L, puis sort par K et arrive
an récepteur par un il conducteur; il y a aimantation ,
Faiguille avance d'une division, un signal est produit,

Pour cela il a fallu que lemployé de la station éloignée
fit avancer la manivelle M d'un cran on d’un hnitieme
e tour. Dans ce mouvement, la roue B oa fait moavoir le
levier Ly Tui a fait quitter le contact K pour aller se repor-
ter sur le contact K qui est relic i la pile ; anssitdt le cou-
rant passe de K" en L et par la colonne arrive an (il de la
ligne, et I'eflet ci—dessus expliqué se produit.

On voit, d'apres eela, que le levier L est placd pour re-
cevoir le courant chagqoe deux erans, a partiv du point
de départ.

Par le genrve d'échappement que nous avons cinplove,
chagque monvement de la roue est un signal; ainsi, quaned §
arvive sur K, 1l v a aimantation et il passe une demi dent,
cest un signal; Matmantation cesse, lapalette ost ramende
aosa place, Ta roue avance encore d'une demi-dent | ¢'est
encore un signal il 0’y a done ancun mouvement perdu.

Ce teélégraphe a Vavantage de fuire des sicnanx tris-
nets, d'étre dune grande stirete, et de pouvoir se mouvoir
avee une grande rapidite ; des employés vont jusqu'a faive
deux cent (uarante signaux on une rnn e, e e -
vaul i cinguante mots.

Pour que les emploves puissent marcher avee cetlo
vitesse, if fant que Jes apparetls sotent capables de faire
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(rois mille signaux par minute en tournant la manivelle
('un mouvement continu,

Dans le bas du réceptear on voit passer deux pelites
tizes de cuivre; on lenr a donné le nom de pédales; elles
donnent i 'employé la facilité de corriger les errenrs quj
peuvent survenir pendant la transmission. Ees erreurs
peavent élre causees, soit par un mauvais état momentane
de la ligne, soit parles orages, soit par lemployé, et Pap-
pareil lui aussi peut manquer ; mais la correction est si
facile et si rapide qu'un petit coup de doigt donn¢ sur
celte pédale ne fait presque pas perdre de temps. Gette
correction se fait tonjours en faisant avaneer laiguille
car, par la construction du mcéeanisme | les erreurs ne
peuvent dtre que dans le sens du retard.

COMMUTATEURS,

58,1l y en a de deux sortes, les uns tris-simples et
drantres assez complexes,

Ia ficure 16 représente Pan des plus simples. Glest un
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disiue en bois, duans lequel sont eneastrées une bande de
culvre L, et uine ou plusieurs pitces de cuivee appelées
contacts. La bande de cuivre L va jusquau milien du
disrque et porte en ee point un axe surleguel est fixée une
manivelle M, dont extrémite est plide et fait ressort ; la
portion R appnie successivement sur tous les contacts, i
mesure qu’on fait tonrner I manivelle,

Si Fon a une pile, 17, 20, 30 éléments, on la divise par
parties : le pdle zine, par excmple, communique i la terre,
et 'on fait arriver an commutateur le pdle cuivre du be
clément, le pole enivee do 109, le pole cuivre do 157, ete
et des lors, quand on portera le ressort Losur le premier
contacl, on enverra par le fil L e courant de 5 éléments,
par le second contact le courant de 10 ¢léments, par le
troisieme celoi de 15 ¢léments , ete ; de eeitte manicre
on peut varier 'énergie de la pile snivant Uétat de Ia li-
ane, ou suivant la distance que Fon aura & parcourir,

Les besoins do service font naitre plusieurs dispositions
plutor commaodes gquiindispensables, et que U'on ne peut
décrivre, parce quaujourd’™hui elles sont utiles, et demain
elles deviennent nulles d'aprés un nouvel arcangement
des appareils.

o). Le commutatear complexe ¢ fig. 17 ) est disposé
comne suit. I est formé dune plaque en métal sur laguelle
sont fixdes denx petites planchettes, sur lesquelles sont
placées les pitces suivantes :

LL’, boutons on viennenl s'inserer les fils de la ligne, et
fixes sur une plagque en enivee dentelée.
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T, plaque de métal ansst dentelée en conmmunication

avec la terre.

.L
I

EE 2=
£ ¢ i

[
1

J|
|

PP, boutons traverses par un evlindve e¢', qui traverse
un autre bouton 487, en relation avee Ly terre o 1l aboutit
anx boutons TT.

TT, axe sur lequel nne manivelle MM est montée, avee
un ressort BLRT Bisant corps avec elle.

La manivelle, en tournant autour de son axe. penl por-
ter le ressort 0 volonté sar les contacts en cnivee 1, 20
()

1, antre plagque communiquant & laterre, et sur Lacpedle
Pes deux ressorts WL R peavent venie SUppuver,
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Ce conunutatenr sert en méme temps de pasatonnerre.
dont le principe sera développé quand nous expliquerons
le paratonnerre gue nous faisons pour les chewins de
for.

es contacts 4 communiquent par un fil encasted sur
la planeeette avee les contacts 3. Cette disposition permet
de réunir les deuox fils s ainsi, quand on porte le ressort IV
siur & et le ressort R sur 3, on voit que les deux fils Loet 1)
connnuniquent ensemble au contact 33 c'est ce que 'on
fait guand les fils sont mélés sur la ligne; ils communi-
quent ainsi & un seul eoté du récepteur, et lon fait les si-
gnanx avec un senl indicateur en les décomposant,

Dans Uétat normal, les ressorts 1,R sont placés sur
2.2, d'oit partent des fils ¢ui vont chacun aboutir & Pun
des cotés da récepteuar.

Les eontacts 1,1, vont 2 la boussole, et quand on veut
connaitre intensite du eonrant, on porte les ressorts I
suir ces confacts.

L.es dentelures faites i différentes picees, et en vegard
les unes des antres, ont pour but de décharger les fils
de la ligne de Uéleetricité statique qui peat sTaceumuler
SHI CUX.

PFlLE.

A0, On fait usage de lapile Bunsen ot de Ta pile Daniell;
la premicre est employée exceptionnellement idans les
postes principanx, mais tous les autrves posies cimploient
La pile Daniell.

Pour un poste central qui dessert un tris-arand nombre
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de lignes , une seule pile Bunsen , composée de GO o 80
cléments, peat desservie a la fois plusieurs lignes,

Nous pensons cependant quiil serait préférable gque cha-
que ligne eat sa pile propre. Une pile peuat veniv & man-
quer, et si elle dessert toutes les lignes, elles sont alors
toutes en souffrance ; tandis qu'autrement il 0’y a que la
ligne dont la pile se trouve en deéfaut qui se tronve arré-
tée. Ou obvie cependant 4 cet inconvénient en laisant
comme cela se pratique a Vadministration centrale, on la
pile est toujours maintenue en parfail ¢lat.

COMPOSITION DEN POSTES TELEGRAPHIQUES DES CHEMINS
BE IR,

1* Pile pour produire 'électricité ;

2° Un commutatenr on régulatenr de la pile

4" Un cadran manipalateor ;

4 Un cadran récepleur i lelires ;

5 Une ou plasicurs boussoles, suivant le nombre de
postes avee lesquels on est en communication immédiate.
Elles servent a accuser le passage du courant ¢lectrigue ;

5 Une on plusienrs sonneries, suivant le nombee de
stations avee lesquelles on est en relation.

PILE.

Al Cestla pile dosulfate de cuivee, decrite anne 3, dont
nous faisons usage partout; elie sailit pour les plus grandes
distances, qui, dans les chemins de fer, ne dépassent pas
trente & quarante licues, connme communication directe,
Avee 14 éléments nous faisons facilement fonctionner nos
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appareils, ¢l nous placons toujours des piles de 28 ¢l -
ments, atin d'avoir, suivant les besoins, la facilite d'aug-
menter la force du courant. En mettant le zine d'une
epaisseur de 0=005, on a des piles qui restent un an sans
que Pon uit hesoin de retiver un élément de sa place,

ENTRETIEN DE LA PILE,

42, Le parfait entretien de la pile, qui est de toute
neécessite pour avoir une ézalité d'action, s’obtiendra en
miintenant toujours & une hantenr constante le niveau
de T'ean dans le vase de verre, le nivean de la colution
dans le vase poreux, et PVuniformité de saturation par
Faddition de quelques eristaux de sulfate de cuivre. [ ost
nécessaire de maintenir la coulenr bleue du liquide pour
avoir le maximum d'effet. 11 faut éviter de mettre une
trop grande quantité de eristanx qui, arciv ant an bord
du vase poreux, peuvent retomber du eoté du zine, on ils
nwsent a Peflet en produisant une action contraire. Il est
important que le fond de la boite soit conservé anssi sec
(que possibile,

Comme il se forme des sels grimpaat le long du bord
des vases de verre, et qui de lintérieur passent i lexié-
rienr en redescendant sur le fond de la boite, et (quen
meme temps lacapillarité fait ainsi passer de I'ean dans le
tond de la eaisse, 11 est nécessaire denlever ces sels a
mesure quiils se forment.

Une pile ainsi conduite se conserve quelquefois six mois
el plus sans que Vonait tonehd nn seal élément, le zine
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nayant que 0m0015 d'épaisseur. Mais commme  les actions
ne sont pas ¢gales dans tons les éléments, il y en a qui
s‘usent au bout de trois mois, quand les autres iraient
encore longtemps; il sera done prodent, afin de s'assurer
une grande régularité dans le service, de refaire une pile
neave tous les trois mois ; on metira de edté les zines de
Iancienne pile qui seront encore bons, on s'en seevira
avec des neufs pour préparer celle qui devea remplacer la
pile que Fon viendra de placer.

Il fandra préparer la nouvelle pile un jour d’avance, ct
le lendemain on la substituera & lancienne, sans aucune
interruption dans le service.

ALTERATION DY L'ELEMENT CIUIVRE.

A5, 1l arrive assez souvent que la bande de caivee goi
supporte le diaphragme dans le vase poreux vient i se
dissoudre et & se conper an nivean du liquide ; cette solu -
tion de continuité dans e cireuit améne alors une inter—
ruption dans le serviee, I sera done nécessaire, toutes les
fois qui'on visitera la pile, de voir si la laime de euivre
nest pas coupdée ou pres de Pdtre ; on s'en assurera e
soulevant cette partie de Uélément, et, dans le cas de -
tive, 51 on wavait pas sous la main ce qu'il faut pour le
remplacer, on devea tout simplement abaisser la portion
(qui reste an-dessus du liquide jusqu’a Uy faive plonger le
plus possible, et la communieation sera rétablio anssg HH—
Laitement gu'elle I'élait avant la rapture.

Nous ne dirons vien do commutateur régulatear de
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prle, quia ¢te expligue a loceasion du telégraphe a0 si-
SN X.

CADRAN MANIPULATEUR DU TELEGHRAPHE BREGITRY,

A4. Cet instrument, inventé par nous en 1849, et hre -
vete en 1850, se compose {fig. 18) d une planche de forne
carrée, sur laquelle est monte, an moven de trois colon -

i
1
|
|
d
|
L
i
]
[

ges, un plateau ercenlatre on eadran en Iaiton. Ce plites
porte sur son pourtour des echancrares se trouvant en ve -
gard des lettres et des nombres que l'on a gravés sur e
cadran, en deux circonférences. Une manivelle est arti—
culée . an centre do platean, avee un axe qui porte
mne roue, sur le plan de lagquelle est creusée une goroe
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sinuense, et dont les sinuosités sont régulicres el on nom-
bre égal & celui des signes gravés sur le cadran. Cetle
roue produit, dans son mouvement de rotation, le mou-
vement de va-et-vient du Ievier G gqui oscille autour (o
centre O, et va toucher alternativerment aux contacts P
Pour un tone de la roue, Ie lovier G fait troize oscillations,
cest-a-dire guil est treize fois e conlact avee P, et
treize fois avee P,

Dans la planche sont fixées six petites pieces en cnivree,
dites gouttes de suifl, trois i droite, trois a4 gauche ; ces
deux groupes sont séparés par une bande encuivre, por-
tant les mots communication directe. 11 y a de plus cing
bornes en cuivre ot s'attachent les fils conducteurs (juii
vellent le manipulatear au réceptenr d'une part, i la son-
herie, & la terre, et i la pile d'une autre.

Deux manettes i ressort L,L" on s’attache le fil de ligne
servent iomettre en contact avee ce dernier les divers ap-
pareils ci-dessus, en les portant sur les gonttes de o soif
T,71T, 8,8, EE

Une des lf‘l.JI[HI!]:”- (i supportent le cadran est relice
métalliquement avee la goutte B 1

La boroe Ccommmenique avee 107,

La — ,r‘;, —_— LT
ha — 1 — i’
fLag — =’ -_— a

Les goulies o0 aves commuicalion direeie,

La borne IR est relice parun conducteur au réceptenr ;
la borne 5 est reliée de méme i la terre.
La borne € I'est de méme au pole cuivee de la pile,
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dontle pile zine comunigque & la terre; et les bornes S8,
sont en relation chacune avee la sonnerie.

On voit enfin qu’il v a communication immédiate entre
la colonne qui est sous la croix et celle qui sert de centre
de mouvement an levier L, Puisiue toutes deux sont fixées
au ecadran.

Tontes les fois que In manivelle du manipulateur est
piacee sur un nombre impair 1, 3, 0, ete., le levier G est
clicontact avee P, el si, au contraive, cette manivelle est
sur les nomibres pairs O, 2, i, ete.. le contact aura lien
avee P

CADRAN BLCEPTEUR BREGUET.

AS. Le mécanisme est renferme dans une hoite (feg. 19,
susceptible détre enlevée en totalité, ot (qui, par la, per-
et Fexamen détaille de tontes les i,

Sur le devant de b boite est un eadran oil sont repelés,
dans le mdéme ordre, les caractores et chifives (il sont sor

le manipulatenr,
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A droite et en haut sont deax petits cadeans, dont o,
circulaive, est divisé en cinguante parties egales : &4 son
centre se trouve un axe avee un carre, sur lequel s'ajnste
une pelite clef suspendue i une chainetie ; cette clel sert
an reglage de Fappareil.

Sur le dessus et au milien de la boite est un petit pons-
soir servant & ramener Paigoille & la croix, en pressant
dessus avee le doigt, quand eela est nécessaive, dans e
cas on baignifle se frouve en avance on en retard.

A la partie inféricvre do cadran se voit le carré de ro—
imontoir; et, entin, de chague coré de la boite, sur e
socle, sont deux boutons on arvivent les tils qni aménent
le courant électrique dans appaveil,

Quand on voudra enlever Ia boite, il sera indispensalile
de prendre les précautions suivantes ;

1o Retirer le bouton i chainette de dessns son earre -

2o Défaire les deux crochets ntéraux

3¢ Prendre la boite de chague edié, la soulever en Ia
penchant en avant, la tirer un pen i sel, puis Fenlever,
en faisant attention de ne pas acevocher Paiguille, Ces
operations étant faites avec lenteur, on sera certain de ne
causer ancun aceident.

La boite une fois enlevée, on voit le méeanisme PepIrG -
Sente fig. 200 qui est une viae de eobé.

K, Electro-aimant,

V. Vis de rappel qui sert i approcher ou & ¢loigner
Faimant de la palette P,

P. Palette en fer attirée par E.

.. Levier de la palette qui entre dans nne fonrehette.
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i moven de laguelle elle fait mouvoir deuy petles picees
ourepaos, contre lesquelles sTarrédte la rone d’echappement.

L.}, Rouage d'horlogerie mia par une foree motries,
(qui est un ressovt eontenu dans on barillet.

KK, Cadran.

[Fig. w0}

AL Adguille placée sur Paxe de Ia voue d’échappement.,

e, Vis qui servent a régler le mounvement de va-er -
vient dno levier L.

L, Golonnes en cuivre sur lesquelles entre une traverse
qui, aumoyen de deax derous qui pressent dessus, main -
tient les bobines de 'éleetro-aimant i une place fixe: les
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evlindres en fer peavent glisser & frottement dans Finteé-
ricur des bobines.

0, Centre de mouvement d’un levier que bon fait moun-
voir depois Vextérienr par un bouton placd sur la boite, et
(qui sert i faire marcher lapalette i la main en casd’erveur.

». Ressort & bowdin tenn & une soie qui s'envounle sar
une poulie fixée sur Naxe qui est an centre du petit cadran
que 'on voit sur le devant de la boite et & droite. 1 est
fixé au levier L, pour agir contrairement a Faimantation.

D, Pitee en cuivee gqui maintient axe de la ponlie.

(', Boutons o s’attachent & intéricur les extrémites
du il de I'¢lectro-aimant,

G, Bontons extérienrs gui communiquent aux boutons
G par une lame de cnivre.

Le jen de la palette, du levier Loet do repos de Ié-
chappement dtant Te méme que dans PVappareil 4 signonx,
I n'est pas nécessaire de Pexpliquer de nouvean @ nous
pensons que le dessin ci-joint et sa légende suflisent pour
comprendre le rapport des pitces les unes avee les antres,

Dans cot appeeil, que nous nous soumnnes applique a
Fendee anssi parfait que possible, nons y avons adapte un
cchappement nouvean, qui nous i permis de donner une
Ires-grande vitesse anx mouvements da mecanisme.

Nous nons somines attacheé de plus a le rendre le pios
pratique possible en permettant d'en voir Ninteriear com-
plétement of de faive que Pélectro-aimant, piece siim-
portante, puisse se metlre ot se deéplacer par les mains les

IS CXePeers,
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SONNERIE NOUVELLE.

A6G. La sonnerie (fig. 21] se compose d'un socle sur le-
(quel est etabli le méeanisme ; la boite qui peut s'enlever
entierement laisse voir Nensemble de la machine.

Elle consiste en un ronage mi par un fort ressort ren--
ferme dans un barillet, desting i faive tourner un exeen-
tricgne Foaui, au moyven d'une bielle B, fait mouvoir antonr

du centre de mouvement O an martean qui frappe sue un
fort tunbre T.

Laxe de Vexcentrigque, prolongeé de Pautre coteé, porte
nn biras &a vessort qui vient s arréter contre une enbille o
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faite dans une lame de ressort R et empéche le rouage de
marcher. Cette lame est placée de bas en haut, pfarp&ndi-
culairement au bras de U'excentrigue.

Il'y a un second excentrique ¥ qui, lorsque le rouage
est en mounvement, maintient la lame de ressort B ¢loi—
gnée, pour que le bras du premier excentrigque puisse exe-
cuter uncertain nombre de tours et faire frapper assez de

o
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coups an martean contre le timbre ; deax parties d nn
plus petit rayon permettent & R de reprendre sa place, ot
alors le bras & vient s'v arréter.
L'ne petite picce en conivee V., dans le hant de 1a platine,
i
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placée tout contre Uextrémité de I lae da rvessort, est
destinée, par un mouvement conlre cette lame, & lai taire
quitter le bras & de Uexcentrique, et conscégquerniment i
[aisser marcher le rouage. Cette picce de cuivre ost placee
a lextrémitée d'un axe qui traverse les deux platines; il
porte deunx leviers : M'un a Uintérieur, “gui est desting &
étre releve par une cheville placée sur une roue pour ra-
miener la picee de culvre i sa place, et permettee i la lame
de ressort de revenir se mettre devant le bras de lexceen-
trigue.

Lrautre levier L {(fig. 22} est au deld de la seconde pla-
tine ; il repose sur le bras de la palette en fer gui doit &re
altivdée par 'électro-aimant placé dans le bas et derricre
Ia machine.

Ce levier est tird de hant en bas par un ressort & boudin
. Onand il vy oa anmantation, la palette est attivde, son
bras quitte le levier qui, tire par le ressort, descemd 3 et,
dans ce mouvement, la prece de cuivee Vo g 210, qui
esl devant et placee sur le méme axe, se meut et degage
e bras & de excentrigue : le tout se releve, connne nons
Vavons dit, au moyen du levier intérieur, ot le levier de
derricre vient se replacer sur le bras de la padette de
"electro-aimant.

Sur le devant {(fig. 21) est une plagque qui porte le mot
répondez, lequel apparait i travers la bhoite, parune petite
fenctre, et indigue & Femployé, par sa presence, sl a et
appelé pendant gquiil était hors du poste, une clel sert &
remetire e mot répondez o couvert.,

Cette sonnerie est nonvelle et la seule que nons fassions
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imaintenant ; Pancienne avait quelgues inconveénients que
nous avons di fuire disparaitre en changeant tout i fait le
meécanisme gui regarvde le mouvement da martean.

Comme il existe encore heancoup d'anciennes sonne—
ries, il nous a parn convenable de répéler ce gque nous en
avions dit dans la premiere &dition, ear ee livee étant des -
tine anx employés des chemins de Ter, il ot que, =7ils
changent de loealite, ils aient connaissance des appareils
quiils peavent rencontrer ; ¢'est ce qui motive Uarticle qui
Vil SV, '

SOANERID ANCIENNE,

A7, Comme la sonnerie precédente, elle est portée sur
tn socle et recouverte par une boite qui peut s'enlever,

Pig. 2 fis.)

A gauche, ot sur le dessus, est un timbre porté par une
colonne en enivre, el nuintenu par un éerou s le long de
cetle colonne on rensrgquera une lige vertieade dont les

fonetions sont rés-importantes, Cette tige descend lorsiue
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Fon place e timbre et quiil est Presse par son ecron
elle s'éleve, au contraire, quand on retire le timbre.

A droite, et sur le devant, est une picee dacier fixée
par son milien & un axe: elle porte 4 chaque extrémité un
petit marteau aussi en acier, mobile autour de son centre.
Tout ce petit systéme se mouvant autour de son axe,
forece centrifuge oblige les marteany a prendre une posi-
tion extérienre dans le sens de Ia fonguenr de la plagne,
at, dans leur mouvement de rotation. rencontrant le thn-
bre, ils lui impriment un choe dautant plus violent que la
vilesse est plus grande. Immédiatement apres le choe, le
tnartean se renverse en dedans et dépasse le timbre, puis
se redresse pour venir le frapper de nouvean.

Sur le devant de la boite, un peu en bas, on aApergolt
un carvé dacier, qui, an moven d'une elef, sert i monter
La torce maotrice,

Sur le edne latéral de droite est une fente suvant fa hao-
teur, par lagquelle sort une plagque de cuivee anssitol (ue
le martean se met & tourner, ot elle reste dans sa position
jusquiicee quiayant frappé dessus avee le doiat, elle rentre
A sa position primitive dans Uintérieur de la boite. Sur
cetle plagque est gravé le mot @ répondez. Son hut est le
pcne (ue celai de la sonnervie nonvelle,

PRECAUTIONS A PRENDSE POUR OUVERIRE LA BOLTE
BRI LA SONMIERIE ANCIENYNE,

A8, L'ouverture devra se faive avee précaution el le plus
rarement possible ; car non-seulement on peut oceasionner
des accidents, mais chague fois on fera entrer de 1o frovis -
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sicre dans le mécanisime, ce gui nuit anx fonetions de la
machine.

Voici les indications 4 suivre :

1° On deéfera les crochets latéraux.

20 (in dévissera 'écron qui retient le timbre, celui-ci
remontera de lui-méme d'une petite quantité, poussé qu'il
est par une tige de cuivee qui monte le long de la colonne.

3% On enlévera le timbre.

40 81 la plaque répondes était sortie, on Ia ferait rentrer
conume nous avons dit, et on enlévera la boite doneement.

He Cette opération ¢tant faite, on se gardera bien de
toucher @ la tige de cuivre, car si le déchquetage de la
palette était opdére (ce gqui peut se faire par une simple se-
cousse), les marteaux se metiraient 4 tourner avec une
vilesse eroissante, n'ayant plus pour la maitriser la résis-
tance offerte par le timbre contre lequelils viennent frap-
per quand il est en place, et la conséquence de ceci se-
rait la vapture d'un ressort desting i arréter les marteaux
apres un nombre déterming de tours, et cela pourrait en-
core blesser les doigls de la personne qui aurait connnis
Fimproudence.

Afin que le méme aceident n"arrive pas quand on veut
replacer le imbre, aprés avoir remis la boite on appuie fe
tbre sur la colonne, en le maintenant avee la main jus-
(qu'a ce quon ait serrdé U'déerou desting & le fixer. On voit
(que si dans cette opération une secousse faisait dégager
les narteaux, ceux-ei rencontreraient le timbre, et la
vitesze de votation, alors ralentie, n’aménerail aucun ae -
eident
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MONTAGE DU fasTE,

4D, Les postes ou stations se divisent en trois elasses -
1? Les postes extrémes, tétes de ligne

2* Les postes intermcdiaires, qui sont situés le long de
a ligne ;

4" Les postes e croisement, oin un chemin de fer se
iivise en deux ou plusieurs ramifications.

La planche 1 représente les dispositions des deus e —
nicres classes, oi on voit Paris, téte de ligne, et Etampes,
station intermddiairve,

tans la premicee elasse (fg. 13, on voit aquiil faul seu-
lement :

1o Un manipinlalenr;

20 Un réceptenr;

S Une sonnerie g

A Une houssole.

La secande classe (fg. 2), demande -

1 Un manipoiatenr ;

20 Un récepteur;

A Deux sonneries:

A Denx houssoles,

Pour Ta troisicme classe (fig, 2:3. i1 fuut

1 Un manipulatenr a trois directions :

20 Un receptenr ;

3" Trois sonneries ;

4% Trois boussoles,

Quand il v aura plus de trois directions, il sera prefi-
rable d'avoir deux manipulatenrs, parce quavec un senl
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il nest pas possible de ecorvespondre de deux edtes i Tn fois,
ce qui ferait perdre beaucoup de temps, puisqo’on serait
obligé de faire attendre un edté pendant gqu’on parlerait
avee antre ; et meéme, dans un serviee trés actit, un em-
ployé ne pourrait sufiive & Mexigence de la correspondance.,

Dans chacun de ees postes une seale pile suffit, méme

xRN S ol
| R

dquand, dans les stations de fa troisicme classe, on aurait o
correspondre avee deux postes en méme temps.

Tous les fils nécessaires a la transmission du conrant
dans les difiérents apparveils partent dimanipulateny.
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Le manipulatenr d’ane station de téte est le micme (e
celnl d'une station intermédiaire.

Seulement, dans la premitre on ne fait usage que dun
senl eote, et dans la seconde on emploie les deax cotés,
en falsant arviver le fil d'une direction, par exemple an
houton L, et celui de Pantre en L7 (fig. A8). Celni a trois
divections {fig. 23} porte (rois systeémes de boutons et
contacts, et trois commutateurs de lizne : le [il d'une
direction se fixe en L, celui de la seconde en L', et le fil
de Ia troisieme en L .

Dans chaque systéme de contacts les mémes letires in-
diquent la méme chose ; ainsi

i, récepteur, S, sonnerie.

8, 8, 8, bouton ou s'attache un fil conducteur allant
rejoindre le bouton gauche de la sonnerie.

I, bouton ou s"attache un (il semblable rejoigngnt le
bouton droit du véceptenr.

A présent que nous venons d'indiquer le nombre des
sonneries nécessaires, suivant Pusage ordinaire, nous al-
lons parler d'un moven qui permet d'en supprimer ouel-
ques-unes.

Depuis quelque temps ona pensé a faire usage de relais
pour diminuer le nombre des sonneries ; mais nous nons
dispenserons de déerire ici la forme de cet appareil 3 on [y
trouvera a larvt. G1, ol nous traitons de Vappareil de
Morse ; bornons-nous ici a en expliquer Musage.

La premicre appiication, commne simplification du nom -
bre de sonnevies, qui en a €té faite par nous, I'a éte au
chemin de Saint-Germain, et a la demande de la Compa-
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cnie. Lastation de la gare de Paris communiquant i bean-
coup d’endroits, il devenait nécessaire d’avoir antant de
sonneries. Pour éviter cel encombrement d’appareils,
Fingeénienr, S Regnault, dans le service duquel se trouve
le télégraphe, nous a connmande un relais multiple, puis-
quiil devait correspondre & six stations,. et n'emplover
quiune seule sonnerie.

Nous avions déjia employé ce principe de relais, il y a
deux ans, sur les chemins d'Orléans et de Rouen, o, au
moven du bras de la palette du récepteur, on établit Ie
courant d'une pile additionnelle (et méme on se sert, pour
plus de simplicité, de la pile méme de la station), qui fait
fonetionner une sonnerie de noit, lagquelle, pour ce cas,
est placée dans Pappartement du chef de gare. Un com-
mutatenr est disposé pour que Pemployé ait la faculté de
ne permettre a la sonnerie de fonctionner gu'en temps
vpportun.

Le chiemin de 'Ouest et celul de Rouen commencant
anssi aadopter ce systéme, nous avons profité de ce que
nous parlions du télégraphe de Morse, pour donner une
explication détaillée du reluis. — Linstrament peut via-
vier un peu dans sa forme, mais le principe tout entier
reste.

Celui de Morse sert seulement & armer Vélectro-aimant
qui fait pointer sur le papier ; mais le notre remplit deux
fonetions : il arme 'électro—aimant de la sonnerie, et de
plus il laisse sortiv un petit bouton, qui indigue par sa
presence quelle est la station qui demande a correspondre,
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DHNSTOSITION DES FliLS,

S0, 1 La disposition des fils d'un poste télegraphicque
strepresentée en detail [ planehe 74}, Chague il partant
du commutatenr G et du manipalatenr M élant numeéroté,
icsera facile desuivee le parcours de ehacun deux et de
voir on ils aboutissent,

K, indique Ie réceptenr.

NS, les sonneries.

B, B. la boussole.

La pile est censée placée sous Ia table, ainsi que lu
cotmnmunication i la terre.

Les quatre fils partant du commutateur sont ainsi ré-
partis 3 le fil1 va an pole cuivre de la pile.

Le il 2 aboutit & un second pole euivee pris 410 on 45
clements plus loin.

Le it 3 va s’attacher divrectement an pole zine, qui est
le zine do dernier elément.

Le il 4 enfin est eelui gui va se relier & un antre (il fque
Fonaenfoned profonddément en tervre, pour établiv la com -
miurncation avee le sol.

I est inatile de pavler des antres tils, Te dessin donnant
sullismimment lear paveours depnis le point de Jdépar Jrs

(quta lenr point diarrivee,
MARCHE DU CiHUVRANT.
SL. 1 est essentiel dabord de remuarquer que e cadean

U Nous suiveons ici Ia ilizposition de Maacien L ETINTITES E PRI
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manipulateur porte 26 divisions U, et que toutes les i
ue la manivelle passera sur un pnombre impair, le levier I
(fig 18) sera en contact avee P 5 au coniraive, quand cett
manivelle arrivera sur un nombre pair, le levier sera on
contact avee P. — Dans le premier cas, le courant sers
lance dans le il de la ligne; dans le denxiéme cas, al v
anra une mterraption do courant.

Ainsi, comme nous avons déja dic a Pactiele manipu-
lateur, par un four de manivelle le courant sera etabli
treize fois et interrompu treize fois.

Quand on est sur les nombres impairs, le eonrant ve—
nant du pole cuivee ( fig. 18} arrive au bouton G, passe
dans la piece P an moyen d'une conmmunication metalli-
que faite par dessous et indiqueée par une ligne ponctuce,
pais suit le levier H, traverse le cadrean et arvive a la co-
lonne du eadran qui est sous la croix; de la se distribue

“n

A droite et 4 ganche anx contacts B, I, et supposant
alors que le commmtatenr de Ia ligne L7 soit en contact
avece K, le conrant continue sa marche par la languelte,
suit le fil 7 qui va a In boussole, traverse celle-ci, et ar-
rive an nl de la hzne.

Ceeci est la marche do courant dans le cas d'un poste
i attagque.

Voieli nuintenant ce qui arvive pour un poste qui re-
it

Ce nombre est celat en usage pour tous les telegraphes gue nous
constrnisons pour les chemins de Tee frangais, mais il st porte a 28
dans les appareils construits pour Ultalie et VEspagne. Neanmaoins,

comme ce nest quiun changement de {forme et non de principe, les
eaplications ei-dessus sappligguent cgalement ans uns el aux aontres,
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Le courant, apris avoir parcourn e til de la ligne, ar-
vive dans la boussole, de 14 an conunutatenr de laligne L7,
suit la languette qui le conduit en E', passe i ln colonne
du manipulatenr placée sous [a croix, traverse celui-ci et
passe dans le levier H, qui dans ¢ée cas est en contact
avec P de P il se distribue dans Fun et Pautre des hou -
tons R, I} {pour le cas qui nons occupe, c'est seulement
celni du edté gauche du dessin; de i il passe par [e fil G
dans le bouton de droite du récepteur, parcourt le il qui
< enroule autour de Uélectro-aimant, ressort pav le bouton
gauche et revient par le fil 5 au manipulateur, en aboutis-
sant & B G, qui communigue au bouton 1 lequel est,
comme Lon sait, la conununication & la terre], et par le
2ol retourne i la station Coir il est parti, rentre par e
houton T du manipulatenr de cette statton et arvive enfin
an pole zine de la pile.

Pour qu'il v ait développement d'électrieite, il fant quiil
v ait entre les deox poles de la pile ce que Fon est con-
venu d'appeler un eirenit fermé, quelle guien soit la
forme. Dans le eas qui nous occupe, ce cirenit est forme
du fil de la ligne, des différentes parties des appareils, et
de 1 terre comme covductenr de vetony

USAGE DES APPAREILS TELEGRADHIGUES,
B2 Nous prendrons pour exemple le cas de da seconde
classe, qui comprend nécessairement b prenere. Onoa

v qu'il 0y avait toujours quiun mankpulatenr. un récep-
teur, niis denx sonneries et denx bonssoles,
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s Uétat de vepos on d'attente, les deax ressorts L
et L7 doivent &tre tous deox sar les contacts S, 87, alin
qui =i un des postes envoie son convant, il fasse partiv
I sonnerie qui est en rapport avee lai.

Laiguille do réceptenr doit étre sur la croix, ainsi que
L manivelle do manipulatenr.,

La premiere chose & faire, ¢’est de voir si tous les pe-
tits lils partant du manipulatear sont en contact parfait ;
o s'en assurerit en touchant les boutons, afin de resserrer
ceux (qui, par une cause quelconque, pourraient étre des-
SOTTeS.

Si I'on vent atlaguer une stalion, on portera, par exeni-
ple, le ressort Loqui lui eorrespond sur le contact 12, puis
on fera un tour avec la manivelle do manipulateur, et
comne i aulre poste le ressort semblable Lodoit &tre sur
le contact S, la sonnerie se mettra en moavement, le
stationnaire sera alors averti, et aussitot il portera son
ressort Losur B, puis il vépondea par un tour de la mani-
velle de son manipelatenr, en revenant toujours se placer
Al eroix.

Alors l'emplove de la premiére station, étant sur de
présence de son corvespondant, transmettra sa dépéche,
OQuand elle sera terminée, il fera denx tours de manivelle
en s‘arrdétant sur le 5, puis enfin a la eroix, cela sappelle
le finad. Immdédiatement celui qui aura recu fera un tour
de manivelle pour acenser reception, On peut aussi faire
les lettres e o et les deax tours da final, poor dive que 'on
(L Compris.

Fos commencants deveont manipales dabord avee lon-

L
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teur, et ne pas chercher i faive plus de 20 lettves par i
nute; peu i peu les employés devenant plus siirs d'enx-
mémes, et plus confiants dans leurs appareils, pourront
arriver i une vitesse de GO lettres par minuate, Nous avons
viu des employés envoyer de Paris & Rouen 95 o 100 let-
tres par minute, dans un service régulier; mais, en géndéral,
on aurait fait, i la fin de la journdée, une somme de travail
utile plus considérable en se servant d'une vitesse de 40
lettres qu’en employant une plus grande vitesse ; car par
Ia on évite les répétitions qui arrivent le plus souvent par
des erreurs de lecture et font perdre beaucoup de temps.
— Les récepteurs tels que nous les construisons peuvent
faire 4,000 signaux par minute, mais cette gquantité est
considérablement diminudée par le temps que 'on met
pour chercher la lettre que 'on veat envover, et par le
temps d’arrét nécessaire quand on y a placé la manivelle,
alin de donner le temps an correspondant de lire la lettre
envoyee.

Il est bien plus aisé de transmetire avee vitesse que de
lire. Quand on transmet, on sait la lettre que Von va faire,
tandis que pour celui qui regoit ¢’est Pimprévu.

Mais il est fort avantageux neanmoeins qgue la machine
puisse aller trés—vite, parce (u’alors celui qui transmet
use de cette vitesse pour aller d’'une lettre & une autre, ce
qui lui permet de marquer un pea mieux les temps d'ar-
rét, et c’est i une excellente condition pour une bhonne
lecture.

Quand on passe trop lentement d'une lettre & une autre,
le temps d'arrét sur la veritable lettre se confond avee
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colul u'a mis Paiguille & passer successivement sar les
lettres intermédiaires.

Qi dans le cours d'une transmission les signanx de -
viennent inintelligibles, on arréte le correspondant par un
tour de la manivelle du manipulateur, ce qui sappelle
couper {n dépéche, et aiguille du récepteur etant prompte-
ment ramenée i la croix an moven du petit bouton mo-
leté placé &t la partie supérieure de la boite, on attend
quelques secondes pour étre sie que lee correspondant o
pu faire la méme opération; puis on porle la manivelle
sur les deux lettres Roet Z suivies dua dernier mot avant
celni non compris, pour indiquer que ce nest que depuis
la qu'il faut répéter, et faisant le final ; le correspondant
reprend le mot et continue la dépéche,

Aidusi il est rigoureusement nécessaive que I'employe
qui transmet une dépéche fixe les yeux de temps en temps
sur son récepteur, afin de sassurer que sa dépéche n'est
pas coupée; car sans cetle attention, il irait inutilement
jusquan bout de la dépéche, et seulement alors il appren-
drait que l'on n'a vien compris @ il fandrait done tont re-
péter, co gui serail une crande perte de temps.

Ouand on transmet, il faut conduire la manivelle tres-
végulicrement, s'arréter un temps bien margué sur les
sicnaux 4 envoyer, et ne pas lever la manivelle avant d’a-
voir porté d'avance les yeux sur le signal qui doil suivre
par ce moyen il n'y aura aucune hésitation.

La meéthode de chievcher la lettre pendant que la ma-
nivelle est en mouvement est défectuense, en ce que
cola fait faive des mouvements de va—ci-vient qui amde-
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nent de faux contacts, lesquels font avancer Uaignille du
réceplenr correspoidant, et cela, par conséquent, praduit
des errenrs.

St 'on a deépassa la lettre sur laguelle on devait s’ areé-
ter, il faut continuer en faisant le tour entier pour reveniv
@ la lettre voulue; de cette manitre Paiguille du récep—
teur fail anssi un tour et arrive sans erveur au signe voulu.
St Pon reenlait, Paiguille, qui ne peut quavancer, aurait
dépassé le vrai signe d'autant de lettres que I'on en aurait
passe. i

C'est un usage recu de ne jamais faire deux mots de
suite sans qu'ils soient sépards par la croix, cela donne de
la netteté 4 la réception.,

Il faut avoir bien soin de ne jamais metire les commn—
tateurs de ligne sur bois, mais, an contraire, de les placer
soit sur le contact dn receptenr, soit sur celui de la son-
nerie; ear, gquand ils sont sur bois, le courant ne pouvant
civeuler, Ia boussole ne bouge pas, et son inaction pour-
rait faire croive qu'il v a un fil eassé, soit sur la ligne, soit
dans le poste.

Si Pon attaque son correspondant et qu'il ne réponde
pas, on fera mouveir de nouvean la manivelle, en obser—
vant si Faiguille de Ia boussole fuit des oscillations.

$5. 51 Pon ne voit aucun mouvement, on devra pen-
ser qu'une ruplure existe quelque part @ on exannnera la
pile et les différents fils conducteurs; si rien nwest altéré,
on pourra supposer que la ropture est sur la ligne, ou bien
dans le poste correspondant. On s’assurera encore mieux
de P'état du poste ol Uon est, en reliant, par un conduc-
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teur additionnel, peu loin de lastation, le Ol de la ligne G
li terre, o si la boussole oseille, il ost certain qu’on a son
poste en bon état et que le derangement vient de loing
mais si elle ne fait aveun mouvement, cest quialors e
dérangement est dans le poste,

Le premier cas peul tenir i plusicurs canses : dlabord,
1oce quiun fil serait rompu sur la ligne, ou dans le poste
correspondant, ot bien encore & ce que Vemployé anrait
placé par mégarde son commutatear de ligne sur bois.

Dans ces circonstances, il n'y a pas autre chose i faire
que d'attendre.

Le til rompu sur la ligne peut guelquefois mettre ener -
reur; ear si, en se rompant, il est venu a toucher le sol,
il arrivera que le courant envoyé ira jusqu'a ce point de
contact avee la terre et reviendraau poste d'oi il est parti;
le correspondant n’aura rien recu, et cependant Uemployc
qui aura envoyé le eourant, vovant sa boussole osciller,
croira gue tout est en bon état, et accusera Son correspon-
dant de négligence. Ceci se présente quelguefois. On peut
sonuvent le deviner, parce qu'un restant sur un contact, la
houssole doit dévier bien plus qu'a Uordinaire, paisque le
circuit est bien plus court que dans Pétat normal de Ta
communication direcie.

Quand une dépéche est destindée & une station plus
tloignée que celle avee laquelle on est directement en
correspondance, on demaude & celle—eci la communication
directe, ot I'employé qui recoit cette demande place alors
ses deux conunutateurs de ligne sur la bande de emivree oo
sont graves ces niols.
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Par cette disposition, Pélectvicite passe dans le poste
sans manifester sa présence dans les appareils antrement
que dans les boussoles, dont on voit les aiguilles osciller
tout le temps que dure la correspondance.,

REGLAGE DU RECEPTECI.

4. Toutes les fois que dans le cours d'une transmis-
sion le récepteur ne marchera pas bien, ce qui peut dé-
pendre de plusicurs eanses indépendantes de appareil,
quil y anra hésitation dans les mouvements de Paignille,
on dira an correspondant de tourner, en faisant seanlement
les denx lettres TZ, ce qu’il exécutera en faisant faire
plusieurs tours & la manivelle du manipulateur, sans s’ar-
réter et d'un mouverment uniforme, jusqud ce quon le
fusse cesser en le coupant par un tour de rone ; ainsi, il
faudra done qu'il ait les yeux fixés sar son récepleur pen-
dant tout le temps quil tournera, atin de voirle moment
ol on le conpera; cetle attention est de rigueur, car au-
trement ou prendrait un temps trés=long pour une opé-
vation qui ne doit durer que quelques secondes.

Il peut arriver deux cas qui fassent qu’un appareil soil
deréglé, on que le courant ne soit plus dans Uétat de pre-
imier établissement ; ces deux cas, les voict @ 1" Paiguille
sarréte de préference sur les nombres impaivs; 20 Pai-
cuille s’arrdte sur les nombres pairs.

Dans le premier cas, action magnéligque est trop forte -
alors on place la clel de caivee sore Vaxe da petit cadran,
puis on towme doueement de ganche o droite, alin de
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tendre e pent vessort gul vappelie ke paletie, jusquia ce
(que Paiguille se meuve d'un mounvement regulier.

Dans le second cas, celui ol Paiguille sarrete suv les
nombres pairs, cela signifie gue "action magnétique est
trop faible et quielle ne peut vainere la tension du peti
ressort i boudin qui empdéche alors la palette d'Gtre atti—
rée @ pour remédier & cela, on towrnera la elet de enivre
de droite i gauche, mais tonjours par petites quantites.

Lo dernier eas en renferime un troisieme, clest-a-dire
ue, avant dit an correspondant de tourner, Vaiguille ne
pourra pas bouger et restera sur la croix; ce qui ferait
d'abord penser que 'on ne lourne pas, ou bien que le
courant est interrompu. Mais avant de porter ancun Jurge -
ment il faudra vegarder la boussole, et le mouvement de
INaiguille on son inaelion indiqueront ce qu’il en est. Si
Paiguille est agitée, on est assure que le convanl passe ;
mais, Paiguille du récepleny restanl sur ia croix, c'est
comme si elle élait sur un nombre pair, ce qui, comme
on voit, indique une action trop faible, et I'on retombe
dans le cas precedent,

Le changement d'intensité du courant peud dépendre
de plusicurs circonstances :

1o 1l se produit quelquefors une perte sur la ligne ou le
fil, par une cause IMprevae, se trouve Stre en communica-
tion plus ou moins directe avee le sol, par le contact soit
avec un poteau, soit avec les parois d'un tunnel. 11y a
dans ce cas une dérivation, le courant se divise en deux ;
ol comme le sol conduit heaucoup nieux gue e fil, il s'en-
suil que des deux fractions du cireuit qui partent da point
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de dérivation, celie qni vevient par le sol au point de de-
part est presgne toujours d'une plas grande intensite (e
celle qui continue son chemin par le fil. et il narrive
ainsi & la station éloiznée quune portion trop [aible do
courant pour fuire mouvoir lappareil télcéoraphicue.

Cela a licu surtont dans les temps de ploie, parce que,
dans le cas ot un fil est trés—pros d'un corps conductear,
le petit intervalle qui les sépare se trouve rempin por e
Feau, et, i Uinstant, il s’établit une dévivation,

20 Le 6l étant dans les roeilleures conditions o jsolo-
ment, il peut se faire que la communication (i’ on i eli-
blie & Ia terre soit défectuense ; que Fon n'ait pas asser
crense la terve pour atteindre avee eertitude e sol huomde,
ce qui ferait alors une mauvaise communication dans los
temps sees. 1L arvive aussi que le fil que on a placé dans
le sol s’est tellement altéré par loxvdation, quiil se tronve
rompi : il y a solution de continnité, ou hien il ne touche
que par une pointe excessivement fine.

3* Le couarant peut se trouver affaibli par un mauvais
clat de la pile, provenant de ee quw’on ne Fentretient pas
sutlisammient de sulfute de cuivree, el (quen mettant trop
ean dans les vases celle-ci déborde, et rendant humide le
fond de la boite qui contient la pile, il v a eommuniention
de tons les éldments cntre enx ol avee lo sol, ce qui amnine
une dinnution du courant.

La pile ¢tant a la portée de lemploye, il lui est [aejle
d'en avaoir soin g il est indispensable de snivee les instrae-
tions donndes phage 52,

VOEn supposant Fintensité de la pmile constante dans
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chaque poste, ot considerant gue lcdistanee g les separe
ost variable, on concoit que le courant, épronvant une
résistance proportionnelle @ la longnear de la ligne, doit
varier dans son inlensité quand, dune station, on veut
correspondre successivement @ toutes celies plus cloi-
anees; nals o1 i réculatonr de pile (fig. 16), (ui est
placé & droite du manipulateur, et gui porte trois on
quatre contaets an moyen desquels on peut faire usage o
volonté de dix, quinze et vingt éléments, suivant la dis-
tance 4 parcourir.

Adin de faire cetie opération sans hésitation, on place
vis-it-vis de chague contact le nom de la station a laquelle
correspond le nombre d’éléments indique.

Il se présente quelques anomalies dans Pintensité do
courant, On trouve assez souvent que le courant venant
d'une station proche est plus fort que celui venant d'une
station plus éloignée : cela tient & ce que les piles ne sont
pas tenues avee le méme soin; que lune est négligdée, et
I'autre, au contraire, bien tenue ; il peut se faire quelqoe-
fois aussi que Iemployé de la station la plus pres, venant
de correspondre avec une antre an deli trés-cloignée, ait
oublic de diminuer le nombre de ses ¢léments, en travail-
lant & une plus courte distance.

De tout cela coneluons que les employés ne sauraient
clre trop attentifs dans les soins & donner & leur pile,
soins du reste gui sont trées-minimes el tros-faciles; el en
suivant pos instructions, ils peavent étre certains davoir
peu de dérangements et de faire un bon service.
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DES EFFETS DE LELECTRICITE AT OSPITERIOUE
DBANS LES TEMPS FORAGE BT DU MOYEN MY REMED1En.

0. Les coconstances dans lesquelles les telégraphes
cléetriques ne peuvent fonetionner, ef qui sont tout & fait
indépendantes de la eonstitution des appareils, sont hen-
reuscment fort rares et de courte durde.

Cela alica quand Patmosphére se trouve chargde d'é-
leetricité, ce que on reconnait aux svmptdmes suivants :
s1 'on est sar Patiente, e'est-o-dire st e commutatenr de
ligne est sur le contact D, qui est celul de la sonnerie,
celle—cl se met i sonner ; et si, sur ce fux avertissement,
on se place sur le récepleur, on voit anssitot Paiguille se
mouveir par sauts, en faisant deox lettres chague [ois | eet
effet est produoit & chaque éclair, quoique cet éclair puisse
Gtre trés-éloigne.,

Si,dlapres Papparencee do eiel, Forage parait devoir ére
fort, il faudra de chaque eoté placer les deax commuta-
feurs de hgne sur le bouton de sonnerie marque T, paree
(que, comme on a va, ce bouton est en communication
avece le sol, et Pelectricite atmosphérigque passera ainsi
dans la terre divectement sans traverser les appareils, ce
(qui évitera qu'ils ne soient détériordés.

Si les appareils sont placds dans le circuit et que le ton-
nerre vienne a cclater, il arvive quelquefois que les  fils
(qui sont dans le poste, ainsi que ceny des électro-aimants,
rougissent par Ia chaleor développée par le passage d'une
clectrieitd trés-intense, ces fils méme peavent &tre fon-
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dus , et alors sont projetes de tous cotés avec brai.

Dans la premidre eirconstance, les eylindres de fer sont
fortement aimantés, ¢ est-a-dire qu'ils gardent une quan-
tité de magnétisme suffisante pour altérer I'usage des ap-
pareils.

Quand lantre cireconstance a licw, le il de I'électro-al-
mant élant rompu, toule compninication est inlerrompue,
I'appareil est hors de service ; mais, Qapris la disposition
fue nous avons adoptee pour cette partie de la machine, .
elle peut se remplacer tres-aisément, puisquiil suflic de
desserrer la bande de euivre gui maintient les bobines sur
I'nimant pour enlever le tout, et substituer un autre
sleetro-aimant ou d’autres bobines.

Quand on voit Vorage se former, ces précautions pen—
vent étre prises; mais il arrive assez souvent qu'an eflet
de la foudre produil dans une station a sa cause dans un
endroit trop éloigné pour qu’on en ait cu connaissance,
et alors on ne peut prévenir les accidents.

3G, En 1846, au mois de mai, un orage violent eut
licu i Saint-Germain, et il arviva qu’an moment de 'ap-
parition d'un éelair’ tous les fils de la station du Vesinet,
a1 bas du ehiemin de fer atmosphérigue, furent bralés et
les appareils mis hors de service,

Cet événement nous sugedcra Uidée d'appliquer un fait
bien connu en physique : ¢’est que plusun fil est mauvais
conducteur, plus il s’¢chaufle par le passage (d'un courant
¢lectrique, et que cela pent meéme aller jusqu’a la fusion,

137. (Uest i que nous fimes la premiére application de
co principe, laquelle depuis a ¢1é adoptée partout, Nous er
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avons Bal v peti apparell appeld paratonnerre (fig. 24
il consiste en une petite planche sur laquelle sont places
denx boutons foune distance de G 4 7 centimaétres, nn {jl
tres-fin F oen fer les relie entre eny. Cot appareil s'inter-
cale dans le fil de ligne, de maniére que, de quelque core
(que soit divize le courant, il passe toujours dans le para-
tonnerre. Nous avous choisi te fer, Paree que, Comie nons
Favans va b est eing i six fois moins hon conductonr qure
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e enivee i dinnelre ezal, el encore, autunt F LA ST E T
pouvons, nous le prenons plus fin que le Gl des hobines,
Ainsi, non-seolement il ne peat, d'apres s section, lisser
passer quiune gquantité d'électricitd tonjours moindre que
celle néeessaire peur faire fondre le {il de cuivee @ mais
cneore, sl guantitd angmente, o est i fqui supporte les
avaries, Ce [il se remplace aisément, ol tout est remis de
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suite dans le premier état. Ce il est placé dans un tube
de verre, afin qqu’on ne puisse pas le toucher, et le casser
accidentellement. A chaque extrémité du tube de verre
sont deax montures en cuivre A et B, anxquelles Te il
est {ixe, et qui ctablissent sa communication métalligue
avee les denx boulons, on ces deux montures sont serrcées
par des ¢erous. En cas d'aecident, il ne s’agit done gque de
remettre un tube 4 la place d'un antre.

A cote du bouton B en est un autre T qui est relié i la
terre; ces deax boutons sont portés par des plaques de
culvre dentelées, et dont les pointes sont en regarvd, tres
pris les unes des autres ; ¢'est alin (comme dans le com-
mutateur complexe, fig. 17) que s le fil de la ligne se
trouve chargé d’eélectricité, il puisse se deécharger en partie
pie ces pointes,

Avee cet appareil, il n'y a plus avcun danger ni poor
les employés, ni pour les appareils.

Ce petit instrument vient d'étre attagqué dans le pre-
mier numeéro dun journal publié sous les auspices de
I'administration télégraphique 5 il v est dit qu'il manque
son but, et qu'il est dangerenx pour les employés. La per-
=onne gui a redige Varticle ¢tait mal informdée, car nous
pouvons montrer diverses attestations des chemins de fer,
qui rendent pleine justice & sa parfaife wtilité, ainst qu'a
son caractére tnoffensdf. A Uétranger, comme en France,
il nous est trés-demandd, et nous ne pouvons comprendre
la pewr quon a vouln faire d'un si petit et si bienfaisant
apparel,

ol Pour co qui regarde Ta streté des cmploves, nous
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recommtinderons mstiimment de ne punais five entrer de
gros fils dans Vintérieur des postes, cela pouvant étre
dangereux; car d'un il de 3 4 4 millimétres de section il
peut s'éehapper des étineelles 4 grande distance, et ca-
pables de blesser une personne. 1l fant absolument les ap-
réter en dehors, et n’établiv la communication avee le té-
lézraphe quian moyen de fils d'un petit diamotre, Quand
on le pourra, il sera encore préférable darvéter le uros fil
a1 métre ou 2 de la station.

Depuis que nous avons placé ee paratonnerre, et nous
cn avons installé quelques centaines, nous n'avons en qu’i
nous en lover; partout ot il existe, ancun accident n'est
survenu aux appareils,

TELEGRAPHE MORILE DY BREGUET.

9. Nous avons terminé ici tout ce qui regarde les ap-
pareils en usage dans les stations, nous allons maintenant
expliquer un télégraphe dont le bat est de pouvoir com-
muniguer avee les stations d'un point quelconque de la
ligne; aussi, conlrairement & ceux ordinaires, qui sont
lixes, I'avons-nous nommé télégraphe mobile.

Getinstrument, inventd par nous en 1848, a été disposé
pour ¢étre placeé sur un train, alin qu'en cas d'un aceident
qqui ameéne Narrét da teaing, on puisse en prévenir imme-
diatement les deux stations entre lesquelles on se trouve.

Lrappareil ( planche I} se compose d'une boite en
chéne, contenant : '

1" Une pile de 18 eléments renfermés dans le fond BB ;
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20 Un recepteur Iy

3 Un manipulateur M

A4 Une petite boussole

5% Denx bobines de Gl de enivee Loet 1.

Il est pourva d'une longue canne a tivage, a Pexirémite
de laqueile est un crochet en coivee desting & melire la
bBobine Len communication avee le fil de Ia ligne.

La bobine T se met en connuunication avee la terre an
moyen d'un coin en fer, que Non enfonce entre deux rails,

Tout ce que nous avons dit des antres télégraphes s'ap-
plique également i ceini-ci. Seulement la pile, qui est tou-
jours a sulfate de cnivre, est cependant un pen différente,
en ce que, au lien de faire usage d’ean i I'état ligquide,
nous employons du suble humide, avee de 'eau pour le
zine, et avee du sulfute de cuivre dans le vase poreux. Ce
changement ¢tait néeessaire, car de I'cawn seule aurait bien-
1ot été projetée hors des vases par les secousses qu’éprou—
vent les wagons en marchant. On emploie aussi une autre
disposition qui rend plus facile le nettoyage de la pile; elle
consiste i mettre le salfate et Uean 4 létat lignide, et &
fermer les ouvertures dua vase de verre et du vase poreux
avee do licge @ eela parait réussiv complétement sur le
chemin de fer d'Orléans, ot lemployé chargé de leur en-
tretien a eu Uidée de faire cet arrangement.

Voici maintenant la manicre de [aire usage de Pappareil,
Supposons-le placé sur un train en mouvement, et que ce
dernier vienne 4 s'arvéter entre Paris et Juvisy, deux
stations du chemin de fer ' Oriéans. Dans cet ctat, le

tviin a besoin de secours ; alors un employe levera le cou-
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vercle CUode Dapparerl, prendrea le G de fa bobine 1.,
Vattachera i la canne, puis acerochera celle-ci au il de Ia
licne ; prenant ensuite la bobine T, il y attachera le coin
en fer et le lixera entre denx vails. Cela G, i tournera la
manivelle de son manipulatewr, en Parrétanl sur un con-
tact ; il verra ¢l sa boussole dévie, et, 1 en estainsi, il
esl assurd que son conrant passe, et il se portera a la croix,
Dans cetle position , son courant s'est divisé en deux
parties, 'nne vers Paris et 'antre vers Juvisy, il aura done
fait partir an mdéme instant les sonneries de ces deux sta-
tions. L'une des stations répondra plus vite gque autre,
et tout ce guelle diva passera dans Pappareil maobile ; et
si on avait le temps de les laisser parler entre elles, on
aurait leur conversation entiére. Mais aussitor que Fon voeit
gue 'une d'elles répond, on la coupe ot lon fail savoir gue
¢'est le télégraphe du train qui demande la correspondanee,

Ouand on veut toucher ou visiter la pile, 1l funt defaive
les crochets i), puis enlever le dessus en soulevant d'a-
bord Pextremité o est placd le manipulateur,

Pour remettre le dessus en place, on commencera par
mettre le edtd du réceptenr, puis on abaissera le cote du
manipulatenr, ce qui mettra en contact par o pression
denx boulons en cuivre avee les deux poles de L pile. Ces
dlenx boulons sont en relation avee les diverses parties de
Papparetl, au moyen de conductenrs places sons la planche
du manipulatenr.

l.e chemin dua Midi, qui cherehie el accepte avec taut
dempressement tous les pecfectionnements qui peuvent
servir i la sécoriid do chomin de fer, a aassi adopte, de
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meme que ceux d'Ovleans et du Nord, les apparveils wio-
biles ; mais il a, sur Pavis de M. Régnanlt, sous-chet du
mouvement du chemin de 'Ouest, supprime la pile b
Alors, un fil special est placé sur I higne, dans Leguel
passe un courant continu; une pile étant toujours en ac-
tion aux diverses stations,

Dans une nouvelle édition, que nous somines en (rai
de faire, nous reviendrons la-dessus, endonnant en détail
tout le systéme télégraphique en usage sur le cheniin (e
Midi.

Nous avons terming ici ce gque nous avions  dire sur les
t¢légraphes usités en France; nouns allons maintenant
dire quelques mots de ceux qui sont le plus en usage &

Pétranger.

1 Dans une oouvelle Gdition dont nous nous ooClponsE, s
mettrons en dotail divers instruments inventes par M. Regnaualn,
diéji en usage sur le chemin do Midi, alost que sur celui de FEsL
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IROISITEME PARTIE.

TELEGRAPHER ETRANGERS.

GO, Le seul nsite en Angleterre, et dans quelgnes s
de UAllemagne, est le télégraphe & muoltiplicateur & uoe
o deux aiguilles, ou le télégraphe Wheatstone.

La fizure 25 donne Uextérienr de Pinstrument. Sorv e

devant sont denx aiguilles avant une position verlicale ;
dans le bas sont les deux mancttes gui servent i le faire
BV OIr.

Les sicnes ou lettres sont representes par les oscilla-
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tions, soit d'une aiguille, soit de tontes deox cnsemble ;
leurs exeursions sont limitées & de forts pelits ares, parde.
petites chevilles contre lesquelles elles viennent butter.

Par exemple, aiguille gauche

1 mouvement i gauche sera le sivne - dans nos (éléo
eraphes et se fera ;iprir:-; chague maor.

2 mouvements représenteront A

3 mouvements représenteront 1.

b mouvement & sanche, puis 1 a draite, C: ot ainsi de
stite.

On voit de quelle maniére on peut se former un al-
phabet.

Les mouvements des aicuilles sont produits par des
Houvements semblables des maneties, Chagque fois (i
ln main se porte d'un edté ou de Pautre, elle fail MOnvolr
un commutateur qui change le sens dn conrant, e, praw
conseéquent, fait dévier Paiguille dans un sens et dans
Pautre,

Nous allons donner {fig. 26) une vue de edté de Uinté-
ricur de l'appareil 3 les deux parties étant tout & fait set-
Blables, on se fera facilement une ideée du tout.

A est le multiplicatenr, qui est formé d'environ 300 e -
tres du fil de cuoivre convert de soie. Le (il est enveloppe
sur denx cadres, sépards par nne petite distanee pour
donner passage & un axe horizontal & qui porte deax ai-
guilles, une qui oscille dans Fintévienr, et Nantree (juei
parait devant le cadran : toutes deux sont aimantées ; celte
disposition présente done le systeme de Nobili. Le comant
agit sur les depx aiguilles dans le méme sens. Celle i
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est extérieure sert en méme temps dindicateur. Le mani-
pulateur ou commutateur, qui est dans le bas de appa-
veil. consiste en un axe ed dont la partie du miliew e est
en ilvmimf et les autres parties ¢ et  en métal,

L extrémité ¢ porte une poigniée ou manette, et Fantre
A pn tourillon qui tourne dans la pieee g

|
; o ]
! f Ilr'_'-\. b
i.l !i 1
H I!L |
oM |
i .' LAl

] -:._,...'_.—_:'_._.
! AR T

(Fig. 26.)

Sur la partie d est une cheville £, parallele a la poi-
anee. Elle est placde verticalement dans I'¢tat de repos,
" Dans la direction opposée et paralléle est une cheville
g fixée sur la partie c.

Des poles de la batterie viennent aboutir aux écrous Z
et C(fig. 27), et communigquent aux ressorts interiears
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foel me, qui appuient, Fon sor o partee ¢ et Vaatee sare la
partied, et sontde la sorte en liaison avee les ehovilles g et
Soaqui deviennent alors les poles de la batterie. ‘

Deux ressorts o et &7 sont placés sur In hase de Uinsten -
ment ; s apprmient contre denx pointes @, (rie sont portées
par une colonne lixée an fond de 1o hoite

[ S FL o

L'un de ces ressorts & est relic avee le fil & pendant
que Pautre A" Vest avee £ par une petite colonne placee
sur son pied. Le conrant venant par le fil £ passe par la
polnte i, ressort par & entree dans le fil duo multiplicatenr,
etarvive 4 /7, oh sTattache le il qui vient de Ia station
cloignde,
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Doamd on veat envoyer un signal, on tourne by manette
ou clef (fig. 26), par exewmnple, vers Ia ganche, cequi porte
la cheville fsur le ressort 47 et la eheville g contre le ves—
sort fi; on voil que le ressort & a cuitte la pointe . Alors,
voici la marche da courant. Le pdle cuivre est en G e
courant passe par m, dans la partie d de I'axe de la pointe
[ il passe au ressort Zr, entre dans le multiplicatear par
[*, en ressort par & et 2, suit le sol, entre dans lappareil
du correspondant, ol la elelest a droite, par le fil 7 el suit
la marche que nous avons déja indiguée plas hant: puis il

L T BT

revieut par le [il an point de départ en Z, puis /r, g. ct par
la partie ¢ de 'axe il revient an pole zine.

Stia elef était tourncée de autre cdté, Ia pointe f tou-
cherait Z et le point g le vessort #° 5 ce serait alors celui-ci
qui quitterait la pointe 7. On voit de snite que le courant
serait changé de sens. puisquan lien de sortic par la terre,
il sortirait cette fois par le fil de la ligne. Laiguille dé-
vierait done dans un aunlre sens.

Co télégraphe a Pavantage d'étre trés-simple dans sa
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construetion, puisqu'il 'y a aneun rouage, lamécanique
n'y est ponr rien. Cependant nous preférons de heau-
coup le télégraphe employe par liat.

Les deux instruments se valenl  peu pris pour la vi-
trsses le notre a cependant lavantage, et je crois que cela
vient de la nature des signaux qui, dans le télegraphe fran-
¢ais, sont bien plus nets, et partant bien plus faciles asai-
Sir an passage.

Les signaux anglais sont composés des petites oscilla-
tions d'une aiguille ;3 les signanx francais sont composes
d'un angle formé par une ligne invariable et une autre
mobile.

Le télégraphe anglais, par sa construction, esl plus sen-
sible que le notre ; mais aussi il est plus souvent dérangé
par les courails accidentels provenant de I'électrieite
atmosphérigue

TELEGHRATHE AMERICAIN.

G1. Le t¢légraphe de Morse est presque le seul gui soit
employé en Amérigue, Nous allons en donner Ta deserip-
tion ; et eela nous semble d'autant plus utile quiil est en
usage dans des pays voisins, qu’il vient jusqua nos fron-
ticres, et méme il pénétre un peun chez nous ; par exemple,
5 1o direction de Strasbourg, il y a, & c¢dté do télégraphe
francais, un télégraphe de Morse gui correspond avee
Kehl on est la premicre station du grand-duche de Bade.

La fig. 28 montre une base BB sur laquelle est pose le
rouage S8 mit par un peids, dont la corde g alaqueldle il
est suspendu s’envonle autour du eylindre T

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

—_— 07—

I'ne bande de papier PP est entrainée par deux ey-
lindres o et o',

M. électro-annant.

Heé, armature dont le centre do monvement est en e,
el qui a Nautre extrémite £ porte une pointe qui peut pres-
ser contre le papier qui passe sous le roulean oy 7 et o, vis

(qui servent a regler le mouvement de Narmature.

O T

2, une extrémite do fil gqoi communigqne au pole 4
de la pile, antre bout est {ixé an bouton .

Le manipulateur on elef (fig. 29) est formé d'an levier
DEA", dont E est centre de mouvement.,

v, partic metalhique excédante gui peut, en s’abaissant,
venir toucher i la pitece en mdétal g.

r, est un ressort qui maintient le levier hors du contaet.

', vis qui, étant tournée, dlove la partie Vo' pour met-

f
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tre v et g en eontaet permanent ; on dit alors que la clet
est fermde ; dans le cas contraire elle est pryerte.

(g, 29.)

%

Le bouton m (fig. 28) est en comumunication avee le fil
m’ de la clef.

A Ia colonne E sattache le fil qui va dune stalion i
Fautre.

L appareil en activite {fig. 30).

8,8 désignent deux stations en correspondance

B, la batterie installée a la station 5.

MM, électro-aimant pres de la machine.

I, E, les elefs ou manipulateurs.

WW, (il conducteur.

P.P, plaques qui sont dans la terre.

PP communique avee le pole—, et Vautre P avee lTex-
trémité n du fil enveloppé sur Paimant M. Dans le repos.
tant qu'il n'y a pas de correspondanee, les deux clefs sont
fermées, ¢ est-n-dire que v et g sont en contact. Parcette
disposition le courant de la pile est aussi ferme et circule
toujours ; I'armature est attirce, la pointe £ se reléve el
presse contre le papier.
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La direction du courant snit la marche ci-apres,

Du pole—a M, il sort par n we, g, U, Voo, " 007, o,
m', M, n’ et P7 i la terve, par oin il retomrme o P

(uand une station veut corvespondre, par exemple S,
Pemployé ouvre sa clef en desserrant la visd', ce qul in-
terrompt le courant. Sur les deux stations, les armalures
se détachent des électro-aimants.

M K E

¥

5

(Fig, 30, )

Clest en répétant ce mouvement rapidement que e -
ployé de la station 8 est averti (qu’on veut lui parler. Aus-
sitat il vend libre le ronage de sa machine, et le papier
se met i passer rapidement devant la pointe ¢, au moyen
de laquelle on lait les aracteres de convention, en fai-
sant des combinaisons de points et de traits, comme

”u: ? o

G2. La pointe qui presse contre le papier exige une
force assez grande, et l'on ne pourrait, a une grande dis—
fanee, aimanter sullismmment un morcean e fer pour quil
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cut la force nécessaire & cette pression. Morse a touwrne
la ditliculté en emplovant un second électro-aimant, an-
quelila donneé le nom de velais, parce quen effet quand
on Iuni a donné sa foree, il en met une autre en aclivite,
au moyen d’une pile locale qui est & eoté de Uinstrument.
Kt comne le courant de cette pile n'a aveun conducteny
ctranger a traverser, elle dispose de toute sa foree oy
I'¢lectro-aimant seul,

Voici cet appareil (fig 31):

MM, autre aimant.

A, Narmature.

Gy son centre de monvement.

(Fig. 31.)

S, ressort qui sert 4 ramener Varmatore aprés la ces—
sation du courant.,

BB, les deux bras de Varmature.

DD, deux vis qui reglent le mouvement o oscillation
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de Parimature, dont les étendues doivent dlre tres—petites,

D, porte une pointe en ivoire, et D' est enticrement
metallique.

L, pile locale.

I, clectro—aimant qui veprésente par lui seul Lappa-
reil (fig. 26). '

P17, les poles de ka hatterie loeale.

P connnunique avee E el par suite avee lavis D,

P' communique avee le ressort S, et conséquenient
avee les bras BB de armature.

mer, extrémites du {il de 'électro-aimant MM,

L électro-aimant MM' avant seulement 2 faire baisser
Parmature A en lattirant, on voit que cela ne peul néces-
siter que tres-peu de foree,

Cet aimant est relié directement avee le fil conductony
de la ligne électrique.

Voici sa fonction.

Quand la station cloignée envole son courant, celui-ci
passe dans MM, P'aimantation fait baisser A, et par con-
s¢quent le bras B, qui vient appuver sur la pointe de la
vis IV ; & cet instant le eircuit de la pile locale est fermde,
et, partant du pdle =, le courant arrive en P, puis a I,
continue par le levier B, et trouvant le ressort 8, il deseend,
arrive en P, et parcourant le {il de I'électro-aimant I}, en
ressort pour revenir a la pile.

A cet instant, Parmature de Vappareil (fig. 26} a ¢t
attirée et elle a pressé le papier.

On congoit que Non peat donner i la pile locale toute
I force nécessaire sans ancune diflicultd, et gu une foree

fi,
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tres-faible venant de teés-loin puisse la faire fonctionner.,
Avee celte simple disposition, Morse a pu faire maccher
son appareil & toutes les distances,

G53. 1l y a encore un autre appareil dont on fait usage
en Amérique, mais bien moins répandu que celni de
Morse. Clest Mappareil électro-chimigque de Bain. Nous ne
pouvons le passer sous silence.

Li il n'y a pas d'électro-aimant; la elef est la méme
que celle de Morse, etil y a un ronage pour faire dérouler
une bande de papier.

Ce telégraphe est fondé sur ce principe qu'un courant
clectrique décompose un sel métallique. en faisant repa-
raitre le mdétal an pole négatif,

(Vig 3u.

Soient I une bande de papier imprégnée diodure de
potassium, par exemple, B un rouleau métallique sur
lequel elle passe.

I’, le pole négatif d'une pile qui, au moven d'un ressort,
presse sur le papier.

P, e pole positil
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Et supposons que dans le circnit se trouve interealée la
clef (fig. 26).

Tant que le civeuit ne sera pas fermé, le papier ne
changera pas de coulenr; mais du moment que Pon fera
toucher ¢ et v, une marque noire paraitra aussitot sur
le papier, et la longueur de la marque dépendra du temps
qu'on aura laissé le cirenit fermé. Des lors on voit que
P'on fera un point en ne faisant que frapper, et un trait en
restant un instant sur la clef ; on pourra, par consequent,
former les signaux de la méme manicre quavee le télé-
graphe de Morse.

Mais, depuis, Bain a ehangé le mode d'envaoi ou de ma-
nipulation; ce n’est plus la main d'un employé qui fait
les signaux, ils sont envoyés par une machine sur laquelle
ils ont ¢té préalablement disposeés,

Pour cela, il découpe dans une bande de papicr des
trous ronds et d'autres longs, ils sont groupés de la méme
maniere que les signanx formeés de points el de traits.

Si done I'on pose cette bande de papier, ainsi perede,
sur un cylindre métallique, et que la bande imprégnée
d'une dissolution soit aussi placée sur un evlindre en
cuivre, si sur cetle bhande on fait appuyer un ressort en
miétal, et quialors on fasse glisser Ia bande de papier, il
arrivera que lorsquon trou passera sous le ressort, ce-
lui-ci touchera le eylindre ; quand ee sera un ESpace sans
trou, le ressort en sera separe ; un autre trou long venant
@ se placer sous le ressort, celui-ci sera de nouvean cn
contact avee le eylindre, et dantant plos longiemps que
Pouverture sera plus longue, et ainsi de suite,
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Cect compris, mettons les deox apparveils qui portent,
Fun la bande de papier chimigque, Vantre celle déconpée,
dans le méme civcuit d'une pile. Ce eivenit sera fermé
fuand une ouverture passera sous le ressort, il v aura une
marque noire sur le papier chimigue ; un espace non dé-
coupe arvivant, le circait est ouvert , la dissolution n’est
pas décomposée, il n'y a point de marque noire , ainsi on
aura sur In bande de papicr chimique antant de marques
quiil y aura de trous dans In bande découpée, et ces mar-
(ques devront avoir entre elles les mémes proportions de
grandeur que celles de la bande percée.

[l faut done avoir mm découpoir pour préparer la dé-
péche & envoyer, puis on la roule sur un eylindre et on
Ia porte sur nne machine qui ta dévonle, en la faisant pas-
ser rapidement entre un eylindre et un ressort.

Par ce moyen, Bain espérait envover beaucoup plus de
signaux dans un temps donné quiavee les autres télégra-
phes, mais jnsquiici Nattente de Vantenr est loin davoir
cle réalisée,

Liidde n'en est pas moins ingéniense, et poarra peat-

clre porter ses fruits.,
DES LIGNES TELEGRAPHIQUIES.

4. Il v en a de deux espitces :

Celles dites aériennes,

Celles dites souterraines.

Les premifres sont composdes comime suil ;

[res poteanx en sapin, plus ou moins ¢leviss sumivant fes

ocalits, 6 0 9 ancives, places ehacun a0 50 0 Gooncetres de
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distance, et enfonecs dans le sol de 1 4 2 mitres. s sont
injectés de sulfate de cuivre, pour éviter la pomrvitoee do
bois par 'humidité,
Sur chagque potean est un petit appareil (fy. 330, T

LTI =

sert a supporter le il et a isoler il est en poreclaine of
a laforme d'une cloche renverscée. 11 porte denx orcilles
au mwoyen desquelles on le fixe an potean avee deux vis.
Dans intérieur de la cloche est placd un crochet en fir.
maintenu par do soufre.
De kilomeétre en kilomdétre sont placeés des appareils
pour tendre le fil, appelés tendeurs,

?W?FF—'—"‘*% | el B TV T R,
ﬁ‘:—_ \ IL,,_. l:::rr'__‘_'a,‘ﬁ._um-:‘__,,._._:"!1‘Il o i Ift?_‘.:.‘i-j__ ﬁ::-.l.lj.-' ) l{
o i 1 Hag o [y
" 1 I

i._ 1‘1 P Ii' ] L ko 1

EANG ] — P @7 )

\'__r_.__/'/ [, SO . ’:,.- -
L |

s sont {fiy. 34) en tole de fer, et, i chique extrémite,
il'y aun treuil avee rochet,

Le milieu est passé dansune piece en porcelaine( fig. 35),
el retenu par une cheville,

Cette picee en porcelaine est fixée au potean par deux
torts boulons. On fait usage de deux tormes, conne in-
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dique [a figure; celle qui porte une cloche s’appelle sup -
port téle de mort.
Les eloches, an moyen de leur crochet, servent a sup-

(Fig. 35 )
porter le {il & hauteur convenable ; et les tendeurs & le

tendre sulfisamment, afin qu'il ne baisse pas trop cntre
deux poteaux.

Ces supports sonl fait en porcelaine, afin d'isoler le fil

cFig. 35 besl)

de tous les poinis ot il est attaché, parce que la poree-
laine, comme tous les corps vitrifiés, n’est pas conducteur
de Pélectricite,

Quand le il passe le long des bitiments, ou qu’il doit v
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élre arrvdétd, on fait usage de poulies en poreelaine (fig. 36),
dans lesquelles on passe le fil en les placant de champ,
on bien au moyen desquelles on Uarréte en les mettant &
plat et les maintenant par une forte vis; on fait faire un
tour an Hl, puis on contourne Pextrémiteé qul revient, au-
tour de la partie tendue,

Le fil généralement employé est du fil de fer, de 4 mil-
limeétres de diamétre, et galvaniseé.

Pour les lignes souterraines, on fait usage de fil de
cuivre couvert de gutta-percha, que 'on place de 0™ 50

Fig. 36

i 0,60 dans le sol. Quelquefois ce il a de plus une cou-
verture en plomb, pour mieux le préserver de Phumidité,
si quelques fissures venaient i se faire i I'enveloppe de
gulta-percha.

En France, on ne tait usage de ce il ainsi recouveri
qu exceptionnellement , pour le passage dans les lienx
habités, et dans les chemins de fer, pour la traversée des
tunnels, qui sont toujours plus ou moins humides.

Nous ne déciderons pas entre les deux systemes : cha-
cun a ses avantages et ses incouveénients; et comme Ia
télégraphie ne fait que de naitre, et surtout le fil convert
de gutta-percha, il faut attendre duo temps et de expé-
rience les motils d'un jugement définitif.
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