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. PREFACIE

Le hon acenetl Bat aax Lrois precrnicres codilions

e col ouveage nous o engacge d Pétendre nota-

%__:'
bleanent,

Nous Pavons divisd cnogquatee parclies

Lic premicre contient les notions de physique
absolument necessaires o Pétude de b Telegraphne
clectrgue :

Lia seconde venferme o deseviption détaillée des
dpparvetls Wlegeaphigques les plus cmployés:

Fov Trevi=icrne ot o consierce O oo s |i;_-m“~
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1. :_jll:t!l'iz'_-lnv, cenfing ol connaitre dilTorenies
applications de Pélectricife gqui se raltaechent dive-
tement o fa Telegeaphone clecteigue, comne 1 Lhor-
logerie dlecivigue, of les sonmneries dappar fenient .

Toutes Tes ficures inserdes doans e lexte sonld
nowvelles, el representent Tes appaceils sons lear
e e forme,

Cuadre planches gravées sur acier el placdes
L fine oo volume présentent o one numif-:-c'-[r:u-I'zaJ'—
lement elaare Tacdisposition des fils et des appareils
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ol de Pltat,
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PREMIERE PARTIE

INTRODUCTION THEORIQUE

LETUDE DE LA TELEGRAPHIE ELECTRIQUE

. — Lelectrieite e=t oo acenl mconnn dans sa na-
Coe el conme senlement par les phenomcnes qu'il pro-
dint, Ces phonomones sonl divisés por les 1!1]‘.».'*:-'i1'i£*]|:~i
e dlens elasses; doms Tes vuns one admet gque Pelecteients
vl en vepos; dans Tes antres, guocelle est enomoavement;
o Vappelle statigue dans le prenner cas, dynamigque
s Lo seeonul.

Nowis e pavlerons que de Pélecteieite dynamnuepue, g
aoperinis de Fniee Fonetionner des Imstroments & grand.e

i
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INTRODUCTEON THEORTOTUE.

'
Qistanper, o est a-dire de realiser b elegraphice clee-
Lriegine.

2. — Les prn
rosultat sont celles s

1+ D L pile, faite par Yolta en EILLE

uﬁpuhmihhwmxvﬂvﬂipﬂuun T LA IS

T'leﬁ[HWhﬂhnldv!}ﬁ;th-Hhmnﬂérimrlﬁrﬁnu

1h1rnuwud{4uﬂrh“un1mlerHud ey 1820

5’1h~rnhnﬁnLﬂhu|:hnhw-dnuxkun-h-ruunuﬂ*inw

Arage en 1RG5,
v Dol tiplieatenr, par Selhaweiaper.
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DE LA PILE

3. — Lorsqu'on plonge dans 'eau acudulée deux pla-

ques, 'une de coivre, Vautre de zine, par exemple, el

Fig. 1.

(qu'on les réunit par un fil métallique, comme le montre
la figure 1, il se produit dans ce fil un phénomeéne par-
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P D LA IR
Venlior e on dib il est bverse pare nn coirant elec
(i

I_,.I.'lI_J'EI.:Il'I:"i' UL dhue vase, die Tgpnede el thes e
Lnees tnelalligues est one gile, on an clemeent de pile, v
craeore e eouple.

La forme particnlicve debaopile nnagmes par Volia
oot tres—difforente deocelle que nons venons G ind-
quier, e hnd oo fait donner Te nom el ponte s (Ve
Gavarret, Traité d dlectricité 11, po 202

Lo fil qui véwnit les densx plagues sl ligpues <7ap-
polle conductewr, 11 peul elre (e teds-orande lon-
ORI G 0 ToEnene flectrodes les plagques ctalligues
qui plogent dans Te Boponde o rhiéophores Tes fils quon
coude habitnellement aux clecteodes pome Tes roamr
mectalliguenient s cxbrcnntes du conducetonr; Peo-
<ernble Tovmd pae Ly pile el b condoetene est e cireuit
A conrant ;oo dit e e cirewil estonvert quannd, en
T ||u|i.:|l :51]1_'lu'l.||||l|n"., Lo compdieLenre est cotge, ol =
v s be comrant e passe pas;oon ferme leoeireaid
qpuanndd o tet en contact Les dens parties docondne-
Leme i claient separees, et le conranb cotenes -
pcdintement Gopasser.

O convient de dive que e comeant marehe dans e
conductowr de T plagque de cnivee gon pile cidere on
pole positit de fa piler b plagque de gzine {ou pile zine
ot pole negatily, et dans la pile, du pdle negatil au

pole positil, (Voir les floches, fig. |
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UL B NIeLg., ]

O penl faive un trés-greand nombre de piles diftv-
Fentes en changeant Lo naturee do liquide of des plagues
qui v sont plongées; on falt anssi des piles 4 deny N
fquides, qui =ont plos constantes gque celles G an seal
Bauide of gui sont anjounrd hoi presque les sonles on
e nons decrirons enodotanl Tes denx ploas intéres-

sonnbes eelleoale Daovedl ot eelle ole B

Pile Draamviell.

4. — La figure 2 peprésente en coupe un élément

e pite Daniell. Voest un o vase de verre, 2 un evlindpee

|7___'. )
; ‘\Q
£l
Fig. 2
crens en zine, Pouan o vase en poreelaine porense, of O

B e oo cmmvee i L lle o=t =ondd e o r]i;|||.h|'.'|:'rn|*

[V, Cwonleamenl en euiviae,
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O et de Pean pure dans Teo vase de o verre o danes
e vase porenx; on place ensaite soe le diapheagime des
cristany de salfate deocoevee eooguan bl plas oguoe =al-
li=ante poure quoe Peans soil saluece dans Te vase porens:
b ddoms Tiggpundes de Bopaler o e dissolution de =nl-
Gatee dde enivee, =onl sepaecs pane be vase porens, guod-
aueth v ol contact entre eox dans les pores de ee viase,

L viveane aboe Fopdd e, diins Teo vase porens, =e rnain-
lenl, prar un cEel ol e ase . o poen prloes Cleve e
s b vase exterienes b convient gey dins ee dere-
Hi:*]‘_. II‘I'.'III_ Pyt III.-"I;IEIHHI‘ i (PR STRIRE r«l]!:u"'l'-ll‘l.ll‘ tll] Iirll'.

Pans b pile Dandell proprement dite, an fens dean
pore s Teovase de veree, on vl batt ol Peson sveiodie-
b a0 Daveidde soltoeigune s clle ol atnst a0 peine plos
coerwigue. En | SAR, T =supprie Pacide, el ) lan ains
nont-semlement coarte Tes dangers e =0 T el
Presente, s eneore ditninne constdorabloment Ta
con=ornmation Jdoozine, ety par sty e fraas= o entee-
Pen de Taopile, Ces avantages onl ¢le apprécies @ car
L pile, o= prnoedifice, S Lo ie onr a0 Bien voni alta-
cher mon oy, estemplovee parvtout,

Qo Taopale Fometionee, o est=A-dive qpueanud son -
conk est ferme, e sullade de enivee =e docompose il se
Pt e =oltate de e g =e dissonl dans e vase exte-
pieone, el do coivee octallogoe dbooe grande porets el
d e helle conlenr se depese sar Ia tige 0 et Le dia-

phivacoe Dy e evistins o penvent avoir posogne dens
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MERNTAGE Dl Ly L, )
pnblinetees de dimension: il = en o dépose aossi & o sar
Face interne du vase poreax ot dans les pores midmes,
i finissent poar = obstraer, La dissolotion de solfate de
ciivee clant dbantant plus Tonede gudelle est plos con-
cenfroe, al oty pooe b oanadntenir S =ataeation danes
fomles Loy hannfene oo vase porens, ramintene les epis-
B 00 L partie =uperienee, oTest G guod serl Te dia-
phiragime D

Ouand Ta pile ne fonelionne pas, cest=i-dive queind
sorr carenil esboavert, Te teavatl ehinigue sy Gait heso-
coup o mroties, b veribey gue gpaod Teoeirendl est ferns,
v hees-=cnsithlement encove s en elfet, Lo solfate o
v Ve raverse pen aopen be vase porens el se bronvand
e contact oo zooe, =eordduit s ol =e Pt doe =odtate e
cine i se dissont ot doenivee quiose précipite, soins
Forme ol vne povdece beon vongedtee, soe In suelaee duo
e el an fond doovase de verree, Colte posdeipitation n's
Liene que pendant quoe Te eivenit est onvert, pendant e

[ comrant ne passe pas

Montagze de Ia pile.

S — Les dléments =ond rénnds les s any anlres praar
leurs pales de moms contraires, pour Torimer la pile,
votrne fe rnontee b tigoee 5 le zine de ehaipe Glemnent

esbsondd donne tige de carvee sanmie d o diapliragooe
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# DE LA PILE.

qui forme le pdle cuivre de I'élément suivant; au zine
du dernier élément est soudée une courte bande de

Fig. 5.

cuivre qui forme le péle zine on négatit de la pile; dans
le vase poreux du premier élément plonge une tige de
cuivre qui n'est soudée 4 auvcun zine et qui forme le
pole cuivre ou positif de la pile.

Au moment ot une pile vient d’étre montee et char-
gée, elle n’a qu'une trés-faible intensité; pour la faire
croitre rapidement, il faut fermer pendant un certain
temps la pile sur elle-méme, ¢’est-i-dire mettre en con-
tact le pole cuivre et le pole zine extrémes ou les réunir
par un conducteur métallique court. Il convient de pro-
longer cette opération pendant vingt-quatre heures;
mais alors méme qu’en ne peut pas la faire durer aunssa
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EXTRETIEN I LA PILE. L
longtemips, il ne fant pas ba negliger, ne dat-elle se
Foive que pendant vne henre,

O preclere en géndral preparer & Pavanee, dans an
SHER r]i_uaimm'* aoeel elted, e dhr==oboabion saboree de =ol-
Pavter dde cvnevee epedone tnbeododt oo moven U ome sevingoe
clans les vises porens s o e el alors o ean pore guoe
s fes vases de o verve; =souvent on o suppoeine e dia-

phovacrne ef les eristans guiil suappaonte.

Fatreticn de la pile.

6. Ch v =it beopr reconmander d apporter
crand =oine A Penteetien de Taopade,

Les cléments doivent dtee places dogquelgues contine
Preees Lo o= edes aodre=, =sore des Feos e deoverve one oles
prhanehes= de bois G clnre-vore, gt =e Denment Gienle-
PRI e,

W onepronte o bes exiannner ehavgue youre, JCajonter de
Pes dbanes leovase de verve dés gue Te nivean baasse puan
=tte de Uevaporation b des evistans, on de L dissola-
Prom o sulare de cnivee, des gquion voit palie Iy coulear
i |i4!llilll.".

Trdscpear apoeds e Baopale estnrontee, on vorl se for-
ter danes Lo vase de verre des sels grppants qui tooa-
Fent Te long des paorois do vase, findssent par alleindee
e Boedd e eebonnbient A0 Pintdorteme @ ces eristanx sonl
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i D LA IMILE,

blanes et ne =ont antre chose qgue di sollate de TR TR
oo andee eote, e lone des Parods dit vase porens, se
Fovanenid, S Pextorienr, dos soels crtpenints de sullte e
sy el Pinteriewr, de sollte de cuivee ;i est -
portiant fdbenlever ces sels & mwesouee de lear Cornatioer.
paree gquoals peavent unener des conmnnieations ano-
rades entre les eléments, ot par suile ane perte de con-
vanl s pooe Faeiliter cof eolévement, o a le o soin de vere
pisser L pactie saperienre des vases (e provecianme g
e sont poreonx gue THITEN H prartie prlosgee

e pile de ce genve convenahlement soicnde pent
Fonctionner jusgqu’i siv mois sans Shee dimmonton, e
s wines e o M b epaissene: 1 convient copretd
drexiiner de mois enomois Jes dilférentes pitces -
Pl biepies= e 1o piles can il arrive pravclons o nne on prive-
steurs dlentre elles fenivee on zine ) se vrongent rapide-
et e ivesod oo Bgpaide s de plus, al ot changer bes
vitses poreas qpuuaand als sont trop charees de o enivee, e
UL TSIV e e avanil SIx 100is Gn i i,

ot Oviter de ]IJI:H'I.‘I' lies I.Ii.ld'!"i chivres i e rort o0
1'|h_':-. .‘-ul'!'.'ilii'Jt[ :-"-;|Hr.=-L"i':- aule ;.;I'.‘llilt].-a I_I'IJ]I:[.*-, [I:ll'i'f' 1|E|.l.'.
siles Tigquides viennent & celer, L bl cesse de Tore-

toniner b Feoconsrant oes| i||[r~1'|'||ru}|||.
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PILE A BALLON, 1

Pile & hallon,

7. — La figure 4 montre une disposition de la pile
Daniell imaginée par M. Vérité, horloger de Beauvais,
et qui dispense de tout soin d’enlretien.

Le ballon B est rempli de eristaux de sulfate de euivre
et d ey son goulot porte un bouchon traversé par un
‘tube de verre qui plonge de quelques lignes dans le
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14 DE LA PILE.

lgquide do ovase POeTN T TS e Lo sulfate de
cuivree dissous se consownmne dans L piles 00 est renn-
place par celui du ballon ot T dissolation o=t toujones
nuitntenie A osaburation,

Liclément etant fermd presgue evictigquement, il oy
i drés-pen dUevaporation, ¢b par conscguent pas de sels
grinpants, e sorte que Ia pile se consepye Pl
el propee s aillenrs, quannd Le nivean di Fepueadie
badsse un pen dans e vaise poreux e gudil deseend an-
dessous de Vextrdnnte do tabee b bodlos, v bolle
dCair v monte, of un o volume corvespondant du liguide
die batlon descend dans Le vase e poreelaine, de telle
sorte e le nevesns do Tigoide v oest poeesgue invariahle

Coe pile de ce genre peal fooetionner commne pile
felegraphigue pemdant v an onc dis=lindt jiois. =a-
queon il beson d™ toncher; sioelle devait Tonetionmner
constanunent, = le cirewil dans Teguel elle est prlinesde
Clail constanmoent Teennt, e sullate de cuivee of Lo zine
seratenl consomenes bion avant oo Lesnpr=, vinn= Les predie=
des telégraphes ne font chogque joure gquiun teavail ol -
et de tees-pen de durce, et par conscguent o=
fles tateriany est pen considorable.

Hest mmportant guoe Tes vases deoverre soieal o ae
ditnens=ion un prete zsed e, pone Sviter guoe e Fioputede
seosilure trop promptenent de o sulfate de zine, paree
(cadors e sel de zine qui tend constanmment 5 <e fop-

Her, e bronvend plos G seodissoudre, seoddpose soure e

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

PILE BUNSEN. 15
ZIne on le vase poreux et diminue lintensité de la
pile.
A
Lt
Pile Bunsen.
8. — La figure 5 représente un élément ou un couple
de Bunsen. Dans un vase de verre on de poterie ver-
il &
ﬂ-_ = —

Fig. 5.

tssee Vose place un eylindre Z de zine amalgame, de
. : . : e
néme forme que celui de la pile de Daniell, au milien
duquel est un vase poreax P oeontenant un mereean de
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14 Bl La PILE

chiarbon de cornue O3 les denx ligquides separdes par e
vase porens sont dei o P de Vaelde nitriguoe dooeorn-
tieree, place dans Ta eceliole P bertentee avee be ehacbon;
20 de Vactde sulfurvigque etendu de dix fols aon maoins son
volie dhean, plaed @ Pextéricnr da vase porens avee
FOATITES

De petites Lunes de coivee, sowdées Pune an zioe
Pantre au charbon, sont les rhéophores de Ly pile, Te
premier negalil — e second posihil =,

Lo chiarbon quon croplote pooe Lo abrication de ces
prifes st b residin des cornues dans fesquelles on dis-
ille T howalle poue b preeparation do gar, coest e plhos
porets oo piiisse tronver.

L pile Bonsen est heanconp plis cnergigue gue celle
e Dinned by meats elle est wpoins constante: elle conserve
con intensite s dCantand plas longtemps guielle
estde plus crande divvension et contient de plus grandes
qiandites des Bguades aetifs,

Vodr, pour b theorie doa conple Bonsen, Gavarret,
Traitd o Electrivité, (0L p. o6t el soivantes;  poar

s avantages de Daonaleaomation doozoe, ameme on-

o o=

L RTTEULON DU P TIRRPL T B ML B I, . (R
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PHENOMENES PRODUITS PAR LA PILE

Actions chimigues.

9. — Le fond du vase V (fig. 6), conlenant de I'ean
acidulée a 'acide sulfurique, est traversé par deux pe-

hits fjls metaliiques; si on les réanit anx poles d une
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10 PHENOMENES PRODTITS PAlL LA TIHLE.
pele sulfisarnnent cocrgigoe Gde deos elements Daniell
A anoinst, on vodt de petites balles deocae e Tormer e
lomg dde cos fils, quion appelle dlectrodes. ot e digager
en teaversant be Tigquide:s oo pent veeveillie cos caz dans
il IH'l_Hl"H cloebres, of = a==1rer e el IJH-I =i 11,-“4]”ir
anbone de Pélectrode teelon g commmmgme aaves e
pode positit de b palet, el e Do edine O Lodes e
colod de Pélectrode newatil est de Phvideogone H

Ui appaelle voltametre le vase Vo sert o cette expae-
vienece, perce gl pertned deonresmeer bees-exaetenend
EIRTETETTENIEE U eleeteientds g passe danes e cirecotn e b
epranntite d hvileogtne degage,

Lo pile pertoet de decomposer aansi nne gesand oo
e dle =oh=tanees ooone verva e o 92 Papphication Baite
pace Bavine dbe e porrneipe de décomposition s telecvaphe

clectro-chinmnge

Actions calorifigwes.

10, — ieod o vemit fes pddes o e prde pae
L tees-tin de Ter ou de platine, =a tempérabore s elove,
el il pent andme, s le conrant esbsulfisannnent TTICRTEES
vousie el fodre. Ona constenit s ce PR -
poveil destind sien @ nesirer Pindens=ite des convants,
i moins A Papprecior par conpariason.

O =ail apuee b ehadenne difate e cadement (T TR R TR

el g en sordant Pone 4 oonbees oles haroeles ol ez et
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ACTIONS CALORIFIQUES. ) 17

d’or et de platine, on obtient une lame qui se plie dans
un sens quand on I'échauffe, et dans Iautre quand on la
refroidit.

I’instrument connu sous le nom de thermomeétre me-
tallique de Bréguet, fiz. 7, est fondé sur ce principe;

Fig. 7.

une hélice HH, composée de trois métanx, platine, or,
argent, est suspendue par une de ses extrémités & un
support métalligue S8, fixé & un socle en bois. L exted -
mité inférieure de Uhélice porte une aiguille qui se

ment an-dessas  dun eadran divisé; guand la tempéra-
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1% PHENOMENES PRODUITS PAB LA DI
fare ="Clove, Ly Lone <" onyvee il elle <"abaisse, 1q
Lt =e relorme.

Pove Giire de eol instenent nin calvamonctre, an plio-
bat v calvanroscope, Mo Delavive a allaeho 0 1o pravtie il
ciesiee de Phdliee e pointe vt plorrge divns dhi e e e
prlave dlones e prclibe contpie s on albaehe fes vhidaphi-
ves dbe Tapibe cox bomilons g, a0, (e soand rdns etalli-
vprnerinennl e aan strpprort SSOCantee O Iy COTEPY ¢ o -
toaanl e frrerenre:; Teo voanrant EHERTE alovr= aliines 1'ht"|i1':',_
by PecTunlTant plos one odns= =tivantl oo bnlen=ifo, vl
devier Patgville plus on i,

Nowis Terons comaitee dams T denxion e pranchie e ool
vivrsze, ot GRS wn appareill monnnd parvadonneree, des-
s O preserver fes appareils telegraphigques dos offel-
des Udlecteieild alhtosphevigue dans Jes Tenpes origenn,
ch fonde s dacproprictés des conrants énercigques o oo

el Ter ot de Tondee Tos comdlietorers

Action du conrant sur Vaiguille aimantée.

b — Oncappelle pale qustral Xoon pale nord e
siguille abamtée, celul goi se tonrne vers e Nord, o
pale bordad I on pofe sy eelo Aui se lonene vers e
sudl Soit, fig, 80 oun til CF prlacd entre les dens prelie=
drane pile, le conrant marche dans e sens CZ JIETRTIITE
o Lc e s < de fil est plaed anedessas de Paiouille AR

librerent suspendue par =on contre, elle doviern vers
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MOTION DE COURANT =P LJATGTTLLE ATMANTEE, ko
i1 Prosilionn aliy =i, o conteaire, Lo il est I:II.;H'-:I' =i fese

sotts flee Voo es ole dosviors vors L position o'l N

vt clange L sens do conreand, Je o =ens de Lo devialion
i'll.‘lJ!:_"Ll coalernent, Tel o=t Iy |th-uc'urm'-r|u (o omvert | i
(Ersted vn 18200 L'illustee Aimpére en o Fepirdsen o
Fune manicre Teappante les differentes Gees, en siup-
Psant v bote conehds sooe Teo tll dos= B dbeee o
i covtrant, e manncre Soavoir les s do edne dn
poles positit G, el b tete dhin eale du pole noaahl A, e
Fegardant Patguilles of oo prenant b canche ot L droite
decvet homme pour b canchie of T deoite dn con-

anl, Patcuitle est dovide de <o position o cgnilibiee o
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) PHESOMENES PRODUITS AR LA DTLE.
tend G ose placer enocrois avee Le coneant . e provle sl
a0 wanehe,

st illJ[Hll'i:lHF des nod e (e |~.'li:;.:ll;.-|l1' TR IS TE pribe
Jsqueie baoposition aby, perpendicalairve G sa position LEE
vl ive, prads elle =" apprroche dandant plus apue in-
Lenstle du conrant est plus ceande. Cest oee Tail (Uil
erviode prineipee A ba plupart des instrnents con-

stenits dans le but de resorer les conrants clectrigues

12, — Consedérand, fic 9 nn 6l CabZ cntonrant e
= [
.l.l "}l
o — I.r ,,-'l L)
¢ Il_ll'- T T ___ T N
[ — - -
¥ A
; ==

atenille aimantee ibrement suspendoe sime ane pointe;
e voll e proe tes dilTerentes parties du conranl G,
il E-.-'.;u'f__, [ :;_..'Illl'il-:‘ e=l ol e b, el SRR S R A T T ET
fpuenl Tewrs aelions =sonl Correantrabess =i e et o
Gl Favees o Ll v covtain oonshre e circonvoloiions,
o rudtiplie: pare e mcie nombee Paction don eonrand

s Pavigonnn e ot Vo obbient e devistiog Pl crande.
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Brlis=0 L 21

Folb est Le prmeipae o sl tiplicatewr de Seliwerzoer,
i perinel de constater Uesistenee of dedeterminer Te
=S e conrants tees-Gaibiles,

Hatoms=-noos de diee gque cotte dénommnation aes s
Font & fait esacte, ol guden angienbant adefinomendt le
Hornbre de= circonvolutions du G0 autome de oz bie
abtrintee, on dindeait pore dirnioer T desiation, o o
e u[ﬂ]:_-j- |i';1||ul|:_u"|' les 101, e J{Hi e dans chiao-

Cnn e ses clerrents= e tion o corasanl

Bomssaole

13 — Looasteoneal e s :--i|1r|||:' Fovpnels =i e -

"iJ'i‘.. st L bons=ole popresenbee g, 10

b""- !'-|H'|.1_' "1l |-H!':|."'~:

LE cadire autowre dgel =oab envonles cinguiante o
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b FHENOMEMES PRIV TT~ AN LAY 17,
sodxanile bonees  de B de eaivee reconver! de sobe. [
aprennnre spiee ne bovwelue pas ans anlres

AA docnille simantee placoe dans Dinteviene do eadee
e oportee o nne potnbe daeier feos-fine
BB aiguille en envee fixee porpendienlaivernent suy
colle dacier, of dont Uestecanite indigoe L deviation

r Wi
Tl

=t e e el bopooe oo de 10

Los oxtednntes oo (D corondd e Teoeanlee viennent
abwitie aons bontons oar honroes TP .

Cooest an anovens deces botlons oucon interveale 1
bonssole s Teocirenit, e v servant G vis los dens ox-
Pt es i il

Paostir Tivnre vz obe o bosies=oley 1l i due anganlle
clinl divn= B posttion movd-=ady el son plovece dans e
venddee, b Fmr'n“('h‘l!ll'tll aves Loestees oboe fil. e oloned o
sta=snre e Doz e de entvee o, dins co easy doid
clre =ue beoeoro ade bare cradboaes One il alores e L
Lromissale esh orientée.

et mstevrnent estocoepdost dhns preesgine tons Tes
prostes telecrapdigueess b e Te passace dn con-
ravily of perinel, dans voe certanne mestee, o en TN

crer Dererate, voats b ocen dlore pas e ornestee exae e,

fazalw apnan R0 e,

&, — Nolaly o doond 3 el tostroroend tine =ens=iln-

He dneomiparablement plus crande, cnoeniplovant un
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GALYANOMETRE. 23
systéme de deux aiguilles lides P'une a Vautre d'une ma-
niére invariable. Elles sont suspendues & un méme il
de cocon sans torsion, mais leurs péles sont placés en
sens opposé, de telle sorte que action directrice de la
terre étant contraire sur chacune d'elles, est presque
nulle sur U'ensemble des denx, qu’on appelle alors sys-
leme astatique.

L'une des aiguilles est placée dans Uintérieur du ca-
dre qui porte le fil conducteur, Vautre an-dessus et trés-
pros des fils; Paiguiile supérieure est done soumise i
Paction directrice des fils supérienrs, qui tend a Ia faire

dévier dans le mdéme sens que Paiguille inférieure.

Ainsi, d'une part, la diminution de Paction terrestre;
d’autre part, l'addition de Uaction du courant sur ai-
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2 PRERSOMEME= ol 10> I'aie Ly il
cindle =uparrrenre, concomeenl A rendee Uiostbearnend
I resesenisihle

On aippelle galvavomdtre, toul tnstrament destioe o
pestrer les covrand= clectrigques o calvanigues: e
ot e=l o cepeidant cor concral poserve G L aprpeeci b oo
notis venons de decrive of e cepedsente T figuare 11

Los dloviations rpue I on A vliserve e sobnl 1'1'}!1'||||:II|J
s peopoctionme Hes aos inten=ites des comrand =, de Telle
=octe e, ponr obterie avec cel tosbraneent des nesres
exacles de Dindensite des courants=, b aal cons=teanee
proalablemwent, of pone chague nstewoeend, e table
qui donne Pinlen=itd corvesporndante & chague divi-
Phovin ;oo eesl caolbe voet hioddae U 1*rjj|||u:.1"u Molloan b=
ses bravany o L ehalewe eavonmante, (Vo Gavareet,
Traite dElectricnid, to L po 60

Chee o imagine depnis des insteoents appelos bots-
solecdes sinns el boussole des Gingentes, qoe nous oo
creivons plns dotng v 20 er soivands, el gui donent

covactermnent L oeesuee des inilensiles,
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L1

PROPAGATION DE LELECTHRICIHEE

Conduactibilitds, — Résistanee.

15. — Une des proprictes les plos frappantes de Pes
lectricne est so faealte de se transimetfre avee ane
crande rapidite dans certains corps guion appelle poar
celle raison conductenrs: on o recomn gl ooy o pas
une distinetion absolue entree les corps conduactenrs ef
fes corps non conductenrs o isolants, mais gque Velee-
el se transmet dane manicre plus on moins sen-
sthle an bravers de tous Les corps, et quion peul fes elas-
ser par ordire de conductibilit plus voomoins grande.

Un appelle résistance dun corps, Lobstacele quiil op-
pose au passage du couranl ¢lect eprie, cbguib varie avee
les dimensions e ce COrpE, i composttion chini-

ey eleoy ete o cotnoe nous allons Pexpligquer.
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2 PhOoP AT loN DE LR LLCTRICITTE

Lois de UVintensite does conrants o de In resistanec

des condmnetenrs,

16, — Cos doi= ool cre etablios par de nothirense-
expoviences dans Te detall desquelles nous ne ponvons
Pavs enbeer s nons reaverrons le Tecteor pooe Dotode
connplote e ces auestions o Praied o Electricied de
ML Gevaret, 1O po Roet =suive, of po T35 ¢l =uiy.

Liintensite fd'un covvant est lao méme dans fons les
potids dic circuit guil parcowrt.

oo odTet st one Forrree vene civeoth ole fils e metans dil-
Ferenrfs ol ol a0 eent= alvnctees. o1 vind ||:|'||||!- -
cuthbe ot ec, ibeeroent sospeacd e diosie de B nodane
uln.|]t1i|f* sor= aetion ol tontes les pavties o cieenl,
proties e oot ad =oin de Tes placer tongones 3 Lamdne
dhrstorpee e ercnnndbe eb dans Bt e ||u:-=i1iih'|.

Lo vésistance o un conduciowr est en roison diovecte de
s longuewr el enoraison tneerse de sa seclion., o ce o
e=l Bomdme chose powre un conductemr eviodeigque e
pecisoad daperse dw o cared de o son o diamedire.

A=ty 10 Lo vosi=baoee o a6 oot

pepre devient
doubile, triples quadvuapde gquamd =a Toncoear devient
dlovablee, T_J'I]lh',,I r|ll;141]'||[||1'_

20 Sa vésistance devient deox, trois fois plus petite,
quiand s section devient deosy drois fois plos crande.

oo vortfieation Gierle dde eos Tors conmp=1=0e 55 minlereaber
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EXPRESSION DE JCINTENSETE DU C0TURANT 4N
sttceessivernenl dios e ondroe eteenit deaes fils dood be
seconnd ot nne longveore ef une =echion donbles do pre-
vty Pindtensite o conrant mesarde oo ane calvano-
ectee est laotene dans Tes denx cas, co gui monlee eue

leos pesistanees des denx fils sont eoales,

Expression de Vindensité don conrerani.

17— Lowdensadd oo coneant dépemnd de deny e
el =, api =onl

1" Lo foree decivomaotrice on L canse oo preodhot L
comrant clectrigque ;

2 Lo wédsistance docoemremt oo By sommee des edsistan-
ces des difterentes pavties g e composent .

Nous avons deja dit an e Thogne Ta eésistans e d o
corps est obstacle quil appose an passage do coneant

Un eivenit telecraphiqoe, par exemple, se comipose
e conduoctenr plus o moins long ene G de e el
dvne pile dinn certain moanbre iod clements; Ta foree
clectromotvice doocoteant qui e porconrt est Lo sominne
ilos forees clectromoleriees des Sloments |'1ll-| corpesen |
L pile s suppos=ons tons les clements semblables, o ap-
Ppelons E Ly Tovee Slectromgotviee dun de ces olements
W sera Lo toree Clectromotrice totale prodaisant le cone-
il

La vésistinee de ee cireall se COT s che colle des

Cloments de ba pides soit w1 e appelant Bocelle dnn
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e Prredalr v AT o Dl LEL T ITE.,
seul elément et de celle do il condactear r:opar =uile
celle da crrenit entier =era nll —-r.

On comprend que Vintensité do courant est propu-
tianmelle A la foree dlectromoteiee totale, et inversenend
proporvtiononelle a0 fa résistance totale do crrewit s par
conscguent Pintensite est cgale & L foree clectromoteices
totale divisee par Ln resistanee totale

Dans le eas gui nous occape on o done enappelbant |
Miotensite oo coneant

n. L

w4

Dans le cas on @ oest onl, e est=d-diee on La pile est
Fernnce sur elle-méme, on ses poles sont mis en contaet,

Lo Tormonde devient

Cor gt montre gque gind une pile est fermee =ar
elo-1ncine, Pintensite do courant est L mdme, quel guoe
soit le nombre des cléement=, la mdme gque sioelle e
compos=ait d'un seul elément.

Cotte conseguence de la formule est vorifioe par Nex-
perience el on peul Pexpliquer sans peine divectement ;
eneffer, la force et b résistance croissant dans le méne
rapport, Vintensite du courant, o'est-d-dive Uetfet pro-
duit, doat rester le inéme.

Nons avons supposa Jsgqieiet gue les cléments e L
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EXTRESSION DE LINTENSITE DU COURANT. 20
pile claient réunis en une seule chaine par lenrs poles
Opposes, on dit dans ce cas que les cléments sont asso-
Cle's en tension.

I8, —— Si, o contraive, on réunit tous les poles posi-
Lils, dune part, of dCune aatre tons les poles negatils,
v il gue les eléments sont associés en quantite; dans
ceseas, la foree clectromaolvice de la pile est Lo méme gue
celle dan seul dlement E, mais la rosistance de la pile

Ao eléments est e fois plus petite que celle dan seal

I . . . I
clénent, soit — et celle do cireait total est alors — .
i 1

Ao on tire prone Pintensito |

Foe experience fort simple de M. 1, Begnanld do-
tontre que, corome nous venons de le dive, la foree
clectromotrice d'une pile d'un nembre fquelcongue i
Weléments associos on gquantité est la e que eelle
tHhun seul element. Elle consiste domettre on opposition
o element ef une pile deowe dldments en quantité, en in-
bercalant nn galvanometre eés-sensible dans le cireuit:
erest-d-dive dovonnie e pale zine de Félément seal s
pole zine de la pile, tandis que entree les poles caivee de
Pétement et de fa pile est place an walvanométre : on
Comiprend gque dans cette disposition le courant produit
par Felément =enl tend & teaverser le galvanomatre en

=
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ol PFROPAGATION DBE LUELECTRICITE

sens confraive deocebo de Taopales ory =io=ensible gque
<ot el instemnoent, il Il1ir|[l-lr|1!1' AT prssige HIRELIE
oty cooguion e pent o expliguer goien et e
fes Torces clectromotrices de Peleoent send o de Laopile,

gt sonnh et de sens condeaiee, sonl ceales

19, — O pent varier eetle exporience o e Taoee, par
excrnpley en anettant e opposition e geaned Slement
el o petity les cléments crands on petits de Ly dme
cspece ont baomdne Bee clecteamobriee of ne difterent
culee coxogue pare lears pesistanees mcezales,

Loes lods dbee T reststanes des hgpides Glant Tes tidnmes
e celles des solides (o7 TG o Slement est o damland
vioins vesistant ool estode plos crande ditnension an
e les parties plopeees des Boes mdtallioes ont e
plos cranude cteodine o conteaire, Thest dantant plos
veststant gquoe Boodistanee des Tones plongdes o<t plos
el

P consdgquent denx clonnents crotipes e gpantite
precddiisent Teocvone effet gquinn senb clement de dinnen-
<tofrs donble<. oo pose poclers plos excetenrentl, oo
senl Cltment dans leguel Tes Tooes ploneees aaranent
trre =nrlaee double, Teore dbstanee vestantd Lo mncone,

20 — Consudevons conmme an =eal clement Taopile
e e Clonents rnones e ity cotnrne o= avons

It

tehigue, s Tores clectramolriee est Fo oo vosisbnnee
- 1

SIS oo preeinnes e ponbee e e peles on ol -
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EXPRESSION DE IVINTENSITE DU COURANT. ol

lernents complexes =cmblables, of gquion les oente en

Pension, o est-d-dire o les rénmisse par leors poles

e o= conteaires, ba Toree clectromobree de Ia prile
i

Coliere sera sl et osa rosistanee e conscoenl
M

Avec i eirem b esterienr dleoresistanee 2 Dindensitd sera

| pr I PRI

I B mly 4 n-

i

Liesaonnen e coette Tormule vmontee gue dans v eir-
COE fees-eesi=tant, conne cenx des lignes telegraphi-
fes, il v pen davandage & ogronper Tes cléments en
e o, ceogod revien! anorciaes aocraplover des
Clévnent s de cramdes divnensions; ol en elfel, on a jrid
cinplover des eleanents g ool pas plos de tronrs een-
Phnietres of demod de Temtemr s ces Sloments =ont en usaee
el enn Susse,

o= Teovndme cas al v oy o conteaire, avaniage, ol
Micte neees=silo, G cronper un cevian vnombree o ele-
B s eap Lens=ion,

Lav vocane Tormle montre cgalement gque dans oy
cirenit pen resistanl i v a0 avandage G emplover de
csratds Oloments on des Clenents cronpes enoapantibe
st leens des cirenits locanx gui soneb tonl enbliers
dans nne pricee cotmie cons des sonneries dhapparte-
e, ele., ele,

v amvalvse teds=Oboamentanee eonebot e el Tonge-
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=5 PROPAGATION DE L'ELECTRICITE.

mle, gue la conditian pour qu'une battervie donne son

ST

marimum dintensité dans un cirewit donnd , €5l que e
Cléments soient groupés de telle fucon que la résistance
interienre de la pile soit égale @ celle du civeuit erto-
e b,

Voo Gavaveret, Treaité d Kleetvicité. 1. 1. | L

I imperte e pedeiser metleasent e POREEE, e o sonvel e
TR RS TTTEFTR

Wovry s s avantage, daos o consdinctennr doneg e I e
Bance ro o eoploser e pile plus eesistante G e ol g
ceal nombre A lEments pone e caprpeeseher ale T ocondition jnedi-
e ciedesmius ;s en el on auzmente aionsi I Fesistanee totafse
s eirenit et om dinrine Pintensine,

Pl antee eddé, sioon o oo comdoetenr @ i bevpued it v
priler oo wchisgpuzntes Glognent= avanl ansstopene eesistanee 2, inten-
silet olon comieEnnl sougmaenler:s =i oo senle des Sléyent= a la prales, o
ot anrnereberas la toree dlectro—mut viee dinis e Pl geamale o=
proactionn oo T eeésistanes tofale o cireoit: o Ia vorise, ipread an
s sjonte win o emnbee asser seand 3 elénments posue aqeae [ pas-
stglhance da condnetenr soit petite paoe rappoet G oeelle dis 1o pralie,
Favdddition: noovelle de guelgues cléments Proddinese paen d nngren-
tation dans Vintensité o eomvent, ear on se o b aloes oo
cas, sienabt oo 0 1T, poge 280 001 Ia resistamee coplaete e
csbonnlie o negligeable ef on Uintensitg veste la mdme, STETR TR
ol Do e b el Glcanen =,

L wepitable sipoification da prineipe ci-dessus o=t b suivinte
SUoome e e condinctenr et o mean e g ] Cleneent < il PRI sy
Crves apuiesenn bes gt ot o ey Teesionn . e il L prilee paligs e
si=tunte quee b7 e associant ces clongmeni= alirtex 0 e e SHEI
Pl oan e dles Slevnent= e soeBee donbile el moitic LS e -
si=tant=. s ene o meaohee vort it pcindee, o e =ales wnraeer peile

pasbre= vesistanete opme In prretnie e s e =soeiant bes i oole—
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Iy

MESURE DES RESISTANCES

Imité de réesistance,

21, = Déste débat de nos travaux, nous avons adopte
pour nnite In résistance donomdctee de fil de lone, o esi-
Aeddive de fil de fer de gquatre nudlimdtres de diamdt e
walvanise.

Cette unite o ote goneralement emplovee dans Ta tele-

gl'ii]'bllit'.

ent= frors O fvods en apantale, one aorea des Sldment s Leois fois
odns peésistants ot en nombee trois fois oindee, et par =aite one
pile cncore meins résistante que b pededdente ; on poarea associes
les mtimnes Gléments qualve doquatre on el & el efeo . jusgee’s
les mettre tons en gquantite et & plavoir plus quion seal Glément ;
Parigi toutes Les piles qu'on formera ainsi avee les mdmes €16-
ents différemment gronpds, 11 v enoa une qui auria une résgs-
Tance égale & r on qui ="en rapprochers plas gque les anlees ;e

Celle-li qui doners Te masinnnn dintensite,
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4 VESURE NES BESISTANOCFS.

O appelle dowguenr réduite Do eonducfons -
convgque T Tonguene do Gl vovial (pone nons fil de fir
iher § oo m ) e rndrne st fpree e condnetene.

Nows allons décvive plosicurs instrmments., o un EHTEE
fres—commrodle, e peve MW hecd=<tone prone i
Pesiee ddes resislinees, on, e ot =t b rndnne elise

des Tovcreur= eodoites,

BEbner oz,

22, — el teeshenmend vepresente pone la fig 12 s
voipose, comitie parties cssentictes, de denx evlindpes
de mdme dicainctre, N'om B en hois <arp Leepieel o<t fraeo:
b ratnnre en helice tees-serrde, Vantee 1o Litan

I n 1l rcballigque est Pl =i coes deny cvinnlres de
felle manicve quien méne temps b < enrante sore oo
deux el seoddroule e Vit

Les tones de £l sont bien isolés les s des ol s
e e evlindee de bois & catse de b Foanre ans -
(uetle 1= =¢ placent; =or nalee, an conteanee, ils font
Poms partoe dde B vt e ngsse vonctal T

Deux ressort= IV e 1) auxuels sont sotdes los bon-
tons b ol B feattent o sur e evlivedre de Iaitan I,
Pantre sur mne bagoe portee poe Uextecmite o evlin-
e e baods el 3 Liepielles est attaelic e 1l dua rheosial,

D comprend alors gue =i on prlace cot appareil dans

VIR el o tnoven des bhontons b 05 sonnlos anx pese
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RHEOSTAT. ik

sorts B, B, on v introduit toute la résistance du fil en-

roulé sur le eylindre de bois, résistance qu’il est facile

Fig. 12.

d’augmenter ou de diminuer en tournant la mani-
velle M, gu'on place sur I'nomn ou Vautre des axes des

deux evlindres,
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S MESURE DES BESISTANGES,

Lo nonhre des lours est cotmple, soil e tven e
denx cadvans places soe Iy faee posterienre de Uinstren-
tent el dont les aiguilles sont conduites par des pones
d'encrenace 3 soit an toven de Lo vocle divisoe mn Jont
les divisions sont espaceées précisément eonsme Jos SPires
tracees sur le evlindre et sur lagquelle le fil passe of in-
digque Tui-meéme le nombre des tours isoles <ur lir Drovis,

Fndin les Dractions de tours méqes pevuvent e apprdc-
cices au moven d'une aignille portoe par Paxe du evlin-

dee B et tomenant dovand an caddran diviso.

Apparcil de résistiances,

23. — Quand on a des résistances consideérables o
tesurer, le rhéostat ne suffit pas; on cruploie alors
appareil ifig. 4% compose dun nombne plus ou monns
grand de hobines sur lesquelled est envoule du il mo-
llique vecouvert de soie qu'on met en (rantifes dillie-
ventes, de maniere O donner o ces hobines des Peststiang-
ves cgales, par exemple, a0 10, 20, 40, SO, 160 et 320
kilomeétres de il de liene,

En Face de clicune des bobines on voil deus Leons
dans lesquels peavent se placer les bouchons B
o place un bouchon dans e tron e 2o, le con-
vantaui, entrant par I borne de deoite, sor pan L bornne

e gavehe, ne traverse pas La hobine correspordinte; s
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MESURE DES RESISTANCES, 37

an contraire, on le place dans un des trous 10, 20, 40,
80, 160 ou 520, le courant traverse la bobine correspon-
dante .

.

a
-
map=r

Dans le cas représenté par la figure 15 on voit, en par-
tant de la borne de dre ite et suivant les communications
figurées (celles placées au-dessous de la planchette de
bois sont indiquées par des traits ponctués), que les
hobines 80 et 160 sont dans le circuit et que les quatre
antres ne sont pas parconrnes par le courant. L'appareil

.
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T MESURE DEs BESISTANCES
presente alors noe eosistanee de T = Ry - - 2R k-
lorctres,

Ave moven de cette combinaison on prenl antroduiee
dans 1o cireuil tontes les posistances 10, S, S0 el
crosssant de 10 Kilomctres, Jusgquta G50, quon obtiond
aprand tontes les hobines =ont parconrues par e ocon-

1l .

Mesare des résisianees.

24. — PPour mesnrer la résistance dun condueteur
donné, on Uintercale dans le civeuit d'une pile constante
avee e rhéostat el un calvanometre dont on obserye
L déviation, on supprime ensoite le conduetomr, ot on
tourie le rhéostat pour augienter sa rosistanee, Jusqu’i
ceque le galvanometre marvque la doviation premicre
it resistance guion a ajoutoe an rhicostal est Precis -
micn! colle do conductew

Cn peat operer diune antee facon en ciplovant ap-
parell fig, VA Sur ane planche en bois sont disposcs des
il en Torme de losange: les poles d une pile sont aere-
nes en PP eties deox fils d on calvanomotee on G of 65
on intereale en M la résistance chierchoe, o en N e
rhéastat; on vort quonne portion do courant soil oo
che PGGINET of e andee Baomarehe MGG pron e
cos densy conrant=, traversanl | g'u|'-.r'tn{mn"[!'|' I

contraive, ooy produisent aoeone déviation, il fant guie
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MESURE DES RESISTANCES. 39
les résistances PGG'NP’ et PMG'GP’ soient égales, ou que
celles intercalées en M et N soient égales; on tourne donc

le rhéostat jusqu’a ce que la déviation du galvanomeétre

Fig. 14.

soit nulle, sa résistance est alors celle du conducteur in-
lercalé en M. Avec un galvanomdtre suflisamnment seu-
sible, cette méthode permet d'apprécier des différences
rés-petites.
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DES  BESISTANCE=

Résistances spécifigues.,

25. —— Par ces movens onoa par cornparer by oposis-
tanee a conles ditmensions des conductowrs de dittoren-
tes patures, solides ow lguides; MM, Pouillet, Beeguerel
el dautres physiciens, ont fait de nombreuses expe-
vicnees aoce sujel; fes nomdoes qulils ont donnds pre-
sentent diassee grandes  différences, qui s expliguent
pave Pinegade pureld des cehantillons quiils ontl ein-
ploves; en effet, on obseryve presgque foujours e diffo-
rence de résistance enfre les deas modbics don mdaone
il el on troave que T résistanee des allinges varie con-
siderablement avee L proportion des mclaus gqui en-
trent dans Tewr composition; colle du laiton, par excin-

1][-5'., varie e B0 1N,
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FESISTANCES SPECIFIOUES, 41
Le tablean suivant a ofe ealenls dlaprés les resultals

iles experiences doo MM, Ponillet, Becigquerel of Ma
thiessen,

Cuivee panr, . . . 0 - - - A | AL
Aot e e e e e C e e e e 0, 0144
CUIVEC QU COMIMETEe. o« « « o « « + » « « o « M. 1.1875
=l - a a ] ‘ -
Cuivre, idem. autre dchanbillon, o .. .- . M. P 2500
the, e e e e e e . R U it iR
|; rl"" [
Muaininan ., . e e e e LT
Cuaivre du commerce contenant probablement wn
peu doxvde de cuivee., o - L L - AU | PR | L0
Linc U | PR P LB

Laiton voriable, dapres M. Poatilet, entre . L b BOGEDD

of .. L B R s600

Fer, . 0w e e e e e e e e e e e e e e . ML Gl
Platine. . . . . . . . .. e e e e e e s LML RO
Plormls . A . | P ) SO
Meveure. . . 0w o 0 o e 0 e o o s S L L ML BO 080D
Lhavbon les piles Bonsaen, U | Y 5 S A

Tempiralore.
Fan saturée de sulfate de enivee, 9,25 Lo 16,885,520 L0

oo =atoede o 9250 de ehiboronese

de senlitnr, . . - . - - . . A5 40 B 2 905, BOE L0000
Fau satnrée de salfate de zine. . 1940 B 10, 17 % ARG (M)
Avide sulfurigne dtendu an .. Qe 0D 13, 1,052 020, ()
Acidde azotique ordinaive. . .. (BSEI EU 76, D0, (000

o distilliée i GUTH 203 000 0000
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NES RESTSTANOES,

-
i

Influence de Ia température,

26. —- La chalene anodifie profondoment T condueti-
Bilit® o Ta vésistanee des condunelenrs=.

Une elevation de températnre augmente 1o rosistanes
des comdnetewrs ndétalligues ef diminue eelle des Lipuei-
o< Mo B Becoguerel b a0 trany e ee 00 o Jone,
Pangnonentation de réesistanee des anofany o=t sensiblo-
tent proportionnelle d Pélévation de o fempdrature,
e quielle peont Stee détermines en Trisand T TSSO T
coclliciont= qu’il a caleulés, of corvespondant o e olo-
vitlion de tempdratmee de 19 Co cocflicienl est prone e
Lo 000872901 est plus crand qoe ponr les antlres -
Loy quon o etndics s nous ponvons done ealenlor (e
Bovartation de pésistanee pos<ible d fil Lol craphigue,
par un changement de tempdratnree de 400 G Hile,
qui- peut se peodaive de Uete 6 Uhiver, st donviron
dens dixvicmes de Lo valenr de da posistanee: ainsi. ane
Hone de 500 Kilomdotres peat cprouver par cetlte canse
des variations de résistaneo conivalentes &0 200 Kilo-
el res,

Y Annales de ehimie of de physigee, 50 sovie, SV b, 954

Jun 18456
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RESTSTANCE AU PASSAGE. 43

Infinenece de Vdéeronissanze.

27. — L’oecromissace des metany angmiente notable-
ment lenr yésistance, connne le montre le tablean =ni-

vant esteait Cwn mcmoire déjd eite de ML wecouerel,

| BE=ISTANCE kP OnRT
FATL BAPPOLET A E ATGEST, NEs DRESISTANCES
RITLERT ANl ; Temperature ; 1375, I oatn andtal ceroad
i
I e B e, T
- FORGLE, HECTIIT. Vol veeeBal rreewid.
Avgew. . L 107,00 oo 1,070
Codvees, . . . . 112,25 | A0 S 1.0R26G
Fev. . . . . . NaE, HD B17.44% 1,000
Matine, . . . . | 125347 12217 ,48 1,015
§

Résistance aua passage.

28. — Sidans une auge allongée remplie de hquide
Faisant partie du cirenit dune pile on place une plague
métallique perpendiculaive a la direction duo eonrant,
N voit anssital Pintensite do conrant mardques par la
dovistion de Paignille d'un galvanomdotre  diminuer

A une maniere Tres-- olable
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4 DES RESISTANCES,

Azl parmn les rosistances dan civendn, b Tl
compler, outre eclles des dilforents eondoctenrs, eos
résistances ai passage des corps solides oo orpes -
gquides,

En wéndral, Ia résistanee an prassage ienl & deny
CANSCS Doune resisbanes passive ol e resisbnee aelive,
ot une Foree clectromolriee de sens contraire 3 colle de
la pile oqui résulte de Paetion chitnigue exerete par by
H[illi[{t_! sur les clectrodes 1’|I|i| vo=omnl ]ll:rrI;E'*H.

Les variations d'intensite des piles ticnnent, Te plos
souvent, anx changements de cotle rosistanee active
produite d 'un des clectrodes de Ia pile, qidon appelle
anssl polarisation des dlectrodes. (Voir Gavarvet, Traite

(ddlectvicitd 10 po BOR et B
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MESTRE DE TINTENSTTE DES COTRANTS

Nous avous dit (n” 143, en parlant du calvanomatre,
e cot istrmnent ne danne Iamesure exacte des -
lensitos des conrant= gqua moven dane table constroite

pecalablement powe clague instraneten partienlier

RBRoussole des sinus.

29 __ .a houssole des sinns, an contraive, donne
innediaternent le rapport exact des inlensités,

La ficure 15 represente b disposition tres-stinple quoe
nous avons dennee, en 184853, 4 cet mstrmment poar
Femploi dans les hureans telegraphiques e PELaL,

Uholice CC est portée par un disque DD anobile daus
Vinterienr da socle S8, el pouvant tourner amloor e
son conlee, Ouand Pargsille atmantes est e v vt lieen

-
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i MESURE DE L'INTENSITE DES COUBANTS,

di cadre on hiliee O, Faiguille indicatrice BB, (i Tt
est perpendiculaire, est au-dessns d'un repere tracd sop
I petite colonme x; denx conpilles verticales, portoes
par celle colonne o, empiéchont Tos aionilles div Fajre
des oscillations ctondine=, oo ot rendrait Tes olsopy-

Has plus Tonranes,

|,|' il [II." |'II1"”1'|' ;i}]ull.‘il L S ]mnl:m.» ai'J,rfl n|1|il i'|_'l-_-;]|i'|:'1i_
vement, commenniguent par des fils t'x{l'fjﬁ-llljl’."i Pl s
chns Vindérionye iy <ocle S8 i il Pappareil, anx hor-
Fhs g,

Cuand v comrant passant dans Lo il e Phodice i
devier Paiguille, on (it tonener e disipe woahile an
poven d e manivelle representee 4o la partio SUpe-

rieure do dessin Jseu co gque PVaicuille BI viogo
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-

Laal ==irl.E D= =1x]'= +

s arveter av-des=us do vepere a0 on it alors =oe leocer-
cle divise fixe Pangle wargue par Pindicateur 1, porte
par le disque DDz le sinns ' de eet angle est la mesare
de Vintensité cherchee.

On pent angmenier a volonte la sensibihite deoeet
mstrment en angmentant be nombre des fonrs de il
Places sur Uhélice; on volt gue, par on prineipe, b est
plus sensible que la boussole ordinaire, a dunensions
ecales, et 4 coal nombre de tours) puisque les spires
du il sont plus rapprochées de Vaiguille aimmantee dans
la position finale d équilibre,

30. — La figure 16 veprésente la boussole des sinns
fne nons construisons pour des exporiences exactos,

Le socle 8 est supporlée par gquatre vis calantes Vi oen
SO1 centre est monte un axe en cuivee Hygui supporte
un corcle O hovizontal divisé en demi-degres et sar le-
(quel sont placees une heliee de bhoussole G et une lanette
qui resarde le repere trace sur la petite colonne .

Le support de la lanette porte aussi nne potence a la-
fpuelle sont sispendnes, par un {il de cocon sans torsion,

' Les sinus des angles sont des nombres qui sont donnés par

s "“'I-']“f-'“. colles dont nons nous servons sont colles de M, Claadel,
Tables des erpressions lrigonemélrigues nafwrelles des angles
AMocessi s de minule en minule])

Dire que le =inus de Vangle o5t la mesare de Pintensite duo
vourant  auquel il correspon’, ¢est dire que le rapport des in-
ensites de denx conrants est le mdme que coho des sinns dos an

) T e T a s pedniaclerd
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&8 MESURE DE L'INTENSITE DES COURANTS,

une aiguille aimantée et une aiguille indicatrice (trés-
légere, en verre ou en aluminium).

———
-

e T —

LT U T EE PR AR Ty ey e |

La colonne x et les goupilles qu’elle porte ont ici la
meéme utilité que dans le précédent appareil.

L’axe H porte, en ontre, au-dessous du socle en hojs
une roue dentée dans laquelle engréne une vis sans fin.
qu'on met en mouvement au moyen de la manivelle M-

.
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PlriNCIPE DL LA Bol ==l ks 5PN~ !
clesloavee ce syslome gucon Gl tonener Paxe, el par
vonscguent, e cadee Cale b romessole,

Lo colonne lixe k porte an double veroier, qui donne
le teentiome dhes divisions do corele, o est=a=dire Ta -
nute: le zoro de ce vernier est be poiot de départ des
lectires de divisions; par constdgquent, ai repos, elesl-i-
dive quand  aueun couwrant ne traverse Pappaceily Ta
hons=ole étant orientée, e zoro do covele doit cotnender
avee le zéro do vernier.

Les petites bornes, isolées du cerele O par dles piéces
v oire, servent aometlre en communiceation les fils en-
roulées sur Uhélice avee les bontons b lixes an socle en
bois de Uinstrument, o, par suite, aux bootons B,oanse
tuels on fait abontie les fils entre Tesquels on veut imfer-
caler Ia bonssole.

On pent placer sur la méme helice plosienrs cirenits
composes d'un nombre plus on woins arand de tonres
pour mesurer des conrants dimtensite ifferente; on
comprend, en effet, que sioon est condait & Gire Tour-
ier e corcle O de oplus de 9070 Pinstromment ne o

plus dCindications: on dit alovs gque Lo boussole venperse.

I incipe de la bonssole des sinas

30— uad on opire comniie noins Pavvons g,

B prosition de Paicuille dtant Laoandne pane rapport ans
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Y| MESURE DE L INTENSITE DES COUBANTS
lils conducteurs du courant, au moment o I'équilibre
est obtenu, qu’an départ, I'action de la terre change

seule et dimminue a mesure que la déviation angmente.

Soit M'OM la direction du méridien magnétique, N'ON
la position d’équilibre de Taiguille aimantée et la di-
rection finale du courant. L’action de la terre sur 1'ai-
guille est celle d'un couple NT,NT’, dont les COIMPo-
santes sont paralléles an méridien magnétique et d'une
grandeur constante. (Voir Gavarret, Traité d’ Electricité.
L. I, p. 240.) Le couple NTN'T" peut étre décomposé
en deux NAN'A" et NB,N'B’, les forces NAN'A'" se
détruisent et on a NB = NT sin MON. NT étant une force
conslanle, on voit que la foree NB qui tend 4 ramener
Faiguille dans le éridien et a laquelle faif equilibre
I'action du courant, est proportionnelle au sinus de

Fangle de déviation MON; on est done fondé 4 dire (e
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BROUS=0LE DES TANGENTES, ol
Vaction duw courant a pour mesure le sinus de la di-
vintion,

Pone de teds-petits angles, los sinus ctant propor-
Honnels aux ares, on pent prendee Tos dévistions pene
les sinms. Pour des aneles voisins de S Tes sinnms ang
entant heaveonp moins que Tes angles, le procede de
i Bonssole des sinms donne peat d exactitnde: it eon-

Vienl o deviter Tes aneles e prhos e i

Boussole des tangentes.

32 — - Nous avons Lot cotnprendree cue I homssole
des sinus donne moins dexactilude dans la mesure des
ntensites considorables, ol gque méme elle ne permet
Pis de mesarer les conrants qui o font renverser; 1o
honssole des Pnngentes convient, an contraire, O Laone-
SUre des courants {ees-forts,

Lo cadre on holiee qui porte Le £l ot (i, dians Tn hons-
sule des sinas, a de petites dimensions, de maniore
obleniv une plus grande action sur Vaicuille, est, dans
la boussole des Lingentes, de tres-grande dinension ef
e porte guelguefors guiun senl towre de £il ow ao eabaon
de cuivee assez farge ; Podtgwilbe aonantee, an iea da-
YOI Loute ba longuene poerti=e par le eadre, esL eds-
tourte s elle oy par exemiple, que Soeentimebres idans
"W cadre de 533 contitactres de dianoire,

O ailiet alors, co g estbosensiblomrent vean, e
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5% MESURE DE L'INTENSITE DES COURANTS.
I'action du courant sur 'aiguille est toujours la méme,

gquelle que soit la direction de Uaiguille; repreésentons,

Fie. 198,

ficure 18, cetle action sur le pdle N par la ligene NC per-
g ’ I I # I

pendiculaire au méridien magnétique; cette force peul
étre décomposée en deux NE,NID; la foree ND est détraite

comme la force NA, et quand Iaiguille est en équilibre

O0n A
NE=NB;

o

NE = NC cos MON
il

NB = NT sin MON ,
done

NG cos MON —= NT sin MON ;

0l

NC = NT te MON,
'EHII' l'[!]l:it"t{lli"ll‘ !--I‘T-l","."?'ﬂfl I!'ITL coitrant o IFJI‘}H?' mesures I!r-l'I

tangente de Uangle de déviation.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Vi

VMESTRE DE LA BESISTANCE ET DE LA VORCE
FLECTROMOTRICE DES PILES

Principe de In méthode.

33. - Sodent Eoot I o Tovee clectromodeiee of L opee-
sistonee d'un clement de pile donnd: nons nons prepoe-
sons de determiner Lo valeor de ees deny quantiios in-

COTmes,

Fa=ons= paLssey e comreant de eol Cloanent dans oane
bonssale des =tous ol Jdans vn rhoostal, appelons ¢ I
Fesistanee conntie o vhicoostat oof o Gl de B bonssole ;

Hous poterons mesarer dors eocas Pindensite Do eon-
rant.,

L

| D I I I |l|
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g% RESTRTANCE ET I'ORCE I_-'.I.F.I'LTHII']"III'IT'F%.U:F. NES T11ES,

Fatsant varier la vésistanee o rhdéostat, nons PO rOT-
mesarer Pintensite nouvelle I da eonrant prone le o eas
o b résistanee do rhicostat, danrnentce e eelle de g

'H”'l:‘-u!'-'llll‘.. s |";_L:|||‘ 5 '?r",

Ly
, I’
F = —
1 I
41 !II‘J

Fo=—1 {It - .

e ces deny dquations on e
iR -1y =T (R -
(N ) [N TR —
el o
' — T

R = —— " [9]
I—"—" II' L -
Uoe Tois conmue la valenr toerigue de By oon en eon-

clut colle de Eanmoven de Uéguation il

Application & I'élément Daniell.

34. — Dans Papphication de 1o methode e eddente
aon neglige, par vapport AL eosistanee dn rhicostat, celle
des fils qui servent & wmeltre en conmnnuication les ap-
pravetls et eotle do G de 1 bonssole: on a soin de lenr
donner un disondtre pssey SHOS e e antorise ol

simplification.
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APPLICATION A IVELEMENT DANIELL. iy

I est facile dbaallenrs de mesnrer colle résistanes 1o-
Fale par e omcthode que nons avons donndée n® 24%; on
L vetranche, o la fin des ealeats, de la valonr gucils ont
donnde prour Iy Ia roststance wtorienre de Uoloment

U peut, powr ces mmesures, cioplover ou a houssole
fles sinus ou colle des tangentes:; dons fes CRPErTenee s
sutvantes nous avons it usage de la premicre, gqui se
proete sonkens o I mesorve des comrants dune Gable in-
Lemsal,

e clément Daniell doot Te exlindree de zine avait $een-
tndtres de hanteur sure 7 de disanctee, a donn, s
les résistanees ci-apres indiguees, deaxidime colonne do
Liblean, Jes déviations corvespondantes, (roisiéme eo-
Lo du tablean: dans Ly quatricme colonne on fronve

les =i nuas o #*{an’-\'i:utin]tm aui sont les intensitos des
[ -~

LY

contints, - -
o _ :
v ~ s i
TouRs T @rsisTANES | o _ SINLS
T ROEGLTA ‘I' FOT AL ES. PEVTATIOAS. ! O INTENSIT.
o |
5 n4 75 620 45 10,8891
100 It = 100 450 5N 0 6304
125 k4125 | S 0, 5004
150 | It 4 150 ! 2T 0 A0G0
175 B+ 175 24 B’ 0,401
2000 | i 4200 i 3 R 05507
|
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M RESTSTANCE ET FORCE FLECTROMOTRICE DEs MLES,
De ces nombres on tive cineg valenrs de Tan moven
de Ta formuale 2]

PO = L EROE — 75 - 0 RROY
0,880 — (680§

R — 1

Lammovenne de ees cing valenrs de 1 oestoas=s=i 3 P
pros 415 cotle valene appliquee & 1a Tormmle I o

" = 5a
b =—="T

aand on Gt Vapplication de cos constantes 1§ — 11
15 == 76, 1 ne fand pas oublicr dovaloer Lontes les po-

sistances en tours de notre rhoostat; mais si on veut les
cvaluer en métves de fil de fer de £ de dianctee, il
Faut évaluer aussi la résistance B oen matres de il nor-
valy or DA D tonrs du vheostal cquivalont a 1000m (.

(i ele fear e 520 peis pone 11 normal

IISTIIR

IV == T8 1thetyes -
aoeele valeor COres ol ot 1
o= 127.7.

T est important de noter que Ta foree cleclromotrice
estpresague invariable, toudis guan conteaire, T rosis-
Larvee varne: beancoup aves Laysaturation iles Frpriieles ol
Lotat du vase porensc: ainsi, gquand une cloment est tonl
neul, sa resistanee peat aller jusgqn’s 42 tonres de rlhidos-
tals elle diminue vapidement dans les premiers jours,

parce que le Touide dovase extévienre gui o' ctait 4 abord
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vIPPLICATION A DELEMENT TradNlELL, B
dque de Vean pore, devient de moins en omoins resistand
par la tormation da sullate de zine; o vorl, en eflel.
par le tableau do 20 que les disselutions sahines con-
duisent mienxy que Peaw pore, eb en genceral dhantand
tpenx g’ elles sonl plas saluedes,

Ao bout de guelgues jours Pélément prend son oo-
cire, of sioplusteurs v s apees on Pobserve, on voll
dpue dones o chrend b une pen eesistant b dorme preesgone
Evmdnoe intensite qpdan debuot ;s enoun oty celle pile
csbopariaiternent constanle,

35, - Loomaature do vase porens oo pas d o infloenee
=t b valewr de Lac Toree clectromoteice, mens sealeonenl
st celle de Lo resisbioree; ains=n, e subhshitnant o vase
de porcelaine noe vessie, on diminue considerablement
b résistance ; wais, malzrde cot avantage, on g dioy dans
i poeatiquie journalicee, vremiplacer par des vases porens
propremnent dits les vessies, qui presenleat de o crands
Inconvemients. Méme parini Tes viases poreus de porees-
Line degonrdie, 30 v oo un choix i faiee, el ceax gue
lovrnissent certuines Sahpeigques sont tellement résistants
quiils pewvent rendee Pintensite Lres-Faibde, surtoal o
Cotteneenent dde Daction des piles, eb copecher des
Appairetls de Toncetionner dore saaricre roculiore.

Nevtrs avons ddja il que les vases poreas =e chiorgend
decmivee & lewr suefaee intevicore o dans heors IRIOREE
icine; Vexpéricaee montee que co dopol diminne L

test=Lanee ade Peloment dins une prroportion notable.
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S8 HESISTANCE ET FORCE LLECTROMOTRICE DES PILES.

Application a I'élément Bunsen.

36 — Nuils avons Gpere sur an Slénent dont [ rANTTR
avall W centimmdtres de hant of 45 pillinn. de diagogye

Llexpéricnce o donne

= 2 39 Lonnes o rhicostat
! ft— Ir_r."rl,””;

chen prenant pour wnitd la rosistance di il telegra-

privicue dran o mcdre,

1= G g

.-"l.JH'l"w 1I||I."J‘I‘||I."‘~ .jlllll'r- |l1.'H‘E.EHII 1 h‘i!{'lu' il L R R
shanbes chiangee dans nne (SR CITITR T propovtion; L.
st=tivmree ponl deveniv 15 fois plus crande of L fogee
clesc oty Pcsipe et e, e Ui ="vy.
prhvgoe e pusicnes viisons, ot dvilees L allailifrms.-
Peeennl b L aolissodil i [l'm"niuslilruriquu- el ale L dlis-
pavrution de Pacide siteigque

Eor renouvelant les scidos danes Uelinent on I TRTTR L
s constantes, & es-peu prds, G lears PrOCteres v

|:'IH':-'.
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Vil

COURANTS DERIVES

37. — Foit une pile P et son circuit abede, lig. 19.
Sien deux points b et d on fait aboutir les extrémités
d'un fil conductenr bfd, une partie du courant passe

dans ce fil additionnel qu'on appelle fil de dérivdation.

Soit i la résistance ou la longueur réduite de inter-
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bilh CORANTS BERIVES.
veelfe de dérivation bed: soit 37 eolle da 16l dle dlervation
Dl

e appelle cowrart primitif celui qoi cirealait dans
e et abede avant Vaddition do 55l bfd; soit 1 Uin-
tensite de co courant.

On appetle cowrant principal celui qui cirenle dans
L partie alr do civenit apres o doviation, soit 17 son in-
fensites one cotnprend des Pabord gue cotle inlensite
cstplus geande que celle do conrant prinitily, poisque
L resistanee totale du civeanit a ote dimmimade,

Appelons cowrant partiel celui qui passe dans La partie
bed du elvenit, el ¢ son intensite; el courant dérive
celul qui cireule dans Te 6 de dévivation bfd ot i son
inlensibe,

I est ulile de savoir quelle longuear veduile placée
entre les points de dévivation b et o eqgquivandrail aus
deny fils bed et Bfd, ¢ est-a-dive donnerait an conrvant
priveipal Lo méme mtensite; clest cette quantite dont
s allons Jdabord chevehor Ta mresure.

[est evident, et Vexpérvience d'aillenes prouve (e les
intensiles des conrants pactiel of dévive sont en raison
inverse des longuenrs réduites el 27, et que la somme

de ces intensités est cgale & celle do courant principal

' l
- 1" =R RS
& r
A on
f f .
¥ i .II ) | N
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COULBANTS DERIVES, i1

or, appelant o by longuewr cherchée, ona

I T ¢
P4 s
Aol on L
.rr A
& + £ T .-'
.'II. - Fat s -
o+, —"— .-"I

b cette valewr, rows pouvens Beere baovaleur des dil-
ferentes mitensites LU, @ ot @'y on o ddabord poure Te
conrant prinnbily en appelant E b foree clectromobeie e
e Faeopale ot Lo pésisbonee dotale da cireait prirnitid

prroines feed

I ,
— - |F
ld + o -
Chir a pour le courant preineipal
. E P
I + _.l_.lr L o —|'— w ) —-'— £
' a4 s
Liantensite du conrant pariiel
. L, ) i r
! { P L == e
! + & A -I'-' )
p o b (5]
| — e 0
A4 4 1. [+ L |
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G COUTANTS DERIVES,
O bronveranl de ménee povre le courant derive

i'-.-'.
Lo 4 20 4 s

Ces Toviudes anonteent d'abord  gque Vinteosite dao
conranl principal est plus crande que celle du coneant
primitify, ce gue nous avons retargue s debul, onoon
disant L vaison. Elles font voir de plos qoe Tes inten-
sites des comrants particl of dérive sont coales quanud
los résistances 3ol 2" sonl coales, el (que, dans tous Tes
cis, clles sont inversciment proportionnelles & ces po-
sisbances, co gui d'aillewrs nous o seivi de point de de-
part. On en conclot gque =i Le 6l de dévivation o o
brés-grande résistance, Pintensite du conrant partiol o=
presque coale @ celle du cowrant prineipal, ob que,
e L de devivation adfaablic dantant ploas le cournl
parcticlgue Tes points de dérvivations sout plus vappro-
chics de La pile, pctsepe e cliet Pintervalle de dorivation

el plus cons=edérable.
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I\

EILECTRO = ATMANT=

38. — M. Avago fit en I825 Pexpirience suivante .
b enronla sor an barvean de fer denx oo Gl octalligue
veconvert de coton, pour que Tes dilférentes spives Tos-
sent isolées les unes des antres ;. ol Bi=anl passer an
conpant dans co fil, il vit e for dony samnanter instan-
tandment el se désabmanter ensuile brosguement par
linterruption do conrant. Un donne le nom d'électro-
aimants aux atmants lemporaires obtenus de cotte 13-
cor. Dans les mdmes conditions, un bhareean o aeior
satmante coalement i Vétablisserment do conrant, nais
ne se desatmante pas G la raptore.

Considérons un barrean de Ter doox NS soe leguel on
coroule un il condactene, Ooand on Got enteer e cone-

rant diun edte, puis de Fanteey les pdles de Dadnaat sont
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(i ELECTRO-AIMANTS.
changdés, comune le montrent, fice. 20, les denx &leciro-

aimants margques 1ot 2

I'l: L—:ﬂi-

IFat=ant entrer le conrant doa méme o000, on penl en-
corve changer les poles en enrvonlant le il de cauche 3
droite (1) on de droite o0 gauche (50 Uhélice ost dite
dextrorsum dans e premier cas, ol sindstrorsum dans
e second, co que montrent les Slectro-aimants 4 et 3.
fig. 20,

Pour fixer les idées, vappelons gque les tice-honehons
el les vis ovdinaires sont des hélices dextrorsmmn.,

La loi goncerale de eo phonoméne est Ta snivante

Dans les hélices dextrorsum, le pile sud ow boréal S
de Uélectro-aimant est du cité par lequel entre le cou-
rant, c'est-a-dire du cdté du pile positif de la pile,

Dans les hélices simistrorvsum, auw contraive, le pile
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FLECTINO = AIMANTS, 65

nord ow austral de Uélectro-aimant N est du cité de Uen-
triée du courant.

33, — La forme gueon donne le pluas généralement
aux clectro-aimants est o celle d'an fer-i-cheval oun de
devs evlindres paralliles visses dune lame prismatigque,
vodr fig. 21 et fig. 2% Sar chacun de ces evlindres on
branches, se place une bobine en bois ou en Iaiton sur
Lacpuelle s enrvonle Te fil de enivee rounge reconvert de
soie gue doit parconriv le courant. On poorrait, & la ri-
cnenr, dansgquelgques cas, conplover duo fit de cuivee recon-
vert de coton; miais son volmme ¢tant plus considérable
(que celut do G de soie les bobines en contienment un
moindre nombre de tonres, co gui cmpéche d'obtenir
Vintensite d'atmantation sulfisante pour faire marcher
les appareils 1elécraphigues ordinatres: on ne peut pas
datllenrs avgmenter e dimctre des bobines, parvee
quee les dermcres spires e bronveraient 4 une trop
cratde diztance do fer pour exercer nne action efficace
sur Manmantation. La fig. 21 mnontre dans quel sens le
fil doit &tee envonld sae les deonx branches de Uélectro-
atnant, powe produire aux deus extrémites des poles de
o contraive; on volt gue le sens d'envoulement, en
supposant Pélectro-anmant ramene 4 Ia forme droile,
est Lo mdnne dans toute Ia longuenr; s7il en élait autre-
eent, =i le sens denronlement Slait chaned, électro-
atmant anrait treis poles, dont deax de mdme nom N
Ay denx extromites, ot nn de nom o condraire 8 dans la

4.
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Gk ELECTRO=ATMANTS,

partie movenne an point de changement de sons do
courant; dans co eas, Paction attractive des dens pales
st Pavmaturee A servait moindree gue dans eelni de la

fieee 2]

Pour oblenir une aunantation solfisanle & une dis-
tance considorable, 1l ol mettre sar les Olectro-ai-
ninls un frés-grrand nombre de tours de fils, josgu’s
2,000 par bobine:; ¢’est le nowbre moven dans los
recepteurs alphabdtigues ot les velais diappareil Morses
0 1':}|r1|rl'l'|1!] done gque e fil covools doil avoir o teos-
|?i‘|i[ dimmdctre; dans les iillpm’:'ﬂﬁ Lonreliommant & conrle
distance, cormnne les sonneries treomblouses on les po-
copteurs Movse, o emploie doafil moins fin, paves go'on
rioindre norbhre de tooes de 61 saltit,

Lo maxinomn theéovigne diaimantation eorvespond
Iegalitt de Ta résistanee do fil place soar Vélectro-ai-
nant el de celle do reste do etrewmnt, soit le G condine-

tenr e Ta pile,
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X

COURBANTS DVINDTCETION

Counranis indaits par les aimants.

40 - Nous avons vnoguiun eourant peil prodoire
tn annant s inverseiment an attant peud donner nais-
canee & un courant. Cest i M. Faraday, eclébre phivsi-
cien anclais, quiest due cette decouverte. Soient, fig, 22,
I, une bobine formee dan il metalligoe recouvert de
soie ol isant nn grand nowdbre de tours: G e honrs-
sole of viennent abouotir les denx extrémites dn fil e 1o
Bobine ; A, un annant dont les poles sond designes par
los Tottres N of S Si Uon approche hrosgquenent L pasle
N de Uaimant de Ta bobine, et quion le i ntienne danes
te position fixe, on voit Paignille de In honssole cl_{*-
Vier of revenir ensuite a4 sa position de repos s s1oens=nle

on cloione Uaimant, on voit Paicoille dovier on =ens
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GR COTRANTR DINDUCTION,

contraire de o premicre doviation ol revenip CHEOTD A

=40 'FHHETiHH il NSRS

St Liew de Boive agzie Lo pale N ode Vabeant, on (il
air le pale 8; les phénomcnes subsistent, nsis les con-
ranls sont de sens naverse,

Les conrants momentancs oblenns dans ees NI

Flences sont appelos conrants induits,
Courants induits par les cournnis,
41. — St oon enrvoule parallélement sor une bhobine
denx fils recouverts de sole, ot que les deax extrémitos

de 'nn soient réunies 4 une bonssole, tandis e celles

e antre =ont mises en conmnnmication avee los priles
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MACHINES TINDUCTION . O
d'une pile, on ohservera, chaque foiz que le eirenit de la
pile sera forme, une devintion de Paigaille et un retour
presgue innncediat o oson point de départ, ef, & chague
maverture do cirenit de la pile, nne deviation en sens
contraire de la premiere indiquant eomme elle le pas-
siee o un conrant instantane, Ces denx courants imstan-
fanes sont encore des cowrants induits par la fermeture
el Ta rupture d'un courant vOlsin, sans ancune comn-
mieation metallique.

On appelle cowrant inductewr celul gqui, par scs fij'I"—
metures of onvertures, induit un courant dans un cir-
Gt voisin.

Le courant induit de rupture est de méme sens que le
courant inducteur, ol 'étnergie de ces courants est con-
sidérablement augmentée par Uintroduction de la bo-

bine, 'vn barrean de fer, on dan faiseean de fils de
ey,

Machines d'indaction.

42— La premicre machine dinduction proprement
Aite oot due A Pixii, constroctenr (rancals,

Bans cot instrument, les courants induils sonl pro-
duits par un aimant tonrnant en face des extrémites
d'un fer-iecheval en fer donx, sur les branches duguel
est enronle un fil dans lequel s'induisent des courants
sheressifs,
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in COURANTS DINDUCTIHON,

Cel appareil a recu dans sa forme quelques wmodifica-
tions de Clarke; mais ¢’est 4 tort (quoon lui a Gt e
nom e son veritable inventons 1isii.

Crost an moven  dinstroments de @ conre e
M. Wheatstone o fait fonctionner des telographes a0 ea-
dran alphabétique qui ont fonciionne d'une manicre
parfiitenrent rocalicre sue 14 ligne de Pavis 2 Saint-
Grermiain.

Nouvs-midane, en eollaboration avee M. Mias=an, avons
construil un instrument dans lequel des courants sont
induits par des courants de pile. YVair notee Méemaire
Annales de Chimie et de Physique , 3¢ sérvie, 1. 1V,
po 1290 Cotinstrument a reen Timporviants perlee-
LHonnerments de M. Delavive, de M. Fizeau of danires
physiciens, Constrait par Phabile M. Bohinkorlt, il est
deven une wmachine Jdn nsaze trés-facile et trosatile
el remplace  presque tonjonrs avantigeusement  Tan-

clienne machine ¢lectrigquoe.

Froprié¢tés des courants induits.

43. — Tous les phinomdnes que produi=ent les eon-
rants de pile peavent étre aussi obtenns aver Jes
conrants dinduction. On peat cehanfTer los cotine Lenrs
résistants , aimanter des barrcaux dacier on de fer

donx, onindme décomposer Vean of nne Ponde o autres

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

PROVPBIETES DES COURANTS INDUITS, Tl
substances; mais powr oblenir ceos décompositions, il
Bl donner aux deox conrvants sueccessifs o méme di-
Yeclion an (ITANT Y dun conmomitateny [ml'IiL'Ll]iul' dhont
sont munis les appareils de Prxii,

Les coumrants indoits produt=ent en outre e plupart
Hesx phénomcnes quion obticnt an moven des machines
t"]E:I_'!riqlu-r- a platean de verres ils donnent des Chineelles

al=s1 belles el des secouss=es T une aussi 1_:;1';!.[!1]1‘ V-

Iﬂil{'n?,
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AY

DE LA TEBRE EMPLOUYEE COMME PORTION DE CIBCLTT

44. — Nous avons défing le circndf dun courant olee-
tricue; c'est Vensemble formd par La pile ot les difte-
renls corps qui o servent de conductenr a0 Uolecteicite,
Vensemble des parties dans lesquelles se produit Te
pheénomene audquel on domne le nom de courant clee-
fricuue,

On o constate depuis longues années gqu'une docharee
o wn comrant clectrigue pent se teansietiee 4 Dravers
e piviere on le sol,

M. Steinheil de Munich établit, en 18537, un tologra-
phie dlectrigque en remplacant baomoitio da cireait ne-
Lallique par Ta terre, de telle sorte gue, au lien de denx
fils métalliques places entre Tes denx =tations, il 0’y en

avait quiun seal dont les extrémiles claicnt ploneoes
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Py TERRE EMPLOYEE CoMME 'eRTION DE CIBcUir, T
thins By Lerre o relices G des plivqpaes dane dlendoe
plos o oins= crande quion appelle dlectrodes.

Uree experienee de prees de o vinel anndces monbee an-
Jotied T g o pent o tonbe distnres coplover T Leere
P Jil dle vetoir el sonnbee queleongine de cor-
|'t':-"-l,|:|[|.||]l'l"- el ol Brsvne=nni==tom= e coneanl= Pyl
s Gire sbmdtancment, sans conlospon anenne, pare Dine-
Leptnncad vannee ol B Tewe,

Cotte découverte Dniporbante o redal dans e
CUOr e F||-||||nj'!iu1| L deprense ol ctabili=scment des 1i-
s Welegraphogues ol a0 pae B beanconp conteibne 4
Loy vaprde developperient

45, — Le phiomorpene de B bransnns=ton do conrant
peie b tevre o obe cladnd pae plusieors phivsieiens,
M. Mastteneer g dabord mesore L posistanee de dillie-
Fospp b= ]l.li'|i|4':-i ilor =0l i|l'5-_*_||x' LN TR ;I]';ifi' |1"::1"J'1' ol
[vion, Terve cultivee, =able & wros ceains=; quiil o
Leoovee d anbant soodnedee apoe cos sbicres Clatent plos
Booneides,

o ensmite corppare b eesistanee de cos conches 1so-
s o Finsanl ir;ll'!ix‘ aloe =l elhe o CES Tromey G nnonoedee
= co deroier vas,

o et voronsl e e b vesasLavee b ane connebre e
Perre inferealoe dons oo corewit est oo aatant ooandre
ducelle est o plos Ctendoe s Pioverse de oce g arervive
proie fes comdoeiewrs ordbnnres.

Coesb e derorer Gk, verie depes e craend nomibipe
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TE LA TERBE EMPPLOYEE COMME ORI O D CR e,

(e Toisy qui o Gail donter que, dans colte circonstinee,
Lo terre joudt le vole de conductenr prraprenent i
v vand norohee de phivsiciens pensent gqu’etle est un
Peservone dans leqguel vont s prevdee, dlane poort, elee-
TR I prole posthl” de T pley dnbee panty, celle do
pote pigatil, sans quiil voait nocessairement RURSTIHIS
<ttiony enfre cos deonx Sloctreites,

Mo Matteneed oo montre qu'a e distanee de el
Kilomdtres Ta rosistanee de la torre est onlle, Notgs-
tcme avons, en T8AD ropolt cos oxporicnees ol veritio
cos resultals =ue une ligoe tros-clendoe, colte de Papis
a Boven (157 Kilon. ),

46. —— Nous avons monbed coodie teps gue s
tve atesst grande distancee Uétendoe des olectrodes ost
sans odlere e sue la resistanee di cirenils nons iy ons
Leonve anenne dlilTorenee e Gisant tsace d e leetredes
vartant depuis oo (1 ode 200 jasgua nne plague de
Sondctres de stelhee,

M. Midteneen a0 observo de mdoe colee Pise of Flo-
renee que Dintens=itd do cotrant Gt teds-pen chang e
e emplovant pour Clectrodes des fils de 100 5 e
disnctre on des Tooes deocnives de 0w 5925

Avc conteare, Soale conetes distances, Potemdae ios
clectrodde= o une ofluesee notabile <o Do Foree oo con-
ranle o augrente avee olle s eo Tail, anneee [rivn
Steandvedd, oS00 ddamonted e roacre absolinent -

Lishirnsand e pare ML Matleneer, Dans coocas, il Vo et
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I % TERIE PMPLOYEE GOMME POnRTIoN DE GITVCLTT, Tob
lement anssi avantaee 3 enloneer plus profondément
los clectrodes dans Le sol, tont en lear conservant L
tacie clendne.

47, — Dans Lo dizcours il est plus connode de con-
stddcrer I teree corntoe v condoetews o e pesisbnes
variable  sutvant les  circonstanees on o o estoplaed,
cotne mous Uavens ot dans les exphications précoden-
Less pnaas nons= e enbendons Pt TR PO e peoade
coette nuaicre de voir et condionner Danbre explication
duo phrenomene, gqoi consiste 3 e ttee que T teree
el un rescevolr dans legoel vont o se perdre Tes e
Cloechrieibes,

Ouelipues cxporicnces de Mo Faraday, vreprodnites of
Cletdoes paoe MoW heatstone, donnent one grande pro-
babilite & b dernicre hivpothese,

Trois calvinonetres o, b,y =scmblables, ctaent pli-
o= anx dens exteeoantes of ao neibeo o (il soulerann
Lerés-long (dans un cas, Gt mddles anglais) ;s le calvano-
tebee ¢ Clint s en conpmniealion avecs la teree, de
tacaee gue e pale negatl d'one pile: quand ensuile on
mctbait en conpuunieation le pale positil de cette pile
avee fe galvanometre g, on vovail devier son arnile;
coelle du golvaneinetee bodeviant ensaite, ol ending en
dernier Lieo, colle de e: sian conteaiee Lo galvanomebre
0 Clail mis dobord en commumiecation avee Laopale et
be calvimomctre ¢, =ole de T teree, an momenl one on

Festppnanil Lo cirenib oo ce dernier poinl, oo vovianl Tes zal-
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T LA TERBE EMPLOVES COMME PORTION ) CARCLLT.
vinbornretees dovier soccessivernenl oo conaneencand Jrivr
o crestisdire diens Vovdee inverse do cas peceddent,

Brones vre =<econde sopn enpirienees, on ne Gisail
plus vsawe de Ia terve pooe feemaer beocorenit s Tes deny
toitics du Gl Sladent eéanies chaeune a0 o des poles
e Laopile, el les calvinomotres Slaient Pl conme
procedemnnment, Ouwand o Tevmant Te cirenit poscs o
s walvinomclires extrdmes, on fes vovinel ddevier Tonrs
devy sionltandment  of innndcdiatement . tandis e
colun do il ve desiad b gue plos Gosd 5 gquened, an con-
teaire, Lo cireuil OLait Terme poes doe calvammnctee b,
i devieat fe o premaner, of les deos aotees ens=emble un
tiestant plas e,

o comnparant cos denx =cvies d'expéricnees, o voil
e L teree e =e 1'-Ir|i[|u]'|1' [rifs ein corrde-

Lewr ordireee o vioe Dolelee pdsistagpee !

U Woie, doee sogets o B2 o pedsen b onveinge, des expooricnees de
Favaday Gates avee Pappareil electro-chimigue de Bain, — Adnna-
fow .f|"e'-!"f,r.*'ri"ll_?.".!e;ff.'n:ﬁ', Lo I vevesnibre=aldeeandwees TR 0 DBat=iein® il
tesivanx fail= pnl..l'-llr"1.l-r'|||i||--|' v videsse el Polecteients s fes
condoctene= aeriens e soms-neins, g Mo E, Gonieelle, — 4 e i
fes de eliimie e de plgsigue, 50 =ovie, 10 XLL woas 1808 0 B
crerrces b ML Frovidoow e beaad paoe ML Veasder L — A niadfes de ofii-
wrie el e pligsigae, 30 vies NIV anvier IR S Fapedricnees
e ML Wl =l
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A

VITES=E Dl PROPAGATION DE T FELECTEM T

48 — - Nous e croverns pas ponvolr nons dispenser
chie abiee aed e lgnes ol = e el '||Ji|mr!.-||1r|* (Uris-
Pronr, sue Lgoedle Tes cxpoviences de ML Favaday onl
Jete nm crannd jones Hoa proove gque L propacation de
odeeteiette dans les edbles sous-marins on soulerrins
csb heanconp oios vapide e dons bes ks acriens,
cocpl explipee poe Dindflonenee des condoetenrs vol-
sives choe G P e tabileon =soivant contient les mesoees oe
vetle vitesse, donndes peare dilforents phivsiciens, eb g

tontrent e eol Cldrpent varie avee dilferentes eir-

Vo e e,
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i VITESSE DE PROPAGATION D

LSS g e sonlo pas eneoge

TRt

ELECTRICITE.

tonbes biegr e 0y-

Foerar wr G seLLe .

Taéléeraple de Lewwdres &0 Broxelles

Ll cae gronede praocbiee palosne edaiges
HE TS G e e e e
Lesimdve= 60 Falin-

Teldgraphae  ole

. -
|-'ll|||_—h-.........._

Grreesans g1 Bonsorr.,

VITE==F % LIV OoMETHE=

||:|:'
DE=ERY VTR - . —— | —
R %o
LU N E i 3
Wincar=rose (18548 IR
Vo osmr ."|.rt111l'i||l]r'_ 1844 SR
Miveovon ddeme .. . . i LU T

ETANATITN]

12 20 |

el

| LWy (WM

f.300 | .

ai

W | Tk b

Pour Pétade de cette gquestion nons renverrons aux

Mémoires eités an paragraphe préocodont of an Traité

d Flectricitd de M. Gavarved, toone 11,

it G
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DEUNIEME PARTILE

DESCRIPTION DES APPAREILS TELEGRAPHIQUES

SYRTEME ALPHABETIOUE DE DREEGUET.

Récopienr,

49. — L appareil est reprosente dans <on ensemble
pae e fignree 25,0 Le o eadvan porte Tes 20 letlres de Tal
prhiabe . g, avee Tacevoix, Font 26 s1gnanx differents,
anvguels correspondent 260 positions de Uaiguille, On

verea ]:lu.-: vty commoeent Tee mdecamis=ooe b Pinsten-
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i) SYSTEME ALPHABETIQUE DE BREGUET.

ment permet a I'aiguille de s’arréter an milien de 'une
quelcongque de ces divisions

Au repos, I'aiguille doit toujours étre i la eroix, comme
dans la figure 25. Cette position est celle d’on on part

el a laquelle on doit toujours revenir.

Dans la transmission d'une dépéche, aiguille, par-
courant rapidement le cadran, de gauche a droite sans
Jjamais rétrograder, fait un temps d’arrét sur chacune
des lettres composant la dépéche et sur la croix, ala fin
de chagque mot, pour le séparer bien nettement du sui-
vant. Il faut suivree Naignille de I'eeil ot saisir ses termps
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BECEPTEUE. 81
d’arrét, quoigu’ils soient fort courts; ¢’est & quoi on
arrive par une pratique de quelques jours'.

50 — La figure 24 représente 'ensemble de la der-

niere disposition donmdée 4 Uinstroment. 1 est va par der-

! On construit pour certains pays, 'Espagne, Ia Turquie, etc.,
ides appareils portant un nombre de lettres plus grand que ceux
employés en France; les explications relatives au télégraphe fran-
cais g'appliquent parfaitement & ces instruments,

5.
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22 SYSTEME ALPHABETIOUE DE LREGUET,
rerey el Paignille est cachie prar le cadean ce, Lo fi-
e 2o faitvoir en detail les partios Tes plustrporiantes,

Livrmatore N oen fer dons et portes pae les denx vis
vor de telle sorte qudelle peat osciller autone de 1 e
e’ e suspension. La tige ? lice d Darmatore oscillo sgve
chleg et vient ofer de edtd o antee <o les vis (e -
clager, ' mnmoven desguelles o prent varrer les bt es
i ronvernent de Cavmatore. Quand Uapparcil st o
vepos, le petit ressort houdin I teadd S it onie o
stamrnent la tige £ appuvee contre la vis r,

St coneant vient & passer dans Les hobines e P
lretro-aimant F, Pavioature se tronve ablivee of sH-
proche de Polectro-aimmant antant (e posssibile o oS-
dive Jusquiicee que Lo tige ¢ de Parmatare vienne hiter
contre by vis 20 S1oensaite 1o conrant est Pterron.,
Pattvaction qu'exereait Folectro-aiimant sor Usenaboree
cessey e ressort By oqui n'a pas cesso dagie, mais (e
cedde sons Paction plis Torte de Paimantation, enleaine
Pavimature ot lui fait aive un secomnd tonyernen! oy
sens o inverse die opremder. Hoest o souvenl  pdeessaipee
angmender on de divoinner 1a foree du pressorl B 011
Voarrrive en touriant dans an sens on dims Vantee Diie
o feacon Lofiz 2 ee i preadoil un tonverinend
do Tevier 8, 0 Vestrominto ducped est o attache Lo ressor
oo B Cet axe traverse e cadrean o Ta face anlo-
vienre de B Loite, de felle sorte gquean penl ifig, 25,

s oven dhone petite clel dite de rdglage, tondee oo
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BECEPTEDNR. ®3
detendre e ressort sans demonter L boites voe petite
mgunille portee par La clef se mmeot devant le eadean de
reglige ot permet doapprécier de commbien on agit =or
b ressort, Le ronage U eaintenn par les platines PPoest
v ronvernent de pendole ordinaive. 11 s compose
b oene b el (qui contuenl ber ressort noteonr, of i Trors
tobiles qun transmettent son action & une dernicre
ronte dite powe d coltappemend, o conse deosa fonetion
o nons allons expliguer, Cest sur Paxe iméme de cette
roue, profonge an fravers do cadran ce, quiest placoe
Pangnille indicatries. Yolr fig. 25 et 26,

Laroue d'echappement est double, o est=h-dive quelle
valb composcee de denx roues juxtaposces de telle Facon,
gue bes 0 dents de None sont juste anoanilien des inter-
villes des 15 dents de Pantee. Ces 206 dents, on nombre
coal anx lettves da cadean, viennent bater sae la petine
picee o acier pydite palette d deliappement, gqui arréte e
votage, Cetfe palette est portee parun axe aa’, qui porle
1";_-;.-1|un|111|i! une fonvelette N dans cotte tonrehette enlre
tee cheville hovizontale portée par La tige 4, of par la-
puiclle les nronvernent=de Farmatnre sont transmis o la
palette p. Supposons Vapparveil oo vepos (fig 255, Ta

dont 1 oest en prise soe baopalette pooel Padznille esten

UoLa figonees B0 ne S0 g veposdsente Papparcil feaeai= a0 don-
blee adguille, montee, {0 ddeonvert, un mouvenent G horliogerie,

presgue sombilable &ocelon du edeeptenre alphaba-tgue,
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R4 SYSTEME ALPUABETIOUE DE BREGUET.

face de la eroix, dans la position verticale. Si I'armature.
attirée par I'électro-aimant, fait un mouvement d’arripre
en avant, la palette, faisant un mouvement semblable.
alisse sur la dent 1 et la laisse echapper; le ronage se

met en marche, mais la palette, qui est venue se placer

Fiix Jur

Fa Emla

dans le plan de la roue de devant, arréte la dent 2 La

[f;_’fllt"t! 20 represente cette nouvelle |Iﬂ':~'~i“llll e IF'H"IH'}"

pement. On voil gue la roue a avance de a7 de tour el par
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RECEI'TEUR. 8D

conscguent ajeuille d'ane lettre @ elle ¢tait an debut en
)

face de la eroix: elle est maintenant sur I'A.

Fig. 26

Si maintenant 'armature, cessant d’éire altirée par
I'électro-aimant, fait un nouvean mouvement d'avant en
arrieére, la palette p laisse échapper la dent 2 et vient
arréter la dent 5; la rone a avancé de nouvean de ;& de
tour et Uaignille est sur le B, On voil ainsi gue, par une
serie d'envois el d'interraptions du courant, on fera
prendre 4 Paiguille les 26 positions correspondant aux
26 signes du cadran; il est important de noter gue
Uinterruplion du courant correspond a la eroix on anx
chiffres pairs, et le passage du courant anx chiffres nn-
pairs.

51. — H est souvent nécessaire, guand aignille est
arrélée en un point quelcongue du cadran, de la faire
avancer et de Famener rapidement & la croix (sans

envoi de courant); une disposition trés-simple permet
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80 SYSTEME ALPHADETIOUE DE BREGULT.

d’obtenir ce résultat. L'axe aa’ est porteé par une pié¢ce
de cuivre MN qui peut pivoter autour de son sup-
port M, et dont le jen est horné par la vis N. Celte
pi¢tce MN est maintenue par le ressort boudin U dans la
posilion de la figure 25, mais on peut I"abaisser an IMOYern

de la tige HK et lui laire prendre la position de la

figure 27, Il faut remarquer_que, dans la ficure 25, 1'¢-
chappement est vu par devant, ou du moins comme dans
lafigure 24, tandis que dans la figure 27 il est via par der-
riére. La roue d’échappement, n’étant plus alors en prise
sur la palette p, se met en mouvement et ne s’ arréte que
quand la goupille I vient buter sur la pitce d’arrét o,
portée par la piéce MN. La goupille I est placée sur la
roue d'échappement de telle fagon que, quand elle est
en prise sur 'arrét o, aiguille indicatrice est dans une
position trés-voisine de la verticale, et la dent 4 Lrés-pres

e 1a palette p; gquand la [I“"l'l" MN reprend sa prosition
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MANIPULANTI T, =7
horizontale, Ia conptlle T echiappe de Paredt o, 1a palette
Povient arrcter Taodent 1o et Pangoille indicatries =e
Pronive e Poee de Lo eroixs Le bhonton H o corvespond
v ot ees basntonr exteriene b boite (g, 250, a0 moven
chivgueel one pent eannener Padzoilie &l erois sans onveir

J';n]]}urn'n‘il.

Manipulatenr.

52. — Lapparen ost repeesente par b ficore 280 G
voll st tne planehe en bois de Torme careée un cadrean
e Tadton monte sure brois colonnes on palicrs, Soe ce
cadran =onl graves les lettres of des clinflres disposes
e Lo mérme nanicre que dans le rdceptonr; aochague
lettre correspond e cehimnernre O b circonlrenee dua
cadrvan; e manivelle estoavtiealde an cendre =ore nn
ave o elle enteaine dans son mowvement s elle porte
wie dent gun pent entrer dans Tes Schameraves o
cadpramn of gt sert & bren diser sa position ene Faee des
differentes lettees. Daxe e Laomanivelle porte e
vote dorannee soeense oo estoeachoe par leoeadran,
el oope Lo fignee mwontre dans B paectie o Te eadean o
che supprnne, Le levier 7 pivote aodtour de Paxe op o
ey ses Dras porte O son extecmite uoe pelite tige sar

Lvepuelle voude v walel conr acier trerpd s opeaned Ta vone

Poene avee e moomidvel ey Teowalet, g entee dans [
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88 SYSTEME ALPHNABETIQUE DE BREGUET.

rainure siinense, passe constamment d une partie ren-
lrante & une partie saillante ou inversement, et par
conséquent s’approche et s'éloigne du centre par un

Tjimar _

il

5

3

mouvement de va-el-vient ; comme Ia roue sinueuse a
Ireize parties rentrantes et treize saillantes, le levier
fera 26 mouvements par tour de manivelle, desquels il
résulte que le ressort " vient s’appuver snecessivemant
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FOMNCTION DES APPAREILS. Ml
s les extrdmites des vis o poet p'y gquand L manivelle
estosur les nombres opaiesy e Tevier o=t dans Lo po-
sthion representee pone b fizuee; goand elle est osore Tes
norhres pairs, le levier est do eate de po Les Tignes
pointillees andiguent baoposition des condoctenrs en
Litton places =ons Lo planche da onanipalatear ol sere-
viant G venmme rnctalbiopreroent les dilTorents boulons-
proet By pt et e Koot Boavee TP Ponihite en seva inadinpode

pluas loin,

Foncltion des appareils.

53, — I noms reste & explispner connnent ces dispo-
sthions pertnettent de preodoive nae <ceie d'envois el
1i'il|t:=|'l'll]lri451!r~' deconvant Ga=ant peocher be pocep-
e,

Lo prole cvnivee dbe Lol ese velic sovee Te honaton € dn
manipulatenr, qui lui-mcome conmnigue avee pf, par
e bande de Tatton placee an-dessons de la planche en
hois; supposons e leviee 5 oo contact avee Ta vis Pl
pivole cn oo surnn des supports diccadean el commmni-
que st avee b touche B fgoion appelle tonehe d envaoi
el reception), sue bquelle e conmntatenr de ligone doil
Slee placd quand on veat corvespondre s le courant est o
cotle Fcon condoit g 11 de Bgne qui aboatit oo Loet

b st jusau’an vécepteny corvespomdant gqudil teaverese:
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ik SYSTEME ALPHABETHNE DE BREGULT.
Apres guoi dbestoeonduil Gl terre, g Bt fonetion de
il ol oo, ol revienl A la prile, ot T provles winne et
e aves=to b ferree

L el st oo :'nlru}l‘l‘i :']I:iliu-' T e ST
Pl vsmipdatene est ainend & taneler Ploee gt areive
cprnd b vomive e o=t <o ane ehalTee i, el pren
stite Parmadnree e Uélectro-aimant st ot poe - el
Pois o conteaire, que Te Tevier o=t deaet e iy P g
arvive quanud T ananivelle est <o un chitlee paie, e
tbiee cesseodbGtee atlirde par Délectro-ainmant

Stadonve o Tonvenee B noaneived Te o Feceplene el
prassage e Tettre a0 L suivan e, il vaanra Fevinetare an
civertoree dhuereend by cb pae soite, mm anonyerment e e
e, produisant oo Schappenent; pore SUTETSITITHTI
Pongnalbe aovimeera o vone ddent de 1o doabile rone i cehap-
pernent ecest=O-diee de O de tone oo d o Lettree,

Toutes cos dilférentes aclions se passenl dans un
Temips tees-courty, car Ta preopagation de Uolectricite
s de Gl de ligne est eds-prompte, Paimantation du
P ebone o=t mmmocdiate, commne =n dhosaimamtation, e
vl T vomiee os1 tecs-prrompt S0 =e e lee e nonve -
tend b ene eesolle qoeg e eoc fonenant Dedes-rapidae-
tent L poanivelle o nseipaodatenr, Uaecord rorsisle
calre elle ef Panzoaille o poveptenr, =soartonl =1 e o=
verntent b esLopeclier.

v i cepemndant ane vilesse et e el pas il

e cessa e S arnaboee peae

|FZ'|!‘=':-1-|'r', N EHIT B lh] Littne
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APDPARENLS AGCESS0OTERES, Ll
secovpronvair, ol de colod necessaire Al mse cnomonyve-
Pl o ronaze |||:|i <Trrele l'[l.‘llilll' prvstand . Lo viless=e
e dlens tone= de eadean Jrin seconde e=t jren s !
Plis creande qudon puds==e atteindre,

Noms Pavons diéga dit en packant de Lo pales Thnedd
dvec 1O on 1) Oloments onoa po Boree neler cos -
Preereals S B0, S0 ed rndane 7o lenes de distanee,

Fofiog, =i lamanivelle rotrograde d one oncdens etires,
cle prodoit une o dens vibrations de Varmatoee, of, pare
conscaguent, Faiguille do veceplenr avance de e on
denx lettres; Paoceord cesse done entre les apparetls;
orveit ainsi pourguod il est absobionent necessaire, dans
L nsnapalation, de tonener torgones dans Te mdie sens.

Avant Fenteer dans de plos crands details s ces
deny instriments, nons decvivons les appareils aeees-
=oires qui enteent dans Tocomposition don poste Tele-

craphigpe ordiiciiee.

Appareils accessoires.

Lo pile et Ta hovns=ole ont et docrites en dotanl dans
L preniere partio, aux n® & et 150 Nows reportons by
deserviption  do paratonnerre apees Pexpliciation duo
montage iles postes, 1t G8,

54. — Le commutatonr de pile estrepreescenbe par b
e 29,0 Av contee d o disgoe vond en bots est plaes

v e, =ue Teed one Gt tonener b Lo e endvee £
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02 SYSTEME ALPHABETIQUE DE DBREGUET.

moyen de la poignée P. L’axe, et, par conséquent, la lame
I, communiquent au bouton D, qu’on relie an manipula- -+
teur; aux trois touches 10, 15, 20, aboutissent des fils

Fig. 9.

venant du péle cuivre des dixiéme, quinziéme, vingticime
éléments de la pile (voir planche I le commutatenr et la
pile); on voil done que le circuit, placé entre le bouton
D et le pdle zince de la pile, sera parcouru par le courant
de 10, 15 ou 20 éléments, suivant qu’on mettra la lame
[ sar I'une ou autre des trois touches.

On donne souvent & eet appareil le nom impropre de
Réqulateur de pile .
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SONNERIE A DBOUAGE, ok

Sonneric 3 rowmagae.

55. — el n=trnent estoreprecsenta pane les hizoe-
Pes 30 el o1 L lguee S0 estune vae de derriore ;) B es
electro-nimmnt of A Pavmatores gqui est suspendoe en ¥
Pave ey vis e Bovndone Tacon e colle doe réceplenr
L Lige ¢ obe Doroatuee porbe O =0 exbromile nn pelil
Fessort plal, qui est le ressort antagoniste d I ta-
Bon el quion penl tendre plos oo moins an meyen de i
vis de roglage fozosue Pextrenate decette bge viend
Sappuver e bras de Tevierd, i est poussé de haal en
Bas pae o pessort plat s Ta tension de co ressort peal
seorocler an moven de Ta vis B Ces ressorts plals reme-
placent anjourd hul les vessorts Bowdins oo cuivee ot
clhatenl crplovies dins les diftérents snodedes de sonne-
Fie consthruils jusqua ces derniers tenps,

Lar ficoee 51 montee b face antéricure de Pinsteament,
Boest Daxe do bavillet do vessort moteors Dest o disguoe
qui porte excentriguement une petite tge munie dun
calet Gy lorsgque Te romage est enoneuvement, ce galet,
chissont doos Laovoinee Tanbe & baopene do msebesne my,
P ot o=eiller a droite of 50 comehe of bon ot Beapper Le
Thnbee 7. Le oronage estoanis v monivennend apaned,
Ui S0 Varnedore clant attieee, Te bevier F toanhe

s i llﬂhillull IEIiIJ'll’Il:I't' e lmill!illn'* ol el
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9 [SYSTEME ALPHABETIQUE DE BREGUET.
dans son moavement la pi¢ce N (fig. 51), qui pousse le
ressort R et décroche I'arrét a par lequel seul est retenu

le rouage. Une des roues porte vers sa circonférence
" e L - -

(fig. 90) une goupille g qui, dans le mouvement du

rouage, vienl soulever un bras b porté par I'axe commnm
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SONNERIE A ROUAGE. W5
du levier [ et de la picce N5 ce qui a pour effet de re-

monter le levier L et de le remettre en prise sur la lige

-\.

S, S N LA |
i
SN TR T SRS S |

S

Fig. 31.

de 'armature dans la position primitive. Pour prolonger
I'action du rouage sur le marteau, on a disposé sur F'un

des mobiles une piéee Cassez analogue au chaperon des
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i SYSTEME ALPHALETIOLE DE EREGUET,
prendides gqui maintient pemdant wine deami-tone de =on
ave le grind vessort 1 Gearte, of ernpéehe de venir
arreter le aomvernent an mwoven de Lo picee o,

S6. — 11 penl arviver que, la sonnerie avanl ol sa
Fometion, Ta personne qu’elle est destinge dippreler soil
absente of ne Pentendge sy 0L convient alors goion
signe bres-appavent se preodaise of prersiste, o ronbee
A LPenrploye S son vetonr qudil o oo apprele,

Leplus sonvent b v o dans ua poste prlvsrenrs sonne-
vies, el le sicoe dont nons palon=. et quon appelle e
repondes, sert encore & distinguer gquellis ost eelle des
sorneries qui appelle,

Latige N est, on Fesnpes ovdinaive, copeise s sa Pt
inlérienre sons L pioee 1, e Lvrnametiont alaissce dans
L prosition au’indigue T figore s nais, apraend B ddisgme D
seepnet a touener, Pavedd a enteaine ba 1ote de L pricee 1
elodéeroche Lo tige N dn repotides s sous Paclion o
ressorl bowdin qui Fentoure, cette tige <oleve hors de
Lo boite de Lo sonnerie dans L postlion figuree en poin-
Ll

57. — Ladigure 52 veprésente L disposition des <on-
neries qui, pendant cos derniores annces, ont Gfe les
setles conploviées on Franee, Lo diflcrenes pretneipale
vl dans Ly disposition qui fait Fravprper 1o nsctean sar
b tnohrees L bicle 13 ost allachoe prave e baont o La
quence o do neoctean, de Paotee & une vis Pl encen

trtguerent sare le disgue B v, dares =a rotation, cone-
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SUNNERIE A BoUAGE. Wi
T T T T T VAR S IR dheova-el-vicnt a ba bielles ot par

I I T HIN I
1

Lacdisposition do eéponder est cgalenent an pen dil-
Perente tdans Lo position de vepos Teodisgqae portant e
it pEroxorz o=t dans B position figoece, ef By hoile ne
permet pos e e voir s mmis, & chague fois gue Lo son-
perie Fonetionne, codi=oge tourne aatoore de son centree,
el e ot wirospsz, venand prendee Lo position horvizon-
Patey se presceote devant nne petil Troo ovale peatigpoe

L Bvoite b e beavers dhoeuel one Te voil,
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e SYSTEME ALPHABETHN L Dl BREGLET.

Moniage des postes.

Iy des postes de plusicores genees e

I Coenx dits féde de ligne, auxguels nabontissent
guonne senl fib ot gab, panr consequent, e cotoniguen
ipue danes vne senle divrection;

20 Genx dits antermddiaives, auxguels abontissend
denx fils et g cormmmmmiguent dans denx divections;

S Genx ausguels ahonti=sent teois onun plos creandd
ponnbe e fils ol qpdon appelle poste a rois, quaire
directions, ele.

58. - - La plnllvllt' I oronatee 0 Lo Goas Ia t|j==[|n.-~i|iml
e poste de (e et dhon miermcdiare, goe nons -
}H-Jlu]*nnr-" por lixer les idées, Paris ol |:'_T;||!r||u'-.~_a.

Lo second ne confient guane pile eboguiun -
b, ui Tod =ervent o transmettre des dopoches daons
Proveee one dhims Panbee dbirection, efy commne ibonca oo u
setth receptenr, i ne peat fransmelive on recevore g
o cOte A Lo o=, Les deox sonnerios sonl neces=iaires
prose apcon saclhe par gquelle divection on est appele, el
les denx bous=oles pour doaner ehaemne des mddieations
s Potat de la ligne correspondante. e panapuodateny
du poste de tete st semblable & celur do poste miters
tcakinre s seuleoent dans e preminer on e ol u=age
gue o seal cdrey gue doan seul comnatatenr de

s,
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MONTAGE DE= POSTES, LELY

Sopprosons e beoposte de Pavis atbegque s il place sa
pranel be =ure Lo tooche B ef, conne nous Vavons expli-
e e e S5, ehapue Tods gque e Tevier vient toacher s
Povche pey, 1o courant swal be fil Lofsa avehe est o indi-
(quice par des fleches ) tmaverse o boossole B et La lizne
Lelecraphigque jusgua Lla station ll'i:_:lm“'[}ﬂﬁ, ilans la-
quelle Te conrant cotee pare Lo boussole et areive an
conmnutatenrs LD do o manipabatens s =i bomanette est sar
L tonehe B, e courant va pae Le levier jusagudan contaet
Joul esb rénn metalliguenent sa boaton B, connne le
rrontee b lovre 28 0 de I part v fik gui va ane bouton
deott do roceopteur; e courant traverse doae Te fil de
et vro=-airnant rocepleur, ofy =ortant pare e boaton
coavche,sot Te G0T, qui conmmmiguee & Lo tevee, pare la-
guelle e civeait est compléte, car le pole e de L pile
e Paris ostloads en conmpmnieation aves o terree, On
cotnprend amaintenant, en ose reportant aux explici-
tons que nous avons donndes au n® oo, conmnent les
mouvernents de la manivelle do manipulateor de Paris
produiront des wonvements semblables dans Pargurlle
du réceptear cl'l:}liamiu-s_

59. — Il e=t teos-unportant de se rendre nen comple
do Lo fonetion particalicre de chacune des pieces poel
proipon appelle les contacts do manipolatear. Ko se
reportant a laomarehe du conrant dans L poste alla-
(il on voll gque e contact prsert a eavoi do coarant,

tanehis quue beocontaed Poparail =ans el el o o,
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L0 SYSTEME ALPHABETIOUE DE BREGULRT,
dans= Te poste recevant, le contact po=sert senl, mais il
v sert o i passaze dnconreant dans Te tamipalatenr,
dlont o= neavons pas cneore o bes Brnseessiieg nones
allamns Poexposer. i

Stoprendant B frans=vns=sion <Coe dépéchoe de Pavis 3
]-",l;';||i|||'.=-, colte dermore stalion, =oil fanbe o en avonr
e comipris guelgues  ol=, =oil pony londe aolere
cant=e a besoimn dDimterrarpae . elle tomene Ta tanive e
iliv =im r|mr1'|p:||.-|1wu': o corniee, e ransmietbant, e
raeipbatenr de Pavis ancne O tontb instant =on leviey
e conlaet avee sa touche poal =eorenconteera gque e
conrant envove par be nanipadatenr 15|'I:.'l;=|r|1|n=-' frisscr
pretr e conbiety ef pee suite dans leoeeceptenr de Pais
done Perplove comprendea gl e<tamtervomp. Pen-
cant cette namornyvee Paceord eotee Tes maoipulatens
el bes vdeeplenrs ost varnpug ob il convient de Teoedtahlbiv
e virnenaal dCabord Tes deos roivelbes des nosnapo-
Litenie= 3 b evois, puis les aiguilles des poceplenrs o
pon=sant le bouton extériemr o L boite do rdoceplom
dont o= avons parhe endotail ao o ol Npees Pinter-
raption le poste de Paris laisse celai P Eonpes Tai dive
potrguod 1l a conpd la dédpéolie ol conlinme cosaile s
Lessinission s ene goneval e poste vecevant milerronipt
Gote Jdavoir compres les derniers nots transmis: 1l
ceril alors le ot répdtes cnabiedgo, pans L prenndere ol
L dermidre Tettee Ty Zo quiid Gt =ovee do dlermner niot

COTNPIrs=.
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EMPPEOT DES ATPARETLS. 1

Emploi des apparcils.

GO, —— ity vienl de ‘-.Ilil'{:|lll" -:||l:|r||1 vy prostes franes=roned
et oo, Liroanethe Bodos roenpondbate o adond Seee plae e
sue L tonehe B appeles pone colbe rai=on foreclie d envor
ef véception; ais, dhms e cas de vopos oncdattente, elie
dlonl cdre = b tonehie S0 qm COTTTEECee Gt Froseatarn
deoit de i sonneries deonmmdcre gquoe =1 conran
.||-|-i'-.u iy i |i.-'|“'= 1 jreb= r|.'l.‘[.H In _~n|:-r||L|'i|', il TS
sapt] Tonetionner, sppetle Patbention de Pemaplove g Voire
phvetie Tr B =tation Pl bmpes o=t sur Pt feiite, ol
dheoit b anamipalatene s Le poste g afbagpue clant ol a-
Dol elans Ta prositaoi 7ot benibe, oy coniivie on dil, s
sopener e pone atbaguer ol dodt =e apedbee sy cneod of
P e al=-dbire =oe Lo tovehe B, el Saore un Lo
e ramivelhe g Vaid anaeeher Lo sonmerie do postbe cor-
ce=poticdand s Lemplove, ainsi appele, seomel coalement
<o envol ef ecceplion el sonee pae v tooe de -
virlle | 1=t |||'1f't Joreeevolnr,

st dnatile dbe dbbee qpdavan?t de conomeneer L eor-
|'|-:--|:|nt|.:l;|||:-.~ dboaenpronbe qgune, dlanes des wlons prostes sl b=
eprann e sl lopoey Paodgoontle oo pdeepbonr of Tomanve e
i i pulateny sotent =ur L croiy,

Chy Dreansel, cornine nous Pavors expiigne, Tes nois
el ac lettee, ea separant t‘]].ilill;' paed pee e velonie A
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1022 SYSTEME ALPHABETIOUE DE DBREEGUET.
Lt croix, et quaed Ta dopéche est fermminee on Ta margoe
par dens Zosaivis de T eroix,

Lemplove qui a recn b dépdehe en acense véeeptiog
P da premacee lettee doosnol compres, <omvie de deas
fones dle wanive e,

Ehn v ane n” 59 ponrgiod i est tecs-important de ne
Jamiais touener lomanevelle en arvicre st done par hnal-
vertanee on oo dans Toranipulation dopas=o Lo letlee sur
I-Ell..Ill.i'”':' ar dbewvaat =Taeecter, G fant Goee Lo tone enl e
provie v revendr ;s Patgnille do véeeptoone Got anssi an toar

el arvive sans orvemr an signe vondo,

Vitesse de transmission. - Avantages da systeme
alphabdtigue,

61. - Loes contmencants doivent namdpoder avee len-
Levie b ne pas chercher a Foee plos de 20 lettres pan
vinbes des cmploves o pen habibnes passent aeile-
trent GO fettres par mdnube s on areive mtme jusgn’a
ot TEHE Bettres, toa= colie vilesse e prowl s Sl son-
P i pesteg erpnedepassant pas e vilesse LN O
dhoo S0 0G0 Tettres. om cvite Jes J':-'llil'liril'lrl‘:-; FTETRRREEN | PR
pa ddes errenes de Tectire, qui Tont perdee heancouy de
Fernpes, TEestootile dbe noter apd il est plos facile de mni-
prder vidte gque de Tive s on le cosprend s reste en poen-
sanb e dhans Penvol on peaty, tont en teans=ipet ol npe

lettee, chevehee Taoplace deoeelle gt alodt suivee, Binedis
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COMMUNICATION DIBECTE. [
Qe dans L réception on n'a powr saisic chague fettee
que te temps tres-conet pendant leguel Paigaille s aeecte
e Foee ol e e,

Lo prineipal avantawe que presentbe Je svsteame alphio-
bétigue, elest gqulil niesige pas dfapprentissage conmne
Fee svstonne: Morse, Tont dodivido sachant live ot cerire
prendy apees one depo-heoree b ctode, bramsmettee wne
depdche avee nos appareil=s Cet avantage o=l surlood
mnportant dans les petites stations de chewin de fer on
o e pent avoir d'emiplove special pooe le telégraphe
et on tons les emploves, jusqoii Phomme d eaquipe.,
pevvent clre appelos o envover on o recevoir une depeehe
Pl cvaphigne,

Po poanipaker hien on voit done aqodil faat condaire
Lo vianive e tonjonies dans le mdene =ens ef fres-roeon-
Bevenent, <avedter un temps bien margues sore les
b tres 5 transtettee of ne velever I voanivelle qoda-
preés avoie portd dTavianee Les vonss soe Te signal gqui dodt

SETEY 1,

Comemunieation dicecote,

62 . SE Le poste de Paris o ane deptehe G Trans-
i b e S0 oanne stafion oo dela d'l-.'lilln]u'ré, ann lveny oo o
Gaive recovolr pare Ftampres, qui aurait enseile & L opo-
poeter plus Toin, il est plis simple de donmee e commie-

Wwicaiion divecte La station intevmediairee anedne ses
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vk SYSTEME ALDIUAGETIOUE DF BREGUET.
dbevex reenne bt es =i L Bl ol oo =nee Lioeprae b b =it
craves ces denx mofs g le conrant passe alors dans e
prosle sans nnnlestor =a prreserce antrenend e SENE
Fes Bonssaoles, dont on voert Tes aicuilles osciller pendant
fout Te tenps gque dove b corvespondainee. T est -
coessaire gue leo poste o derosoad e B cormrnnnieat o
dhivecte fixe Te Teops guielle doil deover paonee e, oo
Feanrpes Coonléy B station interoscdire peplace se< dens
neneltes sur sonnerie, cest=a-dire dans Ta paosition
ot tenbe,

sonvent oreestoobbree de denaeder Lo cormrammneat oo
directe D plosiars stations suecessives, ponr teans=oeet e

siipks anterrediaire e depdchie dovre staiton Olofonte

B omangzes alar Lin Brosgsssonlos

63, 1 mand on Al prosbeoeb e e poost e
v eceprondd s B St Tomener L veoniv e be coe pecaedand
< Parenille de B bos=ole Gt odes o=cillations=: =i oo
e Gt cene s one ot coneloee o Lo cirendt =l
Fornpae el paet s on exarninera dvee soin b posilion
des commnmtatenes, Laopale of bos comlietonrs: <1 tond
c=L oo o lal on [POTEEE =i pposer e [ reepstrnee st
st L g o ploatat s Teoposte corvespondant, o
Sen assveer e saencere cornpletey o Tevas poae o

D anbevbionereed Lo Do & B tere s =t Poaenidhe e o
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AVANTAGES DU SYSTREME. 15
hotssole ne dovie pas, le derangement dovea Slee cher-
clidc dans le poste; <1 an condratre clle doevie, on pourea
stfivrner que b voaptoee ducivenil e=t hors e proste. 1
By o dmtee ressoeee alors e daller paveonrie B
Bone of la voparer =l v lieng on o rechereher dans
e posie corvespondant Finterraption docirenit gqud
arrede I 1'u[-|'u-i|u'|r1r|r'l||1'1‘_

S0 Onelguetois Parguille de hons=ole, an e de
poster innnobile o de dovier de B0 200 de L division,
conmne olle doit Gaire dans les conditions norinales de
|i’| 'r‘;i]lhtlli:‘-;iuilﬁ ilevie 1.':";]|]|'IHII'I |||H.‘-'; TR S T ]:-1‘1‘ﬁL'rITL'
alors gpue Le til de T lizne esl tonhe par teree ol gue, e
crrenit de Taopale Ctant plos conet, Viotens=tite b cooneand
e peoe b houssole angmente s ainsi Lorpioee il
il de L lzne estindigoes dune maniere tees-nelle par
I honi=sole fondes Tes fois e e il torabae paoe Teree s ee
‘||Ii el prresope [l'-lllin:llll':-'- FERERE

ot soneer cependant gane L pncnne peedieation o=l
o pane b hons=sobe, stodans le poste correspondand
e coppmunication est clablie entree I ligne el IR AN .

Nons verrons en pavlant du paratonnerre, i i, e
b= fes tempes dorawe one Clabli cpebguelons tne conn-
ieation de e genres il importe deone Te faive THIE

ST T N NE R
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KILE SVYSTEME ALPHABETIONE DE BREGUET

Reéglage du récepicur

64. — Lintens=ite do convant qui traverse [e Ve -
Lo vaeie avee Do distanee de Ia station gui Penvoie,
avee Petal de o pile gni le fournit ot i poent Glree
cnlretenne avee plos oo woins e sodn, avee Détal
Pisolement de L ligoe, qui dépend dune Toale de e
constances acerdentelles, pae exemple, do deses d hin-
it de Paie ©oone bronillasd Gpais, qui dopose ae
pinee conche d'can soe les supports e poreeliaine ef
Les poteans, produit en chacun de cos points une deri-
vition: duocconrant & Ly teree, ong en dantres tormes, une
procte oo comvand ;s enfin e porte consudorabile pent
avons hen sobitement st e Gl est o mimend an contfact
o poteasw oo de o pavor don tionel, ST soevient
vne pluie qui remplisse d ean nn pebit imtervalle oot
le fil et un point voisin, ete., ete,

U les changements dintensite do courant entrainent
des vaviations corvespondantes de la force de Paiman-
tation dans e veceplenr; =i d'aillenrs le ressort anfta-
coniste 10oest plos Tort que Patteaction wagnctique,
avenn mwonvernen D de Parmnature e eesalte des [ribss e
du courant s =iy dTon antee eAG, Le vessort est beancoup
plus faible que Polectro-aimant, 1 o' pasgdans Uinter-
vitkle de deox passages de coweant, e temps de ramener

Parmatore b posibion dho vepos, dantant quee Pelectron-
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BEGLAGE DU BECEPFTELL . 1407
Attt ne perd pos sa loree g netgue mstantandmen|
i b vuptoree do civenibs ras conserve une certanne
dimantation restanle ol magnetisme veémanent gui o
Wi intens=ite potable pendant les premners instont=, 11
Fant, pone e Pavnsitore parconre Toule sa conrse ¢l
e Pechappement se Fasse & chague ctablissement on
bterruption do conrvant, que le vessort soit an pen plos
Gaibhle que Uélectro-nimant s on comprend done conmnend
Hoest souvent nécessaire de régler le vessort an debuat
e correspondanee (surtont stoelle o leo avee woe
station diltdorente de a ]ll'l_'l_'('{:l:'J'.'li':l | tlll{'|1|lh‘t'[li::-
bacre pendant beocones de Ta Bransmission. Poure guoe
coopeolace se fasse Leilement, 10 faut que e courant
soll covovd par o oandpulateour tournant reonliere-
tend ;o vorl Pangalle do peceptenr ynorcher dian
onvernent saccade, <arretant platdt on =oe les non-
bres dnnpairs on sore les pades. Dans Lo proemier cas,
Fatiraction pe e tigue emporte Trop sare Lo Toree Ty
Fessort: il Gt done Parmer, el pooe eeda, toorner de
canche a deoite Ta elel de veglage ;s dons Te second cas,
clest=A-dire =i on voll Uaiguille s aereter sur des nombres
Phtirs, Lo ressort es=st 1 op arrae g il faot touerner Lo eled de
reshinge de droite d gaucloe,
NiLaignille reste aba croiy =ans bouger, apres s elee
Assure 4 la boussole gue Te couranl passe. on devea de-
Lenndve Lo res=ort, ot cnellet on est diane le cas de Darred

e norbee poae
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108 SYSTEME .1I.|.I'H."|J-:-|'.:J.I‘Uq-l‘._ i BEEGLUET.

heaed one sent e besome de eégler =on coceptom, il
ol prerer son corvesponndand de tooroer Laomanivelle
e son e puadatewy, eooapedon Bt e o teams=aie tl
les lettees T 2, tnitiade ot finabe doomol fowies ; gquind
o trotve =on receplenr salli=amment reche an anter-
votnpl le corvespondant co lod covovant e conriail
counne nous Pavons ondigue oot D895, el By correspaon-
chavniee pent alors avon e

Cuand onca une covtonne habitode des appareils on
penl souvent, sans i“ll.'l'l"--lllilll'l.' teetes Lusine=tri==nsrn, lone-
cher Tecorement aw reclige of T vendee tont G0 Ll

sali=latsant,

hes elfets de Véleetricite amosphérigue dans les

femps dorage. el doa moren Oy remcdier

65. — Loes circonstances dons lesguelles les tole-
craphes e peavent pess Tonetionoer of gqu =ont fonl o
fond i.l]l]l.f"lll."!H.lE'llli'!‘* il 1 lli-u]a-ir-u_llinln ilis £I|||Iiil'l'il?~ ol
heevivens=ernent fort roaves of de o courte doree. Lion de
cos cas oe=L eelur on I'r'i1r||n.-p]:|'-r'v =l 1'||.|j':_1t"|‘ A electri-
cile s one ob=crve alors sonveat goey s be mnapadaten
s bosee Panf e be, clest=i=doee =0 Le conmmmtateon de Tigne
el st be bonebose S ale B sonmeriey col appareil =e el
Josoniners el st =ue ce G averbis=scment, oo =eonnel s
L tonehie de veceplion, oo vorl Paoziillbe dooveceplonr

=il ]JI'IIF'JHI'HH'H!. oy betires 50 b Tors s el ofTel =
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V= LT ET= Dy LRELECTRICETE & T]'-'IIHEI'IH-'“|‘_]|.-[:. fEry
procdit e hguie colaie, hivee quue eot Gelaire == Gl
s, '--'ll'i.f_'rll.'. el resille de o e Fobec tren e ||~."'-.|-|||||[H"|'
s e (il pive boroge =eodechorge pooe Tes comdietongs
e |||'-_-#e' ol Les fils des Clectro-nmnanls s 1 Feogrgeer 1,

Sl orage e=toviolent, o smemve soovent qpeane de ces
llll'l'il:lj':_H':-u cohonile asser les fil< s cleciro-amn s

provine les Gatre vonvaie el Tonddre s =onivend aocige s sonl
vedinbs e pefils Trazien = gl =ant peejeles avee bl
o= tomtes Tes direelions=: cos circons=Larees <ol ||||.l:'|—
quelvr= accompaznde=s o aoe anmantalion et e
dioc Ter dde Pelectro-abmant, g sulfival croprechier
avprpaireal dde Torrebionieer s cbe bonbes Gcons, Vinstrunien
exb hors de seeviee, T peal mdie aeviver, aprees Lo
Peovves oboe cbrewe b opeeerne e e e ant Tren enbee Te 6l e
L Dizere ot wn podnd ais=ez Clodzoe de T elinnbees les
vhnploves sonl alors exposes 4 vecever: dos secotsses
Ires-yviolenles,

Coost o preieerpee de prlhevsiiee Biear comme ipoe, dines
er crrerl Clectrugoe, e pactie e onodns conduoelriee o=l
el epod = cebant e e prhves el o, paie soibey e=t foadoe
ore bedtlee B poceniiiere 1o esbopae celle vaison e e il
g de Polectro-ainemt est ddtroit pare Doeaze, Landis
e Lo fil= in prov=dee ol adis T Hione, i:-.'-.|||u.'n1l|| il]llr- L,

Parstera b pnlael s,

U prodesseur Hevey, de Philadelpbue, o Te peemnner chad s 1o
1 ! i I

production des couranls oceidentels dons bes fils o =ous Dinflacenee

dus Nuages oregeny.
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10 SYSTEME ALPHABETIQOUE DE BREGUET.

66. — En mai 1846, par suite d'un violent orage qui
éclata prés de Saint-Germain, tous les fils du poste du
Vésinet farent brilés et les appareils gités.

Cet événement nous fit songer & préserver les con-
ducteurs des postes, en intercalant dans le circuit un
fil beaucoup plus fin et plus résistant que ceux des
électro-aimants,

' L'appareil que nous fimes constroire recut le nom
de paratonrerre (fiz. 33); il se compose, comme piéce
essentielle, d un fil de fer * de 07,00011 environ, placeé
dans l'intériear d'un petii_ tube en verre ou en bois des-

L;:iﬁr

Fig. 35.

tiné a le protéger contre les choes et placé dans le
circuit de la ligne a l'entrée du poste (en P, planche 1),

! Un emploie le fer pour cet objet. parce qu’a diameétre égal il
conduil cing on six fois moeins bien que le cuivre.
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DEs EFFETS DE LELECTIRICHTE ."||"'H|"*|'|||-:|{['_|'l I, 11

Ve honban sl Tec G dbe Ticne, en A colud oo v
s apparedls, ac e bovssoles s an nnipbenn,

P s ol oeey e 1l adn pravealonoeree s hoealo ef e
Bl ebe B bigne ne commanigquant plos o cens do poste,
s [|i'l per= =onl ||‘1'l-"'“l.'!'1l'|l""-: i [Tewind EULEIE, i'-.-ll' |'-:"|u"|]lii||||
'-|||.1|”|L" Illf‘l'tl-ll'.'_':' nortve e Gela A cntee les hontons Lol
AL anxguels cas tons Tes aevident= dont rons avons Pl
<ot prroeduiraient .

o oviter co damger, nous avons place des dens
colé= oo boonton 4, deos bontons T qmon velie O L
Lerre s ces Lirols J_-il"L':'r- =onh =upportoes |rair thies [rlabprnes
deenivee denteléos, dont fes podnles =onl o en recard ol
|I'l"“~—|'(||||lr'1n'|l4"|':- Lo times= dbes anlees, Avee colle u',"_-:|1-;|-
sttoay eloctrieitd, aecummloe daes Te G, s il hrae &
liy Lo RELES [oim [IHiIIh"H I:Iil'l'l awanl l.l”-l"1ll' Pl == l.|;'
l*'ll:—i-||| 'IIHIIJ' =annnhern 110 | 10 "l. il s iIErIHEI'L'-IIh =il
connpleloment prerlsepeyos,

P Lo conaposition de eel aprparetl cnlee cneore il
Pttt conmutatenr s <ioon le plaee soue Lo tovehoe T i
vl reliee o bovtons T, Bolicne = bronve cotmmniguer
ivectement avee Lo Lerve, ol Pelecivieins TR IR
II-|||||' I 1||-'|'||;I?'?-_'-.' il Favrenge, S TIICILIRE l[ll-'.'lll." B pee-
i, sons et damzer ponoe Te postes il convient de
=eoanettee dan= eette o cond o Tontes fes Lois I.llllllll
i pearail devane Slee violent

Duand enfin Vorage o=l passc, on remipliee Te tohe
die paratoneree =i be fil o et bele, of =i on oo Jries e

-
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112 SYSTEME ALPNABETIOUE DE BREGULT

tube de rechange, on place Te commmitatene =ar Ia
tonche A, gqui estorelice an booton A, e T commmni-
cation =e tronve vetablieg & Lo voritey =ans proscevatenr,

Danes Uétat ordinaive des chosesg le paoratonnerve ¢lant
o o clat, e conmmatatenr e doil Stee nd sue Lo touehee
T b soe Vantee AL voanes entee Tes dens, dans Taposition
voerbieale.

Des centaines de paralonnerres v o conre ond cle
isLatlos, ob i ntest janais areive diaceidents dans les
pros=tes ot cn Cladent rounes. D areeve =ealement guoe,
R e Forbes dlccharee entee Tes liil"'['l'?* 1ot T, Bes
prodntes ont Tondbaes eb Te o coarboni=e an-dessons.

Uie pedcanbion: bonme & prendee pone provenie fons
les accidents, cons=i=te O arroter Lo G0 de T Biane O
greelgues metees do poste, el 0 o'y Goee enfeer ouoe
des [il= de petit dinc e, paree gue o Gl de 5o
ool tres b peat paoctie des Stneelles res-tortes,
capables de Dlesser, ndis quiavee e Lils lins on oo

a ovedoonter gue des Slinecelies heaocoap onnes Tortes,

Posies 0 plasicars dircciions.

67. Dins les postos O trois divections=g b ooy o be
plos ordinairenenl o one piley v commmubabeme, o
tanipulatear, nn receplowr, treis sonneries el brois

bonssoles, of dencme que dans Tes postes aodeas di-
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recltions, on transmet on on recoit d'un seul edté a la
Fois.

L.e manipulateur prend alors la forme représentée
fig. 3%; on voit qu’il ne différe de celui que nous avons
déerit fig. 28 que par une troisiéme manette mobile,
cnﬁe&pnndant au troisiéme fil de ligne,

Si la correspondance était trés-active, il faudrait avoir
deux manipulateurs et deux récepteurs pour que deux
emplovés pussent transmettre ou recevoir dans deux
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AR SYSTEME ALPMHARETIOUE DE BREGUET
divections a la Toisy o=t coquion Gl soetond dans fes
posbes Soquatee divections on plos ',

Alovs e que oo corvesponad dins plosiones i-
rections A Ly Foisy uoe senle pile sollil, car Lo comeant
socdivise dans Les dillrents fils, of son intensileg on les
supposant ' egale longuenr, estosen=iblement Teoocme

s chaenn ens gudelle sevnt dons ane =end, cotre

U Lo digove 58 vepard=sende Le i pnlatorne =os Popee ddes formees
cpuee nons hod avons dondes g Les teoes Tooeives O 07 20, scrvent O
clabilne o ecmmmimication divects entre dens sle= Drois ligoees e
abonli==cnt o manipolateur, au rwoven des conmpotateurs ode i-
ey Do bonelees FooBL B jowment e odie eobe opee celles o sigantes
par baomcene lettee doms Pappaeecil £z, 285 oo sonl les toaelies o o=
vol et rdception; les hontons S0 80 5% copmmaniguent sy =onne-
s, o =ont les towehes daltente s eofing les towehes T T T
conrpuniquent enbee clles et o e Berve, el servent aonwetbee Les 1l
e Ligne cnc comnnnieation avee e beeee perndent Jes origes 3 alines
cocenss b toehe T adoe poestonnerye desvient iontite, vads Le Gl b
pavalornerree, restael dan= Te civeoanl, pent Clee beole s cestoeet in-
cotevenient g o Bl padUérer Ldisposition do paratonneere lig, 55
el i manipuakalene fig, 28,

Lo Loantom O, o esEordomi & IV conomoeigue s pdle ecoivee de
Foopikbes B honton T, réund o ') ecotammmnigue au véceptenr; o ae
JdiTere e pane =a disposition do booten T8 do manipalatene fie, 28,

Divnas Lo figooee S8 Lo Tewvier ddee comitact o=t vopasds bt on conlacl
avec beopidee T gquodgne e waamivelie ot soe un chillve lpaire;
crest une erveur de des<ing danes les postes ovdinaires & odeax on
plvs=tenes divection=. Lo levier dott Stee ao contact e P oopiand s
teanivelle estosar bes nombees opaies el o contaet de 1P oapooad
Fv mnrnivedle o=t =i bes nombees paies, covmme nows Davens it an
e L Nons vereons Londdetions, o e T, e dans les postes onles

aocomrand contione, cest Piaverse gt dloat seveie e,
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permieitent de Te Taipe voue Tes formles des conrant = de-

Fives (" SYED

Relais de Sonneric.

68. — Dans los posies aniguedls abonli=ssent plasieonrs
Nenes, on emploie soovent une =enle sonnevie; Eas
o=, | SV prove e e direction an esl :I]*]]L']{'. il
Fant Fvire n=age dappareits appelos pelaiss en nomhee
coal S ocobr dos Trenes avieae ||‘:-'III1|'“|':- i |Z-L|:-f|" =1 i
coretn el

Lacticoee S0 vepecsente vn de o ces velaiss Uoleciro-ni-
pn b o=t opdaed dbanes Teocrrennt dDoee des Bones connne
serit eclon de Beosommerie ool veneplaee. Qo Paee-
prevboree Noestoattiede, elle mndae e ressoet daeier 10 an
condact de I vis v le cirewal d'one pile foeede ') dans
Pl st plaec Pedectro-atmmnt de L sonmervie, se tronve
Fevpere o B sonmmerie =eoroed ear beande, e conrant e 1a
prefe Loeade sorrrve s bovbor B L, suat oe Beaond e e Baiton
plhvede an-dessons do socle e bols el ficnrde por ane
Hene pointee, T colonne N el Iaovis 7 0l passe par e

pessorl B Parmstore Ay Te sapport Mode Darmatare, ane

secordde bande de aton abwonti=sant an bouton = (i et

ve b e L sonnerie.
O connpverud que la @éilfe locale est celle dont 1o ciromt esf 1o

cal, ctest =ty ot entier elans [ mdone siatioe e [rienr mpgeees Lol

ool pife de Sigae donl be cireoit s"Glend Josgua ane oatee stalion.
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116 SYSTEME ALPHABETIQUE DE BREGUET.

Il est facile de comprendre comment une seule pile
locale et une seule sonnerie suffisent pour un nombre
quelconque de relais, et comment quelques éléments
de la pile ordinaire du poste peuvent servir de pile lo-

cale.

La figure 35 fait comprendre que le mouvement de
Parmature a aussi pour effet de dégager du crochet ¢ la
piece i; le ressort boudin » souléve alors la tige h 1,
éléve le bouton H dans la position ponetuée et le fait
sortir du couvercle de la boite en acajon qui reconvre
Lout I'appareil ; ce bouton est U'indicateur qui fait con-
naitre a quelle station on doit répondre. Pour éviter toute
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SONNERIE TREMBLEUSE. 17

hésitation on est dans U'habitude de graver sur chacun
des relais le nom de la ligne a laquelle il correspond.

sSonnerie iremblense,

69. — Cet instrument est représenté par la figure 56.
Un courant envové dans 'appareil suit la bande de
cuivre C D, parcomt le fil de I'¢lectro-aimant E, est con-

P e
é""*""ﬂ’ e

Fig. 36.

duit ensunite en F, suit 'armature A, le ressort R et la
bande ] Z, pour retourner i la pile.
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L1 SYSTEME ALPHABLETIOUE DE BLEGUET,

Dés rpae te cirenit est forme hoes de ool appareil,
Farmiature esUoattivée por Polectro-ainnt of I eonfge
e B cosse dlavone tienss de dac il eésalte que Uéhecteo-
Attt eesseodTattieer Varmsbnre. (o vetorhe = e
ressort ol relvroee e civemit s be coneant privssand il
prontvesnit, D ariealore o=t (e ey e alliree, ol s
el = r'4'|lj'|llilli_*~.lllf SUCeessiverie nl avess |'.'i||'b||i[{*_
Mavmiatore prend un wouvemnent o oscillition on il
Fecrtnrbrle e qll] dloe bl (puee e civenil esl il
Broves e Pavprpanredl 1

A chique atteaction de Pavinatare, Te nosebenn 1
aueelle porte vien! Teapper Le tiabie, e (it peoedalt g
Dot Leos-tnl eppsee,

U rernargue gque Darmatuee n'est pas portée pae o
e el sur des poindes devis comme dans Tes nsbianenis
procodermment doerits, on g Tronve pios avantaceny de
L e prorter pae i ressorvt Toviblo el el e rod e
fernpes Tonction de ressort antagoniste.

Loovliiinistvation des Leloraphies Do o
s sonertes dans corbiannes Prosbes nponles avee lee 10 o-
craphe Movse: elles peavent Tonctionner 3 106 Lilo-
metees ilignes clablies avee doufilde Toe de 290 et mdme

aotine dhisbane o priv= eovaindae, oy e les Gleciro

Y Le privcipe de oe fremblcwr o< o G Neel plivsicien aile
el il o reco dtiees aprplocation= el dntere==ngit =, ON e
pareils dinduction, & Usndoographe e M. Mangon, inséoicuny

v ponts e elinzsces, e, ol

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

SONNERIE TREMDLEU=E & TELAT=-. 1140
Sincints atent wn nombre de fones ol noe edssbaee
convenahles; cependant on les Tl plus souvent fone-
tionmer auomoven de velais et de piles Tocales: Dans ees
conditions. dous o trols Clements Doonell sallisent & les

Ve tanrve e

syomnmnerie iremblewse b relais

20 — o Pwisanl vs=ace de velais deosomevie dans e
e e e COTIN G TS VoS dicrits n® GR, on ponrerad
cubstilier any sonneries a oronage les sonneries brene-
Blen=es gue nous venons de docrire dans les postes Bele-
craphigues des chennins de Lo,

AL Fanre, eharee do serviee Welegraphigque aoux che-
v e Fer de PEstoa rennd doans ane seale hoite Je
celat ol Basonnerie teeothilense; on cne, prone fes postes
S ddens divections=, deax relads el e sonnerte.

La ficnre 37 vepro=ente Lov v L aanbertenre oy Vappa-
voead o =ont voemis les obeny SUHIE R il;H:'ljl' 5r|1.-~1l"l'i|'lll'|‘
e=t pliveee In conerie remblense, donl Ta fignee ne
vonlee e le nmartean we ot L tiendsree, Oand Lo con-
ranl vienl Sopasser s Uelectro-aioant 1, L Dge §de
Uairmatuee lais=e tomber Te lesvier [ o, gqui pivele antoay
du point ep le vessorl r Loobe sure e Bl o ol Fermne
e cirenil dune pite Tocale; o comrant Bat alors tinter

by sonnerie trembleuse jusogn’a e gque Pemplovd appeld
A | ! A i
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120 SYSTEME ALPHABETIQOUE DE BREGUET.

vienne, au moyen du bouton b, relever le levier o [, elle
remetire en prise sur la tige ¢ de 'armature. Le platean

Fig. 57.

rond D fait fonction de répondez ot indique quélle est
celle des deux lignes qui appelle, en se présentant  de-
vant une fenétre pratiquée dans la boite en acajou,
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APPAREILS DE SECOURS EMPLOYES SER LES CHEMINS
DE FER FRANMIALS,

Chutee les appaoreils telecraphigques de coreespondanes
que nous venons de decrive, on cmplore sov les choanings
e Ter divers svstémnes, g onf pooe objel special dns-
surer by osocneibe des teanoe eof de Gactliter e serviee
Novs dderirons e ceux gqui dérivent da svslérne alplia-
Dt poeceddent of qu ond vendon de Tones serviees sy

Fes Hignes on on Tes o coploves,
Telegraphe mobile de Brdguet.
7. Lo dignee S8 repréosente dans son ensermhble ool
dappared, dont nous avons ol la 1|r'4'r|1|-1'31'-e1 ;1[|E;Ih'gi|il.“

U EE T

Tt cbesting d Gl place dans les teains ol S pertetiee
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une comrmonnication Weleoraphigue cntee un brain arroto
sur laovore par un aceidend qieleotgque of Tes station=
‘;'ui.‘ﬁflh'r«.

Lo baite de Papparveil {en ehdne on en nover est fion-
e ouverte: elle o contient an veceptenr T nn i o=
Iatenr ML une boussole G, une pile composée de 18
clévnents, logee dims Lo pactie inlerienee B, of dony
bobines LT, pleines de il de euivee reconvert de colon

A Papparetl est joint ane canne § Lirage on Jodne
Festrémite de Lawguelle est o erochet:s 8 ee erochet on
altache le oot do fil déronls de Lo babine Lol on et
ainst Pappareil oo eommamieation avee 1 i,

[ov Ll IJ_L‘ Lo bradainie T bl l!l-'r'llll[-i' 4"_-_1'.'I|1'|||:'|i| il =l
mettre Fappareil en eommunication avee Lo tepro, SHIE
indermcedinire an eoin e fer quion enlonee o
oy vanls.

Lo dispo=ition e chacone des poarlics i Conprosen
le telegraphe mobile est Lomdme qoe celle des appareils
rpue nons avons déeribss Lo pile seale ost o ifioe protir
e Transports on o ecaplove diabord, o Hen de Tgoides
qui =eraient Fwetlement venverscs, do =able hungide ne-
Lo e =olbate decwavee dans Te vase porens ol de
sallate de zine dons Teovase de verre extorienr - o lien
de piles a0 sable on empdode angomrd oo des Cleaments
bovehos avee do lege, gt se netioient plos Gweilenent,

:“:il|1||1!-.='~|l1'er- e b procfene ot 1|"h"'_1|';1|r]||' praaskeale,

avrcele par acecident entee Pars ol Jovi=v, denx =lations
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MOBILE DE BREGUET.
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Fig. 38,
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12% APPAREILS DE SECOT IS,

chie el de Ter dOeléans, Le ehel do teaim el =on
apparvetben conmmmmeation avee L ligne ol avee B terre,
il fant v tour de manivelle of envaoie par cons=cquent le
courantde =a pile, gqui se divise et va en mdne temps G
Porvis et Jovisyv, dont les sonneries sonf oni=es on branle)
La deviation de Ta boossole avertit gque le conrant passe
el e Ta commmnieation peat avoir leo,

Linnee de ces =stations, Parvis, par cxernple, ropond Ty
premucre; e convant queelle convone se partace aaessi
cibre Uaprpareth oobiale et Pantee <talion Chovesys amssiiol
colhe popse recite, I~:|]1|1;il'd'i| tnedale avertit poos e
ili"|l|~'l']i|‘ contven b e e e e est b 'l“i appedbe of e
Lol train areddts entee tel of el potean Kilomdteigue
Besoinr e secours Hoarvive quuelguelons gue B seconde
statvon clovisyy tndervromnpl celle commminication come-
e |-r|1u:.:ir|l PLEL esesnnrsenel 5 on arpn o=l L|1|i|f-= o
pote b recommencer; elle st recue par les deny sta-
Frovnes o o Lo, Over abberadd o= ol |'|"|'uljli|h|| [ =g
pretvieer b commmeation de Pappareeil roobibe avee T
|i_L:'rI|' el rernetlee les fils <o les bhobines= 1ot T,

Los apparetls roobiles onl gquoelgues Tneonycodent=; il
arrvive soovent, fovs dboamaceident de eherin de Ter, gque
Paprpareddh provte paore Te fraon est beise oo dioe moins
vantze de maniere done pas poavolr fonelionoer dans e
vrionnentl petroe s b estaTailleaes tongones assez o dilfieile
denbamer wne corrimieadion saoves one des deoy <ta-

Plovte= ol ]t'-.-a1|||r*'|h-_~4 onest o plaed, pavee e Le coneanl
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APPAREILS DE SECOULRS FINES A COURANT CONTINU. 125
envove les appelle tontes devx et que toutes deax venlent
répondre en mdme temps; enfin, cos diffiendtes seopres
sentent dans un morent oft on na pas tont le sang-Troid
dont on aurait hesobne pour les sormonter. G est poar
PArer Sees nennvenients quion iz 1o di=position

supvanfe s

Apparecils de Secounrs fixes., monteés @&t conrant

comntimm.

T2 - Decddenys e dens Kilonndtres =sornl [|1;In:‘tr*:w s
licne, dans les cudrites des carvdes, des apparveils fixes
conposcs daneceeptene eob dhwn s podatenr, ne dilfe-
vant du teloeraphe snobilte que par Pabsenee deopale,

(s Aaprn cils Tonetiomment & cowrand continit, o esl=i-
dive avee Laopile de ba station a0 Bugaelle ils parclent,
Prenons, pone lixer les lées, P Brene e o= 0 0=
thiely eotte Lo el Aoclenes Tl Voo, ol omgieibnes, =evl
Aol transmission des depdehes des stalions antermn-
dhares AL B Contee elles et avee Los stations extrdmes e
Botm= of e Bothel s Vantee, it direct, seevant a0 la

cormnuieation divecte entre les slations principales,

U oest entendie gpae nons paclons el da télégraplee i chiemin
il fir UFtat o sur o mcme ligne an cortainn nombre de fils des-
Pinpe= G 1o transmission des dépdches politigoes et peivées, nombae
aut varie saivant Vimportones des lgnes.

nehipees cornpaguies de chemin de fer ont poor leoe seeviee

Freons 130s, Voavnilaes, be serpi=-diveet of be dieeet
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Betmes of Rethel s dans chaenn de eos dens provints il
a o double poste Felecrapliigue @ Pung destine an servicee
e 11l crninhs, o lia l|i:-='|:n:|_-aifiulj 1|J'd|ir|:|il'|' dicrile an
A8 Uantre, powr le il divect (qui est en e FRTIE
fildle secowrs), a une disposition dilferont e, qreonappeedle

dcowrarnt contine oL gque nous allons Lol

Montage des postes a conrant continm,

73. — La planehe 1 vepresente cetie dispositinn; ne
Fetons= pas comple ponre Te monent e Pappareil ale =
cones placd entee Tes dons <tdions, e et benes done
Ly commmmmication directe o terapes ordinaire.

Lesmamipolateurs we porten pas leny cormonta-
teves de livne conmme Tes manipolatenrs ordimires; il-
pen portent oo sethy gque nons appellerons connn-
Fidenie oo mamipalateny,

Les vcommmitatenrs e Bene sonl reportds an-dessns
duo vieoptonr sue une planehe gqui porte on micne TRINTE
Fes Bonssoles (vertieales) of Jos pavitonnerves: ils peavend
clre placés ow sor o communication directe on sur son-
nerie (attentel, oo enfin swr transmission of récepdion .
Les manipmlatonrs ne portend (quinne tonche p,oet i)
dilleest en contact avec colte tonehe Tonlos lis [ e
Fiovnnivelle ost sure un el fipee praiiey, A Uinverso o ee (i

existe dans Tes anipnlalenrs ordinairos, Lo cormn-
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AMOXTAGE DES POSTES A COURANT CONTINL, 127
nications= cachde=s =ont nudigoces en teaits ponetods of
en particntior cetles du manipolateonr ;) L masse mdtal-
epue du tonndpuadatewr e conmmmeigue guaves fe bouton
(RS A {_"nl_l-IHl‘.

Au vepos, Tes mpanmvelles St G L ervoix, es conmmm
Latenrs des mamipndatenrs =onl Lons dhenew sue e boniton
[ ot Les conmmmtatenes de Do sar seinerie ;o esl ee
(e ondee leedte deont do o poste de Bethel, ans ces
comdibions, le conrant de chacune des stations es0 en-
vove s Lo ligne en passanl pare les sonneries, les hons-
soles o les pavalonnerres; anais ces denx conranls
nerchant ene sens contraire ne prodiesent aoneun el
s les sonneries ol les bonssoles, pouevn quoils sotend
Fonnenis pae dbes pales dPon todme nomibee 7 Cléments &

NP des postes, Betoes, poae exemple, vend albguer
Pambre, i1 n'a g sappriner son convant, eeoguoil il
e omeltant e conmmntatenr do nhonpulatene sore e
bhovton T, commue le montee L ligoee, of e commula-
Lot de Diene soe (ransiission ef vécepfion ; le courvanl
des Bethe] possant adors =cnl sor o Bgoe, met en brande
Fa =onnerie de Bidothel.,

L emplove de LBethel ctant ainsi prevenu, mel son

t Ponr voir ecla bien neltement, il faut teansporier par la
pensce e poste de Rethel tel gue e représente la planche 11 G
sanche o poste de Reims; et alors le entd dreit do premier ol
L ool ganchie da deoxicome ont sue Palttente ot dans los con-

dlitions edigacies dons Te teade,
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|28 APPAREINLS DE SECOTnLS,
commutatear de gne sarefransmission ef réception, ol
les denx réceplenrs se trouvent dans le cirenit; Iy com-
mmnication a licn alors avee le courant de Hethel,
clest-icdive du poste atlague, qui =il Evanaorehie pddi-
(quice par les [eches, et les denx Peceplenrs neirelon
ciscmble. T e eosnlie ot avabage e Bednns,
vovant anareher véculioregent son receptear, a la ecor-
itade presque complete fque Iethel  vecoit bien s
depéche, ear les dévivations (qui penvent avoir lien sur
e ligue tendent & donner Vinloriorite & Teine o Les
Peceplenes oot e :“:-1|J[|:-'i|i4:-|1 prenn el e remnte les -
Lewes ovdiaiees, Paigaille oxt 8 b erois omn < v el Tee
pavie cpond e eoneant [ei=sey ol sae e ehiflee i
guanned be conant est intervonpin; ainsi, dans Lo eos (o
b planche T les namipubidenes Sl a9 1a erois of Jos
voditlles e contact avee Tos Lonelies o be crrenin est
conplet et les véceplenes sonl & by croiv: =i L ITHITTAY DI IT
ey o oles neipolatonrs s proviee sue DA, = coddifle
cesseod clee en o conlael sivee T teoehie pos e cirenit o=
ttervorpu el Les aionillos fes recepleurs <Tavianeen!
A, ebe, b

Dans cos vondition=, le (il divect fonelionne corme
HEde corvespondance ordinaire; nous allons Le montrer

Forrclionmant comne Gl de seconprs,
¢ Cotte disposition peut S pee adoptée dans e caz o on n'a gqoe

deny postes d faire corvespondee of ali=pren=e o avoie tme pile ilin=
| | 1

chocune des station=. Une seule snfiil
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U=AaGE DEs AUPDPARLEIL: DE sECOURS FIANES. Iah

Lsage des apparcils de seconrs fives.

T4, — e o teadn est aredte sue b vole pioe o
aecident gqueleonague, el quil o=t necessaire de prevenir
lees slalion= volsines, e condoetear do Drain se lransporle
r';hllilll'Tlli'lll i ]IHEIEHII'I'iI! e =econes le J1|H:- viistn M, IJII-I
c=loan plos a oo Kilometee de distances o nomerotage
de poteaus pertel daller & conpsoed Papparedl Te moins
Clorene,

Lo comnductenr ronve Vappareil dans T posttvon -
ipunce proe Teodessin fpliebe 1 emesd A-clire sore conan -
rication divecte,

Sk ovent parler d Betrns, b plaee Te conmmulateny
canche de Pappareil de sceours Mosae fransheission ot
réception ; 1o comrant de Benms passe alors seal = T
|i:_-;r|v._, Leavers=e e I'L"L'|‘||[|'lIJ' e Mool v s EH'!'I]]'I.‘! b
Levres par Lo godille dho pemapabatene. Lo sonmerie de
Beines =eoel enc branles Perplove appelde el sou
cotmnmbatenr de hane sue ransmission ef véceplion, el
pa conscouent introduit son eéeeptenr dins Te civenits T
cornieation peul alors avoie en pore le manipalateur
e Moo celn dde Brevrns T o=t a0 venmarguer que fe posbe
de Bethel niest pas appeley car le commmmtatenr droit de
]';i}lir:ll'u” ey seconrs =c tronvanl isolog amewn coveand ne
pravsse s T soperne quon e Tonetionme pas. Ssealement

=t Bethel vent parvler @ Belmes pendant Te temps de o
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ity VIPPARENLS DE =T -
cotmnication de Papparceil de seconr, il fromive [
Home coupde ol s réceptenr e prevt paas fonetionner:
cette milereaption w'est jammis o nillenes ipe e pen de
TR

Lavtransmission aeliovee of 1 aeeiiers e pdception oh-
tenu, le conducteur do tea veplace Te commpmladenr
cotrchie ol Mo=ne Ia commrnicalion divecte of los con-
vanls e Betms ot de Rethed <e Font e Py cane coe b

s Lo D,

Apparcils mobiles sans piles.

TS5, — Les apparveils de sevon s Premvent ot e pas
Lisses fixes dans les ccribes plaeces <oy ia FEIRTIES

Danis corlains cas<, on preterd Biissep los Al =
mobiles avee les 1raings PProne eae avoerr el bl
teonnebie s o Carp e L 00l it R I S TR N TV I AT I
Pl ion esl ndcessaire: el e cotrperire oo lose Gl
atilones Pactlement proteans Kilomadteigues pan dies
cottnutatenrs phuedés a aatenr dappuii dins des Diojlos
sl e tscinenl Berrindes, Uy corpser v alow= Tes Toeons -
vien= du teansport des apprerlsy sais on Svite coux de
Penteetion et du transport des priles,

Cos appareils fonelionnent & couran colbin corne
i T."

ceny dderils o o 4
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SYSTEME FRANCAIS A SIGNAUN, — TELEGEAPUE
v DELY AIGUILLES ®

el .-l|1[|;n'l~'|l vl e oo tramsaetbend lavis l|="|1{"|']u"-~

i1l _--il_1||n|["-. 1'1_Irl".'l"|L|;|III||]1'|‘~.

Réceptonr.

TE. — Lo reveplenr o=l Fesrnne pave Loy vcennenionnn e oleney
aprperreils svindctrigues el el temend pdependants Fan
e Fantee,

Lo ficure S50 represenle 1';||n]-.'|]';*'|| (= son ensernble,

recovert Jdeo=a boite el v de e,

Uil svstinne o GG longtemps cmplove exelusiveinent ki

sl eat o des lignes Welegraphigues Prangarses.
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152 SYSTEME FRANCAIS A SIGNAUYX.

Les aiguilles indicatrices I tournent autour des points
t; ce sont les parties noires des aiguilles qui forment
les signaux; chacune d'elles peut prendre huit positions,

i savoir : deux horizontales, I'ume a droite, 'autre a
gauche du centre, deux verticales et une a 45° dans
chacun des qualre angles formés par les lignes hori-
zontales et verticales.

A chacune des huit positions de I'un des indicateurs
correspondent huit positions de 'autre, ¢ est-a-dire
huit signaux; on voit done que le nombre total des si-
gnaux de appareil est 8 fois 8, ou 64,
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RECERTELL, 153
Dans L figoee A0, Pappareil est ova par derveiere ol
sans = Dvoile,

Lao partie ganche o dessin veprosente exsctenend
Vane des moil cs doovccepteonr; e partico deoite mest pas
execubee lapres nalore, onov g suppeinae Doelectvo-
ainand gt cachiat Pavoatoee Ay et 1o platione TP poar
tontreer le romage guielle est destinee & soutenir,

Tonte Lo dbisposition est tees-anadogne & celle doores
coplenr alplubetioue 5 g8 est ba tige de Parmatare ; 0, 0
sonl les vis de eéglage; By e vessort-houdin, dont F
Fovee penl clre aowirentee ot dontnide en oot
chon= v sens on dans Poaotee Dase o o e Tonboonne .

=L ]I."I.Illi'l soepront e e il e =ione J'rjlr

acrone dPechappenent, an oo de trevee donts=, ncen .
e gpuabreg o prodursent les oait positions de oo gaikie.
A chagque ctablissement o intervuption da coneant,
aommatuee A bascule, Pechiappement a0 lewy, Tnorone
avanee e deri-dent of Pateunlbe de 4020,
Hobrporrte de noter goe Tes deax rotges dorceeplen
sonl disposces de nndiere o Giee toneaer Tes aizolios e
<ons dnverse Done de Taotee; colle de conche (i 50
tcvrehe deoms e sens des adciiles d one montre, eolle de

dlroile o o=ens conbenre,

dehappement a bieu el entiee ane rode @ cchappemend siple
ot dews palelles d delappemend, conmmne dans nos anciens réeeptens
A lettres, La lonction est daillears toot & fait Ia mecme gque celie

e éelwpponient diécrit e ol
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MANIPULATEUR. 155

Manipulatenr.

77.— Le manipulateur est composé, comme le récep-
teur, de deux parties symétriques indépendantes I'une

de I'autre, mises chacune en relation avec une des parties
du récepteur par un fil particulier.
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La6 SYSTEME FIRANGAIS A SIGNAUN,

Lo ficure 41 veprésente F'une de ees partios.

La womivelle M oentraine Vave sor Lecpuel elle s
pontee o avee fud by rooe Sorainnre =sinnense S, L rone
I appeléo diviseor, est fixe; elle porte huit crans plieds
reculicrerent sur sa cireonlerence, dans lescpeels el
ciitrer une dent portée par baomanivelle, co gl pernned
de donner Feilement a4 celle-ei hmit Po=ttions exactenent
correspondantes & celles de Vaicoille indicateioe do pe-
coplbenme,

Uovessort o, eneasted dans Byomanivelle, Lo mainticnt
appnyee contee deodivisenr dans Ia position qu'on D
dloe &0 L nnsvan,

Powr travailler avee Pinstroment, pronr manipider, on
e vrol, one sadsit bes denx wanches des manivelles, e
e chaque ndn, o les tive & soi pone vainere Uellor
(e vessort 3 et faive sortie les dents des erans des divie
senirss on les lonene tonles los deas 2 1 o=, ehiaenne
s e sens que nons avons beigoee pooe Paieuille
correspondante duréeeptenr, of an les amene jusogn i
positions qicelles doivent oecuper pour Foroer le non -
vean signal gunlon veol transmetbee. 1o arrive souvent.
cotnie b est facile de le comprendre, que poue passer
dun signal an suivaot on wa besoin de monvoir (e i
seutle annvelle,

I est nnportant endlin de Give tonrner chague miamni-
velle toujours dans Te mdine sens ot de ne jamais re-

lourner en arvvtre, ponr les raisons (UE  NOUsS avons
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MANIPULATEUR, 153
dJonnees (" 5o en parlant da manipulatenr & letires.
La figure montee commnent e lesvier £ et be devier L
(qui sont portés par le mdme axe recoivent de T rooe
cinuense un anotvement de vaset-vienb gunoannene o
possorl inforiour suecessivernent en contact avee les deas
picees poet p's cos deny pitees sonl isolées pare 1 -
cean Civoire de Iamasse metalliqone de Papparell et les
fils de Faopile ot du rcceptenr v viennend abhontir conmne
U iaediguie B tigore.
Lo G0 de b e, an eonteaire, esbonis el GO -
cation avee loomasse metallique de Pappareil
Tei done. comne dans Vappareil alphabotigae, chagne
conbaet entre be ressort da levier £ et Te bouton G de T
pile aneene Penivod die conrant sue la ligne, ot chiaguoe
crovmsalionr oo conbael enlbee oo ey pif‘t_‘l':-: G
Lerrnplion do courants don ioresnlte denx monvements
aecessifs de Farmatare corvespondante du recepleur el
Qe sonventenits de Paienille semblables a6 cvns de a
vnnivelle, One comnprend commment se naintient Paccord
e position de Paigaille ot de o ninive e el connment
peuvent se fransetiee i pndpalatenr e récepleny
les G4 sienaux donl nons avens parvhe au debut, Lo T -
ton Bosert 3k voceptions le cowrant arvivant de I ligne
cnbre dans Iooasse octalligoe duo v batenr el
(uand Vapparetl estdans Ta position du repos) par le
possort du levier £ dans Te onton B, dlenal est oo

o recepleur.
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b SYSTEVE FRANCAIS \ SIGNATY.

Avaniagzes, — Vitesse de transmission.

8. — (o Lelegraphe a donnd une bres-crande rapidine
de transmission; on 2 pu Faive Jsquta 240 sivnans e
v ey formeant une depdche denvivon S0 ols:
Codle vilos=o 1 esl Prossible que credee e e fes appe-
redls font 30000 si o peer ety en tonenand o
mvelle d o tionverient continng. Dailleurs les dilferentos

gy

posttions des aicuillos Chnt o 55" Tes naes low anlres,
Jes signanx <onl teds-distinets bos s s amlres, o an
thrdesulie e des crploves habitnces ne Tont LRI
cune crrenr de lectoee. Leconteaire arvive il s Feni-
plot du tilécraphe & douhle szl ang s de Coolio o
Wheaistone Cvoar an n™ W5, (U, pee celfe paison, e
donne qpiume vitesse roelle de Franstni=ston heaeong
vroinedve que Lo pdtee, e Pelecraplie Draneais pont ctee
cmplove connne relais of permiet de fransoielre e
depdche d plusicars stations 30a Fors: i suftit, prown bt
donier cette faculte, de e di=poser conmie nons indi-
quierones cncdebail e dceeivand Papparet] Morse,

[-:E" 1l.-‘||.-'::_:|'”||!“' ol coela il .III|1||-II-E'.I1*-G|_I.I|]|' I-l.||'||:'rj|||]'||l,1t|l
aver ey Tils ol enlrainet P B une dépense DUE
considerabile gqoe les aulres. Poug CVEECE e Teonv e e
Hots avons consteatd des appareils & e <enle AREES TRR I T
O Bl stecessivernenl qve cotlhe suaenille e fes

stenaux de Tappareil double, of L vitesse do Drasiisinis=ion
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AVANTAGE=S, — WITE==E DE TRANSMI=S0N, [l
poalnite e podtie, eTest=tediee 3100 oo 120 signanx par
pinte. elail eneore phis grande goe celle de Papparedd
Mop=e o de Vapparetl a0 eadean; on COTServall anssl
" avanbage prpenitronnece cl=te=sus= e e nettetd des =tomanx.

Fooe vepotise s reprochies lresses s notee Wole cvaphe
pants e per=onnes pen competentes, nons reprodinisons
Lo Bicnes suivantes o arbiele de ML Goonelbe s donl on
pre contbeslers paes Panboribe

Ao corminencenen! de TR dlarl constroate
licare e Paer= A Booeen (D85 Kilennd, of ene aetivild, un
svsbonne Jdrapparenls (i, a0 nelre avis el nons e erai-
e pas e Teodives de Pavds de fous eene qut ot
pcetipid, et Voo conme anbeement que pae ane visibe eher
dpoelgues instants dan= un poste telicraplogoe, presen-
Bl oo Devs-cornds avantages s rapidite, croiscmend Pl
dles densoides ol des ]".-"'l'l'.li_'lf‘-l:"?». :-'i|||||i'1|"1|1'> el cornnnedine
i v babvon,

v Chest et appareily Ton des meilleurs guon aient ¢
conshrnils Jusgque peesent, Lo 00 L Unades geinnds
peprroches gque Von fais=ail o Dappaeeil que nons delen-
o, crest il exizeail dens Lilsy s oo Jorais
vl comprrendee quoil ponvadt fonetiomner aves an fil
tnigque. a copendant fonelionnd of Fonctionne encore
aiaesi st quelgues Bones aves e telle Faethite, o
Pevapdonc oot Tt eo serviee reconait <onvent les signany
fpod Tt =omd fran=oii= ot beodl send de Baopadette s Nons

crovedis, i restes gque Torsogoe B osiee s ddes CORi
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140 SYSTEME FRANCAIS A SIONATY

cations sor une Bene exize dens Gils, 00 est plos avanta-
conx d utibiser powre Bomoipualation Les deny mmines o oo
.*l'l]il'ljllj[u:.i", e !illit'l']i||-|':|'1h'|]_‘-.' it cos foneliomenres:
on v ooagne en vitesse de transmission. » { Annales télo-

o 1792 anars-averl 1859
2 #

qraphigues, t.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

1\

TELEGRATHE MODSLE.

Le tclegraphe de Morse estde ceny aquion appelle ceri-
vanl=: 1l Liis=e en offet de Ia {]ll'il-ll"i'}'ll" et e branee e
cices conventionel<, T ot ecroplove dabord e Ae-
Figue, pris en Allvmagne; son usage sesl encore plus
repandu dans cos dernicres anndées eb il ete adople par
Loms Tes couverncients de PlEurope poar fes COTTEIaN -

calions nbermat o les,

Récoepienr.
79. - Lappareil est represents fig, 42 La eage P

conbient o teonverend ll'hnt'lnguril- O ressort done

assez crande foree, dont la vitesse ostboregulari=ce an
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142 TELEGRAPHE MORSE.

moyen d'un volant régulateur a force centrifuge repré-
senté fig. 43. A la vitesse normale, les ailettes sont
dans la position figurée; si la vitesse augmente, les ai-
lettes s’¢cartent de I'axe de rotation el, par conséquent,

éprouvent une plus grande résistance: de I"air, qui rend
moins sensibles les variations de vitesse produites par
I'inégale force du ressort plus ou moins arme.

Au repos, les ailettes sont dans la position figurée en
pointillé. L’axe du volant est placé verticalement et re coit

le mouvement par l'intermédiaire d’une vis sans fin,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Bl T LTS L&D
disprosition qui peroel dee lai donner nne vilesse beao-
coup plus grande avee wnméme nonthre de rones on

thiolbinles b,

Lo des aves i ronaee preolongd e debors de
viigge porte teorondean on e lindee NS Feapraed viend
appuver i sevonnd condean deonece dimeosion. Poe
hande clroite de papicr ennpagasines <o leorone L
vient posser cnlee ces de eylindeesgdonl b surlinee
esl Fnenense eboesUoentrainde por le menvenrent il

o, Lo roodean sapdcicear esL tnohile aotour de

Uofaes ppeshernnen = epuee vneas eonsbeni=ons potie le goiernennend
Mepneai= penyvent accher conbinoetlement go pedanl gpuaranle clieg
minnles sans chee renonbisEs e vitesse de déronleneent du gepae
=l e ke, Gl ||||'_,-~, o v neee e gpnaeaante conl el res st
le hinoad el yesssort, o1 s roins de e gt e vt =i coenlinelres

prviprs T baes adon paessenct,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

144 TELEGRAIHE MOLSE
Paxe o auanoven de Toovis boet do vessort e, on rocle
L pression do rolean saporienre sae Pinddriene,

Prone poetbre e |Hl]ri1'l' i Eri':u'-e'.. ot e Tl privs=er ol
e presnter gide g ool esUleoerement preesse pane o
vessorh d aeter plat, pois dans o second G gt o L Pornee
ol e bobine video el enlin on e ghisse cntre Tes dons
Fartheanss en sonlevant Te superiear. Le ranace est qeecte
ot s e gieche am movens doc Tevier T Avedessos e
édectro-aimamt Boon voit Pavinadoee A evlindeigue. Le
Fevior 8 de Davmatoree est porte sure dews pointes de vis
oy s conese esh i lee pare Les vis i,

Avcrepos, Te fevier estisinterag pane e ressorlantago-
niste oddans Iaoposition Gguede, bulant contre o vis 3
superienive s s, goannd be coteanl pras==e s Le fil des
bobines, Delecbro-iammant abbive Vovioatoee, 1I||i Soanhrng s
presaued ce e TecFevier hute contee L vis poilrienre s
L tension du vessortantagonisie e regle an moven da
Botton Bt Gob tonroer voe vis sans fin o THERIREE
clrodh ; celle vis esb porbog par denx collets lses ot ol
pronvenn b pacce 0 Luguelle estattachoe Pextecmito duo
Ll o«

Giond domrer v rooneve e D et e bele son bl potie

0 SO f|ili. Lire le ressorl g oA v el e 1'i.3'~|ll'¢?--ltil_]|| 1

davgenter on divniouer dune ranicre sensible L bea-

ston doe ressort, b on penl ainsi obfenir exactenneal L

b Cos priceas= s vodent opmreny elans= la fig, 47 UL oeEL S e

[tlis ol celolie, ol dhivns T i il povpeiEenbant Je rnelad
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BECEPETEN L il
Foree qui donme Te inetl oy reglige. Lextrdonite £ du 1e-
Vier porte un stgle on pointe Leacante o acier dont 1
position peul olee réglee poe e proes e vis el le boutosn
(qui la termine inféricurenmnt | i le levier vient ho-
ter contre Ta vis infevicuree gy le stvle vient toneher o
papicr ot pénctre 1eotrement dans e rainure puali-
quee dans e roulean supovienr, de maniore quetl peao-
dutt une saillio en veliel dans e patpier; cotle saillie a f
forme dban point, <i Uaemature n0est ahaisste (i
mrstant ot dane teail o sio Pstteaction dure plos long-
TETTTES

Lacombinaison de ces denx signes, point of branidy con-
respotdant & des cuvois de conrant Presogue instanlanes
ot prolonzes wa pea permet dobitenir des SELTEALY [rds-
norhrenx,

Nows donmnons & la page suivante Palpliahet adopte pag
Padrmistration des lizimes h'-.ll'~g;'|'.-1|rI|ir1m1n Iranciises
par toute PEurope poue les commonanications integrn. .
tionales, Les lettees les plus usuelles sont Pepresenioes
prive les combinaisons les plus simiples; les ehiffres Lo
soul par cineg teails ou points; lear formmdion regulicee
prormeet de Tes volonie plos Gacilernent. Thins e el
Lranisiiise, les Tettres doivent Stee plios espaeoes (e los
signes cornposiand une lotlee of Pespaee <o parant deay
tols dlont Sbpee plues grand cocore e codun g SIUTHIDE

denx letires,

)
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BT, 147

L L0 BT

BO. FE ool prove Biee Tt or aprpanreal Mowse
pre s alion ass=ez R A eanise gl protil= o
stdievable dodevier et de Lo ndeessitg de ganlier 1o [rrprie,
Ui irobticndeail pas e movehe cégaliore of sulfisang-
menl vapide avee Te comrant envove divectonent i
station Clolgndce; on est oblicd DO Y arriver 11'1'|u|rlu:.,,”
P .-|!n]1.||vﬂ NCCURS 0L, :||-|u_-[:'- vedad, I][Ii Y B N Sy Py
ble, ¢ est-a=dire qui penl vceher avee an feos-aibibe
cotrant et o poue tds=ston de Pernrer e cieenit o e
pile tocale dont Pénergie est suliisante provier Fonee fonne -
Licmer le véceplom: Morse.

Lie velad st reprresents pane b Ligoe 44

Loavmature A ol =on-levier {0 son! Lres=lowers o
obctssent pa conscguent vapidement 3 Ualtvaclion de
e tro—aimanl os L vessant anlacomsie se r-n";h- e i
tetrne tacre que celud o du rceeplone g PHven i
Bomton B ogqui est porie Pkl neee visoosans Hog coelbe vis
Fall avaeer on vecnler La pideo fooa lguelle est altachoe
Cestrennn e dhe Gl de sode r]IIj tree e res=or .

Loesvis o g servent doecalor Tnocotrse de Uavise e,
s elles ont coeore noe auatve Tonetion : I colonmne
i les porte esh représentée e conpe of montee ann el e

sonl bsoldes Vone de Paubre panc un tube de bois o
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148 TELEGRAPHE MORSE.

d'ivoire i i, la vis inférieure coonmunique par le tube de
cuivre formant Uenveloppe de la colonne au bouton R,
réceptewr ; d’ailleurs la tige de 'armature communigque
par son support S au bouton € auquel aboutit le pdle

Fig. 44.

cuivre de la pile locale; si donc on réunit le bouton Ik
au bouton du récepteur communiguant avec I'électro-
aimant et le deuxiéme bouton du récepteur au pdle zince
de la pile locale, ce circuit local se trouve fermé chaque
fois que le levier et I'armature viennent toucher la vis
p; il en résulte que le levier [ I' du réceptenr suit les
mouvements du levier L' du relai, et que les courants
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MANIPULATEUR, 149

envoyeés, pendant un temps plus ou moins long, de la
station éloignée dans le relai, produisent sur la bande
de papier du récepteur des traces de longueur corres-
pondante. Nous expliquerons plus loin (n® 86) la fonetion
de la vis p et du bouton K avee lequel elle communigue
par la'tige centrale de la colonne et par une bande mé-
tallique (ligne ponctuée) placée sous le socle.

Manipulatcur.
81. — L'appareil est représenté fig. 45.

Le levier I I' est maintenu dans la position figurée,
c’est-a-dire en contact avec la piéce p, par un ressort

R d’acier placé au-dessous; ¢’est la position du repos
on altentle; le levier est en communication avec le:

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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1) TELEGEATUY Mons=i,
il

e Lo Drgoey conmee Poodiopoe T T [ =ai=si=s=anl
B brotrbors B aivese Die amadee, o Pt Tas=eniber be bevies ao-
Lo dbe son mibiene et o Pabaisse jusgnsan contaetde e
:ilii el reant a b ]l]ll-: 1 envaete sinst e cotrant dams
trer o, ot A==l 1=|r|'_-lq-|||||.~: TR IE st teent o= celble
position, ao=si lonetemps Gannatore dhin pelig o=t adlores
pae Uoleetro-ainmanty et son Jevier abad==ode maniere
ervonver le comranld e Lo pite Tocate dans Te receptenr
Maor=e s ain=i be tevier doovelad soit Leomoonyvenent oo
levier do psaiputatenry conmme Lo Lot dhog el
<iil bes stens, Loovis Vosert aoeecler laconese doc lesier

pronr v Eavecalats olee |1:-I|I|l!|-§.1" L,

Montaze ' on poste a nne senle direction

avee le télegraphe Morse.

82 — Lo partie gavcehe de Ta planche T Tovon ve-
|:~|'|"*~L-|]!4' ey pror=bee e e e

Lo vonipdatene o=t Hoee s laposition e repos
gl attente: stun convanl arvive pare b Hgne, 88 viend

ane levier dooanipodatenr s Teosodt jusgudan bouton vé-

VoLe anndpolatens Mors=e o<t ke plas =imple guien pans=e IS
P BEovue proerle e freok= bovidbome= T, golee el |'..|-|.1i.|||_ i 1=
RN |,-'-.|.|i_':|" il ante 0 e Ii..'il el piceessnieee el Ealres priisser
Lesesosnesinnl eloons L o ponbabenne sevcennl cbes beconpdanane o e plee,

pRERIdG" ||||'-:.|| |.||i_u-:|-|||l|'||-'!|' K LI L= =000 1:.'5-"|I R A BT R S N AN
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MOMNTALE DN POSTE & UXNE SEULE DIRECTION. 151
ception, =ait Lo il e corniitication jusgutan relai,
praveonet Lo Gl de Polecteo-aimant da velai of v NI
B teree i commpdote Toocirenit 1

Lrarinatoee doovelai est alors attivee of e courant d.e
Laprile Tocale qpud o=t annend s oot on Posunl Pariositaee,
vt Pebeetro-aimant do réceptonre ef revient oo Pl
st de Taopile Toeale, conmne e montrent les Mo hes
pomtillees; Mavmature du récepteny est done attivee of
conee nows Pavons dogac dit, suit les mnouvernents= oy
colle du relai, qui elle-miéme suit les wmonvements du
Fevier du manipulateuwr de 1o station clodginde,

(o 1o station e Lvon, anclien de recovoir, vont
Feansmettee, Vemnplove doit abaisser e lovier de son
nripulatenr vers poie’est Iy position da manplateur
de Pavis, planche T, toule conmmmunication  eoesse
catre ITa ligne of Te velat; e conrant de b pile est en-
vove s b ligne par le levier, il laosnoit ef, APCE Gvoir
leaverse e ananipulateur et le relai de 1a stalion cor-
respondante, seopecd A0l lerre conmme e s " ivinnes

ex g

[rees <o corre=pakn dant e Do CIVeYant un comrant qui i moarcher
o veld et son réceplouar dont i cafend e bl

Piins tous les senipulatennes, uaclogeae o= gquiils saient,
vne pelrouve cos trois honlons=, fons les anfres e =00t e ces
ST

Nous avens on be soin de Des designer prs s notines leltees  Jans
Peoms Joes appeeret]s dbcerils ol e OV E e,

U la el ol eo ot st iichinprdes paoe dhes 6 bes ST
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15 TELLGRAIUE MOLAE,

Heéglage de F'nppareil.

83. Lo voceplenr se reglhe dons le poste e on
i est place, en faisant & Laomain basculer PVavmature du
relai de maniere d prodoive une serie hien régolicee
denvols de conrant correspondant &des poimts. T Gk
quie e ganfrage du papicr soit le plus saillant possible
sans gulil =oit dechiere el par conségquent gue Lo pomte
dio L vis ne pendtee pas pusgucau Fond de B vanooee 5 e
pessort antagoniste se réegle dapees o foree de -
nnlation, corne o Pavons b & propos do receps
Lo alphabetique (n® 645

Lo relai doit otre ool sare e conrant de T station
correspondante qui doit, aomoven de soomanipulatear
el avee une crande réculavite, Taive nne sorie d envors
de conrant correspondant & des points; quand Te ol
de Pavinature do relai est bien régulior, on doit consi-

ey |1:Ipih"ll'l."i1 cotrne et

Avantages du systéme Morse — Vitesse

e transmission.

B84. — L appareil Morse a nn avantage hmense sur

ety que nons avons deerits preeodennment ol Baisse
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AVANTAGES DU SYSTEME. 103
trace de la depéche transnnse; de telle sorte gque 1o
responsabilite de Pemplove transinettant of de Uemnploye
vecevinl se trouve bien teanchoe, Ce dernier o' gqu'a
tran=crive en langoge ovdinaee 1o depeche recue e
ceritonee Movse, o penl Stre relroonves el =ervie ale
pricee aoconviclion,

I oo, parcontee, Dinlveorite soe le svstene alphiabe -
tigque ordinaiee de nocessiter mne clude de Palphele
of un apprentissage de Lomanipulation. De plasil oe
pevinel pas une transmission rapide, sarctont a0 de
creandes distances. Un cmplove tres-habile ne depasse
coapere tne mrovereee de OF sicnanx peae i de,

i avanbage tres-nnportant de Vapparverl Morse pro-
premrent dit, eresboguol permet de recevone les dopéches
P L sinneprbe s iiioer s oo caonploy e o pren hiabitog saisil
e elTet e coreespondanee an broait Gt par Vavomatore
do vécepteanr. Cet avantage est tel gquion o po dans
certains pavs supprince le papier ot le rouage, et rodaire
Fappareil &oan clectro-anmant avee son arnabuee el ses
Bruton=; cos apparveils permettent o aillears de Faire Ta
feanslation commne les rocepteunrs opdinaires, Ces pelils
n=teaniends pinaissent e assez cmployes aux Etals-
Lois: oo s"en sert actoellement dions voe partie de Pltalie
mreridionale.

Lo bt Bt paoe Dapparver]l Morse présente cotbe ali-
Bite s une poste intermcdinmre I oest emplove & Fadve La
trans=kation « ane dopéche ontee deny stations A ol (0,

e
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I 5% TELEGRADPNE MOTSE

COLIRE ]l"“"'tlilll."”!'?‘- b= ]l!éﬂ't-'; b e -']-L"]_lqt*e'liln' v J b=
bresonn O Tre vecie an [ros=te 15, |'|'i'|||r| e e [t | rins
courie be vonage e roeeption el entend, =ans Uiconter
el sans b smwivee, L Transtiission de I dépdachie o =100
v peronereaed dome, L station A venld pavebee S0 B -
plove de Bdi=tiongme aus=itat dans e hroit v pen confos
de b depeche branstoi=e son o pronones pae Lappoa-
verth el s empreesse ade eepondres deoancme abeohinend
gpe e assi=le oy conversalion sans Udeonler of la
stvee, b= g on est Drappe par L prronroncialion e

SO e at e dhe e e oy er=ait fong .

ERalanis.

85. — - 'lus= Ia dhistanee entee los dons stations o
correspornndanee est o orande, ploas il Goad cropover o 8-
prvend= e pile pone obitenie Lo fonetionoement des e
pravcenls; et Pernlsieras e canse e pibe considerahile
an=si bicen gque b dépense qolelle enbraine, cropcebrend
condralewent g o e cotrngoe divectenent HUE
e 00 Lidoeidtres.

D antee eates sare les Higoes fongnes, les pertes de

coveant par Plaonid it e Paiv on peaoe les poteasnx sond
von=idorables of les chanees :E'[||1|-r'|-|1|r|i|||| Jrive bov netsini-
Vo= teanpes on Dorage plos nombirenses. on ERI RIS

EpLRET =0 il"-: ||-1-|||r_~.; SIS
=
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TRANSLATION. 157
baisse alors vers E', le levier [, [t bascule et est amend
au contact de g, ; le courant de la pile de Dijon (n® 1)

passe alors par q, I, I, et suit la ligne de Lyon (fléches

non pointées),

MISTE e DLNON

Si, au contraire, un courant est envoyve de Lyvon, il
suit £, £} p, traverse I'électro-aimant E, et va a la terre:
le courant de la pile de Dijon (n® 2) est alors envoye
par g {' I sur la ligne de Paris.

Il est important que 'employé de Dijon suryeille le
régzlage de ce double relai, qui peut varier d'un moment
a I'autre avec I'état des lignes.
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bivs TELEGRAPIE MORSE.

La disposition din relad double, gue nons venons de
deerire, donme teans=lation. mai= ne pernet an poste
e Digon ni dienvoyer ni de recevoir une depoche, Anss
ne Vemploie-t-on gue s les Fiones inportantes onoan
fil est spécialement réserve L cornniealion cntee
les potnls entromes, conpne o est le cas pour L i
e Poois a0 Lyvon. Une second il o=t alors destine a0 la
commmnication des stations intermediaires entree el e
of avec les shibions exiremies.

Nons donnons iei la disposition dun poste b=

lli.i:lil'l' lhl'l:lill.'lil"e"

Montaze d'nn posie a deax directions disposdc pounr

1a translation avee le teléegraphe de Morse.

87. — Laplanchie 1V pepresenie b dizposition o
povste de co genre, gue ot appelons el encore, pone
Giver bos wdees, Dijon.

AT EES T TR TE L poste de Pari= teans=tellanl  si-
s Gererent S0 Dijon ot i Lo,

Lo cormeant de la lgne de Paris suil les fteche= (n® b
ot vient dabord a b masse mctalligine v recepteur de
coanehe, et doe T par L Lewvier pointear, an bounton STPH-
Cienr de Taoeolonne de poshage, puis an nenipalatenn

Ao deoite, ot enlin dans Celeetro-aimant da velan de
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MONTAGE I'UN POSTE A DEEN DIBECTIONS, 150
dvoite, apres guot b retoorne O Paris par b torre !
vt resulbe e Pavmmatoare do velat deo deoite ost attires
el agre b comreand o Bapele Toveadde o=t Permd 2, Co conrant
gt e Taopade s vac o bontan intovieonr dJde b eolonoe
e eeclage dooeelan By poas pare e levier de Darmoatuee
L eolomme ot Te sopporte, de B a0 U eleciro-aimant o
rocepteor Morse IV M of vetonrne & b |_|i|1' [ 1..

Lo passace de e secomd comrant prodoit e ganlge
e paapder dams le vocepteons Morse TOML et Lo dopdehe se
PRony e 1ecine i |-'=ili1rlr.

SEon venl indervomnpre lao teansnission de Pavis, on
nea i appaever s be bonton dee smdpabatens Moo be
creenil n® b se trovve tnterromepne el on envoie 4 Paris
e comrant e L pile Pogod v poeodoit des snonyvenents
dives beovelan of T veceoptenr, qni denotent ity
TR

o nnanipulatenr serviva, par conscguent, oesogoe de
Prapon oo vonndeas fesm=rnet bees e depaehe o=,

Hvons veste dommonteer oot =eco Gadl e Teanstation
pene Lo vecepiewne T M Sopposons que Pélectro-aimamnd

<ol provveonrte pone Lo conran b e o prile Toeale comrne

Lo etrewit de co conrant o=t ddsignd paee be e By b et beaed o
bznes pleimes. Les Neches sont anaiquedes dfon poin® neir & benn
bl
ovvnrenil ale govscnmaranl es) dliv=hp paor bee o 20 THe=t Deaaed v

Pl ani= 3.|'-|.'-.--= -hi“;:la-a-_ Lo Al hies =il pesanep b= ol e e e

Febrvrves emn Boesvies v lieenn.,
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1l TELEGRADPHE MORSE.

Pindiguoe Ta figore s le cowvant de Taopale PUsvient an
Bowtorn tolrienrs de Ly colonne de veclage do véceptenr
M de Ly pae De Tevier-pointenr, b masse do récep-
teve, el eodin aor conmobaetene opal Teo oot =oe Ta Trzoe
e Lvon. Ce conranl arvivant & Lyvon fraverse Le RUHINHE
v poshe el pa o e dianee, pradngt e trace de
B dépache dans co =seconmd pont,

e vodl oprey b= co poste de Bigon, towes Tes 1il= ol
appareils ol svincteipures pone L Bzoe e Pares el il
colle de v,

Abnsi, opond one recevea e depeche de Lvong el
sera recue par fe relal IV ot Te veeeptone WM g prro-
dhonea I teanslation o Paris aveo 1o ]-i!l‘ | LA r||:|||'||n.||=a—
tete serviva docorve=pondee avee Lvoamrow a b terronpore,

Foekivpuons quelgoes stmeplfications & cetbe di=pos:-
Pion PR ipoe.

Les dens piles locales peuavent nen Gadre gquoune
prtisecelles e Tonetionnent pas =i tancment, v
A avanbage, commne nots Pavons dil oo n® 200 00 eni-
plover pour les piles locales des Clements de orande
ditnens=ion ; quatve Clonent=, dont les zines ont G2
e Doy soli=ent pouar e poste otermcdioore compne
colur guoe nens venons de deernee,

O peat coalement coaplover bes mdmes elenents

Ul civenns dleoee teoi=icane conreand estoaldsigand g Teone Sy il et

Lrace en lgies teail-pointdes ;) bes Aleches sont tontes sioples
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MONTAGE A FIL CONTINT. Fiil
conme pale de bgoe co et 1Y rnais alors =1 les di=-
Lanees corvespondantes aux deax postes correspondants
sont mnegales, on ot wsace de conmnutatenrs de pile
placds entee L pale et Te meanipalateny pour changer le
nomthre dielements crnploves gquand on change de ocor-
respondant

Av toven des conmmibatewrs on peat, en les placant
st les tonches 5, donner [a commmmication divecte, Si
on les place =ur les torches 2,0 00 est factle de volr guon
recorl divectement de chague ligne dans le réceplonr
e Tun corvespond, s sans domer T beansiation.
Enfin, =i Vonowet oo des commmmntatenes seuderenl s
2, tandis qoe Pautee reste sure 1, on recoit do eate da
preciiier conmnutatenr ob on prodoit Lo teanslation s
Povtee licoe s mais on ne peal plus recevoir de la se-
conde higne,

Ces dispositions peavent Slee abiles dans [e o cas o

gueliniun des apparvetls est dirnngd.

Montage O fil comtinws.

88. — (in Gl Vessai en Franee depuais quelgoe temps
drun svsteme particnlicr de montage, qoi est employs

en Angleterre et qpine Mo Bercon déerit ainsi !t ;

UV dnwales tftégrapliques, janv, TRGO. 1 THL p. 88
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Tn TELEGIEADITTE ARSI

v Les fils ommibns ont une ovganisation speeiale, S0l
.~~';I_uil‘L |mr' |"-.'|'I|][|l1', I s L'illl:[ ﬁ-'.:1!iu!l:- COlse-
cutives ol rapprochoesg A0 B 00 1, 17, on ctabitilt ane il
prtee A et By oee fil passe dans chacone des stations 1
O, b e e il de Pélectro-ainmnt dhan vebal =inple,
crest-fedire =ans disposition pone Ta translation el par
e nanipnlatenr. Les velais simples sont tisposis de
Grniere a fermer leoctrenit doone pile loeale dans |1~
e e = Tronve Lo peceptenr. S odone denx =tation-
cpueleonguies do Lo sorie A, By G Dy Ky extrennes on ot
venlent se parier, b station gui atbaguoe dorne Les i
calil= de cetle a0 lagquelle elle vent sTadresser. Toms fes
appareils fonelionment, s station appelée repond
conle, Aus=sitab oquue b Lrati=tnds=sion ce=se, celle cessalion
esl petout sensible e la conversalion peat s engnge
cntre dens autres points. Ge systéme réalise nne com-
mnnication divecte et simultandee et la corniealion
divecte est complotement independante i ot -
ment des appareils intermédinires,

o O objectera penl-clre (e, =i el stations=, dens
<entlerent penvenl fevai e an e ornend, fanndis
e, avee les franslations adoptoes sne le continent, hivs
chations placees vers les extremites par rapport aeelles
qui teavailiend, peavent travailler anss=1. Gel avanlage
esl instoniliant  lorsgquoe e o bre des stalions en-
cawees dans Le fib ommibus ne depasse pas un cerban

chillre. S une station n'a pas asser e cinegicme

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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BECEDPTEUR FAISANT LES SIGNADUN A LENUKE, b1ics
e Ta jonrnce pomre ceonler =on teavail, elle daoit See
voelivee du Gl ol pooe Stee plaede soe e G semi-
direet. w
O vorbapee cooronbaze e=t bien distined de o celul goe
ot avorts dlecert oo ot T Tel eluegue station @ one
prdeof parle avee = piles By oo conteaire, Tes stalions
extednnes =onb senles noornes de pile ol Ta teansoiission
o bten aves Ta =tation de Taopide albarguce, TE est Gaerle de
vodr el Pimiportanee de Pavanlage pedsenta pae e 1ele-
craphe Morse (voir n” 84 qui-estielégvaphe ol e

e Lernpes e covivand,

Réceptenr Morse faisant les signanx & Vencere.

89 — L appareill Morse que nons avons déervit est
canlrawe, o est=a-idire (el Bt les signes oo sallie dans
Lo b ol papier s eotte pmndre a0 dierent= ineon -
vertben = bes st pecdent de Tewre e tte s quaned on
pra==e Lo baonede enbre Tes dodat= one quodon Peoronle v
prent sevee s de prosy onone peat Tes vole goe pae Poabiee
cpree bemne sai e porod o b soe By band e elle-medme s de sorte
iprie Tes apparetls dorvent Stee placds devant wne Fendbre
v dames o padee o cclaieee B bectire est Teos-
Fatiwante. G esh par colbe vaison gqu on o cherehe O raeer

s sty O Denere s dilf0eenls svstomes onl S0 P
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164 TELEGRAPHE MORSE.
poscs el ool par abandonuer completement en
Fronee Uappareil & ganfrage,

Nons decrirons Vo de ces instroments il nous
parait prosenter des avanbiages sor Lot el T prlas
crinplove  duguel A0 ne dilfere daillewr= e tres-
et

La ligure 47 vepresente Dapparerl, Loe vomange es=1open
ditterent de eelui do véceptenr Morse ordinaive. Le
papier passe (abord dans lee cmide Goo il est lege-
vertent relenn par e poids duo voilean o porke pare
Vaxe o 1] passe ensade aubony (it cros rondean 1oa
sorfance ractense il enteaine dans son totveriend
puis il vient vouler suroan res - petit eviindee -
cier i de randere a0 faire oo cowde asser TTEE LI
Cendroit on domvent se Favree les T“-i.;:l.lil‘n.,. ol o= enlin
siisi par les deny eylindres NN sirbaee ragense
qui sont conduils par Teorotage el Fornt voaeeloer e
prerprier.

Les ncmes lettres represceonlent Tes mcdies organes
o dans B ficee 42

I est Uelectro-simant, A Davmnature of B le houton
A ressort autazoniste dont le voglage a L méme dispo-
sition e dans Vappareil o conbrage. Le Lewvier 0, 0 de
Vartnalore A pivole enov, o fes vis o sorvent aborner
il oconr=e el ]Ir'l1illlit'1' i teans=badicn. Co levier prowvie a
SONT e Leeni e ST e e pre it cotlette on mlette

g A la beoatene o conde @t pane e paapier socelle -
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ik TELEGWAPIE MOLsE.

Lotte dont 1o circonierence est converte dhemere viend
anccontact du papicer guannd Parnatoee esl Alligce par
Feleetro-nimant of v produit des teails on des proviints
suivant gue Pattraction dove plos on UITES

oonere ost Fowernie a0 Laomobelte par ane Larnpon 5 e
fentbre on en deap £ i appuie par son podeds s b partne
siuperienre Joe bevinodetie, de nniare ne pas aéner les
monverents do levier de Parmatore,

Ponr obteniv des signans bicn margques ondonne
O 1 molette un monvenenl de rotalion e sens cone-
fraire de taoarehe doopapier s mmoyen dinn planon
porte par Faxe de Inomolette ol i ie roue dentee
portee par Fave do voulean 1 Le papier latnis =
vonvernent enteaine e roulean ooty par =il bee
pigron et L moletie,

Notis avons it (n® 207 que be ganlrage di papier exi
cenit beancoup de Toree daimantation b e, pot
oblenir, on ctait oblice demplover nnrela

Lapparei]l & coere, an conlraire, i besotn prony
lonetionner guie e faible ainantation el dispense il
Pemploi d'un velad 5 il en eésalte plos de sinplicite dins
le rontage des postes el plus de Facihite T ETTEN R
whange,

D aillene=, o translation =e Patl Lo conmiie aves los

Ue Lampon esbsenthlabile 3 cens deprns donglenips CrREaes dans

trns les tEbceeaphes pepirienes alphabatpgees,
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HECEPTEUR FAISANT LES sTuMAUN A LENGEL. 1457
apparreils A caofrage ob sans uo intermediniee anss)
cotnplhiouge,

Lo figoree A6 do velan donbde ponne By brans=Fation vion-
Pres cornmpent elle pent avore Tren avee denx récepteonrs 3
.

Liinstrmment guee mons venons deodeerive iestaguun
perfectonmement de colond roagcine pae Thomas John de
e

Loaprpared] Johue est Te premnder oo ail donne D hpiees-
stont a Penere des sienans Morse, oo mmoven o ooe tooleite
o roulette enteainee dans Teomoaverent da papier s il
et e warloe i needai e de platione e T Socrcte d Foeon”
ocernent,

Sots L Formae ponvelbe qoe o= Tod avons doriede,
i cte cmplovds avee sacees en Angleterre, en Alle
taane of dans uelyues pavs clrangers,

Coost oo ARG e Jobir, Hongeots dlovigine, cf coe-
plove des Lignes Tolecraphigues anteichiemnes nnnging
desvernplacer e poinbe stehe do levier Maorse par ane
petite rone loonrnanl soe son axe oaond Te poapoens se
tervonte. Cotle voue plonge en partic dans an enerier,
|.|11':-'~|{th* b levier B =ondeve o elle vienl macgoer e
Pravee sve Le papiers Mo doloe it heeveler <o invention
Lo 1S octobre 156,

ot apparest ol es=ave o Padinisteatone des Lygnes
Felegvaphiques . of metme installe sor Lo chennn die

Poviest, o il a donne et domne coeore de bons réosaltals.
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1= TELEGEAPITE MObsE
Mevis on penl lod veprocher o etee trope cehiadande, et
stisceplibibe d " ctre déranae netlornent par les ciaployes,
An=st tout enoen conservant be priveipe gqui o=t tres-hon,
o= Pavons modidic comne o deseriplion precedente

|-iIH|i|]?|l1".
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SYSTEME ELECTRO-CHIMIOUE BE BALN.

90. — L phivsicien anglars Tees-mgcmens, Mo B,
Aotz w svstoane ees-dilierent do peecedent, mais

prover dequee bl o Bl asage doomséie alphabeb gue Morse

L Dok dbe peapaer inedddinge 1 (g B8 T estentranmes,
cotnie colle de Dapparetl Morse, par i roaage quien ey
1o
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170 =ysTEME Dl BvEs,
et rnriverien b boesopoc o veut pecevore aoe depcehes el
pravsse o e evhindee et Tepoee By ol o eessort dle Ty
ot aerer I ovient appover sare ba fee supcricmre. Celle
bandde dec pagner est bopeceace dane disso'ation de
evanee panne de potassivnn ebde Fee o penssiale panane
dhee probasse, Clioagoe Tois auee e conreant teaverse e papier
chiinigue en passant do vessort Y rpole positily g ey
Bdhee meetadliue cpole ndwatily, e decomposition g
e s depes b Tee dboe vessoet 1 oet il voa Tornadiong
des Dl e Penesse fevae (o J'L‘I'_l. LT }Il'lrllili[ atne=1iles
sigrans (points eb teaits) pedetebiles o ane bean blea se
detaehant soe de papier blane, Poue e B decomipos-
Pro pronasse sovone leo, oF Gl gue Be papier s ol T,
e o obbient cocajoutant S L solution s Lagoelle
one e Tremipe e ey ]I};_,J'umf-lriq{uu, IR
o onaege,

O B Baetlite cocore encemplovant on cessoet Torge |
i done v passaee prios Poerle a0 Delecteiente,

1. —— Loeovinpmlatenr est abs=obwrent semblabile o

ML oy

=

U Maisonoewve sonmdiopud b conopaesitiog sunvohe dans

Bovepue e v imooe g Tee paapier

e K L T R RS
Avotate b mvnmonineg, o<t o, 0 1L
Coanee joaure e potassioan, . o

Lo poapier adnst pardpore o=t tees=hivgeame b rmgae of aoloal Ghre gon

e dlanes dlos Doites todtollipoes Dermd b nnent eloses,
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SYSTEME DE BAIN. 171
colui de Morse, Dot avadt propose cepemdant o e
piprnkateny antomatione Port ingenieny, dans le bl
Jobteniy e teansmission bees-rapide. Uoe bande de
papier o= docoupee por avinree; des Teons carres on
u!:|-.|ug_'.=-: 1'4r1'|'1'r~§h|l|L|:lH[:~ ALTRN |--:r]l||.*~' el frait= e al-
plicchet Mor=e v sonl prealbopenes S i i ou G MEoVe T
dune wnchine  particaiicre, et espaces de TTRTTT TR R
evrer baodopiche 3 tran=mettbees; I Panneder anin=1 prc-
11;I1'&U o=l [ul:u'-:"l' cobee o o lea e corvee ol un
pessort nctalligqee connne celne do receplenr, s
cotraines oun rouverne r';afuiqh' LELL G S T I R TU F R
chague ois quime teon e papier se presenfe sons
T ressort, v contaet o lien entee e ronlean et e res-
sort, ety parsaite, un envol de cowrant dont L durede
et presque instantande pour les trous corres el peen
prolongce pour les trous oblongs.

Cet appareil ctant s dans Lo cirenit da veceptenr
cloctro-chitioue déerit phas hant, T =evie des signane
cpoints el beadtsn Gate o manipodateur ser repreodite
identigquenent sure b bande dooreceplonr. Avee ee o sivs-
Lerne on estarrive atransoeliee dans voe méme chambre
quinze conts leltres eoune minule, Vilesse quin Jirnaais
Clesdépassee, of qui preesentail doiminenses avanbiges,
e, s1oelle avail pu elre obtenoe sore les lignes telegra-
phiques, elle aurail permis de Taire, avee vneseub fil e
serviee done one de dovee & guinee fils ol de eealiser

dT e =S Ceoonies,
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172 SYRTEME Irll BATN.

Mais il wlen a pas &0 ainsi; dés gnune ligne un pen
lonzne estplacoe eotre les denx instraments, les signany
coessent détre nets of distinets, ot ponr une vitesse un
pren crande, on obtient an Den de sicoes distinets an
feant blew contion. Cotte vaoson a cmpeche Uemplon do
telearaphe de Bamy dont e prineipe o vecnr of receves
copendant de o nombrenses apphications.

92. — M. Favaday ' employve & des expirviences forl
verariuables que nons allons tondiguer sonmoaivement
Uncmanipulatenre ovdingive (Morse) ob nn roceptenr de
Bain ctatent places Voo aoedte de Vantee dans o midane
proste; une leoe tClecraphigue denvieon 2, 5000 Kilo-
victres de longoenr totale ctail placoe entee cos denay
appereils:s le pdle zine de Ts pfe et e second G do EURRTE
P Clatent mis soparcéioent en conminication avee |
Lo,

Chague fois gque e eirenit est fermd pore beomiani-
pulatenr, o voil guion corfai Letaps s"cootle avant
(que be courant passe dans= le véceptonr ol do plos, il
na pas deés e debat Pintensitd véagnlicere e normale
|J]I'i] dort afterndee; on volt Lo tracee hloue lll'lui_l.lilnL rar
e convant, tres-pew marvgqudée dabord, se fonceer de plos
e plus Jusgqed un moment o0 elle atfeint un maxinmn
(e elle ne dopasse pas. Deomdme, an moment on le con-
vant e=t interrompo an neodpadatenr, on ne le voil pas
cesser innnncdialement an vécoptenr, mials decroitee pro-

sressivernnent Jusognda dispeoeaitee tont S il
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SYSTEME DE DBAIN, 175

Ces elfel= sont rendus dautant plas sensibles que b
vitesse de translation de papier do réceptenr est plus
crande,

H= sonl plos margues guoand Ia distanece o=t plus
cranide, plus nargques sure e e sonlerraine e sy
ane ligne aericome dégale longonenr, el plas cncore sur
e e sons-nrie.

Cos observations nontraient déja gui Pextrdmnite
i long conductenr, le conrand ntatleind pas demblee
con intensite definitive, mais qulelle augoente cpraduel-
Lepnent avinl o elee &m0 maxinn,

Les eaporvicnees de M. Genreain =ure les comdoetenrs
medioeres, tels que des fils de coton, el coelles de
M. Guilemin sar les lenes telégraphigques, sonl ve-
nies cclairer d'une lamicre nouvelle eos questions ini-
porbanles,

e |Il."||.!"'hL'J||]i-II' gl s Lraviny il res=ort les conclustons

stvantbes

e terre e se cotnporbe pis coiiine i condue-

Lestar dher Civi bl poskstinnese;

Ge [ transtission de Pelectvicité nfesb pas bs=tanta-
nee; elle denande oo tenmps (ui aagnente avee Ia lon-
cuenr du conduete el plus rapidernent gque L sunple
proportion de ces pctes lonuneurs; i ewale longueur
dn conducteur, Ia transinission esl plus lente dans lies

10,
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174 SYSTEME Dl AN,
lignes sous-marines que dans les soulerraines, el plus

lente dans cos derniores fque dans les acriennoes -

A0 Lo conrant nlaequiert pas incdiatorent, i es-
trenites de Ta ligne dloignée de la pile, cotte intensito
normale qo'il conserve ensuite indcfinineat <i L SONC e
ne change pas. Avant darviver 4 cel étal permaient, on
Pintensite est masximuon, e conrant Passe par un dfal
rariable ot inten=it¢ va evorssant 4 Uextronite il di
ligne. Deoméme, quand 1o courant est intervompu, il
daoune seconde poviode d'olat vaviabile on Pimtensite va

doeroissant.

A Lo transmission est plus lente fuinied isolemen)
e Ta Bigne est défectuens que quand il est satisfaisant;
clest-i-dive que, dans o eas, le eowrant mef urn fesrnnges

plus long & acquorie son intensite definitive.

wevenant enlin a4 Papparveil de Bain, nouns- VOVONS (i
les expéricnees de FPavaday expliguent connment, proeLr
e Lransni==ing rapide, los stenes Tonrns prair I-”i"]}“'”"'”
v cossent d'elre sOparcs nettement of devienen
pan lisibles, on wrdine ponr e vitesse plos crande,
=tvcotlondent cooun teail conting preeso e vt lore.

Ui peal eviter cette confusion de sicuans on aision
sage done velad et d'one pile loeale; e cirenit dans Jo-

el sl U veceplenr Badn Stant Teds-conel, [
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SYSTEME 11 BAIN 175
duree de Potat variahle est presaue nulle ot Tes signany
o0l bien distinet=. = Ta vitesse e fransnm=sion o=|
subordonnée & celle du relad ot ne pent pas dopasser de
Bassuneoup eolle de Papparei] Morse,

L oerharrias que donnent fa o peéparation doe papier
chitnigue of =a conscervalion, & cmpecho Posage oo

Pelecraphe Badng st aoddidie de e ropraindee,
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SYSTEME DE CiHkl BT OWHEATSTONE,

93. — Cet apparell, dont le prineipe avaid Ge indigue
pae Anpere en IR20,0 est dans s consteaction e plos
‘-i_]].lllll_' il L= @ esh o ors=s=n celo :I_:ll_l., 1T EII'L‘IHE:'I'. a fone-
Licnne sur une ligne de guelgoe ctenduoe (juillel 185775,

I o vecn diltéventes wodifications of o peis Lo Toroe
poepreesentee fig, 449,

FLos deos aiguilles servent @ o réeephion, les deox
panelles o voll Lo partie inferienre servent & la
s i=sion.

Do e qqoe Pappaoredl & deos argoilles franeais, oot
istement esteonmpose de deas appareils distinets dont
i senl ponreat saffiee 3 la conmmmnieation 10l zra-
pliteprie ot dont choean exize wn 10 soe b Licne,

Lo vocepleoar esb une stinples bonssole vertieale & odeay
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SYSTEME DE COUOKE ET WHEATSTONE. 171

aiguilles dont I'une est placée an milieu du cadre gal-
vanométrique; la seconde, montée sur le méne axe, est
placée en dehors du cadre et sert d'indicateur. Les os-
cillations de ces deux aiguilles produisent les signaux;

|"f'|llﬂ|| i
'I|‘ f ‘*II 'I['h i

Fig. 49.

deux goupilles en bornent I'étendue & droite el a gauche;
la composition de I'alphabet est indiguée sur le cadran,
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1 7= SYSTEME DE GO0 E 1T WHEAT=TOINE,

Lo evors esbiodigode pae v vonverme s de Dol
comtebe vers L cane e

AL pere denx ronsements J canehie

Lo By prove Drods nionveren= G caneloes

[, PEEE L Ity e n b ;_illll'lh' <tniv g ol ey S ebroite,

I est Facile de comprendre, pare analogie, cotnent
oo bonl Les letbees 1y F F, G, cneore avee Fonneeilie e
gatchie, Tes Tettres LTI T, W, M, N, O, Py avee Paienille
e olronte:

Lo betiees U B SO0V WL N YL s Fand aver Tes dens
aiguilles se moavant sitanlandrent of pavallelenent;
v Doetboses 00, oy Foasant converger les deas atgnilles vers
Lo Ty T Tetbee 0 en bos Fadsant converger vers le has;

Lies chiltres se font

1 connne ba lettee € G ocome Lo lettee M
4 -— D i — - N
¥ - - I H — - :
! - — 1 0 — — T
= — L I R— oy

choenfing Ny i estle point final, comrne beerois; un <i-
cnal conventionuel sert O passer des ehilfres aux lettres
ol inversenrend.

Leomanipulatene o=t on shmple comroulatenr inver-
senrs i il est dans T position verticale, le courant
noestpas envove s da lgne; sovant il est joeline i
dhvante onn G wanchie, Te contepnl est covove dares o sens
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SYSTEME DE COORE ET WHEAT=TONE, L
o = Pantreey ef Padgoille do vceeplonr correspun-
o < e line do e coteg Te receplour placd ansdessae
b cornmmbatenr est tonjoure= dans Te cirenit de T Lz,
Ao sorte qucil veprodoit les siguans transiis e NUTE
plove vail, pare consdguent, repeles devanl ses veux

trpesaee e il bes Gl

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

TROISIEME PARTIE

LIGNES TELEGRAPHIQUES

Les fils telegraphigaes penvent étre placos en Uair,
supportes par des poteaux e long des roates on des
chemins de for, on bien sous terve, ou enfin sons ean,

ponr traverser des vivicres fros=larces of des miers,
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LlaNks AERIENNES

Chrenn v be long des chemios de Ter et des routes
dans les provinees non encore sillonmees par les che-
mins de fer, ces tils en nombre varciable, suivant ae-
Livite des communications, supportées de distanee en
distance par des pieces de poreelaimes fisees A des

poleany e =sapin.

Fils.

4. — On oo cteplove, g debuty, soe bes Tignes e
viennes. le 1il de cutvee corrne condietenn on T THIE
donne o coause de son prix cleve ot de son peu e soli-
dite, et on emploie partout aujourd hot e fil de Ter

calvanise.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LAGATHRE=, 150

Longtemps le il de & ™ e diamdétee (ot s de L
lilere anglaise) a ote presgoe excluosivement en as=age
cn Franee ; on preleve aujoued hot Le fill de 5000 ot 11
anglads) qui, A laovérite, offre une résistance presgue
double au passage de Peleetrieilé, mais guoi, pour one
pcine fonguemy, colbe envivon un tiers de omoms goe e

il ele & . Sue les hignes fees-loncues, on emploge, en

Angleterve, du fil trés-gros de 6" on G000 de dia-
rnetee b, dlames Tee bot e divoamer o edsistance de o

e,

'Jgﬂ-l“l'ﬂ-‘i .

95. - Un it usage, pour réunne les ans aonx anlees
les bouts de il gqui composent Lo lgne, de dillerents

[IRER VLS :

100 juxtapose les deux bowts de fils dattacher soe une

longuenr de o contimdtres covivon (g, 5000 on aplall

R —_—. .

Fige ML

Y Annales téldgrapiiigres. Daoviery 186000 TUL po et — Fraedde-
fere. Bapport de M. Bergon.,

Cest anssi ce fil quion o coiplove sure Lo ligue de Constantinople
a Bagdad de 2250 Kilometres | qoi o ¢l pécemmnent onverte et
Ui oaoune =0ogrande impeortanes,
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184 LIGNES ABELIENNES.

benrs esbreniitos sure wne longueur moitie moindee, onon
les reconrhe de maniere a former une sorte de crochet
tres-serre, eb on enroule antour d'eux, en le serrant le
plus possible, un fil de 4™, de dinmetre, dit il a li-
gatures (de cuivee ou de fer galvanisé); on peut cifin,
pour plus de strete, souder toute Jamasse i Uétain.
Coette attache, faite avee soin, est aussi solide que le
lil lui-méme, et elle n’oppose ancune résistance i Pelee-
iricite : elle nous parait étre de beaucoup la meilleuare
quion ait emplovee. Glest celle guiest exclusivement en

nsace en Angleterre.

)

20 administration Trancaise a adople, depois goel-
e Lemps, e procéde suivant pour les ligatures '

Ui panee dans nne machomwe M o(lig. ."11} le= deax fils

ta

! Cette ligature est employée depuis longtemps en E-pagne, of
nous 1o désignons hinbituellement sous e noan e torsade cspa-
ymoie.
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LIGATURES, 185
1 et 2, les bouts dépassant & droite et 4 ganche, et on

enroule le bout du fil 1 sur le 12 au moven de Uoutil R,

represente o part (fig. '."‘:_‘] » eb gue nous appellerons Pen-

rowlenr, deux ou trois tours suffisent ; on fait la mdéme
chose ensuite de Paotre edte de la machoive Mo ¢ est-i-
dire qu'on envoule le bout do fil 2 sare e fil 1; A
dquot on enléve laanachoire; les denx torsades sont alors
cloignces Fone de Paatre de Péepaissenr de eel outil,
inais, quaned une troction énergigue est exercee soe le
Iil, elles se rapprochent, et la ligature compléle premd

aspect represente fig, H3.

FJEE.;_ M.

Le proetdd que nous venons de decerire pour faire
coelte ligature, et quinousa ¢téindigque par M. Lemoyne,
directenr divisionnaire des lignes telegraphinques, n'est
pas le seul quion puisse emplover, mais il est, suivant

nous, e plus cormmaode.

2" Longtemps on a emaplovd en France le procede de

higature suivant : On pinee simmltancment les deax honts
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B LIGNES AERIENNES.
des deux (ils juxtaposes dans deox mdchoires, dites -

choires a tordre (lig. D4), et, saisissant ces denx outils

Fig. Hd.

par leurs nanches on boeis, on tord le tout sur lniaiméme;
e fois cotte torsade faite, on enléve les machoires el
on coupe i lalime les bouts g dépassent. Dans la tor-
<ade espacnole, on voit que les fils ne sont pas pro-
prement tordis, mais senlement enronles chacun sar
'antre, tandis qu’icl, dans Panecienne torsade [rancatse,
los denxs fils sont tordus ehaenn autone de Paatre, Cetle
lorsion esl une eprenve trés-ende pour be Bl celut g
nest pas excellent ne la supporte pas el se rompt; cetie

paison daoit faive proferer b torsade espirgnole, g esl
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LIGATURE=. 187
font aussi facile & ive, avee lagquelle on o'a pas méme
besoin d'une lime pour couper les hoots excodants et gui
ne fait pas perdre laomoindree longuenr de fil.

Ces denx Dgatures devienuent hien meilleares st on a
le soin de les tremper dans un bain d'¢tain chaod gui
soude les deny fils @ cetle précantion supprimme presogue

complétement la rosistance O dlectricite.

A% On a emplove aussi, pour Pattache des fils, nn
moven fort simple que voici @ Deax trous sonl pereds
dons e manchon de fer s don diamdtre presgque Goal

G oeelnd des fils (i, B30, on passe les deax houts des fils

dans ces trons ef on aplatit o coup de martean lenes
extromitos gqui ne penvent plas repasser dans le tron dn
manchon, et se tronvenl ains: arrelées,

Ces ligatures ont Pinconvenient de ne pas ponvoir
passer dans les crochels des cloches de saspension on
dans les anneanx, e qui est fort génant ; de plos, elles
prosentent une résistance dnovme an passage de Uodoe-
fricitey o esl ponr ces raisons gu'on a renonces depois

aquelgue teamps a lenre cmplod,
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FPotcaux.

96. — Autrefois on placait les sopport=s & hnctees
les uns des aulees; pen dopea on les o Cloignes davan-
tage ; anjonrd it on les espace de 10O mctres en higne
drotte ot leor nombree est vodoit & 12 on Lo enmovenne
par kilometre,

Dans des pavs montagneus on estoamene & franchir
les vallées par des portees trés-grandes qur peavent de-
passer H00 metres, Cost ainsi qoe sor la ligne de Blidah
A Moedealy, de 20 kilovotres, on ne comple quoe 40 sap-
ports. Yoir Considérations sur In construction des lignes
aériennes, par M. Blerev. —  Annales télégrapligues,
toanee 11, page 541,

O (il souvent usage anssi de ees grandes portées a
Ia teaversee des rivieres on dans les villes, comme entre
les Tuileries of e Ministore e la marvine, oo le mdime
Ministéore ot la Chambre des dopnatos.

A part Peconomie gqui rosulte de ce systeme,  on
comnprend  que Ta ligne est omicos i=solée guee sioekle
avait un plos grand nombree de sapports, cor claean
denx est une canse de dovivation on de perte do con-
rant.

Dans les villes, on Gl porter les filssure les hatiments,

par Uintevoncdiaive de planchettes de hais fixees divec-
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tement sur la muraille, on tennes 4 distance par des
consoles en fer, ou encore an moven de potelets depas-
sant la toiture.

Hors des villes, quand on ne tronve pas d’arbres
gquion puisse emplover comme supports, et ¢’est le cas
le plus gendral, on plante des poteanx en sapin de dif-
Ifrentes hanteurs, suivant les cas.

Pour les conserver plus longtemps, on carbonise Ia
partie inférienre qui doit &tre enterrée, ou bien on en-
it t de goudron.

En Franece, on les injecte d'une dissolution de sulfate
de enivree (procedd do docfeur Boucherie) qui les con-
serve pendant un temps qu'il n'est pas encore possible
ile fixer, car les premiers poteanx prépares de cefte Fo-
con, ef placés, en 1848, sur Ia ligne dua Nored, sont en-
rore en parfait ¢tat.

La dimension presque exclusivement adoptée parlad-
ministration francaise, est 8 métres de longuenr ; pour
passer au-dessus des voies de chemin de fer, on emploie
des poteanx de 10 métres, enterrds de 2 mdétres dans
le sol.

il
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ISOLATETR S
Cloches de suspension.

7. - — Pour isoler les dils des poleanx, on eraploie
des picees de poreclaine de différentes formes. Les plos
ciplovees en Franee sont les eloches de suspension donl
le todele ordinaire est veprésentd & la partic infévienre
e I figure 61, page 196,

Cette cloche porte deux oveilles pereées chacune dhan
frane one passent bes vis an moyen desguelles on la fixe an

potean s on sonde dans Pintériene (voir Ty coupe dig, Hi)

nn crochel en fer galvanise an moyen d'un mélange de
limaille de fer et de soulre fondu, ou simplement avee
du platee trempe de colle forte liguide,

Cot isolateur presente done la forme d'nne Lasse ren-
versée,  mobivee par la raison saivante @ oo ploie (jui

tombe  sur les cloches el les poteaux rend lear sur-
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face conductrice et aménerait des pertes de courant
considérables a chaque support, et une interruption
compléte du service pendant le mauvais temps, si la
partie intérieure de la cloche ne restait pas séche et ne
maintenait pas le erochet, et, par suite, le fil isolés de
la terre.

La cloche que nous venons de déerire a été longtemps
seule employée en France; elle convient trés-hien dans
les pays chauds et peu humides.

La cloche espagnole (fig. 57) ne différe de la cloche

ordinaire. que par le mode de suspension; elle est atta-
chée au potean parune bride qui se loge dans une rai-
nure faite au corps de la cloche et qui se fixe au poteau
par quatre vis.

98. — Depuis quelques années on fait usage, de pré-
ference, de la cloche figure 58, qui est de dimensions
plus grandes, et par cela seul isole mieux; qui, de plus,
présente une plus grande surface intérieure abritee et
séche pendant la pluie; qui, enfin. n'est appuyee sur le
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poteau que par deux parties d'une assez faible étendue
ot sont fixées les vis.

Fig. 58.

Par des temps trés-humides, et en particulier pen-
dant les brouillards, une légére couche d’humidité se
dépose sur toute la surface, tant intérieure qu’exte-
rieure, des isolateurs en porcelaine, et la rend quelgue
peu conductrice. Chaque support devient alors (n® 6i4)
un point de dérivation du courant 4 la terre, et une
grande quantité d’électricité se perd, d'on résultent
quelquelois des interruptions dans la transmission des
dépéches ; ces interruptions sont surtout fréquentes en
Angleterre et en France sur les lignes du Nord.

C’est 14 un inconvénient auquel on n'a pas trouvé de
remdéde absolu, mais qu’on peut diminuer en augmen-
tant les dimensions desisolateurs, et, par suite, le trajet
de la perte.

On a proposé d’augmenter encore ce trajet de la perte
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en recouveant le crochel soude dans la cloche, dune
conche d'omail isolant, et en recomrbant denx fois e
crochet, de manicre & Vallonger.

L'administration des lignes tolégraphigques (rancaises
A emplove ces cloches sur presgque toutes ses lignes; elles
ont presente un inconvenient quiil ctait difficile de pre-
voir. Thans beauncoup de cas, le fil, qui oscille continnel-
lement sous Uinfluence du vent, a usé la surface de 17é-
mail, qui a présente alors des rugosités ef a pew & pen
ronge el coupde le fil. Nous pensons gqu'il v oaareait avan-
Lige a4 conserver les erochels cmaillis, en avant le soin
(Cenlever 'omail dans Tn partie qui est en contact avee
le 13, ou en employant quelque autre artifice pour ¢vi-
ter Posare do til au point de dopart.

thn place en géncral lesisolateurs 4 30 contimdétres de
distanee verticale, et, pour ¢carter les fils encore diavan-
tage les nns des autres, on les place alternativerment de-
vant et derrvicre le polean, de sorte que sur une ligne i
six fils, 1o premier, le troisicme et le cinguicme sont en
avant, et les trois autres sur la face postérieure, Cette
disposition a Mavantage de diminuer le nombre des -

Fanees de fils.

Anneanx.

99. — OQuand on place des cloches de suspension

ovdinaires (fic. 57, H8) dans des points o la ligne fait
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un angle brusque, il arrive souvent que le crochet de
suspension est pli¢ ou en dedans ou en dehors, et quel-
quefois qu’il est arraché; dans ces cas particuliers, il
convient d’emplover des isolateurs appelés anneaux et

représentés par les figures 59 et 60.

Fig. Gl

I’ anneau fermé (fig. 59) et U'anneaun ouvert (fig. 60)
sont entiérement en porcelaine ; le fil passe par le trou
ménageé dans la partie centrale; I'isolateur est fixé an
potean par le moyen de deux vis représentées dans les

figures.
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Le second est plus commmode, parce gue le fil v place
avec la méme facilite que dans le erochet d'une cloche
de suspension, tandis gque, =i le premier vient a casser,
on est oblico de conper le fil pour le remplacer,
Les anneans doivent &re places tous sur Ia mdme
Fnee du potean, et de felle manicre gne te (il ne tende
pas & les arracher, mais, an confraive, & les appuver

contre le potean,

‘Tendeurs.

100. — De kilomndétre en Kilomctre, an liew de by sim-
ple cloche de suspension que nous avons diécrite, on
place un appareil appele tendeur et repriésent i la partie
superienre de la figure 61, (iti, en méme temps qudil
isole, permet de donner une tension uniforme anx diffe-
vents fils d'une méme ligne, de régler cetle tension de
la manicre la plus convenable, ct, enfin, de In dimi-
nuer commmodoment a Vapproche des froids de Uhiver,
gui, en raccourcissant les fils, les font casser quel-
quelois.

Le support do tendeur est en poreelaine, il porte deux
oreilles pereées de trous dans lesquels passent des bou-
lons en fer a téte carrée, gqu'on peut serrer en faisant
usage de la partie b de la clel adeux fins H, representee

par la fignre 61, Ces bhoulons servent & fixer Ia picce en
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porcelaine au poteau. Ce sui:mpnrt preésente, comume la
cloche, une partie rentrante qui ne peul éire mouillée
par la pluie et qui assure l'isolement. Le tendeur pro-

il
er——— T e i
H1LH||_.-||.,

prement dit est en fer et composé de deux parties réu-
nies I'une a l'autre et maintenues par la cheville C; dans
chacune d’elles est monté un treuil ou tambour dont
I'axe porte une roue & rochet commandée par un cli-
quet, et se termine par une partie carrée; la figure
montre comment la clef de traction H se place sur le
bout carré de 'axe, et comment, le bout dn fil une fois

L
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engagé dans le petit trou percé diamétralement dans
le tammbour, on peut l'enrouler plus ou moins sur ce
treunil, en tournant la clef H. C'est de cette facon qu’'on
augmente ou diminue la tension du fil, et qu'on rend
uniforme celle des différents fils d'une méme ligne.

Le tendeur (fig. 61), est désigné sous le nom de fen-
deur da téte de mort, i raison de la forme de son support
en porcelaine.

On emploie fréquemment aussi le tendeur a cloche
(fig. 62).

Fig. 62.

Son support en porcelaine a quelgue analogie avee la
cloche de suspension. Une piéce en fer qu'on appelle la
chape du tendeur est soudée an soufre ou an plitre dans
la cloche; c’est a cetle chape que s’attache le tendeur
au moyen d'une cheville i téte, comme celle C (fig. 61).
Ce tendeur étant d'une seule piéce nppnsn une moimdre
résistance au passage de I'électricité,
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La figure 63 représente le fendeur espagnol, trés-
analogue au tendeur A cloche, mais altaché au poteau

par une bride pareille a celle de la cloche espagnole.

Fig. 65.

La figure 64 représente le tendeur a charniére, donl

les denx trenils peuvent prendre toutes les positions pos-
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sibles en tournant autour de la chape ronde verticale,
scellée dans la cloche en poreelaine. Ce tendeur est au-
jourd’hui employé presque exclusivement par 'adminis-
tration francaise.

On emploie aussi quelquefois des tendeurs montés sur
poulie (fig. 65), qui servent & arréter le fil aux stations.

Supporits d'arrét.

101. — Pour arréter les fils aux stations, on fail
usage de poulies d'arrét (fig. 66); on enroule le fil une

Fig. 66.

on denx fois dans la gorge de la poulie, et on I'arréte
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en enroulant le bout gui dépasse sur le fil tendu lui-
meéme.

Ces poulies sont, comme les anneaux, d’'assez mau-
vais isolateurs, et on les remplace presque partout, an-
jourd’hui, par les cloches d’arrét (fig. 67). La cloche de

Fig. 67.

porcelaine est soudée & l'extrémité d'un support re-
courbé en fer galvanisé, qui se fixe an poteau au moyen
de deux boulons a téte carrée,

Le fil tourne deux fois autour du bouton qui forme la
partie supérieure de la cloche et est ensuite enroulé

sur lui-méme.

La piéce de porcelaine présente une cavité intérieure
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comme les cloches de suspension; cette partie est abri-
tée ot isole le fil du poteau pendant la pluie .

On fait guelquelois usage de cloches d’arrét doubles

(que la figure 68 fait assez comprendre.

Le fil de la ligne une fois arrété i ses supports d’ar-
rét, on v attache ou on y soude un fil plus fin, généra-
lement en cuivre, recouvert de gutta-percha, qu’on fait
descendre jusqu'aux appareils placés a U'intérieur de la
slation.

Il est facile de comprendre qu’il revient au méme de
souder le crochetl qui porte le fil dans U'intérieur de la
cloche, dont I'extérieur est an contact du poteau, ainsi
qu’on le fait dans les cloches de suspension ; ou bien de
souder le support en fer dans I'intérieur de la cloche de

' On a fait quelquefois émailler le support en fer des cloches

d’arrét; c'est la sans doute une addition trés-avanlageuse pour
Visolement, inais assez dispendicuse.
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povcelaine, comnee o e Fail dans les eloeles dareed
(fig. 67 et GXU) La partie abritee de fa porcelaine o fon-
joirs pour effet dlisoler e D do petean pendant o

phuie,

Isolatenrs divers.

102. — tmregarde, enAllemagne, comme avanlageay
daereter le fil & chague support et de supprimmer les ten-
detires,

Si, e effet, un fil vient 4 se casser, e dérangenent
est bien localisé entre deux poteanx, tandis qu'avee le
svsteme franecais le mélange des fils se produit sar tonte
'etendue gqui sépare denx tendenrs,

D'an antre cdte, Pusage des tendewrs présente des
avantages considorables pour [a construetion de Ia ligne
et =on entretien. Yoir n® 1040,

La cloche a tige dreite (fig, 68), que nous avons pro-
poscedans ces derniers temps, présente guelgue analogice
aver les isolatenrs allemands, Sa consthroetion est extrd-
temnent simple s elle se place verticalement el se visse
dians la partie supériemnre do potean. Le fil =Jadtache o
bhouton supéricor de la cloche, soit en Penroolant deax
Fois antour de ce bonlon, soil an moven de petits fils en-
Lonrant le houton, etenroulés sar le fil de ligne conune

pour une bgalure, Cebisolatenr peesente ces avantages,
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que les petites vis employées pour fixer tous les autres
sont supprimées, qu’il n’'y a, pour le poser, quun seul

trou & faire & la vrille dans le poteau, au lien de denx

Fig. 69.

Ou guatre; qu'on n’a pas besoin, pour les fixer, de tour-
nevis, et que, par conséquent, la pose est plus facile,
plus prompte et demande un moindre nombre d'acces-
soires qui, comne les vis, se perdent trés-facilement ou
se détériorent *. 11 est vrai gqu'on ne peul placer guun
seul isolateur de ce genre sur chaque poteau ; gquand on

' Les tendeurs n® 100 et les anneaux n® 99, qui sont nécessai=
r'es avec les cloches de suspension ordinaires (fig. 56, 57, 58) sonl
inutiles avec ce genre d'isolateurs, et le matériel de la ligne est
réduit 4 un on deux modéles dlisolateurs seulement; c'est I une
simplification trés-avant ageuse.
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a deux fils ou un plus grand nombre a poser, on esl

obligé de faire usage des isolateurs (fig. 70) qui se vis-

Fig. T0.

sent a différentes hautears sur le poteau; pour empécher
qu'ils ne tombent a droite on a gauche sous [effort
exerce par le fil, on les fixe au moyen d'une petite vis
figurée i la partie inférieure, ou d'un simple clou en-

foncé au martean.

Galvanisaiion.

103. — Les fils de fer, les tendeurs, les crochets et
les vis, en un mot, tous les objets en fer employes sur
les lignes télégraphiques aériennes seraient promple-
ment rouillés s’ils n'étaient galvanisés, c’'est-i-dire re-
couveris d'une couche de zine, absolument commmne les
objets étamés sont recouverts d’étain. Ce procedé, pour
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L conservation dua fer, est diacd Mo Sovel, ingonieor Pran-
cads sy son application aux objets de telegraphie est une
des premicres, el, sans conbredit, Fune des plus impor-
Lantes gu’il ait recues, I est mis en ceivee dans osine
Tondee par Mo Sorel, etdivigee, depuis 1847, par M. Gane-
penticr, gui a, le premier, obtenu un sucees industriel.

Le proceda de la galvanisation duo fer consiste a le dé-
caper dans un bain d'ean acidulée et & le plonger en-
suite dans dua zine fondu aussi pur que possible.

Le zine se recouvree an contact de Uean on de Paine ho-
mide d'une legeére couche d'oxvde insoluble, quile pore-
serve d'une oxvdation et d'une destroction ultérieures;
tais le zine ne protege pas sealement le fer de o rouille,
e e mettant & Uabrr do contact de Vair ol de eau
il agit de plos dlectriguement on galvanigquement ' pour
cinpécher Poxvdation des parties non recouvertes de
21N,

Clest sur ce point iportant goe nous allons donoer
(quelques dotanls.,

Toutes les fois gue deax metany inegalementoxvdables
sonlmis en contact, le plus oxvdable constitue Pautre 4
Pietat clectro-negatif et le proserve de Posvdation g si,
par exceruple, on plonge dans Veawune Lane de zine el

une lame de fer, mises en contact par une surface phis

Y est celte raisen qui justifie le nom de for galvanisé donne au
fer zingud, neon o aw peeenner abord parail rral choi=n,

1
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ot noins clendae, o siplementmises e cor-
cation clectrigue aomoven d'un il metalligoe, on voud
Lee Fer vester parfnitement intact, gquelgue soit fe Lemges
gue dove Vexpierience § e'est préociséinent ce TR RAYE
pour les parties docfer galvanise non reconveries el
FATTTAS

Coe principe d'clectro-chimie, découvert par s Hinn-
pliey Davy, avait déjd reca de o ane application a I
proservation dicdoublage en cuivee dos navires o eeven
de plagques de zine appligquées sue ce doublage ©

1 est pmportant de remavguoer goe e fer clatne el
plus encore le fer plombe ont des proprictes toul oppa-
soes o celles da fer zingué on galvaniso ; en eifety e Ter
Clant plus oxvdable que Pétain, stoane petite pavtue reste
W doconvert, elle se ronille, ot cette oxvdation neche
plus rapidement gue sT0 oy avadl pis detadn, paree
qu'il se constitne un couple dont fe Ter est Ichoment

clectro-positit ot etain Uelement cloectro-neganl.

TCette applicatien sl dtre abondennde paree ge 1= Lol
cune les cnivees e ddepol tees=adbcrent osvdes ecaleanre el mmgne-
Srenn g et b nerehe o= pavires; co depat et e s T ddeom-
position des =els i bises msodubibes conterus dans Vean de Lmey

Voir Delavive, Treadld o Electricitdg, tane 11, po G2,
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104, Sioles lgnes souterraines n'avaient jamais

Besoin dentretien ou de réparations, elles mwariteraient,

il gre Tear prix d'cltablissement si considérable, la pre-
F'erence sur les hgnes adriennes,

Mais, jusguiier, on n'est pas parvenn & les constenire
assez solidement ot 4 les isoler d'une maniére suffisam-
menl durabie poar n'avolr Jrivs besoin de les entretenir,

H parait done pradent de ne placer les lignes telegra-
phigues sous terre que dans des cas spléeiauy, commme o
passage des villes ot on o veat oviter Ta trop crande miol-
Liplicite des fils e Padre

Ch o Fadt e nommbreus essais de condnetenrs sonter-
rabns g le svsteme e plus avantagens parait. &lee colui

qriadopte aujonvd hod Padiinisteation francaise, ef qni
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est, depuis quelgques anndées déja, en usage en Angle-
terre - les conducteurs sont en enivee, recouverts dune
on denx gaines de gutta-percha; ces fils reconverts sont
réunis en nombre convenable, snivant Pactivité des
cormmunications, et formment une sorte de gros cable
sans torsion aucune, qu’on entoure de filin gondronne,

(i place ensuite ce cable dans des tubes de fonle de
Fer pour les villes, et des tuvaux de bois erdosotd dans la
campagne, qui sont enfonis dans Ta terre, & unometre an
moins dans les rues on an passage des routes, el & nne
moindre profondenr, I o ils ne sont pas exposes i des
cerasements par le passage des voilares.

On a essaye de placer tout simplement des fils de fer
dans des bloes de bitume qu’on conlait sar place ; nne
experience assez elendue, faite par Padministeation des
lignes telégraphiques, a donne des resaliats trés-pen sa-
tisfaisants; presque tous les fils ainst enfouis ont cesse
de fonetionner. Les lignes construites avee le il recon-
vert de gutta-percha sont beaucoup meilleares ; cepen-
dant elles se detériorent pewn & pen, ef, au bout de e
A osix ans an plus, elles sont hors de serviee; e elfel,
la gutta-percha, inaltérable doans Deau, saltore & Uair
et meme sous terre; elle se désagrege, devient per-
meable @ Peau, et le (il commmunigue alors directement
avee o sol.

On a construit des lignes souterraines composces de

plusicnrs fils de cmvee reconverts de cutta-percha, en-
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tourés ensemble d'an ruban goudronng of places dans
des tubes de ploanb enfouis dans la terre.

Dans ces conditions, la cutta-percha parait ne [EHE
devorr s"altérer ;) aussi pent-on s'étonner de ce (que ves
cables reconverts de plomb n'ont donne que des résul-

Lits pen salisfi=ants,
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105 -~ Les premicres lignes sons-tnarines claient de
simples condueteurs en crivee, isoles par ane o plo-
sieurs enveloppes de onthi-perelog jetees dans omer
sans protection, ellesse Fornpirent presoque innndediate-
temnent, ef o sentit le besoin de donner we protection
cilicace 4 ees s On entonra by et ta-percha dinne con-
che epaisse de lilin coudronne, mwaintenue of protegee
elle-tnene par des fils de for diassez gros dinnetee el
lecorement tordus, connne les bins extorieurs :1'|.JT|
cable ordinaire, Vame do cable élant Tormee par e 1il
de cuivre recouvert de guila-percha et de filin gon-
dronne (lig. 71, a ct by, _

(n a Cabrique beauconp de ciables telegraphigues

- ' ' : : sienrs fils con-
sous-marins de ce genre, contenant plasie
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ducteurs isolés les uns des autres; trois, guatre ou six,

par exemple. Dans ces derniers temps on a pris le parti,

pour les cidbles longs, de ne metire guun seul con-
ducteur.

Fig. 71.

Les figures ci-jointes représentent en vraie grandeur
le cable de Port-Vendres, & Alger (fig. T1,a, betc), ap-
partenant au gouvernement francais, et celui de la ligne
de Malte & Aléxandrie d'Egypte, (fig. 72, d, e, f) appar-
tenant au gouvernement anglais, composé de trois lignes
distinctes - de Malte & Tripoli, de Tripoli & Benghazi et
de Benghazi a Alexandrie.

Le premier se compose de deux cibles différents.
Les parties qui sont dans le voisinage des cotes el dans
de petites profondeurs sont trés-fortement protégées
pour résister aux agitations de la mer et aux causes de
destruction nombreuses auxquelles elles sont exposées
(fig. b); celles qui sont dans les grandes profondeurs
ont besoin d’une moindre protection (fig. c); 'enveloppe
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protectrice est formdée do mdéme nombre de fils sor
toute Pétendne du eable, mais, pour Lo partie des eanx
profondes, ces fils sont plus fins et reconverts chacun
separément d'une enveloppe de filin goudronne,

Le conducteur est unigue, mais, pour lai donmer plos
de souplesse, on U'a compose de sepl fils de cuiviee dis—
Linets of réunis en isceau; il est reconvert de quatre
enveloppes de gnita-percha qui sont appliquécs sucees-
sivement et qui assurent Uisolement autant qu'il es
possible,

Le fil conducieur et ses enveloppes sont les mémes
dans toute 'dtendue da ciable, et 'enveloppe protee-
trice différe seule; entre la gutla-percha ot les fils de fer
protecteurs est placée, comme le montvent les figures,
lacouche de filin goudronnee dont nous avons parle,

Lit Tabrication ot la pose de ce eable, d'une longuenr
avol dioisean de 760 kilomeétres, ont &1é entreprises
par MM, Glass Elliote et G, a0 paison de 1,900,000 1,
soit 2,500 . le kilomdtre,

Les trois higoes qui réanissent Malte 4 Alexandrie ont
et egalement fabriguées et posces par MM, Glass El-
Hott et Ot a Pobligeanee desquels nous devons les
echantillons que nous avons fieures ici.

Ces lignes sonl formées de trois cables distinets,

VMM, Glass Elliott ontl  mdnue enlrepris Pexploitation de eotte

ligne.
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le plus fort (fig. 72, d) est réservé aux cotes; le second
(fig. 72, e) aux moyennes profondeurs; le moins gros

(fig. 72, f) aux eaux profondes, qu’on raboute pendant
la pose suivant les indications de la sonde.

Fig. 72.

Le conducteur de cuivre est formé, comme celui duo
cible de I'Algérie, de sept fils distinets, mais beaucoup
plus gros, ce dont 'avantage est facile a comprendre;
d’ailleurs la composition de ce cible différe & peine de
celle de I'autre; le fil de cuivre est recouvert de qualre
enveloppes de gutta-percha, d’une couche épaisse de
filin goudronné et enfin de fils de fer protecteurs;
ceux-ci ont été laissés nus, on ne les a pas recouverts
de filin goudronné, et on ne les a pas méme galva-
nisés, I'expérience ayant démontré le pen d’avantage
de cette précaution, qu'on ne négligeait jamais dans les
anciens cibles
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106. — (i o crn aubrelors gque les Hones sous-ma-
rines nexigeraient aoncan feais dlenteetion; s al est
aunjourd ot demontrd que les cables se rompent tros-
souvent par aceident, méme avant que lear pose soit
achevee, el gque, de plus, ils s‘asent avee le temps,
¢ est-a-dire que Venveloppe protectrice de fils de fer se
dissont & la longue dans Vean de omer, d oGl resolte
(que ba gutta-percha, mnise & nu, se coupe ou se detrnt,

Les lignes sous-amarines courtes sont placees en gene-
ral dins des ecaux peuw profondes, et on donne alear eny =
loppe protecirice nne tees-grande soliditd; quand elles
s brisent, on les relove, on remplace les parties doto-
riorées, el on les replace sans de Dros-greandes dilfi-
cultes,

Les lignes sous-marines dane grande longuenr, au
contraire, ne peavenl pas, dans les grandes prolondeurs,
Slre relevees ni par conséquent roparees. Aussi presgue
loutes celles gqui ont cte posdes ont ¢Le perdues sueees-
sivernent; les cables longs gqm Tonetionmnent augpornd T
el qui ont e fabrigues avee e plos grand soing ne sond
poscs que depuis fort pen de temps. el vien ne garvantil
qu’tls dureront beasucoup plus que les aafres.

Les Annales télégraphigues ont public, dans Tear nn-
mero de septembre-octobre 1261, un docuwment trés-in-
tevessanl; ¢ est e rapport Tal au gouvernement anglais
st Lo guestion des cables sous-marins par an comits

cornposce e savants distingues ol dineenienes hahiles.
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Hoeesulte de cotte crguete que, soe FROSSE Kilomelres

de eables imeredcs, TAODD sontl hors de serviee, donl

mie fres-petite partie a pu ctre relevee, of 4 8200 fone-
Pionment eneore. _

Depuis fa publication de ce vapport, des lignes sous-

THATIIES dsses ]|‘|||'mr‘l,511]h'r~' o1l Gt Em:-:n.'n-:-; :

e Celle de Port-Vendres & Mahoo, rattachée G ocelle
doe Mahon & Alger, et formant avee elle une hgne d'ane
senle portoe;

2o Celle de Toulon a Ajacciog

3% Celle de Malte a Alexandreie, dont nous avons dega
pravele

IVun anire eote, des lignes fort longues ont cessé de
lonetioner :

17 De Singapour & Datavia (8380 kilométres);

9o Des Davdanclles & Clhio

a0 D Chino S Coonnedae,

(07. — Nous avons it (07 48 et 92 ) que b propa-
cation de électricite est moins rapide dans les con-
dictenrs sous-narins i||il': dans les dils acriens; b en
Fésulte une transmission plus lente des depdéches, sur-
Lout dans les edbles de grande longuenr.

Ce ralentissernent est Jii an voisinage trés-rapproche
du conductenr ot de 'onorme masse conductrice de

Vean de mier: il parait infiniment probable gue I"arma-
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tare de Fer i entonre Le edble ctant en commmnication
mnediate avee Uean de mer, angomente considorable-
tent par sa partoite conductibiling Te retard de Ta poo-
pacation de Uélectricite,

Dans la plos grande partie do cable de Povt-Vendees
A Alger, les fils de fer sont recouverts de filin gou-
dronne et par conséquent a pea pros asoles de Uean de
neery ¢est sans doute 4 cette cnrconstance qu'est due La
vapidite trés-grande de la propagation sur cette longoe
Hgne (350 kilometres), et par suite la facilite de Ta trans-
mission des dopéches.

Au point de voae dlectrigue, les hignes sons-marines
ontl un antre inconvoenient; il ='v prodott feégquemnent
des courants qu’on appelle courants naturels ol quu
tiennent a différentes canses tres-noparcfaitenent con-
pes 3 ces cotrants génent on meme arrélenl assez sou-
venl o transmission des dépéches. Ces effels se pro-
duisent quelquefois aussi, O La vérité, sur les Dignes
acriennes, mais avee une intensite beaucoup moindre.

108. — De Penscible de ces fuits on est oblige de
Liver la conclusion saivante @ Pemplon des lignes sons-
marines doit étre restreint anx cas oa elles ne penvent
clre evitees, el o doil, tant pour rédaire les dopenses
yue pour assurer les cotpnnmnications, leoar donner e

moins de longuenr possible,
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OUATRIEME PARTIE

APPLICATIONS DIVERSES DE L'ELECTRICITE

R S

HORLUGERIE ELECTRIOQUE

Un systéeme de pendules clectrigues se compose tou-
jours d'un regulateur, gui est une picee d'horlogerie
ordinaire, munic d'an balaneier, et d'un nombre plus
ou moins grand de complenrs on pendales clectrigues,
qui répetent Uheure donncée par le reculateur. Un il
conducteur relie tous ees appareils, et une pile d'un
nowbre d'¢loments proportionnels 4 celu des pendules

15
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PENDULE OU COMPTEUR ELECTLHIOUE. 21U
fonrnit un courant, qui est spccessivenent envoye ol
imterrompu dans le cirewit des pendoles par e mncen-
nisine fort sitmple contenn dans e vegulatear,

Le véculatenr est une sorte de manipulatenr, of los
pendules sont des récepleurs correspondants,

U grand nombre de movens ont SL0 proposes poor
produire cot accord dun grand nomibree de cadrans par
Pélectricito; tros-pen dentre cox onl dennd des resul-
Lils salisfalsants,

Nous déerivons Ll disposition qoe nous avens adop-
tee a0 Lvon, ot vinglegqualre hoevloges, plactes dans
les Lanternes & gox de Lo roe (g, 75), ¢l condniles
pae un regualateunr installe a0 ba Preefectore, Tonetion-
nent, depuis plusicors anndces, one ananere (res-
satisfaisante.

Pix pendules diméine systome, installées dans e
paison de Laomdme ville, nont jamais cu besomn délee
renmises AP henre depuis brods ans.

Nous avons cgalement place neul penduales de ce
conre, on juillet 1859, an poste central de PAdmins-
Leation des telegraphes, o0 clles nfonl pas cesse e

tareher parlaitement.
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HOBLOGLERIE ELECTRIQUE.

SYSTEME A INVERSEMENT

Pendule on complenr ¢lectrigue,

109, Coel instrmment ost represente par e fic T4,
(ui 1ontre le mécanisme of pae conséguent le derrvicre
du cadran, qui est el transparent, el dispose poar ctre
plived dans une lanterme & gaz,

Lo courant passe successiventent dans les deax ¢lee-
tro-aimants B, E'Y de telle Gieon gque lears poles de
noms contraires  se trouvent opposcs, Entee les deny
clectro-aimants est placee Parmatore AN qui o est en
acier ef abmantoe s on bo Bt done donension an pen
crande, pour qu'elle ait plos de Toree magndtique. Gn
comprend aisciment gque Vo de ses poles, placd entre
deas poles contraires des clectro-sinemits E, E. o sera
attive par Vun d'ens el veponsse par Poaulre; sur Lo se-
cond pdle de Parmatore avivonl de Torndime Gacon les
deux autres poles des clectro-aimants. Sile courant
cireulant dans les bobines vient a chaneor de sens, les
alttractions se changevont cn repulsions b inversenent
les vepulsions en altractions, de telle sorte que Farnna-
Laee portee par les vis o Basenleva of entramera avee o Le
Liv Tongue tige D lermindee par une fourehette 5 dans cette

fourchette pénclre une gouptlle portée par i picee @
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mobile autour de sa partie supérieure ; la goupille en-
traine dans son mouvement la piéce ¢ et une piéce 7'

BSRCH MR L

_.-'?r'-f-ﬂ?-
Fig. 4.

tout a fait symétrigque, dont chacune porte un petit ¢li-
quet agissant sur une roue a rochet r, dont 'axe porte
Iaiguille des minutes.
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Les dens eliquels agissent Dun apres Panlee s mais
celui qui n'agit pas onéne unaret dans Pung des dents
de b roue & ovochiet, of Pempoche ainsi davanceer de
plus e dent par L seconsse de B tige [ gud Inioest
fransmise pear e prooer chiguet.

Lo vochet o soixante dents, de sorte que st le convant
estoenvove i chagque minate et chague fols en sens 1=
verse, Paicuille pareonrea Lout le eadean en ane heore
Eotre les deux platines ce est placde nne minuterie.
¢Cest-f-dive nnosvetéme de trois vones dentées rans-
pettant Te mowvenrent A Daiguilie des heares,

Ces pendoles, conme Lo plapart des peaduales-cong-
Lenes= clectrigues, nfont pas besoin G Slee remontees g
Vendreetion e Laopile ot Taoamarehe dos regalatenr salli-
sent A les Facbee Tonetionoer indetiniment.

G dd an vent Taiee des horloges de crande dimnen-
sion =ur ce priceipe, onest obligd de fore usage Jdun
artifice particalior; on comprend, en effet, goe ba foree
de Uaimwantation ne sulfivait pas & conduire de grandes
aiguilles,

O introdeit dens Vappaveil nn vonage quise remmonte
corme colol done hovloge ordoeare. Ce romage, comnme
el do receptenr alphabetique, pousse constamment
bes adcuilles en avant, ol les cleclro-aimants whont dhan-
fee ission que de conduire un cehmppement & palettbes
ordinaire, gui de minnte enoninute dégage le rouage

ol permet anx aiguilles dhavaneer,
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Une précantion indispensable avee ces pendules con-
sistec a0 placer v verre devant les aiguilles, quand e
cadran o=t en plein aie; 16 arvive souvent, on elfe!,
fante de cette protection, que les aiguailles rveculendt

sos PVaetion oo vent,

Reégulatenr électrique.

110, — O voil gque Ia Tonetion do regulatenr est sioe-
plement d'envover de minute enomwinake un courant,
chague fois inversd; ¢'est coquon obtient par un inver-
seur cireulaire, plocé suy nne rooe faisant an tonr en
Cog inles,

La disposition e=t telle que e counrant esUinaintenn
pendant quatee ou ciing secondes, alin gue Ia Tonction
des Clectro-almants se fasse bien sturement; il est inder-
rornpu enstite pendant cinguante-cing secondes poar
cviter une trop grande depense de Ta pile,

[l convient d emplover conme regulalenr wne bres-
bonne pendnle: noons préfovons des pendoles a branlanne-
cior de sapin donométre, battant In seconde par con-
seguent, of gui, sans clee d'un prix tres-cleve, ont ane
varehe tres-satistaisante et indopendante des variations
de temperalire.

Pour obteniv Ia marvehe régnlicre de tont Te svstéme,

il snffit, cormmme nous Pavans ait coniprendee, d'en-
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tretenir la pile, et de remonter le réculatear tous les

quinze jours ou tous les mois, suivant sa construction.

Avaniages de ce sysidme.

(11, — Le principal avantage que presente ce SVS-
téme sur tous cenx qui ont ¢Le proposés consiste dans
la suppression do ressort antagoniste & Pannantation,
dont Pemploi dans les horloges a le plus grand incon-
venlentl., Ce ressort, en effet, est exposé O des change-
ments de temperature souvent considérables dans une
méme journce, desgquels il résulte des variations cor-
respondantes dans sa forcee s s1 done & une temparature
donnée trés-clevée e ressort a une énergie convenable
pour faire marcher la penduole, doune autre température
plus basse la force do ressort sera plus grande que celle
de Maimantation, et le jeu de Pappareil ne se fera pas
regulierement ; d'ot résulteront  des retards dans  la
marche des aiguilles et dans heure indiguee,

Pour faire marcher des pendales du systéme que nons
venons de décrire, 1l Tant emplover environ deux fois
antant d'¢léments de pile ga’il v a de penduoies dans
le cirenil; wais, gquand on en a nun trés-grand nombre
a4 condnire, on penl les distribuer en denx cireaits com-
plétement distinets, dans lesguels le méme regulaleur

envoie suceessivenient fe courant d'une pile; on pourrait
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de la méme facon distribuer les pendules en trois ou
quatre circuils, et réduire ainsi le nombre des éléments
au tiers et au guart de ce qu’il devrait étre sans cette
combinaison.

Description de inverseunr,

112. — Quand, par une cause ou une autre, les pen-
dules ont pris du retard, on peut les remetlre & Iheure
au moyen d’un appareil appelé inverseur (fig. 75), qui
a d’ailleurs beaucoup d'aulres applications. Ce petit
instrument a pour objet, comme son nom lindique,
d’inverser le courant, c’est-d-dire de I'envoyer sur la
ligne, tantot par le pole cuivre, tantdt par le péle zine.

Les poles de la pile sont réunis aux boutons C et Z;

un double commultateur se manceuvre par la poignée P.
15.
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Sl est dans Ia position figurde, sar les tounches 1 ot 2,
Le conrant marche soe Ia Ligne de Boen A sTl est dans
Lo position opposce sure 2 el 50 le conrant oawehe soe b

lone de A en I el est=0-dive on sens inverse.

SYSTEME DE LA BEMISE A L'HEURE

113, — Nous avons proposc, by a quelgues anndées,
un systeme bees-different do précedent. (Voir Comptes
rendus de VAcad. des serences, towe ALYV, séanee o

L

95 novewhbre 12570

Aua licn de condnive por Pélectricite de minule en
minule on e de seconde en seconde, connne on
o it souvent, des pendules eepetant heore duo
regulalenr, nous oS Sonnes propose de remettre
simplement & Vheore, & omeidi et dominuit, des pen-
dules ordinaires & balancier ot & moaveinent o hore-
logerie,

Le regulatear produit un envol de conrant & 12 h.
(i o pour elfet de ramener 4 X les alguilles des
dilferentes pendales =t elles ont un pen avaned® oun
retardde,

Lo principal inconvénient des  pendules clectrigques
proprement dites, estoeclui-ei @ oelles sont exposces @

Sarreter tontes A la Dins, sile réculatear sTaredte, s10 e
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il conducteur se rompt, sila pile cesse de fonetionner;
de plus, la fonction de Pélectricite venant & manguer
une  seule feis, prodoit an retard gui se maintient
aussi longtemps gu'on ne vienlb pas le corrviger 4 la
miaing le systeme de la remise & Fheare ne présente pas
cos inconvenients, chagque pendule marche indépen-
damment des autres et du régalateur, ot si Lo Tonetion
de Uélectricite mangue une fois dans une pendule, le
retard ou Vavance se corvige douze heures apres,

{14, — Lafigure 76 represente Uintérienr dune de
nos pendules remises a Uheure.

Lo mouvenient se compose de denx rouages; an
est roegle par le balancier BB B et conduit les aiguilles
en temps ordinaire; Uantre ne sert gu’a Ia reinise
A Pheure éleetrique dont nous allons deerive le mé-
IS,

Le chaperon G ot la roue I font partic de ce second
ronage:; (uind e courant vient a passer doans Uélectro-
aimant B, il attive Varmpature A qui pivete aulour des
vis v, In tige ¢ ¢ de Darmature porte & sa partie supd-
vieure une goupille gquientre dans la fourchette £, mon-
tée sur le meéme axe gque Varedl a el e coutean ¢ ces
trois picees se trouvent ainsi entrainees dans le mou-
vement de ammatare, et Vavret g cessant de retenie le
rouage par la goupille de Lavoue il seomel en -
che et ne s arrote que gquand le chaperon a fait un touy

entier of que le coutean rentrant dans Pencoche duo
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chaperon, la pi¢ce a peut arréler le ronage par la gou-
pille de la roue r.

Les deux roues m, n (fig. 77), font également partie
dua rouage de remise a I'heure; elles portent chacune

un galet u; ces deux galets, quand le rouage est dé-
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clanché, viennent saisir la queue x qui est invari able-

ment liée & 'aiguille des minutes et 'aménent dans la

Fig. 77.

position ponctuée; laiguille des minutes esl ainsi
amenée dans la position verticale et la pendule se
trouve remise a I'heure.

{15. — Tout récemment nous avons trouve le moyen
d’utiliser, comme rouage de remise & I’heure, le rouage
de la sonnerie des pendules ordinaires; il suflit, pour
cela, d'un trés-petit changement aux mouvements du
commerce et, movennant une légére augmentation de
prix, la pendule remise & 'heure sonne comine une
pendule ordinaire.

Nous allons appliquer ce systéme a cing cenls pen-
dules placées dans un méme batiment; une expeérience
faite sur une aussi grande échelle permetira de juger

de la valeur de notre Systéme de remise a Uheure.
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SIGNAUX ELECTRIQUES DIVERS POUR LES CHEMINS DE FER

NDisques & sonnerie ¢leetrigue !,

116, -~ Les disques on signaux fixes des ehoemins de
feront pour objet de couveir les denx voies principales
d'une gare, ¢'est-a-dire d’arvéter un train qui Appro-
cherait de cette gare. On doit se mettre sous la protec-
tion de ces disques tournés & Uareot, toutes les fois (Ui

ces voles sont embarrasscées par une eause quelcongue,

t Lo systéme a Ghd imaging por M. Paivée, aloes chef d'exploita-
tion du chemin de fer de Parvis a4 Lvon, et appligué pour la proe—
mere fois sor cette ligne. M. Jonssclin,  tngcéoienr de o oméme
Lompagnie, en a ddonnd une deseription compléte aceompagnee
dune phnche dans le journal egenicwr  décemnbre 1857 Nons

reprodus=ons presque lestuellement ane pactie de cet acticle.
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maneeuyre on aceident, on que le laps de temps régle-
mentaire ne s'est pas ceould depuis le départ dua der-
nicr train. La plupart des collisions gqu’on a d regretier
Liennent a4 ce gue ces apparceils onl e mal manceuvres
ou ont mal fonctionne; il peat arviver, on eifet, soit
par un abaisscinent insuflizant de la lentille doa levier,
soit par la dilatation du il de manceuvree, =01t encore
par sa rapture, que le disque ne fasse pas be quart de
revolution qu'il doit faire, et le chef de gare, anguel
souvent un pli de terrain, des biatiments ou des wagons
cachent le signal fixe, eroib sa voie couverle et est en
pleine scenritao.

Pour prevenir les dangers que peut amener cetle
Fansse seeurite, on o imagine de faive finter une son-
nervie tremblease pendant tout le temps que e disgue
cst tonrme a Varret; ce tintement donne au chel de gare
la certitude gue Lo voie est converte; de plus, =i pav
hasard on oublie de remettre le disque @ la voie libre,
apres le temps reglementaive, le méme tinterent le lui
rappelle.

La sonnerie est pres du levier de manceuvre, elle est
relice 4 une pile Doniell et & un il conducteur stspendu
aux poteanx de la ligne (elegraphigue i abortit & oun
commutateur, place sur Paxe du signal fives Ta terre
cort de il de retour; le commmutateur est ferme, et e
cirenit complet quand le disque est complétement

tourne o arret,
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Le svstéme diavertisseur on réepctiteur dn dlisgue o
clé successiverment adopte par o plupart des chienins
doe Ter franeais.,

Pour diminuer sutant gque possible les frais d ctallis-
sement de ces appareils, M, Lestelle, ingonieur des ole-
mins de fer de PEst, o en Fidee de porendre prour il

conductewrs, e (il mcme de manaenyre do tlisequie,

Disgue répdétitear,

7. — Quelques ingénienrs onl prefore 4 la sonmne-
ric que nous venons de décrire un petit appareil con-
fenant un electro-almant el un rowage qui peat faire
tourner un disque de dix on gquinze contimmetres de dia-
tctre dont Les Fees sont peintes Duane en ronge, Paotee
en blane comme celles dun sicnal fixe de laovoie, Onand
le signal fixe est & Varret, un conmmuntateur ferme e
civenit clectrigue dane pile qui traverse Uélectro-
atanty et le rovage presente & b gare la facee rotge
i petit discuoe; quamd o conteaire be commptatenrs duo
signal fixe est onvert, Le potit disque presenle sa Tuee
blanehe.

e systeme esb en usage sur e chemin de fer

N hesay
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sonnerie appligudée aux trains.

118, — La compagnie i chemin de Fer dOreleans
s'est proposc autrelois Qemplover des sonueries clee-
triques a la transimission de signaux de PVarvicre & Pa-
vant d'un train en marche. Pour eet objet, on cmplova
des sonneries 4 rouage gui prosentaacent Vinconvenient
de se mettre quelgquelois cn marvche par nne simple se-
consse recue par le wagon on olle clail placee; clest ce
qui n'anrail pas euw lien avee des sonneries trembleuses
qui lorsquielles sont traversces par le conrant, fonb en-
tendre win roulerent que e prodoirail pis wne secousse
du wagon.

Une pile était placée pres de la sonnerie, un double
conducteur allait de avant du train, ¢ est-d-dire de la
sonnerie, a arricre, ot un conunulatenr place dans le
fourgon, pris du chefl de train, lai permettait d-appeler
I'attention du meeanicien.

Les fils conducteurs claient fixés sous les wagons el
<o relinient dun wagon a Pantre dune manicre simple
et stire; leur soudure se faisait en méme lemps gue
Iattelage ol en un instant,

De nouveaux essais faits avee la sonnerie tremblense

paraissent avoir donne des résultals satisfaisants,
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Avertisseur du nivean de I'eaw dans les CUVEeS

Walimentation.

9. —— Il arrive souvent que Lo cuve dalimentation
des locomotives est placee fort loin de la riviere on dn
puits le plus voisin of priés desquels on place la ma-
chiine & vapeur qui envoie Pean dans 1o cnve par de
Longs uyaux places sous terre,

L eave, une fois pleine, Uean déborde pendant tout
le temps quon met & aller 4 la machine faire COSSeY
Fenvol de ean.,

Ce débordement améne des détériorations (qutil im-
porte d éviter; on v parvient de Ly oananiere 1a plus sim-
ple tan moven d'nn il telégraphique partant dune
sonnerie et d'une pile placées a la machine of arvivant
sigulau bord supdricur de la cuve, dans lagquelle il est
introduit jusgqu’an nivean que Uean ne doil pas -
EHEET

Aussitdt que Te niveau de Pean atteint e bout du fil,
le cireult électrigque est corplete par eau, le fond me-
tallique de o cave et 1a teree, la tremblensoe COMIMencs
a tater et le yuceanicien, proevenu, arrdte la machine

Le premicoe appareil de eo cenre a éto place an Mans,
e 1855, sur la demande de M. Elphége Bande, ingd-

nicur de Ia compagnie de U'inest,
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Avertisseur ¢lecirigque appligué aux manomdétres.

120. — 1l arvive souvent gque dans les ateliers de towl
conre qui cinploient des machines & vapeur, les meca-
niciens depassent Lo pression assignée conme maximm
par les roglements. On comprend guels accidents en
peuvent résuliter; pour cinpocher cet abns, 1l =ulfit de
placer sur le cadvan du manométre une pelite cheville
gque Vaiguille vient toucher quand la pression devient
trop crande; ce contact ferme le circnit d'une sonnervie
clectrique gqu'on peut placer dans le burean du direc-
teur ef gui Pavertit gquand son mccanicien est en do-
Foat .
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Sonneries électrigues appligudces @ lasage
domestigue.

Depuis cing ou six ans, les sonneries électriques, dés
longtemps en usage en Amérique, ont été employées en
France, dans des hoétels, des administrations et méme
des maisons particuliéres.

121. — Dans chacune des chambres on place un petit
bouton d’appel (fig. T8), qui n’est qu'un simple commu-
tateur destiné & fermer un circuit électrique.

Fig. 78.

La figure 79 montre la disposition intérieure que
nous donnons i ce petit appareil.

Quand on appuie avee le doigt sur le bouton B qui
est en saillie &4 l'extérieur, on comprime le ressort
spiral » r et on ameéne la tige ¢ au conlact du res-
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sort plat A placé sur la face postérieure du bouton
d appel.

Fig. 9.

Les fils conducteurs du courant aboutissent aux vis
a el b qui servent en méme Lemps a fixer les ressorts A
el rr.

Supposons, dans le circuit d'une pile de quatre & cing
sléments une sonnerie trembleuse (fig. 36, page117),
el un bouton d’appel comme celui que nous venons de
décrire; il est clair que dés gqu’on poussera le boulon |k
on fermera le cireuit, et la sonnerie fera entendre un
roulement qui durera toutle temps qu'on appuiera sur
le bouton B. A la rigueur, deux éléments Daniell, de
grandeur moyenne, suffiraient pour faire fonctionner la
sonnerie.

Des boutons d’appel, placés dans plusieurs chambres,
peuvent au moyen d'une seule pile faire marcher une
ou plusieurs sonneries; on a soin de donner a ces diffe-
rentes sonneries des timbres différents pour que le do-
mestique puisse distinguer par quelle chambre il est

appele.
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122. — Mais le plus sﬂu#'ent, pour avertir le domes-
tique du numéro de la chambre qui I'a appelé, on fait
usage d'appareils indicateurs en nombre égal a celui
des chambres appelantes.

La figure 30 représente un de ces indicateurs. Quand
le courant est envoyé dans I'électro-aimant E, I'armature

A esl allirée, et la pi¢ce M N tombe dans la position
figurée en pointillé et, par conséquent, sort de la boite
qui la contient*.

' On remarquera que 'électro-aimant E est ce qu'on appelle
boitewx, c'est-d—dire guune seule des deux branches est armée
d'une bobine. — Ces électro - aimants ont une foree atlractive
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La figure 81 montre un appareil indicateur & cing
numéros dans son ensemble; dans la position figurée,
il annonce que les chambres n* 1, 5 et 4 ont appelé.

Il est clair que pour gue l'appareil soil prét i répe-
ter les mémes indications, il faut relever a la main les
pieces M N, ce quon fait trés-facilement en les poussant
du doigt.

La figure 82 fait comprendre le montage d'un systéme
complet de sonneltes électriques. Supposons que le bou-
ton 2 soit poussé, le courant, dont la marche est
indiquée par les fléches, traverse la sonnerie quil fait
tinter, I'indicatear n® 2 dont il fait tomber la plague

beaucoup plus eonsidérable quon ne le croirait au premier
abord.
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M N, le bouton d’appel et revient & la pile par le fil R R
qui sert pour tous les boutons d’appel et qu'on appelle

fil de retour'. Ce fil peut éire remplacé par un tuyau de

gaz on d'eau qui fait la fonction de la terre dans les
communications télégraphiques. La pile, la sonnerie et
s dicateur doivent étre réunis autant que possiblerduns

‘i Inéme pi¢ce, et on n'a, par conséquent, a poser gu’un

1 Ce mode de montage n'est pas le seul quon puisse employer,
mais il est le plus simple. On fais: it fonctionner autrefois les indi-
cateurs comme relais, et une pile spéciale mettait en branle la
sonnerie; cette disposition a ete abandonnée, comime
plus de complications el offrant plus de causes

présentant
de dérangement.
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nombre de fils foal an nombre des chimnbres contenant
un bouton dappel, plus un fil de retour, s1o01 e pent
pas e remplacer Connmne nots venons e dive.

On voit que, gquel gque soit le nonbre des chambres,
on n'a besoin gque d'une seale pile et dune sonbe =on-
nerie, Vindicatenr seal change. La pile devant Faire
fonctionner en meéme temps deux clectro-aimants doil
se composer de eing on six elements Panicll; ce nombre
mome doit ¢tre angmente =i les distanees sont orandes
a canse des pertes qui se font par Lo détant diisolement
parfait des fils; ceux gquon emploie dans les nai=ons
cont recouverts de coton ou de soie, mais ils sont appli-
ques sur des murs ou des lasseaux e bois plas on
moins humides of, par conséguent, conducteurs.

(O pent cependant lear substitner des {ils recouverts
Kun enduit isolant de gutta-percha on dan Veriis
noir particulicr moins alterable a Uar que la gutla-
percha.

(23 Les inconvenients des sonnettes ordinaives
<ont bien connus; les lils de trans=teission de oanouve-
nent se rouillent, s"allongent et se PaCC O eSS T
Uote o Uhiver of, pour ces raisons, cassend (R
pients ils obligent de plus & faire diassez gros I
dans les mues et sont fort désagréables O Voeil; tous ces
rconvenients. enfing  augmentent beauconp avee les
distances; les lils des sonneries clectrigues, an coll-
(raire. sont fixes: on peat les employer tres-lins ety par

14
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conscgquent,  les dissimualer complétement; ils sont,
ll.':li”l'lll':-l:I e covee ef recouverts doe sole o de b,
e B conlenr des picces qulils ool a traverser,

Les Teans de Penteetion des sonnerics clecteigqoes se
roduisent & ceux de L pile qui sont les miémes pdis A
(uinze franes par anl, quel que soil le nombre des boue-
tons  dappel; enfin ces appareils Tfoncetionment eoale-
nent bien d tontes les distonces, et lewre pris o=t inoins
cleve que celui des sonnetbes mceanigques, quonnd les
distaneces sont grandes; & cause du pris moindre des

Iils,

Monneries des cinpcticres,

124, — hoand on o se propose de Loire Teapper o
tartean teds-lourd =ue v tiiobre o e cloche de
arande dinension, on est oblige demplover des dispro-
silions  pavticalicres  dont nons  allons  donner an
exernple.

Leovonage destind S soulever Teoanactean do tiveboee,
cliant trés-fort, b serail bedes-difficile de e désacer,
dCopirer be o déclanclicient, o ioven doun sheple
clectro-aunant; on est done condutl a0 ciaplover an
orgine intermcdiaire, par exciaple (lig, 855, une masse
de Taiton M ode forte evlindvigue el perece dan brou

doms e sens vertieal o oo fron pravsse lbverent wone
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tige d’acier fixe, qui oblige la picce M & ne se mouvoir
que dans la verticale. Au repos, la masse M est accro-
chée a l'extrémité R du bras de levier RO S; quand le
passage du courant dans 1’é¢lectro-aimant E fait basculer

Fig. 85.

I'armature A et la tige ¢, le levier R O S est dégageé et
bascule aussi par le poids de la masse M qui tombe e
acquiert, dans une chute de neufl centimétres, une vi-
tesse et par suite une force vive, suffisante pour opérer
le déclanchement du rouage qui se fait de la maniére
sumivante : La masse M tombe a I'extrémité D du levier
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B G D qin est mobile autonr du point D; Pergot € gui
retient le ronage, faisant un petit mouvement de haul
e b, Te Luisse cchappoer,

U des mobiles do rouage souleve le martean et le
lais=e retomber un certain nomtbre de fois sar le Lim-
bre; un antre mobile, aprés une rovolution compléte,
soulive le levier I I K, qui pivote en 1 et dont la
branche I K fait remonter Iamasse M aon plus haut de
=i course o elle reste suspenduae par le levier TVO S,

Nous avons appligue cette disposition 4 deus sonne-
ries de tres-grande  dimension gqui sont placdées an
cineticre Montmartre, & Paris, et qui fonctionnent « une

manicre complétement satislaisante depuis 1854,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

gl 7 9p b g p pmiy

] e

!
|
|
|
i
al
|
|
|
|
,

FIBEIRRC daeiey | e

S ok

ER

|
|
_
|
|
|
i
|

SR W i mmmmmnd
FAdRVLE SV
_ i
TYIVITANYAINT 2180 P CILAL T4 Tsod
T i1lﬂ|l.||;l.|l|| - Sl =

STMIVNIQHO SAIS0d SIC TIVINOW

tenaires

a ses par

a

Cnam et

7

7

eserves au

Droits r


http://www.cnam.fr/

il BT U o

.ws.?m-.____ o b ity W ey

NLTERER

LRt

B B

mHS.ﬂ.m om @ﬂm“.H

TIALAY A0 41504

L

bHC

smodss ap Taseddy

ymenbeie ; SR ang WLy

ajs0g f ERL] |

TPy 9P atbr]

SNETIY da 41504

(INIINOD INWHNO0D ¥V STIS0d

———— e —

Cnam et a ses partenaires

7

eserves au

7

Droits r


http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

TABLI

PREMIERE PARTIE

Introduction théorigue & 'dinde de In Telégraphic

clectriqguie.
Mo . Fages.
. Eleetricitd dynamigue., . . . . o . . . . . . Co . 1
2. Principoles deéconvertes, o . . . L o L L L o L o . 2
I. — e L& PiLE.
S Principe de la pile, Définitions, . . . . . . . o L L . o
A, Trile Daniell. o - . . L L L L L L e e e )
. Montage de la pile.. . . . = . i
6. Entretien de fa pile Domell, o 0 0 0 0 0 00 0 L .
ToPile d ballom. . . . . . e e e e e e e e e e e e e
8. Pile Boansen. . . . . L . L L e e e e e O

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

My oe
i,
iR
1.

12,

15.

L4,

15,
1.

17.
15,
14,
20.

-
(£
—

b
W Bl

"
| SO

o)

b=
-
b

L b
el

-:IIC'

o,

TADLE.

[[. — PHENOMENES PRODUTTS PALL LA PILE.

Actions chimigques. Voltamétre, .

Actions calortfigques, Theemoenetere Bregaet .
Action o conrant  sur Paiguille aimantde

Principe du multiplicateons,

DBousz=ole ordinaore. |

Galvanomtire., o . - - . - 4 - .« o s 0 - . .
I11I. — PROPAGATION DE L ELECTRICITE.

Conductibilite. Rdsistance.

Lois de Vintensité des courants et de la résistance des
dowctenrs, . . . . .

Expression «de Vintensilé do courant,
Associntion des dldments on guantite

Eléments oo dimensions  difféventes,

Expression géndrale de Pintensité da conrant d'une
1Y, — MESURE DES RESISTANCES.

Uerited ol 1Esisiannee. - o o o 6 2 v v e = 4 e

Dilidbostat, . . . - . e e e e

Appareil de résistances.

Mesure des résislances. Losange de Wheatstone,

V. — DES RESISTANCES.
Liésistances spécifiques, Table. | . C e e e
Influenees de la tempdrature. . .
Influence de Vocrowissage, - . L . ..
Wisistanes au passage, L. : .. .
VI. — MESURE DE LTINTENSITE DES COURANTS.

toussole des sinus des postes téldégraphigues,

Boussole des sinus pour expérienees exacles,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

Prames,

A

[l-iljl".

15
1
18
20
21

92

Ay

bl
27
20
ol
=1l


http://www.cnam.fr/

Ty #

b=
[E=

.
4l

dr

e

Fyb Lk

ey

Popes,

et pr e Ia Loussole des sinus,
Trrinecipe de 12 Lronz=ole des tangentlo:=.
VIT. — MESURE DE LA RESISTANCE ET

nE LA FORCE
FLECTRO—MOTRICE DES PILES.

Peincipe de 1a mcthode. . . I L.
Application i Peldment Dowicil. © < - - -
Influence de ln nature du vase porens., .
_'l..lnl-.]iu;'.!inu O Véldment Buonsen, o -

VIIL. —— coupaxts DERIVES.

Gencralites.

%, —— CLECTRO-ATMANTS,

Lois des phénomines. . . .. .
Flectro—atmants en fer ochoeval, o . . . ..
N, —— COUBAMIS Iy INDUCTION.

Conrants pudoils par Pes aimnords. . . i .
Conrants induits par les courants, e e . ..
Machines dinduction. . .

Proprictés des conrants d indoetion. .« . . ..

Y1, — DE LA TERLE EMPLOYEE COMME PBORTION DU

CAIRCULT.

La terre remplace e il de retoor.

Liczistanee de Lo teree cofiEicheree conune corvluetenr,

Inlluenee des clectrodes. o . o . .

l:illli-:,':ll'llln-- i ]_I-J'II-']'I'IJI]I-'I'I."'. ..

N —

VITESSE DE PROPAGATION DE LCLECTRICITE.

Viteseee relatives dans les dillérents conductouns télégra-
phigques o .

a e a

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

A0
N |

i
i

-

]
=

=1
=1

=

ey =1


http://www.cnam.fr/

248

00,
HIR
fil.

Fii,
L
s,
it
T0,

TADLE,

DEUNTEME PARTIE

Deserviption des Appareils télégraphlgues.

I, — SYSTEME ALPHARETIOUE DE BLEGUET.

L e T
Bappel de Paijgaille & lacroix. ., . Coe
Momipulalew-, . . . . . . . . . . . .. ...
Fonction des appareis oo 0L, .h__ .
Appareils aecessoires. . . . . . . . . . .
Commutatewr de pile. . 0 L . - e
Sonnerie & vowawe. . . . L L L L L . .
Depondez.. . o 0 0 0 0 L L L L L L.
sonnerie ancien modile . “ v e e e e s
Montage des postes. . . . . . . . . . . .
Postes & une et i deux divections. . . . . . . .

Dizposition nécessaire pour couper la dépeche. .

Emploi des appareils. . .

- s = - - = = - = -

-
= a
- -
- - .

Avantages da systéwoe alphabdtique. Vitesse de tran=mis-

S,

Conmmunication divecte, . . ..
Usage de la boussole, . Coe e

Beghge da véceptear. © L 0 L L L L . L L

Des effets de Uélectricite dans les ternps dlorage,
moven &y vemddier, . L L L L
Pavatonnerve.. . . . . . . . . . . . .
Postes a plusicurs divections. . . . . . . . . .
Bolais de sonnerie, . . . e
Sonnevie tremblense, . . . . . . . . . .
sonnerie tremblewse oorelais. . . L L .

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

o=,
IRt
M
i)

=

12
05
LIRS
LG

1014
110
112
115
117
114


http://www.cnam.fr/

=1l B
= 2

o |
'
it

B =
|

=
'

=

ik

=ik,
Bi.
B2.
23,
i
b
=i,
R7.

ik,
0.
0,

TABLE. 259

[1. — APPAREILS DE SECOURS EMPLOYES SUR LES CHEMINS

IE TFEE.
I"ages,

Téligraphe mobile de Dreguet. o . . . . . . . . . . 2
Appareils de sceours fixes monbes o courant continu. . 125
Montage des postes & courand continn, . . . . . . . 126
Usage des appareils de secours fixes, o . . . . . L 1440
_-'||_i|1'|:||_'Ei_|_:'-g molnles =ans l'-ili'i-i. e = & m = = = = 8 & = 1510

1], — TELEGRAPHE FRANGAIS A DEUX AJGUILLES,

TETETE (LTS R L A B} |
Manipulaleor. o o o 0 . 0 . . . T s
Avantaoes, Vitesse el transmission. . . . . . . . . . 158

IV, — TELEGEATHE MORSE.

Recepteur. Alphabet. o oo 0 0 0 0 0 0 00w o 181

Relade o« o v v« v v o o e e e e e e e e e e LAT
Manipulateur. . . . . . A B 44
Montage d'un poste 4 une divection. . . . . . . . . 130
Reéglage de Vappareil. o . . .+« « o« o o . .. 152
Avantages du systéme Morse, Vitesse de transmission. . 152
Des pelais de ligne., . . . - . . . . . . . . . . . . 1D%
Translation. . . . . . . . . .« .« « . o . A
Montace d'un poste 3 deox divec'ions, dispose¢ pour la
translotion. . . . . . o« L . e . o e e o e e 108
Montage & fil continn. . . . . . . Coe A 11
Reéceptenr Morse faisant les signaux & Venere., . . o . 163
V., — SySTEME ELECTRO-CHIMIQUE DE BAIN.
Woeeplenr, o . . . . . . . o . e e o e e .. 168
Manipulatens automatique de Bain. o 0 0 0 . . . . . 170
Expéviences de Faradav. . . . . . . . . . . . I s

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

250 TALBLE

VI. — sSvySTEME DE COOKE ET WHEATSTONE.

By
03. Apparcil anglais & deux aiguilles. . . . . .
TROISTEME PARTIE
Ligmes i¢léegraphigues,
. — LIGNES AFERIENNES,
e Til=. o . o Lo oL L.
U5, Lagatuares, o 0 L . .

O, I'oteans

Tsolatewrs. . . .
Wi U8, Cloches de suspension.
M Anneaux, .
T, Tendewr=., |
10). Soppovts davedt .,
102, l=solateurs divers, . . .

105, Galvani=ation,

I, — LIGNES SOUTERLGAINES.

1. Escnis, Etablissomont. .

LIl. — LIGNES SOUS-MARINES.

105, Composition des clbles sous—marvins,
106, Inconvénients, . . . . e e e .

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

.
LTS .

176

160}
RL
15
145
REH
22
200§


http://www.cnam.fr/

TABLE 251

Ao Plarmies
7. Conditions pavticulicres de by lransmission. . . . . . 915
s, Coneluasion. . . . . . S

QUATRIEME PARTIE

Applicaiious diverscs Jde I’l'f.lucirh:iui..

[. — wonLoceEnE FLECTRIQUE.

Sydleme o inversement. . . . ., ., . S L 220
Ler Pe dole ou compteur éectvigue. .. S e oL 220
LI, Dégulateur. . o L, e e e e e, L. 25
TTL Awantages de co systome, .. . L
12 Tuwerseare. | + = u o+ s L. . Qa0

Systéme de la vemise i Ulewre. L 220
TS, Avantoges pavticuliers, ., - T 1Y
114 Pendole vemise 4 Vheare. o . . . . . )
FES. Pendnle & sovnerie vemise 3 Uheare. . . . ) L 2

I, — SIGNAUN ELECTRIQUES DIVERS ENPLOYES UL LES
CHEMINS DE TFEIL.

LG Disque 4 sonoerie ¢lectrique ., . oo Lo 250
UL Disque vépdtitene. . . 0 . o L L. oL . 259
IS Somnevie applipudée sux traims, . . . b

I Py . - .
1D, Avertisseur du miveaw de Vesn dons los cuves of sliggen-

tasleny, . . . . . S 1

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

TABLE

111, — APrLIcATIONS DIVERSES.
Ty Papes
P20, Avertisseur dlectvigne appligud any manométres, . . 255
Sonneries éleclrignes applignées @ Vusage domestique . 256

121. DBouton dappel . ..

- = "

122 Indicateur, e e e e e e
125, Avantages des sonneties électrigques.

12E Sonnervies de brés—grandes dimen=ions

- S —_— - —_— - —

PAHEs. == I SIMON BACON BT O GoE, . LT L ERFUGTIL, 1.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/
http://www.tcpdf.org

	CONDITIONS D'UTILISATION
	NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE
	PREMIÈRE PAGE (ima.1)
	PAGE DE TITRE (ima.4)
	TABLE DES MATIÈRES
	TABLE (p.245)
	PREMIÈRE PARTIE. Introduction théorique à l'étude de la Télégraphie électrique (p.1)
	1. Électricité dynamique (p.1)
	2. Principales découvertes (p.2)

	I. - DE LA PILE (p.3)
	3. Principe de la pile. Définitions (p.3)
	4. Pile Daniell (p.5)
	5. Montage de la pile (p.7)
	6. Entretien de la pile Daniell (p.9)
	7. Pile à ballon (p.11)
	8. Pile Bunsen (p.13)

	II. - PHÉNOMÈNES PRODUITS PAR LA PILE (p.15)
	9. Actions chimiques. Voltamètre (p.15)
	10. Actions calorifiques. Thermomètre Breguet (p.16)
	11. Action du courant sur l'aiguille aimantée (p.18)
	12. Principe du multiplicateur (p.20)
	13. Boussole ordinaire (p.21)
	14. Galvanomètre (p.22)

	III. - PROPAGATION DE L'ÉLECTRICITÉ (p.25)
	15. Conductibilité. Résistance (p.25)
	16. Lois de l'intensité des courants et de la résistance des conducteurs (p.26)
	17. Expression de l'intensité du courant (p.27)
	18. Association des éléments en quantité (p.29)
	19. Éléments de dimensions différentes (p.30)
	20. Expression générale de l'intensité du courant d'une pile (p.30)

	IV. - MESURE DES RÉSISTANCES (p.33)
	21. Unité de résistance (p.33)
	22. Rhéostat (p.34)
	23. Appareil de résistances (p.36)
	24. Mesure des résistances. Losange de Wheatstone (p.38)

	V. - DES RÉSISTANCES (p.40)
	25. Résistances spécifiques. Table (p.40)
	26. Influence de la température (p.42)
	27. Influence de l'écrouissage (p.43)
	28. Résistance au passage (p.43)

	VI. - MESURE DE L'INTENSITÉ DES COURANTS (p.45)
	29. Boussole des sinus des postes télégraphiques (p.45)
	30. Boussole des sinus pour expériences exactes (p.47)
	31. Principe de la boussole des sinus (p.49)
	32. Principe de la boussole des tangentes (p.51)

	VII. - MESURE DE LA RÉSISTANCE ET DE LA FORCE ÉLECTRO-MOTRICE DES PILES (p.53)
	33. Principe de la méthode (p.53)
	34. Application à l'élément Daniell (p.54)
	35. Influence de la nature du vase poreux (p.57)
	36. Application à l'élément Bunsen (p.58)

	VIII. - COURANTS DÉRIVÉS (p.59)
	37. Généralités (p.59)

	IX. - ÉLECTRO-AIMANTS (p.63)
	38. Lois des phénomènes (p.63)
	39. Électro-aimants en fer à cheval (p.65)

	X. - COURANTS D'INDUCTION (p.67)
	40. Courants induits par les aimants (p.67)
	41. Courants induits par les courants (p.68)
	42. Machines d'induction (p.69)
	43. Propriétés des courants d'induction (p.70)

	XI. - DE LA TERRE EMPLOYÉE COMME PORTION DU CIRCUIT (p.72)
	44. La terre remplace le fil de retour (p.72)
	45. Résistance de la terre considérée comme conducteur (p.73)
	46. Influence des électrodes (p.74)
	47. Explications du phénomène (p.75)

	XII. - VITESSE DE PROPAGATION DE L'ÉLECTRICITÉ (p.77)
	48. Vitesses relatives dans les différents conducteurs télégraphiques (p.77)

	DEUXIÈME PARTIE. Description des Appareils télégraphiques (p.79)
	I. - SYSTÈME ALPHABÉTIQUE DE BREGUET (p.79)
	49. 50. Récepteur (p.79)
	51. Rappel de l'aiguille à la croix (p.85)
	52. Manipulateur (p.87)
	53. Fonction des appareils (p.89)
	Appareils accessoires (p.91)
	54. Commutateur de pile (p.91)
	55. Sonnerie à rouage (p.93)
	56. Répondez (p.96)
	57. Sonnerie (ancien modèle) (p.96)
	Montage des postes (p.98)
	58. Postes à une et à deux directions (p.98)
	59. Disposition nécessaire pour couper la dépêche (p.99)
	60. Emploi des appareils (p.101)
	61. Avantages du système alphabétique. Vitesse de transmission (p.102)
	62. Communication directe (p.103)
	63. Usage de la boussole (p.104)
	64. Réglage du récepteur (p.106)
	65. Des effets de l'électricité dans les temps d'orage, et du moyen d'y remédier (p.108)
	66. Paratonnerre (p.110)
	67. Postes à plusieurs directions (p.112)
	68. Relais de sonnerie (p.115)
	69. Sonnerie trembleuse (p.117)
	70. Sonnerie trembleuse à relais (p.119)

	II. - APPAREILS DE SECOURS EMPLOYÉS SUR LES CHEMINS DE FER (p.121)
	71. Télégraphe mobile de Breguet (p.121)
	72. Appareils de secours fixes montés à courant continu (p.125)
	73 Montage des postes à courant continu (p.126)
	74. Usage des appareils de secours fixes (p.129)
	75. Appareils mobiles sans piles (p.130)

	III. - TÉLÉGRAPHE FRANÇAIS A DEUX AIGUILLES (p.131)
	76. Récepteur (p.131)
	77. Manipulateur (p.135)
	78. Avantages. Vitesse et transmission (p.138)

	IV. - TÉLÉGRAPHE MORSE (p.141)
	79. Récepteur. Alphabet (p.141)
	80. Relai (p.147)
	81. Manipulateur (p.149)
	82. Montage d'un poste à une direction (p.150)
	83. Réglage de l'appareil (p.152)
	84. Avantages du système Morse. Vitesse de transmission (p.152)
	85. Des relais de ligne (p.154)
	86. Translation [page manquante] (p.156)
	87. Montage d'un poste à deux directions, disposé pour la translation (p.158)
	88. Montage à fil continu (p.161)
	89. Récepteur Morse faisant les signaux à l'encre (p.163)

	V. - SYSTÈME ÉLECTRO-CHIMIQUE DE BAIN (p.169)
	90. Récepteur (p.169)
	91. Manipulateur automatique de Bain (p.170)
	92. Expériences de Faraday (p.172)

	VI. - SYSTÈME DE COOKE ET WHEATSTONE (p.176)
	93. Appareil anglais à deux aiguilles (p.176)

	TROISIÈME PARTIE. Lignes télégraphiques (p.181)
	I. - LIGNES AÉRIENNES (p.182)
	94. Fils (p.182)
	95. Ligatures (p.183)
	96. Poteaux (p.188)
	Isolateurs (p.190)
	97. 98. Cloches de suspension (p.190)
	99. Anneaux (p.193)
	100. Tendeurs (p.195)
	101. Supports d'arrêt (p.199)
	102. Isolateurs divers (p.202)
	103. Galvanisation (p.204)

	II. - LIGNES SOUTERRAINES (p.207)
	104. Essais. Établissement (p.207)

	III. - LIGNES SOUS-MARINES (p.210)
	105. Composition des câbles sous-marins (p.210)
	106. Inconvénients (p.214)
	107. Conditions particulières de la transmission (p.215)
	108. Conclusion (p.216)

	QUATRIÈME PARTIE. Applications diverses de l'Électricité (p.217)
	I. - HORLOGERIE ÉLECTRIQUE (p.217)
	Système à inversement (p.220)
	109. Pendule ou compteur électrique (p.220)
	110. Régulateur (p.223)
	111. Avantages de ce système (p.224)
	112. Inverseur (p.225)
	Système de la remise à l'heure (p.226)
	113. Avantages particuliers (p.226)
	114. Pendule remise à l'heure (p.227)
	115. Pendule à sonnerie remise à l'heure (p.229)

	II. - SIGNAUX ÉLECTRIQUES DIVERS EMPLOYÉS SUR LES CHEMINS DE FER (p.230)
	116. Disque à sonnerie électrique (p.230)
	117. Disque répétiteur (p.232)
	118. Sonnerie appliquée aux trains (p.233)
	119. Avertisseur du niveau de l'eau dans les cuves d'alimentation (p.234)

	III. - APPLICATIONS DIVERSES (p.235)
	120. Avertisseur électrique appliqué aux manomètres (p.235)
	Sonneries électriques appliquées à l'usage domestique (p.236)
	121. Bouton d'appel (p.236)
	122. Indicateur (p.238)
	123. Avantages des sonnettes électriques (p.241)
	124. Sonneries de très-grandes dimensions (p.242)


	TABLE DES ILLUSTRATIONS
	Montage des postes ordinaires (pl.1)
	Montage des postes à courant continu (pl.2)
	Poste télégraphique à une seule direction et relais (pl.3)

	DERNIÈRE PAGE (ima.264)

