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PREFACIE

En 1876, a I'Exposition de Philadelphie, il y
avait, dans un eoin obscur de la grande calerie does
machines, un petit instroment, assez semblable
@ une lorgnette de spectacle, et qui portait, suar
un écritean de papier, cette mention : telephone .
Tout aupries. se tenait un jeune homme, orand el
blond, au visage pale et & Iair pensif. Personne
ne faisait attention & ce minuscule appareil, ef jes
rares amateurs qui lhonoraient d'un conp d’eil,
t-z’élulgnalent, en levant les épaules, avee un air do
commisération moquense, et pour inventeur et
pour 'mvention.

Le moyen de eroire, en effet, que dans ce tuvan
de ecarton, long d'un décimitre, il v oavail Ia
solution d'un problome qui, depuis 'origine de la

SCrence, avarl dafio Jes clforts des p].[;:.-. awdacieny
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1 PREFACHE
et des plus habiles physiciens d' Eoarope et d Ame-
Plgue,

Le jeune homme restail done, presque loujours
fristementisoldé, en face de son appavell, pour lequel
o avait réve une metlleure fortune,

L'n jour, cependant, un grand personnage vinl
passer. Cétait  siv Willilam Thomson, oracle
scientilique de PAngleterre el 1o premicr électri-
cien des deux mondes, le physicien & qui on
doit invention de lapparveill opligne qui o serl &
recevoir les messages  telégraphiques  par o e
ciable Oedanien.

Sir William Thomson se lit expliquer le prineipe
cl le mécanisme e UVinstroment da jeane inven-
leur, lequel, tout heureux d’avolr & qui parier, of
de rencontrer un savant qui 'éeoulal, dabord
avee intérél, ensuile avee suarprise, enlin avee
admiration,développalonglemps, devant son hien-
velllant anditeur, ses idées sur la transmission dn
son a distance, et les movens quil conplovail poue
faire voyvager la parole dans Pinstroment quiil
avail osé bapliser du nom de ¢eddplione.

L'entretien et la conférence avaient durd denx
heures., Avee son flair d'¢leciricien, sir William

Thomson avail saist toute la portée el toul | oeveme
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PREFACE 111
de TI'appareil nouveau qui lui était soumis. Il se
relira, non sans avoir serré, avece effusion, la main
du jeune exposant, el lul avoir promis son appui,
pour faire connaitre sa découverie en Europe.

En effet, rentré chez lui, sir William Thomson
neut rien de plus pressé que d'éerire, dans la
correspondance qu’il adressait régulicrement & un
grand journal de Londres, sur les nouveautés de
PExposition de Philadelphie, ces mots -

« Jeo viens de trowver E"flz‘.rjjt;r.wfffrm, la  anep-
veille des merveilles  en telegraphie !y

Puis, il donnait la deseription de Uinstrument.
I disait que tout se réduisait, en principe, a faire
répéter par une membrane mdétallique vibrante, les
sons et inflexions de la parole, et a les transmettre
par un fil médétallique, & une pareille membrane
vibrante, établie i la station de réception.

Sir William Thomson ajontait que inventeur
du téléphone s'appelait Graham Bell : quil était
Amdéricain de naissance, mais Anglais d’origine;
tlque sa découverte ne serait pas pour les deux
Pays un faible titre de gloire.

En proclamant le téléphone de M. Graham Bell
“la merveille des merveilles en télégraphie », Sir
William ne se trompait pas. Il aurait pu méme
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ajouler, sans rien exagérer, que o étail la o wmeer-
veille  des mervedlles parvind les inventions  ha-
PIATIES . W

En effet, avant 'année 1876, quel est le savant
qui n'ett accueilli, je ne dis pas seulement avee
doute, mais avee indignation et colére, cette affir-
maltion, qu’'il élait possible de transporter i dis-
tance les sons de la parole articulée, ceux de la voix
et du chant? Lorsque Nannonce de cetie déconverte

arriva dans le cénacle, assurément le plus auto-

ris¢ en maliere d'éleclricilé nous voulons parler
dela réunion d’électriciens qui préparaient 'Expo-
sition d’électricité, pour le grand concours de 1'Ex-
position universelle de 1878, au Champ-de-Mars, —
ily eul une explosion géndéralede rire et d'ineradu-
lité, Je tiens le fait de Th. du Moneel. 11 fallut
quune téte couronnée arrvivat d'Amdérique, pour
chssiper I'inerédulité des savants officiel, et faire
admettre par eux la réalité d'un fait qui ren-
versail loules les notions alors aequises en acous-
tique, comme en électricité,

Cette téte couronndée, ¢’était dom Pedro  1e-,
Empereur du DBrésil, grand amateur et grand
protectenr des  sciences, comme chacun  sail.

Dom Pedro I¢7 avait vu fonctionner, a I"'Exposition
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PREFACE v
de Philadelphie, l'appareil de M. Graham Bell,
¢l il se portait garant de la réalité de cette dé-
Couverte,

Di:s lors en vertu de la maxime :
Begis ad exemplar totas componilor orbis,

personne ne mit plus en doute, en Europe, 'exis-
tence réelle du téléphone.
Vétait déja, pour les physiciens, pour les hom-
mes nsiruits, et pour le public en général, une
Immense surprise que la découverte du téléphone.
Mais ce qui devint Poecasion d'une surprise nou-
velle et tout aussi grande, ce fut 'étonnante
rapidité  avee laguelle eel instrument, perfee-
tHonné, d'ailleurs, d'abord par lUinventeur lui-
meme, ensuite par d'autres physiciens, Edison,
Gray, llughes, ete., entra dans la voie pratique.
DVordinaire, une invention scientifique a des débuls
longs, incertains et pénibles ; son application &
Pusage général exige un suite d’années et de
Nombreux talonnements. Le téléphone, au con-
traire, entra de plain pied dans le domaine pra-
lique. Quelques anndées lui suffirent pour arriver
la période de Papplication générale.

Dées 'année 1881, en effet, le téléphone fonction-
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nait dans plusieurs villes d’Ama ‘rique et d’Kur ope ;
et aujourd’hui, on faitusage, chez toutes les nations
civilisées, de ee mode précieux de correspondance
mstantam-e' de sorte qu’il serait plus aisé de
dire dans quels centres de population le téléphone
n'existe pas maintenant, que de dénombrer les loca-
lités ot ilest en service. En six ans, Uinvention de
M. Graham Bell a fait le tour du monde.

Dans notre ouvrage, en cours de publicalion,
les Nowvelles conguétes de la Science. NOus avons
¢cerit Phistoire aneedotique du teléphone, et don-
né la deseription, ainsi que les dessins, des divers
organes qui concourent au fonctionnement de cot
appareil.  Aujourd’hui que le téléphone  est
repando partout, chez le commercant, chez le
fabricant, comme chez 'homme de bureau et dans
toute administration, il est urgent, il est indjs
pensable, d’en vulgariser la connaissanece. Aussi
avons-nous accueilll avee empressement le projet
de notre éditeur, de réimprimer notre Notice sur e
téléphone, en un volume séparé, d'un formal por-
tatif, et d'un prix accessible 4 tous.

II' nous semble que les nombreux edonmnds erel

téléphone (c’est le mot consacré) doivent tenir i
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comprendre le mécanisme physique de Napparetl
dont ils se servent constamment, a &lre bhien ren-
seignés sur fa cause premicre du phénomene
géncéral de la transmission des sons o distance,
el sur Uinstrument qui réalise un si précicux
el

II' v a toujours an fond de sOl-mmeme, une sorte
'humiliation seeriste, 2 faire un usage habituel
dnn abjet queleongque, sans en connailre la natore
el Morvigine. A plas forte raison, doit-on désirer
ne pas demeurer dans Uignorance a Végard dun
nsirument qui esl, an poinl de vue seientiliqoe,
Fhonneur de la science maoderne, el au point de
vie pratique, le plus admirable serviteur gue I"on
puisse raver.

L’auteur espirre que, par les soins quil a mis i
expliquer simplement et clairement les principes
physiques, sur lesquels vepose le jeu du téle-
phone, et o déerire les organes divers quil ren-
ferme, le lecteur sera initié sans peine o la
connaissance de cel apparveil, el que par les
quelgques fleors littéraivres quil a essayé de jeter
sur les aridités de la physique, on lira sans trop
dennui ces pages familibres.

L'éditeur assure que, sl a fixé i ce volume e
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win de 3 franes. pris ordinaire 'an roman, i
I

formal in-18, c'est pour faire entendre que cel
ouvrage se lil comme un roman. A-f-il

tort, a-
L-1] raison? An lecteour de e décider.,

ey AL Y e
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TELEPHONE

M. Graham Bell & Pinstitntion des sourds-muets, de Boston,
—— Ses premiers essals pour la fransmission de la parole

A distanee. — Teavaux des physiciens des deax mondes
quit ont mis M. Graham Bell sur la voie de la eréation du
teléphone, — Helmholte reproduoit la voix par les vi-
brations d'un diapason. — Le professeur Page crée la
musigue galvanigue., — Ieouverie da premier téléphone

muzical par le maitre d'école allemand, Philippe Reis., —
La vie et les travaux de Philippe Reis.

Jo surprendrai assurément le lectenr en disant
que le téléphone a é1é déconvert dans un hospice
de sourds-muets. Rien n’est plus vrai cependant.
Cet appareil, qui a le mervellleux privilege de
‘ransporter au loin la voix humaine, a été concu,
“Xpiérimenlé el econstruit, pour la premiere fois,

1
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2 LE TELEPHIONE
dans un de ces (rvisles asiles oo Von o'entend
Jamals retentie les sons de la parole arliculioe,

Objets d'une répulsion universelle, vietimes e
préjuses absurdes, les sourds de naissance Glaien!
autrefols relégudcs par lenres propres familles dans
les Heux Tes plus veenlés, et le publie ignorail
Jusquia leur existence. Auvjourd’hui, griace anx
progres dela science et des mocars, on ne voit plus
chiez cos malhearcax des preuves vivantes de la
malcdiction divine. Ils oblicnnent de lear famille
une juste part d'alfection:; on ne les soustrail plus
aux yveux do monde, of Pantoritd civile a pu s’as-
surcr que fa France compte dans sa population
S0.000 de ces élres disgracics,

Mais si Paction du temps ot les efforts de la eha-
rité privée el pablique, dissipant des préjuocs
stculaires, ont opére la réhabilitation des sourds-
mocts dans la famallie, 1ls nont pu les relbere o
clal de jamais s'allranchir de la tutelle paternelle :
ils mont pu faire de tous ces malheurcux des
citoyens utiles: ils n'ont pu empécher que Uieno-
rance, Nisolement, la misire, n'entrainent un orarndd
nombre dentre eux i Ja plus triste déoradation.,

Les hommes quoi, poussant jusqu’au oénic les
mspirations de la charite, ont eréd Vart dinstruire
les sourds-muels, onl done bien mérite de leur
patrie et de Vhomamité, ot Von doit inscrire o
permicer rang des bhienfaitenrs de notee CEpee
Rodvigue  DPereira, Uabbé de |1E":j;ll."l' et able
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f“*ii_'au-ul, qui ont créé les méthodes modernes o en-
Stiznement des sourds-muaets, et fondé les maisons
hospitalivres o sont anjourdhor réunis el ¢lovies
Cos ristes déshérites de la maratre nature.

Je ne sais rien d'aussi intéressant pour le philo-
“'*_”[Jiw el observaleur, quiune visite & une institu-
Vion de sourds-mucts. Voul e que Fame recoil,
dins Pintervalle de quielques henres, dnmpressions
f”'_ﬂfnmi-:.«a, dounces et doulourcuses o Ia fois. esi
imacinable. S vous voulez, lecteur, vous on
CONVAINCers par vous-maeme, vous 1oy ez (Uit vous
Fendree 4 Unstitulion nationale des sourds-mucls
il Paris, située au n® 2354 de la roe Saint-Jacques,
1!111:1!-«; Pancien couvent Raint-Magloire, et  dont
! Acces, @ cerlains jours de la semaine, est perruis
“chacun, sans auvcune formalité,

Clest ce que je lis, par un bel apres-midi du
Printemps dernier.

o L:[nh;liluliun nationale  des sourds-muetls  de
CANSs oceupe un cspace considérable s car sa facade
iUt‘l'{l{_'! un  quadrilatere allongé, qui sappule sur
les Jardins de U'ancien hdtel de Chaulnes, sur la
Ttie Un'.|1frl‘!,—Hm'hu_n'uutl, et sur ancienne rooe s
Uﬂlix—lﬂ;limw, aujourd hui rae de S Abbe de T1pee,
Duand on a franchi la porte de Ulnstitution, et
raverss e petit vestibule, oceupé par le umn:iﬂ-r;'u
'1:'111:-: Sietriie \"lll'f_'qi_. on se lronve dans ane "-r'u.‘-_?-_t-l

[ . i . - -
e, oon o dewx :_ﬂlll'.[.‘-i vg_,'u,]i_-mz_-ul Inleressants

Jfl‘u!,: cul dabord T voe
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Le premier, e’est la statue en bronze de 'abhé
e I“]:'fia{m, montrant, du doizt, e mot fiew 4 un
enfant agenouill® devant lui. Cette statue, qui ful
erigee le 2% novembre 1878, est Hacavee o un sonrd -
muel, M. Félix Marting ¢lisve de Pétablissemoent
de la rue Saimnt-Jacques., Le picdestal est ornd de
bas-reliets en bronze, représentant les principaux
episodes de la vie de Pabbe de .['J:I[n'-v-

Le second objet qui arréte les venx, quand on
entre dans Vétablissement des sourds-muels de la
rue Sainl-Jacqgues, ¢’est Narbre, eélobre dans In
science el dans histoire, que 'on apercoit de
tout Paris; car sa tige, droite el ferme, ¢leve
jusqu’a la haoleur de 50 mictres la toulle ver-
dovante qui la termine. On fait remonter Jusaqu’i
Pannée 1600 cet orme géant. On prétend méme
que ce ful Sally qui le planta de ses propres mains,
cn allant faive ses dévotions an couvent de Saint-
Magloire.

Au fond de la cour se développe le hatiment (i
renferme toutes les dépendances de Institution,
el derriere ce bitiment se trouve un jardin admi-
rable, d'une immense Glendue. Ses longues allées,
ses plates-blandes et ses charmilles, remplies,
pendant les jours déte, de flears, de parfums et
d'olseanx, sont une heurcusedisiraction, ef comme
une compensation qu un sourire de Ia nalure oflre
Aux paunvres pensionnaires de cel asile.

Ayant traverse la cour, je fus introduil dans
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Pappartement dun direeleur, qui se trouve au rez-
de-chanssée, o droite, el donne sur le jardin, On
me pria de Nattendre dans le vestibule de son
cahinet,

Trois portraits qui ornent ce vestibule semblent
retracer 'histoire de institution el la vie de ses
fondateurs. Ces  irois portrails sonl ceux de
Rodrigue Percira, si dlonnant par 'étendue de ses
Connaissances el 'élévation de son esprit, —
Fabbé de I'Epée, si admirable par son ardente
charité, son dévotiment et la hardiesse de ses
Conceptlions, — Mabhé Sicard, si remarguable par
ses aplitudes philosophigques, et qui acheva 'aeuvre

de son maitre, Mabhbeé de I’[:l]rt'=|&.

Quant & ce dernier, le peintre, dans une compo-
sition pleine de monvement, a retracé la curicuse
¢l tonchante anecdote gui a rendo populaire en
France le nom de I'abbhé de 'Epée, et de laquelle
Hi]'ll[”}-’ tira son cclobre drame, SALheé de UEpde,
qui fut joué en 1800, au Théatre-Francais, et {il
Couler tant de larmes.

Je connais, du reste, peu de piteces de théitre
Aussi allendrissantes, aussi bien conduites. On 'a
Jonee plusicurs fois, de nos jours @ au théatre de
1'(];]&{111,.’{ la Gaieté et an théatre Cluny g et, chaque
fois, Je public a ¢1é vivement impressionndé, tant
par Maction du drame que parle jeu de Talien,
Factenr qui a joué le role de Pabbé de I'Epée, aux
rois théatres que nous venons de nommer.
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Le sujet de la piece de Bouilly, ¢’est Uintéres-
sante aventure da jeane comte de Solar, souard-
muet de nassance, qui, s'¢lant éeard dans Paris,
fut remis par un officier de police & abhé de
l'l'?pﬁu; car ce digne prétre commencail o Olee
connu dans la capilale, comme se consacrant.
avee un zile sans égal, & U'édueation des sourds-
muets. Lies divers tableaux de Ia pivee de Bonilly
reproduisent les pas et démarches que Pahbe de
I'Epée dut aceomplir pour découvrir toutes les par-
Licularités de la vie do jeane comte de Solar, et lui
rendre sa famille ol ses hiens.

On voit, dans la pitee de Bouilly, abbé de 'Epée
promener dans toutl Paris son jeune protégst, cher-
chant a sausiv les indices de sa situation dans le
monde. En passant devant le Palais de Justice,
Penfant est tres émua i Daspeet d'un magistrat en
robe rouge. Labbé de l’]:lln'!.q:z Pinterroge, & sa ma-
nicre, el il apprend que son pire porvtait e mome
habit. Il conelut de la que Théodore (¢'est le nom
de Penfant) est le fils d'un magistrat. I'n autre
jour, rencontrant un enterrement, abhe de l'I:l]:u_?v
remardgue que son eleve est vivement impressionndé
a la voe des vétements de denil que portent les
personnes do convoi. H Uinterroge encore, et 'en-
Fant Tut fait comprendre qu'il a va des personnes
ainst vilues marcher & la suile dn corps de son
pere. Son pere avait done G060 magisteal, et il
¢lallt mort! Mais dans quelle provinee ? On mine
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enfant i ditférentes barrieres de Paris. Il re-
connait la barriere d'Enfer, designe la place ot la
voilure a ¢L¢ visitée par les dounaniers, el on il est
descendu. Son piere etait done magistrat dans une
ville du midi de la Franee ! On conduit "'enfant, en
chaise de poste, sur la route doa Midi; on pousse
jnsqu'n Toulouse. Théodore reconnail la ville, la
e, enfin Vhotel de son piere. On 'informe, el
Fon apprend que eel hatel est occupd par d Arle-
mant, oncle du jeune sonrvd-muet.

Liabhdé de 1'[4'.[11':@ <"adresse alors & un avocal
célibre, Linval, ami de Saint-Alme, lequel est fils
de d’Arlemont. et il recoit de Navoeal Linval tous
les renseignements possibles,

Bientot d Arvlemont est interrogé, mais il nie
tout. Pour le econvainere, on fait venir le jeane
Thoodore. Quelle seéne émouvante que celle o
ce jenne homme infortuné jette des eris et recule
A’ horrenr a Maspeet da parvent dénature qui Ta, de
SeS pPropres  mains, dépounillé de ses vétements,
pour le convriv  un costimme sordide, le conduire
4 Parie of Uabandonner dans les rucs | Quelle
dones dmaotion, pour le jeune homme, lorsgque, pres
de eot oncle cruel, 1l ﬂ[‘il"l‘if-t“}it Sainit-Alme, ot
retrouve en loi son cher cousin, le tendre ami de
son enfance!

Cependant, rien ne pent déterminer A" Arlemont
O Vaven de son erime. A la {in, son fils, le noble
et conrageux Saint-Alme, parvient i lui arracher
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un aven écrvit, el 4 lai faire signer la restitution
des biens de Théodore, Mais le jeune sourd-muet,
instruit de tout par abbé  de I'Epée, ne veul
accepter que la moilié des hicns qui I reviennent.
' remet Pautre moitié 4 son cousin Sainl-Alme, of
celul-cl épousera Clémence, scaeur de Vavoeal Lin.
val, qui l'aime et dont il est aime.

Pendant qu’absorbé par le tablean représeniant
'abbé de I'Epée et 1o Jeune comie de Solar, Jje e
rappelais les touchantes scines  du drame o
Bouilly, la porte du cabinet du directenr s ouvreil,
Informdé da but de ma visite, le direclour viorrlul
lui-méme, me faire les honneurs de la maison,

Cest que le directeur actuel de PInstitation
de la rue Saint-Jacques, M. Peyron, frire (o
ministre actuel de la marine, alltache un amogr
propre personnel a4 ['établissement, el quil fone-
tionne anjourd'hui. Cest M. Peyron qui a intre-
duit dans 'hospice de la rue Sami-Jacques el
qui dirige, avee un zile sans pareil, 'essai du
systeme  destiné a4 rovolutionner Fenseignement
dans les maisons de sourds-mucts.

Nous voulons parler de I'éducation du sourd-
muet, non plus par le geste, mais par la voe. Il
s‘agit d'apprendre al'enfant privé des sens de Pouie
et de la parole, a lire les mots sur les livrees de |a
personnce qui parle, ei i les répéter lui-méme, en
reproduaisant, avee ses levres, les momes 1OV e—
maents,
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On eroil réver quand on entend aflicmer quiil
est possible d'apprendre o pavler & un sourd-muet,
en initliant aux mouvements de la boueche, des
levees et des dents, qui produisent Uarticulation de
chaque mot. Et pourlant ce réve est réalisé, celte
apparente impossibilité est passée dans la pratique,
et les serviees gque rend cette méthode sont pal-
pables et visibles.

La wméthode laliale est, d’ailleurs, loin d’étre
nouvelle, Aux dix-septieme et dix-huititme siecles,
des livres composés par des bhommes d'un grand
savoir et d'un grand zile, ont éLé consaerds a la
réepandre. Amman, médeein suisse, établi & Ams-
terdam, éerivit, en 1692, son célebre ouvrage Swer-
dus loguens, qui fit le tour du monde civilisé. Mais
ce systime d’éducation du sourd-muet avait dis-
paru, depunis le commencement de notre sicele,
devant 'édacation smeimigue, fondée par 'abhé de
I'Epée et ses successeurs. Une réaction contre le
systeme mimique de abbé de UEpée se produil
aujourd’hni. Toule une génération  d’hommes
nouveaux lend i lal substituer la wmethode labiale,
en profitant des acquisitions faites de nos jours
par la scienecce el la pratique.

Parmi les hommes qui se consacrent avec le
plus de zitle & faire revivree le systéme de Uensel-
gnement de la parole, a l'exclusion du gesle,
M. Peyron, directeur de Ulnstitution des sourds-
muels de Paris, se place an premier rang, el les
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resultats qu’il a oblenus sont des plits remar-
quables,

Conduit par M. Pevron dans les différenles
classes, ainsi que dans les ateliors, tels (que tvpo-
graphie, lithographie, peimniure, dessing, horlogerie,
cordonnerie, ébhénisterie, ete., on on donne aux
sourds-muets une instruction professionnello) ]
vir les Glives, tant enfants quadultes, anssi bien
les éleves de premivre année que cenx de troi-
sieme,  de quatrieme ot de CIMUIRITe  années,
recarder altentivement le professeur, qui articnlait
bien nettement chaque mot, et répéter les mots
puis répondre enx-mémes, par d'autres mols, a
Pinterrogation du professeur. Je les ai vus lire
dans un livre, éerive sur le Lablean, exdenter los
ordres quon leur donnait par la parole, ot hien
plus, converser entre cux, ot cela non sculemend
dans les elasses, mais dans les réeréations et los
exercices de gvmnastique.

Lenseignement da sourd-muet par la wvue, i
Mexehision du geste, est done un fait cortain. inde.
mable. Le systéme est en plein exercice 4 'lnsti-
tution de Paris. ot nul doute quil ne sétende
bientat dans la plupart des pays de M"Europe.

Du reste, 4 Bordeaux, la méme méthode est o1
vigueur, ol donne dexeellents résultats.,

A Pétranger, la parole ensciendée anx sourds-
muels est encore plas en faveur peut-élre quen
France. En Angleterre, par exemple, ce syslime
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estofres répandu. En Amdérique il est exelosive-
ment adoptd,

(est ainsi qu'a Boston, en 1860, on ne connais-
sait pas d'autre méthode, el gu’un jeuane professeur
de Pinstitntion des sonvds-muets de celle ville se
distinonail entre Lous par son zizle & la propager.

Ce jeune professenr sTappelait Graham DBell. 1
Clait Feossais d'origine, mais il s’élait fait natura-
liser  Américain. Son pere,  Alexandre Melvill
Bell, avait fait de longues ¢twdes sar le méecanisme
dee Ta parole, et il ¢lait parvenn & rveprésenler par
I dessin, d'une manicre riss exacle, la position
relative des organes vocaux, dans la formation des
SONS,

Moliere, dans [ Bowrgeads gentillionne . tourne
en ridieule le maitre de philosophie qui enseigne
i M. Jourdain comment notre houche forme les
vovelles et les consonnes,

elisons colle amusanle scone,

LI MAITERE DFE PHILOSOETIE.

Il' v a cing vovelles, La vovelle A =se forme en onveand
Ly bouche + AL

M. JOURDATM.
-""l., AL Ol

LE MAITRE DE PHILO=ODPHIE.
.2 vovelle Fose forme en r;;p]n'un:la:Lrll I miiiechoire o’ven
b L.

B, JOURDAIN.

AVE, A, B, ma foi oul.... Ab D que cela est beanl
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LI AT Tik ':"'I]rI.'f}:-il']r":l’.'[r-‘..

Et Ia voyelle T, en approchant encore davantage los
machoives 'une de PFautre, et éeartant les deux colns  de
la bouche vers les oreilles DAL K, L

M. JOURDATN,
AyACT T Cela est vreai, Vive la science !
LE MAITRE DE PHILOSOPIE.

La voyelle O se forme en ouvrant les michoires, ot
rapprochant les lévres par les deax coins, le haut ef 1.

bas : (),
M. J{“:-I'E{I].-"LI_“-h

O, 0. 11 0’y a rien de plus juste : A, I, I, O, 1, O, Cela
est adimirable! 1, O 1, O,

LE MAITRE DE PHILOSODPHIE.

L'ouverture de la houche fait Justement comme un pelil
rond, qui représente un O,

M. JOURDAIN.

0, 0, 0. Vous avez raison, 0. Ah! la belle chose que de
savoir quelgque chose |

LE MAITRE DE PHILOSOPHIE.

La voyelle U se farme en rapprochant les dents sans
les joindre enticrement, et allongeant les deux lovres en
dehors, les approchant aussi P'une de l'autre, sans les
Jotndre tout & faie ;[

M. JOURDAIN.
U, U. Il v’y a rien de plus véritable : U,
LE MAITRE DE PHILOSOPHE,

Vos deux lévres sallongenl comme si vous fajsiez [
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toue » d'on vient que, si vous la voulez faire & quelgn’un,
“Lvous moquer de lui, vous ne sauricz lui dire que U,

M. JOURDAIN,

U, UL Cela estovrail Ah! que nlai-je étudic plus tat pot
savolr toul cela !

LE MAITRE DE PHILOSOPHIFE.

Demain nous verrons les autres lelires, qui sont les
consonnes.
M. JOURDAIN.

Fst-ce (qu'il ¥ a des chases aussi curieuses gqu'a celles-ci 7
LE MATREE DE PHILOSOPHTE.

Sans doute: la consonna D, prar exemple, se prononce e
donnant du boul de la langue au-dessus des dents d'en
haut : DAL

M., JoUnbDaiN,

DA, DA. Oui. Ah! les belles choses! les belles choses !
LE MAITRE DE  PHILOSODPHIE.

L', en appuvant les dents d'en haut sur la lévre de
dessous 1 FA.L
Mo JOUR DAIN.

FA, FA. Cest Ta vérilé, Ah! mon pére et ma niere, que jo
vous veux de mal!

LI MAITRE DE PHILOSODMHIE.

EL T en portant e bout de la langue Jusgu’an booat duo
Palais; de sorte qu'élant frolée par Uair qui sort avec force,
elle lui ecede, el revient loujours au mdéme endroit, faisant
Hne maniere de tremblement ;0 B, KA,

M. JOURDAIN.

i, B, BA, R, I, R, It, i, BA. Cela est vrai! Ah! Uhabile
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homme que vous Sles, el que Jai perdo de temps ! R, I,
b, A

LE MAITRE DE PHILOSOPIEIE.

Jir vous expliquerat & fond lootes ces cusiosilés 1, »

Mohare clait dans son role d"auteur dramaligque
e prenant pac son eolé ridicuale (en apparence)
nne opération de In nature, comme Alexandre
Melvill Bell clait dans son droit de savant on
approfondissant le mécanisme organique de la
11]]4'!“;1[11'“1,

Lie fait est qu'Alexandre Melvill Bell avait par-
Failement représenté Naspect de nos organcs dans
la production de tous les sons de la voix humaine.
Son fils, M. Grabam Bell, s'étant joint i loi, il
resulta de leurs étundes un ravail complet sur la
nmaliore,

M. Grabam Bell avait imaginé un moven en-
pranté o la phyvsujue pour déterminer la hauteur
des sons. Ce moyen consistait i faire vibrer un
diapason devant Ia bouche, pendant que la langue,
les levres el les dents exéentaient les accommoda-
Lions nécessaires a l'émission et & Varticulation de
la voix. Il constata, en se servanl duo diapason,
que chaguoe dmission de vovelle renforeait tel oo
Lel diapason, ou plusieurs diapasons spictalement,

M. Graham DBell adressa une relalion exacle de
ses recherches a un physicien de Boston, le pro-

1. Lo Bowrgeois gewdilosaeee, ael. 18, s v
o o s
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fessour J . Ellis. Celui-ei apprit alors au jeune
observateor que les expériences quiil avail entre-
Prises avaienl déjic e faites par le physicien alle-
mand flelmholtz, au moven de proedcdés beaucoup
s scicnliliques. Helmholtz, en effel, avait non
seulement  analvs® physiquement  Ies  sons des
vovelles el lears éléments musicaux consbitulils,
s 1l avalt realisa Ia synlhese de ces ¢lémentls.
Helmholiz avait roussia reproduire artiliciellement
Certains sons de voyelles, en faisant vibrer simul-
lanément, par un courant électrique ou par un
Clectro-atmant, des diapasons de dilferentes han
Lenves, Los 1liu£na.-:.{_1-t|-'~_, enorapport avee un couranl
d'¢leciricitd ou avee un clectro-aimant, parlaicul,
I.‘-}Jam[uiuul., el reprodusalent  exaclement  les
syllabes des mots el les sons de la voix.

Le professeur Ellis ent avee M. Graham Bell de
longnes entrevoaes, dans lesquelles 16 Tor expliqua
Loy disposition des appareils ¢lectriques et des dia-
Pasons employes par Helmboltz pour produire ces
Curicnx ellels.,

Partant Jde co fait, que le physicien allemand
Melmholiz était parvenu a faire vibrer un diapason
Par Vatlraction intermittente d'nn ¢lectro-aimant,
M. Grahoam Bell concul Mudée que 1om lh'ﬂ'l't'l':lil_.
PAr un moyen analogue, reproduire el lransmetbee
Au loin des sons musicaus.

I pensa gque stodenx clectro-aimants, places anx
deux extremites d'un cireuit clectrigque, avaiend
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pour armatures une série de liges de fer de diffé-
rentes longueunrs, et placées exactement dans les
mdaémes conditions aux deux stations, les sons de
la parole pourraient impressionner telles ou tel

05
de ces tiges, soivant qu’elles s’aceorderaient plus
ou moins avec leur son fondamental, et qu’il
pourrait résulter des vibrations de ces tiges, an
poste ransmettewr, des courants électriques d’in-
duction, capables de faire reproduire de pareilies
vibrations sur les liges de longueur correspon-
dante placées an poste récepteusr.

Un philosophe gree disait : « Ce que je sais le
micux, ¢'est que je ne sais rien. » Dans ses confé-
rences avec M. Fllis, M. Graham Dell reconnut
que, comme le philosophe gree, ce qu'il savait le
micux en physique, c’est qu'il ne savait rien. Tl
résolat done d'¢tudier la physique ; et dans ce but
il s’adressa au docteur Clavence Blake, de Boston.,
qui 'initia aux principes généraux de celle seience.

Clest ainsi que le jeune professeur de 'nstitu-
tion des sourds-muets de Boston ful mis au cou-
rant des lravaux, fort importants, qui avaient été
faits en Kurope depuis ceux de M. Helmholtz,
pour la transmission des sons i distance,

Lt volel ce que le doctenr Clarence Blalie ap-
prit & M. Graham Bell, vers 1870, sur 'état de
la science en ce qui concerne la transmission des
BOTS,

Un des plus grands physiciens du nouveau
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nronde, le professeur Page, avait créé, en 1837,
ne hranche nouvelle de 'électricité, en décoin-
vrant ce quiil avait appeld la mwsigue galvanige.

On sait que les notes de musique dépendent dua
nombhbre de vibrations imprimdées a Uair, et que les
Notes me sont perceplibles par notre oreille que
Tand le nombre des vibrations sonores surpasse
Seize par seconde. Page reconnul gue si les con-
Fants qui parcourent un ¢lectro-aimant sont Gta-
blis et mterrompus plus de secize fois en une
Stconde, les vibralions sonores transmises o Uat-
Mosphire par le barreau aimanté engendrent des
Sons, en d'anlres termes, produisent de véritables
chants. Vest ce que Page appela Ia PRRTSEep e epend -
Pargue, Co curtcux résultal provient, sans doute,
de co aque Pair st mis en vibration par le barrean
de fer, qui se déforme chaque fois qu'il regoit ou
Perd son aimantation.

Le physicien génevois, Auguste de la Rive, ang-
Menta Pimiensite des sons qu’avait su prodaire
Ir‘ﬂge, en employant de longs fils métalliques qui
tlatent soumis & une certaine tension, et qui tra-
versaient Naxe de bobines d'induction, ¢'est-a-dire
de bobines entourées d'un fil mdétallique 1solé par
de la soie.

Des vibiratenrs dlectrigues, conslruits en 1847 of
"I AR52 par MM, Froment et Pelrina, d'apres les
Wées de MM, Mae Gauley, Wagner, Neef, ete
Yeproduisaient fort bien les sons musicaux par

-k

—

= 5
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les imterruptions rapides d’'un courant éleclrique.

Ces faits, assurément trés curienx, élaient resiés
dans le domaine purement scientifique. Ce fut un
simple instituteur, attaché i un pensionnat, dans
une petite ville d’Allemagne, Philippe Reis, de
Friedrichsdorf, pries de Hambourg, qui réussit &
transporter dans la pratique le fait découvert par
le professeur Page.

En 1860, Philippe Reis, se fondant sur le phé-
nomene découvert par le professeur Page, cons-
truisit un apparcil qui donnait ce résultat de trans-
melttre a distance des sons musicaux, des sons de
flite, de violon, ou d'autres instruments, et qui,
dans certains cas, parvenait méme, dit-on, a trans-
mettre les sons de la parole artienlée.

Ce n’élait pas mal pour un maitre d’école. Il est
vral que ce maitre d'école élait allemand. On a dit
que le Danemark a été vaincu par les maitres
d’école allemands. Si tous les maitres d'éeonle alle-
mands étaient de la force de Philippe Reis, cela
n'aurait rien qui phat surprendre.

Quel était pourtant ce maitre d'éeole ? Comment
fut-il conduit i construire un appareil de physique
qui reproduaisait les sons musicanx ?

Philippe Reis, tout en dirigeant ses classes,
s‘occupail de musique, et ce ful la musique qui le
prit par la main, pour 'emmener dans le domaine
de 'acoustique savante.
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Philippe Reis était né, le 7 janvier 1834, a

Philippe Reis.

Gelnhausen, dans la principauté de Cassel. Ses
Parents, qui n’avaient que de médiocres res-
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sources, le mirent, a [Yige de six ans, dans une
petite deole communale de leur wville. Mais ses
maitres ayvant reconnu en lut d’henreuses disposi-
lions pour les travaux de Desprit, sa famille se
décida a le faire entrer dans une institution plus
importante. On envova dans un pensionnat de
Friedrichsdorf, bourgade siludée aux environs de
Hambourg.

La bourgade de Friedrichsdorf nous intéresse
comme constituant une véritable colonmie francaize,
an sein de PAllemagne. Elle fut eréde, pendant
les dix-seplicme et dix-huititme siecles, par un
certain nombre de protestants francais qui avaient
quitté le royaume, & Pépoqgque de la révoeation de
'Edit de Nantes. Le chef du pensionnat de Fried-
richsdorf était dorigine francaise : 1l s’appelait
(rarnier.

Dans  linstitution  Garnier , le  jeane  Phi-
Lippe Reis avail pris quelque teinture de seciences
physiques ; mais ces études ne furent pas pous-
scos tries loin, et, an mois de mars 1850, sa famille
le fit entrer & Franclort, comme apprenti, dans
une fabrique de conlears.

Il v avait alors & Franefort un physicien re-
nommé, le professeur Bottger. Le jeane I"hi-
lippe Reis, dans intervalle de ses occupalions
la fabrique, suivit le cours que faisait le profes-
sear Bollger o la Socidted de plagsigue,

S'élant ainst un pen perfectionndé, pendant 1'in-
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lervalle des anndées 18545 i 1858, dans la connais-
rnce de la physique, Philippe Reis pat préten-
dee Uenscignement. La pension Garnier, dans
[f'-flutlller 1l avart fail ses Glades, a Friecdrichsdorf,
Arant besoin d'un professcur pour les classes de
Physique et de seiences naturelles, il demanda et
Obhtint colle |1]fm£=, e 1859,
- Philippe Reis passa toule sa vie dans Uinsitua-
Hon Garnicer, uniquement oceapdé a faive les deux
f:lil:'-ss-:,us qui lui élaient confices. 11 épousa une
J'-"litlﬂ fille du pays, et ne quitla jamais Fried-
Mehsdorr.
b Il avait été beaucoup frappé de Pexpérience de
age, cesl-d-dire de la reproduection & distance
'jf-'-‘ﬂ‘ sons dun instrument par les interruplions
EUJII courant électeigue, ou d'un électro-aimant
RE A un diapason., Comme il jouail facilement de
diveps m=lraments, il s‘appliqua a  répéter les
"'-"i[:‘lii‘ivu-::uss du physicien amdéricain : et ¢ est ainsi
"{Ef U lai vint a Uidée de transmetire a4 de grandes
‘l'*‘"”ill'll‘*‘..‘-‘~ les sons musicanx, au moyen des inler-
"Uplions «'un courant clectrique en rapport avee
'.Hl Il conducteur, tel que le il d'un télégraphe
l‘-l[!r'Lr'if]lH‘,

Clest en 1860 qu'tl commenca, dans le modeste
.
"E:”'lli':l'_. @ consbruire un instrament qui transpor-
lait au loin les sons des instruments de musique,

:Jinm-l_ de physique dont il disposait, a la pension

Dans un mémoire qu’il présenta, au mois doe-
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tobre 1861, & la Socicte de plysigue de Frane fort,
Philippe Reis explique comment il a ébé conduil
a croire possible le transport physico-mdécanigque
des sons a distance.

« Comment, dit-il, notre oreille percoit-elle les sons? Par
les vibrations de toas les organes de Vorveille, mis en action
a la fois parles vibrations de Mair. La membrane du Lympan
peul vibrer d'accord avee toole espoce de sons, et les
osselels de Toonle communiguent ces vibrabions au nerf
awdibif, Moals puisgquun son quelcongue nest gquune série
déterminée de condensations et de rardfactions de air,
1l nest pas impossible de consiroire an aulre tvmpan
semblable & celui de notre oreille, ¢l gul puisse vibrev
par loule espice de sons,

« En se fondant, continue Phalippe eis, sur ce principe
pssenliel et incontestable, Jal réussi i conslruire un appare:!
avee lequel je peax reproduoire les sons de divers insiru-
ments, of méme, & un cerlan degre, ceux de la voix
humaine,

« Comme on pent se servir, pour iransmetire ces sons,
fil du télégraphe dlectrigque, jappelle cet instroment §0-
léphonet, »

it

Philippe Reis avoue, en terminant son meé-

1. Clest Philippe Reis gqui a le premier emplove e maot féli-
phone (du gree =ies, loin, el sef, voix) pouar désioner Pinstro-
ment gui porte an loin le =on. Mais le mot fe¢fiplionie avait cLe
crée el employd par Francois Swlree, ponr dézignere e svatime
de télégraphic aconstigque gu'il aovait fmagind, et qui conzistait
e vocabnbaiere Jde slonans exsoeubos e Lo elatran, le tom-
bour et méme le canon, Un troovera dans potre premiere o4 ance
seiendifigue (1857, pages 282-206%, un trees long exposd des tra-
viux el expériences pabligues Jde FPrancois sadre sur la Téle-
phonte ou Téldgraplie musicale,
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moire, qu’il n'est pas parvenu a reproduire les
fons de la voix humaine avee préeision. Les con-
Sonnes élalent pour la plupart fort hien trans-
Mises, mais non les voyelles.

Lappareil an moyen duguel Philippe Reis re-
Praduisait les sons d'un instrument de musique.
“tait semhblable & oreille humaine, par sa forme
et par ses dimensions. I avait taillé un morcean
de bois, de maniere 2 lui donner la forme de
Poreille, et il I'avait pourva d'un tympan, fait
Tun morcean de vessie. Un courant électrique
aboutissait & un levier tris léger, qui était pres-
Tue en contact avee la membrane. Les inter-
fuptions du  courant provoquées par la voix,
Tuand on parlait devant ce tympan artificiel, dé-
'erminaient les mémes inlerrupltions dans une
algnille de Ter, auntour de laquelle circulait un
Courant électrique, grace & une bobine de fils
Isolés,
~Le curieux appareil du maitre d’école de Fried-
Fichsdorf était dessiné dans le mémoire que au-
teyr présenta, en octobre 1861, 4 la Socidééd de
Pysigue de Francfort, M. Silvanus Thompson,
Professeur aun Colliége de Poniversité de Bristol
f=J"LH,':.']¢:1ue:r1'v_"_l. a reproduit ce dessin dans le mé-
m*‘:rin- qu’il a fail [_:zi.i'u,TET'u sous ce lilre : Le pre-
Maer téléphone (The first telephione) dans le journal
de 1o Socidté des naturalistes de Birisiol, ainsi que
dans son intéressant volume, publié en 1883, sous
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co lilve @ Philipp Reis, tnventor of the telepfione ',
On v voil digurer une, véritable oreille humaine
en bols, avee son Lympan on rapport aves e
tige mctadligue tres délvee, Taquelle, par ses ra-
pides oscillations, résultant des vibrations de Ia
membrane, va mterrompre ou rétablic un courant
vollaigue.

Ce n'élail 1a sans doule quiane chauche, guan
apparcil rudimentaire el grossier. Un ne sanrail,
pourtant, trop admirer e oénie de ce pauvree pro-
fesscur de pension qui, sans ressources, sans con-
seils, aun fond d'un village, parvinl & créer un
msirument, imparfail assurément, mais qul repro-
duisait lidelement les sons de la musigque instru-
mentale.

Cet apparceil primitif devait, daillenrs,  étee
bientot  singulicrement  perfectionndé  par in-
voenlbewr.

A foree de soins, de patience, de sacrifices,
Philippe Reis véassit @ constraire un instrumoend
qui reproduisail les sons musicanx avee la plus
crande facilite, Quand 1l jouart d'an instromoent
ar-devant do pavillon placd aw milieco d'uane calsse
fermée @ sa parlie supdérieare par un morecan de
vessie, la membrane, vibrant sous Ninllucence des

1. Philipp Reis, invcenlor of ihe fefepdione, o .-".-.-';_,r.-j--.-'f.rl,i.-."l."rf."r
Shedeh, with dorwwient oy besliiunig, Eranslations of e oviginal

preepers of he dnvenlor and condem porary publications, hy Silvanus
Thompson., London, spon, 18545, in-8 with, illo=trations.
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. — PHILIPPE REIS ET SON TELEPFHONE MUSICAL, A LINSTITUTION
GARNIER, DE FRIEDLRICHSDORF,
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sons de 'instrument, interrompail, par ses rapides
mouvements dondalations sonores, un courant
¢lectrique en rapport avee ce systeme. Les inter-
ruptions el rétablissements alternatifs du courant
se répétaient a Pintériear d'une longue et TV
tige de fer ailmantée, assez semblable & une al-
guille & tricoter, placée & une grande distance, au-
deszus dune boite en bois. aux parois aussi élas-
tiques que les tables d'harmonie des pianos; de
sorte que celte aiguille aimantée répétait les sons
de instrument. Une aiguilie chantait!

Quel touchant et curienx spectacle devail offrir
la pension Garnier, quand Philippe Reis, se pla-
cant devant Pappareil qu’il avait invenlé, jouail
du vielon on du cor, ¢l que ses jeunes déleves,
réunis dans une autre salle, quelgquefois triés éloi-
once, entendaient un air de violon ou de cor sor-
tir d'une boite, sans Uintervention d’aucun musi-
cien ! (Vélait une boite & musique qui jouail sans
que personne en tonrnat la manivelle (fig. 2.

Il vy avait 1a de quoi crier an sortilege, @ la
magic. Mais les éleves de Pinstitution de Fried-
richsdorf recevaient de leur maitre, Philippe Reis,
de trop bonnes lecons de physique pour voir autre
chose, dans cet eflet extraordinaire, gque la plus
belle application que on pil imaginer, dua prin-
cipe découvert en Amérique, en 1837, par le pro-
fessene Page.

Apres avoir montre son  Aéphone, comme il
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Pappelait déja, a la Sociéte de pleysigee de Fried-
richsdorf, Philippe Reis e proésenta, en IRG2, o
la Socidtd lbre allemande de Franefo el dite ' res-
febut fihre allemand de Freis  Freies elevidse fees
Huochseife . Cel institut libre, i Fexemple de notre
Societe d'encouragenient proveer ineedvisévie neetéonede,
fait connaitre et patronne les invenlions nonyvellos
de la scicnce et de Nindustrie. 1 lient ses  séan-
ces i Francefort, dans la maison méme o peLeginil
le poite Garthe.,

Deux ans plus tard, en 1864, Philippe Reis pre-
senla son éldphone o la secltion de physique de
UAssociation des netiralistes allemands, qui Lenait,
celle année, sa session 4 Giessen.

M. Quinelo, professceur de physique & MNuniver-
silé tl‘lluidu[hur'g, se lrouvait aun nombre des
physiciens qui assistaient 4 cetle réunion savante.
Voict ce que M. Quincke a éerit an sujel de Pap-
pareil qui ful présenté, @ la réunion des nalura.
listes i Giessen, par 'instituteur de Friedrichsdorf

w dassistai A la réunion de Association des naturalisles
allemands & Giessen (annde 18641, quand M. Philippe licis,
de Fricdrichsdaorf, pres de Franclort, amonlee of cxpligqud i
Uassembice le Liléphone guiil avait imagind, Jai va Vinstro-
Hient  mis en action, et avee Passistance duo professenr
Botlger, je ai enlendn par mol-mcine, Koo écouatant i
Papparveil réceptear, jai entenda dislinctement des chan-
snns el des conversalions, Je me rappeliec avoir bien entendo
les paroles duo proele ablenand

Ach du lweber Augusting, alles izl b,
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o lees membres de MAssociation Slatent cbonnds el on-
T - T T . P .
Chantes, M= éliciltérent vivement M. Phalippe Beis do
sneeds de ses recherches en 14'-|L'=f'lijl'1lk:ni‘. »

Lappareil de Philippe Reis pour la reproduetion
des sons musicaux an moven de 'électro-magndé-
lsme, a &te dessing dans un recoeil télégraphique
allemand . Zeditsehwift  Dewtseli-Olsterveichiselion
Telegrapfienvereins (L IX, oclobre 1862, pl. VI
Nous donnons ici {fiz. 3) Ia reproduction exaete,
fee fae-simile de co dessin.

Un pavillon « dans lequel on parle, on auo-
devant duguel on fait résonner un instrument de
rtln.-a]qm'-_ comme un violon, une lrompetie, ne
harpe, reencille les sons. Les vibrations de a
ey brane o, {[[1i csl oen conlact avee o 51}'|L‘
reconrhé o interrompent ourétablissent le eircuit,
en dtablissant ou suspendant le contact de ce style
avee la tige verlicale dy, en rapport elle-méme
aviee la pile G, par un il conduetenr.

A T station dua récepleunr est un électro-aimant,
e, actionne par la pile G, qui regoit les mdémes
illt{_‘l'['ll[rliliﬂﬁ el rétablissements alternatifs du cou-
rant que la membrane do réceplenr fdoe, et qui,
dapriss le principe de Page, reproduit par ses
vibrations air de musique recoeidli par le pa-
villon e,

Lo téléphone de Philippe Rels fransportait an
loin des atrs musicaux et meme  des mélodies
chantées. Lies sons étaient faibles et nasillards:
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mais v avait la évidemment une solution du pro-

at

bleme de la transmission des-sons i dislance,

Un physicien allemand, Heisler, dans son Praite
de physigue technigue, publié en 1866, a déerit el
ligureé Vappareil de Philippe Reis. Heisler dit que,
quolque dans son enfance, cel apparcil élail sus-
ceplible de transmettre, non sculement des sons
musicaux, mais encore des mélodies chanlées.

Cet appareil fut ensuaite perfectionnd par M. Van-
der Weyde, qui, aprés avoir la la  deseription
publice par M. Heisler, chercha i rendre la boite
de transmission de "appareil plus sonore et les
sons produits par le réceptenr plus forts,

Voici ce que dit ce dernier physicien, dans le
Seientific american Jowrnal :

o Avant fait conslraire, en A808, deox teléphones de
Ph. ii-nzi:a, je les montrai a la réunion da Cluls polytechinigue
de UInstitul amdricain. Les sons transmis élaient produoils
a extrémite la plus éloigndée da Cooper Instiftut, et toul
a fail en dehors de la salle o0 se trouvaient les audifeurs
de Nassociation. Lapparcil véceptear éfail placd sar une
table,dans la salle maéme des séances. 1 reproduaisait fdele-
menl les airs chanteés, maisles sons clatent un peo faibles ot
un pea nasillards, Je songeal alors a perfectionner cel appa-
reil, et je cherchai 'abord & obtenir Jdans la boite des vibra-
tions plus puissantes en les faisanl répercater par les colés
de cette boile au moven de parois ereuses, Je renforcai
cansuite les sons produoits par le veeplewr, en inlroduaisant
dans la bobine plusieurs fils de fer an lien d'un seul.

Ces perlectionnements ayvanl €ld soumis a la réumon de
UAssociation amdricaine pour PUavancement des scicnces guai
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Fia. 3. — Fan-ﬂ.imilé- du dessin du téléphone de Philippe Reis
publié dans un recueil allemand.
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el dieo en 1869, on cxprima Vopinton qoe ceble invention
venlermait en elle 1o cerme dane nouvelle e thode e
lransmission Elégraphigque gut pourrail condoire
résullals imporlants, »

i dlies

Liappareil e Reis amnst modifié, prit une formoe
plus corveete , que nous représentons dans  la
ligure A-5H.

[1 se compose de denx instruments distinets :
le transmettewr des sons, el le »deepteur.

Lo éransmeitewr ost destind o vibrer par efTol
dos sons, Un courant ¢lectrigque, qur Te traverse,
subit Jde rapides modilications, sous influence de
sos vibrations,

lie frensiietiewry se compose Jane hoite, AL
proesentant s |\:1[‘lii: ‘Z-:.U[‘H".I‘it"urﬂ_ e laroe ouver-
ture cireulaire, formce par un morcean de vessie
tendue, o, Cotte membrane vibre sous Uinlloenee
des sons, et par ses vibrations ctablit ou inter-
rompl le contacl avee e lige métalliqne o deax
hranches 7. ¢, ¢, conséentivement, clablit ou -
terrompt le cirewt ¢lectrigque que forme la pile 17,
laquelle est en rapport avee un électro-aimant D
et avee le Bl partant de Ta pile.

Lo wdceptewr est basé sur ce phidnomaene -
couvert par e phyvsicien Page, qu'une tige aiman-
1ée, on un Glectro-aimant, l-m'r-ulu'rih} cpronve des
aimantations of des désamantalions successives,
cnel des sons en rapport avee le nombree des pas-

sages des courants qui produisent ces ellels magnd-
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Fis. §-5. — Le télephone musical de Philippe Reis (transmetteur
et récepteur).

d
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tiques. Ce séceptewr se compose d'une mince lige
d’acier, espece d'aiguille & tricoter, d'environ deux
millimétres de diamitre, entourée d'une bobine
de fils conducleurs, G, portée sur deux chevalels,
o, fe, fixés sur un ecaisse sonore, E. Un couvercle,
I, aide & amplifier les sons,

Le transmetteur et le récepteur, placés i une
distance quelconque, sont réunis parle fil de ligne
allant du récepteur an transmetteur. Ce fil est
continud par les {ils des bobines de ces denx
apparcils. Il revient & la pile, ainsi que nous le
représentons, ou bien par la terre servant de
conducteur de retour, comme dans les eireuits
télégraphiques.

Quand on émel des sons aupres de l'embouchuare
B, les vibrations qu’éprouve Ia membrane e, par
Peffet des mounvements de Mair contena dans la
calsse sonore of vide A, agissent sur Vinterrupleur
c. I se produit entre la double tige ¢, 7 ot la pointe
¢, une série de contacts el de disjonclions qui,
fermant ou rompant le courant de la pile, cansent
les aymantations et les désaimantations successives
de la tige du récepteur G, et lui impriment des
vibrations correspondantes a celles de la mem-
brane du transmetleur.

Le mémoire dans lequel PPh, Reis déerivait son
appareil, aurait dd paraitre dans le recueil classi-
que des travaux des physiciens allemands. Nous
voulons parler des dnnales de phiysique de Poggei-
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dorgf, qui soni consacrées a faire connaitre les
découvertes les plus amportantes des physiciens
doutre-Rhin. Mais le pauvre professeur de la pen-
ston de Friedrichsdorf ne put jamais parvenir a
fuiw: accepler son mémoire par Poggendoril, qui
Jugeail sans doute son travail avee une défaveur
non meéritée. Il arriva done & Ninstituteur de Fried-
richsdorf, pour son teéléphone, ee gui dlail arriveé
en France, en 1838, a M. de Changy, pour sa
lampe électrique & incandescence. Le recueil na-
tional officiel se ferma devant lui.

Llinjustice et le dédain des savants attitrés pour
les travailleurs obscurs, est de tous les temps et de
tous les pays! En decih comme au dela du Rhin,
le mérite sans appul est condamndé & Voubli !

Clest en raison de Pincomplite publicité qu’il
recut, quele mémoire de linstituteur de Friedrichs-
dorf resta it pen pres entierement ignord dans son
Propre pavs. Pea de personnes pouvanl connaitre
}EH dispositions de cet appareil, on se fit une iddée
Inexacte de son role et de ses elfets. On n'y vit
Quune application sans importance a art de la
Wlégraphie, un essai de musique yalvanigue; on
un perfectionnement de Pappareil qui avait ¢té
Imaginé antéricurement par le professeur Page,
aux Etats-Unis; el tous eeux qui onk éerit depuis
Sur le téléphone, sont restés dans cetle idée.

Selon M. Silvanus Thompson, la transmission
dela voix n'aurait é1é qu'une conséquence acces-
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solre des expériences de Reis. Si Philippe Reis
commenca par consbruire un iostrument imitant
Poreille humaine, ¢ est, dit M. Silvanis Thompson,
parce qu’il voulait arviver & un appareil eapahle
de recevoir et de transmeltlre toul ce que orenlle
humaine peut entendre,

Philippe Reis avaitdone, on peut le dive, devanced
son ¢poque. Personne ne le comprit, personne ne
lul donna ni appui ni seccours. Le diécourase

=

ment le prit et la maladie vint Tabattre. Une
affection de poitrine qui se déclara en 1871, lui
enleva ses forces et Jui fit perdre la voix. Trisie ol
cruelle ironic de la destinée, qui privait linvenleur
de la transmission de la voix humaine, de Norgane
meme qui ¢lait Finstrument de ses recherches !

Philippe Reis avail construit une machine pour
la démonstration des lois de la chute des Ccorps,
encombinantle grand appareil classique d'Atwood
avee celul du géndral Movin : el il se proposait de
presenter ce nouvel apparveil & UAdssociation des
nafuralistes  alleneids, qui lenail sa session o
Wieshbade, en 1874, Mais la maladie ne le permit
pias. Apres de longues et eruelles soullrances, in-
EBrrtund savant mourut a Friedrichsdorf, le 14 jan-
vier 187 4.
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M. Graham Bell, s'inspirant des travaux de Philippe Reis,
c=loamend & la construction e son premier téiéphone

Poverfle-tdléplhone., — Denxieme apparveil de M. Grabam
Bell - le télephone & pile ot & membrane d'or. —
Troisicme forme do Eléphone de M. Grabam Bell @ le

fi'*-.'tlplmnl‘. a pile et & membrane animale encastirant une
meoembrape de fer,

Lappareil de Philippe Reis pour la transmission
des sons musicaux, avait heaucou p frappd le jeune
Professeur de Boston, M. Graham Bell. Mais cet
apparcil, fondé, comme nous venons de le dire, sor
le principe de la wmesgue galvanigue de Page, ne
lransmettait facilement que des airs d'instruments,
quelquefois des chants de la voix humaine. Il s'a-
gissait d’obtenir davantage, ¢’est-ii-dire de trans-
metire la parole articulée. Ce but paraissait alors
absolument chimérigue. Prétendre transporter &
distanee la parole, ¢’élait tenter lNimpossible,

Cependant, & quoi servirait-il d’appartenir it un
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sitele qui réve le progris sans limites, et dont
Pambition scientifique est sans mesure, si on ne
tente pas 'impossible 2 M. Graham Bell le tenta.
Et, chose extraordinaire, il rénssit dans colle
recherche ; il réalisa pleinemeat cetie utopie, con-
damnée par universelle sagesse des hommes de
son lemps !

Clest que la plhiyvsique est entrée, de nos Jours,
dans une wvoic non sounpconnée jusqulici. (est
quun ordre de faits, dont les physiciens d’aulrefois
n'avaient ancune idée, s'est révéld A nous. La phy-
sique classique, la physique des Gay-Lussae, des
Pouillet, des Ampire, des Weber, des Beequerel
et des Regnault, savail parfaitement tout ce qui se
passe 4 la superficie des corps ; mais elle ignorail
ce qui se passe au-dessous, c'est-i-dire dans la
substance intime de la matitre. Lascience de notre
temps a abordé courageusement eet ordre intime
d'actions intra-moléeulaires, et ici ont apparua des
phénomines insolites, des actions jusque-li abso-
lument inconnues.

Depuis que le génie des Gauss, des Grove, des
Joule, des llirn, a découvert le principe fonda-
mental de la nouvelle physique, i savoir la trans-
formation des forees les unes dans les autres, les
phénoménes les plus  extraordinaires se  sont
maontres a4 nos yeux. On a va des effets d'induction
¢lectrique, dont la véritable nature nous échappe,
provoquer, dans U'intérieur des corps, des vibra-
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tions d'une petitesse qui défie toute mesure, mais
qui se traduisent an dehors par des ellets phy-
siques tris appréciables, par des efforts méecaniques
trirts intenses. On a vo la chaleur se changer en
mouvement el le mouvement en chaleur. On a vu
I'électricité se transformer en force motrice, le
magndétisme produive des effets mécaniques, et la
lumicre faire naitre des sons 1 on a faill, comme
on 'a dit, parler la fmiére. On a, enling découvert
des conranis électriques d'un orvdre tout nouvean @
les conrants ondulatoires, qui emportent au loin,
dans leurs mystérienx tressaillements, les vibra-
tions de la parole.

Dans cet ensemble de phénomines délranges,
rien n'est prévo dlavance, auvcune donndée anté-
ricure ne peul guider dans leur recherche, Glest
nn terrain vierge, dévolu aun premier piennier,
patient el courageux. Pas n'est besoin iel détre
savant attitré, professeur de  faculté, membre
d'une acaddémic ou d'une socidété savante. La sa-
zacité, la paltience dans I'observation, la persévié-
rance dans 'examen, sont les senles  qualités
exigées pour réussir en ce genre d'études. Glest
pour eela que les gquestions les plus abstruses sonl
abordées de front par ces savants d’aventure, ces
volontaires de lart, ces franecs-tireurs de la
science, ces enfants perdus du progres, qui,
inconscients des difficultés, méprisant les obstacles,
se jettent au milien des plus ohscurs problemes,
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sans soupconner lear profondeur, ni la nuit fut
les couvre. Et, quelquefois, e dien hasard. fquiils
invoquent tout bas, dans leurs veilloes solitaires,
récompense lear courace et couronne lenr foi on
metlant en leurs mains la palme duo Iriomphe,

Ainsi, de nos jours, la physique sest démocra-
Lsée, pour ainsi dire ; elle a quillé le giron aris-
tocratique des universités et des aecadémies. (i
a laissé les savants officiels, patentds, hrevelos,
conlinuer de eouver gravement eenf philoso-
phique, et la couviée, étant devenae eiénérale,
universelle, a multiplic les produits nouveaus.
sains et utiles, par cette raison que Noltaire a
bien de Pesprit, mais ique tout le monde a plus
d'esprit gque Voltaire,

Auvcune des grandes applieations de 1a physigue
realisées de nos jours n'est sortie des ednaelos
scientifiques. Clest un simple Iyvpographe, Liéon
Scoll, qui découvre Te moven de faire tracer e
un style métallique, sur une membrane vibranie,
les sons de la voix humaine. (Cest un modesie
employé des postes, M. Ch. de Bourseul, qui, le
premicr, émet celle pensée gu'il est poassible de
transmeltre les sons par un courant electrigine,
Clestun professeur de pensionnat de anlre O
Ihin, Ph. Keis, (qui construit fe premicr teléphone
musical. Un Yankee, qui n’a jamais mis le pied
dans une ¢éeole élémentaire on supéricure, qui a
cu pour cabinet d'études o fourgon a bagages
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dun railway du Canada, invente le phonographe
Cbréalise 'eclairage électrique par incandescence,
Valnement poursnivi jusquo’a lai, CGlest un pianiste,
M. Hughes, qui découvree le télégraphe imprimant,
cnsuite le microphone et ses dtonnantes applica-
tions, Enlin, la merveille des merveilles, en fait
de telegraphie, nous est vévelée par un modeste
Professear dun hospice de sourds-muaets. En ellet,
l:1 découverte, sans 1‘.11_‘|":*C‘11L'nl.-'n de ces cowrranls
Grideletvives, qui oont le privilege d'emporter it
travers la distance les vibrations sonores of de les
reproduire avee une absolue fidéelite, est doae &
M. Graham Bell, devenn sans doute plus tard un
savant de grande valeuar, mais qui, en physique,
nétait alors quun ¢colier.

M. Graham Bell, tontefois, narriva pas du pre-
mier coup au résultal qui devall couronner ses
cilorts. Sa marche 4 travers les phénomines non-
Veaux ouverls o son exploration. fot lente el
lortuense. 1 it usage de procédds ardus el com-
Pligues, avant de découvrir le fait, admirablement
simple, qui sert de base an téléphone magnétique
acliuel,

Llapparcildu maitre d'¢eole allemand, Ph. Reis,
fut dabord Uobjectif de M. Grabam Bell, et, mal-
henreusement, e n’élait pas la bonne route. Dans
PFapparcil de Philippe Reis, ¢’est le eourant ¢lec-
1l‘ii|1u'= qui transmel  des sons Musicaux par scs
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interruptions, provoquées elles-mémes par la
résonance d'une membrane vibrant 4 'unisson
des instruments de musique . Mais de simples.
interruptions de contact ne produisent que des
sons isolés, sans liaison entre cux, el ne peuvent
donner la continuité des sons qui constitue la voix
humaine.

Nous avons dit que Philippe Reis s’élait servi,
au début de ses recherches, d'une sorte d’oreille
humaine en hois, dans laquelle un morcean de
vessie remplacait la membrane du tvmpan. Vou-
lantenregistrer les vibrations de lavoix, M. Graham
Bell, aidé par le doctenr Blake, construisit un
appareil semblable a4 I'oreille humaine, avee son
lympan et ses osselets. Il enduisit la membrane
du tympan de glveérine ¢tendue d’ecau, placa un
slyle pres de cette membrane ; puis, en pariant
ou chantant devant ce tympan naturel, il obtint
sur une plaque de verre noircie, qui se déplacait
rapidement sous ce style, des trails reproduisant
exactement les vibrations de air ébranlé par les
sons. Gest ce que le typographe Léon Scolt avait
le premier imaginé en France, avece son plvoncie-
.!.‘uy-.ﬂ‘f:{ y fre.

Cette combinaison de I'appareil primitif de Reis,
Voreille-téléplione, et du plonautographe de Léon
Scott, qui lui permit d’enregistrer les vibralions
de la voix humaine, mit M. Graham Bell sur Ia
vole de sa découverte.,
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- Ecoutons le physicien de Boston nous raconter
ses premiers essais, ¢'est-a-dire ceux qui suivirent
la construction de oreille-téléphone, imitée du
premier appareil de Philippe Reis.

Fig. 6. — Premier téléphone de M. Graham Bell.

P, pile ;##', communication par la terre: a,a’ éleu:tfi:-nimant; ‘P'__P" cornet
acoustique ; ab, armature de I'électro-aimant ;M,M° membrane vibrante en
or batta.

« La disproportion considérable de masse et de grandeur
qui, dans cet appareil, existait entre la membrane et les
osselets mis en vibration par elle, attira particuliérement
mon attention, et me fit penser a substituer a la rﬂ]ﬁpﬂ-
sition compliquée que j'avais employée pour mon téléphone
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i Aransmission de sons multiples, une stmple memhbrane
i laguelle éail fixde une armature de fer.

w el appareil fat alors disposé comme l'indigque la figure
ci-dessons (g, 60, of je erovais obtenir par Tui les conrants on-
dulatnires qui m'étaient nécessaires, Fn el l, en articalant
a la branehe sans bohine d'un electro-aimant boiteux A une
armature  de  fer doux, ab, relice par une lize O ane
miembrane en or batlu M, Jje devals oblenir, par suile
des vibrations de celle-ci, une série de courants kit s
andulaloires lesquels, réagizsant sur 'édlectro-aimant (on
apparcil semblable plaed a distanee, devaient faire Ie-
prodaire a4 Uarmatare de celui-ci, o'W, les monvemen!s
de la premiore armature, el par conséquent faire vibeers
s membrane correspondante M- exactement comme cellp
avant provogua les conranis,

« Toutefois les résultals i(que jobtins de cel arrancement
ne furent pas salisfaisants, et il me fallut encore enire-
prendre bien des essais, qui m’amenérent & roduire aontant
que  possible les dimensions et e pied des armatures et
méme @i les constiluer avee des ressoris de pendule Jde
la grandeur de l'ongle de mon pouce. ans ces conditions,
i lien dlarvticaler ces armatures, je les attachai au centre
des membranes, et mon appareil ful alors disposdé commnoe
Findique Ta figore suivante,

Dans le sccond appareil aungquel  fait allusion
M. Graham Bell, le eourant clectrigue était inter-
rompu par les vibralions Jd'un mineoe disque de
fer, placé en face d'un électro-aimant. La e -
branc de fer vibrait par la résonance de la VOIx,
et ses wvibrations dlaient transmises, par le il
de la pile, & un apparcil vibrant identiquement
comme la membrane du transmeticur. Les SONS
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de la woix étaient ainsi fidelemenl reproduits.

Les figures 7 et 8 représentent cet appareil. Le
récepteurse compose : d’un électro-aimant, B, ¢’est-
d-dire d'une lame de fer parcourue par un cou-
rant électrique, qui lui communigue aimantation ;
2* d'un disque mince de fer placé au fond de 'ou-

Fio. 7.— Deuxiéme téléphone de M. Graham Bell (transmetteur’.

Verture du pavillon, A. Au moyen des vis, C,C,
o0 peut tendre plus ou moins la membrane vi-
brante.

Le récepteur (fig. 8) se compose d'un électro-
aimant, que les physiciens appellent électro-aimant
tebulaire. L'aimant BC a une forme eylindrique,
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et la bobine de fils parcourue par le courant qui
lui communique 'aimantation artificielle, est ren-
fermée a l'intérieur du cylindre. L’armature, A,
de l'électro-aimant, c'est-a-dire la piece de fer
attirée par cet aimant, est placée au-dessus du
cylindre, et forme comme le couvercle d'une hoite.
Cette dernitre disposition de I'électro-aimant rap-

Fig. 8. — Deuxi¢me Lléléphone de M. Graham Bell (récepteur).

pelle le récepteur du téléphone musical de Philippe
Reis.

Ajoutons que le transmeticur (fig. 7) pouvait
fonclionner comme fransmettevr el comme récep-
tewr indifféremment, mais que le récepteur (fig. 8)
ne pouvait remplir ce double office. En d’autres
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bermes, Lo fransmettews clail reversiOfe, comme on
le dit aujourd’hui, mais le »éeeptewr ne 1'était pas.

Cet assemblage était assez bizarre, et 'on ne
Pouvait en espérer rien de bien séricux. Mais la
eléphonie est heureuse fille du hasard et de la
fortune, et M. Graham Bell expérimentall un peu
a 'aventure.

Aussi, rien ne saurait donner 'idée de la sur-
Prise ot de la Jjole gqu'éprouva inventeur, lorsque,
Pour la premiere fois, le courant électrique, tra-
Versant ce singulier systéme, transporta a dislance
les sons de la voix humaine.

M. Graham Bell avait établi le transmettewr de
son apparecil dans une salle de DMuniversité de
Boston servant a des conférences, et 1l se tenait
Pres de ce transmetteur. Le recepienr ctait disposé
qﬂns une piece situcei l'étage au-dessous, et un éleve
“coulait ou parlait dans le »#deeptewr. M. Graham
Bel avanl prononcdé ces mols devant le transmel-
’Li%ur: « Comprenez-vous ce que je dis? », il ernt
ever lorsqu’il entendit, & travers l'instrument,
“elie bienheurcuse réponse, un peuw confuse, un
Peun woilée sans doute, mais enfin perceptible :
“ Je vous comprends., »

A dater de ce moment, le probleme de la trans-
n:iit-’-‘:%iuﬂ de la parole par le courant électrique était
Pesolu.,

Nous sommes en Amérique; et dans ce pays les
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savants qui se hiveent 4 des recherelies nouvelles
ont deux objeetifs, qui se sueccedent dans un ordre
methodique @ 10

a découverte, 2° son explottation
industrielle, assurdce an moven dun hrevet d’in-
vention. M. Grabam Bell, en construisant son
teléphone o pile, dans lequel une membrane de
fer vibrait & Mégal dela voix, ot transoettait fidi—
lement ses vibrations 4 un apparcil semblable,
placé a une station ¢loigndée, avail réalisé la pre-
miiere partie du programme. La seconde ne se it
pas altendre.

Au mois de septembre 1875, M. Graham el
alla trouver, & Toronto, le ministre des IHtais du
Canada, M. Brown, qui se disposait & partir pror
I'lurope, et il le chargea de prendree, en Angle-
terre, en son nom, un brevel d'invention pour son
téléphone, pendant qu’il prendrail lui-méme un
semblable brevet en Amdrique.

Le 29 décembre, M. Graham Bell, apprenant
que M. Brown n'élait pas encore parti, lui fit une
scconde visile & Toronto, et lui remit los dossins
de son appareil, avee un mdémoire a Fappui de sa
demande de brevel.

M. Brown s’embarqua pour 'Europe au mois
de janvier 1876. Arrvivé &4 Londres, il soumit a
des  clectriciens le mémoire of  les dessins (e
M. Graham Bell ; mais ces savanls ne trouviorenl
pas que Pinvention fol sériense . de  sorte e
M. Brown hésitait @ faire la demande du breve!.

-
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Fie. 9. — m. cnamam BELL, A BOSTON, FAIT L'EXPERIENCE:DE SON

DECXIEME TELEPHONE.
&
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M. Graham Bell écrivait letires sur lettres a son
Compatriole, pour le presser dexéculer sa pro-
messe, lorsgu’il recut une dépéche télégraphique,
lui annoncant un événement impréva et tragique.
Le ministre du Canada, M. Brown, avait ¢té assas-
siné dans une rue de Londres!

A cette nouvelle, M. Graham Bell, renoncant a
Prendre pour le moment son brevet en Europe,
s‘'occupa de le prendre, sans autre retard, en Amé-
Figue,

Et voici ce qui se passa, le 1§ février 1876, a
Washington, au burean des patentes amdéricaines.

Si leréeit qui va suivre a les allures d'un roman,
fu'on ne attribue pas a 'imagination de Nauteur,
tar tout ce qui se passa dans la journdée du 14 fé-
vrier 1876, au bureau des patentes de Washing-
h:-n, esl ﬂppuyé sur des I:niiz-:e.t; et des documents
qui ont figuré en justice, a 'occasion du procis
AUquel donna lien le cas sans exemple que nous
allons raconter.
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Ce qui se passa, le 2% février 1876, dans le bureau du
directeur des patentes américaines de Washington, -
Le téléphone i pile de M. Graham Bell et le teléphone &
pile de M. Elisha Gray se trouvent face & face., — Un
contlit judiciaire. — Comment les tribunaux américains
proclament M. Grabam Bell Vinventeur du téléphone,
el ce qui s'ensuivit,

Je ne saurais dire exactement comment est dis-
posé, & Washington, le bureau des patentes, mais
il ne doit pas beaucoup différer des ¢lablissements
de ce genre qui sonl consaerds, i peun pres en
tout pays, aux enregistrements officiels des de-
mandes et des délivrances de breveils d'invention,
Ils sont distribudés, en géndral, comme il snit. Une
vaste salle est divisde en un certain nombhbre de
compartiments, servant chacun de bureau o un
employé. Les murs de cette salle sonl couverts de
dessins au lavis, de plans géomdétraux on de plan-
ches gravées en noir et en couleur, représentant
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divers appareils de mécanique industrielle. De

M. Graham Bell 1.

8randes bibliothtques, renfermant l'interminable

1. Nous ne donnons qu'une esquisse du portrait de M. Graham
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collection des volumes que chaque nation consaecre
aux brevets expirds, s'élendent des deux eotés de
la salle. La se trouvent les collections des drevets
caxpnrés enregistrés en France depuis 1800, et la
série des patentes anglaises ol américaines ; ce (qui,
Joint aux principaux recueils scientifiques d'Eu-
rope et d’Amérique, forme l'indispensable réper-
toire que les employés ont & consulter.

De ces employés, les uns travaillent & la corres-
pondance, les autres copient le texte des brevrets
déposés par les inventeurs. Certains s'occupent a
reproduire, sur la planche a lavis, les plans, coupes
el dessins qui accompagnent les brevets. Tandis
que quelques-uns colorvient, 2 la main, les dessins
tracés & I'encre, d’autres autographient des ma-
nuscrils ou gravent sur pierre ces dessins, pour en
faire des tirages plus nombreux.

Au milicu de la grande salle oceupdée par les
petits burcaux des employés, est une porte, don-
nant acces dans le eabinet du directenr du bureaun.

Le 24 février 1876, & deux heures de Papres-
midi, le directeur du bureaun des patentes améri-
caines était occupd & expédier les aflaires courantes
Bell, parce gque nous n'avons pn nons prosnrer de photooraphie
de I'original. Ce profil a été fait de mémaire, apres le passage
de M. Graham Bell, & Paris, en 1880, ot contrdlé par le témoj-
gnage des personnes qui =e =onl franvees i eelte CROCe on
rapport aves M. Graham Bell. Le buste de ee phvsicien, exdcents
par M. David Napaoli, ingdnienr et cleclricien distingud, est en

voie dlexécution d Parvis, el sera cxpo=c oan prochain Salon de
Peinture et de sculpluare.
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e som service, quand on frappa @& sa porte.
Toe, toe L.

— Entrez. »

On entra.

« (Vest vons, monsicar Patrick, dit le diree-
teur 1 quel bon vent vous amine ?

— Une demande de brevet.

— D la part 2.

— De la part de M. Graham Bell.

— Die M. Graham Bell, le professeur de 'insti-
tution des sourds-muets de Boston ?

— Précisément.

— It de quelle invention s’agit-il

— Dy sione, clesl-a-dire dun appareil
'ﬁl L Tes Sns a distance.... Voici le mo-

. apil. Voulez-vous en prendre
e LI R
_ j}i e

At ';,Isal _ S déposa sur un meuble le mo-
' e a pile de M. Graham Bell,
remit au directeur le mémoire du professeur de
Boston. Le directeur eommenca la lecture de ce mé-
Moire, que nous allons lire par-dessus son épaule.

« Mon invention — esl-il dit dans le mémoire de
M. Graham Bell & Vappui de sa demande de brevet —
consiste dans emploi d'un courant electrique vibratoire,
On opduloteire, cn opposilion 4 un courant simplement
wiermitent oo pulsatoire, el dune méthode ainsi gue d'un
Appareil pour produoire wne ondolation électrique sar e
fil de 1j;__[|]5=_
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« On comprendra la distinetion entee un courant  on-
dulateire el un courant pulsataoire, si Pon cansidore e les
pulsations eélecirigques sont produailes par des changements
d'intensité soudains et instantandés, et que les courants
ondulatoires résulient de changements craduels dlintensils
analogues aux chancements de densild oceasionndés dans
Vair par de simples vibrations de pendule. Le mouvement
clectrique, comme le mouvement adrien, penl éire repri-
sente par une courbe sinusoidale ou par la résullante
~de plusieurs courbes sinusoidales, »

M. Graham DBell expose ensuile comment les

courants ondulatoires peuvent servir i la trans-
mission shinultanée de plusicurs dépéches, et il
déerit en dernier lieu la disposition snivante :

« Un aulre mode est repriésentd par la ficure ei-jointe
(voar fig. 6, page 43 de cel ouvrazel, dans  leguel o
mouverment peut clre communigque & Varmature par la voix
humaine ou parle moven Jd'un instrument musical,

o Elarmature al ost attachée librement o la patte dun
electro-mumant A, et son aulre exirémitd est lice an confe
dune membrane tendue, M. I'n edne, P, serl & fairve
converger les vibrations dua son sor lamembrane M. Quand
un sonm est cos dans le cone, la membrane  est oiee
en vibration, armature est forede de parlager ce mon-
vement, el amnsi desondalalions sonl erédes dans e cireuil,
Ces ondulalions sont scemblables oo forme aax vilirations o
Vair causées parle son, ¢ est-i-dipe qa'elles sonl représentées
graphiiquement par des courbes semblables, Les eourents
ondulatoires passant par électro-aimant o't agissent sur
Varmature M’ pour lui faire copier le mouvement de Uarma-
ture M. On entend alors sortir du cone P un son semblable
i celul qui, est dmis en L ow
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M. Graham DBell termine alnsi ;

o Avant déerit maon invention, ee que je réclame et désire
assurer par la patente est ce qui suail:

« 4= Un systeme de télégraphie dans lequel le récepteur
est mis en vibration par Pemploi de courants électrigues
ondulatoires, essenticllement comme il est déerit plus
haut,

« 2o La combinaison, déervite plus hant, d'un aimanl per-
manent, ou d'un auntre corps capable d'une action inductive
avee un circuil fermé, de sorte gue la vibration de 1'an
doit occasionner des ondulations électriques dans Uautre,
ou dans lui-méme; et je le réclame, soit gque laimmantl
Permanent soit mis en vibralion dans le voisinage doa fil
conducteur formant le circuit, soit qu’il soil mis en vibration
dans le woisinage Jde Vaimant permanent, soit que le il
conducteur et Maimant permanent, lous deux simultanément,
foient mis en vibration dans le voisinage 'un de Naulre.

« 3¢ La méthode de produire des ondalations dans un
Courant voltaique continu par la vibration ou le mouve-
ment de corps capables d'une action indoective, o par la
Vibralion oun le mouvement du il conducteur lui-mdéme,
dians le voisinage de tels corps, comme il est établi précé-
demment, »

Ayant pris connaissance de celte demande de
brevet, qui ¢tait formulée conformément aux lois
el réglements de Nadministration des Ltats-Unis,
le directeur du bureau des patentes fit signer la
Pitce & l'agent d'affaires de M. Graham Bell et le
Congdadia.

Cecl se passait adeux heures. A quatre heures,
le divectour entend de nouveau frapper 2 sa porte.,
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TD::-, toe ..

— Entrez. »

(n enira.

Clest vous, monsicur Jonathan, dit le direc-
teur ; qucl bon vent vous amine ?

— Une demande de coavear.

— De la part ?

— De la part de M. Elisha Gray.

— M. Elisha Gray, Ud¢lectricien de Chicagao ?

— Lui-mdéme,

— Et quelle invention M. Elisha Gray veut-il
faire breveter ?

— Un téléphone, e'est-idire un appareil qui
lransmet la parole a distance. »

Le directeur se leva de son fantentl, comme
Pousse par un ressorl.

« Un téléphone 2.0 En étes-vous hien sar 2,

— Voier le modile de Pappareil de M. Elisha
Gray, et voici ses dessins. Voulez-vous prendree
connaissance dn mémoire qui accompagne tout
cela ?

— Comment done, monsicur Jonathan Domais
avec le plus grand empressement !

Et le directeur, exeessivement inlrigndé, mais
sans rien laisser parailre encore de ee qui luai
causait un si vif édtonnement, prit des mains duo
sieur Jonathan le mdémoire de M. Flisha Livay, ot
s‘'en donna lecture a lui-méme, en accentuant hien
chague phrase.
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L'honnete M. Jonathan, qui avait bien des
fois rempli e méme mandat qu'il accomplissait en
ce moment, n'avail jamais va le directear du bhu-
reau des palenles amdéricaines s'inléresser a ce
point & une invention. I en était émerveillé, et ne
savait comment expliquer Pallention tout & fait
houvelle que le dirceteur apportait & cette altaire.,

Voici le texte exaet du document manuserit qui
accompagnait  la  demande de [électricien de
Chicago. On reconnaitra bien vite que la descrip-
tion du téléphone faite par M. Elisha Gray est an-
_tl‘*:‘lnf_'nL claire, nelle et précise, que celle de
M. Graham Bell, qui disserte, an licu de déerire,
qui s'é¢gare dans des considérations de physique,
Clrangires aun sujet, et dont Pappareil a plutot
pPour -I.'fll}jﬂl. un perfectionnement a la télégraphie
electrique qu'un téléphone.

En téte du mémoire de M. Elisha Gray est un
dessin, qui porte pour légende : « Instruments for
transmitting and reciving vocal sounds telegrapli-
cally, caveat filed Febriwary 1427 1876, ¢’ est-a-dire :
Instriments powr transineltre el recevorr fr’_"ff:fl,r."fuf
Pliquement des sons vocawe. Caveat, envegisteé le
Vi fewpier 1876.

Voici maintenant le texte de U'inventeur :

« A tous ceux que cela peut concerner, quil soit connun
Que moi, Elisha Gray, de Chicago, comld de Cook et Etat
{l'lllixmi.-;, at inventd un nonveaun mode de transmettre des
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sons vocaux Lélégraphiquement. Ce qui suit en est la des-
criplion,

« L'objet de mon invention est de fransmaetire les tons de
la voix humaine au travers d'un circait Eldoraphigue et de
les reproduire a Vextrémite réceplriee de la ligne, de telle
facon gque des conversations efleclives puissent étre lenues
par des personnes se trouvanl & une srande distance 'une
de Naulre.

« ot inventd el fait breveter des mdthodes de trans-
mettre (élégraphiquement des nmpressions on so0ns musi-
caux, et mon invention actuelle est basée sar une modifi-
caltion du principe de ladile invention, qui est déerile el
exposce dans les lettres palentes des Flats-Unis, qui m’onl
Ge accorddes le 27 juaillet 1875, sous les numeros respectifs
166 005t 166 006 et, de plus, dans une demande de patente
déposde par moi le 23 février 1875,

« Pour atteindre lobjet de mon invention, j"aiimagind un
instrument pouvant émettre des vibreations  concordant
avec Lous les tons de la voix hamaine, eb par lequel ees
tous, ou =ons, sont rendus perceptibles,

“w Jal représents sur les dessins cijoinds un appareil
renfermant mes perfectionnements de o metlleare maniore
qui me soil connue maintenant, mais je projette différentes
aulres applications, ainst que des changements dans  les
ddétails de construaciion de appareil, changements dont
quelgues-uns se seront nécessatrement déja prosentés deax-
mémes o un eleciricien habile on 4 une personne verscée
dans 'nconstique, & la voue de la présente apphication,

v L premicre figure de mon mémoire repreésente une
seclion centrale verticale au travers de 'instroment trans-
metienr;

« La deunxieme figure de mon mémoire représente une
section semblable aa travers do récepleur

« La troisiécme figore, un dessin d'ensemble de toul
Mappareil.
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« Mon opinion aciuclle est gque In mdthode o ploas
efticace pour oblenir un apparcil eapable de vendre les
sons varees de e voex hooomadne ) consiste & Gtemwdee an [vin-
pan, tambour on diaphragone on travers dane extecmiilbe de
la hoite .rfui porie un apparcil produaisant Jdes uaciaabons
dans le potenticl du counranl Slectrique, el par suile variand
dans sa foree,

« Sur le dessin ci-joinl {(fiz. 13,) Ja personne qui frans-
mel les sons est représentés parlant dans une baite A, en
travers de Pextrénnld extéricure de laguelie ost Loneda an
diaphragme o, d'une sabsitance mmince qgualeongue, telle
gque du parchemin ow de la baudruehe, capable de remdee
touns les tons Jde la voix humaine, ow’ils soient simples o
{'l’_|[]l|'}!-l'_1.‘{13:-'~, Ao L|i.‘|i|."||'i|'_"'ll:1|' esh lixee une petite Lice ndial-
ligue condocivice de 'électricilé, gqui descend jusgae dans
an vase B fail de verre oo davtre maticre =alante oL oo
la partic inféricure est fermée par un Lompon A ogqui el
eLre r]l-f[;l”illrln o an fravers e ]:Hit]l_-il-_* [rsse wn el e
teur o qui torme en partie ciroail,

w Ge vase est rempli d'an liguide possédant une grande
résistance, tel que de Tean par exemple, de sorte que les
vibrations de la tige mdtallique qui ne tonche pas enticre-
menl l¢ conducteur b amdcneront des variations dans o
résistance éleclrupue, L par conscdquent dans le polenbic
du courant qui passe an travers de Ia tige métallique,

« Ih résalte de co mode de construction gue la résistance
varie constamment en concorvdance avee les vibiralions du
diaphragme, lesquelles, quoigque irrégalicres, non seule-
ment en amplitude, mais aussi en rapidit®, n'en sonk pas
maoins transmises, el peavent, par consdgquent, Slre en-
‘ir'li:l_}'i.':f:ﬂ par une seals Lioe, oo 1[||1' ne pourratl pas  Slre
oblenu en élablissant et en rompant alternativement le
courant la on 'on emploie des poinls de contact,

w Jétudie cependant Pemploi de sérvies e diaphragmes
dans une boile vocale commnune, chagque diaphragme por-
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Lnt une tice indépemdante ol répondant & une vibration
d'une rapidité et Fune intensité ditférentes, cas dans lequel
N peal employer des points de contact monlés sur d'antres
iaphragmes. Les vibrations communignees de ecite facon
Sont [ransmises aa travers d'un cireuit électrigque i la station
reeepirice. Dans ee cirenil est compris an clectro-nimant de
Constraction ordinaive, agissanl sur un diaphragme, awgquel
Esl lixée une piece de fer doux. Ce diaphragme est tendu en
travers d'une boite voeale réceptrice A, quelque peu sem-
blable a la beite vocale correspondante A

« Le diaphragme o Pextrémité réeeptrice de Ia lione
"ecoil alors des wvibrations correspondanl & celles da edté
ansmetiour et il se produil des sons on mols pereeplibles.

« Llapplication praligue évidenite de mon perfectionne-
Mment sera de permebbre A des personnes, posides o ode
=randes distances, de converser 'one avec Naatre dans un
Cirenit teléoraphique, absolument comme clles le  font
dctuelloment en présence 'une de Paulre oo dans un
Porte-voix.,

w Je revendigque comme etant mon invenbion Vart de
ransmetire des sons vocaux ou conversalions élégraphi-
Huement par un circuit télégraphique, »

Nous ouvrirons ici une parenthi:se pour dire que
Celle deseriplion est si précise etsi complite qu’elle
Permetiait de construire un apparveil qui pourrait
Lerlainement constituer un téléphone parlant.

En lisant avee soin la deseription qui préciqde et
"Xaminanl le dessin gqui accompagne le brevet de
M. Elisha Gray, dessin que nous avons reproduait
Xactement dans la figure 13 (page 65) dapres
le hrovet de I'inventeur, on comprend que le jen
de cet appareil est le suivant,
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La voix faisant vibrer le diaphragme « de la
hoite du transmettear A, les vibrations de ee dia-
phragme se communiquent & la tige mdétalligue
qui est attachée o ce diaphragme, ol cetie Lige, on
vibrant, presse plus on moins la minee counche
d'ean sur laquelle porie Vexteémite inféricure de
cetteméme Lige. Ces variations dans la compression
de T'ean font varier 'intensilté da courant ¢lec-
trique, et ees variations dans Uintensitéd du coun-
rant se communigquent, par la tige mdétallique 4,
et par le il conducleur ¢, an réceptenr A7, apris
avolir traverse la terre, qui sert de conduecteur de
retour. Dis lors, le diaphragme do récepteur A
vibre identiquement comme le diaphragme du
transmetteur, ¢'esl-d-dire reproduil les sons de la
voix qui a fait parler le transmetteur.

Clest le principe du ¢80 phlione o pile of a conduc-
teur de charbon que M. Edison constraisit plus
tard, ol que nous relrouverons en son liewu.

Il importe de remarquer que le téléphone de
M. Elisha Gray diflere da téléphone de Philippe
Reis en deux points, tres importants. Le trans-
metleur n'agit pas par des interruptions de con-
tact avee la membrane animale, comme dans Map-
pareil dua maitre d'ceole allemand, mais par les
variations de résistance ollertes par un liquide au
passage du courant clectrique. M. Elisha Lxray
insiste sur ce poinl, qu est, en effel, d'une im-
portance capitale.
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Reprenons 'entretien de nos deux personnages,

~lar

;Slt; H_.L =i - b
: ﬁi'lffﬁfﬁ

M. Elisha Gray.

que nous avons interrompu pour donner l'expli-
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cation technique du téléphone de électricien de
Chicago.

Ayantlu consciencicusement, el dans son enticr,
le mémoire déposé par M. Elisha Gray, a Uappui de
son caveal, le directear des patentes it signer la
demande par Vagent d'allaives 5 puis, au lico de le
congédier, ib le retint du geste.

M. Jonathan, quoi allait se vetirer, et tenadl déjia
le bouton de la porte, s'arréla, prét a écouter de
toules ses oreilles la déclaration gu’allait lai faire
Femployd supériear.

« YVous avez sans doute remarqudé, lui dit le
direetenr, Ia surprise gque jai ressentie quand
vous m’avez fait part de objet de votre demande.
Il mie reste & vous expliquer la cause de celte sur-
prise. Sachez done que deux heares i peine avant
fque vous enlrassicz ici, volre honorable eonfriore,
M. IPatrick, en sorlail. apriés mavoir remis unce
demande de brevet pour un téléphone, qui diffiere
sans doute, par son mécanisme, de  celui de
M. Elisha Gray, mais qui donne, en fait, le mdme
résnltat, c'est-a-dire qui transporte la parole &
distanece, par U'intermédiaire dTan courant  élee-
Irtgue. » _

Et comme M. Jonathan se véeriait, le direclienr
tiracd'un carton el mit sous ses yvenx les piivees rela-
tives o la demande de bhrover de M. Greabaom Bell.

« Je vous communique ees picees, monsicnr
Jonathan, Jdit le direcleur, pour que vous recon-
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haissicz par vous-mime la vérile de ee que ja-
Vancoe.., KL Jajoale gque vous ne sauricz conlesler
que I dermande de M. Grabam Bell nfait Hantério-
rite sure celle de M. Elisha Gray, altenda qu’elle

A Cle déposce aujourd’huol & deax heures, ol la
Volre a quatre heares sculement.

— (Jest ce que je n'ai nullement Vintention de
Dy, répliqua e mandataive de M. Elisha Gray. 1
Viaura certainemaoent proees entre nos deax inven-
Lenrs, et 'on ne peul savoir quelle en sera issue.
Quant i nous, qui n'avons ¢Lé, en lout ecct, que
les intermcédiaires, nons ne pourrons ue cons-
Later [a réalite eb la sinedérite des faits. Lear ap-
Précialion appartiendra an tribunal. »

Sur ces dernieres pavoles, le sicar Jonathan se
Felira.

Co gquiavail préva nolre agent  d'affaires ne
Mangqua pas, aillenrs, de se produire. Quelgues
Mmols apres, les deux imventeurs élaient en proces.

Le tribunal de Washington dut ¢étre fort embar-
rasse; ecar si, d'unc part, la deseviption du télé-
Phone Glectrique de M. Elisha Gray étail magis-
trale, ot les elfets de son appareil anssi nets qu’on
put e désiver, d'aontre part, le mémolre de
M. Graliam Bell trahit des hiésitations continnelles,
clne paratl conlenir que le germe d'une invention,
iyvant pour objel Ia teleoraphie éleclrigue, plutot
qu'une invenlion délinitive relative a la télé-
Phonie,
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Cependant Te tribunal de Washineton se -
nonca en faveuar de M. Graham Bell. 11 déposséda
Pélectricien de Chicago, et investit le professeur
de Boston du  privilege de la découverie du
téléphone.

Ce qui dicta sans doute la sentence des juges
américains, ce ful antériorité de deux houres
dans le dépot des picees, antériorité établie en
faveur de M. Graham Bell, mais surtoul cefte
considération que M. Graham Bell avait fait une
demande de brevet, en bonne et due forme, tandis
que M. Elisha Gray n’avait pris quun  simple
et

Il importe, en cilet, de savaoir quanx Itats-Unis.
ce quin’existe pas en France, invenlear qui juge
que sa découverte n'est pas arrivée a4 omaturild,
peut, avanl de demander un brevet, ieposer a
"Office des patenles un ecaveat, cest-i-dire un
mémoire manuscrit, indigquant le plan, lobjet et
les caractéres  distinetifs de son invention, en
demandant protection pour son droil. jusqu’a ce
quil ait muart sa découverte. Il pave, pour cela,
une taxe de 20 dollars, dont il Tui est tenn compte
plus tard, s’il demande un brevet. Si, pendant
Pannée qui suit le dépot d'un caveat, 1Oflice des
patentes recoit une demande pour une invention
semblable a celle du déposant de ce cavear, celui-
ci en est informé et peut faire opposition.

Clest parce qu'il n'avait demandé quun coeeont
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£
que M. Flisha Grav perdit son proces. Quant an
Merite comparatif des deux apparcils, personne
Naurait hésité un instant a décerner la palme i
Vinstrument  téléphonique  de  Délectricien  de
Chicago.
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Comment M. Graham Bell a pua Slre eondail o la ilteomverte

dua leléphone maendligne, — e lelearaphe o tieelle
sptaee: N Geacdiion Bedl oo i o o telephone sans pile.

Cooque cesl gue le (éléphone & ficelle. — Ohsenrild
e son aricine, Descriplion du téldphone masndclique
e M. Gealioon Bell, — Eifet produoil v eelie invenlion
i Plxposition e Philadelphic. — Sie William Thom=on

el Tempereur do Becsil patronnent, en Furope, UVinven-
Lon amdéricaine, — Soeces da Lrlephone oo A drigiee.,
- Expéricnces pabdiques ites par Vinventeur de Boslon
a Salem, — Lo tét¢phone de M. Graboam Bell fail son
appartbion oo Barope.

La metlleure preuve que le téléphone cleetrigque
que M. Graham Bel Gt hreveler To 14 foveiop I 87105,
el anguel Te teibunal amdéricain accorda Uanlério-
rite sure eclui de M. IKlisha Grray, dlail an instru-
menl sans valear pralique,  ¢est g’ peine coe
brovet ful-il oblenn gue Pinventeor s'empressa de
le metire de coté, el de chercher micux.

il cheveha avee tant dardeur qu’il finit par
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accomplir Mone des plus grandes découvertes de
Ia physique moderne. IL transmit la parole sans
Fintermaedinire du courant ¢lectrigque.,

Comment, en partant d'un premicr instrumaent,
qui n'élait quune ¢hauche, le professeur de Boston
parvint-il 4 réaliser cette merveille de aconstigue
qui porte le nom de ¢diéphone magndtique, ou
teéldphone a  conrants  ondulatones? Joe ne sals
pourquoi, mais il me semble que M. Gorabam Bedl
dut Stee mis surla voie de eette grande découverle
par la connaissance du vulgaire el grossicr jouct
qui porte le nom de élégraplee o ficelle.

Lo lecienur a cortainement connaissance du #0/7¢-
yraphe o ficeffe, que les marchands de jouels ven-
daient, vers 1878, dansg les boutiques et dans les
riues e Pavis, pour la modique somme de 50 cen-
Umes, Le téléoraphe o ficelle esloun tres Vielx
bibelot, sans que personne pulsse dive @ quelle
'-'ﬁ]h’.“nllll;t il reanonte: car Loual ost bizarre, toul est
Glrange el mystéricux  dans enfantement (lu
Leléphione.

Aujourd’hui, le télégraphe o liceile est parfai-
tement onblic, 11 ful o la mode & Paris, pendant
Irais mois. Mals comme trois mois d'attention sont
bout ce gque Paris penat accorder & une curiosild
quelconque, au bhoual de ec lemps personne n'y
pPensait pluas, ¢b maintenant on ne lrouverail peol-
Clre pas dans tloute la France un seul de ces
thoins, Jen al découvert un, par hasard, au fond
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du tiroir d'un vieux meuble, et je nal
pu m'empécher, en contemplant la
poussiere qui ternissail ses nobles han-
druches, de gémir sur la crandeur ot
la décadence des inventions humaines.
Quoi gu’il en soit, puisque, par un sort
heureux, jal retrouvé ce pauvre dé-
laissé, laissez-moi vous le déerive.

Le télégraphe a ficelle se COMPOSEe
de deux eornets ou embouchures (i
15}, de bois 1éger, fermdées an fon prain
unc membrane de parchemin. Un fil de
sole ou de eoton, areéte par un noetd,
estlixeé au milica de chagque membrane.
Sl est bhien tondn en hone deoite, co
L peal transmettre la voix 4 environ
cinguante mitres. [ne personne parle,
e appliquant sa bouche sur 'emnbou-
churede 'un des cornets ; tandis qune
scconde personne place aulre cornet
i son oreille. Les paroles sont ainsi
assez facilement entendues. 1) faut sen-
lement que le {il ne fasse ni inflexions
ni coudes, qu’il soit rectiligne.

Bréguel est pourtant parvenmn i
faire parler un lil présentant plusicurs
inflexions. Pour ecela il cmployait,
comme supports, placés de distance en
distance, des espices de petits tambours
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de basque, par le centre desquels il faisait passer lo
il Le son partant de la membrane dans laguelle
on parle, détant conduit par le fil, fail vibrer la
membrane du petit tambour de basque qui sert
it former un coude, et ledit tambour de basque
lransmet sa vibration & Ia partie du lil qui sait. On
Peut, de cetle manitre, multiplier les coudes, sans
rien enlever a llintensité des paroles transmises,

Quel est Uinventeur du #égraphe a ficelle?
;"bl. Precece, ¢lectricien anglais, a revendiqué celle
Mvention pour un physicien de sa nation, Rohert
Hoolke, contemporain de Denis Papin, qui vivait
au  dix-septieme  sitele. Nous  ferons pourtant
"emarquer que, dans le texte de Robert Hooke,
1l ne s'agit nullement d'une membrane vibrante,
i d'une emhouchure. 11 n'est queslion que
un fil sendu transmettant instantanément le
5011,

Le fait de la transmission du son par des corps
solides d'une grande longueur, ¢lait connu depuis
ongtemps. Les anciens eux-mémes savaient (que
les poutres ot les conduites métalligues  trans-
Mettent instantanément le son a de tris grandes
distances. Le texte de Rohert Hooke ne mention-
hant que la transmission du son par un fi/ tendu
“i ligne droite, ne peut auncunement s’appliquer a
un télégraphe pourva de deux membranes vi-
brantes. C'est done a tort, selon nous, que
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M. Precee veul faire honneur Jde cotle invention i
IRobert TToolae.

iIour que le lecteur prononea loi-méme sar la
vieribes de notee ceitiqone, volet e poassace extranl
tes wenvrees de Robert Tlooke pav M. Precee, of
invoqud par hat, & Dappat de la prétendoe decon-
voerte duo 1eléphone o licelle par le physicien duo

dix-sepliecme siecle.

w Tln'est pas impossible, dit Robert Hooke, d'entendre
un brait a4 grande distanee, ear on v est déjie parveno, el
Fon poonrrail mcme décaples celbe distanee sans gu'on
puisse nxer la chose Timpossiblie, Bien o gue ceriains nao-
tewrs esbimes arend allizod qu'il ébatt impessible dentendee
o lravers une plague Jdeoverre noireie modémae Lres mainee, o
congeis un movens dacdle de fooee endendee e opoarale o
fravers un mur Jane grande Cpaissear, On n'a pas cocore
cxamind i fond jusgu’on pouvalent altcindre les movens
aconstiques, ni commeaent on poarrall impressionner Nooie
par Vintermédiaire dantres milicux que Pair, et je pois
allivmer gqu'en employant un Gl tenda, ol pu transmetiee
instanlanément le son &une grande distanee, ol avee ane
vilesse, sinon anssit rapude gque celle de la Imgiere, da
moins  incomparablement plos crande goe eelle dn son
dans Mair. Celbe lransmission peut &lre effectade non senfe-
ment avee le fil tendn en hizne droite, nais encore quanmd

cie fil présente plusicurs condes, »

On voit qu'il nest nullement question, dans ce
passage, assez embrowmilé, da reste, de membrane
résonante, ni de cornel acoustique, et que tont
se réduil 4 Ja mention dun il tendu en ligne

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LE TELEPHONE 59

droite, ou faisant des inflexions. Mais tout le monde
Savall qunne longue poulve transmel & son exird-
mité le hroit d'une montre, Bobert Hooke ne it
e remplacer Ja poutree par un lil, Noos ne voyvons
Pas v le ¢ddégraplie o ficelle qui vient d’dtre doerit,

Le fait est gque linventeor du dileqiapidie o ficelle
“stparfaitement ignové. I n'a jamais existe ancuan
tngin semblable dans un cabinet de physigue, ni
an sieele dernier, ni pendant le ndtre. O, les
cabinets de physique en auraient eertainemoent
Conseryvd des modiles s1oun physicien eslime,
Comme Pélait Robert Hoolie, entjamais construit un
Msirument de ce genre.

Ainsi, lovigine du télégraphe o licelle se perd
dans un lointain ténébrenx.,

Ce qui pronve quiil y a bien des siveles que ce
pelit jouet fait la joie des enfants of la tranguillite
des parents, e’est qu'il ¢lait connu dans le nouvean
Monde, en des temps fort recules.

M. Edonard André, qui fut chargé par le gou-
Vernement francais, en 1870, «une mission scien-
!iﬁqll{' dans la Nouvelle-Grenade, en rapporia cet
Mstrument, qu’on appelle dans cepays fonoseopio,
“L qui sert & amnser les enfants, grands ot petits.
Les membranes résonanles  sonl en vessie e
Pore et les cornets réecepteurs en bamboa @ le [l
“sloen coton. One en trouve donl le il n'a pas
moins de GO mitres de long. D'apres les notables
de g Nouvelle-Grenade, le fonoscopio Clail connu
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dans ce pays depuis la conquiéte du nouveau
monde par les Espagnols,

Dans la république de 'Equatear on trouve éoa-
lement le fonoscopio servant de jouet aux enfants

Nous pensons que par suite du hroit que [it en
Amérique, en 4877, la découverte du 6 lephone
par M. Elisha Gray ot par M. Grahiam Bell, Vatten-
tion fut ramendée sur le ¢¢4igr aphe d ficelle ot que
ce pelil instrument se répandit alors aux Etats-
Unis, puis en Europe.

(est peul-dtre, selon nous, en vovani fone-
tionner, & Boston, ce jouel populaire, en recon-
naissant avee qtmlln tacilité Ia parole se transmet
dans le télégraphe a ficelle, que M. Graham Bell
concut I'idée de se passer {]u conrant éleetrique
pour creer un téléphone, et qu’il vint i pnum*l‘
quun fil tendu entre deux membranes vibrantes
pourvues d'un aimant, suffirait o la |.I‘E'l,llﬂl'I'IlHHlC,‘rﬂ
des sons o distance

Il est certain que le nouveau téléphone, erdé en
1877, par M. Graham Bell, ressemble singulibre-
ment & un Zldgraphe a ficelle dans lequel 1o il
serait métallique, et la membrane de parchemin
serail remplacée par une membrane en (ole de for

Quoi qu’il en soit de notre hypothise, il est
certain que M. Graham Bell, & peine son hrevel
obtenu  pour son (élégraphe électrique a pile,
renonca 4 tout counrant i':Ieni.riquu, el se contenta
d'un simple fil de métal reliant deux membranes
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Vibrantes, munies d’un aimant et placées an fond
d'un cornet, comme le sont les membranes de prar-
chemin du ¢dlégraphe & ficelle. La membrane
Vibrante, qu'il placait au fond du cornet, élait,
Comme dans son précédent appareil, une mince
feuille de tole.

La découverte essentielle de M. Graham Bell
fut de disposer en face de la feuille de tole vibrant
fous I'influence de la voix, un petit clou dacier
Amanté, etd’enrouler unepartiedestils d'une hobine
dutour de Paimant, ¢’est-a-dire d'entonrer lo pole
de 'anneau dune bobine de Sils conductewrs.

Voici ce qui se passe avee celle disposition.
Quand on parle devant la mince plaque de tole,
Celle-ci vibre, conformément aux ondulations de
la voix. Les vibrations de la pelite plaque de tole
Yont provogquer, i disiance, une certaine modifi-
Cation dans 1'état magneétique dua clou dacier
Almanté, et par cette modification il se développe
dans le fil conducteur placé pres de cet aimant, un
COurant particulier, qui n'est pas un courant d’in-
duction cleclrique, mais qui est d'une nature
Speelale et tres mystdricuse, an fond.

Le nom de cowrant ondulatoire a 61é donndé par
M. Graham Bell au courant moléculaive qui se
Produit dans les conditions indiquées plus haut.
Ce couranl, qui franchit I'espace avee la rapidité
fi'f‘- l'éelair, suit le fil conducteur : et si 'on a placé
a Nautre extrémité du courant un cornet pourvua
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dune membrance de feeetd’on clowd acier anmante.
e¢est-ii-dire un appareil en tount semblable 2 celwd
de la station du départ, les mémes vibrations se
répietent dans la seconde membrane, ol la parole
est exaclement transmise et répctée a Faulre boul
de Ta ligne.,

Maintenant, ami leeteur, je vous prieral de vou-
loir blen ne pas me demander ce que clest gquian
coucant ondulotoire, car je ne pourrais faive a4 celle
question de réponse salisfaisanie. Nows sommes
en possession d'un phénomene nouvean el vreal-
ment merveilleux, Sachons cn breer partr, el ne
nous arvélons pas & ovoulon dée

ilirer celte nou-
velle énigme de Fimpéndcélrable Sphinx qui s"appelle
la Nature.

La disposition que M. Grabam DBell donna o
son nouveau Eeléplone niegndtigee fonetionnani
par les cowranés cwdulatorres, crace o un pelil
barreaun aimanté, est représenléc en coupe, dans
la ligure 17, Un barrcau aimanté, ¢est-i-dire un
simple clow dacier AB, que N'on a transforma en
un almant permancnl par les procéddés ordinaires
usités en physique, est enveloppe & Pune de ses
extrémités, on pole, A, d'une petite hobine, GO,
de fils conducleurs, entourdés de sote. Toul pres de
lextrémite libre ou poles A da clou aimanlé, est
unc mince plaque de tole de fer, P, placée au
fond d'une cmbouchure, 12,

Ce clou aimanté est lixd osa place par la pression
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dune petite vis V) el selon quon fait avanecer on
recler eotte wvis, on fait avancer ou reculer la
[I-.'_E'I! atmantée ADB, [LLERR R 1':'5.55'|_F=|* ]‘;_1'['3.[1;1!‘(_&”_. o osl-1=
dire pour placer cotte Lige aimantée, AD, an point
e plus convenable en regard du diaphragme de fer,
Ou lamne vibrante, R,

Nous avons dil quune petite bobine ¢lectro-
Magndhgque, OO, est lixée o Nexterémilé du barrean
Amanta, ADB. Toute hobine Glectro-magndétigque se
Compose d'un long il métallique entourd de soie,

Matire 1solante, (Vest dans la petile bobine, enwve-
loppée de fils pareourus par le courant électrique,
e doit se développer la sorie o cowrants o -
latoiyes, par suite de Finterruption ot du rétablisse-
Ment suecessifs du courant qui parcourt la tige
Aimantée AB. Les extromiles des deuax fils sortant
de Ja bobine COY, une fois hors de Vappareil, sonl
tordues ensemble, de manivre & ne former qu'un
Cordon, tout en étant parfailement isolées None
de Mantre, par la soie qui les entoure. Ce cordon,
Composs des deux lils conductenrs des courants
Gndilatoires, en sortant du manche, conune on le
Voit sur la fligure 17, on il est indigqué par les
]UILI'(‘.*-:, F 7 vient se relier 4 laligne géndérale dua il
quil réanit M'un o Dautre le tff;ﬂ?{:jffifn’f:i?ﬂﬁ frcrnsynelieny
el lo reld plioiie rdce plewr.

Fn face de ia tige horvizontale aimantiée, AB,
UL placde, avons-nous il, la lame vibrante, P17
T est composée de fer élamé, recouverl de
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vernis, et qui a la forme d'un disque. La paroi

Fia. 17. — Téléphone magnétique de M. Graham Bell (coupe).

extérieure de cette méme la lame wibrante, FF’,
se trouve en face de 'embouchure E.
Quand on parle dans 'embouchure E, les vibra-
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tions résuliant de I’émission de la voix provoquent,

Fi6.18, — Téléphone magnétique de M. Graham Bell (perspective).

dans la lame de fer, FF’, des vibrations corres-
Pondantes. Les mouvements de cette lame font
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naitre dans la hobine GG des courants semblables.

lesquels se transportent Te long des conduetears
fy et s'éconlent par le il condnctowr ooncral,
L’ appareil que nous venons de doeviee (e, 17
est e transimeticwr. Un autre appareil, toul sem-
blable, est place o la station oi lon veal recevolr
la parole. Ce dernier apparveil, qu’on nomme e
rdceptewr, recoil des impressions vibratoires lon-

”l.i”“H dveelles qua détermindes Ta voix 4 la station
du départ, el cos mémes vibralions sonores repo-
duisent  les parvoles prononedes dans o Lreries-
mreliene,

Liensemble de tous ces pelilsoreanes est eantonmn
dans un tuyau de bois evlindrigque (g, 18, i
resscemble heavcoup & un cariet reaiesiigiee, 0lesl-
a-dire 4 I'ngin dont se servent, pour cntendre,
les personnes sourdes comme des pols, et qut
s‘avouent « un pen dures doveiile o,

Pour se sevvie du téléphane de Bell, an daoit -
noncer nellement les mols, on appliuant s
levres oo Vembonchure da feamsietie que [Mon
tienl & la main. Celut qui vent entendre Ta parale
ainsi envoyée, applique & son oveille lembouchore
du téléphone riéceptewr.

Le téléphone magndtiur, ¢’ ost-ii-idire sans pile
vollaique, tel que le montrent les licures 17 of 18,
nélail pas encore construit, lorsaque M. Graham
Bell présenta son invention, en joillel 1876, a
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P'Exposition de Philadelphie. Le modgle qui figura
@ cette Exposition est celui que nous avons décrit
etreprésenté danslesfigures Tet 8 (pages 45,46) eton

Fig. 19 et 20. — Téléphone de M. Graham Bell, présenté a
I'Exposition de Philadelphie en 1876,transmetteur et récepteur.

I'on fait usage d’un courant électrique. Nous re-
Produisons cet appareil historique dans les deux
dessins ci-dessus. La figure 19 est le transmetteur
el la figure 20 le récepteur.
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M. Graham Bell se tenait priss de ce pelit ins-
troment, longde 30 centimtres i peine, s’efToreant
de faire comprendre aux visitenrs que ee tuyau,
assez semblable & une lorgnetie, transmetiait an
loin la parole, quand on savait s'en servir., Mais les
visiteurs ne paraissaient pas convaineus. Commen
croire quun pelit tuyan de bois contenant un elou
aimanté et un morcean de tole, apportat la solution
d'un probleme qui déjounait depuis des sieeles la
sagacité des savants ?

Heureusement pour Pinventeur, un eélibre phv-
sicien anglais, sir William Thomson, 'un des
plus habiles électriciens des deux mondes, arriva
a Philadelphic. Quand M. Graham Bell Ini soumil
son appareil, comme il le faisail pour tous les
visileurs de Exposition, sir William Thomson
luil sauta an con. Son génie d'électricien Tal avail
fait instantanément deviner toule la wvaleur ol
tout Navenir du modeste appareil perdo dans un
coin duo bazar amdéricain, I felicita ehaudement
Pinventeur, et Imi promilt son haut patronage.

En eflfet, de retour en Angleterre, sir William
Thomson, dans la réunton de U Assocdaiion Diitean-
nigue  powr Davancenent des seiences, lenue  aun
maois de septembre 1876, fit connaitre le Ll plione
meagnétigue de M. Graham Dell, en le qualifiant
ainsi  Ja merveille des mervedlles de la t68dgrapliie
edectrigiee,

Voict le texte de la lecture gque sir William
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Thomson fit & VAssociation /lAritannigue. 11 com-
mence par dive quelques mots du télégraphe mu-
sical et dlectrigque de M. Elisha Gray, pour arriver
i celul de M. Grahoam Bell, puis il ajoute :

T

o An département des (élégraphes des Fiats-1Tnis, jai
Entendu dans la seclton da Canada: To be or nof o e —
Theyes the rub, articulcs i travers un il (¢légraphique, el la
Prononciation  électrigue e faisait goaccentuer encors
Vexpression raillense des monosvllabes, Le fil m’a réeitd
anssi (les extrails an hasard des journaonx de New-York...
Toul eola, mes areilles ont entendn artienler trés distinele-
ment par le minee disgue eirealaire formé par Varmatore
d'un électro-aimant. C'éiait mon collégue dua jury, Ie pro-
fessenr Walson, qui, a Maunlre extrémitdé de Ia ligne, pro-
férait ces paroles i haute el intelligible vorx, en appligquand
s houche conire une membrane tendoe, munie dane
petite picee de fer deux, laquelle exdécutait, prés dun
Sleciro-aimant inlrodoit dans le cirenil de la hione, des
Mouvements proportionnels aux vibralions sonores de air.

« Cette déconverte, lamerveille des merveilles en (dldgraphic
flectyigue, est due a4 un de nos jeunes compalrioles,
Mo Grabam  Bell,  originaire  d'Edimbourg, naluralisé
Citoven des Elats-Unis. »

Sir William Thomson oceupe aujourd’hui dans
la Grande-Bretagne la place autrefois dévolue i
sit: Humphry  Davy, ensuoite & Farvaday @ c’est
Uoracle scientifique de son pays. Loracle avant
ainsi parlé, Fadmiration, qui étall restée jusque-li
al'état latent, méme en Amérigue, éelata, nnanime
L universelle, an pays d’Albion, et alla tout
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aussilol se réperenter dans le nouvean monde.

En France, co ful une (0le conronnice fqui aflirma
Pexistence el vanta le mérite de la nouvelle déeon-
verte assue du génie amdéricain. LEmpereur do
Brasil, Dom Pedeo 100, qui venail de visiter PlExpo-
sitton universelle de P’hiladelphic, of avail ¢Lé mis
par Uinventenr aun courant de lous ses (ravanx,
arriva a4 Paris, 4 la fin de Vannde 1876, Se lron-
vanl en rapport avee les membres une enmmis-
sion officiclle qui s"oceupait d'organiser la section
d¢lectricite, pour M'Exposition universelle de 1878,
an palais duo Champ de Mars, Dom Pedro 1it con-
naitre & cette commission le téléphone magndé-
tique du physicien de Boston. Liimpériale majesté
cul  beancoup de peine 4 faire admellre anx
membres de ladite commission Mexistence réelle

ct les prodigicux effets du nouvel appareil ; mais
it lear répéla tant de fois of avee tant dinsislance.
lovs vers de Molicre -

Je Pai va, dis-je, va, de mes propres veus, vu,
Cre quon appelle val....,

qu'il finit par les convainere, Les électriciens de
Paris se firent alors Tes admiralours sineires ef los
sympathiques propagaleurs de Uinvenlion ameri-
Cane,

Ainst patronndé en Angleterre ot en France,
M. Graham Bell passa zrand homme., En depit
proverbe, il ful proplicte en son pays. Une compa-
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Znie se formaa, o rctire des fonds @ osa diﬁpu-
Silion, el lut donner fes moyens de faire connaitee
s déconverte par ddes expériences publiques.
M. Graham Bell avait fait Ia conquete la plus
sienilicalive chez le peuple amdcricain @ o conguele
tdua dollar!

Et le dollar porta ses fraits. La compagnic
qui s'élail formeée & Boston, pour propager la
Noavelle invention, sentendil avee une des so-
Clités qui exploitent les télégraphes anx btats-
Unis. M. Graham DBell installa son Leléphone &
]iu.‘aLnuT el, en se servanl du LD condocteoar duo
Wlcoraphe ¢lectrigue, il put enirelenir une con-
Versalion avee une  personne placee o Daatre
extréomile do til, & Malden, & la distance de 9 Lilo-
milres,

M. Graham Bell réassil, pen de temps apres,
¢est-i-dire en juin 4877, 4 leansporter fes onduo-
lations sonores de Boston a Salem. Lo distanee
de cotte ville i Boston est de 22 kilomitres. Geicee
4 une dizposition particulicre da réceplewr, on
entendit triss nettement o Salem les paroles pro-
noneées par M. Dell & Boston.,

Cest dans une conférence publique qu’il donna
2 Boston, qone M. Graham Bell exdéentla cetie
expérience mcmorable. LD parvlaat @ Boston dans
1~LL[|‘J]111L1L:IHJ|'¢: dee son fransiredfewr, oL les vibra-
Uons sonores ¢laient transportées a Salem par le
Wl telégraphique. 11 était prévenu par un autre fil

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

24 LE TELEPHONE

télégraphique du moment oun il fallait parler par
le téléphone,

Les assistants de Salem, en appliquant 'oreille
au cornel qui terminait 'appareil, entendirent
les sons et les paroles envovées de Boston, el
firent retentir la salle d’applaudissements enthou-
siastes,

Des transmissions inverses furent faites, et avec
le résultat le plus favorable. Les spectateurs de
Boston entendirent les paroles et les chants de
Salem.,

Deux mois apris, apparveil de M. Graham Dell
était présenté a ' Académie des seciences de Paris
el aux socicélés savantes de Londres, et i1l exeilait
unc admiration géndrale chez les savants et chez le

public.
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Perfectionnements apporiés, en Amérique et en Europe,
an teélégraphe électro-magndtique de M. Graham DBell.

— Le iél{ipllﬂﬂﬂ Gower. — M, Edison.

A peine connu, tant en Amérique qu’'en Europe,
le téléphone Bell devint aussitot objet de ten-
latives de modifications. Mais 'inventeuar ayant
porté du premier coup presque a son état de per-
fection, en tant que Léléphone purement magné-
lque, avait laissé peu de chose a faire & ses
SUccesseurs.

Un constructeur américain, M. Gower, réalisa
Yne des premieres modifications du téléphone
Bell, Dans le téléphone Bell, laimant est un
“imple barreau : on n'utilise donec que 'un de ses
boles ; Iautre esi inactif. M. Gower cul Uidée de
eplier 'aimant en are de cercle, de maniere a
Présenter ses deux poles en regard de la mem-
brane de fer sur laquelle ils doivent agir. L'action
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doit ¢lre plus énergique, puisqu’elle s'exerce par
deunx poles au liew dion.

oo e temps, M. Gower donnoa o la men-
brane  wvibrante plus de survface; ce qui acerat
etlet de résonance. La membrane de for cireu-

e, 22k, Plhvopues viderisanbe

Lol poluopnes Groow e,

v, 2200 — %o anborierae LT

Zurh SAY s L [ [}
e |'||..."q_ - q_l_;||||_||l|||.-\_ ol

da teléphone Gower, a plaeguee vibrante,

batre  est placée an fond d'une boile ronde, en
latton,

Nous représentons dans la ligure 21 la coupe
mtértenre do I{'-Iu:-J-.Imrw Grower - o boile es)
ouverte, pour monlrer la disposition des deax
poles de Paimant., Cel almant, NOS, est replic en
forme de for o cheval ou de demi-corele. 11 est en

acier el aimanlé par le proeddd ordinaire. Ses
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deux extrémités, en se rephant, présentent les
deux podles p, n en regard 'un de 'autre. Ces deux

Fra. 24 Téléphone Gower, avee son tube acoustique et son
embouchure.

Pdles sont munis de deux semelles de fer, faisant
Saillie, sur lesquelles on enroule deux petites
bobines électro-magnétiques 4, &', dans lesquelles

8¢ développent les courants ondulatoires.
| 7

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

98 LE TELEPHONE

Le diaphragme vibrant, M (fig. 22} est en fer-
blanc: il est fixé sur les bords de 1a hoite cirenlaire
qui contient le toul, et qui forme une caisse
sonore. Celte boite est en enivree et le diaphragme
vibrant, M, est fortement serrd conlre ses parois.

Ce téléphone n'a pas d'embouchure, mais le
couvercle de la boite est percé d'un trou, vis-a-vis
du centre de Ia plague vibranie. Dans ce trou on
visse un lube acoustique, T, terminé par une
embouchure, X {lig. 24,

Lie téléphone Gower peut servir davertisseur.
en soufflant toul simplement, au licu de parler. A
cet effet, la plaque vibrante, M (lig. 22) porte, en
dehors de son cenitre, & la moitié dua rayorn, une
petite ouverture oblongue, dans laquelle une anche
d’harmonium est adaptlée i une équerre en cuivre,
A, que nous réprésentons, agrandie, dans la
figure 23. 51 l'on souffle fortement par 'embou-
chure du tube acoustique, D'air pénitre dans e
trou, et met Nanche en wvibration., Cet appel
riessemble un pew an son du cor.

IL’avertissement élant ainsi donné, la personne
placée a lextrémité de la ligne téléphonique
répond, au moyen dun appareil semblable, 1ns-
tallé & la station drarriviée dua son. ¢’est-a-dire au
moyen dn réceplenr. Lie téléphone Gower, comme
le télégraphe Graham Bell, est, en effet, reversidile,
c'est-a-dire que le méme instrument sert & 'envol
et a la réception des paroles.
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L télephone Gower fut adopté pendant quelque
temps, pour la correspondance téléphonique, par
une Sociéte de Paris, qul ne tarda pas néanmoins
i@ I'abandonner, vu son prix élevé, son volume
considérable et sa trop faible portée.

Fn mdéme temps gque M. Gower, Thomas Edison
s‘'occupa de modilier le téléphone Bell., On vit
apparaitre, diés 'année 1877, un appareil télépho-
nique brevetéd an nom de Thomas Edison.

C'esl pour la premicre fois que le nom du eé-
lebre invenleur américain apparait dans notre
récit. Nous ne pouvons nous dispenser de faire
connailre @ nos leclteurs la personne et les travanx
du fécond inventeur auquel le téléphone, comme
Péclairage ¢lectrique, ont dit de réels progres.
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Thomas Edison. — Sa vie et ses travaux,

Un soir d'hiver de 'année 1859, trois prrsonnes,
le pere, la mere et un jeune garcon, achevaicnt
un pauvre repas dans une arviere-boutique de la
triste ville de Port-Huron, dans le Michigan, aus
Etats-Unis d’Amérique. Les murs de Uarricre-hou-
Lique, ol la famille était en ce moment rassemblée,
¢taient couverts de tableaux éventrés, de toiles
sans cadre et de vieux ecadres éraillés, 4 la dorare
absente. Quelques casiers de hois peint, contenant
des registres el surmontés de paperasses pou-
dreuses, achevaient Nameubloment de cet abseut
réduit. Quant & la boulique, on y trouvait tout
I"'arsenal ordinaire du brocanteur : bahuts hoitenx,
chaises dépareillés, poreelaines et faiences éhré-
chées, pendules sans balancier, lampes sans globe,
tourne-broches sans volant, caves a liqueurs sans
liqueurs, lits sans somumiers, faulcuils sans
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housses, housses sans fauteuils, bhoites 4 musique
sans cylindre, habilts et gilets sans boutons, armes
hors d'usage, revolvers ¢l ecarabines réformes,
Mais que les aventuriers, qui partaient pour les
mines d'or de la Californie ou les sources de
Pétrole d'Oil-Lreck, élaient heureux d’emporter,
Moyennant deux ou trois dollars.

Le maitre de ece misérable logis s’appelait
Edison. D’ origine hollandaise, il était venu de
bonne heure {‘hl‘IL]Il_'l‘]"-Lfﬂl tune en Amdérique ; mais
i1 Tavait pﬂur*«unw sans le moindre succes, pen-
dant toute sa vie. Tour & tour tailleur, pépinié-
Liste, crainetier, 1l exercait alors, a I'Gl‘l Huron,
1'[|-_3Li ilE' broe allh,un aunquel 1l joignait, quand il ]L
Bouvait, 'office d'intermédiaire pour la vente des
Propri¢tés. Mais, malgred son intelligence et son
tnergie, il n'avait réussi, dans avcune de ces pro-
ff“:w-.-mna a acqueérir Maisance ; el une géne, volsinge
de Ja misere, régnait dans lintérieur du Hollando-
Amdéricain.

Sa femme, bonne et courageuse enfant du
Pays, avait, avant son mariage, trouvé des
Pessources en tenant, comme le irml beaucoup de
Jeunes Amdérieaine 5, une école primaire. Elle avait
dinsj acquis quelques notions rudimentaires de
Caleul, de littérature, d'éeriture et de dessin,
Quelle fut heurcuse de pouvoeir lransmetire a
Son fils.

Celui-¢i, du reste, Thomas Alva Ldison, avait
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rapldement dépassé le petit cercle de connais-
sances qu’il devait & la tendresse de sa mere. 1l
avait un prodigicux désir dapprendre @ mais,
dépourva  de direction et de maitre;, il avail
dépensé sa jeune énergie sans parvenir & menbler
eflicacement son esprit. D'an caractere concentre,
et méme un peu sauvage, il recherchail la solitude
afin de pouvoir s'adonner librement a la passion
effréndée qu'il avait pour la lecture. 11 dévorail
avec une égale avidité, et sans préférence, toul
ce qu'il pouvail lire gratis dans les bouligques des
libraires ¢t des marchands de journaux de Port-
Huron. Livres, brochures, revues, recueils illus-
trés, il lisait tout, et prenait intérdét a tout ce qpuril
lisait; mais cela sans méthode, sans regle, ni plan
préconcit. Avee une telle indiseipline intellectnelle
il n'avait ren retenu de sérienx; ef, de fait, il
ne savait encore que lire, écrire et un peu cal-
culer.

Notre jeune homme, le repas étant termine, s©
disposait & se lever de table, pour aller rejoindre
ses camarades sur la grande place, lorsque sob
pere le retint du geste, el ajouta aussilol :

« Reste, Thomas ; j'al a te parler. »

L’air un peu solennel avee lequel son pirre avail
prononeé ces mots, et Pallitude triste el résignec
de sa mere, qui se disposail & éeonter religieuse-
ment le chef de la famille, ingniéterent un pen le
jeune garcon, qui, pourlant, se rassil avee deéfes
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rence, se tenant prét & entendre la communication
Palernelle.

Th. Alva Edison

Le pere Edison, ayant bourré et allumé sa pipe,
aspiré et rejeté quelques bouffées de fumée, prit
alors la parole :
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« Mon lils, dit-il, te wvoila dans ta douzieme
annce . A lon dze el dans nolre payvs, gquand on
n'a pas, dans un bon sace de cuir, une quanlité rai-
sonnable de dollars., ou dans sa caisse un nombre
suffisant dactions de la Banqgue des Btats-Unis,
ou des mines de Uexd-Lrecd, on va cherchier fortune
hors du logis. est ce que jlai fait o Vage de
quinze ans. Tu es bien portant, agile of vigou-
reux; tu as quelgque instruction ; tn pourras Le
pousser dans le monde.

— Je sais, mon pire, répondit Thomas, que le
moment  est venu poar moi de débarvasser o
maison d'une booehe inutile, et d'aller cagner ma
vie avee ma Léte el mes bras. Mais o quelle pro-
fesston me destinez-vous? Jo ne peux pas olre
atlleur, comme wvous avez é1é: car je n'al
Jamais pu, ajouta-t-il avee gaield, assujellic mes
jambes a4 demeuorer immobiles pendant trois
minutes, sur un ctabli. Je ne connanis rien oo
plantes ni aux graines, n'avant jamais perdo mon
temps & regavder les arbres ni les {lears. Lo vue
des tableaux m'ennuie 5 ce qui fail que je serais an
mauvais achetenr de peintures; el n'ayanl joumais
e un demi-dollar dans ma poche, je ne saurais
ni vendre ni acheter des proprictes, comme vous
le faites quelquefois, mon pere. Je ne vois done
pas bien quelle profession vous m'avez chioisic.

1. Thomas Edison est ndé 4 Milan, comts QEric, dans F'Ohio,
le 10 février 1847,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LE TELEPIIONE 105

— Tu seras, répondit le pere Edison, en rallu-
mant sa pipe qui venait de s’éleindre, tu seras
homme d'équipe dans le fourgon i bagages duo
railwav du Canede ef Central Micligan. »

12t comme le jeune Thomas ne pouvait dissi-
muler une Iégire grimace, a la pensée de la pro-
fession pew distinguée qu'on lui annoncait :

« Attends, mon garcon, dit e pere Kdison, je
n'ai pas fini. H vy a huail jours, comme je raccom-
modais Naniforme do chet de oare de notre station
i ratlway du Canade ef Central Miclhigan, jlal
arrangd avee lul toule ta position, Ta ne seras pas
sculement oceupt i placer el 4 redescendre les
bagages., Le propriétaive du buflet te confliera
des ealeanx, du pain et des saucisses, que in
Pourras  distribuer aux voyvageurs, pendant la
marche dua train. De plus, lemarchand de journanax
te charge de vendre, pour lui, des revoes o images

eldes journaux. Tu seras done un petil commer-
cant. X, ajouta-t-il, comme il faat & un conmner-
cant de Narvgent, pour commencer les allalres, voici
tes frais de premier clablissement. »

Ce disant, le piere Edison tendit & son fils, litre-
ment ef comme sil lui vemetlail un trésor, rois
dollars, que ccelui-ei prit et mit dans sa poche, en
“louffant un soupir.

« Kt quand dois-je partir? demanda-i-1l & son
Pere, dun air asscz décude.

— e premier Lrain passc d nolre station

sept
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heares et demie do matin. Tu partiras demain i
sepl henres et demie. Toul est prépard pour que
tu emportes du buffet ot de la houtique du mar-
chand de journaux ton premicr fonds de commeree.
Dailleurs, ajouta-t-il, pour alténuer un peu etfet
de ses paroles, nous ne nous separons pas compli-
tement. Le  train s'arréte chaque denx jours i
Port-Haron ; tous les deux jours, nous pourrons
te serrer la main au passage. »

Le jeune Thomas se leva, et dit, simplement et
courageuscment :

« Glest bien, mon pére; je partirai demain. »

Sur ces mots, il embrasse avee eflusion sa mire,
serre In main an vienx brocanteur, el se retire
dans le pauvre rédait qui lot sert de chambre,
pour faire ses préparatifs de départ, laissant ses
parents & leurs trisles pensces, of aax regrels gque
leur fait éprouver le départ d'un fils digne de leur
allection,

Ledendemain, comme le train du Ceneado of
Centrad Michigon enlrait en care i Port-TTuron,
Thomas Edison santait dans le fonrgon aux baga-
ges, ot commencall gaicmenl son mélier,

Le wvoilia done parcourant e train pendant Ia
marche, pour offvir aux voyvageurs des Journaux,
des weagazines illustiros ot dos brochures, le touat
entremdalé de patisseries, de sandwichs, de fruits,
de cigarves, de pipes et dallumeltes chimiques,

Au bout de quelques jours, il posscdail toas les
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trues dua mdétier. Dies qu’il ent réalisé quelques
héndfices, il embauncha, pour les metire & sa place,
trais ou quatre enfants du voisinage, qu’il chargea
de colporter la marchandise, tandis qu’il & ¢lablis-
sait et prenait domicile dans lefourgon anx bagages.
Dans o petit réduit qu’il s'était ménagd, il lisait,
ou plutdt il dévorail les livres qu’il avait achelés
de ses premibres ¢conomies (fig. 26). Le hasard
Pavait fait tomber sur la traduction du  Praite
Canalyse chimigue de Fresenius, el, bien qu’il
ne pit rien y comprendre, eette leeture lnl inspira
le eofit de la chimie. Il trouva moven d'installer
dans son fourgon une esptee de laboratoire, ol
il s'essavait a des expériences de chimie.

Malheurensement, pendant la marche, un {lacon
de phosphare, placé sur une étagire, tomba, s’en-
Tamma 2 'air, et mitle feu an plancher du wagon.
Ce commencement d'incendie fut arrété par le
condneteur du train, qui, furicux de Paventore,
jeta sur la wvoie le laboraloire ambulant, avee
accompagnement d'une bonne correction manuelle
Administrée an malencontrenx chimiste,

Ne pouvant travailler de ses mains, le jeune
homme se mit 4 travailler de ses veux. A chaque
arrét que faisait le convoi dans une localité de
quelgque importance, il eotrait dans les ateliers de
mécanique, dans les imprimeries, dans les bureaux
du élégraphe, et, tout en s’approvisionnant de
Journaux ou d’autres objets de son pelit commerce,
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1 regardail, observait, prenait des informations et

des lecons sur toul ce qui s"ollrail v sa voe.
Comme le train s'arrétail quelgues heures dans
la ville de Détroit, il courait & la bibliothigue., 11
sctait imposé la thche d'en lire tons les ouvreages.
Dans ce but, il avait commened scs leciares par
un hout, avee le projet de parcourir jusgqu’a antre
bout tous les volumes placds sur chague Favorn.
Heureusement, le bibliothécaire, pris d'admiration
pour cetle tentative folle, mais qui dénotait an
i lixa un ovdre el

esprit singulitrement teempd,
un choix pour la lecture des ouvrages de seience,
auxquels il s'Tengagea & s’en tenir.

Comme 1l ne pouvail rester un  seul insiant
oasif, 1l s"¢lail procurd des fils de 11'_*|{’-;;I'ﬂ£1hq_=. Cloec-
trique, et lorsqu’il s'arvrétait chez son pere, a Port-
IHuron, 1l organisait des télégraphes, qu'il mettait
en action par des piles électriques, composées
avec de wvienx pols el des débris de melaunx
ramasscs dans la boutique du hrocanteur.

La maison de son pére étail située i vingt
minutes de marche de la station. D'apres la maxime
anglaise 1 Time o money, 1l voulul gagner ces
vingt minutes. Pour eela, 1l disposa devant la
maison de son pére, en face de la voie, un gros tas
de sable; el, au moment oi le Lrain passait & toute
vapeur, i1l s’élanc¢ait de son fourgon. Coelte maniire
de descendre d'un chemin de fer, qui n’est pas
a la portée de toul le monde, peul donner une
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wdeée de Pagilite et du courage de nolre ganfee.

Il donna, un jour, une preave cmounvante de son
mirépidite et de la bonté de son carur. I attendait
le train, sur le quat de la gare de Pori-Clément,
lorsqu’il apercut pris de dor, i vingt metres d'une
locomotive, qui arrivail & toute vapeur, un petit
enfant, jouanl sur les rails. Sans réflexion, et
comme dinstinel, il bondit sur la voie, saisit le
baby, et franchit les rails, comme un oiscan, tenant
par un bras Venfant. miraculeusement préserve de
la mort. Le tampon de la machine les effleura,
sans les alteindre.

Le pere de Uenfant était le ehef de gare de PPort-
Clément. Pour s‘acquilter envers le sauveur de
son fils, il lui enseigna le maniement do télégraphe
Clectrique et son vocabulaire.

Cependant Edison élait un jeune homme pra-
tique, toujours a 'alfat de ee qui lui pouvait étre
utile, Tout en continuant son métier de marchand
de journaux sur le teain du Cendral Michigan, il
avait essayé, i exemple de son pere, difiérentes
Professions, jusqu’a celle de cordonnier, dont il
avail voulu tater, semblable, en cela, an célebre
botaniste suédois, Linné, qui Llira aléne dans sa
.]Elmf-sw, d’apriess quelques biographes.

Aucune profession ne lui ayanl encore réussi,
il tenta celle de journaliste.
~ Se trouvant un jour, dans les bureaux d'un
lournal de la ville de Détroit, le Free Press Detroit,
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Sl wvit proecder o la vente de earaclires typogra-
phiques usés el réformdes, provenant de Uimpri-
merie de ee journal. It acheta, pour quelgues
dollars, ces caracteres de rebut, se¢ procura, au
méme prix, les acceessoires el le matériel un
ridiment d'imprimerie, et emporta le tout dans
son fourgon & bagages, qui élait toujours son
centre d'opérations,

Quelques jours apris, il publiait un journal,
quil intitulait Phe grond Tevnle Hepald, dont il
clart le rédactenr, le compositenr, le prole, le cor-
recleur, e pressier, le plicur, el qu'il vendait anx
vovageurs du train. Les nouvelles que contenait
ce journal ne pouvaient &tre plus fraiches, puis-
qu’elles étatent encore humides de Uenere d'im-
primerie do fourgon & bagages !

La singularité dn fait attira Vattention publique.
Le Times de Liondres le signala comme une (des
plus étranges manifestations de espril initiatear
des Amaéricains dua Nord,

Encouragé par ce premier suceis, nolre impri-
moenr ambolant se mit en téte de publier une feuille
plus assise. Ce qui veut dire qu’il fonda un journal,
qu’il fadsail composer et paraitre & Pori-ITaron. Le
journal s'appelait Pawed indiscred (Poud Pry); il
ctaill consacrd & recucilliv les racontars of les
seandales du jour. Tout rédacteur qui se présentail
¢tait bien accueilli, 4 la condition de n'élre jamais
payé. Gest ece qui enfrainait Ia petite feuille o
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garder pen de réserve a I'égard des personnes, el
& justifier son titre par toute sorte d'indiscrétions
sur la vie privée des gens el par une critique
sans mesure des institutions et des choses,

Un habitant de Port-Iluron, plus malmene que
les autres par le journal & scandales, se facha, et
Sut venger, en maéme temps, el lini-meme et les
futres vielimes des indiserétions du Pawl Pry.
Rencontrant un jour Thomas Edison sur le (Uil
du port, il le saisit par le fond de son pantalon, et
le jeta a Mean.

Heurcusement le jeune homme savait nager. Il
Se sauva, mais le journal ful noyé. _

Dégoaté, par ce bain forcé, de la profession
de petit journaliste, Edison se tourna vers une
Occupation plus sérieuse. Nous avons dit que le
chef de care. dont il avait sauvé le baby par son
Courage ot son intrépidité, lui avait, en retour du
service rendua. enseigné la mancuvre et le voca-
bulaire du télégraphe électrique. Edison demanda
une place d'employé dans les bureaux c_lu télégraphe
de 1a ligne du chemin de for de Michigan,

Il 'y avait de vacant qu'un poste d'employée de
huit ; Edison aceepta. - .

(Vest ainsi qu’il entra dans une carviere qui cor-
Venait i ses aptitudes, et on les quu_lquus connais-
Sances scientifiques aquil avail acqulscs pouvalent
trouver leur application.

Nous n'avons pas besoin de dire que 5ungupp1‘en~
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tissage ne fut pas long. En peu de temps, il devint
un - manipulatear  adroit et habile. Scalement,
e'clail le plus détestable des cmployés, Tonjours
occupd d'un travail personnel, Clranger i son ser-
vice, il laissait trop souvenl en soulfrance des
dépéches publiques ou privies.

Clest pour cela quil ful sucecssivement cnvoyy
de Louisville a Cineinnati, ot de Cincinnati @
Stratford.

Un soir, le dirceleur des Lelégraphes du Canada,
qui connaissait les défants de son cinployd, alio
d'élre st qu'il ne déserlerait pas son poste,
mmtime  'ordre davoir i Leléoraphicr, chagque
demi-heure, le méme mot, de Stratford i la station
voisine, sans prejudice de son serviee de nuoils
Edison, qui avait arréle un autre cinplot de son
temps, improvise un petit appareil, que la grande
alguille de la pendule venait toucher chague
demi-heure; ce qui faisait Lelégraphier aulomati-
quement le mol presceril,

Clest, pour le dire en passant. ce que faisait @
Paris, mon ami, le c¢élibre constructenr Gustave
Froment (de lostitut), Dans son alclior des
machines a diviser, ¢élebres dans toule 'Europe,
les machines ne se meltaiont en  marche (quit
minuit, lorsque le mouvement des voilures avail
cessé dans la wville. Jai souvent vo Fromaent, en
soirée ou en promenade, lirer sa monire of dire :
« Iin ce moment mes machines a4 diviser com-
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mencent i travailler. » Son secret, ¢’est quil atta-
chait le fil conductenr d'une pile & un mouvement
Thorlogerie qui venall, & minuit, se mellre on
contact avee le balancier d'une horloge. Quand
minuit sonnait, le halancier de I'horloge rencon-
trait 1o fil eonduecteur, el un petit électro-aimant
faisait partir le rouage qul aclionnait les nm{fhimrs
1 diviser. A cing heures du matin, le balancier de
la meme horloge rencontrait un autre fil condue-
lear, qui, ]m;‘ le méme mdéeanisme, arrétait le
travail des machines a diviscr.

Clest par quelque moyen analogue que ]e_']m:nm
tmploye da burean de Stratford avait flmrgts_]c
balancier ou 'aiguille de la pendule de lélégrapl{mr
le mome mot, & chague demi-heure, & la station
Volsine., Si hlfun que Ia Elﬂ,ti{][:i vni_sine ne 11-.{;.u.l,
Wcune dépeche de la nuit, mais quen I‘IZ‘.\":,I.IH:'IIL:,
elle entendit deux fois par heure retentir la meéme
syllabe.

Le divecteur des télégraphes du Ean_au_]a n*ap_-
Prouva pas cette application de l:l:.s]ut[rlt':lti:, et 1l
“Dvoya e trop ingénicux employé dans une autre
‘u'illvr_-, i Memphis. . | .

Ceei se passait en 1864, CGlest & }In_rnpl’us
Qu'Edison manifesta, pour la premiere fois, son
esprit ('invention. Il eut Vidée de fmri: passer
simultanement deux dépéches télégraphiques en
Sens inverse, par le moeme fil. ;‘LLlleLl‘l]l’iLLLi,.CE pro-
digienx resultat s’oblient comme en se jouant,
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Demandez a M. Baudot, dont lappareil, partout
en usage, fait servir le méme fil & expédier jusqu'@
dix dépéches o la fois. Mais, en 186%, 'idée de
faire parcourir ivun fil télégraphique deux dépeches
se croisant en sens opposé, était considérée comme
le réve d'un cerveau dérangé.

C'esl pour cela qu’apriés avoir entendu Edison
expliquer son systeme d'expédition par le meme
fil de deux dépéches en sens contrairve, le directeu?
du bureau télégraphique, s’adressant a notre jeunt
homme, laissa tomber, dédaigneusement, de ses
levres administralives, ces seuls mols @ « Vous éles
fou! »

Cependant 'un des employés quiavaient entendn
Edison expliquer le mécanisme qu’il projetait, ne
partagea pas lopinion de son chef sur 1étal
mental de son camarade. En effet, il n'cut rien de
plus pressé, le lendemain, que de courir an bu-
reau des patentes de Memphis, el de faire breveter
en son nom el comme sa propre invenlion, ap-
pareil qui avait été déerit devant lui.

Cect donna & réfléchir & notre inventeur, qul
se promit d’étre plus eirconspect a avenir sur 1¢
chapitre de ses idées. Et il donna bientot la preuve
de son parti pris d’¢tre discret.

Il avait mis dans sa téte d'élablir une eommaut
nication télégraphique entre  deux  trains de
chemin de fer en marche. C'est le probleme que
I'ingénieur italien, Bonelli, avait reésolua, et :Ju'ﬂ
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“perimenta, le 19 mai 1855, sur le chemin de fer
de Turin a Genes, cl, an mois de novembre de la
Meme annde, sur le chemin de fer de Paris a
7’-‘:'{l1'|11-l[_',];_uul, en présence de notre minisire de
1.-'\5'1‘it?u]t.urn el du Commeree, et de M. de Cavonr,
Wee Pappareil quiil  appelait le éldgraphe des
f’*"?*’”ﬁ!wh_-r-.w, Cette mome invention a ¢Lé ressusci-
e, en 1882, par un habile ¢leetricien, dont nous
a‘"'F"lH déerit 'appareil dans notre 267 Annde
f'-'r-'li'l""}'ff.r}‘?.rl;r,,r,.rﬂf_
, Mais dison n'était pas encore de la force de
LUIIE_:J“ en clectricite. Li'événement le prouva. L
Wait ¢1é autorisé i ecssayver son apparceil entre deux
rains cireulant sur la voie ferrée qui - passe a
Mf:m]-,hi,;_ Mais comme il n'avait confié i personne
" secret de son mécanisme, son appareil fut ins-
“llé 'une maniere défectuense. Les deux trains
¢ rencontrirent, et il y eut entre cux un choe,
T aurait pu avoir des conséquences graves, mals
rﬂr]i: !tE'ful‘{-ur-:nm‘u_!:ll, n'entraina Pas de llﬂmm'._l.g‘uﬁ
S T b

Edison eut quelgque peine i éehapper ala colire
M directeur du chemin de fer qui avail en 'im-
frudence de U'éeouter. Toutefois, il fut  définiti-
Ytment remercic par son administration.

Cependant Ualfaive avait eu duo retentissement,
“Len Amdérique on ne se formalise pas pour une

Y. 1853, Pages 123-125.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

11= LE TELEPHONE

marmelade de locomaotives, Aua contraire, Nimpor-
tance de Vaeceident attira sor Iani Vatiention des
mdéeaniciens des Etats-Unis. Peu de mois apriss, il
ctait appeld & New-York, par la ecompagnld
linanciere, (iofd and stock:, pour véparer an dwdicd-
tever andeanigie  du conrs des valewrs, qui "¢ lail
dérangé juste a heare de la Bourse, ¢’est-i-dire
an moment o 'on avait le plus grand hesoin de
ses services. Edison remit promptement le madeas
nisme en élat, et en méme temps 1l présenta an
directeur de celle gsocidtd financivcre un appareil de
son invenlion, qui imprimait sur un tablean, sans
pertede temps, les plus pelites variations survenues
dans e cours des valeurs,

Les mauvails jours dtaient passés: la fortunt
commencait & Ini sourire. La compagnie d¢
Vition des télégiraphes de I Owest 1o prit comm®
mgénicur, avee un iraitement assez cleve, OO
appréeiait ses lalents de mdéeanicien, ainsi que ses
facultés  d'inventeur, et on  élait disposa a Jui
fournir tous les maoyens e les exercer.

Bientdt on eréa pour lai, pris de New-Yorl, @
Menlo-Park, un laboratoirve, qui fut admirable
moent organisa. On mit sous ses ordres une armde
d'aides et d'emplovés diintelligence reconnue el
parfaitement pavés, et on le laissa libre de tra-
vailler & sa guise.

Riche, indépendant et dans toute la flear de 12
jeunesse, Edison pul, diss lors, se consacrer enlit-
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'emeont 4 jla seience ot a Uindustrie. Largent gqu'il
fazne, il le consacre o prépaver de nouvelles in-
Ventions, ol tout en  dépensant  des  sommes
ﬂnmrmufa, aquand il s'agit dune expérience a faire,
U d'une substance rarve ol chire & se procurer, 1l
Continue 4 mener  Uexistence d'un modeste
“mploya.,

Absorhe  par ses travaux de chaque jour,
Thamas Edison navait pas  encore  songdéan
Mariage, lorsqu’il fut frappé, a Newark, on il
Visitail une fabrique, de Ja physionomie douce ot
tharmante 'une ouvritre. Au milicn de ses ¢ludes
Clide ses caleuls, Nimage de la jeune Marie Stilvell
Venalt souvent olter dans sa pensdée, Celle vision
Sturiante rovela o son conr Pexistence d'un sen-
e qu’il avait ignore jusque-la @ Pamour
Parlait a sa jeunesse. Quand il se fut bien assurd
10 sentiment qui venail de s'éwveiller en lai, 1l ent
Vile pris son parii, ot sans aulres  déclarations,
Dhrases ni compliments, il alla trouver la jeune
ille ) o Tui proposa de Péponser. Marvie Stilvell,
Melque pen surprise d'une demande ainsi for-
Mulée, ayvant demandé le lemps de rélléehir,
Edison Tui accorda huit jours el relourna chez lut.

La semaine écoulée, Marie Stilvell était la lianeée
TEdisan.

. Le mariaze se it pen apres. En sortant de
] “glise, Mdison conduisit la jenne ¢pousdée dans le
Pelit cottage qu’il habitait, et qui élail situé prics
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de ses ateliers de Menlo-1arclk. Apris Tai avolr
monird son usine, la distribulion des travauax, e
iole de ses aides ot employés, il lai demanda laper-
mission dela quitler uninstant, pour allevterminer,
dans son Iaboratoire, une expérienee importante,
prometiant «Caller la rejoindre i la table de noce.

Ceel se passail & midic La soirde entitre s éeonla
sans que oo vit reparaitre le marie. Le oS e
noce s ¢lail acheve sans Tai, le jone allait finir et il
ne revenail pas Do Absorhd par son expiérience,
Idison avait onblid son mariage !

I fallot que Je cortige nuptial, la maridée en
Lete, wvint frapper a la porte da laboratoive de notre
savant, par irop distrait, poar lui rappeler qu’il
esbodes Spoques el des mmoments dans la vie on il
fanl faire tréve o la physigue.

Le laboratoire de Menlo-Park et le cotlage
d'Edison ont &lé dderits, en cos lormoes, par urn
anlenr moderne, ML 1Y Dacod, dans ancdivee puhlic
en 1882 ;

« Menlo-Park, oh Edison a {ixé sa résidonee, esl, dit M. -
Bacae, une pelite stafion da chemin de fer de Pensylvanie,
situce doune heare de New-York, Le villaze, an plutat e
Fesorvncane, Bali sue an colean . domnine Ia voie ferpde, S0
compose dane dogesaine da coltages assex coquets, A pet
e dhistaes e trouve I Lielle IH'|JI_'.|-i|'-|.'- il AL J.‘!L.]r_||ll|.|ll.‘
Priéterre, le fameux dentiste de New-Yark, (Ui a gngneG Six
o sepl mallions dans  sa profession, of qui consacre ses
loisirs & des éludes scientiliques el agricoles,
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« Le pavs est riant, verdovant et tranguille. Cest Ia vraie
campacone, Edison v oa fait consbraire, prosgquae an sommel
do cotean, an milien d'un terrain clos par une hale verte,
un hitiment rectanenlaire, Slevdé d'an seal élace, lone de
lrenle-cing melres environ el large de dix. La conslruciion
el faile en bois, comme la plos grande partie des collages
amcricains, Sa facade, qui est sar Nan des pelils edlés, est
précodés d'un périsivlie soulenu par des piliers ornds de
plantes grimpantes formant bhaleon ao premier élage.

v Clest o gqu’il travaille. Sa maison J habilation, son
fiine est i pen de distance., Cela ressemble de loin 4 un
Clablissement public gquelcongue, maison d'Geole on mairie.

v B1 Uextéricar e ce vaste laboratoire csl un peu banal,
Vintdrienr présente un aspeetl tout a fait original. Ao rez-
de-chaussde se trouve la machine & vapeur qui distribne
partout la foree motrice dont Edison fait un fréguent nsage.
On v admire aussi une splendide collection d'outils de
toute nature au moyen desquels il penl travailler instanta-
nement tontes les malicres connues. Une escounde d'ha-
biles méecaniciens, soigneusement choisis par lui, exdeoutent,
sons ses jndications eb souas sa survelllanee, des travaax
varics o 'infind et dont lail seul connait le but et la poride,
v encore =e lronvent la eolleclion Jdes dessins ot des
planz, et 'ntelier des dessinatears.

o Le premicr Slage, gui ne forme quuneseunle el immense
preee, sert de laboratoire au maitre. Cest 1o qu’il se tient,
cesh | quil recoll les visiteurs et quiil travaille jusqu’a une
heure tros avanedée de la nuil, souvent jusgqu’a Manbe.

« Les murailles de eelte crande salle sont garnies, do
pPlancher aun plafond, de rayvens, ol sont rangés dinnom-
brables [lacons, des boeaux, des vases, ddes hoites, des
piaquels contenant des dchantillons de toutes les substances
Connues omincrans, meélaux, scls, acides, ete., ete., et une
frande quantité de menus ontils el de pelits appareils, 11
s'est arrangé de fagon & avoir sous la main tout ce gu’il
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pent =ouliaiter, pour neire pas expose a se voir foared d’in-
terrompre une  experience, fauale oo prodoit on dhan
outil quelconigue.

w Dans un ancle, = tronve an foarnean, surmnonid d'nne
laroe holle, oit bedleal continnellement des lnmpoes cons-
truites el réclées pooar prodoive la plus grande somme e
fumdce possible. Lo noir quion en retive est sommis o une
forte pression, moul® en plagues, el serl o faire les disqgues
de charbon des teléphones el divers organes extrémenuend
dolicats. Fdison a découverl Pextréme sensibalite o echar-
Lon, dont it a fait plusiears applicalions ingénicnses, of le
procddd que je vieos de décrire, ponr obitenir des plaaguoes
decelle snbstance & Voial le plos par,

v D orandes tables, cspacees de distance en distance,
supportent des batleries electrigques, des clectro-aimants,
des apparcils doe toates formes et de Faspect e plas Slrange.
Le plancher lui-méme esk parscme dobjets qui niont pas
teonve place sur les tables, Eolin, pour compléler le blean.
des {ils moetalliques se crolsenl an plaformd ¢l viennent sc
fixer & des appareils préts a fonclionner,

« Dans ce laboratoire giganlesgque, travaillent des pre-
parateurs appartenant &4 diverses spocialitds  imilastrielles
gu seienlifiques, oceapés i suivee des explricnees comnen-
eves sonvent depuis plusienrs mois, Ty a0 b des elinstes,
des physiciens, des électriciens, des mécaniciens, el jusqua
an mathematicien chared de rédaire algébrgponement cer-
taines expiriences, ol d'en donner la forme  absbraite.
Ouelgques aides diane capacild moins hoanie, noins renar-
guables par lears aptitudes, exdculenl ce gue Jappeilerars
les ravaux manueis,

« Voici le mode de procéder adoptd par Edison el qui
mcrite détre mis en lomieres D prend wne substanee guel-
condgue, le charbon, par exemple, dons legoel il a decouvert
des propriclés et one sensibilité gue personne avant il
n'avait soupeonnees ;o il fa el dans les mains e chacun
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de ses aides, en loi donnant ane tiche dillérente et en
rapport avee ses aptitudes, Lan doit la sonmettre o Paction
de Ta ehalear, Vaulre oo celle de la lamicre, celai-ci & eelle
de Iélectricitd, celui-la au son, ele., dans les conditions les
plus varices, et chacun est lenn d'enregistrer scrupuleuse-
ment les phidénomaenes donl il est Lémoin.

o« DWautres [ois, il fait soumeltre par ses addes toule ane
série de subslanees de mdéme natore, les mdélaux par
exemple, 4 npe action délerminée doans des conditions
netlement fixdes par lai 4 Navancee, et, dapres les résullats
liddileent il igqués dans des rapports, 1l clicisit, en con-
naissance de cause, celui qu’il doit employer poar le bal
qu’il vent atteindre. Clest de la sorte qo’il a découvertd,
enlre tous les mélanx, celuil qui eonvenal Ie mieux pour
imprimer automatiquement les dépéches o Parrivée, sur
du papier humecté dean salée on les caracleres S 1D pr-
ment en noir,

« Le hasard, qoi a fait faire de si omagnitiques décou-
vertes anx alehimistes qni poursuivadendl e grand eeuvree
au moven dge el presque jusgqua atin do sicele dermier,
fournit souvent a Edison ses maldérinux les plos précienx.,

« Les notes, les rapports délanlles e ses collaborateurs
sont remis a Edison, et transerits, apres gail les a las, sur
des pregistres spécianx, qui sfaccumulent ddans sa balilio-
thégque, 1 posséde ainsi une sene de volumes manuscrils
remplis des résultals des expériences faites d'aprés ses
Urdres, 1l les consulle souvent,

« Tout cela oceasionne des frais énormes, auxquels il sub-
vient au mayven des ressources gque lai procurent ses inven-
Lons actuellement cxploilées, Lo chitlvre de ses dépenses
en pecherches dépasse certainement, & Vheure gu'il est,
des millions. »

La compagnic de UUnion des télégraphes de
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" Owest pave a BEdison cent dollars par semaine,
pour avoir le droil de Iai acheter ses invenbions
concernant Uélectieitd, i un prix [ixé par arbitres.
Sila compagnic renonce o exploiter cette invens-
tion, Edison a le droit d'en tirer parli pour son
comple, (Uest ainst quiil estoresté proprictaive de
son invention de la pleaie dlectvigue, ol il a
donné i une personne de conliance la mission e
faire connaitre en Hurope son phonographe.

Touat le monde sait qu'lldison a tait dimpor-
tanies deconvertes dans lapplication de Uélectrieste
a Péelairage, mais nous n'avons, dans ce volume,
i nons occuper que de ses lravanx sar | FES. ) P
plicme,
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Edison Lait Papplication du eonranl de la pile au teleplone,

Li: Ererpeseroflcar du ‘I.-,'-_I.'J_lel-'_l_'l-_‘! [odi=ine,

Un a va dans Fan des ehapilres précédents que
M. Graham Bell avant porte do premier coup e
eléphone presgque i la perfection, il clait diftieile
Uy i changer. Cependant Edison le modilia avee
Wvantage. M. Grabam Bell, en découvrant les cow-
Petaels  oadeelectorees, Glail o arvive ooce résualtat, de
Supprimer la pile, comme agent de transimission
de la parole, el de conlicr cet office aux  seules
Vibrations moléeulaires que provoque un aimant ;
de sorte qu’il dtart superlla de se muanir d'une pile.
M. Edison repril ce que son prédécessenr availl
Cearté : il remit en honneur ce que on avait dé-
daignd :en daulres termes, ilrevint au courant de
']H- I'li||_'_

M. Edison par la construction du transieticur
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de son  téléphone, remdit  pratique et usucl
un fait  déconvert  originairement par Th. du
Moneel.

Th. du Moncel avait troave, en ERSG, que, n’|u:unl
on fait passer un  couwrant clectrique & travers
deux pastilles, ou rondelles, de charbon super-
posees, le  courant clectrique  cireule  dantant
micux que on presse davantage les denx ron-
delles de charbon Vune contre Vantre 3 en d'antres
termes. Th. do Moncel awvait découvert que i
pression fait varier la conductibilité des corps.
Edison appliqua ce principe aon transmetteur de
son Lelephone.

Ce transmelieur est fondé sur ce fait gquun
corps médioere conducteur, comme le charbon,
Gctanl interpose dans un cirewutl l%hu.'lritll.u.*, allre nu
passage du courant une résislance qui varie selon
les pressions anxguelles 1l est sowmis. Prenant la
membrane de tole du transmettear de M. Graham
Bell, pour recevoir les impressions de la VOIX,
M. Fdison la met en contact avee une pastille de
charbon. faite en recucillant la fumdée du pétrole el
agolomdérant cetle poudre en une sorte de gateau,
que Von découpe cnsulte en rondelles.,

Les lgnres 28 ¢b 29 monlrent, en perspeclhive et
enocoupe, la disposition du fransneettewsr clretir ot
inventd par Edison.

AA est la membrane de tole, vibrant sous 'un-
pression de la voix g (i, la pastille de charbon, qui
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n'est quun relief saillant d'une lame de charbon,
DD, Quand la voix fait vibrer la membranc de
Wle, AA’, cotte membrane presse plus ou moins
la pastille €, ainsi que la lame de charbon DD
Dis lors, le courant ¢lectrique qui parcourt les fils
£/, lesquels sont en rapport avee la ligne télégra-

Fis. 28. — Transmettear Edison (coupe .

£

bhique, est interrompu, selon le degrd de pression
Subie par le charbon. Le conrant, arvive il extrde-
mile de la liene, fait vibrer pareillement la. mem-
brane du |'1'rf.1{:rpl.eur, et reproduil finalement la voix.

Cette  disposition, on le wvoit, est plas com-
Pliquée PO celle du téléphone de !iel],ru_rf,l‘ il
Faut une pile et un transmelteur speeial, rlnllut'un:l
du récepteur. Mais ce n'est pas loul. L’appareil

0
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ainsi combiné ne transmettait pas les sons plus
loin que le téléphone de Bell. Pour donner plus.de
portée au courant vocal, M. Edison fut obligé
d’introduire dans son transmetteur une disposition
dont M. Elisha Gray avait déja fail usage. Au lieu
d’envoyer directement le courant de la pile aun

Fig. 29. — Transmetteur Edison (perspective).

récepteur, il le fit passer préalablement dans une
petite bobine d'induction. On a reconnu, par
I'expérience, que le courant obtenu par une pile,
quand il a traversé une bobine d'induction, est
transformé en un courant ondwlatoire, lequel a la

propriété de franchir facilement des longueurs de
fils considérables. On peut, par ce moyen, trans-
metire nettement la voix, avec trois ou quatre
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couples d'une pile de Bunsen seulement, & la dis-
tance de plus de 125 kilomatres.

Il est certain que le transmetteur de M. Graham
Bell, ou l'aimant provoque scul la formation de
Corrants ondulatoires, ne lransporte pas la voix
sur nun long parcours de lil. En outre, ces courants
sont si faibles, si imperceptibles, 1ls se passent
dans un tel monde d'infiniment petits, qu'un rien
les influenee et les paralyse. On ne saurait done se
servir d'un il télégraphique ordinaire avec le
‘ransmetteur Bell, parce que les courants qui par-
courent des fils voisins, appartenant & d'autres
lignes télégraphiques, agissent sur les courants
ondulatoires, el modifient les sons du récepteur
eléphonique, au point de les rendre imperceptibles.
La pile est, d’apres cela, utile pour transporter les
sons i de grandes distances. Cest depuis l'interven-
Hon de Ja pile dans le téléphone, que 'on a pu
franchir des parcours considérables,

(e sont ces considérations qu'invoquait M. Edi-
son. Malheureusement, son lransmelteur était deé-
fectnenx, et son récepteur était imparfait; si bien
qu’il fut obligé d’en revenir au récepteur de Bell.

Ajoutons que, bientdt apres, le transmelteur de
M. Graham Bell devait lui-méme céder la place a
Un autre, bien supérieur.

En effet, au moment oit M. Graham Bell s’appré-
lait 4 mettre son brevel en exploitation, un ¢élec-
Wicien anglais, M. Hughes, déja e¢lebre par Dinven-
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tion du t¢légraphe tmprimeant, réalisail une décou-
verte de premier ordre, en imaginant un appareil
destiné a amplifier, dans des proportions 1o uies,
les braits les plus faibles, ¢’est-i-dire en créant o
que 'on nomme aujourd hui le microphone.

It le hasard, qui est, comme nous 'avons dit,
le Dieu supréme qui préside aux destinées de la
pbvsique moléculaire, le hasard révélail presque
aussitot que le microphone, qui amplifie les bruits
et les sons, jouit, en méme temps, du privilege de
transporter la parole articulée. Le fait & peine
conslaté, plusicurs constructeurs en faisaient ap-
plication i la téléphonie:; si bien que le microphone
devenait le meilleur, le plus sensible des trans-
melteurs téléphoniques passés, présents el & venir.

Nous sommes ainsi conduit & raconter 1'his-
toire et & donner la deseriplion du microphone.
cel instrument merveilleux qui est pour loreille
ce que microscope est pour la vue, c’est-i-dire
qui amplifie ce qui est pelit, qui grossit ce gui eslt
impereceptible, qui fait d'un soupir une fanfare, et
d'un éternuement un coup de pistolet, comme le
général Boum, dans la Grande-Ducliesse.
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Th. du Moneel, sa vie el ses (ravaux,

Linventeur du mierophone est, comme il vient
d'atre  dit, I'éleetricien anglais M. Iughes. Mais
Silestvrai que U'honneur d'une découverte quin’est
Tue Fapplication d'un grand principe emprunté i
la physique, doive étre rapporté au savant qui a
mis Je premier ce principe en lumiere, il faut
"Ceconnailre que la eréation du microphone, consi-
déré dans son origine scientifique, revient aun
phyvsicien qui découvrit ce fait fondamental, gue
la conductibilita électrique de certains corps varie
S¢lon la pression a laquelle ils sont soumis.

Depuis que je passe en revue, dans le cours de
“¢ volume, les physiciens et les obhservateurs qui
Nt attaché leur nom 4 des découvertes dans le
champ fécond de I'électricité, j'ai eu a citer tant,
d';hnﬂriuu]ns, Américains du Nord et Américains’
du Sud, tant  d'Anglais, d'Eeossais, d’Irlandais,
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tant d'Italiens et d’Allemands, que je suis heurenX
de pouvoir dire que le principe qui sert de base
au jeun du microphone, &4 savoir la variation de
conduetibilité des corps selon les pressions qu'ils
subissenl, appartient aun physicien francais, a celul
qui, par ses travaux autant que par ses ouvrages, i
popularisé,dansnotre pays, laconnaissancedes plie-
nomenes divers de I'électrieité. J al nommeée le comte
Th. du Monecel. On ne sera done pas surpris de
trouver i cette place un exposé rapide de la vie
el des travaux de Th., du Moncel.

Théodose-Achille-Liouis, comte du Moncel, esl
né i Paris, le 6 mars 1821, Son pere élait général
du génie, et pair de France, sous Louis-Philippe.
[l manifesta, dis sa jeunesse, un goal prononce
pour le dessin, 'archéologie etles sciences exactes.
Il avait dix-huit ans & peine lorsque, au sortir du
college de Caen, o il avail fait ses éludes, il
publia un Traité de perspective mathématigue, qui
fut bientot suivi d'un Fraité de perspective appia-
rente, ouvrages dans lesquels le jeune auteur s¢
montrait i la fols mathématicien et artiste.

Tout ce qui s'intéresse, en rance, 4 la culture
des lettres el des arts, connait le nom de M. de
Canmont, Uinfatigable organisateur des Congres
setentifigues qui se tiennent dans nos provinces.
gqu’il ne faut pas confondre, d’ailleurs, avee I'Asso-
ciation scientifigue de France, eréée en 1871, et dont
I'organisation et le plan ont été calgués sur les
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Congres scientifigues de M. de Caumont., Aujour-
Q’hui I'une et Iautre de ces utiles institutions con-
tribuent également, dans notre pays, aux progres
des seiences et des arts; mais les Congres departe-
ientaws de M. de Canmont s'intéressent plus par-
ticulierement  aux  questions  de  archéologie,
M. de Caumont ¢tant un des premiers archéologues
de notre temps.

Parent de M. de Caumont, le jeune comte dn
Moncel ful entraineé par lai dans 'étade de Dar-
chéologie. (Vest ce qui lai fit entreprendre de
longs vovages dans le midi de I'Europe et en
Orient.,

Il rapporta de ses voyages de nombreux dessins
L documents, dont il composa un grand onvrage
in-folio, qui fut publi¢ en 1847, sous ce titre: De
Vewise o Constantinople o travers {o Gréce, Cette
publication fut suivie de plusieurs aulres ana-
logues, donl Pauteur lithographiait lui-méme les
planches.

Th. du Moncel, on le voit, appartenait a cetle
fraction de la noblesse francaise qui comprend
que le monde moderne s'éleve & de nouvelles des-
tinées par 'élude approfondie de la nature, et qui
UNtend participer par elle-mame aux fravaox
vVariés de Uintelligenece, ainst quaux multiples
Productions des arts. Mais la famille du jeune
“erivain, du jeune artiste, était loin d’aceorder son
pprobation a ses tendances libérales et progres-
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sistes, On aarail voulu qu’il se bornal & cultiver
ses  lerres, comme un  gentilhomme des temps
passés, Telle n'était pas sa vocation. De la des
iuttes pénibles, et la déclaration formelle, de la
part de ses parents, de ne lul préter aucun secours
dans la carricre qu’il entendait suivre, et qui déro-
ceail avee les traditions de la vieille noblesse de
Normandie,

Obligé de renoncer, faute d'appuis suffisants, a
Parchéologie on aux publications d'art, Th. du
Moneel se décida & se consacrer entitrement aux
sciences , particulicrement & électricité, pour
lagquelle il avait ressenti de bonne heure une vive
prédilection. Mais il n'avait appartenu & ancune
ceole ; il n'était passé ni par U'Eeole polytechnique,
ni par I'eole centrale. Dies lors, il était prive de
ces amiliés solides, nées sur les banes de Vamphi-
théatre et des salles d’étude, gqui fournissent des
sounliens eflicaces dans la suile d'ane  cavrierve.
Th. du Moncel dot surmonter, par un travail
persévérant, les difficultés que présente, dans ces
conditions, la carricre des sciences. Mais il avail
pour lui Varme infaillible: le travail, et 1l ne s’in-
gquictait pas e Favenir.

Il avait commencé, en 1852, dans le Journal dr
arvondisserment de Valognes, i écerire les décou-
verles nouvelles réalisées dans Uélectricité, Coes
larticles d'une petite feuille de province devinrent
Porigine des publications, en nombre si considé-
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rable, que Th. du Moncel a consacrées a faire

s,
e

¥

—
"'a:_

“'“-..

Th. du Moncel.

connaitre au vulgaire, comme au savant, les pro-
griés de I'électricité.
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Il commenca, sous le titre G F wppase e rr‘,.r.nf,-ffr -
tions de 'électricité, la publication d'une série de
volumes, ﬂcfmmpagm_’-ﬁ de planches, dont la der-
mire édition forme eing volumes in-8°.

Cet important tableau des progrves de 'éleetri-
cité a ¢Lé continué par Vauteur, 4 particv de 1878,
dans une série de volumes in-18, publiés a la
librairie Hachette, qui ont pour titre /e 7% e phione.
— CEclairage élec rigue, — le Microphone et lv
plonographe, — U IKlectricité comme Jorce matrice.
ouvrages précieux pour les amateurs délectricilé.

Dans le grand nombre d'aulres OUVIAZes (ue
on doit & la plume féconde du savant historio-
graphe de 'électricité, nous cilerons, comme des
ceuvres hors ligne, souvent 11'+in|£'u‘imé{-5 el tra-
duites en langues étrangirves: le Traité de télo-
graphie électrigue, la Notice sur b bobine e
Rulvmborff, les Etudes sur le magnitisme au poiit
tle vie des applications.

Les travaux de Th. du Moncel en physique sont
lrop nombreux pour que nous puissions les ciler
en détail. Contentons-nous de dire que Th. du
Moneel inaugura, de 1850 a 18356, plus de vingl-
cing appareils nouveaux, qui lui valurent, i I’ IL.&—
pn:ml!mn universelle de 183 b, une mi 1[11]]'{= de pre-
mitre  classe.  Parmi  ces  appareils, citons
VAncmographe  électrigue, dont eceux que ['on
connait aujourdhui, ne sont qu'une dérivation
plus ou moins complete, — lo Mesurenr dlectrigue
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w

o0 listance des niveaur deaw, — VEnregistreur
Clectrigue des Grmprovisaleons musicales, — le Reé-
gulatewr automatigue de la temperalure, — lee MWa-

nitewr électrigue des chemens de fer, por dviter les
collisions des trains par des avertissenends fournis
autontatigueinent, — | edaivenr dlectrigue  des
cavités obscures du corps humain, — un Traduc-
tewr dlectrigue des courbes mdtéorologigues, — pla-
sicurs systemes particuliers de télégraphes, — un
galvanomitre enregistrenr, — un réceplear pour
lignes sous-marines, fondé sur des inseriptions
photographiques, —des calendriers, sphérometres,
serrures el lochs électriques, ele., ele.

Les déconvertes scientiliques les plus impor-
tantes de Th. duo Moncel se rapportent aunx
conrants 'induction, aux piles el aux électro-
aimants. Cest a lul que Pon doit la découverte de
Vefftuve dlectrigue, sur lagquelle reposent loutes
les belles expériences de MM, Paul Thenard, Ber-
thelot, Houzeau, Jean, ete,

Apres avoir éludié et posé le principe de la
double composition de Pétineelle dinduction.
Th. duo Moncel est parvenu, le premier, i la
dédoubler, en précisant les caraclires des deux
lux qui la composent. Il a découvert les effets du
magnélisme dissimulé et condensé, et a établi les
meillenres conditions de construction des électro-
aimanls, suivant les cas de leur application. Ses
recherches sur la conduectibilité des corps médio-
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crement conduocteurs. qui Tui ont demandé plus de
trois anndées d’études suivies, ont révéle dans les
minéraux des effets de polarisation inattendus, qui
sonl extrémement curienx, et ses Studes sur le
role de la terre dans lés transmissions ¢lectriques,
ont montré Uorigine des ecourants, accidentels ou
permanents, qui se manifestent dans les lignes
télégraphiques. Grice & lui, on a maintenant des
données certaines sur la résistance ¢lectrique des
bois, des minéraux, de la terre, des tissus, ete.
Dans ces derniers, temps, il s'est surtout OCepe
de lorigine des courants d'induction dans les
machines Gramme, ¢t des meilleures dispositions
@ donner aux machines ¢lectro-dynamiques.

Th. duo Moncel avait été nommé, en 1860,
mgénieur Hlectricien de ladministration des lignes
Lelégraphiques, et ses connaissances approfondies
dans toutes les branches de électricileé rendaient
son concours précienx pour lexploitation des télé-
graphes. Mais son arrivée de prime-sanl 4 une
position importante, dans un corps oi les post-
Glons ne doivent s‘acquérir que par Pancienneté,
avall évellld des susceplibilités, qui se traduisirent,
en 1873, par le retrait de son emploi, sous pré-
texte d'économie administrative.

Il en fut dédommagé, en 1874, par sa nomina-
tion & I"Académie des sciences.

Le role que Th. du Moncel remplissait dans
cetle compagnie savante, e’était de recueilliv et de
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porter i sa connaissance, el par conséquent a celle
du public, toutes les découvertes concernant I'élec-
tricité, & mesure qu’elles sont réalisées par leurs
auteurs. (est ainsi qu’il eut la bonne fortune de
présenter successivement o Pinstitat, dans  ses
séances publiques, les découvertes du téléphone,
du microphone, du radiophone et du phono-
Zraphe,

Th. du Moncel avait épousé la fille du comte de
Maontalivet, le ministre, 'ami constant et dévoué du
roi Louis-Philippe. 1l a réprésentd pendant long-
temips le canton d'Octeville, au conseil géndéral de
la Maneche.

L’histoire de la carriecre scientifique de M. du
Moneel atteste une activité  intellectuelle  peu
commune, une grande fécondité de production el
une rare opinidlrete defforts,

Il mous reste & ajouler que cetle carmire a éte
ht‘uaquf:trmul et fatalement interrompue. Th. dua
Moneel est mort & Paris, au mois de mai 1884,
dune congestion eérébrale, amenée pardes (ravaux
exXcessifs,
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M. Hughes, inventenr du télégraphe imprimant et do micro-
phone. — La vie el les déconvertes de M. Huoghes,

Toutes les personnes qui s’oceupent de téla-
graphie connaissent le nom de M. Hughes, car ce
nom est resté attaché a 'un des plus beaux sys-
temes de télégraphie électrique qui aient jamais
été réalisés @ mous voulons parler du #é/dgraphic
PEVEGIII IR ORLL

Nous n'avons pas & donner iei la deseriplion
du télégraphe smprimant de M. Ilughes. On le
trouvera expliqué et représentd par un dessin,
dans la Notice sur la 7élégraphiec électrique de
nolre ouvrage, fes MWeirvedlies de la science ' Cel
appareil est aujourdhuiusité dans toute I'Earope
et 'Amérique, pour une partie du serviee télé-

1. Les Merveilles de la science, ouw Deseription popidaive des in-

vendions modernes, 4 vol. gramd in-8, & deux colonnes, contenant
« AT gravares. Paris, chez Fuarne-Joawvet, t. 11, p. 143,
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Rraphique. 1l partage avee le télégraphe Morse le
Privilege de servir aux transmissions télégraphi-
Tues dans les deux mondes.

L'inventeur dua (#légraphe dmprimant, D. E.
Hug'hﬂﬁ, est né o Londres, en 1831, Il avait sept
ins gquand ses parents quittérent UAngleterre el
alerent s’établir aux Etats-Unis, dans le comté de
Yil‘j_jin e,

Le jeune Hughes était doué de facultés musi-
Cales toutes particulitres, qui paraissenl avolir éteé
hércditaires dans sa famille. Il ressemblait en cela
A mailre d'école allemand, Ph. Reis, le créateur
lu premier téléphone musical, qui fut eonduit &
la découverte du téléphone par son gout pour la
Musique. (Cest sous les auspices et sous 'égide
e 'harmonie que furent levés les premiers voiles
Tui cachaient le secret de la transmission du chant
L de la parole.

Les facultés musicales du jeune IHughes étaient
§1 {]f":‘i:{ﬂuppf-t*_:a qu'ie dix ans il improvisait des airs,
*Létonnail par son lalent sur le piano. Un pianistle
Allemand, M. Hart, qui 'entendit, en ful émer-
Veillé ; et comme une place de professeur de piano
®lait vacanle au college de Bordstorn, dans le
Ein:-.ntut];y, M. Hart sollicita cetle place pour
M. Hughes, qui n'avait alors que dix-neaf ans,

Les professeurs du collége de Bordstorn savaient
iWau moyen age la musique faisait partic des
Mathématiques, ol qu'on les enseignait simulta-
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nement dans les universités d'Europe. Tls savaient
que les accords des sons dépendent duan rapport
arithmdétigue, el gquun mathémalicien, sl a
'oreille un peu juste, devient vite un bon si-
cien. lls savaient, enlin, que dans les anciens
Traités de physique, la musique est considéree
comme une simple application do caleual,

(Vest parec qu’ils savaient toul cela que les pro-
fesseurs du college de Bordstorn, apriss  avolr
confic la classe de plano & M. Ilaghes, o accors
derent la chaire de physique.

Cest an college de Bordstorn que M. Haghes
eul Vidée de son télégraphe imprimant. Et !
nous ferons une remarqne concernant encore la
connexion entre la musique et les nouvelles décou-
vertes se rapportant a U'électricité. Dans le éfe-
graphe dmprimeent de M. Hughes, les letires qui
doivent former les mols, & la stabion d’arrivee,
sont inscrites, & la station du départ., sur un
clavier, semblable 4 celui d'un piano, cest-i-dire
composé  de touches blanches ot de touches
noires, Llexpéditenr de la dépéche n'a quii porvter
les doigls sur les louches de ce clavier, pou?
imprimer successivement chague lettre, ala stalion
darrivée, sur une bande de papier, qui se déroule
d'un mouvement uniforme.

Lorsqu’il  imagina  cetlte disposition de soll
appareil, M. Hughes était péndctré de sa profes-
sion : le maitre de piano inspirait le mdécanicien:
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Cest que la caque sent toujours le hareng, et le
Planiste le piano !

M. Hughes.

Pour metire a exéeution le plan de son télé-
10
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graphe imprimant, M. Hughes était mal placeé an
college de Bordstorn. 11 était foreé de consacrer
ses journces i ses lecons de musique el ses nuits 2
ses essals de mécanique. I prit done le part de

renoncer i ses fonetions au college, el alla s’éta-
blir, en 1853, dans une autre ville da Kentuely, i
Burlingreen. Il prit des éléves de pilano, dans 1a
ville, et pul ainsi disposer de plus de temps pout
ses recherches. Apries de longs tilonnements, il
réussit enfin 4 rendre pratique le mécanisme qul
assure le synchronisme des oscillations d’'un pen-
dule aux deux extrémilés de la ligne télégra-
phique, disposition sans laquelle son projet n’eul
été qu'un beau réve.

Nous tenons de M., Hughes lui-méme que la so-
Iation du diflicile probléeme mécanique qu'il cher-
chait, lui vint un soir, an milien de la chaleur el
de 'enthousiasme d'une improvisation musicale au
plano.

On relrouve i chagque pas, dans la vie de
M. Hughes, ce singulicr mélange de la mécanigue
el du pilano.

Deux ans aprés, en ABSS, le ¢éléqgraphe mpri-
meant Clait porté ason étal de perfeclion.

Ayant pris un brevet d'invention, M. Hughes se
rendit & New-York, pour s'occuper de 'exploi-
tation de sa découverte. Mais Pappareil i signaux
de Samuel Morse régnail alors en mailre dans les
différentes lignes américaines, et les compagnies

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LE TELEPHONE 147

firent la sourde oreille aux propositions de
Finventenr.

L’Amérique, son pavs d’adoption, lui refusant
Son concours, 11 ne restait plus & M. Hughes gqu'a
aller tenter la fortune dans sa patrie. 1l partit pour
]’Auglvterrn, en 1857, Mais son mmvention ne fat
Pas mieux accuetlliec & Londres qu'a New-York,
el, apres trois ans d'attente, 1l se décida a se
rendre 4 Paris, pour ollrir son appareil au gou-
verpemenl francais.

'n accuell sympathique Datlendait dans notre
Payﬂ.

Une commission, présidée par Th. duo Mon-
cel, econseilla au  directeur géndéral des éle-
graphes de metire a la disposition de M. Hughes,
Pendant une année entiére, une ligne télégra-
phique, pour soumettre le ¢dldgraphe tmprimant i
des expériences quotidiennes. La ligne du chemin
de fer de Paris 4 Lyon ful consacrée i ces essais.

Le résultat de ecelte anndée d'expériences fut
tellement favorable que Tadoption générale dua
Wlegraphe Hughes sur les lignes francaises fut
décidée. A cette occasion, M. Hughes recut de
Fempereur Napoléon I le ruban de la Légion
d’honneur.

Le patronage de la France porta bonheur & I'in-
Venleur. L'Angleterre, sa patrie, gui était resitiée
Jusque-la indifférente & sa découverte, Padopta; si
bien qu'en 1863, le télégraphe imprimant fonction-
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nait sur plusieurs lignes de la Grande-Bretagne.

L’invention de M. Hughes dewvait faire le tour
du monde. En 1862, I'ltalie adopte le télégraphe
imprimant, et M. Hughes regoit du roi Victor-
Emmanuel la décoration de Pordre des Saints
Maurice-el-Lazare.

L’Allemagne l'adopte en 18635, En 1867,
I’Autriche installe ses appareils sur ses lignes, et
Pinventeur recoil 'ordre de la Couronne de fer.

Il n’y a pas jusqu’an sultan quin’admette le téle-
graphe imprimant. Ce systeme est établi entre
Vienne et Constantinople ; et & cette occasion,
I'inventeur anglais obtint la croix du Medjidie.

Enfin, en 18735, I'Espagne le met en pratique,
et, dans cel mtervalle, beaucoup de compagnies
américaines se décident 4 expédier des dépéches
imprimdées,

On comprend combien dul étre active et agitée,
pendant cetle longue période, la vie de M. Hughes.
obligé de se faire continuellement le démonstra-
teur du mécanisme, du reste assez compliqué, de
son appareil, et d’en enseigner 'usage a des em-
ployés appartenant & toutes les nations de 1'Eu-
rope. Le succis final lui fit oublier les fatizues, et
Iui donna de mouvelles forees pour aborder
d'autres travanx.

Cette derniére série de recherches du professeur
Hughes aboutit a la découverte qu’il fit en
Angleterre, en 1877, du micropfione, merveilleux
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Mstrument qui devail bientdot servir de trans-
Metteur an téléphone, et inserire ainsi le nom de

M. Hughes & colé de eelui de son compatriote,
M. Graham Bell.
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Deseription du miecrophone et de ses effels. — Disposilions
diverses données, en France el en Angleterre, au micro”

phone. — Le microphone employé comme lransmefteul
du téléphone Bell.

C'est, avons-nous dit, par une application du
principe découvert par ‘Th. dao Moncel, qut
M. lHughes a été amend i la découverte du micro-
phone. Nous passerons sur les idées theéoviques
qui ont conduit Pélectricien anglais & ce pf?lit
appareil, pour arriver & sa construction et @
ses ellets.

Prenons (lig. 32) un petit crayon de charbon
de cornue i gaz, C, corps conducteur de I'électrl-
cite, appointé a4 ses deux extrémilés, comme ub
fuseau de fileuse, et légirement maintenu dan®
une position verticale, entre deux petits godels:
ereuses dans deux bloes de charbon, GG7, gt
sont reli¢cs a une plague résonante, E, 1‘0‘[10511”[
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elle-méme sur une planche plus forte, F. Les
blocs de charbon, GG, sont placés dans le cireuit
du fil d'une pile Leclanché, 1P, lequel se rend a un
tiléphone. On a ainsi un conducteur de charbon

T
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Fir. 32, — Principe da microphone,

reposant, par des points de contact instables,
“ssentiellement mobiles, sur des godels creusés
dans des blocs de charbon ; de sorte que le moindre
'-“fflI_'l".’|5=:1_'[].[_=j|L_1 le IJ:LI_IS IH'![H. déplﬂﬂﬂﬂ']ﬂﬂl, le PlLlﬁ
faihle tressaillement des conducieurs de charbon
dans Jes trous ot ils sent soulenus, change le
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contact, le suspend ou e rétablit. Des lors, par ces
légers mouvements, le courant de la pile qui tra-
verse le eravon, est suspendu ou vétabli, ferme
ou ouvert.

Cet appareil, si simple, si primitif, est organe
acoustique le plus sensible gui  existe, apres
"'oreille humaine ; ¢’est 'instrument le plus délicat
que l'on ait encore vu dans le domaine de la
physigue. Il révele et convertit en sons bruvants
les wibrations les plus petites. Il traduoit en sons
d'une grande force des bruits que personne n’avail
encore entendus. Le moindre coup ou le moindre
grattement sur la planche du support, suaffit pour
produaire un fort grincement dans le téléphone.
L’attouchement léger d'un pinceau en poil fin Jde
chamean, sur la planchette de bois, est reprodnit
commeae un bruissement : el ce qui eslh encore ]nlut-‘
extraordinaire, la marche d'une mouche se pro-
menant le long de la planchelte, est entendue parla
personne qui tient son oreille an téléphone, el qlli
peut se trouver & une distance de plusicurs metres.

Un scarabiée qui marche sur ee support fail
entendre, dans le téléphone. le bruit des pas d'un
cheval., Lie frolement d'une barbe de plume s'en-
tend aussi fortement que si Pon passail une grosse
brosse surdu papier. Les battements d'une montre.
les sons d'une hoite & musique, sont parfaitement
discernés dans le téléphone placéd & une dizaine de
mitres de distance ; mais les sons de la boite a mu-
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Sique] ne sont |[pergus que si on la place a coté de
Pinstrument, sans le toucher.

Nous venons d’expliquer et de représenter par
une figure théorique (fig. 32) le prineipe sur lequel
repose le microphone. Faisons maintenant con-

Fic. 33. — Microphone de Hughes.

naitre la disposition réelle que M. Hughes a donnée
4 son appareil et la manibre de le construire.

Le long d’une planchette en bois E (fig. 33),
Posée verticalement, et reposant sur une autre
planchette de bois horizontale, F, on adapte, I'un
au-dessus de l'autre, deux petits morceaux de
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charbon, GG, percés de trous, servanl de erapan-
dines & un crayvon, C, ézalement en charbon. Ce
crayon, en forme de fuscau, d'une longueur de
A centimitlres environ, reposce, par 'une de ses
pointes, dans le trou du charbon inférieur, de
maniere A pouvoir ballotter dans le trou du
charbon supériear, lequel le maintient dans une
position d’équilibre instable. Ces charbons ont GLe
prealablement rougis an fen et plongés dans du
mercure, pour les rendre meillcurs condueteurs
de I'électricite. Des contacts métlalliques en rapport
avec les deux erayons de charbon, permettent de
les faire communiguer avee le eircuit d'un télé-
phone, circuit dans lequel se trouve une pile
Lieclanché, de 1 ou de 2 éléments.

Pour faire usage de cet appareil, on le place sur
une tahle, en le faisant reposer sur des doubles
d'etolTes formant coussin, alin damortie les vibra-
tions provenant de 'entourage. Quand on parle
devant cet  instrument, e est-i-dire devant le
micropfione mis en communicalion avee le (éle-
phone, la parole est aussitot reproduite par le téle-
phone et singulibrement amplifice. La mouche, le
pinceau, la montre, la boite a4 musique, ete.,
donuent immmdcdiatement Jes ellets sonores dont
nous avons parlé.

La voix s'entend en parlanl & 8 moétres du
microphone. Il faut prononcer les mots assez dou-
cement, pour entendre le micux possible,
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Le microphone convertit en bruits sonores, non
seulement les paroles humaines, mais les vibrations
les plus faibles des corps inertes et les bruils les
moins perceptibles. La chute d'une petite balle de
Coton produit un véritable vacarme dans le téle-
phone. La promenade d’un scarabée sur le platean
est percuc avec une netlelé parfaite, par une
personne dont 'oreille est contre le téléphone,
méme si le téléphone est placé, comme nous
Favons dit, a plasicurs mitres de  distance duo
microphone.

Si le microphone est muni de deux crayvons, au
lien d'un seul {(un sur chaque face de la boite}, on
a de meillears résultats . Les communications
doivent alors elre ¢tablies enlre les crayons de
maniere quils fonctionnent comme sl n’y en
Avail quun sl

Nous venons de dire que le mierophone trans-
met dans le télephone la voix, la parvole et ler
chant. Telle est, en ellet, sa grande application.
Au début de ses rvecherches, M. Hughes ne son-
geait pas a faire de cet nslrument un organe de
bransmission de la voix. 1l n'y voyail quun appa-
reil susceptible d'aceroitre UVintensite des  sons.
Mais a peine Peut-il fait fonctionner, quil recon-
nut sa propri¢té capitale de transmelire la voix.
Diss lors, un avenir immense s’ ouvrail devant le
nouvel appareil. Il pouvail remplacer avec les plus
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grands avantages, le transmetteur do téléphone
de M. Graham Bell.

Ce n'est pas, cependant, du premier jel gue
I'on est arrivé a faire duo microphone de M. Hughes
le transmetteur du téléphone de M. Graham Bell.
Depuis Uinvention de M. Hughes, on a imaginé
plus de deux cents dispositions différentes, pour
remplacer le transmetteur du téléphone Bell par
le microphone, en conservant. toutefois, le récep-
teur de Bell.

Nous citerons, mais seulement pour mémoire,
les mierophones de MM. Ducretet, Trouvé, Va-
rey, ete., ete. Dans les mierophones de MM, Trouve
et Dueretet, on retrouve toujours le charbon wver-
tical enchassé dans deux trous creusés dans dc
petits cubes de charbon, comme dans 1'appareil
original de Hughes.

On s'est ensuile attaché & multiplier les contacts
des charbons pour angmenter leur sensibalité, et
les appareils exécutés dans ee but ont donné les
metllenrs résullatls.

Le microphione de Crossiey (fig. 34) se compose
de qualre crayons de charbon, disposés en losange,
derriére une plaque vibrante horizontale, devant
laquelle on parle, & une certaine distance. Cet
appareil eslt en usage en Angleterre, pour la
plupart des correspondances téléephonigues.

Mais 'appareil qui a le mieux réalisé 'applica-
tion du microphone Hughes 4 l'office de trans-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LE TELEPHONE 157

metteur dans le téléphone, fut imaginé en France,
en 1878, par un ancien conducteur des ponts et
cthaussées, M. Clément Ader, aujourd’hui 1'un
des ingénieurs de la Société générale des télé-
plones de Paris.

Lafigure 35 représente le microphone de M. Ader.
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FiG. 34. — Microphone Crossley.

Cet appareil se compose de dix petits crayons de
tharbon, A, A, disposés en deux groupes de
¢ing charbon schacun. Tous ces charbons reposent,
Par leurs deux extrémités, sur trois traverses B,
G, D, de la méme substance, percées d’'un trou
Pour les recevoir. Le tout forme une sorte de grille
double. Par cette disposition, les contacts des
tharhons étant trés multipliés, amplifient davan-
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tage les sons et les bruits. Ce microphone est fixé
derriere une planchette en bois de sapin, S, S', qu!
sert, en méme temps, de couvercle a I'appareil.
Quand on parle devant la planchette, des vibra-
tions identiques i celles de la voix se communi=
quent & la planchette, et celle-ci, par ses vibrations,
met en branle les conducteurs microphoniques de
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FiG. 35. — Microphone Ader.

charbon, A,A’. Des lors, les contacts étant chargés,
le courant électrique, selon le principe de Th.
du Moncel, subit des variations correspondantes-
Il se fait dans le fil des cowrants ondulatoires, qut
vont reproduire, dans le téléphone récepteur, les
mémes sons, ou bruits, qui ont fait vibrer la plan-
chette.

Par un perfectionnement ultérieur, M. Ader
adjoignit & son microphone récepteur une bobine
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d'induction, ainsi, d’ailleurs, que Davaient déja
fait M. Edison et M. Gower. Nous avons déja dit
que guand on fait passer & travers une bobine
dinduction le fil qui va du transmetteur au récep-
teur teléphonique, on aceroit extraordinairement
la portée de la transmission des sons. On peut,
par ce moyen, transporter le son jusqu'a plusieurs
kilomitres de distance. Ladjonction d'une bobine
d'induetion faite par M. Ader & son microphone
transmettear, porta cet organe & un véritable état
de perfeetion.

En resumé, le transmettewr micropfionigue de
M. Ader se compose @ 1% d'une planchette en bois
de sapin, 2° d'une réunion de 10 4 12 crayons de
ctharhon pouvant jouner dans 20 & 24 encoches, et
Fecoyvoir les vibrations de la planchette ; 3° d'une
bobine d'induction qui renforee les sons et leur
donne plus de portée. 11 est bien entendu gqu'une
Pile, composée de 2 a 3 ¢éléments de Bunsen ou
de Leclanché, fait passer un courant éleclrique
dans tout ce systeme.

La figure 36 donne une vue intéricure du trans-
mettour Ader. La planchette de sapin, qui sert de
Membrane vibranle an microphone, et qui recoit
l1impt'l?ﬁﬁiﬁﬂ de la voix, est icl supposée enleviée,
bour laisser apparaitre les organes conlenus dans
la boite.

Ces organes sont: 1° le microphone, composé
de douze crayons de charbon, ., 2¢ la bobine
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d’induction, E; la tige métallique t-EI‘I‘[]ifléE, a
droite, par un crochet, A. Cette tige terminée, a
gauche, par une sorte de fourche, g, f, sert a éta-
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Fic. 36. — Transmetteur Ader, va a l'intérieur.

blir la communication électrique entre le récep”
teur, attaché au crochet A, et la sonnerie. :_En effel,
cette tige'A est fixée en son milien & un pivot, suf
lequel elle peut basculer. Quand on prend & la
main le récepteur attaché au crochet A, la tige
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nétant plus abaissée par le poids du récepteur, se
redresse, et venant butter contre une partie métal-
ligue de I"appareil, elle établit le circuil entre la
sonnerie et le transmetteur. Dis lors, la sonnerie
se fora entendre, quand on viendra a toucher le
bouton B. Cette disposition ingénieuse a rendu le

Fic. 37. — Receplenr Ader, v en perspective.

lransmettenr Ader éminemment commode pour la
Correspondance téléphonigque.

Un second erochet, I, symétrique du erochet A,
el PI-J.E-L iL J*mrhe* du pup]il i, sert 3orecevolr un
Second réceptenr, dont on ljmu‘;all se passer, mais
qu'il est commode d'avoir i sa disposition.

Nous avons vi qu'un électricien américain,
M. Gower, avait imaginé de replier en arc de cer-
cle aimant qui, dans le réeeplenr de M. Graham

11
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Bell, est droit, ¢'est-a-dire se compose d'un simple
barreau aimanté. La disposition circulaire donnée
a 'aimant est un peu plus avantageuse que i
forme de simple barreau quiil affecte dans le récep-
teur Graham Bell, attendu gue N'on utilise ainsl
les deux poles de Paimant, pour les faire agir sur
la membrane vibrante en tole de fer: tandis
qu'avec le simple barrcan aimanté du récepleur de
M. Graham Bell, on n'utilise que 'un des bouals
du barreaun, que 'un des deux poles. M. Ader
emprunta celte disposition & U'Américain Gower.
dont nous avons décrit le récepteur aux pages 96.
et 97 et par les figures 21-24.

Le réceptenr de M. Ader prit alors la forme d'un
anneau, ou d'un bracelet.

Nous représentons, dans la figure 37 le récep-
teur Ader. Griace a sa forme annulaire, on le 131-{1:m1
a la main, ce qui rend son maniement facile,

M. Ader apporta un autre perfeclionnement au
réceptenr de M. Bell.

Il appliqua & ee réecepleur, pour accroitre 1'in-
tensilté des sons, un phénomene particulier qu'il
avail découvert, & savolr : que si 'on dispose un
petit anneau de fer pur au-dessus de la membrane
vibrante d'un téléphone, la seule présence de cel
anncan de fer accroit 'intensité de Mamantation
des deuxpoles de aimant. Des lors, le son devient
a la fois plus intense et plus net. M. Ader appelle
surexcitaterwr annean de fer dont la présence 2
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Pour effet d’aceroitre l'intensité des sons du télé-
Phone., _ '

Nous donnons dans la figure 38 une coupe du
récepteur Ader. La partie circulaire, A, de celle

Fic. 38. — Coupe du récepteur Ader.

sorte d’anneau, est ’aimant. Dans le chaton de
cet anneau se trouvent la membrane vibrante et
les divers organes destinés a accroitre linlensité
du s0n.
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MM’ sont les deux poles de Naimant cireulaire, A

Chaque pole est entouré d'une petite bobine
d'induction B, B'. Cest dans le fil de cette bhobine
que se développe par les vibrations de la mem-
brane de fer MM, le courant ondulatoire qui
reproduit les vibrations de la voix venant du trans-
melteur. Le pelit anneau de fer pur, que M. Ader
appelle surexcitatenr, est représenté par les lettres
N X. Le pavillon dans lequel on parle est repre-
senté par la lettre E. Ce pavillon, qui est destin®
a ¢tre appliqué contre Norveille, est en corne ou en
dhonite. Tout le reste de Uappareil est métalligue,
ce qui garantit son bon fonctionnement.

Nous représentons dans la figure 39 le télé-
phone Ader, dans son ensemble, ¢ est-i-dire avec
son pupitre-transmeltteur A, son récepteur B, la
sonnerie S, el les deux piles P, P, P'une, /', des-
tinée acomposer lecircuil qui fait agir la sonnerie,
I'autre, 7, servant a alimenter le courant gui cir-
enle dans Uappareil téléphonique du transmetteur
au recepleur.

Ainsi, le ¢éléphone  magnétigue  créé par
M. Graham Bell, en 4877 . a &té sensiblement
transformd; mais il importe de bien comprendre
le genre de modifications qu’il a recues et le bul
de ces modilications.

Le téléphone de M. Graham Bell a été comple-
tement supprimé, comme transmellear, On la
remplacé par le transmettenwr i charbon, ¢’est-a-dire
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Fig. 390, — ENSEMBLE DU TELEPHONE ADER-BELL, EN USAGE EN FRANCE.
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par le microphone HMughes, auquel M. Crossley.
en Angleterre, et M. Ader, en France, ont donné
une forme plas {‘mnumdp Mais le téléphone de
M. Graham Bell a été conservé comme récepteur:
Il ne faut pas, en effet, se laisser tromper pat
apparence. Le réceptenr Ader, aujourd’hui si en
usage, et que mous avons représenté dans les
i.'l"""l_]t‘E_"'?r 37 et 38 en perspective ¢t en coupe, n’est
autre chose que le récepteur de M. Graham Bell
(Voirfigures 17 el 18, pages 86, 871, anquel M. Ader,
adoptant la disposition imagionée avant lui paf
M. Gower, a donné la forme danneauw. Dans e
réceptenr Ader comme dans le réceptenr (owel
on fait usage d'un barrcau aimanté, d'une plagu®
vibrante en tole de fer, et d'une bobine d'induction.
Seulement, dans le récepteur Ader, le barreat
aimanté est replié en are de cercle, pour que les
deux poles de aimant agissent sur la membran®
vibrante,

Il ne faut pas croire, cn effet, que toutes [e3
substitutions réalisé¢es par divers physiciens dan?
le téléphone magnétlique de Bell aient fait renoncer
au primitif engin de inventear. Les nombreu®
perfectionnements apportés au lransmetteur dv
téléphone magndétique de 1877, par MM. Gower:
Edison, Blake, Crossley, Ader, ete., ont eu pouf
but ;lllﬂ'lTlE‘IltE‘I‘ de |}1115 en plus la distance 2
Lu] nelle on veut porter les sons de la parole. Mais
si I'on n’a besoin que de transmettre les sons a un®
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petite distance, d'une rue & une auntre rue voisine,
de la loge d'un concierge aux élages supérieurs
d'une maison, du burean d'une usine aux ditfé-
rents ateliers, ete., le téléphone magnélique de
M. Graham Bell est un instrument d'un usage
excellent et éminemment pratique. Il n'exige
iLE‘-l’lﬂlplcﬁi d’auncune pile voltaique. Comme le philo-
sophe Bias, il peut dire @ « Je porte tout avec
Mol s Ouenia mecwre poréo. » 11 est d'une installa-
tion fort simple, et son prix est des plus minimes,
Puisque une paire de téléplones, comme on le dil
dans le commerce, pour désigner deux de ces
Instruments, servant un de récepteur, antre de
lransmetteur, conte & peine 135 francs. St le téle-
Phone de M. Graham Bell ne porte pas la voix a
de grandes distances, cela ne tient qu’anx phéno-
menes d'induction venant agir sur les cowrants
oridulatodres qui le parcourent, et qui transportent
la voix. Quand, aun lien d'un faible parcours, on
veul parler & plusieurs kilomutres, le téléphone
Ben perd toutes ses qualités. Une ville est, en
¢lfet, toujours traversée par des fils télégraphiques,
par des conduites d'eau, de gaz ou par d'aulres
réseaux téléphoniques. Iarvrive, dircs lors, que les
Courants ondulatoires du teléphone magnélique,
qui sont «('une faiblesse inoule, sont anlluencas,
troublés ou détruits par les courants électrigques
voisins. La transmission n'a plus aucune netteteé,
et elle peut méme disparaitre. Mais, nous le répé-
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tons, quand il ne s’agitque du transport de Ia voix
sur un faible parcours, le téléphone Bell remplt
admirablement son office. Cel inslrument, eréé &
Morigine méme de Part, n’a point de rival dans e¢
cas particulier. A ec point de wvue, il conslitur
I'nmne des inventions les plus originales, les pluas
précieuses et les plus curicuses que notre siecle
alt vues naitre ; el 1l mérite bien le titre de « mier-
vetlle des merveilles de la télégraphie », que il
donna, dans son enthounsiasme, sir William Thom-
son, quand il le trouva, pour la premiicre fois, @
I'Exposition de Philadelphie.

A I'époque o nous avons conduit eette histoire,
une prodigieuse confusion régnait, non dans [a
question scientifique, mais  dans Pexploitation
industrielle du  téléphone. Plus de deux cents
appareils avaient été déerits, construils, brevetes.,
pour assurcr la transmission de la parole i de
grandes distances. Les compagnies exploitant les
brevels Graham DBell, Edison, Elisha Gray, Gower.
Blake, Crossley, Ader, ete., se disputaient le pri-
vilege d'exploiter les correspondances par le téle-
phone. Cent el un nventleurs réclamaient leur
part au soleil de la gloire, ou plutdt de Pargent,
et personne n’'élait en élat de voir juste dans cette
virilable tour de Babel de 1'électricité. Lies savanls.
égarés an mibieu de cette nuée de perfectionne-
ments ou prétendus tels, étaient dans impossibi-
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lité de porter un jugement a leur sujet. I fallait
qu'un grand coup fat porté, pour faire jaillir la
lumitre au milieun des ténihres de ces questions,
pour apporter 'équité, la justice, dans tant de
Controverses intéressées.,

Ce grand coup fut frappé, cet événement désiré
se produisit, el ses conséquences ne se firent pas
dltendre. Au mois de juillet 1881, s‘ouvrit, a Paris,
le concours universel d’électricité auquel étaient
convides toutes les nations des deux mondes.
Comme Uimposant aréopage de ses jurys inlerna-
lonaux comptait la fine fleur de la science euro-
Péenne, on pul examiner avec connalssance de
canse et avee malurilé toules les questions que
soulevait la téléphonie au pointde vue scientifique
ou industriel, et la lumieére ne tarda pas a se
faire,
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Les divers systémes de téléphonie & U'Exposition d'électrieité
de Paris, en 1881, Succes da téléphone de M. Graham
Bell. — Les auditions de 'Opéra et leur influence pour
la vulgarisation de la téléphonie, — Etablissement de 1a
correspondance par le (éléphone en Amérigue et en
Europe. — Le transport & grande distance reste le senl
desideratum de la téléphonie. — Limiles actuelles de la
portée du téléphone. — Les appareils teléphoniques duo
D* Herz pour les transmissions 4 grandes Jdistances. —
Systeme  de M. Van Rysselbergh, de Bruoxelles, — Le
systéme Hopkins et les expéricnces de transmission &
srande distance faites en 1883, de New-York i Chicago et
Cleveland. -

Au moment ol s'ouvrit, i Paris, 'Exposition
internationale d'électricil s, les systemes électriques
en compétition étaient & pen pres les suivanis :

1* Lie teéleplione magnétigue de M. Graham Bell,
avec son transmetteur et son récepteur identiques,
fonctionnant sans pile élecirique, et seulement par
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les courants ondulatoires provogques par un almant,
appareil que nous avons représenté dans  les
figures 17 et 18 (pages 86, 87);

2° Le téléphone mi wsicald de M. Elisha Gray ;

30 Le téléphone  transmetienr de charbon de
M. Edison, aver son récepleur particulier. Nous
avons représenté ce téléphone dans les ligures
28 ot 29 (pages 129, 130) ;

Lo Lo téléphone Gower, constitué essenticlle-
ment par la disposition circulaire de I'aimant et la
large surface vibrante duo transmetteur appareil
que mous avons reproduil, en coupe et en perspec-
live (fig. 21-2%, pages 96, 97);

50 Le téléphone Crossley, peu différent dua téla-
phone Ader et qui  avait fait ses preaves en
Angleterre ; on a vu le transmelteur de cel apareil
dans la figure 3% (page 157):

6o L (éléphone Ader (fig. 56-39).
« Jen passe, et des meillears, »

ainsi que dit don Ruy Gomez au roi d'Espagne,
au troisieme acte 4’ Hernani.

L épithite élogieuse que nous fournit le poete
nous permet de passer courtoisement sous silence
une nuce d'appareils qui, par leur variété et lear
complication, jetteraient le plus grand trouble
dans lesprit du lectenr, si nous voulions les
etudier de pres.
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A I'Exposition universelle d'électricité, le télé-
phone musical de M. Elisha Gray, le téléphone a
transmetleur de charbon de M. Edison, et le
téléphone Gower, furent absolument distancés par
le téléphone Ader.

Ce qui détermina le triomphe de la téléphonie,
a I'Exposition d’électricité, ce fut d'abord la dis-
tribution, a4 lintéricur du palais, dun certain
nombre de pavillons teléphoniques, sortes de
petits . réduits dans lesquels on avait établi des
pupitres de téléphone Ader, que le publie faisait
lui-méme parler. La commission supéricure de
"Exposition avail pensé, avee raison, que c¢'étail
la le meilleur moyen de convainere les visiteurs
de la valeur et de 'utilite pralique de la nouvelle
invention de la téléphonie.

Mais ce qui fit particulierement le sueces de la
téléphonie, ce fut le coup de théatre — clest le
cas de le dire — des auditions musicales. M. Ader
parvint & résoudre le problime, Jusque-la fort
imparfaitement résolu, de faire ontendre a pli-
steurs kKilomitres de distance un orchestre, des
chorurs et des chants d’opéra, Déja sans doute,
et des les premiers temps de sa découverle, ¢est-
a-dire en 1877, M. Graham Bell élait parvenu, en
modifiant son transmettear, i faive entendre, de
Boston a Salem, des chants, un solo d'instrument
el méme quelques morceanx d'orchestre. Mais si
Fon essayait d’angmenter le nombre des chan-
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leurs ¢t des instraments, Nawdition devenait con-
fuse et incomplete. M. Ader s’occupa, avee une
ardenr sans égale, & vainere toutes les difficultés
du transport téléphonique  des repreésentations
théatrales, etil parvint & en triompher merveillen-
sement. En  disposant sar le  thédtre plusieurs
ransmelteurs microphonigues, convenablement
distribués, et aboutissant lous au méme récep-
teur, il parvint & faire entendre au Palais de
Industrie les chants, l'orchestre et les chaurs
qui  composaient une réprésentation du Grand-
Updra.

La premiire de ces curieuses expériences eul
lieu, le 18 mai 1881, dans le magasin de décors
de I'Opéra, situé rue Richer, n® 6.

I'n {il double reliait ces magasins au trou duo
souffleur de I'Opéra. Quatre téléphones Ader étalent
accerochdés an muar, el un commulatear permet-
tait de distribuer les « flots d’harmonie ».

M. Berger, commissaire général de Exposition
d'électricite, assisté de MM. Antoine Bréiguel et
Ader, présidait & ces expériences.

Le Tribwt de Zamora ful enlendua par quelques
auditeurs privilégics, quise trouvalent la. On perce-
vait merveilleusement les sons de Vorchestre, les
cheenrs et les solistes, La prise de son choisie par
les expérimentateurs était le trou du souftleur. On
¥ avait disposé deux transmetleurs.

Apres les premiers essais faits au magasin de
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décors, on transporta cetle installation sur la scene
de 'Opéra.

On placa les transmetteurs en diflérents points
du plancher de la sceéne. Mais avee celte dispost-
tion, I'orchestre élait & peine entendu, pendant les
ballets : on ne percevait gque le bruit des pieds des
danseurs, ce qui n'était pas précisément ce que
'on avait en vue. On établit alors les transmet-
leurs téléephoniques au-devant de la rampe, des
deux cotés du trou du souffleur, et 'on entendil
alors a merveille orchestre et les artistes. On
reconnaissail la voix des chanteurs et des chan-
teuses, on ne perdait pas une de leurs notes. Le
bruit de 'orchestre étaitun peu affaibli, mais comme
on reproche i l'orchestre de 'Opéra d’étre trop
bruyant, el de ecouvrir parfois la voix des chan-
teurs, le téléphone ne faisait qu’amdliorer ainsl
Peffet de la musique.

Rien, dans I'histoire des inventions contempo-
raines, ne sauraitt donner Nidée de "étonnement
que provogqua cette transmission des sons d'un
orchestre et des chaurs & la distanece d'un kilo-
metre qui sépare 'Opéra du Palais de Ulndustrie.
L’enthousiasme fut général, et d’aillenrs, bien
meérité, Chaque soir d’Opéra, on vovail se dérouler
i travers les longues galeries et les salles du
premier élage du Palais de I'Industrie, d'intermi-
nables files d’amaleurs, attendant avec patience
'instant de pénétrer dans la terre promise de la
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Wléphonie musicale, ¢’est-a-dire dans la piece,
diiment apitonnée et matelassée, on |"'on  &tait
admis, par fourndée de vingt amateurs, ¢t pour
Qualre minutes seulement, & entendre Fawse,
Hamiet, la Fovorite, ou les Huguenots. Certain
SOIr, on compla jusgu’ia LODD personnes atlendant
leur tour d'admission. Il estméme des spectatenrs
qui, en sortant de la salle des auditions, allaient
5¢ replacer it la queue, pour pénétrer une seconde
fois dans le nouvel Eden musical!

Le succis général de la téléphonie 4 'Exposi-
on d'éleetricité de Paris détermina la eréation de
la correspondance téléphonique en France. Déja
r-—im{zriquu avait pris les devants, et appliqué sur
une assez grande ¢chelle celte invention au service
du public, pour remplacer le télégraphe électrique.
On mit plus de temps en France a Padopter.
L’administration des télégraphes suseitait toutes
sortes de difficultéset d’obstacles & une méthode de
correspondance rapide, dont elle redountait, & bon
droit, la concurrence pour la télégraphie élee-
Irique.

Ces résistances, toutefois, ne pouvalent darer.
Trois compagnies s’étaient créées, a Paris, pour
exploiter les correspondances par le téléphone, et
thacune avait adopté des appareils différents. 1l ¥
vait une compagnie pour le procédé Edison, une
autre pour le svsteme Ader-Bell, une troisitme
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pour le procédé de 'Américain Blake. Apres
deux ans de rivalité, les trois sociétés finirent par
fusionner. Il n’y a plus aujourd’hui en France
quune compagnie, la Socidtd générale des télé-
phones, qui a le sicge de son administration @
Paris, rue Caumartin, el son prinecipal bureau
cenlral & 'avenue de 'Opéra.

En 1880, le réscaun téléphonique de Paris n’avail
que 440 Kkilomiétres de développement. En 1883
il embrassait pries de 3000 kilométres. Le nombre
des abonnés de la Soeidte gendrale des téléphones
s‘est élevé, en deux ans, de 450 a 2500, pour
Paris. Il était, en 1883, de 3000 environ, ct
en 1884, de 33500, Dans les grandes willes de
France on la téléphonie a été installée, i Lille,
Lyon, Marseille, Nantes, le Iavre, Bordeaux,
Rouen, ete., on comptail, en 1883, plus de
2000 abonnés,

Si'on se rappelle que l'invention du téléphone
par M. Graham Bell ne date que de 1877, on ne
saurait trop s’¢tonner de la rapidité avee laquelle
cetle invention s est perfectionnée dans ses pro-
cédés, et de Nmportance des applications qu’elle a
recues pour le service de la correspondance entre
particuliers. Cing ou six anndées ont suffi pour
que le téléphone, qui d'abord franehissait a peine
quelgques Kilomitres, ait recu toutes sortes d’amé-
liorations, et ail pris possession de tous les pays
civilisés du globe.
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Lo journal Ja Leicee électrigue a public, dans
son pnumdéro du 12 mai 1883, le tablean dn
nombre des abonnés an téléphone dans les diffé-
rentes parties du monde. 1l résualte des documents
rassemblés par la Sociétd génédrale des téléplones
et publiés dans eet article de la Lumiére électrique
qu'il n'est aujourdhui aucune partiec du monde
civilisé gqui ne jouisse des avantages de ce nouvean
mode de correspondance pariée.

Une telle diffusion d'une invention mécanigque
suppose une véritable perfection dans ses pro-
eédes, It, de fait, on peatdire que la téléphonie a
touché ses colonnes d’'Hercule, ¢’est-a-dire, pour
parler sans métaphore ni mythologie, quelle a
réalise dis aunjourd’hui presque tous les progres
qu’elle comporte.

Nous disons que la téléphonie a réalisé presque
tous les progris quelle comporte. En eflet, un
senl degreé lui reste i franchir @ c'est la portée
iley E"I‘Lll;f‘i?ﬁ distances. Encore ce dernier progris
est-il déja réalisé de maniere a satisfaire les plus
difficiles. + ‘

Au mois de mai 1883, une compagnie s est
constituée en Amérique, pour exploiter le systime
Hopkins, qui transmel directement la par‘@le de
Chicaco & New-York, c¢'est-a-dire & une dislance
de I}luhs d'un myriametre et demi.

Déja on avail réussia relier par le lnj-,lli-,lzlu_um,

-
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d'une part, Berlin et Ilambourg (288 Lkilometres
de fil) et d’autre part Venise ot Milan (284 kilo-
melires). '

Comment est-on parvenu a  ces importants
resultats ? Quels sonl les moyens qui ont permis
d’étendre & des distances considérables la portée
des téléphones ? Clest ece que nous allons essayer
d’expliguer.

Ainsi que nous 'avans dit plusicurs fois, ce
qui nuit 4 la netteté des transmissions l¢lépho-
hiques, ¢'est Uinfluence quexercent sur le courant
ondulatoire les  fils télegraphiques voisins par-
courus par des courants. Ces couranis provoquent
dans le f{il telephonigque des oflets d'inductinn ; ee
qui paralyse et trouble complitement  la trans-
mission des sons. Au liea de la parole  envaoyée,
on percoit les hruits do (il telégraphigque qui eatoie
le fil eléphonique.

Cest aun D Cornelius Hepz que on doit 1o pre-
mier et le plus remarquable appareil ayant permis
d’élendre considérablement |a portée du téléphone.
Clest en 1880 et 1881 que le DT Cornelins Herz
effeclua ses importants travaux. ef nols e pou-
vons micux lerminer la partie historique de cette
Notice qu'en rapportant les résultats remarguables
obtenus par ece physicien pour la transmission
lointaine de la parole.

Le D7 Cornelius Herz avait été e premier a
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introduire en France le téléphone de M. Graham
Bell, il avait été vivement frappé de ee fail que
le téléphone, bien que déja amené & un certain
degré  de  perfeclionnement, possédait  encore
quelques  points  faibles, qui l‘i_rml'n‘r.clnliuni. e
prendre toul son développement, et il se posa le
probleme, difficile pour cette époque, de faire
disparaitre ces défauts.

Un des points auxquels le D Cornelins Herz
Saltacha, de préférence, fut celui-ei : permetire la
fransmission de la parole & grande distance sur
les lignes télégraphiques ordinaires, sans que 1'on
el a4 eraindre les eflets nuisibles de Ninduction
par les fils voisins. Il se proposa, pour cela, d'em-
ployver des movens analogues & ceux dont on se
sert, dans le méme but, en télégraphie. Mais il
fallait supprimer la bobine d’induction, qui avait
été employée jusque-la pour augmenter la portée
du transmeiteur du téléphone, et le I Cornelius
Herz fut ainsi amené & perfectionner le trans-
metteur, & augmenter les variations  produites
dans le eonrant par la voix, & invenler, en un mot,
un transmeticur i longue portée, pouvant se passer
de hobine d'induction.

L’appareil que le D7 Herz imagina dans ce bul,
comportail plusieurs principes entiéremient nou-
Veaux.

in premier lieu, les charbons servant pour les
contacts étaient remplacés par des substances
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métalliques, ou semi-métalliques, telles que des

‘20 ouoydi[e) np AeIgups wonRsT] — ‘0f ‘ol

sulfures, de la pyrite, etc. On n’avait pas encore
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cru jusque-la pouvoir supprimer completement le
charbon. Mais ['expérience montra an D7 Corne-
lius Herz qu’il v avait avanlage & remplacer le
charbon par les substances que nous venons de
citer, en se servant de 'une oun de Vautre, sui-
Vant le cas.

En second lieu, la plague vibrante n’agissail
plus sur un seul et uniqlm contact, comme dans
les transmetteurs ordinaires. Elle mettait en action
12 contacts rangdés autour de son centre, et lixés
4 Textrémité de douze leviers, que portaient
12 colonnes. La pression de chaque contact
pouvait étre réglée avee soin par des moyens fort
simples, et Ueffet produit étail amplifié par le
Nombre.

Enfin, point capital, le transmetteur n'était plus
intercald dans le eircnit, mais placé en dérivatlion
sur la pile.

Quant a la pile, elle ¢était formdée de 12 élé-
ments, et était relice an transmetteur de telle
sorte que chacun des contacts de celui-el fat en
dérivation sur un des éléments.

C'est ce que Vonvoit dansla figure 40, qui donne
le sehéma de Dinstallation géndérale.

Les wvariations du courant se lrouvalent ainsi
amplifices, pour deux raisons: d’abord par le fait
du montage du transmetteur en dérivation, ensuite
par la réunion des effets produits individuellement
Par chaque contlact: et 'on peul s’expliquer ainsi
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les bons résultats dont nous parlerons plus loin.

Quant aux détails de cel appareil transmetteur,
on peut s’en faire une idée par la figure &1, qul
le représente en coupe,

On voit que la plaque vibrante, M, qui est une
membrane circulaire en tole de fer d’asscz grande
dimension, cst [ixée sur un anneau de bois, BB,
lequel est supporté par trois colonnes, €, 7, €7
Sur le edté inférieur de ectte plague vibrante, 2
petite distance de son centre, sont collées s1X
petites rondelles de pyrite oun de pyrolusite. Sur
chacune de ces plaques appuicent deux pointes de
charbon ou de pyrite, portées a lextrémite de
leviers, que soutiennent douze colonnes en cuivre.
Un il £, /7, /7, partant du bout extérieur de chaque
levier, s’enroule aun pied de Ia colonne, sur un
petit treuil. Ce dernier permet done de régler tres
facilement la pression de la pointe de charbon sur
la plague de pyrolusile,

Des burnes pour les communications avee les
différents éléments de la pile, la ligne ot la terre,
complitent appareil.

Le transmetleur élant ainsi perfectionné, la sup-
pression de induaelion par les fils voisins devenait
une tache plus facile. Le D7 Cornelius Herz v par-
vint en interposant dans la ligne un condensewr et
un diffusewr, sorte de paratonnerre i pointes, des-
tiné & agir d'une facon analogue au condensateunr.

Le condensateur dont ie D® Cornelius |Herz fail
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1Sage dans son appareil, n’a rien de partmuller ;

Cest le méme organe qui estemployé dans it} tl::li:-
~
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graphe électrique. 1l est formé, comme tous les
appareils de ce genre employés en télégraphie, de
fenilles de  papier d’élain alterneés el séparées
par du papier parafliné,

Le diffusewr esl représenté par la figure A2. Il
¢ compose de deux plagques métalliques, longitu-
dinales, dans lesquelles sont  implantées  des
pointes de euivre blanchi al'étain. Des entretoi-ses
maintiennent les pointes & une tris petite distance
les nnes des autres.

L'interposition de ees appareils dans la ligne
n'empécha pas la transmission de se faire; elle
produisit seulement un certain  affaiblissement,
mais elle éearta les effets produits par les courants
anormaux el accidentels. Elle supprima 'indae-
tion, le grand obstacle & la neteté de la transmis-
sion téléphonique.

Mais le D* Herz ne se contenla pas de ces pro-
gres, Il avail supprimé le courant dinduction et
perfectionne le transmetteur; 1l voulut créer un
nouvean récepteur,

On savait, & celte époque, que certains sons
musicaux peuvenl étre reprodaits par un conden-
saleur, comme ceux que Uon place dans les
bobines d'induction. M. Pollard avait fait connaitre
une sorte de jouet fondé sur ce principe, et qui
avait recu le nom de condenseaicwr cftentoil.
Le doeteur Cornelins Herz ne tarda pas a reconnai-
tre qu’en disposant convenablement M'expérience,
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- On pouvait faire p'arlﬂr le condensatewr chan-

|||1||||H-|r‘.#.1,

Fie. 42. — Diffuseur du téléphone Herz.

tant et s’en servir comme récepteur t‘éléphunique.
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Il atteignit enfin pleinement le résultat cherché,

"ZI9}] 9mp)sAs o] suvp jueped mejesnapuod np uonsodsyg — ‘g§ *01g

grace a la disposition représentée par les figu-
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et dis le mois de juin 1880, il put

res 43-46,

(odnoy) zaap] suondyay np

T

nj

il

¥

J-majme

sIApuOY) — ‘4§ 0

arlant.

ur p

faire entendre son condensate
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Le D* Herz avait ainsi eréé un récepteur tout
différent du récepteur électro-magnétique de Bell,
et inventé, pour la transmission de la parole 2
grande distance, un systeme complétement nou-

Fic. 45. — Condensateur-réceptenr du téléphone Herz
(perspeclive).

veau. Par le fait, il n’avait eu rien 4 changer a ses
précédents dispositifs; le transmetteur était tou-
jours en dérivation, et le résultat était dia a ce
qu’avec cet arrangement le condensateur se trou-
vait toujours chargé au potentiel de la pile.
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Quand, un peu plus tard, un autre physicien,
M. Dunand, fit de nouveau parler un condensa-
teur, en le chargeant avec une pile spéciale, il ne
Sapercut pas qu’il ne faisait que reproduire, en la

Fig. 4. — Condensateur-récepteur du téléphone de Herz
(coupe).

tompliquant, la disposition imaginée par le
D* Cornelius Herz.

M. Dunand disposait, en effet, son expérience
de la maniere suivante. Il intercalait, dans le
Circuit de la pile et du microphone, le fil prélimi-
Naire d’une bobine, et le fil induit de cette méme
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bobine était relié aux extrémilés do condensas
teur; mais dans ce dernier eireuit il placait un€
pile de quelques éléments. Le role de celle der
niere pile ¢tait de charger & un potentiel constan!
les lames du condensateur, condition indispen”
sable &4 la reproduction de la parole, et qui #¢
trouve toul naturellement remplacée, sans intet”
vention d'une pile accessoire, dans le systeme du
D* Cornélius Herz.

Quant & la forme particulicre gque I'inventent
donne au condensatcur-récepteur, clle est repres
sentée par les figures précédentes.

Le condensaleur se compose (lig, 24-46) d'un
assemblage de feuilles de papier circulaires, entr®
lesquelles sont interposdées des feuilles d’étain df"
meéme forme, munies de  prolongements, qu
dépassent, d'un coté pour les feailles de rang pﬂil‘s
de 'autre pour les feailles de rang hmpair. Loes”
pece de galette ainsi formée est placée dans unt
sorte de boite plate, en bois, portant en haut un®
ouverture circulaire O, et en bas une poignée P, P
Deux bhornes B, B, communiguant chacune ave®
une des séries de lames d'élain, servent a recevoll
Jes fils de communication avee la pile.

Dans un autre modile, qui est ligurdé en ]wﬂt
dans les postes que nooas represenlerons plus
loin, le condensateur circulaire est fixé dans ant
boite en bois triss plate, qui reproduit absolument
la forme d'un miroir L main,
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Enfin, dans quelques cas, le condensateur a pu
étre placé dans 'enveloppe d'un téléphone Bell
ordinaire ; de sorte qu'on semblerait écouter dans
Un réceptenr magnélique et non dans un conden-
Sateur,
~ Ajoutons que, dans plusieurs cas, le papier a
“lé supprimé, el le condensateur formdé de lames
d,ﬂ métal mince, séparées seulement par de
Pajr, .

M. le D" Herz voulut faire 'expérience des
Appareils que nous venons de déerire, dans des
“onditions réellement pratiques. Un ecertain nom-
JI:]I‘E de lignes télégraphiques de I'Etat furent mises
 sa disposition, et il put méme opérer sur un
“dble sous-marin, enitre Brest ot Penzance (Angle-
terre). Avee ce cable, dans lequel les transmissions
lélqlgraphiqlms présentent tant de  diffienltés, on
blint la transmission assez nette de la parole.

Avec les lignes 1élégraphiques adériennes la
Féussite fut plus complite. Les expériences furent
faites, avec succes, d'Orléans a Blois, puis d'Or-
!ﬁfllls i Tours. On transmit ensuite d'Orléans
Msqu’a Poitiers, Angouléme, et enfin Bordeaux,
O la distance alteignit 457 kilométres. La trans-
Mission était parfaitement nette, el les conver-
Sations se faisaient avee la plus grande facilite,

On voulut obtenir davantage ; on porta la dis-
'ance a 1140 kil. A cel elfet, on opéra entre Brest
“L Tours, en passant par Paris. A cette distance
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énorme, on puil envoyer el recevoir distinetement
des mots et des phrases,

Signalons encore un autre perfectionnement
apporié an transmelteur microphonigque par le
D Cornelins Herz, Nous voulons parler dua fiais”
miettewr-inversewr. Dans cet Ingénieux systéme, la
plaque  wvibrante agit sur une bascule portant
quatre contacts microphoniques, interealés dun€
facon spéeiale dans le cireuil d'une pile et du fil
primaire «'une bobine d'induection. Lies mouves
ments imprimeés i ces contacts les font agir comm®
une sorte de commutatenr, et les courants, tantol
directs, tanlol inverses, produits dans le Ll de |2
hobine, se trouvant vedressés par inversewr, ¢
renforcent et augmentent considérablement les
clfets téléphoniques,

Les figures A7 'a 50 ypeprésentent les formes
pratiques que le D® Cornelins Herz a données a ¢©
dernier genre de téléphone, et les montre a}'ﬂﬂt
pour récepteur, tantot le téléphone ordinaire:
lantdt le condensateur.

L’appareil représenté par les ligures 47 et 49
est surtout destiné aux lignes les plus influencées
par les phénomines d'induction, qui souven
rendent les communications impossibles avec 167
teléphones ordinaires.

Il est facile de voir, d’aprios ce dessin, que 1'ins
trument constitue an poste complet, renferman':
sous une forme compacte et gracieuse, tous les
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Organes nécessaires pour l'appel et les communica-
lons, Le diaphragme est horizontal, mais un

L:":
e

I T

Fic. 47 et 48, — Téléphone du doeteur Herz.
entonnoir, placé en avant de la boite, recueille les

Sons, et les envoie sur la plaque vibrante ; de sorte
13
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qu’il suffit de parler 4 environ 30 centimetres de
Iappareil, pour que la voix se transmette avee
toute son intensité. Quatre paires de econtacls
microphonigques  sonl  placées sur un  plateat
oscillant, situd sous le diaphragme, el relié, d anl-
leurs, avee lui par une tige rigide lui communi-
quant toutes les wvibrations. Ces contactls, d'an®
composilion spéciale, communiquent entre enuX,
avee la pile el avee la ligne, comme il a été dit
plus hauat.

Dans cet appareil, on ne fait pas usage de
bobkine dinduction; aussi faut-il que le nombre
des éléments de la pile de ligne soil proportionnt
a la distance des deux postes. Par exemple, entre
Paris et Orléans il fallut 30 ¢léments de la pile
de Daniell & chaque poste, pour obtenir le maxi-
mum d'intensité. De plus, les condensateurs
demandant une charge préalable pour pouvoll
reproduire la pavole, 1l fant encore employver unt
autre pile, qui est inlerposée dans la |il‘_'_:"l‘11‘_.]| sen-
blerait done, & premibre vue, que le nombre des
éléments de la pile piat étre un obstacle a 'emplo!
de cet appareil ; mais il ne faut pas oublier, d un®
part, que la pile destinée & charger les condensa-
teurs fonetionnant toujours i eircuil, pour ainsi dire
ouvert, dépense tres peu, et, dautre part, qut
'instrument est destin® 4 fonctionner sur de#
lignes on 'emploi de tout autre récepteur serail
impossible.
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La figure ci-dessous représente un appareil

Fic. 49. — Autre disposition du téléphone Herz.

dans lequel Pinversion du courant a éLé réalisée
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d'une tout autre facon que dans le précédent, et
dans lequel on ulilise Ta bhobine dinduction pouat
diminuer le nombre des ¢léments nécessaires sul
une longue ligne.

Primilivement cet instromenl avait ¢té formeé
par une plagque vibrante, de chagque coté de la-
quelle appuyaill égerement un contact; et les
vibrations produisaienl des aunzmentations on des
diminutions de pression altlernativement sur cha-
cun de ces contacts: mais i cette forme pen com-
siode Mo Herz a préfére celle que vepriésente la
ionre A9 gqui donne les mémes résultats.

La plagque vibrante est en maticre econductrice.
Auv-dessous, ot o touchant légirement. est un
cyviindre, qui appuie, par sa base, sur un disgue:
tous les deux étant fails de Ja méme matiire que la
plague. Le disque vepose, & son lour, sur une
lamie de ressovt, qui permei, & Vande d'une  vis.
d’ctablivr un contact convenable entre les {rois
aque  eb e disque communiguent

picces. La p
chacun avee 'un des poles d'une pile de quatee
cléments qui, par son anilicu, est mise en relation
avee la terre. Enlin le evliindree est relié avee [Tune
des extrémites do il primaire d'ane bobine d7in-
duction, dont Maulre boul est & la terre. Le fil
secondaire de la bhobine aboutit d'un eote o la
ligne et de Naalre concore i la Lerre,

Lorsque 'on parle devant la plague, ses vibra-
ttons déterminent alternativernent des angmenta-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LE TELEPHONE 197

Hons et des diminutions de pression sur le eylindre.
Pendant la premiére période, la conduectibilité

. LA MADES:

Fig. 50. — Teléphone Herz a dérivation (forme horizontale).

Augmentant subitement sur la plaque, tandisque
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Uinertie du eylindre Pempeche de eroitve sur le
disque, le courant se rend o la terre, par la plaque,
le eylindre et la bobine. Au econtraire, dans la
seconde période, la conductibilite diminue suar la
plague, mais angmente pres do disoquoe 5oet le cons
rant va a la terre par le disque, le eyvlindre et Ja
hobine. On voit done que pendant ces deux phases
ce sont des courants de sens contraives qui sont
envoviés dans le cirenit primaire de la bobine, el
que dans le circuil sccondaire il se produit quatre
courants, deux i deux, de sens contraire, qui sont
envoyés dans la ligne. Dans-cette disposition les
téléphones sont placés en dérivation entre la ligne
et la terre,

Cet instrument a toujours donnd de trics bons
résultats sur les longues lignes, dont les charges
statiques sont souvent considérables.

Un autre principe acncore ¢Lé utilisé par M. Her?
pour angmenter la puissance de ses teléphones -
¢ est celnl des dérivations & la terre,

La figure 50 représente un des appareils i.]”i
reposent sur ce principe des dérivations, Sous la
plagque vibrante sont guaatre paives de contacls,
disposés comme dans Jes figures &8 el 4, s
avee des communicalions ¢lectriques autremen!
faites @ les quatre contacts inféricurs sont relics
ensemble ot les gquatre supdériceurs anssi, de sorle

que toutes les paives agissent Criscil
duire dinversion.

i Rans pro”
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Cet appareil est placé horizontalement et 1'on

- '- - _

g
| ”""
I

k
¥

Fic. 51. — Téléphone Herz 4 dérivation (forme verticale).

parle directement sur le diaphragme, mais on lui
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a donnd ausst o forme voertieale, comnpme le montre
Ia figure 51, Celle disposilion n'est {*[*lwmlmlt
quextérienre, et ne chanoe pas Parrangement inle-
rieur de la plaque horvizontale et des contacts.
Tous eces disposilifs complistent henrensemaent
les belles découvertes gue nous avons relatées
plus haut, el qui assurcnl & lenr anteur une plact
importante dans Mastoire de la Leleplionie.

I'n mot sur inventeur de eotie ponyvelle el
curicuse modilication dua teléphone,
Comme AL Gra

1am Bell, comme M, 1dison, Ie
D" Cornelins Ilerz est eitoyen amdérieain, mais il
n'est pas nalif d"Amérique ; il est né en Franee, @
DBesancon, en 1885, 11 fut emmend fort jeune, pat
sa famille, anx Etals-Unis d"Amérique, et fit en c@
pavs son ¢ducalion et son instroction littéraire ef
selentilique.

Le DT Cornelins Herz revinl en France, pour ¥
faire ses  chwdes maédieales, Pendant Ta cnerr
franco-allemande de 1870, 11 prit o service dans
notre armce, et Lt la campazne de la Loive, 1;;1]'1‘”[
I'état-major do géndéral Chanzy; ce qui lai valut 12
décoration de la Légion dhonneur. Pendant
annde qui suivit nos désastres, le D™ Ilerz rega-
gna V'Amdérique, el s'¢tablit & San Francisco, ot
il fit partic du Conseil de santé, et devinl bientof
le membre le plus influent de tout le corps mdédical-

Mais la pratique médicale ne satisfaisait qu’im-
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parfaitement une nature s1 ardemment tourmentée

Le doetenr Cornelins Herz.

par les grands problemes de la science indus-
trielle moderne. Les préoccupations du D* Herz
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clartent sans cesse lournées vers les progres de
I'éleetricité, seience naissante, dont il prévoyail
diéja Nimmense développement.

Pendant son séjour i San Franecisco, le doeteur
Ierz avail fondé None des usines les plus impor-
tantes des Ftals-Unis, et il se trouvail intéresseé
dans toutes les grandes enlreprises ¢leclrigques du
nouvean monde. Aussi, apries les Expositions de
Vienne et de Philadelphie, qui avaienl commence
la réputation de la machine Gramme, se déeida-t-
il & venir en Europe, pour se rendre acquéreur du
brevet de celte machine, el pour étudicr de pres
les progres accomplis chez nous dans la science
Clectrigue. :

(Vest un an avanl VExposition de 1878 que ¢
doctenr Herz arriva i Paris, el pul acquérir la pro-
pri¢té du brevet de la machine Gramme pouar les
LEtats-Unis,

1L obtint la premiére concession pour 'exploita-
tion des teléphones et, bientdt apres, il se mit &
¢ludier avee passion cetle partie si intéressante
des applications de éleetricite,

Nous avons dit que tous fes téléphones on 1on
ne mel en action que e macnétisme d'un ammant,
tels que le téléphone Grabham Bell, ont le grave in-
conviénient d’élre troublés par le volsinage d'une
ligne télégraphique on d'une antre ligne télépho-
nigque, ¢'est-a-dire gqu’ils sont influencdés par le phé-
nomene de induction. En outre, les téléphones ne
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peuvent pas transmetive la pavole & de grandes dis-
tances. Le doctear Herz s'appliqua, avee une ardeuar
sans ¢oale, i résoudre cos deux problemes. IHobtint
des couvernements de 'Earope la hbee disposition
des roseaux (élégraphiques; ce gui lur permit
darriver aux  remarquables  résultals que nous
venons de rapporter en irailant de la Lransimission
des ondulations télécraphigues i crande distance
aun moyen de ses appareils.

Les  intéressants travaux  téléphonigues  duo
doctenr Herz, repris el développés par un ¢leclri-
cien belge, M. Van Rysselberghe, directenr duo
service maotéorologique de Bruxelles, ont donné
des rosultats dont le monde scientilique s’est bean-
Coup oceupt en 1883, mais idée of les dtudes
preliminaires sonl does au docteur Herz,

les essais de M. Van HBysselberghe furent
faits entre Paris ot Bruxelles, le 17 mar 1882, a
une  distance de 3545 kilometres. M. Van Rissel-
berghe, outre qu’il supprime Uinduction dans les
fils voisins, comme Mavait fait son prédécessenr,
est arrive & ce résullal remarguable, de pouvolr
faire fonctionner en mome temps, el sur un mene
fil, un appareil téléphonique et un appareil teélé-
graphique. Pendant Vexpérience gqui fut exdécouldée
le 17 mai 1882, on transmit une dépéche au di-
recteur des télegraphes o Paris par le (élégraphe
Morse, et an méme instant, griace au meme Ll e
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lelographe expadiail nn message voeal, qui ¢lait
entendn 4 Paris, pendant que fonctionnait e
réceplenr de UFappareil Morse,

Le systeme de M. Van Rvsselberghe neuatrealise
les courants diindoction par divers procdéddés @ opar
exemple, en placant snr le parconrs du courant
de la ligne télégraphique un eondensatenr, qui
dérive le courant, de telle sorte que la ligne ne se
charge que Ientement. Blaction induetrice exered?
sur la ligne 1éléphonique est alors insensible.

An mois daont 1883, M. Van Rysselberghe a
réussi & transmetire la parole entre Drouxclles el
Oslende, puis, mais d'une facon donleuse, entre
Bruxelles et Douvrees. _

A la suite de Pexpérience de M. Van Rvssel-
berghe, les ingénicurs des télégraphes bheleoes onl
clabli une ligne téléphonigque entre Bruxelles et
Anvers {(distance 60 kilom#tres) ol celie hone @
chemiise ala disposition du publie. Le télegraphe
clectrique a été supprimd. Avee le (élégraphe ordi-
naire, el grice i Ninstallation, aun boreau central.
de Pappareil de M. Van Rysselberghe, les commu-
nications teléphoniques se produisent de Bruxelles
it Anvers avee la plus grande elarte,

Dans d'autres expériences, failes avee beauncoup
d'attention, par Nadministration francaise, en
1882, entre Paris et Nancy, on a fait franchir a la
voie 355 kilometres. Pendant une heure les ingé-
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Meurs converserent entre cux d'une garve 4 Vautre,
au moyen du lil de la ligne télégraphique.

Le systeme Hopkins, qui a servi aux COrrespon-
dances Leléphoniques de New-York & Cleveland ot
Chicago, réalise ¢galement la teléphonie o grande
distance.

Sest i Cleveland flfftm. de I'Ohio) quont &
tonstatés les résultats les plus sarprenants,

D'abord, on put reproduive & Cleveland des
Passages de journanx las a New-York, et qui re-
Venaient dans cette dernierve ville, un jour plus
tard, imprimés dans le Cleveland Herald @ la dis-
lanee ost de 10456 kilomelres. En oulre, une con-
Versation enlre New-York et Chicago (1600 kilom.,
“nviron), lenue le 30 mars 1883, fut entendue dis-
Unetement & Cleveland.

Il faut remarquer que les expériences avaient
&lé  failes sur des llgnes constitucées par un il
Tacier de 3 millimetres, recouvert de cuivre, et
Tun dinmitre total de 5 millimitres t:la conche
de cuivre avait une ¢paisseur moyenne de 4om 7
“tlalonguceur totale delaligne était de 1048 milles,
S01L 1686 kilomirlres,

Sion considisre que, dans ce fi
“Uivre représente 16,68 millimitres carrcs, alors
ue la section en acier est 7,06 millimitres carrés
"l que le cuivre est 6 fois plus conductenr que
l1|"'1"!‘, o arrive i cetle conclusion que le con-

. la geclion en
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ducteur américain ne devail  présenter gqu une
résistance de 1977, 47 par kilomitre, soit 1'[!7%
ofines pour la résistance lotale de la ligne, ou li-ﬁ"r‘
Lkilomitres environ de il télégraphique de 4 ikl
mitres. Or, dans les expériences faites en Franee.
avee letéléphone de M. Le D® Cornclius Herz, on @
pu transmetire la parole beancoup plus loin,
puisqu’on a pu parler de Tours i Brest, en passant
par Paris, sur une longueuar de eciremt de 1140
Lkilomitres, aves le il de fer de & millimelres des
télégraphes,

Le journal 4o Netfwre a fait observer, de sof
cole, que le sucees des expériences faites en ] 8853,
entre Cleveland et New-York, comme entre News
York et Chicago, doit &tre atiribué eon __:_.tl';llH]“
partic aux conditions Ltoules particulicres de la
lgne téelégraphique de New-York a Cleveland,
qui est d'une tres faible résistance éleclrigue, el

dont le {il est placé, sur tout son parcours, i an®
tries grande distance de tous les autrves fils télégra”
phiques.

Cotle hgne présente, & ce point de vue, toules
les facilités quon n'avall pas pu réunir jusguic!
sur une ligne aussi longue. Kle constitue ant
ligne, en quelque sorte ddéele, pour les expérience®
teléphoniques,

w Co aqui ressort, dit lo Natfure, des expériences fail®s
pour transmellre a de trés grandes distances  les oprdus
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lations telephoniques, o'est que,. grice 4 une ligne placée
dans des eonditions cxceplionnellement favorables, on a
P converser & prés de 4000 Kilométres de distance, d'une
Maniere plus ou moins parfaite, avee des systémes télé-
Phoniques assez varios.

« Liinlérdt scientilique de cette expérience est lrés grand,
Mais 1l ne faul pas perdre de vae que la plus grande part
du sucees est due & la faible résistance  de la hione, ainsi
':31.1';'1 son excellent élablissement, De 140 & I'exploitation
Mdustrielle constante de la téiéphonie a grande distance,
H ¥oooumn pas qul ne nous pariail pas encore franchi, »

N'en déplaise o Ja Nature, ce pas sera franchi.
Lo sucebs passé garantit le suceis a venir, et 'on
peat affirmer que le téléphone, qui rivalise anjour-
Thui avee la télearaphie, pour Ia rapidite et Ia
facilité des transmissions, égalera bienlot son -

décesseur et son rival quant i
Peuvent franchir ses ondulations.

Clest une nouvelle révolution dans les relations
legraphiques, Les commercants, les industricls
de nos principales  wvilles de  France pourront

a distance que

bientot communiquer entre eux, sans quitter leurs
burcaux. On enverra de Lille un ordre an [Tavee,
il Lvon a Marseille, ot IN'on recevea la réponse
Immaediatement. Parvis, centre prinecipal des altairves
*E‘vxlwnrtatinu, soera nis en communicalion verbale
Avee tous les ports francais,

Griace au systeme Rysselbergh, la Belgique
Commence a moetire en pratique ce mode de cor-
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respondance; car le telephone eslt hies {uuuuul. hu
a la disposition du publie pour ctabliv des corres”
pondances verbales entre les principales villes il
Coopays.
- . &l - . - " " " . g 1=
lei linit Phistoive du téléphone et Jdu e
phone milos. . o
Nons allons maintenant éladier les apphieation
diverses (ue cos apparerls onb recues Jresean e

jour.
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Les applications du féicphone aux usages dameslu.lm*t-?. -—
La correspondance par le Léléphaone, entre particuliers.

— Disposition des lils le longz des coouls, — L.‘_l. salle des
rosaees, — Organisalion des bureaux Leléphonigqaes. —
Le hurean cenlral et installation chez L'ui_umuvu':._ — Ih*,_':_—
criplion des hureans de correspondance de la Sacidlé _r:lfu'_'F
vale des teldplones, o Paris. — Le burean central d:} lave-
nue de 'Opéra. — Le bureau cenlral dela rue Lafayclie.

Le teléphone, comme moyen de correspondance
instantandée, lemporte, sousbiendesrapports, sur le
elégraphe ¢lectrique, gul a para s1 longtemps
le comble de art. o

Le télégraphe électrique esbun appareil délicat
et compliqué, avec soupapes, ]*.-{Ju]é.-'._.. {?f'.h:lp[.-mn{-.n!_.,
le tont d'un prix éleve, Avee | tt-’l*:r[J]lfJ"ﬂ HE}L
rien de pareil @ toul se rodult L un :_-rl.m ‘tlu~ bois,
contenant un novau d'acier aimante, el i une
membrane de fer : la valeur du tout ne deépasse
pas 15 a 16 francs. §

4
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Le télégraphe ¢lectrique exige une pile, fonjouts
présente, toujours prete o Paction, pour fournit,
quand on en a besoin, le courant électrigque. Aver
le teléphone Bell la pile est supprimdée : le conrant
ondulatoire nait de Jui-méme, sans  dépenses.
sans préparalion, sans qu'on ait besoin de s’ed
occeuper, par le seul jeu de I"'appareil.

Le télégraphe électrique demande une mani-
pulation spéciale. Il faut faire courir une aiguille
sur le cadran, et s’arvéter & la lettre gu’on veul
signaler: ou bien frapper de petits coups, longs
ou brefs, avee le martean de Morse; ou enlin
jouer sur un clavier, et il faut apprendre ce jed.
ce qui esl toute une élude. Avee le eléphone 1l
ne fant que parler @ ¢'estun jeu que toul le monde
connait, saul les sourds-muoets. Encore avons-
nous vu que ¢'est dans un hospice de sonrds-
muels que le leléphone a élé mvente!

Les signes elégraphiques ont besoin détre
inicrprétés, ol comme eces signes composent une
aeriture oL un alphabet (Falphabet Morse) qui sont
assez compliqueés, 1 fant savoir traduire cetle
cphone, i1 suflit de savowr

Gerilure, Avee le 1o
ccouler. On reconnail, quoique affmiblie ot aved
quelques altérations, la voix méme de interio-
culeur, ce qui esl un gage authenticite, On
parle, on T‘I.'.'}H}nr] c elest une conversation réglée,
aussi abondantle, aussi prolongdée quon e veul.
(Vest la suppression réelle de toute distanee et de
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tout intermadiaive. On ne poovail rien imaginer
de plus simple, on ne pouavait rien désirer de plus
Complel. .

Les partisans forcends de Vancienno aviso, en
fait de correspondance rapide, reprochent au télé-
Phone de ne laisser auncune trace Geribe dinomes-
Sige ; tandis que le telégraphe Glectrigque, mpri-
Mant la dépeche sur une bande de papter, qunll‘_m
peut conserver, laisse,dit-on, un document certain
de son existence. Javoue que cette objection me
uche pew. Il y a bien rarement utilité & conserver
le texie dune .llt’?'[".l-tl‘-l"'hl‘.. Le télophone sert a donner
des opdres & un ouvrier, dans une usine; a de-
Mander des renseignements enlre commercants;
4 eniretenir une conversalion pour des affaires
Conrantes. Quelle est la nécessité de conserver
une trace éerite des parolesainsi éehangées, et qui
Wont plus dintérél une fois Pentretien termine ?
D aillenrs, si Von désive posséder fa preave ma-
1‘L;l“ii"l

e dun message queleongue, il osuflit, en
Ccommencant la conversalion, de donner "'odre an
Correspondant davair o ccrive la demande et ~ln
eponse, Mais, nous e répelons, les cas sont res
rarcs o il v oo vraiment niilité i conserver le texte
T une lll?i-!f"“..'l”-f o dan ordee. Cetle objection que
|1m1 fail an t_L-‘-.l{_-phﬂllk-‘u el que chacun t*(zpi;te, |:1'u:at.
done quun ceho de la rouline administrative fran-
Ciaise, essentiellement paperassiere, el pour la-
quu_-.lJ{- le document Geril estouane rtliginn- Mais le
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fabricant, le commercant, le simple particulier.
n‘ont qgue faire de ces complications bureaucrds
tiques. St le téléphone est précicux, o est, silon
nous, parce qu'il supprime tonl Gceril, ob réduit 1{-51
correspondance & échange rapude des mols nes
CesSsaires.

YVous habitez une maison., dont le 1‘r|'npri1f'tuil'f-
ami du progries, a fait établir un téléphone allan!
de la loge du concierge anx divers dlages, el le
matin, vous tlephonez o volre concicerge, i ped
pries en ces Lerimnes

« Madame Picguoisen pricnnid e s-ritoe wies [eftres
Puis, vouws enverrez votre fils e chevelier, d ln
etation. wne voilvre... Des joawnes, nesi-ce ‘-,.r:.l.f‘if-'-'jJ
avec wie gelevie. . Bt i wdapporicea e Petid
Jocernal. »

Xt madame Pliequoiscau. metlant ses levres
barbues dans le pavillon do téléphone, réplique -

w Cest biew, Monsicur, ¢est bien! Polyte va i
aller. ... des qu'id aurva décroite les botlines de 3'{1
deiree o cinguicie.... I6 i apportera le Petil
Jowrnal. »

Je vous demande s'il est bien utile d'inserive sul
le papier et de conserver it hisloire ce colloque
réaliste o domesbigue?

Daillears, le messace 11-14---h1}1h1{111? Gerit n'd
pas toujours la tideélite absoloe guon se plait a [ul
accorder. La plaisante histoire d'an montreur d’a-
nimaux, que nous appellerons Jenkins, et qud

+
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exhibait ses farouches pensionnaires dans un fau-
hmlt';‘: de Londres, le prouverait an besoin.

Jenkins avait envove un agenl commercial a
Saint-Louis (du Sénégzal), pour en rapporter des
fanves, hotes futurs de sa ménagerie. 1 éerit un
jour, a4 son acent fidile, par le eable sous-marin
de Lishonne au Brésil, qui passe aux iles duo Cap-
TEI't, et qui o une dérivation suar SRaint-Liouis @

w Ai bhesoin de singes. Ilnroyesz-in’en derer,
Mille cordialités. Jenkins. »

Malheurcusement, l'employvé dua télégraphe sous-
Marin ponctue mal la phrase, et envole ces mots :
© A besoin de singes. Envoyes—ni’en dewc mille. Cor-
dialités. Jenkins. »

Un mois apris, notre montreur de bétes recevait
de 14 Séncgambie celte antre dépeche sous-ma-
Fine qui lu,: fit justement bhondir

« N'ai pu trowver les dewr mille  singes de-
Wiergields. Vows en epvervdl ciig Cends, par pirocliein
E"J'-:’J_'.-'__;,r*,r”_r,-";.r;g_ Cordialites. Davidson. »

Trompée par le message céerit, le malheurenx
thargs d'alaires, an liew de denx singes, en cher-
thait deux mille!

On ne dit pas comment finit le guiprogueo. Sans
doute une troisicmoe depeche sous ANATING, CHVoVvee
par Jenkins. avrancea tout, el Fon rendit & lears
forets natales les clng conis [il[.‘_‘l.[]I'lltIJ-ELIIE":-S., viclimes
Tune epreuar de ponctuation.

Il est probable seulement que, dans ce dernier
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message  (¢légraphique, mailve Jenkins mit les
points sur les 2.

Nous ajoulerons que Lout e monde n'est pas
ferré sur Porvthographe, et quune dépéche mal
orthographice, guoigque bien el diment manoas-
crite, peul donner de crandes perplexités pour Ja
comprendre.

Témom un message elégraphique  dont uf
jeune homme de mes amis cherchait inutilement
i comprendre e sens, of qui était ainsi libelle -

Vewes éfes wn tmonsive, meche e,

Comme la personne gqui avait télégraphie oes
mots a4 mon ami, clait Alsacienne, on prosuntd
quelle avait vouln dive

Viaies etes v wionsive, wiaes je Lol

Ces ancedoles prouvent gque dans le télagrapht
clectrigue e message coril niest pas  loujouls
parole A Evanoile, el quitl ne fant pas tant cherehet
noise o Lelephone parce gu’il ne conscrve  pas
la prevuve maicviclle des parvoles  qu'il erIvoLe
D aillears, le téiceraphe a cadran, donl se servenl
les emplovés de chemins de fer, ne laisse pas de
Lraces de ses 1|l'_~]_u‘=rin~.-'~: L telegraphe a airguille de
W heatstone, cncore st en usage dans toule "Angles
terre, n'en larsse pas davantazge, ef Pon n'a jrtm;lif
cleve de plaintes contre le serviee des (elegraphes
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des chemins de fer, ni contre le télégraphe anglais.

La téléplionie domiestigue n'esl pas encore iries
Fepandue : mais elle ne tardera pas a 1'1‘*n11:]m‘.£!r livs
tubes acowstigues, on porte-voir, dont "installation
est bien plus dispendicuse, et gui ne peavent pas
s'etablir partont. Llinstallation d'un téléphone est,
en effet, an moins six fois moins chére que celle
dun tube acoustique.

Le téléphone Bell est le plus simple & employver
pour la correspondance domestique. Une paire
de 1éléphones cotite de 135 a 416 franes, et lins-
tallation des flils ne ddépasse pas une vinglaine de
francs. Seulement, une sonnerie est nécessaire,
Pour sappeler réciprogquement. Mais comme ily
a aujourd’hui des sonnettes éleciriques dans toutes

les maisons bien installéers . une sonnclte élee-
Crique suflfit pour serevir dappel. .

Nl nexiste pas de sonnette clectrique, on fera
usace de la sonnerie dite magndio-clectrigue, que
los  constructeurs fabriquent aujourd hui, et qul
fonetionne sans pile. En tournant une manivelle,
on fait tourner un aimant, lequel produtl un cou-
tant ¢lectrique. Co courant esl cnvoye dans  la
baolte o sornerie, (que represente la figure S0,

Cette hoite renferme une bobine de fils et une
armature de fer, M. Le courant d’induction atti-
rant 'armature de fer, el cette armature, en forme
dee manche de martean, se lerminant  par un
battant. B. ce hattant vient frapper liv  Limibre
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sonore, T. Mais un ressort tient le manche du
martean et du battant, B, écarté du timbre, et ce
ressort est en communication avec le couarant.

Quand le battant B vient toucher le timbre T, 12

contact avec le ressort a cessé ; le courant est
nlerrompu, et la tige portant le battant B, peut,

Fic. 53. — Sonnerie électrique.

de nouveau, étre attirée par 1'électro-aimant, et
frapper encore le timbre. De la résulte une série
c¢ontinue de petits choes, ou un tremblement
sonore, ce qui a fait donner a cette sonnerie;
aujourd’hui si en usage, le nom de frembleuse.
Le systéeme Ader, avee son pupilre et son récep-
teur, peut étre appliqué a l'usage domestique-
Nous donnons ici le dessin (fig. 54) du téléphone
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Ader, que la Société des téléphones nunstru'it
pour I'usage domestique, ¢’est-a-dire pour servir
aux correspondances a petite distance. Un commu-
tatewr, joint & cet appareil, permet de parler aux
différents étages de la maison, de I'hotel meublé
ou de I'hdtel particulier. _
Grace au téléphone domestiqgue, un concilerge
peut correspondre avec les locataires, et éviter aux

Fic. 54. — Téléphone Ader-Bell (type réduit).

visiteurs la fatigue de monter inutilement des

étages; — un chef d’usine peut donner des ordres
el recevoir les renseignements de toutes les
parties de son établissement ; — un chef de

bureau, dans un ministere ou une maison de
banque, parle, sans se déranger, A ses em-
ployés ou a ses garcons de bureau ; — un com-
mercant, sans sortic de son cabinet, se met ,-En
rapport avec tout son personnel; — le maitre d'un
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hotel particulicr donne des ordres, de sa chambre
a coucher on de son salon, a la cuisine ou a loflice.
ete., ete. On conviendra que voila une précieuse
amdalioralion apportée par la science aux usages
courants de la vie

La correspondance téléphonique & Uintérient
d'iine maison nous amiene a4 tratler de la corres-
pondance, au milicn dune wville, entre particu-
liers, séparés par une grande distance.

Sl ne sagissait que de mettre en rapport dens
personnes dans une ville, le moyen serait toul
simple 1l suffirait de e denx téléphones, un
lransmaettear ot Nauatre u:r:t'.']’]lnlu, chez 'une et
Panlre personnes, ot de rélier les deux locaux
par un fil convenablement isolé, Mais si un parli-
culier vent communiquer avee dillérenles per-
sonnes, dans la méme ville, il fandrait poser des
fils El”ﬂrll. de chez lui & ses divers correspondants.
I'oser antant de fils qu il v a de correspondants,
serail ruineux. La création du bwrean central éfe-
planigiee est venue résoudre celle immense diffi-
culté,  On atablit un poste cencral,  que l'on
nomine fereca ecidral, ol :mu[uul aboutissent lous
les fils allant chez chagque abonnd, L'abionné com-
mence par parvler an burean central, et par lut

demander de le mweltre en rapport avee tel autre
abonné, qu’il désigne par son nom ol son adresse.
Alors, un employvé da burcan central rattache les
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fils des deux correspondants par un {il de jonclion,
el de getle maniere ceux-ct peuvent se parler toul
Alenr aise. Quand Uentretien est terming, Pabonne
en  prévient le burcaun eentral, qui rilablit les
choses en 'état.

L dereare central teldplonigee sl varitable-
ment, une idée de génie. Il ne faat pas, Loutefols,
en faire honneur aux compagnies qui exploitent
le téléphone, Avant invention de M. Graham
Bell des compagnies de télégraphie électrique de
New-Yorlk, en preésence du nombre considérable
de dépeches guielles avaient a expédier dans la
ville, el presgue toujours aux menmes personnes,
avaient imaginé de eréer un bureaw cendral, pour
la correspondance télégraphigue  entre  particu-
licrs. Quand on voulut établin nne correspondance
par le téléphone, on n'eul qui appliquer au nouvel
instrument la belie conception du bureare central,
due aux ingénicurs télégraphistes de New-York.

Dans une  ville d'une popuolation moyenne,
comme le Havre, Rouen, Toulouse, un bureaun
contral  sufltit, Mais dans une ville d'une  tres
crande dtendoe o dTune Iu'ri_nlluiinn dissomince,
comme  Londres, Paris, New-York, Bruxelles,
¢, ete., il faut établiv plusicurs
biereriea contrawr. si lon yveut répondre i tous  les

Lovon, Marseil
besoins., A Paris, par excmple, un bhureau central

Unlgue ne 11._1111*1‘:a,iL suflire, en raison «de la lon-
cucur de certaines lignes, qui rendrait leur execu-
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lion infiniment trop chisre. Paris a done 61é divisé
en  quartiers téléphoniques, ayvant chacun  son
bureau central. Ces quarticrs sont: 'Opéra, le
Parc-Monceau, laVillette, le Chateaun-d Ean, larue
die Lvon, lNavenue des Gobelins, la rue dua Bac, 12
rue Lecourbe et Passy, U'avenue de 'Opéra, la
rue Lafayette, et la rue Etienne-Mareel.

Ces onze burcaux sont reliés entre enx par des
lignes quon appelle gwzdlicires, dont le nombre
est réglé sur la fréquence des communiceations
cehanodes enlre enx,

Toutes les lignes auriliaires convergent vers le
burean central,

En ce qui concerne 'établissement des lignes @
l'intéricur de Paris, nous emprunterons les rensei-
gnements qui s’y rapportent, a4 un travail de
M. Berthon, ingénieur en chef du serviee tech-
nique de la Socidtd géndrale des téléphones, ayanl
pour tilre Installation die réseaw t0léphonigue de

Peiis., .

Les lignes qui font commuaniquer les hureanx
teléphoniques avee les abonnds sont ou werien-
nes, ou sowdesvares. A Paris, les lils adriens sont en
inlime minorité; il 0’y a guere plus de 100 kilo-
melres  de fils adriens sure 1900 Kilomelres e
résean, el lear disposition difTere peu de eclle des
fils telegraphiques ovdinaires. Nons ne conside-

rouns, en conscéquence, que les lignes souterraines.
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« Les liones souterraines, dit M. Derthon, sont réunies
cans des ciables recouverts de plomb, suspendus a4 la voile
des dgouts, Chague ¢iable contient 44 conducteurs, isolés les
uns des autres, constituant 7 lignes doubles dabonnés.

w Chacun de eces conducteurs est formé de 3 brins de {il
de cuivee, de 1/2 millimetre de diametre, tordus ensemble,

v Ce conducteur est recouvert Cenviron 310 de mialli-
méire de golta-perchas; ee qui donne a chagque {il, avec sa
Zulta, un diameétre de 2m%,.2 environ.

« Celte premicere enveloppe du conducteur est enlouree
d'un cuipage de colon, gquon emploie de sept couleurs
ditfférentes, pour faciliter les recherches: les deux fils d'on
abonneé sont de la méme couleur, ef, par suile, reconnais-
sabiles & premicre vae des six aulres. Les deux fils cons-
tituant 1a ligne d'un abonnd sont tordus ensemble, purs les
sept doubles lignes sont encore lordues, el recouvertbes dun
ruban non goudronné, ils sonl élirdés dans an tube de
Erorls.

l.es cables i 14 conductears sous plomb ont un diamétre
de 48 millimetres: les pelits ecdbles spéciaux pour un
ahonné et (qul contiennent seulement deux conduactears,
ont 8 millimatres de diametre,

¢ Lo Sociélé a &06 antoristée par la ville de Paris o placer
ses eibles & la voile de Pégoul, sur une largear de 30 coni-
lméires et une épaissear de 10, Qs sonl souleous par
3 crochels. Chacun de ces trois crochets supporte 17 cibles;
i v oa done 15 cables oa 357 lignes en loual, Ce erachet
Inultiple est scelldé dans le parol par une tioe de fer,

« Le eable & 1% fils est ddéroulé dans toule sa lon-
cuenr, On n'v o fait aucune (roude ou salgnée,  pour oy
M acher une ligne d'abonndG, Cela itk |3L'{lLIl_'DIJ|_ZI| d'incon -
Vénjents. Les fils d’abonnés {doubles) se relient a Vextrémite
du eable i 1% fils, el se séparent ensuile pour aller chacun a
Sl destinalion.

« La longueur movenne d’une ligne entre un bureau

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

222 LE TELEPHONE

et un abonné est de 1146 métres, dont 883 meétres dans le
ciible a 14 fils et 313 dans le cible a deux fils.
« Chez les abonnés, 'entrée du poste esl trés simple.

Fig. 53. — Mode de suspension des cables téléphoniques a 18
volte des égouts de Paris.

D, trois erochets de fer, supportant chacun 18 eibles téléphoniques ; E, sectiof
de la conduite des eaux de la ville; A, fond de I'égout.

Il n'arrive chez chacun quun petit cible sous plomb,
contenant deux conducteurs. Il va de I'égout a4 la maison
de I'abonné, par une tranchée souterraine. 1l monte ensuilé
le long de la facade, ou mieux dans I'intérieur de la cour St
possible, et dans les escaliers de service.
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w pr.:jr'q'::r_ig} e la méme ncon sar les lienes mixtes, an
Point de jonetion de la partie souterraine avee la partie
derienne : le cable a4 2 condaecteurs monle le long de la

Maison jusqu’an polean qui la surmonte, »

La figure 53 représente la maniere dont les
¢ibles teéléphoniques sont suspenduas & la vodte
des Coouls,

Nous représentons, en coupe longitudinale,
boutes les parties du bureau central de Pavenue
de 'Opéra, dans la figure 56.

L’égout € est sous le trottoir gui borde la mai-
son. Un branchement particulier, D, relie I'égout
iu mur, qui est percé. L'onverture quon y a pra-
Hguée est remplie par une plague mdétalligue, pla-
Cée au-dessus de la porte ot perforée de 360 trous,
destineés i donner passage @ autant de eables, de
4 fils simples.

Aprirss avoir péndclré de 'égout dans la cave de
la maison, A, les cables téléphonigques pénetrent
dans une vaste chambre, sorte de grande guérite
“n hois, de forme carrcée, a quatre pans coupés,
qui présente des portes, pour que oo puisse péncé-
trer o intérienr.

Chacune des faces principales de celle gudérite
est pereée d'une grande ouverture circulaive, K,
Que Non nomme rosace,

Quand les eables econducteurs enveloppés de
Plomb sont entrés dans la guérite, ils se distri-
bu~*31'1'L aulour de chacune des qualre rosaces, sur
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la face intéricure de la cloison. De petites plague?
de corne portent, raves sur urn cercle, les noms
des abonnés. Sur un cercle plus grand sont au-
tres éliquettes, donnant les numéros de chaqué
cable. Puis, Penveloppe de plomb disparait, et 103
fils sont séparés en sept lignes o deux fils, e, L=
iraversent alors de nouveau la cloison, et g 6levent
au plafond de la cave, pour percer le sol du re@”
de-chaussée du bureau ecentral et pénétrer, par
l'ouverture M, dans le burcan. Les lils conduc
teurs sont, deux o deux, couverlts de coton de
maeme couleur. Iy a done sept couples de fiis de
sept couleurs différentes, qu'on place toujours dans
le méme ordre, aulour de la rosace.

La lézende qui accompagne la [icure H6G donn®
la destination dua reste des salles el pieces compd”
sant le bureau ceniral, tant dans la cave gquawn res”
de-chaussée,

1l importe de bien comprendre le vale des FOSECes:
Les qualre rosaces peuvenl elre considerdes comine
les bases de quatre cones, dont lo sommel commiil
cst an cendee ;J.r-rfwurfrf.r':'rjrurf de T gadrite. Liidoe de l2
rosaee est colle de faire passer Lous les fils par ce
cenlre, de telle sorte quiils aient meme longuent
ik nluhliﬂ 1]1]|i!:|5-'el_‘"1. clre endercliangds. .

I'n raison doe Uimportance de celle installatiob:
nous donnons, dans un dessin & parl g, 3T
une coupe de la salle des rosaces du bureau central
de Vavenue de FOpoéra.
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que le pelt Coont diembranchoment gui fant couis
muniguer o maison n® 27 de celle avenoe aves
Pégoul principal. On o sapposé les murs de cetl?
maisan eolevies, en avant do spectatenr, alin de
livissor vour Lo seedfe ofos poserces. A i=-dossis de I‘{lg:'_'l_}”[
cldes levres  qui e vecouvreent on apercoit, €n
ceflet, 1o trottorr de Pavernoae de PGpéra, on 1=
culent queligoes promoencurs,

La porte grillée que Pon distineae dans 'ezoul
diembranchement, corresponid a r rogrand p[ill-“-'
sous e lrotloir of donme Jrar f;r111r-z|'-[i[-wt|l acees
de Pextérieur dans Uégoul, précisément au point
ot les lils entrent dans le hurean centreal.

Ly oy comme on fe voit dans la licure 57, deuX
chambres i rosaces : la [Prermiere, 1[I]-l.L‘.‘-i[ e oavarnt,
est allectée aux lils des abonndés direelement reliés
ann burecan; la seconde ost alleclée aux fils des
burcanx auxiliaires qui aboulissenl lous i ce bu-
rean el sy rouvend joinis enlre e,

Les dils gui, an nombree de S000. aboulissenl
an burcaun ceniral de Vavenae  de FOpdéra, soil
renfermés, comme nous lavons dit, par groupes de
e, dans des tayaux de plomb. qui, cux-mémes,
consbituent deox fatsceans distinels: et ces fais-
ceaux, pour pénétrer dans fa maison, développen!
les cables qui les composent, selon plusienrs lignes
paralleles, qui correspondent i des rangées de
trous, ouverts dans une grande plague de hronze
el par lesquels passe isolément chague eable. A

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

WUFJO0T A0 FOKFAYT A0 TVRINED NVAUNE NG FIDVEOM 830 TTTVS —

%

L4

‘01

tenaires

Cnam et a ses par

es au

7

7

eserv

Droits r


http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LE TELEPHOXNE 229

leur sortie de ces trous, les ecibles se réunissent
de nouvean en deunx larges faisceaux, qul péni-
lrent par deux conduils de hois, placés en haut
“Len has dans le burean central, ol se trouvent
les tableaux d'appel des abonnds.

On voit au milien de la ligure 57, par la porte,
iﬂisséu ouverte a4 dessein, les {ils qui, apres AVOILT
i separés du faisceau, montent wverticalement,
Pour pénétrer dans le burean.

Nous nous trouvons ainst condnits aun burean
“entral. Avant de donner explication de Norgani-
Salinm particulicre du bureau central de I'avenue
de I'Opéra, nous ferons connaitre le principe gé-
Néral de cette organisation.

Pour metire en communication les abonnés les
Hns avee les autres, grice & un bareau central, on
i jl‘na_ginf: des tableanx, empruntés a la téléphonie
Tmoricaine.

La figure 58 montre un de ces tableaux, avee
e signaux davertssement ou arnoncealeurs, ol
S camppnindaienrs.

Chacun des numéros du tablean correspond &
U abonné, et 1l remplit le méme usage que ceux
des 1ableanx indicateurs des sonnerices clectrigues
Tue "'on voil dans les hoareaax des holels et dans
les maisons particulieres.,

Llll'm]uu la personne gui veut avertir le burcan
“fnival a appelé, an moyen de sa sonnerie, le cou-
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rant de la pile clant laned dans Ta b, orinins
ture de Udlectro-aimant de ehaeun des noopoera?
du tablean mmnonciatenr ost atlirée, of déelanehe
oo disgue. An-dessns du disgque ol en Connnieas
Lion avee ln sonnerie, est une hande de cnvree,
bombde, sav lagueltle Lovmhe co disque. .o eontact
mctallique élant ainst Slabli, Te momcro apparatls
el I sonnerie retentit, jnsqu’an moment oo emns
plove vient remettre le disque dans sa presilion
primilive, _

Au-dessons du tableaw  anonciotewrs, AL SE
trouvent les commetatenrs, G, U

Pitlerents systeomes de comepaeelaterrs onl Gteoen
nsace s mais le commutateuar dit Sk Lorfe! esl
anjourd hui géndéralement adopte. La Socided des
tétéphones de Paris n’on cmploie pas antres,

Quel que soit le svsteme de comntolowrs que
Fon ecmploie, i1 se vdédait tonjours a dens chewviiles
Jde bois, attachdées i un cordon mobile, qui serl it
melltre en eommunication les deax points (e
chogque tablean  anxqguoels viennent aboutie les
liones des abonnés,

Supposons que Mabonnd ne ol ail demande 18
communication avee Pahonné n® 13, Lemploye.

ol an deld o fransinetiewr el duan recep-

1. Ces deux mots, oqni, enanglais, sigomifient rovieFeede e ele Jeoks
proviennent du pom de Pinventenr americaitn e eo comnb”
teur qui = appelait Jael, ot de la forme approxinealive dw costl”
mibatour, gqui rappelle celle d'un contean.
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. !fur montés sur la méme tige, enfonce dans les

—

e ————

_.—-_——_'_"—'-_._._-_ — =
— e - = - \:‘- AT -% - % -.._ %‘\ 2 “n.‘_ 3
OO H R T

Fis. 58. — Poste de bureau central pour cingquante lignes
A, annonciateurs; C, C", commutatenrs.
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numéros 1 et 13 du tableau les deux broches de
deux cordons {lexibles cnmmuniquant avec les

'l"'l.l.'

II- rI.III.'I.-—ﬂ.I.I:I.I..I__-E u
| IHIIIM B,

|411|H'“H'Eﬂll._-_-ﬂ B
| llllll—' _H_-"'I’

3 II.I-I'H-I
—mt _____1,__—...-. — [

‘Nillllll[‘...ﬂﬂﬁlﬁ

Fig. 59. — Mise c¢n communication de deux abounés par 1'em-
ployé d'un bureau central.

lignes de chacun des deux ahunnes (fig. 59). Il en
résulte que les lignes des deux abonnés n’en
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forment plus gquune seale, ot quiils penvent en.
lrer en communicalion.

Ouand entretien est terminé, 'nn des abonndés
cn donne avis an burean ecentral, of le mdéme em-
plové replace les chevilles des cordons o leur
place dans le tablean.

Ceci ¢tant exposé, nous pouvons donner la des-
cription do burean central de Navenuae de POpdéra,
¢l déerire te fonctionnement des appareils qu'il
renfoerme.

La ficure G0 représente Uintérienr du hurean
contral e Pavenue de POpéra. On voit dans le
coin, 4 gaunche, les deux conduits de bois qui,
partant des denx rosaces, aminent les fils dans le
conduit, d'on ils vonl sortir, poar se distribuer
avs fehideair anponciatenrs oL compedeatenrs. Ges
conduits sont placés sous le plancher du burean.

Ce burcan est double. 1 est, en effet, divisé en
denx parlties par un couloir. Les eloisons de ee
couloir forment lenvers de chaque salle. Glest sur
ces cloisons que sont adaples les tableaux annon-
cretenwrs ol cortiiielale s,

On peul apercevoir it Vintériear dua coulorr, sor
la figure GO, Ta face postéricare de lacloson e
Il seconde salle, donl une partie est visible, ol
reconnaitre les electro-aimants qui commandent Te
jeu des annonctaleurs,

Quand un abonné appelle au burean central, 1l
faut gue Memplove e service soit prévenun de
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Fappel par un bruit. 1 faal ensuite qu'il sache
quel est Pabonndé qui appellie ; e’est i ces besoins
que répondent Ia sonnerie, qm dessert un g;r:mﬂ
nombre de lignes, ot Vannoncictenr, qui répond i
chaque ligne,

Lia sonnerie du burcan central de Navenne de
I'Opéra est une sonnervie {frembilense  clectrique
ordinaire qui n'a rien de particulicr, et qu’on voil
a gauche duo premier tablean de la lizare GO.

Nous avons donné Dexplication du jea magndéto-
clectrique de cette sonmerie dans la figure 53
(page 216} Nons la représentons, sur nne éehelle
suflisante, dans la ligure 61,

Lie modile d'annonciatewr qui a été adopté par
la Socidtd géndcrale des téldpfiones est, avons-nons
dit, un guichet portant un numdéro devant l-r.npu.‘:'
est appliquée une plagque articalée, munie dun
contact bombé, Cette plague est acerochée sur une
détente électro-magndtique adaptée 4 Parmature
dun électro-aimant, lequel est place derricre les
clotsons qui portent les tableaux, (Uest précisce-
ment derrierve cos {ableanx que viennent sTépanonir
les fils des abonndés, pour corvespondre a leurs com-
mufalenrs respectifs, ainst que les bobines inidue-
tron des teléphones des emplovés et tous les fils de
Liaison des groupes de comnulateurs entre  cux
et aveo les commutaleurs des lils des bureanx.
Quand Nabonné appelle, il lance un courant i tra-
vors Délectro-atmant, Navrmature de ecol électro-
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aimant est atlirée, et la plaque tombe, en mettant
Sa partie bombée en contact avec une tige qui ferme
un courant local a4 travers la sonnerie du poste.

Fia. 61."— Sonnerie ¢lectrigque dite éremblewse.

Dés lors, I'attention de la personne employée i
ce service, est suffisamment attirée. Elle s’em-
presse de satisfaire &4 la demande de 1'abonné,
Pour cela, elle prend un cordon mobile, qui ren-
ferme un double fil conducteur, et elle enfonce
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Fune des exirémités de ce cordon dans le trou
portant le numéro du second abonné avee leguel
le premier abonné désire converser, et la comput-
nicalion est ainsi ¢lablie entre enx.

Quand les denx abonnés ont fini de se parler, ils
doivent 'annoncer au bureaun central, en pressant
le bouton d"appel de lear transmetteur; ce qui @
pour résultat de faire tomber la plagque du tablean
indicatear dans e bureaun central.

L serviee est fall, au burean centrval de Navenoe
de 'Opéra, par trente-trois jeunes filles, distribuces
dans les deux bureanx, en nombre correspondant
aux besoins do service de chaque barean contizu,
Vun étant, en géndéral, plus oceupé que Pauatre @
cerlaines heures, comme au moment de la BDoarse.

Un ovdre parfait riégne dans ces bureaunx, Les
consicnes sont méme tres séveres, en ce qul con-
cerne aceirs du publie. On ne peat péndétrer dans
le burcau qu’avec une autlorisation spéciale, et, une
fois admis dans ce gynéede du travail et de Vovdree,
on est regu par la dirvectrice, dans une petite
salle, complétement separde dua bureaun,

Nous venons de décrire Ie burcan central de
"avenue de 1'Opéra auquel aboutlissent tous les
fils qui relient les abonneés de colle scclion. kEn
raison de son nmportance, ce burcan est, comme
on vient de le wvoir, double en qgue

que  sorie,
puisqu’il est divisé par un couloir en deux por-
tions contigués, formant chacune un service com-
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plet. Mais tous les burcanx contranx teléphonigques
n'ont pas la mdéme importanee., s sont disposés
de 1o meme maniere, mais dans une scule salle.

Comme cest I le cas géndéral, nous jugeons
utile de donner la deseription d’un burean central
ordinaire, ot nous choisivons, pour le représenter
par un dessin. le burean de la roe Lafayvette. On
Verra, par cctle deseription, quun burean télé-
Phonigque peut ¢tre élabli dans un appartement
queleongue.

On place les piles dans la cave de la maison.
el les diverses pieces de PDappartement recoivent
VafTeetation qui va suivre.

Les cloisons qui porlent les annonciateurs et les
Connntetenrs sonl disposcéesdansunedes chambres
de Mappartement, comme le monire la figure 62,
supr frois eoicés de la chanbre.

Lies commnlatenrs ainst que les plaques des
Griicniedaders, ou indicalenrs, sonl répartls, par
groupe de 25, surdes tableaux, qui sont au nombre
de 6 sur la eloison du fond. Les plagues des
Artnanciafenys sonl on hant et les comparefalewrs au-
dessous.

Au-dessous des tableaux annonciatewrs et des
Compneetenrs  esl une petite tablette, pour les
hesoins du serviee. Au-dessous de cette tabletle se
rouvent d'autres tableanx, plus larges, qui ser-
vent a faire correspondre les lignes aunxiliaires
aver les aulres bureanx,

16
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La sonnerie d'appel est placée a extrémile des
cloisons. Une sonnerie suflirait pour une salle,
mais on en place un plas crand nombre.

Seize jeunes filles desservent e hurcaun de la ru€
Lafayelte. Celles  qui ne sont pas Qeeupees:
attendent, assises sur des chaises, le moment
d’étre appelées par Pabonne.

La directrice est assise elleeméme devant une
table, de manicre @ surveiller facilement  ses
employvées. Les portes sont capitonnées el les
murs recouverts de moleskine rembourrée, pout
cteindre les bruits du dehors.

Dans chagque bureau un inspecteur est charg®
de la surveillance du matériel, de la varification
des  communications téléphoniques, et de la
recherche des déranzements, quand ils se produi-
sent. Cet employé a sous ses ordres un ou plu-
cieurs surveillants, quiréparent les dérangements
ol surveillent les piles. Comme les piles sont
exposées a se polariser, on les change toules les
demi-heures, an moven dun conretatenr.

Disons enfin que, dans le bureau de la ru®
Lafavetle, il y oa un fpestieectewnr, chargd de faare
Iéducation teléphonique des jeunes fitles sarnt”
meraires. Une salle est réservée i lous les exel”
cices necessaires a4 ce genre d’instruction.

Les appareils qui servent a la correspondanct
téléphonique a intérieur de Paris, sonl le feans”
mettewr Ader ot le rédceptewr Adep-Bell, que nous
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avons décrit et représenté dans le chapitre précé-
dent. Ces appareils fonctionnent généralement

‘bien ; 1a parole s’entend parfaitement, méme d’Ivry
au quartier de I"'Europe.

; — = T
o i i T
i --_#_'—. = — ,...-'l'-ll-—

Fig. 63. — Pile Leclanché.

La pile dont fait usage la Société des téléphones
est la pile Leclanché.

Toutle monde sait que la pile Leclanché, quenous
représentons dans la figure ci-dessus, se compose
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dune lame de zine 7, plongeant dans une (Jisso-
lution de chlorhvdreate  dammoniagque. Le Z1ne
constitue le pale négatif., Le pole positif est re pres
sente par un gros bloe de charbon de cornue de
oay, L, ac cold o denx plagnes, COMPOSEes elles-
mémes  doe peroxyde de manganese melangao de
poudre de charbon, et fortement COINPrimecs. Cel
asscmblaze porte le nom dagglomdrd. Le evlindre
de zine est sépard par un morcean de hois de la
plaque de charbon, et 1l esl maintenn en rappor!
aver ce charbon pare ddes lanteves de caonle e

Vaoici les réactions qui se passentl dans ia pile
oeclanchic,

Le zine est atlagqueé chimigquement par le e hlo-
chvdrate dammmoniagque. B se forme  duo chiorhy-
drate de zine, par la lixation de Foxyvgene de eatt
décomposce. Lhyvdrogene, mis en liberte par la
décomposition de ean, ne se dégage pits. 1l osl
retenu par le peroxvde de manganise, qui passe it
nn clab inférienr doxvidation,

[.apile Leclancheé supplée triss avan[awnu*ﬁ'f’mf‘ﬂt
la pile de Bansen. Sans nécessiter Femplon de vases

f-:.‘..

porenx ni dae nln“- concenlres, olle donoe un coll”
rant tris réeulier, el a Navantacse de marcher =ix i
huil mois sans qu’il soil nécessaire Ay tonehoer. 1
suffit de renouveler, i cet intervalle, Vean disparu®
e I'¢vaporation, el d'ajouter un pea  de chlo-
rhvdrate dammoniadque,

[Deux piles, composdes chacune de frois ole-
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menis Leclanché, suffisent ponr former le courant
dir civenit télephonique de Parvis. Liune de ces
piles est alleclée aun Transmelleor, of les denx
Fennies servenl i prodoire le courant de fa sonne-
rie dappel. Vous les Lrols mois on change -|ii_ prile
du (ran=metieur, mais elle pourrait fonchionner
pendant heaucoup plus longlemps, ele est par exces
de précantion que lon se conforme a cette rieole,

Lo roscoann des Paris est élabln el posé, avons-
nous déji dit, par les soins de Padministration des
ti"-'14";'t':1|.1hl-ﬁ. anx frais de la Soeidid des 1l pliones.
Le tarif a percevoir des particaliers” par voie d a-
bonnement, est aujourd’hal de GO0 Tranes pouar
Paris, et de 200 franes pour la [rrON e e, ,

La Socidtd wéndrale des (éleplones doit a 'tat
Une annuite. caleulee araison de 1O pour 100 de ses
Fecetles. FElle pave. en oulve, une rodoevance i Ihil
Ville de Paris, pour le droit de poassage des fils

dans les Cooanls.
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La correspondance 1&léphonigue dans les villes de France-
— La téléphontie o "élranger. — Appareils téléphongaes
el mode dinstaliation des fils, en France of & Délrange!

Les appareils que la Socidtd gindrale des tele-
phones met i la disposition de ses abonnés de
Paris. sont, avons-nous dit, le transmettenr Adet
et le récopteur Ader-Tiell. Nous mettons sous 1es
veux du lecteur (fio. 640 le modiale du téléphone qut
'|-H. Socidteé géndrale des tdld plones Glablit chez chague
abonndé., A cot appareil =onl Jjointes deux piles.
contenant chacune trois ¢léments Lieclanché, 'ane
pour la sonnerie, Uantre pour la ligne. Les em-
plovés de la compagnic se chargent d'entretemt
la pile, qui n'exige daillears, comme on le satls
que Vaddition d'un pea d'ean et de sel ammomac:
tous les six mois, pour remplacer le hguide et le
sel perdus par Pévaporation et usure.

Outre cot prp:ll'Pil._ qui s'installe contre e il
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d'une piece de 'appartement, il existe un modile
portatif, que l'on place sur une table, sur un
bureau, et au moyen duquel on peut parler sans
quilter sa place.

Fig. 64. — Téléphone Ader-Bell.

Nous représentons dans la figure 65 le zélé-
phone Ader a colonne : ¢’est le nom donné a cet
appareil.

Les deux boutons métalliques placés a la face
antérieure circulaire du pied de l'appareil, servent .
a 6tablir la communication avee laligne du réseau.
Le bouton d'ivoire, B, que l'on voit en avant el
au bas de ce méme pied, répond a la sonnerie.

S’il s’agit de communications avec un grand
nombre de correspondants, ce qui rentre dans le
cas d'un véritable bureau central, il faut faire
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usage de I'appareil méme qui sert dans le posle
central de Paris, c'est-a-dire de Vappareil pour
poste central, a trots directions. Nous représenions,
dans la figure 66, cel appareil, qui comprend
Vannonciateur amédricain, le transmetteur Ader
et le récepteur Ader-Bell.

Fic. 63. — Teéléphone Ader-Bell, 4 colonne.

L’appareil que représente la” figure 66 est celul
qui est établi dans la plupart des grandes willes
de France. Dans les villes de moindre importance
le poste central a trois directions a la disposition plus
simple que nous représentons dans la figure 67.

Dans nos villes de province, le téléphone Ader
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n’est pas le seul en usage. On emploie également
le téléphone Crossley, trés en faveur en Angle-

Fig. 66, — Grand poste central a trois directions.

- *
terre, et que nous représenterons plus loin. Lap-
pareil d’Edison se voit dans quelques villes ; mais
la nécessité de parler dans une embouchureest un
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inconveénient gui tend a le faire écarter. Outre
" I'ennui de cette embouchure commune, ’haleine
ternit et altére la membrane vibrante.

ST CRETHTTT A

Fic. 67. — Petit poste central, & trois directions.

Il n"existe pas dans nos grandes villes de France
de résean d'égouts, offrant, comme & Paris, des
facilités toutes particuliéres pour l'établissement
des fils conducteurs des courants téléphoniques.
La téléphonie, dans les villes de province, fait donce
usage des lignes aériennes. Ce n'est que dans descas
trés rares que l'on crée des lignes souterraines.
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Les fils réunis en faisceanx passent par-dessus
les toits, ou dans les roes. On les fail supporter
Par des colonnes.

Les faisceanx sont atlachés i des #solateurs en
porcelaine, semblables a ceux des fils télégra-
phiques. Quelquefois les dso/asewrs sont en caoul-
choue. On les fixe sur des chevalets de bols on
sur des cornivres de fer, attachées an moyen de
montants, ézalement en fer.

La pose des i

s telegraphiques sur les toils des
maisons, a Vavantace de rendre UVinspection facile;
mais elle a Uinconvénient, par suite des fravanx
qui se font fréquemment suar les loils, d exposer
ces fils a des dérangements, auxguels ils seraient
soustraits s’ils élarent placds sous lee sal, on le
long des maisons, dans des tuyanx: ou bien
encore sur des supporls isolés placés le long
des rues,

On s'est done préacenpé, en divers pays, d'élu-
dier les divers modes de construction des lignes
teléphonigues, ’

A New-York, on place, le long des trottoirs. de
hautes colonnes en fonte, qui se terminent, comime
les poteaux telégraphiques, par une sorie o solo-
tewrs, portant 60 fils, et méme davantage. n
donnant une hauateur suffisante & ces colonnes,
dont la forme est assez ¢légante, on obvie &
Maspect étrange qu elles peuvent donner a4 une rue.

Comme §'Europe est assez rebelle aux idées

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

252 Lii TELEPIONE

nouvelles, le systeme américain pour la pose des
fis télephonigques  en pleine roe, reneontreratl
heancoup de résistances. Son application offviratt,
dailleurs, des difficaltes dans les voles un pon
elrolies, ol elle ne se préterall pas & un tres 15_,_r|':11Hl
développement des rvéseanx, M. Ellsworth a pro-
posé de remplacer les colonnes télégraphiques on
nsage a New-York, par des especes de canaux
acriens on bois, qui seraient porlés sar des con-
soles attachdées aux murs., et contiendraient des
faisceaux e fils téléphonigques  tres rapproches
Fun de Vantre.

Lin Angleterre et en Belgique, on a adopté une
excellente disposition. O se sert de vaéritables
ciables conductears, On donne econom a0 la réunion
d'un crand nombre e lils formant un cocdon
untque de fils tres fins, enveloppes chacun (e
maftiere  isolante, telle gue la gutta-percha. le
caoulchoue, le colon on Ta soite. On suspend ees
cables en Mair, o bien on les attache le long des
muars, On les Tail ensuite passer au-dessus des
toits, en les supportant par un {il de fer attache a
des supports. Clest une henrense modilication du
svsteme acrien de New-Yorlk,

D autres fois, on pose ces ecables sous les cor-
niches des toits, On peut ainsi avoir autant de
supports que on veul, el les plus longues portées
sans supporls ne sont que les largeurs des rues ou
des  boulevards., Rien n'empéche,  lorsque ces
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portées sont considérables, de soutenir le cable
Par un fil de fer.

Tel est le mode d’installation des fils conducteurs
téléphoniques dans les villes de I'étranger.

Quant aux appareils, ils sont assez variables.

_ G e
[

Fic. 68. — Transmetteur Crossley.

Aucun systeme n’est employé a I'exclusion des
autres, comme on le fait a Paris, on le téléphone
Ader-Bell est le seul en usage. '

En Angleterre, par exemple, le systéme Crossley
est particulibrement en faveur, sans exclure, pour
cela, d’aulres systémes.

Le transmetteur Crossley differe peu du trans-
metteur Ader. Le transmetteur Crossley est,
comme le transmetteur Ader, une application du
microphone Hughes. Seulement le mécanisme est
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un pen plus compligué que celul du systeme Ader.

Nous donnons dans la fizure 68 le dessin du
travsmelicwr  Crossiey. Clest une boite  carvée,
percée en son milicn d'une ouverture circulaire,
O, devant laguelle on parle. Un téléphone Bell,
servant de récepteur, est suspendn an erochet
qui se voil i droite de la boite. Quand le téléphone
réceplenr est suspendn i ce erochet, la communi-
cation avee la sonneric est interrompue. Quand
on prend i la main le (¢léphone, le crochet, allége
de co poids, et grice & une tige motalligue faisant
suite o ce crochel, vienl ctabliv Ia communication
avec 'électro-aimant de  la sonnervie d'appel. D
alors on touche le bouton X, qui est en rapport
avece l'électro-aomant, & Pintérieur de la hoite, on
fait retentir la sonnerie,

A Tintérieur de Ia boite sonl les organes gque
nous avons déjia repedésentés en décrivant le trans-
metteur Ader, & savoir : la bobine dinduction, qui
transforme le courant é¢lecirique de la pile en
courant ondualatoire; — Narmature de fer, en
forme d'anncan ow de virole, qui aceroit aiman-
tation dua barreau de for; — enlin la conumunica-
tion des lils des deux piles, d'une part avec
I'électro-aimant, d'autre part avee le ecirenit de
la ligne et avoe le microphone.

Le microphone de Dapparcil Crossley différe un
peu du microphone Ader. Nous avons représente
le wnieroplone Crossfey par la ligore 3% (p. 1570
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On a vu qu’il se eompose de qunatre crayons de
charbon, au licn de dix que renferme le micro-
phone Ader, et quela disposition de ces charbons
est toul aulre. Les qualre cravons sonb posés sur
les faces de quatre bloes de charbon, et ils sont
cisposés de maniicre & jouer librement, 4 danser,
Pour ansi dire, dans les trous creuscs dans les
bloes de charbon.

La plaque wvibrante, dont on voit 'envers sur
la figure que nous rappelons, est en bois de sapin
de vedide d ficvirmnonde, comme celle du transmetteur
Ader.

Linstallation complite d'un poste de Crossley,
tel qu’il est employé dans les réscaux télépho-
nigques de 'Angleterre, comprend done ;

1* Le microphone que nous venons de déerirve:

2° Un teléphone Bell, servant de récepteur, avee
un cordon contenant deax fils conduetenrs ;

37 I'ne sonnerie, fonclionnant aun moven d'une
batterie de & 4 6 ¢léments Loecelanche,

Quand 'on appuie sur le bhouton d'appel, on
établit la communicalion avee la sonnerie do
burean central. La personne o qul on veul parvler
opere de la méme facon, pour parler. On prend
alors le téléphone Bell qui fait contrepoids, on le
place a Dloveille, et Pon parle dans 'embouchure
a boite. L'employve

disposée sur le couvercle de
de ce bureau (lig. 69, prenant Uinstrument trans-
metteur et récepleur porlés sur un mdaéme manche,
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répond a cet appel, et met en communication
I'abonné démandé.

o
o il r:i“" P e
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Fic. 6%, — Mise en rapport de deux abonnés avec le téléphon®
Crossley.

Lorsque la conversalion est terminée, on replace
le téléphone dans le crochet, ce qui suspend l€
rapport avec la sonnerie.
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Lappareil Crosseley est surtout employé en
Angleterre. On en fait un certain usage en France,
€L dans plusieurs réseaux créés en Italie.

IFia. 70. — Transmetteur et récepteur Blake.

En Amérique, on fait généralement usage du
systtme Blake, qui consiste en une ingénieuse
disposition du mierophone Hughes.

Le transmetteur Blake se compose d'une plan-
17
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chetle faisant vibrer un microphone de charbon.
assez semblable au mierophone d'Edison, ¢est-i-
dire contenant une pastille de charbon, et nune
plagque de charbon en contact variable avee nne
planchette vibrante, en bois de sapin.

Nous représentons, dans la figure 70, [x penaes-
snetiewr Blale. Cest une boite en bois, de forme
cubique. On parle par 'ouverture 0. La sob”
nerie, S, est placée au-dessus de la boite, avec
son timbre résonant. Le levier oblique, que l'on
voit sur le ¢oté droit de la boite, sert, comme ¢
crochet des appareils Ader, Crossley, cle., a sup”
porter, par une de ses extrémités, le teléphone
Bell, T, qui sert de récepteur. Quand on prend @
la main ce récepteur, T, le levier bascule el vienl
¢lablir la communication avee la sonnerie. Des
lors, cette sonnerie pourra retentir si 'on touche
lec bouton d’appel. Une console, AB, sert i apph-
quer 'appareil contre le mur.

En Belgique, o cet appareil est tris répandu,
M. Biede lui a donné une aulre forme, que repres
sente la figure T1.

Le transmetteur se compose d'un microphone &
baguettes de charbon, et d'une planchette de
sapin, percée d'une ouverture, M. Prés de la plan-
chette est le bouton d'appel de la sonnerie, L, U1
crochet, N, supporte le récepleur, T, qui est Lou”
jours le téléphone Bell. Quand on prend i la il
le récepteur Bell, le crochet N bascule, et [a
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sonnerie est mise en rapport avec le courant élec-

_-'[,,ﬂjlluﬁ |||III1n.nh* ||Lx. el 'lh.

o

, E'| ||H .|||l

Fio. 71, — Téléphone Blake, construit a Bmxﬂllcs; par M. Béde.
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trique. Le réeceptear Bell est relié an microphone-
transmettenr par le cordon . La sonnerie S esl
placée i une distance quelconque du transmel-
lenr. _ |

Celte sonnerie fonetionne au moyen d'une bal-
torie de 3, de &, de 6 on de 8 éléments Leclanché,
snivant la distance qui sépare le poste transmels
tear du poste réceptear.

Pour parler & son ecorrespondant, il suffit de
presser surle bouton d’appel L, gui fait fonetionnet
la sonnerie placée chez ce dernier. Dios que le
correspondant a répondu, on déeroche  le tele
phone T, que Pon met & Poreille, et I'on parle
dans le microphone transmetteur, i 25 ou 30 ceb”
midtres de Vembouchure.

Cet appareil, ainsi disposé, peut fonctionner 3
plus de 25 kilomélres.

L'usage du téléphone Blake, ainsi disposé pat
M. Bide, tend a se géndraliser en Belgique, par
suite de la facilité avee laquelle on peut installer
¢t de son prix médiocre.

On a, pendant guelque temps, fait usage. eff
Belgigue, du bransmetleur Edison ; mais le roglagt

=

i

des charbons du microphone est diflicile, el S0
dérange ala moindre secousse. 1 est [Il':r:':ila'l'l"ﬂb]ﬂ'
o1r ontre, d'avoir i metire la bouche dans un 1ns”
frument gui serl & plusieurs personnes.

Le vésean téléphonique belge, sous une direction
habile et triss active, embrassail, en 1883, unt
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Clendue de plus de 2,000 Kilomitres, ot réunissail
plus de 2 500 abonnds,

Les lils sont disposés le long des murs des
maisons et sur les toits. Le prix de abonnement
annuel est de 250 franes.

En Allemagne Dexploitation de la téléphonie
est entre les mains de 'Etat. Le prix d'abonne-
ment est de 250 franes par an pour une distance
inférieure 4 2 kilomitres, avee une augmenltlalion
de 45 franes pour chaque Kilométre en plus.

La teéléphonie s’est déja emparée dua monde
entier. D'aprés le travail auquel nous avons déja
fait allusion, qui a été entrepris par la Societed geéne-
rale des télephones, oL qui donne le relevé exaet
du nombre d'abonnés au téléphone dans toutes les
parties du monde, en 1883, 11 est pen de contrées
civilisées qui ne béndélicient anjourd hui de cette
mmvention admirable, Si on se rappelle que la
découverle dua téléphone remonte sculement
M'anndée 1876, on sera ¢tonndé de la rapidité avee
laguelle Vappareil découvert par M. Graham Bell
s'est répandu sur tout le globe. Six anndées ont
suffi pour que la ecorrespondance téléphonique
élende son réscau sur lous les pays civilisés des

diux mondes.
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Les applications do téléphone & Vart militaire, & la maring.

aux arts indusiviels, — Les amditions icléephonigques s
représentalions thédirales, — LTopdra & domicile, — [0y
prra i lous les Glages. — Le teléphone el Ta justices
ou les muurs onl des oreilles, — Les coars ('ean sou-

terrains el le microplione,

L'usage du téléphone pour les correspondanees
rapides est Papplication la plas naturelle, pour
ainsi dire, celle qui se présente la promiire a la
pensce ; mais celle invenltion moerveilllonse n'en
est encore qu'h ses débuts, ot e plus grand avenit
lui est réserve, parce qu'elle répond & un hesoin
géndéral et qu'elle peut étre emplovée par tout e
monde, A la faible distance qui nous sépare
de Uépogque de sa créalion, on ne pent encore
énumdérer quun petit nomhbre d'applications  du
teléphone réalisées d'une maniere ¢tendoe of régu-
liere; on ne peuat gue tracer un tablean tres ahregt
dee celles qui sont entrées dans la pratique,
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Aussi nous contenterons-nous de dire, en quel-
ques mols, que art de la guerre, par exemple, est
certainement appelé a proliter des appareils gqui
transmettent la voix i distance. Pendant la marche
des corps d’armdée, des convois et du maldriel
de campagne, quelques éclaireurs, munis de télé-
phones, reliés avee I'état-major, ouavee les officiers
géndéranx, aun moyen d'un cordon econduecteur,
permettront  d'expédicr verbalement les ordres
relatifs au serviee.

Dans les sieges, le téléphone sera d'un grand
secours pour la  transmission des instructions
di commandant de la place aux différentes batte-
rics, ou tranchées. On pourra méme munir d'un
lransmetteur téléphonique les officiers qui mon-
teront des ballons caplifs employés pour Vinspee-
tion des positions ennemies. Des essals fails dans
coo hul ont donné de bons résultats. A la maigre
Exposition adronautique qui  se tint & DParis.
au Troeadéro, dans les premiers jours du mois de
juin 1883, nous avons vu deux nacelles de ballons
munies de téléphones Gower, qui avaient servi i
effectuer des expériences pour la mise en commu-
nication des adéronautes flottant dans Pair avee les
Personnes resiées o terre.

La Société géndrale des téléphones a disposé le
téléphone Gower pour 'usage spécial des armees
en campagne. Ce teléphone a été choisi par les
officiers qui s’occupent de ces expériences, parce
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qu’il fonctionne sans pile, et parce quo’il est facile
de dérouler un fil conducteur, posé sur U'épaunle
de soldals convenablement espacés, el d'ajouter.
sans arréter lear marche, de nouvelles longueurs
de cordon anx premiéres. Cette addition de nou-
velles longuenrs de conducteur est méme plus fa-
cile que la pose de fil des lignes de télégraphic
c¢lectrique volante, pendant les marches militaires.

IEn Allemagne, on se sert, pour le méme usage,
du téléphone Siemens, qui fonctionne sans pile,
comme les télégraphes Graham Bell et Gower.

Letéléphone pourrait rendre anx armdées en cam-
pagne un serviee toul particulier : il permetirait
dlintercepter, au passage, les dépéches télégra-
phiques que 'ennemi échange entre ses diflérents
corps. Un homme résolu, muni d'un téléphone de
poche, se placant dans un lieu dearté, et saisissant
le fil télégraphique tendua par 'ennemi, ¢lablirail
une dérivation entre ce fil et le téléphone, afin de
surpendre an passage la dépéche qui parcourt
le fil. Le tour de foree et le trait de courage qu'ac-
complit M" Dodu, pendant la guerre de 1870-
1871, en interceptant les dépéches qu'envoyaienl
les Prussiens, pourra étre renouvelé plus faci-
lement, grice an téléphone t,

1. Le journal OEfectricité du 20 octobre 1878, rapporte cet
evenement en ces lermes ;

a Mous devons noe mention particulicre 4 mademoizalle Dhaodit.
actuellement directrice des postes & Montreuil, prés de Vi
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Dans les Geoles de i an fuosil ot dans les poly-
cones dartllerie, le téléphone rendra de véri-
tables serviees. Avee la grande portée qui est
donnée anjourd’hui anx armes a fen, il est devenn

cennes, of récemment décorde de Vordre national de la Léglon
d'onnenr.

« Lorsque les Prossions enledrent o Pithiviers, macdemoiselln
Do était alors directvice de Lo station (elégraphigue, oft elle
demeurait avee sa méare.

w Le premier acte de lenoemi ful de prendee posseszion du
hurean et de relégner les deax femmes dans un etage supériear
dee 1o maison gquielles ocecopaient, Compe Lo fil passail o sa
Portéee, madomoizelle Dodo eat Pidde patriotique d°¢tablic an
Ll de dérivation, de manicre guan appareil réceptear gutells
avail &té oassez habile pour conserver a sa disposition, piot
marcher chadgue fois gue Vennemi e servail dua o manipulatenr
ol gquTun messiage dun dehors arrvivait o la station e Pithiviers,

o Les dispositions avalent &6 si habilement prises, gque Den-
nemi ne se dontait en oaveane hceon gue la charmanbe Leli-
graphiste lai dérobait ses dépéches,

w Les (elegraonmes ainsi capturés, el qui ctaient ineontesta-
Blement de honne prise, élaient confics an sous-préfet, qui les
faisait parvenicr au quartier géndral franeais, a travers les Hgnes
, par des messagers qui rvisguaient coorageuscinent
lenr vie, et dont plusienrs ont peut-Stre payd de lear sang lear
dévotement o la patrie.

¢ L'enneind, rassuré par air calme et placide de mademoiselle
Dodu et de s wmére, ne soupeconnaitb rien de eo gqui se passail.

« Malheurcusement madeimnoiselle Dodn nfavait pu éviter de
mcttre dans la confidence (de =20n sceret la servante de Ia
Fawgille,

w Loin d'imeiter e naoble dévonment de scs ddeux maiiresses,
cotbe fille avait contract® nne intimits coupable avee les soldats
pPrusziensa.

« Comme mademoizelle Dodo et =o omere lodl fal=aient des
reproches sor sa condnite, olle répondit de manicre 4 dveiller

BRI 1=
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indispensable de signaler eflet des coups par des
indications télégraphiques. Le (¢légraphe ¢lectri-
que serl o ecet nsage, dans les ceoles de bir : mals
il est évident que le téléphone, que tout e monde
poeul faire fonetionner, remplacera tris avaniageu-
semoent, pour ee eas particulier, ie télégraphe clee-
fricue,

En ce qui concerne la marine, le téléphone sera

leg sonpeons des officiers ennemis gol assi=lajent o I conver-
safion.

a Mademaoiselle Doda ef sa more farent mises en clat d'arres-
tation, ot 'on nw'ent pas de peine & acomérie des preoaves
maboricllos e la ealpabilite e la fille,

o Traduite devant ane cone martinle, madenoiselle Doda ful
comdamnde & la peine e roort, eonne Finfoertande Deloroe
avait &Le & Bougival,

w Le prinee-Fraddérie Charles, qui commandait le eorps d'ar-
miée, devait, en coette gqualité, confirmer ia senteneas,

w Avant de le faire, il voulat folre comparaitre devant lai la
conpable, avee laguelle i1 avail en plusiears fois Poccasion
d’cehanger quelgques paroles, et gui n'éiait cneore daée que il
dix-huit ans.

« Lo prinece Uinterrogen sar les motifs goi Pavalent conduoite
a commettre une = gramde infraction o ce gque 'on nomme 1es
lois de la guerrc, « Je =uis Francaise, » vépondit simplement
meavddernoi=elle Dada,

« Lfarmizstice qui survint =auva la vie Oomademoizelle Daodao,
dont 'exdcntion scrait alors Jdevenoe un crimne commiun,
assassinat valoaire.

i Clest seunlement le 13 ootk 1873 gue wademaiselle Dodo
reca laddcoration de la Légion d'honoeor, gui Inl o &L romi=e
an palaiz de VElysée el an nom do maceebal e Mae-Mahon,
par =on aide de eamp, le colonel HRobert, assistd de deax il
cicrs de o maizon militaire Jda Preéstdent Jde Ta Bopubdigoe, »
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particulicrement avantagoux pour transmetlee les
avis entre les sémaphores gui fonetionnent éloe-
rigquement el les navires on rade ou les phares
en mer. Des essais faits entee la préfeeture mari-
e de Cherbourg, les semaphores et les forts de
la digue, ont fait ressortir les avantages qu'il v
Aurait iomuanir ces postes de téléphones, ce g
Assurerall nne communication cnlre les batiments
d'une esecadre of la terre, ou bien entre ces navi-
Fes cux-memes,

Pour erdéer eo genre de communications, il
suflirait d'immerger dans la mer de pelits eables
léphoniques le long des chaines  de  quelques
houdes flotlantes, en les faisant abontiv anx boudces
ordinaires, qui sont toujours disposées en perma-
nence dans la rade. Lies navires de guoerre, en
s‘amarrant, s¢ metlraient, de ccelle maniire, on
relation avee la préfecture marvitime, Enlin, en
mouillant temporairement des eables [egers, allant
d'unbiatiment o Vautee, un amiral pourrail se mettee
fn communication avec les batiments e son os-
cadre,

e téléphone sera utilisé ponr la manocuavee des
]mIrmrx—1f_u'llillvlu'ﬂ, particulitrement an moment
on 'on doit enflammer les torpilles, apries avoir
pris, an moyen de denx visées faites en deux
points différents de la ente, Ia position exacte dn
navire i allaguer.

On pourra, d'un aulre edle, an moyen du tele-
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L

phone, vérilier, & chaque instant, I'é¢tat des tor-
pilles, et reconnaitre si la continuité du eirenit au
sein des amorces ne présente pas de défeetuosites.
Ce genre de vérilication se fail aujourd’hui en
employvant un courant éleclrique exeessivement
faible. Mais le galvanomitre n'est pas commode
pour faire de telles expériences, en raison de la
mobhilité des embarcations sur lesquelles il faul
observer Naiguille de cet instrument. Le téléphone,
par son extréme sensibilité, comme révélateur
d'un courant électrique, permettra de faire celle
vérificalion de la maniéve la plus simple et la plus
facile.

Le capitaine de vaisseau Aug. Trive a pense
que 'on peut se servir du téléphone pour relier
télégraphiquement deux navires qui marchent a la
remorque Pon de Dautre,

I'n 1882, M. Des Portes fit une triés heureuase
application du téléphone au matériel des plongeurs
enveloppés du scaphandre. Un navire 4 vapeurt
francais, la Provence, avait sombré dans le Bos-
phore, a la suite d'une ecollision. A propos duo
renflouement de ce navire, on apporta aux sci-
phandres un execellent perfectionnement. Une des
glaces du casque a &lé remplacée par une plagque
en cuivre, dans laguelle est enchissé untéléphone
de sorte que le scaphandrier n’a qu’a lever un peu
la téte, pour recevoir des instruections de Vextériear,
et pour dire ce qu’il veut.
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On concoit combien cette innovalion évilera de
perte de temps. Autrefois, lorsque les plongeurs
visitaient un navire sombré, on ¢tait foreé de les
ramener hors de Peau, manowuvre toujours diffi-
cile, pour qu'ils rendissent compte de leur inspec-
tion, ¢t 'on devait leur donner des instructions
longues et détaillées, qu'il fallait confier & leur
mémoire et o leur intelligenee. Aujourd’hui, un
ingénieur ou le capitaine du bord pourra diriger
les investigations du scaphandrier, en entretenant
avee lui une veritable conversation, de la surlace
aun fond de la mer.

Ajoutons que le plongeur, en cas de danger ou
d'indisposition, n'avait autrefois, pour appeler,
qu'une eloche d’alarme, expression unique et trop
souvent insufflisante, de ses impressions el de ses
besoins. Avee le téléphone, tout malentendu dis-
parait, tout danger est signalé, toul appel  de
secours esl bien compris. Le scaphandrier ne se
contente plus de voir, de marcher, de respirer an
fond de la mer : il parle et il entend.

Ceeinons amene i dire un mot des applications
du télephone a art du pineur. |

lLes galeries de mines sontsouvent bien longues;
aussia-t-on déji appliqud le télégraphe électrigque
I'expédition des ordres dans Uintérieur des galeries.
Mais les mineurs sont loin d'étre exercés i la ma-
neuvre du télégraphe électrique, ¢l ce service
laisse beaucoup i désirer. Grace au teléphone,
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(qui permet an premicr venn de transmetive des
ordres verbaux, et de recevoir la réponse, rien ne
s‘oppose plus a échange des eommunications
cenlre Uintéricur de la mine et le dehors,

La téléphonie a déja servi o sarveiller état de
la venlilation Jdans les mines. Un téléphone trans-
melleur est placéd pres d'ane rowe, que mel e
mouvernent Pair sortant doa ventilatenr, et 1l est
relic an teléphone réceptene placd dans Te hurvean
de Vingénicur, Dislors, celui-ci pent constater, parv
e bhruit qu’il entend, st la ventilation se fait dans
fes comditions convenables, el st e refonlemaoent

sopere regulicrement.

Les applications que nous venons de signaler ne
sonl cvidemment que le signal dane foale Caatres
que le téléphone est appeld & recevolr un jour,
dans les différentes opérations de UVinduostrie. Nouas
abrégeons cetle énumdération, pour terminer o¢
chapitre par Nexamoen un pen détaille de la plas
curicuse  application que le teléphone  ait en-
core recuc. Nowus voulons parler des wwuditions
theckirales, auxquelles nous avons fait allusion asses
longuement dans la partic historigque de ecotle No-
tice. Glest iei le Liea de déerive avee plus de
précision cette opération extraovdinaive, quia passe
longtemps pour un réve , el qul ncélall gquane
merveilleuse réalite,

Les auditions des  représentations de 'Opdéra
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Fig. 12. — Transmetteurs téléphoniques disposés sur la scéne de I'Opéra.
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curent licu pendant Vautomne de 1881, dans
quatre salles de 'Exposition d'électrieiteé,

Les transmelteurs employés étaient ceux «u
teléphone Ader, les mémes qui fonctionnent aujour-
d’hui pour la correspondance entre particuliers. lls
¢taient placés, au nombre de dix, de chaque cote
de la boite du soulfleur, comme le réprésente la
ligure 72. Chacun de ces 20 récepleurs était en
apport avee une pile Leclanché; et une bholbine
d'induction correspondait {veette pile. Le fil con-
ducteur double (pour Ualler et le retour) s’étendail
sur lalongueunr de 2 Kilomaelres environ, qui sépanre
FOpéra da Palais de indusivie. Ces conductenrs
clatent placeés a la vonite des égouts. Comme les
piles Leclanchd se polarisent rapidement, et per-
dent ainsi de leur puissance, on les changeait de
quarlt d'heare en quart d'beure. Pour cela, chagque
pile avail son cowpunutatewr, an moyen duagquel,
chagque quart d’heuare, on mettait le transmelticur
en rapport avee une pile nouvelle : pendant ce
maeéme temps on rechargeait Ia pile usée.

A cela se véduisail, d'une maniére générale,
Minstallation du systeme de transmission des sons
de la secene de VOpéra au Palais de Uindustrie;
mais, pour micux assurer le bon fonctionnement
des appareils, et pour se metlre en garde contre
toute cause de dérangement, M. Ader avait pris
certaines précaulions, quiil n'estpas hors de propos
de mentionner.
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Les transmetteurs microphoniques disposcs sur
la scine, étaient fixés, chacun, sur un socle en
plomb, reposant sur des picils en caoulchoue, (On
¢vilait ainsi les bruits qui, sans ecette préeaution,
auraient été transmis en méme temps que les sons,
el qui provenaient des pas et des mouvements des
acteurs el des danseuses. Llinertie des masses de
plomb servant de supports aux lransmettours,
¢leignait ces trépidations, et les empéchait d’arri-
ver & la planchette microphonique do transmet-
Leur,

M. Ader avait jugé indispensable de munir cha-
que anditeur d’un récepleur double : un pour
chaque oreille. Et voiei la raison de celle particu-
larité. Le chanteur n'est pas immobile sur la scirne.
Il passe fréquemment de T'un i Pautre coté de la
rampe. Cest méme I une des régles de 1art.
Supposons que le chanteur se trouve & droite du
souftleur; la voix actionnera le microphone trans-
metteur de droite plus énergiquement que celai
de gaunche, et Poreille droite de auditear sera
Plus vivement impressionnée que Uorveille gauche.
Siole chanteur passe 4 gauche du souffleur, ¢’est
le contraive qui se produira. Ainsi, quand acteur
marche sur la scene, son déplacement se traduait,
pour celui qui éeoute, par un aflaiblissement duo
son dans un des cornets récepleurs et par un ren-
forcement dans Vautre cornet récepteur. De [ des
inégalités d'intensité, qui nuisent & la pureté de la

18
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transmniission. M. Ader eut 'idée, Vidée, triss inge-
nicuse, de croiser les impressions arrvivant a cha-
que oreille de Pauditeur, cest-a-dire, de faire
aboutir i oreille drolte les sons ' un fransmettenr

AY A

i
|
|
Lol |
L. 2 o
b b
I;:‘ . Ii:' -'lll
P :-
b4 E ]
3 q . =
S I
hll[ b 1.
vy
11
F16. 73. — Diagramme du croisement des ondolations telépho”

niques,

el a l'oreille gauche le son d'un second transmel”
tenr, placé & une distance de gquelques metres du
premicr.

Les transmettenrs sont done groupés par paires.
I'un étant sensiblement ¢loigndé de Nautre, Chagquv
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Personne recoil l'impression des deux transmet-
leurs  distincts, par l'une et Pautre orcille, ainsi
que le montre le diagrammme de la ligure 73,
dans laquelle on voil que le chanteur étant placé
“n A, par exemple, la voix traversant le micro-
Phone M, est recueillie par le récepleur B, corres-
Pondant a l'oreille droite du spectateur, el a
ravers le microphone M’, par le récepteur B,
“Orrespondant & son oreille gaunche, — ot que,
lorsque le chanteur se trouve an point A’ sa voix
®St recueillie & travers le microphone M, par le
Técepteur B, correspondant a son oreille cauche,
“La travers le microphone M, pur le réecepteur B.
“Orrespondant i 'oreille droite. Dis lors, le chan-
leur peut se mouvoir : M'une des deux oreilles de
Fanditeur percevra Loujours le son & peu priss avec
la meéme intensité que laulre.,

Les deux transmelteurs disposés le long de la
Sténe de 'Opéra, répondaient & 80 récepteurs Ader,
Pour desservir quarante auditeurs placés dans
denx salles du Palais de VUIndustrie. Ces salles
Clajicnt disposées de maniere a éleindre tout bruit
“Xlérieur, qui aurait nui a Ueffet sonore que 'on
Voulait recueillir. Pour cela (fig. 7%), un dépais
lapis couvrait le parquet; des rideaux et des ten-
lures composaient 'enceinte. Des portes doubles et
fEliL{-:; d’épaisses gtoffes en doefendaient entroe.
L‘eglai,rugﬂ ¢tailt faible et triste, pour ne point
distraire D'attention des oreilles par 'impression
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des yveus. Au milicn se tenail, devant une tahle,
un (;1n1+1U}f1?, charge de la surveillance ciénerale.
L.e public entrait par fournée de 20 personnes dans
chaque salle, et n’y séjournait que & 4 a 5 panules:
Cet intervalle de temps ¢couldé, les assistants
sorlaient par une porle, tandis que la second?
fournée entrait, silencieuscment, par la ]101'1‘*'
OpPPOsce. .
Grice dces ingénicuses disposilions, on :1.-'._-'.i:al;_ﬂl
littéralement i une représentation de Opera. U8
reconnaissail la voix des chanteurs, Ce n’était pa®
'oflet d'un réve lointain, mais coelu d'ane péalite
anditive. Sellier, Boudouresque et Mlie Krans VoS
chantaient dans Poreille. Les chaurs arrvivaient
pleins et harmonicux, et on ne pecdail pas uil
accord de Vorvehestre, Pendant les entracies, ‘-‘:]1
entendait les braits de la salle, ef méme la vors
des erieurs de journaux et des marvchands de pro”
crammes. Bt comme, malgrd la lidelive de la
transmission des sons, on Ctail prive da !“-i‘l[?['tﬂf‘]l-'
de la scine, cos auditions rn*.-'*.r.-'frrfw.a' avalent qnn_‘ll]”r"
chose d'¢trange, de fantastique, que IL-Hl]:|plZ‘l1_=|'|'|I1’l
jamais ceux qui ont pu en jouir. lien ne imm-‘-‘lll_
micux populariser dans le public les nonyeats
progres de Uélectrieild. r
Le souvenir de ces belles soirées inspira l'ifif"
de multiplier les aunditions téléphoniques thiéa-
trales. Mais une telle installation est compliquée ,m.
cotteuse. Lies frais faits en 1881, par la Socictt
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des téléphones, a I'Opéra et au Palais de lln-
dustrie, atteignirent, dit-on, lasomme de 160 000 fr.
Aussi jusqu’a ce jour les reproductionsie ce genre
ont-elles ¢LG rares.

On ne peut eiter, & Paris, que le musée Grévin
comme ¢tant entréd dans cette voie, oesl-a—dire
qui ail imaginé de donner des aunditions télé-
phioniques. Seulement, an lien des chantls su-
perbes de 'Opéra, on entend, au Musée Grévin,
le répertoire grossier d'un vulgaire café-concert,
FEldorado, duo  boulevard de Strasbourg. On
recoit, par orveille droite, le refrain favori de
Thérésa :

« Cest dans Unez que ca me chatouille T s

tandis que oreille gauche vous fail entlendre
cet autre, popularisé par Judie :

« Ah ! 81 ma moere le savail ! o»

Et lorsque, suffoqué par ces chansons idiotes, a
demi asphyxié par I'atmosphere irrespirable de la
cave oi1 se font eces aunditions, on s’empresse
de regagner 'escalier étroit et tournant qui vous
ramene a air, relativement pur, da boulevard
Montmarire, on est poursuivi par les regards
d'une foule de personnages en cire, portant de
vieux habits, qui vous fascinent avec leurs yeux
en boule de loto, immaobiles el morts.
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C'est que tout soleil a son ombre, toute maédaille
a son revers, loute belle chose a sa ecarica-
ture. Les auditions  da musée Grévin sonl
la  caricature des auditions  (éléphoniques  de
I'Opéra.

En raison de U'intérét qm s’attache au phéno-
moene seienlifique de ces auditions thédatrales il nesl
pas douleux que la transmission de la musique par
la voie da téléphone ne soit appelée i prendee un
jour une grande extension. Ce n’estquune question
de temps. On arrivera un jour a réaliser ce systeme
de reproduction musicale d'une manicre Geono-
mique, et on pourra alors en géndéraliser Fusage.
L'Opéra, 'Opéra-Comique, le Théatre-Francars,
pourraient ¢tre reliés par des conductears téle-
phoniques & des salles disposées dans ce hat par-
ticulier, et des spéenlatenrs trouveront leur be-
nifice o erder des dtablissemenls consacrds aux
répétitions téléphoniques de la musigque de ces
thiatres.

Bicn plus, il ne sera pas impossible & un parti-
culicr de se procurer le luxe d'une représentation
théatrale o domicile, el d'entendre, sans quitter
son salon, les accents du Trowedre, de Foust ou de
la Feavariie.

(Vest ee gquexpose fort hien le savant rédactent
scientifique du Jowirnal des Débeats, M. 1L de Par-
ville, dans ouvrage qu'il a publié sur Ve position
d'électiiciid en 1881,
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« Nons soulinitons, dit M. de Parville, que le public
s0it biental mis & mdme d'assister, an boul d'an fil télé-
craphique, aux représentations de 'Opéra, de Opéra-
Comigne ob de la Comdcdie-Francaise, 1D est e rivgle en
e rnonede gue touale chose nouvelle doit Pisser par e
periode ddvolulion. On commencera par aller crlendre
UOpera dans un local appropric, gl remplacera fes salons
dee PExposilion : puis, pen i pea, o6 tiendra & rester
clivcz soi, el a0 entendre ce quoiose passe A . Comdadin-
Francaise, puis o Ia place Favart, et "oy réclamere un
réspau Lhedieral, On abonnera aunx t¢léphones de 'Opcéra,
de FOpora-Comigue, ele.: eomme on s‘abonne anjouard hoi
anx teléphones de In Soctctd gindrale, EL odans dix oans
on vous invitera o prendre le thé el i assister a4 one
prenaere, A liea de la mention, devenue voaloaaree 3o« On
danseria. on Toern Jde la muasigue », les cartes dlinvilation
|1|’jr-1|-g{}]|_| Y Aveditiomn thatrale, » FEL o oallears @0« A ilix
Iiedogl-fo-Tiable, v onze  heurees, Monologue par

Lewnres,

Coquelin cadet, ete,

Iinaneuration de ce genve de distraction arlis-
tigque et seientilique fot ollerte, comme un hommawe
A osa hante dienitd, au Président de la Répabligue
francaise, an mois de novembre 1881, Le palais de
I'Elvsée avait ¢lé relic, par les moyens ci-dessas
déerits, avee la seene de 'Opéra; de sorte que
M. Jules Greévy put donner i ses inviltes la caricuse
distraction de UOQpdra d doicile.

[l est evident que ce qui a elé réalisé sous des
lambris aristocraliques et officiels, peut, grice i la
scicnce el a Vindoastrie de notre lemps, se 1”'“111151“?
sous les toits les plus modestes, et que FOpédra o
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domicil/e pourra un jour étre un genre de distrac-
tion a la portée de tous.

Auntrefois, on lonail les appartements avee « le
gaz d tous les élages ».

Quand le nouveaun service des eaux a permis de
distribuer 'ecau potable dans les appartements, au
movyen d'une colonne mmontande, les propriélaires
parisiens ont mis sur leurs Geriteaux o Flawe of oS
i tows les éleges »,

'as tavd, quand la consbruction des ascenseuars
s'est simpliliée, et que lear usage est passé des
gares de chemin de fer dans les Expositions, des
Expositions dans les grands hotels menblés, et de Ia
enlin dans les maisons particulibres, les proprie-
taires des immeubles de Paris ont inseril sur leurs
Ceriteanx : o flaie, gas el wscenseuwr a fous les ¢lagesn.

QJuand les architectes auront réussi adistribuer,
par un calorifere de ecave, la chaleur dans toute
une maison, et que, d'aulre part, la Conepeagie
des horloges prewmaligues sera parvenue, comine
elle 'annonce, & donner & chague localaire la
facilité de se procurer une pendule pour e seee par
iowr, les propriétaires inscrivont avee lierte
« Faw, gaz, ascensewr, hewre el chalewr a tows (08
cleges n.

Enlin, un jour viendra, 1l n’en faul pas douter,
on on lira sur 'annbnee des appartements a louer:
w L Opéra d tous les étages! »

Nous représentons dans les ligures 75-76 les dou-
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ceurs de U'Opéra d domicile. Une belle mondaine,
alsir, sans

en son élégant salon, se donne le p
sortir de chez elle, d'entendre son opéra favori.

Avec un abonnement au tdléplhone thédtral, on
pourrait se coucher tranquillement, el, au heu de
prendre le volume dont la lecture doit foredment
amener le sommeil, comme un roman de M. N,
on décrocherait le téléphone, gqui wvous ferait
entendre le Trovvdére ou la Favorite et 'on s’endor-
mirait, en vrai sybarite, aux sons harmonicux
d'une musique aimée.

On pourrait méme ecréer une feuille d"abonne-
ment électrique pour les ilrois jours dopéra :
lundi, mereredi, vendredi.

Nous venons d'étudier les plus inléressantes
applications qu'aient recues le téléphone et son
inséparable compagnon le microphone. Mais nous
n'avons fail qu'effleurer le sujet. 1l nous faundrait
remplir un volume, sl nous voulions rapporier
toutes les applications de ce merveilleux transmet-
Leur des sons.,

Pour énumérer les applications qu’ont tronvdées
dans la science le téléphone et le microphone, il
faudrait commencer par déerive la baflance d’'in-
diction de M. Hughes, instrument nouvean, di a
Iesprit inventif du eréateur du microphone. ki
nous aurions alors & expliquer Nusage de cet ins-
trument pour la recherche des projectiles enfer-
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mas dans les chairs, aussi hien que pour apprécier
les variations du pouls chez Uhomme ot les ani-
maux, ¢t pour mesurer Pintensité des conrants
Glectriques. — Nous aurions a parvler du télé-
phone employé @ réviéler 'existence des pluas
faibles  courants voltaiques. — Nous aurions
cncore ﬁi;'nulur Iif‘!frff-r;.i,re-f:f:‘!’, 1l Hf.n'.n'.if_.r,r,r.tfl;f_,r‘ﬂ, il
M. Mughes. — Mais ces diverses applications «u
teléphone et du microphone sont du ressort de la
sclenee pure, el nous serions enlrainé o dépasser
les limites que nous sommes foreé diimposer i
ce volume.

Nos ﬂi:__;'rm]m'nnﬁ seulement, en lerminant, une
curicuse application du téléphone et du micro-
phone i Uinstruction judiciaire.

Vous connaissez 'histoive de Denys le Tyran,
aqui, an fond de son palais, s"étail meénage cortain
réduit, que Uhistoive appelle Voeeddle de Dengys, el
au moyen dugquel le tyran de Syracuase surprenail
les paroles des eaplifs el des suspeels. L micro-
phone surpasse sinculicrement Pantique oreddle o

Denys. 1 permet de surprendre, sans ancun loca

special, les conversations, les paroles, dchangiées

en prison, entre détenus. Le mierophone, qui serl
cphone,  permetiant  de
lir tous les sons émis dans une plece, sans

div transmeliceur aun  ié

reciel
qu’'il soit nécessaire que la bouche de eclui jul
parle soit an contact immdédial avee Pappareil, on
a eu l'idée de placer des transmetteurs micropho-
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nigques contre le mur d'une cellule de la prison,
en recouvrant soigneusement 'ouverture des trans-
metteurs avee du papicr mince, percé de pelits
'rous & peine visibles. Dans cette cellule, on a fait
enlrer les complices on les parents d'un prévenu,
puls on les a laissés ensemble, sans surveillant.
Pendant qu'ils s'entretenaient, un acent ou un
gardien de la prison tenait son orcille collée au
teléphone récepteur.

Le moven a compléetement réussi. Le prévena,
ne soupconnant pas quon 'éeoutal, profita du mo-
tment ou on le laissait seal avee ses complices,
pour causer avee cux du crime dont il étail aceuse .
Lia justice a obtenn ainsi d'importantes révilations,
(qui n'avaient pu élre arrachdes soit par des me-
naces, soil par des interrogatoires.

O disall autrefois: « Les murs ont des oreilles ",
mais on n'en ctail pas bien sir. Grace au micro-
phone, ee dicton populaire est devenu une vérilé
pratigue,

Uneantre application intéressante du microphone
el du teléphone a é16 faile. en 1882, pour l'élude
des bruits soulerrains.

Les recherches de M. de Rossi onl montre que
les explosions du fen grisou sont précédies de
légéres ondulations du sol et de bruits souterrains.
Lies bruits, trop faibles pour élre percus par toul
aulre apparcil, sont déeelés par le mierophone, qui
les envogistre avee une sensibilite remarguable,

i
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M. de Rossi pense que Uon devrait ¢labliv des
obscervatoires dans le voisinage des houilleres, et
que le wndero-sisinorapfie, joint aun microphone,
devraient étre employés pour faire reconnaitre
existence du gaz inflammable @ Vintéricur de la
terre. Grace i ce moyen, combiné avee les indica-
tions baromélriques, on serait averti de Mapproche
du danger, et 'on pourrait prendre ses précautions
eIl COnseijuence.

M. de ossi avail préludé & ces dernibres expee-
riences par des recherches avant pour but d'¢lu-
dicr les tremblements de terre et les vibrations
presque continuelles du sol qui se manifestent dans
les régions ol existent des voleans en aclivite,

Le comle ITugo d'Engenberg, qui réside an chi-
cau de Trebtzerg, pres de Hall (Tyrol), a fait,
dans sa propri¢té, un auatre el toul aussi curieux
usage du microphone. Il s'en est servi pour décou-
vrir les sources d eaun.

A cel ellet, des transmellears muerophoniques
sont enfoneés dans le sol, sur les pentes dune
colline, et reliés chacun & un t¢éléphone et & une
petite pile. Les expériences du comle Huago se
font la nuit, alors que les braits et les vibrations
di sol sont moins fréquents que le jour.

Les expériences du comie Huogo, qui pereoit I
bruit des caux soulerraines an moven do micro-
plione, donnent peat-élre Vexplication des surpre-
nanies découvertes failes par quelgues sowrceess
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owu ehercliewrs de sources, par les Parangue, les Ble-
ton, les Pennet, les Fortis, les abbés Paramelle et
Richard, qui ont prétendun déceler exislence des
sources cachdées dans le sol, griace an hruit duo
cours de 'ean soulerraine, qu’'ils avaient la faculté
d'entendre 1,

Et apres la constatation de preuves aussi extra-
ordinaires de la perfection de 'ouie chez quelques
individus, on peut pardonner & Rabelais d'avoir
prétée o Panurge une ouie tellement fine qu’il
entendail « pousser herhe ».

L. Voir notre ouvrage, Histowe du merveilleur dans les femps

wicdernes, 1n-18, chez Hachette, 30 édition, 1874, tome 1, /fa
Beoguette divinaloire.
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U'n pen de philosophie o propos de telephonie.

Voila done raconté dans son histoire, explique
dans son mécanisme, suivi dans ses applications,
le merveilleux instrument quit a recu le nom, par-
faitement justific, de teléphone. Il n'y a qu'un poinl
de notre sujetl qui soit resté dans Uombre s eest la
théorie, la théorvie gqui illumine les faits de ses
puissantes clartés. De sorte qu’apres nous avoir lua,
on pourrait dire de nous, comme du singe de la
fable de Florian montrant la lanterne magique :

Il m'avail oubliéd gquan point,
C'élait d'éelairer sa lanterne.

Le reproche est fondé, mais nous dirons, pour
nolre défense, que eette lanterne, personne ne "o
cneore eelairée. Aucun physicien n’a pu formuler
une théorie du téléphone, et nous n'avons pas la
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prétention d'aller plus loin que tous les savanis
contemporains.,

Qu’est-ce, en elfet, gue le téléphone 2 Un instrn-
ment qui transforme le conrant électrique en un
covrant ondulatoire. Et que faut-il entendre par
un conrant ondulateire? Celui qui produilt des
inflexions sonores identiques 4 eclles que la voix a
émises, Mais quelle est la nature des cowrants on-
diclatoires, quelle est leur canse ? En quaolt different-
ils de I'¢lectricité ? Quels sont leurs rapporls avee
I'électriciteé 2 Antant de questions qui ne trouvent
pas de réponse, aulant de problemes guavcun
physicien de nos jours n'est en état de résoudre,

Ne pouvant pénétrer la cause réclle de eette
reproduction de la voix humaine au sein d'un cou-
rant ¢lectrique, nos physiciens se taisent. En cela
ils se conforment an principe philosophique qui
a été posé par Newton, & savoir; qu'il faul
renoncer 4 péndétrer la cause intime des phéno-
menes qui se passent au sein de la matiere, et se
contenter de rechercher les lois de leur manifesta-
tion, pour en tirer parti, si on le peut.

Ainsi agissent, ainsi raisonnent les physiciens,
héritiers et disciples de Newlon et de sa philoso-
phie naturelle. Au lien de s’obstiner, comme e
faisaient les savants de Nantiquilé, & rechercher la
cause premiere des phénoméenes physiques, a rai-
sonner sur leur secrile essence, ol i se perdre, &
ce propos, dans toules sortes d'abstractions ot de
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réveries, les physiciens modernes s’appliquent &
hien connaitre les actions physiques qui se passent
sous leurs yeux ; mais ils proclament que la canse de
ces manifestations est un des secrets de la nature.
Ils ne wveulent pas déclarer, avee les mdédecins de
Moliere, que Uopium fait dormiv guea lLealiet in se
prapriefatem dormileeans. s se contententde dire.,
dans le cas qui nous ocecupe, que la transformalion
d'un courant électrique en un enurant ondulatoire
reproduisant la voix, est un des mystéres de la
nature, un des seerets desseins de son  divin
aunteur,

De ces étonnantes ressources qgque lanature tienl
en réserve et que 'on ne saurail trop admirer, on
peut trouver un exemple nouvean, en ece qui
louche le téléphone.

Avant la découverte de cet mmstrument, o est-i-
dire avant 1876, on regardail comme impossible
la transmission & distance de la parole articulée.
Aujourd’hui, les proeédés pour reproduire la voix
par des artifices physiques se sont multipliés @
un tel point que Pon ne peut plas les dénombrer.
Il faut lire dans les ouvrages spéciaux, particnlie-
rement dans le volume publié par Th. du Moncel,
le Téléphone ', 'interminable série de dispositions
mdécaniques gque nos physiclens ont trouvées pour
faire oftice de transmettenr téléphonique, avec

1, In-16, 4= édition 18382, chez Hachefte,
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plis oun moins de puissance ou de fidelite, (Vest
M. Ader, qui obtient la ['1_'I1I'{‘th[‘.li[f}ll de la voix en
faisant traverser un simple il de fer par un cou-
ant ondulatoire; — e’est M. Elisha Grayv, de
Chicaco, le rival de M. Graham Bell, qui se sert
de Ta main comme réceptenr téléphonique, et qui
produit des transmissions de la voix en froltant
avee saomain la surface-d’une baignoire de zine '
— ¢'est Th. du  Moncel, qui utilise, comme
récepteur, de simples fragments de colie, disposes
sans ordre, dans un vase de métal 1 — clest
M. dison, qui oblient un transmellteur télépho-
nique en faisant glisser une pointe de plomb on
de  plaline sur unce feuwille  de papler, rendue
FIZUCISe Par une solution de potasse; — c'esl le
doctenr Bowdet, de Parvis, qui rédait e téléphone
A une petite boite, semblable i une tabaticre, an
fond de laquelle est collée une bobine dinduction,
et dont le convercle porte, en forme d'embonehure,
un diaphragme d’acier aimanté, avee un transmet -
teur de charbon, et qui, grace & cet appareil, obliont
June manicre tris exacte la reproduction de la pa-
role: — ¢’est Bréguet, qui produit des effets téleé-
phoniques avec une pointe de platine posée sar un
liquide acide ;— c'est le physicien angiais Perceval
Jenns, qui produit des sons avee un coulean de
lable  posd  sar an cleetlro-atmant —  oesl

1. Voir netre Aande sciendifigue. 210 anndée (18750 pages T-:80,
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M. llughes, gui compose un microphone avee
qualre clous posés en travers; — ¢’ost M. Viesen-
danger, qui obtient des sons avee nn petit tube de
fer-blane entoned d'une hélice diinduaetion @ — ¢ oesl
I'habile électricien anglais, M. Preece, qui eons-
truit son thermophone, dans lequel il reproduait Tes
sons par 'échaniffement vésultant de la contraction

d'un il fortement tendn™ — e’est un phvsicien
américain qui fait parler le (¢léphone Bell en
I'appuyant sur sa poitrine; — ¢’est le docteur

Crépaunx, qui le fait parler en supprimant le
récepleur, ele,, ele.

Fin un mot, les procédés pour la transmission
de la voix se sont augmentiés dans une proportion
mouie. Avant 1876 on se demandait par :Illl_’:].:‘i.
moyens il serait possible de transmetlere 4 distance
les sons de la parole, et on se demande aujour-
d’hut quels sont les movens qui ne produoisent
pas cet ellet!

Lies physiciens ont é1¢ assez embarrassés pour
expliquer cette abondance inattendue de procdédes
servanl i transporter o voix arvticulée. 1ls on-
bliatent qu’en tout cela e'est Porveille humaine qui
est le dernier et le grand opératenr; que c¢'est a
Fadmirable organe créé par la nature qu’aboutit,
en délinitive, tout apparcil téléphonique, Or, telle
est la perfection de organe auditif, chez Vhomme,
telles sont les merveillenses ressources dont 1l est
doté, quiila Ia faculté de percevoirles sons, méme
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quand ils sont transmis par les plas imparfaits
procédis, par les voies les plus indivectes. Clest
'oreille humaine quirectifie les effels d'un mauvais
réceptenr; cest Doreille humaine qui sapplée o
insuffisance des transmetteurs; e¢’est oveille hu-
maine qui corrvige les défauts de tousles appareils
crics par arvtilice des physiciens,

e sorte que ce gu’'il faut admirer, ce qu'il faul
exaller, & propos du (¢éléphone, e'est N'ovuvre de
Dicu, autant que celle des hommes. Toussenel o
dit : « Ce qu’il v a de meilleur dans 'homme, ¢'est
le ehien. » Nous dirons, pour resler dans la
maéme gamme o« Ce qu’il v a de plas beau dans
le téléphone, ¢’est Voreille humaine! »

TN
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