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PREFACE

DE LA 2° EDITION,

La déconverte du Dv Reentgen a en un relenlissement énorme pour
plusienrs raisons : d'abord, elle louche an mystérienz, a l'inconnu, et
lout ce qui présente ce caractére plail ¢ Uhomme et attire. Aussi, de
tous cotés, les recherches se sonl muliiplides el les observations formeni
maintenant un dossier respectable. Ensuite, les expériences sonl faciles,
d'un abord commode et immédiaiement «a la portée de toute personne
aimant les sciences.

Jamais, croyons-nous, une telle opinidatrelté ne s'élail vue; jamais
une déconverte sur les propriétés de la maliére navail excilé ainsi
Iémulation des savants et des amateurs de science.

est avee intention que nous employons ce mol amateur. Awujour-
d'hui les grandes sociélés savantes complent un certain nombre de
membres, dénnés de toule fonclion scienlifique, souvent de diplomes,
mais cherchant avee intelligence et méthode. Bien des fois, ces ama-
teurs de science trouvent des faits el font de petiles découvertes, les-
quelles, coordonnées par les hommes spéciaux, fournissent un
appoint, non négligeable, anx progrés scientifiques.

Et ¢'est pour ces personnes, d'une instruclion assez élevée, et pour
les médecins que cet opuscule a été écrit. Cest pour permellre a fous
de se familiariser avec les expériences sur les rayons X; c’est pour
pouvoir augmenter le nombre des chercheurs que nows avons penseé «
présenter, d'une facon succincle et pour ainsi dire didactique, un
manuel pratique et élémentuire de la lechnique opératoire.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Les médecins et les chirurgiens trouveron dans ce manuel toules
les indications nécessaires pour arriver ades résullals complels. Cetle
méthode dinvestigetion les aidera puissacmment dans lewrs diggnos-
fies. surfout dans les cos discules el difficiles.

Comme dans la premicre édition, nous avons limilé netre livre «
la production des ragons X par les tubes de Crookes el la bobine
de Ruhmbor et Femploi des éerans fluorescents, voulant rester dans
les applications fuciles el profiques  de lee belle déconverte  du
T Reentagen.

PREFACE

DE LA O EDITION.

Je n'ai gque quelques mols a ajouler « ee qui précéde. Je ne pre-
voyais pas, lorsqu'en 189C, quelqnes mois uprés la déconverte de
Dr Reenlgen, je publiai cet opuscule, le succés qu'il renconlrereil
auprés di public spectal auqguel je m’adressais.

Iy a plus dun an que la decxiéne édilion est cpnisde el nois
pensions mon éditear el moi, en rester la; d'autres ouvrages, éerils
par des hommes d'une hante valeur scienlifique, étant paras el sem-
blant remplacer ma compendieuse brochure. Il faut croire que nous
nous itrompions lous les deux, car, devant les demandes réitérées j'ai
dir reprendre la question el cerire cetle troisiéme édition, en m'atta-
chant surtout a la partie operatoire, laissanl de cioté, avee intention,
tout ce qui a trait au role purement spéculatif de la question, toujonurs
incidente de Uidentité des mystérienx rayons.

J'ose espérer que celle edition rencontrera le iméme accueil que ses
ainées el qu'elle pourra guider vers le succés les praliciens qui me
feronl Uhonneurde la consulter,

. B.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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CHAPITRE PREMIER
Historique

8 1. — Travaux antérieurs i Roentgen

On connait les tubes de Geissler. Ce sont des tubes, de for-
mes différentes, ot un vide relatif est partiellement fait et
dans lesquels pénéirent les deux poles d'un courant d'induc-
tion. celui d'une bobine de Ruhmkorfl, Lorsgue le circuit est
fermé, le courant passe et il se produit des décharges électri-
ques qui forment des fluorescences verdatres et violacces
d’un curieux elfet. Dans les moindres cours de physique, on
répéte couramment ces expériences,

Le professeur Crookes, ayvant oblenu des ampoules et des
tubes ot le vide était poussé jusqu’au millionieme d’atmos-
phére, constata qu’il se produisait des effets toul particuliers.

Le pole négatif (-), ou cathode, est entouré d'un espace
obscur. tandis que le pole positil (+), ou anode, est {luores-
cent dans tout son entourage.

Les décharges électriques vontdu pole négatif vers le pole
positif.

Pour expliquer ces phénoménes, le docteur Crookes a pensé
quil existait un quatriéme état de la matiére qu'il appelle
état radiant. Dans cet état, les molécules seraient mises
en mouvement par la décharge électrique, et projetées contre
les parois du tube avec des vitesses prodigieuses, en pro-
duisant cet état fluorescent que 'on remarque dansle tube
pendant le passage du courant.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Disons tout de suite la différence apparente qu'il y a entre
la fluorescence et la phosphorescence, termes qui peuvent
sembleridentiques ou similaires dans I'esprit. La fluorescence
cesse immédiatement avee la cause qui la produit: la phos-
phorescence persiste alors que la cause productrice est dé-
truite,

Les radiations s’échappant du pole négatif, dans les tu-
bes de Crookes, ont été nommeées rayons cathodigues. Ils
semblaient élre arrétés par la paroi du verre. Ils jouissent de
la propriété d’étre déviés parl’aimant,

M. Lénard, un savant allemand, constata qu'ils pouvaient
se propager dans I'air normal.

8 2. — Découverte du Dr Reenigen.

Ly

Le passage du courant induit dans un tube de Crookes,
entouré de papier noir de tous cétés, produit sur un pa-
pier recouvert d'une couche de platino-cyanure de baryum,
une fluorescence brillante, lorsque ce papier est mis 4 eoté
du tube, (les fluorescences se sont produiles jusqu'a deux
metres du tube), lexpérience ayant lieu dans une piece ob-
scure.

Il existe donc un agent capable de passer a travers le papier
noir, (absolument opaque pour les ravons lumineux). Le
D Reentgen, qui découavrit ce fait 4 la fin de Fannée 1895,
vérifia si d’autres corps n’avaient pas Ia propriété d'élre tra-
versés par ces rayons, qu'il nomma rayons X, faule de pou-
voir leur donner une identité satisfaisante.,

Un livre de 1000 pages laissa passer les rayons: deux jeux
~de cartes réunis, les chairs, les muscles, le bois, I'alumi-
nium, I'ébonite également. Par conire, le verre est peu tra-
versable, et le cristal pas du tout.
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Des expériences du D" Reentgen, il résulta que la densité
des corps ne déterminait pas senle la transparence. Ainsi le
spath d'Islande se montre beaucoup plus {ransparent que les
autres corps ayant une méme densité. En augmentant 'épais-
seur on augmente la resistance au passage des ravons, ce
qui est logique, mais la transparence n'est pas toujours le
produitde la densilé par I'épaisseur des corps.

La sensibilite des plaques photographiques est trés grande
pour les rayons Roentgen. Elles peuvent étre impression-
neées direclement, soit dans la boile en carton qui les contient,
soit dans le chassis négatif, sans qu'on soit obligé de relever
le rideau du chassis.

[I'n’est pas prouvé, par exemple, que Vimpression de la
couche sensible soit due directement aux ravons X, Elle tient
peut élre a des causes secondaires, comme la fluorescence
de la couche argentée,

Lorsque la découverte du D" Reentgen parvint a Paris, ce
fut M. G. Séguy, préparateur des cours de physique de M, Le
Roux & I'Ecole supérieure de pharmacie, qui, le premier ré-
peta les expériences, et ce sont les épreuves qu’il obtint qui
furent présentées 4 1'Académie des Sciences par MM. Oudin
et Barthelemy, dans la séance du 20 janvier 1896. (est par
erreur, que son nom lut omis; il est juste de rélablir, au
point de vue historique, la vérité des faits.
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CHAPITRIE T1
Nature des rayons X

8 1. — FPréliminaires

Avant d'exposer, méme succintement, les hypoltheses sur
les rayons X, il est utile de rappeler certaines propriélcs de
la lumiere.

On sait que la lumiére se propage par ondulations, que sa
vitesse est de 300 000 kilométres a la seconde, soit 75 000
lieues. Elle met, pour ciler un exemple, 8 minutes 13 secon-
des pour nous venir du soleil qui est éloigné dela terre de 37
millions de lieues.

Lorsqguon fait passer un rayon lumineux au travers d'un
prisme, el (qu'on recoit sur un écran le rayon a sa sortie, on
constate que la lumiére blanche s’esl décomposée en sept
couleurs principales :

Rouge, orange, joune, verl, blen, indigo, violet.

Cest ce qu'on appelle le specire solaire.

En traversant le prisme, les rayons se séparent a4 cause de
la différence de leur longueur d’ondulation. Nos yeux, du
moins, ne percoiveni gue ces sept couleurs, mais il existe
d’aulres radiations en-deca du rouge appelées infra-rouges et
au-deli du violet, appelées ultra-violettes.

Les premicres, les infra-rouges, sont des radiations calori-
fiques, elles sont décelées par le thermométre et le bolometre.
Les radiations ultra violettes sont actiniques et impression-
nent les plaques photographiques.

On a conslaté que les corps organiques absorbent davan-
tage les rayons ultra-violets que les sels métalliques.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Les longueursd'onde du rouge etdu violet sont de 620 el 423
microns (1). Le nombre de vibralions est respeclivement de
285 et 700 mille milliards par seconde.

Nos veux ne percoivent done que les vibrations lumineu-
ses comprises entre ces deux chiffres (rouge & violet).

On a construit des instruments qui nous ont permis de
photographier des ravoins ultra-violets de 294 microns de
longueur d'onde, et d'enregistrer des radiations calorifiques
jusqu’a 1940 microns (infra-rouge). On voil que 'homme

ig. 2. — Mcdaille en alumininm, traversée par les
Rayvons X (Exp, de M. Radiguet).
sait, par son génie, suppléer aux limites étroites des sens,
dont Ia nature I'a doué, en construisant des instruments
capables de lui révéler invisible.

I1 existe peut-étre. dans la nature, des veux danimaux qui
percoivent d'autres radiations que nous, mais les différences
avec Forgane visuel de 'homme ne doivent pas étre consi-
dérables, car les expériences faites i ce sujet ont démontré,
lorsqu’on projeite les ordonnées, que les courbes se confon-
dent presque et que le maximum a lieu dans le jaune.

(1) Le micron () est ia millioni¢me partie du métre
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§ 11 Hypothéses sur la nature des rayons X

Le mot ravon a été appliqué aux vibrations inconnues
découvertes par le docteur Roentgen, parce qu’elles ont
produit des silhoueltes par I'interposilion dun corps entre
elles et In surface d'une plaque photographique.

Ils semblent done agir la, comme les rayons lumineux
(visibles ou invisibles); comme euxils produisent de 'ombre,
ils donnent des fluorescences et onl une action chimique.
Pourtant ils se comportent autrement que les rayons ultra-
violets, mais ne serait-il pas permis de croire que leurs vi-
brations, plus petites que la lumiére et le mode de propaga-
tion, qui parait étre longitudinal, seraient la cause de leurs
curieuses proprictés?

La propagation des ondes liquides et lumineuses s'opére
par des ondulations ayanl les noeuds et les venlres dans le
sens vertical de la propagation, tandis que les ondes sonores
et ¢lectriques sembleraient décrire des sinuosités dans le
sens longitudinal de la propagation. On ignore comment se
comportent les vibrations calorifiques.

On n’a pu vérifier si les rayons X ont un pouvoir calorifi-
que. On a constaté par exemple, qu’ils se propageaient
toujours en ligne droite et qu’ils ne se réfractaient, ni se
réfléchissaient pas. Un grand nombre d'expériences a ¢été [ait
i ce sujet M. Henri Becquerel a conslalé que les rayvons
invisibles émis par les sels d’'urane en fluoreseence, se polar-
saient, se réfractaient; les rayvons X ont donné des résultats
négatifs, M. Jean Perrin, alors préparateur al'Ecole normale
supérieure, n'a obtenu aussi aucun résultat sur les expérien-
ces de reflexion.

Les rayons X ne se réfléchissent done pas.,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Ils ne réfractent pas. — On divisa un laisceau en deux par-
ties : une moilié ful masquée d’abord par un prisme en paraf-
fine de 200, puis, par un autre en cire de 90°: la moitié libre
du faiscean tombail sur une plaque sensible, la seconde moi-
ti¢, passant au travers du prisme, vint prolonger la premiére
sur la plaque sans accuser aucune déviation. M. Baulard en
reprenant ces expériences et en les faisanl dans le vide n'a
obtenu aucun résultat.

Enlin les phénomeénes de diffraction n'ont pas donné de ré-
sullats. (Expcériences de M. Sagnac).

Les rayons cathodiques sont déviés par un aimant; des
champs magnétiques Irés intenses n’ont produit aucun effel
sur les rayons \.

On se trouve done en présence d'un agent nouveau (pour
nous) ot si 'on préfere, d'un mode, jusqu’ici insoupconné,
de I'énergie,

Il ne semble pas qu'il y ail identité absolue entre les rayons
cathodiques et les rayons X,

Le docteur Reentgen pense que ces ravons sont produils
par les vibrations cathodiques a la surface intérieure de 'am-
poule el qu’ils en sont, pour ainsi dire, le prolongement.

Les vibrations seraient peut-étre de deux natures, les unes
seraient localisées dans un tube, les autres passeraienl au
travers des parois de verre, lequel ferait ainsi (pour emplover
une expression typique) I'office d'une passoire.

Cette hypothese n'a rien d'invraisemblable en soi, puis-
qu'on conslate que les radiations partent du pole négatif,
alors qu'on ne remarque rien aun pole positif; pourtant, les
deux ¢lectrodes doivent dégager de I'énergie.

Les rayons en passant au travers du verre, par le travail,
mécanique considérable qu'ils mettraient en jeu, produiraient
la fluorescence, qu'on remarque dans 'ampoule vers le pole
positif.
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M. J. Perrin a observé qu'en déviant le rayonnement ca-
thodique, avec un aimant on changeait I'aire de production
des rayons X.

On a constaté qu'en [rappant certain corps métalliques les
ravons X acquéraient des propriétés nouvelles, c’est-a-dire
paraissaient subir une transformation. Il se formerait des ra-
vons secondaires lesquels sont vivement absorbés par air
(expériences de MM. Sagnac, Becquerel, Curie).

Il ne parait pas non plus que les rayons puaissent élre compa-
rés anx radiations ulira-violelles.

M. Albert Nodon a soumis une plaque sensible, enveloppée
de papiers opaques a la lumicre, pendant 15 minutes a T'ac-
Lion d'un are voltaique, éloigné de 40 centimeétres, sans avoir
auncune trace sur la plaque. On sait pourtant que I'arc est tres
riche en ravons ultra-violets.

D'un autre coté M. Charles Henry admet que ce sont des
ravons ultra-violets a vibralions transversales; comme cux
ils déchargent les corps éleclrisés et illuminent les corps
phosphorescents. Les rayvons cathodiques seraient des ravons
X chargés de maticre (le courant de 'anode & la cathode
comportant une décomposition électrolvtique). Ces ravons
chargés, seraient assimilables & un courant constant el des
lors susceplibles d’étre déviés par I'aimant; les ravons dé-
barrassés de malicre iépurés en quelque sorte) deviendraient
les rayons X i vibrations transversales, avant tous les carac-
leres de courants alternalifs et de haute fréquence. On peut
admetire que toutes les sources de lumiére suffisamment in-
tenses émetlent des rayvons X, mais en petite quantité, com-
parativement & 'ampoule de Crookes.

Les rayons Xel les phénomenes électrigues.

Au point de vue électrique les ravons X déchargen! un
¢lectroscope (Fapparcil étant & Fabri de toute perturbation ct
enferme dans une boite en aluminiom)
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L’électroscope étant chargé, les feuilles d’or divergentes,
Pécran en face 'ampoule de Crookes, pouvant étre chargé a
volonte, voici ce qu'ont constaté MM. Benoil et Hurmuzescu,
qui sont les auleurs de ces recherches.

1° Qu'avec seize feuilles de papier noir superposdées, la
chute des feuilles d’or est immeédiate el compléte, en quelques
secondes, les feuilles ne se relevent pas.

2> Qu'avec une plaque de laiton de deux dixiémes de mil-
limétre d’épaisseur on ne remarque aucun changement dans
la divergence des feuilles d’or.

3° Qu'avee une plague en aluminium de un dixi¢me de
millimétre la chute est immédiate et compléte, méme résul-
tat avec une plaque d’aluminium atteignant jusqua un mil-
limétre d'¢paisseur, le tube de Crooles élant ¢loigné de trente
centimetres.

En continuant ces expériences, les mémes auteurs ont cons-
taté que les ravons X pouvaient décharger les corps éleclrisés
sans les rencontrer. St un faisceau de rayvons passe enire deux
boules métalliques, sans les toucher el si uneseule est char-
gie, elle se déchargera et I'autre se chargera jusqua ce que
les deux boules soient ¢galement chargeées.

[l ressortirait done que les ravons X onl une action ¢lectri-
que ambiante dans les milieux ou ils se propagent.

Le professeur Schuller ¢earte I'hypothése des endes longi-
tudinales par la raison de I'absence de réflexion, de rélraction,
d'interlérence. Le fait que la charge ¢lectrique des parois de
I'ampoule, provenant des rayvons cathodiques, peul provo-
quer des vibrations électriques locales dans les corps envi-
vonnants, suflit pour expliquer que ces vibrations produisent
la phosphorescence et la fluorescence ainsi que les aclions
photographiques.
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Fig. 4. — L'homme squclette, photo srapl i
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Fig. 3. — Le méme radiographié.

(Exp. de M. Radiguet).
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M. Tesla, le célebre électricien, donne I'explicalion suivante
de ces phénomenes : il est admis que le courant calhodique
est composé de particules de malicre lancées avee force de
I'électrode et avee une vilesse considérable, pouvant attein-
dre 100 kilométres i la seconde et méme plus.

La matiéve, avec celle vitesse doil stirement pénélrer a
ane grande profondeur dans les obstracles qu’elle rencontre.
(si les lois de la mécanique sont applicables aux ravons ca-
thodiques). La matiére semble réduite & un élat primordial
dont Ia force et la vilesse sont inconnues, de tels phénoménes
n‘ayant pas ¢élé éludiés jusqu’a ce jour. Ce qui est intéressant
& considérer ¢’est 'observation qu'un corps est d’autant plus
opaque aux rayons X qu’il est plus dense, ce qui semble cor-
roborer 'hypothése ci-dessus.

M. Henri Beequerel dit que la tache anticathodique (1) sur
P'ampoule est un phénomene électrique, c'est le siége d'une
activité considérable qui provoquerait la phosphorescence de
la plaque photographiqueet par suile la réduction des sels d'ar-
gent par les radiations phosphorescentes excitées sur place.

M. Dufour qui a étudié I'action des rayons X sur les corps
¢lectrisés conclut que :

« Les radiations acliniques qui émanent de la surface des
tubes de Crookes et agissent a travers des corps opaques (op-
tiquement) sur une plaque photographique paraissent avoir
une origine électrique ; elles constituent un phénoméne ana-
logue a I'effluve électrique et agissent comme elle sur une pla-
que photlographique. » e

La perméabilité des corps aux rayons X varie avec leur
constante diélectrique et leur conduelibilité électrique, elle
parait étre sans relations avec leurs propriétés optiques.

(1) On appelle partie anticathodique de Pampoule, la partie qui recoit
les rayons cathodigues, ¢’est 'aire de concentration. ’

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

93 __

Fig. 6. — Main radiographiée,
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Si cela était absolument démonliré on arriverait ainsi au eyv-
cle complel des modifications de I'énergie :

Chaleur, lumiére, radiation, électricité.

De sorte que les effets des radiationsultra-violetles seraient
reliés aux radiations électriques, par les phénomenes des
rayvons X.

&1F1 . RADIGUET RADIDGRAPHE

Fig. 7. — Cage thoracique radiographice.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

95

CHAPITRE III

Appareils

Les appareils, peu nombreux, nécessaires pour la radios-
copie et la radiographie sont :

1- une bobine de RuhmkorlT dite aussi transformateur.

2+ un interrupteur de courant;

3 des tubes spéciaux dits de Crookes ;

4 un éceran fluorescent :
5. des supports.

On peut joindre, a cette nomenclature essenlielle, différents
appareils accessoires qui ont été construits pour donner plus
de facilitéou plus de préecision aux opérations ; nous déeri-
rons les principaux 2 la fin de ce chapilre.

§ 1. — Bobines de Ruhmlorff

Cette machine d'induction dont nous représentons ci-con-
tre un type, est connue.

Elle engendre des courants trés puissants,

Elle est formdée de deux circuits, I'un constitué par un gros
fil de cuivre de 40 & 60 meétres de longueur, enroulé¢ autour
d'une bobine de bois ou de carton, et qui forme I'inducteur,
ou passe le courant formé par les piles.

Au-dessus de ce premier fil, on met une matiére isolante,
verre, caoutchoue, sur laquelle on enroule alors du fil de cui-

“vre treés fin et d'une grande longueur.

Les grandes bobines ont jusqu’a 100 kilomeétres de fil. Ces
fils sont recouverts d'une matiére isolante.

La longueur du fil augmente la tension de I'inducteur.
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La grosseur du fil augmente la quantité au courant induit =
Au centre de la bobine sont des fils de fer doux réunis en
faiscean formant un novau contre lequel vient buter T'inter-
rupteur. Cet organe, comme l'indique son nom, inte trmnpt
constamment le courant induit. Celui-ci n'agissant qu'en ces

Fig. 8. — Bobine de Ruhmkorft

moments extrémes, c¢’est-i-dire lorsqu’il commence ou qu’il
se termine, il fallait adopter un dispositif qui permit d’obtenir
ce résultat.

Dés que le courant passe dans le gros fil. le marteau de
I'interrupteur est altiré, mais dés qu’il touche le noyau, le
courant passe de nouveau, le méme phénomeéne se produit el
ainsi de suite. L'interrupteur oscille, avec une trés grande ra-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

_97 -

1dité, produisant 4 chaque mouvement des courants d’in-
uclion alternativement directs et inverses dans le fil fin.

les deux bouts de fil fin se terminent dans les bornes ol
on peut recueillir I'électricité dégagée. Sous la bobine dansle
socle se trouve un condensateur pour absorber les extra-cou-
rants qui se forment au moment des ruptures.

Dans les grandes bobines, il y a un commutateur qui per-
met de renverser le courant & volonté.

[l existe deux types bien connus de bobines :sur pied (genre
fig. 9) et sur cuves (fig. 5).

Elles donnent des résultats analogues.

Les effets des bobines de Ruhmkor(T sont extrémement puis-
sants, certaines produisent des é¢tincelles de 100 centimétres de
longueur.

Pour oblenir des opérations parfaites, il faul des bobines
avant une certaine dimension, partant lourdes et difficilement
maniables.

MM. Radiguet et Massiot ont construit une bobine trans-
portable et de volume restreint, réunissant toutes les condi-
tions qu’un matériel transportable doit remplir: solidité, en-
combrement le plus réduit, emballage pratique. La bobine,
recouverte de peau de maroquin, est garantie sur les coOltés par
deux joues en ébonile. Elle porte deux bornes fixes pour le
courant inducteur et deux bornes mobiles pour le courant in-
duit.

Pendant le transport la bobine se place sur les deux pieds
supports, & charniére, dont est muni le condensateur. Ces
pieds se replient pour le transport (voir fig. 10).

Le condensateur, d’une capacité de 1 & 2 microfarads, va-
riable, au moyen d'une fiche, porte I'interrupteur Radiguet.
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Les transformateurs d'induction de haute fension sont in-
fluencés par le milieu ot ils fonctionnent.

Fig. 10. — Le condensateur-interrupteur dans sa caisse.

Pour obtenir le maximum d'étincelle il est nécessaire de te-
nir la bobine éloignée des murs, dans un endroil sec el
essuyer I'enveloppe et le socle avant de s’en servir.
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Le réglage du trembleur a une grandeimportance. On com-
mencera toujours 'expérience par une élincelle n'ayant que
le quart de longueur, ce qui est facile en employant le maxi-
mum de résistance du rhéostat, c'est-i-dire appareil de ré-
sistance qui permet de faire varier le courant (fig. 19).

On augmenlera en suite la valeur du courant par le rhéos-
tat, on verra I'étincelle augmenter de grosseur et cesl ivce
moment seulement que 'on pourra en augmenter la longueur
en réglant la course du trembleur. L'inverseur doit etre  dis-
posé pour faire passer le courant dans le sens donnant la
plus grande longuenr d’étincelle.

En opérant de cette maniere, on arrivera au maximum de
longueur et I'étincelle jaillira directement entre le plateau et
la pointe. sans déviations par effluves, sur la bobine ou sur
les objets environnants.

Une fois I'expérience terminée, on devra ramener le cur-
seur du rhéostal au maximunm de résistance et il faudra, pour
une nouvelle expérience, toul en laissant Uinterrupteur regle
pour la longueur d’étincelle voulue, commencer par une etin-
celle plus courte. Pour le fonctionnement des tubes, le
rhcostat, le condensateur et 'interrupteur sont réglés suivant
la résistance de chaque tube.
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§ Il. — Interrupteurs

Nous avons vu page 26 qu’il était nécessaire que la bobine
soit munie d'un appareil appelé interrupteur; nous allons
€tudier cette importante question, qui est capitale pour le
fonctionnement régulier des bobines.

Deux proeédés bien distinets existent pour obtenir automa-
tiquement les interruptions du circuit primaire :

Les moyens mécaniques (Neef, Foncaull comme tyvpes)et la
décomposition d'un électrolyte { Wehnelt et dérivés),

Le premier moyen peut se diviser en deux groupes.

1¢ Les interruptions et les conlacts sont obtenus au moyen
d’'un mécanisme analogue i celui d'une sonnerie électrique,
dont I'électro-aimant est constitué par 'inducteur méme de
la bobine (Neef, Phono-trembleur).

2° Les inlerruptions el les contacts sont fails par un mé-
canisme alimenté par une source électrique faible, indépen-
dante du circuit principal. (Foucault. Boucheacourli et Re-
mond).

Nous allons étudier ces divers modeéles,

Les trembleurs & contact de platine conviennent pour une
intensité de 1 4 5 amperes maximum, avec un reglage facile,
c'est ce que Fon obtient avec le phono=trembleur (Neef per-
feclionné).

Le phono-tremblenr se compose essentiellement d'un ressort
d'acier C armdé d'un contact en platine et portant un marteau
D. En regard du contact en platine peut s’avancer ou s'éloi-
gner une vis £ terminée par un bouton molelé¢ . Celle vis
|.1e1'|'|wl de régler la tension de ce ressort, sans en changer la
longueur. Tout le systeme est monté sur un centre G autour
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duquel il pivole au moyen dune molette H, emprisonnée
dans une fente a b, et qui visse dans une tige 1. Dans ces con-
ditions, sans faire varier la longueur du ressort ¢ on peut
avancer ou reculer le marteau de fer de I'inducteur et régler

Plan

AL i
w

Fig. 11. — Détails du Phono-trembleur.

avece précision, par la course du marteau, 'intensité du débit,
ce qui ne peut-¢tre obtenu avec les trembleurs de Neel exis-
tants. .

Dés que l'on dépasse 5 amperes, il ne faul plus songer a
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employer les interrupteurs i olatine, car les contacts sont
trés rapidement détériorés. On peut alors se servir soit du
Trembleur Foucault, que 'on construnit maintenant le plus
souvent actionné par un petit moteur dvnamo-électrique ali-
menté par une source séparée (2 ou 3 accumulaleurs). Il a le
défaut capital d'une oxydation rapide du mercure, Iaquelle
empéche toute interruplion brusque, de 14, arréts consécu-
tifs, nettovages, etc, On évile cedésagrément avec le fremblear
cuivre-cuivre bas¢ sur, ce principe que lorsque I'on produit
les conlacls cuivre-cuivre dans du pélrole ordinaire on se
lrouve en présence d'une espéce de régulateur a are vollaique
el 'vsure des contacts se produit exactemenl comme celle
des charbons, avec cet avantage que 'usure étant excessive-
ment lente, il est inutile d’employver un mécanisme particu-
lier pour maintenir constant 'écart des dils contacts pendant
plus d'une heure.

Liinterruptenr Radiguet est le premier appareil construit
a contact cuivre sur cuivre 5 il permet d'obtenir I'éclairage
de I'deran sans aucune vibration et cela, durant des séances
prolongdées.

Cet interrupteur fonctionne directement sur les canalisa-
tions des villes, 110 volts, continu ou alternatif, jusqu'a 42 pé-
riodes, sans aucun redresseur du courant.

Cet interrupteur se compose essentiellement dune lige A,
mainlenant une armature S en fer doux attirée par un dleciro
d'une piece de hois B maintenue horizentale au moven de
deux colonnes en acajou, qui laisse passer en lui guidant la
tige A terminée par un filetage. Ce filetage recoit une picce
en ¢bonite L a la base de laquelle est fixée une picee de
cuivre portant deux boutons, le bouton Msert 4 fixer la piéce

sur la tige, le bouton O, serre un contact qui ameéne le cou-
ant dans la tige.
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Au sommet, on peut placer 1, 2 ou 3 poids O, maintenus
immobiles au moyen du bouton L.
A la partie inférieure de la tige centrale, se fixe la piéce

Fig. 12. — Interruptenr cuivre-cuivre.

démontable C qu’on jvoit au centre de la figure et qui porte
la tige de contact en cuivre rouge, au-dessous de laquelle
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quelle se trouve la banquetle D en cuivre rouge, soutenue, au
milieu d'un vase en verre conlenant du pétrole par une
picce en forme de potence d: un bouton et son conire ecrou,

Fig. 13, — Interrupteur simplilic.

permettent de démonier la banquette. La polence d d estter-
minée par une pié¢ce evlindrique F s’engageant dans un collier
4 serrage pour pouvoir monter ou descendre les bhanquettes,

Le socle en acajou verni, réunit tout 'ensemble du méca-
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nisme, il porte en outre un inverseur de courant et les hornes
servant au montage de I'interrupteur.

Un modele simplifi¢ du précédent interrupteur donne aussi -
de bons résultats et il est plus transportable.

Voici sur quels points portents les principales modifications
(voir fig 13).

Deux ressorts reliés entre enx par un méme tube font vibrer
la tige de contact, Le réglage de la durée de contact et de Ia
rapidité, se fail simplement par I'écartement facultatif de
deux extrémités de chaque ressort.

Quand les deux ressorts sont paralléles, on a évidemment
le maximum de flexibilité,

En écartant entre elles les extrémités avee le houton B. on
donne plus de tension aux ressorts tout en prolongeant plus
le contact.

En faisant I'inverse, on donne aussi plus de tension aux
ressorts, mais moins de durée an temps de contact.

Les interrupteurs montés directement sur le courant de la
bobine possédent tous les avanlages d'un monlage simple et
réglage facile. Mais ils absorbent dans leur électro-aimant
une partie de I'énergie, ce qui n’a aucun inconvénient lors-
que 'on posséde des accumulatleurs ou le courant des Villes.
mais si 'installation est alimentée par des piles, il faut avoir
recours aux interrupteurs marchant avec une source d’élec-
tricit¢ indépendante ; nous recommandons pour cet usage,
le modele imaginé par MM. Bouchacourt el Rémond (fig. 14).

Le mouvement alternatif, produisant le passage, puis I'in-
terruption du courant, est obtenu au moven d’une lame vi-
brante entrelenue ¢lectriquement, suivant le principe de M.
Mercadier, el montée sur un socle en hois trés épais, et se
fixant par des vis 4 une table pesante de grande masse, pour
assurer I'inertie de 'appareil.
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C’est une colonne métallique & large base portant les divers
fils nécessaires, a encastrement robuste, la lame vibrante.
Une piéce isolante, permet de placer un ressort, amenant
le courant d'entretien, en regard dun contact ménagé
dans la lame et le ressort se ferme pendant le mouve-

ment.

Fig. 14. — Interrupteur 4 lame vibrante.

Un systéeme simple de réglage permel d'assurer, au repos,
le contact avec une pression suffisante pour assurer le
démarrage automatique de Pappareil, quand on ferme le cir-
cuit de 'électro-aimant.

Celui-ci peut etre actionné par un courant de 4 volts o

amp. 2, donne par denx éléments daccumulateurs ou une

pile séche de 3 ¢léments.
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Le mouvement vibratoire entretenu, se fait sans bruit, avee
une régularit¢ parfaite, et peut se continuer indéliniment
quelle que soit 'intensité du courant que I'on emploiera.

La faible consommation, o amp. 2, du courant auxiliaire,
fait que les piles séches méme, pourraient étre employées,
mais il est inutile d’avoir des piles séparces de celles qui ali-
mentent la bobine, on prend sur ces derniéres un ou deux
¢léments suivant les plans remis avee I'appareil.

Enfin, nous avons linterrupteur électrolytique Wehnelt,
le dernier venu, qui est entré dans la pratique et qui donne
de bons résultats (fig. 15 et 16).

Le principe de I'appareil est le suivant: dans une cuve ¢lec-
trolvtigque, 1'électrode positive est constituée par un fil de

N
i

RN

Fig, 15, — Cuve Welinelt

platine soudé dans un tube en verre el ne plongeant dans le
liguide acidulé (1/10 d’acide sullurique) qu'une faible partie
de sa surface, tandis que que I'électrode neégative estune lame
de métal d'une surface plongeante trés grande par rapport a
I’électrode positive conductrice du courant, mais non attaqua-
ble par 'acide. Lorsqu’on lance un courant de 80 4 110 volts;
la décomposition de 'eau se produit immeédiatement avec un
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dégagement de lumiére et de chaleur au coté du platine,

De T'électrode positive, il se dégage des bulles d’oxyvgéne,
par suite de la décomposition de I'eau, chaque bulle d’oxygéne
forme autour du platine une gaine protectrice isolante et
produit une interruption de courant de durée extrémement
courte, car la bulle créve presque aussitot aprés sa formation,

o
A40 wells y

—— "\
/ J\;,x inchat

Resistance

T'Loimh Tlatine

Fig. 16, — Plan de montage du Wehnelt

le platine se retrouve au contact de I'eau el le courant passe
a nouveau. Or, ces phénoménes se produisent de 500 & 800
fois en une seconde. En se servant de cette cuve comme in-
terrupteur, on obtient un appareil idéal pour la radioscopie
et d'un bon marché inconnu jusqu'a ce jour dans les appareils
de physique.

L’eau acidulée s'échauffe rapidement, et vers 75 ou 80-,
devient mauvaise conductrice ; il est nécessaire. par un dis-
positif simple, de refroidir le vase o se produisent les dé-
compositions électrolytiques.
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En employant I'alun, on évite cet échauflement.

L.e montage de cet appareil est fort simple comme I'indique
Ia figure schématique (Fig. 16.]

On prend le courant & la source (soit le secteur électrique
dans une ville, ou le courant fourni par une usine ou par des

Fig. 17. — Etincelle de 65 cent.
(interrapteur KRadiguet. cuivre-cuivre).

Fig. 18. — Etincelle en écheveau (interrupteur Wehnelt).

appareils locaux), le pole posilif X est relié a4 I'une des
bornes de 'inducteur de la bobine de Rulimkorit; 'autre ex-
trémilé de I'inducteur est fixée & un fil qui se rend au pdle
positit (platine) de la cuve électrolvtique (interrupteur). Le
pole négatif est relié a un rhéostat, puis au pﬂlé négatif de la
cuve (plomb).
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L’induil de la bobine est reli¢ au tube de Crookes qui pro-
duit des rayons X. Cet interrupteur n’est pratique que lors-
u'on emploie des courants élevés, parce qu'il absorbe jusqu’a
70 0/0 de I'énergie de la source élecirique.

Les élincelles que I'on obtient avee cet appareil sont com-
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Fig. 19. Rhicostat.

pletement différentes des autres. Ainsi, nous reproduisons,
d’aprés des photographies, I'étincelle prmlulle par une bobine
munie d'un interrupteur ancien modéle, et une étincelle
obtenue avec la cuve électrolvtique du dnclfur Wehnelt, on
pourra juger de la différence (Fig. 17 et 18).

Cet interrupteur convient bien pour le radioscopie, il per-
met une productlion constante de ravons X,
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y 3. — Les ampoules ou tubes

[. — DESCRIPTION

On a créé un grand nombre d’ampoules pour la production
des rayons. Quelles que soient leur forme et leur dimension,
elles consistent en un récipient en verre soufflé, dont le vide
est aussi parfait que possible. Deux ou plusieurs tiges sont
enloncées dans I'épaisseur des parois et pénétrent a 'intérieur
pour donner passage au courant; une amorce esl réservée,
e’est par la qu'on fait Ie vide ; on ferme au chalumeau lorsque
Fopération a été faite. Pour obtenir le vide, on se sert d'une
pompe pneumatique a mercure, dont il existe plusieurs mo-
deéles.

Les rayons X ont ét¢ obtenus avec des ampoules construites
en vertu de deux théories. La premiére, celle employée, dés le
débul esthasée sur I'action directe du rayonnement; la seconde
(celle & qui I'on doit la grande rapidité en radiographie), uti-
lise 'aclion des rayons cathodiques réfléchis (1).

Les premieres ampoules, celles du débul qui permirent la
découverte du phénomene, étaient 4 action directe, c¢’est-a-
dire qu'on utilisait les rayons émis par la cathode et passant i
travers la paroi du verre pour aller, dans une direction rec-
tiligne, frapper la plaque & impressionner.

La deuxieme série d’ampoules, celle qui a fourni tous les
les brillants résultats enregistrés jusqu’ici est basée sur la
réflexion des rayons cathodiques. (2)

(1) Une certaine théorie admet que ces rayons sont transformeés et non
réfléchis,
(2) Nouvelles scientifiques et photographigues {avril 96).
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Figz. 21. — Collection d'gmp-:-ulu:-s 1, 2. 8, modéles des tulics de Crookes avant servi an
DT Bientgen pour Ia déconverte des ravons X, § ampoule Seguv—>3 ampoule hianodigque
— G ampoule G, Brunel — 7 tule Collardeas — 8§ tule Bianodique Muaret,
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Les ampoules contiennent, en principe, deux anodes el une
cathode. L'une des anodes est formée par un disque plat en
plaline, incliné a 457, appelé quelquefois miroir, et qui réflé-
chit les rayons cathodiques vers une partie de I'ampoule.

C’est aprés d’assez nombreuses recherches, qu’on arriva a
deviner que dans les ampoules, le métal volatilisé était pro-
jeté sur la paroi intérieure du tube et finissait par la métalliser
et nuisait peu 4 peu & la puissance des rayons. M. Georges
Brunel avait imaginé une combinaison d’ampoule a anodes
et cathodes multiples suivant une théorie qu’il avait exposeée
en 1896, mais qui n’est pas entrée dans la pratique, 4 cause
des difficultés de construction.

Nous représentons sur notre figure 21, plusieurs formes de
tubes en insistant sur les propriétés de chacune d’elles. Les
modéles 1, 2 et 3 sont historiques, ¢'est aveceuxque Reentgen
faisait ses expériences lorsqu’il décounvrit les rayons X. Ces
tubes sont dits de Crookes, la durée de pose est longue, il se
produit au bout de peu de temps une meétallisation intérieure
du verre qui nuit au passage des rayons. Ces tubes sont pre-
sentés i titre de documents.

Le n° 5 est 'ampoule bianodique qui a fait faire un grand
pas i la radiographie. Le temps de pose a été diminué consi-
dérablement, puisque on obtient en quelques secondes ce qui
demandait avee les anciens modéles plusieurs minutes.

Le n® 7,1e tube Callardeau contient une électrode en palla-
dium: ce tube modifi¢ par M. Chabaud est auto-compensateur
de la raréfaction

Le ne 8 est le tube bianodique modifié désigné par M. Ra-
diguet, sous le nom de tube Murel; il est d'usage courant
maintenant.

Le n° 6 di & M. Georges Brunel et construit par M. G. Se-
guy, est la mise en ceuvre d'une idée concue presqu’aun début
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de la découverte, il est a réflexion totale, il est a qualre ca-
thodes C D E G, cette derniére est masquée sur la figure par
le cone renversé F qui constitue 'anode dont les arétes
sont 2 45° par rapport aux surfaces cathodiques.

L aire de concentration en H est minime, mais la puissance
du rayonnement est grande. Ce tube a servi seulement a des

B

Fig. 22. — Coguillages divers soumis aux rayons X.
(Epr. de M, G. Séguy).

e - e e i

expériences de laboraloire et n’est pas entré dans la pratigque a
cause de son prix ¢levé.

En résumé :

Quels que soient les systémes de tubes & vide que 'on utilise,
i1s sont tous dérivés des tubes de Crookes vidés au 1 millioni¢me
et ils sont constitués pour concentrer les rayons cathodi-
ques sur une trés petite région de 1a lame métallique formant
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Fanode ou anti-cathode. Cette sorte de fover d'émission a fait
donner i1 ces lubes le nom de « Focus »,

I, — FONCTIONNEMENT DES TUBES

Avant de servir d'un tube, il faut:

1+ Vérifier la sarelé {des contacts partout ot il v a con-
nexion.

Eneffet, unevis insuffisamment serrée opposge une résistance
au passage du courant: il en résulte une étincelle ou simple-
ment un échauffement du fil, de loutes facons une perte de
couranl nuisant au bon fonectionnement,

Ceci vérifié, et le trembleur bien réglé, il reste & monter le
tube, lequel doit étre choisi suivant les opérations i exécuter.

2° Le tube doit étre parfaitement propre.

Le fonctionnement du tube attire les poussicres, si elles ne
sont enlevées immédiatement, elles adhérent an verre, il est
indispensable alors de les enlever en lavant le tube & l'eau
el au savon minéral, puis de le bien rincer.

[l faut posséder au moins deux séries de tubes :

Les uns de faible résistance, les autres de résistance plus
grande.

Les tubes de faible résistance fonctionnement avee peu de
courant ; ils sont réserves pour les [aibles épaisseurs et don-
nent & I'écran radioscopique de bonnes opposilions ; ¢'esl-it-
dire les os relativement noirs par rapport aux chairs.

Les tubes de grande résistance ont une puissance de péné-
tration beaucoup plus grande, les os étant traversés donnent
plus facilement une ombre moins noire; ces tubes sont ré-
serves pour les grandes epaisseurs.

Les tubes résistants doivent étre chauffés fortement et ré-
gulierement pour bien fonctionner,

On reconnait qu'un tube est devenu résistant lorsque des
gerbes lumineuses se produisent en grande quantité autour
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radiographié (Epr. de M. G. Brunel;

Fig, 23. — Pied
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des bornes et des conducteurs; ces effluves cessent lorsque le
tube fonctionne dans des conditions convenables.

Avant que les effluves paraissent, I'aspect du tube change,
la zone verdatre devient laiteuse et d’'un aspect marbré, puis
des erépitements se font entendre autourde I'ampoule.

Pour employer un tube résistant, il faut comame nous'avons
dit, le chauffer; fortement et réguliérement dans toutes ses
parties ; on arrive facilement aprés quelques tatonnements, a
apprécier la température convenable pour chaque tube.

Il n’y a pas d’inconvénient & la dépasser un peu. De toules
facons, on s’en rend un comple trés exact i ce qu'il se pro-

duit des zones violacées paraissant se rendre de la cathode
vers I'anode, mais ces zones disparaitront au bout de quel-

ques instants et le tube n’aura pas eu i en souffrir.

Pendant le fonctionnement des tubes, il faut surtout éviter
de toucher les parois; il faul aussi interrompre le courant,
dés que les étincelles se promeénent le long du tube ; les étin-
celles percent presque toujours 'ampoule el les trous produits
sont toujours invisibles, c’est pourquoi l'air v entrant trés
lentement, certains tubes sont devenus mauvais plusieurs
jours aprés avoir été pereés. Il faut que le pralicien fasse un
apprentissage préalable pour arriver & opérer & coup siur au
momenl nécessaire.

Il est impossible de préciser la durée de fonctionnement,
un tube bien conduit peut faire un service trés long, plusieurs
mois d'un service journalier.

Enfin, nous conseillons d'étudier pour chaque tube quelle
est la longueur d’étincelle convenant & son fonetionnement;
c’est ce que 1'on est convenu d’appeler I'étincelle équivalenie.

Le tube fonetionnant bien, ¢’est-i-dire la zone étant colorde
régulicrement, on place entre les bornes de I'induit de la bo-
bine deux excitateurs (une pointe et un plateau de préférence),
on cherche alors en rapprochant plus ou moins les deux tiges
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Fig 2i. — Radiographie d'un iézard ‘Epr. Van Heurck:.
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quelle est la distance a laquelle le courant passera indifférem-
ment, soit sous forme d’étincelle entre les deux excitateurs,
soit dans le tube en I'actionnant convenablement.

On dira alors le tube numdéro x, demande une élincelle de
x cenlimelres.

Depuis (que les applications des rayons X sont chose cou-
rantes, on a reconnu qu’il est préferable d’exciler de gros
tubes avee de puissantes bobines, ce qui permet de placer el
sujeta une grande distance du pointd’émission et évile les dan-
gers de bralure ¢ les résultats oblenus n'ont fait que confimer
I'utilité de cette méthode. Aussi, conseillons-nous toujours
Pemplol de grosses sanpoules d'une grande robusticilé, d'un
maniement facile el dans lesqueis le tube ne varie qu'apres
un long usage,

Le tube bianodique réunit ces conditions. Cette forme est
maintenant universellement adoptée.

Le tube Murel, est spécialement construit pour Ia radiosco-
pie intensive et la radiographie des forles épaisseurs,

Divers proeddes ont é1¢ conseillés pour supprimer les ef-
fluves se produisant autour d'un tubre de Crookes en action.
effluves d’autant moins intenses que le tube fonctionne bien,

Le dispositif suivant que nous conseillons a été réalisé par
M. Radiguet. Il est constitué par une simple bande dalumi-
nium dentelée, aux extrémités de laguelle des boutons meé-
talliques ont eté fixes (fig. 27).

Avant de mettre 'ampoule en marche, onl'entoure suivant
le plan de I'anti-cathode avec le pareffluves que 'on fixe avee
un élastique reliant les boutons de chaque extrémité de la
bande.

Lorsque 'on a besoin d'un ¢tal de résistance exigé par les
besoins de la radiographie ou de la radioscopie on peutl se
servir de 'osmo-régulatenr Villard qui se compose d'un sim-
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ple tube de platine fermé 4 une de ses extrémités, soudd par
son autre extremilé au tube de Ciroolkes ; quand le ifube de
platine est chauflé au rouge, il devienl poreux & I'hvdrogéne,

Si done on chaufle direclement ce tube au ronge vif dans
une {lamme quelconque comme toutes les flammes contien-
nent de 'hydrogéne libre, celui-¢i entrera dans le tube de

"y N
- :-"-*T/_A:fﬂﬁg 1

D
T¢fﬂ
rrf 2
3
r
Fig, 13-26, — Osmo-régulatenr Villard.

Crookes en traversant la parei du tube de platine devenue
poreuse. Le chauffage cessant, le tube de platine redevient
impermdable el le gaz qui a pénélré ne peat plus ressortir:
On peut ¢galement retiver du gaz de Pampounle il saffit pour
cela de chauifer e tube de platine au rouge, mais 4 I'abri du
contact de la lamme,

On entoure le tube de platine d'un petit manchon protec-
teur en platine également, i lintérieur duquel air eircule li-
rement.
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C’est ce manchon que 'on chaufle extérieurement au rouge
vil'dans un bec de gaz en ayant soin que la flamme ne pén¢-
tre pas a I'intérieur ; dans ces conditions le petit tube de pla-
tine n'est entouré que dair chaud et I'hydrogéne du tube de
Crookes s’¢chappe peu a peu au travers des parois. Cette opé-
ration est nécessairement plus longue que celle qui consiste
a introduire du gaz, parce que la pression de 'hyvdrogéne dans
le tube de Crookes est toujours trés petite, mais le succes
n'en est pas moins assuré pour cela.

Nous pouvons résumer les impedimenia des ampoules
dans les deux paragraphes suivanls :

Fig. 27. — Tube
“Lenie (tpeadmeendegy]  pareffluves Radiguet.

Cas d'un tube lron piésistani, — Sile courant de la bobine
ne peut pas passer dans le tube de Crookes ou si I'élineelle
equivalente est trop longue, angnel eas on w'oblient que des
clichés gris on peut infroduire du gaz dans le tube en opérant
avee losmo-régulatenr Villard quelgques secondes sulfisent
pour mettre le tube en diat de fonctionner. A défaut de cet
appareil, chauffer Ie tube comue il a été dit plus haut (page
18).

Cas d'un tule lrop pea résislanl. — Un tube de ce genre
donne des ravons peu pénétrants ou méme n'en donne pas:
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sa résistance correspond a une étincelle équivalente trop pe-
tite il faut alors extraire du gaz avec I'Osmo-régulateur Vil-
lard ou employer un courant plus faible.

§ 4. — Ferans el supports

Certains corps onlt la propriété de devenir phosphorescents
ou fluorescents sous 'action de la lumiere,

On ne connait pas lexplication du phénoméne de la phos-
phorescence. Ce fait a été remarqué vers 1600 en Italie. Une
pierre ayant ¢élé caleinde, on vit qu'elle émettait des lueurs
dans 'obscurilé apres avoir été exposée a la lumiére. C'étail
du sulfate de baryte qui avait été transformé en sulfure de
baryum par la calcination. Le platino-cvanure de barvum, le
sulfure de zinc, le tungaste de caleinm, le platino-cvanure
de polassium, jouissent de la méme propriété. Ces corps
émeltent dans I'obscurité des radiations lumineuses sans que
leur température différe du milieu ambiant. Les radiations
ultra-violettes ont une action marquée sur la phosphores-
cence; les rayons X jouissenl a un haut degré des mémes
propriéteés.,

M. Salvioni, de Pérouse,el presque en méme temps Edison
ont construit des écrans formés d'une feunille de fort papier
enduit d'une substance fluorescente et tendu sur un cadre en
bois.

Un certain nombre de substances ont été employées. Sul-
fure de zinc phosphorescent (Ch. Henry). Plalino-cyvanure de
potassium (Silv. Thompson) Sels d'uranium (Henri Beeque-
rel). Platino-cvanure de barvum (Reentgen). Tungastate de
potassium (Edison),
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La subslance choisie pulvérisée doit élre élalde sur une
feuille de papier collodionnd, el Pexcédant est rejetd ensuite.
Plus la couche est égale et homogeéne, plus les images sont

Fig. 28-20%, — Supports pour ampcoules
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nettes. C'est le plalino-cyvanure de barvum qui donne les
meilleurs resullals,

Il est difficile de prépaver soi-m2me les ¢erans; il est prefé-
rable de les acheter dans le commerce.

Fig. 3. — Cadre Guilleminoet,

Les écrans sont vendus tout préparés, ils sont enduits <'une
couche de platino-cyanure de barvam.

Pour supporter les ampoules et les écrans, il v a deux caté-
gories d’appareillage, bien distinctes: les unes seront de sim-
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ples supports de tubes ou d'éeran ou réuniront les tubes et
'es écrans, vcire aussi la plagque photographique ; les autres
seront des supports d’'une construction plus soignée, aux mou-
vemenls combinés permettant de donner auxampoules, al'é-
cran, des positions déterminées, cerlains méme permettant
de chiffrer ces positions.

Ces modéles indiqués sur nos figures 28 et 29 s’expliquent
d'eux-mémes. L'un esl & hauteur facultative, il est destingé a
reposer sur le sol, 'autre se met sur une table, un meuble. 1ls
portent chacun une pince en bois destinée & maintenir le
tube.

Comme supports composés, il v a le cadre porte tube du Dr
Guilleminot (fig. 30) permettant I'examen radioscopique fa-
cile du malade debout.

Les deux montants verticaux portent des rainures sur leurs
faces internes; le long de ces rainures glisse un cadre carré
contenant un autre cadre supportant le tube, on a done ainsi
les deux mouvements en hauteur et en largeur, en effet le
grand cadre se déplace verticalement et le second horizon-
talement,

L’écran fluorescent se trouve derriere, suspendu par un
contre-poids et pouvant sélever et s'abaisser a volonté,

L’examinateur peut avee ce support déplacer 'ampoule en
tous sens el produire ainsi sous des angles différents des om-
bres et des clairs qui lui permettent dapprécier trés exacte-
ment la nature des anomalies qui font I'objet de 'examen.

Pour certaines opérations chirurgicales importantes on
pourra utiliser le fauateuil radiographique Radiguel, toul en
bois, qui assure au malade une position aisée el lui permet
de conserver sans fatigue I'immobilité pendant l'opération,
Ce fauteuil se plie & toutes les exigences des opérations,
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% o, — Production du couranl

Le courant peut élre fourni par des piles, des accumula-
teurs ou le courant de la ville, (pour ce dernier cas, il faut
ajouter un réducteur de potentiel a 'installation).

Fig. 31. — Batterie de 6 piles au hichromate

Mais dans les cas les plus géndéraux ou se sert d’accumula-
teurs et de piles électriques. '
Pour ces dernieres deux sortes peuvent étre emplovées: 1¢
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les piles Bunsen : 2¢ les piles au bichromate de polasse. Tous
les accumulaleurs sont bons,

Lapile Bunsen est formee d'un vase exidrieur en gres con-
tenanl un evlindre ouverl en zine, dans 'inléricur duquel est
un auirve viase poreux contenant un baton Jde charbon de cor-
nue el de Pacide azoligue. Le premier vase renferme de eau
avee HE O dlacide saliurique. Cetle pile fournit un courant
tres energique, seulement elle dégage des vapeurs nilreuses
nuisibles a la saonte, el 1] est utile quelle soit démontée tous
les cing ov six jours,

La pile au hichromate de polasse & un seul liquide, genre
Poggendorf, remplace la pile Bunsen avee avantage. Elle
acnne un courant infense el ne produit pas de vapeurs nuisi-
bies, Nolve figure 31 représente un tvpe commode pour les
petites bobines de RubimkorT. Elle est & 6 piles. & grande sur-
face ; les ¢ldments sont indépendants et peuvent étre groupdés
e lension ou on guantiic,

Nous donnons ci-dessous le nombre d'éléments uliles sui-
vant ia grandeur d'étincelle fournie par la bohine .

LONGUEUR D'ETINCELLE DE LA BOBINE
) = EN CENTIMETRES i
SOULCE ELECTRIQUE _ ——

15 W, 25 35 | 40 55

Piles.......... ... .. .. a i 5 ol 24

I

Accumulateurs . ... .., S G 8 14 14

CAmpéres ..o .. D i G i [ B a9
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Fig. 82, — Chambre radioscopigue.
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Les derans au platino-evanure doivent étre conserveés en
plein jour pour ne pas perdre de leurs qualilés,

L'examen radioscopigque doit ulilement se faire dans
une piece obscure 4 moins gquon soil pourvo d'un viseuar
special, sorte de lorgnelie gui prolege les veux conlre les
ravons lumineux el dont le {fond est constitud pour un ¢eran
fluorescent. On appligue ic fond de cel appareil dit chambre
radioscopique sur la parlie & cxaminer, on [Lil exciler le

Fig. 33. — Poisson radiographic¢. (Ep. du Dv Van Heurclo

tube et on voil alors se dessiner dans le fond de la lorgnette
{sur I'écran) I'image radioscopique.

On peut toujours laire préceder une opération radiogra-
phique par un examen radioscopique: il faut avoir soin seu-
lement qu'il n’y ait pas de plaques photographiques dans Ia
salle ot 'on opere. Nous reviendrons encore sur cette recom-
mandation essentielle, on le comprendra sans peine,
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§ 11, — Dispasitif pour la radiographie

Différents movens sont emplovés pour placer le tube et
Fobjet suivanties supporls qu'on empioie.

Celul que nous avons employve pour les petits objets cou-
rants nous a loujours réusse i est représente sur nolee fig. 34,

ITestutile pour ne pas détormer Fobjet qu'il soit placd per-
pendiculairement aux ravons X ¢’est-i-dire vers la parlie de
I'ampoule appelée anlicathode, Ia ou est I'émission des radia-
lions.

Mais D'activité des parois est trés grande et I'épreuve que
nous reproduisions figure 35 a été oblenue en 25 minutes, dés
le début de Ia découverte, avee une ampoule 4 deux élec-
trodes. les objels élaient placds latéralement 4 lampoule et
parallétement & Paxe des électrodes. Le résullat a été tres
satisfaisant (1). Cest la premicre épreuve oblenue en publie
aiissue d'une conlérence, faite par Nauteur de ce livre,

L'ampoule doit élre éloignée de 20 a 60 centimetres suivant
la nature, I'épaisseur et le volume des objets &t radiographier.

Par contre, les objets doivent élre posés dessus la plaque
ou toul contre, afin d’éviter les ombres. Si on approche trop
I'ampoule des objets, on obtient des ombres délormées qui
nuisent a la nettete des images.

La plague photographique doit étre protégée par plusieurs
epaisscurs de papier @ aiguille, ou mise dans un coflre en
bois mince, ou laissée dans un chassis négatif, rideau baissé,

b Suir le eoté gauche il v avait une bourse eu cuir, les deux ¢paisseurs
ont c¢te traversées ; a droite ctaitune boite d’allumettes-hougies renfermant
une picee de 30 centimes. Eno dessous, se trouvaient.deux picees. T'une
posce librement, Pautre mise sous une plague daluminicm de 110 de
millimetre d'épaissenr.
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On peut concentrer et donner pius de puissance aux ravonps,
en faisant nsage dun dianbhragme en verre on en plomb dont
louveriure (rende ou Iongifndinale) coinecide sensiblement
avec [o granaeur des oigels,

Lorsqu'on désire se vendre comple de la profondeur d'un

Fig. 2. — Dispositif G, Froanel pour les petits objets

obiet loge dans un corps (batle dans une jambe, parexemple),
nous corscilions de prenare le disposilil gue nousavoens

intag nc. {0 spose ety SINpOnics puacees Gans uin osens
ditierent.
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Sur la pholographie, on aura done deux images dont 'écar-
tement, par un petit calcul trés simple, donnerala profon-
deur cherzhée. Soit O la coupe de la partie & explorer, ¢ le

Fig. 33. — HReproduction d'une éprenve obtenue avee
Ie dispositif ci-contre.

corps ¢lranger, PP’ la plaque photographique. AA™ les deux
ampoules (fig. 36).

Suivaiit la direction donnée au flux cathodique, les ombres
du corps seront projeties en A B et, A'B, et audévéloppe-
ment sur la plaque photographique, on aura les images en
BB’ On n'aura qua mesurer la distance des ampoules A A,
reporter cetle mesure avec les positions exacles sur une
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feuille de papier comme c’est indigqué danslla figure 37. La
hauteur hh' du triangle B h B’, mesuré de h a ', donnera la
situation exacte du corps ¢lranger ¢ dans la partie O, ou sa
distance de la ligne tangente s s, sans aucun caleul trigonomé-
trique.

1l existe différents appareils de précision pour obtenir les
résultals analogues. Nous citerons: le radioscope de Londe
el le compas Massiol.

Le radioscope explorateur Londe est construit de facon &
amener un des rayons ¢émis par une ampoule A, & passer
par deux points MM normaux (par construction) 4 un écran
fluorescent S, aflin de permettre de placer sur ce parcours la
partie intéressante D, qui git dansl'organisme (balle, frac-
ture, etc.)

Dans celle posilion, la projection ) )’ coincide avec le centre
M. Pour connaire la profondeur a laquelle se trouve le corps
étranger par rapport &t M ou M, on déplace le point d'émis-
sion et on I'ameéne en A’ Par exemple, la projection D se fait
alors en ) L', ne s’'occupant que du corps é¢tranger, on arrive
a placer un index métallique de telle sorte que son ombre
se projelte exactement au méme point que I, il est évident
alors que cet index aura été placé & Uendroit exacl ou se
trouvait le corps étranger D. 1l ne reste qu'a mesurer la dis-
tance M D pour avoir la position exacle, (fig. a8 et 89).

Le compas Massiol, appareil perfectionné sert pour la
détermination et lindication exacte de la profondeur du
corps opaque dans l'organisme cet appareil possede Favan-
tage de donner aussi la direction et la profondeur du corps
opaque par rapport au point de la surface du corps indiqué
par le chirurgien pour extraction, sans qu’il soit nécessaire
de recommencer 'opération (1),

i1} La notice de eet instrument est envoyvée franco. La demander a MAL
Radiguet et Massiot, 15. boulevard des Filles-du-Calvaire .
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Fig. 36, == Dispositif (. Brunel pour la détermination exacle
d'un corps ctranger dans Vorganisime.

[ M P
e A
- -0
' . :
-|.~ . ’ ¥
S .- &

= P = . . 5 E - n - Wy
Fig. 37, = Détermination graphique de 12 position
dulcorps Stranger.
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Fig. 38-39. — Radioscope explorateur de Londe ct son pied.
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Ces méthodes que nous indiquons rendront de grands ser-
vices pourles recherches chirurgicales des corps étrangers
dans I'organisme.

Avant d'opérer, on doit toujours essuyer les ampoules avec
soin afin qu'il n’y ait aucune trace de poussiéres ni d’humi-
dité.

On maintient les tubes & T'aide de pieds en bois & pinces
(supporl de chimie), comme I'indique nos figures.

On relie les électrodes aux bornes de la bobine d’induction
et on ferme le courant.

Fig. 40. — Squelette d'un coléoptére.

Les radiations doiventaller dans I'ampoule du poéle néga-
tif (cathode) au pole positil (anode). On le remarquera faci-
lement, car il se produit autour de la cathode une partie obs-
cure, tandis qu'une fluoresecence jaune-verdilre se forme
aulour du pole positif. S’il en était autrement, on n’aurait
qu’i inverser le courant & l'aide du commulateur.

Pour prendre une partie du corps, bras, cuisse, pied, etc.,
nous conseillons Femploi de pellicules souples qui épousant
les contours de la partie & radiographier, se prétent parfaite-
ment a celte opération mais il faut tenir compte alors des dé-
formations :produites par la surface courbe sur laquelle
I'image est recue.
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[Il. — OPERATIONS PHOTOGRAPHIQUES

Il faut posséder les produits suivants:

Des plagues sensibles an gélalino-bromure d'arqgent.
Des poch:ltes de papier (au citrate ou au bromure).
Un révelatenr.

Un fivatenr.

U'n piro-ficatenr.

Un renforcatenr.

I. — Praoves. — Toutes les marques de plagques an géla-
tino-bromure d'argent peuvent servir. Elles donneroni plus
ou moins de bons résultats, mais toutes donnent une image.

L existe des plagues spéciales fabrigudes par quelques mai-
sons de produits photographiques.

Les plagques doivent étre enveloppées dans du papier noir
mat, les bords élant rabattus sous la plaque, de facon que
I partie sensibilisée soit face en dessus, c'est-i-dire du coté
o se trouve Pobjel a radiosraphier, On ne doit préparer les
plagques quan fur et & mesure des besoins. IEn mettani sous la
plague une feuiile de plomb, on peut atténuerle voile produii
par les ravons X, voile qui nuit & la netteté de 'image.

Les plagues doivent ¢lre conservées dans Dobscuriié, o
Fabri  de Phomidité, Comme elles sont généralement de
grandes dimensions, il est préférable de placer les boites sur

— e e — T T — — - — —_— —

(1) Pour plus de détails, on lira avece fruit les denx ouvrages
suivants de U'Feyelopedie de Amadear photographe de Georges
Brunel: Les oliches negalifs et les Epreavespositives, 2vol.B. Tignol
cditeur.
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champ, au lieu de les meltre & plat. Dans cetie position, les
verres pourraient se casser, rien que par le poids. Celte re-
commandalion est encore plus essentielle pour les clichés,
c'est-f-dire pour les épreuves sur verre.

II. Pariers. — Les épreuves sur papier au cilrate sont plus
lines, plus vigoureuses, mais elles demandent plus de
lemps pour les tirer. Les épreuves sur papier au bromure
viennent rapidement et dans la plupart des ecas sont suffi-
sanles.

Le papier au cilrale se tire au chassis-presse avec exposi-
tion au soleil: il se termine parun bain de viro-fixateur.

L papler ai bromure se tire an chassis-presse a4 la flamme
d'une bougie ou d'un bee de gaz; il se développe dans un ré-
veélateur dont le bain suivant peutl élre recommandé :

Fau. ... o oL 1000 ¢.c.
Sulfite de soude cristallise 1000 gr.
Amidol. ..o o0 oL 20 —

Pour I'usage on prend :

Faw........... 100 e.c.
Révélateur.. ... 10 4 20 c.e.
Solution de bromure a 10 00.  (.q. gouttes.

On termine apres lavage i I'eau pure par un bain de fixage
a I'hyposulfite de soude (IV page 71) dans lequel on fait dis-
soudre 4 © , d'acide acétique. Il faut laisser les épreuves envi-
ron 15 minutes dans ce bain.

IHI. REvELaTEUR, — Les plaques se développent dans un
bain appelé révélateur dont il existe un grand nombre de
formules. Celle que nous indiquons donne d’excellents ré-
sultats, elle est énergique.
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Fau. . . .. ... ..., .., 1000 ¢cc.
Métol . .. .. 3 gr.

Hydroguinone. C e
Carbonale de potasse pur . 50 —
Sulfite de soude cristallise . ., . . 100 —

p—

On met les produits dans un litre, on verse de I'eau chaude
dessus et on laisse reposer 24 heures. Pour s’en servir, on
¢tend le révélateur de son volume d’eau. Les vieux bains peu-
vent servir, il suffit d'en jeter la moitié et de la remplacer par
de la solution neuve. Au besoin, pour acliver la venue de
U'image, on peut se servir de lIa solution neuve comme aceé-
Iérateur.

Ce révélateur se conserve bien dans des flacons pleins et
bien bouchés,

Les plaques doivent élre immergées d'un seulcoup dans le
bain.

Il fautl surveiller atientivemenl Nopération du  développe-
ment. Lorsque I'mage commence a se dessiner, il faut 'exa-
miner par transparence, alin de se rendre compte du degré
d’intensité de I'image et d'étre ainsi en mesure d’arréter le
développement au moment apportun,

Toutes les opérations doivent se faire 4 'abride la lumiére
N’employer pour s’éclairer qu'une lampe ou lanterne munie
d'un verre rouge-rubis.

V. FixaTeunr. — Les plaques en sortant du bain de déve-
loppement sont lavées puis fivées dans la solution suivante :
Fau. . . . . ..., . ... 1000 c.c.

Hyposulfite de soude . . . 150 gr.

Les plaques une fois dans ce bain peuvent sans danger étre
exposeées a la lumicre : il est toutefois préférable de les lais-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

9

ser dans le laboratoire ot 'on opére, jusqu'a que le fixage
soit achevé, ce qui demande de 5 & 15 minutes.

Pour apprécier la valeur des clichés et en suivre le déve-
loppement avec préeision 4 la lueur rouge de la lanterne du
laboratoire, quelque soit le sujet radiographié, on peul se
servirde I'N — posométre Buguet qui se compose d'une échelle
d'opacités formee déerans métalligques juxlaposcs,

i ¢échelle comprend trenie ¢épaisseurs graduades réparties
en trois pieces dans chacune desquelles les opacilés succes-
sives sonl repérées par de pelils trous ronds au nombre de
dix,

L'instrument est un guide pour le développement de la
plaque  sensibleimpressionnée et permet d'appréeier la jus-
tesse de la pose el la cause des insucecs,

V. Vmo-Frxarern, — On trouve dans le commeree ce
produit toul prépard. Sion tient & le faire sol-méme. voici

une honne formanlie

Fav. ... ... e D L.
Sulicevanure danuunonian., ., 30 g,
Phosphate de soade. ... .. . D o—

Solution de chlorured’ora 100 100 c.c.
Ce boin donne de bheaux tons noirs.

VI, RexrorceyeENt. — On préparve le bain de la manicére
suivanle :

I. Bain de blanchiment

FEau.. ..o oo 160 c.c.
Chlohrydrate d'ammoniaque. D gr.
Bichlorure de mercure. ..... 1 —

Préparver 24 heares avant de s’en servir.
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II. Bain de notrcissement

Eau............. e, 100 e.c.
Ammoniaque ligquide. 10 c.c.

Fig. 11, — La méme
radiographice.

Fig. 43, — latte de lievre
photographice.

Préparer au moment de s'en servir et ¢loigner la cuvette

du bain de blanchiment. -
A défaut d'ammoniaque, on peut se servir du bain d'hy-
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posulfite de soude donné au paragraphe IV comme fixateur.
OBSERVATIONS

[l est toujours préférable de tirer une épreuve sur papier
d'un négatil, les images sur celte plagque ne se lisant jamais
bien nettement.

Quand on regarde le négatif par transparence, ¢’est toujours
par le dos du cliché qu'on doit I'examiner.

Fig. 45. — Radiographie d’un collier de diamants
contenant 4 pierres fausses.

Sur les épreuves, il est utile d'indiquer le coté du corps
reposant sur la plaque au moment de la prise du cliché.

La radiographie ne retourne pas les objets.

Il faut se rappeler que les épreuves radiographiques sont des
epreuves positives non refournées, elles représentent le sujet
vu par l'eeil placé sous la plague photographique ; elles sont la

réalisation graphique des images vues de I'écran radiosco-
pigque.
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1V, — La Pose

Le temps de pose, assez difficile & déterminer exactement,
dépend de plusicurs facteurs :

1 Energie employée pour I'excitation de la bobine,

2o Fréquence des ruplures :

3o Longueur de I'étincelle;

1o Qualité du tube employe;

5 Perméabililé des corps ou des sujets.

1° Nous avons donné page 58 la quantit¢ de piies uliles
suivant la longueur d'étincelle fournie parla hobine. IIn’y a
pas inlérét & augmenter outre mesure I'énergie ¢lectro-mo-
trice. Ainsi, au laboratoire de radiographie du D Le Roux, &
I'Ecole supérieure de Pharmacie, je me suis servi, des le
début des expériences, d'une bobine de 37 cenlimétres d'étin-
celles, alimentée par une batterie de 12 piles Bunsen qui a
été largement suffisante pour lous les cas.

90 Le maximum de puissance d'une bobine dépend de la
self induetion de l'enroulement induil et pour un méme cou-
rant ces conditions changent avec la bobine employée.

Pour ces observations délicates, il sera nécessaire de me-
surer ces variations & I'aide d'instruments spéciaux.

Il faut observer que la production des rayons cathodiques
varie avec la fréquence des oscillations de l'interrupteur; il
faut surveiller cet organe et le maintenir trés régulier dans
ses mouvements ; on peut ainsi abréger considérablement le
temps de pose et obtenir de meilleurs résultats; mais il faut
ajouter que pour une meéme intensite, la puissance du tube
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augmente avec le nombre des interruptions ; il ne parait pas
loutefois que cette cause soit seule en jeu pour la puissance
duo flux cathodique. La régularité seule, semble étre le erite-
rinm de cette puissance.

3* La longueur d’étincelle des hobines ne peut pas étre indi-
quée, il faut au moins une bobine donnant des étincelles de
10 centimélres pour obtenir des résultats satisiaisants, pour
de petites surfaces, la movenne est de 25 4 40 centimelres
pour des opérations courantes,

¥ La production des ravons X dépendant des tubes on
ampoules employés, nous conseillons de prendre les am-
poules bianodiques, ¢’ est-i-dire 4 plusicurs électrodes, qui o
volume égal avec les ampoules uni-anodiques et uni-eatho-
diques produisent des résullats quintuples,

Nous répétons ce que nous avons dif pour les ampounles

Le tube neuafl est souvent {rés mou au déhut, puis bien-
tot, Je vide saccentuant, il devient dur: il faui alors Ie
chanffer. On sapercoit que le tube a perdu de son activiie,
torsqu’il se produit dans Fampoule des bandes lugurantes on
que Uctineelle jaillit d'une dectrode & Fautre en dehors de
Vampoule de plus il v o un crepitement en ractéristique el ir-
végulier; il faut alors chauller le tube avee une lnmpe &
alcool ou procéder comme i1 a é1¢ dit page 32.

Les tubes trop tendres sont déeelés par une coloration ires
claire et donnent des images & contonrs peu définis; ils doi-
venl ¢tre réservés pour les pelites épaisseurs.

Pour essayer les ampoules avant opération, il suffit de
placer sa main sur I'écran et de juger Fimage recue. Si elle
est intense, les os sont nettement accusés el le squelette se
détache en noir absolu sur le fond fluorescent,

Pour obtenir des résultats loujours comparables, I'observa-
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leur devra laisser son wil quelgue temps dans 'ecilleton de
'X-ométre de Buguel a4 l'abri de toute lumic¢re parasite,
assez pour rendre a I'eeil sa sensibilité normale. A cette con-
dition, les mesures pourront étre failes aussi bien dans une
salle éclairée que dans 'obseurité du laboratoire radioscopi-
que.

L’aspect que prend une radiographie change considérable-
ment suivant la position de I'ampoule par rapport ausujet et
a la plaque, il est done nécessaire de déterminer rapidement
cette position, si non d'une facon mathématigque du moins,

Fig, 47. — X-Ométre de Buguet.

d'une facon suffisamment précise pour les opérations radio-
graphiques courantes.

C’est ce que permet de réaliser le radioguide Radiguet ;
appareil trés simple, d'un maniement facile qui permet de
chercher quelle position il faut donner aux tubes pour que
le ravon arrive normalement sur I'écran radioscopique on
sur la plaque (fig. 43).

La puissance de 'ampoule est instantanée, dés que le cir-
cuit est fermeé ; si on s‘apercoit que le ravonnementl perd de
sa force, il faul interrompre le courant quelques instants. Du
reste lorsque la teinte verte se montre dans I'ampoule. Ia
production des rayons X atteint sont maximum d’intensité.
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5° Les corps opaques & la lumiére sont plus on moins per-
méables aux ravons X, mais dans les proportions tout & fail
différentes. Ainsile verre, le eristal, qui sont des corps les plus
transparents pour la lumiére, ne laissent pas passer les rayons
En général, les matiéres d’origine organique et les diverses

[ (adioquide (ladiguel.
! { 1

‘1 L
Fig. 48. — Radioguide Radiguet.

variétés de carbone : charbon, graphite, diamant sont aise-
ment traversées, mais si on introduit dans ces corps, des
élements minéraux tels que soufre, iode, chlore on les rend
opaques. Les métalloides solides, soufre, phosphore, iode,
seléninm sont opagques, ainsi gue leurs dérives.

Un alcaloide est iransparent, son sulfate ne I'est pas, ce qui
est logique d'apres ce qui précede.

Parmi les corps transparents on peul ranger les suivants :

Liege, bois, étoffes en tous genres, papier, carton, chairs.
muscles, peau, cuir, gélatine, celluloid, CHI’])UIIF et dériveés
(diamant, charbon, graphite), ébonite, fibres végélales, pier-
res précieuses (rubis, é¢meraundes, etc.).
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Corps se laissant traverser en fenilles minces :
Aluminium, argent, tole de fer, cuivre, étain, plomb, or.
Corps ne se laissanl pas traverser :

Cristal, verre, porcelaine, pierres fausses, imitation de
diamants, produits chimiques et minéralogiques.

Ces corps ont été rangés dans leur ordre de décroissance de
permeabilité aux ravons X,

D’apres les expériences de MM. Auguste et Louis Lumiére,
150 feuilles de papier albuminé offrent le méme degré d'absor-
ption que 300 feuilles du méme papier sans albumine ; on peut
donc¢ en conclure que albumine et le papier sont sensible-
ment pareils au point de vue de la pénétration des ravons X.
Comparé avec I'énergie solaire, le méme paquelt eXposé anx
ravons de laslre, a permis de voir que la 6 feuille ne presentait
auncune trace d'image.

On peut estimer que dans des conditions fuvorables, il fag!
2 secondes par centimelre de chair a traverser pour les corps
vivanls ou les pi¢ces anatomiques,

Pour les distances des ampoules aux objets, on peut dire :

1 Que pour une ampoule movenne avee 6 a4 8 éléments, il
faut que la distance soit de 15 & 20 centimétres :

22 Quiavee une grande ampoule et une grande hobine, il
[aut placer les objets de 50 4 80 cenlimdires

Lavantage quiil ¥ a i employer des bolines i grandes ¢lin-
celles, permettant d'opérer o grande distance, est de pouvoir
obtenir des images normales.
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11 est difficile, sinon impossible, d’indiguer un temps de
pose, méme approximatif. Comme nous I'avons dit, divers
facteurs intervenant, nous pensons pourtant gqu'en voulant
Irien tenir compte de nos observations et aprés quelques
essais fails avec le matériel qu’il posséde, I'opéraleur pourra
facilement établir pour lui des bases complétes, lui évitant
de nouveaux titonnements. ‘

Fig., 50. — Main Radiographidce.
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CHAPITRE V
Applications

Chirurgie, Médecine, Histoire naturelle

Dés leur découverte, les rayons ont pu étre appliqués aux
recherches médicales et chirurgicales. Tous les membres et

Fig. 81. — Caméléon radiographic.

les parties du corps humain ont été tour a tour radiogra-
phiés.

En chirurgie, cetie méthode d'investigation permet de se
rendre comple de la nature des maladies des os, des mus-
cles, des traumatismes osseux, de la position des corps
elrangers.

En médecine, Ia phvsiologie des mouvements articulaires,
certaines affections des organes pourront étre décelées. On
voit aujourd’hui les poumons, le ceeur, le foie, les lésions de
ces organes apparaissent suffisamment. Les mouvements du
diaphragme et les battements du ceoeur sont visibles, Dans
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les affections de I'aorte, ot les parois sont tapissées de parli-
cules caleaires, la radiographie découvre immédiatement ces
points. Les lésions des poumons chez les phiisiques sont en
certains cas, observables. Enfin les aflections de I'estomac,
de la vessie (distension, calculs), sont maintenant facilement
indiqués.

Lorsque des corps élrangers pénétreront dans I'organisme :
balles, épingles, aiguilles, boutons (ce qui arrive plus souvent
qu'on peut le croire), au moyen de la radiographie, on saura
immeédiatement la position occupée par ces corps étrangers
et I'extraction en sera facile.

[1 nous faut citer ici une curieuse extraction opérée par le
docteur Niquet et M. Radiguet. Au moyen de I'écran fluores-
cent, ils vérificrent la position d'un morceau d’aiguille qu'un
de leurs clients avait dans le pied, puis a 'aide d’un électro-
aimant puissant, ils arriverent, en deux séances d'une heure,
A retirer le morceau d'aiguille, sans qu'une goulte de sang
fut versée. Ce morceau avait un centimétre de longueur, coté
du chas. Il est intéressant d'ajouter que le patient, élant dia-
hétique, craignait la plus petite opération chirurgicale. C'est
14 une cure rare a signaler,

Pour les recherches anatomiques: ossification, dentition,
développement, angiologie, ete., on injectera dans les vais-
seaux des poudres métalliques tenues en suspension dans un
ligquide quelconque ; le suivant donne de bons résultats: cire
4 bouteille fondue et diluée dans de I'alcool, on ajoute la
poudre de bronze et on fait I'injection & froid {procédé Ch.
Remy et Contremoulins).

L’injection de sulfate de chaux donne aussi des résultats
satisfaisants. Les piéces ainsi traitées montrent, avec une
netteté remarquable, les artéres et les vaisseaux sanguins.

Les mémes auteurs, pour étudier le systéme musculaire
d'une piéce anatomique, injectent dans le systéme vascu-
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Fig, 52, — Grenounille radiographiée.
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laire du bichromate de potasse, puis ils font macérer Iz piece
dans une solution de nitrate d’argent. Les insertions et les
fibres musculaires sont, par cette méthode, indiquées sur
I'éprenve pholographique avee une précision merveil-
leuse.

Un archéologue avait fait I'acquisition d’'une main de
momie enveloppée de ses bandeletles, quon lui donnait
comme datant de 4.000 ans. Des amis avant émis des dounles
sur Pauthenticité de cette relique, I'archéologue soumit la
main aux rayons X et I'épreuve photographique donna un
squelette trés conserve, qui reéduisait & néant les doutes ¢mis
sur Ia provenance de la main égyptienne.

Le docteur Maréchal a étudié par la radioscopie le thorax
d’un soldat qui avait recu une balle dans la poitrine. Cette
derniére s'était logée contre une cote (la troisieme). En dis-
posant deux ampoules, par laméthode que je signale page 65,
la détermination a été rapide.

Lesrayons X ont un effet caustique sur la peau. Lorsqu’on
est exposé a recevoir journellement et longtemps les radia-
tions, il se produit d’abord une irritation trés forte et insou-
tenable, puis la peau dureit, se desséche et se détache.

Il peut survenir d’autres accidents. Un gonflement succéde
quelquefois a lirritation et sous la peau, il se produit des
amas de pus, qui ne tardent pas & suppurer abondamment,
les ongles peuvent tomber, lorsque cetle affection s’attaque
aux mains. On pense généralement que les rayons détruisent
les principes gras, atrophient la cellule et arrétent les secré-
tions cutanées. On conseille & ceux qui se servent continuel-
lement des rayons X de porter des gants de peau imbibés de
lanoline; ce n’est pas un reméde, mais un palliatif.
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Fig. 5. — Pied radiographié.
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Dans les affections anodines, les effets des rayons X sont
comparables & ceux d’'un coup de soleil grave.

Dans certains cas, ils pourraient étre appliqués i la place
de sinapisme, puisqu’ils produisent une rubéfaction.

Mais il peut se produire des cas plus graves el il est de
notre devoir de les signaler.

Le D Rod Croeker a observé un cas de dermalite suivant :

« Un jeune apprenti avait été employé par son patron qui
voulail photographier sa colonne vertébrale. Un tube de
Crookes fut placé a 12 centimeétres de 'épigaste, avec inter-
position entre le tube et la peau d'une chemise de flanelle lé-
gére. L'expérience, faite au moyen d'un accumulateur, avail
duré une heure sans aucun inconvénient immeédiat. Mais le
lendemain la peau devint sensible el d'une couleur rouge foncé
dans toule la région gquiavait été exposce a I'action des rayons
X. Six jours aprés lexpérience, la peau était roide et tres
sensible ; au neuvieme jour, des vésicules commencerent
a se former qui, en guarante-huil heures, augmenterent en
nombre el en étendue. A 'épigastre une plaque grande com-
me la main, d'une couleur rouge pourpre, avec un bord net-
tement limité, faisail une saillie appréciable au-dessus de la
peau voisine; elle élait couverte de vésicules disséminées qui
ne tardérent pas i se rompre en laissant & leur place des ex-
coriations qui guérirent trés lentement, puisque deux mois
apres, il existait encore un uleére douloureux de la gran-
deur d'une piece d’un franc ou presque. Les poils, auniveau
de la plague érvthémato-vésiculeuse, était encore nombireux
un mois apres lapparition de 'erythéme; cependant quelques
uns étaient tombés » (1).

D'autres accidents ont é1é signalés, mais nous devons ajou-
ter. que ces accidents sont {rés rares, ne se produisent que si

—

(1) Cf. Brit. med. Journ., 2 junvier J807,
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I'exposition aux rayons est prolongée outre mesure et sile
tube est placé trop prés de la peau. Pour notre part, bien que
nous ayons fait unnombre considérable d’expériences, nous
n‘avons jamais ressenti aucun inconvénient grave,

M. Radiguet a découvert que les substances vitrifiées deve-
naient fluorescentes sous l'action des rayons X et que cer-
tains verres usuels avaient la méme propriété alors que
d’autres étaient indemnes (1).

Il a mis & profit ces observations pour établir d’abord des
écrans plans travaillés optiquement, donnant des images ab-
solument nettes et supportant I'examen & la loupe (ce qui a
une importance capitale pour la vérification des maliéres pre-
miéres), etensuiteun pince-nezqu’il nomme protector.Cepince-
nez muni de verres anti X, ayant la propriété de ne laisser
passer aucun rayon X, protége la muqueuse des yeux, il est
tout indiqué aux opérateurs afin d’éviter les accidents que
nous avons signalés d'autre part.

Les D™ Brandés et Foveau de Courmelles estiment ‘que les
ravons X affectent la rélinecomme la lumiére ordinaire. On
pourrail done, par ce moyen permettre a certaines catégories
d’aveugles la vision des ohjets.

En médecine légale, il semble que la découverte soit pré-
ciense. Elle a recu de nombreases applications el nous en
citerons une seule, qui semble élre la premiére quon en ait
faite ¢'est M. Bordas qui a raconté le fait (2).

« Une jeune danseuse du théatre de Noltingham, miss
Glady Frolliot, se brisait la cheville du pied droit, en des-
cendant Pescalier conduisant de sa loge & la seéne, et faisait
constater que sa chute et son aceident ¢taient dus a un trou

(1) Académic des Seiences du 24 janvier 1847,
(2) Ann. d'Hygicéne et de médecine légale, 1896, I. XXXV,
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pratiqué dans une marche. Elle réclama done une indemnité
a son Directeur. Celui-ci avant accusé sa pensionnaire d’avorr
exagéré la gravité de sa blessure, 'avocal de la danseuse a
[ait présenter au Jury des épreuves obtenues par le procédé
nouveau et représentant le squelette du pied blessé. Cette dé-
monstralion a rendu toutes les plaidoiries inutiles.

Le Jury a conclu aussitot pour la plaignante et lui a ac-
cordé I'indemnité qu'elle réclamait. »

En histoire naturelle, les services rendus par la découverte
du D* Raentgen ne sont pas moins grands. Les poissons, les
reptiles, les insectes, les animaux de grosse taille, cobaye,
écureuil, chat, poulet, lapin, ont été soumis aux rayons X, et
leur anatomie a pu étre ainsi étudiée d'une facon particuliére.

M. Lemoine a essay¢ cetlte méthode pour les animaux con-
servés dans I'alcool.

Ces pieces s'opposent le plus souvent, par suite de leur
rareté, a I'emploi des procédés ordinaires d’étude (dissection,
mise a nu des parties du squelette). Encore que I'imprégna-
tion par I'alcool paraisse plutot défavorable, les résultats ob-
tenus ont été satisfaisants,

M. Séguy a obtenu des squelettes d'insectes et ouvert ainsi
la voie 4 des expériences sur 'entomologie. 1l sera plus facile
d’étudier les insectes de cette facon, que de les abimer en les
ouvrant. En injectant du mercure dans le svslteme circula-
toire d'une grenouille, M. J. Perrin a pu obtenir tout ce SYS-
téme d’une nellelé incomparable.

Les coquillages laissent passer dans une partie faible, les
radiations el montrent ainsi leur forme intérieure et leur dis-
position.
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§ II. — Indusirie et Commerce.

Dans l'industrie et le commerce, la radiographie rendra de
signalés services.

Citons quelques exemples historiques datant du début de
la découverte :

M. Radiguet, en prenant une image des palmes académi-
ques, lesquelles sont en argent, sapercut que la goupille qui
retient la béliére & la palme était venue plus claire que le
reste. Vérilication faite, la goupille était en cuivre. Il v avail
done la une indication précieuse.

Un industriel a de son ¢dté soumis une masse de zine en
apparence homogene et solide.

L’épreuve obtenue a monliré trois lignes inlérieures lrés
marquées, indiquant des défauts dans la coulée du métal.

Dans le service poslal, la radiographie aura encore la de
fréquentes applications. On sait que la loi permet lorsqu’il ¥
a doute sur la nature des objets envoyés en valeur declarée,
aux directeurs des posles, de réquérir deux lémoins et de
briser les cachels pour s'assurer du contenu.

Dorénavant plus besoin de ces formalités. La boile sera
soumise i I'action des rayons X el 'ombre obtenue indiquera
suffisamment ce gqu’elle contient.

Enfin, et cela sera d'un usage moins courant, il faut l'es-
pérer, la radiographie permettra de s’assurer si un paquet
inoffensifl en apparence, envoyé a4 un homme politique ne
cache pas un engin explosif; M. Girard, du laboratoire muni-
cipal de ehimie a [ait & ce sujet des expériences concluantes.
Il avait confectionné un engin enfermé dans un livre, Ces
fenilles et 'enveloppe ont été traversées, tandis que I'intérienr
a port¢ ombre, les clous, les moreeaux de fer, ainsi que les
produits suivants : chlorate de potasse, soufre, ferrocyanure

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

de potassium, ont été décelés, seul I'acide picrique avait
laissé passer les rayons.

Le coton, la laine et la soie, ne se laissant pas traverser
avec la méme facilité, il sera facile de reconnaitre la qualité
des tissus.

Les soies leinles chargées sont aussi reconnaissables en ce
qu'elles laissent passer plus difficilement les rayons X.

Les produits vinicoles pharmaceuliques falsifiés 4 I'aide de
produits minéraux seront dénoncés par les rayons X.

Les diamants, les pierres précieuses véritables & base
d’alumine cristallisé : rubis, saphirs, corindons, émeraudes,
topazes. les perles fines, se laissant traverser par les rayons X
et les fausses pierres étant opaques, il est facile aussi, sans.
démontrer les piéces de joaillerie, de reconnaitre l'identité
des pierres qui y sont encastrées; not. fig. 45 montre une ri-
viere de diamants contenant 4 pierres fausses, indiquées par
une ombre noire.

De I'ensemble que nous venons de présenter, on peut tirer:
d'utiles indications et se servir avec avantages de la decou-
verte du docteur Reentgen.

La voic est & peine ouverte, mais déja on reconnait le se-
cours puissant que cette méthode d’endoscopie fournit aux
recherches scientifiques. La photographie était déja puis-
sante. la radiographie semble atteindre le dernier mot du
progres pour les constatations et Jes investigations dans I'In-
visible.

FIN

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

—

Table des Matieres

Pages
Préface des 2¢ et 3¢ éditions........ ... ... ...... 7
CuariTre 1. — Historique........ ... ... e 9
-— 1. — Travaux anlérieurs a H(]_’tﬁgEIl .. 4
11. -—— Découverte des rayons X........ 10
Cuaprrre 1. — Nature des ravons X.......... .. 13
— 1. — Préliminaires ................... 13

— 11, — Hypotheses sur la nature des
ravons X....... e R B3

Craaprtre 1L — Appareils servant a la prmlur-
tion des rayvons N........ ... .. 30
— 1. — Bobinesde Ruhmkorft,. .. ... .. 25
- i, — Interrapteurs . ... ... .. ... .. )
— ni, -—— Tubes ou ampoules ... ... .. . 12
1. — Description.......... ... .. 42
2. — Fonctionnement des tubes., . (6
. 1v. — Ferans et supports... .. ... ... ... aed
— v. — Production du courant .. .- ... ... a7
“nariTrRE IV, — Technique opératoire.... ... .. S 1
— 1. — Disposilifs pour la radicscopie... 39
— 11. — Disposiiifs pour la radiographie.. 61
- 1. — Opérations photographiques. . . .. 68
— iv.—lapose....... ... . ... .00 10

CuariTre V. — Applications ... .. e

— 1. — Chirurgie, médecine,
turelle. .. ... .. ... . ......
— 1. — Industrie et Commerce. . ..

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Librairie Bernard Tignol,

23 bis, Quai des Grands-Augustins
Téléphone 275.00

Electricite

INDUSTRIES DIVERSES

Ces livres sont envoyés [ranco, joindre &4 la demande le montant en un
mandal-poste

Nous fouirnissons également tous les ouvrages de Science,
Industrie, Litlévature, efc., qui ne figurent pas dans nos Catalogues.

La Maison se charge de publier i son compte ou a celui des Auteurs
tous les ouvrages se rattachant a sa spécialité

1903

PARIS -
Librairie Bernard TIGNOL

FLELICATIONS DE LA

LIBRAIRIE de L'ECOLE CENTRALE des ARTS et MANUFACTURES

b bis, Quai des Grands-Augustins, 53 bis

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Librairie Bernard Tignol, 53", Quai des Grands-Augustins

Accumulatewrs (Voir ELECTRICITE, PILES].

Les Accumulateurs électriques. Nouvelle édition, par
F. Cacuevx, ingénienr-élegtricien. — 1 wol. in-16 avee figures dans le
texte, 1900, — Prix.. -« . . . L L. L L L L s h L sl . . & (e

TaeLe pES CHAPITRES. — Description et mode d'emplol des piles secondaires.
— Les accumulateurs anciens et nouveaux, — Montage des éléments et choix du

local pour les accumulateurs. — Charge et décharge, — Les accidents : leurs
causes et lears remides. — Résumsé,

Acétylene.

L’Acétyléne et ses Applications, I'Incandescence
par le Gaz et le Pétrole, par F. Domues, ingénieur des Arts
et Manufactures, professeur & I'Ecele de physigue et de chimie indus-
trielles de la Ville de Paris; 1 beaun vol. in-16, 220 fiz. — Prix. . & fr. 50

Aprés une théorie élémentaire de la lumiére, 'autenr aborde la description,
pen connue, des mindranx dont les oxydes sont utilisés 4 produire incandes-
cence : thorite, orangite, moenazite, et traite ensuite avec une grande compétence
les appareils & incandescence, & combustion compléte, de Siemens, Bandsept,
Denayrouse et Ailer, ete.

La seconde partie, la plus importante de eet ouvrage, est entiérement consa-
erée & "Aedfyléne, le nouveau et déjd célébre concurrent du gaz et de électricitg,
Tout ce gue nous savons 4 ee jour sur Vacdiyiéne, préparvation de carbure de
calcium, emploi dans I'éclairage, lampes mobiles, régulateurs, application & la
carburation du gaz, & la traction, aox prodoaits chimiques, alcool, etc., est décrit
minuaticusement.

Acide sulfurique.

Fabrication de 1'Acide sulfurigue. Procidés de contact,
par E. PETITGOUT, in-16, 10 figures, 1902, — Prix. . . . . . . 1 fr. 50

Aéeraosiation.

Manuel pratique de I’Aéronaute. Etoffe.— Couture.— Filet.
— Soupape. — Nacelle, — Lest. — Guaide-rope. — Courants, — Observations.
— Descente, gtc. — Par W, pe Foxvienve; in-16, figures. — Priz . & fi.

3,000 kilometres en Ballon, per Maurice Finmy, 1 volume
in-8° illustré de nombrenses fgores. — Peix. . . . . . . . . . 3. 50

Machines aériennes d'aluminium (Fusairs et Uranes), par

Coxst, Poxtasa, in-16 avee figures, — Priv . . - -« « Lir. 50

Aérostation. Construetion, deseription et direction des ballons. par Miret,
in-8%, 38 pages, 37 fgares, — Priz . . . . . - . . . . . 2 (fr. 50
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Agriculture.

Petite Encyclopédie d’Agri-
culture, publice sous la direction
de M. A. Laspavfrrien, professeur &
I'Ecole d’Agriculture de Grand-Jouan.
Chague ouvrage forme un volume in-16
avac nombreuses figures dans le texte.
Les 10 volumes ensemble. Prix: 150r, |
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Engrais naturels. — Engrais composds. s, L TR =
— Formules. — Besoins des Plantes.
— Analyse des Engrais par F. Lecraxn,
19 figures, — Prix . . . . 1 fr. 50

Le Drainage des Terres _ B T AN
arables. Drains en bois, en ~I% B e ‘,,_]
poterie, ete. — Travaux sur le terrain, — Drainages spéciaui. — Fonction=-
nement. — Avanlages, par A. LARBALETRIER, 20 figures, — Prix. 1 fr. 50

ﬂ]evage du Bétail. Chevaux.—Beeufs.—Vaches.— Moutons.—Porcs, etc.
par Em. Darsory, propriétaire-éleveur, 55 figures . . . . . . . 11 50

Nos Légumes et nos Fleurs. Caractéres. — Variétés. — Cul-
ture. — Maladies, etc., par E. FAVER! et A. LARBALETRIER, 56 figures. 1.fr. 50

Laiterie, Beurre et Fabrication des Fromages.
Lait,— Analyse. — Conservation.— Ecrémage. — Barattage. — Conservation.
— Fromages mous, frais, affinés, cuits, etc., par E. Ricavx professeur &
I'Ecole d’Agriculture de Mende, 320 pages, 73 figures . . . . . « . 3 fr.

Machines agricoles et Constructions rurales.
Charrucs, — Herses. — Semoirs. — Faucheuses, — Moissonneuses, — Liruses.
— Batteuses, ete. — Constructions : Ecuries. — Bouveries, — Etables, in-16,
nombrenses fizures, par G. Mexuvr, 112 figures. — Prix, . . . . 1 fr. 50

Céréales et Fourrages. Culturepratique. — Froment. — Seigle. —
Orge. — Avoine. — Sarrasin. — Trefle. — Betterave, etc., par
A, LaepaneErnies, 51 figures . . . . e e i v e . waw- . 1fr, 50

Arbres fruitiers et la Vigne. Fumwe. — Conduite. —
Multiplication. — Varidtés : Abricotier. — Amandier. — Cerisler, ete. —
La Vigne. — Cépage, Culiure, Accidents, Maladies, par P. " AYGALLIERS,
66 fZUPES. o . . . L L e o h o i L e e e s e s e e e e 3 fr.
Cidre, Poiré et Boissons écomomiques. Culture du
pommier et du poirier. — Fabrication du cidre et du poiré, — Maladie du
cidre, remides. — Eaux-de-vie, — Vinaigre, — Conservation des fruits. —
Vins de Dattes, Figues, Poires, Pommes tapées. — Vins de fruits frais
Cerises, Prunes, Framboises, Groseilles, etc., 24 fig., par E. Risavs,  1fr. 50
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i) Ligaamie Beawaro Ticnon, 53 bis, Quat pes Graxps-AccusTing, Paris

Volailles, Lapins et Abeilles. Poules. Elevage, Iucubation,
Engraissement, Pintades, Dindons, Oies, Canards, Pigeons. — Lapins.
Elevage, Alimentation. — Abeilles. Colonies, Nourriture, Rucher, Essaimagze.
Ruche, Récolte du miel, par E. Parapis et A, MonToux, 52 fig,— Prix. 1ir 50

Conserves alimentaires. Fruits, Lézgumes, Poissons et Viandes,
par pe NoTes; 1 beau volume in-16, 67 figures. — Prix . . . . . . 3 fr.

Fabrication de l'alcool; Distilleries agricoles,
par E. Rosizer et G. Caxv; 1 vol. in-16, 55 fizures, cartonné,— Prix 3 fr.

La Vaccination Ghal‘hcnneuse, d'aprés Pasteon, par Cin. Caam-
BERLAND ; in-8°, 10 fizures, cartonnage toile, — Prix. . . . . . . . 5 fr.

Aluminiumn.

L’Aluminium. Nouveaux procédés de fabrication. — Alliazes. — Emplois
récents de 'aluminium. — Par Ad. Mixer, ingénieur-électricien ; 2 volumes

in-16, figures dans le texte. — Prix. . . . . . . . . - N
Un vend sépardment :
ir¢ Panmig : Fabrication. — Prix. . . . . . . C e e .. .. . & [r, 50
2* Pamrmig @ Alliages, Empleis. — Prix. . . . . . . . . . . . ., & fr. 50
Ammoniaque.

L’Ammoniaque, ses nouveaux Procédés de Fabri-

cation et ses Applical:ians. L’Ammoniaque, — Ses sels
ammoniacaux, — Proprietés physiques. — Fabrication. — Travail des Eaux
ammoniacales. — Analyse de "Ammoniagque. — Des Sels ammoniacaux, —
Des Matiéres premicres, — Dosage dans les Eaux, — Applications, —
Production et Consommation. — Brevets. — Par P, TrocHoT, ingénieur-
chimiste ; in-16, figures, — Prix, . . . . . . . .. . . . . ... 8

Architecture el Constructions.

Aide-Mémoire de poche de I’Architecte et de

l’Ingénieur--Gunstructeur, pour le caleul des Construce
tloms, — Formules usuelles, — Fondations, — Poutres. — Planchers en fer
et en bois. — Calcul des Fermes. — Maconnerie, — Hydraulique, — Elec-
tricitd. — Chauffage. — Escaliers, cte. — Tables. — Par Ch. S&g, ingénieur-
architecte: 1 volume in-16, avee figures, cartonnéd, toile anglaise, —
PriEe o o o o o 6 a o o b o v e e e e e e e e v o. . & fr. 5O

Tables a l'usage des Constructeurs, donnant, parla connais-

sance de la corde et de la fleche, le rayon, langle au centre, ete, —
Par L. SeErcEST, in-12 (1882}, — Prix. . . . . . . . . + + « .+ b ir. 50

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LEs Li1vRES SONT EXPEDIES FRANCO cONTRE Envor o'on MaxpaT-PostE )

Les Cheminées d'usines. Constructions. — Réparations, par
Victor Lerkvae, ingénieur civil ; 1 volume in-16 de 43 pages, avec 13 figures
dﬂn31EtEII-E.—-Pril...¢... s ® 0® = o g o g &y 0w l-rro 5“

La Tour Eiffel de 300 metres de I'Exposition Universelle.
— Historique et Description ; par Max de Naxsoury, iogénieur
1 volume in-16 de 140 pages; nombrouses figures, — Prix. . . 2 [r. 50

Arpentage.

Manuel pratique d’'Arpentage et de levé des
Plans, par G. DauLeT, du Service glographique de Armée, 1 volume
in-16, 73 figures dans le texte. — Prix. . . . . . . .. - . . . & fir
Automobiles (Voir CHAUFFEURS).

Manuel pratique du CGonstructeur d’Automobiles

a pétl‘ﬂlﬂ, par Maurice Farwmax, — Un beau volome in-16, avec
65 figures dans le texte et un atlas de 20 planches in-4°,1901.— Prix 9 fr.

La fin de I'Exposition universelle a marqué Pentrée de 'antomobilisme dans une
seconde période qui permet enfin la publication d'un ouvrage mis an courant des
derniers progrés accomplis et donnant, pour les plus imporiantes marques, les
détails de construction de la voiture antomobile et le montage do moteur.

Le livre de M. Maurice Farman sera aussi utile aux constructeurs et aux pro-
priétaires qu'aux nombreux méeaniciens qui sont chargds journellement d'exécuter
les réparations urgenies.

Manuel du Conducteur-Chauffeur d’Automobiles,
par Maurice Fanmax, — Achat d'une Automobile. — Moteurs. — Carburation
— Allumage, — Transmissions, — Freins, — Essieax. — Houes. — Différents
types : Panhard, Peugeot, Mors, Reoger, Huguet, Gautier, de Dietrich.
Moteurs Aster, Motocyeles, ete. —Tricycles de Dion, Bollée, ete, — Excursions.
— Réglementation. — In-16, 67 figures, 2= édition (1000). — Prix 3 1,
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Biére.

Manuel pratique de la Fabrication de la Biere,
par P. Boovin, chimiste-industriel; un gros volume in-16, avec figures
dans le texte et une planche (plan d'une grande brasseric}, — Préparation
du malt. — Prassage. — Le modt. — Houblonnage., — Fermentation, —
Levare, — Mise en levain, etc. —- Les fiis. — Caves, — Clarification, —
Diverses méthodes de brassage. — Analyse. — Falsification, ete. — Prix. 9 e,

Tables du degre de fermentation et du rende-
ment en extrait donnes immédiatement sans

calcul , par Jean SravreEr, professeur & 1'Ecole de brasserie de Munich.
1 grand volume in-5* de 964 pages. Cartoané toile. — Prix. . . . 10 fw,

Bois et Arbres.

Conservation des Bois. Séchage rapide, imputrescibilité et inin-
flammahilité des bois, par P. Dumesny, in-16 avec figures, 1902, —Prix. 1{r. 50

Arbres fruitiers et la Vigne. Fumure. — Condnite. —
Mualtiplication. — Varidtds : Abricotier. — Amandier. — Cerisier, ote. —
La VYigne. — Cépage, Culture, Accidents, Maladies, par P. p"A¥GALLIERS,
48 figures. — Prix . . . . . . . . . e e e e . . 3.

Traité de Sylviculture générale. Culture, Amdénagement
et Gestion des Foréts, par Alexis Frocmor, sous-inspecteur des Fordts, —
1 volune in-8°, 254 pages, 41 figures, — Prix. . . . . . . . . . 10 {r

Bougies (Voir SAvons).

Théorie et pratique de la Fabrication des Bougies,

des Chandelles et Savons de Toilette, par Léon
Duovx et V. Lanve, ingénicurs-chimistes ; in-8° de 592 pages, 108 figures

dans le texte et un atlas de 19 planches in-4*, cartonnage toile anglaise.
Cet ouvrage doit &tre considérd comme un vade-mecum indispensable pour tous
ceux dont Uindustrie a pour base les matiéres grasses : fabricants d’acides gras,
builiers, stéariniers, chandeliers, savonuiers et parfumeurs, etc. Sous une forme
condensée, on ¥ trouve, aves les renseignements les plus complets, les dtudes
héoriques et pratiques sur les matiéres premiéres, Uowillage, la fabrication, les
progrés réalists dans chacune de ces industries. — Prix. . . . . . . . . 20 [r.

Brigues et Tuiles.

Guide du Briquetier ! Briques, Tuiles, Carreaux,

Tuyaux et autres produits en terre cuite, par Emile Lrigune, ingé-
nieur-industriel ; 3%* édition contenant 219 figures dans le texte, — Prix. 8 fr,

Fabrication des Briques et des Tuiles, suivie de 1a
fabrication des pierres artificielles, des poteries communes, Porcelaines et
Falences, par MM. BoxxeviLie, Javxez et Sacviérar, 3™ édilion, 29 figures
er 11 plaaches, cartonné toile anglaise. — Prix, . . ., . . . . . 10 [y,
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Chaleur.
La ﬂhaleur. Lecons élémentaires sur la thermomdirie, la ca[nrim:jl;rie., la

thermodynamique et la dissipation de l'énergie, par J. Cierg MaixweLL
F. R. 5., édition frangaise d'aprés la 8= édition anglaise, par G. Mouzer,
ingénieur des ponts et chaussées, avec préface de M. A. PoTier, membre de

I'Institut, in-16, figures dans le texte. — Prix. . . . . . . . .. B Ir.

Chavfferrs [Voir AUTOMOBILES, MECANIQUE et MACHINES),

Catéchisme des Chauf-
feurs et des Machi-

nistes, traitant de la ldgisia-
tion, de la combuastion, de 'entre-
tien, de la conduite des machines,
mise en marche, description des
organes, arrét, machines spéciales,
chanditres , foyers, appareils de
glretd, etc., o™ édition, revue et
augmentée d'un appendice, in-16,
figures dans le texie,

Prix. .. ...... Lf- 50

Chauwx et Ciments [Yoir BriQues
ET TUILES).

Guide du Chaufournier

et du Platrier, du fabri-
cant de ciments, bétons et mortiers
hydraulinues, par Emile Leseuxe,
ingénienr; 3me edition, 1 heau vo-
lume in-i6, 39 fAgures dans le

; Coupe d'un fnbe de généralens
tegte, — Prix . . . . .. &, : Serpollet,”
Raccord des tubes dans le gé]ll_"r;liuur,

Chemins de fer.

Calcul des Voies, Purtie théorique et Formules, par J. MacoeT, chef
de section P.-L.-M., in-8%, 1876, — Pris rédait . . . . . . . . . 2 50

Chimie (Voir page 28,

Dictionnaire de Chimie in&ustrielle, contenant toutes les
applications do la Chimie & I'Industrie, & la Pharmacie, a la Mdtallurgie, &
FAgricuiture, & la Pyrotechnie et aux Aris et Métiers, avee la traduction
russc, anglaise, allemande, espagnole et italienne des principaux termes
technigues, par M. A.-M. Viwos, ingéniear-chimiste, professeur de teshno-
logie chimique. ancien rédacteur en chel de la Beruwe de Chimie {ndus-
friedle, et par M. P, GuicHarp, Président de la Société de Pharmacic Membre
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de la Société chimique de Paris, ancien profeszear de Chimie et de Teinture

4 la Société industrielle d’Amiens: 3 beaux volumes in-§*, 2,300 pages,

1,200 figures, — Prix. . . . . . . . ... S h e 75 rr.
On vend séparément @

Le tome I¢*, 30 [r. — Le tome 1I, 25 fr. — Le tome III, 25 fr.

Pﬁncipes de ﬂhimie, par Dimmirrs MesoiLEerr, professeur 4 I'Univer-
sité de Saint-Pétersbourg (édition frangaise), par MM. Acaxinast et Carkiox,
avec préface par M. le professear Armand Gavrier, 2 vol. in-16 cartonnds.

Tome [. — L'étude de la chimie. — L'ean et ses combinaisons. — Composi-
tion de l'eau et hydrogéne. — L'oxygbéne. — Ozone et peroxyde d’hydro-
ghne, — Loi de Dalton. — Azote et air atmosphérique. — Composés
hydrogénés de I'azote. — Molécules et atomes., — 1 vol. in 16, nombreuses
figures, 585 pages, — Prix. . . . . . . .. ... .. ... 7 [r 50

Tose 1. — Carbone et hydrocarbures. — t.hlur'ure de sodium. — Les Halo-
génes : chlore, brome, iode, fluor. — Potassiom, rubidiuvm, cesiam,
lithium. — Capacité ca.tﬂrique dﬂs métaux. — Similitude dez éléments et
Loi périodique. 1 vol. in-16, fizures dans le texte, 409 pages. — Prix. 7 fr. 50

Chocolat.

Manuel pratique du Chocolatier. Le Cacaoyer et sa cul-
ture. — Examen et choix do cacao. — Aromates. — Fabrication du chocolat,
— Mélange, — Broyage et finissage. — Installation d’upe chocolaterie moderne,
— Différentes sortea de chocolat, — Moulaze et empaquetages, — Falsification,
— Par L. e BerrorT pe La Rogue; in-16, nombrenses fig.— Prix. & fr. 50

Cidre.

Cidre, Poiré et Boissons économiques. Culture du
pommier et du poirier, — Fabrication du Cidre et du Peiré. — Maladie du
Cidre, Remédes. — Eaux-de vie — Vinaigre. — Conservation des fraits. —

Vins de Dattes, Figues, Poires, FPommes tapées. — Vins de fruits frais :
Cerises, Prunes, Framboises, Groseilles, ete., 24 fig., par E. Ricapx., 1 fr. 50

Combustibles [Voir Gaz!.
i i r '
Etude sur les Combustibles en gindral et sur leur emploi au

chauffage par ies gaz, par M. LexcAvcHER, ingénienr civil: 1 vol, grand in-8*,
346 pages, 53 fig. dans le texte et un atlas de 31 pl. in-folio. — Prix. 16 fr.

Compilabilite.

Traité général théorique et pratique de Comp-
tabilité commerciale, Industrielle et admi-

nistrative , par G. Orpent. — Ouvrage adopté pour I'Enseignement.
1 volunie in-8° {1876}, 367 pages, — Prix rédoit. . . . . . . o . . & fr
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Compleurs.

r
Les Gnmpteurs d’Electricité, par Ernest Covster. 1 bean
volume in-16 avec 56 figures dans le texte. — Prix. . . . . . . 2(r. 50

Dégagé de principes abstraits et de caleuls compliqués, cet puvrage a éié rédigé
de fagon 4 ¢tre accessible A tous. Il pourra Gtre mis utilement entre les wains du

Complenr Evisox (coupe).

monteur chargd de placer les compteurs, de les rdgler, de-les vérifier et de les
nettoyer. L'employé qui recueille chaque mois les indications des totalisateurs, en
vue du calcul de la dépense, le consultera avee fruit. Enfin, 'abonné lui-méme
pourra y trouver des notions intéressantes, lui permettant de se rendre compte de
la marche du compteur installé chez Ini, de reconnaitre si les factures qui lui sont
présentées correspendent bien aux indications des cadrans et de verifier si ces
derniéres sont exactement en rapport avec sa consommation effective.
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Conserves.

Manuel des Conserves

alimentaires, Froits, Lé-
gumes , Poissong, Gibier et Ani-
maux de boucherie, in-16, nom-
breuses figures, 1902, par K. be
Norer. — Prix . . . ., 3Ir.

Corderie.

Fabrication des Cordes,
Cables, Ficelles et

Filins. Fabrication i la main
et (abrication mécanique, — Ma-
titres textiles., — Varidtds., —
Goudronnage. — Cordes en chan-
vrg. — Chanvre de Manille, —
Essai des cordages. — Chanvre
we corderie. —Défibrage des vieox

Spfcimen dez lgures : Autoclave, cibles —Gordes de [antaisie, cle.
Appareil domesliqua pour la cuisson des — Par Allred BENOUARD, manu-
CONEETYES lacturier a Lille; in-87, 44 figures.

pour vestaurants, hotels, chiteaux, ete, — Prix. . . . . ... 10 fr.

Corps gras.

Les GDI‘pS gras. Huiles végétales, non-siccatives, siccativea, — Huiles
animales. — Graisses végdiales, — Graisses animales, — Buoifs, — Cires.
— Matigres grasses mindrales. — Lubrifiants, etc. — Par A.-M. ViLLoN, ingdée
nicur-chimiste, in-16. figures dans le texte, (2me tirage). — Prix. . @ fr.

Le Frottement, le Graissage des Machines et les

Lubrifiants. par RB. H. Tuavrstox, professeur & 'Université de
New-York, 2= édition francaise:; 1 vol. in-16, avec figures dans le texte, —
3 i

Couleurs (Voir TEINTURE;.

Manuel pratique de la Fabrication des Couleurs.
Matitres premitres employées dans la prépavation des couleurs, essences
et vernis, par MM. R. Lemoise et Ch. pu Maxoimr; 1 beau volume in-8°,
360 pages. — Prix. . . . . v e .. B

L'ouvrage que nous présentons au publm EE'I', Ie plus camplet qui asit 6té fait
jusqu’a ce jour; les documents et les matérianx dont nous nous sommes entourés
ont été puisds aux zources les plos sires, nos expériences personnelles nous oot
permis d'écarter de la pratique tout ce gui n'offrait pas une garantie suffisante.

Nous avons évité 'emploi des termes scientifiques, ayant moins en vue de faire
une ceuvre de savant gque d'¢tre utile 4 ceux qui emploient journellement les
couleara.

Nous espérons avoir rendn service & tous ceux qui s'occupent de la couleur, a
guelque titre que ce soit, et qu’ils nous saurent gré de la publication de ce travail,
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Notions générales sur les Matieres colorantes

organiques artlfmlelles, par Jules Mawv; 1 volume in-16,
72 pages. . . . . . T O -1

Dessin.

Cours de Dessin industriel i rusaze des éléves des deoles pro-
fessionnelles, —1 ParTiE : Glométrie graphigue, 10 planches; 29® PARTIE :
Géométrie des solides, 20 planches; 3¢ Parmie (17 série) : Construction
des machines, par G. Barpix, professcur de dessin industriel. — 3 vol.
in-f*, 1864. (Publié 4 13 fr.). — Prix . . . . . . .. ... ... §fr

Distillation., — Alcools. — Liqueurs.

Guide pratique du Distillateur. Fabrication des

Liqueurs. Distillation. — Rectification. — Filtrage. — Tranchage.

— Géndrateurs, — Matiéres sucrdes, — (onserves, — Sirops. — Punchs.

— Miels et Hydromels. — Fruits 4 'ean-de-vie, — Boissons gpazeuses, —

Liqueurs de ménage, — Par Edouard Rosixet (d' Epernay): 1 fort volume in-18,

024 pages, — Prix. . . . . . . . i e 4o e h e b s e e e s BN

Un Guide du Liguoriste comprenant non seulement la fabrication industrielle

des liqueurs, mais encore toutes les recettes connues utilisables par un ménage,

manquait dans la série des cuvrages publiés jusqu’d ce jour, ¢’est cette |acane
que nous avons comblée.,

Manuel pratique de la Fabrication des Alcools.
Aleools de vin, de cidre, de poiréd, de betteraves. de mélasses, ete., par
E. Bomixet et CaNu ; in-16, 32 figures dans le texte. — Prix. . . 3 [r,

Disiillation. Traité on Manuel complet théorique et pratique de la distil-
lation de toutes les matitres alcoolisables : grains, pommes de terre, vins,
betteraves, mdélasses, ec,, contenant la description de tous les principaux
appareils connus et en usage dans la pratique, par Charles STammEer; 1 vol.
grand in-8°, 452 pages, accompagné de 88 fig. dans le texte et de nombreux
tableaux, Cartonné toile anglaise (1880). — Prix. . . . . . . . . 20 fr.

Dynamaos.

Les Machines dynamo-électriques. De lcur origine jus-
qu'aux derniers types industriels, par P. Cueuexceav, ingénieur des Arts et
Manufactures. — 1 vol. in-16 avec 116 fig. dans le texte. — Prix. . & fr.

TaprLe DES MATIERES. — Théoric de linduetion. — De la machine dynamo-
¢lectrique. — Historique et machines diverses. — Annean Gramme et modifica-
tions. — Machines dynamo-électriques 4 courants alternatifs, — Machines
magnéto-électriques 4 courants alternatifs. — Machines & courant continu et
induit en forme d'anneau, — Machioes dynamo-électriques 4 induit en forme de
bobine ou tambour cylindrique. — Machines dynamo-électrigues & courants alter-
patifs. — BMachine magnéto-électrique. — Machine & induit en forme de disque.
— Notions pratiques relatives aux machines dynamos.
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Fauax.

Manuel pratique d’Analyse micrographique des
Eaux, par P. Fasre-Dowercre, directenr du Laboratoire de Zoologie
maritime ; in-16, 10 fig. — Prix. . . . . . . . . . . . . « . 1 fr. 50

Ecole Centrale des Aris et Manufactures.

{ Portefenille des Travaox de Vacanees, voir deaxitme partie du Catalogue.)

Eleetricien. — Manuels d’Electricité. — Lumiére
Flecirique,

Manuel pratique du Monteur-Electricien. Le Mécani-
cien-chauffrur-dlectricien. — Montage et conduite des installations élec-
triques, ete., par J. LAFFARGUE, ingénicur-électricien, attaché au service
municipal de contrile des Bociétds d'électricité de la Ville de Paris, — Petit
in-82, reliure anglaise, environ 1000 pages, 700 figures et 5 planches en cou-
leurs. — Nouvelle édition 1903, — Prix . . . . . . . . . . . &0 fr.

Cet ouvrage rendra d'éminents’ servites,
d'abord aux monteurs et aux chauffears, mais
aussi aux ingénieurs et aux chefs d'industrie.

J. LAFFARGUE Aucun ouvrage analogue ne peut lui étre
: comparé, Il v a abondance de livres sur 1"é-
MANUEL I lectricité, mais, ancun que nous sachions, ne

groupe dans un expos¢ aussi méthodique,
sussi eclair, autant de renseignements prati-

MONTEUR- ELr CTRICIEN I_ ques, C'est i Poriginalité de 'ouvrage. L'an-

DU

teur, comme on dit, met la main & la pite,
| et il ne craint pas d'insister sur les menus
- Prix Fr It détails. Avec lui, on ne se contente pas de
\ la théorie, on fait da métier. Sous sa direc-
tion, on devient vite expert dans I'art de
manier les machines, les distributenrs élec-
triques et leurs accessoires. Au fond il s'agit
d'un cours délectricité industrielle fait par
un ingénieur trés compétent. M. Laffargue a
profesaé ce cours depnis des années A la fédération professionnelle des chauflfeurs
de France et d'Algérie; plus que personne, il a compris comment il fallait s’y
prendre pour familiariser ees auditeurs avec les petites difficnltés d'ordre pratique
qui génent les débutants, aussi a-t-il réussi 4 écrire un livre gue nous ne crai-
gnons pas de qualifier de o« modéle da genre ».

Ce Manuel est d’ailleurs complet sous sa derniére forme. Production de I’énergie,
dynamos & courants continus alternatifs, polyphasés, accomulateurs, transforma-
teurs, appareils de mesure, canalisations, installations publiques et privées, etc.
N'insistons pas davantage. Ce qu’il importe que 1'on sache, c’est qu'il existe main-
tenant un manuel, un vrai guide pratique du monteur, un vade-mecum de l'élec-
tricien. Ce livre rendra de yéritables services & Vindustrie.
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Les Lampes électriques. Régulateurs. — Incandescence, par
P. v’'UneaniTesl. — Deuxiéme dédition francaise, revoe et augmentée, par
Georges Founniem, ingénieur-délectricien, — Un beau volume in-16 de
250 pages avec 126 figures dans le texte. — Prix. . . . . . . & fr. 50

Manuel pratique de l'installation de la Lumiére
électrique, par J.-P. Axsey, ingénienr-électricien.

1=* pariie, — Installations privées, — Troisitme édition., — 1 beau volume
in-16 de 344 pages, avec 135 fignres dans le texte. — Prix, . . . . . 5 fr,
gme partie. — Stations centrales. — 1 beau volume in-16, avee 99 figures
dans le texte et 10 planches dont 8 en coulenrs, — Prix . . . . . . T

E3TRAIT DE LA TABLE DES CHAPITRES,— 1°° volume. — Installations privées, avec
135 figures daps le texte. — Régles générales d’installation. — Motears. —
Machines électriques. — Installation des maehines et leur entretien. — Accu-
mulateurs. — Lampes & arcs. — Bougies. — Lampes & incandescence, — Appa-
reils de mesure. — Appareils de sécurité et de contrdle. — Interrupteurs et
commutateurs, — Reégulateurs de courant. — Tableaux de distribution., —
Uonduecteurs. — Installations et canalisations, — Installations particuliéres,

ame yolume, — Stafions centrales, avec 00 figures dans le texte et 10 planches,
— Distributions de coorant. — Distributions & haute temsion. — Distributions
par transformateurs & courants continus, — Distributions par transformateurs &
courants aliernatifs, — Compteurs. — Etablissement des usines. — Etablissement
du résean. — Installations intérieures chez les abonnds,

L’Electricité dans la Maison moderne, par Ernest
CovsteT, ingduieur-dlectricien. — Production du eparant. — Eclairage, —
Chanflage. — Moteurs domestiques. — Assainissement. — BSonneries. —
Horloges. — Téléphone. — Paratonnerres. — 1 fort volume in-16, avec
185 figures (1900). — Prixcartonné, . . . . . . . . .. . . . & fr. 50

Cables d’ Eclairage électrique et Dlsl:nbutmn de

1 ElEGtI‘l{:lté par Stoart A. Hussen. — Traduit avec 'autorisation
de I'auteur par G. anuam‘nm — 1 fort volume in-16, avec 107 figures danps
IE T.f.'r}ItE- — El'i-l - & & g % ow - " . = . - mw &% % @ 9w ® = & § = E rr'

Aide-Mémoire de l’Ingémeur-Eiectrwien. Recueil de
tables, formules et renseignements pratiques & Pusage des €lectriciens, par
G. DI:EHE B. Martsoviten, E. Meveas et G. Szarvapy. — Sixidéme tirage,
augmenté par P. Jueeont, ingénieur des Arts et Manufactures. — 1 beau
volume in-16, nombreuses fizures intercalées dans le texte, cartonnage anglais.
S B B i

Catéchisme d’Electricité pratique. Premitres lecons 4 la

portée de toms, — Electricité stat'que. — Magnetisme, — Unitds ec
Mesure?, — Piles. — Accumulateurs. — Machines dynamo et magnéto élec-
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triques. — Lampes et Eclairage. — Téléphonie. — Sonneries. — Par Ernest
SamnT-Epue, ancien professcur de physique a 1'feole Turgot. — 1 volume
in-16 avec 73 fig.. cartonng, deaxitme &édition. — Prix. . . . . 2 fr. 50,

TapLE pES CHAPITRES, — Chapitre I. Géndralités sur U'électricité statigue. —
Chapitre II. Magnétisme, -— Chapitre IIT. Unités et Appareils de mesare. —
Chapitre IV. Les Piles électriques. — Chapitre V. Accumulateurs. — Chapitre VI.
Les Machines magndéto et dynamo-éleetriques, — Chapitre VII. L'Eclairage et les
Lampes ¢leetriques. — Chapitre VIII. Tableaux de distribution ; conducteurs
installations de lignes, — Chapitre IX. Téléphonie. — Chapitre X. Sonneries
dlectriques.

L 3 - £ - -
Petit Guide du Constructeur-Electricien, parE. Ke-
GNART, — 1 vol. in-18 de 86 pages avec 50 fig. dans le texte, — Prix. 1 [r.

Electrolyse (Voir GALYANOPLASTIE. |

L r
L’Electrolyse et I’Electro - Métallurgie, par Edouard
Jaring, ingénieur-électricien. — Troisidme édition francaise, augmentée dun
appendice sur 'dlectro-métallurgie & 'exposition de 1900, par L. GuiLLer,

ingenieur-chimiste, 1 volume in-16 illustré de nombreuses fignres dans le
texte. — Prix . . . . . . T A |

Encres et Cirages.

Fabrication des Encres et Girages. Encresa derire, & copier,
métalliques, & dessiner, lithographigues, — Cirages, vernis el dégras, —
Encres & éerire. — Matiéres premicres. — Constitution chimique., — Fabri-
cation des encres i Pacide tannique. — Encres & 'acide gallique. — Encres
an campéche. — Encres au sesquioxyde de fer., — Encres 4 Palizarine. —
Encres de matitres extractives., — Encres a copier. — Encres hectogra-
phiques. — Encres de sdreté. — Extraits d'encres et encres en poudre. —
Conservation de l'encre, — Encres de couleur. — Encres métalliques. —
Encres solides. — Encres et crayons lithographiques. — Crayons autogra-
phiques. — Crayons d’encre. — Crayons de coulenr. — Encres 4 marquer.
— Encres spéciales. — Encres sympathiques, — Encres pour timbres et
tampons. — Blen d’azurage du linge. — Fabrication du cirage pour chaus-
sures, des vernis, et de la graisse pour le euir, — Fabrication du noir d’os.
— Fabrication du dégras. — Edition frangaise, par Desuarest, d'aprés
Lenxer et BRUNNER. — 1 volume in-16 de 345 pages. — Prix. , . . 5 fr

Fécule.

Fabrication de la Fécule, I'’Amidon et leurs
Dél‘i?és, par J. Fritsch, chimiste: in-16 avec 112 figures—Prix. 6 fr.
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Filets de péche.

Fabrication et Emploi xﬁﬁf
des Filets de Pé- i
che, par le commandant Vax- 4

NETELLE; 1 vol. in-16, 6} fign-
res. — Prix. . . . . . 3~

Galvanoplastie (Voir ELEC-
TROLYSE,.

Manuel de Gal-
vanoplas-
tie. Dorure, ar-
TEnture, cnivrage,
nickelage, éta-
mage, par Georgos
BRUNEL; 1 volume
in-16, avec 28 fig.
dans le teste. — Fabricativn deg filets de péche.

Prix . . . & fr.

Galvanoplastie,. — Décompesitien électrolytique. — Appareils. — Sources
d'électricité, — Piles. — Machines dynamos, — Acenmulateurs, — Préparation des
surfaces. — Moulage. — Métallisation. — Mise au bain. — Galvanotypie.

Eleetrachimie. — Préparation des surfaces, — Décapages. — Dorure a froid, a
chaud. — Dédorage. — Extraction de I'or des vieux bains. — Argenture. —
Conduite de 'opération. — Résumé des opérations. — Désargenture, — Extrac-
tion de l'argent des vienx bains., — Argenture des miroirs et des glaces, —
Cuivrage, — Laitonisage. — Nickelage, — Préparation des pitces. — Conduite
de l'opération. — Dénickelage, — Divers métaux. — Ziogage. — Ferrage et
aciérage. — Platinage, — Aluminiage, — Plombage. — Etamage. — Antimo-
niage. — Cobaltisage.

Dépdts métalliques par simple tmmersion. — Finissage des pidces.— Procédés.
Recettes et tours de main. — Dorure au trempé. — Dorure de laluminium, —
Argenture au trempé, — Cuivrage au trempé, — Etamage an trempé. — Anti-
moniage au trempé, — Ors de conlear. — Argent et vieil argent. — Epargnes,
— L'anthropoplastic galvanique. — Formules et procédés utiles. — HRecettes
diverses.

Gaz (Voir COMBUSTIBLES).

F
Etudes sur divers Gaz combustibles, par A. Lexeavcurz.
ingéniear civil. )
17 partie. — Usages industriels ¢t principalement pour la production de
la force motrice:; 120 pages, 2 planches, 33 figures, 1800, — Prix. . 3 {r,

gme pariie. — Production des gaz, des gazogénes et des hauts-fourneaus,
épuration et emploi par les moteurs & gaz; 116 pages, i planches, 10 fign-
res, 1902, — Priz. . . . . .o .0 oo oo o e e o .. 3T
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Géodésie.
Manuel pratique de Géodésie, par G. Darier, du Service
géographique de I"Armée; in-16, figures dans le texte. — Prix. . . & fr.

Goudirons.

Etade surles Goudrons etleurs nombreuxDérivés,
par Knam, ingénleur—chimiste, grand in-8° de 102 pages avec 8 fig. (1884).—
5 .o 3.

Horlogerie.

L’Hnrlngerie éIEI:tI‘in.IE, par A. TosLEr, professeur & I'Ecole
polytechnique de Zurich. Edition francaise revae et augmentée, par L. be
BELFORT DE Lu Rogue, ingénieur civil, — Un volume in-16, avec 65 figures
dans le texte. — Prix. . . « . . 4 4 « 4 s 4 s 5w n e o 0= s . 3 fr.

Horloge électrique, systeme BreEcUveT,

TABLE DES MATIERES. — Unités de mesures. — Unités fondamentales, systéme
C. G. 8. —Unités géométriques, — Unités mécaniques. — Unitds électro-magné-
tiques. — Introduction, — Appareils & cadrans sympathiques et régulatears, —

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Horloges de Wheatstone, Bain, Garnier, Stohrer, Fritz, Bréguet, SBiemens et
Halske, du chemin de fer de Droz, de Houdin-Callaud et Milds, Gloesener, Hipp.
Arzberger. — Appareil de contact & mercure de Leclanché et Napoli, et de
E. Lias. — Remise i I'heure, — Systémes de Bréguet, de Collin.— Réglages des
horloges 4 Berlin, & Paris. — Systéme de Barraud et Lund. — Systame de Hipp.
— Horloges 4 pendules électriques de Liais et de Kramer. — Horloge & pendule
de Hipp. — Horloge de Schweizer. — Pendules A4 remontoir électrique. —
Pendules A remontoir Mouilleron et Anthoine., — Pendule de Callaud. — Horloge
de M. Bréguet. — Pendule électrique & remontoir et & gonnerie, systéme Japy
fréres et Cie. — Horloges éleetriques, systbme Chéitean. — Horloges & remonlage
électrique.

Houille.

La Houille. Epuration, criblage, triage et lavage de la houille, par
A. Bumat, ingéniear, professeur a I'Ecole centrale des Arts et Manufac-
tures; in-4* avec 8 planches in-folio (1881}, — Prix. . . . . . « . 10 fr.
Ingénieur.

Carnet de I'Ingénieur. Recueil de tables, de formules et de ren-
seignements usuels et pratiques sur industrie, chimie, physique, mécanique,
machines & vapeur, hydraulique, résistance, frottements, etc., 4 l'usage des
ingénieurs, des constructeurs, des architectes, des chefs d'usines, des méca-
niciens, des directeurs et conducteurs de travaux, des agents-voyers, des
manufacturiers et des industriels; par une réunion d’'ingénieurs et de savants
frangais et étrangers (Carnet Lacroix); 1 velume in-16, relié toile, format de
poche, 400 pages petit texte compact, avec nombreases figures, ete. —
53™° tirage. — Prix. . . . R 3 | O 1

Irrigations.

Irrigations du Midi de I'Espagne, par M. Avuino, ingé-
nieur des ponts et chaussées; in-8°, 320 pages et atlas de 16 planches in-fol.
— Publié & 30 fr. (1864). — Prix. . . . . - . . P £

Tout le monde sait que des résultats merveillenx ont été obtenus dans le Midi
de VEspagne, contrée autrefois aride et dévastée par les torrents; mais peu de
personnes connaissent les travanx qui ont amene ces résultats, et pourraient dire
par quelles combinaisons administratives on a pu grouper et réunir en faisceau
toutes les volontés qui ont coneouru 4 créer I'dtat de choses existant et qui concou-
rent 4 le maintenir et a I'améliorer,

L'ouvrage de M. Aymard est tellement rempli de faits et présente, sur une foule
de points, des renseignements si détaillés et si étendus, qu'il est presque impos-
sible de I'analyser, 11 donne une description détailiée des travaux & 'aide desquels
on a créé les irrigations. L'auteur a aussi consacré un chapitre fort complet &
I'alimentation des villes qu'il a visitées. '

Laine.

Travail des Laines cardées. Cardage et filage, par A. Lonrisca,
édition francaise, par H. DaNzer, ingénieur; in-8°, 86 pages et 52 figures.
Priz. « « « « . . - . SN - | (8
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Lait.

Laiterie, Beurre et Fabrication des Fromages.
Lait. — Analyse, — Conservation. — Ecrémage. — Barratage. — Conservations,
— Fromages mous, frais, affinds, cuits, ete., par E, Ricavx, professeur i
I'Ecole d’Agricalture de Mende, 320 pages, 73 figures. — Prix . . . 3 fr.

Laminage.

Manuel pratique de Laminage du Fer. Principe du
laminage, — Influonce du diamétre des eylindres, — Influence de la vitesse.
— Influence de la nature, de I'état calorique et de la manitére dont on pré-
sente le fer aux cylindres, — Applications des principes du laminage, —
Claszement des trains de laminoirs. — Régle duo tracé des cannelures. —
Classification des traips de lamipoirs. — Trains de puddlage. Gros train
n® 1. — Gros train n° 2, — Train cadet. — Train & guides, — Train mixte,
— Train machine. — Géndralités sur les cylindres. — Classification des
cylindres. — Lignes des cannelures. — Enmrée des cannelures. — Sortie des
cannelures., — Guidage des cylindres, — Levage des eylindres. — Montage
des eylindrees dans les eages. — Guidage du fer & entrde et & la sortie des
evlindres. Tracé des cannelures.

deier ; Dégrossisseurs ogives. — Dégrossisseurs ecarrés, Mises du
puddlage. — Fors plats. — Gros ronds, — Gros ecarrés. — Feuillards, —
Fers en U, — Fers & T doubles-cornitres. — Fers & simple T, — Fers &
paumelles, — Fers zords, — Rails, — TFers & bourrelets, — Fers demi-
ronds, — Vitrages et demi-vitrages, — Fers 4 neuds pour crampons. —
Petits carrds anx guides. — Petits ronds droits aux guides,

Par F. Nevev et L. Hesey, ingéniears-métallurgistes; 1 volume in-16, avec
6 figures et 10 tableaux et atlas de 117 planches in-folio, — Priz, . 40 [r.

Mécanique et Machines (Voir CHAUFFEURS).

Eléments proportionnels de Construction méca-
|:|i||:[|.1|a._| dizposés en séries propres a faciliter Pétude et lexdcution des
diverses pitces détachées des constrnctions méeaniques, par D.-A, CASALOXGA,
ingénieur civil, ancien éléve des Arts et Métiers; 1 vol. cartonné, grand
in-4°, comprenant un texte et 64 planches. — Prix . . . . . . . 25 fr.

Le but de cet ouvrage est de permetire de déterminer rapidement par une
simple lecture et d'une facon précise, lea dimensions des divers détails d'une
construction mécanique donnée.

Il s compose d'un texte et de planches comprenant les figures des pibees dtndides
et divers tableaux donnant toutes les dimensions des séries les plus employdes,

Cet ouvrage contient 2,405 séries et 37,734 dimensions diverses,

Les dessinateurs-mécaniciens, les chefs de travaux ou de bureaux de dessin, les
ingénieurs pour la construction, trouveront un aide cfficace et un contrdle sir dans
la possession de ces documents, ol ils puiseront les détails des projets dont ils
auront déterminé les conditions principales.
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Manuel de 1'Ouvrier Mécanicien. 8 volumes in-1G avec
nombrenses figares dans le texte, par M. Georges FraxcHE, ingéoicur-
mécanicien [Arts et Métiers, E. G. P)

1re Partie, — Principes de Mécanique générale ; Statique, Cinématique,
Dynamique, Théorie de la chaleur. Un vol. in-16 cartonné, 95 figures.

PEIS + . 0 o e e e e e e e e e e e e e e e . .. 21r.
gme Partie.— Outils. Machines-Outils.
jme — Forge, Fonderie.
b= — Engrenages, Transmissions.
gme . Boulong, Rivets, Chaudronnerie. En préparalion.
ger — Machines & vapenr:
7o — Moteurs i gaz, pétrole et alcool.
gue Hydraulique,

Cours de Chaudiéres et de Machines a vapeur.
Théorie et pratique, par L. POILLON, ingénieur-mécanicien (1877) avec
supplément (1879), 2 beaux volumes in-8°. 687 pages et 14 planches. —
Publié & 30 fr. — Réduit &. . .« . o o« - - o .. A - B

Catéchisme des Chauffeurs et des Machinistes.
Législation. — Combustion. — Conduite. — Entretien, — Mise en marche, —
Organes, etc,, 5™ édition revue et angmentée, in-16, figures dans le texte.

Prix .« « « « .« = = « « e e e e e e e e e e e .. 1ir.50

Des Régulateurs appliqués aux Machines a vapeur
par V. Lesran, in-§°, 19 figures (1890). — Pri% « o o = =« - - - 21
Meunerie.

Manuel pratique de Meunerie. Meuleset Cylindres. — Les
cérdales.—Mouture.—Les farines.—Par A. LARBALETRIER, professeur a I'Eeole
d'agriculture d'Oraison et de L. ng Berrort bE La ROQUE, ingéniear-chimiste;
1 fort volume in-16, fizures dans le texte. — Prix . . . . . - . -« 6 (r.

Mines. — Minéralogie. — Lithologie (Voir SONDAGES),
Manuel pratique du Prospecteur. — Guide du prospecteur

et da voyageur pour la recherche des mdtaux et des mindraux précieux, par
J.-W. Axpersox, — Edition francaise, d’apris la huitiéme édition anglaise,
par J. Rosser, ingénieur civil des Mines. — In-16, 73 figures dans le
texte (1001). Prix : cartonné toile, & fr. ; broché. ~ . -« -« » 4 fr. 50

Cours de Minéralogie professé a I’Ecole Cen-

tralﬂ:‘ par pE SELLE, professeur 4 I'feole Centrale., — Minéralogie :
phénoménes actuels, Les dix-huit premiers chapitres traitent des phénoménes
qui ont bouleversé notre globe ; les chapitres suivants traitent de la minéra-
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logie et donnent la description de toutes les espéces et variétés mindrales
considérées comme indiscutables et classées par familles; 1 fort volume de
585 pages in-8¢ et 1 atlas de 147 planches comprenant 978 figures et
27 tableaux. (Publié 4 25 fr.), — Prix. . . . . . . .. ... 12fr. 50

Lithologie du fond des Mers, publié sous les auspices de
MM, les Ministres de la Marine et des Travaux publics, par M. DeLEssE,
ingénienr en chef des Mines, professeur i I'Ecole des Mines. — 1 voluome in-82,
480 pages de texte; 1 volome de 136 pages de tableaux et un atlas de
4 planches in-folio, en couleurs (Publié i 35 francs). — Prix. . 12 fr. 50

Or.

L’Or. Gites auriféres. Extraction de I’Or. Traitement
du minerai, — Emplois et analyse de 'or. —Vocabulaire des termes auriferes.
— Par H. pe La Coux, ingénicur-chimiste; 1 beau volume in-16, nombreunses
figures dans le texte. — Prix. . . . . . . - .+ 4 4. . ... BN

Parfumerie.

Manuel du Parfumeur. Odeurs, essences, extraits et vinaigres de
toilette, poudres, sachets, pastilles, émulsions, pommades, dentifrices; par
W. Askmxson; 2 édition francaise, par G. Caimers, — Hisiecire de la parfu-
merie. — Matidres odorantes en général. — Matiéres odorantes extraites du
régne végétal, — Matigres animales. — Produits chimigues. — Préparation
des matibres pdorantes, — Des falsilications des huiles essentielles. — Essences
et extraits, — Parfumerie proprement dite. — Parfums de mouchoirs.
— Parfums ammoniacaux, — Des parfoms secs, — Pastilles fumigatoires.
— Parfumerie cosmétique et hygiénique. — Préparation des émulsions, des
poudres, des pdtes, du lait viégdtal et des crémes. — Des préparations
employées pour I'hygitne des cheveux et de la bouche, — Parfumerie
cosmétique, — Fards et produits servant & embellir la peau. — Préparation
pour colorer les cheveux et préparations épilatoires. — Cires, bandolines et
brillantines, — Des couleurs employées en parfumerie. — 1 fort volume in-16
avec 30 figures dans le texte, — Prix. . . . .. .. .. .. .. 81

Les Huiles essentielle;;, par E. GiepemerstEr et Fr. Horruaxs.
Traduction. par A. Gavrr, avec préface de A, Havrer, professeur & 1'Université
de Paris. — Historique des procédés et appareils distillatoires. — Préparation
des huiles par la distillation, — Principes constituants, — Essai des huiles
essentielles. — Plantes d'ott 'on tire les hwuiles essentielles, — Origine,
production, propri¢tés. — Composition et commerce des huiles essentielles.
1 vol. in-8°, 868 pages, avec 84 gravures et 2 cartes 1900, 1/2 reliure avec

coins tranches marbrées . . . . . . .« « . .« v« o« 4 s e o« . 2511,
Phonographe.

Le Phonographe et ses applications, par A.-M. Viiox,
ingénieur. — 1 volume in-16, avec 26 figures dans le texte, — Prix. 2 fr.

;
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Photographie.

Photographie. Encyclopédie de I’Amateur -Pho-

tographe, par MM. G.Bruxew. P. Caavx, E. FoResTIER et A, REYNER:
10 volumes in-16, prés de 500 figures dans le texte. — Prix (les 10 volumes
dans un élégant étul) . . . . 4 0 e e s e o= e s . .. 20 0r.

On vend séparément chaque volume. . . . . - - - =« o o - 2 ir.

Yoici les titres des volumes et 'analyse des

. T ER o e R R R R S epieep s ke
matitres que chacun renferme. On pourra ENGYGLOPEDIE

ainsi juger du plan adopté pour cetie ency-
elopédie appelée, croyons-nous, & rendre les

plus grands services, anssi bien aux deébutants e F‘TD_;TO_?‘RH_‘?gE_
qu'aux amateurs exerceés. — e———

DE L'AMATEUR

N* 1. — Choix du matériel et instal-
lation du laboratoire, — (e gue c'est
que la photographie. — Théorie abrégée.
— Formation des images, — Image latente.
— Corps sensibles, lenrrévélation, — Termes
photographiques, — Différents appareils. —
Les diaphragmes, les obturateurs, — Le
laboratpire élémentaire ou complet, com-
ment on installe. — Les accessoires. — Les
produits, lear conservation. — Conditions
hygiéniques du laboratoire, par G. BRUNEL
et F. ForesTIER. — Prix . . . . . 2 fr.

B
T L
h ——

T

P

2

Y=

)

N° 2, — Le sujet, — Mise au point, —

Temps de pose. — Classement des opérations. — Choix du sujet. — Son
sclairage. — Station et mise an point. — Le temps de pose. — Composition
des vues, par G. BRUsEL. — Prix . . . . . . ..o e e e e ... 2fr.

N° 3. — Les clichés négatifs.— Les plaques sensibles. — Les pellicules. —
\lise en chissis, — Le développement, — Les révélateurs, leur action, — Choix
de révélateurs, — Formules simples et précises. — Les révélateurs 4 un bain,
4 deux bains. — Les révélatours automatiques, — Fixage. — Lavage. — Alunage.
— Séchage. — Vernissage, — Conservation des négatifs. — Répertoire des clichés,
— par G. BRUNEL et F. FORESTIER. — Pritx . « + o « « = - » - - » . 21

N 4. — Les épreuves positives,— Les épreuves positives. — La préparation
du papier sensible, — Différents papiers fournis par lindustrie. — Différents
bains. — Les viro-fixatenrs. — Virage, fixage. — Lavage, séchage, — Finissage.
— Collage, montage, satinage. — Préparation d’un album. — Par G. BRUNEL.—
Prix. « « « « « v o« « - . e v e w e s .2 fr.

No 5, — Les irsuocés et la retouche, — Mauvais négatifs, mauvais
positifs; causes, disgussinns, recherches, — Movens d'dviter les insuccis, —
Remédes. — Bains compensateurs. — La retouche des clichés et des photocapius,
— Par G, BRONEL. — Prix. . . . « « o v o o v = o o o = - A ¢
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Ne 6. — La photographie en plein air. — Appareils spécianx, — Détec-
tives et jumelles. — La photographie instantanée. — Les sujets, conditions qu'ils
doivent remplir. — La pose. — Les opérations de laboratoire. — La photographie
scientifique, topographique, ethnographique, beaux-arts, par G. Baoseret P, Cnavx.
—Prix. . . .. Lo . ... 2y,

N* 7. — Le portrait dans les appartements, — Dizposition et dclairage.
— Les objectifs. — La mise an point. — Les écrans. — La pose el le maintien
du moedéle. — Différents proedédés. — Conduite des opérations, par A, REYNER.
- Prix r ® om CRE v s ow " n s P PR = 2 o= = a a a = & . P or = om 2 fl'...

N* 8. — Les agrandissements etles projections. — Les agrandissements et
les réductions. — Les projections., — Les positifs sur verre. — Epreuves sur
opale, — Epreuves artistiques, par G. Broxer. — Prix. . . . . . . . . 2 fr.

N° 9. — Les objectifs et la stéréoscopie. — Quelques notions d'optique.
— L’objectil photographique. — Différentes formes. — Classement. — Défauts,
qualités. — Choix des objectifs. — Essai des objectifs. — Détermination ot compa-
raison de la valeur des objectifs. — La photographie stéréoscopique, par
G. Bruner. — Prix. . . . . . ... L. ... oL ... ... B,

N® 10. — La photographie en eouleurs. — Positifs colorés sur verre et sur
papier, monochromes et polychromes. — Les différents tons pouvant &tre obtenns
& I'aide du bain de virage. — La photographie des coulenrs. — La photominiature
et Ia photopeinture, par G. BrRuNeL, — Prix , . . . . . . . . . . . . 2f{r.

Nouveau traité complet de Photographie prati-
que, contepant les découvertes les plus récentes, par A, LIEBERT, artiste
photographe & Paris; 4™ édition avgmentde d'un appendice théorique et
pratique sur le gélatino-bromure, 1 beau volume iu-8° de 700 pages,
77 figures et 18 photographies, cartonnage ¢élégant, toile anglaise avee plaque
spéciale 1884, publicd 25 fr.) — Prix. . . . . . . . . . . . 12 f. 50

Guide du Photographe et de I’Amateur Photo-
graphe..: par Pavt Faske-Dosenrcue, 1 volume in-16, 128 pages, 45 igures,

couverture ornée d'une épreuve instantandée, — Prix, . . . . . . . 3 fr.
Piles (Voir ACCUMULATEURS-ELECTROLYSE).

Les Piles électriques et les Piles thermo-élec-
triques, par W. Havcck. — Troisitme &dition frangaise, par
G. Fournier, ingénieur-électricien. — 1 fort volume in-16, ornd de 71 fig.
sdans le texte. — Prix . . . . . . _ .. .. .. .. .. ... &fr 50

Radiographie.

Manuel pratique de Radingraphie. Pratique des rayons X,
par . BruseL. — 1 volume in-16 avec figures dans le texte, — Prix. 1 fr.
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Savons (Voir BOUGIES].

Manuel pratique du Savonnier. Swons communs, savons
de toilette, mousseux, transparents, médicinauz, pdles et dmulsions, analyse
des savons, par MM. Caruers et WiLTRer, chimistes.

ExTRAIT DE 1A TApLe pes CuapiTees : Historique des savons. — Réaction
fondamentale de la saponification. — Des matiéres employdes pour la fabrication
des savons, — Préparation des lessives alcalines. — Fabrication du savon, —

De la saponification en général. — Classification des savons. — Fabrication des

Machine & mouler les savons.

diverses sortes de savons. — Savons médicinaux, — Moulage des sayonus. —
Tableanx de cuisson. — Fabrication des savons par la vapeur. — Fabrication
des savons de toilette. — Préparation de la masse destinde & la fabrication des

savons de toilette, — Description des machines employées pour la fabrication des
savons de toilette, — Gouleurs et substances colorantes, — Recettes pour la prépa=-
ration des savons de toilette. — Analyse des savons. — 1 volume in-16, 26 figures
dans le texte. — Prix. . . . . - .« . o o oo o o w e e e s e & 1Ir

Soie.

Manuel pratique de la Soie. Education des vers. — Iilage
des cocons. — Cuite, — Assouplissage.— Blanchiment.— Filature des déchets.

— Moulinage. — Conditionnement des soies. — Teinture et dorure de la
soie. =— Par A. ViLLox. ingénieur a Lyon; 1 fort velume in-16, nombreuses
flgures dans le texte, — Prixe o . o - -« o v e o e e im0 e 6 Ir.
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Sondages (Voir MINES).

Manuel pratique de Sondages. Frtudes et recherches souter-
raines par sondages & de faibles profondeurs, par Ed. Lipruasy, ingénieur
civil,— 1 vol. in-16, avec 5 planches (1901). Prix, cartonné . . . . &fr. 50

Sonneries Electriques.

Les Sﬂnner’]es élentnqnes. Installation et entretien, par Georges
Fournier, ingénieur-éloctricion, d’aprés 0. Caxror. — Quatriéme édition. —
1 volume in-16, avec 59 figures dans le texte. — Prix. . . . . 2 fr. 50
ExTrAIT pE LA TABLE pES MaTiERES. — Préface, — Unités électriques. — Intro-
duction, — Les sonneries électriques employées aux usages domestiques. — Les
appareils avertisseurs antomatiques. — Installation et pose des circunits ev appa-
reils. Régles 4 observer, — Exemple de pose et d'installation. — Caleul des
intensités de courant nécessité dans la pratique. Exemples, — Les sonneries
dlectromagnétiques,
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Album de 32 plans de pose de sonneries élec-
‘ll‘quJEB, par S. Denis, fils aing, constructeur-mécanicien, — Troisieme
tirage, in-12 oblong., — Prix. . . . . . . . . . e e e e e e . ., 1 fr.
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Plan de pose de Sonnerie avee dix appels.

Sucre.

Manuel du Fabricant de Sucre. Sucre de betteraves, de
cannes; par P, BovLin, ehimiste-industriel: 1 hean volome in-16, 30 figures

dans le texte (1880}, — Prix. . . . . . . - . . -« . .+ . L . . 6 fr.

Fabrication du Sucre (Traité complet théorique et pratique de
la). — Guide du fabricant, par le D* Charles Stamaen; 1 volume gr. in-8°.
718 pages avec 165 figures, nombreux tableaux dans le texte et 3 planches.

Cartonng, (1875). — Prix. . . . . . . =« = s = & ¢ &+ v s v .+ = 20 fr.
Manuel pratique de Diffusion. Historique. — Théorie. —
Diffusion. — Contrdle, — Rendements. — TDevis. — Installation, par
Frie Feevny et Erxest Lemalke, in-8° (1880). — Prix réduit. . . . 3 fr.
Tabac.
Tabac. Description historique, botanique et chimique. — Climat, — Culture.
— Frais, — Produits, — Mode de dessiccation. — Séchoeirs, — Conseryation.

— Commerce; par V.-P,-G. DEmoor, — In-18, 130 pag., 20 fig. — Prix. 2 fr.
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Teinture (Voir COULEURS).

Manuel pratique du Teinturier. Matibres colorantes, par
J. Homnen, directeur du College de Teinture de Leeds, Edition francaise,
par M. F. Dowmwes, professeur & 'feole de physique et de chimie indus-
trielles. — 1 fort volume in-16, 80 figures dans le texte.

Le Traité de la Teinture des Tissus, du professeur Huommel, est le livre classique
des teinturiers anglais.

Machine pour exprimer le 6l & teindre cn rouge ture.

Nous avons pensé qu'il ne serait pas sans intérét, pour les teinluriers {rancais, de
connaitre cet ouvrage, ol le praticien trouvera, 4 coté de la théorie, la pratique rai-
sonnde des opérations de teinture, en méme temps qu’une étude compléte des matieres
colorantes, considérées au point de vue de lenrs applications. — Prix. . 7 fr. 50

1élégraphie.

Traité de Télégraphie électrique. Cous théorique et pra-
tique & l'usage des fonctionnaires de "Administration des Lignes télégra-
phiques, des ingcnieurs, constructeurs, inventeurs, employés des Cheming de
fer, ete., etc., par E.-E. Bravier, inspecteur des Lignes télégraphiques. —
2 peaux volumes in-8° de 952 pages, avec 413 figures dans le texte [1867)
(Publi¢ & 20 fr.)o— Prise o« o v v ov e o e AP L I
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Téléphonie.
Manuel pratique du Téléphone. 1 partie. — Installa-
tions privées. — Téléphone. — Microphone et Radiophone, par Théodore

SCHWARTZE, — Troisitme édition fran-
caise, par 8, Founnier et D. Toswmasi,
— 1 volume in-16, avec 153 figures
dans le texte. — Prix. . . . . & fr.

2™¢ partie. — Traité de téléphonie.
— Installations industrielles 4 grande
distance, par le D* V. WieTLISEACH., —
1 volume in-16, avec 123 fgures dans
le texte. Prix. . . .. . . &Ir.

Tourbe.

La Tourbe. Son extraction ot son
emploi comme combustible industriel,
guide pratique de la fabrication des
briquettes  de  tourbe et pouar leur
utilisation générale en métallurgie, en
verrerie , en cristallerie et pour le
chauffage au gaz, par M. LExcavcnez.
— 1 wolume grand in-8°, avec atlas
in-4* de 17 planches doubles. —
Prix, . . . . ... ... 7f 50

Transport de la force.

-’\.!i Le Trapnsport de la force

par I'Electricité, par Ed
Japing, ingénienr-dlectricien. — Troi-
sitme ddition francaise. — Annotde et
augmentée de la deseription des plus
récentes applications du Transport de
la force, par M. Marcel DeEPREZ, mem -
bre de I'lnstitut. — 1 volome in-16,
avee 49 figures dans le texte. —
Pris. . . ... ...... Bfr
ExTrAIT DE LA TaBLE, — [atroduction du
transport de la force en géndral el en particulier do transport de la force par
I'dlectricité. — Forces naturelles propres 4 8tre transmises par I'électricité, —
Machines électriques pour la prodoetion du courant électro-motear., — Théorie
de la transformation da courant en travail. rations théprinues concer-
nant le rapport de la force 4 de grandes distances. — Emploi des machines
électriques. — Les conducteurs ¢iectrigues. — La propagation et la distribution
da courant éleetrique. — Distribution du courant électrique, — Transformateurs
el sccumulatenrs. — Procédé pour diminuer les pertes d'énergie. — Appli-
cations industrielles. — Rendement économigue du Transport de la force par
Iélectricité, — Appendice. Nouvelles expériences du transport de la force,

Spéeimen des figures
de la Téldphonie Fadusteisile,
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Turbines.

Construction des Turbines et des Pompes centri-

fuges, par Lucien VALLET, ingénieur-constructeur, — 1 volume in-8° et
atlas de 15 planches (1875). — Prix. . . -« . . . oo u e 15 fr.

Vernis.

Manuel pratique du Fabricant de Vernis. Gommes. —
Huiles. — Térdébenthines, — Huiles siccatives, — Vernis gras. — Vernis a
lessence, — Vernis 4 l'aleool, par E. CorFlonier, 1 fort volume in-16, avec
figures, — Prix . . . . ..o o o o - e s - I L

ExTRALT DE LA TABLE pES MATiEnEs. -— Maticres premiéres. — Analyses des
gommes, — Résinates et linoléates, — Les dissolvants. — Huiles végétales. —
Les Térébenthines. — La gemme, — Les résineux. — Fabrication des huiles
siccatives., — Diverses cuissons, — Fabrication des vernis gras. Analyse et
essai des vernis. — Diflérents vernig 4 I'essence. Leur mode de fabrication. —
Fabrication des vernis & 1'alcool, — Les principaus vernis & Ialcool. — Vernis
mixtes. — Vernis au caoutchouc, — Vernis & l'eau.

Vinaigre.

Manuel pratique du Vinaigrier. Méthodes nouvelles de fabri-
cation du vinaigre, par Ch. Fraxcue, ingénieur-chimiste. — Un heau vo-
Jume in-16, nombreuses figures dans le texte (1901). — Prix . . & fr. 50
EsTRAIT DE LA TaBLE DES MaTiEREs., — Acide acétique, — Propriétés géneé-
rales. — Origine chimique de V'acide acétiqgue. — Fermentation acétique, —
Choix des liquides pour la fabrication du vinaigre. — Différentes méthodes :
Méthode d'Orléans, Méthode Pasteur, Méthode anglaise, Nouvelles Méthodes, etc.
— Propriétés, traitement, conservation, emmagasinage, — Essai et analyse du
vinaizre. — Falsifications.
Vins (Voir ARBRES FRUITIERS. VIGNE].

Manuel général des Vins (Nouvelle édition revue et corrigée),
par Edonard Rosiser (d'Epernay).

Le manuel général des vins dont nous offrons une nouvelle édition au public est
paturellement un livre indispensable, non seulement an public spéeial, négociants
en ving, viticulteurs, ete., mais encore & tous coux qui posseédent une cave. Les
connaissances spéciales, la longue expérience de I'anteur donnent au sacond volume
une imporiance considérable, et nous ne craiznons pas de dire qu'il m'est pas un
seul fabricant de vins moussenx qui me P'ait consulté avee fruit.

Le troisiéme volume forme un guide d’analyse des vins, mettant cecte science si
délicate & la portée de tous: il complite la bibliothéque du négociant, du vitieul-
teur et du simple parliculier,

Trois beaux volumes in-16, de 1,366 pages et 136 figures, — Prixs. . . 15 fr.

On vend séparément

Tome 1. — Ving ronges. — Vins blanes. — Vins artificiels. . . . 5 fr.
Tome Il. — Vins mousseux, — Champagnes. . . . . . . . . . . . S fr.
Tome I, — Analyze des Vins, — Fermentation. — Falzificarions. . . . 5 Ir.
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DICTIONNAIRE

CHIMIE INDUSTRIELLE

COMPRENANT TOUTES LES APPLICATIGNS DE LA CHIMIE

a l'Industrie, a la Métallurgie, a U'Agriculture, a la Pharmacie
et aux Arts et Métiers
avec la traduction russe, anglaise, allemande, espagnole et italienne
de la plupart des termes technigques
PAE MM,

A.-M. VILLON P. GUICHA'RD

INGENIEUR=-CHIMISTE MEMERE DE LA SOCIETE CHIMIQUE DE PARES
ANCIEN PROFESSEUR DE CHIMIE
A LA SOCIETE INDUSTRIELLE D'AMIENS

AVEC LA GOLLABORATION D'UN GROUPE DE CHIMISTES ET D’'INGENIEURS

PROFESSEUR DE TECHNOLOGIE CHIMIQUE

Le but de cette nouvelle Encyclopédie est de réunir, sous une forme facile &
consulter, diébarrassée de tous les détails théoriques, 'ensemble de nos connais-
sances actuelles sur la Chimje industrielle. — Elle s’adresse & toute personne
appelée & s'occuper, de prés ou de loin, des questions si importantes, mais sou-
vent fort embarrassantes, de la chimie appliquée. L’industriel est spuvent giaod,
lorsqu’il veut se procurer les renseignements dont il a besoin, Les traités spéciaux
ne donnent pas entidre satisfaction aux nécessilés si diverses des exploitations
industrielles. Taniot le document pratique chorche est noye dans des détails trop
théorigues, tantot il est entourd d'explications plus ou moins claires, qui en rendent
la lecture obscure et trop abstraite. — Le chimiste industriel est un expdrimenta-
teur. Il faut qu'il soit en état d'user a temps de tous les procédes connusg, de toutes
les méthodes de contrdle reconnues exactes, saul 4 inventer lui-méme de nouveaux
moyens appronriés aux circonstances au milieu desquelles il se trouve placé.

Mode de publication :
L'ouvrage complet en 36 livraisons, forme 3 vol., petit in-ge,
L’ouvrage complet, au prix de 75 francs, est payable 37 fr. 50 comptant et 37 fi. a0
4 trois mois,
Lo Tome 17 (fascicules 1 & 12) se vend sépardment 30 francs.

Le Tome 11 {fascicules 13 4 22) se vend séparément 25 francs.
Le torie I (fascicules 23 4 36) se vend séparément 25 francs,

o, S a o e

Voir pages 29 et 30 un spécimen réduit dune page de texte et la nomenclature
des fasecicules,

Les fascicules sont vendus séparément

Fascicules 1 & 15, chaque fascicule, 3 francs,

Fascicules 20 &4 36, — - 2 -
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Dictionnaire de Chimie Industrielle (Suite)

Chaque Fascieale se vend sépazément

1 : Abaca & Acide azotigue ; 46 figares. . . . « « . . . o0 3.
2 . Acide azotiqgue — Acide phénique; 62 figares. . . . . . . . .
. Acide phosphoreux — Acide sulfurique; 75 figures . . . .

: Acide sulfurique — Air; &4 figures . . . . . oo
:Air-—AHiages; 42 figures. . . . . .. . .

: Alliages — Amphibole; b4 figures . . . . - .

. Amphigéne — Auramine; 17 figures. . . . . . ...

. Auramine — Bigmuth: 37 figares . . . . < . . o 00 e e -
:Bismuth-— Broggérite; 27 figores. . . . - e e e
10 : Brome — Caoulchouc; 48 figures. . - - « . . . .« o - o o - o
11 : Caoutchoue — Chlore; 55 figures. . . .« .« o v 0 v v v v o
12 : Chlore — Chromates; 50 figures. . . o« o o v 0 0 o0 = e
13 : Chromates — Corps composds; 26 figures . . . . . . - .« -
14 : Corps composés — Dialyseurs; 50 figures . . . . . . . ..

: Digestion — Faw; 66 figures. . . . v« o oo v oo

16 ; Eau — Engrais; 23 figures. . . « .« . o« om0 e
: Eponges — Explosifs; 86 figures. . . . . . . o 0 ee e e e

18 : Farines — Fer, elc.; 20 figures, . < « « « v o 0 v oo v v

10 - Fermentation — Fromages, elc.; 54 figures. . . . - -« - -

99 - Gaiac — Gaz d’éclairage ; 28 ﬂgures e e e e e e e e e e e

91 = (Faz — Glucose; 12 BgUres . . - . . . o o s o w0 s m s e s

99 - (Flucose — Gupse ; 13 figares, .« « o« o L. o e e e e -

23 : Hallosyte —JfJCEJ'GfIHELfTH‘ 14 figures . . . . . . . ..

24 : Hydrotimélrie— Jaune: 7 figures . . . . v - o0 v

a5+ Jaune — Lin 15 figures., . . - « . . .« & = . -

96 : Linoléwin — Monazite; 15 figures. . . . . . . o o0 oo e e

am +« Mordants — Or; 25 figures. « .« o 0 o o e e e s s

9g + (Jr — Pain; 27 fizures. . . . . . -

ag . Pain — Pélrole; 21 figures. . . . .+« ¢ o o 00 .

a0 + Pétrole — Pommades; 5 figures. .« « . o o o oo o e

31 : Poferies — Saing « « « « o 0+« o 0w s w s s e e

39 : Santal — Soufre; 17 fignres . . . . . 0o . .o

53 - Soufre — Teindure; 30 figures. .« . . o o 00 e e e e

3y @ Teinfure — Verrerie; 87 figures. . .« + - - o 0 0 .

a5 @ Verrerie — Zircoi; 20 fizures. . . . . Coe

36 1 Complément : Iniroduction ¢t F ;e;-uh@y;w “ e e
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Spécimen réduit d'une page du DICTIONNAIRE DE CHIMIE INDUSTRIELLE

ALDEHYDE FORMIQUE

e ia masse daos an appared] & distaller el on classe
Ialdéhyde au moven f'un courant de vapedr harkno-
rnante. Qualqucl’ms on regtifie encore aldéhyde amei
puriiiée,

L.:I]iléh:rde benzoigque commerciale pe subit pas

fetie Fectilication, que enlsine i des peres sen-
sibiles

Prapridtes, = L'aldthyde benzofque esl ane hoile

ineolore, tros réfringente, possédant une olenr ang-

mabipue greable, rappelaot celle des amandes smeres
1 wna saveur acre et hrolante. Eble bogt o 180 sa
densiidé est 1,0506 Elle est soloble dans 30 purties
dean et miscible, en Wwles proporlons, avec laleeol
ot léther,

Lialdéhvde benzomne et gmploviée en parfumerie
el pour la tabrication des conlesrs arbficielles,
wpmme bovert malaclate, le vert brillast, el

ALDEHYDE FORMIQUE — [Ruswe
Mypapcifnuii aanierirne, Angl: Favmaelichygd |
Allem. . Aoveseaatdetiyd, Formaldeipd . Nal © Al-

deddi formice ; Esp. :
3un

Atdelide formiro]
Formaldeligd:, Farwol, Mitiwnal

CH*

Carcarps, aéeowvert par Hoflmann, & éa plus spee
clalemant clwdig pas M. Tridlat qume a découvert ses
Propricics arlscplugies Energiques,

Powr le prépeser, M Trillat divige un courant de
wapeurs odalcool methvlique, produnies dans une
whagdieae A (g cedesaons) dans an tube en cuovee B,
dont Vouveriure G est conigue, Ce jel de vapear, fai-
sanl Lromyee, aspice Iair qui lal es1 micassalro pour
son guvdation. Le méfange de vapeurs aleosliques et
dair passe sur de Damiante plabmée E, chuailes au
rouge Livayde de cwivre, los corps poréus, lols que

Fozmule

Fabripation da

Tubdelivde formique

e,
i ehdrbon des coTnues, L rorcalaine. le coke, peus
vent remplacer Damiinle plitinde. Les vageurs, qw
a2 dégugent, 20t c'u'::p-:: es o un mclange d i,
halend e S, e furmeol 01 de iraces Q' eoude
ecelique et formogue, On fes comdenss dans ded'eay
O purific la 20 wlien ajuease en ]'n:‘.'.'!]-c-r.ml pounr
chasser Dalonel méthvlque of les geules; en pout
=ader duvede Pour obtio fo formed el a fai par,
W daudrant padso pe thinaissn bissiitgae.

Le furma:. o Velad de ssiulivn o 3% oo U0 & 0, et

3 I

un liquede ineolore, sirnpeus, d'wee odedr piguanie.
Om me peat Fobianit plus conecntré , sans cela, il se
changerait on tripyvmdéthyline, qui se deposerail en
poudre amorplhe.

L lormnl n'est pas s wolatil 3 on peul ecpeens
teer se8 solulnns st ham-marie. Ses vapenrs ne sont
pas inflammadies.

Coest un antseptiqoa puissant, & [ dose de
1420000 1) conserve e bowilon de vemr, pendant
plusienrs semaimes, tandis que le mémes bomilon, ad-
ditioane de | 7GR de bichiorure de mercare. 58 dé-
composa an Goou B jours. A la dese de t 0000, (0
fuc fes microbres salivaires en moims de 2 hewres

Laviande imiserges, pendant 3 nminaies, dans nne
solution d'aliléhvde formique aw 1500, pont 56 ron-
server pendanl Bojoncs ) aves  une mmmersion de
B minutes, on peut In conserver pendant 265 junrs
Las vapenrs d'aldehvde Torminue, dignoees dune 2.
fobign a L 4 dp, E‘I1'||'|l:'!|!:hETIL ia -."|_|1'|_'a|[||_|r_|n da In
viamie , em (1isan1 AZir cos VIRENrs sous pregeion. la
conservalion ¢st encore plos longue.

ALE. — V. Biise.

ALEMBROTH — [Rusar @ AjcudroTona
ooan  Angl o Alewmbese o ALL Weisieitszals ) Hal, -
Alemavath D Eap 0 Alembroth, Bal alembroffil.

avn .o ol elenibvartk, Sel de seqcssd, Sel de sceence,

Clelsrolepdvargirale ammeneacal.
Formuple : 2A:HCEIE, oo, 120,

seb obtean en melant deux solutions, l'une de sel
ammoniae el Piatre de iehlorare de mespenre. dans
les proporigns indijudes par o tormuie cidesses
b est employs en modecine a la place do sablime.

Liz sel dalombrotly meolulle soblont enajoutant
de Uammoniaque & fa solotion de sef doable epdoss
sus, Le préecipatt, lave ¢l aiché, porte les noms Ue
Lot sicvewrtel, Mevcure precipitd blane, NMevoure rog=
Wt g,

ALDOL .
Aldlom

— [Russe - AdL100T
Aldat ; Ial.

Angl. Addal;
Saldel ; Esp.: Abdol |

Formule - CtHMD2

Frivduit de condensating de |'abialyde, On le pre-
paresn melant, pew i pro, 300 g Paldehivde avee Tid

goobea, o0 manitenant la ternperamee o O 00 Eye
SULLe, on Sjodbe, poedoaoesn, 20 2 Caide ehilorbiv-
dropae sefroell el on abdoadon ; HE-TEns
aifimee, pondant &oa 100 Lo produ: 21y sl

atonedu esu o neatradise par e carbonabe ae soude,
LI sl Tty b Jer Al dessis Ji
on littre eotai-cl savdr 12
5ol vidme detber, e cipg reprises Cdifidrenics. Gin
Cether par distilaation et wa Jisllle e rerada
satdant do vide. Eptee B0 ot B0 20U posn.
3o O mereure, ot rereddle 6Nl ] oue
viran 1oe da puads de Valddhvde mise en wuvee,

o .
Loqd el ouln g

oLET s

; '
S H AN
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REVUE DE CHIMIE INDUSTRIELLE

REVUE
DES PRODUITS CHIMIQUES, COULEURS, TEINTURE, METALLURGIE, DISTILLERIE, PYROTECHNIE
ENGRAIS, GOMESTIELES , ANALYSES INDUSTRIELLES ELECTROGHIMIE

Béunie avec la

Revue de Physique ef de Chimie et de lenrs applications indusirielles
Fondée par MM, SCHUTZENBERGER ¢t LAUTH

Rodacteur en chef : M., FLEURENT . Docteur os-sciences
Professeur de chimie industrielle an Conservatoire national des Arts ot Mditiers

Les anndes 1800 o 1902 forment 13 beaux vol. in-4°
Prix de chaque vol. : 15 francs

PRIX DES ABONNEMENTS (du 1°f Janvier de chague annde)
France. . . . . .« . . .. 12, | Etranger. . . . . . . . .. 131
Spécimen gratuit 4 toute personne qui en fait la demande

La faveur toujours eroissante avec laguelle le public industriel et savant a
accaeilli cette publication nous prouve hautement son utilitd,

Nous continnerons a tenir noslectéurs au courant des découvertes, améliorations,
méthodes et appareils nouveaux qui viennent chaque jour enrichir lo domaine déja
si waste de Uindustrie chimigne,

Notre revue reste une tiibune ouverte i toutes les observations sérienses qui
peuvent intéresser le publie industriel ; en faisant appel au zéle et 4 la sympathie
des savants, des ingénieurs et des indusiriels, nous espérons atteindre plus com-
plétement le but que nons nons sommes proposé et faire ceuvre vraiment utile
au point de vue des intérdts de Piedustrie chimique.

Sommaires de quelques numéros de la Revue
Note sur I'huile d'¢laeccocea, ses propridtés, ses emplois. — Falsification
des huiles comestibles, Nouvean procédé du dosage de Uhuile d'arachide
dans les mélanzes d'huile. — L'essence grasse de térébenthine an point
de voe industricl. — Les applications de la chimie industrielle & P'art
militaire. Torpilles aéricnnes. — Fabrication du papier en Amérique.
Le traitement au sulfite. Procédé & la sonde. Récupération de la soude. —
Teinture, Emplei des teintes alizarines sur le cuir chromaté, — Teinture

des tissus, — Revue techmologique francaise, La liguéfaciion de I'hy-
drogine et de I'liélium. Procédd nouvean pour la fabrication de la cérose,
Blanchiment du coton en 4 heures. — Revue techoologiqua étrangére :

Action du sodium sur sldéhyde. Réduction du sulfate de zine, Emploi de
Pacide fluorhydrique pour le traitement des harates naturels. Le coton mer-

cerisé comine suceédand de la soie, ete. — Brevets d'invention.
Purification des eaux potables, par P. Guichard, — Procédé de conocen-
tration de l'acide sulfurique. — Blanchiment par les corps suroxy-

génés, 11, Ozone. Fabrication de 'ozone par les procédis Berthelot et Villon,
colubilité de lozone dans lean. — Fabrication des savons de résine.
— Les applications de la chimie indastrielle & l'art militaire. L'élec-
ericité comme force motrice des navires de guerre, La transformation du fulmi-
coton en pondre sans fumde. Les obus a dynamite, Les projectiles e aln-
minjum. La toxpire. La détonation des explosifs brisants par les ondes du genre
Hertz. Le laiton des cartouchies américaines. — La fermentation sans levure,
— Revue technologique étrangére. Méthode rapide pour la détermination
du sel dans les graisses. La mctallurgie du nickel, ete., elc. — Brevets
d'invention,
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