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A MONSTEUR
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_De I’Académie Royale des

Sciences , Profefleur de

Phyfique expérimentale,
&e.

J/(rONSIEUR,

C’ef? dans vos Ecrits que
Jai trouvé le fil qui m’a guidé
dans mes Recherches fur I’ Elec~
erecité 5 & fi je puis me flater

a iy
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d’avoir approché du vrai, c’efZ ¥
Faide des principes [luminews
que vous avey décourverts ,".15"
ce n’eff gulauranr gque jlaurai
Sfcu en faire valoir les cozfé-
guences. A ce rirre , je vous
devors Jya cer {}urrngﬂ + L -
mireé Exrga encore que _;.re YOS
Foffre 3 & je me fFare que '.t-'aﬂ.:
voudrez bien le renir dlelle.
Ja:r CAhonneur d’érre avec

Carcachemens le Jz:;fu.s parfaic 5

MONSIEYR, -

Votre trés-humble 82
tres-obéifTant fervi=
teur Dy T O U R~
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w Ay (O N objet, dans 'E-
gJ M %crir que je publie
Ao aujourd’hui , eft de
développer d’'une maniere
encore plus précife qu’on
ne I’'a fait jufqu’a pré-
fent les divers mouvemens
"de la matiere éleétrique ,
& dJd'appliquer aux princi-
paux phénomenes de l¢lec-
tricité une théorie déduite
du principe des effluences &
affluences [firnultanées , dont
nous devons la découverte a

M. PAbbé Nollet. On fgair

a Iv
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viij PREFACE.

qu’employé par cet illuftre
Académicien , avec cet avar-
tage qu’il tient de fon é&vi-
dence, & de la facon métho-
dique & lumineufe , avec la-
quelle les conféquences en
font expofées , il nous a valu
Ies : connoiflances les plus
étendues fur cette curieufe
partie de la Phyfique. Cepen-
dant certains faits rapportés
dans les lertres de M. Fran-
klin qui parurent en France
en 1752 , & quelques autres
qui ont ¢té obfervés depuis
cette époque , ont déterminé
quelques Phyficiens a facrifier
ce principe jufqu’alors géné-
ralement adopté a celui des

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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PREFACE. ix
€leltricités pofirives & néga-
fives , qui eft la bafe d’un
nouveau Sy{téme , propofé
par I’Obfervateur de Phila-
delphie.

Quelles que fuffent les dif-
ficultés qui parurent réfulter
de ces faits , il n’en étoit flire-
ment pas plus néceflaire de
chercher de nouvelles preu-
ves de l'exiftence des deux
courans €leétriques fimulta-
nés : ils fe manifeftent pref-
que toujours tres-fenfible-
ment ; mais il reftoit peut-
étre .encore a déméler plus
particuliérement comment ils
. fe diftribuent f{ur Pappareil

d’¢leétricité : je tournai de ce
- a v
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< PREFA4CE.

c6té-12 mes recherches qui,
en me procurant les éclair-
ciffemens que je defirois,
m’ont conduit a des conjec-
tures qui m’ont paru propres
'3 lever toutes ces difficultés.
Pu moins ont-elles Yavan-
tage de rapprocher,a certains
égards,les fentimens des deux
partis : En confervant dum
c6té le principe des effluen-
ces & affluences fimultanées
dans route fon étendue , &
fans aucune reftrittion, je ne
laiffe pas de Pautre d’admettre
des carateres diftinétifs entre
les ¢lellricités excitées dans
divers corps, par exemple,
entre celle du couffin & ¢elle

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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du conduéteur , entre celle
du globe de verre & celle du
glcbe de foufre , &c. Or une
des principales prétentions
des Partifans de M. Franklin
roule fur ce point. On verra
de plus, que je fais confifter
ces caralteres diftinétifs dans:
Pinégalité des courans élec-
triques antagoniftes , fufcepti-
bles de deux différentes com-
binaifons, qui font telles, que
de deux corps éleirifés , I'um
peut verfer dans lair plus de
matiere ¢leltrique qu’il n’en
tire de cemilieu ,tandis que le
fecond enrecgoit plus qu’il n’en:
jette au dehors. Et cette fup-
pofition encore eft affez ana-
a Vg
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xij PREFACE.
logue a celle des furcharges
& des déchets de matiere
éleftrique ; autre point de la
do&trine de M. Franklin.
L’expofition de mes recher-
ches & de mes conjeftures,
dont je ne pouvois me dif-
penfer de faire lapplication
aux phénomenes les plus in-
téreflans , ou fur lefquels on
étoit le plus partagé , m’a
fourni la matiere de quatre
Mémoires , deftinés a étre
lus 2 ’Académie des Scien-
ces , mais qui, par leur éten-
due, m’ontempéché d’afpirer
a leur procurerle fort deceux
que javois eu ’honneur de
lui préfenter précédemment,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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PREFACE. xiij
8 qui ont été fucceflivement
in{érés dans les trois premiers
volumes du Recueil des Ou-
vrages qui lui font adreflés
par les Correfpondans; mais
quoiqu’imprimés a part, c’eft
encore fous fes aufpices qu’ils
paroiffent.

Le premier de ces MEHICII-
res contient une fuite d’Expeé-
riences , dans lefquelles on
reconnoit fenfiblement lexif-
tence & les mouvemens des
deux courans élefriques ,
qui , traverfant en fens con-
traires tout l'appareil d’¢lec-
tricité , fe font diftinguer par
des carafteres qui leur font
propres, & fur lefquels on ne

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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xiv PREFACE.
peut fe méprendre ; -8 elles
nous apprennent que , fans
jamais fe confondre 'unavec
Fautre , celui qui part duw
couflin eft tranfinis au con-
duéteur par le globe qui
rend de méme fidélement aw
couflin le courant antago-
nifte qui y aborde de la part-:
du conduéteur. |

C’eft dans le fecond Me-
moire que je me livre a des
conjetures, pour tenter d’ex-
pliquer d’our dérive ['inéga-
lité¢ diverfement combinée
des deux courans éleétriques
fimultanés , laquelle , peut-
étre , doit moins étre regar- .
dée comme une fimple fup-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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pofition , que comme un fait
indiqué aflez clairement par
divers phénomenes , & {ur-
tout par la d¥verfité des feux
qui {fe' voient aux extrémités
des corps éleétrifés.

Ces conje&tures font que
les particules du fluide élec-
trique , du moins lorfqu’elles
font mifes en jeu par le fro-
tement des tubes , des glo-
bes , &c. font {ufcepribles
de vibrations de différentes
qualités ; les unes de vibra—
tions appellées de la pre-
miere qualité , les autres de
vibrations appellées de la
feconde qualité....... que
Fun des courans ¢leétri=

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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xvj PREFACE.

ques étant uniquement COmM-=
pofé des unes , le courant
oppofé left néceflairement
& uniquement des au-
tres..... que les canaux,

qui , dans un corps éleétrife,

font perméables aux unes,
font inacceflibles aux au-
tres.. ... que dans tout corps
éle&rifé le nombre des ca-
naux qui livrent paflage au
courant affe&té des vibrations
de la premiere qualité , ex-
cede toujours le nombre de
‘ceux que traverfe le courant
affeété des vibrations de la
feconde quahte. Ce rapport
d’inégalité, qu'on peut défr-
gner par c¢lui de e+ x a a,

e

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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PREFACE. xvij

eft propre a occafionner deux
états d’éleétricité différens ;
car, ou dans le corps éleétrifé
la matiere effluente eft affec-
tée des vibrations de la pre-
miere qualité ; & alors le
nombre des canaux qu’elle
exige , eft au nombre de ceux
qui reftent a la matiere af-
fluente dans le rapport de
a-+ x da, (cequi eft I'état
du globe de verre froté, de
fon conduéteur , du couflin
ifolé appartenant au globe de
fouffre &c.) ou bien, dans
le corps éleétrifé , la matiere
effluente eft affeétée des vi-
brations de la feconde qua-

lité , & alors le nombre deg
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xviij PREFACE.
canaux qu’elle obtient , eft
au nombre de ceux que fe
réferve la matiere affluente
dans le_rapport inverfe de
al a+x, (8 c’eft I'état du
globe de foufre froté , de fon
conduéteur , du couflin ifolé
‘du globe de verre , &c.)
& ainfi il doit toujours y
avoir de I'inégalité entre
les deux courans éleétriques
fimultanés. Mais ce fera tan-
tOt le courant de la matiere
effluente qui l'emportera ,
& tantdt celui de la matiere
- affluente.

Tel eft le fond de I"h}rpa-
thefe dont je fais ufage dans
le méme Mémoire , pour ren-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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P.REFAC'E. Xix

dre raifon des wvariéeés qu’on
remarque entre certains phé-
nomenes , par exémple , en-
tre ceux du globe de verre , &
ceux du globe de foufre, &c.

Dans le troifieme , princi-
palement deftiné a 'explica-
tion des fingularités de l'ex-
périence de Leyde, je trace,
le long des corps qui forment
ce quon appelle la chaine ,
la route des -deux courans
éleétriques qui les parcourent
& s’y croifent, {ans s’y con-
fondre , tout de méme qu’ils
{fe croifent {ur le refte de I’'ap-
pareil ; & je fais réfulter la
commotion,d’un changement
fubit , qui , au moment que
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xx- PREF4CE.

Pétincelle éclate, s’opere dans
les vibrations de toutes les
parties , tant de la chaine que
du condufteur.

Enfin dans le quatrieme Me-
moire j’établis que la diver-
fité des feux élefiriques &
de ce qu’on appelle aigrezze
& point lumineux , neft que
Peffet de I'inégalité inévitable
des deux courans fimultanés,
qui conftituent Y'atmofphere
de tout corps éleétrifé.

Il entroit dans mon plan de
difcuter divers points de la
doétrine de M. Frankhn ;
& lorfqu’ils ne m’ont pas
paru fondés, j’ai cru pouvoir
m’en expliquer librement, Ce

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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PREFACE. xxj

qui n’empéche pas aflurément
que je ne fois le premier &
applaudir aux brillans fucces
de fes recherches , & fes vues
étendues , & i fes belles dé-
couvertes qui- rendront {on
nom célebre dans les Faftes de
Péleétricité. Au refte , enop-
pofant mes conjeftures aux
fiennes , j’imiterai le ton de
défiance qu’il prend fouvent
pour les propofer , & j’atten-
drai que les juges compétens
fur cette matiere,au nombre

defquels je ne ferai aucune

difficulté de P'admettre , en
apprécient la valeur.

N6
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RECHERCHUES
EXPERIMENTALES

CGIICEF‘HI:I?IE Ia d' -/Zrz.&zzrzarz cfu
Fluide Efe.c?rzgue _ﬁa:r le Globe

de verre , /e Couffin & /e
Conduldevr, | |

I Amaniere dont les COll~
rans éIE&riques mis en

8 jeu par le frotement du -
Igl{}be ie diftribuent fur I’ appa-

frell d*éle&iricitéd- » Objet -intéref-
o A
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2 MOUVEMENS |
{fant par le rapport qu’il a avec
des phénumer__lé_s';- s dont ‘les bi-
farreries - appafente's:-'  femblent - |
deftinées 2 nous faire prendre le
change fur leurs caufes , eft
devenu encore plus par le par-
tage des phyficiens qui Pont dif-
cuté. Jai tenté A diverfes repri-
(es de développer plus a fond
ce méchanifme ; & les faits que
mes recherches m’ont procure€s ,
m’ont paru propres 3 étendre nos
connoiflances a cet égard.

Je m’étois propofé d’examiner
s’il ne fe diflipe pas dans I’air am-
biant une partic de la mamnere
éle&rique , excitée furle globe s |
fi le globe froté ne recoit pas-du
condu&eur & du couffin des cous
rans diftin&ts de matiere éle@ri- |
cgue; 11 ces écoulemens fournis
an globe par le couflin & par le E

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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DE LA MATIERE ELECT. 3
<condudteur , ne font pas fujets a
{fe confondre enfemble; & enfin
s’ils contribuent indiflfin@ement
A I’éle&rifation de I’un & de ’au-
tre , ou i leur influence & cet
<€gard eft partagde.

Parmi ceux a qui les expéd:
riences d%éleftricité ne font pas
totalement inconnues ,» 1l y en
aura beaucoup , je penfe, qui fe-
ront étonnés du doute que jaf-
fe&te fur la tranfmiffion de la
matiere éle&rique du globe dans
Pair qui énvironne. En effet >
la répulfion des corps légers ,
fufpendus auprés d’un globe élec-
tri{é , femble prononcer bien
<lairement fur ce point ; mais on
fera moins {furpris de me voir
agiter cette queftion , fi I’on
fcait que les .partifans de M.
Franklin , pour ‘rendre raifon

A ij
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4 MOUVEMENS

de ce qu’un couflin ifolé, qui
frotte le globe , ne contrate au-
cune éle&ricité dans le cas: ol
il n’y a pas de condufteur , pré-
tendént que toute- la matiere

éle&rique que les différentes por-

tions, du globe enlevent Pune
aprés ’aufre aun couffin’, lui re-
wvient a4 chaque révolution du
globe ; au moyen de quoi , I’é-
tat du couflin n’eft point changé,

felon eux ; & il ne cefle point

d’étre le méme que s’il ne frotoit
pas le globe , ce qui {fuppofe que
ces différentes portions du globe
ne perdent rien dans la traverfée
de la matiere éle&rique qu’elles
ont enlevée au couflin , 8& qu’on
les charge de lui rapporter dans
fa totalité ; &c fi ’on fgait encore
qu’ils alleguent pour {e débarraf-
{er de ce que le fait que je vaens
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DE LA MATIERE ELECT. §
de rappeller a de défavorable &

leur opinion, qu’on ne peut tirer
aucune mmduétion des attractions
& répulfions élefltriques , atten-
du , difent-ils , qu’on ignore com-
ment elles {e font. Il n’eft donc
pas abfolument fuperflu de cher-
cher de nouvelles prenves fur
le point que je mets en quef-
tion. En voici.

" PREMIERE EXPERIENCE.

YA 1 difpofé pour froter le
globe de verre ( fig. 1.) le couf-
fin D, qui communiquoit avec
. le plancher. Une des extrémités
i du conduéteur touchoit (2) le
e —————————at S
- (2) Les conduleurs dont je me fuis
! fervi dans'les expériences rapportées dans
¢ ce mémqire étoient des tringles de fer , olu
§ 1avois ajufté & I'extrémité qui correfpon=
deoit au globe un morceau de galon d’oe:

A iij,
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6 "MOUVEMENS

globe en B, en un point diftant
d’environ 3> pouces du bord D
du couffin. Quand on faifoit
tourner le globe dans le fens dé-
figné par les lettres ABC, les
fils d’épreuve E s’écartoient beau-
coup plus I'un de lYautre , que
quand le globe tournoit dans lé
fens contraire CBA. On voit
que dans le premier cas chaque
portion de la zone du globe qui

eft frotée , pafle fous Pextrémité

B du condu&eur prefquimmé-
diatement aprés qu’elle eft ﬁ}rﬁ'f
tie de deflous le couffin , n’ayant
alors que le petit arc BD a par- 55

=

nu d’argent, que je tenois aPpliqué- aw e

globe par des cordons de foie arrétés aux

poupées ou autrement , afin que le con-
taét entre le condu&leur & le globe fiit
immédiat , & qu’il ne fit interrompu em |
aucun inftant, - . . AT
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courir 3 au lieu que dans le fe-
cond cas , chaque portion du
globe , aprés avoir paflé fous le
couflin, décrit un arc d’une €ten-
due confidérable A C B avant de.
parvenir jufque fous Pextrémité
B du conduéteur ; puifgqu’il arri-
ve, ainfi que P'indiquent le plus
& le moins d’écartement des fils
d’épreuve , moins de matiere
¢le@rique au condufteur dans le
fecond cas que dans le premier,
c’eft une marque qu’il s’en diffi-
pe davantage , a proportion que
les différentes parties du globe
gui font frotées 'une apres ’au-
tre en paflant fous le couflin,
parcourent un plus long chemm
avant de rencontrer le conduc-
‘teur : or ce quis’en diffipe icine
peut pafler que dans lPair am-
Biant.
A v
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1II- EXPERIENCE.

S1 ’on ajufte a Pextrémitée B
-du conduffeur un morceau de
:papier doré'taillé en pointe ; de
{orte que la pointe ne foit dif=
tante que d’environ un pouce du
‘bord D: du couflin , on remar-
quera les mémes différences ,
‘mais moins marquées dans la
divergence des fils d’épreuve E
placés fur le condu&teur, felon
-que le globe tournera dans le
fens ABC, ou dans le fens: CBA.
- On remarquera de plus , lorf-
qu’il tournera dans.le fens ABC .
‘une fuite d’étincelles qui. éclate-
‘ront contre le boerd du couflin
& la pointe duvpapier dore, 8.
qui n’auront pas- lieu quand la
-rotation du globe fe fera felon:
la dire&tion CB A,
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IIT* EXPERIENCE.

St la pointe du papier. doré
eft encore plus - rapprochée du
bord D du couflin, les étincel-
les éclateront: en. quelque f{ens
qu’on: :fafle tourner le globe ;
mais elles fe: fuivront de plus
prés:, 8 {feront plus animéesqy
quand il tournera felon la direc--
tgion ABC..

-

" 1v* EXPERIENCE.

DU AND Dexpérience fe fait
dans Pobfcurité , on voit partie
de la pointe dwr papier doré, en:
quelque fens qu’on faffe tourner”
e globe , & ménre quand: il -y
auroit un pouce & plus dinters:
-walle entre la-pointe du: papier”
doré & le bord du couflin, une-
belle aigrette: lumineufe ,. maiss

Bowri
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dont les rayons font plus allon-
gés & plus épanouis quand on-
donne a la rotation du globe la:
dire&ion A BC.

On voit , fans que je le dife ]
que ces derniers phénomenes
concourent a confirmer ce que-
Javois déduit de la différente dis-
vergence des fils d’épreuve.

VEEXPERIENCE.

QuAaND la bande de papier
doré & le couflin fe touchent, il
n’y a ni aigrette , ni étincelle
ni divergence entre les fils d’é~.
preuve , ni aucun autre figne-
d’¢lectricité fur le condulteur 8
le couflin, en quelque fens que
tourne le globe ; parce que le
fluxde éledlrique , excité fur le:
globe par le frotement du coufiin,.
aprcs s’étre rendu dans le com™
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dufteur, paffe par le papier doré
jufqu’au couflfin , d’oti il débou-~
che de neuvean fur le globe pour-
-reprendre les mémes wvoies, &
eirculer ainfi fans cefle en dedans
-de ces corps, fans fe manifefler
au - dehors.

VI* EXPERIENCE.

I

a1 répété les mémes expé-
viences que je viens de détail-
JFer . en tenant le couflin ifolé
-fes autres difpofitions de PPap-
pareil étant les mémes ;. & a1
eu encore les mémes réfultats.
.dans les mé&mes cas, avec cette:
manique différence que les aigret-
tes.,. les étincelles , & les diver-
-gences. des-fils. d’épreuve étoient
moins marquées , que lorfque le
eouflin '‘communiguoit awvec i
plancher..

A v
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-De toutes les:-expériences. que**
-je viens de citer; il me paroit
‘qu’on:. peut- légitimement. con--
> clure: que lecfluide éle@rique que-
le frotement du couflfin met en:
-yeu fur la. zone du globe qu’il-
balaie , fe perd en.partié dans:
Pair qui Pentoure, & ordinai--
rement au point que ce qui s’en-
diffipe- de ce <chef, caufe un-
. affoibliffement fenfible dansles.
fignes . d’éle@ricité. que donne le
.condu&enr. C’eft donc fans fon-
.dement que les- partifans de M.
Franklin. prétendent que la dif-
ficnlte. qu’on- éprouve a:rendre-
éle@rique le couflin_ifolé, dans.
le cas.on 1l n’y a pas de condue- -
teur:, dérive de. ce que toute la:
matiere- éle@rique. que le globe
Im enleve,, lui eft reftituée A char -
que révulutmn du globe.. Car-

=
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,puifqué,l’éle.&ricité du conduec-
teur peut {e reffentir du déchet
de la partiedes émiffions éle&ri-
ques, quidu-globe fe diftribuent
dans I’air ambiant., a- plus forte
raifon, lorfque le condu&eur eft
Afupprimé., le couflfin qui efluie
ce déchet. devroit-il . s’en reflen-.
tir , & paroitre. conféquemment
<¢le&trifé -en moins, fi les chofes
fe paffent comme M. Franklin le
fuppofe.. | |

Il réfulte encore des obfer-
vations  précédentes , que pour
communiquer la plus forte ¢lec-
.tricité au condulteur , 1L con-
vient: que celle de fes. extrémi-
tés qgui touchie le globe , ne foit
pas trop: éloignée. du couflin,
afin que les différentes partiesdu.

| _globe-, 3 mefure qu’elles font:

frotées. par le couflin,. r’aient:

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

34 MOWUVEMENS
pas un: trop long intervalle & par--
eourir avant de rencontrer le con-
dufteur. Il ne faudroit pas cepen-
dant que Pextrémité B.(fig. 1.) duw
condufteur fiit trop rapprochée
du couffin, de peur que les écou-
lemens. éle&riques que le con-
duteur regoit du globe , n’aient
la facilité de s’élancer fur le couf-
fin , comme Pexpeérience nous a
montré que cela arrivoit, lorf-
qu’il n’y avoit qu'un pouce ¢’in-
tervalleentre Pun & Pautre. #ojez
les Expériences 3¢ & 4°. L’éleftriciré
du conduéteur paroit alors avoir
perdu de 'intenfité dont elle éroit
fufceptible auparavant , & elle
cefle de fe manifefter quand il y
a un contaét immédiat de [Pun:
a Pautre..

L’irruption de ce courant de
matiere éleétrique ,. qui , du
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eouflin aborde f{ur le globe-, paf--
fe de-1d au conduéteur , 8 fe ma--
nifefte dans les expériences pré-
cédentes , eft un point fur lequel.
les fentimens ne {ont point par-
tagés. Outre ce courant, on en-
peut reconnoitre un autre qui
débouche du condu&teur, pafle:
aufli fur le globe , & fe rend au
couflin ; mais il eft conteft¢ par
quelques auteurs. Les indices de
fon exiftence ne font cependant
pas moins fenfibles.que ceux de
Pexiftence du premier. Les fran-
ges lumineufes qui'bordent 'ex-
trémité du condufteur contigue
au globe, & qui augmentent de
wivacité , a mefure que le con-
du&teur augmente de volume:,
& fur-tout quand il. communique.
avec le plancher , ne font-elles:
pas les traces vifibles de ce fe--
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eond ceurant ?  Et Péle&@ricité’,,
‘qui, dans le couffin ifolé , res
double: d’a&tivité. quand - le voa |
 lume du. condu&teur acquiert de |
Peétendue , ou qu’il vient 3 coms
muniquer avec.le plancher ; n’an-
nonce-t-elle pas gue ce fecond
courant parvient au couflin ? A
-ees preuves déja aflez évidentes
- pour qui. les examinera fans pre-
vention, j’en ajoliterai d’autres,
~mais. qui. dépendent de la cons
.noiffance de la dire&ion du pre-
mier de ces courans qu’il faus
auparavant déméler..

'Y'II" EXPERIENCE.

i Vorﬁﬂs ce que peut Aous
apprendre: Pexpérience ‘a3 cet
égard. Jai fufpendu {éparément
fur des cordons de foie deux con--

-dulteurs ,. dont lextrémité de.
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Pun G (fig. 2.) aboutifloit en
B fur le point le plus élevée du
globe, & dont IYautre M abouw-
tiffoit en C précifément a 'op-~
pofite du couflin. Quand le glo~
be étoit en mouvement , je re-
marquois que s’il tournoit dans
le fens AB C, les fils d’épreuve
E du eonduéteur G s’ecartoient
beaucoup plus Pun de Pautre-,
que ne le faifoient les fils. d’é-
preuve N du conduteur M., Aw

lieu que c’étoitle contraire , lorf-
que le globe tournoit dans le
fens C B A. Alorsles fils d’épreu-
ve du conduéteur M divergeoient
davantage que ceux du conduc-
teur G. H paroit donc'que dansle
premier cas le condufteur G in-
terceptoit au condu&eur M:une
partie de la matiere éleélrique
émanée du couflin., & que-dans.
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le fecond cas , le condu&teur M
avoit {a revanche , & l'intercep-
toit au condufteur G. Il en ré-
fulte néceflairement que le cou-
rant ¢leftrique , qui du couflin
pafle au globe , fuit une direc-
tion conforme a celle de la ro-
tation du globe. Car il eft évi-
dent que s’il prenoit la dire&ion
oppofée, ce courant qui part de
I’endroit ot le couflin touche le
globe , parviendroit guand lIe
globe tourne dans le fens ABC
a Pextrémité C du condu&eur M,
avant de pafler fous PPextrémité
B du condufteur G. Et par con-
féquent , le condu&teur M inter-
cepteroit alers ce courant , & fe-
roit bien plus fortement éle&rifé
- que le condufteur G ; de méme,
lorfque le globe tourneroit dans
ks fens CB A, ce courant émané:
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du couflin paflferoit fous I'extré-
mité B du conduéteur G, avant
de rencontrer le conduéteur M ;.
& ce feroit le condu&teur G qui
feroit a-mé&me d’intercepter le
courant éle&rique , & d’acqueé-
rir une éle&ricité fupérieure a
celle du condu&eur M. Ce qui
eft précifément le contraire des
réfultats que donne expérience.

Je m’affurai par des effets en-
core plus {enfibles, que celuides.
deux condu&eurs qui eft rencon-
tré par le courant émané du
couflin , eft toujours celui qui
s’offre le premier fur la route
quand en partant du couffin on
fuit une dire&ion conforme a
celle de la rotation a&tuclle du
globe. Il étoit aife de compren-
dre que dans ’expérience préce=
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dente le condu&eur le plus favos
rablement placé, n’interceptoit
- qu’une partie du courant émané
du couffin a Pautre, & qui il en
parvenoit encore aflez pour qu’il
fiit vivement éle&rifé , quoique
fenfiblement moins que le pre-
mier , qui, a fon égard, fe trou-
voit au-deflus du courant. Je fen-
tis, & jéprouvai enfuite que ce
la provenoit de ce que le volu-
me des condu&teurs n’étoit pas:
aflez confidérable , pour que 'un
des deux piit abforber la totali-
té de ce courant émané du couf-
fin; & je voulus voir ce qui ar-
riveroit 3 cet égard dans le cas
ot celui des deux condufteurs,
2 qui' le courant parviendroir le
premier ; feroita méme: de l'ab-
forher totalement.. |

™
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VIII®* EXPERIENCE.

-

FAPPLIQUAI d’abord la mainm
{ur le conduteur G (fig.2.) qui,
par conféquent, communiquoit
avec le plancher ou la totalité
du courant émané du couflin
pouvoit aifément fe difliper ;
& je remarquai en effet, que
lorfque le globe tournoit dans
le fens ABC , le courant s’é-
chappoit en .entier par cette
route : car il n’en parvenoit rien
au condufteur M, qgui ne don-
noit aucun figne d%leftricité ;
mais quand le globe tournoit dans
le fens CBA ( ma main reftant
toujours appliquee au conduc-
teur G, ) le condulteur M rete-
noit au paflage , ainfi que P’indi-
quoit la divergence des fils d’é-
preuve N, une partie du cous
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rant, dont le refte alloit fe diffi-
per dans le pianc:her par le con- |
du&eur G. D’ou il réfulte que |
dans le fecond cas le courart fui- |
wvoit ladire&ion CBA ; & dans |
le premier , la dire&tion ABC.
Jappliquai enfuite la main furle |
condu&eur M , & les’ effets fu-

rent analogues A ceux que je

wviens de rapporter , & a ’hypo-
thefe que y’expofe. Quand la di- |f
re&ion de la rotation du globe
4toit ABC, le conduéeur G,
"qui devoit fe trouver le premier
fur la route du courant qui pro-
vient du couflin , €troit éleétrifé ;
& quand'le globe tournoit dans ||
1e fens contraire CBA , le con-
du&teur M 1’abforboit en entier,
& n’en laiflfoitrien pafler'au con-
dufteur G quine contratoit plus
1a moindre éle&ricité.
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De pareils faits paroifient ne
laiffler aucun doute {ur la route
que fuit le courant éle&rique ,
| émané du couflin pour fe ren-
dre au conduéteur ; mais 1l y
auroit deux différentes idces a
fe faire fur la circulation de ce
| courant éle&rique , & qui toutes
i deux fe concilient affez égale-
ment avec les réfultats des expé-
t riences dont je wiens de faire
mention. 1° Il pourroit {e faire
§ que les écoulemens du couffin
circulaffent réellement fur le glo-
be , enforte qu’ils s’étendifient
§ fucceffivement & de place en
& place fur tout le contour de
& la zone du globe que frote le
i couffin. 2° Peut étre aufli ne
¢ circulent - ils qw’en apparen-
& ce , & qu’autant que les diffé-
rentes portions du globe qui s’en
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font chargées Pune aprés Pautre ,
en paflant fous le couflin , les en-
trainént avec elles en tournant
fur leur axe commun. Au moyen
de quoi, il n’eft pas étonnant
<qu’ils fuivent dans leur mouve-
shent apparent la méme direc—
tion quon denne a la rotation
du globe. Il eft fiir ’un cbdté , que
le-verre , quoique plus difficile-
ment perméable aux écoulemens
éleftrigques que ne le font les mé-
taux , P’eau , &c. ’eft néan-
moins pour eux , & fur-tout lorf{-
qu’il cft frote ; mais malgre cela,
il paroit que c’eft principalement
A ce mouvement étranger , que
‘dans ces circonftances. ils tien=
nent de la rotation du globe, qu’il
faut attribuer les réfultats énon-
cés ci-deffus ; puifque ce mouve-
ment rapide de rotation imprimeé
an
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au globe., ne peut manquer de
les faire paffer plus vite du couf-
fin d’ott ils débouchent, au con-
dutteur olrils fe précipitent,gu’ils
ne le feroient, fi le globe étant
arréte , ils -avoient A traverfier
la portion du globe quri-s%tend
de ’'un a l'autre.

L’expérience qui nous ap-
prend que le condu&eur in-
tercepte au paflage , ou totale-
ment , ou en partie la matiere
clefirique , qui eft excitée fuc-
ceflivement fur chaque portion
de la zone du globe frotée par
le.couflin, & ce que nous avons
de plus établi qu’il s’en diflipe
dans I’air ambiant , nous don-
nent lieu de foupgonner que dans
le cas oli le couflin étant ifolé,
fe montre impregné d’une élec-
tricité¢ fouvent trés-animée , il

B
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ta doit aux écoulemens éleiri=

gues que le condulteur fournit
aufli de fon cbdté au globe.

I1X* EXPERIENCE.

P o UR conflater ce qu’il en faut
penfer , jai ifolé le coufiin que
je faifois communiquer par une
bande de galon d’or avec une
barre de fer H , fufpendue avec
des cordons de foie; & jai dif-
pofé deux conducteurs M& G
€ fig. 3.) comme dans I’expérien=
ce précédente. Les fils. d’épreu-
ve m’ont encore indiqué dans *
celle - ci, & d’une fagon mar- 3
quée , que lorfque le globe tour+
noit felon la dire8@ion ABC,le

© condu&eur G inrereceptoit au con-

du@eunr M une portion confidé- =
rable du courant émané du coui- <

fin; & que quand le globe tour-
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noit dans le fens CBA , le con«
duéteur M interceptoit A fon tour
une partie confidérable de ce
courant au condufteur G. Job-
fervai de plus, que les fils Jd%¢-
preuve K de la barre de fer H,
s’écartoient toujours plus 1>un de
Pautre , que ne le faifoient leg
fils d’épreuve de celui des con-
dufteurs, a qui le courant éma-
né du couflin étoit interceptéd
par l'autre , c’eft-a-dire , plus que
ne le faifoient les fils d’épreuve
N du condufleur M , quand le
globe tournoit dans le fens ABC,
& plus que ne le faifoient les
fils d’épreuve E ducondu&teur G,
quand le globe tournoit dans le
fens CB A. Or cette obfervation
démontre que le coufflin recoit
dans ces circonflances des écou-

emens €leflriques , autres cque
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ceux qui en font émanés ;, &
par conféquent que les conduc-
teurs lui en fournlent ; c’eft ce
que je vais expliquer.

Quand la rotation du globe fe
fait dans le fens ABC , par exem-~-
ple, le courant qui émane du couf-
fin , & qui fuit laméme direétion
A BC, rafe néceflairement ex-~
trémité B du condufteur G, &
Pextrémité C du condufteur M
avant de revenir au.couflfin. Par
conféquent , le condu&eur M,
& -qui il paflfe une moindre quan-
tité de.ce courant qu’au conduc-
teur G , qui s’enabbreuve le pre-
mier , doit par la méme raifon
‘en aveir meilleure part que n’en
a le couffin, a qui le courant
n’arrive qu’en dernier lieu ; par
conféquent , i, comme 1’exces
de la divergence des fils d’épreu-
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ve K fur celle des fils d’épreuve
N l'annonce , le couflin a une
¢le@ricité plus marquée que celle
du condu&eur M-, il faut qu’il
vienne d’ailleurs des écoulemens
éle@triques au couflin : le fait
fuivant eft encore plus décifif a
get €gard

X EXPERIENCE.

L Es difpofitions de IPappa<
reil continuant d’&tre les mé- |
mes que dans Pexpérience pré:
cédente', j’ai fait communiguer
le condu&teur G avec le plancher
€n appuyant la main deflus, &
j’ai fait tourner le glébe -dans le
fens AB C. Le coufiin & la barre
de fer H ont donné des fignes
d’une élericité trés-animde. Ce
ne pouvoit étre ’effet du cou=
rfant ¢mané du couflin., lequel

B 1.
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{fuit la dire&ion A B C , conforme
2 celle de la rotation du globe : il
eft i bien intercepté par le con-
du&teur G, qu’il n’en parvient
' rien au condu&eur M , qui ne
contra@e aucune éleétricitée. A
plus forte raifon n’en revient-il
rien au couflin. Celui-c1 peut
donc étre élc&rifé indépendam-
ment & fans le concours du cou-
rant qui en eft émané. Illeft ici
par celui qui débouche du con-
du&eur G fur le globe , & dont
les effets {e manifeftent trop €vi-
demment pour gu’on puifle en
méconnoitre ’exiftence.

Je dis plus. Je dis que le cﬂuf
fin ne peut devenir {fenfiblement
éle@rique qu’en vertu des écou-
lemens fournis au globe par un
condufteur , & que ceux que le

globe regoit du couflin, fe dif=
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tribuent de-la dans I’air ambiant ,
ou dans les conduéteurs qui font
fufpendus aux environs , ou cir-
culent autour du globe , fans re-
venir dans le couflin , pour qui
ils font comme abfolument per-
dus. Je crois en avoirune preuve
complette dans ce que MM. Boze,
Watfon & Franklin ont remar-
quc , que le défaur de condufteur
empcche que le couflin ifolé ne
s'¢le@rife (a). Il eft certain que

(=) J’ai a obferver au fujet de cette ex~
périence , ol le condu&eureft fupprimé ,.
& le couflin iHfolé , qu’eile n’a le fuccés-
fuppo{é par ces phyficiens , c’eft-a dire,
que le couflin ne paroitr abfolument fans-
eleltricité , qu’autant qu’il a beaucoup-
de volume ', comme quand c’eft une per-
fonne qui en fait la tonétion , ou qu’il
communigue avec des corps ifolés qui ont:
nne grande étendue de furface. Si on
emploie un fimple coufiin fixé avec des-
rubans de foie , & qui ne communique:
mlavec les poupées dutour,ni avec aucune

Biv
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dans cescirconftancesle globe eft |
cependant éle&rifé.Qu’on fufpens
de tout-a-coup la rotation ; qu’on:
enleve le couffin, & qu’on pré-
fente tout de fuite au globe des |

partie de la mouture , il contraétera une =
eleltricité trés- marquée , dans lecas méme
ou il n’y a pas de conducteur. Cela vient
de ce gqu’au défaut de condulteur fenfi-
ble , il y en a toujours un invifible , &.
fgavoir I’air : 4 mefure que la matiere élec-
trique , qui, dit couflin s’eft répanduefur- =
le globe , s’en élance en tous fens dans cet
amr qui- i'entoure , celui-ci en rend d’au-
tre en €change au globe, en petite quan-
ticé ‘a la vérité (parce que Pair ne la.
lache , pour ainfi dire , qu’avec difhiculté)
mais affez cependant pour que ce foible |
courant qui fe porte au. coafiin, I’élec- °
wrife , lorfgu’il eft d’un petit volume.
Quand le volume du. couflfin eft trop
etendu , ce méme coucant provenu de
Pamr n"en exifte pas moins ; mais.il fe |
trouve infuffifant pour produire fur le
coullin , o1 il eft wrop partagé , des fignes =
d’éleltricité fenfibles. J’ai cru devoir en—
trer dans ce. d¢tail , afin que ceux qui,
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repoufiera ; lors donc qu’on fro~«
toit le globe , il y exiftoit um
courant de matiere éleflrique g4
provenu du couflin fans doute.
S1 cette matiere mife en jeu rens<
troit dans le eoufiin, pourquoi
fon retour ne s’y manifefteroits
il pas par des fignes d’élefiricaté
proportionnés ¢ Ce quun con-
du&teur fournit an globe de ma-
tiere ¢lefirique en échange de
ce-quil It enleve , eft- capable-
de communiquer au couflin une
éle&tricité trés-vive. Le peu que
Pair peut en donner , produit auflz

3 -

"

voulant faire cette expérience;, auroient
des réfultars .autres que ceux quanonce ’
M. Franklin, {guflent d’ol1 provienmnent -
ces variétés , & connuflentlesmoyens d’y
remédier , lefquels confiftent a4 donner au
couflin par des corps ifolés qu'on fait-
communiquer avec lui; I'érendue defur=
face gqu’on éprouvera ‘éire néceflaire pour ~
le fucces de 'experience. |
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un effet-a peu prés pareil dans
quelques circonftances ; & le-
courant émané du couflin, qui,
lor{fqu’il n’y a pas de conduéteur,,.
¥y rentreroit tout entier, s’il y
pouvoilt rentrer , ne feroit pas.
capable de Péle&trifer ? C’eft ce:
qui eft contre toute wraifems-
blance ; concluons - en que le
courant ui émane du couffin n’y-
rentre pas..

On pourroit dire que- fi dans.
ces circonitances les émiffions ,.
qui , du couffin ifolé fe répan-
dent {ur le globe , n’y revenoient:
point , il en feroit épuifé en pew:
de tems ; mais PPair ne fupplée-
t-1l pas.a ces. écoulemens ,. puif--
qu’il eft capable d’en fournir &
d’en tranfmettre ? Il eft vrai que:
le globe (fiitil dans cet état d’&-
branlement que le frotement. lui

L
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impriune ) ne tireroit immeédia-
tement , & par lui-méme que
peu de matiere é¢leflrique de
I’air ; mais ’expérience nous ap-
prend qu’il en peut pomper dans-
I’air a Paide des corps non ¢lec-
trigues ifolés ,. qui font fon&ion
de couflin, & qu’il en pompe
d’autant plus , que la furface du
corps qui fert de couflin- a plus-
d’étendue.

- En effet , i, par exemple, le
condu&eur ifolé fournit de la ma-
tiere ¢éle@rique a proportion de
fon étendue au couflin 1folé, cela:
ne provientpas, felon moi, de ce-
que I'accroiffement. du volume du:
conduteur fuppefe un accroifle~
ment de fonds de matiere ¢élec~
trique ; ( car ce fonds, quand:
il feroit confidérablement aug-
menté , s’épuiferoit enfin, & I’é-

B. vh
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le&ricité du couffin ne pourroit:
s’entretenir , ni fe foutenir longs
tems- au ménre dégré de force
ce qui ne s’accorde pas avec ’ex~
périence , ) mais cela provient
_vraifemblablenrent-de ce: que le
conduéteur , par fonm accroiffle«
ment de- furface, répond 3 une
plus grande étendue d’air , & fe
trouve a méme d’én pomper un
plus grand nombre de filets de
matiere ¢éleftrique, qui, réunis
enfemble , forment un courant
abondant. Il.en eft de méme dn
couflin.

Sur ce- ql:r’-il' réfultoit deé-mes
expériences , que le courant éma=
n¢ du counflin n’y rentroit point;je
foupgonnai que celui qui prove-
noit du conduéteur ne rentroit
pas-non pilus dans le condu&eurs .

Llanalogie’le demandoit, Ainfi le_
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eonduéteur ne tiendroit fon élec=
tricité , ou, ce qui eft: la méme
chofe , I’atmofphere de jets di=
vergens qur’il lance de tous cotés
dans I’air ambiant, quré des-ema=
nations du- couflin que le globe
lIni tranfmet. Les faits s’accor-
dent'avec ces préfomptions..

XIi* EXPERIENCE..

IL a été remarqué, que lorf-
que deux condufteurs G & M
aboutiflent-a différens- points de
Péquateur du globe, & que l'un
des deux , par exemple , G (fig: 3:)
‘communiquant avec le plancher,
‘ont fait tourner le globe dans le
fens ABC, tellement que chaque
partie du globe,frotée par le cout-
fin ,” pafle fous P’extrémité B du
condu&teur G , avant de parve-
nird Pextrémité C du conduéterr.
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M ; celui-cine donne aucun figne-
d’¢éleétricité , attendu que ’autre
hn intercepte le courant éleiri-
que ; mais il n’en eft pas de méme:
de cette barre de fer M. Si entre
fon extrémité C (fig. 5.) & le
globe on a aflujetti un couflin.
bien ifolé d’ailleurs , de fagon que
le globe foit froté en cette partie,.
comme 1l ’eft en la partie oppo-
fée par le couflin D. Alors en
quelque fens qu’on.faffe tourner
le globe , les deux. barres M &
H donnent des fignes d’éleétri-
cité. Dans ce cas , elle y eft en-
tretenue par les écoulemens élec-
triques que le- globe tire, foit
de l’air ambiant , foit du con-
duteur G, lefquels il tranfmet
aux deux barres H& M, & qui
peuvent aborder également dans
.wouteslesdeux,parce qu’elles font:
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egalement toutes” deux fon&ion:-
de couffin, Il faut donc que dans
le premier cas, oli la barre M.
ne fait pas fon&ion de couffin,
& eft réduite a celle de fimple
conduéteur , elle ne foit pas dif-
pofée a admettre & détourner a:
{fon profit ces écoulemens élec=
triques , répandus fur le globe
par ’air & le conduflteur G , lef-
quels parviennentégalement juf--
qu’a cette barre , mais infru&ueus
fement , puifqu’elle ne contra&e
pas d’¢le&tricité. Ainfi ces écoule-
mens du condu&teur G entrent,.
ou n‘entrentpoint dans un corps ,.
felon gqu’il frote , ou qu’il ne frote
pas te globe , guoiqu’il ne ceffe:
pas d’occuper le méme pofle.

On trouvera fans doute f{in<
gulier que le globe , étant , pour
ainfi. dire , inondé¢ par les deux:
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courans élefiriques , provenus
Pun du couffin, antre du con:
du&teur ; le premier, felon ma
fuppefition , trouve.les paflages
libres pour pénétrer dansle con~
dufteur , & ne puifle pas cepen-
dant rentrer dans le couffin ,
tandis que le fecond , a quilen-
trée du condué&teur eft interdite ;
enfile aifément les pores du couf=
fin. N’eft - ce pas toujours le
méme fluide P Commentdevient
il capable de faire un pareil choix,
ou plutdt par quelles-loix y eft-l
aflujetti ? Je remets an Mémoire,
fuivant- P’explication de cette |
- efpece de myftere, parce quelle
eft fondée fur des principes qut |
doivent &tre développés aupara- -
vant, & quine fgauroient Pétre |
en peu de mots. Obfervons en
attendant,que le faitnousapprend:'
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yourquoi le couffin ifolé ne pou-
,oit s’éle&rifer dans Pexpérien=
e de Mi: Watfon , lorfquil n'y
ivoit pas de conducteur. Les
tcoulemens, qui , en conféequen=
ce du frotement , débouchent du
couflin fur le globe , & qui , quoi~
qu’ils fe retrouvent apres unée
révolution entiere du globe ,
fous le couffin,n’y rentrent point;
ne {gauroient fuppléer 2 cet égard
3 ceux que fourniroit le con=
dudteur , & qui auroient acces
dans les pores du couflin. Au
refte , on voit par-la-que, con-
formément A ce- que jal avan-
cé ci-devant , le couffin n’eft ja-
mais éleftrifé que par le courant
qui provient du condufteur ,
comme le condu@eur ne Peft que
par celui qui provient du couflin
En conféquence , la rapidite ;.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

g MOUVEMENS .
Pafluence , &ec. qui di&ingtmng'
c¢es deux courans ( qui en effet
peuvent différer entr’eux 3 cer-
tains égards ) lorfqu’ils abor-
dent fur le globe, doivent les
diftinguer de méme fur le coudlin
& fur le condu&teur , A qui ils
forment des atmofpheres d’émifs
fions divergentes qui s’en ¢par-
pillent en tous fens dans 1’air
ambiant. Il réfulte de diverfes
obfervations, que les corps dont
on a lienr de juger que les ¢mif=
fions éle&@riques n’ont entr’elles
aucune différence, font difpofés
a fe repouffer , tandis que ceux
dont les émiflions different entre
elles 3 un certain point » S attirent
réciproquement. Or comme deux
feuilles d’or fufpendues avec des
fils mouillés, IPune an couffin ,
@’au,tr-eh au condu&teur d’un appas-
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reil ifolé convenablement s’at-
tirent lorfqu’on les approche fuf-
filfamment 'une de autre , c’eft
un indice gue les émiflions du
condu&teur font plus ou moins
rapides , ou plus ou moins four-

nies , 8&c. que ne le font celles.
du couflin.

XI1I* EXPERIENCE.

CE que jai avancé fur I’Ex-
périence XI1°, que les deux bar-
res H & M , qui communiquent
chacune avec un des couflins D
& C (fig. 5. ) doivent ¢galement
toutes deux leurs atmofpheres
dejetsdivergens aux €coulemens.
que fourniffent au globe I'air qua
Pentoure & le conduéteur G,
gonduit A fuppofer de plus, &
relativement 3 ce que je viens

d’expofer , que ces deux atmofle
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pheres font formées de jets di--
vergens tout-a-fait {emblables ,
& c’eftce que 1’expérience con-
firme. Sil’on fufpend tine feuille
d’or au bout d’unfil de foie,appor-
te¢e d’une des deuxbarres ( H, par
exemple , ) qui , aprés l’avoir
attirce , la repouflfera , & qu’une
perfonne ifolée qui communique:
avec autre barre M, approche
le doigtde la fenille d’or a&uel-
Iement repouffée , elle la fera
fuir pareillement & de prime
abord ; ce qui acheve de confta=
ter que les écoulemens émanéds
d’un couflin ne parviennent plus
nmi a ce couflin , ni'3 un fecond’
€ar f1 dans Pexpérience que nous
rappellons ici , une des deux
barres M ou H étoit éle&rifée par
les écoulemens émanésde P'unndes
couflins-, & l'autre , par cenx qui

-
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parviennent du condufteur G ,
la feuille d’or feroit ballotée en-
tre ’'mne & I’autre barre.

XILIT* EXPERIENCE.

PAR laméme raifon, lesdeux
condufteurs G & M de I’Expé-
rience VII® , qui deivent Pun &
Pautre leur éle&ricité aux feu-
les émanations du couffin, font
réputés avoir des atmofpheres
uniformes ; & en effet , une
feuille d’or convenablement fuf-
pendue a un fil de foie , étant
¢leftrifée & repouflée par 'une,

fera également repouflée - par
Mautre. |

XIVe EXPERIEN CE.

O N remarque encore amne au-
tre différence qui diftingue fur le

-

i
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globe les deux courans éle&ri-’
ques. Nous avons vu que celui
qui émane du couflin eft fujet a
{e difliper en partie dans I’air am-
biant , & qu’il en arrive d’autant
moins au conduéteur que le che-
min qu’on lui fait prendre pn'lur Y
aller, eft plus long. Le courant
qui émane du condu&eur , ne pa-
roit pas fufceptible de ce déchet.
L’appareil étant difpofé de fagon
que la barre de fer H communi-
quit avecle couflin ifolé, & que
le condu&teur G, dont ’extré-
mité B n’étoit éloignée que d’en-
wviron 4 pouces du-bord ducouffin,
communiquat avec le plancher,
j’ai confulté les fils d’¢preuve
K (fig. 4. ) fufpendus a la barre
H, pour juger fi le courant qui
débouche par lextrémité B du
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condulteur fur le globe , & a
qui la barre H doit fon atmof=-
phere de jets divergens , y par-
viendroit & y aborderoit en plus
oumoins grande affluence, quand
‘le globe tourneroit dans le fens
ABC, que quand il tourneroit
dans le fens CBA (comme il
arrive au courant qui émane di -
couflin. ) Mais les fils d’épreuve
K ne m’ont pas paru diverger
davantage dans un cas que dans
Pautre , malgré I'inégalité con-
fidérable desarcs BD & BCA,
que ce courant décrit pour fe
rendre du condu&eur au couf-
fin.

A I’édgard de la dire@ion que
prennent fur le globe les écou-
lemens émanés du condu&eur,
peut-&tre qu’ils ne circulent au-
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tour du globe qu’en apparence 4
qu’autant que les différentes por-
tions-du globe,, qui, I'une aprcs
PPautre , les ont regus., les em-
portent-en -tournant fur leur axe
commun , & les amenent fuc-
ceflivement dans le .couflin ou
ces écoulemens-abordent , & en-
£lent les routes qui leur font ou-
vertes; peut-&tre aufli fe répan-
dent - ils en tous fens dans I’é-
tendue de la zone du -élﬂbe qui
eft frotée , fe gliffant entre les
écoulemens qui abordent ducouf-
fin , .mais fans {fe confondre avec
eux. Je n’ai pu imaginer encore
d’expérience propre a conftater
précifément ce qui en eft. Les
préfomptionscependant font pour
la premiere de ces deux conjec~
tyres,

Telles
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Telles font les expériences
que j’ai jugées propres A déve-
dopper la manceuvre du fluide
cleftrique fur le globe , & je
vais raflembler & expofer fous
un m€me point de viie les diver.
fes conféquences qui m’ont paru
devoir en étre déduites » a fga-
VOir :

1° Que le couflin & le con-
ducteur fournifient chacun de
leur c6té un courant de matiere
cle&rique an globe.

2% Que celui qui part du couf~
fin , fe rend au condu&enr » €n
fuivant la méme dire&ion qu’on
donne a la rotation du globe.

3° Que celui qui émane dy
condufteur , fe rend aun couflin.

4° Que ces deux courans {p
croifent , fans fe confondre un
avec Pauntre,

C
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~ §° Que celui provient du couf-
Gn , eft fujet A e lancer du globe
dans I’air ambiant, ou il s’en
diffipe une pottion {enfible.

6° Que le condulteur recgoit
les {euls écoulemens du couflin,
& leur doit Patmofphere de jets
divergens qu’il acquiert , comme
réciproquement le couflin doit
1a fienne aux écoulemens du con-
dudteur , auxquels il eft accefli-
ble. o

11 faut donc concevoir quen
méme tems quil fe répand du
couflin fur le globe un courant
qui eft entretenu par la matiere
éle@rique que le couffin tire de
Pair ou du plancher, {felon qu’il
eft ifolé , ounon , ilen part du
condu&eur un- fecond qui croi-
fe le premier , & eft porté au
couflin qu’il enfile , & d’onr 1!
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Afort enfin , {foit par les points
par lefquels il communique avee
le plancher onil fe diffipe , quand
le couffin n’eft pas ifolé , foit par
toute I’étendue de la furface,dans
PPair ambiant , oi1 il s’éparpille
en tous fens quand le couflin eft
ifolé ; tandis que parcillement
le premier courant parvenu ou
tranf{porté par le globe au con-
dufteur y entre &t le parcourt,
(lorfqu’il n’eft pas ifolé)dans tou-
te fon étendue , jufqu’au plancher
ou 1l fe perd , & fe difiribue ; fi
le condu&teur eft ifolé, ce cou-
rant fe diffipe par tous les
points de la furface, dans I’air
ambiant , qui, aufli-bien que le
plancher , felon les cas, rend
¢n échange au condu&teur la ma-
tiere élefirique qui forme le cou-
rant _qui en dcbouche fur le glo-
| C ij
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be. On ne peut fe difpenfer de
reconnoitre que dans ces cir-
conftances les deux mémes cou-
rans que le globe tranfporte ,
I’un du couffin au coadu&eur
I’autre du condufteur au couf-
fin , fe croifent dans le couflin,
dans le condu&eur & dans Pair
gqui environne tous C€E€s CcOrps;
tout annonce ici, comme dans
les autres phénomenes de l’clec-
tricité , les effluences , 8 affluen-
ces ﬁmukanées ., dont M. I’Abbé

Nollet a démontré PPexiftance.
X Ve EXPERIENCE.

JE terminerai ce Mémoire par
une expérience qui peut &tre de
quelgue utilité & ceux qui vou-
droient vérifier celles queje viens
de rapporter, ou faire d’autres
épreuves dans lefquelles il feroit

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

DE LA MATIERE ELECT, 53

néceflaire que le couflin fiit ifolé,
Fai éprouvé que pour I’avoir en
cetctat , il n’étoit point néceflaire
que les poupées entre lefquellesle
globe tourne,non plus que le refte
de l'appareil , fuffent foutenues
par des corps originairement élec-
triques. Il {fufit que le couflin ne
communique point avec les pou-
pées , niavec le refte de ’appa-
reil ni avec le plancher , & qu’il
y ait un intervalle convenable
entre les bords du couffin, & les
efpeces de calottes de bois qui
garnifient les poles du globe.
Pour cet effet , j’aflujettis le
couflin contre le globe avec des
rubans de foie , arrétés de part 8
dautre aux poupces ; & je le fixe
par en-haut, & par en-bas avec
de pareils rubans, afin que le
mouvement du globe ne le fafle
C 1
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pas vaciller. Le couffin a quatre’
3 cinqg pouces de diametre; &
comme mon globe eft fort gros,
la diftance des bords du couflin
aux bords des calottes, eft d’en-
viron cinq i fix pouces de cha-
que cdté. Au moyen de quoi,
Véle@ricité que le couflin con-
tralte , ne fgauroit fe difliper en
fe communiquant a la monture
du globe. En effet, 1l donne des
fignes d’éle&tricité qui ont toute
Fénergie quon en peut attendre,)
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CONJECTU RE S
Sur les différences des deux

Courans [imultanés 77

> 9
Prac!u.fﬁmt les p&éndmene.r. de
D E lefricité.

5 E S variétés qui diftin-

~guent les phénomenes
- produits par les corps
¢le@rifés - par le wverre d’avec
ceux des corps ¢€le&trifés par
la cire d’Efpagne , ceux du cro-
' Civ,
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chet de la bouteille de Leyde
d’avec ceux de fon enveloppe,
& ceux enfin- du couflin ifole ,
foit d’un globe de wverre , foit
d’un globe de foufre , d’avec ceux
du condufteur ;. ces différences,
dis-je , m’ayant paru femblables,
ou analogues a cgelles qu’offrent
certains phénomenes opérés par
des eorps , dont I’éleflricité efi
uniforme ou de méme nature ,
au jugement méme des partifans
de M. Franklin, 7’a1 ¢ru devoir
regarder la diftin&ion de deux
efpeces d’¢leftricite telle qu’ils
la donnent , comme fuperflue,
& attribuer uniquement ces va-
riétés. anux inegalités dont lg:
courans. éleétriques font fufces-
tibles , foit dans leur wvitefle

foit dans leur denfité , f{oit dasr

quelqu’autre maniere d’étre ; €
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j¢ penfe depuis long-temps que
Ia matiere éle&rique tonjours &
par - tout la méme, quant au
fond , fe diffribue conftamment
autour & dans les corps gu’on
éleé&trife , en deux courans fi-
multanés , dont les dire&ions
font oppofées I'ume & DPautre.
Mais  les idées que j’ai expo-
féees fur ce point , étoient en—
core tres - vagues , & abfolu-—
ment indéterminées. Je m’en fuis
tenu a faire entendre que les
corps dont les émiflions diffé=
roient a um certain point entr’el-
les & ces égards , étoient difpo~-
fés a s’attirer réciproquement
& que ceux dont les émiflfions.
€étoient femblables, tendoient &
fe repouffer. Je me propofe
dans ce Mémoire de m’expli-
quer plus nettement , en {pé=—

. W
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cifiant en quoi je préfume que
eonfiftent ces différentes manie—
res d’étre qui diftinguent les cou-~
rans ¢le&triques les uns des au-
tres , dans les effets qu’ils produi-
fent. Ce r’eft qu’apres avoir mul-
#tiplié les expériences , combiné ,
& comparé les faits , que je me
furs lhivré aux conjeftures que je
wais expofer. Je laifferai a juger {1
elles font naturelles , & fi elles
s’ajuftent aveec vraifemblance
aux phénomenes auxquels je les |
applique.

J’a1 confidéreé d’abord que I’é-
tat d’¢leltricité pouvoit & pa-
roifloit dépendre d’un certain
ébranlement des parties intégran-
tes des corps éleérifés , & de
certaines vibrations dont elles
€torent affe@ées. Les moyens ufi-
i¢s pour exciter cette vertu dans
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les corps qu’on appelle é&ledri=
ques par eux - mérmes le fait pré-
fumer. On les frappe, ou on les
frote , ou on-les chauffe.
L’experience a appris aufli que
des pores dont la furface d’un
corps ¢€leétrifable eft criblée, les
uns recoivent le fluide éle&rique
qui leur vient de dehors , tandis
qque les autres pouffenthorsd’eux-
mémes celuil qgu’ils contiennent.
Cette manceuvre eft repréfentée
a ’ceil autant qu’elle peut ’étre ,
dans la jolie expérience que rap-
porte M. I’Abbé Nollet, pag. 75
de forz Effai fur Déleitricite , d’une
mafie de poufliere ,laquelle expo-
{fée furle bordd’une carte a jouer a
un tube de veere e€leflrife, eft en
partie entrainée vers le tube , &
en partie é€cartée aux . environs.
Je crois avoir établi de plus dans

C vi
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mon dernier: Mémoire d’une fax-
gon qui ne laiffe aucun lieu d’en
douter , que le  grand appareil
d’éle&ricité , c’eft-a-dire:, le gla-
be-, le- couflin qui le frote, &
le condufteur:, font.parcourus en
méme tems & en fens contraires
dans toute leur eétendue, pardeux
courans de matiere ele&étrique qui
fe croifent,dont 1’un,que j*appelle-
le premier courant , & que le
couflin tire du plancher , cu de
Pair qui Penvironne , fe répand
du couffin- fur le globe, & pafle
au condufteur, de toute 1’étendue
de la furface duquel il s’élance
dans ’air ambiant ;. & dont Pau-
tre, que jappelle le fecond cou-
rant, abordant dea I’air ambiant
fur toute la furface du. conduc=
teur fe dirige au globe , & de:Ia
fie rend au couflin , d’ol1 ce cous
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rant s’éparpille en tous fens dans
Vair , ou. bien {e perd dans le
plancher , felon que le couflin eft
i{folé , oun non.. -

A ce {ujet, 1l eft a propos que
je m’explique d’avance fur ’ap=-
plication que je ferai ici des dé-
nominations de matiere effluen=
te , & de matiere affiuente il n’en
fera queftion que pour les corps.
qui feront dans le cas de verfer
de la matiere éle&rique-dans 'air
ambiant.. Dans Pappareil d’élec=
tricité , fur le globe , fur le couf-
fin , fur le-"conduéteur , il en
aborde deux courans diftinéts ,
& 1l en débouche pareillement
deux courans diftin&ts. Je ref-
{ treindrai le nom de matiere ef-
| fluenre &4 celle qui ,. felon moi,,
| {e répand par la furface de chaw
eun deacces corps dans Yair ams-
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biant , & celuil de maztiere affluers-
ze A celle qui fe dirige de ’air am-.
biant & leurs {furfaces , en faifant
remarquer 1° que le contingent
que le condu&teur regoit du glo-
be , feroit partie , fi le con-
dufteur n’y €étoit pas, de ce que
le globe verfe dans l’'air 3 2° que
la matiere effluente au coufiin ,
& la matiere affluente, {oit du
globe , foit du conduéteur, font
partie du méme courant qui efl
le premier; 3° que la matiere
affluente , foit au conduéteur,
{foit au globe, & la matiere ef-
fluente du couflin, font partie
aufli du méme courant qui eft le
fecond. De méme f{ur chaque
corps ¢le&rife , & détaché du
corps qui lui a communiqué fa
vertu, j’appellerai matiere effiuer-
ze celle qu’il lance dans I’air an:- |
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biant ; 8 mariere affluernte , celle
que l’air lui fournit ou lui tranf-
met des corps non éle&riques ,
qui {fe rencontrent aux environs.

Voici maintenant quelles font
mes conjeftures. 19 Je diftingue
dans le couflin, dans le globe &
dans le -conduéteur, lorfque 1’é-
Ie&tricité eft excitée , deux dif-
férentes fuites de canaux formés
par les pores & interfltices dont
ces corps {ont percés ; & je pen-
fe que de tous ces canaux , les uns
donnent paflage a la matiere ef-
fluente , & les autres a la ma-
tiere affluente.

Je fuppofe en fecond lieu, que
pendant la durée de I’ébranle-
ment qui conflitue Pétat d’é-
leltricité , le nombre des pores
& canaux qui font perméables ¥
la matiere effluente , eft au nom-
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Bbre des pores & canaux qui don=
nent paflage a la matiere af-
fluente dans un rapport d’inéga-
}ité. Par exemple, comme trois
eft A3 deux , ou comme un eft a
‘guatre , oucomme , &c. & nous
eftimerons , fi ’on veut, que de
ces ¢anaux toujours partagés
dans le rapport de deux a un.
Fes = font uniquement affeétés
A PPun des courans , & Dautre
tiers au courant oppofé.

En troifieme lieu , que fur le
globe de verre les vibrations pro-
duites par le frotement du corps
employé comme couflin , {ont
telles que les + des canaux {oient
refervés au courant de la matie=-
re effluente ; & Pautre tiers {eul
accordé au courant de la matie=-
re- affluente , enforte que la ma="
tiere effluente y foit a la matiere.
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affluente dans le rapport de deux
a un.

En quatrieme lienr , que . fur
un globe de foufre les vibrations
excitées par un pareil frotement
font différentes de celles dont le
verre eft {ufceptible en pareil
cas, & telles quele tiers des ca-
naux feulement, foit perméable
aucourantde la matiere effluente,
& que les autres % foient ouverts
au courant de la matiere affluen-
te ; enforte que le rapport de la
matiere effluente aa la matiere af-
fluente y foit celul de un a deux
c’eft-a-dire , I'tnverfe du rapport
que ces deux courans ont en-—
tr’eux {ur le globe de verre.

Les wvibrations qui operent
dans le verre & dans le foufre
des effets fi oppofés , feront done
diftinguées en deux efpeces dif-

férentes. Appellons celles gquifont
* Cix
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alors affe&tées au verre , vibra-
tions de la premiere efpece ; &
celles qui font alors affe@ées au
foufre , vibrations de la feconde
efpece.

La différence de ces vibrations
ne confifte pas dans le plus & le
moins de fréquence , mais dans
les diwvers fens , felon . lefquels
les parties intégrantes de ces fub-
ftances font agitées ; an moyen
de quoi , les canaux analogues ,
qui dans un corps fervent a I’'é-
counlement de la matiere effluen-
te dans I’air ambiant, admettent
dans un autre ce que cet air
fournit de matiere affluente.

En cinquieme lieun enfin , je
fuppofe que les corps non élec-
triques quon emplole comme
couflins on comme conduéteurs ,
€galement f{ufceptibles de ces
deux efpeces de vibrations, foient
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toujours difpofés a contralter , en
vertu de P'influence des émana-
tions du globe de verre ou du
globe de foufre , celles qu’il
leur eonvient d’avoir pour faire
la fon&tion de couflin , ou de
condufteur : au moyen de quoi ,
dans ces corps non ¢leftriques,
la matiere eflluente, tantdt exi-
geant les > des canaux n’en laiffle
qu’un tiers a4 la matiere affluen-
te , & tantdt réduite dans ce
feul tiers des canaux en abamn-
donne les autres 2 3 la matiere
affluente.

Je congois donc ainfi, que lorf-
qu'un corps eft affe&té de vibra-
tions de Ia premiere¢ efpece, fa
matiere effluente débouche &z
s’¢lance dans l’air ambiant, ow
vers les corps quir font a {=a
portée , par les 3 des pores
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dont la furface eft percée, &
dont ’autre tiers eft ouvert a la
matiere affluente que I’air, ou
ces corps voifins lui envoient
en €change ; & que lor{fgu’un
corps eft affef&té des wibrations
de la feconde efpece , la matie-
re effluente n’en débouche dans
I’air que par un tiers des pores
répandus fur f{a furface, tandis
que les autres ; font employés
a recevoir la matiere affluente
qui s’y dirige des environs.

Si, relativement A ce qui pré-
cede , dans PPétat d’éle&ricité les
corps ¢le&lriques par eux - mé-
mes , & les non élef&riques font
aftuellement & également agi-
tés par un ébranlement inteftin
de leurs parties intégrantes , il
ne laiffe pas que de fe manifef-
ter certaines différences entre
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eux a cet égard. Sur le tube
fur le globe , 8c.les vibrations
font excitées par le frotement,
ou de la main , ou du couflin , cu
de ce qui en tient lieu. Mais les
corps non éleftriques , le couf-
fin , le condué&teur fur qui un pa-
reil frotement ne peut rien a cet
égard , tienment les leurs de
Pimpreflion du fluide ¢le&rique ,
que celles du tube ou du globe
ont mis en jeu. C’efl ainfa qu’une
corde pincée s’¢branle , & im-
prime a certaines parties de
’air un ébranlement que celles-ca
communiquient & une autre corde
tendue A Puniffon de la premaere.

Mais fi le fluide éleftrigne a
cela de commun avec les parti-
cules de ’air deftinées a la pro-
pagation des fons , de tranfmet-
tre les wibrations dont un corps

* C xj
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eft affe&é, A un autre qui en eft {&-
paré , il eft tout naturel d’en 1K
férer que les particules du fluide
éle&rique font fufceptibles, com-
me ces particules d’air , d’étre
ébranlées elles - mémes , & de
contra&er des wvibrations. De
plus , fi nous confidérons que
felon que Pexpérience I'indique,
& queje Pexpliquerai ci-apres,
le premier courant imprime tou-
jours au conduéteur des wvibra-
tions d’une efpece différente de
celles que le fecond courant ex=
cite dans le couflin , nous ferons
induits a préfumer que les vibra-
tions dont les particules de ma-
tiere ¢lefQrique de I’un de ces
courans font agitées , ne font pas
les mémes que les wvibrations de
celles du courant oppofé ;3 &

>
confé¢gquemment a ¢e nouvean
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point de convenance entre le flui-
de élefirique & les particules
fonores de ’air , nous diftingue=-
rons dans le fluide éle&rique des
vibrations de la premiere qualité
qui défigneront celles du cou-
rant & qui font dévolus les + des
canaux , dont eft percé le corps
qu’il traverfe, & des vibrations
de la feconde qualité , qui défi-
gneront celles du courant a qui
I’autre tiers de ces canaux {ufht.

Cette préfomption nous con-
duit & une autre qui eft,que coms-
me les deux courans dont la co-
exiftance conftitue Péle&ricite
d’un corps, toujours diftinéts, tant
par oppofition de leurs direc-
tions , que par ’'inégalit¢ de leurs
mafles , y circulent par des ca-
naux {éparés qui s’ouvrent e€n
vertu des vibrations que ce corps
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a contraé&tées , ceux de ces ca=
maux qui font perméables a celui
de ces courans qui en exige les
deux tiers , font dans ces circonf-
tances , tout autrement difpofées
que ceux qui font en méme tems
parcourus par le courant oppo-
{¢ ; enforte que les uns ne puif-
{fent admettre de matiere ¢lellri-
que , que celle qui aura contradté
les wvibrations de la premiere
qualité , & que les autres ne
puiffent livrer paflage qu’a celle
qui fera agitée des vibrations
de la feconde qualité.

Ce qgue l’on veit ici, qu’un
corps , au moyen de [’¢branle-
ment de fes parties intégrantes,
met en jeu tout a la fois des par-
ticules'é!é&ﬁﬁlies , dontles unes
en contra&tent des vibrations de
1a premier qualite , & les autres

des
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des wibrations de la feconde
qualité , peut &tre comparé en
quelque fagon a ce qui arrive i
un corps fonore qu’on fait réfon-
ner , & qui ébranle non-feule-
ment les particuleg de I’air qusx
tranfmettent & DPoreille le fon
principal , mais encore d’autres
particules d’air qui y tranfmet-
tent des fons différens, a f{ca-
volr celui de 'o&ave de la quin-~
te en montant, & celui de Ia
double o&awve de fa tierce ma-
jeure , aufli en montant ; ce qui,
felon la belle théorie de M. de
Mairan , annonce que 'influence
de ce corps fonore fe porte en
méme tems fur les particules
d’air dont les vibrations different
“entr’elles.

Au refte . les faits que jai &
pxpofer nous apprennent que les
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vibrations dont [I’éleftricite eft
le réfultat, fe réduifent a deux
efpeces , tant a I’égard du fluide
Zle&rique , qu’al’égard des corps
éle&rifés , & qu’un courant af-
fe&xé des vibrations de la pre-
miere qualité , tend a imprimer
aux corps qu’il éle&rife , les vi-
brations de la premiere efpece,
tandis quun courant affeété des
wvibrations de la feconde quali-
té , tend a imprimer a ceux qu’il
éle&rife , les wvibrations de la
feconde efpece.

Je paffe aux applications que
j’ai A faire des fuppofitions pré-
cédentes. Imaginons un globe
de verre mis en mouvement en-
tre un couflin ifolé & un conduc-
teur : chaque portion A du verre
qui fe trouve en un inftant quel-
conque frotée par le couffin , in-
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timement ¢&branlée par ce fro-
tement , admettra par les % des
pores compris fur fon €étendue
la matiere éle&rique qu’elle pom-
pe fur le couflin, c’eft-a-dire,
lIa matiere du premier courant;
ce qui exige que le coufiin en
verfe fur le globe par une quan-
tité¢ proportionnée de fes pores,
c’eft-a-dire , par les 2 de ceux
qui occupent ’étendue de fa fur-
face qui eft contigue a celle de
cette portion de verre. A me-
fure que cette portion A du ver-
re entrainée par la révolution du
globe fur fon axe , pafie au-dela ,
ce qu’elle a pompé du coufiin,

lle le repand par les mémes

de fes pc:rre's dans I’air ambiant

aufli dans le condu&eur , lorf{-

welle fe trouve vis-a-vis de lui 3

en méme tems PPautre tiers
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de fes pores regoit en €changs
des retours de matiere éleétrique
de I’air & aufli du conduéteur,
lorfqu’elle fe trouve vis-a- -vis de
lui ; retours qui contribuent a
former le fecond courant. La
quantité des émiffions qu’elle
verfe dans le condu&teur , exige
que le condu&eur leur fournifie
Pentrée par les > des pores dont
eft percée la port:ﬂn de {a furface
qui eft oppofce au glﬂbe ; entree
qwelles fgavent s’ouvrir , fansj
doute , & qu’elles continuent &
fe rendre acceflibles, en vertu des
wvibrations qu’elles communi-
quent aux parties intégrantes du
conduteur , qui forment ces ca
naux, au moyen defquellesil n’y
refte qu’un tiers de fes*pores &
canaux quifoit parméable auxre-
¢ouss de la matiere éle&rique qu’il
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| fournit A la portion du globe qui
| eft vis-a-vis de lui; ce qui fe trou-
| ve proportionné au nombre , des
pores qui , {fur cette portion du
‘globe , font libres, & en état de
‘les admettre. Enfin cette méme
iportion A du globe revient fous
le couflin, chargée de' tout ce
qu’elle a pu tirer de matiere élec-
trique de Pair & du condu&eur,
Edans ce tiers des pores & canaux
idont elle eft percée , & elle le
;tran{'met au couflin dont les par-

ties intégrantes font ébranlées
convenablement a cet effet, &
oli ces émiflions du globe abor-
ident par le tiers des pores de la
portion contigue de la furface du
icouflin ; lequel tiers n’avoit pas
i¢té emfloyé a tranfmettre au
globe les écoule mens qui forment
le premier courant.

D iij
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Ce qui z_l-.rrife 2 cette portion
A du globe, arrive pareillement
& fucceflivement a toutes les au-
tres portions dont eft formée -la
zone qui eft balayée par le coui-
fin ; & confequemment a cette
méchanique (a2 ), celle des por-
tions de cette zone qiii, dans
un infltant guelconque , fe ren-
contre fous le coufiin, regoit de
lui ce que yYappelle le premier con-
rant par les } defespores, & yverfe
le fecond courant par’autre tiers
de fes pores ; tandis que lesautres
portions femblables decette zone,
qgui ne {font plusu"fqus le couflin
verfent ou dans I’air ambiant, ouw
dans le condu&teus, felon leurs

pnﬁtu}ns refpeﬁlves , les émif-

—4-_#

(a) Povezg la Fig. 1. Pl . Il. "Toutce que

}expnf‘e dans ce fecond Mdémoire en

parnura plus clair, fi on le.compare avec
ies fipures q‘_ue 7'y ai jointes,
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fions quiforment le premier cou-
rant par les 5 de leurs pores, &
recoivent en échange par I’au-
tre tiers la matiere éle&rique
qui forme le fecond courant.

En méme tems , le condu&eur
qui, par celle de fes extrémités
oppofée au globe , en recoit les
émiflions dans les - des pores dont
et criblée cette portion de {fa
furface, tandis que Pautre tiers de
ces mémes pores fert d’iffue a Ia
matiere éle@rique qu’il lui four-
nit, le condu&eur, dis-je , verfe
dans I’air ambiant par toutes les
autres portions de-fa: furface les
écoulemens qui forment le pre-
mier courant, & qui en fortent par
les  des pores dont elles font
percées’, tandis que ’autre tiers
laiffe aborder dans le condufteur
le fluide éle&rique que l’air lui

D v
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tranfmer , & qui fert a entreteniy
Ie fecond ccourant.

En méme tems aufli le couflin
ifolé , qui, par les 2 des pores
de la portion de fa furface qui
eft contigue au globe , lui. four-
nit Ia matiere du premier cou-
rant, & en recoit par ’autre tiers
de fes pores la matiere du fecond
courant ;3 ce couflin , dis-je, ré-
pand par les autres portions de
fa furface dans IPair ambiant la
matiere ¢leflrique gu’il a recue
du globe , laquelle débouche dans

"Pair par un tiers de leurs pores
dont les autres 3 font employés
A donner paflage a celle qui s’y
dirige de I’air ambiant.

Selon cette diftribution la ma-
tiere , tant du premier, que du
fecond courant , ne fe meut pas

d’une place a I’'autre {ur le globe ;
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Chaque portion de la zone du
globe , voifine de fon équateur,
entrainée par {a révolution fur
fon .axe , tranfporte tour-a-tour
du couflin au conduteur , ce qui
forme le premier ; & du conduc-
teur au couffin, ce qui forme le
fecond. Mais dans les fubftances
non <¢leftriques qui fervent de
couflin & de condufteur , il pa-
roit que le fluide éle&rique a un
cours libre , & que les deux cou—
rans les parcourent dans toute
leur étendue d’un bout a Pautre ,
en fens contraires neanmoins.
Du rapport que jai fuppofe
entre le nombre des canaux
qui admettent le premier cou-
rant, & celui des canaux qui
admettent le fecond , 1l ré-
fulte que les courans qui traver-

{fent en fens contraires appareil
Dv
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d’éleé&ricité animé par le globe de
verre,{fontinégalement fournisde
matiere , & que le premier eft au
fecond comme deux eft a un. J’ob-
ferverai cependant que je n’ai
aucunement entendu déterminer
ce rapport, que je ne le donne
que comme un a-peu-prés dans
la feule vue de fixer les idées ,
en attendant que je m’explique
avec plusde précifion, & que tout
c€e que je prétends , c’eft que dans
ces circonftances le nombre des
canaux permecables au premier
courant , excede le nombre des
canaux perméablesaufecond eou-
rant;d’ouiilfuitquele premiercou-
rant eft plus fournide matiere que
le fecond , fans que j’ofe décider 3
guel point.

Les obfervations precédentes
nous indiquent en quoi I’élefri-
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cité du coufli différe de celle du
conduéteur & du globe de verre;
Sur le globe & {ur-le conduc-
teur la quantité de filets de ma-
tiere ¢éle&rique , qui, de chaque
petite: portion de leurs furfaces,
s’¢lancent dans 1’air qui les en-
'wvironne , eft a la quantité de
' eeux qiil s’y dirigent de P’air , ou
ce qui eft la méme chofe , leur
matiere effluente , eft a leur ma-
tiere: affluente, comme deux 2
un 3 Sur le couflin, au contraire ,
la quantité des filets éle&riques,
qui , de chaque petite portign
de fa furface paffent dans P’air
ambiant, eft a la quantité que
Pair lui fournit, ou, ce qui eft
la méme chofe , {fa matiere ef-
fluente eft a {a matiere affluente ,
comme un eft & deux. Leés vi-
brations dont ces effets dépen-
D vj
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dent , font donc les mémes dang
e condu&teur que dans le globe :
lls {font tous deux affectés de cel-
tes de la premierc efpece. Le
couflin, au contraire , eft affe&é
de celles de la fecﬂnde efpece
de celles qui {font comme propres
au globe de foufre. _
Selonles mémes obfervations ;
1es vibrations affe&ées aux parti-
" cules qui forment le premier cous-
tant , {font de la premiere quali-
té ; & celles du fecond font de
la feconde qualité,, pu:.fqu ici
c’eft le premier courant qui I’em-
porte fur le fecond , relativement
aw nombre des canaiix dans lef~
- quelsils paflfent , & qu’ils fe par-
tagent inégalement. Mais c’eft
le premier courant qui a impri-
me au candu&eur les vibrations

dont il eft agité; & c’efl au fe=
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cond courant que le couflin doit
les fiennes. Par conféquent, le
courant a qui les vibrations de
la premiere qualité font affe&des ,
communique au corps qu’il elec-
trife celles de la premiere efpe-
ce , tandis que le courant , & qui
les vibrations de la feconde qua-
lité font affe@lées , imprime au
corps qu’il éle&trife celles de la
feconde efpece.

Il réfulte encore de ce qui pré-
cede , 1° u’une portion A du
globe qui n’auroit pas répandu
dans le condu&teur ou dans ’air
ambiant la matiere du premier
courant qu’elle a regue du couf-
{in, ne pourroit pas, lorfqu’elle
reviendroit fous le couffin, la lui
rendre. Car les = des pores de la
portion du couflin , par lefquels
elle eff fortie , ne fcauroient
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la recevoir, parce que les émif-
fions fucceflives du couflin conti-
nuent a déboucher par-1a , & que
le paffage par’autretiersdespores
de cette portion du couflin lui eft
aufli fermé, ces pores n’étant dif-
pofés a admettreque la matiere du
fecond courant, que la portion A
du globe tire fur fa route , du con-
dufteur & de Pairambiant. 2° Que
Ia matiere du fecond courant que
la portion A du globe a tirée du
condufteur & de I'air , au cas
qu’elle n’eiit pas paflé en entier
dans le coufifin, ne f¢caurocit, quand
cette portion du globe repaflferoit
fous le condufteur , y rentrer,
puifque le tiers des pores du con-
duteunr, par oitelle a débouché erx
premier liew, continue 3 en verfer
de nouvelles, & que les autres =
de fes pores fontdifpofés de facon
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]

2 n’admettre que la matiere du
premier courant. Ceci s’accorde
avec les réfulrats de deux expé-
! riencesrapportéesdanslepremier
| Mémoire corzcernant la diftriburior
\ dufluideéleltrigue fier le globe deverre,,
lecoulffinn & le condudleur,parlefquel-
| les 1l eft conftaté que les écoule-
mens du couflin fur le globe , ne
rentrent point dans le coufiin ; &
que ceux quil émanent du conduc-
teur , n’y reviennent jamais nomn
plus.

Un fil d’épreuve , un fil de
lin mouillé, portant une feuille
d’or , & fufpendu au conduc-
teur, en eft, a proprement par-
ler, une extenfion, de méme
qu'un pareil fil fufpendu au couf-
fin , eft une extenfion du coufiin.
Ainfi on peut dire de la feuille:- -
d’or , fuipendue au conductteur ,.
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animé¢ avec le globe de verre, que
fes vibrations font de la premiere
efpece , & que la quantité de {a
matiere efluente , eft A celle de fa
anatiere affluente , comme deux
eft 2 un 3 comme aufli on peut
dire de la feuille d’or fufpendue
au couflin, que fes vibrations {font
de la feconde efpece , & que la
quantité de fa matiere effluente
eft & celle de fa matiere affluen-
te , comme un eft a deux.

~ Examinons ce qui doit arri-
ver , confégquemment a la théo-
rie que jexpofe , a ces feuilles
d’or quand on les rapproche ’une
de PPautre , & nous verrons que
<cela fe concilie avec les reful-
tats des expériences. Iles deux
portionscorrefpondantesde leurs
furfaces qu’elles fe préfenteront
mutuellement | I"une lance au-
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dehors les émiffions du premier
courant par les + (fig. 1.G& H)
des pores qui y font perces, &
recoit de l’air par Pautre tiers
la matiere gui forme le fecond
courant ; la portion correfpon-<
dante de la furface de 1’auntre
feuille d’or , regoit, au contraire,
la matiere du premier courant
par les 3 de fes pores , & verfe
dans l’air ambiant par Iautre
tiers celle du fecond courants

Nous voyons donc que fur cha<
cune de ces furfaces , la quantite
des canaux ouverts a la matiere

affluente , eft proportionnée =

la matiere effluente de l'autre g
& |qu’aucune n’en jette au de=
hors plus que Pautre n’eft en état
d’en admettre. En conféquence 4

les deux feuilles d’or doivent

tendre a fe rapprocher de plus
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en plus; car, d’un cété, celle qui
eft fufpendue au condu&eur, par
la réfiftance que I’air oppofe i fes
eémiflions, eftdéterminée A s’avan-
cer vers celle qui eft fufpendue
au couflin oit ces émiflions abor-
dent librement ; & d’un autre
co6té, la matiere affluente , qui de
Pair ambiant fe dirige wvers la
premiere feuille:d’or, doit pouf-
fer & entrainer vers celle-¢i la
feconde qu’elle rencontre fur {a
route , & ol elle ne peut péné-
trer.

Sufpendens aun conduteur ces
deux fils de lin garnis chacun
d’une’ feuille d’or ; chaque por-
tion de leurs furfaces lancera au-
dehors par les  (fg. 1. H & I)
des pores qu’elles contient les
é¢miflions du premier courant ,
& recevira par 1Pautre tiers Ia
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matiere qui forme le fecond cou=
rant. Il s’en faudra de beaucoup
que fur aucune des deux le nom-
bre des pores ouverts a la ma-
tiere affluente foit proportion-
né a la matiere effluente de Pau-
tre. Ils n’y font pas difpofés non
plus & Padmettre. Ainfiles émif-
fions de 'un atteignant l'autre,
fans pouvolir y péEnétrer , ne
peuvent manquer de le repoufs
fer , & d’autant plus loin, qu’el-
les font plus rapides; & 1l en
doit réfulter que les deux feul-
les d’or fe tiendront écartées
I’une de "autre. |
Tranfportons ces deux fils au
couflin. LA, chaque portion des
furfaces des ‘feuilles d’or verfera
au dehors de la matiere du fe-
cond courant par un tiers des
pores dont elle eft percée , &
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admettra la matiere que P’air lui
fournit par les autres + (fig. 1. E
& G ) de fes pores. Or les pores
ouverts fur la {furface de cha-
cune d’elles 4 la matiere affluen-
te , {font aufli difpofés de facon
a ne pas admettre la matiere ef-
fluente de Pautre ; d’ou il réfulte
que , lorfqu’on les préfentera
’une & Pautre, leurs émiffions
 réciproques fe feront obflacle N
& tendront i les écarter IPune de
I’autre. -

Dans ces réfultats de ma théo<
rie , qui font conformes A ceux
de l’expérience , il eft fenfible
que lattra&tion mutuelle des
fueilles d’or a lieu , lorfque dans
Pune le rapport de la matiere
effluente a la matiere afluente 5
et Pinverfe du rapport de la
matiere e¢ffluente A la matiere af-
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fluente de I’autre, ce qui arrive
quand les vibrations de I’une
font de la premiere efpece, &
que celles de ’autre font de la
feconde , & qu’au contraire, la
répulfion a lieu entre les feuilles
d’or , lorfque dans toutes les deux
le rapport de la matiere effluen-
te a la matiere affluente eft le
méme , ce qui arrive quand tou-
tes deux ont des wvibrations de
méme efpece. On en peutdéduire
des régles qui auront leur appli-
cation en tout autre cas, 8& qu’on
peut regarder comme des régles
geéncérales , a f{gavoir que des
corps éle&trifés qui ont des vibra-
tions de la méme efpece , ou en
qui le rapport de la matiere ef-
fluente 4 la matiere affluente eft
le méme , font difpofés A fe re-~
poufler ;3 tandis que ceux dong
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les vibrations font de diff¢rente
“efpece , ou dont I’un a le rapport
de fa matiere effluente a {a ma-
tiere affluente , inverfe du rap-
port de la matiere effluente ala
matiere affluente de "autre , font
difpofés a sattirer. Et ces dif-
pofitions , dans P'un & lautre
cas, ont leur effet, tant que
d’ailleurs i1l n’y a pas trop de
difproportion entre les intenfités
d’éle&ricité dans les deux corps
qu’on met en préfence 'un de

PPautre. '

Revenons aux mémes expé-
riences que nous fuppoferons
exécutées avec un globe de fou-
fre. Il fera cenfe que chaque por-
tion A de ce globe quife trouvera
en un inflant quelconque frotée
par le couflin, n’admettra, en con-
{féquence des wibrations qu’elle
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eft alors fufceptible de contrac-
ter, les.eémiflions du couffin, que
par un tiers des pores dont elle
eft percée. Ce quimet le couflin
dans le cas de n’avoir feulement
que le tiers des pores qui eccu-
pent la portion de {a furface con-
tigue au globe , employé a lui
fournir les émiffions qui forment
le premier courant. Lorfque cet-
te portion A du foufre avancera
chemin, a3 mefure que le globe
. tournera, elle répandra ou dans
' Pair , ou dans le conduéteur , au
point oit ellele rencontrera , ces
emiffions qui en fortiront par le
tiers de fes pores ,.dont les autres
deux tiers {font difpofés a rece-
voir , tant de I’air que du conduc-
teur qu’elle rencontre fur {a rou-
, la matiere éle&rique qui for-

me le fecond courant. Le con-

-
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dufteur qui ne regoit du glob¢
que ce qui peut pafler par le tiers
des pores qui occupent celle de
fes extrémités qu’il préfente au
globe , en a les autres 3 libres
pour envoyer au globe Ia ma-
tiere éle@rique qui peut étre ad-
mife en cette partie A par le
globe ; difpofition que les vibra-
tions que le premier courant im-
prime au conduéteur , en y en-
trant continuent d’entretenir. Or
cette matiere élefirique que cette
portion A du globe regoit du con-
du&teur &8 de P’air ambiant, elle
la verfe auffi & fon tour dans le
couffin , lerfqu’elle eft revenue
wvis-a-vis de lui ; & comme cette
matiere s’échappe en cet endrotit
par les & des pores de cette por:
tion A du globe, elle enfile les

3 des pores de la portion conti-
~gue
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gue du couffin dont elle excite &
entretient les vibrations.
Chacune des portions de Ia zone
du globe de foufre qui €prouve
le frotementdu couflin, fe retrou-
vant & fon tour dans les mémes
circonftances, que la portion A
& concourant avec celle-ci &
produire les mé&mes effets , il en
réfulte qu’a tout inftant , tandis
que celle des portions de cette
rone qui eft altuellement frotée
par le couffin (fig. 2. ) en recoit
par un tiers de fes pores la ma-
ticre du premier courant , & lui
tran{met celle du fecond courant
par les autres + de fes pores ,
toutes les autres portions fem-
blables de cette zone qui ne font
Plus fous le couffin , répandent
Par un tiers de leurs pores les
¢miflions qui conftituent le pre-

E
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mier courant, dans 1’air ambiant
ou dans le condu&eur defquels
il leur revient en retour par les
aurres > de quoi entretenir le
fecond courant.

En méme tems , ce fecond cou-
rant qui aborde dans le couflin

3

par . les > des pores de la portion
de fa furface qui eft appliquée an
globe , s’en élance au dehors par
les autres portionsde fafurface &
par un nombre de pores propor-
tionné ; enforte que dans chacune
de ces diverfes portions 1l ne
refte qu’un tiers des pores em-
ployé a pomper le fluide élec-
trique que I’air lui fournit pour
PPentretien du premier courant.

Et le conduéteur, a qui ce pre-
mier courant parvient en celle
de fes extrémités qui eft tournée
vers le globe , comme je viens
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de le dire , le répand auffi dans
Pair ambiant par toutes les awutres
portions de fa furface qui lui li-
vrent , pour s’échapper, un tiers
de leurs pores , dont les 2 reftans
font employés a y laiffer peéné-
trer la matiere éle&rique qui s’y
dirige de I’air ambiant. |

Le rapport de 1 a2 quia été
eftimé &tre le rapport entre le
nombre des pores & canaux qui
font perméables au premier cou-
rant, & le nombre de ceux qui fer-
vent au {econd , annonceroit que
dans ’appareil animé par le globe
de foufre , le premier courant fe~
roitde moitié moins fourni, moins
abondant que le fecond. Mais je
crois devoir encore répéter ici
que je n’ai rien moins penfé qu’a
déterminer ce rapport exadte-
ment , me reiflreignant a I’égard

E 1
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de ces courans , a prétendre
que le premier eft au {fecond
dans un rapport a-peu-pres in-
verf{e du rapport qui exifte entre
le premier & le fecond dans les
circonftances ot ’'on fe fert dn
globe de wverre.

Quoi qu’il en foit, I'éle&tricitéf |
du couflin paroit encore difiérer
ici de celle du globe de foufre&
du condufteur, par des caralteres
qui font les mémaes. Sur le globe
& {ur le condu&teur , la matiere
effluente eft a la matiere affluentcf
comme I eft a 2 , & fur le ecouf-
fin au contraire , la matiere ef-
fluente eft & la matiere affluente
comme 2a I. Les vibrations dont
le condufteur eft affe&é alors,
font donc celles de la feconde ef
pece , & conformes a celles duff
globe de foufre ; & celles dont ki

PPt Pt s oL ..

O "o A maA
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couflin eft affe@é font de la pre-
miere efpece , c’eft-a-dire, fem-
blables a celles qui font comme
naturellesau verre.C’eft ici jufte-
ment le contre-pied de ce quia
lieu dans Pappareil animé avecle
globe de verre ; enforte que les
vibrations du condu&eur éle&rifé
parle globe de foufre, fontde I’ef>
pece de cellesdu couflin éle&rifé
par le globe de verre, & que les
vibrations du couffin éle@rifé par,
¢ globe de foufre, font de Pef-
Yece de celles du condufteur,
leétrifé avec le globe de verre,
De plus, puifgue le premier
ourant efl ici celui qui n’a pour.
a part que le tiers des canaux
lont ces corps font percés , &
wainfi il eft au fecond dans le
apportinverfe de celui qui exiflte
ntr'eux a cet égard , lorfqu’on
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fe fert du globe de wverre , on
voit que les vibrations affe&ées
aux particules éle&riques qui for-
ment le premier courant , font
celles que j’ai appellédes de la fe-
conde qualité , & que les vibra-
tions affe@ées aux particules
éle&riques du fecond courant ,
font celles de la premiecre qua—
lite , & qu’ainfi ces courans ont
communiqué le premier au con-
duéteur, le fecond au couffin, des
vibrations de I’efpece qu’annon-
goit la régle établie, p. 73- & 74.
Comparons encore ici les ré-
fultats de mes fuppofitions avec
ceux de I’expérience : deux fils
de Iin garnis de feuilles d’or &
fufpendus Iun au couffin, I’autre
au conduéteur, devant étre cen-
fés des extenﬁons du couflin &
di1 condu&eur, (fig. 2. O & P)
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il en réfulte que fur chaque por-
tion de la furface de la premiere,
la matiere effluente eft & Ia ma-
tiere affluente comme 2 a 1,
& que fur chaque portion de la
furface de la feconde , la matiere
effluente eft d la matiere affluente
comme 1 efta 2. Ainfi dans Pune
l¢ rapportde la matiere effluente
4« la matiere affluente , eft I’'in-
verfe du rapport qui a lieu pour
Pautre ; & Pune a des vibrations
de la premiere efpece , & autre
en a de la feconde. Elles font
donc dans le cas de s’attirer ref-
peftivement quand on les rap-
proche convenablement I'une de
Pautre.

Si1i ces feuilles d’or font fuf~
pendues toutes deux au couflin ,
fur chaque portion de leurs fur-

faces , la matiere effluente fera
E 1v
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A la matiere affluente comme =z
& 1. Si au contraire on les fuf~
pend toutes deux au condu&teur
(fg. 2. P & Q) en chaque
portion de leurs furfaces , Ila
matiere effluente fera 3 la ma-
tiere affluente comme 1 eft 3 2 ;
& ainfi dans chacune de ces deux
pofitions , elles feront difpofées A
{e repoufler mutuellement , puifs
que dans chacune de ces deux
pofitions , le rapport de la ma-
tiere effluente 3 la matiere af.
fluente eft le mé@me pour les deux
teuilles d’or , & que les vibra-
tions qu’elles y contra&ent fong
aufli de la méme efpece. Sur le
couffin elles les ont toutes deux
de la premiere efpece ; fur le
condulteur elles les ont toutes
deux de la feconde efpece.
Nous allons confidérer main-
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tenant ce qui doit réfulter de
I’approche des feuilles d’or fuf-
pendues aux pi€ces de 1’appareil
o1 ’on emploie le globe de
verre , vers celles qui font fuf-
pendues aux pieces de PPappareil
amime par le globe de foufre.
De ce qgue {ur la feuille d’or ,
(fig. 1.8 2.1 & Q) {ufpendue
au condufteur appartenant au
globe de wverre, la matiere ef-
fluente eft & la matiere affluente
comme 2 a 1 ; & que fur la
feuille d’or fufpendue au con-
dufteur appartenant au globe de
foufre , la matiere effluente ecit
a la matiere affluente comme x
efta 2 , c’eft-a-dire , dans un
rapport inverfe du premier, ces
deux feuilles d’or doivent étre
difpofées a s’attirer.

Par la méme raifon, celles qui

_ E v
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feroent attachées , Pune aw couf-
fin employé: & froter le globe
de verre, (fig- 1. & 2. E& N.)
& l’'autre au couffin employé
4 froter le globe de foufre ,
font dans le casde s’attirer auffi.
€Car {ur la premiere, le rapport
de la matiere effluente 2 la ma-
tiere affluente eft celuide 13 2 =
& fur la feconde , le rapport de
la matiere effluente i la matiere
affluente eft celui de 23 1. Or
€es rapports font inverfes 'un de
Pautre.

Par la raifon eontraire, une
feuille d’or fufpendue au couflin
qur frote le globe de wverre ,
(fig: 1. & 2. E& Q) doit re-
poufller celle qui le fera au con-
ducteur qui appartiendra au glo-
be de foufre, puifque dans Pune:
& dans. Pautre , Ia matiere ef-
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fluente eft A la matiere affluente
dans le méme rapport, a fcavoir
eelui de 1 a 2.

De méme , une pareille ré-
pulfion doit avoir lieu entre deux
feuilles d’or fufpendues, I'une au
condulteur appartenant au globe

de verre,(fig. 1. & 2. I & N ) &
Pautre au couflin qui frote le

globe de foufre ; car dans teutes
deux encore , le rapport de la
matiere effluente a la matiere
affluente eft le méme , a fgavoir ,
celui de 2. a 1. |
Sur ce qu’il a éte expofé gue
chaque portion des globes de
verre ou de foufre, aprés avoir
paflé fous le coufflin va wverfer
~dans ’air ambiant & dans'le con-
dulteur la matiere du premier
courant qu’elle a regue du couf-
fin , 1l eft a propos de remarquer
E v)
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que ce qu’elle en répand dans
Pair eft peu de chofe , en compa-
raifon de ce qu’elle en verfe dans
le condufleur ; car quoiqu’elle la
répande dans I’air par autant de
pores qu’elle Pa regue du couf-
fin, cependant, comme l’air eft
un milieu difficilement perméa-
ble au fluide <¢leftrique , il ne
s’en ecoule de fes pores que fort
peu ; & par la méme raifon, les
retours qu’elle recoit de Pair font
_trés-foibles : ce n’eft que lor{f-
qu’elle parwvient vis-a-vis du con-
duteur , qui offre au fluide élec-
trique des routes plus convena-
bles , qu’elle le verfe librement
& abondamment , & qu’elle en
tire en revanche, par le reftant
de {es pores, une quantité pro-
portionnée.

Le couflin & le condulteus
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éprouvent i - peu - prés le méme
fort de la part de l’air ; 1ils ne
verfent dans lair, &2 n’en re-
coivent que des quantités de
matiere éle&rique fort inférieu-
res 4 celles quun corps mnon
éle&rique , le doit par exem-
ple , préfenté 4 une certaine dif-
ftance du couflin ou du conduc-
teur , peut en recevoir & leur
fournir. .

Mais une chofe par laquelle les
obfervations précédentes nous
montrent (que le couflin, le con-
du&eur & tous les corps non ¢€lec-
triques different du globe , du
tube & de tout corps en qui on
excite I’éle&ricité par le frote-
ment , c’eft ‘'que-dans ces der=-
niers les mémes pores qui re=
goivent un des deux courans »
fervent le moment d’apres a le
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zejetter, & 2 le verfer au dehors;
au lieu que dans les premiers ,
le courant qu’ils regoivent par
les pores de la petite portion
de leur furface contigue ou cor-
refpondante au corps de qui ils
tiennent leur éle&ricité ,. ne ré-
trograde pas dans le cas ordi-
naire , mais va fe répandre dans
FPair par des pores percés fur le
refte de leur furface, tandis que
le courant oppofé , qui y pé-
netre par les pores entre-mélés
parmi ceux qui fervent d’1ffue au
premier courant ;, va déboucher
par les pores qui , {ur la petite
portion de leur furface o1 le pre-~
mier a abordé , font entre-mélés
parmi ceux ot celui-ci s’eft in-
troduit.

On peut donc regarder dans ces
girconftances , foit le couffin.,.

-
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foit le condu&eur , comme percé
de canaux de deux fortes qui,
tous partent de ’endroit qui cor-
refpond au globe , & vont en s’¢é-
cartant les unsdes autres , en for-
me d’éventail ou de balai, abou-
tir fur tout le refte de I'étendue
de fa {urface 3 enforte que les.
uns poertent , pour ainfi dire , 'un
des couraps du point de leur
divergenee wvers toutes les au-
tres extrémités , tandis que les
autres canaux rapportent le cou-
rant eppofé des mémes extrémi~
tés vers leur point de réunion.

Aw moment quon cefle de
froter , foit le globe de wverre ,
foit le- globe de foufre , I’ébran-
lement inteftin communiqué aux.
parties intégrantes des corps qur
eompofent ’appareil d’¢leftricite
s’affoiblit , leurs wvibrations. fe:
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ralentiffent par dégrés ; & au
bout d’un certain tems , elles s’¢-
teignent tout-a-fait. Mais pendant
tout le tems qu’elles fubfiftent,
clles ne ceflent dansaucun de ces
corps d’€tre de 'efpece dont elles
étoient, lorfqu’elles avoient leur
plus grande a&ivité; & les deux
courans éle&triques, malgré le dé-
croiflement de leur rapidité, con-
tinuent i fe partager entr’eux les
canaux qu’ils parcourent dans la
méme proportion gqu’auparavant,
La rapidité des deux courans
éle@riques dépend du frotement
qui décide de la fréquence des
vibrations. Leur abondance eft
relative au volume & a la difpo-
fition des matieres qui fervent
de couffin & de condu&eur ,
dont les unes font plus propres
que d’autres a fournir & a tranf-
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mettre le fluide éle&trique ; &&
on congoit- que lors méme que
le rapport entre le nombre
des canaux affe&és au premier
courant , & le nombre de ceux
gui le font au fecond , ne va-
rie pas, les rapports de rapi-
dité & de denfité dans les deux
courans peut quelquefois ceffer
d’2tre le méme dans le méme
corps , & par conféquent n’étre
pas toujours uniforme dans deux
corps qui nmauront pas été clecs
trifés par le méme procédé. Ce
qui eft propre a empé&cher que
les réfultats ne foient conftam-
ment les mémes dans toutes
fortes de cas. Et en effet , ex~
périence nous fournit des exem-
ples de variétés fur ce point.
Sur un tube de verre quon

aura froté , les chofes doivent {e
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pafler a-peu-prés de méme que
fur un globe de pareille matiere,
& les deux courans de matiere
éle&trique doivent s’y retrou-
ver : la main qui le frote eftla
fource du premier courantqu’elle
Fui fournit & qu’il répand dans
I’air , & en ce moment I'air fait
les frais du fecond qui eft foible
alors. §’il fe rencontre aux envi-
rons des corps non éleftriques
aflez rapprochés , ils y fuppléent ;
mais , 3 coup {isr , quand on vient
a préfenter le tube a un corps
non ¢leftrique , avant qu’il foir
parvenu au point de proximité
ot1 I’étincelle éclate , il en a deja
recu des retours abondans de
matiere e¢lefrique , & dés le
moment méme que fes émiflions
ont commencé a pénétrer dans.
€e corps non ¢leltrique.
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On peut dire la méme chofe-
&un biton de cire d’Efpagne &
de toute fubftance ¢leftrique par
elle-méme , dont on excite la
vertu.

Ce que j’ai dit du globe de
verre , relativement a efpece
des vibrations que le frotement
du couflin y excite , doit s’éten—
dre au cryftal , au papier, ala
foie , a la laine & a toutes les
maticres ¢leétriques par elles-
mémes , qui , lorfqu’on les =&
frotées , repouflent une feuille
For éle@rifée avec le globe de
veire. Les vibrations que le fro-
tement leur imprime font aufli
de la premiere efpece, &t telles
que fur leurs furfaces le nombre
des pores qui livrent paflage a
la matiere effluente eft au nom-
bre  de ceux qui regoivent la-
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matiere affluente, a-peu- preés
comme fur la furface du verre =
je dis a-peu-preés , parce qu’il y
a toute apparence que le rap-
port de la matiere effluente A la
matiere affluente, qui a lieu pour
le verre d’une certaine qualité
n’eft pas le méme , a la rigueur,
pour la {oie, pour la laine, pourle
cryftal , n1 méme pour des ver=-
res de quelques autres qualités.

Il fuffit en effet , au’il n’y ait
Pas A cet égard des différences
grop confidérables, & que dans
toutes ces fubftances le nombre
des filets de matiere efluente
puifle excéder A un certain point
celui des filets de matiere af-
fluente.

En ce fens, & avec de pa:
reilles reftritions , ce qui a été
dit de l’efpece des vibrations
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que le frotement du couffin im-
prime au globe de foufre, doit
s’appliquer a la gomme copal,
a la cire d’Efpagne & a toutes
les matieres réfineufes , qui, étant
frotées, repouflent unefeuille d’or
elefirifée par un globe de fou-
fre. Les vibrations qu’ils acquie-
rent alors , font celles de la fe-
conde efpece.

Il paroit par-la., que conformé-
ment a ce que ’expérience nous
apprend , un tube de verre nou-
vellement froté doit attirer une
feuille d’or éle&rifée avec un ba-
ton de cire d’Efpagne qui la re-
poufle , & reclproquement » que
le biton de cire d’Efpagne qu'on
a froté doit attirer la feuille d’or
éle@rifée avec le tube de verre
qui la repoufle.

Les vibrations de la premiere
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efpece que le verre , dans fon
Stat naturel , contralte en -vertu
d’un frotement exécuté avec des
matieres convenables , ne lui
font pas tellement affe&iées , qu’il
ne foit fufceptible de contrater,
dans d’autres circonftances,celles
de la feconde efpece. Nous au-
rons occafion ci-aprés d’en four-
nir des exemples.

- 81 une feulle d’or attachee au
‘bout d’un fil de foie , & fufpen-
due a portée d’un tube de wverre
éle&rifé, ( fig.1. K ) I’eft de fagon
que plongée dans P’atmofphere
élefirique & attirée jufqu’auncer-
tain point versle tube , elle foit
retenue cependant par le fil, de
‘maniere qu’elle ne puiffe avancer
davantage &c aller le toucher ,
elle en recevra les emaflions , &
lui enverra les fiennes dans la
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proportion que I’état du tube
Pexige , c’eft-a-dire , qu’elle en
recevra les émiffions parles > des
pores dont I’étendue de fa furface
eft percee , & tran{mettra au tube
oudans I’air fes écoulemens élec-
triques par ’autre tiers. Une pre-
miere preuve que les émiffions
du tube pénetrent dans la feuilie
d’or avec cet avantage par toute
I’étendue de fa furface, fe mani-
fefte parla pofition qu’elle affe&e.
Elle préfente fa tranche au tube;
& c’eft évidemment la pofition la
plus favorable, pour que ces deux
faces foient également en prife
aux emiflions du tube. Une fecon-
de preuve confifte ence que cette
feuille d’or feroit repouflée de
prime-abord par un biton de cire
d’Efpagne éle&rifé ; ce qui don-
ne a penfer que dans la feuille
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d’or le rapport de la matieré
affluente eft le méme que fur le
biton de cire d’Efpagne , c’eft-
a-dire , celui de 1 a 2, 8& par
conféquent que les vibrations ac-
tuelles de 1a feuille d’or font de
la feconde efpece.

Si 'on vient a licher enfuite
le fil , & que la feuille d’or de-
venue libre, puiffe céder aux im-
preflions de I’¢éleétricite , elle
s’¢lancera fur e tube , & tout-a-
coup elle en fera repouflée au
loin. Cette répulfion {ubite an-
nonce un changement aufli fubit
dans 1’état de la feuille d’or, le=
quel eft devenu femblable a ce-
Iui du tube ; enforte que cette
feuille étant alors intimement
agitce par des vibrations de la
premiere efpece, le rapport de
fa matiere eflluente & fa matiere

affluente
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i affluente fe trouve précifément
| Pinverfe de celui qui y exiftoit -
i le moment d’auparavant.

!  Au refte , ce changement fi
| brufque dans les vibrations d’un
| corps en pareilles circonftances >
| eft quelquefois accompagné d’in-
dices qui en atteftent la réalité,
' Ne doit-on pas regarder fur ce
' pied la douleur qu’on reflent
" dans le doigt qui excite une
| étincelle , Ia commotion produite
par I’expérience de Leyde , &
la fraQture des vaifleaux
{de verre en diverfes rencontres 2
ce dernier égard, il arrive a
¢es vaiffeaux ce qui a lieu, quand
fun verre 3 boire , qu'on a pincé
par le bord pour y exciter cer-
|taines wvibrations » fe brife an
m:::}re"n d’un fon qu’on fait écla-
ter avec la bouche , & tel que

¢ F
|
g
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les parties de I’air ébranlées com-
muniquent au verre des.vibra=
tions incompatibles avec celles
qu’il avoit contraltées ep, pre-
mier Lieu. _ |

I.es mémes effets détaillés. cis
deflfus , ont lieu a I’égard d’une
feunille d’or fufpendue 2 portée
d’un biAton de cire d’Efpagne
dle&rifé , & il eft aifé de con~
cevoir qu’avant qu’elle ait tou.
ché le biton de cire d’Efpagne ,
elle doit awvoir des wvibrations
de la feconde efpece qui s’y
changent f{ubitement en wvibra-
tions de la feconde efpece, au
moment qu’elle touche le biton
de cire d’Efpagne.

Mais arrétons-nouns aux ré=
flexiens que ¢es faits nous p:_ré-_
fentent 3 démélons , s’il {e peut 5
en vertu de quelle influence la
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feuille d’or , en atteignant Ie
corps qui ’attire , contra&e des
vibrations différentes de celles
quelle avoit , lorfqu’elle é&toit
dans un canton plus reculé de fon
atmofphere. Au moment qu’elle
y entre , elle eft pénétrée par
les émiflions de ce corps , &
clle lui envoie les fiennes en

¢change , ce qui ne peut fe
faire, {fans que, {ur la feuille d’or,

le rapport de la matiere effluente
ala matiere affluente ne foit ’in-
verfe de celui qui a lieu pour
le corps a qui cette atmoiphere
appartient, 8 par conféquent,fans
qu'elle ait des wvibrations d’une
efpece différente de celle des
vibrations dont ce corps eft
affe&té. Les vibrations qui agiteni
la feuille d’or en ce moment ,
lont donc un effet néceflaire de
F 1

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

124 MOUVEMENS

fa pofition. Excitées une fois ;
elles ne peuvent y &tre effacées
& remplacées par d’autres d’une
efpece différente , que par lin-
fluence d’un agent capable d’o-
pérer ce changement. Quel eft
cet agent 2 je n’en fgaurois con-
noitre d’autre ici que la matiere
effluente du corps qui attire la
feuille d’or , laguelle matiere ef-
fluente tend A exciter des vibra.
tions analogues aux fiennes,
c’eft-A-dire , de la premiere ef-
pece > quand les fiennes font de
la premiere qualité ; &8 de la
feconde cfpece , quand les fsen-
nes font de la feconde qualité:
or cette matiere effluente doit
agir A cet égard avec d’autant
plus d’énergie, qu’elle eft plus
ramaflée. C’eft au déboucheé des
pores dont e¢lle émane, qu’elle
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Peft Ie plus , & €’eft-12 aufli que
| Pexpérience nous apprend que
| fon influence eft prefque toujours
| efficace. La feuille d’or parvenue
. en cet endroit, eft forcée de con-
' tralter des vibrations conformes
| A celles du corps qu’elle eft ve=
| nue toucher , & en conféquence
l elle eft repouflée au loin. Il
arrive méme quelquefois , que
| cette matiere effluente agit avee
| efficacité & cet égard, 3 des dif-
| tances affez éloignées du centre
| de I’armofphere, & que des corps
i Icgers font renvoyés en arriere,
| & repouflés avant qu’ils foient
arrivés jufqu’au corps qui les
| attiroit ; ce qgui dépend de la dif-
| pofition des corps legers, dont les
j uns réfiftent plus que les autres
|4 perdre leurs premieres vibra-
tions pour prendre celles que Ia

- . -

F 1y
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maticre effluente tend a y impri-
mer. Fai vu dans les mémes cir-
conftances de petites feuilles de
métal attirées & repouflées fubi-
tement par un tube de wverre,
apres ne s’étre avancees que trois
ou ¢uatre pouces pres du tube,
tandis que des lames minces de
verre & de cire , & des flocons
de {foie n’étoient jamais repouflés
avant d’étre wvenus toucher ce
tube. Au refte , c’eft relative-
ment a ce que jexpofe dans cet
article , qu’il faur entendre ce
qui a été dit des courans de ma-
tiere ¢leftrique , qu’ils tendent i
imprimer aux corps en qui ils
excitent I’éle&ricité, des wvibra-
tions analogues & celles dont 1ls
font affe&tés.

Ce qui a été dit d’un corps
ifole , a lieu de méme a I’égard
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des corps non ifolés. S’ils fe ren-
contrent 'dans le wvoifinage d’un
corps e€ledlrife a une diftance telle
qu’ils en regoivent , & lui four-
niffent de la matiere éleffrique ,
mails plus grande que celles ois
étincelle éclate , 1ls en contrac-
tent des wvibrations d’une efpece
différente de celles des vibrations
altuelles du corps éle&lrifé ; en-
{orte que le rapport de leur ma-
tiere effluente a leur matiere
affluente , eft I'inverfe de celui
quia lieu pour le corps éle&trifé.
Il paroit par le réfultat de diver-
fes expériences connues , que les
¢mifflions qui, d’un corps éleftrifé
paffent dans un corps non 1ifole,
qui {fe trouve a portée , y pene-
trent jufqu’a des diftances trés-—
confidérables. Il yv a apparence
que les vibrations que ces émif-
F iv
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fions excitent fur la route qu’ils
parcourent , font plus rapides &
plus énergiques dans les parties
les plus prochaines du corps d’olr
ces eémiffions ont deébouche , &
de moins en moins €nergiques
dans celles qui en font plus ¢loi-
gnées. Ce qu’il y a de certain,
c’eft que ces vibrations font quel-
quefois f{enfibles par leurs effets
dans le corps nonifolé,apres qu’on
V’a éloigné du corps eéle&rifé , &
qu’elles le font dans une partie
de ce corps, fans I’étre dans Pau-
tre. Yai éprouvé en différentes
- occafions , qu’un doigt que j’a-
vois tenu quelque tems étendu
au-deflous d’une plagque de métal
qgui faifoit partie du condu&teur,
attiroit & repouffoit des feuilles
d’or , fufpendues a des fils de
foie , aprds que je m’ctois éloigné
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de cinqg a dix pas de PPappareil
d’éle&ricité , 8 qu’un autre doigt
de la méme main ne les ébran-
Ioit ancunement. .

Apres avoir développé ma
théorie autant qu’il m’a paru
néceflaire , pour rendre raifon
de la différence des influences
des ¢leflricités du wverre & du
foufre , du couflin & du conduc-
teur , j'ai encore a expofer ce
qu’on peut en déduire au {fujet
des phénomenes opérés par le
crochet de la bouteille deLeyde,
compares avec ceux de {fon en-
veloppe 3 phénomenes entre lef-
quels les mémes fortes de varié-
tés fe repréfentent aufli. Cleil le
dernier des objets que je m’étois
propofé d’examiner dans ce Mé-
moire.

Les variétés n’ont lieu entre
E v
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ces phénomenes, quautant que
Yenveloppe de la bouteille , aw
moment quon I’'a éle&trifée ,
communiquoit avec le plancher,
ou quautant que FPenveloppe ,
extrémement e€tendue au moyen
des corps non-éleftriques ifolés,
qu’on fait communiquer avec
elle ; é¢toit par-l1a capable de faire
pafler de Pair 3 la bouteille une
grande quantitée de matiere élec~
trique : car autrement 1’état de
FPenveloppe-eft tout-a-fait con-
forme & celui du crochet. Sup-
pofons que la bouteille prépa-
rée pour Pexpérience de Leyde ,
& pourvue d’une enveloppe de
medrocre €tendue, foit fufpendue
@ un condufteur qu’on éle&rife
avec un globe de wverre , fans
qu’il ¥ ait aucune communica-
1on entre cette enveloppe & le
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plancher ; le crochet & l’eau
contenue dans la bouteille , étant
toujours comme des extenfions
du condufteur, les vibrations qui
v feront excitées , feront tou-
jours de la méme efpece que cel-
les du condu&eur ; & {ur leurs
furfaces que I’air circonfcrit, le
rapport de la matiere effluente
3 la matiere affluente , {era celuz
de 2 a 1. Mais de plus, ic1 le
premier courant , provenu du
globe , pafle de I’eau dans I’é-
paiffeur du verre , & du verrea
I’enveloppe métallique de la bou-
teille , o1 il débouche dans
1’air ambiant par les } des pores
dont {a furface eft criblée , def-
quels Pautre tiers admet la ma-
tiere affluente qui s’y dirige de
I’air , & concourt a former le

F vj
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fecond cownrant; tout comme fi
ces différens corps , le conduc-
teur , le erochet , la maffe d’eau ,
Ie verre , P’enveloppe n’en fai-
foient quwun , & étroient formés
d’une feule & méme fubftance,,
au moyen de quoi les vibrations
imprimeées au verre & al’enve.
loppe , doivent encore é€étre de
¥a premiere efpece, c’eft-a-dire,,
telles que les wvibrations du con-
dufteur ; & il eft aifé de s’affurer
que c’eft-la I’état de-I’enveloppe
de la bouteille , en y fufpendant
un fil de lin garni d’une feuille
d’or , & autant au condu&eur.
Les feuilles d’or rapprochées con-
venablement, ne manqueront pas.
de fe repouflfer d’emblée ; rien
n'eft fi conftant que ce réfultat,
auquel je ne fgache pas cepen=
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dant gquw’aucun Obfervateur ait
fait attention ( @) ;le méme effet
a lieu, i ,1’enveloppe étant’ fup-
primée, on. fufpend 'un des fils &
Ia furface nue de la bouteille.
Mais i1l eft bien diffierent , 1,
durant I’éle&rifation, une per-
fonne, quife retire enfuite , avoit
placé fa main fous Pemveloppe
pour la faire communicuer avec
le plancher ; les feuilles d’or fuf~
pendues a I’enveloppe & au con-

a) Selon M. Franklin , la bouteille
ainfi ifolée ne peut étre chargée. Le ré-
fultat de l'épreuve que je viens d’indi-
quer , décide quele verre & 'enveloppe:
m’en contraltent pas moins une ¢leltri-
cité marquée. Or, c’eft parce que leur
élefricité a les mémes caralteres que
celle du conduéteur , quel’approche mu~
tuelle du condufteur & de l'enveloppe
ne produit ni étincelle , ni choc, niex~
plofion , comme jaurai occafion del'é~

gablir ailleurs.
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du&teur fe précipiteroient l'une
fur I’autre, & la premiere feroit
aufli attirée par le crochet & par
I’ecau contenue dans la bouteille.
1l faut donc que I’état aftuel du
verre & de I’enveloppe ne foit
plus le mé&me que celui de ’'eau,
"du crochet & du condulteur ;
“que les vibrations du verre & de
I’enveloppe {oient devenues de
ia feconde efpece , & que le rap-
port de leur matiere effluente a
leur matiere affluente foit celui
de 1 a4 2 , Pinverfe de celui qui a
lieu fur le condu&eur, le crochet
&z la mafle d’eau. Il en refulte ,
qu’alors 'enveloppe & le verre

ont les &+ de leurs pores ouverts
. ! - F - ’ -

a la matiere éle&rigue qui leur
vient du dehors & gii’ils tranf-
mettent a la » 2ife d’eann , d’olz

elle pafle oo . adudleur ; &
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comme le verre & l’enveloppe
n’en verfent en échange que par
Pantre tiers de leurs pores dans
les corps: externes qui y font
} oints ou contigus , & en leur
abfence dans PPair ambiant , c’eft
une marque que le premier cou-
rant , qui du globe émane fur le
conduéteur , ne parvient plus
jufgqu’a la bouteille , mais feule-
mnent le fecond courant que le
condulfteur pompe dans P’air quiz
Pentoure. C’eft ce fecond cou-
rant,qu: pafle a travers le verre,
& I’enveloppe & ces corps qui y
font joints ou contigus , a {ca-
voir, a la feuille d’or qui y eft
fufpendue , oua la perfonne,fi
elle y tenoit encore la main ap-
rliquée.  Ainfi la feuille d’or ,
et cette perfonne , fi elle venoit
= ¢"1{oler , me devroit répandre
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( ainfi que le feroit la furface
extérieure de la bouteille, fi elle
étoit dépouillée de fon enve-
loppe ) de la matiere ¢leétrique
dans I’air ambiant, gque par un
tiers de leurs pores , dont les au-
tres 3 feroient employés a Li-
vrer paifageacelie qui y aborde
de 'air.

Ce dernier counrant qui vient
de ’air , & que le verre laiffle
paffer 3 la maffe d’eau , & de-la
au condu&eur, doit &tre néceflai-
rement affe&t¢ des mémes wvibra-
tions que Peft celui qui , du globe
aborde fur le condu&teur, puif-
que , comme celui-ci, 1l exige

> des canaux dont eft percé
le corps qu’il traverfe. Mais
quoiqu’il lui foit {emblable en
cela , il en eft ditin& , & il ne

fe confond pas avec Iu1. Appel-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

DE LA MATIERE ELEET. 137
fons-le le troifieme courant. Tous’
deux s’avancenit en fens con-
traires dans le condu&eur (a) o
ils abordent par les bouts oppo-
fés , & on les canaux qu’ils
enfilent ( les 3 dela totalité de
ceux qui y font percés ) abon-
tifTent les uns dans les autres.
Ils s’y rencontrent donc , {e pat-
tageant {fans doute leur longueur;
en raifon de leurs rapidités ref-
pe&ives , fe repouflent , & s’en
dlancent dans 1%air ambiant , le
premier par les pores diftribués
fur la moitié ou portion de la fur-
face du condu&eur la plus voi-
fine du globe ; depuis C jufqu’en
S5 (figi 4

& 'le troifieme par

-

i

(a1l faut toujours faire attention
gue le crochet & l'cau {font des exten-—
fions du condufteur proprement dit , &

doivent &tre regardés comme faifant fonc-
fion de condudlteur. o

* F ix
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ceux de la moitié ou portion de
cette furface la plus voifine de
la bouteille depuis la furface fis-
périeure de I’eau jufqu’au méme
point S. Cependant la nratiere
affluente de I’zir au conduéteur ,
celle qui forme le fecond eou-

rant , s’y partage , aprés y étre
entrée. Une partie > a fcavoir g
celle qui aborde fur Ia pertiony
C S, fe rend au globe a I'ordi-
naire ; & Pautre , A& feavoir 3
celle qui aborde fur la -portiom
D S, le crochet & 1a furface fu-
périeure de Peau , fe tﬁrig_e vers
la bouteille qu’elle traverfe poug
s’¢élancer dans IYair ou dars les
Corps appliqués & 1a furface exa
térieure de la bouteille. h L

Ici, le verre tranfmet 3 Pen<
veloppe ce qu’il tire de la maffe
d’eau , & tranfmet 3 Ia maffe
d’eau ce qu’l "tire de I’enve=
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loppe , de méme que chaque por-
tion du globe tran{fmet au couf-
fin ce qu’il tire du condufteur,
& au condufleur ce qu’il tre
du couffin.

L’analogie fe foutient encore
ici entre la bouteille & le globe =
en ce que , comme le globe &:le
couflin, malgré leur contiguité ,
contiennent des wvibrations de
différente efpece , de méme la
mafle d’ecau & la bouteille , mal-
gré leur contignité, acquiérent
des +vibrations de différente
efpece.

Enfin , comme le globe tranf-
met les émiffions du couflin dans
Pair ambiant,par autant de pores
qu’il les a regus du couflin ; de
méme la bouteille tranfmetdans
Pair ambiant , ou a la perfonne

qui y a la main appliquée , la
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matiere affluente de PPair aup

condu&®eur qui fe dirige a la
bouteille , A travers la mafle
d’eau ; elle le tranfmet , dis-je >
par autant de pores qu’elle la
recoit.

De ce dernier chef d’analo-
gie & des états différens du globe
& de la bonteille , il réfulte
cette différence, que le globe
verfe dans Pair ambiant la ma
tiere du premier courant , &z la
bouteille celle du fecond cou-
rant, '

Les deux états différens dont
yai avancé que le verre , auffi-
bien que Penveloppe , étoient
fufceptibles , felon que , durant
I’éle&rifation , la bouteille cont-
munique ou ne communique pas
avec le plancher , font conftatés

pPar la diverfité des phénomenes
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qu’elle offre dans les deux cas.
La difpofition .des feuilles d’or
a s’attirer dans le premier cas,
celle qu’elles ont & fe repouf-
fer dans le fecond , prononcent
la-defflus d’une facon qui n’eft
pas €quivoque ; ce ne font pas
les feuls (). 1l refteroit a {ga-

— — g - o R

. () Lorfqu’on a fait communiquer
. durant 'éle&trifation la bouteille avec le

plancher , un cerps pointu qu'on pré-—
ientera a ’enveloppe fera décoré d’une
aigrette lumineufe ; tandis que celuiqu’on
prefenteroit au condulteur feroit {eule-
ment terminé par un point lumineux;
& une perfonne qui appliqueroit une
main a 'enveloppe , en prefentant enfuite
Fautre au conduéteur , y exciteroit une
étincelle & feroit afle&té d’un choc plus
ou moins vif. Mais {1, durant I"éleftrifa-
tion,il n’y a aucune comymunication entre
la bouteille & le plancher , les corps
pointus préfentés a l'enveloppe & au
condufteur , feront également terminés
par des points lumineux , & la perfonne
qui viendroit 4 placer fa main fous l'any,

]

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

-

T42 MOUVEMENS
voir pourquoi ,dans le premie?
cas , I’état du verre & de PPenve-
loppe eft oppofé A celui qu’ils
ont dans le fecond , & a l’état
a&tnel du condufteur. Voici-ce
que je conjefture fur ce point.
La bouteille étant appliquée
au condufteur , & expofée a
recevoir les émanations du globe
mis en jeu , quelles que foient
les difpofitions du refte de ’ap-
pareil , les wvibrations que le
verre & ’enveloppe en contrac-
teront, feront ,ou de la premiere
efpece , en wvertu defquelles
les 5+ de leurs pores feront em-

3

ployés a laiffer déboucher dans

veloppe , aprés qu'on a ceflé de froter le
globe , tenteroit en vain , en préfentant
I’autre au condufteur , de faire éclater
Petincelle & de fe procurer la com-
ENOLIG, “ o
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Pair le courant qui eft parvenuw
du globe a la bouteille , & Pau-
tre tiers affe&té a la matiere af-
fluente , {oit de I’air qui avoi-
fine ’enveloppe , foit. des corps
qui entretiennent fa communi-
cation avec le plancher ; ou
bien les vibrations du verre &
de Penveloppe feront de la fe-
conde efpece, au moyen de quoi,
les 7 de leurs pores feront ou-
verts 4 cette matiere affluente
foit de I’air, foit du plancher
laquelle formera alors un troi-
fieme courant diftin& qui, fem-
blable au premier provenu du
globe, le repouflera ; enforte que
Pautre tiers de leurs pores fe trou-
vera difpof¢é a laiflfer jaillir dans
Pair qui entoure la bouteille, ou
dans les corps qui entretienneng

fa communication avec le plan=
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cher, la matiere du fecond coud
rant, que le condufteur a pompé
dans 1’air qui I’entoure , & qui
trouve des canaux libres pour
s’étendre de ce cbté-la. Mainte-
nant, en confidérant le cas oit une
perfonne place fa main fous Pen-
veloppe de la bouteille , il eft
fenfible que fi ’envelappe & le
verre avoient des vibrations de
la premiere efpece , le wverre
feroit traverfé en méme tems
dans un fens par la plus grande
partie du courant émané du
globe qui fe dirigeroit par préfé-
rence wvers I’endroit ou la per-
fonne tient fa main appliquée,
parce qu’elie lul offre des routes
plus convenables , que ne le fait
Pair qui entoure le conduéteur,
& dans le fens oppofé , par les
retours abondans de ~matiere

- €lefirique
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¢cleétrique que cette perfonne eft
en €tat d’envoyer a la bouteille ;
an lien que, fi le verre & I’en-
veloppe n’ont que des vibrations
de la feconde efpece , le verre,
en donnant accés ,d’un cdte, aux
mémes retours abondans de ma-
tiere €leftrique , qui émanent de
cette perfonne , ne livrera paf-
fage , de Pautre , qu’a une partie
du courant que le condu&lteur
pompe dans I’air qui Penvironne,
lequel , & caufe de la difficulté
que le fluide éle@rique éprouve
a fe mouvoir dans ’air , eft trés-
foible , fur-tout en comparaifon
de celui qut émane du globe qu’on
frote. Ainfi le wverre auroit &
livrer paffage a une plus grande
quantité de matiere éleltrique
1l avoit des wvibrations de la
premiere efpece , que lorfqu’il
G
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contra&te celles de la feconde
efpece. Or on connoit la diffi-
culté que le fluide éle&trique
dprouve a pénéirer & a paffer a
¢ravers le verre (a), qui eft
peut-&tre le milieu le moins per-
méable pour lui. Et il me paroit
du moins trés-probable que cette
difficulté peut influer fur Pétat
qu’acquiert le verre en ces cir=-
conftances , & lu1 faiwre con-
traQer par préférence -les vi-
brations de la feconde efpece;
qui n’exigent le paffage , a tra-
wvers fa fubftance , que pour une
quantité de matiere é€leérique
bien inférieure a celle que le
verre auroit a tranfmettre, fi
{es wvibrations étoient de la pre-
miere efpece.

(a) Voyeg le Récueil des“Mémai::,s
des Correfpondans , tom. 2. pag.

S
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Cependant, quoique danslecas
o1 la bouteille ne communique
point avec le plancher , le verre
affe@¢é des wvibrations de la
premiere efpece , foit de méme
expofé A &tre traverié par une
plus grande quantité de matiere
¢le&trique , qu’il ne le feroit, fi
fes vibrations étoient de la fe-
conde efpece, il arrive , & PPex-
peérience le fait voir , qu’il eft
communement affe@é alors de
celles de la premiere efpece.
Mais il faut aufli remarguer que,
dans ce cas, la quantité du fluide
élefirique qui pafle & travers le
verre , quelles que foient fes vi-
brations , eft peu confidérable
Le couranmt qui y vient du c6té
du glebe, eft bien moindre que
dans le cas ol il y a communica-
tion entre la bouteille & le plan-

G i1
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cher , parce que ce courant, en
débouchant de P’enveloppe, ne
trouvant que ’air qui fe prefente
3 lui de toutes parts , n’eft pas {ol-
licité & fe porter par préférencede
ce cbté , & qu’il fe diftribue alors
indifféremment & ¢également par
les pores qui font répandus fur
toute I’étendue de la furface du
condu&teur , & de la mafle d’eaun.
D’un autre coOté , cet air qui
termine la furface de Penveloppe
ne peut lui fournir que des re-
tours de matiere ¢leftrique infi-
niment mediocres en comparai-
fon de.ceux qu’une perfonne qui
v auroit la main appliquée feroit
en état de lul procurer. Ainfi le
furcroit de matiere -<éle&rique
que le verre , dans le cas dont
il eft queftion ici , laiffle pafier
guand il eft impregné des vibra-
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tions de la premiere efpece , eft
treés-pen de chofe , & fans doure
n’eft pas fttfﬁfant pour altérer
& changer dans le verre & I’en-
veloppe les vibrations de Ia
premiere efpece, que le premier
courant émané du globe tend 2a
leur imprimer , en fe portant de
ce coOté-la.

Nous venons de voir , par
Pexemple de la bouteille de Ley-
de , que le verre eft capable de
ccntra&er les wvibrations de la
feconde efpece. Ajofitons que ce
ne font pas les feulés circon-
ftances ot il puiffe en avoir de
pareilles , & que méme le fro-
tement peut les lui procuarer.
Je remets a4 un autre Mémoire le
détail des faits qui établiffent
cette affertion.

Les phénomenes qui ont lieu a

G 1ij
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1’égard de la bouteille éleétrifée
par le globe de verre , ne {gau-
roient manquerde fe repréfenter
avec la bouteille éleétrifee par le
globe de foufre , fauf les diffe-
rences qui réfultent de la qualité
des vibrations naturellesau globe
de foufre , & qu’il eft trop aifé
de prevoir d’avance & d’expli-
quer , aprés les notions que je
viens d’expofer , pour que je me
croie oblige d’entrer dans un
nouveau détail a ce fujet. Un
coup d’ceil jette fur les Figu-
res 5§ & 6 ; doit en tenir lieu. |

L’attra&ion & la répulfion des
corps legers ne font pas les feuls
fignes auxquels on puiffe re-
connoitre les deux différens états
dont font {ufceptibles les corps
cle&trifés, relativement a leurs vi-
brations ou aurapport qui {e trou-
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ve entre leur matiere effluente &
leur matiere affluente. Les ¢tin-
celles qu’on y excite , la forme
des feux qui{e manifeftenta leurs
extrémités , 8& a celles des corps
pointus qu’on en approche , en
{font d’autres fignes fur lefquels il
étoit aufli intéreffant de faire des
recherches. Mais ce Mémoire eft
déja trop long pour y inférer les
réfultats de celles que j’ai faites
A cet égard ; ’en rendrai compte
ailleurs , me contentant de dé-
clarer a préfent , que ces phéno-
menes concourent a confirmer
les conje&ures que jai cru pou-
voir déduire de ceux que Je viens
de difcuter. -

Je finis donc ce Mémoire », en
remarquant que la comparaifon
des réfultats de mes fuppofi-
tions , avec ceux de ces faits aux-

G v
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quels je les ai appliqués , é&ta-
blit , 1° a I’égard du fluide élec-
trique,que les vibrations que j*ai
appellées de la premiere qualité,
conviennent é&galement au fe-
cond courant dans P’appareil ani-
me par le globe de foufre , au
premier courant dans D’appareil
animé par le ‘globe de verre, a
la matiere affluente qui vient A
P’enveloppe de la bouteille de
YLeyde , fufpendue au condu&eur
dans ce dernier appareil , & dans
le cas o1 la communication avec
Ie plancher a eu lieu ; & encore 2
la matiere affluente qui vient aux
corps éle&rifés avec les matieres
réfineufes , comme aufii 2 la
matiere effluente des corps élec-
trifés avec les verres ; & que les
vibrations que j’ai appellées de la
feconde qualité , font communes
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le méme au premier courant
lans Pappareil animé par le globe
le foufre ; an fecond courant ,
ur I’appareil animé par le globe
le verre, a la matiere effluente
le 1a bouteille de Leyde fufpen-
lue au condufteur dans ce der-
iier appareil , & dans le cas ou
a communication avec le plan-
‘her a eu lieu , a la matiere
:ffluente des corps <clefirifcs
vec les matieres réfineufes ;3 &
. 1a matiere affluente aux corps
eé&trifés avec le wverre.

22 A Pégard des corps ¢lefiri-
és , il fuit que les vibrations que
ai appellées de la premiere ei-
yece , font communes au globe de
rerre , au condu&teur qu’on lux
lonne , 3 Peau renfermée dans la
bouteille fufpendue a ce conduc=-
teur , 2 la foie & au cryfial

G v
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frotés , & au couflin employé a
froter le globe de foufre ; & que
les vibrations que j’ai appellées
de la feconde efpece, font com-
munes ‘au globe de foufre & a
fon condufteur , aux matieres ré-
fineufes frotées, au couflin em-
ployé a froter le globe de verre,
& au verre & a l’enveloppe de
1a bouteille de Leyde , fufpendue
au condufteur de ce dernier glo-
be , dans le cas ou1 1l y a eu
communication entre ’envelop-
pe & le plancher.

32 Que c’eft de ces différences
dans les vibrations descorps élec-
triiés que dépendent uniquement,
tant les varictés des effets que les
corps ¢€leftrifés produifent, que
ce quon appellera , fi I’on veut,
les différentes éleflricités : car
felon qu’un corps eft agité de
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vibrations de la premiere ou
de la feconde efpece , le rap-
port de la matiere effluente a fa
matiere affluente eft bien diffé-

rent. Ceft celui de 2 a ¥, ou

celuide ra2; & on a wvu que

’a&tion d’un corps éle&irifé en
peut varier au point d’attirer,
dans 'un de ces deux cas , ce
qu’il repouflfe dans "autre.

Au refte, ces vibrations ac-
cordées , tant aux corps élefirilés
qu’au fluide éle&rique , qui en
contra&ent de différente efpece
{felon les circonftances, & la
vertu attribuée a celles du fluude
éle&trique d’en communiquer aux
parties intégrantes des corps les.
plus compaés ; ces vibrations,
dis-je , qui font partie des con-
je&tures auxquelles jai en re=
cours pour rendre raifon des phé-

G vi
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nomenes que j’avois en wvue
d’examiner , ne {ont pas, je
crois , de ces fuppofitions dont
il me {oit néceflaire de prouver
la poffibilité, puifque je ne fais
ici que tranfporter aux coOrps
cleftrifés & au fluide éle&rique
des propriétés déja reconnues
dans les corps fonores & dans
le fluide deftiné a la propaga-
tion des fons. Et ce que j’ai
ajouité , que dans les corps élec-
trifés 1l y avoit toujours de ’iné-
galité entre la matiere effluente
8 la matiere affluente, relati-
vement a la quantité , que fur
le globe de wverre, &c. la ma-
tiere effluente ’emportoit fur la
matiere affluente , & que fur le
globe de foufre , &c. c’étoit
le contraire, eft , ce me fem-
ble , affez clairement indiqué
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par les faits que j’ai rapportes.
F’en examinerai encore d’autres
dans les deux Mémoires fuivans,
qui ne fe concilieront pas moins
heureufement avec mes conjec-
tures.
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Explication des Figures.
D Ans toutes les Figures de

ce Mémoire la direftion des
petites fléches marque celle des
courans éle&@riques ; pour diftin-
guer encore ces fleches , ona

gravé les unes plus fortes, &
les autres plus foibles.

PrAnNncHE L

La Figure 1 , out Pon fuppofe
le couflinifolé comme le conduc-
teur , repréfente la diftribution
des deux courans f{ur D’appareil
de I’éleftricité animée parle globe
de verre : le premier courant
marcqué par les fléches fortes , eft
pompe dans "air ambiant par le
couffin & la barrede fer A B, qui
Iui eft contigue, & eft tranfmis
par le globe au condu&eur C D
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qui le verfe dans l’air. Ce cou-
rant occupe dans toutes les pieces.
de I'appareil les 3 des canaux j
le fecond courant marqué par
les fléches foibles, cocule dans
I’autre tiers. Etant tiré par le
condu&teur , il pafle de 'air qui
I’environne , au globe , & du
globe au couflin & a la barre
A B, d’oi1 il fe diflipe dans Pa1r.

Si le couflin communiguoit
avec le plancher , il tireroit du
plancher , & tranfmettroit au
plancher par les corps employés
3 former la communication les
écoulemens éle&riques qu’il tire
de I’air, & qu’il verfe dans ’air.

E, G, font des feuilles d’or
fufpendues 2 la barre A B avec
des fils de lin, & dont I’état

éle@rique ne differe pas de celui
de cette barre.
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H, I, font des feuilles d’or
fufpendues au conduéteur , &
dont PPérat élefirique eft le mé-
me que le fren.

K , eft une feuille d’or a&tuel-
Iement attirée par le conduéteur,
8 dont I’état éleéirique eitl’in-
verfe de celui du conduéteur.

M, eft une feuille d’or,qui,aprés
avoir été attirée par le conduc-~
teur, & avoir contra&é,en le tou-
chant , un état élefltrique con-
forme au fien, en eft repoufic¢e
au loin , en conféquence de cette
conformité.

La Figure2 , oir Pon fuppofe
encore le couflin ifolé comme
le condufteur, repréfente la dif-
tribution des courans fur Pap-
pareil animé par le globe de
foufre ; le premier courant mar-
qu¢ par les fléches foibles, eft tiré
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de I’air par la barre A B, & par
le couflin , d’o1i1 1l fe repand f{ur
le globe qui le fait paffer au con-
du&teur C D, & du condulteur
il fe perd de toutes parts dans
I’air ambiant. Le tiers des ca-
naux dont font percées les di-
verfes piéces de 1’appareil lm
fufit , & les autres 3 font ou-
verts au fecond courant mar-
qué& par les fléches fortes , lequel
{fe portant de I’air au conduéteur,
eft tranfmis par le globe au couf=-
fin , & a la barre A B qui le
laifent déboucher dans PPair.

N, O, font des feuiiles d’or
fufpendues a la barre A B avee
des fils de lin , & dont I’état élec-
trique eft conforme a celui de la
barre. |

P, Q,font des feuilles d’or
fufpendues de méme au conduc-
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teur , & dont I’¢tat €le&ftrique eft
le méme que le fien.

PranmcHE II

La Figure 3 repréfente la dif-
tribution des courans éle&triques
dans la bouteille de Leyde , &
le condufteur animé par le globe
de verre , dans le cas o1 I’on n’a
pas fait communiquer 1’enve-
loppe avec le plancher durant
I’éleftrifation. Le premier cou-
rant émané du globe , & mar-
qué par les fléches fortes, tra-
verfe le condufteur , le crochet,
Peau , I’épaiffeur de la bouteille
& celle de P’enveloppe ; & de
tous ces corps qui lui laiffent
parcourir les 3 des canaux dont
ils font percés , il fe difperfe
dans I’air ambiant ; I’air en re-
vanche fourgit & tous ces corpe
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a matiere du fecond courant ,
lont les filets marqués par les
l¢ches foibles prennent par-tout
me dire&tion uniforme , & vont,
zn fe réumiflant dans I’autre tiers
les canaux , aborder au globe.
La Figure 4 repréfente la dif-
tribution des courans éle&tri-
ques dans la bouteille de Leyde
& dans le condufteur animeé par
le globe de verre , dans le cas
o1 I’'on a fait communicquer ’en-
veloppe avec le plancher. Le
premier courant marqué par les
fleches fortes , & qui fe dirige
du globe a la bouteille par les
2 des canaux du conduéteur CD,
ne s’avance que jufqu’a un cer-
tain point S ol il eft arrété par
le troifieme courant marqué aufli
par des fléches fortes ; lequel
pompé par I’enveloppe dans l'air
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qui ’entoure , traverfe I’épaiffeur
de la bouteille , I’eau , le crochet
& s’4tend dans le condufteur
( exigeant auffi par-tout les ;- des
canaux)jufqu’en S , olril repoufle
le premier, & en eft repouflé ré-
ciproquement ; enforte que celui-
c1 {e jette dans Pair par les pores
repandus fur la portion CS du
condudteur ; & le troifieme , par
ceux de la fuperﬁcie- de l'eau
du crochet, & de la portion S D
du condufteur. En méme tems,
la matiere du fecond courant que
Pair fournit, & qui eft marquée
par les fléches foibles , enfile le
tiers des camaux qui font refilés
libres. Celle qui aborde fur la
portion CS du conduéteur, fe di-
rige du cd6té du globe ou elle fe
rend ; & celle qui aborde fur la
poruion S D, fur le ¢rocher , &
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fur la fuperficie de I’eau , fe
dirige wers le fond de la bou-
teille qu’elle traverfe pour paflfer
a Penveloppe , & de-la s elancer
dans I’'air qui I’entoure.

La Figure § repréfente la dif-
tribution des courans <éle&ri-
ques dans la bouteille de Leyde,
& dans le condu&eur animé par
le globe de foufre , dans le cas
ou durant I’¢éleétrifation 1l n’y
a eu nulle communication entre
Penveloppe & le plancher. Le
premier courant marque par les
fléches foibles , fe rend du globe
fur le condufteur , le traverfe,
ainfi que le crochet, P'eau , IPé-
paiffeur du verre & de ’enve-
loppe , & de tous ces corps , ou
il n’oceupe que le tiers de leurs
canaux , il fe diftribue dansl’air
ambiant qui leur fournit le fe-
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cond courant ; celui-ci croife par-
tout le premier , s’é¢tendant dans
les autres = de leurs canaux &
parvient ainfi jufqu’au globe..
La Figure 6 repréfente la dif-
tribution des courans dans la
bouteille de Leyde , & dans le
condu@eur animé par le globe
de {oufre dans le cas ou 'enve-
loppe communiqueroit avec le
plancher durant ’éle&rifation. Le
premier courant émané du globe
8¢ marqué par les fléches fortes,
enfile un tiers des canaux du con-
du&teur CD , & parvient juf-
gu'au point S , vers lequel fe
porte aufii , en {ens corntraire:; le
troifieme courant marqué de mé-
me par des fléches fortes ; ce der-
nier tiré de ’air ambiant par ’en-
veloppe , parcourt par le tiersdes
canaux qui lui font affefieés, tant
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IPépaifleur de la bouteille quela“
mafle d’eau , le crochet, & la
portion DS du condufteur. Ces
deux courans fe faifant mutuelle-
ment obftacle au point S fe ré-
pandent dans I’air , ’'un par les
pores de la portion CS du con-
duteur, & l'autre par ceuxde la
portion SD, ducrochet & de la
fuperficie de I’eau. Et conféquems=
ment la matiere du fecond cou-
rant , marquce par les fléches for=-
tes, e dirige de I’air a ces corps,
oz les ] des canaux lui font ou-
verts, & elle s’y partage. La par-
tie qui aborde furla longueur CS,
' {fe rend au globe : celle qui abor-
de f{ur la portron SD , le cro-
chet & l’eau, parvient juiqu’a
I'enveloppe , d’ou elle s’¢lance
dans I’air ambiant.

Dans toutes ces figures on n'a

-
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repréfenté , pour éviter la con-
fufion , que dans quelques points
‘diftans les uns des autres; 1'a-
bord de la matiere affluente &
’éruption de la matiere effluen-
te , quoique dans la réalité il
n’y ait pas de pores fur la fur-
face des corps €le&rifés qui ne
foient.employés a livrer paflage
3 l'un ou a lautre des deux

courans,

TROISIEME
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MEMOIRE,

SUR LA PERCUSSION

& la Commotion éleitrigues.

=] A Commotion ; cette
<4 fecoufle fubite & inftan-:
szl tanée , qui cara&drife
Pexpérience de Leyde, & dont
on eft affeété au momerit que 1’é--
tincelle ¢clate , ne doit pas . étre
attribuée 2, un méchanifme dif- -
tin&t de _ce_h—_:_u. d’oit - réfulte la
percuflion ; fenfation moins vive
& moins étendue ,yqu’on éprouve
en approchant  fimplement le.
doigt aflfez prés d° un corps élec-
H
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trifé pour exciter une étincelle,
8 qui, quelquefois fe réduit a
n’étre qu’une piquure peu dou-
loureufe. Ces effets également
occafionnés par I'impulfion du
courant de matiere qui débou-
che du corps éle&rifée , contre
celui du corps qui ne 1’eft pas,
different feulement du plus au
moins , & fuivant la denfité & la
xrapidité de ces courans qui s’en-
gre-choquent.

Une perforine éle&rifée de fa-
con que le rapport de fa matiere
effluente A fa matiere affluente
{foit femblable & celii- qui a lien
- cet” égﬁi'dTQflIr ‘un- c-'bﬁdu&eﬂr
aunqguel - elle préfente 1le doigt 4
{fans rien ‘rifquer , ‘KWefluiera
ni percuffion, ni commotion. Il
n’y anra pas. d’étincélle’, puifque
les canaux qui , dans chacun de
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ces corps,font a&tuellement affec-
tés a la matiere effluente , conti-
nuant a en verfer toujours au

~dehors , ne fcauroient admettre

celle qui débouche de Pautre ,
& que ceux qui, dans chacun de
ces corps, font ouverts a la ma-
tiere affluente, fe trouvent par
leur difpofition a&uelle inaccef-
fibles aufli & celle qui débouche
de T'autre ; les émanations de
Fun de ces deux corps, n’ayant
aticune prife dans I’autre , ne
fcauroient Y produire la moin-
dre altération.

- Une perfonne qui n’eft pas
€le&trifée , & qui approche le
doigt du condu&eur, eft dans le
cas , avant qu’elle I’ait approché
aflfez preés pour exciter 1’étin-
celle , de fournir de la matiere

affluente au ¢ondu&lgur dans le
‘ H ij
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smoment gu’elle a €t€ atteinte par
celle qui, du condu&eur, fe dif-
tribue de toutes parts dans lair
ambiant. Le doigt eft dés-lors
comme ¢le&rifé ; 1l a acquis une
atmoiphere de matiere effluente
& affluente , dont le rapport eft
Yinverfe de celuil gui a lieu a
cet égard {ur le conduéteur ; par
conféquent les vibrations, dont
fes parties intégrantes font affec-
tées , font de l'efpece oppoiée
a celle des wvibrations du con-
duteur. En fuppofant que le
condulteur tienne fon éle&ricité
d’un globe ‘de werre , fes vibra-
tions font de la premiere efpece,
& celles du doigt feront en ce
moment de la feconde efpece.
Cependant les .émanations du
condulteur qui paflent dans le
gdloigt , tendent A y imprimﬁir des
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vibrations analogues 3 celles dur
condulteur ; celles de la pre—
miere efpece , tandis que d’um
autre coté les émanations dw
doigt qui fe rendent au conduc-
teur , tendent en revanche
exciter dans le conduéeur des
vibrations analogues & celles dwr
doigt , celles de la feconde ef-
pece. Mais les unes & les autres
de ces émanations n’agiffent
point avec efficacité; & les vibra-
tions atuelles , tant du doigt
que du conduéeur , n’ont pas
leur effet , tant qu’entre ces
deux corps il 'y a un intervalle
fuffifant pour permettre aux éma-
nations de chacun de ces deux
corps de {e difiper en partie, ow
d’avoir tropde divergence avant
d’aborder a I’autre ; ce n’eft

que -lorfqu’ils wviennent a2 étre
H 113
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rapprochés a un certain point,
que les émanations de chacun
d’eux pénetrentdans Pautre avec
plus d’affluence , & <¢tant réunies
entr’elles , fe trouvent enfin en
état d’agir avec avantage ; €n-
forte que celles du condutteur
impriment au doigt des vibra-
tions de la premiere efpece,
oppofées a -celles qu’il avoit con-
tra&tées en premier lieu , tandis
que les émanations du doigt
amortiffent ou font cefler les vi-
brations du condueur : or'il eft
tout naturel de préfumer qu’un
pareil changement commencé
& confommé dans le tems que
1’étincelle éclate , ne peuts’exe-
cuter dans un corps animeé , {ans
qu’il en foit affefte. Et de-la me
paroit réfulter le fentiment dou-
loureux qu’on a qualifi¢ du nom
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de Percuffiorr , 8 qui doit &tre
proportionné , tant a la fréquence
des vibrations altérées,qu’a la dé-.
hicatefle des parties affeflées. Et
a I’égard de cette <éxincelle qur
éclate dans P’'intervalle quifépare
le doigt du condufteur , on efk
fondé a conjefturer qu’elle eft
produite par la répercuflion: guz
doit {e faire en cet endroit, an
moment que s’opere ce change-
ment f1 fubit , entre la matiere
éle&rique qui, le moment d’au-
paravant , s ¢langoit du conduc-
teur au doigt , & celle de méme
qualité gqui , dans le moment ,
commence a {e porter du doigt
au condu&teur , & fait rebroufier
la premiere en arriere ; reper-
cuflion qui doit avoir lieu em
général dans toute I’étendue des

canaux parcourus par le fluide
Hiv
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élefirique , tant entre les parti-
cules d’un des courans, qu’entre
celles de I'autre , en ce moment
oli chacun des deux courans
prend tout-i-coup une dire&ion
opppif¢e a celle qw’il avoit au-
paravant,

Pour s’afflurer que dans ces
circonftances , & aprés que 1%é-
tincelle a éclaté, le doigt pré-
fenté au condu&eur , a des vibra-
tions analogues 2 celles du con-
duéteur , la perfonne n’a qu’a
s’ifoler en faifant cette expé-
rience , elle en reftera éle&trifée ;
& f1 elle préfente enfuite le doigt
a une feuille d’or qui aura été
par le conduéteur, la feuille d’or
fera repouflée de prime abord.
Ce qui prouvede plus,qu’en mé-
me tems les émanations qui , du
doigt abordent au condufteur,
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amortiflent les vibrations de ce-
lui-c1, c’eft que fi le conduéteur
n’a quune certaine dofe d’élefiri-
cité, & qu’on ne la renouvelle pas
a&tuellement a I’aide du globe , il
cefle d’etre éle&rifé , deés que
I’étincelle a éclaté. Et de plus,
dans le cas méme ou le globe
qu’on continueroit de froter fe-
roit employé a entretenir Pclec-
tricité du condu&eur , les fils
d’épreuve dont on ’aura charge,
ne manquent pas d’indiquer cet
amortiffement {ubit de fes vibra-
tions , & une interruption dans-
fon éleflricité 3 car au moment
que- Pétincelle part , les fils
ceflent de f{e repouflfer, ils re-
tombent I’un vers I’autre. Cette:
interruption n’eft alors qu’inftan-
tanée ,  parce que les €coule-

mens qui furviennent du globe ,.
Hv
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renouvellent lIa wvertu du con-=
duéteur le moment d’apreés.

On voit que conféquemment
a ce que je viens dedire , dans
Ie cas oli le condué&teur tiendroit.
fon éle&ricité d’un globe de
foufre , le dorgt , aprés avoir
excité P’étincelle , doit étre 1m-
pregné des vibrations de la fe-
conde efpece , de mamniere quil
repouflera ( la perfonne <tant
ifolée ) les corps éle&rifés avec
un biton de cire d*Efpagne.

Si la perfonne qui fe prépare
a exciter I’¢tincelle aw conduc-
teur, eft ele@rifée d’avance , de
facon que le rapport de fa ma-
tiere effluente a fa matiere af-
fluente , foit 'inverfe du rapport
qui a lieu a cet égard fur le con-
duéteur , elle s’en trouve encore
mieux difpofée a admettre les
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"émanations du condufteur , ou
les fiennes pénetrent aufli d’au-
tant plus aifément ; & 1l en ré-
fultera les mémes effets que lorf-
qu’elle fe préfente pour faire
I’expérience fans étre élefirifce,
avec cette feule différence que
la percuflion qu’elle effuiera au
moment que [’étincelle partira,
pourra étre plus douloureufe que
celle qu’on reflfent dans le cas de
I’article précédent , parce que les
vibrations dont elle eft impré-
gnée au moment qu’elle approche
le doigt, étant plus marquces &
plus énergiques , ne peuvent &tre
effacées & remplacées par d’au-
tres d’une efpece oppofée, {ans
gqu’elle en foit affe@ée d’une fa-
con plus fenfible.

Mais le cas ol1 la douleur caufée

par le changement fubit des vi-
H vj
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brations qu’un corps animé avoit
contraflées , peut s’augmenter
le plus , eft celui de ’expérience
de Leyde , c’eft-a-dire , celui ol
ayant une main appliquée a ’en-
veloppe de la boeuteille , on ex-
cite de l’autre une étincelle an
condufteur , ou au crochet de
ia bouteille. Pour le concevoir,
il n’y a qu’a confidérer dans la
perionne qui tente cette épreu-
ve , la diftribution des courans
cleflriques , réfultans de fa pofi-
tion, au moment que fa'main ap-
prochée du conduéteur ne l’eft
pas encore aflez pour faire partir
Pétincelle ; cette main abforbe
les émanations du condu&teur,
& lui en fournit d’autres en re-
tour , tandis que la main appli-
quée a la bouteille en recoitde
la bouteille & lui en renvoie;
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& comme celles que la premiere
main regoit du conduéteur , font
précifément de la qualité de cel-
les que la feconde fournitala bou-
teille , de méme que celles qui, de
la bouteille , fe dirigent a la der-
niere main , font de la gualite de
celles qui , de la premiere main,
paffent au eonduéteur , il fe fore
me comme deux torrens ¢lec-
triques continus qui, en fens op-
pofés , traverfant les bras & le
corps de la perfonne , fe rendent
I’'un de la bouteille au conduc-
teur , ’autre du conduéteur ala
bouteille. Les parties qui for-
ment les canaux parcourus par
ces torrens eleftriques , en con-
traétent fur toute leur ¢tendue
des vibrations marquées; vibra-
tions qui font de I’efpece oppo-
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{fée & ceclle des wvibrations du:
condu&teur , & que le torrent
qui émane du condufteur , tend
3 détruire pour y en {ubftituer
d’analogues & celles d& conduc-
teur ; enforte qiau moment que
la main plus rapprochée permet
aux émanations du conduteur,
plus réunies , d’agir avec efhica-
cité , & que I’étincelle éclate , la
perfonne eft expofé¢e a fe reflfentir
en plufieurs endroits a la fois du
changement des wvibrations qui
s’opere fur toute ’étendue des ca-
naux avec une plus grande éner-
gie , que dans les cas ordinaires.
On a éprouvé que quand une
perfonne fert de conduéteur ,
elle reflent une percuffion ou
commotion au moment e¢uon
y excite une étineelle. Or nous
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venons de voir qu’anr moment
que- Petincelle part , les vibra-
tions que le condu&eur avoit au-
paravant ne font pas remplacées
par d’autres, mais font feulement
amorties. Ce fimple amortiffe-
ment , cette interruption de {fon
¢branlement  inteftin eft donc
capable d’affe&er {enfiblement.
- Mais comment ’altération des
wibrations ou leur amortiffement
qui- a lieu guand la proximité
des deux eorps occafionne IPex-
plofion de I’éumcelle , peut -il
€tre fenfible , tandis que I'ex-
périence nous -apprend qu’une
perfonne ifolée qui vient A s’é-
leétrifer en frotant le globe ,
n’en eft aucunement. affeélée ,
non plus que qguand' s’éloigmant
du globe qui Ilui a procuré fon

cle&@ricité, elle lalaiffe fe difliper
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a la longue dans l’air ambiant 2
Ces wvariétés proviennent , fans
doute , de ce que , dans ces der-
nieres circonftances, les vibra-
tions que la perfonne ifolée con-
trafte en s’éle&trifant de cette fa-
con , elle les contratte peu-a-pen
8& comme par gradation ; &
qu’en fe déle&trifant, elleles perd
de lIa méme maniere. Au lien
que dans les premieres circon-
flances les wvibrations font chan-
gées ou détruites fubitement , &
tout d’un coup. Un changement
amené par dégré , ne doit pas
affeter comme celui qui fe fait
brufquement. L

- ‘Au momeént que Pétincelle
part , ’état du verre & de fon
enveloppe change relativement
au rapport qui exiftoit précédem-
ment entre le mombre de leurs
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pores remplis par la matiere ef-
fluente de la bouteille , & le
nombre de ceux qui étoient ou-
verts a la matiere affluente a cette
méme bouteille. Qu’on fufpende
deux feuilles d’or avec des fils de
linm ouillés,’une au conduéteur,
’autre & I’enveloppe de la bou-
teille , on verra que fi la per-
fonne qui tient la main appliquée
acette enveloppe, la retire avant
d’avoir excité ’étincelle au con-
du&eur , les deux feuilles d’or,
pour peu qu’on les approche, &
I’aide d’un tube de verre , ten-
dront a fe précipiter I'une {ur
I’autre ; au lieu que fi la perfonne
ne retire {fa main quwaprdés avoir
excité I’étincelle au condulteur ,
on tentera en vain de faire
joindre ces fils qui fe repoufle-
ront mutuellement , {i on n’a pas
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difcontinué de froter le globe, &
fi ’on avoit ceflé de le froter ,la
bouteille feroit dépouillée de
toute {on éle&tricité.

S’il éclate une. étincelle dans
Pefpace qui fépare le doigt du
conduéteur, il en éclatera autant
d’autres dans tous les endroits
o1 le condu&teur , formé de di-
verfes pieces, fera interrompu ,
& notamment au point de con-
tat de la main appliquée a la
bouteille. En effet , la réper-
cuflion entre les particules de
chacun des defix courans s’exer-
ce en cet inftant fur toute 1’éten-
due de la chaline qu’ils traver-
fent. Quand on fait D’épreuve
avec un carreau de verre doré,
a la maniere du do&eur Bevwvis,
ce {font deux étincelles fou-
droyantes qui éclatent A la fois
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le part & d’autre , & dont il refte
destraces non équivoques {fur des
cartons qu’on applique expres aun_
condué&eur , & a ’endroit du car-
reaunr de verre , oll 'on appuie.le-
bout du fil d’archal , dont on
{fe fert pour exciter Détincelle.
Les cartons font perces , & les
bords des trous noircis comme
s’ils avoient été briuilés. Ordi-
nairement le carton placé f{ur
Penduit métallique du carreau
de verre offre une bavure ou dé-
chirure trés-fenfiblement élevce
fur le plan de fa furface oppofce
A celle qui touche le verre , &
qui dénote qu’elle eft diie a Pef-
fort du courant qui , au moment
de I’explofion , commence a re-
broufTfer {ubitement dua wverre
dans le bout contigu du fil d’ar-
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chal ; & fur le carton appliqué
au condufteur a I’endroit ol
I’on excite I’étincelle , les bords
du trou qui s’élevent en dechors
indiquent que Cc’eft pnnc:pale—
ment 'ouvrage du courant, qui
commence au méme inftant a
déboucher du condufteur ; quel-
quefois la bawvure s’appercoit
également fur les deux {urfaces
du carton:., ce qui arrive quand
les efforts des deux courans fe dé-
ploient avec une égale violence.

J’ai dit ci-devant, que la per-
fonne qui touchela bouteille de
Leyde , lui fournit des émana-
tions qui eontribuent a4 entretenir
le courant de matiere éle&rique
qui y aborde, & qu’en échange
cette méme perfonne recoit ce-
Ini qui débouche de la bouteille.
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Ce premier courant eft formé
par les filets du fluide éle&rique ,
qui, de tous les points de la fur-
face de cette perfonne, fe ren-
dent par le chemin le moins dé-
tourné a la main appliquée a la
bouteille , o1 i1ls fe réuniffient,
& a la filedefguels 1l en furvient
fucceflivement de I’air ambiant ,
du plancher & des autres corps
non ¢€leftriques contigus. Au
moyen de quoi, dans ces circor-
ftances , la bouteille doit étre re-
gardée comme le point de ten-
dance wvers lequel {e porte la
matiere €leftrique des environs,
& peut-étre d’une diftance tres-
confidérable. Suppofons , par
exemple , dix perfonnes qui fe
iennent par les mains , & que
la derniere tienne la ‘bou-
teille , la matiere <lellrique
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répandue dans chacune des
neuf premieres perfonnes , fe di-
rige vers la maindela perfonne
voifine qui dans la chaine eft
plus rapprochée de la bouteille;
ou fi ces perfonnes fe rouchent
par quelqu’autre partie , la ma-
tiere ¢le&trique fe porte vers le
point de conta&t, & toujours dans
le fens qui Pachemine wvers la
bouteille , ce qui forme un cou-
yant continu , quide la premiere
perfonne paffea la feconde , de
celle-ci A la troifieme , & ainfi
de I'une A Pautre , & de proche
en proche jufqu’a la derniere , &
enfin jufqu’a la bouteille. Ce
mouvement progreflif , une fois
établi, en occafionne encore un
autre , tout- conforme dans Ia
miatiere éle&trique répandue dans
le plancher & dans1’air ambiant.
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Elle ne peut manquer d’étre en-
trainée par I’épanchement de cel-
le qu’elle avoifine, &de la rem-
placer a fur & mefure : elle s’é-
branle , elle fe dirige du plan-
cher wvers les pieds , & de I’air
ambiant vers tous les points de
la {urface des perfonnes qui
forment la chaine , & fe réu-
nit au coutrant général dont elle
prend la dire&ion. En méme
tems, "autre courant qui, de la
bouteille fe répand dans la main
qui la touche , fe partage pour
fe diriger comme par filets vers
tous les points de la furface des
corps  qui forment la chaine , &
par préférence néanmoins vers
ceux qui font contigus au plan-

er , ou a des corps non €lec-

ii'ques , difpofés a lui livrer ai-

h

:nt le paflage.
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Il fuit de -1a , que lorfque la
premiere perfonne de la chaine
étend fa main dans I’atmofphere
éle@rique du condu&teur , la
matiere effluente du condufteur
trouvant dans la main des rou-
tes difpofées a la recevoir s’y
précipite , & qu’elle prend la di-
retion de celle qui fe rend vers
I1a bouteille ; tandis que les filets
éle&riques , qui apres étre €éma-
nés de la bouteille , s’avancoient
{felon une dire&ion oppofée vers
les différens points de la furface
des corps , dont la chaine eft
compofeée , font déterminés la
pliipart a4 fe porter vers la main
préfentce au conduteur,vis-a-vis
de laquelle le condu&teur Ileur
offre un milieu plus propre a I,
admettre , qu’ils n’en peuwveyg
trouver en tout autre endrj, ..
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& conféquemment le fil , pour
ainfi dire , de chacun des deux
courans oppofés doit fe rencon~
trer fur la ligne la moins détour-
née,quitraverfantla chaine,abou-<
tit du pointdu condu&eur o1 ’on
va exciter [’étincelle , 2 I’en-
droit de la bouteille oii la main
eft appliquée.

La maniere dont je concgois
que les deux courans éle&riques
fe diftribuent dans les corps
qui forment la chaine eft repré-
fentée dans la Figurex, Pl. 4, ol
Pon voit que dans chacun de ces
corps V, V, V, 'un des courans
s’achemine de tous les points de
la {furface vers le point de con-
ta&t D de ce corps avec le corps
voifin du cété de la bouteille
par lequel point D il débouche
pour s’avancer au fuivant , 8

 §
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ainfi de I'un a lautre le lﬂng
des communications ,D C , DE,
D G & dans le’ fens marqué
par les fléches. fortes 3 ce- qui
ne peut manquer de déterminer
les écaulemens éle&riques qu
partent du point R du conduc-
teur, duquel on approche le der=
nier corpsV de la chaine, a fe
diriger & A fe rendre a la bou-
teille K , par la route la plus
dire&e , & qui eft tracée par la
ligne ADCDEDG DID. On
voit dans la méme Figure que
le courant oppofé entrant dans
chacun de ces deux corps V,V,
par le point D, fe dirige vers
tous les points de  leurs f{ur-
faces , mais par préférence &
en plus grande affluence, vers le
point de contaé&t de chacun de ces
sorps avec le corps voifin du cOté
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dupoint R du conduéteur , qui lui
préfente des routes plus conve-
nables que ne le fait Pair am-
biant ; enforte que le gros de
ce dernier courant paflfe de Pun
a Pautre de ces corps dans le fens
marque par les fleches foibles,
& en fuivant la ligne DIDG
DEDCDA.

L’infpe&ion de la méme Figure
fuffit pour faire entendre com-
ment , {elon que I’a obferveé M. le
Monnier , des corps N N, N,
peuvent &tre voifins & contigus
aux corps V,V,V, qui forment la
chaine , fans participer a la com-
smotion quéprouvent ces der-
niers. Les premiers ne fe ren=
contrent pas fur la ligne A D
CDEDGDID,que parcourt le
gros de chaque courant entre le
point oll on excite I’étincelle, &

1 1
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da bouteille , {fur laquelle ligne
par conféquent , avant Pexplo-
fion de I’étincelle , les vibrations
€toient plus marquées & plus
€nergiques que par-tout ailleurs,
& ot leur altération a du érre
plus fenfible. C’eft par la méme
raifon,qu’une perfonne qui, feule
ou conjointement avec d’autres,
tente 'expérience de Leyde , el
<communcément affe@ée dans cer-
taines partiesde fon corps, ex~
clufivement aux autres , a fca-
wvoir , dans celles qui fe rencon-
trent {ur la ligne ol eft le fil des
deux courans. |

Mais il faut remarquer 3 ce
dujet , que lorfqu’en vertu des
proceédés qu'on emploie , les
deux courans font extrémement
fournis de matiere €le&rique , &
extrémement rapides ; enforte
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qu’ils impriment des wvibrations
plus vives qu’d 1’ordinaire , now
feulement dans les canaux oii
pafle le fil de chacun de ces cou~
rans , mais encore dans ceux
que parcourent 'les différens fi-
lets de matiere éle@rigue dont
les courans oppofés font for=
mes- ;3 alors la commotion qur
fuit Pexplofion de Périncelle, de—~
vient plus générale & s’tend
prefque dans toute P’habitnde dw
corps. de ceux qui font Iexpé=-
rience.

IT refulte de ce qui précede-,,
qu'on peut difpofer les chofes de
fagon que dans chaque perfonne
de la chaine ,le filde chacun de:
ces deux courans {e rencontre
dans la ligne qu’on wvoudra : ik
fuffit que les deux points de la:
furface quiterminent cette ligne-,),

Liij
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foient ceux qu’on met en contadt
avec les corps non é€leftriques
entre lefquels elle eft placée dans
Ia chaine : par exemple , fi ’on
vouloit que dans le corps VE D
le fil de ces courans ceffdt d’étre
dans Ia ligne ED , & gu’il paflit
dans Ia ligne VD , il faudroit
que fon point de conta&t avec
Ie corps VE ,aulieu d’étre en E ,
flit en V ; par ce moyen, lor{que
’éleélricité n"aura qu’un certain
dégré d’intenfité , une perfonne
de la chaine pourra ne reflentir
la commotion,que dansles fecules
parties de fon corps qu’il lui
plaira d’y expofer.

La dire&ion du courant élec=
trique , qui fe rend de toutes
parts a la bouteille le long des
corps non €leftriques qui forment
la chaine , devient fenfible dans
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certaines circonfltances.AB, Fig.2,
eft une barre de fer ifolee , dont
Pextrémité A communique avec
le globe ; on fufpend a cette
barre avec deux cordons de foie
deux autres barres de fer E D,
N O , longues chacune de deux
pieds, & dont les extrémités D
& N {font écartées I'une de Pau-
tre d’environ un demi pouce ; @
Pextrémité O de la feconde ,eft
fixée une efpece de foucoupe de
tole garnie de limaille de fer,
fur laquelle on place la bouteille
éle@rique K , de fagon que le
bout fupérieur du crochet {foit
appliqué contre la grande barre
de fer A B; une perfonne applique:
la main fur Pextrémité E de la
barre ED pour la faire commu-
niquer avec le plancher, &

quand enfuite , a I'aide du globe
I 1v
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mis en jeu, on aéle&trifé la barre
A B, & la bouteille K , on peut
aifément fe procurer des indices
du courant éleftrique, qui, de la
barre ED , paflfea la barre N O.

12 S1 on difpefe un vafeter-
miné par wun orifice étroit , de
forte que I'eau qui s’en écoule
goutte a goutte , traverfe Pinter-
wvalle DN qgui {épare les deux
petites barres , 'écoulement de
FPeau devient continu, & il fe
dirige: vers Pextrémité N de la
barre N Q.

29 S1 Pextrémité D dela barre
E D a ététrempée dans de ’huile,
.11 s’en détache des gouttelettes
d’huile qu’on appercgoit bientdt
fur la partie correfpondante de
la barre N O, & qui y font entrai-
nées par le courant élef@rique,
qui de la barre E D s’élance 2 la
barre N O,
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Les faits font bien plus mar=-
qués ,. quand la perfonne qui a la
main appuyée:{fur la barre E I
approche 'autre de la barre AB:
pour y exciter une étincelle. Au:
moment que Pétincelle part., on:
voit ’eau qui coule dans I’in--
tervalle DN s’¢lancer wvers N
avec. un redoublement de wviva--
citée ,- & un trait de feu, qui,de:
Pextremité D, fe dirige a Pextrés-
miteé NI |
Lla: preave qgue le courang:-
¢le&trique , qui', de la barre E D
pafle a la barre N O , vient du:
plancher &tz de la perfonne quai
a la main applhiquée-a la barre:-
E D, c’eft:que fi-cette perfonne:
en retire  la. main.,. & qgue: la:
barre refte ifolée , ’eau qui fuinte:
du: vafe placé au-defifus de. Pin=-
tervalle. D.N, perd affez {fenfibles-
| 94
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ment de fa rapidité , pour u’on
reconnoifle que le fort du cou-
rant de matiere ¢leétrique a ¢€te
intercepté ; la barre E D n’en
peut plus fournir que le peu
qu’elle en a , ou qu’elle tire de
P’air ambiant , & par conféquent
qu’une quantité inférieure a celle
qu’elle fournifloit , quand elle
communiquoit avec le plancher.
Le filet d’eau qui eft en prife
a ce courant n’eft plus entrainé
avec la méme vivacité : de mé-
me les franges lumineufes , qui,
lorfqu’l y a quelque intervalle
entre la barre N O & P’enve-
loppe de la bouteille , fe mani-
feftent a DPextrémité O de la
barre, & qui font produitespar ce
méme courant , font moins four-
nies & moins brillantes ,quand la
barre E D eft ifolé>, que quand
elle ne Peft pas.
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Au refte , tandis que ce cou-:
rant {fe rend de la barre ED a la
barre N O, il doit &tre croifé par
un autre qui ne peut manquer de:
paflfler de la barre N O a la barre:
E D. Pour diftinguer en méme:
tems la dire&tion de I'un & de:
Pautre , 1l n’y qu’a mettre des-:
tas de poufliere fur les extrémi--
tés D & N des deux barres..
Quand le globe fera en jeu , on:
verra la pouflfiere placée en N ,.
fe diriger vers D, &z celle qui a
éte placeée en D, fe diriger vers
N , en décrivant des courbes qui:
fe croifent ;3 & leur mouvement:
s’accélérera fenfiblement , i dans:
ce moment une perfonne place:
la main fur la barre E D.

C’eft en conféquence du con-
cours de la matiere clefirique ;.
qui de toutes parts & de proche

- Ivy B
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en proche, fe dirige a la bou-
teille , felon les routes les moins
détournées , par la médiation des
corps non éle&triques qui for-
ment la chaine , que lesperfon-
nes qui {e réuniffent pour exécu-
ter PPexperience de Leyde n’ont
pas befoin d’étre ifolées pour
participer a la ecommotion : car
le fil du torrent élefirique pro-
venant des émanations de la bar<
re , ne pewut manguer, €n partant
du point du condufteur ou 'on
va exciter D’érincelle ,de fe por-
 ter par preéférence du cété on il
€prouve le moins de réfiftance;
& 1l ne pourroit s’écarter de la
route ADCDEDGDID, tra-
c¢e le long de la chaine , ni fe
détourner vers ancun des corps
N, N,N, fans étre repouflé par
les divers filets de matiere dlec-
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trique de méme qgualité , qui
viennent fe joindre an gros du
courant , & affe&ent cette maé-
me dire&ion: Or c’eft ce tor-
rent ¢leétrique qui,au moment de
P’explofion , détruit tout a coup
les vibrations qu’avolent aupara-
vant les corps V, V, V, pour
leurfaire contra&lter cellesde ’ef-
pece. oppofée- , & Cceft: de ce
changement fubit que dérive la
fenfation douloureufe.

Les fupperts en cette occafion
ne ferviroient qu’a rendre les
effets-de I’éle&ricité mroins €éner-
giq‘ues., la commotion ™TROINS VI-
ve ; fi la perfonne qgui touche la
houteille. eft ifolée fur un gitean
de réfine , elle me regoit qu’un
coup tort léger , lorfqu’avec {a
main lhbre elle excite mne énn-

celle au conduéteur ; & i, fans
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defcendre du giteau , elle y rex
vient une feconde fois , elle n’en
recevra point du tout. Cette
expérience eft de M. Watfon:
je I’ai verifiée , & voici comment
on peut rendre raifon des réful-
tats. Lor{que la perfonne eft pla-
cée fur le giteau de réfine , le
courant €lellrique qui fe dirige
a la bouteille , eft moins fourni
qu’il ne le feroit fi elle n’étoit pas
1folée ; & par conféquent ,dans
le premier cas, il en agirt avec
moins d’a&tivité, au moment que
I’étincelle éclate ; & les effets du
changement qu 11 opere dans les
vibrations dont la perfonne étoit
auparavant affeé&tée, doivent étre
moins fenfibles. En conféquence
de ce changement, les vibrations
dont elle refte imprégnée , font
de I’efpece de celles du conduc-
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teur : ellg ne peut donc plus
alors y exciter de nouvelles.étin-
celles , ni efluyer, en s’en appro-~
chant de nouveau,d’autres alté--
rations dans f{es wibrations , &
par conféquent , mi COMMOtIOR-
ni percuffion,.
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EXPLICATIO N
De la Figure premiere.

A Figurer, Pl 4, repréfente-
la: diftribution des courans:
€le&riques fur le condu&eur, 8
fur les corps qui compofent la:
chaine dans I’expérience de Ley--
de , au moment que le dernier:
corps VAD ,quon approche du:
conduéteur , n’en eft pas: encore:
affez prés pour faire partir: I’étin-
celle. Selon les articles. dufecond:
Mémoirerapportés ci-deflus, il y-
a 1citrois courans, deux defquels:
de femblable qualité’, & marqués.
parles fléches fortes,partant, I’un-
du globe , I"autre de I’enveloppe-
de la bouteille , fe rencontrent.
fur le condu&teur, fe repouffens
vers S, & s’éparpillent dans ’air.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

DE LA MATIERE ELE€T. 10g

ambiant par les pores répandus
fur la furface du conduéteur. Le
troifieme marqué par les fléches
foibles , & qui de I'air ambiant
aborde de toutes parts {fur le con-
du&teur, fe partage au globe &
a la bouteille. La portion de ce
troifieme courant qui {e dirige
vers la bouteille , pafie a travers
fon enveloppe au corps VID &
de celui-ci a tousles autres corps.
de la chaine ; de fagcon qu’l fe
diftribue wvers tous les points de
la furface de ces corps , & de-la
aux corps N, N, au plancher &
dans I’air , mais fur-tout,{felon la
licne DIDGDEDCDA , vers
le point R,du conduéteur. D’un.
autfe coté les émiffiens qui par-
tent du point R du condufteur,,
& qui font marquées par les fle-.
ches fortes, {¢ rendent dans le
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corps VA D, & parviennent,en
fuivant la diref&tion ADCDED
G DID,jufqu’a la bouteille K ,for-
mant une efpece de torrent qui
eft groffi , tant par les filets qui
s’y dirigent des points de la fur-
face des corps qu’il traverfe ,
que par ceux que fourniffent les
corps N, N, le plancher & I’air
ambiant.

Pour fimpiifier la Figure, on s’eft
refireint a repréfenter feulement
la dire&tion des différens cou-
rans , & non le rapport inégal
des canaux qu’ils parcourent ;
pour la méme raifon, on n’a pas
marque non plus les émiflions des
corps V,V, V, dans llaignam-
biant , ni ce qu’ils tirent de ce
méme milieu.
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potriefe des eleldricités Pc}f.—

tive & négative.

N avoit d’abord attribué
la répulfion mutuelle des
corps ¢éleétrifés ala difh-
cuite: que leurs atmofpheres élec-
triques éprouvoient a s’entre-pé-
nétrer 3 mais Pexpérience a fait
voir de plus , que cette difficulté «
diminuoit , ou cefloit tout a-fait
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dans certaines circonftances.
M. Dufay a remarqué (a) qu’une
feuille d’or ¢leftrifée’ avec le
tube de verre qui la repouf-

foit au loin , s’élancoit en méme

tems +wvers un morceau de

gomme copal éle Qrifd , & reéci-

pProgquement qgu’une feuille d’or
€le&trifée avec un morceau de
gomme copal fuyoit eceluitci,
& <toit attirée: par le tube
de. wverre nouvellement froté.
€.ette obfervation & quelques
autres femblables le conduifirent
a diftinguer deux efpeces d’élec-
tricités , la- virrde & la. réftrzeife o
& a admettre pour principe ,
que les corps imprégnés de IPune
de ces deux efpeces d’éle@ricités .
attirent ceux qui font douds de

( 2) Mémoires de I’Académie des Sc.
X733 > Pag- 524,
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‘autre efpece , tandis que les
‘orps , dont I’éle@ricité eft 1a
néme, fe repouflent to ujours (z).
I eft certain que cette {nppofi-
lion quadroit , on ne peut pas
nieux , avec les premieres ob-
ervations ; mais des connoiffan-
es plus étendues firent regarder
lepuis , cette diftin&ion comme
uperflue. On ‘en étoit revenu a
1€ reconnoitre par-tout qu’une
le@ricité uniforme & de méme
1ature, qui, par les feules inéga-
ités de fon intenfité , opéroit les
>hénomenes que M. Dufay avoit
ittribués a la diverfité des éma-
1ations du verre & de celles.du
oufre. Cependant ’ancienne opi-
non s’eft renouwvellée ; M. Fran-

h‘m

{ @ ) Mémoires de I’Académie des Scq
/34> Pag. 524.
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klin s’eft déclaré pour la diftinc-
tion des éle&ricites réfinenfe &
yitréde ; & combinant cette idée
avec celle qu’il avoit déja pro-
pofée dans fes premieres lettres,
d’une diftin&ion d’éle&tricites po-
fitive 8 négative > il . penfe que
le verre éle&rife ez plus , &
que le foufre éle&rife en
moinns (a).

Je me propofe de faire voir
dans ce Mémoire , que cetie
diftin&ion , outre qgu’elle eit
{fujette & nombre de difficultés,
n’eft point du tout néceflaire,
pour expliquer les phénomEneﬁ
qui P'ont fait, imaginer; & je
commencerai par I’examen d’une

— -

' @) 1 imagine it is the glafl globle that
charges pofitively , and the fulphur nega-
tively, fuppl. Exp. and obi. on Ele&ricit}f-
part. 2 , pag. 104.
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Expérience qui nous a offert,
lorfque nous la répétions en-
femble , M. I’'abbé Nollet &
moi , quelques réfultats qui
ctoient échappés a M. Franklin,
Un condu&eur é&tant entre
deux globes, I'un de verre , I’au-
tre de foufre, fi on les frote tous
deux a la fois , les fils d’épreu-
ve placés fur le conduéteur, s’é-
cartent moins 'un de Iautre,
que lor{qu’on ne frote qu’un.de
ces globes ; mais en revanche,
les franges lumineufes qui bor-
dent de part & d’autre les extré-
mités du condu&teur , font plus
fournies , & plus wvives dans le
premier cas que dans le fecond-
Un condu&teur étant placé en-
tre deux globes de werre , ou
entre deux globes de foufre , f2
on les frote tous deux a la fois,
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les fils d’épreuve s’écartent plus
Tun de I'autre que quand on n’en
frote. quun feul ; mais aufli les
franges qui bordent les deux
bouts du conduéteur , font moins
fournies , 8& moins vives dans le
premier cas que dans le fecond.
On concoit que la divergence
des fils d’épreuve eft proportion-
née a la quantité du fluide €lec-
trique qui s’échappe le long des
coHtés du condufteur , & que la
vivacité des franges lumineufes
eft proportionnée a la quantite
de celui qui débouche par les
bouts du condu&teur. Or puif-

qw’ici les fils d’épreuve diver-

gentd’antant moins que les fran-
ges Inmineufes font plus four-
nies , & vice verfd ; c’eft une mar-
que qu’il s’échappe d’autant moins
de fluide élefirique par les pores

o ' ouverts
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>uverts fur les cb6tés du conduc-
eur.’, qu’il en fort plus par les
leux bouts, & réciproquement.

On avoit remarqué aufli, &
es faits font analogues aux pré-
-édens , qu’une feuille d’or élec-
trifée avec un tiibe de verre, s’é-
carte d’un autre tube de wverre
1ouvellement froté , & qu’elle
’élance ordinairement avec plus
le rapidité fur un biton de cire
PEfpagne ¢le&trifé , que fur un
mtre qui ne PPeft pas ;3 8& , wvice
rerfdZ qtfl’un-ﬁ‘; feuille d’ar éle&tri-
te ~avec un biton ‘de cire d’Ef-
ragne s’élaigne d’un autre biton
le cire d’Efpagne froté nouvel-
ement , & qu’elle eft commu-
i¢ment attirée avec plus d’a&i-
rité par un tube de wverre élec-
rifé , que par un tube de verre
on ¢ledirife,

K
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Tous ces faits combinés laif=
foient & foupganner que le fluide
¢le&trique , qui émane du verre
frote , differe en quelque point
de celui que le frotement fait
fortir de la cire dJd’Efpagne 8
du foufre ; car autrement , com-
ment pourroit-il fe faire que le
frotement qui met un globe de
foufre a méme de recevoir en
plus grande affluence les émif=
fions d’un globe de verre s MYy
laiffdt parvenir celles d’un au-
tre globe de foufre , qu’en moin-
dre quantité qu’auparavant; &8¢
en effet les émiflions du verre
different de celles du foufre dans
le cas dont il eft queflion ici.
Selon I’hypothefe que j’ai expo-=
fée dans le {econd Mémoire , Ia
matiere effluente du globe de
verre a {es vibrations de Ia pre-
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miere qualité, & la matiere ef-
fluente du globe de foufre a fes
vibrations de la feconde qua-
Iité ; & de plus les pores & ca-
naux difpofés & admettre la ma-
tiere éleftrique , qui a des vi-
brations de I'une de ces deux
qualités , n’importe laquelle , de-
viennent par-1A inacceffibles 2
celle qui feroit affe&té des vibra-
tions d’une qualité oppofée. Or ,
fi, ayant égard A ces différences,
on peut expliquer plaufible=
'ment pourqua: Ia matiere élec-
'tr:que qui fort de I'un de. ces
 globes pour fe répandre dans le
| condué&teur , aborde plus ow:
'moins facilement 3 l’autre glo-
'be , pourquoi aurions-nous res
| cours a la fuppofition peu vrai-
 femblable des d&le&ricités pofi=

511?6 & negative P
K i1j

E
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Il eft certain que quand les
deux globes de wverre , entre
lefquels le conduéteur eft {fufpen~
du , font frotés » 1l y a trois
courans ¢le&triques diftin&ls ,
deux qui émanent des globes , &
celui que IPair lui fournit ; les
deux qui débouchent des globes
fur le condufteur, & dont les
dire&tions font oppofées , doivent
étre affefiées également des vi=
brations de Ia premiere qualité 3
enfilant fur le condu&teur , cha-
cun de lIeur co6té , les mémes
canaux , fcavoir les + de la tota-
lité , ils s’y rencontrent , s’en-
tre-choquent , 8& fe repouflent ;
8 ne pouvant refluer dans les
globes , ni par les pores d’ot1 il
continue de {fortir des écoule-
mens de la méme gualité, ni par
¢eux qui regoivent la matiere
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du courant fourni par [’air am-
biant , lefquels leur font inac-
ceflibles , ils s’éparpillent dans
IPair d’alentour , chacun d’eux
par les pores ouverts fur Ila
furface de la moitié du con-
du&teur, voifine du globe d’oit
il émane ; tandis que les deux
globes partagent entr’eux la ma-
tiere affluente , qui de PPair fe
dirige au conduflteur , & qu:,
affe@ée des vibrations de la
feconde qualité, y enfile Pautre
tiers des pores , f{e portant en
partie vers un bout , & en parte
vers le bout oppofé ; mais
quand des deux globes de verre
il ny en a gquun feul qui {foit
froté, il n’y a que deux courans
diftin&s. Les émiffions du globe
froté , qui forment feules le pre-

mier courant, trouvent .le che-
K 11
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min libre pour fe rendre jufqu’s
Pautre globe ; une partie de ce
premier courant y pénetre , &
il en pafle d’autant moins dans
17air ambiant par les autres pores
dont la {furface du condu&eur eft
criblée ; & alors cet autre globe
concourt avec lPair ambiant a
fournir au conduf@eur la matiere
du fecond courant, qui fe rend
tout entier au globe froté. Dans
1e premier cas, les émiflions du
condulteur dans I'air environ-
nant , ou , ce qui eft la méme
chofe , fes effluences doivent
€tre plus abondantes que dans
le fecond , parce que la fource
en .eft double, & que tout ce
qui lui vient des deux globes
fe répand au dehors ; au lieu
que dans le fecond cas le fond
des émiffions ne dérive que d’un
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feul globe , & que l’autre globe
en abforbe une partie. Enrevan-
che , les écoulemens qui du con-
dufteur paffent dire&tement a
chaque globe , doivent étre moins
fournis dans le premier cas que
dans le fecond 3 car dans le pre-
mier , ces écoulemens fe font de
part & d’autre, aux dépens de
la f{eule matiere affluente de
Pair au condu&teur, laquelle fe
partage aux deux globes ; au
lieu que dans le fecond toute la
matiere affluente , qui s’y dirige
de PPair , parvient au globe quon
frote ; la frange lumineufe qui
brille au bout du ceondufteur
correfpondant a Pautre globe,
étant produite par une portion
du courant que le globe froté
verfe fur le condufteur, & dont
le refte fe répand dans Pair.

K iv
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De méme , quand on frote 31a
fois les deux globes de foufre
placés aux extrémités du con-
du&teur , il ¥ a trois courans
diftin&ts : les deux que ce con-
du&teur regoit des globes, ne
peuvent é&tre affe&lés que des
mémes vibrations qui font celles
dela feconde qualité ; chacun des
deux eft au courant , qui de P’air
aborde au condu&leur , & qui
du condufteur fe partage aux
deux globes dans le rappart de
I a =z

Ces émiffions des glﬂbes fur
le condu&eur y enfilent les mé-
mes canaux ( le tiers de la tota-
Izte) par les bouts oppofés >
s’y rencontrent , & fe repouf-
fent ; & ne pouvant rétrograder
dans le globe d’oit elles font
parties , ni par les pores qui
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en verient €ncore de la méme
qualité , n1 par ceux qui font ou-
verts a la matiere éleftrique four-
nie par air ambiant , ou elles
ne {cauroient s’introduire ; elles
fe répandent dans lPair , a fca-
voir , chaque portion par les po-
res dela furface de la moitié du
conduteur voifine du globe d’onz
elle provient ; & en méme tems

i les deux globes partagent en-

tr’eux la matiere affluente qui, de
I’air ambiant, aborde dans le con-
dufteur , & qui , affetée des vi-
brations de la premiere qualité ,
enfile les autres ;- de fes pores ,
fe détournant en partie d’un coté,
& en partie du coOté oppofé;
lorfqu’au lieu de deux globes de
foufre on fe reftreint a n’en fro-
ter qu’un feul , cn réduita deux

K v
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les courans qui traverfent le
conduéteur.

Le premier courant formé par
les émanations du globe froté,
peut librement s’étendre jufqu’a
Pautre globe , ol une partie de
ce courant aborde, tandis que le
refte {fe jette de toutes parts dans
P"air ambiant par les pores de Ia
furface du condué&teur ; & le
fecond courant eft formé par la
matiere clefirique qui vient 3 ce
méme condu&eur, foit de lPair,
foit de cet autre globe ,dont les
€manations font alors de la pre-
miere qualité : dans le premier
cas , la matiere effluente du con-
duéteur , c’eft-a-dire , celle qu’il
jette dans I’air , doit &tre plus
abondante que dans le fecond ;
puiique les deux globes concou-
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rent a cet effet , & que dans le
{fecond cas , ce fonds de matiere
élef@trique qui ne provient que
d’un feul globe , eft diminué par
ce qui en paflfe dans I’autre glo-_
be ; mais d’un autre coOtée, les
écoulemens que chaque globe
regoit du condufteur , doivent.
&tre moins fournis dans le pre-
mier cas que dans le fecond ,
parce que dans le premier la
matiere affluente de ’air au con-
du&eur , fournit feule a ces dou-
bles éoulemens , la dofe en
étant partagée aux deux globes,
tandis que dans le fecond la
totalité de cette matiere affluente
arrive au globe qui eft froté , &
que l’autre a pour fon contin-
gent partie des émiflions , qui,
~du globe froté, fe font répan-

dﬁgs {fur le conduteur.
K v)
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Lorfque le condufteur a un.
globe de verre a I'une de fes ex-
trémités , & un globe de foufre
a Pautre , & qu’ils font frotés
tous deux en méme tems , les
deux courans qui en fortent,
ayant des vibrations de diffé-
rentes qualités , les canaux du
conduéteur qui admettent ce-
Iui qui vient par un bout, font
différens de ceux qui admettent
celui qui aborde & Pautre bout.
Ces courans les enfilent,, & par-
courent , 'un les deux tiers des
canaux , & PPautre, le tiers ref-
tant, {fans {e faire obftacle ; & fe
rendant chacun au globe oppofé&
vers lequel il fe dirige , & o
1l trouve des pores convenable-
ment difpofés, ils y paflent pref-
qu’en entier ; enforte que le peu
qui s’en détourne dans I’air am-
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biant par les pores de la furface
du condu&@leur , ne lui forme
qu’une atmofphere de matiere
effluente tres-légere.

Mais fi ’on ne frote que l'un
de ces globes , le courant. qui
part de celui-ci, & qui traverfe
le condu&eur , ne trouve plus
dans le globe oppofé les paflages
également ouverts, il y en paffe
une bien moindre guantité , &
il en paffe d’autant plus dans l"air
par les pores de la furface du
condufteur ; & comme la matiere
qui revient du dernier globe eft
aufli en moindre quantité , alors
il arrive qu’en méme tems que
I’atmofphere dela matiere effluen-
te du condu&eur devient plus
confidérable, {es écoulemens vers
I’un & Pautre globes font moins
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abondans que gquandles deux glo-.
bes font frotés a la fois.
I’explication dont je wviensde
faire ufage, s’applique avec le
méme avantage, & comme d’clle-
méme aux phénomenes mention-
nés ci-deflus , & il feroit fuper-
flu d’entrer a ce fujet dans un
nouveau detail , je pafie 3 d’au-

tres fujets.
Les feux qui, dans certaines

circonftances , brillent aux extré-
mités des corps éle@rifés , dont
Pépaifleur et retrecie A un cer-
tain point , font de ces phéno-
menes que les partifans de la
dolitrinede M. Franklin alléguent
pour l’étayer. Le P. Beccaria ,
profefleur de philofophie dans
PUniverfité de Turin, a éprou-
ve, d’aprés les Expériences de
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M. Watfon , que le couflin étant
ifolé comme le condu&eur , fi
I’on préfente un fil d’archal poin-
tu , foit au condu&teur , foit au
couflin , on voit briller a la poin-
te du fil d’archal un feu dont la
forme & la grandeur varient fe-
lon ces deux circonftances.

Quand le giobe avec lequel
on excite DPéleéiricité eft de
verre , la pointe du fil d’archal,
lorfqu’on la préfente au couflin,
eft terminée par une efpece
d’aigrette lumineufe , dont les
filets font allongés ; fion la pré-
fente au condu&eur , elle Peft
par un feu dont les filets peu
diftiné&s , font raccourcis , &
qu’on a qualifié¢ de poinz lumi-
FIEU X,

Mais quand le globe dont on
fe fert pour ¢leirifer I’appareil,
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eft de foufre , c’eft le contraire ;3
la pointe préfentée au couffin a
Ie point lumineux, 8¢ elle eft
décorée d’une aigrette quand on

Papproche du condué&eur.
Ces feux de diverfes formes

peuvent {ervir dans bien des
cas a diftinguer I’éle@ricité pro-
duite par le globe de verre
d’avec celle qui Peft parle globe
de foufre. Selon le P. Beccaria,
ce font des fignes qui diftinguent
a coup f{iir les corps é€letrifés
¢z plus d’avec les corps éle@ri-
1€s enz moins ; ’aigrette , felon lut,
n’eft autre chofe que le fluide:
clef&trique , qui s’élance du de-
dans au dechors du corps ol
elle paroit ; & il regarde le
point lumineux comme [Peffet
d’une pareille matiere qui entre
dans la pointe qu’on voit briller,
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Mais M. I’Abbé Nollet a établi,
par des faits décififs & par des
raifonnemens évidens , que dans
Pexpérience faite avec le globe
de verre , ’aigrette & le point
lumineux font également le pro-
duit d’une matiere qui fort du fil
d’archal par {a pointe ( 2 ). Eton
peut établir la méme chofe a
I’égard de l’expérience exécutee
avec le globe de foufre, en faifant
ufage des mémes raifonnemens
8 de faits analogues. Je ne m’ar-
réterai donc qu’a examiner pour-
quoi I’écoulement lumineux qui
part du fil &’archal , eft plus ou
moins allongé , plus ou moins
épanoui dans une circonftance
que dans autre ; & je ferai fen=
tir aifément que ces difféerences

—

(2) Mémoirelu a I’A{lemblée publique
de I’ Acad. des Scienc. Ie 12 Mars 1755-
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dépendent principalement de Ia
force plus ou moins grande des
courans élef@riques qui fe ren-
dent refpeftivement du fil d’ar-
chal au corps auquel on le pré-
fente , & de celui-ci au fil d’ar-
chal.

J°ai prouvé ailleurs, que lorfque
Pappareil eft animé par le globe
de verre, le rapport de la matiere
effluente A la matiere afluente
fur le condu&@eur eft celui de
2 a r, & fur le couflin, celui de
iaz (%a); & comme les corps
ifolés ou non ifolés qui font a
une certaine diftance d’un corps
cledtrifé en recevant la matiere
eflluente de celni-ci Ilui four
nifflent une quantité de matiere
proportionnée a celle qu’ils en

— P i _

(2) Second Mémoire,
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ecoivent (a) , la matiere ef-
luente du fil d’archal dans les
-irconftances des expériences en
queftion , doit toujours étre a fa
matiere affluente dans un rap-
port inverfe de celui qui a lieu
a cet égard {ur le corps éle&rifeé
auquel on le préfente. D’out 1l
fuit que , toutes chofes ¢gales
d’ailleurs,lorfque ’appareil etant
animé par le globe de verre on
préfentera le fil de fer pointu au
condu&eur , le courant qui de la
pointe fe dirigera au condutteur,
fera moins abondant que le cou-
rant qui lui viendra de ce méme
condu&eur , & que lor{fqu’on le
préfentera au couflin, la pointe
fournira a celui-ci un courant de
matiere plus abondant que celui

..-.___—-—-——-—_-

(a) Ibidem.
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qu’elle peut en recevoir. Airf
Paigrette fe manifefte au bout du
il d’archal, quand le courant qui
en €émane I’emporte fur fon anta-
gonifte ; & quand c’eft le con-
traire , elle y eft remplacée par
le point lumineux.

On wvoit par-l1A comment les
alternatives de laigrette & du
point lumineux au bout du fil
d’archal , doivent avoir lieu dans
un ordre renverfé , lorfqu’on
préfente alternativement le fil
d’archal au condu&eur &: au
couflin d’un appareil animé par
un globe de foufre, puifqu’alors
le rapport de la matiere ef-
fluente a la matiere affluente fur
le condu&teur eft celuide 1 & 2 s
& fur le couflin , celui de 2 3 1 -
aumoyen de quoi, le courant qui,
du fer pointu , fe rendra au con-
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du&eur , doit ordinairement étre
plus confidérable que celm qu’il
recoit du conduéteur , de méme
que celui qu’il fournira au couflin
le doit étre moins que celui qu’il
recoit du couflin,

Mais ce qui acheve de confta-
ter que Papparition de l'aigrette
ou du point lumineux dépend ef-
{entiellement de la force refpec-
tive du courant de matiere qui
fort de la pointe & de celui qui
y vient , c’eft que les chofes
r’ont lien , de la fagon que le
rapporte le P. Beccaria , qu'au-
tant que , dans les cas que nous
avons fpécifiés d’aprés lui, ces
rapports font tels que nous les
avons défignés. On peut faire
paroitre une aigrette au bout
d'un corps pointu préfente au
condu&teur éle&rifé avec le glo-
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be de verre, pourvu que la por-
tion de la furface du conduéteur

vis-a-vis de laquelle onle tient,
foit difpofée de fagcon que la ma-
tiere élefirique qui en émane ,
ne foit pas trop ramaflée , ne foit
pas trop denfe. On fgait qu’elle
eft trés-ramaflfée a Pextrémité du
condu&eur, s’il eft mince ou ter-
miné angulairement , & qu’elle
I’eft bien moins , i lafurface du
condufteur en cette partie a
beaucoup d’¢tendue , par exem-
ple , s’il eft terminé par une pla-
que de deux ou trois pouces de
diamétre ; celles des émiflions
du condufteur qui fortent par cet
endroit , {e partageant fur toute
cette ¢tendue , y font plus raré-
fic¢es , plus écartées les unes des
autres quelles ne le feroient, fi
cette partie €toit terminée en
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pointe, & le courant qu’elles for-
ment en eft d’autant moins denfeg
enforte que la portion qui s’en di-
rige au corps pointu placé vis-a-
vis, peut &tre moins fourni quele
courant qui de ce corps fe porte &
la partie la plus voifine de cette
furface du conduéteur. Alors il
pourra s’y développer une ai-
erette 3 & c’eft en effet ce qui ar-
rive lorfqu’une perfonne fervant
de conduéteur & tenant une main
ouverte , une autre perfonne non
ifolée dirige fon doigt vers le
plat de cette main , il paroit au.
bout du deoigt une tres-belle ai-
grette.

Par une femblable raifon, un
corps pointu , mais qui le fera
moins que le fil d’archal , & quz
pourra fournir un courant de ma=
tiere éleétrique plus abondant que

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

2499 MOUVEMENS
célui que la portion d’un globe de
verre €le&rifé a laquelle 1l fe di-
rige , peut lui envoyer en é€chan-
ge , le doigt, par exemple, éten-
du vers le globe, produit aufii une
aigrette ou une frange de Ilu-
miere , tandis que la pointe du
fil d’archal dans la méme pofi-
rson ne feroit voir qu'un point
Iumineux.

Souvent auffi 'on n’a que des
points lumineux ot ’on auroit pu
s’attendre avoir brillerdes aigret-
tes , & cela provient de ce que
Péle&ricite eft foible g ;:;iais tou=
tes les fois qu’aux extrémités
correfpondantes de deux corps
placés wvis-a-vis 'une de 'autre ,
on verra d’une part une aigrette ,
& de IP'autre un point lumineux,
on peut regarder ces différences
entre ces apparences lumineufes

" comme
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comme des indices certains de
Pinegalité des courans éle&ri-
ques qui {e croifent en fe ren-
dant du corps éle&rifé a celut
qu’on en approche , & de celui-ci
a Pautre , d’oir il arrive qu—é Ile
courant i part du corps ter-
min¢ par ’aigrette , ’emporte fur
le courant oppofé qui vient du
corps termin¢ par le point lumi-
neux.

- Aurefte il doit paroitre fingu-
lier qu’on ait pu fe méprendre
au fujet de ces feux qui fe mani-
feftent aux extrémités, foit du
couflin & du conduéteur , {oit
des corps terminés en pointe
qu’on en approche, & ne. pas
reconnoitre qne leur allonge-
ment ou leur raccourcifiement
dépendent du plus ou du moins
de matiere €lellrigne , qui deé=

L
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bouche par Pendroit ol ils font
placés. Cette idée fi fimple & fi
naturclle eft flirement celle qui
fe préfente la premiere; & il a
fallu &tre prévenu pour un {yfté-
me avec lequel elle ne s’accor-
doit pas , pour s’y refufer. On
vouloit abfolument que l’éleirz-
cité du verre fiit Peffet d’une
matiere accumulée au-deld du
contingent qui Iui eft naturel,
& que celle du foufre fiut Pef-
fet d*'un épuifement , ou d’un
déchet de fon contingent ordi-
paire 3 de -1 laigrette Iumi-
neufe qwon n’a pas laiff¢ que de
yeconnoitre fu¥ le condufteur
éle&rifé avec le globe de verre,
pour un jet de matiere élec-
trique qui s’en élance an dehors,
raccourcie fur le conduéteur

éle&@rifé avec le globe de foufre
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a €té jugée avoir une dire&ion
toute oppofée , & étre ’effet d’un
fluide , qui venant du dehors,
s’enflamme en fe raflemblant
a I’entrée des pores on il fe pré-
cipite. Conféquemment on a
dii prétendre encore,qu’un corps
léger ¢le&rifé avec 1le tube
de verre qui le repoufle en-
fuite , parce que fur tous deux
le contingent de matiere élec-
trique eft augmenté, étoit attiré
par un bdton de cire d’Efpagne
éleétrifé , parce qu’en cet état
fon contingent eft diminué , &
que le rétabliffement de I’équi-
libre exige que I’excédent de
Pun aille fuppléer au-défaut de
Pautre. Mais que diront ceux
qui tiennent encore pour ces
opinjons , quand nous leur ferons
voir des corps ¢lefirifés par unm

L i3
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méme condufleur s’attirer réci<
proquement ; le condu&teur peut-
il en méme tems furcharger 'un
de matiere éle&rique, 8 en épui-
{fer ’autre ? Articulons les faits.
J’ai difpofé parallélement aun
condufteur & a deux pieds de
diftance au-deflus , une baguette
fur laquelle j*ai plagé deux fils
de foie , dont les deux bouts de.
c¢hacun pendoient parallélement
entr’eux, & portoient 3 leurs ex+
trémités chacun une feuille d’or,
Les deuxfeuilles d’or d’un des fils
¢étoient précifément a la hauteur
du condu&teur , & le touchoient 3
mais les deux feuilles d’or de
Pautre fil ne Patteignoient point 3
Pintervalle qui les en" féparoir ,
¢toit d’un peu plus d’un pouce ;
lorfqu’on eut mis en mouvement
lg globe de verrepour éle@irifes

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

DE LA MATIERE ELECT. 245

le condu&fteur, les deux feunilles
d’or du premier fil attirdes &
repouflées tout de fuite par le
condufteur fe tenoient plus écar-
tées 'une de l'autre , que ne le
faifoient celles du fecond fil qui
n’avoient pu aller toucher e
condufteur qui les attiroit ; &
quoique je tentaffe en vain, en
dirigeant les fils de foie ,d’ame-
ner une feuille d’or de I’une ou
de l'autre paire vers la corref-
pondante , & que je ne puffe
réuflir a les forcer de fe toucher,
cependant dés que je conduifois,
a Paide du fil qui la foutenoit,
une des feuilles d’or de la fe-
conde paire vers une de celles
de la premiere paire , loin de fe
fuir elles ne manquoient jamais
de s’entre-toucher. La diftin&ion
des ¢éleflricités pofitive 8 néga-
L 1ij
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tive ne fgauroit étre employée
ici; ceux qui y auroient recours
en d’autres occafions , ne f¢au-
roient difconvenir dans celle-ci
que I’éle&iricité des quatre feuil-
les d’or n’ait été pofitive. Il n’eft
donc poirit néceflaire que deux
corps foient éle&rifés I'un en
pPlus, Yautre en moins, pour qu’ils
agiffent fi diverfement fur un troi-.
fieme ele&rifé aufli , pour que
Pun I’attire, & I’autre le repoufle.

Cette expérience {e préte
pIus aifément a Phypothefe qué
y’ai déduite du principe des cou-
rans différenciés par les vibra-
tions : les feuilles d’or dnu pre=-
mier fil , au'moment qu’elles ont
eté repouﬂ'ees par le condué&eur ,
ont. contrate des vibrations de -
la premiere efpece, 8 fembla-
hlesa celles du condu&eur ; en=
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forte que fur les feuilles d’or,ainfi
que fur le condu&teur, le rapport
de la matiere effluente a la ma-
tiere affluente étoitcelui de2a 13
malis les feuilles d’or du fecond fil
qui , quoiqu’elles fe repouflaffent
mutuellement , étoient encore
dans le cas d’étre attirées par le
conduéteur, vers lequel en effet
elles fe feroient élancées , fi on
les efit laiffées libres , n’avoient
dans cette pofition,que des vibra-
tions de la feconde efpece, le
rapport de leur matiere efluente
&z leur matiere affluente étoit ce-
lmide 1 a 2. C’éroit donc le cas
d’une attra&tion mutuelle entre
une feuille d’or de la premiere
paire , & une de la feconde
paire de fils.

Cette expérience eft analogue
& une autre que j’ai rapportce

L iv
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ailleurs , d’une feuille d’or , qui,
plongée dans PPatmofphere d’un
carreau de wverre éle&rifé , &
retenue par un fil de foie a un
pouce de diftance ou environ,
la furface du carreau difpofé ho-
rizontalement (&) , tendoit a s’é-
lancer vers lui dans le¢e méme
tems quelle s’¢cartoit d’un glo-
be de fer placé au miliew du car-
reau , & plongé par conféquent
dans la méme atmofphere élec-
trique. Sur le globe de fer &
fur la feuille d’or , le rapport de
Ia matiere effluente a la matiere
affluente étoit le méme , puif-
que le globe de fer la repoufioit,
& inverfe de celui qui avoit lien
fur le carreau de verre qui at-
tiroit la feuille d’or.

E—

i

(a) Poyez le Recueil des Mémoires
des Correfpondans 2 tom. I. pag. 357. -
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Je n’ai rappellé ici cette der-
niere Expérience, que pour avoir
lieu de m’expliquer fur unc dif-
ficulté qu’elle femble préifenter;
on pourroit croire que le globe
de fer placé au milieu du car-
reau de verre ¢lefirifé devroit
€tre neceflairement & fon égard ,
ce qu'un conducteur eft a Pégard
du globe de verre, & par con-
{équent avoir des vibrations ana-
logues a celles du carreau ; ‘en-
forte que le rapport de la ma-
tiere effluente n’y fiit point dif~
férent, comme il ’eft 1c1 , de ce=
Ini quu a lieu fur le carreau de
verre. Mais commme dans le verre
8z autres matieres éleiriques par
elles-mémes (ainfi que nous l’a-
vons remarqué ailleurs) les mé-
mes pores qui admettent le cou-
rant affe&té des vibrations de la

Lv
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premiere qualité fervent} a le
rejetter au dehors , il en doit
arriver que {fur le petit plan de
conta& du verre & du globe de
fer , la matiere de ce courant
tend en méme tems a fe répan-
dre du verre dans le globe , au-
quel cas il lui communiqueroit
les vibrations de la premiere ef-
pece , & a fe diriger du globe
dans le wverre , auquel cas le
globe conferveroit les vibrations
de la feconde efpece qu’il a ac-
quifes , au moment qu’il a péné-
iré dans Patmofphere éleétrique
du carreau. Il paroit que-des cir-
conftances particulieres décident
‘de la dire&ion que prend ce
courant qui eft fufceptible des
deux , & que ces circonflances
dépendent fur-tout de la difpo-
fition du corps placé fur le car
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feau de verre , au moyen de
laquelle 11 conferve fes wvibra-
tions de Ia feconde efpece ,
malgré Pimpreflion du courant
affe&té de celles de la premiere
qualité, qui tend a fortir des
pores du verre , mais qui eft re-
pouflée en cet endroit 3 ou bien
il eft forcé de contrallter celles
de la premiere efpece, en vertu
de I'impulfion de ce courant quu
parvient A forcer le paflage &
a s’y précipiter 3 car ces alter-
natives ent ¢galement lieu.

¥J’ai rendu compte dans le Mé-
moire d’ol1j’ai tiré ’expérience du
globe de fer , de plufieurs €épreu-
wves faites fur diver{es fubftances
fubftituées fur le carreau a la pla-
ce du globe de fer : par ces épreu-
ves , il paroit que la pliipart re-
pouflerent également la  feulle

Lvj
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d’or quele carreau de verre atti<

roit , mais qu'une coque d’ceuf

de poule attira brufquement cetre
feuille d’or qu’elle repoufla en-
fuite ; cette coque d’ceuf avoit
contra&@é des vibrations de la
premiere efpece , ce qui fut con—
firmé en ce que , lorfguw’elle
€toit en cet état, elle fut re-
pouflée d’emblée par un tube
de verre éled@rifé qu’on lui pré-
fenta. ._
A propos de ce que nous venons
de veoir , que la difpeofition d’un
corps peut €tre telle que, quoique
c€ontigu a un carreau de verre
€le&rifé , il conferve des vibra-
tions de la feconde efpece, je
crois devoir remarquer que
le verre méme peutr étre dife
pofe de fagon que le frotement

o’y mmprime que des vibrations
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de la feconde efpece. M. Dufay
en fournit un exemple (a).« Jai
» vu, dit ce exa&t Obfervateur:
»arriver une fois qu’une feuille
» d’or repouflée par le tube I’étoit
»aufli par un cylindre de cire I’Ef~
» pagne. » Peut-étre n’a-t-on pas
fait attention A ce fait, tant parce
qu’il s’écartoit de la regle géné-
rale é€tablie par M. Dufay , que
parce qu’il étoit unique qui parizt
en combattre la généralité ; quoi
qgu’il en foit , il fe repréfenta an
mois d’Aoiit 1755 a M. IPAbbé
Nollet & a moi, tandis que nous
étions occupés a faire des expé-
riences d’éleflricité ; nous nois
appercumes quune feuille d’or

(4) Mémoire de I’Académie des Sec.
X737 > P38~ 99 ‘
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€lefirifée , 2 laquelle nous pré-
fentions alternativement le tube
de verre & un gros cylindre de
cire d’Efpagnee , les fuyoit ’un
& Pautre de prime-abord. Com-
me ce n’eft point 1A ce qui arrive
ordinairement , nous nous em-
preflimes de répéter cette épreu-
ve , & nous etimes le méme
réfultat un grand nombre de fois
de fuite. Mais enfin le fait vint
& varier , & il arriva que, felon
qu’on I’obferve nrdinairerflent,
la feuille d’or commencoit par
s’¢lancer au tube du verre » lori-
qu’on le fubftituoit au cylindre
de cire d’Efpagne quila repouf-
foit , & réciproquement 5 nous
eflayidmes inutilement le méme
jour , & pendant plufieurs autres
aprés , de revoir la méme varia-
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tion 3 nous ne piimes méme
nous aflurer de quelles circon{-
-tanées elle dépendoit.

* Cependant depuis ce tems-1a J
M. PAbbé Nollet eft parvenu, €n
employant dans cette expérience
un gros cylindre de cire d’Efpa-
gne & un tube de verre d’un
diametre médiocre , a la faire
réuffir plus fiirement , c’eft-a-
‘dire , a voir la feuille d’or re-~
pouflée également , & fans au-
cune ° attra&ion intermédiaire
‘par le tube & par le cylindre
de cire d’Efpagne , préfentés al-
ternativement : de mon cdté, j’ai
eudiverfes fois le méme réfultar,
en me fervant d’un morceau de
taffetas ufé pour froter le tube ,
& un biton de cire d’Efpagne
de la grofleur ordimaire ; mais

>

-ge réfultat n’étoit pas conflant:
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je ne le produifois pas toir<
jours & mon gré , & fouvent le
moment d’apres célui ol je I’a-
veis obtenu , je ceflois de le
produire , quoiqir’en apparence
les circonftances fuflent Ies
mémes. |
De nouvelles téntatives m’ont
conduit & un procédé que je
Ppuis juger propre a. donner im-
manquablement ce réfultat s {ui-
vant les épreuves que j’en ai
faites jufqu’d préfent. Certaines
expériences de M. Canton , dont
jJ’aurai occafion de parler ci-
aprés , m’en ont fourni Pidde.
J’ai fait dépolir la furface exNté-
rieure d’un tube de verre, en
Pufant fur une pierre avec du
fable , jufqu’au point de lui faire
perdre fa tranfparence ; depuis
€¢ ¢hangement d’etat, ce tube >
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lorfqu’il a été froté, a toujours
chaflé de prime-abord une feuille
d’or éle&trifée avec le biton de
cire d’Efpagne ; &z tant que la
feuille d’or conferve a un certain
dégré I’éleftricité quelle a regue
de Pun ou de Pautre , elle ne
cefle d’étre repouflée par tous
les deux préfentés tour-a-tour.

Je me fuis encore procuré
le méme reéefultat avec un tube
qui avoit tout fon poli , en
me fervant, pour le froter, d’un
morceau de taffetas endu:u: de
fuif , 8& devenu aflez liffe pour
qu’il piit gliffer librement fur le
tube ; mais j’ai éprouvé que
Pexperience manquoit -fouvent,
&z fur-tout quand on ne pouvoit
éle@rifer le tube qu’a force de
le froter long-tems & vive-
ment , ce qui ne pourroit fe
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faire, fans que la couche de fuif,
dont fa furface doit é&tre enduite,
fiit enlevée ou devint trop lé-
gere ; de forte quw’il m’a parn
que la principale condition, pour
que ce dernier moyen fafle agir
le tube de verre comme la cire
d’Efpagne , confifte en ce que
le tube foit fufifamment revétu
de fuif , fans cependant 1’&tre
trop. Quoi qu’il en foit , je
puis dire que fi ce dernier pro-
€édeé n’eft pas invariablement
efficace 3 cet égard , il m’a ce-
pendant affez réufli pour me
donner quelque lieu de mettre
en doute , fi, lorfque nous avons,
M. ’Abb¢ Nollet 8 moi, obtenn
des réfultats de cette efpece, en
employant fimplement la main
pour froter le tube de verre,
cela ne provenoit pasde ce que
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Ia main , par Peffet d’une tranf-
piration accidentelle , ou en
conféquence de quelque ma-
tiere grafle étrangere qui s’y
{fera attachée par hazard , fe
{eroit couverte a notre infgu
de quelque efpece d’enduit qui
Pauroit rendu liffe & propre
A n’exciter dans les parties intée
grantes de verre, qu’un ébranle-
ment a unifilon , pour ainfi dire,
de celui qu’on fait contrafter 2
la cire d’Efpagne , c’eft-a-dire,
des vibrations de la feconde ef-
pece. Un enduit & peu pres pa-
reil a pu fe rencontrer fur le
papier & fur le taffetas dont nous
nous fommes auffi fervi. pour
froter dans ces occafions ; peut=
&tre étoit-il aufli d’avance fur
1a furface du tube , & cela fans
doute auroit produit le méme
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effet ; gquand enfuite , par quelque
caufe que ce foit, cet enduit {fup-
pofé ou fur le tube , ou fur le
corps frotant, vient a s’altérer ,
a fe diffiper , les premiers ré-
ful tats de P’expérience doivent
changer , & deve nir tels qu’on
les obferve communément. Peut-
€tre aufli ces wvariétés dans les
reéfultats dérivoient-elles de ce
qu’en {fecond lieu on frotoit le
tube avec une partie de la main,
autre que celle qui y étoit em-
ployée d’abord. M. Dufay ob-
ferve que fouvent il ne pouvoit
exciter de la lumiere fur un mor-
ccau d’ambre , en le frotant avec
le creux-de la main, tandis qu’a-
vec la paume ou le bout du doigt
cela lui réufliffoit parfaite-
ment, & il Pattribue a quelque
humidité ou graiffle qui fe
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rencontre dans la main ( «@).

- Quoique nous ne puiflions
peut-&tre établir rien de bien po-
fitif {fur la fagon dont operent
ces différens procédés qui met-
tent le verre en état de repoufler
les mémes corps €leflrifés que le
cylindre de cire d’Efpagne re~
pouffe , nous pouvons croire
que Peffet immédiat de leur in-
fluence fur le verre eft de lui
faire contra&er des vibrations
de la feconde -efpece ; enforte
qu’alors le rapport de fa matiere
efflue nte a {fa matiere affluente
foit 'inverfe de celui qui luir eft
propre , lorfque dans I’état na-
turel il eft éle&trifé par le frote-
ment. Ce qui arrive aufli au

{2 ) Mémoire de I"Académie des Sc{
E73 4> Pag. 599

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

262 MOUVEMENS

verre de la bouteille de Leyde
éle&trifé avec le globe de verre,
lorfqu’il y a communication en-
tre P’enveloppe & le plancher,
comme nous l’avons remarqué
ailleurs. Or dans les occafions
ou1 le verre contrafte des vibra-
tions de la feconde efpece , elles
fe communiquent aux - COrps
en qui il excite DIéleétricite ,
au moyen de quoi ils doivent
étre repouflés d’emblée par la
cire d’Efpagne ¢éle&lrifce ; ce qui,
dans le {yftéme de M. Franklin,
les feroit qualifier de corps élec-
trifés en moins , quoique felon
1le nouvel article de fa do&rine
que nous combattons dans ce
Mémoire , ils ne fgauroient étre
éle&rifés en moins par le verre,
qu’il regarde eomme Pinfirument
qui ¢ledlrife toujours en plus.
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Quand je dis que le verre,
felon les circonftances, eftéga-
lement {ufceptible des vibrations
de la premiere & de la feconde
efpece , enforte que le rapport
de fa matiere affluente a fa ma-
tiere effluente eft tantdét celui
de 2 a 1 , & tantét celuide 13 2,
cela peut &tre confirmé par la
forme de la lumiere qu’on verra
paroitre au bout d’un fil d’archal
qui lui fera préfenté dans ces dif-
férens états. J’ai 1’avantage &’a-
voilr a citer a cet égard des expé-
riences de M. Canton dent M,
Watfon m’a fait part.Voici latra-
duttion de cet endroitde falettre
en date du 13 Décembre 1754.

» M. Canton ayant froté un
» tube de verre avec des feuilles
wde plomb, & de la powudre
» d’¢émail mouillée , pour lui faire
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» perdre fa tranfparence ; &8¢
» ayant , lorfque le tube nettoyé
s fut bien fec, excité fon €lec-
s tricité avec de la flanelle neu-
» ve , il trouva que fon a&ion a
» tous égards étoit la méme que
» celle du foufre, ou de la cire
» a cacheter 3 le feu éle&trique
» paroiffoit fortir du doigt qu'on
» préfentoit a une diftance con-
»» venable , & fe répandre fur la
s furface du tube. Quand on ex-
scitoit I’éle@ricité de ce tube dé-
» poli avec un morceau d’céroffe
» de foie huilée, mais bien féchée,
» & principalement fi on le cou-
» vroit de craie mife en pou-
» dre , il agiffoit comme un tube
» de wverre qui a tout fon poli
» naturel. On ne diftinguoeit le
» feu éleflrique qu’au bout du
= doigt , olt 1l eft tres-condenfé,
quand
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» quand il eft fur le point &’y
» entrer 3 mais fi le tube depols
» ayant été graiffé avec du fuif,
» & efluyé enfuite, autant qu’il
» eft poflible, avec une bande de
» toile, on vient a le froter avec
» I’étoffe de {foie huilee, cette
» étoffe en contrallera un cer-
»tain poli 3 & apres un petit
» nombre de reprifes , elle fera
» agir lé tube de la méme ma-
» niere qu’il le faifoit en pre-
» mier lieu, lorfqu’on excitoit fon
» élefricité avec de la flanelle.
» L’étoffe de foie faupoudrée de
» craie , fait agir le tube graifleé,
» comme agit un tube qui a tout
» fon poli; mais fi 'on continue
» le frotement jufqu’a ce que
wl’étoffe de foie devienne bien
» lifTe , I’éle&ricité du rube chan.
»gera, & deviendra femblable
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»a celle du foufre. Ainfi, em
» changeant I’état des furfaces duz
» tube ou du corps qui le frote ,
» on peut produire a fon gré I’é-
» leftricité pofitive, ou Ia néga-
» tive.

En réduifant a leur valeur les
expreflions de M. Canton , & qui
le fentiment quw’il a adopté fur la
diftin&ion des deux éle&ricitds
a fait juger que les diverfes for-
mes des feux éle&riques qui bril-
lent au bout du doigt , défi-
gnoient tantét un fluide qui en
fortoit , tantdét un fluide qui »
entroit , il réfulte gque dans ces
expériences le doigt eft terminé&
tantoOt par une aigrette , tantdt
par un point lumineux ; &, com-~
me nous 'avons exphque precé-
demment, ces différences font
relatives A celles des rapports de
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fa matiere effluente du doigt
3 la matiere qui y aborde du
corps éle&rifé ; la premiere eft
moins abondante que ’autre;,
quand il n’y a qu’un point lumi-
neux ; elle 'emporte au contraire
fur fon antagonifte , quand elle pa-
roit fous la forme d’une aigrette.

Il refte cependant encore a dé&-
méler par quel endroit , & en
quelle fagon les deux différen-
tes manieres d’étre d’un tube
de wverre dépoli , & d’un tube
non dépoli de pareille ma-
tiere , peuvent produire de la
diverfité dans I’état que le frote-
ment leur fait contrater , & aufla
& confiater comment la main, ou
étoffe employé€e a froter , doit
&tre difpofée & preéparée powur
exciter a coup fiir dans le tube,
qui a {fon poli naturel , celui des

M 1)
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deux <éctats d’éle&tricité qui ne
Jui eft pas ordinaire ; des rechers
ches {ur ces objets pourroient
devenir intéreflantes par les lu-
mieres ultérieures gu’elles nous
procureroient. |

Je terminerai ici celles qui
font Pohjet des quatre Mémoires
précédens , & que j’ai entre-
prifes , dans la vue de déméler
les caufes de divers phéno-
menes finguliers , par la con-
noiflance plus approfondie des
mouvemens des deux gourans
fimultanés , gqui conftituent ef-
{entiellement I’état d’éle@ricité,
Yofe préfumer d’avoir faifi le
vrai dans ce qu’il m’a paru que
mes Expériences m’indiquoient
au fujer de ces mouvemens > OZ.
que mon principe de Pinégalisd
¥efpedlive de ces-deux courans,
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appliqué aux phénomenes qui
avoient fourni des doures fur
leur exiftence , les a totalement
anéantis. Ce font des tuitres de
probabilité pour ce principe: y’au-
rois pu les multiplier par la dif-
cuflion d’une infinité d’autres faits
avec lefquels il fe concilie éga-
lement, mais il a fallu fe borner;
& le choix que j’ai fait de ceux
qui-préfentoient le plus de diffi-
cultés , femble me répondre que
I’éleftricité n’en a point a fournir
gqui puiflflent le faire regarder
comme éguivoque.
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AVERTISSEMENT.
Armi des Brochures Angfai-i
Ses que M. Uabbé Noilet 17:i’erz—

voya , il ¥ & quatre ou cing ans , je
grouvai un Meémoire de M., Canrtor 5
conctenant gielgrues expériernces nou-
velles , par lefquelles cer Auteur pré-
tendoit foutenir le [y flerrne des élec=
sricizés en plus & en moins ; je
afura; des faits , err répétarne ces
expériences avec foin , & je vis gu’ik
€toit trés-facile de rappeller tour cela
awu principe trés-biern établi des ef=
Sluernnces & affluernices firmnmultanées >
le Lelleur ern pourra juger par les
Réflexions que jevais lui mettre fous
les yeux 5 a la firite du Adémoire >
dont voici la tradulfior.
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Expériences d’électricizé , avec
un effar d’explication de plu-
freurs Phénomenes , & quel-
ques obfervations fur les nua-
ges orageux , par M. Jear
Canron 5, Maitre-és-Arts &
membre de la Société Royale
de Londres.

PREMIERE EXPERIENCE.

f@w USPENDEZ au lambris
2 a quelgqu’autre en-
e-oaes= droit convenable deux
boules de liége de la groflfeur
d’un pois, avec des fils de Lin

M v
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de huit & neuf pouces: de lon=
gueur , & de fagcon qu’elles fe
touchent : préfentez le tube de
verre éleétrifé au-deflous de ces
boules de liége , & a trois ou
quatre pieds de diftance, elles fe
fépareront , & fe tiendront écar-
tces I'une de l’autre : amenez
Ie tube plus prés d’elles , & elles
s’écarteront encore davantage ;
mais {1 vous le retirez tout a-fair,
elles {e rejoindront fur le champ.
On peut faire la méme expé-
¥lence avec des petites fpheres
de cuivre fufpendues par des fils
d’argent , & elle réuflira de mé-
me , i, au lieu du tube de verre,
on fe fert d’un biton de cire &’Ef~.
pagne. |

I EXPERIENCE.

- S1 Pon fufpend les deux boules
de liége-avec des fils de foie, ik

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

DE LA MATIERE ELECT. 273
faut que le tube él&rifé en foit
plus prés, & tout au plus ¢loigné
de dix-huit pouces, pour qu’'elles
s’¢branlent & qu’elles fe repouf-
fent mutuellement ; & elles con-
tinueront cependant a fe repouf-
fer ainfi un certain tems aprés
gu'on aura retiré le tube. '

Les boules de liége n’étant pas
iTfolées dans la premilere expé-
rience , on ne peut pas dire ,
A proprement parler , qu’elles
foient éle&rifées 3 mais comme
elles fe rencontrent dans 1’at-
moiphere du tube élerifé, elles
peuvent attirer ou condenfer au-
tour d’elles le feu éle&trique , &&.
étre {éparées en conféquence de
la difpofition qgu’ont les particu-
les de ce fluide a~{e repoufler
mutuellement. Il y a lieu auffi de
conjefturer gue dans ces circonf-

Mvwv
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tances , les boules de liége ne.
contiennent qu’une quantité de
ma tiere éle&trique inférieure a
leur contingent ordinaire , ce qui
paroit réfulter de la vertu répul-
five qui fe manifefte dans celle
qui s’eft ramafiée autour des
boules , quoiqu’il y en ait peut-
étre quiy entre continuellement,
& quipafle atravers les fils de
lin qui les foutiennent ; & fi les
chofes fe paflfent ainfi, on con-
goit la raifon pour laquelle ,dans
la feconde Expérience , il faut
plonger bien plus avant dans Pat-
moiphere du tube les boules de
licge fufpendues par des fils de
foie , pour les détermirner a fe
repouffler mutuellement. Dans la
premiere Expérience, aun moment
qu’on approche le biton de cire
d’Efpagne <¢le&rifé desdeux
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boules de liége , lé feu éle&ri=
que eft cenfé venir par les fils
de Iin (2) aux deux boules,
& {e condenfer dans P’intervalle
qu’il a & franchir pour {e rendre
au biton de cire d’Efpagne : car,
felon M. Franklin, le tube de
verre ¢leétrifé poufle au-dehors
le feu éleflrique , tandis gu’au
contraire la cire d’Epagne élec-
trifée I’abforbe.

11Ie. EXPERIENCE.

Ifolez avec des cordons de {o1e
un tuyau de fer blanc de quatre
2 cinq pieds de longueur , fur
environ deux pouces de diameé-
tre , a 'une des extrémites du=
quel foient fufpendues deux bou~
les de lidge avec des fils de lin:
vous I’éle&riferez en approchant

—

(2) M. Canton admet donc une ma-
tiere affluente. —

M vj
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e extrémité oppofée le tube
de verre convenablement froté ,
& vous verrez les deux boules
de liége s’écarter 'une de ’autre
d’un pouce & demi, ou de deux
pouces. Si1alors vous en appro-
chez le tube de verre élelirifé,
elles perdront par dégré leur
vertu répulfive ;7 & elles revien-
dront a fe toucher. Amenez le
tube encore plus. prés , elles fe
fépareront de mnouveau , & s’é-
earteront a une plus grande dif-
tance gqu’auparavant.Si 'on vient
a ¢loigner le tube , elles s’appro-
cheront réciproquement jufqu’a
ce'qu’elies fe touchent ,& enfuite
fe repoufleront comme en pre-
-mrier lieu. Le tuyau de fer blanc
étant éle&trifé avec de la cire
d&’Efpagne bien frotée , ou bien
avecle crochet de labouteille de
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Leyde chargée , les deuk boules
feront affe&tées des mémes mou-
vemens a I’approche du biaten de
cire d’Efpagne , ou du crochet
de la bouteille.

. 1Ve EXPERIENCE.

Ele&rifez les boules de liége
comme dans Pexpérience précé-
dente avec le tube de verre , &
vous verrez leur vertu répul-
five s’accroitre , lorfque wvous
en approcherez un biton de cire
&’Efpagne. Le réfultat fera le
méme, i vous approchez le tube
de verre éle@rifé de ces boules
qu’on aura éle&rifees avec le
biton de cire d’Efpagne.

Le tuyau de fer blanc, a Pex~
trémité duquel , dans la I1I¢ Expé-
rience , on préfente le tube de
verre éle&rifé , eft cenfé élec-
trifé pofinnvement , ¢’eft-a-dire,
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impreégné d’une dofe de feu élec-
trique qui excede {fon contin-
gent naturel ; & par conféquent
une partie de ce feu doit s’élan-

cerdes boulesde liége en dehors,
& voila pourquoi elles fe re-
pouflent 'une Pautre. Mais quand
on en approche un tube de verre.
bien frote, qui poufle pareille-
ment en dehors le feu éleétrique ,
I’écoulement qui fe faifoit hors
des boules de liédge, doit étre
rallenti ou repouflé par la force
de cehii qui émane du tube >
felon une dire&ion diamétrale-
ment oppofee. Les deux boules
de liége fe rapprocheront alors.
Si la diftance du tube aux boules-
de licge eft telle que Pexcés de-
la denfité du fluide éle&rique
ramaflé autour d’elles fur la
quantité naturelle A Pair , foit
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égale a I’exces de la denfité de
celui qu’elles contiennent alors
fur le contingent mnaturel du
liége , leur répulfion fera nulle.
Mais fil’on rapproche davantage
le tube des boules de liége, le
fluide éle&trique ramaflé autour
d’elles étant plus denfe que ce-
lIui qu’elles contiennent , elles
feront difpofées a attirer & ab-
forber ce fluide, & ellesrecom-
menceront a s’¢loigner mutuelle-
ment 'une de'1’autre.

Lorfque l"appareil a perdu une
partie de fon contingent naturel
de matiere élefirique, que Iuiz
enleve la cire d’Efpagne éleétri-
fée qu’on en approche, ou, ce
qui eft la-méme chofe , lorfque
Pappareil eft éle&trifé négatives
“ment , le feu éle&rique eft attire
& abforbé par les boules de liége

4
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qui tendent & réparer le déchet

&z cela plus abondamment ) fur—

tout a PPapproche d’un tube de
verre , ou d’un corps éle&rifé
pofitivement. Dés-lors [a diftance
entre les boules de liége doit de-
venir plus grande, & proportion
que la quantité du fluide éle&ri-
que , qui s’amafife autour d’elles ,
angmente ; & en général, toutes
les fois que , par Papproche ou
par Peloignement d’un corps
quelconque, la différence de den-
fité du fluide interne eft augmen-
tée ou diminuée , la répulfion des
boules doit étre augmentée ou
diminuée a proportion. '
Ve EXPERIENCE.
Préfentez perpendiculairement,
vers le milieu du tuyau de fer
blanc non éle&rifé » le tube
de verre convenablement froté,
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'nforte que les boules de liege
ufpendues & Pune des extrémi-
és du tuyau, fe'repouflent mu-
uellement , elles s’écarteront
’autant plus PPune de FPPautre,
que le tube fera tenu plus prés
du tuyau. Lorfque vous I’y aurez
tenu pendant quelques fecondes,
Y3 la diftance d’environ fix pou-
ces , éloignez-le , & les boules
de liége fe rapprocheront 'une
de autre ;, fe roucheront méme ;
& fe féparant alors de nounveau,
fi le tube eft porté encore plus
loin, elles continueront a {e te-
nir écartées, lorfqu’on le retirera
tout-a-fait 3 & cette répulfion
entre les boules fera augmentee ,
lorfqu’on en approchera un tube
de verre éle&rifé , & diminuce
au contraire, {i c’eft un bdton de
cire d’Efpagne éleétrif¢ qu'on en

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

282 MOUVEMENS
approche , comme fi Pappareil
eiit été cleétrifé avec de la cire
d’Efpagne ,de la maniere décrite
dans PExpérience III-.
Vic EXPERIENCE.

Ifolez deux tuyaux de fer
blanc A & B difpofés {fur la meé-
me ligne droite , & A demi-pouce
de diftance I'un de PPautre. Suf-
pendez une paire de boules de
liége a celle des extrémités de
chaque tuyau qui eft en dehors.
Préfentez enfuite le tube de
verre ¢le&rifé vers le milieu du
tuyau A, & apreés qque vous
Paurez {outenu pendant quel-
ques momens au-deflus & a
peu de pouces de diftance, vous
verrez les deux boules de liédge
de chaque tuyau fe {éparer Pune
de JIautre. Retirez le tube ,
les boules de liége du tuyau A
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fe rejoindront pour s’écarter
tout de fuite. Mais celles du
tuyau B ne s’ébranlent qu’a pei-
ne ; i I’on préfente alors le tube
éle&rifé au-deflous des boules
du tuyau A, leur répulfion aug-
mente ; mais fi on ’amene {ous.
les boules du tuyau B , leur
répulfion diminue.

Dans la Ve Expérience , il eft
3 fuppofer que Ila dofe natu-

relle de matiere ele@rique du

tuyau de fer blanc eft affoiblie
vers le milieu , 8& renforcée vers
les extrémités , en vertu de la
force répulfive de Iatmofphere
du tube de verre , pendant tout
le tems quwon le tient au-deflus
du tuyau ; & peut-&tre encore le
tuyau perd-il une portion de fon
contingent de matiere €le&rique
ordinaire , avant méme qu’il en
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recoive du tube de verre ; car ce
fluide s’écoule plus facilement par
les extrémités , qu’il n’y entre par
le milieu ; & conféquemment
lorfqi’on retire le tube & que ce
fluide wient & fe diftribuer ega-
lement fur tout PPappareil , il fe
trouve que cet appareil eft élec-
trifé en moins ; aufli le tube élec-
trifé & amené fous les boulesde
hiége augmente-t-il leur répulfion_
Dans la VI- Expérience, la por-
tion du flnitle éle@rique chaflée
de I’un des tuyaux entre dans ’au-
tre , dont I’éleftricité pofitive eft
indiquée par I’effet de Papproche
du ‘tube de verre fous les boules
de liége - qui y font fufpendues,
& dont il diminue la répulfion.
VIil- EXPERIENCE.
Difpofez le tuyau de fer blanc
garnl de fes boules de liége , de
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facon qu’il foit éloigné, au moins
de trois pieds,de tout autre corps
non-eleflrique , ajoiitez a cela la
pPrécaution de rendre 1’air de la
chambre oli vous apérez, le plus
fec que wvous pourrez, en y fai-
fant du feu. Donnez a I’appareil
une  forte éle&ricité ; touchez
alors le tuyau avec le doigt , ou
tout antre condulteur : malgré
cela, les deux boules continue-
ront a {e tenir écartées I’une de
Pautre ,. mais cependant a une
moindre diftance qu’auparavant,

L’air qui entoure I’appareil &
la diflance de deux ou trois pieds,
eft cenf¢ contenir ou plus ou
moins que fon contingent ordi-
naire de matiere éleftrique,felon
que le tuyau eft éleétrifé , ou
[Sﬂﬁtivement , Ou neégativement 3
& lorfque L'air eft bien feg , il ne
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peut partager cet excédent, omu
reprendre ce qui lui en manque
aufli promptement  que le fait
le tuyau ; l’air peut donc con-
{ferver fon éleftricite wun tems
confiderable , aprés que le tuyau
a été touché.

viIlT EXPERIENCE.

Avyant vaidé d’air,a la maniere
de Torricelli , un tube de verre
d’environ cing pieds de lon-
gueur , felon le procédée décrit
dans les Tranf. philof. vol. 47,
pag. 370, fil’on en approche le
tube éle&@rifé a une petite dif-
tance , on verra dans le wvude
une lueur qui occypera plus de
la moitié de cette longueur.Cette
lueur s’évanouira bientdt , i le
tube n’eft pas mené plus pres ;

mais elle fe ranimera , i on le
retire plus loin. On peut répcter
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cette Expeérience plufieurs fois
de fuite , fans froter le tube de
nouv eau.

Cette Expérience doit &tre con-
fidérée comme une démonfira-
tion fenfible de ce que M. Fran-
klin a avancé , que lorfque le feu
clefirique eft condenfé fur I'un
des coteés d’une lame de verre,
celuir qui réfidoit fur le cbté op-
pofe en eft chaffe , & fe diffipe,
s’il  n’y trouve pas d’obflacle.
Ainfi a Dapproche du tube
cle&trifé , le feu éleé@rique eft
chafié de la furface intérieure
du tuyau de verre vuide d’air ,
& entrainé a travers le volume
du mercure. Quand on retire le
tube ¢ele&lrifé , le feun éle&rlque
rentre dans le tuyau.

1Xe EXPERIENCE.
Tenez par le milieu un béton
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de cire de deux pieds & demi
de longueur , & d’environ un
pouce de diametre & bien
Ele@rifé ; que le tube de verre
Sle&rifé aufli foit préfenté au
defTous d’une des moitiés de ce
baton de cire : faites-le tourner
enfuite fur fon axe ; & préfen-
t+ez encore le tube froté de nou-
veaun au-deffus de la méme moi~
ti¢ du biton de cire. Recom-
mencez eette opération a plu-
fieurs reprifes ; alors cette moi-
tié du biton de cire fera difpo-
{¢e A détruire la vertu répulfive
des boules de liége éleliriices
avec le tube de verre , & l'autre
moitié au contraire augmentera
leur répulfion. _

Il paroit par cette Expérience,
aque la cire peut &rre éle&trifee
pofitivement & négativement,

&e
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& il eft probable que le contin=~
gent naturel de mariere élec-
trique de tout corps eft fufcep~-
tible d’augmentation & de di-
minution. J’ai appris par un grand’
nombre d’obfervations, que par-
mi les nuages ‘il y en avoit
d’e¢le&trifés en moins. Car les
balles de liége qu’ils ont élec-
trifées , viennent quelquefois a
s’¢carter a une plus grande
diftance I'une de PPautre ; &
ces changemens arrivent méme
cing a fix fois en moins d’une
demi-heure , les balles fe re-
joignant & chaque fois, & ref-
tant appliquées I'une contre
I’autre pendant gquelques heures,
avant qu’elles commencent a fe
repouffer. On peut aufli aifé-
ment découvrir, a Iaide d’une
bouteille chargée, fi le feu élec-
N
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trique eft fous-tiré hors de l'ap<
pareil par un nuage éleétrifé né-
gativement , ou s’il eft accumulé
dans lappareil par un nuage
éle&trifé pofitivement ; & de
quelque nuage qu’il tienne fon
élefricité , 1oit que le nuage
ait un excédent a partager, ou
un défaut a réparer , 1’appareil
perdra fubitement. la fienne ; ce
qu’on obferve arriver fréquem-
ment aprés un eclair. Cependant,
lorfque I’air eft bien fec, 'appa-
reil continuera a é&tre élefrifé
pendant une dixaine de minutes
ou un quart d’heure , apres que
les nuages auront pafi€é le zénith
8 méme quelquefois jufqu’a ce
qu’ils fe foient avancés au-deld
de la moitié de Pintervalle du
zénith a Phorifon. Communé-

ment la PIuie » & {ur-tout lorfque
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les gouttes font groffes , affoi=-
blit I’éle&tricité ; & la gréle en
Eté n’y manque jamais, a ce
que je crois. La derniere fois
que mon appareil fut éle&rifé ,
il le fut par une neige qui fe
dégeloit en tombant ; ce qui
eft arrivé le 12 Novembre
qui fe trouva é&tre le 26¢ jour
& la 61° fois que Pappareil a
éte élel&trifé depuis que je ’avois
élevé , c’eft-a-dire , vers le mi-
lieu du mois de Mai. Comme
alors le thermometre de Fa-
reinheit €toit a fept dégrés au
deflus de la congelation, il réful-
ta que I’Hiver n’eft pas un tems
ol I’on ne puifie faire abfolument
ces fortes d’obfervations. Nous
-m’avons eu a Londres que deux
orages dans tout le cours de ’Eté
dernier ; & dans unde ces orages,

N ij
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Pappareil étoit- en certains mo=
mens fi fortement éle&érifé , que
les clochettes qui- dlautres:. fois
fonnoient fi fort ‘par: ’a&ion des
nuages , quon les entendait de
soute la maifon , furent filen=
cieufes cette fois-c1, parce que
le courant du -fluide éle&flrique
prefque continu , qui pafloit entre
les clochettes & les boules de
cuivre , étoit i denfe & {1 abon-
dant, qu’ill ne permettoit pas
qu’elles frapaflent contre les clo-

chettes. R
. Je terminerai ce Mémoire , d€ja
trop long peut-étre, par les deu::
queftions fuivantes: ' ;
1* L’air fubtilement rarefi¢ ne
peut-il pas enlever le feu élec-
trique aux nuages & aux vapeurs
gquly flottent ¢ -
2° L’aurore boréale ne feroity
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-elle pas une efpece d’éclair de
feun dletrique , produit ‘éntre des
smuages dle&riféds pofitivement
-8 négativement , dans la partie
-1a plus haute de l’atmﬂfphere »
wouda réfiftance eft MGlﬂdI'E

REFLEXIO‘\IS

Sur les Expenences rappor-

:.tées dans le Mémoire
de M. Canton.

Sur la premiere & la feconde

Experierces.

. ANs I’une 8 dans Pautre

de ces Eﬁfpcnem:es,les bou-

des de lidge acquierent également

des atmofpheres éle@riques ; en

effet , dés quelles font atteintes

par les émanations du tube qu’on
N iy
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leur préfente , elles ne manquent
pas de lui fournir des affluences
de matiere éle&rique, qui font
entretenues par celles qu’ils peu-
vent tirer, foit de I’air immeédiate-
ment, {oit du lambris par les fils
qui les y fufpendent ; & en méme
tems que ces bouleslaiffent paffer
au lambris par les mémes fils ,une
partie des effluences qu’elles re-
coivent du tube , elles répandent
Pautre partie dans Pair ambiant 3
parce que ces fils, méme ceux de
lin , déliés comme ils font , n’ont
pas des canaux affez amples
pour que le courant provenant
du tube, s’écoule fubitement &
totalement par-l1a , a mefure qu’il
aborde fur les boules de liége.
C’eft ainfi que fe formentdansces
circonftances leurs atmofpheres :

ce qui y aborde de ’air conflitue
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leur matiere affluente ; ce qu’el=
les verfent dans Pair , confti-
tue leur matiere effluente (a).
 Deés-lors on congoit aifé-
ment que lorfgn’elles font fuf-
pendues avec des fils de lin qui
offrent au fluide ¢élefirique un
milien plus permdcable que ne
Teft la foie , le courant qui du
lambris fe porte aux boules de
liége , & de-la au tube, eft plus
fourni , & que, par les mémes
raifons , les émanations qui , du
tube fe dirigent aux boules de
liége , s’y rendent de méme en
plus grande quantité. Leur ma-
tiere effluente , c’eft-a-dire, ce
qui s’en éparpille dans I’air am-
biant , doit donc alors abonder
davantage , & avoir plus de ra-

_—

il

{a) Second Mémoire.
* N v
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pidité ; en conféquence les boules
de liége fe repouficront de plus
toin , & on pourra leur faire pro-
duire ces fignes d’éle&ricité , fans
en approcher le tube d’aufii pres
gw’il le faut , quand elles font
fufpendues avec des fils de foie
qui ne font pas aufli propres a pro-
curer aux boules de liége cette
affluence de matiere éleftrique.
En revanche, dans ce dernier
cas , quand on viendra a retirer
le tube', & qu’elles cefleront &’é-
tre dans la f{phere-de {bn aéti-
Yité , elles pe:rd'rnnt moins vite
I’e}[e&rn:lte qu’elles yavoient ac-
quife , pulfque les fils de foie ne
permettent pas a la miatrere élec-
trique , qui forme ‘leurs atmof-
pheres ; de fe diffiper auffi libre-

ment qu’elle le feroit par des
fils de lin.

-
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5':.:?' fa rray"cme E.:t:-panerzse.

Pour déméler comment s’ope-
rent .ces changemens {ucceflifs
dans la pofition. refpe&ive des
deux boules.de liége , il fuffit de
faire attention qu’elles peuvent
ici étre confidérées comme faifant
partie du conduéteur ou tuyau
de fer blanc auquel elles font fuf-
pendues ; qu’éle&trifées fembla=
blement, elles font difpofées A fe
repoufler mutuellement (&), &
gque dans le cas ol le tuyau a
€t¢ élelirifé a l'aide du tube de
verre .- leur matiere aflluente
etant de 'efpece qui eft affeftée
des wibrations de la feconde
qualité (%) , ainfi que la ma-
tiere affluente qui aborde au

e —— — 1 . i il

{2 } Setond Mémoire.
(b )y 1i:d.
N v
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tube de verre éle&rifé , il arrive
de-1a que lorfquon approche
celui-ci des boules de hége , ce
qu’il tire de matiere affluente de
Pair ambiant , eff an moins en
partie aux dépens de celle qui fe
rendoit auparavant auxboulesde
}idge : privées ainft d’une partie
de la dofe qu’elles regoivent,
elles perdent d’autant de leur
vertu éle&rique, & n"ont plus par
conféquent la méme force pour
{fe repouffer mutuellement. Cette
matiere affluente doit fe porter
par préférence au tube , d*autant
plus que les wvibratroms du tube
font flirement plus vives que cel-
les dont lkes boules de liége font
affeftces.

Et comme plus le tube s’a-
vance vers les bonles , &
plus la dofe de matiere af=
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fluente qu’il leur intercepte eft

.confidérable , 'intenfité de leur

éle&ricité ne peut manquer de
s’affoiblir d’autant ; au moyen de
quoi elles doivent fe rapprocher
de plus en plus 'une de Pautre:
I’expérience apprend cependant,
que cela n’a lieu que jufqu’a une
certaine diftance des boules de
liége , en-deca de laquelle elles

font repouflées de plus en plus,
-2 mefure que le tube s’avance da-

vantage ; c’eft fans douteparce
qu’alors la matiere effluente du
tube qui fe trouve difpofee a re:
poufler les boules de liége (2),
mais qui,dans un trop grand ¢loi-
gnement , agifloit avec trop peu
de force , ayant alors plus de

prife fur elles, parvient enfin a

" { @) Second Mémoire.

N vi
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les forcer de s’écarter ; & il eft

>

feafible que fon a&ion doit aufla
-devenir plus confidérable , &
par conféquent produire un plus
grand écartement.

Enfin les boules de liége étant
plus rapprochées du tube , & la
matiere effluente de celui-ciagif-
fant de plus pres fur elles, 8 étant
affeCtée des vibrations de la pre-
miere qualité , & par-la difpofée
4 imprimer aux corps qu’elle at-
teint des vibrations de la pre-
miere efpece (), doit par con-
-féequent &tre propre a ranimer
les wvibrations de la premiere
.efpece dont les boules de liége
€toient déja imprégnées , c’efl-a-
dire , &2 redoubler leur éle&rici-
te, & a2 augmenter d’autant leur
vertu répulfive mutuelle.

(—a ) Scecond Mémoire.
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On voit bien que ces chan-
gemens de pofition refpe&tive
des deux boules de liége ne
fcauroient avoir lieu , lorfque
le tube s’avance wvers elles,
qu’ils ne fe renouvellent , lori-
que le tube, en rétrogradant,
repafle par les mémes points,
& que quand on le retire tout-
a-fait , Pa&tion des atmofpheres
des deux boules , qui tend a les
tenir écartées lPune de lDautre,
m’étant plus dérangée par Pin-
fluence ¢étrangere des courans
qui conftituent "atmofphere du
tube , ks boules doivent fe re-
mettre dans le méme ecartement
o1 elles étoient en premier
lieu.

Au refte ce que jai dit fur
ces phénomenes dans le cas ou
¢le@ricité eft excitée avec le
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tube de verre, peut s’y appliquer
de méme , mutatis mutandis , dans

celui o1 I’éleftricité eft produite
par un biton de cire d’Efpagne ;
puifque dans celui-ci encore la
matiere affluente au biton de
cire d’Efpagne , & la matiere
affluente aux boules de liége
ne different point par la qualité
de leurs vibrations , qui font de
la feconde qualité dans Iune
comme dans Pautre.

Les boules de liége non-feu-
lement fe laiffent enlever dans
ces circonflances par le tube
qu’on leur préfente , une por-
tion de la matiere affluente qui
fe feroit portée vers elles. Elles
fe laiflent méme entrainer par
le courant de cette matiere af-
fluente qui fe rend au tube. J’ai

ebfervé qu’en quelque fens que

-
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foit dirigé le tube tenu horizom-
talement au deflous des boules,
les boules & les fils fe placent
dans un plan qui pafle par l'axe
du tube. |

De plus , fi Pon difpofe le tube
au deffous des boules , de fagon
que l’angle formé par les deux
fils qui s’y foutiennent , {oit
coupé en deux parties égales par
une ligne verticale CD , Fig. ™
8 en méme tems perpendicu-
laire au tube , & qu’alors on
poufle le tube versE, les deux
fils prendront une pofition obli-
que. C N, en fe dirigeant de ce
cHté-11 ;3 & fi au contraire on
retire le tube wvers O , les fils
fe difpoferont dans le fens op-
pofé C P, ce qui indique auffi
que les fils & les boules fe diri~
- geant toujours Vers la partic {ro-
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tée dutube, obéiffent & Pimpul-
fion de la’ matiere affluente qs.i:

s’y porte
J’ai obfervé encore que ce que
rapporte M. Canton , quand il:dit

que le tube préfentéd aux boules

de liége les fait rapprocher
P’une de 'autre , au point qu’elles
en viennent a {e toucher , n’a
lieu qu’autant qu’elles ont une
certaine pefanteur, ou que I’élec-
tricité eft foible. Cela arrivoit
quand jemployecis des boules
grofles comme des pois ; mais
i les boules étoient beaucoup
plus menues , 1e¢s fils bien dé-
lics, & PPéleétricité bien animée 3
Jje ne pouvois parvenir par Pap-
proche du tube a les faire avan-
cer affez Pune vers l’autre pour
fe toucher. -

- - -
. . i - - . - ' - - o ot
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Sur la quatrierne Expérierice.
Dans la 4sExpcrience,la ma-

tiecre affluente_au bidton de cire
d"E‘i_”pagne qu’on prefente aux
boules de liége fufpendues au
tuyau de fer blanc ¢le&rifé avec
le tube de verre , eft affefice
des wvibrations de la premiere
qualité , tandis que la matiere
affluente a ces boules de liege,
eft affe&ée des vibrauons de la
feconde qualité. Ce qu’il en tire
de I’air ambiant , n’eft donc plus
ici de celle qui fe dirige aux
boules de liége ; il ne leur in-
tercepte rien de ce qu’elles peu.
vent recevoir ; leur wvertu élec-
trique n’en eft pas altérée , & de
ce chef elles ne doivent pas fe
repoufler moins qu’elles ne le
faifoient auparavant. De plus la
matiere effluente du biton de cire
* Nix
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d’Efpagne , étant affe@tée. des
vibrations de la feconde qu_aﬁté,
& par-la femblable 3 la matiere
affluente aux boules , fe trouve
difpofee a f¢ diriger vers elles ,
& a augmenter I'affluence de
celle qui s’y rendoit auparavant ;
¢e qui ne peut fe faire , {fans
que I’élefricité des boules en
devienne plus animée , & par
¢onf¢quent , fans qu’elles s’écar-
tent davantage 'une de ’autre,
Il eft aifé de juger que les
mémes. phénomenes doivent
avoir lieu , quand on préfente
aux boules éle&trifées , a I"aide
de la cire d’Efpagne , le tube de
verre ¢le@rifé, puifque dans ce
cas encore la matiere affluente
au tube , differe de Ig mati:ré
aflimenie aux bouies de liége pay
@ . ualite des vibrations. Remar-.

Trwetl
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quons cependant que comme le
dégré d’éle@ricité que le biton
de cire d’Efpagne fait contraéter
au tuyau de fer blanc eft aflez
foible communément , les effets
ne font pas fi bien marqueés.

Sur la cinquieme Expérience.

La différence qu’il y a entre fe
réfultat de cette Expérience &
celui de la troifieme , provient
de ce que M. Canton tenant le
tube de verre quiil employoit
pour éle&@rifer le tuyau de fer
blanc , a fix pouces de diftance,
ne lul communiquoit pas une at-
mofphere éle&lrique , conforme a
celle du verre , c’eft-a-dire , une
atmofphere dont la matiere ef-
fluente fiit affe&ée des vibrations
de la premiere qualité , & la
matiere affluente de celles de la
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feconde qualité ; mais au CONn~
traire une atmofphere ‘dont  la
‘matiere effluente étoit -affeQ@ée
des vibrations de la feconde
qualité., 8& la matiere affluente
de. celles de Ia premiere- -qua-
1ité , ainfi qu’il arrive ala feuille
d’or dont il eft parlé ‘dans
mon f{econd Mémoire » tant
quarrétée par le fil «qur la {fuf~
pend , elle ne peur s’approcher
qu’a un certain point du tube-
ou du condu&eut qui Pattire.
Dans ces circonftances , il n’eft
Pas {urprenant que les boules
de liége s’écartent davantage ,
quand on wvient enfuite a leur
prefenter le tube de verre , puif-
que c’eft le cas de la quatrieme
Expérience , & qu’elles fe rap-
pProchent , quand on leur pré-
iente le baton de cire d’Efpagne ,
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puifque c’eft le cas de la troi-
fieme Expérience.

Sur la fixiemne Exparmncs.

Le procede que M. Canton a
employé encore dans cette Ex-
périence pour eleéirifer le tuyaw
appellé A, en n’en approchant le
tube de verre qu’A une certaine
diftance , fait  prendre , ainfa
que dans la preéecédente , a ce
tuyau une atmofphere , dont la
matiere effluente eft affefice des
vibrations de la feconde qualité,
& la matiere affluente de celles
de la premiere qualité , & par
conféquent toute différente de
celle du tube de wverre. Par la
méme raifon , le tuyaun appellé
B, qui tient fon éle&ricité du
tuyau A, dont il et voifin
mais {éparé par un c¢ertain_ ims
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tervallée , n’acquiert pas une
atmofphere conforme a celle de
ce tuyau , mais l'inverfe (2) ,
c’eft-a-dire , une atmofphere,
dont la matiere eflluente a les
vibrations de la premiere qua-
Iité , & la matiere affluente ,
celles de la feconde qualité,
c’eft-i-dire , conforme a celle du
tube de verre , il en réfulte que
le tube qu°on préfente enfuite
aux boules de liége fufpendues
au tuyau A doit les faire écarter
davantage ;- car c’eft le cas de
la quatrieme Expérience , &
que , préfenté aux boules fuf-
pendues au tuyau B, il doit en

diminuer I’écartement 3 car c’eft

£

]

(2) On a vu dans mon quatneme
Meémoire, qu'un corps peut acquérir une
atmufyhere différente de celle du cnrpsé.
qnl .ll la- dﬂit-
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le cas de la troifieme Expérience.’

A I’égard de ce gqu’a obferve
M. Canton , que lorfquon vient
a éloigner le tube de verrequ’on
avoit tenu pendant quelque tems
an-deflus, & a § & 6 pouces de
diftance du tuyau A, les boules
qui y font fufpendues {e rappro-
chent & f{e rejoignent , j’ai
éprouvé que cet effet n’avoit pas
lieu ; mais on peut P’expliquer,
en difant que , par I’éloignement
fubit du tube, les boules de liége
font tout-a-coup privées d’une
grande quantité de matiere
éle@rique qui leur wvenoit du
tube par le tuyau A 8¢ par les fils,

au moyen de quoi,leur éle&lri-
cité fort affoiblie leur permet

de fe rapprocher en ce moment;
mais dans les inflans fuivans
cette dofe de matiere éle&rigque-
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qu’elles ont perdue fubitement
leur eft fuppléée par I’air qui leur
en fournit jufqu’a la concurrence’
de ce qu’exige 'intenfité:de leurs:
vibrations a&uelles , par-13 leur
vertu éle&rique fe rétablit , &
occafionne de nouveaw leurécar<
tement. , SR

Selon M. Canton , ce rappro-
chement des boules de liége qui,
lorfqu’on ¢loigne le tube de
verre , a lieu fur le tuyau A ,
n’a pas lieu furle tuyau B ; mais:
aufli, comme il a été remarqué,
IPatmofphere du tuyau B ne fait-
eille pas corps avec celle du
tuyau A : elle et méme: tout
autrement difpofée ; & ainfi les
modifications dont Pune eft af:
feflée , peuvent étre étrangeres
a l’autre , 8 ne pas s’étendre fur
clle. )

Sur
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Sur la feptieme Expiérience.

Les boules de liége qui con«
fervent pendant un‘certain tems
une partie de leur éle&tricité
quoiqu’on touche le tuyau de fer
blanc avec le doigt, concourent
A confirmer ce que nous f{ga=-
vions- par divers autres' faits’,
qu’il s’en faut bien que la'ma-
tiere <éleftrique fe diffipe aufly
vite d:travers un' corps délié;,
tel qu’eft le fil qui les: fufperidy,
qu’elle le fait'a travers un- :urpf
de plus:gros volume.:

Sur la huitiecme Expcrience.

Cette Expérience eft analogue
.. celle que M. I’Abbe Nollet
rapporte dansfes Recﬁerc&esfurfes
caufes part. des phénom. élellrigues
pag. 239. 1l avoit fufpendu avec
un fil dans 1uin récipient qu’il

‘ O
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avoit vuidé d’air,une feuille d’or 3
& il remarqua gue toutes les
fois . qu’il approchoit du réci-
pient un tube de verre éle&rifé,
ou qu’il Pen retiroit, la feuille
d’or ne manquoit pas d’étre
agitée. L’un & lPautre de ces
mduvemens indiquent - claire-
ment , que quand on approche
du récipient le tube éle&rifé,
une partie de famatiere effluente
parvient a la furface interne du
récipient , & aux corps qu 11
peut contenir ;-ce qui fe manj-
fefte , foit par P’agitation de ces
corps , foit par"la lueur qu’om
remarque, fil’épreuve fe fait dans
Pobicurité : il paroir encore*que
quand on retire le tube , Pinter<
ruption fubite de cette matiere
effluente du tube occafionne dans
celle qui émane de ces corps ,
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&z de la furface interne du réci-
pient, des mouvemens tout diffé-
rens de ceux qu’elle avoit aupa-
ravant , & qui fe manifeftent de
méme par I’agitation de ces
corps , & par la lueur qui fe
renouvelle en ce moment : il
arrive a-peu-prés ici ce qu’on
a remarqué dans la fixieme Ex-
perience, ol le tube éloigné du
tuyau de fer blanc cccafionne
des mouvemens dans les boules
de liége , qui fe rapprochent &
s’ccartent fucceflivement.

Sur la neuvierne Expérience,

Je n’ai pas été 4 méme de véri-
fier cette Expérience 3 tout ce qui
en peut réfulter, c’eft qu’une moi-
ti¢ du bdton de cire d’Efpagne
confervant fon atmofphere natu-
relle dont la matiere effluente
| O ij
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316 MOUVEMENS
@ des vibrations de la feconde
-qualité , 8 la matiere affluente
des wvibrations de la ‘premiere
-qualité , Pautre moitié,parle pro-
€édé de M. Canton, auroit acquis
une atmoiphere toute différente >
& telle que fa matiere eflluente
feroit affe&tée des vibrations de
la premiere qualité , & fa ma-
tiere affluente de celles de |
feconde qualité ; & alors » felon
. €€ que j’ai établi précédemment >
la premiere moitié doit en effet
augmenter la répulfion des boules
de liége élefrifées avec le tube
de verre comme dans la qua-
trieme Expérience s & Tlautre
moitié deit la diminuer comme
dans la troifieme Expérience.

11 paroit, par I’explication que
ie viens de donner de ces Expé-
riences , que dans la plipart,
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malgré la wvariété des procédés,
la caufe des réfultats eft la mé-
me , & que pour en rendre rai-
fon, il fuffit de comparer la qua-
lité de I’atmofphere éle&lrique
du tuyau de fer blanc & des
- boules de liége , avec la qualiteé
de celle du corps froté & élec-
-trifé qu’on leur préfente , & que,

1° Quand les atmofpheres du
tuyau de fer blanc & de ce
corps éle&rifé , qu’on préfente
aux boules de liége , font de di-
verfes qualités , la préfence de
celui-c1 augmente leur répulfion ;

2? Et que quand les atmofphe-
res du tuyau de fer blanc & du
corps éle@rifé¢ , qu’on préfente
aux boules de liége , font unifor-
mes , la préfence de celui-ci dimi-
nue leur répulfion,quoiqu’il puiffe

Paugmenter , {1 on ’'en approche
O iij
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4 un certain point, par les raifons
ci-devant mentionnées au fujet
de la troifieme Expérience.

Je me borne ici & expofer
mon explication des phénomenes
obfervés par M. Canton , fans
difcuter aucunement celle gu’il
a adoptee ; & je laifle & juger
au Le&teur f1 le principe des élec-
tricités pofitive & négative au-
quel cet auteur a recours , s’y
préte mienx que le principe des
effluences & affluences fimulta-
nées dont j’ai fait ufage.

F I N,
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SEEEEEEEDBESERES
EXTRAIT

Des R.egz_'/z’rer.r de I Académie
Royale des Sciences.

Du 14 Juillet z759.

A Effieurs Abbé NoLLET

A & DE FOUGEROUX
qui avoient eté nommeés pour
examiner plufieurs Mémoires fur
les Mouvemens de la Matiere élec-
trigue, préfentés par M. DUTOUR,,
Correfpondant de 1’Académie.
en ayant fait leur rappport,
PAcadémie a jugé que cet Ou-
vrage étoit bien médite , bien:
fuivi & bien rendu , & qu’il mé-
ritoit d’étre imprimé fous {om
Privilége. En foi de quoij’al figneé
le préfent Certificat. A Paris,
le 20 Février 1760.

GRAND-JEAN DE FOUCHY ,

Secrétaire perpétuel de I’ Adca—
démie Royale des Scierces,
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PRIVILEGE DT RO/

OUIS , par la grace de Diea, Roi

de France & de Navarre : A nos arnés
& féaux Confeillers les Gens tenans nos
Cours de Parlement, Maitres des Requé-
tes ordinaires de notre Hobeel , Grand-
Confeil , Prévor de Paris, Baillifs ; Séné-
chaux , lears Lieutenans Civils, & aurtres
nos Jufticiers qu’il appartiendra , SarurT.
Nos amés Les MEMBRES DE L’ACADEMIE
ROYALE DES ScIENCESs de notre bonne
Viile de Paris , nous ont fair expofer
qu’ils auroient befoin de nos Lettres de
Privilége pour 'imprefiion de leurs Ou-
vrages : A ceEs CaA Uses, voulant favo-
rablement rtraiter les Expofans , Nous
leur avons perinis & pernmertons par ces
Prefentes de faire imprimer par tel Impri-
meur qu’ils voudront choifir, toutes les
Recherches ou Obfervations journalieres,
ou Relations an nuelles de tout ce qui avra
été fair dans les Affemblées de ladite Aca-
démiec Royale des Sciences , les Ouvrages ,
Mémoires ou Traités de chacun des Parti-
culiers quila compofent, & généralement
tout ce que ladite Académie voudra faire
paroitre , apreés avoir fait. examiner lefdits
Ouvrages, & jugé qu’ils font dignes de
Pimpreflion , en tels volumes , forme.,
marge , caractere , conjointement ou {épa—
rément, & autant de fois que bon [eur fem-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

e il

P S T 12 LB . e T e i e A TR

Al = A smmm e

e s o



http://www.cnam.fr/

‘blera , & deles:faire vendre & débiter par
tout notre Royaume , pendant le tems de
vingt années .confécutives , 4 comprer du
jour de ladate des Pré(entes , fans toute-
fois qu’i Poccafion des :Ouvragesci-deflus
fpécifiés il en puifle étre imprimé d'autres
qui ne foient-pas de ladite Académie : Fai-
fons défenfes a toutes fortes de perfonnes,
de quelque qualité & condirion qu’elles
foient , d’en intreduire d’impreffion étran-
gere dans aucun lieu de notre obéiflance;
comme aufli 4 tous Libraires & Impri-
meurs d’imprimer , vendre , faire vendre
& .débiter lefdits Ouvrages , en tout
ou en partie , & d’en faire aucunes tra duc-
tions ou extraits , fous quelque prétexce
que ce puiffe étre , fans la permiffion ex—
prefle & par écrit-defdits Expofans , oude
ceux qui auront droit d’eux, 3 peine de
confifcation des Exemplaires contrefaits ,
de rrois millelivres d*amende centre cha-
c¢un des contrevenans , dont un tiers &
Nous , un tiers a3 I'Horel - Dien de
Paris , & Pautre riers auxdits Expofans,
ou 4 celui qui aura droit d'eux , &
de tous dépens , dommages & inté-
réts 3 a la charge que ces Préfentes fe-
ront enregiftrées tout aulong fur le Re-
giftre de la Communanté des Libraires
& Imprimeurs de Paris , dans trois mois
de Ia date d’icelles; que I'impr flion defdits
QOuvrages fera faite dans notre Royaume ,
& non ailleurs , en bon papier & beaux
carafteres , conformément aux Regle-
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. mens de la Librairie ; qu’avant de les ex-
pofer en vente , les Manufcrits qu_lmpri-
més qui auront fervi de copie a I'impref-
fion defdits Ouvrages , feront remis i

.notre trés-cher & {feal Chevalier le fienr
DAcUEssE AU, Chancelier de France ,
.Commandenr de nos Ordres, & qu’il en
fera enfuite remis deux Exemplaires dans
notre Bibliothéque - publique , un dans
celle de notre Chiteau du Louvre , & un
dans celle de notredit wrés-cher & féal
Chevalier le fieur D AGcUEsSsSEAU,
Chancclier de France , le tour a peine de
nullité defdites Préfentes : Du contenn
de{quclies vous mandons & enjoiguons
de faire jouir le{dits Expofans & leurs
ayans caufe pleinement & pailiblement,
{fans fouffrir qu'il leur  foit fair awcun

. trouble ou- empéchement. Voulons que

. la copie des Préfentes , gqui fera impri=-
mée rout awlong, au commencement ou i
la fin defdits Ouvrages , foit tenue pour

. didement fignifiée , & quaux copies colla= 1
tionnées par 1’un denos amés, féaux Con- :
feillers & Secret:ires , foi foit ajodrée
comme a I’Original. Commaundons au pre- ;
mier notre Huaiflier ou Sergent fur ce re-
.quis , de faire pour 'exécution d’icelles 3 E
tous actes requis & néceflaires, fans de- S

mander autre permifiicn , nonobftant cla-
meur de Haro , Chartre Normande &
Letrres 4 ce contraires : Can rel eflt notre
plaifir. Don n E’ 4 Paris le dix-ncuvieme
jour du mois de Février,l'an de grace mil
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fept cent cinquante , & de notre Regne le
trente - cinquieme. Par le Roi en {on
Confeil. M O L. .

Regiftré fur le Regiftre XII de la
Chambre. Rbyale ¢b» Syndicale des Li-
braires ¢ Imprimesnrs de Paris, N° 438,
fol. 309 5 conformément awn Réglement de
1723 , qui fait Qéfenﬁ; s Art. IV, & toutes
perfonnes | de quelque qualité ¢ condition
qw’elles foient , autres que les Libraires ¢&
Imprimenrs de wvendre , débiter ¢5 faire
afficber aucuns Livres powr les vendre,
Joit gwils s’en difent les Auteurs own autre-
ment o a la charge de fournir & la fufdite
Chambre buit Exemplaires de chacun , pref-
crits par P sre. CVIIIdu méme Réglement,
A Paris  le § Juin 1750.

signé LE GR AS, Syndic.
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Avis auw Relieur.

Es Planches dﬂivﬂnt étre pla=:
~cées de'fagon qu’en souvrant,
elies puiffent fortir du Livre &z fe:
wvoir 2 droite dans ’ordre qui- ﬁnt -

Planche I. Page 54
Planche LI, qui eft la premiere du
fecond Mémoire. : 168
Plarrche FIT, qui eft la feconde du
Jecond Memﬂ:rc._ - Ibid.

Planche I V. ' : 312
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