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FAITES sur les organes musculaires de
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P

INTRODUCTION

ET PLAN DE L’OUVRAGE.

LA lecture du mémoire présenté le
27 thermidor an 1o, & I’Académie
des Sciences de Turin , par les ci-
toyens Vassalli - Eandi, Giulio et
Rossi, me détermina & faire , sur les
organes musculaires de I'homme et
des animaux & sang rouge , diverses
expériences galvaniques, dontjavais
formé le projet depuis quelque temps.
I’mfluence du galvanisme sur le
ceeur , mérita d’autant plus mon at-
tention, qu’elle avait été 'objet d’une
lutte entre les premiers physiciens
de I'Europe ; Volta, cet homme
a qui la physique devait déja beau-
coup avant la découverte du galva-
nisme , et qui depuis , a acquis de
I
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(2)
nouveaux droits & la célébrité, {ant
par d’ingénieux appareils, que par
une multitude de belles expériences ,
tendantes & faire connaitre la nature
de ce singulier agent; Volta, dis-je,
avait annoncé que. le cceur et tous
les autres organes musculaires, qui
sont hors du domaine de la volonté,
étaient insensibles a Paction galva-
nique. Mezzini, Valli, Klein, Pfaff,
Berhends, avaient publié la méme as-
sertion; tandis qu'en Allemagne, Gra-
pengiesser, le célébre Humbold et
Fowler, prétendaient avoir reconnu

u. . . .
Iinfluence galvanique; le premier sur

le mouvement péristallique des in-
testins, le second, sur le cceur des
animaux & sang rouge et froid , et le
troisitme , sur celui des animaux &
sang rouge et chaud.

A Paris- , Bichat , que la:

. (3)
mort a enlevé au commencement
de sa brillante carri¢re , essaya en
vain de déterminer, par 'action gal-
vanique , des contractions du cceur,
tant sur les animaux & sang rouge et
froid , que sur ceux & sang rouge et
chaud. Apres avoir parlé , dans son
ouvrage sur la vie et la mort, de ses
tentatives infruclueuses sur le coeur
des premiers de ces animaux , voici
comment il s'exprime, au sujet de
celles qu'il a faites sur les animaux &
sang rouge et chaud , page 397, du
méme ouvrage: « 1°. J'eus Pautorisa-
« tion , dans ’hiver de I'an sept, de
« faire différens essais sur les cadavres
« des guillotinés ; je les avais 4 ma
« disposition, trente a quarante mi-
« nutes apres le supplice. Chez quel-
« ques-uns, loute espéce de motilité
« éfait éteinte ; chez d’autres, on ra-
« nimait cette propriéié avec plus ou
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( 4)

« moins de facilité , dans tous les
« muscles, par les agens ordinaires ;
« on la développait surtout, dans les
« muscles de la vie animale, par le
« galvanisme; or, il m’a toujours été
« impossible de déterminer le moin-
« dre mouvement, en armant, soit
« la moélle épiniere et le ceeur, soit
« ce dernier organe et les nerfs qu’il
¢ recoit des ganglions , par le sym-
« pathique, ou du cerveau 5 w_mw la
¢ paire vague. Cependant, les exci-
« tans mécaniques, directement ap-
« pliqués sur les fibres charnues, en
« occasionnaient la contraction. . . .

« 22 Fai armé de deux métaux
« différens , sur des chiens et sur deg
« cochons d’inde, %mvo.& le cerveau
« et le coeur, ensuite le tronc de la
« moélle épiniére, et ce dernier or-
« gane ; enfin, ce méme organe M._mﬁ

(5)

« le nerf de la paire vague, dont il

« Hmmowm plusieurs filets. Les deux

« armatures élant mises en comnftact,
« aucun résultat sensible n’a eu lieu;
« je n’ai point vu les mouvemens se
« ranimer lorsqu’ils avaient cessé , ou
« s'accélérer lorsqu’ils continuatent

« encore. » : ]

Tl est vrai que Bichat a fait ses
expériences avec de simples arma-
tures , mais plusieurs des physiciens
qui avaient assuré le fait dont il
mmm: les avaient faites de la méme
maniére ; d’ailleurs, depuis Bichat,
Aldini, professeur a Bologne , et
neveu du célebre Galvani, essaya en
vain de déterminer, par lappareil
vertical de Volta, les contractions du
ceeur sur des beeufs , quoiqu’il sou-
mit ces animaux 3 ses expériences,
immédiatement apreés leur mort , et
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(6)

le méme Aldini ne fut pas plus heu-
reux dans les tentatives qu'il fit sur
le coeur de P’homme, avec les éleciro-
moteurs les plus forts. Dans ces der-
niers temps méme , il soumit, dans
un des pavillons de 'Ecole de Mé-
decine de Paris, le cceur d’un che-
val, & laction d’une pile de plusieurs
centaines de disques, environ {rente
minutes aprés la mort, sans pouvoir
observer la moindre contraction de
cet- organe,

Des résultats aussi disparates , ob-
tenus par des hommes célébres , tous
habitués & faire des expériences,, me
mwmb.a penser, ou que ceux qui con-
testaient le fait, n’avaient pas ob-
servé avec assez d’exactitude, os‘@cm
ceux quil’assuraient , avaient attribué
w. nfluence galvanique, des contrac-
tions qui n’étaient dues qu’a Pirrita-

(7)

~ tion mécanique , déterminée par le

simple contact des métaux avec le
ceeur. J’al en conséquence, prisle
parti de voir par mes propres yeux,
et de m’en rapporter enlicrement a
ce qu’ils me ferdient cbserver.

LS

Mais le coeur n’était pas le seul
organe musculaire dont Uexcitabilité
galvanique dit m’interesser. Tous les
autres organes de la méme nature,
et dont l'action est indépendante de
la volon(é , sans étre d'un intérét auss
majeur que le centre méine de la vi-
talilé , avaient cependant aussi pour
moi, quelques allrails sous le rap-
port du galvanisme. Quant aux mus-
cles qui sont soumis & I'empire de la
volonté , on savait qu’ils conservaient
trés long-temps apres la mort, leur
excitabilité galvanique dans les ani-
maux 4 sang rouge et chaud, comme
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(8)

dans ceux & sang rouge et froid , moins’

long-temps cependant, dans les pre-
miers que dans les derniers; mais on
ne s'était pas encore occupé de dé-
terminer , d’'une maniére plus ou
moins précise, leur durée d’excita-
bilité ; je crus donc, qu’en exami-
nant comparativement cette durée sur
tous les organes musculaires, je par-
viendrais & les placer dans le rang
qui leur appartient sous ce rapport.
Quelle fut ma surprise , en m’occu-
pant de ce genre de recherches , de
reconnaitre que le coeur, malgré
toutes les assertions émises jusqu’a ce
jour sur son insensibilité au galva-
nisme , est de tous les organes, ce-
lui qui conserve le plus long-temps
son excitabilité sous Iinfluence de
cet agent, et occupe par conséquent ,

la premiere place par rapport a la

durée de Pexcitabilité galvanique ,

(9)

comme mes expériences le prouvent.

Je ne pus m’astreindre & borner
mon fravail , aux organes décidé-
ment musculaires; la matrice devint
aussi I'objet de mes recherches. Je
me procural i cet effet , des femelles
de cochon d’inde, pleines et appro-
chant du terme de la gestation, et
je soumis cet organe a laction gal-
vanique. .

~Enfin , les expériences failes &
Turin, surles gros trones artériels de
I'homme , et consignées dans le mé-
moire cité, me parurent dignes d’étre
répétées. Ce qui m’engagea surtout
4 m’en occuper, Cest que le résultat
que les citoyens Vassalli-Eandi, Giu-
lio et Rossi , disent avoir obtenu , se
trouve en opposition avec l'opinion
de Bichat sur la contractilité des ar-
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(10)
téres (1 ). Jai donc fait quelques
expériences sur ces organes, et j'an-
nonce ici par anticipation, qu’elles
ne m’ont pas offert le résultat qui
avait été obtenu a Turin. Je n’ai
pu les faire 4 la vérité d’'une ma-
ni¢re convenable que sur des chiens,
mais je doute fort, que les artéres
ne jouissent pas des mémes propriéiés
chez ces animaux, que chez '’homme;
car pourquoi la nature auraii-elle
établi deux lois diverses, pour pro-
duire le méme phénomene ? Pour-

(1) Ce profond phisiologiste , dont les savans doivent
regretter la perte , refuse entiérement aux artéres cette
propriété qu'il appelle contractibilité organique sen—
sible dans tous les organes on elle est indépendante de
Paction cérébrale. Son opinion est appuyée d’une mul-
titude de faits qu’il a rapportés dans son Anatomie gé-
nérale , deuxiéme partie , w..wrw etsuiv. Il estinutile de
remarquer ici qu'il ne faut pas confondre le mode de
contractibilité dont il s’agit avec la contractibilité de
tissu et le racornissement, propriétés entiérement
indépendantes de la vie.

o

(1r)
quoi les. arteres joueraient-elles un
role différent dans ’homme et dans
les animauvx des classes supérieures,
la circulation étant absolument la
méme dans tous ces étres? Un sem-
blable raisonnement, appliqué a 'ex-
citabilité galvanique du coeur, m’avait
assuré d’avance que jobtiendrais sur
celui de T'homme le résultat que
m’avait offert celui des animaux &
sang chaud et méme a sang @o&.
Aussi me suis-je rendu au cume-
tidre ( 2) avec le sentiment dont est
pénéiré un soldat qui va ocEvmmmm
avec la certitude de vemporter la vic-
toire. Sidonc je n’al pas obtenu dans
mes expériences sur les gros troncs
artériels des chiens, le résullat ob-
tenu & Turin sur aorte de I’homme,

v_° 9 A A
(1) Voyezmon experience sur Phomme, dla téte du

présent ouvrage.
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(12)

ce nest pas parce quelles n’ont pas
été faites sur ce dernier (3). Peut-
étre le procédé que jai cru devoir
employer pour leur réussite les a-t-il
fait échouer. Comme il ne m’appar-
tient pas de juger de mon propre ou-
vrage, je laisse & ceux qui voudront
bien y jeter un coup-d’ceil le soin de
décider la question.

Aprés avoir fait mes expériences sur
les organes musculaires de plusieurs
animaux morts par décapitation , je
réfléchis qu’il serait extrémement in-
téressant de faire relativement au coeur
ce que le professeur Hallé avait ex écuté
par rapport aux autres organes muscu-
laires dans un temps ou Pexcitabilité

,. . .
(1) J’ai aussi soumis Paorte de ’homme & Paction
mm?m:.:m:m ; mals comme j’ai manqué & une condition
essentielle pour les raisons que ’ai données en rappor-
tant cett 31l je lar )
€ experlence,je laregarde comme nulle,

S ,(fc.»‘;:«a%‘» W:Mﬁ%’”ﬁ e ""&

S

(13)

galvanique du cceur n’était encore
qu’un probléme, c’est-a~dire d’exami-
ner Yinfluence des différentes especes

de mort subite sur cette méme excita-
bilité. Pour entreprendre un aussi

beau travail ,jaurais dii , & 'exemple

du cit. Hallé, faire périr des animaux

par les décharges répétées d’une bat-

terie électrique , par la submersion
dans le mercure , par la submersion
dans l'eau, par la strangulation , par
la privation d’air dans la machine
pneumatique, par la vapeur du char-
bon , par les gaz hydrogéne pur, hy-
drogéne carboné, hydrogene sulfuré,
acide muriatique oxigéné, acide sul-
fureux , azote , ammoniaque , efc. ;
mais mes moyens ne m’ayant pas per-
mis de me procurer ces diverses subs-
tances, j’ai été forcé de me borner
aux morts. par strangulation, par la
cessation des fonctions du cerveau,
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(14)

et par la cessation des fonctions du

coeur. A ces trois grandes divisions de

morts subites , yai ajouté celle qui a
lieu par la respiration du gaz hydro-
géne sulfuré, dans le presseniiment
que cegaz,absorbédansle systémepul-
monaire,, pourrait bien aller porier
son influence délétére sur le coeur lui-
méme , et arréter son excitabilité gal-
vanique. J’ai aussi soumis & Paction
galvanique des chiens que j’avais em~
poisonnés par Popium. J’ai eu pour
‘résultat que cette substance n’anéan-
tit pas Dexcitabilité galvanique; mais
je ne me suis pas assez attaché a ce
genre d’expérience pour oser assurer
qu’elle ne diminue pas I'énergie de
cette propriété: aussi n’en parleraije
pas dans le corps de-cet’'ouvrage, me
proposant de consigner les résultats
que j'obtiendrai de nouvelles expé-
riences , apres cetle espéce de mort,

( 15 )
dansun ouvrage que je publierai inces-
samment sur ’opium.

Ayant observé quel’excitabilité gal-
vanique, dans la plupart des muscles,
s’éteignait avec leur chaleur, j’ai cru
devoir soumettre quelques animaux
Paction galvanique dans une tempéra-
ture & peu prés semblable & celle de
leur économie vivante. |

Toutes ces expériences ont été faites
avec un appareil vertical de Volta,
composé de 38 disques de zinc du
diameitre de 33 millimeétres , et de
’épaisseur dedeux millim. ;de 38 écus
de trois livres et de 38 rondelles de
drap mouillées dans une dissolution
de muriate d’ammoniaque.

Cet ouvrage n’étant qu’un simple-
énoncé d’expériences, n’est guere:
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(16)
susceptible de division. Cependant,
pour mettre un peu d’ordre dans cet
énoncé, j’ai cru pouvoir le diviser en
trois parties.

Umwm la premicre, je place mon
expérience faite sur les organes mus-
culaires de ’homme, et quelques ré-
flexions au sujet de cette expérience.

La seconde comprend tout ce qui
est relaiif aux expériences que jai
faites sur des animaux sang rouge
et chaud, tels que le chien et le co-
chon d’inde parmi les mammiféres,
et le pigeon parmi les oiseaux.

Enfin, dans la troisiéme, y’ai ras-
semblé quelques expériences faites sur

\

des animaux 4 sang rouge et froid,
tels que la carpe parmi les poissons,
et la grenouille parmi les reptiles.

NOUVELLES

NOUVELLES
EXPERIENCES
GALVANIQUES,

FarrEs sur les organes musculaires
- del’homme , et des animaux & sang
rouge.

ry

PREMIEBRE PARTIE

Expérience faite sur le ceur et les autres
organes musculaires d’un homme déca-
pité le 14 brumaire (1),

( Température , 11 degrés du thermométre de
Réaumur , échelle de 8o degrés. )

Ome homme dgé de 27 ans , était d'un tem-
éramment saneuin , et d’une constitution
be J

(1) Qu’il me soit permis de faire un récit succinct
des peines que je me suis donndes et des dangers que
j’ai courus ce jour ld pour satisfaire mon zéle.

- Je sors & dix heures du matin de chez moi, 'appa~
reil vertical de Volta & la main, pour me rendre & un
des pavillons de P'école de médecine, et y conti-
nuer mes expériences. En entrant dans la rue de
I'Observance , j’entends annoncer, par un colportenr,
la condamnation d’'un criminel & la peine de mort,

2
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(18)
athletique. Ii fut décapité & deux heures qua-
tre minules; jouvris sa cavité thoracique , a

%

J’achéte le jugement, et je vois qu’il doit éire mis &
exécution le méme jour, 14 brumaire. Je me rends
chez le cit. Thouret , directeur de I’Ecole. Je lui té-
moigne le désir que jal de tenter sur le coeeur de ’homme
les expeériences que javais déja faites sur le ceceur de
plusieurs esptces d'animaux. J’ajoute qu’on va suppli-
cier un criminel, et que si je suis secondé , j’ai résolu
de faire toutes les démarches nécessaires pour ne pas
laisser échapper une semblable occasion. Le cit. Thou-
ret s’empresse d’écrire A ce sujet au préfet de police. Je
me transporte & la préfecture ; j’obtiens une autorisation
en vertu de laquelle le corps de celui qu'on allait faire
mourir était mis & ma disposition , aprds sa décapita~
tation , c’est-d—dire dés qu’il serait conduit au cime~
tidre de Sainte-Catherine. Muni de 'autorisation de
la police , j’arrive bientdt sur la place de Gréve ; et 13,
en attendant le malheureux que la justice devait frap-
per de son glaive , je réfléchis que le chemin qui con-
duit de ce lieu au cimetié¢re est fort éloigné ; qn’une

charrete ne va ordinairement qu'au pas du cheval qui.

la conduit., et par conséquent avec beaucoup de len—
teur ; enfin qu’il est possible quune circonstance im~
prévue retarde de quelque temps son départ aprés I'exé-
cution. Ces difficultés pouvants’opposer & laréussite de.

mon expérience , je crois devoir courir au Palais de

. y . ..
Justice dans l'intention de les lever, si j’en trouve les

moyens; je franchis la barri¢re que m’opposent les sen~

(19)

deux heures trois quarts ; les muscles que

jirritai avec mon scarpel en faisant cette ou-

tinelles postées & la grille du Palais ; engage le con-
ducteur de la charrette & faire aller son cheval le plus
promptement possible depuis la place de Gréve jusqu’au
cimetiére, et je lui promets de lui_en témoigner ma re-
connaissance. Dans le méme but je vais trouver le bri-
gadier des gendarmes qui devaient escorter le triste
convoi : je fais plus; je parle a 'exécuteur. Il ne me
reste que le temps nécessaire pour retourner au
lieu de 'exécution. A peine y suis-je arrivé que je vois
tomber le couteau fatal. Un spectacle aussi affreux me
fait frémir d’horreur. Cependant je me recueille et je
cours au cimetiére. Je présente au concierge mon au-
torisation et lui demande un local ; 1l me répond qu’il
n’en a pas , et m’objecte que je ne puis me livrer & un
travail wsmwonﬂmmm dans un endroit public ot il arrive
A chaque instant des convois. J’apergois an milieu du
cimetiére une large fosse récemment creusée, et de la
profondeur de 50 & 60 pieds. Je prie le concierge de
m’en accorder un petitcoin. Aprés plusieurs objections ,
il se rend & mes instances. Une portion de cette fosse
n’était encore creusée qu'a 15 pieds du sol. C'est & cette
espéce d’étage que je donne la préférence ; il me pro-
curait _.maﬁsﬁmma de ?.om_wma encore pour quelque temps
de la lumiére du jour, et d’obtenir plus promptement
ce dont je pouvais avoir besoin dans le cours de mon
travail. J'y fais placer le cadavre, et )’y descends moi~
méme. A peine suis-je arrivé au bas de 'échelle qu'une
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verture tels que le sterno-humeral ( grand
pectoral ),le costo-coracoidien, ( pleit pec-
toral) ,lesterno-pubien, (grand droitdel'ab-
domen ) , etc. se contracterent fortement. Je
dégageai le cceur deson péricarde: le sinus des
veines pulmonaires (Poreillette gauche) et le
ventricule aortique ( le ventricule gauche) ,
irrités mécaniquement resterent parfaitement

odeur sépulchrale vient frapper mon odorat et que
Patmosphére humide de ce séjour des morts, arré-
tant tout-a—coup la sueur qui ruisselait de tous les
points de la surface de mon corps me fait éprouver une
sensation semblable & celle d’'un bain de glace. Qu’on
juge par l1a du danger auquel ma santé était exposée.
Mais ce n’est pas tout : monlaboratoire, considérable-
ment rétréci par un’énorme monceau de pierres, avait
tout au plus six pieds de long sur quatre de large, etle
sens de sa longueur était dans la direction du fond de
la fosse; de maniére que lorsque je voulais passer d’'um
cOté du cadavre & Vautre, je me trouvais au bord d’'un
précipice affrenx ot j’ai été sur le point de tomber plu-
sieurs fois pendant _,omwmnm de temps ms‘m duré mon
expérience. Je passe sous silence les incommodités re~
latives & U'expérience elle-méme , telles que la situa~,
tion du cadavre sur la terre ,mon bureau composé de
3 & 4 pierres placées les unes sur les autres, le siége
vacillant de mon appareil galvanique , la terre que des
ouvriers travaillans au-dessus de la fosse faisalent &.
chaque instant tomber sur ma téte , etc.

(21) .
immobiles ; mais le sinus des veines caves
( Poreillette droite ) et le ventricule pulmo-
naire ( le ventricule droit ) irrités de la
méme maniere , présenterent des contrac-
tions manifestes. A deux heures 53 mi-
nutes, je soumis cet organe a l'influence gal-
vanique, en armant les plexus cardiaques (1)
et faisant communiquer leur armature avec
une des extrémités de la pile , puis établis=
sant une communication au moyen d’un ex-
citateur entre Pautre extrémité de la méme
pile et la pointe du cceur (2). Le sinus des

(1) Pour armer ces plexus cardiaques, il n’est pas
nécessaire de passer son temps a les disséquer; il suffit
d’embrasser , au moyen d’'un crochet de laiton, les
gros troncs de vaisseaux qui partent de la base du
cceur. On embrasse en méme temps un plus ou moins
grand nombre de filets nerveux. D’ailleurs jai plu-
sieurs fois enlevé sur des chiens tous les filamens ner-
veux du cceur visibles & Peeil nu, et armé immédiate-
ment l'aorte, sans porter aucune atteinte aux phéno-

ménes galvaniques.

(2) Que ce soit 'extrémité positive ou négative qui
communique avec les nerfs des organes musculaires

que l'on soumet au galvanisme, la chose est entitre-

ment indifférente, comme j'aurai l'occasion de ls

prouver dans la suite de cet ouvrage.
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veines caves et le ventricule pulmonaire, se
contracterent a l'instant et leurs eontractions
étaient manifestement plus fortes que celles
que j’avais déterminées auparavant par les
agens mécaniques ; mais le sinus des veines
pulmonaires et le ventricule aortique ne m’of-
frirent aucune contraction apparente ; a I'ar-
mature des plexus cardiaques, je substituai
celle duprolongement rachidien , etj’obtins le
méme résultat ; c’est-a-dire des contractions
tres-marquées du ventricule pulmonaire et
du sinus des veines caves ; aucun mouve-
ment apparent du ventricule aortique,ni du
sinus des veines pulmonaires.

Je placai I'aorte dans le cercle galvanique ;
elle resta parfaitement immobile (1).

A trois heures, Jouvris la cavité abdomi-

nale et j'irritai mécaniquement les intestins,.

17

le pilore , I'estomac, P'ésophage , la vessie.

(1) Il est vrai que je ne fis an préalable aucune in-
jection dans ceite artére. La difficulté dans le triste
lieuque j’oceupeis, de me procurer de I'eau élevée a la
température du sang dans ’homme vivant, et le but
principal de mon travail , m’empéchérent de prendre
cette précaution, quejeregarde comme essentielle , et

qui avaitété prise parles cit, Vassalli-Eandi » Giulio et
Rossi,

(23)
Je n’en obtins pas la moindre contraction ;
placés sous linfluence du galvanisme, tous
ces organes resterent aussi dans 'immobilité ,
quoiqu’ils conservassent encore beaucoup de

chalenr.

A trois heures un quart, le sinus des veines
caves parut insensible aux irritations mé-
chanique et galvanique ; mais a trois heures
cinquante minutes , ses contractions rede-
vinrent tres-marquées et le sinus des veines
pulmonaires qui , depuis le commencement de
'expérience, était resté ,en apparence ,immo-
bile & toute espece d'irritation , offrit alors des
contractions trés-manifestes sous l'influence
du galvanisme. Le ventricule pulmonaire
se contractait encore par le méme agent,
mais ses contractions s’affaiblissaient ; je sou-
mis de suite ce ventricule et les deux sinusa

’jrritation mécanique. Tous les trois se con-
tracterent, mais plus faiblement que sous I'in-
fluence galvanique : la contraction du ven-
tricule fut méme presqu’imperceptible. Un
instant apres , ce dernier , irrité par lesagens
mécaniques , resta dans la plus parfaite im-
mobilité ; je le pingai en vain avec une pince
de dissection, apres y avoir fait une petite
plaie ; tandis qu'il continua de se contracter

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



]
|
i
4

£
| 2
£
|
¥
i

( 24)

tres-visiblement pendant sept & huit minutes,
sous l'influence galvanique. Ses contractions
ne me parurent pas plus marquées , lorsque
Pexcitateur était mis en contact avec la pe-
tite plaie , que lorsqu’il touchait un antre
pointdu ventricule. A quatre heures, elles de-
vinrent extrémement faibles et n’avaient lieu
que dans une tres-petite étendue de lapartie
moyenne du ventricule. Enfin, a 4 heures
deux minutes, elles cessérent entierement.

A quatre heures six minutes , les muscles
‘scapulo-radial ( biceps ) et humero-cubital ;
( ‘brachial antérieur ) du bras droit qui
étaient mis a4 découvert depuis un quart
d’heure se contractérent , mais faiblement ,
sous l'influence des agens mécaniques. Sou-
mis a 'action dugalvanisme , ces mémes mus-
cles présenterent des contractions assez éner-
giques. Le diaphragme resta insensible atoute
irritation , soit mécanique soit galvanique.

A quatre heures 24 minutes le sinus des
veines caves et celui des veines pulmonaires
¢taient insensibles & lirritation exercée avec
la pointe d’'un scalpel , mais ils se contrac-
ﬂ%ma encore lorsque je les pincais avec une
pince a disséquer, ou que je les soumettais
au galvanisme, ,

(25)

A quatre heures et demie , je dénudai la
face inférieure de la langue, en enlevant la
portion de la membrane buccale qui la re-
couvre ; et apres avoir disséqué et armé le
nerf sous-lingual ( grand hypoglosse ), je
mis excitateur en contact avec les muscles
auxquels ce nerf se distribue ; ils resterent
dans 'immobilité la plus parfaite.

A quatre heures 50 minutes , les muscles
scapulo-radial et humero-cubital qui avaient
présenté des contractions a quatre heures SiX.
minutes , et méme sous l'influence des agens
mécaniques , étaient insensibles a toute espece
d’irritation , soit mécanique soit galvanique.

A cinq heures , les muscles de l'avant-
bras mis 4 nu et soumis a 'influence galva-
nique se contracterent d’'une maniere tres-
sensible , quoiquiils restassent parfaitement
immobiles sous I'influence des irritations mé-
caniques.

A cinq heures 7 minutes, le sinus des veines
caves se contractait encore faiblement lors-
que je le pincais avec une pince a disséquer ;
mais celui des veines pulmonaires n’était plus
sensible qu’a I'action galvanique.

A cinq heures 18 minutes , le sinus des
veines caves était complettement insensible
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a toute irritation mécanique ; mais l'un et
l'autre continuaient de se contracter d’une
manicre sensible sous 'influence galvanique.

A cinq heures vingt-cinq minutes , les
muscles du bras gauche mis a découvert
resterent parfaitement immobiles sous I'in-
fluence des agens mécaniques ; placés dans
le cercle galvanique ils offrirent des con-
tractions faibles & la vérité , mais apparentes.

A 5 heures 55 min. , les muscles superfi-

ciels de la face rotulienne de la cuisse ,mis & dé- -

couvert offrirent des coniractions tres-faibles
sous I'influence galvanique ; mais a six heures
un quart, cesmuscles resterentinsensibles au
galvanisme, quoiqu’ils conservassent encore
un peu de chaleur. Lesayant enlevés , je sou-
mis a l'action de cet agent le trifemoro-rotu-
Lien (zriceps crural) situé sous eux ;ilprésenta

quelques petites contractions fibrillaires (1)

et resta immobile au bout de quelques mi-

nutes. Je misalorsa découvertle muscle pre-
lombo-trokantinien (grand psoas ) ,qui,placé
derriere le mésentere et les visceres de abdo-

(1) Jentends par contractions fibrillaires celles qui
ont lieu isolément dans quelques fibres sans intéresser
aucunement la masse totale du muscle.

(27)
men, estun deceux qui conservent le pluslong-
temps leur chaleur vitale.lifut soumis au galva-
nisme et resta dans la plus grande immobilité.

A six heures et demie, le seul organe qui
fut encore sensible a l'action de cet agent,
était le coeur , puisque le sinus des veines pul-
monaires et celui des veines caves qui en sont
parties essenticlles , continuaient de se con-
tracter exclusivemeunt. Leurs contractions s'af-
faiblirent de plus en plus, jusqu’a six heures
trois quarts qu'elles devinrent tout-a-fait im-
perceptibles.

Comme je n’avais pas encore. vu %Bm. le
grand nombre d’expériences que j'avais faites
sur les animaux , le sinus des veines pul-
monaires et celui des veines caves , perdre
au méme instant leur excitabilité galvanique ,
je réfléchis que ce phénomene pouvait étre
aussi bien dfi au défaut d’énergie de l'exci-
tant, quau défaut de susceptibilité de ces
parties. J’examinal en n.osmm@:msnw ,mﬁmﬂ.&m
mon appareil , et pour cela,aprésavoir EoE:a
mes doigts , je plagai ceux d’'une main sur
Pextrémité positive dela pile et ceux de l'au-
tre , sur son extrémité négative ; je svm?.oﬁ..
vai ni commotion, ni méme le plus léger pi-
cotement quoique j'eusse aux doigts plusieurs
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petites blessures encore récentes ; j'attribuai
cette nullité d’action galvahique au dessé-
chement des rondelles de drap, je démontai
ma pile pour les mouiller ; elle fut remontée
a sept heures quelques minutes ; je Pessayai ;
elle ne me fit éprouver au bout des doigts
qe’un picotement presqu’imperceptible ; je
soumis les deux sinus cardiaques 4 son ac-
tion ; mais ils resterent dans la plus par-
faite immobilité. 11 est tres-probable quils
auraient encore offert des phénomenes gal-
vaniques , si ma pile avait été en meilleur
€tat. J’aurais pti nettoyer les disques de zinc
et d’argent qui la composaient et qui étaient
tres-oxidés. Mais le temps que cette besogne
auraitexigé, I'incertitudede son utilité, la fa-
tigue dont j’étais accablé , le sentiment péni-
ble de la faim , étaient des raisons assez puis-
santes pour me détourner de Pentreprendre,
Ouverture du cceur. Le ventricule aorti-
que et le sinus des veines pulmonaires ne
contenaient pas une goutte de sang ; le ven-
tricule pulmonaire et le sinus des veines caves ,
€n contenaient tout au plus six a huit gouttes
en caillots dans les interstices de leurs co-
lonnes (1).

(1) L'expérience ci-dessus a &té faite depuis ls

(29)
Réflexiorns.

On voit que dans 'homme qui fait le sujet
de I'expérience ci-dessus, les intestins, I'es-
tomac , l'cesophage et la vessie ont été en
vain soumis au galvanisme, une heure apres
lamort. Il estdonc trés-probable , je pourrais
méme dire certain , que ces organes per-
dent les premiers leur sensibilité 4 Paction
de cet agent ; et il parait que cette pro-
priété est beaucoup moins influencée par la
chaleur vitale dans ces mémes organes que
dans les muscles soumis 2 la volonté ; car
tous les visceres abdominaux avaient en-
core un certain degré de chaleur , lorsque

commencement jusqu'a la fin en présence de deux
personnes : 'une estle cit. Bonnet , éléve de Pécole de
Paris, qui a mérité toute ma reconnaissance par le
zéle qu'il a mis d m’assister dans toutes mes expdriences
galvaniques ; 'autre ne peut étre nommde : maisle cit.
Dupuytren, chef des travaux anatomiques de 'Ecole
de médecine, et dont le témoignage est suffisant pour
faire autorité, a été témoin des faits les plus intéressans
parmi ceux que je viens de rapporter. Arrivé au cime-
tiére vers cinq heures et demie, ila vu s’éteindre la sus-
ceptibilité galvanique des organes musculaires soumis
a la volonté , et celle des sinus cardiaques se conserver,
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je les soumis au galvanisme et on sait que.

les muscles volontaires ne perdent leur sus-
ceptibilité galvanique , que lorsque leur cha-
leur est considérablement diminuée ; voila
pourquoi ceux qu’on laisse recouveris des
tégumens conservent le plus _cum-SEwm cette
propriété.

Il etit été tres-intéressant de reconnaitre si,
de méme que je l'ai observé dans les chiens,
le gros intestins devient insensible au galva-
nisme avant le grele , celui-ci avant l'esto-
mac et 'estomac avant I'cesophage, et si sous
ce rapport la vessie peut , comme dans ces
mémes animaux , éire mise a c¢ité de Iintes-
tin grele ou méme de I'estomac ; mais pour
m’en assurer il aurait fallu, 1°. que le corps
du supplicié fit mis & ma disposition trés-
peu de temps, par exemple 15 4 20 minutes
apres la mort 3 2°. que je commencasse par
ouvrir ﬁ&u&oudmb et soumetire a I'action gal-
vanique , les organes que cette cavité ren-
ferme avant de passer aux autres. Je ticherai
de remplir ces deux conditions , lorsque I'oc-
casion s’en présentera. En attendant je crois
que Pexpérience ci-dessus, suffit pour dé-
montrer qu’il existe une grande différence
entre Pexcitabilité galvanique de I'cesophage’

(31)
de ’homme et celle de 'aesophage des chiens;
on verra en effet que dans ces derniers ani-
maux , elle s’¢teint trés-longtemps apres que
tous les mnscles volontaires ont perdulaleur ;

tandis que dansI’homme dont il estici ques-.

tion , I'cesophage était insensible au galva-
nisme une heure apres la mort, et que les
muscles volontaires conserverentleur excita-
bilité beaucoup plus longtemps.

Le ceceur qui était le premier objet de
mes recherches dut étre aussi celui de mes
réflexions ; celles-ci n’ayant eu pour base
que des faits observés m’ont permis d’établir
les propositions suivantes :

PREMIERE PROPOSITION.

Les experiences faites jusqu’a ce jour , re-

lativement @ la durée de Uexcitabilité

galvanique du cceur de 'homme , ne don-
nent point de résultat exact.

Je suis éloigné de vouloir ici porter la
moindre atteinte a la célébrité des hommes
qui se sont occupés de cet ebjet ; mais les
expériences de cette mature sont si minu-
tieuses, il faut sacrifier un temps si long pour
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en obtenir tous les résultats possibles , qu’i
n’est pas étonnant que des savans livrés a
d’antres occupations sérieuses n’aient pu don-
ner & celles-ci tout le soin qu’elles exigeaient,
et n’eussent-ils méme obtenu aucun résultat
de leurs tentatives, ils n’en auraient pas moins
acquis les droits les plus légitimes & la recon-
naissance du monde éclairé. Les expériences
faites 4 Turin , bien loin d’avoir été infruc-~
tueuses , sont tres-concluantes sous le rapport
de P'existence de I'excitabilité galvanique du
ceeur, et par cela méme elles sont d’un intérét
majeur pour la physiologie ; mais on ne peut
disconvenir 4 présent qu’elles ne soient in-
exactes sous le rapport de la durée de cette
propriété. Eneffet,les citoyens Vassalli-Eandi,
Giulio et Rossin’ont obtenu des contractions
du coeur que quarante minutes apres lamort,
tandis qu’il est prouvé, par mon expérience
sur 'homme et par celles que jai faites sur
les animaux, que le cceur conserve son exci-
tabilité galvanique bien au-dela de ce terme.
Avant que cette erreur fut reconnue, les
physiologistes s’étonnaient avec raison que
Porgane dont il s’agit, qui de tous les mus-
cles est celui qui conserve le plus long-temps
sa contractilité par les sumulans mécaniques,

devint

(35)
devint un des premiers insensibles & I'in-
fluence galvanique.

J’ai dit que les expériences faites & Turin
sont concluantes sous le rapport de l'exis-
tence de excitabilité galvanique du coeur ;
cependant voici un fait dont on pourrait se
servir pour faire une objection contre ces
mémes expériences.

Apres la mort par décapitation et méme la
plupart des morts violentes, le cocur continue
de se contracter plus ou moins long-temps,
soit spontanément, soit par les agens méca-
niques. Lorsque ses contractions spontanées
cessent, celles qui sont dues aux agens mé-
caniques continuent encore , de maniére que
quarante minutes apres la mort elles ne sont
pas encore anéanties. Que I'on tue un chien,
soit en lui coupant la téte , soit en lni enfon-
cant la pointe d’un instrument tranchant
dans la partie supérieure du prolongement
rachidien entre Poccipital et la premiére
verithre cervicale; qu’on ouvre ensuite sa
cavité thoracique et son péricarde , on voit
le cocur se contracter encore spontanément
pendant vingt 4 trente minutes ; qu'on I’ir-
rite ensuite par les agens mécaniques , ses
contractions , au moins celles du ventricule

5
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pulmonaire et des deux sinus se raniment et
ne cessent guére entierement qu'une heure
apres la mort; souvent méme le sinus des
veines caves continue de se contracter beau-
coup au-dela de ce terme.

On pourrait ce me semble, d’apres ce fait,
objecter aux physiciens de Turin que les
contractions qu’ils ont attribuées au galva-
nisme , ayant été confondues avec celles que
pouvait déterminer le simple contact des mé-
taux avec le cceur, il n’est nullement prouvé
quelles aient été produites par I'influence de
cet agent,

Mais une semblable objection ne pouvant
étre faite que par des personnes qui n’au-

raient jamais appliqué le galvanisme au cceur
d’un animal , pour leur répondre , on n’au-
rait qu’a les engager a faire cette expérience,
et a observer la grande différence qui existe

entre les contractions déterminées par l'in-

fluence galvanique , et celles qui sont dues
alaction des stimulans mécaniques. En effet,
les dernieres présentent infiniment moins

nergie que les premieres ; aussi je ne doutai
nullement, lorsque je soumis pour la pre-
miere fois , le cceur d’un chien au galva-
nisme, que les contractions obtenues a Tuyin,

(35)
n’eussent été produites par cet agent ; et je ne
publierais point aujourd’hui mes mxvmamcnmm
relatives a I'excitabilité du cceur, sije n’ mﬁhm
obtenu des contractions bien long-temps au-
dela de 40 minutes, par la raison que ces ex-
périences n’eussent fait que confirmer une
chose qui selon moi, était déja incontestable.

Mais jai, non -seulement déterminé des
contractions du cceur plus long - temps
que les physiciens de Turin, jai encore
prouvé que cet organe est de tous, celui
qui conserve le plus long - temps la faculté
de se contracter sous I'influence galvanique,
et je lui ai conservé par ce fait, le titre d’ul-
timum moriens qu'il était sur le point de
perdre.

Je me suis écarté un peu mm ‘ma propo-
sition , mais j’espere qu’on me le wmaowsmwm
aisément , en considération des’ personnes
dont j’ai rappelé les travaux.

DEUXIEME PROPOSITION,

L’action galvaniqne entretient U'excitabilité
du ceeur , et la ramene lorsqu’elle est
préte @ séteindre.

Dans le commencement de Vexpérience
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précédente, le sinus des veines pulmonaires
était, en apparence, insensible a toute exci-
tation , soit mécanique, soit galvanique ; mais
son excitabilité, pour ainsi dire ¢teinte, s’est
ranimée par l'action galvanique , au point qu’il
s’est ensuite contracté non-seulement par cette
action, mais aussi par celle des agens méca-
piques. Ce fait prouve la seconde partie de
ma proposition , et méme Ja premiere ; I'une
et autre se trouvent confirmées par mes ex-
périences faites sur le cceur des chiens : en
effet, j’ai observé que lorsque javais laissé
écouler quelque temps , par exemple une de-
mi-heure d’'une excitation galvanique a I'au-
tre, j’étais souvent forcé de réitérer plusieurs
fois de suite les excitations, avant d’obtenir
des contractions ; j’ai aussi observé que la pre-
miere des contractions déterminées dans ce
dernier cas était extrémement faible, et que
les suivantes devenaient de plus en plus mar-

qucées,a mesure que je réitérais I'application.

du galvanisme. On concoit que ce phénomene
découle naturellement du méme principe. —
Voici une autre circonstance dans laquelle la
méme chose a lieu :

Lorsqu’on soumet les muscles volontaires
aux expériences galvaniques, et qu’on persiste

(37)

4 les stimuler exclusivement jusqu’a I'anéan-
tissement complet de leur excitabilité , ou
seulement jusqu’a ce que cette propriéié soit
tres -affaiblie , avant de s’occuper du cceur,
cet organe soumis ensuite au galvanisme pa-
rait d’abord insensible 4 I'influence de cet
agent. On dirait que son excitabilité a été
entrainée dans I'épuisement général, ou
andantie avant cet épuisement. Cette insen-
sibilité apparente du ceeur & Paction gal-
vanique en a méme imposé aux physiciens
qui se sont occupés de ces expériences ; et
c’est une des raisons pour lesquelles ils ont
prononcé que le coeur perdait tres - promp-
tement son excitabilité galvanique. Mais si,
au licu de se borner dans une semblable cir-
constance 4 la premiére application du gal-
vanisme a l'organe dont il s’agit, on réitere
ces applications pendant quelque temps, son
excitabilité qui s'était considérablement affai-
blie par I'absence de stimulus, finit par se ra-
nimer, etil en résulte des contractions ma-
nifestes , lesquelles deviennent beaucoup plus
marquées apres quelques nouvelles excita-
tons (1).

- (1) Voici une expérience de la méme nature, et
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TROISIEME PROPOSITION.

L’extréme fréquence des excitations galya-
niques diminue momentanément l'excita-
bilité du cceur.

11 est un terme & 'augmentation d’énergie
des contractions du cceur par le galvanisme ;

qui me parait assez intéressante pour mériter d’étre
consignée icl. .

Ayant tué un chien, en lui enfoncant la pointe d’un
instrument tranchant dans la partie supérieure du
prolongement rachidien , youvris sa cavité thora-
cique , mis le cceeur & découvert , et I'abandonnai &
lui-méme ; cet organe s’étant contracté spontanément
pendant une demi~heure , est restd -immobile ; les
stimulans mécaniques renouvelérent les contrac-
tions des deux ventricules et du sinus des veines caves
plus d'une heure aprés la mort. Enfin , les deux ven-
tricules devinrent insensibles a ces stimulans, le sinus
continna de donuner des marques de sa sensibilité &
leur action, et ne perdit cette propriété qu'au bout de
trois heures trots quarts. Sept a huit minutes aprés
son adantissement complet, je soumis le sinus des
veines caves au galvanisme que je n'avals encore
appliqué & aucune partic de cet animal ; an bout de
deux ou trois excilatiops, j’obtins des contractions

(39)

lorsque 'action de cet agent a éié trop sou-
vent réitérée en un temps donné, les con-
tractions s’affaiblissent et deviennent méme
quelquefois imperceptibles ; ce qui ne peut
avoir lieu que par une diminution momen-
tanée de l'excitabilité de cet organe. 1l sem-
ble qu’alors sa sensibilité soit émoussée par
Paction trop long-temps continuée du méme
stimulus, ou que cet organe soit fatigué (1).

QUATRIEMEPROPOSITION,

L’excitabilité galvanique ducceur continue
aprés Uextinction apparente de sa cha-
leur vitale.

Apres la mort le calorique qui animait

d’abord trés-faibles , mais qui devinrent ensuite plus
... y -

marqudes. Je découvris divers muscles de lanimal,

sans oublier I'cesophage , et les soumis au galvanisme

tous restérent immobiles.

(1) Je sais que pendant la vie le coeur ne se fatigue
jamais , et que cette continuité d’action qu'il partage
avec tous lesautres organes de la vie intérieure ou orga-
nique, est un des grands caractéres qui les distinguent
des organes de la vie extérieure ou animale ; mais
aprés la mort, lorsque le peu de vitalité qui-lui reste
est sur le point de s'éteindre, et que I'influence gal-
vanique est la seule puissance qui puisse rapimer,
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toute I'économie animale pendant la vie, se
dissipe peu a peu. Lorsque le corps reste
couvert de ses tégumens, ce principe se con-
serve a la verité assezlong-temps ; c'est ainsi
que vingt-quaire heures apres la cessation
des fonctions vitales, souvent Ia température
@mm organes intérieurs estencore de plusieurs
m.mwgm au-dessus dela température atmosphé-
rique (1). Mais lorsque les diverses enve-
loppes de ces organes ont été enlevées, lors-
maﬁm sont mis en contact avec air ambiant ,
on congoit que leur calorique se dissipe avec

une grande promptitude, et que bieniot 1'é-

pour quelques instans , 'action de cet organe , n’est-il
pas possible qu'il éprouve une espece de fatigue , par
Papplication trop souvent réitérde dans un ao_:w
espace de temps, d'un stimulant aussi énergique ?

(1) Cela s'observe , surtout dans certains cas ol o
mort est survenue trés-promptement. J'ai assisté , 11
¥ a quelques mois, avec mon collégue et ami Ton-

- R )
um_.:www A Mo_:ﬁl::.m du corps d’une jeune personne
A.WE. s était empoisonnde par 'acide arsénieux > et qui
anw; morte &W.T:o_:_:w vingt heures aprés avoir pris ce

ols if. Vo intéri i
TP i, o
la mort, dtaient encore beaucou . 1 do In tomn.

. p au-dessus de la tem-
wmwﬁu:.m du local , laquelle pouvait étre de 10 & 12
degrés de Réaumur,

(41)

quilibre se rétablit entre leur température et

celle de l'atmosphere ; aussi le cceur de
I’homme , de méme que celui des animaux
que nous sommes forcés de soumettre a nos
expériences , parait-il aussi froid une heure
apres avoir été exposé au contact de lair,
qu’il 'est au bout de vingt-quatre heures de
cette exposition : or, comme c’cst la tempé-
rature du corps vivant qui constitue la cha-
leur vitale , au moins par rapport a nous, il
en résulte que lorsque celle-la baisse , celle-
ci diminue en proportion et qu’elle estéicinte,
en apparence , lorsque I'équilibre de tempé-
rature est rétabli entre les divers organes
exposés i Pair et Pair lui-méme ; ct puisque
le coeur de 'homme qui fait le sujet de mon
expérience , a conservé son excitabilité galva-
nique long-temps apres ce rétablissement ¢ é-
quilibre , et que j’ai constamment observéle
méme phénomene dans les expériences que
j’ai faites sur les animaux a sang rouge €t
chaud, je me crois en droit de conclure que
Pexcitabilité galvanique du cceur continue
apres Uestinction apparente de sa chaleur vi-

\

tale (1). Et je remarque quil jouit a cet

(1) On pourrait me représenter que ma pr oposition
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égard d’une prérogative qui lui appartient
exclusivement , surtout dans homme (1),
puisqu’on voit I'excitahilité galvanique des
muscles soumis 4 la volonté , diminuer avec
leur chaleur, et qu'ils perdent cette excitabilité
en moins d’une heure lorsqu’ils sont exposés
au contact del'air, tandis quele cceur conserve

devrait étre restreinte aux expériences faites 3 une
basse température, sous le prétexte que la chaleuar vi-
tale se conserve H_.WmIHQsMIn@Ewm a une haute tempéra~
ture, par exemple , & une température égale & celle
du corps vivant. Je réponds A cela que la température
du corps vivant étant un phénomeéne purement vital
et entiérement indépendant de la température atmos—
phérique , s'éteint toujours trés—promptement par le
contact de l'air, soit que celui-ci soit chaud ou froid;
et que s'il existe une différence i cet mmg.mr , elle est
trés—peu sensible. Lors donc que Pon expose les
organes intérieurs d’'un animal qui vient de mourir, &
une trés-haute température, par exemple , & celle de
3o & 32 degiés de Réaumur, la chaleur vitale ne s’en
perd pas moins ; et si la température de ces organes
reste au méme degré du thermométre , c’est qu’a me~
sure que la chaleur vitale se dissipe, elle est rem—
placée par celle de Patmosphére.

(1) Je dis, surtout dans I’ homme > parce que dans
les chiens il Ia partage jusqu’a un certain point avec

P'eesophage,

(43)

Cr.r . !
‘cette méme propri¢ié plusieurs heures apres

cette exposition.

CINQUIEME PROPOSITION.

N&.&%@di& parties du ceeur ( les deux
sinus et les deux ventricules) perdent leur
excitabilité galvanique dans le méme or-
dre qu'elles perdent leur excitabilité mé-
canigue.

L’ordre dans lequel les ventricules et les
sinus perdent leur excitabilité mécanique ,
est le suivant : .

Le ventricule aortique perd le premier
cette propriéié, et c’est ce qui a lieu 20 a 30
minuies apres la mort.

Vient en second lieu, le ventricule pul-
monaire dont les contractions cessent 35 a
45 minutes apres la mort. .

En troisieme lieu, doit étre placé le smus
des veines pulmonaires , lequel finit de se
contracter tres-peu de temps apres le ven-
tricule pulmonaire et quelquefois méme avant
ce dernier.

Enfin le sinus des veines caves, conserve
le plus longtemps son excitabilité méca-
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nique , et ne la perd gutre que de 50 4 60
minutes apreés la mort; souvent méme il
conserve cette propriété bien au-dela de ce
terme , comme je l'ai observé plusieurs fois.
C’est dans le méme ordre que s'anéan-
tit Pexcitabilité galvanique des quatre par-
ties du coeur, et il estd remarquer que le
ventricule aortique perd cette propriété
peu de temps aprés lextinction de son exci-
tabilité mécanique ; j’ai cherché i me ren-
dre raison de de ce phénoméne , et voicl

comment j’y suis parvenu. |
Pour qu'un organe puisse se contracter,
il faut qu’il soit dans un relichement plas
ou moins considérable ; or, dans les ani-
maux que nous faisons périr par décapitation ,
le ventricule aortique cesse , ce me semble ,
de se mouvoir dans I'état d’une contraction des
plus complétes,aussi ne contient-il presque pas
de sang, souvent méme il n’en contient pas
une goutte, et les parois de sa cavité, qui
est alors, pour ainsi dire nulle, sont appli-
quées les unes contre les autres. Ce n’est donc
pas selon moi , parce que ce ventricule est
peu sensible & I'action galvanique, qu’il ne
continue pas plus-long temps a se contracler
sous son mfluence , mais parce qu’ii est dans

(45)

une impossibilité physique de se contracter.
Je dois remarquer ici, que tout ce qui est
relatif a I'excitabilité galvanique du ventri-
cule aortique concerne aussi I'excitabilité gal-
vanique de la pointe du ceeur , puisque celle-
ci appartient enticrement a ce ventricule;
elle n’est donc pas de toutes les parties du
ceeur la plus motile , la plus sensible o lin-
SJluence galvanique , comme l'avaient cru les
citoyens Vassalli-Eandi, Giulio et Rossi.

Le ventricule pulmonaire n’est pas dans
le cas du ventricule aortique : il finit, 4 ce qui
me parait, de se mouvoir, par I'action des
agens mécaniques , dans un état moyen
entre un relichementet une contraction com-
plete , état qui lui permet de se contracter
encore pendant quelque temps, sous Pin-
fluence galvanique ; et quoique ce semi-re-
laichement ne soit pas trés-favorable A la con-
traction, le ventricule pulmenaire nc s’est pas
moins contracté dans 'homme qui fait le sujet
de I'expérience précédente, deux heures
apres la mort.

Mais les sinus qui, lorsqu’ils restent in-
sensibles aux agens mécaniques , se trou-
vent dans le relichement le plus complet,
sont par cela méme dans I'état le plus favo-
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rable pour se contracter sous l'influence
galvanique ; voila pourquoi ils jouissent de
tous leurs droits, et ne cessent de se contrac-
ter que long-temps apres l'anéantissement
de lexcitabilité des autres organes muscu-
laires. Cependant le sinus des veines pulmo-
naires perd cette propriété., comme je l'ai
déja observé,avant le sinus des veines caves'
et quelquefois méme avant le ventricule pul-
monaire ; jene sais pas a quoi tient cette der-
nitre variété, mais j’ai presque toujours ob-
servé , lorsqu’elle avait lieu, que le sinus des
veines pulmonaires était dans un état de mol-
lesse extraordinaire, et que sa couleur était
extrémement pale.

C’est ici le lieu de remarquer qu’il existe
un vice général dans les expériences faites
jusqu’a présent , pour prouver l'excitabilité
galvanique du ceeur , ¢’est qu’on anégligé de
désigner quelles sont les parties de cet organe
qui ont été mises en jeu. On s’est contenté
de dire le cceur s’est coniracté , comme si
cet organe était composé d’un faisceau de
fibres , disposées toutes sur un méme
plan , ayant absolument les mémes usages,
et ne pouvant se contracter les unes sans les
aatres.

(47)

Dans le développement des propositions
que jai cru devoir établir, je me suis un
peu écarté de la marche analytique, en par-
lant plusieurs fois des résultats des expéri-
ences faites sur les animaux, avant d’avoir
rapporté ces mémes expériences ; mais comme
les faits physiologiques sont plus intéres-
sans, lorsqu’ils ontspécialement ’homme pour
objet, que lorsqu’ils n’appartiennent qu’aux
animaux , j'ai espéré pouvoir fixer plus par-
ticulierement l'attention des personnes qui
voudront bien me lire, en placant ce qui est
commun au premier et aux derniers de ces
étres, a la suite de I'expérience la plus in-
téressante decelles qui sont rapportées dans
mon ouvrage.

Avant de passer aux expériences que j’ai
faites sur les animaux, il me reste 4 donner,
autant qu'une seule observation me le per-
met, 'échelle de durée d’excitabilité galva-
nique des divers organes musculaires de
homme. |

1%, Je place au haut de Iéchelle , le coeur
comme l'organe qui conserve le plus long-
temps cette excitabilité.

2%. Apres le cceur, viennent tous les mus-
cles soumis & la volonté indistinctemerit,
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pourvu qu’ils soient placés dans les EmBm.m
circonstances ; mais , en raison de leur si-
tuation plus ou moins favorable & la con-
servation de leur chaleur vitale, avec la-
quelle s’anéantit leur excitabilité mm?mj_ewm 3
je dois placer les plus profondément situés ,
soit au tronc, soit aux membres, avant les
superticiels. ‘

5°, Le bas de I'échelle est occupé par
les organes musculaires de I'appareil diges-
tif et la vessie. Il est trés - probable que
I'cesophage doit étre placé avant I'estomac ,
celui-ci avant Dintestin gréle , et lintestin
gréle sur le méme rang que la <nmmm.m , avant
le gros intestin qui occuperait ainsi le der-
nier échelon.

Tel est le classement que l'analogie fait
présumer , et que j'établis provisoirement ,
en attendant quun grand nombre de faits
le confirme ou le rectifie.

SECONDE

(49 )

SECONDE PARTIFE

Lxpériences faites sur des animauz & sang
C rouge et chaud,

M—. E divise cette partie en deux sections :
La premiere contient des expériences fai=
tes sur des animaux mammiféres.

~ Dans Ia seconde se trouvent celles que j’ai
faites sur des oiscaux.

PREMIERE SECTION,

Experiences faites sur des animaux mam-
miféres.

Cette section présente quatre sous-diyis
S101S § Savoir :

A. Expériences faites sur des chiens et des
cochons -d’Inde morts par la cessation des
fonctions du cerveau.

4
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B. Expériences faites sur des chiens morts
par la cessation des fonctions du poumon.
C. Expériences faites sur des chiens morts
par la cessation des fonctions du cceur.
D. Expériences faites sur des chiens morts
par décapitation.

A. Hmw@iosﬁumm faites sur des chiens
et des cochons d’Inde morts par la
cessation des fonctions du cerveau.

1. Expérience faite sur le coeur d’'un chien.

( Température , 12 deg. du therm. de Réaumur.

Echelle de 8o degrés. )

Jai fait périr a sept heures vingt minutes
du matin un chienadulte , de moyenne taille ,
en lui enfoncant la pointe d’un scalpel dans
le prolongement rachidien, entre I'occipital

et la premieére vertebre cervicale (1), et jai
ouvert de suite sa cavité thoracique. Le cceur,

~ (1) Il est & remarquer que Vintroduction de l'instru-
ment dans cette portion du canal rachidien détermine
toujowrs une hémorrhagie plus ou moins abondante

fournie par les artéres vertébrales, dont la section est.

inévitable,

s

(51) :

encore contenu dans le péricarde , continuait
dese contracter , mais aumoment ot il futmis
en contact avec l'air extérieur, par P'ouver-
ture de cette poche membraneuse, ses con-
tractions devinrent et plus fréquentes et plus
énergiques (1). Aubout de quelques minutes,,
elles s’affaiblirent; 4 7 heures 40 minutes, le
ventricule aortique cessade se contracter spon-
tanément , et les contractions du ventricule
pulmonaire et des deux sinus devinrent ex-
trémement rares. J'irritai le coeur par des
agens mécaniques, qui déterminerent a l'ins-
tant des contractions des deux ventricules et
des deux sinus. A 7 heures 45 minutes, je
soumis cet organe a l'influence galvanique, et

jobtins des contractions beaucoup plus mar-

(1) Clest un phénomene constant que les contrac—
tions spontanées du ceeur qui continuent quelque
temps aprés la mort présentent plus de fréquence et
d’énergie lorsque cet organe est exposé au contact de
Vair que lorsqu'il reste renfermé dans le péricarde. Je
fais ici, puisque Poccasion s’en présente , cette obser~
vation, & laquelle je ne reviendrai pas; et je préviens
que je donnerai souvent & ces contractions exercées par
le coeur exposé au simple contact de air I'épithéte de
spontanée , quoiqu’a la rigueur clles n’aient pas lieu
spontanément, ,
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quées que celles qui avaient été déterminées
par les agens mécaniques. Celles des ventri=
cules étaient plus énergiques que celles des

sinus. Souvent méme une seule excitation gal-
vanique déterminait un grand nombre de
contractions des deux ventricules, lesquelles
se succédaient avec une grande rapidité , et
représentaient assez bien un mouvement ver-
miculaire. A 8 heures 8 minutes, les quatre
,Hu.&iom du cceur continuaient de se contrac-
ter par le galvanisme, mﬁm_a:m fut Pendroit
de la surface de cet organe ou jappliquasse
Pexcitateur (1); mais a 8 heures 10 Emnﬁmm >
lorsque je mettais ce dernier en contact avec
la pointe du cceur, le ventricule aortique res-
tait dans 'immobilité, mais 1l se contractait
vers sa base, lorsque V'excitateur était mis en
contact avec cette partie, ou méme avec la

(1) Lorsque je parlerai, soit dans la snite de cette
expérience , soit dans les expérienees suivantes, de
Papplication de P'excitateur , je supposerai toujours la
communnicatiou établie, 1°. entre cet excitateur ct
une des extrémités de la pile; 2°. entre 'autre extré~
mité de la pile et les plexus nm:.&wm:mm , ou le pro~
longement rachidien , ou toute autre partie , suivant
Porgane soumis a I'expérience.

(99)
partie moyenne du ventricule, Enfin, & 8§
heures un quart, il était enticrement insen-
sible au galvanisme, tandis que le ventricule
pulmonaire et les deux sinus continuaient
se contracter , méme lorsque l'excitateur,au
lieu d’étre mis en contact immédiat avec le

cceur, touchait seulement le diaphragme, ou -

un autre muscle voisin , tel qu’un intercostal
ou tout autre muscle thoracique.

A hait heures trois quarts, le ventricule
pulmonaire ne se contractait plus que lors-
que 'excitateur le touchaitimmédiatement, et
les deux sinus continuaient de se contracter ,
soit par le contact immédiat de l'excitateur ,
soit que celui-ci touchit toute autre partie du
ceeur , méme sa pointe. Les muscles des
membres étaient insensibles au galvanisme.

A neuf heures , le ventricule pulmo-
naire continuait de se contracter sous l'in-
fluence de cet agent , mais ses contractions
étaient faibles et m’avaient lieu qu’a sa par-
tie moyenne, pres du sillon qui répond ala
cloison interposée entre les deux ventricu-~
les. Les sinus continuaient de se contracter
tous les deux 4 chaque excitation exercée sur
un point quelconque du coeur.

A neuf heures un quart , excitateur mis
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en contact avec la pointe du cocur , détermi-
nait des contractions du sinus des veines
caves ; mais pour obtenir des contractions
de celui des veines pulmonaires , il fallait
metire Pexcitateur en contact avec un point
du ventricule correspondant , trés-voisin de
ce smus ou avec le sinus lui-méme, et ses
contractions étaient beaucoup moins éner-
giques que celles du sinus des veines caves.
Le ventricule pulmonaire continuait de se
.nouw.mﬁma » mais avec beaucoup de faiblesse
et sénlement par le contact immédiat de 'ex-
citateur avec une partie de ce ventricule voi-
sine de celle qui présentait des contractions.
Celles-ci se sontaffaiblies de plus en plus jus-
qu'a neuf heures cinquante-cing minutes ,
m:ﬁ:g ont cessé de se faire apercevoir (1).

A m:» heures trente-cinq minutes, le sinus
des veines caves continuait de se contracter
lors méme que I'excitateur était mis en con-

?v Lorsque les contractions du ventricule sont tris-
m:w_mmu qu’elles sont sur le point de devenir impercep-
S_u_n.m > 1l faut , pour les bien apercevoir, que 'eeil de
celui qui les observe soit an niveau du «9:_19:0 m__:
se contracte, et que celui~ci soit bien owwo& an grand
jour ; n‘.mmTwl&wm > quil soit placé entre Vendroit quj

3
2

(55)
tact avec la pointe du cceur, ou avec le sinus
des veines pulmonaires; celui-ci continuait
aussi de se contracter , mais il fallait que T'ex-
citateur touchit le ventricule aortique a 3 ou
4 millimetres de ce sinus ou le sinus immé-
diatement.

A dix heures cinquante-trois minutes, le
méme sinus se contractait encore , mais seu-
lement par le contact immédiat de I'excita-
teur, et il fallait que celui-ci touchit le ven-
tricule pulmonaire pres le sinus des veines ca-
ves , par exemple, & une distance de 9 a4 10
millimeétres , ou le sinus immédiatement , pour
déterminer des contractions de ce dernier.
Celles du sinus des veines pulmonaires de-
vinrent de plus en plus faibles jusqu’a midi
et demi , ou ce sinus resta tout-a-fait insen-
sible.

A une heure, le sinus des veines caves
continuait de se contracter méme , lorsque

livre U'entrée aux rayons lumineux et Peeil. On doit
m:.os&m les mémes précantions pour les autres mus—
cles, et je ne les ai jamais négligées. Le moindre fron—
cement de I'aponévrose qui recouvre ceux des mem-
bres, s'apercoit de cette manicre , et ne permettrait
pas de méconnaitre le plus léger mouvement de leurg

fibres.
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Yexcitateut était mis en contact avec la basé
du ventricule correspondant; mais ses con-
tractions n’avaient plus lieu que dans la por-
tion libre de ce sinus connue sous le nom
d’appendice auriculaire.

A 3 heures vingt-quatre minutes, cette par+
tie du cceur était encore semsible au galva-
nisme , soit que Pexcitateur la touchit immé-
diatement , ou qu’il fit mis en contact avee
la portion correspondante du ventricule ;
mais a trois heures trente minutes , le sinus
des veines caves ne se contraetait plus que
par le contact immédiat de Pexcitateur : ses
eontractionts devinrent de plus en plus fai-
bles, et cesserent entiérerient i tros heures
cinquante-trois minutes,

I résulte de I'expérience précédente :

1% Que le ventricule aortique a cessé de
s€ contractersous I'influence galvanique, qua-
rante-cing minutes aprés la mort.

2% Quele ventricule pulmonaire n’a cessé
de se contracter , qu’au bout de deux heures
trente-cinq minutes , depuis Panéantissement
des fonctions vitales. |

5. Que le sinus des veines pulmonaires a
présenté des contractions » Ppendant . cing

heures dix minutes apres la mort,

¢ K
(57)
4°. Enfin que le sinus des veines caves
n’est devenu insensible a Vinfluence galvani-
que, quau bout de huit heures tremte-trois
minutes,

II. Expérience faite sur le coeur et les
autres organes musculaires d’'un chien.

( Température , 12 dégrés du therm. de Réau-
mur. Echelle de 8o dégrés )

Ayant fait périr 4 onze heures un @suﬁ. n
petit chien encore jeune , de la E?.d@ maniere
que dansl’expérience ?&nmmmu.ﬂo ,je fis unins-
tant apres I'ouverture de la cavité Hrmv._,mn_aﬂa 5
du péricarde et de la cavité abdominale.

A onze heures trente-cing Emsimmw le
ventricule aortique et le sinus des veines
pulmonaires ne se contractaient Hbs.m au sim-
ple contact de Vair ; mais ils se contractaient
encore pai les agens Emnmbﬁmmm. M.Lm 4@5%7
cule pulitionaire et le sinus dés veies caves
se contractaient encore au simple contact de

‘air. | .

A onze heures cinquante minutes, le sinus
des veines pulmonaires et le <wwm~..wﬁ.za mwﬂ..
tique cesserént d’étre m.msma.u_am a ;n.ﬁow m_mw
agens mécaniques: Je sournis ces parties a L
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fluence galvanique et j'en obtins des con-

tractions. Le sinus des veines caves etle ven-
tricule pulmonaire se coniractaient encore au
simple contact de l’air ; mais leurs contrac-
tions , surtout celles du ventricule, étaient
treés-rares.

A onze heures cinquante -cing minutes ,

‘intestin gréle se contracta sous l'influence
des agens mécaniques ; le gros, irrité par les
meémes agens ,n’offritaucune contraction sen-
sible; mais, soumis a I'action galvanique, il
se contracta d’une maniére trés-manifeste.

A midi cing minutes, le sinus des veines
caves et le ventricule pulmonaire se contrac-
taientencore spontanément , et leurs contrac-
tions augmentaient de fréquence et d’énergie
par les agens mécaniques ; mais 4 midi dix
minutes, le sinus des veines caves était la seule
partie du cceur qui offrit encore des contrac-
tions spontanées. Toutes se contractaient par
le galvanisme ; mais les contractions du ven-
tricule aortique étaient trés-faibles et saper-
cevalent seulement vers la pointe du coeur.

A midi un quart, le gros intestin ne se
contractait plus sous Iinfluence du gal-
vanisme : le gréle ofirit encore quelques pe-
Uts mouvemens ; mais un instant aprés

( 59 )

il est rvesté immobile. L’estomac (1) et la
vessie , soumis au méme agent , restereni
aussi dans 'immobilité, L’cesophage,au con-
traire, placé dans le cercle galvanique , sc
contracta avec beaucoup de force, quoiqu’il
fiit entierement insensible aux irritations mé-
caniques exercées sur un des cordons nerveux
que lui fournit le pneumo-gastrique. Le sinus
des veines caves et le ventricule pulmonaire
se contractaient encore lorsque je les irritais
avec la pointe d’un scapel.

A midi et demi, le veniricule aortique
me parut insensible & P'action galvanique; il
présentait encore de petits mouvemens; mais
je crois qu’ils étaient dus au tiraillement oc-
casionné sur ce ventricule par les contrac-
tions du ventricule pulmonaire. Le sinus des
veines pulmonaires se contractait encore,
mais seulement par le contact immédiat de
Pexcitateur , et ses contractions ¢taient tres-
{aibles. m

A midi trente-sept minutes, je soumis cn

(1) Je remarque qu'il était considérablement dis-
tendu par des substances tant solides que liquides, ct
e cotte énorme distension powrrait bien avorr in~

flud sur Uexcitabilité galvanique de cet organe.
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vain le muscle prélombo-trokantinien & I'ac-
tion galvanique; il resta parfaitement immo-
bile,, quoique j’eusse armé immédiatement les
filets des nerfs lombaires qui s’y distribuent.
Les muscles les plus profonds des membres,
soit thoraciques , soitabdominaux, placés dans
Ie cercie galvanique, resterent aussi dans la
plus parfaite immobilité , de niéme que le
predorso-atloidien ( trés-long du cou ) ettous
les muscles soumis a la volonté.

A mudi quarante minutes, le ventricule
pulmonaire n’était plus semsible 4 Iaction
des irritans mécaniques.

A une heure, il continuait, de méme que
le sinus des veines caves, de se contracier par
le galvanisme, soit que I'excitateur fut mis
en contact avec la pointe du ceeur, soit avec
un point quelconque du méme veniricule
pulmonaire , soit enfin avec le sinus des vei-
nes caves, et, danstous ces cas,’cesophage en-
trait aussi en contraction ; mais ces contrac-
tions étaient beaucoup moins fortes que lors-
que I'excitateur était mis en contact immédiat
avec cet organe. Le sinus des veines pulmo-
naires se contractait encore, mais trés-faible-
ment et seulement lorsque I'excitateur le tou-
chait immédiatement.

(61)

A une heure dix minutes , le ventricule
pulmonaire n’a plus offert aucun mouve-
ment. .

A une heure vingt minutes , le sinus des
veines caves se contiractait encore dans toutes
ses parties, c’est-a-dire, daus sa portion ad-
hérente et dans son appendice , soit que I'ex~
citateur le touchit immédiatement ou qu’il
fut mis en contact avec le ventricule corres-
pondant ou méme avec le sinus des veines
pulmonaires , lequel continuait aussi a se con-
tracter , mais seulement dans son appendice
et par le contact immédiat de I'excitateur.
Lescontractions de 'cesophage s’affaiblissaient
et n’avaient plus lieu que par un. contact
immédiat de I'excitateur avec cet organe.

A deux heures dix-huit minutes, I'aso-

‘ phage offrait encore de trés-petites contrac-

tions sous l'influence galvanique , mais elles
étaient presqu’imperceptibles et seulement fi-
brillaires. Le sinus des veines pulmonaires ne
se contractait plus, mais celui des veines caves
continuait de se contracter dans.sa portion
adhérente et dans -son appendice , soit que
Pexeitateur fut mis en eontdct.avec-ce sinus

lui-méme , ou seulement avec le ventricule

correspondant.
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A trois heures vingt minutes , I'wsophdge

a cessé d’¢tre sensible a l'agent galvanique

et le sinus des veines caves continuait de se
contracter ; mais ses contractions s’affaiblis-
saient. A quatre heures elles n’avaient plus
lieu que dans son appendice ; a 5 heures elles
étaient d’'une faiblesse extréme ; cependant
on lesdistinguaitencore bien , pour peu qu’on
Ies observat avec attention. Erfin , a cinq
heures cinq minutes, elles devinrent tout-a-
fait imperceptibles.

On voit que les organes soumis a Pexpé-
rience précédente , ont présenié l'ordre sui-
vant dans la durée. de leur excitabilité gal-

~ vanique.

1°. Le gros instestin a perdu le premier
son excitabilité , et c’est ce qui a eu lieu, en
moins d'une heure aprés la mort.

2%, L’intestin gréle a cessé de se contrac-
ter au bout d’'une heure quelques minutes.
Mais I'estomac et la vessie ne m’ont fourni
aucune donnée sur leur durée d’excitabilité
galvanique.

5°, Le ventricule aortique a perdu cette
propriété au bout d'une heure et un quart.

4°%. Tous les muscles soumis i empire de
la volonté étaient insensibles au galvanisme
au bout d’'une heure vingt et une minutes.

(63)
5°. Le ventricule pulmonaire a conservé
son excitabilité galvanique pendant une heure
cinquante-cing minutes.
6°. Le sinus des veines pulmonaires s’est
contracté sousl'influence galvanique, pendant

" trois heures.

7°. L’cesophage pendant quatre heures 5
minutes.

8°. Enfin le sinus des veines caves n’a
cessé de se contracter que cinq heures cin-
quante minutes apres la mort.

IIl. Expérience faite sur le coeur et les au-
tres organes musculaires d'un chien.

( Température 29 degrés du thermométre de
Réaumur , échelle de 8o degrés. )

Ayant ouvert a dix heures du matin le
thorax et le péricarde d’'un chien adulte , mort
3 neuf heures cinquante-cing minutes de la
méme maniere que ceux des deux expériences
précédentes , je mn'ai pas observé des con-
tractions spontanées bien manifestes du ven-
tricule aortique ; mais le ventricule pulmo-
naire et les deux sinus se contractaient avec
assez de force et de fréquence au simple con-
tact de lair.
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A dix heures i:m;-nmnm minutes les con=

tractions du sinus des veines caves conti-

nuaient d’étre fréquentes , mais celles du ven-
tricule pulmonaire et du sinus des veines pul-
monaires étaient rares et cesserent a dix heures
trente-cing minutes, tandis que -le sinus des
velnes caves se contractait encore spontanc-
ment. Je renouvelai les contractions .du ven-
tricule pulmonaire en lirritant avec une pince;
mais le sinus des veines pulmonaires et le ven-
tricule aortique furent insensibles aux agens
mécaniques et méme a 'action galvanique.

A dix heures trois quarts, le sinus des vei-
nes caves se contractait encore spontanément ;
mais il fallait irriter plusicurs fois de suite le
ventricule pulmonaire par les agens mécani-
ques pour en obtenir une contraction, tandis
que, soumis & I'action galvanique, il exercait
a chaque excitation un mouvement vermicu-
laire. composé de dix 4 douze contractions
tres-précipitées.

A dix heures cinquante-six minutes , P'acs
tion galvanique ne déterminait plus de mou-
vement verimiculaire dans ce ventricule , mais
il exercait une contraction 3 chaque contact
de Vexcitateur; il se contractait encore lors-
que je le pincais fortement avec .ma pince &

disséquer

(65)
disséquer. Le sinus des veines caves conti-
nuait de se contracter spontanément.

A onze heures, les muscles superficiels des
membres thoraciques qui étaient dénudés
depuis trois quarts d’heure resterent immo-
biles sous I'influence galvanique : je mis &
découvert les plus profonds et les soumis en
vain a la méme influence. A

A onze heures un quart, le sinus des
veines caves se contractait encore spontané-
ment ; le ventricule pulmonaire fut insen-

sible aux agens mécaniques, mais il conti-

nuait de se contracter par le galvanisme,
J’ouvris la cavité abdominable. Les intes-
tins et 'estomac resterent immobiles au con-
tact de l'air ; les premiers soumis aux irri-
tans mécaniques et au galvanisme , pré-
senterent linsensibilité la plus complete a
Paction de ces agens. L’estomac, apres avoir
été pincé plusieurs fois , présenta un mou-
vement de contraction qui devint beaucoup
plus marqué par I'action galvanique. Quant
ala vessie, elle parut insensible a toute exci-
tation, mais elle était tellement revenue sur
elle-méme, 4 P'ouverture de 'abdomen, que
si son excitabilité galvanique n’etit pas été
éteinte lorsque I'excitateur fut mis en contact

5
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avec cet organe , cette propriété n’aurait peut-
éire pu étre mise en jeu d’une manicre sen-
sible.

A onze heurcs et demie, le sinus des veines
caves se contractait encore spontanément ,
mais ses contractions étaient extrémement
rares , peut-étre méme étaient-elles déter-
minées par le galvanisme que j’avais appliqué
un instant auparavant aux autres organes,
A onze heures 40 minutes, ce sinus ne se
contractait plus spontanément , mais il se
contraclait d’'une maniere trés-énergique , par
les agens mécaniques et par l'influence gal-
vanique. Le ventricule pulmonaire conti-
nuait aussi de se contracter , mais seulement
‘sous cette derniére influence. A onze heures
55 minutes , le ventricule pulmonaire se
contractait encore par le galvanisme, mais
seulement a4 sa basc, pres de la naissance de
Partere pulmonaire. Le sinus des veines caves
continuait de se contracter, méme par les
agens mécaniques. A midi 10 minutes , ce
sinus était insensible a lirritation exercée
avec la pointe d’un instrument tranchant,
mais se contractait encore lorsque je le pin-
cais avec ma pince a disséquer. L’estomac se
contractait aussi par cette derniere irritation ,

s

(67)
mais son mouvement de contraction était plus
marqué par le galvanisme,

A midi 20 minutes, le diaphragme pré-
sentaitencore des contractions sous 'influence
de ce dernier agent, mais ces contractions
n’étaient que fibrillaires, et n’avaient lieu
que dans les portions de ce muscle quiavaient
été les moins exposées au contact de Dair,
A midi 25 minutes, 'estomac ne se contrac-
tait plus, ni par les agens mécaniques, ni
par le galvanisme. A midi 27 minutes, je
dénudai les muscles d’'un des membres ab-
dominaux, et les soumis au galvanisme. Les
plus profonds comme les plus superficiels de
ces organes , furent insensibles a I'action de
cet agent , le diaphragme ne s’est plus con-
tracté¢ dans aucune de ses portions. Le pré-
lombo-trokantinien et plusicurs autres mus-
cles du tronc, furent également soumis en
vain a l'influence galvanique.

A midi et demi le sinus des veines caves,
insensible a toute espece d'irritation méca-
nique, Se contractait encore avec énergie ,
par le galvanisme, soit que 'excitation fut
mise en contact immédiat avec ce sinus , soit
quil touchit la base du ventricule pulmo-
naire ; mais celui-ci resta dans la plus par-
faite immobilité,
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A midi 35 minutes, 'ésophage soumis au
galvanisme, s’est contracté avec force ; Aune
heure et demie, ses contractions s’affaiblis-
saient, tandis que celles du sinus des veines
caves étaient encore trés - énergiques, et
avaient encore lieu dans sa portion adhé-
rente et dans sa portion libre ou appendice ,
quoique la surface de ce sinus commencat a
se dessécher par la température du labora-
toire, laquelle s’était élevée jusqu’a 31 degrés.

Les contractionsde'cesophage s’affaiblirent

'de plus en plus jusqu’a deux heures 10 mi-
nutes , ou elles cesserent enticrement. Celles
du sinus des veines caves étaient encore
tres-marquées; & trois heures , elles n’avaient
Plus lieu que dans son “appendice ; ceper-
‘dant, elles étaient encore trés-manifestes 3
quatre heures vingt-quatre minutes, et ne
devinrent imperceptibles qua quatre heures
trente-cing minutes.

Ouverturedu ceeur. 11 y avaitenviron 12 dé-
cigrammes ou 24 grains de sang noir en caillot
dans le ventricule pulmonaire , mais pas un
atéme de ce liquide dans les troisautres cayités,

Les organes soumis a Pexpérience précé-
dente , ont présenté ordre suivant, dans leur
durée d’excitabilité galvanique :

( 69 )

19. Le ventricule aortique et le sinus des
veines pulmonaires , n’ont donné aucune
marque de leur excitabilité galvanique , 40
minutes apres la mort.

2°, Ceux des muscles volontaires ,. qui
avaient été dénudés peu de temps apres la
mort, ontperdu leur excitabilité galvanique ,
a peu pres en une heure.

3°, Une heure 20 minutes apres la mort,
les intestins avaient aussi perdu cette pro-
priété , quoiqu’ils n’eussent pas €i¢, au m:.mw-
lable , exposés au contact de lair. La vessie
ne m’a fourni aucune donnée sur la durée de
son excitabilité galvanique.

4%. L’estomac a continué de se nos:.mﬁon..
environ une heure apres qu'il eut été expose
au contact de Pair par Uouverture de I'ab-
domen, c’est-a-dire, deux heures vingt mi-
nutes apres la mort. |

5°, Le diaphragme s’est contracté pendant
deux heures et quelques minutes mwsm celles
de ses fibres qui avaient été les moms expo-

.

sées au contact de lair.
e bJ
6°. Le ventricule ?L_sosps.m s’est cou-

tracté pendant plus de deux heures.
7°. L’esophage n’a perdu son oMn:..&S_r‘w.o
galvanique que quatre heures un quart apres

Ja mort.
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8. Enfin le sinus des veines caves a con-
serve cette propriété pendant six heurecs et
demie apres la mort.

I V. Expérience faite sur la matrice 5 le
ceeur , et les autres organes musculaires
d’une femelle de cochon d’Inde pleine , et
approchant du terme de la gestation.

(Température, g degrés du therm. de Réaumur.
Echelle de 8o deg. )

Ayant vuvert le thorax et I’abdomen de cet
animea! immédiatement apres la mort qui eut
lieu d 7 heures 10 minutes du matin, de la

meme maniere que celle des chiens soumis
aux experiences précédentes, je portai d’a-
bord toute mon attention sur la portion de
3 ’ E
Tutérus dans laquelle se passaient les phéno-
menes de la gestation. Cette portion, soumise
aux rritans mécani 7 {

: aniques, ne me présenta au-
cun mouvement sens:ble de contraction. Je
la soumis au galvanisme. et A I

rmo:bro au galvanisme, et i Pinstant ol la
a1 a1 Atal 1

chaine fut établie , des mouvemens assez mar-

ques se irent apercevoir ; mais en les obser-

vant avec esactitnde  Ge o :
nt avec exactitude, je reconnus qu’ils ap-

Partenaient entierement au foetus (1) que cette

() Ordinairement , dans les cochons d’Inde,

(71)
portion de l'utérus renfermait, et que les
parois de la cavité utérine n’y avaient aucune
part. Je réitérai plusieurs fois lapplication du
galvanisme ; chaque mwoxmmcs fut suivie de
ces mémes mouvemens , lesquels provenaient
bien manifestement de V'intérieur de 'utérus.
Je pratiquai une tres-petite ouverture a cet
organe et aux membranes du feetus, etje fis
sortir I'eau de Pammios, afin de donner plus
d’aisance aux parois du méme uiérus : ces pa-
rois, soumises ensuite de nouveau au galva-
nisme , n’oflrirent a mes yeux ancun mouve-
ment de contraction. J’aggrandis I'ouverture
que 'y avais faite, et jen fis sortir le mQ:c..m
(1). Au bout de quelques instans, les parois
de T'utérus étaient revenues sur elles-mémes,
probablement en veriu de leur contractibilité
de tissu. Ce qui me porte a le croire, c’est
qu’on pouvait rendre A ces parois, par une
extension tres-modérée a laquelle elles nop-

. ] feurs petits ; mais comme
chaque portée est de plusieurs petits ; mais

; ‘ ,.
3 e e ne
celle de la femelle soumise a la présente experic

était sa premiére , c’est stirement pour cette raison

que je n’ai trouvé qu'un petit dans sa matrice.

(1) Dépourvu de ses membranes, 1l pesait 6 gros
« ~ L P
56 grains , environ 28 grammes , et sa surface n'élalt

~ pas encore revétue de poils.
. ¥
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posaient , pour 2insi dire , aucune résistance ;
on pouvait leur rendre, dis-je, toute I'éten-
due qu’elles avaient avant la sortie du feetus.

Je passal ensuite aux organes musculaires
de Pappareil digestif. Or, a 7 heures 35 mi-
nutes, la portion cceecale du gros intestin, la-
quelle est tres-considérable dans les animaux
de P'ordre des rongeurs, et l'intestin gréle,
¢taient inscnsibles aux irritans mccaniques ,
mais se contracterent sous 'influence galva-
nique. Les contractions de la portion ccecale
¢tatent beaucoup moins marquées que celles
de I'mtestin gréle ; elles cesserent entiére-
ment a 7 heures 40 minutes.

L'extrémité splénique de ’estomac excitée
par le galvanisme resta immobile, mais son
extrémité pilorique se contracta sous I'in-
fluence de cet agent, et méme sous celle des
agens mécaniques.

A 7 heures 47 minutes, Pintestin gréle de-
vint insensible au galvanisme, et I'estomac
ne se contractait que par les agens mécaniques,
mais il continua de se contracter sous I'in-
fluence galvanique jusqu’a n heures 55 mi-
nutes. Alors la vessie , encore sensible aux
agens mdécaniques, cessa de se contracter i
8 heurcs par ces agens, mals , soumise au gal-

s

(73)
vanisme , elle reprit son mouvement mm con-
traction , et ne resta dans ’immobilité qu'a
8 heures 5 minutes.

Je dégageai le cceur de son péricarde ) et le
soumis a l'action galvanique. Le <o=€5.=_w
aortique et le sinus des veines wsrwyoﬁmﬁmm,
furent insensibles A cette action, maisleven-
tricule pulmonaire et le sinus des veines caves
présenterent des contractions tres-marquces.

Ayant dénudé les muscles des E@E.g.mmu
j’obtins de quelques-uns, par le mm?wgm.gm ;
de petites contractions seulement fibrillaires;
les autres resterent immobiles.

A 8 heures 12 minutes , aucun des muscles
volontaires ne se contracta plus. Le ventricule
pulmonaire et le sinus des veines caves con-

tinuait 4 se contracter a chaque excitation

ralvanique ; le ventricule devint insensible a

toute excitation 8 heures et demie, et le st-
nus 4 8 heures 39 minutes. o

Les organes soumis a Iexpérience prece-
dente ont présenté I'ordre suivant dans la du-
rée de leur excitabilité galvanique.

(°. La matrice ne s'est pas contraci¢e par
I'agent galvanique.

2°. Le gros intestina cessé de se contracter

une demi-heure apres la mort.
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59. Lintesun gréle, au bout de 3 minutes,

4°. L'estomac, au bout de trois quarts-
d’heure.

5°. La vessie ne perdit son excitabilité gal-
vanique que 55 minutes apres la mort.

6°. Les muscles volontaires resterent im-
mobiles a toute excitation 1 heure 2 minutes
apres la mort.
~ 7°. Lecceurcontinua de se contracter sous
Pinfluence galvanigne 1 heure 20 minutes
apres la mort dans le ventricule pulmonaire
et le sinus des veines caves, et ce dernier
conserva encore son excitabilité galvanique
%wwmmnﬁ 9 minutes , c’est-a-dire , qu’il ne per-
dit cette propriété qu’une heure 20 minutes
apres la mort,

Nota. Jairépété Pexpérience ci-dessus sur
une seconde femelle de cochon d’Inde, éga-
lement pleine et avancée dans la m.mmﬂ:m%Bu.
sa matrice n’a pas non plus présenté le moin-
dre mouvement de contraction par laction
du galvanisme.

(75)

B. Expériences faites sur des chiens
morts par la cessation des fonctions
du poumon.

V. Expérience faite surles organes muscu-
laires d’un chien mort par strangulation.

( Température , 12 degrés du therm. de Réaumur,

échelle de 8o degrés. )

Avyant fait périr par strangulation un
chien adulte de forte taille, jouvris son
thorax un instanl aprés que la mort eut été
bien caractérisée , ce qui eut lieu a 7 heures
trois quarts du matin ; je pris la précaution
en faisant celte ouverlure de n’ouvrir aucun
vaisseau sanguin un peu considérable (1 ).
Je dégageai le ceeur de son péricarde. Cet
organe ne présenta 2ucun mouvement appa-
rent de contraction ni par le contact de lair,
ni vmﬁ J'irritation exercée avec mes doigts.
Je le soumis aussitdt a Paction galvanique:
3 Pinstant ol la chaine se ferma, il survint
dans les muscles soumis a la volonté, des

(1) Ceite circonslance n’est pas indifférente, comme

je le prouverai dans la suile.
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convulsions trés-fortes , comme cela a lieu
ordinairement , et le cceur ne présenta qu'un
petit mouvement vermiculaire qui ne se fit
apercevoir qu'a la partie moyenne du ven-
tricule pulmonaire , et ne dura que tres-peu
de temps. 18 minutes apres la mort toutes les
parties du cceur furent excitées en vain par
le galvanisme ; aucune ne présenta le moin-
dre mouvement , tandis que tous les autres
organes musculaires continuaient de se con-
tracter par ’action de cet agent : parmi les
viscéres abdominaux , le gros intestin fit
celui qui devint le premier insensible a cette
aclion, et c’est ce qui arriva a 8 heures

10 minutes , c’est & dire , 25 minutes apres la -

mort et un instant aprés-qu'il eut perdu son
excitabilité mécanique. Apres le gros in-
testin , le gréle conmserva encore pendant
quelques minutes son excitabilité galvanique,
et sa portion duodenale ne perdit cette pro-
priété qu'a 8 heures 20 minutes.

A 8 heures 25 minutes Pestomae se con--

tractait encore sous l'influence des agens
‘mécaniques , mais quelques minules aprés
il devint insensible a leur action, tandis qu'a
9 heures il se contractait encore dans toutes
ses parties sous P'influence galvanique.

(77)

A g heures 1o minutes les muscles super-
ficiels des membres thoraciques dénudés
dépuis quelque temps , resterent parfaitement
immobiles sous cette influence ; mais les
muscles profonds, qui conservaient emcore
un certain degré de chaleur, jouissaient en-
core de leur excitabilité galvanique qu'ils
perdirent & 9 heures 20 minutes. Les mus-
cles de la téte et du cou furent alors dénudés
et soumis au galvanisme , mais ne donnerent
aucune marque de leur sensibilité a son
action. Les muscles profonds des membres
abdominaux , récemment dénudés et placés
sous influence du méme agent , présenterent

de petites contractions fibrilaires ; le dia-
phragme en présenta aussi de mmEEmEmmm
mais seulement dans une petite portion qui
avait été peu exposée au contact de _.mm._.. .

A g heures et demie I'estomac continuait
de se contracter par le galvanisme, mais
seulement vers son extrémité pilorique. I¢-
sophage se contractait aussi d’une maniere
tres-manifeste.

A g heures trois quarts les muscles pro-
fonds des membres abdominaux, le dia-
phragme, le prédorso-atloidien , ._a\ sacro-
spinal avaient perdu leur excitabilité galva-
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nique. L’extrémité pilorique la conserva
encore jusqu'a g heures 55 minutes. Enfin
P'sceophage ne perdit cette propriété qu’a
10 heures un quart.

Ouyerture du ceeur. Les 4 cavités de cet
organe élaient gorgées de sang , mais les
cayifés droites en contenaient beaucoup plus
que les gauches.

Les organes soumis a I'ex périence précé-
dente ont offert 'ordre suivanrt dans la durée
de leur excitabilité galvanique.

1°. Le coeur avait entierement perdu cette
propriété 18 minutes apres la mort.

2°. Le gros intestin la perdit au bout de 25
minutes.

3°. Elle ne fut éteinte dans I'intestin gréle
qu'au bout de 35 minutes. ( La vessie ne fut
pas soumise au galvanisme. )

4°. Tous les muscles volontaires avaient
perdu leur excitabilité galvanique en moins
de deux heures.

9% L’estomac me perdit cette propriété
qu'au bout de deux heures 1o minutes.

9. Enfin elle ne fut anéantie dans ’aeso-

Phage que deux heures et demie apres la
mort.

(79)

V1. Expérience faite sur les organes mus-
culaires d’un chien adulte mort par
strangulation.

( Températ. 12 degrés du therm. de Réaumur. )

A dix heures 53 minutes du matin cet
animal ne donnait plus aucun signe de vie.
J'ouvris de suite ses cavités thoracique et
abdominale : en ouvrant la premiére de ces
cavités je percai les veines qui remplacentles
sous-clavieres. Il en sortit une grande quan-
tité de sang (1 ). Le cceeur, dégagé de son
péricarde , continuait & se contracter spon-
tanément dans ses quatre parties.

A 11 heures j’appliquai le galvanisme aux
intestins ; ils se sont contractés d’'une maniere
trés-marquée sous l'influence de cet agent,
mais les contractions de Vintestin gréle
étaient plus énergiques que celles du gros;
celui-ci est resté dans l'immobilité a 11
heures un quart et le gréle quelques minutes

apres.

(1) Celte circonstance , qui paraitau premier abord
indifférente , est au contraire tréseintéressante , comme
on le verra dans la suile.
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A 11 heures 20 minutes I'estomac fut
soumis au galvanisme et s’est contracté sous
son influence, surtout aux environs du
pilore. Le coeur ne se contractait plus spon-
tanément ; je le soumis a Paction galvanique
et jobtins des contractions de ses deux
ventricules et de ses deux sinus. Celles du
venliricule gauche cessérent enticrement a
11 heures 25 minutes, et les trois autres
parties continuérent de se contracter par le
galvanisme avec une ceriaine énergie.

A 11 heures 40 minutes I'estomac était
insensible a l'action de cet agent, mais a
chaque contact de Pexcitateur avec cet
organe, pres son orifice cardiaque , I'aeso-
phage se contractait avec énergie.

A 11 heures 50 minutes les muscles des
membres qui étaient dénudés dépuis quelque
temps , étaient encore un peu sensibles au
galvanisme , mais a midi ils restérent immo-
biles sous son influence.

A midi un quart le diaphragme présentait
encore quelques centractions fibrillaires dans
les endroits les moins exposés au contact de
Pair. A midi 24 minutes je dénudai le muscle
prelombo-trokantinien et le soumis au gal-
vanisme ; j'en obtins de trés-petites contrac+

tions

A 81 v %
tions ; celles du diaphragme avaient cessé
entierement.

A midi 4o minutes le prélombo-trokanti-
nien resta aussi dans I'immobilité sous I'in-
fluence galvanique. Je dénudai celui du cété
droit qui jusqu’alors était resté couvert par
le péritoine et les viscéres abdominaux ; ce
muscle soumis au galvanisme ne donna
aucune marque de sensibilité & son action.
Mais le muscle prédorso-atloidien se con-
tractait encore sous son influence. A une
heure 25 minutes ce muscle continuait a se
contracter , mais ses- contractions étaient
presque imperceptibles. Je dénudai les mus-
cles qui s’attachent & la machoire inférieure
et a 'os hyoide, et je n’en obtins aucune
contraction par le galvanisme. Les muscles
de la langue ne me présentérent pas plus de
sensibilité a l'action du méme agent. Le
ventricule pulmonaire, le sinus des veines
caves et celui des veines pulmonaires se
contractaient encore d’'une maniere treés-
manifeste.

A 2 heures le muscle prédorso-atloidien
resta immobile sous I'influence galvanique.
Le ventricule pulmonaire et les deux sinus
continuaient de se contracter , mais les con-

6
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tractions du ventricule étaient presqu'imper-
ceptibles. A 2 heures 10 minutes elles avaient
cessé entitrement. Celles de Paesophage con-
tinuaient encore ; mais elles étaient extré-
mement faibles et n'avaient lieu que vers la
partie supérieure de cet organe ; a 2 heures
35 minutes elles se faisaient encore aper-
¢evoir; a 2 heures 38 minutes elles étaient
absolument imperceptibles ; tandis que celles
du sinus des veines caves et du sinus des
veines pulmonaires présentaient encore beau-
coupd’énergie. Celles-ci avaientlieu a chaque
fois quon établissait une communication
¢éntre les sinus et Pextrémité negative ou
positive de la pile , tandis que Pautre extré-
mité communiquait soit avec les plexus
cardiaques, soit avec le nerf grand sympa-
thique , soit avec le cerveau, soit méme
avec -un muscle de la téte, par exemple le
temporo - maxillaire. Les contractions du
sinus des veines pulmonaires continuerent
jusqu'a 5 heures et celles du sinus des veines
caves ne devinrent imperceptibles qua 5
heures 20 minutes.

" Quyerture du ceeur. Les 2 stnus ne con-
tenaient pas de sang , mais il y avait un peu
de ce liquide dans les 2 ventricules.

(83)

. Les organes soumis a la précédente expé-
rience ont présenté Yordre suivant dans la
durée de leur excitabilité mm?m:mﬁ_:?

1°. Le gros intestin a perdu son excitabilité
galvanique au bout de 18 minutes.

2°. L'intestin gréle quelques minutes plus
tard. .

3°. Le ventricule aortiyue cessa de se
contracter sous linfluence galvanique 32
minutes apres la mort,

4°. L’excitabilité galvanique de lestomac
gtait éteinte 47 minutes apres la mort.

59, Les muscles des membres qui avaient
¢té dénudés au commencement de lexpé-
rience percirent leur excitabilité galvanique
au bout d’une heure 7 minutes,

6°. Ceux des muscles volontaires qui
¢taient restés a I'abri du contact de l'air ne
devinrent insen-ibles au galvanisme que
d’une heure et demie & 2 heures et demie
apres la mort.

7° Le ventricule pulmonaire cessa de se

contracter 3 heures 17 minutes apres la mort.

8%. L'asophage s’est contracté pendant 3
heures 3 quarts. A

9°. Le sinus des veines pulmenaires pen-
dant 6 heures 7 minutes.
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16%. Enfin le sinus des veires caves pen-
dant 6 heures 27 minutes. ‘

VI11. Expérience faite surles erganes mus-
culaires d’'un chien , mort par strangula-
tion. .

( Température 29 degrés , du therm. de Réaumur,
échelle de 8o deg. )

Cet animal fut tué i onze heures du matin.
Y ouvris 4 onze heures 10 minutes, ses cavités
pectorale et abdominale. En faisant ces ou-
vertures, je pris la précaution de n’ouvrir
aucun vaisseau considérable ; le coeur fut dé-
gagé de son péricarde : il était tres-gorgé de
sang et parfaitement immrobile. Je Iirritai
mécaniquement ; le sinus des veines caves
fut la seule de ses quatre parties qui offrit
des contractions ; elles étaient vermiculaires
et augmentaient un peu par le galvanisme.

A onze heures un quart, ce sinus devint

insensible aux agens mécaniques. L’intestin -

gréle se contractait par ces agens, et ses. con-
tractions devenaient plus marquées par le gal-
vanisme. Le rectum était insensible 4 ces di-
verses irritations. Ilest a remarquer qu’il était
tres-distendu par des matieres fécales; mais la

portion du gros intestin ‘voisine de Iintestin

. (8)

gréle se contractaitpar le galvanisme , etméme

par les agens mécaniques. La vessie se con-
tractait aussi par ces derniers, mais comme
elle était tres-resserrée sur elle-méme , il était

fort difficile d’observer ses contractions.

A onze heures et demie , la portion du gros
intestin voisine de P'intestin gréle: se contrac-
tait e ncore par les agens mécaniques ; a onze
heures 35 minutes elle était insensible a ces
agens,etuninstant apres au galvanisme , tandis
que lintestin gréle continuait de se con-
tracter par P'action de ce dernier agent.

A onze heures trois quarts, le sinus des
veines caves se contractait encore , mais tres-
faiblement , sous linfluence galvanique,
Quelques minutes apres il est resté dans la
plus parfaite immobilité.

A wmidi, lintestin gréle continuait de se
contracter par le galvanisme et méme par
les agens mécaniques , mais ses contractions

étaient tres-faibles. Elles avaient cessé en-

ticrement 4 midi cinq minutes , et il m’a éié
impossible de saisir Iinstant ou cet intestin
a perdu son excitabilité mécanique , en con-
servant encore son excitabilité galvanique.

A midi et demi, je mis a nu les mus-
cles de la partie interne des membres ab-

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



( 86 )
dominaux, et les soumis au galvanisme ; ils
se contracterent tres-faiblement : leurs con-
tractions n’étajent que fibrillaires, et cessérent
au bout de quelques minutes.

A midi 35 minutes, jenlevai la membrane
muqueuse de la bouche, et disséquai les
muscles de la langue. Soumis 4 I'action gal-
vanique, ils sont réstés immobiles. Les rdus-
cles des oreilles, placés dans le cercle galva-
nique , sont aussi restés dans I'immobilité ; je
soumis alors Peesophage 4 laméme excitation ,
sans pouvoir en obtenir aucune contraction.

Ouverture du cceur. Les quatre eavités de
cet organe élaient gorgées dé sang , mais ce
liquide distendait beaucoup plus les cavités
droites que les gauches.

Les organes soumis a Pexpérience précé-
dente , oni présenté I'ordre suivant, dans la
durée de leur excitabilité galvanique :

1°. Cette propriéié était éteinte dans les
‘deux ventricules et le sinus des veines pul-
monaires , & 'instant de Pouverture du pé-
ricarde.

2°. Le gros intestin ,au moins au voisinage
de I'intestin gréle , a 616 sensible a Iinfluence
galvanique , pendant plus d’une demi-heure
apres la mort, |

(87)

3°, Le sinus des veines caves a perduson
excitabilité galvanique , au bout de trois quarts
d’heure. |

4°. L’intestin gréle a conservé cetie pro-
priété pendant une heure.

5°. Elle fut éteinte dans les muscles vo-
lontaires et dans wo@momrwmm une heure trentes
cinq minutes apres la mort.

VIII. Eaxpérience faite sur les organes

° ° ° ¥

musculaires d’'un chien adulte Q%E&Nm
par le gaz hydrogéne sulfuré.

( Température , 12 dégrés du therm, de Réaumur.
Echelle de 8o deg. )

Pour tuer ce chien, j'introduisis sa gueule
dans une vessie pleine de gaz hydrogene sul-
furé et je maintins, au moyen dune m.nm:.m y
les bords de P'ouverture de cette vessie au-
tour des machoires de Panimal. Au bout de
deux ou trois inspirations, il tomba mort,
ce qui eut lieu & midi et demi ; jouvris a
Vinstant ses cavités thoracique etabdominalcs
et en faisant la premiére de ces ouvertures,
je percai les veines qui tiennent _.mac. des sous-
clavieres. Je mis le cceur a nuj il se contrac-
tait encore un peu; ses contraclions-se rani-
mérent par les agens mécaniques et par le
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galvanisme. En moins de douze minutes ‘le
ventricule aortique fut insensible a toute es-
pece de stimulans : le ventricule pulmonaire
conserva son excitabilité galvanique jusqu’a
une heure ou il resta parfaitement immobile.
Le sinus des veines pulmonaires cessa de se
contracter par I'action galvanique a une heure
neuf minutes , et le sinus des veines caves
perdit la faculté de se contracter par cette
action a une heure vingt-huit minutes ; alors,
11 les.intestins , ni I'estomac ne se contrac-
taient plus, mais les muscles soumis a la vo-
lonté et I'cesophage continuaient, a une heure
et demie, de se contracter par le galvanisme.
J’abandonnai l'expérience avant qu’ils per-

dissent leur sensibilité a Dinfluence de cet

agent.

Les organes soumis & I'expérience préeé-
dente ont présenté 'ordre suivant dans la
durée de leur excitabilité¢ galvanique.

1°. Le ventricule aortique avait perdu son
excitabilité¢ galvanique douze minutes apres
la mort.

2% Le ventricule pulmonaire devint in-
sensible au galvanisme au bout d’une de-
mi-heure , et le sinus des veines pulma-
naires neuf minutes plus tard.

Am@v

3°, L’excitabilité galvanique du sinus des

veines caves était entierement anéantie cin-

quante-huit minutes apres la mort,
4°. Les museles volontaires et I'cesophage la
conservaient encore au bout d’une heure.

C. mxwm\&ms%m faites sur des chiens
morts par la cessation des fonclions
du coeur.

IX. Expérience faite sur le coeur et les au-
ires organes musculaires d’un chien.

( Température , 7 deg. et demi du therm. de
Réaumur , échelle de 8o deg.)

J’ai fait périr I'animal par hémorragie, que
je déterminai & 10 heures trois quarts par la
section des arteres céphaliques; jouvris un
instant apres les cavités thoracique et abdo-
minale , et je mis le ceear a découvert. i
continuait de se contracter spontanément.

Les intestins se contractérent par le simple
contact de l'air jusqu’a 11 heures; je renou-
velai leurs contractions par des irritations
mécaniques auxcuelles le gros intestin devini
insensible 4 11 heures un quart. e le soumis
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au galvanisme, et j’en obtins un petit mou-
vement de contraction quicessa entierement
au bout de 2 minutes. L’intestin gréle conti=
nua de se contracter par le méme agent jus-
quh 11 heures 27 minutes. La vessie était
encore sensible 4 son action 4 11 heures et
demie,

A 11 heures 40 minutes 'estomac se con-
tractait encore par le galvanisme, mais a 11
heures 3 quarts, il resta, de méme que la
vessie , immobile sous son influence.

A 11 heures 55 minutes, le coeur se con-
tractait encore par les stimulans mécaniques,
mais seulement aux dépens du ventricule pul-
monaire et des deux sinus; le ventricule
aortique avait perdu son excitabilité tant mé-
canique que galvanique. | .

A midi, les muscles du c6té ganche de la
langue furent disséqués. Soumis au galva-
nisme, ils offrirent des contractions assgz
éncrgiques.

A midi 8 minutes, le muscle predorso-at-
loidien fut placé en vain dans le cercle galva-
nique, et a chaque contact de excitateur avee
ce muscle, le sinus des veines caves et celui
des veines pulmonaires se contractaient.

A midi 10 minutes, le ventricule pulmo-

(91)
naire, insensible anx stimulans mécaniques ,
continuait de se contracter sous l'influence
galvanique.

A midi 18 minutes, ceux des muscles du
tronc qui étaient a nu depuis quelque temps
ne se contractaient plus.

A midi 25 minutes, je soumis au galva-
nisme quelques muscles d'un membre the-
racique , qui étaient dénudés depuis unc
demi-heure ; ils resterent immobiles.

A midi 40 minutes, je dénudai des mus-
cles d'un des membres abdominaux, qui
n’avaient pas encore été dépouillés de leurs
tégumens, et j’obtins de ces muscles des con-
tractions par 'action galvanique.

A midi 55 minutes , les muscles du cére
gauche de la languc se contractérent encore
par la méme action. A 1 heure 10 minutes,
ils n’offrirent plus aucune contraction mani-
feste. Je disséquai ceux du cété droit, etj’en
obtins des contractions. Je mis a découvert
les muscles profonds d’un des membres
abdominaux, et les soumis en vain a l'action
galvanique.

A 1 heure 4o minutes, les muscles du coté
droit de la langue que j’avais disséqués a
1 heure 10 minutes se contractaient encore.
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A 2heures, ils resterent immobiles. Je pla-
cai P'cesophage dans le cercle galvanique, et
j'en obtins des contractions assez marquées.
A 2 heures 20 minutes, le ventricule pulmo-
naire, le sinus des veines caves et celui des
veines pulmonaires conservaient encore leur
excitabilité galvanique ; les contractions du
ventricule ne se faisaient apercevoir que dans
une tres-petite étendue de sa partie moyenne ;
celles de Pcesophage continuaient encore, mais
elles étaient extrémement faibles. A 2 heures
3 quarts, elles avaient entitrement cessé, de
méme que celles du ventricule pulmonaire ;
les deux sinus présentaient des contractions
tres - marquées ; Pun et autre continuaient
de 'se contracter a 4 heures un quart :
mais le sinus des veines pulmonaires avait
enticrement perdu son excitabilité galvani-
que a 4 heures 27 minutes. Celui des veines
caves jouissait encore a 5 heures 5 minutes de
cette propriété , qui ne fut anéantie qu'a 5
heures un quart.

Les organes soumis  'expérience précé-
dente ont présenté l'ordre suivant dans la
durée de leur excitabilité galvanique.

1°. Le gros intestin cessa de se contracter

v “. : .
sous l'influence w,m?mEm:m une demi-heure
apres la mort,

(93)

2%, L’intestin gréle conserva son excita-
bilité galvanique pendant 42 minutes.

32, L’estomac et la vessie la perdirent an
bout de 50 a 60 minutes.

4°. Les muscles du tronc, qui avaient été
dénudés au commencement de l'expérience,
étaient insensibles au galvanisme 1 heure 33
minutes apres la mort.

5°. Les muscles des membres thoraciques
perdirentleur excitabilité galvanique au bout
d'une heure 40 minutes, et une demi-heure
apres avoir été dénuddés.

6°. Les muscles des membres abdominaux
ne donnerent plus aucune marque de leur
excitabilité galvanique 2 heures 25 minutes
apres la mort, quoiqu’ils vinssent d’étre mis
a découvert.

7°. Les muscles du c6té gauche de la lan-
gue avaient aussi perdu leur excitabilité gal-
vanique 2 heures 25 minutes apres la mort ;
mais ils étaient dénudés depuis une heure 10
minutes.

8°. Les muscles du c6té droit du méme
organe consérverent leur excitabilité pen-
dant environ trois heures , mais ils ne fu-
rent mis & découvert que deux heures 25
minutes apres la mort.
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9°. L’cesophage etle ventricule pulmonaire

conserverent leur excitabilité galvanique
pendant environ trois heures trois quarts.
10°. Le sinus des veines pulmonaires per-
dit cette propriété cinq bonnes heures et
demie apres la mort.
11°. Enfin Pexcitabilité galvanique du si-
us des veines caves ne fat anéantie que six
heures et demie apres la mort,

X. Expérience faite sur Vaorte et sur quel-
ques muscles volontaires d’un chien.

( Température , 10 degrés du thermométre de

Réaumur. Eci.elle de 8o. )

HO

- Sur Paorte. En supposant que les
gros troncs artériels jouissent de I'excitabi-
1ité galvanique , la circonstance la plus favo-
rable a I'exercice de cetie propriéié apres la
mort est sans doute celle ou ils contiennent
un liquide qui remplace, jusqu’a un certain
point, leur stimulus naturel et sur lequel ils
puissent réagir. C’est pour cette raison que
les citoyens Vassalli-Eandi, Giulio et Rossi
avaient injecté dans l'aorte, avant de la sou-
mettre au galvanisme, de I'eau élevée 4 la
température du sang , dans le corps vivant.

(95)

J'ai pensé que si je pouvais forcer le sang

lui-méme a séjourner, apres la mort, dans
cette artére , jaurais au moins le méme avan-

‘tage que celui qui serait résulté d’une simple

injection aqueuse. C'est a quoi je parvins
par le procédé suivant.
Ayantouvert 'abdomend’un chien vivant,

‘de forte taille ,et dégagé laportion abdomi-

nale del’aorte des parties quila recouvraient, je
la liai avant sabifurcation, c’est-a-dire au-des-

sus de la maissance des iliaques primitives.

J’ouvris ensuite la cavitéthoracique, et apres
avoir dégagé la courbure sous-sternale de la

méme artere des parties qui 'avoisinent , je

fis la ligature des deux troncs qui en par-
tent et qui sont destinés pour la téte et les

‘membres Hrowmnﬁﬂmm. I’animal mourut pen-

dant cette opération : des qu’elle fut achevée,
je soumis l'aorte , qui était gorgdée de sang ,
a Paction galvanique et je n’observai pas la

moindre contraction. Comme 1l etit été pes-
sible qu’elle se contractit d’une maniere in-

sensible & I'eeil , voici un moyen que j'em-
ployai pour m’en assurer (1). Je la percai,

(1) Ce moyen m’avait été indiqué par le citoyen
Dupuytren , pour reconnaitre lexcitabilité galva~
nique de la vessie ; j'en fis lapplication & l'aorte.
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4 sa portion thoracique , avec I'extrémité
d’'un tube de verre d’une certaine ténuité ,
beaucoup moins délié cependant que ceux
dont on se sert pour injecter les vaisseaux
lymphatiques. Au moment de son intro-
duction le sang pénéira dans le tube et
sarréta 4 la hauteur de 12 & 14 millimetres ;
je marquai, au moyen d’un petit morceau
de pain a cacheter, I'endroit ou il s’était ar-
rété , et je soumis de nouveau l'aorte a I'in-
fluence galvanique ;le sang du tube resta ab-
solument au méme point ou il était aupara-
vant. Or il est certain que pour peu que
Paorte se fut contractée ,le mouvement d’im-
pulsion imprimé, par la contraction, au sang
que ce tronc artériel contenait, aurait dirigé
ce liquide vers le lieu qui présentait le moins
de résistance, et ce lieu était I'intérieur du
tube de verre ; le sang qui y était déja con-
tenu, mmwumnm par celui qui y eut pénétré,
aurait monté plus ou moins dans le méme
tube suivant le degré d’énergie de la con-
traction , et c’est ce qui n'eut pas lieu,

comme je viens de le remarquer.
2°, Sur les muscles volontaires. Les
effets tres-différens déierminé par la chaine
galvanique permanente , d’apres les expé-
riences

(97)

riences du D, Pfaff , suivant que le¢ zinc
fut appliqué aux nerfs et I'argent aux mus-
cles ou que le zinc fut appliqué aux mus-
cles etl'argent aux nerfs ; ces effets, dis-je, me
surprirent tellement, et les applications que
le citoyen Richerand en fait 4 la médecine
dans ses élémens de physiologie me paru-
rent si spécieuses, que je résolus de répéter
avec la pile de Volta ces mémes expérien-
ces (1). Je profitai pour cela de 'animal dont

- (1) Voici ce que dit, a cet égard, le citoyen Riche~
rand , tome IT de 'Ouvrage cité, pag. 233 et suiv.

_ « La chaine galvanique ne produit des actions sen-
sibles , c’est-A~dire des contractions, qu'au moment
ot on la ferme, en établissant communication entre
les parties qui la constituent. Pendant qu’elle est fer—
mée, c’est-d~dire durant tout le temps que la com—
manication reste établie, tout parait tranquille ; néan~
moins Uinfluence galvanique n'est pas suspendue. En
effet , 'excitabilité se ‘trouve notablemerit accrue ‘ou
diminuée dans les muscles que I'on a laissés long-
temps dans la chaine galvanique, suivant les diffé-
rences de la situation réciproque des métaux associés.
Silon a appliqué Pargent aux nerfs, et'le zine aux
muscles , Uirritabilité de ceux—ci s’accroit. en propor~-
tion du temps qu'ils ont resté dans la chaine. Par ce
moyen , on revivifie en quelque sortedes ¢uissesde la.
grenouille , qui obéissent ensuite & des .stimulus qui
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(98)

. .

Taoste avait été soumise au galvanisme et je
procédai de {a maniere suivante : |
12, Je mis h découvert les muscles des deux
membres thoraciques en méme temps. Je fis
¢ommuniquer le plexus brachial d’un de ces
membres avec Pextrémité positive de la pile
et j établis une seconde communication en-
ire Pextrémité négative de la méme pile et
Jes muscles de la partie intérine du mem-
bre; je laissai la chaine fermée pendant Ut
quart d’heure. L’ayant ensuite ouverte, je
rétablis la communication entre les différen-
tes parties qui la constituaient. A I'instant

avaient cessé de les émouvoir. En distribuant les
métaux d’une manidre inverse , appliquant aux nerfs
le zinc, et.aux muscles l'argent, on-observe un effet
entidrement ‘opposé; et les muscles qui furent intro=
duits-dans la chaine, avec Virritabilité la plus vive ,
paraissent entiérement paralysés s'ils ont resté long—
temps.dans cette situatiom. » .- :
. « "Cette différence dépend bien dvidemment ‘de la

direction du fluide galvanique déterminé vers les nerfs
ou:vers les muscles, suivant la maniére dont sont dis~
posés-les métaux. Elle est importante & connaitrey
pour: Yapplication des moyens m&mﬁsmeﬁm a la gué-
pison .des maladies, Dans les cas ot il sagit d’exalter

Virritabilitd -affafblie , il vant. micux employer Iin~

| (%)
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