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PREFACE

(e fivre que nons destinons ausse bien ainr Spre=
cialistos QU AU AMalewrs s Tnléresseant (.  cetle
branele d industrie moderne gur est deveniee Lagent
tirect, fidele et rapide de notre e qrolidicniie.
RRONUS ¢ ¢t SULTEére par de (res nombrewses (le-
menedes o un onerage pratigie, pouvant cenir en
aide a tous cewr qut sont appelés tous les jours,
soit a établir oo réparer un serivice rif’r*ﬁ.';-r'gm'
servant a donner des ordres, o a la séewrisd des
leathitations . (r, APIes avoir préconisé diffirents
Aileurs concernant ce meéticr, nouws nous Somnes
CONUCLEN S qre, malore lewr calear Sa:*.,r'f*m‘r'/fguf’
tneontestable. iy picliarent presque tous par le
MEme cote cesti=dire, fout en caxpliguant les
effets et causes de Uéleetricitd, la plupart wont
r}.f_rf{gnﬁ atcun moyen de prarer auw cas ot Cowvrier
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0
se tronveradd cmbarrasse dans son travarl, Cepen-
tlant, oest ied le cdtd e plus délicat, car. an point
de vue théorigue, le constructenr scild peat acodr
constamment recoirs o la théopie, ctant fored e
CORSLNre ses o appareils rfrwf':*,w' des lois ot deos
dannides déterminees.

Meis Lo situetion de Uoucrier posewr o apparerls
clectrigues est bico diflerente il dodt Jtre prépard,
par wne Slude des causes presgue géncrales gol
surgissent, ayant towles la mdéme origine, dans le
cotrs des tnstallations., (tfin el powcorr apporter
tiie pemede tniamEdiat of metiee ;‘”r.f;a;,rru'a*f'." enovade e
Lovre fonedionineinent.

("est ponrguot nous nows proposons de foaire de
frodire {’-F‘E-‘J'f’ i I;:‘H.r'rfr’ i f'-.fl.-r.'.*.'r'.f..l" jl,l',i',.l"r’.n'ff'hr}.’e'fr"‘, £ fr.r.r'.'»;.\-f.r.u{
e thieoricions Lo soim de nons vuider (levins les
lods e constraction rrn.a'fﬁwf'ﬁf'.y ITOT: rf:n!;fru'r's‘r".w seitif
SOULES, et nous nous altacherons au cdte pratigne,
ﬁn'.wmf !a'u'ujf;'fr*;' nas lectewrs des oliservalions (fite
nois onl Susodrd oot anndes de leaherer.

Nows croyons pouvorr donner de cette facon
Sabisfaciion « Lons cour qul quronl Peconrs o
consetls contenus dans ce [ivre,

Nous mettons done D plans o installations
!'"r'fr‘mf wie cerfain nonihre sont mmodernes) aeeon-
pagnés chacun e guclyues  evemples e cas
cmbarrassants se présentant e cours du travail

et les remedes e aAppories.
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Nores et g et r.'f’f'f.?hu"r.rr."'rﬁ‘, sedns oot e J,p'u-{*'!"t'f.-'a"f-rw
e donner wne allire seiemlifigie o cel onvrose,
e oo lire aura wne valear réelle won morns
capprdcialde aie pornt de coe pr clieqiee pour Cowvrier
splcialiste, ot en oéndreal POIE LGNS Ot gl voti-
et .u-'.'jf'r'rs;;r*x' rf':‘f’;'r'f;'f'r-s'f.r", crieliestide e f"rf-;.rr.fr'.r"rf'rrf

{eevenir apperticnt sirement.

LS lorrens.

Pravis, e Hl'|-|l'n.5||'-' foan],
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PILE ELECTRIQUE

La Pile électrique

[Dans toutes les mstallations ¢lectriques pour un
SOrVIee [Imnw.a'[iqu{* {[lh?i{!f_:ltillll[‘, 01 r*mlJTuir* T
fement  deux genres d'éléments

1° Elément 2 vase poren ;
2° Elément a sac.

Le prenver est le plus vépandu,
el dquste raison; ear cet dlément.,
it .ﬁlr'f.f.w’fwu' Lc.'r:'fru.f.--fnﬂ estb o sure—
ment celut qui convient le mieux 4

tous les services ordinaires, o la eon-

dition (qu il sottconstruit tros sérieu-

sement etdont la {]az:-ac-riplin|1 Lthior-

Pile sysiome ol

que a été ie par M. A. Niaudet ystime
[ue a cte donnde par M. AL Niaudet Foelanchi

dans son livee Piles électrigues.
Quant au denxicme genre, élément pile @ sae, son
seul avantage consiste dans la rapidité de fonetion-
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nement aussitot charads par contee 11 n'es pits
aussi durable que le premier,

Lac pile étant la souree qui altmente et aclionne
tous les appareils avee lesquels elle forme un ctreuit
o=t ndcessaire (ree onvrier posenr,
avant de commencer un travail quelcon-
e, S assure fque cette =source est en

clat de fournir une foree sufllisante POt

mettre en mouvement les u]a}uu*uilﬁ dont
liillsm”:l!]un ir=] i-nrn[u:_-;.'-n.
Pour cola ol fant détacher Ia hatterie

-
[

du service, prendee soil un calvanomcire,

o1l une sonneric controleur do ]i”l,:-_-a, &
Poveas sne, S0 rendree compte que leo courant  est
as=cz fort. Cela e constale. =oil par I
deviation brusque de Paieunille du calvanomelre on
par un hounrdonnement sourd e
armalure de la sonnerie.

SILCes cas e se lbl‘rllllliﬁrlil‘lfl Pits,
ouvreier deveail immcdiatement re-
chareer la hatterie,

ot cssnl, {iui ne demande 1111‘1111

I|~]|rin.~4 relativerment court, permet _
d'clre aussitor fixeé sur Pétat de Ta 'H”""':i"'_'fl';;:‘.i""l"”"
SOUree lrI'fIll'i|i:||lt. -

H aerive sonvent r{[l‘tlmr batterie nenve on ‘.I"‘j-"l

en usage, une lois rechargdée. ne donne pas  un

i

prompt résultat; cela provient. la Er]llimi‘[ il lemps,
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de Ta non porosite des vases. Dans ce cas, 1l s
wraent de pratiquer gquelques petits trous dans les
poreux b alin de perntetire an |i1|[1i:h* il penctrer
aliatdérienr.

St le meme cas se présente avee e hatlerie de
pilesivsace, 1l est sonventa craindre que le péroxyide
de mangantse ne soil completement dpuise comme

1|r‘1a['1];1:‘j5:trll.

Charge des Eléments.

La charge doit ¢tre, pour les ¢lements de 12 et
i centimetres, de 60 grammes: pour ceux de 16 eb
[8 centimetres, de 80 crammes de sel ammoniague,
car un exciédent de sel ne fera nullement angmenter
La foree ni en voltage ni en ampérage,

Nouns erovons ctre dans le vrar en ne préconisant
ques Lo gquantité saffisante de =el. sans (quot, il est
certain que ce seratt aw détriment de Ta pile elle-
NMICTe ;e orave erreur ¢oesl o de supposer t[H't"tl
foreant les proportions hdiguées ci-dessus on puisse
obtentr un meillenr résuliat.

Nous ferons remavquer que la foree et Ia constaneo
de Ta pile dépendent souvent de Ly qualite du sel am-

(1) Moven & emplover en cas de mangue de vases porenx de

"
Posgnai b s,
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montague : ce produit doit ctre exempt de for, ]a]furlh
o toute aulre maliere Illl[ ||e_:urr'uif alitdrer sa [ro-
|n'[|'-t-f'= active.

De la polarisation.

Une batterie ne peut se polariser que dans un seul
cas: lorsqu elle travaille sur clle-méme il ne faut
ra"r.ru.!r'_;}*muf.".w clicrclier aucune avtre canse, of Tous
les aceidents ne seront gue des diévivatifs du cas
Precite,

Mais e[llt?“r-r-@ sont done les causes de 1o [ml;u'is;h
tion d'une pile?

Cette question est tres complexe, 1l est assez diffi-
cile de Ta déterminer exactement : elle résulte, la
plupart du temps, soit d'un mangue d'attention de la
part du poscur, soit d'un vice de construction des
apparetls.

Par manque d'attention, nous entendons : le eas
qui se preésente e plus souvent lorsquun poseur
enfonce  les ecrochets vitrilids sans prendre cer-
tatnes précautions, émail des crochets s enlove, of
les lils arrivent tres promptement & se dénuder, e,
au contact du fer, forment des courts-cirenits.

Du reste nous expliquerons, dans nos plans de
[rose, le eas %i:r?rEui o lml;ll'iﬁzl’[iun de i:L l:ilt.’.
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Nettoyvage et remontage des Piles.

(n croit E,:\'f‘lh"['illf'.]lll'[li que le nettovage dune
hatlerie ne ln'u_?.swuh' auncune diffienlté @ elest une
crreur: les précautions a prendre sont plus grandes
que pour e chargement dune batterie neuve, Car

celle {]f"_-]*:" CIL sage Jreut avolr fournt un travail lfi'”,'al'f

et pour régcndrer il ne sulfit pas de vider e iiq{uids'-
dies vases verre senlement, de remetire ensule du
sel et de Teau, et croire que la pile est préte a
fonctionner a4 nouveau : 1l faut au contearre rotirer
les vases poreux alin de permettre au liquide qu'ils
ont absorbdé de s'éeouler par les trous pratigues a
la face supivienre, bien nettover les verres ainst que
les porenx et lesrincer de facon qu'il ne reste autant
que possible; aucune trace de eristaux,

Eulin, nettover toutes les parties qui ont pu subir
une oxvdation pour permettre d'établiv des contacts
]mr['uif*.

Montage et accouplage d’Eléments.
L accouplage d'éléments doit se faire =elon le
hesoin du serviee, et le poseur seul en peut jucer Ia

necessité @ oen tension ou en qu:mt.ifq?. o en tension
i qlmlltit{- O la fors.
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Expliquons-nouns : en preésence dun appareil fros
riésistant, sur un parconrs ne demandant (U une
faible intensité et une haute tension, les cléments,
quel quen <oitle nombre, doivent ctre montés dapres
le dispositif ei-dessons, quiest Paccouplage en

tonsion.

I’t.ax 1. - Eléments montés en tension.

l.tGespe
. Lvre, — & FATTS

Sioon doit faire fonctionner un apparetl dont Ia
résistance demande une tension et une intensitd diya
cleviées, on divise I batterie en deux. trois on pli-
sletrs gronpes en tension el ensuile on (uantite,

|ﬂxt‘luljh*: une batterie de 200 30 on 40 éléments
svateme  dit Leelane/ié. on admetiant que chague
Clément donne [", 2, (conslanee :|p[||'u1i1|le|ii‘n-:-11|n|_~;
abtiendrons 24, S0 48, comme CXpression en vol-
tage. Marsan lica davoir ces 40 élements en lenston,

stnous tormons 4 groupesde [0 sealement on rénns-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 1 —

sanl les poles positif= ensemble ainsi que les negalils,
nots aurons réduit le voltage @ 120 qui, du reste,
pl*l;'*.mmim'nii cncore  une lension assez  puissante
pour faire fonetionner nn appareil dont Lrdsistanee
serail de 200 o0 300 olins, ot par conlre augments
intensile, ]Illirﬂllli’ [oo debit de 12 éléments est (it
llruplf-.

La ligure ei=dessous vésume notre explication,

i
' v o
e i
e
A
T
II-
- '.-‘.
~ - b
= = e
T

ot i e

P’raw 2. — Eléments montiés en tension et en quantité.

Leaesne
A TE RS U PR AT

Accouplage dit en quantite.
Ce mode .~'1|-mpluie- dans le eas on 1’;11:}1;“‘05] na
hesoin que dune tros aible tension ot une forte

intensite: dei les ]hili'H Aosae avee zines eirenlaires

conviennent mieux i cans=c de lear 5.1'11!!1{1 dobit.
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Fntout cas, les constructours renseignent la plu-
part dun temps sur la foree approximative exigée par
lewrs appareils 1 Vogr plen 7, page [T,

Dans nos précédents chapitres, nous avons men-
tionnd les trois termes - Voltage on tension, Ampérage
ou intensité, Ohm ou résistanee. Hstics on lngage
d'électrieite, qui ne sonl en sonmne que des CNPres-
S101S numeriques se leadoisand wencralement par L

formule sutvianto | [y -

ok
i
Autrement dif - ] = mlonsiie, |9 force ¢lectro-
motrice divisée par 1 = résistance.

Mais comme coes regles ne sond pias applicables
dans les conseils pratiques de notre livie, nous ne
les avons mis (UL £itre JHrcment r'mf’,r'r-rmf, alin de
permettre au lecteur de se familiariser avee ces trois
Lermes g cmpruntent lear dénomination anx frois
célohres phvsiciens @ Volla. phivsicien  Ttalien,
Ampere, phyvsicien Franeais, of Olim, physicien
Allemand,

I.JI I.;i ].rIJ'HIII.]I' r-i J.|:-:-=-':r-~ E!]-‘|i-J|||;|-. J'i']JJ'i-'?-Ct'Ii.Li-I:I'Ii ].'1 ]ui i|'l_li!rrr|_
= compose absolument compe tles chillres el selon le travail o
délerminer,
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Accessoires
pour installations électriques.

Nous donnons ci-dessous la nomenclature (e
quelques aecessoires de l'emplor et du choix desquels
dépend bien souvent la réussite du travail

Sonneries el liiI!'F.

I1ls, cables sous plomb et sous tresse.

[solateurs os on maliere isolante spectale.

Pointes el crochets,

Poulies et supporls ]mruviufnv.

{"Lh."unlnig'lmnﬁ et tampons.

Champignon 'l';llujmn_

Manchons.

Tubes curvee el caoutehone,
(Gutta.

H:H'r.‘nl'llr-% =0 Ir'lumllh' (ol |mi~.
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SONNERIES ELECTRIQUES

Apres avoir donnd quelques explications sur la
;_;':"ln"t'alfl'll'* divs |a'|[:-;-“ nous donnons ci-contre les

priveipan [IIJ[II:- e pose dinstallations {?]L*{'H'i!iuufﬂ.
A
Installation d'une sonnerie et d'un bouton.

Nous ferons PeMArquer, quoigie cette pose soit

.l:l 11]“.‘*'- !\"]f.'l]:]I‘IJ|.'l|rl'l"1 IIH‘I.‘”L: sl

AN

[ |m':1|[ (o [t-.'-[..-'u-r de toutes {es
r'nm'.-"rJJ'H{?E'wm's.w s Hi'l"‘fi{"f,‘ﬁ Lfc,mu_-—,-:—
Liques. o observant  bien, on
remargue quoaun moment du repos
[ cirenil est on-
vert, et gqu'ia Fap-
pel 1l est Termé,

Coest ta lor odné=

1
Sk, Dot L agapet, rade de tontes les
in=lataton= dan=
lesgquellos Uelecirieitd ioure comme loree motrice.
)
Licne

|Jig'||s_= (
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St Pon veat ajouter plusienrs antres boutons, il
suffit de brancher sur les denx lignes A et )4 la
condition que la longueur et la résistance ne soient
supéricures a la sonnerie. [ Vorr plan 4, pave 2.5,

N 5.

Installation d'une sonnerie avec bouton de porte d'entrée,
contact de feuillure permanent et interrupteur.

On peut imnstaller |r111.~j~'i(ﬁlll':—‘~ contacts sur les momes
]igm:.a‘ en suivant orvdre iml]r{uu'- dans le schoma.

{ Virr J,.Hffm 0 Jlage 27.1

N7,

Installation d'une sonnerie avec contact de passage,
contact de feuillure et interrupteur permettant d'in-
terrompre le contact de feuillure. / Vodr plan o,
page 2.

N7
Installation de deux sonneries, un contact de passage et

un contact de feuillure, avec commutateur permettant
de faire sonnerl'une ou l'autre sonnerie. / Vorr plan 7

page 2

3

Installation de deux sonneries avec deux boutons, appel
el réponse par trois fils et une seule batterie. / | u/s
plan S, page 350

N,
Installation de deux sonneries et de deux boutons a

equerres, faisant appel et réponse par un seul fil et
retour a la terre. ( Voir plan 0, page 35,
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Nous appelons retour par la terre une deuxiéme
ligne qu'on prend cllecti-
vement par la terre méme.
Mais on  peut emplover
tout conduit métallique, par
exemple, tuvaux de gaz,

d'ecan on méme une rampe

d'escalier . pourva qu’elle [nteveaptenr.

forme une continuite, Ce-

pendant, saul cas exceptionnel, nous preférons des

lignes dont la conductibilite soit bien assurde.
Nous donnons dans la pose des téléphones une

explication plus élendue an snjet de lemplot de la

terre.

N L.

Installation de deux ou plusieurs sonneries marchant
ensemble et actionnées par un ou plusieurs boutons.

Cette pose se présente journellement ef on a I'ha-
hitude de mettre les deux sonneries en lension; or,
en raisonnant un peu, il est facile de reconnaitre que
ce mode d'installation n'est pas bien pratique. 11
suffit qu'une des deax sonneries solt un peu plus
résistante que Pautre pour que le service devienne
défectueux; tandis qu’en les mstallant en dérivation
on obtient une diztribution de force de la pile trés
¢gale et une marche bien régulicre.
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On peut installer un grand nombre de <onneries
dans les mémes conditions, pourvi e be batterie

soit en ]1['1}1}(}I‘Jinll, i i'uf'.f'ﬂfrur /i paoe S

N,

Installation de trois sonneries et deux boutons permet-
tant de faire fonctionner deux sonneries ensemble. une
extréme et celle du milieu.

On remarqgers (que cetle pose, malgred sa simpli-
Cle, peut étre considérde comme une combinaison
toute particulicre et tris deono-
mique, car il ne figure 0 commn-
tateunrs, i irlh'i"l‘lJ}']['l"II]‘r-:, trols
lgmes saflisent, que Pon prend e
plus pres possible de In pile. afin
dEviter nne ditpense de (ils tros

sensithle  surtoul dans un grand

FH”\"IPIH"T-.

Cloche clectvigue. Cot L question doit ctre pri=e
e considération  aussit bien au

point de vue pratique que théorique @ moins les

lignes sont nombreuses, plos les risques de confu-

stons diminuent. /Voir plan {1, preage .

AN 3
Installation d'une sonnerie. un relai et un bouton.

Celte pose n'est employde que lorsque Fon se

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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trouve tres cloiand du point dlappel, lequel deman-
deratt une l]i"lil'll:-il‘ considerable en ¢léments, il
est done tout indiqué de faive Pinstallation suivant
e sehidma.

Dans ce plan Lo deoaxicme Hone peal dtre rem-
placée par un retonr par la terre, mals ce retour
doit ctre otabli de telle sorte quion ne puisse dans
aucun cas le confondre avee la premicrve ligne.t Torr

pfrm [2. pege 1

N

Installation de deux ou plusieurs sonneries actionnées
par un bouton et un commutateur a plusieurs direc-
tions.

1 sullit de mettre o manctte do commutatear sur
le plot correspondant la ligne de sonnerie et Pappel
est ¢tabli. (Voir plaw 13, page 150

[l est certain que nous ne pouvons preévoir tontes
les demandes de services dlectriques, les besoins
des particoliers variant & Pinlind, mais dapres les
quelques schémas mdigquant les dillérents emplois
de sonneries, et comme nous Pavons fait remarquer
au commencenent de notre livee, on peul facilement
fuire toutes les combinaisons demanddées en se basant

sur la voole da edecwd owvert on foerme.
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Prax 11, — Installation de trois sonneries et deux boutons,
permettant de faire fonctionner deux sonneries ensemble, une
extréme et celle du milieu.

lLEGENDE
¢, Cniviee, 8, Boulons,

AR ATTS wa AL =monnerios,
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Fgsais avec le ogalvanometre.

Nous avons déja indique les essais que Pon doit
faire avee un nuh.mums Lree on fout autre apparet 1
sensible, prer melttant de dée ouvreir une perte (e cou-
rant (11 ne laut pas n-unfmulru ane perte de conrant
avee un courl=cireuit), ou
ane  confusion  de lignes
avee les deux poles dune
hatterie.

1 nous =cmble inutile de
revenir sur la 111&1-5t.inn du
pole allant aux signaux,

curlout st ces dermers sond

des sonneries , frompeties
on tous autres appareils Calvanomite,
produisant un hruil  quel-

condiie i une cortaine distanee: dans ceocas, le
cireuit se trouvant fermé, fait fonetionner les appa-
Lils continuellement, fesquels peavent servir d a-
verlisseurs.

Ce qu'il faut faire le plus souvent dans une instal-
lation on on conslate une pe ele de courant, ¢ est de
vorifier les lignes entre le pole el los appare als.

| eflet qui se produil dans ce cas s'explique die 1a
manicre suivante @ le pole aboutissant aux apparcils
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d'appel, <o trouvant réuni 4 une ligne quelconque.
le courant, au lieu de suivee 1 licne ot toutes les
sinuosités de appareil, qui oflre le plus sonvent qne
résistance supdéricure i la ligne, s"éeonle directeo-
ment & Lupile, sans avoir fait fonctionner |e sysiome
avertisseur établi, of sans ponr ecbiv avoir modilic Ta
force de la ple memee,

L sulfit done de suivee nolre schéma, reduit a sq
plus simple eXPre=gion,

L'un des poles s'attache ala borne S du aalvano-
metre. De la deuxiome /2, avee un il on essaie
toute les licnes L L L L L Vocompris le pole
i rl’};[mﬁ{': .

Sl vy o contact d'une des ltgnes avee le il de Ia
borne B Taiguille du calvanometre cprouve une
déviation. ¢'est que colte ione est sorement con-
fondue avee le deuxiome pole de la pile. ( Vadr
plan 14, preege i)
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TABLEAUX INDICATEURS

.In.h':lu”[ri nous nous sommes occupes de la pose des
sonneries et aulres apparetls drappel. Mais=. au fur et
i mesure du développement ol extension de ces
apparcils clectriques, il afallu chiereher un moven de
déterminer d'on le signal on Cappel venait.

Lei, le tablean indicateur s'est mmposdé, et a tres
henren=ement resolu cette Illil,‘r-'nlil'"}l'l.

Quels sont les avantages que présente le tableau
indicateur? Son nom Uindigque déja bien claircment.,
Quant aux services quil rend, ils sont =1 multiples,
qu il seralt veannenl trop 'qug do les dnumeérer tous,
Neneitons que quelques-uns : Les stations balndéaires
ot une confusion dans le serviee — si legere quielle
s0it — peut guelquelors entrainer de trés oraves
conséquences.  Les orandes  administrations  avee
lenr nombrenx 111;*1‘.-21_]!1]1{‘.1. pouvant au premier appel
sorienter: Tes hotels particuliers ou de vovagenrs,
exigeant un service Lres régulier et prompt, el o
un coutrole tros exact el sevore petl ctre élabl piw
ane combinai=on dont on trouvera un schéma dans
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Y TR
coo livee s enlin, o= h*l%pﬁlunﬁ,lunlmnl a1 on
de nande du serviee n"]m'[rh![:w e ortentalion -

diate, le tablean todicadonr a une valear Happre-

ciablo. Mais pour cela, 11 fil (ques cet apparcil soil
construtt avee un soim toul particulior,

Tous les organes qui constituent Fensemble dan
tableau, doivent ctre de |n|'|'-|r1]£-1'1'- flfllil-[EJI:: strtoud
s diony principanx : les aigutlles et les bobines,
Stmon, le résultat peat deveniv jusfe le conteaire do
ce que noiws venons dlexpliquer Er|1!.-' hant.

Il ne faut pas sitmaginer que fe problime de a
constroction des atgwilles ef Lobines est facile a
résoudre du premicr coup. Nols avons pi nous
convainere  du conlraire. Si Penroulement dos
bobines est fait avee an G5 de diamedctee non déter-
miné, on un vnombre de tours  nsullisant, coly
devient une  cause de manvais fonctionnement -
quant a Pagaille, colle préscnte sorement la plus
agrande difficnlté; et il fant iel que toute Vattention
du constructeur <o porte sur la qualité de Facier

Ilmj_"w’ﬂf:[tir‘ avier [m||1e-| somnl Jf;'fn"lla'.-"'a"liﬂ.-'r:f’.‘i s dites

atguilles. Bien <assnrer sioclles peavent garedor
atmantation, car il arrive souvent que Facier ¢lant
d'une qualitd inféricure, une fois Lrempé eb ammante,
mis en présenee dun conrant clecteique,  se désai-
maite tros faetloment aa bont J'an Lemps velative-
ment court ; de T une désorganisation complete du

SCTPVIee,
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Ces considérations ne dovent done pas étee né-
chigées ausstbhien de b part du constractenr que de
Pemployear.

Iaxilhillliiléiil (quon tire de bounes aiguilles o bo-
bhines est double « dabord fonetionnement Iu:lri}L[[, e
F:I‘Ilr1lll} ceonomie d dléments,

On croitt géndralement que sioun tableau élee-
ricque fonetionne mal, il suffit d"avementer le nombre

i ldmoents potr roendre fos 11i;;l|i] (s 1I1L[ﬁ sensibles,

(est une erreur: la prouve enoest tees facile
clabilie, St loun des 1:41]1}5 dune ali;:lrillsf atmanton se
Lronve 5 [I['lrj{[llli e dan dleetro-namant, a8 bravers

lequel on fait passer un courant clectrigque, commu-

nigquant an novan le mceme pale magndtique gue
Lextrémite de Paiguille, cette dernicre doil étre
repoussée, puisque  deux poles de miéme sens se
reponssent. Maissi ce courant devienid Lrop puissant,
ce mcme novau, ao e de la ehasser, Tattire,

Cette allivmation peul se vévilier avee un aimant
e ler dclieval et une argutlle aimanice,

Nous ms=istons tonl, [mrtir_-uliq'-tw-nwn[ SUF e lminl,

alin e bien laire compremdre aux intéresseés dans
quelles conditions ce cenre  dapparetl doil étre
clabil.

Nous ferons remarquer que dans les installations
de tableanx tndicatenrs, 1o pole positif, cuivre, doil
aller a0 lous les apparetls d'appel.

[ fandrail aussi (que lous  les constructeurs
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adoptent Lu miéme manicre de fabrication, puisqu'il
cstoconvenu (sans que cela soit une lor absoluae (que
le In“u[e- ci=dessus nomme, doit aller anvy “l"l'“"“-
[ Hi't':Li[---:-.L‘ qil-" |'HII[' dlrmln‘l' dAllx iHHH[]l'h‘ l.‘i |'.'|["]i'llu"
de retrouver leurs il
on cas de I'If'lilill'.'.ll-llill.

Linstallation de 1a-
hleaus indicateurs
exice de Lu part des
poseurs une atlention
trés soutenue, car Jes
acetdents sont fred
quents el [m]Hip[e-r«',
puisque les deux poles
do la }ri]l‘ s¢ lrouvent

(1] III]‘IE".‘".IE'IH'I" dans !';ll--

parcil méme, et peu-

verl ]n'urluirf- un comurt-

cireuil en commencan|

Fablean o ocnichiels carrds,

e les denx ||;Ii||l‘|t1':=
e 1ii='ir.'11'j1imt, cotrl-
cireuit quancune manifestation extéricure de Tins-
tallation ne peut révéler.

(n l';lha'iclnu habituellement  deux aenres  de
tableaux mdieatenrs :

1" Avee voyant, a disques, que I'on nomme ordi-
nairement ;‘ufrhl-lra doubles.

2" A cartons, dit guichets carrés.
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Le premier, & nolre point de vue, a une supé-
riorité sur le second : la suppression des contre-
potds, les disgues élant en aluminim L_la- plus comé-
tal o=t insensible aux fluctuations de la température.,

Tandis que le
second, a car-
tons, exige une
I(!m]n'-rutt]|'|: bros
uniforme. Lacha-
lour of humudite
[l L_"IHH[UII'T' les
cartons qui vien-
nent alors frotter
contre la oluee

i r:’;?.u'-r;f;s'fr'f.u-;'n."

lt‘:-‘ [11|.'_"'lli | ll'h, (e
r||Li e*n||u‘=n-|ut SO -

venlt  la marche

réoulicre du ta-

Tablean i guichets doubles,

llll.‘il]l._

Ouant au réglage par les contre-poids, 1 eskires
difficile o rétabliv.

Nous engaceons vivement tous les poscurs
E'ré.*é.'ll‘n'r los -Hi']:':"-]'i'il‘*' avanl tl-:_1 caornne e enr 1'.'-|l|‘ tra-
vail, alin déviter une perte de temps geeasionnee

par acerdent l'n_'uthm,f 1 pose.
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Maniére d’essayer un tableauy.

La manicre *]‘uﬁ_;."i}'e-l' un tablean est stmple e
{':H'.iiu.

Les trois bornes qu'on trouve & cauche du tahlean
sont géndralement marquées par les lettres (0 7. S,
qui signifient respeetivement: cuivre, zine, sonnerioe.
il sullit de toucher avee le fil partant de la borne ¢
successivement toutes les antres hornes placdes a1y
sutte des trois bornes €.7..5. Tous les numeros ol -
venl apparaitre. La disparition se fail an moven de
la touche placée sur le cadre. En suivant notre
sehéma on est aussitot liveé sur le founctionnement de

Fappareil. ( Vorr plarn 15, page 55,

Dans notre preéeeédent chapitre nous faisons allu-
Ss10n an courl-cireuit des patllettes e dispavition
dans un tablean indicateur. Cela n'esl Pits U cas
untque. Ity st nons avons mis on premiere lione,
clest parce quiil se présente e plus souvent dans
les stallations © mais i voen aodaulres (Ui sont
plus eraves et dont les poscurs ne peavent quelgue-
[0 prévoinr ln caunse.

Nous icherons d'mdiquer, sinon tous les cas, du
moins les plus fedquents tque nous avons pu observer
au cours de plustcurs anndées de pratigue,

[* Le court-cirenit des patllettes de :lislu_u'[t,i:m st
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4~

| | I'ax 15, — Schéma
Pk . d'essai dun ta-
| bleau en local.

ST R e

+ + +

-f—

+ 4

lLroesnn

Uy,
F ARV ATt

NLOSonmnere,

o Talblean,

P essat devant aire appa-
paitee les ot o= cn bone booal
aux bovnes 102,00, 5. 0,0,

[ Sonoh Bovnes des nermdras

du tableau,
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tres facile a dviter. H safllit avant de fermer le tablean
destaszarer que les deux paitlettes qui forment inter-
rupteur automatique sont bien dans lenr position
normale; dans le cas contraive, les redresser. de
facon quielles ne puissent fermer Te cirenit (Jue =<ous
L pression exercée sur le boulon placd sur Lo cadre
e Jdua tablean.

29 1 arrive anssi que le travail linr, an moment
Fessaver les appareils de Pinstallation, on entend
hicn résonner L sonnerie, mais les disques n'appa-
ratssent pas. Dans coocas il est utile de s'assurer
<1 les hobines de o conmerie cont enroulées dans I
meme sens que colles do tableau, Clest un Fait assey
fréquent, principalementiorsque la sonnerie presente
e cerdedne résistance @ le meilleur moven dians e
cas est de remplacer Ta sonnerie par une anlre de Ja
meme hrication (que e tableau.

S Uncaadre fail se présente coalement i Pessai.
Les atguilles au liew dapparaitre, disparaissent an
contratre. Cela pent provenie de deax causes

AL — Les arguilles étant aimaniées dans un sens
macnctique déterming, et les hobines enroulées e
facon quian moment du passage du courant élee-
trique les novaux en fer doux, places an contre des
bobines, s iamantent on sens oppose a lextrémite de
Farguille touchant & Uélectro. 1 résulte alors une
sollicitation mutnelle de deuy poles It]ilj._"lli_"fiiil[l'ri
opposcs. Tawdis que, dans un tableau clectrigque les
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arenilles dotvenl  étre actionnées  par une foree
magndctique répulsive, comme nous I"avons expliqué
dans un de nos preécedents ehapitres.

5. - - Las

var un pole gqueleongue, néelicent souvent de se
| | | =

wosenurs avant Phiabitode de Gorve !“:tmwl

rendre compte < ils dorvent faire pass=er e positil ou
le nécatil aux appareils appel. De o le meme -
conviénient eite plus haat, Pour v remadior dans le
premicr. conine Jans e second eas, 1l saflit de
changer lTes denx fil= aboutissant & la pile. Metire
colul din culvee o zine ol ceeeo-verso.,

° On rencontre aussi ce cas particulier @ les
dionilles apparaissent el disparaissent lres hien,
mais laosonnerie ne fonctionne pas, Cela peut ctre
atteibud aun oubli de la part dn constructeur, d'isoler
los denx hils o Vinterieur du tablean) allant o la
sonnerie ¢t au zine. Mals pour Cviler auus poscurs
une perte de temps oun une interruption dans e tra-
vail, on peat ouveie Te tablean, glisser un hout e
carton ou de culli au crotsement de ces deux lils,
alin de permetive an courant de traverser e moave-
ment de T =onnerie,

a1l Vo cncore i compler avee L confn=ion des
poles aumoment Qattacher lestils aux bhornes €405,
du tableau. Supposons que [e poscur par tnadver-
tanee ail mis le (il positifa L borne 7 et le ndoatif
au O, Vapparition des disques el I sonnerie se
foront dans les conditions voulues, sauf la dispari-
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Lon. Dans eo eas il fiat changer les deux fils de
hornes 0 /. sen

Fulin tous les aulres i]|u_'-rlumn'*1||‘n qlri SCOro-

el

duisent au cours des installations des tableauy iz
cialotr= f*JL_-[:Lr[:;tlwr«, i =onlb en somme (e des ofipr-
certifs des cas cnoneés plus hant, el dont la seule
canse  reside en déviation da couwrant dans s
micirelie normele.

I Taudvait que les posceurs se penetrent quiil o'y
a rien de mystérienx dans tous les fairs anxeiels
s =e rouvent en bhutle. Avee an peu de I][';ali[[m- il
dCattention on vient tros Taeilement 2 boot de toutes
cos dillicaltes,

Nous donnons trois combinaisons de poses de

tableaux les plus courantes.  Vodr peges S, 60, 60

et i o . e i PR AE b. oninB  E
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lvcrsng

(. Cuivee,

A L,
fee Harne o E,:'H!.I'E‘JFH'_ Cuivee,
M - AT

e — — Sonnerie,

._.‘
T

J
=

livrnes F,2 0,

Bowtons 1,200, 0,0, Lignes caivee,
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TELEPHONIE

Quelques explications sur la
téléphonie.

Nous n'avons pas la prétention, dans ce chapitre,
de faire I'historique de la découverte de la télépho-
nie, ayant la certitude quelle a é1¢ assez déerite
par des savants dont la compétence ot I'autorité ne
sont pas a discuter (M. Te comte Th. du Moneel,
dans <on hivee Le Teléphone, on donne L description
complite). Cependant nous ne voulons pas non plus
passer sous silence absolu (pour ceux qui nont pas
en la bonue fortune d'étudier) cette branche d'élee-
tricité, sans donner quelques renscignements -
mentaires sur le précieux auxiliaire qu'est devenu le
téléphone, Car il ne faut pas oublier que ce mer-
veilleux appareil transmet avee une vilesse presque

doale d la lumiere, nos paroles, nos iddées, les ordres

W
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les plos tmportants, el tout cela parde simples bouts
de ehiarbon chiimique, aimants et fils dont il e
constitue,

Mais chacun de ces organes avanl  son role
:-'~|u"1-[:l[, cntraine, par cela mome, des cas S]e-
TN,

(e =ont les canses desquels dépendent ces phino-
menes que nous voulons expliquer afin de permettre
aux personnes qui s oceupent de téléphonie de pou-
VoI, =1 1N appareil de ce genre presentatt quelque
chose danormal, les vainere Par euN=1menes,

Or, dans la téléphonie les dérangements d'appa-
retls sont trés nombreux et variables, pouvant s
mantfester en dehors de la volonté du constructeur
ou du poscur.

Avant d'exposer les différenis cas (qui se pri-
sentent, soit dans la construction ou la pose d'appa-
renls téléphoniques, et quipeuvenl avoir pour origine
des causes tout o it inprévues, comme dua reste
nous le forsons remarquer plus hant, il est néeessaipe
de bien dixer le locteur sur la composition d'un poste
mi:.tru-[r.'-lf?phuuiq|u: que 'on nomme vulgairement
W 1 113fl_3£1||{'t|||*. w, Ur, o IIIi['!'HEleDuL‘ est bien le com-
plément du teléphone Graham Be

l. qui forme
appareth a part ot bien distinet, Jdn aux sovantes
recherches de MM, Edison, e ez, ' Arsonval.,
Ader et de tant dautres, Puisque pratiquement on
obticnt Jusqua une certaine distance (dont la cause
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pllt‘wnn_rnttln}r_u'iquw o Cre expliquee par ML oo Mon-
col dans son livee Le Téléplone, page 83) une au-
Jition assez convenable, avee deux téléphones Bell
ou tout autre systeme & aimants, ce que Lon ne
pourriit obtenir avee deux microphones sewls.

Cela démontre que ces deux appareils sont absolu-
ment distinets étant donné lear role opposé, ef quil
est indispensable de les classer séparément : le pre-
micr comme transmetteur, et le sccond comme ré-
copteur. Done dans chacun de ces deux appareils la
manifestation des effets est ¢galement distinete ot
sonmise a des eauses toutes spéciales, Sans entrer
dans des détails techniques, il est nécessaire de les
connaitre au point de vue pratique. Clest du reste a
tache que nous nous sonmnes 1mposée,

Stodans la I.t':[q'-phoniw lioa illl]i{lI’E‘ilﬂ seuls prisen-
taient des diflicultés, on pourrail exiger des cons-
tructeurs do les éviter. Mais les services que rond la
télephonie sont s1 nombrenx que son mstallation
devient toute une complications et clest lel que
commence  pour e praticien  les orandes ditli-
cultes.

On pourrait expliquer ow indigquer purement et
simplement les fuits qui =e présentent dans une 1ms-
tallation téléphonique, sans donner de détails sur
les apparells memes. Mais co serait encore une lois
de plus, laisser le poseur an sort du hasard, oo @
des renscignements incomplets. Clest pour cela que
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nous classons les npp:m-il:-a mil:;l':_'lntt_'-]L’*Phurliqnzeﬁ P11

deuy eate

'.L_:':Ul'il".'i :
1 Poste |||[¢'I‘uJ—lt’rh".|1|1|hlli{pm {Cconrant primaire,
a pelite distance,
2° Poste micro-téiéphonique a courant secondaire,

¢’ est-d=dire dibobine d'induction oua orande distanes.

rh.dl'].l;jl.l'lﬂ']“' ]ﬂljri!t'l‘. A conrant p['ium:l'w,

Le poste micro-téléphonique o courant primaire,
quel quien soit le systéme connu jusqu'a ce jour, se
ED[HPU:—'-LE

[ Dune planehette en sapin portant les char-
bons, et dont la disposition est aussi variable (que
preque tous les systémes, mais avantage revient
sturement o la disposition adoptée par M. Ader;
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sanf, f:F}Inenrinnt. le microphone a granules de char-

bhon, que "'on commoence +|t=1mi.~4 quelques temps

employer, et dont on ob-
tient dgalement de tres hons
reésultats

2° D'une clef drappel. dite
clef Mors:

37 D'un pont dquerre s
A cheval sur la elef dlappel:

A D'un erochet  mobile

jouant le role dinterruptenr

antomatigque puisqu’il =e
trouve, soit sur la ligne de la
sonnerie. <oit sur celle du
microphone;

5" De deux paillettes dis—
posées de manicre que une
s lrouve  en permancnee
avee la sonnerie, el antre
avece le mierophone g

G D'un ou deux l‘u'wrﬁp-
teurs avee aimants el bo-
hines.

Télephone combind

G conrant 1:'1'[1]';.""[!1

I.e poste 11.](_51‘(]—1:?h'-i'}lmniquu 4 courant secondaire,

A bobines d'induction, se

CONpose dis mémes

picces que le premier, plus la bobine d'induction

qui est indispensable pour les grandes distances, et

un montage mnterieur ;-:lu?f'iﬂl.
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Nous avons énumere ces picees pour mettre le
poseur & méme de juger, au cas de mauvais fone-
tionnement de appareil, auquel de ces organcs
est imputable le trouble présent: st ¢’est a un viee
de construction ou & la pose méme quil est du.
Nous examinerons le plus grand nombre possible
de eas analogues,

Connaissant tous les organes principaux de la
constitution de cet apparetl (nous laissons de eote
les accessoires), le réglage et Ia pose se trouvent, par
ce fat meme, réduits 4 la plus grande simplicite.

b}

De la pose du Telephone.

I est absolument impossible de suivee une me-
thode dans les installations teléphoniques, puisque
chacun fait établiv le service selon ses hesoins,

Mais le principe dinstallation des posles, avee ou
sans bobines, quelle qu'en soit la combinaison, est
fait par des lignes et la terre.,

Comme nous avons [ait remarquer dans un de
nos préciédents chapitres, c'est dans la pose du
téléphone que la terre cst emplovée le plus fré-
quemment; surtoul pour les postes i f_:,'i*zltntlera dis-
tances; el, cest pourquoi nous crovons utile de
donner une explieation nette sur la tacon d'établir

e ]n‘ir-w.- de terre dans [;uph}.im'-. .-u-rmpi{i_m de co mol.
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O creuse un trou de 30 & 40 7/ de profondeur

A chaque poste de Tinstallation, a Pendroit que le
poseur juge le plus propice; on somde cusuaite sur
ane  plague en o culvre rouge de 20 7/ carrd el
0,002 =/, d’épaisseur un fil culvre ¢tame iresst ;s on
pose cette plaque dans le trou en Pentourant preala-
blement de eharbon de bois, puis on recouvee de
terre. Tous les lils provenant de ees plagques doivent
ctre lixés & la borne de chaque :|p]uu*r-il marquée de
o lettre 7.

(Cest le osenl moven d'obtenir une ligne de terre
Jans la condition de conduetibiliteé la plus parfaite.
Tontes les aulres prises de terre, telles que tuyaux
de gaz, cau, cle., sont, par la variation de feur NESIES
tance, des conducteurs imparbints, el meéme quel-
(quefois prt’-judlviztiulwﬁ an hon fonctionnemoent des
ulnllzln-i]ﬁ.

« Dans les postes a courant primaire, le courant
coltaigue traverse le circuit ﬁ'rff;;;f?f et pendant
laa conversation.

Nous allons maintenant expliquer les cliets (il
peuvent, en cas de mauvais fonctionnement ctre
attribucs aux appareils.

A.— En pressant sur le bouton dappel, on se
SONNE SOI=Mee.

Cela provient de e que le ressort lam't:_arhnulun ne
quitte pas completement le pont équerre, lequel
<o trouve relié au crochet et ce dernier i la <ONNerie.
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o donnant un peu de rigidilé an ressort, pres du
bouton, on supprime cel inconvénient.

B. —— Les sonneries sonnent continuellomont.
Cela peul s‘expliquer de deux manicres différentes,

I* Un il de hobines du Léléphone ou du cordon se
trouve en conlact avee L masse |]1r'-i;l||E4|uu du ré-
ceptenr,

2° Lo crochet tient les deay paillettes, sonnerie et
microphone a la fois, tandis que le réeepteur acero-
ché ne doit étre en contact quavee la paillette de la
sOnnerie.

Co— Lndéerochant Te réceptear d'un poste la
sonnerie do denxicme poste se met en monvement,
Le fait est do a Pinsuflisance de résistance, sur les
bohines des récepltenrs (celane se produit wéndrale-
ment qu'a Fune des postes, dont e pole du micro-
phone est e méme qu’a la sonmerie).

D. — La parole passe trés difficilement.

On pent admettre deux canses -

[ Les ehiarbons dn microphone ne sont pas bien
nettoyvés de la couche brillante quiles recouvre.,

2° Les réceptours se trouvent déréglés,

Dans le premicr cas larectilication doit étre faite
par le construeteur.

Dans le second cas, il est faeile d'v remddier so1-
meme, puisque dans presque tous les réeeptears il vy
adesrondelles tros minees, permettant de maintenir

la distance nécessaire entre les barreaux des bobines
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et le dingramme, distance qui est de 2/10 de ™/,
cnviron. Ponr s assnrer si cette distanee es| olhiservie,
il suftit de faire une logore pression avec les doigts
sur le dingramme (ou plaque vibrante) la flexibilite
Uindique tres nettement,

Nous avons indiqué quelques cas pouvant cétre
attribués aux appareils, cas qui se présentent tris
rarement, car nous présunons qiulme survetlllance
fros élroite esl exercee par tous les constructeurs
dans la fubrication de leurs appareils.

I“nfin pour ¢éviter dis recherches {1IIL‘I111IE‘.FHi.-_'u diffi-
ciles el embrowillées, 1l serait neécessaire dessayer
chaque appareil avant de employer.

[essal pour les postes a courant primaire seuls.
<o fait de 1o maniere suivante

Une batterie de deux on trois clements ob deux
bouts de fils, que P'on conduit aux bornes marquees
L. = ligne, et > M pile microphone, puis ch
plmg;mi une montre sur la plum-lwt e micmllhmliqm:u
et en portant le récepteur i loreille, on doit perce-
voir distinctement le tic-tac de la montre, ce (qui
indique le réglage maxina de Vappareil. (Voor plan
19, page T4

Si, comme nous le disons d'ailleurs plus haut, il
peut se glisser quelques défauts de construetion
dans un appareil, du reste faciles a4 réparer, et ne
mettant quune partie dinstallation hors serviee, 1l
v a des défauts résultant de la pose méme, (qui par
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fois arrétent le service tout entier. Or il ne laut pas
s imaginer que ehagque fait soit do a une cause parti-
culiore. Nons répondons tout de suite, non, et nous

e o mem a=m B e e e e i e LR e e e e e e e

b
4. Lot
. Lo
v o
'51 + 1
- +1
e ¢ +
- __F.-w- S :?."_-'.z-_ + [
‘ il = B
Lo e +
[ Sy + |
- : <+
= o ju | + :
: i + I
— il'l--l + |
o
— 1
o
P +
t |
e SR
T
H |
C ‘
Prax 19, — Schema d'essai d'un poste & courant primaire.
l.icEnbE
oLivee, &N Bonnerie,
2. Aine, 08, Clhuilvre sonneric,
£ Poste. P Pile IIlEI'I'UE]]I:'_III'!",

f.. ]..i:_;‘nu‘.
placons & la fin de ce chapitre Pexplication des
défauts de Ia pose, en les résumant par une loi
dont la stricte observation évitera bhien souvent de
](}Ilg'th'b‘ et 1nutiles l'tit']:r:l‘uh[,!f.
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Dans la pose de deux postes mi{fw_r=1L'-h?]ﬂuu:mhlueh'
o courand ]rrimulrm il peut se produire los faits sui-
vants. dont nous donnons les explications avee les
Moy ens dv reméedier.

A. — En pressant sur Lo houton dappel, les son-
neries ne fonctionnent pas. (Cest que le pole attache
A la borne € cuivre appel, sl le miéme que
colui mis sur les sonneries, tandis quil faut AvOolLr
L pole oppose.

B. — Les sonueries foncltionunent, la parole ne
passe pas. Cela provienl de ce que le méme pole se
(rouve aux bornes 7 - piles microphones de
chaque poste, done metire le pole oppost i I'un des
posies,

(. — kn pressant sur le bouton dlappel on sc
<onne soi-meme. Clest que la ligune de la sonnerie
se trouve A la place de Ta higne (ui doit relier les
deux postes.

Dans la pose de trois postes a courant primaire
dout un communique avee les denx antres, il faul
relier le premier avec un pole de la pile, et les deux
derniers avec Pautre.

La pose de trois postes parlant entre cux, est
toute différente de la précédente. Elle exige "emplol
de commutateurs ¢l inverseurs de courant; ces
appareils demandentun nombre supérieur de lignes,
les précautions doivent done ctre prises tros sérieu-
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sement. sartout aux attaches de fils, en observant
que chague ligne et pole corresponde bien o celui
du poste qui peut ctre appelé,

Dans la pose de plusicurs postes i courant pri-
malire, avee central, parlant entre eux a volonté, on

cmploie un tableau anconcia-
leur construil spéeialement pour
celusace ebdont lecentral donne
L communication parun cordon
A double fiches, sans avolr re-
cours a aucun svstéme de com-
mutaleurson mverseurs de cou-
rant. Les appareils e trouvant

remplaccs par un f”:-‘lb{,‘lﬁ[li{' lout

spéeial, dans le tableau meéme.

Inverseur de ecourant, Il est bien entendu que tous

les aceidents ou arrcts (qui sur-
vicnnent au cours des installations des services
clectriques, doivent s‘expliquer par la « seule loi »
suivante :

« Tout appareil électrique, quel gi'en sodit le
genre ow le nombre, traversd par wn courant vol-
terique, dott étre compris entre les dewr piles, o=
sitrf el nécatif, de la Source géncratrice, »

Attribuer a dautres eauses les aceidonts que nous
venons dannoler, serait une erreur profonde du
poseur, car les recherches d'un défaut de marche
doivent converger du coté des fils et poles, aux
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endroits et hornes indiqués par le constructeur, saul
cependant le cas de court-cireuil, facile a trouver,
]misquil se manileste géndéralement entre le départ
Jela pile et un des appareils.

De la bobine d’induction.

Ceux qui ont observe et ctudié 1a loi d'induction,
lu-un:’ut senls =se rendre un (tumple et des avan-

'l'x'-h,'*lah-llu: pupilre, o hobine o tndwetion,

tages tires de cette admirable découverte. Pour
donner une 1dee « biten ]}rtét:ise a e ce qu‘t:ﬁt la
bobine d'induction s:mplm'{te dans les postes micro-
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téléphoniques & grande distance, cela entrainerail
dans des f_*x|nlit‘.'n‘it:n:3 t|1i'=U|'1[1m“:‘~ trop |u|1:_|-u1_-5, of ne
renire pas dans le thome (qUe NOUS BOUs SOnmes
nuposé. Hiaut done nous horner & une stmple deserip-
tion de lovicine et da role que joue L bobine d'in-
duction dans La téléphonie, an point de vue oénéral
cb pratique,

La lotd induction o é¢té diéconverle vers 1832 par
M. Faraday, célébre |r|llk':-iit‘il_‘ll anglais,

Cette lot a ouvert un vaste champ d'é¢tudes ot
drapplications dans tous les domaines de la seienee
sur 'dlecteieitdé ot M. BRhambkor!? fut un des premers
dcen tiver la magnilique bobine qui porte son nom
et que tout le monde connait pour les serviees qu'elle
renid dans Lo physique et la médecine.

Muis la bobine emploviée dans Ta téléphonie dil-
fere sensiblement de eelle faite pour la démonstra-
tion de lalol d'induetion méme, par son enroulement
et absence du condensateur.

Loapphication de Ta hobine @ la téléphonie est due
a MM idison et Berliner, lesquels, depuis 1876, onl
choerehd [|1I1’_*i serait son avantage au I'J(ri[li.. de vae
pratigue. neflet, e résultat obtenu a bien démontré
(ue pour les ;_':'I'El[]{li‘:-'u distances 1l étail illl“ﬁ[n_.‘ll:ﬁ:[llh‘
(e |‘1_'.*|]|[r11u-['1' I courant 1':'1[1}41'11[:“,- par un cotranl
dinduction, développant une haute tension, et mo-
difiant par ce moven la résistance des conducteurs,

La bobine d'induction pour Ia lt_'*ll"ph::lliv el
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construite de L fagon suivante @ un il en cuivre
ronge dun Jiametre de 5/10° de ™/ o recouverd de
coic. est enroule sur une Lobine en bois, ne faisant
que Jeux tours de spires, formant ainst un eireuit de
trow faible résistance ; par dessus celle-ct on enroule
avee do il de 1O/ 100", un gl‘umi nombre de tours,
qui forme une Jeuxicme bobine superposée el par-
faitement isoldée de la premicre. On place pnsulie un
faiscenun en fil de fer recuit de 1 millimétre an centre
le la bobine. Ce faisceaun ne doit jamais étre, pour
'usage de la téléphonie, d'une masse de fer compacte.

(t L'ﬂxlilitruﬂmn de cette lol a ¢te donnée par
AL Dove.

La raison de I'application de la bobine d'induction
a0 1o t.t'-hlphmuie ost la suivante : remplacer le courant
voltaique de haute tension, qul demanderait un
nombre considérable d'¢léments, par un conrant
resultant d une source ¢lectrique relativement Taible.

Comment donc se remplace le courant de piles
par colui de la bobine ? La reponse roside dans la
loi d'induction meéme, I'explication en est bien
simple :

Si on fait passer un cou ant clectrique dans un
colénoide dans le volsimage duquel un autre [il
¢lectrique se trouve, ce dernier s'enduit dun cou-
rant en sens mverse; élant donne le :_"l‘:ll]L]. nombre

(1} YVoir physigne Jamin, p. 295,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 80 —

de tours que présente la deuxieme bobine, le déve-
loppement du courant secondatre acquiert une ten-
ston tres haute pouvant braver la résistance des
lignes les plus éloignées.

La marche du courant dans un poste & bobine est
la suivante : Pappel se fait comme dans un poste J
couranl l‘iI‘iHHlil'E_", ¢'est-a-dire par le courant de Ia
source ¢lectrique, tandis que la parole se transmet
par I'induction, puisquau moment ot on enleve le
recepteur, le erochet par une combinaison imtérieure,
ferme le cirentt de la }JH(E, A travers la bobine et les
charbons ; et par le meéme fait le il fin se trouve
mduit, formant ain=1 le courant secondaire a haute
tension qui transmel la parole.

Connaissant la marche du courant et le rale de la
Lobine, 1l est facile de reconnaitre les défauts dans
une pose, en en déterminant exactement Pori-
wine.

Le bon fonetionnement 'un poste dépend de la
construction de la bobine d'induction. Une “:__‘fl’q'lt.lll'ﬂ
dans le cros il « inducteur », ou dans le petit
« induit », produit quelgquefors des contacts entre ces
fils qui occasionnent une perturbationdanslaprodue-
tton de ces deux courants, divect et inverse,

Cela se reconnait factlement par un claquement
tres prononced dans le récepteur, en faisant manou-
vrer le crochiet. Le changement de la bobine dans

ce cas est indispensable, car toute ligature, si bien
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farte 111L'l_-lh- soil, dotl ctre considdérée comme -
<1hle.
Nous tacherons dindiquer les 1n1‘incilmu:~;mm (ut

Se pr{-wnlunt presque 1'&'-;'1111ftrl_rnn-nl. dans co enre

¢
de travail.

Dans les postes « Lobines o fnduction, le cou-
pant voltaigue ne circile g are monent de Uappel,
el reste furﬁa";rrnx(’ﬁﬁf [t conversation.

Les accidents, dans les etallations de postes i
hobines, proviennent, soit d'une négligence dans la

Pose, ol de causes extéricures,

A. — Lappel ne se fuit pas d'un ou de plusieurs
posies.

Cela In*urh-nt de 1o confusion des denx bornes :
pile._ connerie. 1 faut dans ce cas bien s assurer sl
Lo pole 1!1‘1:—:11'11'111_* la pile se trouve attache o ia borne
mn-l-u.ﬁ]u_mlhmi. au plot sur lequel e ressort dappel
vient faire contact, aw moment de la pression sur le
houton.

B, —— Tous les appels se fout régulicrement sauf
A Vun des postes,

1l faut attribucr celaau renversement de la ligne
ot du retour, dit « ligne Je terre v la ligne est ise
o la borne marquee T et vice-versa, il sullit de chan-
cerles deux fils de place pour que appel se lassc
aussitot.
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(. — lLes sonneries fonethionnment et la ]I:IT‘DTH E
Passe pas.

Co fail peut avoir pour origine deux causes dis-
fincles:

" Loune, résudant dans Taomanvaise fermeture dn

clreult par le crochet, a travers i bobimoe :

Ciompronlaleny Ly}ldj;]umh;ln:_

20 Lantre, dans un court-circeuit entre 1o bhatte-
rie ol les posles memes,

Dans le premier cas, on peut ='en rendee comple
cn détachant un Jdes hils des bornes /2. 17, f]mih:
microphone, an O Z0 S e courant est bien établi,
il dott se produive une étincelle,

Dans le second eas, =i la pile est fermeée sur elle-
meme, of le courant se trouvant ill[{?l'ﬂ{,‘[}rli?, soll par
un erochet désémattle, on tous autres corps métal-
lpues, tels que s tubes on cuivee non carni=  de
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vh:unll'}lgllmls. solives en fer. enlin tout ce qul peut

[ormer masse, 11 ne peul se produire détincelles anx

bornes 2. M. ou C. Z.

Mais comme ces deux cas sont analogues, pour

ableau annoncialeur téléphonique.

I des deux il faut atiribuer le fait,

savolr auque
oche de la

on doit essaver le poste lo plus rappr
batteric.

D. — Toules les lignes, ainst que les poles se
trouvent a leur place, Qopcnd:m!z. I'appel ne se fait
pis i un ol plusieurs postes. 11 faut alors rechercher

11!1&?“(! peul ¢fre la ligne qni <o {rouve on contacl

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 8y —

avee le retour commun, car le fait ne peut avolr
d autre cause.

Quant aux autres faits tels que @ rupture de ligne,
hgatures fattes une pros de Fantre et non isolées,
court-circuit produtt aceidentellement,  Ails poses
SOS tﬁ]}isaerirr et mis o onu par des clous, comme
nous le disions précédemment, tous ces faits sont
faciles & éviter, avee un peu dattention,

l.c poseur muni des renseignements contenus dans
ce livre, pourra, en suivaul la marche des appareils
poscs, découveir les défants de Uinstallation,

P-._H]]]I.’! ol
jHJr‘rl"{"].'Iii_'e" |:|:|r'-|"'['|'r|i.|ll"
hasse, bt

Dans les postes a bohines dont le nombre dépasse
quatre, 1l est préférable d'emplover un tablean
annoncialenr, supprimant ainsi le maniement des
commulateurs, rlni, a4 un moment donnd, amenent
une confusion dans le gervice.

Ce tableau se compose, suivant le nombre de
postes, dautant d'électro munis chacun d'une arma-
ture, portant un levier, Ce levier retient un petil
volet derricre lequel se trouve Uindieateur du poste
correspondant.
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Aun moment de ba Jiu-l. lee conrant fraversant un
dlectro,

alttire armaluare, hulmrllr- culrainant son
levier fait déclaneher le volet.

Prax 20, — Schéma d'essai d’un poste
4 bobine d'induction.

LLEGENDE

. Cuivre, I.. Ligne.
AR AT T T. Terre ou retour,
I, Posie.

55 Bornes sOnnerie.
I essal d'un poste a hobines se fait de la maniere
suivante :

On attache les deux pfslusa d'une batterie de
O {{uutr

trois
e ¢léments aux deux bornes P W.onl.Z.;
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cn=uite on relie les deus bornes 2, 7 o on place une
montre sur la planchette portant les charbons. I
ceoutant dans los receptenrs on doit entendre (j<-
Linctement son mouvenment . (Voir plan 20, page §5.

l.os lones adriennes. pour L télephonice, doivent
clee en bronze siliciens de 11 o T R TR T 1

K

Isolateur ¢
L

I=olatenr porcelaine.

porcelaine {rand

Fetit modole, ool

fer galvanise de 4 M posces sure des isolatenrs of
poulies en porceelaine,

Pour les lignes sonterraines on emploie du eable
sous plomb, que Fon pose dans des caniveans e
L) centimotros e profondenr. FEviter aulant que
possible de  faire dos ligatures dans les parties
enterrees,

I faut éviter de poser des lignes aériennes sur
des arbres on dans leur voisinage, car le halance-
ment de ces derniers produit sonvent des bour.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

. 87 —

donnements dans les apparveils. Stonn cas de e
cenre se preésente, 11 fant mn}_nlu}'m- des sonrdines.

1° Les souvdines sont des lils
de pln[nh de 3/ enroulés antour
du Gl de figne, de chague cote e

|"1=olatenr |ml'r=*|:1it1|‘,

La pose des pum['mlilrw pour
carantiv les appareils), doit clree
faite tres sériensement; il ne funl

Paralondre,

jrmals employer, comme ligne deterre, des conduits
d'eau, de gaz: ce dernier surtout, prosente de (res

5) ands dangers,

lh'J:iLtI;IIJ‘1'JIJL'L‘:I']-'Ii1|1' 2 ecellement, Hone entonede de conrilines,

Tous les percements doivent dtre gm‘nl-.'a de tubes
e cnivee ou en caoutchone, los-

?" e n_]uela <ont oarantis 4 leurs extre-
v - ~ = . , L= i .
A miteés par es {:lmnlplgllmw alin

Taquet boic d trous. ('éviter le passage des fils sur des
parliea VIVES,
Les licatures dowent ¢tre faites o distance de
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o centimetres  environ Pune de Pautre, recouvorles

il e gutta et de coton,

Fviter les ligatures dans es
percements, el en dessons des
crochets.

Planehette de raecard. Tous les fils aboutissant anx
| appareils doivent étre posés sur
i L . 1 o ] . . 1 !
des taquets en bois, munis d'un nombre de lrous
correspondant au nombre e fil=,
I.\mt:s donnons ci-contre 9 [:hm-a i poses de ti]i-
Ij H_rll'i:.',_ de combinaisons différentes. (Vorr pages S
e 1005, |
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GACHE ELECTRIQUE

Pose de la Gache electrique.

La wiche clectrigque est devenue un des acces-
solres pour la fermeture ef Touvertare des portes
Jans toutes les constructions modernes, nous eroyvoens
pour cela meme, tout en donnant le schema de pose,
devoir ajouter IllltlﬁlllL_‘H con=ell=.

Le gache, comme on le voil, est la répetition de la
pose dune conmeric avee bouton. Cependant, les
cléments a grindes surfaces seraient |r1'u;'~.l'a'-r.'dj1{35.

1l est nécessaire d'avolr une Latterie HiI{':L'-L:llL_‘ de
6o 8 élements, éviter quielle travaille 4 tout aulre
s, de facon @ conserver loute sa loree, car
toutes les :_ﬂ;a*u'hl-m lilli’l (1L el soit le sysleme, ont
besoin d'une foree ¢lectrigue absolue ot non relative.

11 fant aussi, autant que pos=ible, en altachant les
ils o Uintérieur. éviter le moindre contact avee la
masse, car la plupart du temps, les fils ou le eable
<o frouvent en contact direct avee la terre ot de ce
fuit 1l peut résulter une perie de courant. (Voo
plan 30, page (06,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

PARATONNERRES

Pose de paratonnerres.

Sur la question d'emplot du paratonnerre, les
theéorieiens se divisent en partisans de pomtes o
longues tiges, el pointes courtes. Les uns comme
les autres donnent des raisons trés concluantes; par
conséquent nous laissons le choix i ceux qui auront
aen établiv el installer, sans nous prononcer aflir-
mativement sur la priorvité de ces denx théories.

Mais il nous semble que les pointes courtes seratent
préférables, dabord pour la facilité dinstallation,
cvibani au poseur | 1.11'1-.4.-1;151'@ des ;rmmh?r-'- INTHERTEE
de fer et ensuite par leur efficacité, puisque leur
nombre se lronve augmenté.

Quant a leur installation elles diffevent par des
dispositions tout afait opposces. Clest-a-dire @ avee
le paratonnerre 2 longue tige, le eable descendant
dans le puits ne doit toucher aucune partie métalligque

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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de Pedifice. Tandis gque le second, au conlraire, est

relié o toutes les ]Jill"[-ii_!ra ]Iul‘L:l“i*{liu:ﬁ- de ddiliee, et

le ruban en cuivre rouge est coalement
condutt a la terre.

VMais dans ces deux cas =i les para-
tonnerres lt}llH‘S o courts sont clablis
Jans de bonnes conditions leur eflica-
cite est absolument indiscutable.

I essal du paratonnerre A longue tige
se fait au moyen dun galvanometre.
comme indigque notre sehema. Avee
ane batterie de trois élédments et un aal-
vanometre on conduit 'un des poles de
o pile & Pune des bornes; de Tautre
borne du galva-
nomaoetre o con-
duit un il ser—
vant  de o ligoe
dessal an cable
du  paraton-
Nerre. Avedoe

Tt

Propd-tlatile.

11u'llltl'1.‘ 1” 1]“ 1;1 [J':L[':Lll_w:'.|||-r-|.c
Gy e,

Iii.l.l_"- [ i.Dlli'IIE_'. bl ]n]ulitlcﬁ_

e Imrtiu -
[nll]qm: 11||t'_‘=.l::m11[1u,e du ba-
timent, s'il v a déviation

de Daiguille la pose doit ctre reclilide aussitor,

car le cable n'est pas isold du batiment.
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e méme essar doit dtre Iait pour s paraton-
nerres & pointes courtes. Llatguille du aalvanometre
doit, & chague contact, cprouver une deviation, eela
démontrera o parlaite solidarite (qut existe entre

o

les paratonnerres el Lo Datiment. Ve plan 3

page 111,

P EO NN
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I’tax 31. — Essai d’installation de paratonnerre.

Lecexnr

{nivree

{
= s Line,

1
Galvanomo-
et re,

'

I
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Librairie H. DEEFDR[}ES, ki, Qﬁai ﬂcs Gr#nds;.lugnl-slins, P.n.ris

PETITE ENCYCLOPEDIE

D'ELECTRICITE PRATIOUR

Tout le monde peat awpourd'hui mettre & profit les multisles ot merveil-
lenses applications de U'dleetricité, La petite E‘nryr{u,w.irﬁe pratigue o Fiee-
trierid que nous .|'l‘].I!|LI]]1 ﬁuj-;mrd'i:lui, 28 COMpasETa e s1x vorLuMes, illustrés
d'un grand nombre de figares explicatives, L'amatenr dlectricien y appremdra
a construire la plupart des appareils électrigues, a entroteniv les installations
electrigques. 1 ¥ trouvers Loules les instruetions pratiques meéceszaires pour
installer chez lui la lomiere vlectrique, des sonneries, e téléplione, des allu-
moirs, peur e de la galvanoplastie, de la dorure, arceniure st milla
expiriences usanles oW instruclives,

Prix de chaque volume broché,............ 1 fr. 50

. — GENERATEURS D’ELECTRICITE. Piles,
Accumulateurs, Dynamos. Construction. Usages,
Fnlretien, par MM. G, Guicer el G. Navoer. Un volume
broché, ilustré de 38 figures.............. 1 fr. 50

Aprés une fntroduction sur la nature de 'Electriciteé ot des Géndralitss
sur le cournnt dlectrique et les wénéralours d'électricité, les autenrs de ce
petit volume esseuticlement ]{ral'.quﬂ, nous apprennent 4 constroire les piles
Bunsen, Daniell et dériveed, les piles Leclanche, les piles au bichromate, les
piles a éeoulement, les piles & oxyde de cuivre, ele., et & entrelenir ces
divers modélas de piles ; bien que les auteurs ne recommamdent gubre de
copstraire soi-méme les aecamalat-urs, ils mous fournissent toules les dem-
nées nécessaires & leur construetion et a lenr Tormation, La deenier chapitra
el comgaerd & oune vevae rapide des roceptenrs destinds & uliliser I'énorzie
slactrique,

. — ECLAIRAGE ELECTRIQUE DOMESTI-
QUE, par Piles, Accumulateurs et Dyvnamos, fnstal-
tation, Entretien, Usages, par M. G. Guicer. Un volume
broche, illustré de 50 figures.,............ 1 fr. 50

L'Eclairage tlectrique eat le plus hygiénique et le plus commode de tous
les systémes d'éclairaze. Aussi le livre de M. Geiger, qui nous apprend a
installer mous-meéme éclaivage clectrique, soit continn, soit intermittent
dans nos habitations, sera-t-il bien aceamili. On trouve dans eo volume tous
les détails sulfisants pour comslruire soi-meéme  Piles, Aceumulatears, Cou-
I"i'-‘uf"1 en un mot, tout ce gui est nécessaire pour mooter une petite instal-
ation d'écluirage électrique et pour l'eatretenir,
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lIl. — SONNERIES, TELEPHONES, Allumoirs
électriques, Eclairage électrique intermittent,
ete.,, par M. Geicir. — Un volume broché, avec
2k figures. ..o ieian . cessssaenss 1 fr. 50

On troovers dans ce volume tous les détaile pratiques indispensables a
sonuaitry pour installer faciloment chez soi, Sonneries Elactvigues, Télipho-
oes, Allumoirs, Eclairage &lectrigue intermittent, ete., et pour enbrelenir
an bon élat de fooctionoement ces divarses installations D nombrenses fizu-
res aidont A comprendee le texte. La table des matierds da ce volume, que
nous reprodui=ons ci-dessous, doprpera une idde do Pintérdt gu'il presents ;

. Des piles : pile Leclanché, pile Calland, ole. — II. Sonneries éleq-
trigues o comstruction d'une sonnerie; installation et montage; choix de
plans de pose; tableau iodicatear, sa conslruction ; diférenciation des
signaux transmis de plusienrs portes & une méme sonnerie. — 111, Appliea-
tion des sonneries : averlissears dineendie ; indicalenr de niveau : rével
-l'_',l.enlrqulf_‘,. — 11%, Teliphones @ constraction dun microphone ; télephone

électro-capillaire, ete. — 1V, Aliwmoirs dleetrigues : constraction d'sllu-
moire pour le caz, pour lampes & cssonce, ele, — V. Eolairage -:Ef-_*-!'-"r'fr,i'in.‘
tnfermifient : nonvella |'*j:1‘ usant les dechers de :-';:J'll", u|2lpijl'.a1ic-n anx laho-

rutoires o photographie, ote,

I¥. — GALVANISATION et GALVANOPLAS-
TIE, par M. G. Geicen. — Un volume broché, avee
figures. .............. P S O 11

Rédizé par un praticien consommé, ce manuel ne fournit que des indies-
tions sires, conduizant ans titonoement h des résultats satisfaisants, L'ama-
beur Be disposant que de rassourees limitées et d'un matériel restreint. on y
& omis 4 dessein toutes les formulos dont la mise en euvre pécosite Vem-
ploi J'instruments de contrile délicat, ou qui me pedvent dtre pratiquement
appliquis qu'indus triellament, Le cuivrage, ln dorure, Pergontere, lo nicke-
fage el le platinage ¥ sont longuement déerils; toutes s indications noees
suires poar Je boone réussile des divers mouleges =ont saivies de la |J|:\'-:|;.:rip.
tion des procédés calvanoplastiques proprement dits, De pombreuses receltes
terminent ce manuel : recupérition des mélaix précieux, applicitions diver-
ses de la galvanisation a la décoratlion.

Y. — Expériences diverses : Machine électrosia-

tigue ; Bobine de Rubkmbkor/f.
{Paraitra en fdvrier 1K),

VI. — Formules et Recattes d’électricits.

{Paraftra en mars 1907},
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