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AVANT-PROPOS

Les doulonreux événements dil y oo vingt ans
ont démontré, d'aprés le parti que d'aatres onl sn
en Urer, toule Vimportance des comimunications
rapides pour la transmission des orvdres et les rela-
tions enire les différents corps d’armdée. Aussi o-
t-on songé, dans Veeavree de relévement, i donner la
part qu’il convenait an développement de la science
télégraphique devenue aujourd’hui indispensable
d un pays qui a la prétention de n'élre, a aucuan
point de voe, indéricnr i ses voisins,

De cette idée est née la création d'un certain
nombre d’écoles de télégraphie militaire, dont les
unes sont plus spécialement chargées de la for-
mation des télégraphistes auxilinires gui auraient
pour mission, le cas échéant, de scconder les
agents de o Direction genérale des postes el
Lelégraphes. La plus Dmportante de ces ccoles,
siluée o Paris, caserne de la Tour- Maubouryg,

instruit chagque annde un trés grand nombre
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Vi AVANT-PROPOS.

dCauxilinives et a donné jusquiict les meilleurs
pésultats, grice au dévouement ei & Phabile di-
rection de MM, Gillet et Hoovronacert.

La sont enseigndées la télégraphie électrique el

a télégraphie oplique @ les différents appareils
sont mis sous les yeux des éleves qui apprennent
ainsi 4 les manier et 4 se rendre comple de leay
construction intime. Afin de faciliter lear tiche,
MM, Michaut et Gillet ont, dans un ouvrage d'une
clarté remarguable, dont Vétude est indispensable
A tous ceux qui doivenl connaitre ces questions,
traite o partie relative a la télégraphie civile
niais de nombreases modifications avant ¢éLé appor-
thes an materiel civil pour permettre son trans-
port en campagne, Hous avons cru quil serail
atile de grouper dans un recueil spécial tout ce
qui vegarde la elégraphie en campagne. Clest
aingi qu’on v trouvera la description des appareils
militaires (simplement en ee qu’ils différent des
appareils civils), la théorie des téléphones et mi-
crophones, Vinstallation des postes et la telegra-
phie opligque, le tout suivi d'un appendice conte-
nant les solutions d’un certain nombre de questions
posées aux (élégraphistes de réserve pendant leors

différentes péviodes dinstraction.
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AVANT-ITOPOS, Vil

Le caractére absolument technique de ce guide
nous a amendcs a restreindre autant que possible
le texte pour laisser la plus grande place aux schi-
mas explicatifs, dont les dimensions n'ont pas tou-
jours été observées a dessein pour faire mieux
comprendre la marvche des courants. Lorsgu’on
aura les appareils en main, il serva facile de remettre
les chioses au point,

I imiporte, en effet, que le elégraphiste ne soil
pas un simple manipulant: il doit étre familiarisé
anssi avee tous les appareils, se rendre un compte
exact des effets électriques el magnelgues alin de
parer a toutes les éventualités qui peuvent se pre-
senter en campagne.

(Cest 6 oce résultal que nos ellorts onl vouln
aboulir ; nous nous estimerons heureux si nous
avons pu y parveniv, méme dans une faible me-
sure.

Aveal 1891,
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PREMIERE PARTIE

TELEGRAPHIE ELECTRIQURE

CIHAPITRE 1°

APPAREILS DE TELEGRAPHIE ELECTRIQUE

APPAREIL MORSE

Dans 'apparcil Morse de campagne (deraier modele),
tous les apparecils accessoires, nécessaires an fonction-
nement d'un poste simple, sont réunis sur une meéme
planchette, sauf la pile dent nous parlerons plus loin.

Le principe est le méme gque celui du Morse eivil,
miais on a ¢té oblizd, 4 caunse précisément de Posage
auquel il est desting, d'v apporter certaines modifi-
cations que nous allons indiquer (fig. 1).

Muit bornes garnissent la partie postéricure de la
planchette; on leur a attribné d'une facon permanente
les lettres suivantes @ M, 1, P, T, LY, L*, 8, 8%

1
TELEGRAPIIE.
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2 TELEGRAPIIE LLECTRIOUH.

La borne M communique avee le massif du récep-
leur b, par suite, avee Marmatoare de Uélectro-aimant

La borne 1 avee la vis-butoir supdérieure de o
colonne des contacts;

La borpe I avee le picd de la colonne des contacls
el, par sunite, avee la vis-butoir inféricure et avee Uen-
clume de pile do manipulatear;

La borne T avee le fil de sortie des bobincs el la
partie ¢ do paratonnerre |

La borne L' avee la manctle L, do comomutatenr ;

La Lorne L* avec la manette L, dun commutatear

La borne 8' avee la manette 8, du commutatenr ;

La Dborne 8* avee la manette S, du commulateur.

Les fils ¢tablissant ces communications sont placds
sous la planchettect protégés parune tablette en éhonite.

Lo levier est fixe & un axe qui se trouve a Vintéricur
e Ta boite contenant le mouvement d'horlogerie. Le
couteaun, la molette, le guide-papicr et les laminoirs
sont places an-dessus de la boite. A la paroi antérieure
vt fixd le galvanomeétre, reprégeutd en projection ver-
Licale par la figure 1.

Electro-aimant. — Lorsqu'un courant trop fort
traverse I'électro-aimant d'un appareil  Morse,  les
noyaux conservent une certaine aimantation apres le
passage du courant, quelquefois suflisante pour main-
tenir Parmature abaissée pendant un certain temps.
Oa a donné & ce phénoméne le nom de rémianence.
Pour obyier & cet inconvénient, on cst oblizé de don-
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APPAREILS DI TELEGRAPHIE ELECTRIOUE. 0

ner an ressort antagoniste unce tension dont la foree
compense celle de la rémancence, mais gul fail obs-
lacle o Pattraction suivante. Liexperience o demon-
lre qu'on arrivail & aonnuler, ou do moins & allai-
blir considérablement la remanence, en isolant les
differentes pieces de Melectro-aimant. Gest pourquol,
tlans lappareil Morse, on a dispose le buloir inférieur
de telle facon gque Parmature ne puisse venir at con-
tact des novaux. La puissance magnéligque esl oo peu
diminueée, mais le jen de Varmature est plus regulier.

1 I S S
L = —— - -
]
i ] I
| ] R R S R |
T 1 1 s
i M | Mol -
|__E. L _—] l:l“".J
Fig. 2

Le degre d'annulation du magneétisme remanent de-
pend de la grandewur de Piolerroption pratiguéc dans
le fer doux ; mais, dautre part, pour conscrver a e-
lectro-aimant sa force attractive, il est indizpensable
tle ne pas trop ¢loigner les poles. Pour remplic cethe
dernicre condition, et diminuer en mdéme lemps  les
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i TELEGRAPHIE ELECTRIOUE.

cffets de [a rémanence dans Mappareil Morse mililaire,
mdeépendamment de [a zéparation qui existe déja entre
Marmature et les novanx, on a ¢tabli une interruption
dans Ia culasse méme (fig. 2). Celte culasse se com-
pose de deux parties M et M dont 'ane, M, mobile dans
une glissivre en cuivre, peut étre, & volonté, rapprochée
ou cloignée de M" an moyen d'une vis V, de =orie que
'on peut se borner & donner au ressort de rappel la
force minima. 8i, au cours d'une transmission, lin-
tensite du courant augmente par suile des variations
de rézistance du conducteur, le jen de M'armalure n'en
sera pas affecte, pourva qu’on ait le soin d'¢loigner un
peu plas les deux parties de la culasse.

Galvanomeétre. — Le galvanométre est vertieal.
Alin de rendre les oscillations
plus sensibles | Uaimant  est
recourbe (fig. 3). A =on =om-
et ezt hxce Paigaille indi-
catrice. On peut régler cette
dernicére an moven d'un ai-
mant horizontal , place e¢n
avant de la bobine et mobile
Fig. 3. aulour de s=on axe.

Manipulateur. — Deux maneties m ¢t w’ =ont ad-
jointes au manipulateur (fig, ). L'une, m, repose sur
une piéce metallique B faisant suite au massif; autre,
m’, est en communication avee Ia picee B par un 6l
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APPAREILS DE TELEGRAPHIE ELECTRIQUIE. T

intérienr. La tige de la manetle pent étre placée sur la
pitee C, prolongement do contact de pile, el mettre en
commuuication la pile avec le massif b par suile avee
Pélectro-pimant, La tige " pent prendre position sar
le contact de repos D, reliant ainsi le maz=1f aux bho -
bines, quelle que soit la position da levier. Deux plots
en ébonite 88° recoivent respectivement les liges des
manettes m, m lorsque les communications indiguees
ci-dessus ne sonl pas coployees.

Commutateur. — Le¢ commulateur se compose :
dune picce A (fig. 1), de deux manettes Ly el Ly, de
deux plots 8, et 8, dont nous avons indigqud les com-
munications plus haut. Lorsgqu'une des manettes L,
vl mize sur A, le courant va aux appareils ; misc sur
S, il vaoa la sonnerie.

Paratonnerre. — Le paratonnerre cst formé de
deux plateanx PPet G porfant, 'un des siries longita-
dinales, 'autre des stries transversales (fig. 4 et 5). Le
platean inféricnr ', relic 4 la ligne el ao réceptenr,
est muni dun prolongement Fogui supporle deax ret-
Mements formant contact.

Une picce T, supportant cgalement deox contacts,
esl relice a la terre.

Le plateau supéricur, mobile dans une glissiere en
¢honite, est terminé par deux prolongements F et T
munis de coalacts,
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bt TELYGRAPHIE ELECTRIQUE.

Suivant la position gqu'on fait prendre au platean
supériear, on peul oblenir trois résullats différents

S ——

T - 4
Fig. 5.

I* Paratonnerre sans effet. — Les prolongements
I F" n"étant pas en communication avec T et F, e
platean supéricur n'est pas en communication avee la
lerre @ le poste n'est done pas prolége,

2 Les appareils sont protégés par le paraton-
iterre. — Le prolongement T est en contact avec T
s une forte décharge délectricité almosphérigque o
licw, elle s'¢eonle par les stries, le platean supcérienr
et la piece T.

S Le courant de ligne totalement d la terie. —
Les prolongements TF et TF” sont en conlact: le cou-
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APPARIILS DE TELEGRAPHIE LLECTRIQUE. 9

rant venant de la ligne se rend & la terre par le pro-
longement F, le plateau supdrieur, le prolongement T°
¢l la piéce T.

Marche d'un courant de réception. — Exami-
nons, avant d'en linir avec l¢ Morse militaire, quelle
est la marche d'un courant arrivant en L' Ge courant
est conduit au plet L,, d'on la manetie le dirige sur
sonnerie ou sur appareil. De la plague A du commuta-
teur, il se rend i la plagque inférieure du paratonnerre,
puis au galvanometre et au massif du manipulateur. 1
parcourt le manipulateur, ¢n sort par le point D, va
rejoindre le (il d'entrée des bobines, actionne en pas-
sant I'¢lectro-aimant el regagne la terrve par la borne T.

Marche d'un courant de transmission :

Borne 'y

Enclume de pile et massif du manipulateur ;

Galvanomaélire ;

Plaque inféricure du paratonnerre |

Picee A da commulateur

Manette L,

Borne L' et ligne.

PARLEUR-BEONFLEUR

Le parleur-ronflenr employé en télégraphie militaire
esl analogue au parleur civil : Uclectro-aimant est boi-
teux el armature est sapportée par le noyau libre
an movyen d'une chape isolée B (lig. 6). Un ressort ¢,
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10 TELEGRAPHIE ELECTRIOUE.

maintenu par une vis de réglage V, raméne armature
io=a position de repos. Cette armatore porte @ son
extremitée une lame fexible R oqui vient sappuyer
contre une vis G,

Un manipulateur, reposant sur un socle en ¢honite,
ezl place a la partle supdéricure de Fappareil. A cdte
du manipulateur, et sur le méme socle, sont places
cing plots », ¢, n, n et ' r et sont isoliés:
e communique avee le massif; # avee 'enclome de
pile et " avee Uenclume de repos. Un verron Z, qu'on
peut mouvoir de droited gauche et réciproquement,
Jjoue le méme role que les manettes du manipulateur
de Mappareil Morse : on peut relicr soit 'enclume de
pile an massif, soit le massil’ & Venclume de repos. Si
le verron n'est pas utilisc¢, sesdeux extrémites reposent
sur les plols & et »”,

Au-dessous de I'éleclro-aimant se trouvent deux
pieces GO et DD qui peuvenl dtre mises en communi-
calion au moven d'une vis 1.

A trois bornes P LT sont attachés respectivement
les fils de pile, de ligne el de terre.

Les différentes picces constituant le ronflenr sont
renfermées dans une boite en téle percée de quelques
trous. Le manipulateur est situé en dehors de la boite
d'on émergent les vis G et T et kes bhornes LT,

Communications intérieures. — La borne P es|

relice a lenclume de pile du manipulateur, Ia borne L
au massil du manipuolateur, la borne T a la picece DD,
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APPAREILS DE TELEGRAPHIE ELECTRIQUE. 13

Venclume de repos du manipulateur a 'entrée de la
bobine, la sortie de la bobine a I'écrou H, I'é¢eron H a
Varmature, la vis G a la picce DD.

Marche d'un courant de réception. — La vis |
ctant serrée de facon a réunir les deux picees GG et
DD, te courant a la marche suivante : Borne L., massif
et vis de repos du manipulateur, ¢lectro-aimant,
cerou H, vis 1, piece DD, borne T et terre. Le circuit
clant ferme, la palette est attirée tant que dure le pas-
sage du courant. L'appareil est alors employd comme
parieur, cest-i-dire qu'il ne rend que les deux sons
secs qul limitent les signaux.,

Si, au contraire, on isole les picces GG et DD en
lournant la vis 1 en sens inverse, le courant en sorianl
de la bobine ne trouvera pas d'¢coulement immediat a
la terre. 1l remontera jusqu'au support métallique B,
suivra la palette, le ressort R, la vis G, pour redes-
cendre en D et de 1a a la terre : le circuil ¢tant alors
ferme, la palette sera altirde. Mais 4 ce moment une
solution de continuilé se produira entre le ressort R et
la vis G, le courant sera interrompu et la palelle re-
viendra @& sa position de repos; le circuit pour la
seconde fois va se trouver fermé et une nouvelle atlrac-
lion de la palette aura lieu, produisant encore les memes
viTets.

Pendant tout le temps du passage du courant il y
aura done une série d'aimantations ct de désaimanla-
lions successives (ui auront pour reésultat d’c¢loigner
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14 TELEGRAPHIE ELECTRIOQUE.

et de rapprocher le ressort R de la vis G, de facon @
prodoire un 2on trés caractéristique qui a fait donner
le nom de ronfleir & cel instrument.

FOITURE-POSTE

La figure 7 indique les dispositlions adoptées pour la
volture-poste depuis 18841,

sur les panneaux compris entre les fendtres =e trou-
vent :

1* Un commuiatenr rond ;

2% Un paratonnerre i stries '

3° Un parleur PA

4% Un second commutatenr.

Sur la table de manipulation et au-dessous de chiagque
panneawn =ont placés appareil Morse de campagne el
une sonnerie.

Un galvanomatire vertical est situd entre les deux
receptenrs.

Les fils de lignes aboutissent respectivement a de
petites ouvertures LL L'LY pratiquées dans la cloison
de la volture.

Communications fixes. -— Les bornes de ganche
dez commulateurs sont relides entre elles et mises en
communicalion avec la borne L, du récepteur.

Les bornes da miliea des commulateurs sont égale-
ment relices enire elles par un fil gqui peat amener fe
courant aun paratonnerre et an parleur. Un méme il
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APPAREILS DE TELEGRAPHIE ELECTRIOUE. 17

recoit les fils de terre des sonnerics, des réceplenrs,
des paratonnerres el des parlenrs,

La veiture-poste peul ainsi deszervir qualre lignes
différentes, chaque récepteur formant un poste & deux
directions.

Le poste élant an repos, les manetles des commuta-
leurs ronds sont sur pariewr, ¢'est-a-dire sur la borne
du milicu. 81 un courant vient de la ligne L', par
exemple, il sera conduit par le commulateur sur le
paratonnerre, puiz sur le parleor. La manette ¢tant
alors mise sur A le courant se dirigera sur le récep-
leur. '

Lorsqu’on veut se servir des sonneries 88, on rejoint
les bornes S, des récepleurs 4 ces sonneries. Dans ce
cas, les commulateurs ronds doivent étre sur appareils,
¢l Pon se sert alors du commutateur situé sur la plan-
cheite du réceplear,

Deux des lignes aboutissant a la voiture peuvent
demander @ communigquer directement. On rejoint
ilors les bornes de lignes des deux commulaleurs ronds
correspondants en intercalant le galvanomdétre dans le
circuit. Ge galvanometre indigue an poste si la com-
munication est atilisce.

PARATONNERREE DOUBLE A4 STRIES

On trouve dans les voiture spostes antéricures a 1884
¢l dans les boites de¢ forteresse un paratonnerre spdécial
4 stries pouvant servir a4 deux directions (lig. 8).

TELEGRATIIE, &

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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15 TELEGRAPHIE ELECTRIQUE.

Sur un socle en c¢honite sont placeés parallélement
deux paratonnerres a stries. Les plaques SUpEerieunres
sont sillonnées dans le sens de la largeur par trois
eneoches a, & el ¢, dont deux taillées directement dans
e métal et la troisieme, celle da milien, dans une petite
ame en ¢bonite inerustdée dans la plagque eile-meme.

.

I’;h AN
O |11 ]

=3

") wwe=== | b
-I"I:_._te_ .
f [ o e

Fig. 5.

Lorsque ces plaques sonl pousscées a fond, elles vien-
nent e mellre en communication avee deux bornes e¢
reposant sur les plagues inférieures.

Les plagques ipférienres conununigquent, d'une part,
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avec lez lignes, en L, L, et, d'autre part, avec les appa-
reils par les bornes A, el AL

Entre fes deux paratonnerres se lrouve une plagque
de culvree, communiquanl avee la ferre ol supportant
un ressort B, Les exirémites de ce ressort sont taillces
en hizean de facona pouvoir pénélrer dans les encoches
Indigquees plas hauat.

Lorsique le ressort est dans Uencoche ¢, 'appareil est
SUr paratonnerre 5 sl est en &, Vappareil est sans pa-
Fatonnerre ; enfin, sile ressort est dans Uentaille a, la
Maque sapdérieure, venant buter contre la borne e, o=l
€0 communication avee la plagque inférieure et la ligne
C2l @ lacterre.

BOITE DE FORTERESSE

Pour I'installation des postes de forteresse, on fait
Souvent usage de boiles constituant a elles zeules un
bosle complet, moins la pile: elles sont disposdées de
Fecon i peuvoir desservir deux lignes dilférentes (fig. ).

Sur le panneau vertical se trouvent : un paratonncrre
double & stries, un galvanomeétre et quatre boraes T,
P, L., L, auxquelles on attache respectivement les {ils
de terre, de pile et de gnes. Sur la table sont fixes le
récepteur (modele eivil a 2 bornes), le manipulatenr,
la sonnerie ¢t denx commutatenrs bavarois.

Les comumunications fixes sont les suivantes -

La borne T est relice aunx terres da paralonoerre, de
la sonnerie et du réceptenr.
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La boerne D an contact antérieur p do manipulatear.
Les bornes L., et L, aux plagues L, L, des commula-
teurs bavarois, aprés avoir passc par les paratonnerres.

Les plagues 8 et A des commutateurs sonl ¢galement
el respectivement relices entre elles deux o denx et
communiquent, les unes A avec le réceplear par le
calvanometre, les autres 5 avec la sonnerie.

Avee cetle disposition, il est facile, tout en n'avant
qu'un récepteur et une sonnerie, de mettre 'un des fils
sur appareils et 'autre sur sonnerie,

CANTINE A APPARETL.

Pour quun poste puisse ¢tre instalic avec la plos
orande rapidité, tont chariot de travail porte sous lix
coquille du  sicge une caisse reclangulaire a deux
compartimenls, munic de poignées ot recouverte dune
toile impermdéable. Dans le compartiment inféricur est
une pile de campagne -dont les pdles posilif et negalif
sont relics d'une facon permanente aux bornes ' et T
Ad'un Morse de campagne qui occupe le compartiment
Superieur.

Des communications Oxes sont en outre ¢tablies entre
les bornes T, L de cet appareil ¢t deux bornes a contre-
¢cerou ctablies & la partie supéricure de la boite.

Derricre appareil est disposd un petit casier & 1m-
primés. Les eoteés de la boitese développent de manicére
a {aciliter Uemploil de Uappareil et le devant, en se
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dépliant, forme une table a cerire soutenue par deux

fringles cn cuivre.

TABLE-PLANCHETTE.

It peut dire ulile, dans certains cas, d'installer des
postes en dehors des voitures, Pour permelire une
installation rapide de ces postes et éviter Loute confu-
sion entre les fils abontizssant anx différents appareils,
on trouve dans le chariol de réserve de chaque seclion
vne planchette munie de deux volels VV, moins longs
que o planchette elle-méme, fixes sur des charniores
el se repliant 'un sor Naotre (g, 9 bis).

La planchette porte d'un cole six bornes 4 contre-
cerow de chacune desquelles part un il de cuivre re-
couvert de gutta-percha, qui se fixe par un petit cro-
chet & une goupille g placée o Mautre extrémite de la
planchette.

Du edle oppos¢ sont encore deux bornes 4 controe-
cerou T, réunies par voe torsade de fil de cuivree na a
laquelle est rattachée une couronne N de ce méme fil.

Qualre fils de cuivre nu lixés a ces hbornes courent sur
la planchette el sont maintenus aux goupilles g par
e petit crochet qoi les termine; fjuatre ponls mao-
biles ¢n bois A, B, G, D, mainticnnent el profegent les
JEEN

Lorsqu’il y a Tieu d'employer la table-planchetie, los
dppareilz sonl places sur les volets doplics, les fils de
ligne amendés aux bornes 1, 2, 3, 1, 5, G et la commu-

1M
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24 TELEGRAPHIE LELECTRIQUI.
nication avee Lo terre établic an moven de la couo-
rotne N.

Hsoit ensoite, en soulevant les ponts A, I, Cou D,
d'amener fes s de Heoe el de terre aox borpes Loet T
des apparcils que Non veat emplover.

On peut, avee la table-planchette, desservir sis lignes,
i condition de diposer au moins de deoax appareils
Morse, desservant chacun deux lgnes, ot de deux par-
feurs.

PLANCHETTE D’ LS5 AT

Pour assurer la rapidite des essaiz pendant les cons-
lroetions des hgnes, on emploie la planchette d'es=an
(g, 10). Les dimensions sontl telles, quielle 2'adaple
exactement sur la boite renfermant o pile de cam-
pagne, de facon & lut servir de couvercle. Elle supporte
un gulvanometre el un parfeur, de sovte gu'elle cons-
Cilwe wio vertlable poste. Des altaches mobiles peavent
relier, dune part, I boroe T oa In bovoe T et dlantre
part, la borne M aox bornes N el L.

Quant anx bornes A et By oelles sont mises respecti-
vemenl o comanuiication, au moven de fils i=oles,
avee les poles négatil ef posil de T pile.

Powr e=ssaver la prle, o etablit la communication
cnlre les bornes M et N, T et T, Si la pile est bonne,
le galvanometre doit devier o Parmatore do parlewr
sera atbiree. On peat de mdéine faire toules sortes doe
virtlicalions an moyven de la planchelte Jd es=ai, en in-
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tercalant entre les bornes T et T' les apparcils & viri-
e,

,

:E‘I:_I._'rr 10,

Pour constituer cette planchette en un  poste  de
réception, on réunit les deax bornes M et L, apros
avolr attache le fil de ligne a cette dernicre, ainsi que
les deux bornes T et T7, le il de terre élant fixe 4 une
o @ antre,

La simple inspection de la figure 10 montre que le
courant de la figne se rend a la terre apris avoir ac-
lonne le parleur of le salvanomelre,

TELEPHONE RBELL

S1Uon antroduit dans un tube de verre, — autour
dudquel on a préalablement enroule un {il de cuivre
dont  les extrémités se rejoignent , — un  barrean
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aimantd, il se manifestera un courant induait dans
le fil. Réciprogquement, =i on fait passer un couarant
dans le fil, la répartition magnélique du barrean ai-
mante zera modifice dans un sens ouw dans un aulre,
suivant la dircetion du courant qui parcoarra le 1l

Clest dlapres co principe qu'a ¢te etably Te telephone.

Le premier (eléphone pratigque ful construil par
AL Bell, En voici vnoe breve desceription que nous ne
donnons ici que comme indication théorigue,

Un barrean aimante B supporte une tge de ferdoux
E formant le noyan d'une bobine. A une faible distance
du fer doux se rouve une plague Py mincee eb flexible,
de substance magndétique, engagée dans une cmbou-
chuare en bois destinée & renforeer Te son (fig, [1).

Les extremites du fil de la bobine ¢mergent de ap-
pareil.

Lorsquion parle devantl la plague P, celie-ci, souos
Vinfluence des vibrations de Mair, se rapproche ot
eloione du novau B, un nombre de fols qul est en
rapport constant avee le son ciis, [équilibre magne-
tigue do fer doux el dellaimant =e Wrouve ainsi ronipu
et détermine , comme consceguence , des courants oin-
duction dans le Ll de o hobine.

Qi on suppose un sccond télephone relic an premier
par le fil des bobines, de facon a4 ce que le circult soil
ferme, tows les courants deterwines dans la promicre
bobine e reproduiront dans la seconde. 1 en resultera
une serie de desaimentations el de suraimenlations qui
provoqueront dans la plague melallique des mouve-
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ments vibratoires analogues i ceux de la plaque P et
reproduiront par conséquent les sons ¢mis an point de
deépart, puisque le méme nombre de vibrations fournit
un son identigque.

o
[ 1 [ |
i E
] B
i
- | A
-
i
—= s |
I W
L

Fig. 11,

On a constaté qu'on pouvait, comme dans la téleé-
graphie céleetrique, remplacer le fil de retour par Ia
lerre. Le cireuit gera done considéré comme fermé si
On réunit, aw poste de départ et an poste d'arrivee,
'une des extrémités du fil des babines a la terre.
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TELEPHONE SIEMENS

M. Slemens a perfectionné ce premicr appareil en le
rendant beauncoup plus sensible el micux appropric
an serviee de campagne. Llaimant, au Hea d°élre deoil,
pst recourbe et porte & chacun de ses poles un petil
novau de fer doux entourd d'une hobine (fig. 12).

La figure 12 et les indications donnces ci-dessous
feront comprendre quelles sonl les communicalions
intéricures de cet apparcil et quelle est la marche sui-
vie par le conrant,

M manipulatenr Morse (modele miiitaire).

E plaque d ebonite fixée sur un evlimdre en fer-blane
renfermant la partic magnetique el servant de suppor

-

an manipulatenr. -

-

AAT atmant en fer a cheval.

BB bobines rectanculaires, fixcées sur les noyaux de
fer doux i’ qui prolongent les poles de Daimant.

PV plagque vibrante.

P pavilion & Uintérieur duguel se trouve la plagque
vibranle.

VL vis a laguelle on attache le fil de ligne lorsgquion
emploie le telephone magnétigquement.

Celle vis communique o Penclome postérieare du
manipulatenr et son extrémile est relice a la lame de
laiton LL. Elle est isolée do eylindre en fer-blance au
moyen d'un petit tube d'é¢bonite.
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LL" lame de laiton fixée =aur deonx petils enbes cn
bois CC7, communique avee le fil d'entrce des bobines.

VT borne traversant le tube en fer-blane avee lequel
elle est ainsi en communication et a laquelle on attache
fe fil de terre.

VIU vis de réglage, dtablit la communication entre
le fil de sortie des bobines (réuni au corps de ['aimant)
el la borne VT,

VP borne a lagquelle on attache le pole positif d'une
pile, lorsqu’on emploie ce téléphone cleciriquement ;
¢lle communique & Uenclume antéricure du manipu-
Iatear.

8i on emploic le eléphone magnéliquement, on at-
tache un fil de terre a la borne VT et le 6l de ligne a
la borne VL. Le couranl magndétique développe an
poste correspondant entre dans 'appareil par la borne
VL, traverse la plague de laiton LL', le fil d'entrée des
bobines, les bobines, le fil de sortie des bobines (dont
Pextrémite est fixée sous la plagque A", Faimant, la vis
VR, le cylindre de fer-blane et va se perdre & la terre
par la borne VT el le {il de terre.

Sioon Vemploie ¢électrigquement , ¢est-a-dire commie
parleur, on fixe le fil de ligne & un ¢écron qui se trouve
sur le massif du manipulateur. Le courant, entrant par
le massif, traverse le levier, la vis de réglage, 'enclume
postérieure, la borne VL el se rend a la terre en sui-
vant le chemin que nous venons d'indiquer plus haut.

Dans ce second cas, le pdle positif d'une pile est al-
lache a la borne VP et si onappuie surle manipulateuar,

TELEGRAFHIE, 3
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34 TELEGRAPINE BELECTRIQULE.
on voit que le courant dela pile entrant parcetle borne
passe par Uenclume antérienre, le levier, le massif, la
licne et va actionner le teléphone du correspondant.

TELEPHONE AUBRY

Le telephone Aubry, au moyen dune disposition
particulicre, rend perceptibles I"'oreille non seulement
les vibrations de la plague vibrante 'V, mais cncore

celles de 'électro-almant.

— — = .
- -_!' =
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N Jla |
hAR = - _-.‘_\. il 8 —
- . i
\w .
:
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|

Fig. 13,

Lappareil a la forme d'une grosse montre ¢l s¢ com-
pose, en dehors de fa plague vibrante en fer-blanc
quion retrouve dans toul telephone, d'une secondu
plagque vibranie on maillechort M supportant Uélectro-

almant (fig. 13).
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L'aimant a la forme d'un annean plat recourbé an
ventre pour metire en présence ses dens poles aa’,
Les deux noyaux de fer doux placeés an milieu des
bobines retiennent Paimant sur Ia plague de maille-
chort. Gelle-ci est fortement tendue sur sa circonfirence
par le corps méme de la boite dont le Tond est évide
Pour angmenter la sonorile.

Les extrémités du fil soni amences, par un cordon
souple, a denx lames metatliques pp” maintenues ¢loj-
gnécs 'unede 'aulre par une piéce en ébonite of aux-
Tuelles sont fixés les fils conducteurs.

La résistance de chacune des bobines estde 100 ohins
et le poids de linstrument de 400 Sramimes,

On a construit, pour répondre aux différenis hesoins,
trois types de ce teléphone -

1° Téléphone transmettear 3 plagque de 0™ 070.

2* Téléphone mixte a plagque de O™ 065,

3* Téléphone récepleur a plagque de 0™ 050,

TELEPHONE COLSON

Le téléphone Colson n'a qu'une plague vibrante en
fer-blane PV, mais I'aimant a une forme toule parti-
Culiére reprézentoe par la ligure 14.

Un de ses poles A est situe an centre de lappareil et
Supporte un fer doux entourc d'une bobine de filfin
Qui a 200 ohms de résistance. L'autre pole A supporte
¢galement un noyau de fer doux F qui lraverse la
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plaque vibrante, dont il est isolé par un petit tobe en
caoulchoue, et qui #e lermioe par un annedatl plat et
cylindrigque ¢galement en fer doux et faisant le tour

complet de Vappareil : ¢'est e aqu'aon appelle U'épanonis-
sement polaire.

N /L

for dpurri "—'FQ__ _ R ol A _c,mw_-.—m%

| p—

| j—— —
|__5L;Jq_ . l— l_:l_ s

Fig. 14

La plaque vibrante se trouve done plongée entiére-
ment dans le champ magndétique, puisqu’elle est sitnce
entre les deux poles de 'almant. Elle est s¢parée de
I"é¢panouissement polaire par une rondelle en culvre.

Une cuvelte en cuivre nickelé, portant deux bornes
oxtérieures auxquelies on atlache les fils conducteurs,
renferme ces différentes picces.
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Avec le trapsmettear (dont le diamétre est de 9 con-
lHimetres) se trouve un cornet amplificateur qui permet
Tappeler le correspondant sans avoir recours a d'au-
tres apparcils,

MICROPHONE HUGUES

Dans le microphone Hugues, les vibrations de la
plaque n'engendrent pas de courants induits dans le
lil d'une hobine. Le principe de la plaque vibrante
eXiste toujours, mais =es vibralions déterminent des
différences d'intensit¢ dans le circuit parcourn par le
courant d'une pile locale,

Lel appareil, qui n'a qu'une importance théorigque,
tl que mous ne donnons ici que pour micux faire
comprendre le principe duo microphone, est ainsi con-
Pose :

Sur un gocle en bois est fixce une planchette AB qui
supporte deux prismes de charbon a b, dans lesquels
O a creuse deux godets ol viennent sappuyer les
extremites eflilées d'un eravon de charbon de eorpuc
¢ (fig. 15). Les deux charbons a et b sont relics par un
Hl 4 la bobine d’un téléphone T et une pile P est in-
lercalée dans le circuil.,

S1oun bruit, =i léger quiil goil, vienl a se produire
devant le charbon ¢, Pintensité du courant est modifice
CEce bruit est répété avee une plus crande force par
le téléphone.

On admet, comme explication de ce phénoméne, que
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les ondes souores faisant vibrer le crayvon augmentent
les points de contact de celui-ci dans les codels of, par
suite de la diminution de résistance, Uintensité du cou-
ranl est augmenlée.
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Fig. 15.

On s=ait en effet que la résistance d'un conductear est
inversement proportionnelle a sa section,

MICROPHONE ADER

Le micraphone Ader (g, 16), le plus employd ac-
tuellement, est basé sur le méme principe indigque ci-
dessus.

L'innovation apportee par Uinventear consiste dans
la substilntion d'un courant induil an courant de [
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pile, au moyen d'une bobine de Ruhmkorf. On sait qu
cetie dernicre se compose d'un {il dans lequel on peul
faire passer un courant, et qu’on nomme fil inductewr,
el d'un deuxicme fil enroulé sur le premier appelé fil
thduit.

Tout poste microphonique comprend | outre la bo-
bine B, un microphone, deax piles el ', deax téle-
Phones on écouteurs T et T' et une sonnerie S,

Les extrémités du il indoecteur aboulissent aux
potes de la pile Py dans ce circoit est intercale e
microphone, au-dessus duquel se trouve une plagque
vibrante PV,

L'une des extrémites du il induit figure en pointille
serend & un contact £, aatre est conduite i la terre
apres avoir traverse les deux ccouteurs T et T,

Un levier mobile en un point A, porte 4 'une de ses
Cxtremiles un petit frotteur € qui vienl sappuyer sur
une picce poavee laquelle il est toujours en communi-
cation. Le levier est muni, a lautre extrémite, dun
crochet anquel est suspenda Pécoutenur T dans la po-
sition de repos. Le levier repose alors sur un contact i
qui est relie & la =onnerice.

Le courant de la pile é¢lantouvert en d, =i 'on retire
écouteur T7, le levier sera releve sous 'effort d'un
petit ressort anlagoniste » et le frotteur G viendra en
contacl avee uneautre picce o fermant ainsi le circuit
de fa pile Po D'un autre cole, le levier metira le fil in-
duit en communication avec la ligne en venant s a-
Payer sur le conutact .
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Le levier peul done occuper deux positions :

1 lepos, en relant la ligne 4 la sonnerie

20 Pransmission et réception, en fermant le circudl
de la pile et mettant Le filindail @ la ligne.

Vu-dessous de la fonnerie se trouve un petit mani-
pulatenr forme d'une Lge [ dont NMextromite fixe est
relice @ la ligne par Vintermeédiaire duo levier Ao Getle
tige ='appuie, au repes, sur un contact Kk en commii-
nicalion avee la =onnerie cf, lorsqu’on abaisse, ellc
vient [rapper sur noe enclume SM relice au pole = de
la pile I,

Ces disposilions bien comprizes, il est facile de se
rendre compte de la marche do coarant.

Réception. — Le tcléephone T ¢tant au repos,
cest-a-dire suspendu aw levier A, un courant arrive
par la ligne @ il passe en v et se rend directement a la
sonnerie par le contact k. A ect appel du correspon-
dant, on déeroche les ceoutenrs @ le courant de laligue
vient alors en f, parcoort le fil indmt de la bobine,
entre par { dans le telephone T*, aclionne ce dernier,
en sort par 7, s¢ rend au second ¢coutear T en passanl
par m el e, ot de lad b terre.,

Transmission. — Pour appeler le poste corres-
pondant, 'écouteur T7 ctant suspendu a4 son erochet,
il suflit dappuyer =ur le ressort ode la SOnnerie.
Celui-ci quitte alors le contact k pour se melire e
communication avec SM et le circuit d¢tant ferme, [
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courantde Ia pile P7 s’en va, par le levier A et le fil de
ligne, actionner la sonnerie de Paulre poste,

Lorsque le correspondant a repondu, on porte 'e-
couteur a 'oreille el on parle devanot la plagque vi-
brante PV.

Les wibrations transmiscs par la parole 4 cetle
plagque déterminent dans le (] inductenr des variations
dlintensite qui, a leur toar, développent les courants
indunits. Le circuit du fil induit ctant fermé en §, le
courant vienl de la ferre en passanlt par les deux
veouteurs TT® et par la bobine B et se read au posle
correspondant par Uintermediaire do levier A

MICROPHONE BERTHON

Un annean en ¢bonite EE maintient a cing millimce-
tres 'une de UDautre, deux plagques oun diaphragmes de
charbon GG, Suor le diaphragme inférieur repose une

pelile coupe ee rewmplie de grenaille de charbon. Le
toul e=st meline de 50° environ, afin de maintenir le
contacl entre les gramms de charbon et les plagques GG
(e, 17

Les points de contact du charbon ¢tant plus nom-
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441 THLEGRAPIIE ELECTRIQUE.

breus que dans les microphones deja décrits, sil'on
parle devant la plague supcrieure, il g’ enzuivea de plus
erandes variations de résistance et, parsuile, ung aug-
mentation de sonorite.

AVERTISSEUR SIEMENS

Avee le telephone, les sons transmis ne sont percep-
tibles que si Poreille est appliquée contre apparell.
Pour permettre les appels a
distance on a imagine un pelit
instrument avee lequel le son
peul étre entendu dans un
ravon de deux ou trois me-
lres. Llaverlisseur slemens sce
compose d'un cornel & anche
avant la forme dun o sifllel
(g, 18). A la .parlic supe-
ricure se lrouve une ouver-
ture par laguelle on souflle ;
un certain nombre de trous

servanlt au pazsage de air

sont pratigques sur le pourtour
de Venveloppe en &7 7 gquant
a la partic inférieare , elle
Fig. 15. s'emboile  exactement aveco
'embouchure da téelephone.

Intéricurement une languette métallinue !, montée
sur une picce en laiton PL, vibre lorsqu’on =ouflle dans
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APTPAREILS DE TELEGRAPHIE ELECTRIQUE. 1o

Pinstrument et les vibrations meltent en mouvemenlt an
petit grelot GH, qui traverse la picce L et se meut Libre-
ment. L'appareil est constroit de telle sorte gque la
partie inférienre do grelot repose sur la plaquoe vi-
brante du t¢éléphone, lorsgque celul-ci est muni de son
avertisseur. Les vibrations recues par le petit grelol
=ont transmises par lui a la plagque dua téléphone et an
posle correspondant.

INSTALLATION DES POSTES TELEPHONIQUES

Il peut y avoir intérét & employer deux téeléphones,
'un comme (ransmeticir, Maulre comme roceplenr.

I T—— o ‘ e —

i

IS

Fig. 19,

—— R

On peut alors les relier en dérivation ou en embrochane.
On peut de méme les installer sur un fil desservant

Fig. 20,
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46 TELEGRAPHIE ELECTRIQUE.
d'aulres postes, comme le représcentent les figores [U
el 200,

Ces installations ont une grande wbilite @ elles per-
mettent au Leléphoniste, dans un méme poste, d'avoir
constamment un des apparcils a Uoreille el de pouvoir
parler dans Uautre. Il ne risque pas ainst de perdre
vne ou plusicurs phrases du correspondant, st ce der-
nier parle avant gu'il ail porte son téléphone a o-
redlle.
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CHAPITRIE 11

INSTALLATION DIES D'OSTES

Il peul se présenter, en campagne, un certain nom-
bre de cas qui nécessitent des installations dillérentes.
Avant de commencer U'é¢tade des principaux de ces
cas, les communications ¢lectriques du Morse militaire.
du parlear et du teléphone doivent étre connues d une
facon trés exacte.

INSTALLEATION SIMPLE

Le cas le plus simple est celui de deux postes en
communication directe el possédant chacun une pile el
un apparcil Morse ou un parleur-ronflenr.

Supposons un poste A ecn communicalion simple
aveo uan poste B

La premiére opération a faire consiste a attacher les
fils. La borne de droite de la pile (pole positif) doit
étre reli¢e a la borne P de Uapparcil, la borne T a la
terre et L, ou L. & la ligne. Un [il relic 8, ou 8, & unc
sonnerie.

Dans la figure 21, ne sont donndées que les commu-
nicalions intéricurcs correspondant aux bornes P T L,
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485 TELEGRAPHIE ELECTRIQUE. -

et 8,. Les dimensions de Papparcil sont dénaturces o
desscin; Uélectro-aimant, la colonne des contacts et le
salvanomaotre =ont releves poor faire micux comprendre
les explications qui suivent.

Chacun de ces pozfez avant établi ses communications,
vovons quelle sera la marche do courant.

Marche d'un courant de transmission. — Lo
telégraphiste du poste A met la mancite L, de son
commulateur sur le plot A {apparcils) ¢t donne un si-
onal 3 son conrant aura la marche soivante :

Pole 4 de la pile;

Borne 1';

Manipulateur @ eoclome de pile et massif

Galvanomaotre |

PParatonnerre ;

Commutatcur : plot A) manclle L°;

Borne L, ot ligne,

Marche d'un courant de réception:

Borne L, 3

Manette L, et plot 8, da commutatenr ;

Sonnerie ofb lerre.

Le télégraphiste du poste A met la manetie L, do
commutatenr sur A, Dés lors le circnil parcourn =era:

Picce Ag

Paratonnerre |

Galvanomdaire ;

Maszsil et enclume de repos du manipulateur ;
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INSTALLATION DES POSTES. al

Entrée el gortic de 1'¢lectro-aimant ;
Borne T, et terre.

POSTE A DOUSLE DIRECTION

Le Morse militaire est installe de telle facon qo'on
peut ¢tablir un poste & deux directions sans avoir re-
cours a des apparceils accessoires, mais & chague dirce-
tion corrcspond une sonnerie.

soll le poste A en communicalion avee les deux
postes B et G (fig., 22).

Foste A Poste

F“"{}-li Itl!? - E

Les maneties du commutatenr da poste A =ont =ur
sonneries (8, et 8,). Dés gque 'un des posles B ou G
veul correspondre avee A, celui-cl met la manctie cor-
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52 TELEGRAPINE ELECTRIQOUE.

respondante sur [e plot A, La marche du courant s
b mdme quoe dans Uinstallation simple.
D méme, =i A vent correspondre avee l'un des postes

Bowd, 11 place la manctle correspondante sur A ot

lai=se ["autre sur sonnerie.

POSTE A4 PLUSIEURS DIRECTIONS

Lorsqu'an méme poste possede plusiears appareils
communigquant avee des lignes différentes, il est prefe-
rable d'établiv antanl Jde piguoets de terre qu'il vy a de
receplears, pour eviler des courants contraires.

supposons en effet un burcan A communigquant avec

e o Pogte I
|* — . Peste O
ey 18 l __, Foste D
r 1 | | =
— L 13
¥ TL | T| | T L 3 T L
R [ S— ]
. i |
& . . i
i ¥ S
Fig. 24,

trois lignes OO D (fig. 23). Un courant vient de [
apres avolr traverse apparcil correspondant, ce cou-
rant rejoindra le G de terre 5 mais, areive en ¢ et en &,
il se bifturgqoera @ une partie ra a la terre, Caatre par-
tie, dlintensite d'anlant plos grande que la terre sera
moins conductrice, parcoorra les lignes B et
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ISNSTALLATION DES POSTES. oo

Ces couranls, quoigque faibles | peavent , dans une
cerlaine mesare, géner les transmissions el faire croire
aoun melange.

Le méme phénomene pourrail se produoire siles pi-
ruets de terre Lres rapproches élaient installés dans un
terrain rendo humide par arrosages, mais entourdé de
terrez plos rosistanles.

INSTALLATION SIMPLE

AFEC LFE PARILEUR - RONFLEUR

La borne P est relice a la pile, la borne T a la lerre
el la borpe L a la ligne (fig. 249).

Un poste A, muni d'un parleuar, est en communica-
lion simple avee un poste B oque nous supposons ins-
tallé avec un teléphone Sicmens,

Si A transmet, voicl quelle sera la marche doa cou-
rant : Borne ', epclume de pile do manipuolatenr et
- “ﬂrﬂﬁib-gm, L et ligne.

“E‘}&, Si B [rtfuahm . le courant enitre dans le posle A par
: ﬁ‘iﬁ}hﬁ. L -'gl; continue comme suik

ﬂ;a I_%mnv"'L .

“?-‘hfnni[m].a‘teur - massif, enclume de repos;:

nfrée et sortie de U'électro-aimant ;

Picce AA, armature, vis V, pi¢ce BB el lerre.
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INSTALLATION D UN POSTE SIMPLE

AVEC LE TELEPHONE UTILISE COMME PARLEUR

Lorsquun courant passe dans la bobine ('un téle-
phone, Ia plagque vibrante ¢tant brusquement attirde
produil un cragquement caracléristiqgue. On peul donce
cinployver, en campagne, le (éléphone Sicmens conmmoe
parlenr, lorsqu’il v a ndee=sité de =inztaller sur an
circull desservi pardes appareils Morse on des parlears.

Dans Ia deseription qui a été faite du téléephone, on
voll que celapparetl posséde un manipulatear analogoe
i celu du parleur, uoe borne de pile et une borne de
terre. Liinstallation simple do téléplhione estabsolument
analogue a Uinstallation simple d'an Morse on d'oan
parleur,

La scule Inspection de la figure 24 sufliva pour com-
prendre la marche do conrant.

L'empliol do telephone comme parlear préscente un
tnconvenient @ la plague vibrante dtant sonmise a des
mouvemaents trop brusques, se faus=¢ an boul d'uan
certain femps. Aus=s1, est-il utile, pour amoindrir cet
cifet, de changer de temps en lemps le 2ens do cou-

rant.
INSTALLATION EN DERIVATION

Lorsgque sur un {00 BO reliaot Te pdle 4= d'ane pile &
la terre, oa 1n=talle un nowveaw il de terre cn un point
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INSTALLATION DES POSTES., 59
quelcongue A (g, 25), le courant de la pile arrive en
A =e bifurque, une partie s'¢eoule en A ef Uautre en
c'est le prinecipe de la dérivation.

Eooun point A situé sur une ligne reliant denx postes
B el €, on veut ¢labliv un nouveau poste cn derivation
(fig, 20).

Ou procéde comme pour une installation simple en
reliant ln borne L, 4 la ligne, sans couper celle-ci.

SLA transmet, il y aura bifurcation du courant: une
partic se dirigera sur G et Uautre sar B,

De méme, =i N'oan des deux posles exlrémes [ran=met,
208 signaux seront recus par les deux autres.

On peut sur un clrenit installer plusieurs diérvivalions,
mais il est facile de comprendre que le nombre en est
limite, & cause de la perte de courant qui se produil &
Chacune d'elles. La figure 206 repreésente, installés en
dérivation sur le circuit BG, un Morse militaire en A,
Ui parleur-ronfleur en D et un téléphone cmploye
Comme parleur en K.
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EMBROCHAGE SIMPLI

Lorsgqu enun point A d'un cireuit reliant deux postes
B et Coou conpe la ligne en Bxant les extremites des
fils rompus, 'une @ la borne T of Nautre 4 la borne l.,
d'un apparcil Morse, en avanl soin de mettre la ma-
nette L, do commutatenr sar le plob A, o compremnd
que le conrant d'un des posles extrémes traversera
I'¢lectro-aimant el les appareils accessoires de A avanl
de se rendre chez son correspoudant (fig. 27). On Jdi
alors quion est installe en embrochage.

Il peut arriver, dans ce cas, que o resistance de
Papparcil embroche soit suflisante pour troubler les
communicalions de: deux postes extrémes, cndiminuant
Uintensit¢ do courant nécessaire pour ear hoo fone-
tionnement.

L'embrochage sans pile d'an parleur-ronflenr on
dun telephone employve comme parlear, =e praligue
de la méme facon, c'est=a-dire en reliant les extrémites
de la ligne rompue, Vone a la borne de ligne, aatre
a la borne de terre (Hg. 270

Pour surprendre les correspondances ennemies, le
svateme de Nembrochage peut éire pratiqude au moyen
d'un parlear, ou mienx d'un teléphone dont Lo résis-
lance ezl moins considérable.,
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INSTALLATION DES DPOSTES. 65

POSTE EMBROCHE AVEC PILE

Pour qu'un poste embrochdé puisse envover des si-
snaux, o lor adjoint uvoe pile @ le pale positif est relic
i la borne P de M'appareil ot le pole négatif & Mane des
branches de la ligne rompnoe. La figure 28 représente
un Morse posscdant aune pile pour sez2 transmissions el
cmbroche en A sur un circuil reliant deux poztes sim-
ies B ot C.

L'experience a démontre que =i U'on joint les deux
Poles done pile a la terre, on oblieal, par suite de la
différence da potentiel, denx courants: 'un allant de
la terre au pale nézatif et Pautre do pale poszitif a la
lerre. Nous pouvons done suppozer, pour faire micux
comprendre Dexplication gqut suit, gue e courant par-
tant du pole positif de la pile revient au pole négatif
on passant par la terre considérée comme fil de retour,

Lorsque le poste embroche¢ transmet, 'un des postes
Cxirémes recoll un courant venant de [a terre.

Si A transmet, voici quelle est la marche du cou-
rant :

Pale + de la pile ;

Borne P g

Manipulateur : enclume de pile, levier, massif ;

Borne L;

Ligne

Arrivitée dans le posle C: borne L, manipulateur,
clectro-aimant, borne T el terre.

TELEARAPITIE.

=
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£ 6 TELEGRAPHIE ELECTRIQUE.

lei, dans Uhypothese que nous avons laile, le cou-
rant passant par la terre entre dans le poste B par la
Lorne T et continue sa marche comime suif @

Borne T

Electro-aimant ;

Manipulateur : borne de repos, mass=il ;

Borne L

Ligne;

LDetour au poste A pole négatil de la pile.

H A '-..-'
- £
'J"_...-_..Il._....-._.'_ |
o e e e 5
!
i |
|
|
l i
P L T ! -
1?- (] 4 . 2 |

Fig, 29,
Lorsque 'un des postes extrémes transmet, o marche

de son courant est la méme que celle qui a ¢l di-
quie pour Uembrochage simple.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

INSTALLATION DES POSTES. (7

L'embrochage d'un parleur ou d'un teléphone =se
pPratique exactement de [a méme lacon. Les fizures 29

E

Fig. 30.

el 30 représentent un parleur ¢t un leléphone inslalles
en embrochage et possédant chacun une pile pour Ia
lransmission.

COURANT CONTING

Le courant continu peut recevoir de fréquentes ap-
Plications. 1l permet d'installer deux posles au moyen
d'une seule pile, et laisse la faculté a plusieurs aultres
de s'installer sur cette méme ligne pour correspondre
entre eux et avec les posles exirémoes.

S0it deux postes A et B installés en courant continu.
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Le poste A, qui posséde la pile, relie le pole positif i
la borne P et joint La ligne @ la borne T, de maniere
gque son courant aille prendre terre dans le poste B
ici la ligne aboutil & la borne PP el un Il dde Lerre est
fixe o la borne T. (La figure 31 represente le fil de
lerre relic 4 un autre poste G5 mais, dans I'explication
qui va suivre, nous supposons la borne T a la terre.)

On peul remarquer que le courant est interrompu,
dans chaque poste, a Uenclume de pile dua manipula-
teur. 1 est facile de fermer le cireunit en reliant Uen-
clume de pile an massif do manipulateur au moyen e
la manelie 1 @ nous aurons alors an cowrant conlint
qui partira de A, passera par le poste b pour se rendre
a la terre.

Lorsque 'un des deax correspondanis veuat irans-
mettre, il enléve Ia manette s du manipulatear, el
relie le maszif & Uenclume de repos par la manette m’ .

Sagit-il, par exemple, du poste A, la marche do con-
rant est la suivanle ;

Lorne P -

Manipulateur » enclume de pile, massif, manelie m’,
enclume de repos;

Electro-aimant g

Boroe T ;

Ligne.

Arriviée an poste B o:

Borne g

Manipulateur : enclume de pile, manetie @, massif,
levier, enclume de repos |
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INSTALLATION DES POSTES, T

Eleclro-aimant ;

Borne T et terre.

=i B transmet, c'est toujours le méme courant qui
agit., Le poste B est mis sur transmission el A sur rié-
ceplion. Le coorant e=Linterrompu & enclume de pile
du poste B et chague Fois que le levier du manipulatear
de ce dernier poste s'abaisse | le circuil =¢ ferme ef e
courant passc.

Kn résome, dans le eas du courant continu les posles
dau repos sont tous sur receplion, olest-a dire que la
manetie m do manipulateor relie le mas=it a Cenclume
e pile. Quand vun posle veut transmetire, il se met sur
Praynsmission, c'est-i-dire que la manette m” relie le
massif @ Uenelume de repos, la manette s étant retirce,

On pewt établir plusicurs postes en courant continu
sur le méme circuit au moyen soil du réceptenr Morse,
goit du parlear, =oil do téléphone emplove comme
parieur.

Les signaux de chaque poste sonl regcus par tous les
dutres, pulzque cesl toujours avee la méme pile que
se fonl les communications,

Nota., — Le manipulateur du parleur-ronfleur porte
une glissiére et trois plots quijouent le méme role que
les manettes moet 9" du manipulateur de appareil
Morse,

Le manipulateur du (¢léphone ne posséde ni glissicre
ni manettes. On se contente de relier avee un il mo-
bile le massifa lenclume de repos, et pour la réception
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on vissze a fond le manipulateur, de telle sorte que le
levier =oif en contact permanent avee Venclume de pile.

Adjonction d'une pile de renfort. — L'inconvi-
nicnt Jdu courant continuw est gque les piles, ¢tant en
activite con=tante, susenl tres vite. De plus, st Pon
esl fored d'installer plusicurs postes sur un maéme fil,
la pile & employer peual devoenir mnsullisante. On inter-
cale, dans ce cas, une pile de renfort dans Moo des
postes intermadiaires. Avant de procéder a cette opé-
pation, on doit se rendre compte de I direction du
conrant alin que la pile de renfort agisse dans le meéne

sens que Vaatre.

L - A .
| '____“_-—lz | ‘
1 ] = !I
| P l

|
—
|

:
L4+ |

Yig. 32,

Soit un poste A en courant continu sur une lgne B,
Le courant va de G en B, On reliera le pdle negatil de
la pile 4 la portion de la ligne venant de G, et le pale
positil a la borne P (fig. 32). On ne fail ansi quajouter
de nouveanx cléments & la pile dua poste G, pulsque le
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dernier zine en A es=t reli¢, par la ligne, au dernier
culvre en .

Uone application du courant continu qui peut avoir
=00 utithiteé en campagne es=L la suivante :

Deus telegraphisies se rouvant in=iallés =ur une
ligne de UEtat, 'un d'enx se met en courant conting
(po=ition de réception) au poste A ef Daatre va a la
découverte le long de la lgne. Arvive en B, il apercoit
quelque chose quil juge otile de communiquer i 2on
collegoe @ il coupe alors le il en deax endroits el
=¢ =crl de la portion de ligne devenue libre comme
de fil de terre. Le conrant dua poste A se (rouve ouverl
en B, mais dés que les extrémites du il seront réunies,
e cireuil =era lernnd,

A
, o o
J"Irl} ]
)
Vs —
o/ PoT T
£/
b, — + -—
Y

Le telegraphiste se zervira done des deox ironcons
de 1 comme de manipulatenr @ en les mettant en con -
et el en les élolgnant oo de Vaotre pendant un temps
u=oumoins long, il produira des trails ou des points.
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'our receveir, il posera les deux extremites du [il =ar
=i languoe o les petites seconsses ressenlies au passage
du courant scront =ullizantes pour lui permellre de
Ssir les signaux.

TRANSLATION

La translation n'est autre chose quun relai= ctibli
an moyen dlappareils Morse militaires. Nowus en rap-
pelons rapidement le principe. Supposouns un poste
A dont la borpe Looda réceptenr est relice 4 une ligne
Coet la boroe M 4 vne antre ligne B (fig. 3%). On =ail
que I vis-butolr infériecore esten communicalion avee
i pile et Ia borne M avee Uarmature de Uelectro-atmant
par le massitt de Vapparedl.

Dés que A recevra un courant de G, Uarmature clant
altirce et frappant sur la vis-buloir inlérieure, un nou-
veaw courant partiva de la pile du poste A et ira =ur la
ligne B oen passant par la borne M, cest-d-dire que tout
signal donne par C est lransmis au poste b par un nou-
vean courant venant du poste A qui forme relais.

Pour que les signaux de B puissent de mdéme dire
transmis a G, on doil Tormer upe double nslallation
iqui esl composée de deux commutatears ordinalres,
d'une pile et de deax récepteurs Morse (fig. 35).

Vorcl es communications gul doivent étre ctablies :

La borne T do commutatenr de drowte doit dlrerefice
i la borne M do receplear de canche.
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INSTALLATION DES POSTES. TH

La borne A du commutatenr de droite a la borne L,
do récepleur de droite.

La borne T du commultaleur de gauche & la horne M
du récepteur de droile.

___..I':#gﬂ.-t.‘ F: ) - A J"':.r.-f;.r.r.n- ~
— == T T
|
|
— ————————— —_Il ¥
I | |
U &1 O Y7 Yo, T, Os5, Oy
: T S
i [
] ' :
1
1

f‘ :
|I
f
L

i

o m———

r|::— +o ]
I

I E———

Fig. 94.

La borne A du commutatenr de gauche 4 la borne L,
du recepleur de gauche.

La borne I du réceptenr de gauche a la borne L, Jdu
receptear de droite.

La borne T du récepteur de droite & la borne L, du
recepltenr de gauche.
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70 TELIGRAPHIE ELECTRIQUE.

Les bhornes I des deux récepleurs au pdle = de Ia
pile.

Les bornes T des deux récepleurs a la terre.

Les sonneries sont relices aux bornes 5, de chaque

receptenr.

Transmission des postes extrémes.

/%% cas.— A recoit avis de O gue celoi-ci veat trans-
moetire @ B, Les deux commutateors du poste A =onl
alors mis sur translation {(borne T): les mancties des
commutialeurs des edeeplenrs sonl mises sur A (ap-
pareils),

Voici quelle est la marche du courant venant de G

Commutaleur de droite

Becepteur de ganche @ Borne M, armatore, vis-butonr
supericure, borne 1

Becoptear de droite © borne L, les divers appareils
(commulatenr, paralonnerre, galvanomelre, manipuo-
latewr, clectro-aimant)y, borne T of terre.

Larmature estatticde et frappe =ar la vis-butolr in-
fericare ; le circolt de la pile do poste e=t lerme el Lo
nouvenn courant a la marche saivante :

Armature de 'electro-aimant ;

Borne M

Borne T duo commutatear de ganche g

ligne B,

Lorsque le poste en ranslation est aw repos, il et
les maneties des commutatenrs romds sur appareils
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INSTALLATION DES POSTES Fikt)

(borne A) et la manette L, des récepteurs sur sonnerie
(nlot 5,0,

2* cas. — D tranzmet & G : mdme disposition des
commmutatenrs que dans le 197 cas.

Volel quelle est 1o marche do courant -

Hécepteur de droite: Dorne M, armature et borne 1 ;

Becepteur de gauche @ Borne L, ¢lectro-aimant et
terre |

Nouveaun courant : vis-butoir inférieurce, borne M.
commulatenr de droile ;

Ligne G,

Transmission du poste en translation.

% cas, — Le poste A transmet & U'un des postes, au
poste B, par exemple. Les manettes des commauatateurs
ronds sont mises sur A ; la manetle L, du commutateur
du récepleur de gauche esl mise sur A, et celie dua re-
ceplteur de droite sur S,

4* cas. — A comumunique avec les postes B et € si-
miultanément.

A cet effet, I'un des commutateurs (celui de gauche
par exemple) est mis sur A, autre =ur T ; le massif dn
manipulatenr de Papparcil de gauche est relicé a Uen-
clume de repos par la manette m’. 8i on appuie sur ce
manipulateur, le courant arrivant an massil e bifur-
quera : une partie se dirigera suar Ia ligne B et autre
iracd la terre en passant par 'électro-aimant. L'armature
¢lant atlirée, un nouveau courant partira de la pile et
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80 TELEGRAPHIE ELECTRIQUIE.

— par 'armature ot la borne M — se dirigera sur i
ligne G.

11 est hien entendu que ce 4% cas ne peul exister quoe
si le poste qui forme tranzlation posscede une pile tres
active, car le courant se divise, comme 1L vient délre
dit, en trois parties: Uune a la Ligne B, Paulre a la
ligne G, et la 3% a la terre.

1l sera avantageux d'utiliser cette combinai=on clhia-
que Tois qu’il v anra lew de (ransmeltre anx posles (H
et € des depéches ayant un méme texte, vn seul asent
sullisant pour desservir les deux lignes,
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CHAPITRE TIL

DERANGEMENTS

Lorsqu'on installe un poste, on doit d'abord s'as-
surer que les fils sonl bienisolés et suflisamment serres
dans leurs bornes, 1l faul cgalement vérifier i la com-
munication avec la terre est bien ¢tablie ; nous ferons
remarquer a ce sujeb, quon doit choisir de préférence
les terrains humides pour y planter ie piquet de terre;
on pourrail meéme plonger ce dernier purcment et
simplement dans un cours d'eaun, s'il s'en trouvait i
proximite. Dans la campagne on a intéreét a enfoncer le
piquet de terredans Uherbe des prairiesou dans les mois-
s0ns. 81, au contraire, e lerrain est (res aride, oneren-
sera un trouw de 0% 25 & 0™ 30 de profondeur pour v
metlre le piquel de terre : il est bien rare gu’on ne
rencontre pas une certaine humiditdé 4 cette distance
du sol. On pourrait cncore dépouiller un arbre de
20n ecorce el falre communiquer le piquet dont il £ agit
avec le cceur de arbre, mais ce moven ne doit étre
cmployé qu’en dernier licu, lorsqu'on n’a pu assurer
dunlrement une bonne communication avee le =ol.

Ces précaulions prises, on note les déviations du
galvanometre :

TELEGRA I, i
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=2 TELEGRATHIE ELECTRIOUE.

e Bu transmettant réeuliérement avece le correspon-
dant;

90 En faisaut izoler la ligne chez lc correspondant ;

20 B la faisant mettre a la terre.

Dans les explications qui vont suivre, nous supposons
tonjours nn poste A oen communication sumple aves wn
autre poste 15

Toutes les fois qu'une interruption se produoit dans
e conrs des tranamissions, il v a ce gqu'on appelle an
dérangement : la nature de ce dérancement est indiqude
par le galvanomaétre, qui se comportera diff¢remment
suivant les cas.

18 cAS. — L AIGUILLE DU GALVANOMETRE
NE DEFIE PrAds

Le dérangemoent peul provenir de la pile qui ne
fonctionne plus ou d'une solution de continuité dans
le parcours du courant.

Pour savoir sile derangement est dans fe bureau, on
detache le fil de ligne d Uentrée du poste, puis on relie
au moven de la manelle . le massil du manipulateur
4 Uenclume de pile. Silaiguille devie, le derangement
o<t en dehors du bureaun @ sur laligne ou dans le poste
correspondant. Si elle reste inmobile, le derangement
est dans le poste. Lesrecherches a faire =ont alors tout
indiquees @ 1* examiner le 1l qui réunit la pile @i la
terre ef celuil qui la relie a la borne pPs 20 verilicr cha-
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vt des appareils accessoires o poste pour sassurer
iz 2ont intacts 3 3% veérilier la pile. Cette vorification
= il au moven de I planchette de verification on. a
son defant, avee an parleur ou vne sonnerie en inter-
calant un de ces appareils entre les deux poles de la
pile:y e plos souvenl méme on essaie la pile en pla-
canl les deux clectrodes =ur ia lancoe. Le résuliat
est-1l négatif, on veérifie avee soin si des eflorescences
nauraient pas ronge les ¢lectrodes des cléments, sj les
cponges =ont suflisamment iwbibées de chlorhvdrate
drammoniaque. Apres avolr remcdic @ ces inconve-
nienl=, =i la pile continue & ne pas produire de cou-
rant, elle est considérée comme mauvaise of doit ¢tre
remplacee, Sila pile fonctionne, on verilie les com-

muarieations mterienres du Morse.,

2% 045, — L AIGUILLE DU GALFANOMOTRE

DEVIE NORMALEMENT

Denx hivpothéses peavent se présenter - on hien le
Courant de A traverse [ bobine de Uclectro-aimant du
poste B sans alliver Uarmature par suile d'un roglage
dcfectuenx, oubicen il existe une solution de continuite
dansla portion de circuwil gui w'est pas commuiie aur
deve correspondants. La partie commune du ciirewit
vst comprise entre les massifs des deux manipulateurs.

Dans la premicre hypothése, on rapproche les NOvalrx
de ¢lectro-aimant pour diminuer la résistauce . on
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| TELEGRAPHIE ELECTRIQUE.

abaisse un peu la vis-butoir inférieare ct on serre |
vis supérieare, afin de rendre plas sensible Uattraction
de U'armatore par les novaux de Uelectro-aimant,

Dans la secomde hypothese, e poste A transmet I'é-
culicrement, son galvanomeire devie, mais il ne recolt
pas les signaux do correspondant. Le derangement ne
peut se trouver qu'entre le massil de son manipulateur
el la terre ou bien dans le poste B, cntre la pile de ce
dernier et le massif de son manipulateur, car =i la
colution de contlinuite existait dans la partiede la ligne
commune aux deux postes, le galvanomelre de A ne
dévierail pas.

On reunit alors la manette m” 4 'enclume de repos
du manipulateur dans le poste A: st Varmature forne-
tionne lorsqu'on appuie sur le manipulatenr, ¢'est que
cette seconde porlion du eircuit est bonne et que le
derangement se trouve dans le poste B.

3¢ €4S, — L AIGUILLE DU GALVANOMETRE

DEVFIE FAIBIEMENT

1l v a diminution d'intensit¢ de courant provenant de
I'one des canses sulvantes:

AfMaiblissement de la pile dans le poste A

Diérivation de eourant ouw perte partielle a la terre
dans le poste A, soil par le fil reliant la pile & la borne
', soit par le paratonnerre;

Reésistance apportee dans le circuil,
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REcHERCHE : On détache e (il de ligne, et on relie
le massil du manipulateur & Penelume de repos. Si
la deéwviation de aiguille do galvanomelre eost o tros
Faible, le dérancement est dans le bureau. On examine
alors le Gl de terre de Lo piley Te 10l qui Ia rejoint 4 la
borne P, on enléve la plagque supiricure du paraton-
nerre pour s'assurer qu'il n'y a pas de perte partielle
@ la terre et on procede enfin & la veérilication de la
pile,

S, apres que fe poste a ¢t reconnu en bon élat et la
ligne rétablie, Uaiguille continue i accuser une devia-
Lion plus faible que celle qui a el prise en note, c'est
qu’il exizte =ar la lgne uwne angmentation de résis-

tarice.

4% c4as, — L AICUILLE DU GALVANOMETRE A4 UNE
PLUS FORTE DEVIATION QUE CELLE QUI 4 ETE

NOTEE AU DEBUT DE LA TRANSMISSION

Wy a une dérivation de courant dans la portion du
circuit commune aux deux postes. Chacun deux cons-
lite une plus faible déviation dans le courant de recep-
tion et une déviation plus forte dans le courant do
ransmission. En eflet, si A fransmet, =on courant ren-
contrant dewx terres, 'une an point de dérivation,
Pautre dans le poste B, s'¢coulera plus facilement ¢!
Par conscquent il ¥y aura une intensité plus forte dans
la portion du circuit comprise entre le point de deéri-
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86 TELEGRAPHIE LLECTRIQUE.

valion ¢t le poste Ao Mais a partir de ce point, e cou-
rant aura une intensite plus mible, puoisquiil =c sera
divise.

Le telégraphiste se boroera @ rendre le recepteuar
anssi =ensible que possible, en procdédanl comme nous
Pavons indique plus haut, Sicette opération no =ulli-
siil pas=, il ne resterait plus qu'a veritier la ligne.

c45. —— L' AIGUILLE DU GALVANOMETRE

RENVERSE

Ce phénomene ne peual provenir que d'une poerte
totale a la terre par suite de la rapture do cible doul
les extremiles sont en contact aveeo le sol. Llintensite
Ju courant est devenoe beaucoup plus conswderable
par suite de la diminution de résistance.

MELANGES

Les melanees, ¢ est-a-dire la mise en conlact de deux
fil= de ligne reliant des postes dilferents, no peuvent
cpere =¢ produoire en telegraphie militaare, les cibles
clant =oles,

1 oe=t bon cependant d'en dire quelgues mols, car, en
campagne, lautorité militaire cst appelee a =e SErVIir
fregquemment des réseans de UElal,

Soient deux lignes AD, CD supportées par les mémes
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poteanx (fig. 36). Un des fils AR, pour une cause qgquel-
congue, vient en contact en B aveo le fil CD.

Fig. A,

Un courant venant de U, par excmple, se divisera
arvive au point B, oen rols parbies @ ane ira sur D, ane
autre sur A et la 3% sur B

Lo =zignal donne par C sera done recu par les trois
appareils DA B sila pile n'est pas assez forte, aucun
des posles n'aura =on ¢lectro-almant acltionné, mais les
alguilles des galvanomaelres dévieront,

En attendant gue le mélange soil releve, on ceoule
le travail en faisant isoler & loar de rdle les posies AL
B, Goet 1),

Dans un poste & plosicurs directions, =i le cable re-
presentant le fil de terre commuon augquel viennent
aboutir les fils de terre des différents récepteurs est
rompu ou mal relid avee le sol, les courant=: provenand
dez differentes lignes actionnent lous les réceptenrs,
produisant ainsi les mémez effels gue le melange.,
L'inspection du galvanomdcire fera connaitre de suite
ce dérangement, car le sens de la déviation de laiguille
indigquera que le courant cmane non de la ligne, mais
du poste méme.

Il sera done trés important, dans ce cas, de verilier
avee soin son (0l de leree,
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et TELEGRADPHIE ELECTRIQUE.,

Nous n'avons parle jusqu'ict que des posles simples
dans les installations plus compligucées, le telegraphiste
ce meitra en communicalion simpleavec chacun de =es
correspondantsz, el se rendra compte du ddérangement,

d'apres les régles que nous YENRons d indiquer.
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CITAPTITRID IV

LS

Les piles emplovdées en telégraphie mililaire sont des
piles Leclanche on dérivies da systeme Leclanche.

Les senles qui puissent avoir une atilite pratique en
campagne sonl: la pile Leclanche portative et la pile
Lebicz.

FILE LECLANCHE

La pile portative differe de Ia pile Leclanche employce
en telégraphic civile, en ce que le vase cn verre esi
remplaceé par un vase en chonile contenant des mor-
ceaux d'eponges imbibés de solution de ehlorhydrate
dammoniaque, alin d'éviter que le liquide ne se re-
pande, Le vase poreux est rempli, comme celui de
Pélément eivil, par 2/3 de bioxvde ou peroxyde de
manganese cb par 1/3 de charbon de cornue concassdé.

Duelgques precautions speeiales onl GLe prises :

La calotte de plomb dn prisme de charbon el o lame

de cuivre qui relie chaque prisme au zine de U'élement
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vo =in sont reconvertes d'une premiére couche de cire
a cacheler chanilee préalablement dans de haile de
lin ¢t d"une deuxieme couche de bitume de Joadee dis-
sons dans de Uessence de érchenthine.

L'element st ferme par nn bouchen de cire a ca-
cheter dans lequel on a pratiqué une pelite ouverture
pour 'cehappement des gae provenant des decomposi-
tinns chimiigues,

La pile portative de eampagne esl formee de douze
clements contenns dans une boite en bois dont les arcétes
sont garnics de lames de fer,

Les ¢léments =ont separcs par de legeres eloisons en
bois.

A denx bornes de serrace placcesa la parol anférienre
de la boite sur des disques en ¢bonite, aboulissent les
fils correspondant aux poles - el -——de la pile, le pole
positif i droite, le pole negatil & canche.

Une courroie lixce aux deux coteés de la boite permet
de la transporter a Uépaule.

Lorsque la pile fonctionne, il faut que les eponges
spient imbibées dans une juste mesure pour que le
liquide ne se repande pas.

Les autres précautions i prendre sont les mémes que
pour la pile employee en télegraphie civile.

pPrrLE LERIE XL

Dans cette pile, qui deérive du systéme Leclanche,
les vases sont Supprines.
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PILES, Ul

Llle est ainsl composce :

1" Un agolomers A Torme de bioxyde ou peroxvide
e mangancse et de charbon de cornue (fig. ST

=7 Une plaque de zine Z jointe a Maggiomdre par une
pite composcée de plombagine et de vernis oras -

S Vingt ¢palsseurs environ de papicer buvard I im-
bibe d'une solution de chlorhydrate d ammoniagque ef
de chlorure de calcium.

+

Fig. 37.

L'agglomere est recouvert, dans ses parties libres,
dune couche de peinture au miniom et de vernis gras.
Le papier buvard est applique d'un edlé contre Mag-
slomere et de autre contre le zine suivant,

Le pdle négatif est an dernier zine applique sor e
papier buvard, et le pole positif au zine mastiqudé sur
le premier agglomérd,

Cette pile est composcée de douze ¢léments places
tlans une sacoche ou giberne en coir munie elle-
meéme dune courroie permettant de la transporter i
'épaule.
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Son poidsz est d'environ deox Kitogr. et denmi.

Pour obtenir la sataration do papier bavard, on
trempe la pile dans la solution indiquee plus haal el
on la laiszge ensuite ¢gouler avant de la placer dans la
sacoche.

GROUPEMENT DES PILES

Définitions. — On a pris pour unite de resistance
la resistance offerte au passage d'un courant électrique
par une colonne de mercare ayvant 1™ 06 de longuear
el Do gde seclion. Elle porte le nom d'anite G,

On appelle Vol la force dlectro-motrice d'un ¢lément
Daniell : ¢ est Manite de Foree ¢lectro-molrice.

On obtient une intensite ¢gale a J Awpére lorsgu’on
fait passcr un voll dans un obhm pendant Ponite de
temps : c'est 'oniteé d'intensite,

Lois. — La »vésistance d'un conducteur est divecie-
men! proporvitonnelle 4 sa longuevr ol inversciienl!
proportionnelle d sa gection.

L'intensité d'un courant est directement proportion-
nelle a la force e¢lectro-motrice de la ptle of inverse-
aenl proporiionnelle aur vésistances inléricure ef
crliérienre.

La resistance intérieure d'un élément dépend do pluas
ou moins d'ccartement des metlaux qui le constituent.

Dans U'élément représente par la figure 28, =i Fon
Cloigne le zine du cuivre, on augmente la longueor du
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cireuit et par suite la reésistance. 81, au contraire, on
rapproche les deux mdétaux, Ia résistance diminue. [
e estde méme si on Gléve
dans le vase le nivean du
liquide, car Ia section dn
conducteur estangmentce.
Ces phiénomaenes sont nel-
tement indigqués parles do-
vitions de Paiguille d'un

salvanomatre place entre
wes deux poles de la pile,

La force ¢lectro-motrice
ne depend avcunement de Fig. 38.

la grandenr de '¢lément :
elle ne varie qu'avee la natwre des métaur el des
liguides qui le composent.

Il existe plusicurs modes de groupement des piles :
le groupement en série ou en tension, le groupement
en surface ct le groupement mixte °,

GROUPEMENT EN SERIE

Dans ce premicr mode de gronpement, on réunit le
cuivree de chaque ¢lément an zine de U'élément suivant.
Le dernier zine forme le pole négatil el le dernier
culvre, du coté opposd, le pole positif (lig., 349).

1. Nous rappelons sculement ici los principes exposds dans
Vouvrage de MM. Miehaut ot (iillet.
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i TELEGRAPHIE LELECTRIQUE.

Vayons quel =era le résaltat an point de voe de Uin-
tens=ile produoile :

Appelonz i le nombre des ¢léments |
2 la force ¢lectro-malrice ;

Bl résistance extéricure |
i la résistance intérieure.
Vapres a lol que noos avons indiquée plas haat,

i

I'inlonsild I = ————m w
T

Slnous supposons larésislance inléricare negligeable
par rapport & la résistance extéricare, la quantile e
di=parait et la formule devient

i

L

clesl-a-dire que 'intensile angmentera avee e nombre
des cléments accouples.,

Si, au contraire, nous considérons la résistance exie-
riecure comme nulle, Uintensité restera la méme quel
iqque soit le nombre des ¢léments, car la résislance
mterienre aungmentant dans la méme proportion que

la foree clectro-motrice, la formule deviendra -

nit B

o '
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c'est-i-dire que l'intensité ne chansera pas, puisgquelle
repreésentera toujours le quotient de deux gquantités

constantes K et .

En faisant une application de la formule ronérale

a nn groupement de 20 éléments Daniell, nous aurons,
tn supposant la résistance extérieure ¢gale 4 300 olims -

GROUPEMENT EN SURFACE

Dans cette seconde manicre de proceder, on réunit
tous les zines d'un edte el tous les cuivres de Fautre ;
0n ne forme ainsi, en réalité, qu'un =eal clément dont
les partics composantes offrent une surtace plus con-
sidérable (fgz. 100,

La force d¢lectro-molrice reste toujours la méme,
Puizqu’elle est indépendante de la crandear de Méle-
ment. (uant a la résistance, elle diminuera conme s
Y avail réellement angmentation de
ducteur. La formule est done

I =ection dua con-
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96 TELEGRAPHIE ELECTRIQUE.
Ceciposc, reprenonsnosdeux hypothéses precedentes.
l° La reésistance extorieure ezt negligeable, = 0.
La formuale devient :
12

s
e

I =

¢'est-a-dire que lintensité augmenle avee le nombre
des ¢léments,

Fig. 40,

20 La resistance intérieure est négligeable par rap-
port & U'autre. Nous avons alors ©

1-_'!{

¢'est-d-dire que l'intensité reste invariable quel que =oit
le nombre des ¢léments.
Si nous faisons, comme dans la premicre méthode,
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PILES. 97

une application de la formule générale du gronpement
en surface & 20 ¢léments Danicll, nous oblenons:
L
—_—— g (Wi
11
— -+ JiH}
50

GROUPEMENT MIXTE

On peut accoupler les piles a la fois en soric ol o
surface @ c'est ce qu'on appelle le gronpement mixte,
IFsuflit dans ce cas, pour trouver la valeor de Uinten-
sile, de combiner les formules precedentes.,

Soit, par excmple, quatre ¢léments groupés denx a
denx en scrie, les derniers zines ot les derniers cuivres
Clant respeclivement réunnis (fig, 41).

Fig. 41.

St nous ne considérons que les éléments en SCrle
NOWS aurons :

TELEGRATPHIE.

=]
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e TELEGRAPHIE ELECTRIQUE.

Mais comme nous avons deox eléments en sorface,
lin résistance sera divisée par denx et Uintensite doe-
viendra :

a1 @
- A

On peut ainsit faire un certain nombre de combinai-
somns, mais la plus favorable, aon point de voe de Uin-
tensite, esl celle ot la résislance interenre est egale &
la résistance extérieure.

U'renons un exemple @ =owent 32 eléments posscedant
chacun une lorce cleclro-molriece de 2 volls of une
résistance inftericare de 8 ohins, Ia résistance extéricure
clant de 16 olime.

. . Ano oM 2
<1y =erie e - o= D Ampe S5,
g oM oH o4 1

i surliee . . . 1 =

o ) e 1EE,
Lik

Mixte : En groupant les cléments en qualre séries de
8 clements chacune, »— I,

o
I = :
fi

== 1) Sk I_|_;'|.I_;|IF1

i

5
* .
. T

1l reszort de ces formuoles qu'il est preférable dem-
plover :

Le groupement en =¢rie , lorsgo’il sagit de longs
clrenil=
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PILES, 99
Le groupement on surface, lorsique la résistance
exterienre est trés faible -
Le groupement mixte, lorsque les résistances inte-
rieare et extérieure tendent a s'cealiser.
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DEUNIEME PARTIE
TELEGRAPHIE OPTIQUE

e T e

La telegraphie opligue offre une grande analogie
avee la lélégraphie ¢lecirique proprement dite.

Elle consiste & projeter, dans une dircction donnde,
un faizcean lomineux pendant des intervalles plus ou
moins lones représentant les letires de Palphabet Morse,
Best ainsi qu'on trouve dans tout appareil de téléora-
phie opligue :

Une zource lumineuse fisant Dollice d'clectricitd ;

Unmanpulateur composé done pédale comman-
dant un obtorateur qui, clant abaissé, laisse passer le
jet de lumicere, et un receptenr consistant en une lunetle
pour apercevolr les signaux du poste correspondant.

La ligne est remplaccée par Patmosphére.

Alin de faciliter 'dtude des apparcils de (¢légraphic
oplique, nous donnons, dans les deux chapitres sui-
vants, un cxposcsommaire des principes de la réflexion
el de la rélraction
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CIHAPITRE I°r

RIFLEXTON

Lorsqu'on ravon lumineos rencontre une sarface
polie, il se réféchit dans une dircetion déterminée qul
doepend de Vangle Foe par cetle sorface avec le rayon
meident.

telte réflexion o liew diaprés les loi= suivanles:

1 Le ravon incident et le ravon reficehi sont dans an
méme plan perpendicualaire a Insurface relléchissante ;

Sy L)

22 Liangle de reflexion est coal a Pangle diincidence.

R N '
|
|
|

A—---—_.-_____.._ ————— —_—— ————— B

Soil une surface plane AD (lig. 42). Do point I, part
un ravon incidend, frappant la surface AD en un poinot

0 ce ravon e=i réflécehi =uivant vaoe dreoite GI qui
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forme avec AD un angle de reflexion ROA, ¢ézal a4 'an-
e dlincidence 10B.

On appelle normale, la perpendiculaire ON, ¢élevie a
la surface AB, an point d'incidence O, Elle divise an-
gle BOY en deux angles égaux, puisque ces deux angles
ont pour complément les angles 106 el ROA qui sont
GO

SOl g'agit d'une sarface courbe AL, celle dune

sphere, par exemple, les meémes lois subsistent.

B _.____.Tl“-:—:h.i:—:/

A 0 B
itig. 4.

Le rayon 10 (fig. 43), arrive aw point O, renconlre
un petit ¢lément superficiel qui peot étre consideérs
comme se confondant avee le plan tangent A'B a0 o
sphere en ce poinl. I se réfleehira suivant OR, en
Formant avec la normale ON, wn angle NOR, cgal o
Fangle 10X,

Or, icl, la normale n'est aolre que le rayvon de la
sphere, puisque celui-ci est, comme on sait, perpendi-
Cllairean plan tangent passant parun point quelconguoe
e la sphere.

Le raisonnement serait le mdéme pour un rayvon lu-
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|34 TELEGRAPHIE OPTIQUE.

mineux venand frapper o sphere sar sa convexateé, La
A h A
1 \ |
I
A ¢

" I
R/ i\
B'l B

Vig. 11.

normale serall formee par le prolongement do rayorn
de la sphere GO (e, G4 ).

i

T7Er. £75.
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MIRQOIRE PLANS

Vaprés ce qui vienb d'élre dik, 21 nous placons devant
une =urfcee plaoe relechossaole AD) un objet B, celul-
ci enverra des ravons dans toutes les directions, ¢t un
grand nombre de ces rayons viendronl frapper le mi-
roir. Soit BO, 'on deux (g, 450, 1 se réflechira sui-
vanlt O, et Uocil d'un observateur, place sur le trajet
de ce ravon, cprouvera la méme sensation que =i
UFobjet =e trouvall derpicre le miroir, sar le prolonge-
ment de ce ravon O a son inlerscclion aveo ia per-
pendiculaire BRI, Cest cequionappelle une dmage vir-
tiredle.

MIBOIRS CONCAINES

Les miroirs coneaves =ont formes d'ane I‘H‘.u['li{_‘rl] el
sphere, polic a intériear.

Le centre G de o sphdére est appelé centre de cowi-
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106 TELEGHRAPHIE OPTIQUE.

e, On donne le nom de sommed au centre O dua mi-
roir lui-méme ; Saxe principal PP oduw miveir est la
droite passant par {e cendre Ude coverbure el le sonvmet
() (figz. A6).

Foyer principal. — Tous les ravons parallcles a
Maxe principal qui viennent frapper le mivoir, concou-
rent, aprés edflexion, en un méme point I gquion appelle
Joyer principal du miroir (g, 46).

Dans les miroirs de petite ouverture, ce fover, low-
jours reel, situe sor Vaxe principal | parlage & peua proes
cxactement le ravon GO en deax parties égales. En
cifel, Te ravon lmmineox B, formanl avec la normale
Cl, un ancle BIC ¢oal o Vangle G1F, el les angles RIOC
et 1O étant ¢gaux comime alternes-inlernes, le triangle
1C1 est i=ocele of TF == FO. A mesure gue le point 1 se
rapproche du point O, Fl tendra o se rapprocherde O
Jusgquan moment on ces deux Hgnes se confondront.
l.e fover principal se lrouvera alors bre exactement au
mkiten de GO,

Tout rayon parallcle & Faxe principal eltant réflechi
an foyer principal, réciproguement, tout ravomn ¢mis
de ce meme Foyer sera reflecht parallélement 2 Paxe
principal.

Foyers conjugués. — Supposons o poinl lumi-
nenx P (g, A7) =sitad sar axe principal, en dehors de
o distance focale FO. Tous les rayons incudents qut
frappent le miroir viennenl ¢ rencontrer, a la suite dae
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HEFLEXION. 107
leur réflexion, en un méme point P° également situd
gur laxe. Ce point I est appele le fover conjugud duo

point .

- :1.- T

. - - e,

\\ - ) -\-\-.\""'\-\.._\_

-
=, . R
J— — L — ——— _— S — —_— —_— =
L] F B [l P
Pig. 47,

On peut voir alscment, dapres la ligore 507, que plus
le point ' ezt ¢loigne de o distance foeeale, plus son
foverzerapprochedo foyver principal, etréciproquement,
les angles formes avee la normale G ¢tant plus grands

o plus petits,

Lorsque le poinl lumineax est place direclement an
centre de conrbare, tout ravon émis de ce poinl se
confond avee la normale of, par suile, est ramens, par

la réflexion, 4 son poiont de départ.
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TELEGRAPHIE OPTIQUE .

Sile point ezt compriz entee le point el fe somme!d
O du miroir (g, 48, les ravons relléchis ne se ren-
contrent plus ellfechvemaent ; lenrs |1|'t‘|l['r||_f_full11*.n[:-3 senls,
si on les effectoait, iralent se couper =ar 'axe prin-
cipal, derri¢re le miroir, en 7, qui est appeld e foyer
conjregied vorivel da point P

Axe secondaire. — On appelle are secondaire
toute licne droite, telle que OX°) quoi passe par le
centre de courbure G, el qui possede les mémes pro-
prictés que 'axe principal.

i
M -
A —
S T
i e B
T 0
_--"'---'_- i
_F"_'-'_ -
X o
= = e _ I
i R L i el
_‘_'__:1'-"_:: — — e o — —
_—'-'-'_-'-'_‘-
_,__,-'-"-'_'_F F
X b
N 5
Y
L
-
-
=
a . F
~e N
s

Lig. 18,

I =eflit de remarvguer, en eilfet (g, 4Y), que sioon
augmenlait la surface do miroir de N en N7, Jusqu’a ce
que X ot a egale distanee de M et de N7, O'N" serait
precisémaent Ulaxe principal de ce noaveau mivorr. Tous

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

REFLEXION. 109
les rayons paralleles a cet axe se rellechironl done en
un point Fgui estle fover principal de UVaxe secondaire.,
De méme, tout point honinenx =ifoe sur cel axe aura
un fover conjugnd =oumi= aux regles indiquées préce-
demment.

Formation des images. — Nous pouvons, a 'aide
de ces donndes, tracer limage d'on objet AL, place
devant un miroir concave (lig. 50).

IFig. 2

Tous les ravons, cmananl du poiot A, doivent, apres
leur reflexion, rencontrer axe secondalre AZ en oun
méme point. Le ravon AL paralléle a axe principal,
donne un ravon réflceehi qui passe par le point F, mi-
licu de GO el i, en conlinuant sa marche, coupe
Paxe AZ enoon point A7 Tous lesantlres ravons Coimnes
de A, viendront done se croiger an point A" qui est le
fover choerche.

La mcime constrociion donnera le fover B da ponl
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B el celul des points intermaedinires. Llimage A'B7 ainsi
obtenne est réelle, plus petite que AB et renversée. Elle

M
o
I
|
|

| oA -

Pig. &1,

cpandit @ mesare gque Pobjel se rapproche duo foyer.
La figure 51 montre que =1 Vobjel est place dans la dis-
tance focale PO, Vimage estvirtuelle et plos grande que

I'objet.

MIRQIRS CONVFEXES

Dins les miroies conveses, les rayons paraticles a
"axe principal ne peavent aller se couper effeclivement
en auenn point de cet axe ; ils divergent, ac contraire,
dans des directions telles guo'ils sembleal provenir
lous 'un point F situd sur Paxe, place derricre e mi-
roir, =en=iblement i ¢gale distance du centre € et de
I surinee rellechissante (g, 520 Le point Foest le

joyer priveipal vivteel doomirone s db est o donné par
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Uintersection des rayons relléchis prolonges et de Paxe

principal.

-
-
- -
-
- F
- r
-
-
-
-
S - — = P — —_— =

_':4_1—_ _\—._\-‘_-\___k_ ‘.-\{
- .-__--___ - --___ H
Jr"l\
&
x‘“x
.
.
RI
Vig. 53

Formation des images. —— L'imaze d'un objet AL
sobtient en suivant o meme méthode gue pour les
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S TELEGRAPHIE OPTIQUL.
® = i - . . . = . * -
miroirs concaves (lig. 53). Le foyver conjugue A =e
tronvera sur Uaxe secondaire AC a Uinfersection du
projongement duo rayvon réfleehi T, Il e sera de mdoe
pour B
Limagze formee A'D sera droite, virtuefle et plos
petite que Pobjet. A mesure que Fobjet s rapprocie,
Pimage sagrandit el prend une position plus volsine

du miroir.
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CITADPLITRID I

L FILACTTON

Lorsqu'un ravon deluomicre passe d'oun milicu moins
den=e dans un milien pluos dense, 1D dévie el tend @ =c
rapprocher de Ia normale @ réciproguement, lorsgo’il
penctre dans un milicn moins dens=e, 10 2 ¢loipne de Ia
normale, saul e cas ool est perpendiculaire & Ia sar-

face de séparation des deoax milicox.

“
. R
: |I '-’_ﬂf,.,-“‘
- i /-'-“"r- ——
- — At
n'/ i
Hl
Fir. 51

Dans le cas particulier oo un ravan BRI (fig. 54) tra-
verse une lame de verre a faces paralleles, le ravon
cwergent 'RT est parallele au ravon incident, car les

TELEGRATHIE. 5
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dens refractions produisent des effets inverses qui se
detruisent.

LENTILLES

Uy appelle lenrilles les corps refringents Honlés par
des surfaces spheriques. Elles sont classcées en deux
cpapndes catézories suivant les elfets optigques auxguels
elles donnent liew.

La premicre categorie comprend toules les lentilles
qui provoquent la convergence des rayons, d'ou leur
nom de lentilles convergenles.

Les lentitles de la seconde categorie divergentl fes
rayons= : on les appelle fentilles divergentes,

LEMTILLES CONVERGENTES

Il v o« trois sortes principales de lentilies convers

. e A

Fig. 5.

gendes o lentille biconvexe, plan-convexe ¢t concave
convexe ou menisgue convergent (lig. 55).
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LENTILLESY RICONPFENES

Lomme feur nom Pindigquoe, les lenlilles Diconveses
sonl limitces par deux portions de sphore.
La ligne qoi joint les deux centres de courbure GC°

=appelle are principal (g, 560,

- - .
T - — o

La aormale cnoun point quelcongue est le ravon de
la sphcre aboulissant 4 ce point.

Le centre optigue O est o Ulintersection de Maxe prin-
cipal et de fa corde LL qui sous-tend Tes deux ares de
Paxe de la lentille.

Foyer principal. -— Lorsqu'un rayon K1, parallile
A 'axe principal, traverse une lentille, il subit deux
deéviations : il se rapproche dabord de la normale CN
en penclrant dans le verre ¢l prend la direction 117
Puis, s'cloigne de Ia normale G'N7 4 sa sortie, et vient
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couper 'axe principal cnoun point F, appele foyer
priocipal de la lentifle of situe sensiblement, dans les
lentilles minces en crown-glass, an cenlre de courbure
(fig. D0).

Réciproguement, tous les rayons ¢miz du foyer
principal sont réfractes parallclement a laxe principal.

La distance FO est appelée distanee focale princi-
pale.

Tous les ravons provenant dun méme poinl I osilac
sur Vaxe principad, en dehbors de fa distance focale,
ce rencontrent, apres rélvaction, en un autre point I
situe sur col axe. Ces deux points P et P sont des foyers
conjugues recls (g, 57).

P AR
P ) ———

.--___P_.--' | l|I ——

81 les ravons ¢manent d'un poind P.opris dans In dis-

tance foeale, les ravons cmergenls divergent ¢t leor

| Y e
1 .,
| | Mo
— - e m e— m e b w— m — = s —— T r— — — _—
[ P F
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foyer conjusud est situe en D7) do meéme cote que le
point de depart do ravon (fig, 58).

Lorsquun rayvon pas=se par le centre optugoe de la
lentille, il cmerce parallclementa son wmeldence (Mangle
VS est eoal o a Pangle BWUS7 el =i Dépaissenr de 1a
lentille nest pas Lees grande, les deax rayvons peavent

dlre consileres comme silues =urle prolongement on

de audree (g, 509, Gette divection nest autre quon

ane secondaire.

Formation des images. - Soit un objet AL place
en dehors de la distance focale, devant uvnoe lentille
dont les deux foyers principanx sonten et F7 (g, GO ).

L'iage du point A se forme a Pintersection de axe
secondaire mend da point A et do ravoan parallele AR
qui, apres refraction, passe par le fover principal F.
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On détermine de o méme facon le point

I
]

i e

csb renversce, A mesare que objet =

> rapproche de la

lemtille, Mimage grandit.
R _
-I'.I __.;\-"_'_'— kY
:'-'h_q__‘ ~ - ff"f
| - - .
""\-\\_\_\H‘H- --_-_d__'\-" - o L _
) o | -
_.f".;.-;:"‘ - . = B - —

Fig. &,

SUPPOSONS que

cile

Vobjet soit place dans Ia distanee To-
'axe sccondaire ne rencontrera plas le

ravon LF

de Pawtre cdte de Tn denblle (fzo G1): mals s aun
A \
. /
! i
- ) /
! -~ i _'.Ilr-_
! J]l‘"'.'_"_" - -
' : I - :
I - —
- J i —

point P ose place oedl d'an

observateur, ce dernicer
verra pimage vivtuelle de lobjet AD, droite et agrandie,
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a Pintersection des axes secondaires of des Favons -
fractiés prolongcs.

Dans les lentilles plan-conveses 1o normale st don-
nee, diun cate, par e rayon de la sphore of de Panlre

par la perpendiculaire abaisscée sar la surfaee Plance.

LENTILLES DIVERGENTES

Ges lentilles, & faces concaves sphériques, ne don-
nent quedes rayons divergents o par snite des SV H R
virfuelics.

A

Elles sonl divisees ea lentilles biconcaves, plan-

concaves el concaves-convexes (fig. 62).

FTENTILLESY BICONCAVFESR
Lorsque des rayons paralleles & 'axe principal frap-

pent une lendille biconcave, ils divergenl ef s'ceartend

comme s'ils partaient d'un méme point Fositne do cole
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120 TELEGRADIIIE ODPTIOULE.

doe Ia fentille od arrivend ces rayvons. Ge point, fover
principal de I leotidle, est tonjours virtoel (z. G4

Fig. G3.

Les foyers conjugnes ol L formation des images sc

Jeterminent comme dans les lentilles biconveses.

L ligure 59 nows monlre gque le fover conjugud d'an
potnt lomineux situe sur Paxe principal est un fover
virtuel, ¢t la figure 65 que les images des objets situes
e dehors de la distance foeale zont cealement vir-
Leelles droiles of plus petites que objet.
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n
-

m__-_.r__.__;-.-

—
it

LENTILLES ACHROMATIQUES

On sail que Ia Tumicre blanche traversant un prisme
se décompose en donnant un faiscenn de sepl conlewurs
diftérentes @ violet, imdigo, biea, vert, jaune, oranoe,
rovge. Lette décomposition s opére parce (ue ces cot-
leurs sont incoalement refransibles. 1 en est de mamoe
lorsque Ia lumicre traverse une leatille - les ratyons e
différentes couleurs voot concourir o des fovers dille-
rents.

On o désigne ce phénomone sous le nom o wbei o -
tion de réfrangibilite. Ain de corriger
ce defaat on a recours a deux lentilles,
'une biconvexe en crown encliissce dans
e autre en fJond iz, G6). Oo obticnt
ilors des images netles, 'one des lentilles
reconstitnant o lomicre blanche décom-

posce par Pautre, )
Fig. 6i.
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DIVISION DES APPAREILS DIE TELEGRAPIIE
OPTIoOuUs

On divise tes appareils de telégraphie optique  en
deux classes :

1Y Apparcils a leotilles -

27 Appareils telescoplques o Q0 miroirs,

Ges deux classes se¢ subdivisent elles-mdémes de Ia

pLiere saivante :

Appareils joeth

T S UL T L P
(| 1_||-|'|‘||||I_||- - ’ .|:|:|:|I'-_"‘L_
E)

AP ARELLS . ': -
pram Tyl )
s ! ! dddmontalilos,

|_:u:' 1 I
Appareils (o démontalbiles,
G 30 [r

A LENTILLES. ’
il Toplorosso, 0™, i) ?

nads ayvant des

) lentilios =enn-

a3k .
' Flankslins,

T G

L Iw.""r.i-_:'.

! -'||1|I|;|'_|-.

VPPARBILS TELESCOPEOL S
DI FORTERESSIE.
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APPAREILS DE TELEGRAPHIE OPTIOUE. 123

APPAREILS A LENTILLES

Appareils de campagne.
APPAREIL Dif O™, 14

Description. — L'objectif est forme d une leatille
de T4 centimetres de diametre, enchiszce dans la paroi
antericure d'uone boite en (ale. Celte boite est divisce en
deux compartiments M el N, par une cloison AL (fig. 67).

L

L'axe principal de la lentille passe par le centre de

deux ouvertures pratiquées, lune dans Ia parol posté-
ricure en 00, ef lautre dans la eloison AR en 070",
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Cette derniere ouverture, destinee o laisser passer le
jel de humiere, estmasiues par an obiuratenr i en alu-
miniun, -— mainteni, au repos, par un ressort i bow -
din attenant a la cloizon AT, —— ¢l commande par nne
poedale extérienre p.

Dans le compartitnent M est installee une botle me-
tallique T daos Bujuelle on place T fampe et a0 cetle
boite ¢t xce une douwllle eylmdreigoe destinde & rece-
voir la tice d'un petit miroir concave. bn ccron B
permet de deplacer cet assemblage vers la ganche oun
in droite, mais non d'avanl en arcicre, car la distance
FL oe=t ¢tablie par e constroclenr.

Le lirage de la lampe est assure par une oovertore
sitcee a la partie supéricure doe Pappareil et par des
frous perces dans fa parol inféricare,

Une pelite Tendire a ¢té ménagee sur le edte zauche
de Uappareil pour permetire diapercevoir la souree Tu-
mineuase =ans ouveir by portiere de drotte,

La lentitle est protégce par une plagoe en tdle qui
couvre tonte la surface de o paror anteriewre de Lap-
parcil. Gette plaque, mobile sar voe charnicre, est re-
loviee suivant le besoin, et malntenoe dans la position

horizonlale par deax tiges metallgoes.

Lunette de récaption. - - La lunetle de roceplion
est placcee a la partie supéricare de NMappareil. Son ob-
jectif est forme d one lentilic achromalique O fixce @
Vlextremite d'un tobe en laiton, @ Vaotre extrémabe do-
guel gli=se un porte-ocualaire of nn ocoladre contenant
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gqualre lentilles L0 (fig. 68),
A Tn partie postericure de Mo-
culaire est place un odlleton
nolr pour fixer la position de
T

La mi=e au poinl s opere
cn Lirant d'abord complele-
ment e porte-ocolare el en
maneovreant Vocalore don-
cemenl jusguta e oquon ail
une vision res nette de Dobjet
cherche AB. Cel objel dtant
toujours & une crande  dis-
ltance . on peut considerer
les ravons lumincux comimee
arrivanl sor la lentilie O pa-
rallelement a Maxe principal.
Les ravons  renconirent  la
deuxicme lenlifle Loogui les
refracte de nouvean, rappro-
chant atn=t de Dobjechf le
fover principal I on =e forme
nne nnage récelle renversce
al. Le point I ootant le foyer
principal de Ta lentille 7, les
ayvons partls de ce point sont
rélractes parallclement a laxe
principal sans donner liew i
la reprodoction de Pimage

,_
i
Y

Fig, ;3.
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avanl la venconire de la lentille 7 celle-ci refracte | 2
ravons @ son foyer F7oon se formce Mimage reelle cf
droite 'L, Le point 7 = trouvant dans le plan focal
el bentille 07, cette lentille joue e role de loupe
Siodone, an point Bose trouve place Pavil dion obser-
vateor, ce dernier apercevra Ulmage victoelle AT e

a B droite et agrandie.

Oculaires de réglage. —— La boile 4 accessolres
conticnt deux oculaires de reglage: Lo premier est
forme d'un tube en cuivre renfermant deux fentilles
plan-conveses £ et & dont fes convexites =onl lourmees
Vune vers Uawbre, el dun tirage renfermant an verre
depoli sur lequel sont traces deux disietres qui =e
coupent perpendiculairement au centre (' : co polnt est

precisement le foyver principal de laclentille {{(fig. G5

r _!'
e N R ____-fll_
| UL |-
Cleszr = - |- — — - — - l_'_.LF
1
[ig, e
3 £
&
/]
— — :_r_ = H_?__ L F
:1 )
B S 4

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

APPAREILS DE TELEGRAPHIE OPTIOUL. |

Le deuxitme oculaire, complément du précédent.
eslodestine 4 remplacer le tirage contenant le verre
deépolic 1H est forme de deux lentilles a 6, Pune hi-
convexe, Nuulre plan-convexe, separces par un coran
perce Jd'une petite ouverture circulaire O sarnie Jd'un
roflicule (fix, T0).

Appareills spéciaux pour la transmission an
moyen des rayons solaires. — Pour transmetive
moyven de Ia lamiére do =oletl, on =e sert an ocolaire
special auguel oo peot adjoindre deos miroirs plins
ile Torme reciangulaire,

A T
l r 1}

Loculaire est Tormé de deux tubes : le premier porie
B une de ses extromilés un ceran peree 4 une poetite
ouverture circulaire I'y des regards pratiqués dans o
ube permettent dapercevoir cetie onvert ure (lig. 71
Le deuxicme tube, qui s'enfonce dans Paulre, comne
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Vindigque la figure 72, porte & Pune de ses exlrémites
une lentille plan-convese {, destinée @ concentrer les
ravons aun point .

f. . e
— h la Bl ]
L
B - :
1
|
i —_
!
| e
L |
[ o L/
Pig. T8, Vig., T4

Les miiroirs sont mobiles antour de deux tourillons a,
4. Le support d'on des miroirs est Lernnind par un pas de
vig v (fig, 73); Vaulre esl muni d'une armature A qui
<'engage a foml dans Poculaire (e, T4

Réglage dun parallélisme. — Pour bicn recevolr
les sionaux duo  correspondant vl Gire 20r que ceux
gquton lui envole lul parvienouvnt, il est indispensable
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que 'axe de la lunette soit paralléle aux rayvons ¢émis
par l'appareil. Avanl toule operation, on procéde i ce
réglage. A cet effet, aprés avoir démasque 'ooverture
0707, ¢n maintenant la pédale T auw moyen d'un pelit
verrow &, on infrodall Pocalalre o verre dépoll dans
une dooille que porte Vouverture 00, Cel ocalalre
est constitue de telle facon que, lorsqu’il est pousse
a4 fond, le point F oest le foyver commun des lentilles §F
et L (fiz. 75). Puls, on choizit, & I'horizon, a 1,500

e e mom m B e o— =

Fig. 75,

ou 2,000 métres environ, un objet brillamment ¢éelaird,
le pignon d'une maison ouw la partie supéricure d'une
chemindée, par exemple, el on amdéne =on mage au
centre C do verre deépoli.

Tout rayon ¢mis par 'objel deésigne sur La lentille 1L,
parallélement 4 son axe principal PP, passcera par son
foyer I'. Par contre, F étant aussi le fover de la lentille
{7, le rayon sera rélracté par celle-ci parallélement a
PP, traversera la lentille £ et ira rejoindre le fover de
celle dernidcre en (.

Llimage ¢tant obtenue an centre du verre dépoli, on

TELEGHAPHTR. 3@
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pointe la lunette jusqu'a ce que Fobjel choisiapparaisse
aun centre do champ de réceplion.,

Pour deéplacer Ia Innette, on agll o moyen d'une
clel sur denx vis terminces exbéricurcment par un ca-
non, el qui commandent deax lroirs metalliques mo-
biles Uun dans le sens vertical, Vautre dans le sens
hhorizontal.

Lorsque fe temps est sombre, Uimage n'apparait pas
neltement sur le verre depoli. On emploie dans ce cas
oo deonxicme ocalaire (fig. 700, an moyven dugquel on
fixe un point quelconague, of Fon pratique comme 1 a
Gl dit ci-dessas pour o lunette.

Réglage de la source lumineuse. — (Lumiére de
lee levmipey — Tous les ravons cmis par Uappareil doi-
vient ¢tre projetés dans Uespace parallelement @ Paxe
principal PP, de maniére a former un faisceau evlin-
drique. Ces ravons doivent done partiv du foyer | de
ia tentille, Pour oblenic ce résultat, on place dabord la
lampe dans sa boite. puis on introduit Uoculaire &
verre depoli de manicre quun de ses diamétres soll
vertical.

D'apreés ce qui a ¢té dit poor le réglage du paralle-
lisme, le point F est le fover commun de 7 et de L
done, la lamme eétant co ', son image sc lormera ao
centre el sar le diamoetre vertical du verre depoli. On
deéplacera alors la lampe & droile el & ganche, en agis-
sant sur Udéeroun E que on serrera des gque Uimage
apparaitra nellement dessinée. L'oculaire ¢tant en-
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leve el Donverture OO0 masguee par un obluraleor
ey tdle, on place e petit mireoir dans =a douille ¢t on
decouvre le diaphragme. =51 on regarde & co moment
an fravers de la lentille L, on apercoil deax flamimnes ;
o lamme elle-méme of une mase renversce de colle
derniére donnde par le miroir. Oo fall alors ourner
celui-cl dans sa douille jusqua ce que les deax images
solent superposces ;) ce qul indigoe que o Monme se
lrouve aie cenlre do miroir.

Les ravons dmis do point ¥ osur fe miroir sonl ren-
voveés a lear point de départ, — puoisquiils viennent
du contre, — ¢t renforcent la Qamoe.

Le fover luminenx ne dail former, en quelque sorle,
fquun senl poinl : on a done avanlage 4 restrewndree [a
haunteur de la flamme qui ne doil pas dépasser 2 cen-
limcetres 1/2 a6 3 centimetres. Malzré cela, 1l est Tacile
de comprendre qu’il v oanra un certain nombre de
ravonsdivergentls qui donneront au faizcean de lamidre
la Torme d'an cdne allongd,

Prenons le cas de denx ravons partis des points A cf
I de la flamme, et passant par le centre oplique O de
law lentille (fig. 760, Au point E se trouve un corres-
pondant. Les deax ravons forment entre G et D une
Zone o0 poorront Glre apercus les signaox, ot qui se
nomme sone dangeirense,

Calcul de la zone dangereuse. — Lios deux
ravons dont nous venonsde parferforment deox triangles
I=occles ABO et CDO qui sont =cmblables, les angles
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VOB et COD élant ¢gaux comme opposés par e sommel.,
Nous avons :

D ED
ALY T FO
don
150w AT
Ch=—5—

Suppesons Ia hantear de la NDamme de 0,03 5 la
distance focale de 0™, 30 et la distance de projection
do faisceau lominenx de 10,000 motres, nous aurons :

U = I I T

Zonoddanoorouso — e E b e,
-
=]
_.___,_,_-'-'ff
_H_'_,_,-'-""'_ﬂ--'_.-‘--_ﬂ—-
- ____,_.--"
.,—-"'_'-'_F_d_ﬂ-'-
P
4 E
—\_\_\_\_‘_\__
-\-\.__\_\_\__‘---
-\_"‘--\___\_\
-\-\_\_‘_\_\_H
D

Fig. T4.

Cesz 1,000 métres forment la zone dangereuse dans
le sens verlical. L'épaisseur de la [lamme ¢tant de
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e 007
=:ns horizonlal @

nons aurons pour zone danpgerease dans e

1

i T LRI . .
7 = o001 X% = 233 mélres.
|::||u!:i.|:.

Emploi des rayons solaires. — Pour subslituer
les ravons solaires 4 la lumiére de la lampe, on ramene
cetle dernicre, sans Uéteindre, vers la portiere d'enfree
au moven de 'éeron E place sous appareil et on in-
troduit MNoculaire & une seule lentille (fig. 77). Le poinl

Fig. 77.

F de cetoculaire =e conflondra avee le fover F de la len-
tiile Lo les deux lentilles Loet 87 se trouveront done avoilr
un foyer principal commun, de sorte que les rayons qui
traverseront ! paratlelement & Naxe principal convergoe-
rontav point F. llne='agit done que d'amener ces rayons
sur la lentille ! parallé¢lement a PP. On oblient ce reé-
sultat en se servant de deux miroirs plans @ le premicr
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¢ place i la partie supérieure de apparcil on =ur
Fune des parois atérales munies de lrous taraudes, vl
recoil les ravons gu'il reféchit sur le deaxiéme miroir
installe devant Uouverture 00, Le plus souvent meme
on recoil les ravons solaires divrectement sur ce dernier
miroir. On procede par Gitonnements jusqu’a ce qu'on
all apercu en IFoun point teés breillant qui doit ton-
jours occuper le ceulre de Nouverture Fode Voculaire
ct ncclarer que les hords,

Boite a accessoires. — La boite & accessoires de
Pappareil de 0™, 1% est une boite en bois dont les angles
sonl garnis de fer.

Voicl son conlenu :

Coe lampe
U bidon contenant da péirole ;
Trow= oculaires ;
[eux miroirs g
Un tournevis pour les réparations
Une paire de ciscaux pour couper la méche ;
Lare clel pouar la lanetie ;
Une pean de chamois pour nettover les lentilios:
Une petite bhoussole
Coe carte d Etat-major ;
Des meches de rechange poar Ia lnpe ;
Des verres de rechange pour la cheminde de la
lampe ;

Des ressorts de rechange ;
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Un torchon pour enlever la lampe elnettoyer Vappa-

redl.

MISE FN STATION. — RECHERCHE DE L' EMPLACEMENT

p'UN POSTE OPTIQUE

L'emplacement d'un poste oplique doit reanir cer-

lnins avaniages,

Nous ne saurions micux faire que de citer le passage

suivant du Reglement a ce sujet:

15

[}

(L]

]

i

il

iy

« Dans le choix des stations, on doit se préoccuper
de voir el d'¢tre vo. Poor =atisfaire 2 la premicre
condition, il faul rechercher les positions dominantes
d'o0 Uon apercoit, dans les dircetions libres et dega-
e, lesstations avee lesgquelles on doilcorrespondre,
Pour ¢tre bien va il importe de se préoccuper de la
coulenrt du fond sur lequel se détachent les =slgnaux.

Lorsquiun poste doit ére ¢tabli sur une coltine degar-

nie d'arbres il fautl, avlant que possible, eviter de se
placer au faite de ceile colline. En de=cendant o
pente de quelques metres, on se falt un ¢eran nalu-
rel qui rend la lecture plus Facile. 81 celaest impossi-
Lle. on tend derriére Uappareil des biaches, des
capotes, ele., mais on doil toujours eviter dravolr le
ciel pour ¢eran. Dans la plaine, on place Uapparcil
devanl un arbre, un buisson, une malson Wepe, ¢
avani =oin {'éviter les murs blanes et en se placant
devan! une fendtre ou une porle. »
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Lappareil sorli de sa boite est pos¢ sur un trépied
formde de trois branches articulées qui supportent une
tablette mobile dans tous les sens sur un genou. Cetle
tableite est munie, & =a partie antéricure, de trois
vis servant o fixer UVappareil. Le fixage de la tablotie
e fait an moven d'on cerou et d'un contre-ceron
situes entre les branches do support.

Llapparell ¢tant placé sur son support, on procode
au reglage du pavallélisme el de la sonrce lumineuse,
puis on recherche son correspondant. A cel effel, on
deplie la carte d’Etat-major contenue dans la boite a
accessoires el on 'oriente au moven d'une boussole,
de telle sorte quun des meridiens de la carle passe par
Paxe de Ia boussole. On calenle alors, a Maide do rap-
porteur, Fangle fait par le meridien avee la droite qui
se dirige vers le point vise el, en donnanl a son ap-
pareil In méme déviation, on doit rencontrer le poste
correspondant.

Lorsique les postes sont mobiles, on divise le terrain
en secteurs el, en falsant pivoter Cappareil, on balave
le terrain de gauche a droile et de bas en haut avee e
faizccan lumineux jusqu'a ce qu'on ait rencontre le fen
de son correspondant. Oa fixe alors Uappareil au
moyen des deux verrous dont il a ¢té question plus
haut,

Les postes optiques  clant géncralement  installis
sur les hautewrs, il est bon de porler dabord ses
recherches sur les points les plus ¢leves, La carle
d'HLﬂE—tl‘tﬂjl‘]l‘ rend, & ce point de voe, de grands ser-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

APPAREILS DE TELEGRAPHIE ODPTIQUE. 137

viees, car il est facile de se rendre comple des ¢éléva-
ttons de terraln par les courbes de niveau, les hachuares,
les cotes ou les points frigonomelriques.

APPAREIL DE O™, 10

Lappareil de O™, 10, uniquement emplove dans la
cavalerie, est construit =ar le modele de appareil de
O 18 avee gquelques modifications,

La lampe est dans une donille fixe; le miroir est
visse sur la parol antérieore. Le elegraphiste n'a pas a
¢ preoceuper do oreglage de o source luminewuse et
du parallélisme, ce réglage ¢tant effectnd par le cons-
trucieur.

PMour subsiituer la lumiére du soleil 4 celle de la
lampe, on dévisse le miroir et on procede comme avec

-

Fappareil de O™ 14,

APPAREIL DE 0O™,24

Cet appareil porte deux lentilles, M'une biconvexe,
autre convexe-convave, séparces par un intervalle de
Om 002, Cette disposition a pour but de diminoer [a
longueur de appareil; en effel, la réfraction ¢lant
aungmentee, le fover se rapprochera des lentilles.

Toutes les picces sont mobiles comme dans appareil
de 0™ 14, La boite & accessoires contient un héliostar.
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Heliostat., — Lorsqu'on correspondaves lalumicre
solaire, on est oblize de changer la position du miroir
fix¢ devant Voculaire tontes les trois minules cnviron,
car les rayvons ne =ont plus recos dans la méme direc-
tion &4 cause duo déplacement duo solell ou micux par
suile de la rotation de la terre.

'our remdadier 8 cel inconvinient, on a oagine un
appareil appele hdliostal. Avantl de le decrire, nous
allons donner quelques explications géndrales indis pen-
sables pour bien comprendre =son fonclionnement ol
=on reglage.

Dans le svstéme solaire, on admet que tous les
astres tournent autour dune droile appelece axe do
monde et paszant par le cenlre du soleil. La parallele
a cotte droite mendée par le centre de la terre est Uaxe
autounr duquel le soleil parait tourner, pour les habi-
tants de cette plancte.

Au point de vue de Vobservation, on peut admoeitre
sans crreur sensible, @ cause do faible ravon de Ia
terre of de =a grande distance aw soleil, que poor un
point quelconque do globe, le =oleil tourne de 3607
autour de la parallele a Paxe do monde pas=ant par co
polint.

On appelle latitude d'un liew Pangle Tait par le rayon
lerreslre qui passe par oo llew avee Déeguatceor. et
angle est encore mesure par Uinclinaison de Ia ligne
polaire avee Vhorlzon, Uhorizon ¢tant le plan tangent
a la sphére terrestre au point consuldre,

Soicnt en effet (lig. 78) EE” Péquatenr, HIP Uhorizon
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du lien donndé par le nivean a bulle d'air, PP7 Ia ligne
des poles, M e lew de stalion telégraphigue, wm la
fatitude do licu. Je méne pp” paralléle o Maxe PP

los denx angles »oef e 2onl égaux comme complé-

] ;‘ ! '
2 H
r) A -
| T
! I

Fe \

-
Ao

[
\

a—ar

< P
Fig. 78.

mentaires desangles a el a’ quisont cux-ménes cganx,
puisqu'ils ont leurs cotés paralléles, La latitude d'un
liva est done égale a Uinclinaison de la ligne polaire
sur I'horizon.

Ceci posé, vovons en quoi consiste 'héliostal.

Gut apparcil se compose de deux miroirs circulaires
MM el d'un mouvement d'horlogeriec H ogqui fail un
lour complel en 2% heures, le toul supporte par une
qlmlhlv_rtglu en fer coudde (fig., 79). Les deux miroirs

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

140 TELEGRAPIHIE OPTIQUE.

sonl mobiles antour de M'an de lears diametres ot lears
centres sont exactement situez sur nse du mouvement
d'horlogerie.

E BT

La regle AF ¢tant relid¢e & la premicre par noe char-
nicre, on peut faire varier a volonté 'éeartement de
AB et de AP ¢t on assure cet ¢cartement en fixant la
regle A an moyen dune vis ¥V, sur un cercle mdétal-
lique gradoe CD qui donne la valeur de Nangle forme.
La regle AD permet de placer Uinstroment sur appareil
optique ou en loul autre endroit plus commode.

'our régler cet appareil, on amcne, & aide d'une
bouszole, la régle AB dans le méridien do lico ot Uon
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se trouve ; puiz, a Faide de M'are de cercle GD, on fait
prendre & Uaxe AE nne position telle que Fangle EAD
soit ¢gal 4 la latitude do méme lea. AE sera paralicle
4 Maxe de la terre, ainst qu’on le veit sor la figure 78,
puisque AL et AE sonl respectivement perpendiculaires
aunx droites pp’ et HIY doot angle conzstitue la latitude
du point M situé dans le mdéridien.

Fig. 80,

Le mouvement d'horlogerie suivant le mouvement
apparcnt du soleil, les rayvons réfléchis dans les miroirs
seront toujours envoviés sous le méme angle (fig. 80).
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APPAREILS DE FORTERESSE
SUPPORT DES APPAREILS DE FORTERESSE

Les apparcils de fortercsze reposent sur uan socle
ifig., s1), sopporte a Vavanl par an pred e el o a
arriere par deux vis V'V . En A, se trouve une cheville
ouvricre qui péncetre dans Dappareil optique ot lui gerl
de pivot., En GG osont denx galels lixés sur le socle
enfin, en By sont siludes deax vis VY entre lesquelles
vient s‘engager une piccee allenant a la partie ioféricare
de Vappareil.

L'appareil, poscé sur le support, peut étee déeplace ver-
ticalement par les vis calantes V'V et horizontalement
par le= viz Vv,

Loz appareils de 0™,30, 0™40, 0™ 50, 0™,60, ne
different les uns des antres que par la disposition de
I"'objectil.

Les apparcils de O™ 30, 0™ 40, 0™ 50 onl lear objec-
Lif forme de deux lentilles, Mone biconvexe, Nautre
plan-convexe, séparcées de 2mm dans les appareils de
Gm 30 et 0™ 40, de 10 centimdéires dans Mappareil de
0™ 50.

L'objectif de Mappareil de 0™, 60 c2t composé de trois
lentilles, une biconvexe cf deux convexes-concaves,
séparées de 15 centimétres.
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Appareils teélescopiques.

Les appareils t¢lescopiques de 0=, 35, 0™ 45, 0™,60
sont construits sur e méme modele.

Comme dans les appareils a lentilles,
tumineuse est fournie, soll par une lampe & petrole,
=oil par le soleil : une pédale fait mouvoir un oblura-

laa =ource
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Leur qui par =on déplacement lalsse passcre le jet de
lumicre ; une lanette sert pour la reception des =i-
onaux.

Nous avons va procedemment gqo'on peint Lositad
sur axe principal d'an miroir convexe af, ason fover
conjugue viritwel F sur 'axe principal. 8i ce point F se
confond avee le fover principal d'un miroir conecave
AD (g, 82) faisant face ao premicr, les ravons Gmis

Fig. 82.

du point L scront réfléchis par af ol réllechis une
deuxieme fois par AD, parallélement & Uaxe principal.
Grest la [e principe des apparells télescopiques.
Le grand miroir AD garnit intéricurement la parod
postérienre d une boite en tdle ouverte & Uextromite
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opposcée. Le petit miroir convexe af, supporté par ane
tige métallique, est placeé en face du premier (fig. 83 ).

Une cage s'aceroche derriere la boite: elle contient
une lampe & pétrole el un petit miroir concave destind
a renforcer la flamme, comme dans les appareils a len-
tilles.

Les ravons sont dirigés an point F' par un oculatre
forme de deux lentilles plan-convexes, dont les con-
vexites sont tourndées 'une vers aulre. Cet oculaire est
introduit dans une douille qui traverse la paroi posté-
rieure Jde la boite en oo el le cenlre du grand mi-
roir Ab.

La flamme est au foyer principal de la lentlle § et le
point L o0 s¢ trouve le diaphragme est le foyer princi-
pal de {°.

Le diaphragme est formé : «'ane tige de fer percee
en Lodun trow ecirculaire, d'un disque mobile sur son
centreapplique surla lige et portant des ouvertures cir-
culaires de différents diamdétres (2, 3, 4, 5 et 8 milli-
metres). Enfaisant tourner ce disque, les ouverlures vien-
nent gappligquer sur le trou L: on peut ainsi modifier
Vespace laissé an passage des ravons,

Un obturateur T commandé par une pédale extéricure
masque Vouverture laissée libre.

Marche des rayons. — Tout rayon ¢mis par la
flamme (foyer de la lentille ) sera mené au point L
(fover de la lentille {"), traversera le diaphragme el ira
frapper le miroic ad qui le reficehira dans une divection
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donnde, Le ravon, semblant venir da Foyer principal F
du miroir AD, =era projete dans Uespace parallelement
a I'axe principal.

Pour substituer o lumicre do osoleil a ccelle de la
lampe, on enleve la cage ef on remplace Nocolaire a
denx lentilles par Noculaire dont nous avons parle plus
haut (fg. 71 et 72, ¢t on =e sert des miroirs plans déji
indigques, en leur adjoignant ou non 'héliosiat,

Dans le cas de transmis=sion au moven des ravons
solaires, on cmploie Vouverture de 3 millimetres o
disque représente par la figure 83.

Le réglage de fa source luminense s'opére en depli-
caut la lampe jusqu’a ce que la lumiére =oit concentrée
sur le dinphragme de facon & ceque Nimage conjugude
de la flamme partage Nouverture en deux parties ¢oales,

Lo reglage du paraliclisme se pratigque, comme celal
de appareil de 0™, 14, au moven de Nocalaire 4 verre
depoli on de Uocalaire double a4 lentilles.

REGLES DE SERVICE

Le poste qui veot transmettre fait le signal dap-
pel{—-—-+=) jusqu’a ce que le correspondant réponde
par le =ignal {(—- « « - —+) lovilation a transmetice.
— La transmission commence alors sans anidre préam-

bule. — Aprés chague letire, le telégraphiste qui recaoil
cnvole an celat luminenx pourinduguer qu'ila bien .
Dans e cas contraire, il s'Tabstient ¢l son correspondant
répete le signal mal compris.
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Dans le cas o0 le poste lransmelleur posscde on
mauvais fetr, son correspondant le covpe en envoyant
une serie d'éelats lumineux lrés rapprochés of inimter-
rompus. 1 Pavertit que e foa sTamcliore on fatsant
des point: de plus en plos lents s enfin il fail Ten [
diés que Uimage apparail suflisamment nette.

Lorsque les transmissions sont terminees les corres-
pondants prennent la position de few fioce, clest-a-dire
que les lfovers luminenx restent démasgques en perime-
pnence de part et d'autre. Si Von des postes veul Lrans-

mettre, il masque son fea et fait le signal dappel.

PORTEE DES DIFFERENTS APPAREILS

-

Nons allons indigquer dans le tablean suivant la porice
approximative des différents appareils, dans les condi-
tions normales. Ces chilfres penvenl dtre Tacilement

maodifiés par Uétal de Vatmosphere.

LE JOUR LA NULT
. — " i e
Lampe, Soleil, Lamupe.

Eilomelres.,
e T

f T R 5 15 15

H [EELEI I ¢ 1ih 11 ] ]

AUPATRETLS Oma b4 13 Sl o

S R {1 15 40 il

A LEXNTILLES. o 10 1% 5 &
r [T 2l 50 L0

\ O, i 20 L 110

AIPAREILS [ 0o L3 L0 60
TELESCOPTOTES i 0,43 - 2t m
e - Lo s 20 0 100
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APPENDICL

QUESTIONS DPOSEES
AUX EXAMENS DES TELEGRAPHISTES AUNILIATRES
AVEC LEURS SOLUTIONS

Un posie A, en communicalion simple avee v
posie B, situé a 10 Ekilomelres, posséde wie pile de
douze éléments Leclanche.

Pourra-t-il correspondre, sachantl gque la ligie st
formée de cdable gros modéle?

SonLuTION. — Le probléme revienl a rechercher Pin-
lengité fournie par unc pile de douze ¢léments, la
riezistance extérienre dtant donnee.

Resistance exiérieure opposée au courant:

Galvanomelre au poste de départ. . . 100 ohos.
Galvanomeétre an poste dlarrivee. . . 100 —-
Electro-aimant " ... 200 —

Ligne 10><20 (Le ciable gros modcle a
une resistance de 20 ohms par kilomdétre)

&

L)1

i ———————

Soit au total . . . .. U900 ohmes.
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La formule donnant Uintensite dans le cas du gron-
pement en série est la suivante :
1l
T 4 I
En remplacant les lettres par leur valeur, nous
VOIS
12 2 1,55

[ = - - - Apuge 1] ah
(13 = l”:"I'E"L'U 0 v "

Nous savons que intensite nécessaire pour actionner
Carmature  de Pelectro-aimant est de 0 012, Par
conscquent la pile do poste A sera sulfisante pour ¢la-
blir e bonnes communications avee le poste B,

Dewr posies simples X ot B séparés par wne ligne
e 20 Lilométres cn gros cdble érablissent {eurs com-
menteations, Quel est le wombre d'clements Leclaivehd
e devica posscder chagie poste pour assurer de
bojiies conmmutiications ?

SOLUTIoN, — Besistance de la ligne 20

o F00 ohms.
Galvanométre an depart, . 0 L o L . [ p—
Litlvanomatre & arrciveée. . . . . . . . Lo0
Electra-aimant 4 UVarrivee . . . . . . . S00 —

Total . . . 1,100 ohms.
Liintenzite d'an ¢lement Leelanche est de s
1.5

T e————— o ) M2
i - By =

L' tensitd que fa pile doit donners étant de 00 02
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l¢ quolicnt de ce dernier chiffre par Pintensite d'un
conl clement donnera nécessairement le nombren d'éle-
menis a cmplover.

01 Z
i -—] — R
RRCTAD B | o

<ot L clément=.

Ui posie militaive sonstalle dans un bureair e
Ulrat, Co devader possede wie pide Callawd, dont die
de ses cléments ne foncticnnent plus. Par combien
deliments Leclanché devica-t-on les remplacer ?

SoLvTioN. — La force c¢lectro-motrice d'un ¢lément
Calland ctant de | volt, il agit de tronver un nombre
s d'clements Leclanche dont Pintensite 17 soil cgale &

Pintensite T de 1O dléments Gallanal.

[ — 10 %1
i i
o X 1,48
- T
i

En faisant digparaitre les denominateors, il vient:

R (= [ A £

]
-
=

o’
. 18

mn — j—
1,593

T oty

csoil 8 dleoments Leclanche.
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Dans notre raisonnement nouns n'avons pas fenu
comple de la resistance interieure + guil dans la pra-
tique cst considérde comme négligeable relativement o
la rési=tance extérieure.

Par combicn d'éléments Leclanche devia-t-on rewi-
placer 15 éléments Marié-Davy ?

SoLvuTion, — La force ¢lectro-motrice d'un ¢lément
Maric¢-Davy ¢tant de 1¥*.52, nous aurons, cn suivant
le rawsonnement indiqueé an probi¢me précedent

LE = 1,568 — n ® 1,38,

d'on Mon tire

=0it 17 ¢léments Leclanchi.
On peul tirer de & une formule géndrale

i B

i

=

cn appelant 7 le nombre d'éléments connus, I Ia lorce
clectro-motrice d'un de cez ¢léments, n” le nombre des
nouveaux cléments et B la foree ¢leclro-molrice de ces
dernicers clémuents.

Dans le cas o0 un poste A doit correspondre avec
d'autres postes B, G, D situds 4 des distances différentes,
on doit caleuler UVintensite de sa pile en tenant comple
de la ligne qui offre le plus de résistance.

m
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Consment installe-t-on une translation dans la voi-
ture-poste ?

SoLUTION. — PPour installer une translation dans la
voilure-poste, on joint, au moyen de jarretiéres mobiles,
les bornes de droite de chacun des deox commutateurs
correspondant anx deux lignes quidemandent fa trans-
lation, a la borne M des récepteurs opposcs ; puls on
relie la borne 1 de chacun des récepteurs avee la borne
. de 'autre. Les manctles des commutateurs ronds
=ant mises sur la borne de droite.

Comment est démontrée la mauvaise conduwctibilite
ouw la rupture du fil de terre dans un poste desservant
plisienwrs lignes?

SonuTioN. — Le galvanomdatre de Uappareil gqui re-
coit directement le courant dévie normalement mais, par
suite de la rupture ou de la mauvaise conduclibilité du
fil de terre commun, des dévialions se produisent dans
les autres appareils et, le courant scmblant venir de la
terre, leurs galvanomatres dévieronl en sens inverse,

Etant donnés deva postes A et B, si {'un d’enx sewle-
inent posséde une pile, commenl doivent-ils étre ins-
tallés ?

SoLuTION, — Les denx postes doivent élre montes en
courant continu. (Voir en outre page 67.)
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Chie e civeuit est-il vompu lorsgue le manipuloaten,
est @i vepos ¥

SoLuTIoON, — Le circuil est rompu a0 lenclome de
pile de ce manipulatenr.

fastallarion d'vn poste volant avee la caniine
apparcil.

(Voir solution page 20.)

Vérification d’une bobine de cdble aw woyen de la
plawchette d'essai,

SoLurion, —— Onrelie les denx bornes M el N, puison
fixeles extremites du cable a vérifier aux bornes T et T7
('attache mobile ¢lant isolée). Le cirenil =e trouvera
ainsl ferme et =i le cable esten bon état, Te zalvanomitre
ct le parleur accuseront le passace du couranl.

Dans un poste simple le corvespondant se pladnt oe
ne pas vecevorr., Quelles convmunications of guels coi-
tarcls doif-on verifier ?

SOLUTION. Sile dérangement estdans nolre posle,
il ne peut =c trouver que dans la partic du circuit propre
a nolre pile, puisque nous recevons bien, ¢'est-a-dire
depuis Ia terre de la pile jusqu’an massif duo manipula-
teur. I faut done véritier @ le il de teree de la pile, les
contacts de la boite contenant la pile, Ia pile, la borne
I' du réceptenr, la communication intéricure du Morse
depuis la borne P jusqu’a 'enclume de pile.
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Quelie installation doit-=on faire d Caide d'un ap-
pareil Morse, si le courant du correspondant est [rop
fuible pour que Uimpression des signauvx soit oblenue
suwi la bande de papicr ?

SoruTioNn. — Alin de laisser a 'électro-aimant son
action entiere sur 'armature, on doil dévisser comple-
tement le couteau, PVenlever au besoin, puis rapprocher
aulant que possible M'armature des novaux de electro-
aimant en deévissant la vis-buloir inférieure et la vis de
réglage du levier. De celte facon un courant trés faible
suflira pour que U'armalure soit attirée,

On relie ensuite Ia borne M 4 la borne Ld'un second
receptenr et la borne T de ce dernier a la terre (Iig. 84).
Le courant du correspondant entrant par la borne L
du premier réceptenr actionnera 'eleclro-aimant et
"'armature viendra frapper sur la vis-butoir inférieure.
U'n nouvean courant partira alors de la pile locale el,
par la borne M, ira parcourir l'antre récepteur ou le
=ignal sera reciu.

Devz postes A et B sont montés en courant continu,
on envoie un télédgraphiste avee un parlewr militaire
gu'il doit intercaler dans le circwit en . De ce nou-
veaw poste le télégraphiste doit envoyer umne dépéche
ai poste A et en vecevoir une auwtre du poste B, com
ment deviea-t-il procéder ?

SOLUTION. — Nous supposons le poste A pozsdédant
L pile; les deux postes extrémes ¢lant monlés en courant
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continu, le télégraphiste devrea sinstaller de la méme
facon, c'est-d-dire cn reliant Pextrémite du §il venant
de Ao la borne I of Daulre a la borne T.

Transmellant au poste A, la gliszicre du manipula-
teur est poussiée a droite {(position de transmiszion).
Pour recevolr dua poste B, la gliszidre csl poussde A
cauche {position de réception).

Vivification dwne bobine de cdbile o Uaide o un par-
levwr ef diwne pile.

SoLvTion., — On verifie d'abord [a pile et par [méme
le parleur en reliant le pdle 4= & la borne L du parlear
el le padle a la borne T: Marmalure doil ¢tre atlirce.
Cette expérience faite, on intercale o bobine entre le

pole + et la borne L ou entre la borne T el e pdle —
de la pile. L'armature dolf éire altirée comme prece-
demment =i le cable est en bon ¢tal.

Dewx postes sonl installés en courant confinie aul
moyen dun Morse et d'win manipulateur civil. Com-
mend, ai poste sans pile, remplacer ces dewxr appa-
reils par le parleur de campagive ?

SOLUTION. — Au poste sans pile on metira le B de
lirne a la borne P do parleur, et le il de terre a la
borne T. Pour transmetlre , le petil verron du manipii-
lateoar réunira le massif & Uenclume de repos ; pour re-
cevoir, il réunira le massif & Venclome de pile.
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Etgint doniéde une ligne veliant dewr postes sim-
ples Noet B, commend deora procéder wn télégraphiste
vt v pardewr ot dune pile powe prendre les
commuitications fehongdes eidre les devi postes ?

Sopvrion, — Lo procede le plus employéestembro-
chage simple. St le télegraphiste doil tran=mellre & so0n
fouranx postes extrémes, il ajoulera =a pile. (Volr p. 65.)

On pourrait ansst 2’ installer en dérivation, mals dans
embrochage Ualfaiblissement dua courant est moins
considerable.

Dewr postes élvaid ein commuication simple, guelles
soirt les canses pirincipales gui pettvent affaiblor e
courant ¥

SoLeTIoN. — Liatfaiblissement Jdo conrant peal pro-
venir de Moasare de la pile, do serrage defectuenx des
fils dans les bornes, de dérvivalions prodnites sar la
ligne on dans les postes, ou entin de nouvelles résis-
tances apportées dans le cireult.

Ouelle (nstallation powrvai-on fiive pour suppléer
oty comumibatenr Laverseur oo amoyein de dews yne-
siprilatentrs ?

SoLUTION. — Rolent deux manipuolatenrs A et B oon
reanit les denx enclumes de pile an pdle posiil de la
pile et les deux enclumes de repos an pole negatif,

ST 50 0 ST RV S0 A O 11
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comme U'indique la lignre 85. Le massil do manipuli-

teur A est relic @ la ligne et le mas=il de B a Ia ferre.

Lipree

= ——rm = —_—

K
b

Fig. 85.

I orésnlte de celle installation gue si on appuie sur
le manipulatenr A, un conrant positif sen ira sur la
ligne, auncun écoulement de courant n'c¢tant possible
en B, puisqu'il v oa selution de continuité & Penclume
de pile de ce dernier manipuolatear,

Supposons, au coulraire, qu'on se gerve du manipu
latcur B, le pdle posilil sera en communication avee
la terre, et comme il v anra solution de continuite a
Penclume de repos de By le pole ndégatil sera o o

ligne.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

APPENDICE. 163

Cue faul-il faive pour substitieer fa Lwmiére solaire
i Lo lamme de lo lampe dans Cappareid de 1§72

(Voir =olution page 133.)

{Coomnaeid se sert-on e Uhéliostar ?

(Voir =olntion page 1i0.)

Comunendt pirocéde-t-on aw réglage oo parallelisine ?

(Voir =olution page [25.)

Quelles précavtions do:l-on premdre powr Pinsballa-
tivve e poste optigiue 2 Moyens dorienfation.

(Voir solution page 135.)
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