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PREFACE

Le commerce des sonneries électriques a pris depuis qu'on
connafit mieux ces mécanismes, une grande extension, et an fur
et & mesure que les applications de Pélectricite se vulgarisent. Il
est évident que ce genre de gignanx est appelé 4 se substituer
complétement, dans un laps de temps assez restreint, & tous les
autres systemeg d'appels sonorcs, mus mécaniquement. La son-
nerie électrique, bien qu'un pen plus compliquée et cotitense que
la sonnette & tirage ordinaire, présente de tels avantages de sim-
plicité et de commodité sur celle-ci ; sa pose et son emplol sont
tellement faciles, que ces avantages réunis donnent une grande
supériorité &4 ce genre d’appareils.

Il était done tout indiqué que nous consacrions un tome de
la Petile Encyclopédie électro-mécanique o I'étude de cette
application de 1'électricité, et la premicre partie de ce volume
sera réservée & l'examen de ce genre de signaux ; examen dans
lequel nous suivrons une marche méthodique, de méme que dans
tons les autres volumes de la collection. La seconde partie sera
consacrée i 1'étude des appareils téléphoniques et microphoniques.

En ce qui concerne les sonneries électriques, nous passerons
d'abord en revue les appareils transmettenrs et récepteurs du
courant, ¢'est-a-dire les piles, boutons, contacts et sonneties ;
puis nous rappellerons quels sont les procédés employeés pour la
pose des appels, tableaux annonciateurs ou répétiteurs, suivant
la disposition et le nombre des boutons d’appel ; enfin les goins
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i donner aux piles et anx sonneries pour obtenir le meilleur
résultat pratique de ces ingtruments.

Le téléphone, dout les applications se répandent également
partout, fera Pobjet de plusieurs chapitres, qui démontreront
au lecteur les principes sur lesquels sont fondeés ces merveillenx
appareils de transmission de la parole, et les perfectionnements
suceessifs qui leur ont ét¢ apportés par d'innombrables inven-
teurs, Li encore, nous étudierons méthodiquement le mode de
fonctionnement de chaque type de téléphone, puis les procédes
mis en usage pour linstallation des postes et des lignes, avec
on sang burean central, et nous donnerons quelques chiffres
concernant exploitation des lignes de téléphone.

On a done condensé dans le présentonvrage toutes les donndes
et tong les renseignements épars dans une foule de publications
diverses, et cette fois encore, nous nous efforcerons de donner &
ceux qui noug lisent un résnmé anssi clair et précis que possible
de tout ce qui se fait actuellement dans le domaine de la trans-
missions des signaux sonores a toutes distances,

Le Diveclear de la Petite Facyclopédie dleclro-mécanique,
W, pe GIRAFFLGNY .
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RESEAUX TELEPHONIQUES

ET

SONNETTES

CHAPITRE PREMIER

Composition des réseaux de sonnettes
electriques.

1. — Avant d’expliquer comment on pose les sonnettes
¢électriques, nous croyons qu'il est utile de passer préalablement
en revue les divers appareils utilisés dans ce genre d'applica-
tiong, avant de traiter les questions relatives anx installations.,
Cette meéthode nous permetira d'arriver, sans fatizue dles.
prit exagérée, 4 comprendre le mode d'action, le principe de
chague appareil, en méme temps qu'il nouns évitera des expli-
cations Jongues et arides, des répétitions nombreuses et fati-
oantes pour le lectenr.

Nous adopterons dong Uordre suivant :

@. APPAREILS TRANSMETTEURS
1* Pilez et appels électro-magnétiques;
2" Fils conductenrs:

3° Supports ;
4 Les boutona dappel ;
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0" Lies tirages
6" Les poires;
7" Les plagnes de touche ;
8¢ Les pédales;
9" Lies contacts de stireté ;
107 Lies interruptenrs et commutateurs:

11° Les counliszseanx:
12° Lies avertisseurs d'ineendie,

l. APPAREILS RECEPTEURS

1° Sonneries i ¢lectro-aimants:
29 Sonneries polarisées;
4" Sonneries électro-magnétinues :
4° Sonneries o un coup;
H" Cloches-signal de chemins de fer:
(" Tableanx annonciateurs;
70 Tableanx répétiteurs.
Nous allons done déerire, snivant cet ordre qui nous parait
rationne!, les appareils qui viennent d'étre énumeérés,

2. — PiLEs. — On peat penser qu'il serait oisenx d’entrer
ici dans le détail de toutes les piles électriques inventées depuis
I'épogue de Papplication des principes de 1'¢lectro-magnétisme
i la production des signaux sonores. Rappelons que I'on a pro-
posé & différentes époques, et méme utilisé les piles au snlfate
de cuivre de Becquerel, Daniell, Meidinger, Calland, Vérité. les
piles au sulfate de plomb, au bisulfate de mercure, au bichro-
mate de potasse, etc., qui toutes, ont leurs (qualités et lears
défauts particuliers, les rendant plns ou moing aptes a cette
application spéciale de 1"électricite.

Mais nous avons étudié en détail tons ces gystemes dans e
volume III de cette collection et nous nous bornerons i parier
ici des senls modeles qui ont prouvé leur valeur par une longrne
expérience : nous voulons parler des piles an sel ammoniac.
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_ 0
Le meilleur modéle de pile de ce genre, Ie plng recomman-
dable, et aussi le plus nniversellement employé, anssi bien pour
les sonneries, les tableaux, les
téléphones, ]L'S signanx de che-
mins de fer, Pexplosion des tor-
pilles, Pallumage du gaz, les dé-
clanchements =ous de puissants
efforts, ete., ete., est certaine-
ment celul de Lieclanché, inventé
1l y a vingt-cing ans environ et
copi¢ depnis lors par de nom-
brenx fabricants gui n'ont su
rien tronver de meillenr, Tl existe
de nombrenx modiles de eette
pile, dont le plus répandu  est _ o _
celui contenant un vase poreux, 4 0S¢ Tine do grande surface,
rempli d'un mélange de charbon systéme Radiguet
de cornue et de peroxyde de manganése, mais ce dispositif est
inférienr an modéle formé de plagnes agglomérdes et qui a été
créé dans le but d’angmenter le rendement électrigue, de di-
minuer la résistance intérieure des ¢léments et de faciliter lenr
renouvellement,

Le pole positif de cette pile se compose d'une lame de charbon
pareille & celle des vases porenx i laguelle on accole, au moyen
de bracelets de caoutchoue, une ou plusieurs plaques agglomeé-
rees composeées d'un mélange fortement comprimdé de charbon et
de peroxyde de manganése,

Le pole négatif et le reste de I'élément ne different, pas sen-
siblement des organes correspondants de Ia pile & vases poreux.
Cependant, on monte souvent les éléments 4 plaques avee
des zincs & grande surface, entourant complétement le pole
positif : on obtient ainsi des piles de faible résistance, capa-
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bles de fouruir des courants intermittents de grande inten-
RILC.

Fn effet, les cléments d plagues agglo-
meércées montds avee crayon de zine ont ordi-
nairement de 0,8 41 Ohm; avee zines cir-
culaires, ils woni que 0,15 & 0 25 d’ohm,
tandis que les ¢léments &4 vases pOrcux onb
environ 2 ohms et que Uemploi des zines &
orande surface ne diminue pas sensiblement
cette résistance.

Ces éléments présentent sur ceux & vases
porenx les divers avaniages suivants, (il ne

sont pas & dédaigner : la résistance intérienre
_ Fig, 2 se trouve diminuée et rendue plus constante,

Pile Leelanché, o, roir dépolarisant da peroxyde de man-

4 plagques agglomérdes e pouvolr depolarisant dil peroxsy

ranese est mieux utilisé, eb le renouvellement
de ce produit est facilité; enfin, le poids et le volume de la pile
sont diminucs dans une mnotable proportion.

Dans un autre modele de pile du méme genre, di a Leclan-
ché et Barbier, le pole positif consiste en un eylindre creux
agglomérd, composé de charbon et de peroxyde de manganese ;
il est muni d’une téte métallique portant une borne de ser-
rage,

Le zine, maintenu par un bonchon de bois pereé d’un trou,
occupe la partie centrale, de sorte que la maticre dépolarizante
étant distribudée symétriquement autour du zine, tous les points
de ga masse sont ¢galement soumis an travail ¢lectrigue @ il en
résulte une meilleure utilisation de la maticére et un rendement
plus éleve.

En outre, la forme du vase en verre permet, sans ancun frais,
an bouchage hermétigue de U'élément  aw moyen d'un joint en
caontchoue, qui, entonrant la partie superienre ducylindre, s’ap-
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puie sur le col dn vase. Ce honchage supprime 'évaporation et,
par siite, les sels grimpants gui salissent les eléments et chlo-
rurent les contacts.

Fio. 3. — Elément de Leelanché- Fig, 4. — Charbon  Fig. 5.

Line,
Barbiay

L ¢lément modéle « disque », gqui 8e monte avec des crayons
de zince de 10 ¢t 17 millimétres de diamétre, constitue I pilela
plus robuste et fournit le meilleur rendement qu'on ait jamais
obtenu des piles au peroxyde de manganese ; lenr capacité atteint
120 ampéres-heure, et leur intensité atteint 50 milliampéres,
en travail continu sur une résistance appropriée, pendant plos
de 20 jours. Elles peavent donner jusqu’a 40 amperes en courk-
cirenit, précienx avantage quand ces piles travaillent sur une
ligne tres chargée.

Comme pile applicable au service des sonnettes, nous devons
signaler c¢galement le modele Sicard et Falle, que nous avons
mentionné dang le volome III de cette collection, page 47.
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Mis &4 méme, grice & I'obligeance des inventenrs, dessayer ce
systéme, il ne nous a pas paru répondre aux qualités que 'on
peut exiger d’une pile intermittente, Expéri-
mentée par les soins de divers électriciens 3
(ui nous avions confi¢ des cléments, la pile
Sicard et Falle n'a donné que des résultats
médiocres, sa capacité électrique étant com-
- pletement nulle. Nous publions d’ailleurs,
i titre de comparaizon, la courbe de décharge
d'une pile de ce genre, et celle d'un élément,
de grandeur équivalente, systéme Leclanche,
Un seul coup d’wil jeté sur ces courbes, re-
levées toutes deux au Laboratoire Central
des T"]!ﬂctriciens, sous la direction de M. de
= Nerville, montre Dinfériorité de ca systéme
Pig, 6. — Dile stehe o ni ne merite pas que nous lni fassiong
da Leclanehdé-Harbier . . o
d’autre honneur que déclairer les éloctriciens

sur ga réelle valear.

3. — APPELE ELECTRO-MAGNETIQUES. — On a cherché & Rup-
primer les piles, pour Pactionnement 4 distance des sonneries,
et on leur a subztitné parfois des machines d’induction mancen-
vrées par la personne qui envoie I"appel. On économise ainsi Je
prix du courant lequel est toujours tres élevé quand il est fonrni
par des piles; de plus, on évite Uinconvénient duo chargement of,
de Pentretien des ¢léments, enfin, pour les communications A
grande distance, les appels électro-m agnctiques remplacent avec
avantage un nombre de piles qui devrait étre assez éleve pour
développer la force électromotrice nécessaire.

Lélectricien Siemens a donc combiné, pour I'usage sur Jes
longs circunits, nne petite machine 1na;:n¢l;ﬂ~é]ﬁr:l.rh]ne formae

d'une bobine tournant entre les poles de douze lames d'ai.
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mant naturel, en forme de fer & cheval Llinduit est une
hobine allongée pourvue de denx segments isolés entre eux, et
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Fig. 7, — Courbe de décharge d’un dlément de pile Sieard ot Falle

sur  lesquels frottent comstamment des balais amenant le
conrant anx bornes. La manivelle qui ezt folle snr son axe,
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Fig. 8. — Courbe de décharge d'nn élément Leelanchdé

entraine 'engrenage de la bobine par un cliquet et une roue &
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rochet. Pour un tour de la manivelle, la bobine en fait six, et
le bati est disposé pour arréter la manivelle des guielle a accom-
pli un demi-tour ; on ne produit done ancun monvement de la
bobine quand on tourne dans le sens inverse de encliquetage,
tandis qu'un demi-tour dans le sens dun rochet produit une emis-
sion de courant,

M. Abdank-Abakanowickz a combiné également un systeéme
d'appel électro-magnélique basé sur le méme principe. Cet appel
se compose d'une bobine fixée 4 lextrémité d'un ressort et capable
Q’osciller entre les branches de denx aimants en fer a cheval.
Lorsqu'on a éearté la bobine de sa position d'équilibre, et qu’on
Pabandonne ensuite i elle-méme, elle accomplit une série d’oscll-
lations dans le champ des aimants, d’ou il résulte des conrants
alternatifs qui, recus dans une sonnerie polarisée, mettent le
martean en mouvement, Ce dispositif présente 'avantage de
pouvoir étre appligné aux lignes téléphoniques, de quelgqne
loncueur que ce soit, sang avoir & redouter les effets de T'indue-
tion qui nentralise en grande partie les courants teéléphoniques
gur les longnes lignes.

4. — T1.8 CONDUCTEURS DE LiaNEs. — II existe de tres
nombreux systémes de fils conductenrs pour sonnettes, mais,
laissant de coté tous cenx dits fils carcasses, quisont employes
pour la construction des appareils électriques, nous dirons qu’on
ne fait usave, pource genre d’application, que de fils de cuivre
rotre nus o étamés pour extérieur des habitations, recouverts
d'un enduit isolant de gutta et d’un guipage de sole on de
coton pour Iintérienr. Dans les installations de réseanx de
sonnettes on de téléphone, il est bon de faire usage de fils de
honne qualité, recouverts de gutia of de coton : 1l vant mieux
mettre un pen plus cher et avoir une gualite supérienre en
cuivre de hante conductibilité et recouvert d'un isolant imper-
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meable, Ce sont les fils de 8/10" de millimétre qui sont les plus
employés ; on les trouve dans le commerce teints de diverses
couleurs pouvant Gtre assorties par conséquent anx tentures des
apparternents,

Lorsque la longnenr duo cirenit est supérieure 4 100 métres, il
est bon dans ce eas d’employer ponr les poles du fil n" ¢ (11/10%)
afin de diminuer le plus possible la résistance de la ligne. On
chioisit pour les fils de poles les couleurs véncéralement adoptées :
rouge pour le pole positif, Slew pour le pole négatif, On les
distingue ainsi facilement et cela évite toute erreur dans les
divers branchements que Ton a i faire soit au cours de I'ins-
tallation, soit par la suite si 'on juge nécessaire de modifier le
service. Les conducteurs sont tendus trig correctement sur des
isolateurs en os lorsque la ligne ne comprend pas plus de + on
5 fils, mais pour un nombre plus grand il est préfirable d’em=
Ployer des taquets en bois possédant un nombre de trous ézalicelui
des fils que I'on a & poser. Ces taguets permettent de placer les
fils dans un ordre parfait, ce fqui congtibtue un réel avantage pour
plus tard, an cas ot I'on aurait i faire des recherches pour la véri-
fication du service. On emploie aussi quelquefois des crochets
vitrifiés, mais la pose de ces derniers demande beancoup de soin
pour me pas, en les enfoneant, briser Pémail qui les protege
contre 'oxydation. Enfin, pour faciliter la vérification, il con-
vient de ne pas tendre trop fortement les fils & Pentrée et & la
sortic des trons,

Dans les endroits humides tels ue sous-sols, caves, lignes sou-
FEFI‘;LEIIEH, ete., on doit toujours employer des fils de 1 millimétre,
etamés, recouverts d'une couche de gutta,d'une couche de coton
¢t de deax rubans goudronnds, le tout solidement protégd par

e gaine ou un tuyau de plomb de 1 millimétre d’épais-
senr,
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5. — Svrronrs. — Les sapports des fils se divisent en
frois catéuories, snivant gu'ils servent & la pose des fils condue-
teurs en cuivre, des cibles sous plomb, ou des fils en fer galva-

nise. Pour les premiers on fait

nsage, comme pour les fils &

lumiére, d'igolateurs en os, de

crochets ¢maillés et de pitons

‘?;b\ émaillés ; pour les seconds, on se
7 sert de crochets 4 gaz plats ou
ronds, semblablex & ceux qni

Lrulllﬂ')ggﬁ | / servent a fixer les condumites
i F [ I_ III.

B d’ean et de gaz ; enfin les der-

niers, plus spécianx & la tele-

Fig. #. — lsolalour en os, . . X . . P
Fie 10 ol 11. — Poulies gmphm}_ﬁnnt de trois :1¢1Fu1L.-_
Fig, 12, —Clou dmaillé les poulies, les anneanx simples

ou doubles, et les cloches de sus-
pension on d’arrct.

Les isolatenrs sont surtout employés 4 Pintérienr des maisons;
ils se composent d'une espéce de petit manchon en os évide, et
d’une pointe en fer 4 téte ronde, de 35 millimétres de longueunr,
traversant d’outre en oulre le manchon et servant & le fixer
contre les murs et les cloisons. On fabrigue des manchons &
nne, deus et trois gorges, que 'on peut employer selon le nombre
de fils qu’ils doivent supporter, mais la plupari des poseurs ne
se servent que des isolateurs cylindriques ordinaires, sanf & les
multiplier. Tes isolateurs servent a tendre sur les partics planes
les fils conducteurs que 'on enroule autour aprés les avoir bien
tendus.

Les crochets et pitons émaillés ou vitrifiés sont en fer et ont
leur partie supérieure recouverte d’émail, parfois cependant
insuffisamment. Employés avee discernement, ils fonrnissent un
excellent service, saperienr 4 celui des isoloirs en os, attendu
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que la ronille du clou qui traverse ceux-ci pénétre avec 1I'humi-
dité par capillarité dans la masse spongieuse de 1os, en sorte
fjue ce dernier est bientot conducteur, puis sert de véhicule an
sel de fer, pour lui permettre d’atteindre la guipure qu’il cor-
rode, la gutta qu'il rend cassante et impropre & assurer 1'isole-
ment. Mais, quoique les crochets vitrifics soient ainsi suscep-
tibles de fournir un service supdrieur, nous doutons que, de fait,

Fig, 13, 14 ot 15, — Supporls & oreille simple et double et poulie

ilsle rendent, et cela parce qu'il est rare que ’émail n’en soit pas
brisé et méme tombé en grande partie par la pose; bien des fois,
11ous avons vu des poseurs improvises frapper & coups de mar-
tean sur la partie courbe ¢maillée, surtout aprés que la tige est

Fig. 16 et 17, — lsolalenrs en poreelaing

enfoncée tout simplement, et pour mieux serrer les fils, 1 fant
aveuer que c'est stupide ; I'émail parti, les fils sont alors serrés
directement par do fer nu. 11 ne fant frapper que sur le talon du

Xe — 2
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crochet, et encore, jamais directement, mais par intermdédiaire
d'nn chasse-crochet, que chacun fait & sa facon d'nne pebite
barre d'acier, doni. nne extrémité esi i aréte vive, afin de bien
mordre sar ce talon, De plus, 1l faut éviter avee le plus grand
goin que lextrémité dmaillée ne vienne & porter contre le mur,
ce qui ouvrirait le crochet, et briserait encore plus facilement ce

support.

6. — Bovrons D’ArPEL. — Le bouten d’appel est en méme
temps un inlerruptewr el un convnutalewr, 11 se compose de
deux ressorts mdétalliques isolés el disposis de telle sorte gqu'en
pressant sur I'un il vient toucher Pautre, ee qui onvre le cireuit
et fait sonner. Ponr placer =olide-
ment les boutons, il faut percer dans
le mur deax trous gue 'on garnit
de tampons de hois destinés A re-
cevolr les vis de fixage ; 1l faut faire
attention que les tétes des vis ne

Fig. 15. — Bouton d’appei touchent point anx paillettes, I’em-

plei des clons est tres défectuenx :
le bouton tient mal et on risque sonvent de le briser en le
clonant. Les fils conductenrs ne doivent étre dénudés qua la
partie fixce gous les vis, afin qu'il ne pnisse se produire entre enx
de communication. Il faut ensuite avoir soin de couper les
effilures de coton pour qu'elles ne puissent s'interposer entre les
surfaceg de contact. Si 'humidité est 4 eraindre, i1 est néces-
saire de garantir le bouton par un disque en caoutchouc. Les
houtons se font en beis de toutes sortes, en poreelaine, en caount-
choue durei, en métal verni, doré, argenté, nickelé, ete.

x":jﬂt‘i\';{;__—!} L

&

7. — TIRAGES ET POUSSOIRS, — Les contacts de toute sorte
ne sont, a vral dire, que des modifications de formes de hou-
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tons. Pour les portes extérienres, on se sert: d’appareils appelis
lirages on powssaoirs, snivant que le courant passe et que le
circuit se trouve rétabli en tirant ou en poussant. M. Mildé (it
ce qui snit au sujet de ce genre de contacts -

« Les tirages et les ponssoirs extéricurs ¢lant plus particu-
liérement, exposes i Phumidité, réelament des précantions spe-
ciales, Leur contact doit ge produire sur des surfaces étendnes
et étre bien assuréd ; il doit seffectuer sur la surface de deys
paillettes bien isolées, eb non sur denx paillettes dont I'nne seu-
lement serait isolée ef lantre fixée an massif. 11 fant nue ajus-
tage du conlissean ains ffue ceux dn ponssoir soit hien exXCeite,
Jue leur ressort antagoniste soit trig cnergique et trés lant, afin
d'éviter los grippements qui ponrraient occasionner dos contacts
Permanents et, par suite, I'épuisement rapide de la pile. »

Dans les lits et an coin des chemi-

nées, au liew de poires, on se sert do
tirages qui s'harmonisent micux avee
le Tuxe des tapisseries ou des tentures
€ rappellent les anciens cordons i
birer. Lorsqu’on bire, on fait toucher
les deux paillettes qui ferment le cir- |
cuit. Les cordons 4 gland dont on sur- Ti:I::ge; (]lfl'!:;fﬂjyln_!
charee cet appareil étant guelquefois  vue extérieure et intésieure
trés lourds, il est nécessaire que le reg-
Sort soit fort pour qu'il ne céde pas sous le poids de son orne-
mentation. Le tirage doit avoir ensnite de longues surfaces de
contact bien assurdées et son rappel étre liant et trés énergique
bour pouvoir soulever la tapisserie dont il est surchargé,

8. — Pomes, — Ce genre de contact se compose de trois
objets distinets, dont Ia reunion est nécessaire pour assurer le fone-
Honnement, Ces objets sont : 1a poire proprement dite, le cible
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souple recouvert de coton ou de soie, et un disque-rosace qui =e
fixe au mur ou au plafond. Le contact, formé par deux paillettes
1solées, garnies de demi-cercles en argent ou en cuivre argente,
est contenu & U'intérienr de la poire et reconvert par une calotte
vissée contenant le bouton sur lequel on doit appuyer ponr réta-
blir le contact et fermer le civenit. Le cible souple composé d™une
double torsade de fils trés fing, fixés
aux deux paillettes, sort de la poire
par unesorte d’embonchure en og, vissée
i la pointe, et va s'attacher an disque-
rosace dissimulant les fils de ligne. Ce
disque contient deux petites bandes de
cuivre posée a plat et dont chacune est
en rapport avec le fil ; ¢’est sous cha-
cune de ces bandelettes quon fixe le
fil du cible souple ge rendant & la
poire d’appel.

Ce modele de contact est surtout
employ¢ pour les salles & manger, sur
les suspensions desquelles on pend le
cible souple pendant les repas. Beau-
coup de personnes préférent éealemens
les poiresanx tirages pour les chambres
4 concher, car elles permettent de faire
fonetionner les sonneries sans sortir les
bras du lit. Ajoutons que les poires et

Fig. 21 et 22 .
Poire d'appel et disque-rosace 168 disques-rosaces se font en bois et en

ivoire de toutes teintes, tournées et
sculpties, et en rapport avec 'ameublement des piéees ou 'on
doit installer ces appareils.

9. — Praques ne Tovene. — On désigne sous ce nom des
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planchettes en bois, marbre, os, ivoire, cnivre-verni, nickelé, ar-
genté on doréd, sur lesquelles on a réoni un certain nombre de
contacts avec boutons d'appel. La figure 23 montre une sem-
blable plague & quatre directions, au-dessus de chacune desquelles
setronve une plaquetted’iveire portanten gravure, les désignations
des correspondances. Le montage des fils sur ces contacts est
analogne & celnides boutons ordinaires, mais, par snite de la dis-
position des paillettes, on ne doit avoir, an sortir de la plagque
de denx tonches, que trois fils, 'un se dirigeant vers ['un des
poles de lapile et les deux autres vers les sonneries qu'ils doivent
actionner. Kn conséquence, il ne sortira que quatre fils d'une

plague & troig touches, cing d'une a4 quatre touches et ainsi de
suite,

NTWRRN ‘_'"""'u._'.;r LI T L |
||"'f_; -ré !.'._ i '\.“ l AdLsLEy | =
T T T

| |,.l-"'-.

Fig. 23, — Plaque de lonehe

Le but de ce genre d’appel est de remplacer plusieurs houtons
lorsque leur réunion sur un méme point serait aussi encom-
brante que disgraciense, Les plaques pour l'extérieur sont ordi-
nairement métalliques, disposcées verticalement, et protegies
contre la pluie par un petit auvent.

10. — PEparEs. — Ce genre de contact se place le plus ordi-
nairement dans les zalles & manger, au-dessons de la table, & proxi-
mité dn pied du maitre ou de la maitresse de la maison, qui peu-
vent ainsi appeler lenrs domestiques sanséveiller 'attention des
convives. llest ntilisé également dans les bureanx pour prévenir
les garcons de faire lever la séance aux visiteurs importuns, ow
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comme bouton d’alarme gue 'on peut faive sonner secrétement, et
sang que les personnes qui vous entourent puissent s’en douter.
I existe trois modéles de pédales @ celni & bouton simple, celni &
double bouton et eelui & charniire.

La pédale & bouton simple se compose
de six parties : un disque de enivre percé
W d'an trou par lequel passe la tige suppor-
tant le bhouton, ec bouton, un cylindre de
cuivre goudd au centre du disque et pourva
d'un ressort & boudin, un dé de bois ser-
vant d’appui 4 Ja paillette, la paillette
effectuant le contact et en dernier lien

Fig. 21 une vis placée gous le disqne, en regard
Pédale & bouton du dé en bois, et pouvant recevoir un des
fils conductenrs,

Dans la pédale & double bouton, le disque est remplacé par
une plaque carvée, i travers laguelle passe la tige de la pédale ;
cebte tige est termindée, & sa partie inférieure, par un bouton
operant le conbact. Son senl avantage sur le précédent modéle
consizte dans la plus grande facilité de
montage, d'entretien et nettoyage que
presente son mécanisme, Quant i la pe-
dale 4 charnicre, elle est constitude, comme
la pédale & bonton simple par nne tige
dont Pécartement est maintenu par un
ressort & boudin antagoniste, et que l'on

Fig. 25 peut Taive dezscendre contre un contact en

Pédale & charnitére : :
appn_}-:mt sur une petite  trappe, plﬂ.ﬂ&l-".-
oblituement, et remplagant le bouton de la pédale. Quand on
n'a pas i faire nsage de cet appel, la trappe peut détre rabattue
aw niveau dn parquet et hermétiquement fermee, de telle sorte
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qu'ancune ordure ne peut s'introduire dans 'appareil ; on ne releve
le taquet qu’au moment de faire usage de I'appel.

11. — CoNTACTS DE sURETE. — 1l existe trois dispositifs
de ce genre. Le premier se place dans les fenillures de portes et
de fenétres, et sonne tant qgu’elles sont ouvertes. Il est connu
sous le nom de contact de fewillure. Le denxiéme se pose exte-
rieurement et & nivean de la feuillure, il ne sonne qu'a Ponver-
ture et 4 la fermeture des portes et il est désigné sous le nom de
contact extérieur. Le troisieme, enfin, dit contact @ pedale
sonne chagque fois que 'on pose le pied sur les marches d’esca-
licrs, les seuils on les parquets disposés en conséquence.

l_..-"'--l:-['l'--r_.':—- I I F = — i
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Fig. 26, — Contact de feuillure

Le contact de fenillure se compose d'une petite plague de
cuivre, d’environ 10 centimetres de longueur, sur 2 centimetres
de large et 4 millimetres A"épaisseur, percee, 4 chacone de ses
extrémités, d'un tron pour la pose des vis destinées a la fixer
dans la fenillure, et, au centre, d’'un trou rectangulaire donnant
pussage 4 une demi-rondelle de caontchoue durei. Sur un coté
de cette plague est fixé un fort ressort spiral, dont l'extrémité
est pourviue d'un contact en argent, cb carnie d'une demi-ron-
delle en éhonite (ui, & I'état de repos, fait saillie & travers le trou
rectangulaive. De P'antre cote se trouve un petit dé de méme
matiére servant ’assise 4 une paillette de culvre en rapport
avee le fil conducteur. Le fonctionnement est aisé & comprendre
tant que la porte demeure fermée, le ressort est ¢carté du con-
tact, grice & la rondelle de caoutchouc gui est compriineée par
le chambranle de la porte. Aussitot que celle-ci est ouverte, le

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 24 —

ressort vient appuyer sur la paillette, le circuit se trouve fermé
et la sonnette résonne.

Le contact extérieur, lui, fonctionne en sens inverse de
celui que nous venons de décrire. Au lien de mettre les contacts
€n communication, & I'état de repos, il les tient éloignés 1'un et
Pautre, et ¢’est le frotternent de Ia porte contre le chambranle
qui les tient réunis lorsqu'elle est fermde. Lorsqu'on ne veut
pas que Ia sonnerie tinte constamment tant que la porte est
fermée, on fixe au vantail un pied-de-biche i ressort dont
Pextrémité supérieure est & charniére et munie d'un petit
ressort spiral gui force cette partie & se redresser verticalement
des qu'on n’opére plus de pression sur elle. Avee emploi de ce
pled-de-biche, la sonnerie ne marche qu'an moment ou 'on
ouvre la porte, ou pendant qu'elle demeure entre-baillée.

Le contact a pédale, qui se dissimule, ainsi (que nous l'avons
dit, sur une lame de parquet ou une marche d’escalier, exige la
mobilité de cette lame ou de cetie marche, qui doivent étre
montées sur deux petits tourillons pour pouveir g'abaisser et
appuyer sur un bouton en fer faisant office de pédale. La tige sur
laguelle est fixée ce bouton force, en descendant, un ressort
spiral & s'allonger et 4 venir en contact avec une paillette fixe
relide au fil conducteur amenant le courant. En se décompri-
mant, le ressort fait remonter la tige de la pédale et dearte les
contacts I'un de I"autre. Ce dispositif, qui n’est pas apparent,
peut rendre de bons services, et prévenir, par exemple, que I'on
s'introduit furtivement dans 'escalier ou la picce dont D'entrée
est interdite. La sonnerie peut étre placée i distance, et dans un
lieu €loigné de celui oui se trouve le contact.

12. — INTERRUPTEURS ET COMMUTATEURS. — Les inter-
ruptenrs, composes d'nn simple disque de bois portant un plot
meétallique sur lequel on fait appuyer la lame d’une petite ma-
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nette tournant sur un pivot central se fixent an mur par denx
vis ordinaires. Leur but est d’interrompre le fonctionnement des
sonneries et on les emploie principalement pour suspendre le
service des contacts de slirete.

Fig, 27. — lolerrupleur Fig. 28, — Commutatenr

Les commutateurs, eux, ont pour but de changer la direction

du courant arrivant an pivot métallique de la manette. [ls
1 |
different done simplement des interrupteurs en ce qu’ils com-
! p 1

portent plusieurs plots an lien d'un seul. Leur usage est tres fré-
quent, sur les réseaux comportant plusieurs gonneries et nous
montrerons plus loin des exemples de leur utilite.

138. —CovnissEavx. — La forme de ces con-
tacts est variable 4 'infini maig ils consistent
toujours, en principe, en nne plague disposce
verticalement et en un houton ou annean de
tirage dont le monvement est mis a profit pour
assurer an contact de lames fixe, des lames mo-
biles, écartées des premiéres a I'état de repos.
Les coulisseanx g’emploient surtont pour le tirage
des sonnettes pour les portes d'entrées dappar- iil'f?uii.u
tements et des maisons, ot leur forme extérienre S
est la méme, qu'il s'agisse de sonnettes ordinaives on de son-
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nettes clectriques; le mécanismeintérieurseul differe quelgue peu,
et le mouvement de bascule de annean est mis i profit dans ce
dernier cas pouramener un contact d’une paillette fixe, montée snr
un dé isolant, une épanleite mobile & lextrémité d’un ressort.

14. — AVERTISSEURS D'INCENDIE. — Ce genre de contact
fonctionne automatiquement, et est desting & prévenir, par le
bruit d'une sonnerie, d’une brusque élévation de température
s¢ produisant dans la piéce olt il se tronve. 11 se compose, ¢n
principe, d'une planchette de bois on d’ardoise servant de point
d’appui & deux lames formées d’un alliage métallique douné de la
double propriété¢ de se réunir sous I'influence de 1a chaleur et de
s'cloigner I'nne de Pautre par I'action du froid. On a d’ailleurs
combiné de nombrenx dispositifs du méme genre ayant pour but
de fermer un cirenit ¢lectrique sur une sonnerie d’alarme par
Peffet de la chaleur. Le plus simple de tous ces avertisseurs es
compose d'un petit cylindre de bois de 6 centimétres de haut
sur lequel est enroulé un petit ressort & boudin dont une extré-
mité est relice & un fil de sonnette. Ce ressort est comprime
par une petite barretie en alliage, fusible & 35 ou 40 (de-
greés cenbigrades, Lorsque la température de la piece o est fixé
I'appareil dépasse ce chiffre, la barrette fond, le ressort se dé-
tend et vient se buter sur un contact, placé & la partie supé-
rieare du eylindre isolant, le cirenit se trouve alors ferme, et la
sonnette entre en jeu. Ces avertisseurs,dont 1'utilité est incontes-
table sont trés bon marché ; leur sensibilité peut étre réglée A
volonté, suivant que l'on désire qu’ils jouent avec telle on telle
tempcrature, ce qui s'obtient en variant la composition de
Palliage de la barrette, enfin ils peuvent étre dissimulés facile-
ment, en raison de leurs dimensions restreintes, le long des pla-
fonds, sur n’importe guel résean de sounnerie ¢lectrique déja
existant. Cest donedce titre que nous les avons mentionnés ici
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CHAPITRE 11

Les sonnettes électriques

Nous venons de passer en revue tous les appareils servant &

V H ] = A

la transmission, 4 'envol du courant ¢lectrique d'vne pile, &
un préeeplens dont le but est d’appeler I'attention (es personnes

avee qui 'on veat entrer en communica-
tion. Comme nouns avons dit dans notre
premier chapitre, ces récepteurs sont de
diverses espiees et nons allons les passer
en revue dans les pages gui suivent.

15. — SONNETTE ORDINAIRE A TIREM-
BLEUR. — Ce modéle, imaginé par de

Neef vers 1840, a fort pen varié depuis
cette ¢poque, et les efforts des construc-
teurs se sont seulement portés sur les
moyens de rendre ces appareils moing vo-
lumineus, plog élégants, et surtout meil-
lear marché, et il faut reconnaitre gqu'ils ¥
sont parvenus.

Une sonnerie & tremblenr se compose Mécani

donc dea picees suivantes .

19 1'un electro-aimant D D 4 denx branches (lg.

I

C

O

jj JJL[E ‘

I

Fig. 30
sme d'une sonnelte
& tremblear

B0 en fer
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a cheval fixé sur une planchette ; sur chaque branche s’enroule
un fil recouvert de soie.

2° D'une barre de fer doux appelée armature, portée par un
petit ressort trés flexible, dit ressort principal, qui est cons-
titué par un ruban d'acier, fixé contre 'un des coObtés d'une
équerve, dont l'antre cité est vissé sur la planchette. L’ar-
mature est placée parallélement
# la planchette, 4 la hauteur et
en face des deux extrémités du
noyau, dont elle est tenue écar-
tée par le ressort, d’un millimetre
environ pour la plus rapprochée,
de trois ou quatre pour 1'autre.
Dans D'extrémité de 'armature
est vissé le manche en fil de fer
dn marteau d.

3° Dudit ressort, formé d'un
ruban d’acier dont la premiére
partie constitue le ressort prin-
cipal, et qui se continue le long
de l'armature, 4 laquelle il est
fixé par deux vig, pour s'en sé-
parer et se recourber & I'extré-
mité qu'on appelle ressort an-
tagoniste, de maniére & buter
au moyen d'un rivet d’argent

Fig. 81, — S[_):I:Inﬂttﬁ lélﬂt:triqua, contre une wvis traversant la
construction Radiguet
borne-butoir g.

4" Du timbre, de denx bornes servant & fixer les fils, de deux

attaches pour la suspendre qu’il est inutile de décrire, de la
planchette, etc...
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Voici gon fonctionnement :

Un courant traversant le fil produic Vaimantation de la barre
de fer. A la rupture du courant, Iaimantation cesse. Sile cou-
rant traversait divectement Pélectro, le fer doux D) resterait atbiré
tant que durerait le passage du courant et le timbre frappé par
le martean ¢ ne produirait gu’un son. Pour obtenir une sucees-
sion de song, on a recours i Uartifice ci-dessons :

Le courant entrant par la horne A enfrée de la bobine 1,
parcourt le fil de celte bobine, puis celui de la hobine Dy en peé-
nétrant par la sortic de celle-ci, et abontit i la borne-hutoir B,
qui est vissée sar le fil dentrée de cette bobine ; de la borne-
butoir, il passe sar le ressort antagoniste, suit le ressort, princi-
pal, et descend sur 'équerre, qui est en communication avee la
borne B : le courant passe done, puisqu’il pent rentrer dang la
pile par le moyen dun fil zinc, qui est serré dans la borne A,
comme le fil de cuivre est dans la borne S.

Puisque le courant passe, le fer de Pélectro est aimanté; il
attire done 'armature, gui, en obéizsant @ I'attraction, emmene
avee elle le ressort antagoniste, lequel cesse de toucher la vis ou
butoir de la borne B. Llattraction de I'armature a eu pour effet
de faire frapper un conp de martean sur le timbre. Mais la ces-
cation du contact entre le ressort antagoniste et le butoir a pour
effet d'empécher actuellement le courant de passer ; eb par con-
séruent, le noyan de Uélectro n'attirant plus Parmature, celie-ci
sera ramence par le ressort principal i sa position initiale, ¢’est
dire que tout ce qui vient de se produire va recommencer cb se
reproduira tant que durera le conrant.

De ce qui précede réslte le procédé a suivre pour installa-
tion d’une sonnette commandée par un bonton. Soit une son-
nette & anx deux bornes de laguelle aboutissaient les deux fils
de la pile P, ce qui faisalt sonner sans interraption : mais nous
avons coupé le fil enivre en un point quelconque Bz le courant

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 92—

pendante comme la sonnerie ordinaire, permet, parla simplicité
du méeanisme, de la réduire de dimension, ce qui la rend plus
facile & dissimuler dans les installations. A Pintérienr, son élee-
tro-aimant n’a gu'une seule bobine tout en ayant a pen pres Ia
meéme longueur de fil gue les deax bobines des sonneries ordi-
naires, c'est-a-dire an moins 5 ohms pour la gonnerie dn plus
petit modele. Le marteau-tremblear étant ajusté et artienlé sur
I'une des jones on culasses en fer, est aimanté directement et
prend le piole de méme nom que la jone; ce montage supprime
le ressort de suspension qui est souvent une canse de fragilité et
de diffienlte de réglage; I'autre joue opposée, également en fer,
ayant le pole contraire du trembleur, "attire directement et non
par influence comme dans les tremblenrs ou armatures ordinaires.
Grrice & cette disposition, il est impossible que le trembleur colle
sur 'électro, ayant un ressort antagoniste non magnétique inter-
calé entre les poles ; son épaisseur jointe 4 son opposition
naturelle len empéche,

Sa construction simple et solide Tul permet un fonctionne-
ment certain ; comme communication, elle n’a gn'une seule sor-
tie de fil d'attache visible gqui, dans les sonneries soignées, est
une tresse souple, la rendant moins snjette anx ruptures, avec
une plug grande certitude de contact ; il 8'y trouve joint dgale-
ment, sur le socle, des bornes serre-fils nouveaun modéle pour la
récurité de serrage de plusieurs fils, la borne a contact de ré-
clage étant do méme systéme, impossible an bouton platiné de
ge dévisser pendant la marche,

18. — SoxneriE & UN coUpr. — Ce genre de ronnerie se
compose d'un électro-aimant actionné par le conrant de ligne
L'armatnre de fer doux portant le martean est fixée i un ressort
qui tend & 'éloigner de I'électro-aimant ; elle vient buter, au
repos, contre un arrét gui limite sa course Quand le courant
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avec le doigt sur un bouton placé an has du tablean et appelé
PEPOUSSOIT.,

On pent faire fonetionner ensemble plusienrs tableanx indi-
catenrs, ¢’est-a-dire faire apparaitre et disparaitre lesindications
Pune par antre. Ainsi, dans los chiteaux et hotels particuliers,
il est trés fréquent de placer deux tableaux, I'un & 'antichambre
¢t 'antre au couloir des chambres de domestiques, de maniore
i ce que cenx-ci entendent I"appel, qu’ils se trouvent an rez-de-
chanssée on dans les combles, Dans ce cas, de méme que Ia
pression de Pappareil d’appel fait sonner et marquer au tablean
dun hant et du bas, de méme 'action du bouton-repoussoir se
fait sentir sur les denx tableanx, que ce solb eelui des combles
ou celui du rez-de-chaussée que Pon presse,

Les tableanx annoneiatenrs comportant un crand nombre de
guichets ont un mécanisme assez compligué, maig qui n’est, en
somme, que la répétition du méme dispositif pour chagque gni-
chet, Dans le systéme de déclanchement it &4 lapin, Iorgane
essentiel est un électro-aimant que traverse le courant de la ligne,
Iarmature de cet électro, mobile antonr d'an axe, est maintenn
ecarté a I'état de repos, par un ressort antagoniste rérlable. Lo
crochet de I'armature maintient une plaqne cachant le numéro
ou la désignation de la chambre &0t provient Pappel. Quand
Pappel se produit, armature est attivée, la plaque  tombe et
démasque ce numéro; en méme temps, elle touche un contact
et ferme un civenit loeal contenant une sonnerie qui avertit
Pemployé. Ce systéme est également employé pour les téléphones,
Dans un antre dispositif, le tablean se compose d’une boite en
bois, fermée par un couvercle i charniére muni d’une rlace. La
surface intérieure du verre est recouverte d'une ¢paisse conche
de peinture, sauf derriére de petits carres Lransparents qui v sont,
ménagés et derricre lesyuels doivent apparaitre les numéros, Cle
NUIEro, inserit sur une petite plagque tros logére, est porté par
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disques en cuivre émaillé anx carrés de carton, et en réservant
dans la glace servant de couvercle deux guichets an lien dun
pour chaque indication, Pun de forme carrée, derriere lequel on
colle une étiquette en papier et lantre (de forme circulaire), on
apparait le disque chaque fois que 'on sonne dans la piece cor-
respondante. De cette fagon, on n’a plus & redonter Pinfluence
des saisons sur le mécanisme, et lorsque les picees changent de
destinations, il suflit de substituer la nouvelle indicationa an-
cienne dans le guichet voulu, sans toucher an mécanisme du
tablean.
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CHAPITRE TII

Pose des réseaux de sonnettes

Les travaux que nécessitent la pose et I'installation des vé-
seaux de sonnettes consistent dans la mise en place des divers
transmebteurs et réceptenrs déerits dans nos premiers chapitres,
et dans la fixation des fils condncteurs aux murs eb aux appi-
reile desservis. Nous examinerons donc les procédés employés
pour ce genre d'opérations en suivant toujours le méme ordre
adopté dans notre énumération.

99 __ BouToNs D’ APPEL.— Pour poser ce genre de transmet-
tenr, il fant commencer par pratiquer dansla partie extéricure du
fond, une tranchée entre le tron ovale qui y est percé et le bord
extéricur dudib bouton, de maniére & pouvoir y loger & l'aise les
deux fils ¢lectriques destinés & relier cet appareil an reste de
l'installation.

Lentaille faite, il est nécessaire de dévisser le couvercle et
d’dter le teton pour permettre I'introduction et la ligature des
deus fils conducteurs ainsi que la pose dudit bouton.

On assujetsit le fond du bouton contre le mur au moyen de
deux vig tamponndes, dont leg trous, ménaces dans ledit fond,
indiquent les places en ayant soin de placer le trou ovale dans
la direction d’oit viennent les deux fils conducteurs,

Les denx fils conducteurs sont introduits par le trou ovale du
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fond dn bonton, on les tire par ce tron de maniére i les tendre
convenablement et I'on dénude les gaines de coton et de rutta
lear denxextrémités et sur une longueunr suffisante pour permettre
de les fixer sur la premiére vis d'attache des paillettes (I'un sur
la petite, et "autre sar la arande) : mais en ayant soin que en-
veloppe de coton les empéche de communiquer entre enx e les
préserve de tont contact aubre que celni de la paillette avee
laspuelle chacun denx doit senlement conmmuniguer.

La lgatore de chague fil étant faite sous la visde sa paillette,
il faut resserver cette vis de maniére i assarer la communication,
puis reposer le teton mohile dans le tron du couvercle et revisser
celni-ci pour que ledit teton puisse mettre les densy paillettes en
communication lorsqn’on le touchera.

Il fant avoir grand soin de veiller & co que les paillettes ne se
touchent jamais,en dehors de ln pression dn teton et i les redres-
ser an besoin, car si elles se tonchaient, an repos elles oceasion-
neraient une perte de courant jusqu’a ¢puisement complet de la

i,

23. — TiraGE. — La pose en est anssj simple que celle dn
bouton. Elle consiste & le fixer sur le mur bien
d’nplomb et dans le sens de sa tice, an moyen de
deux vis tamponnées, dont les trous prépards
§ dans le fond de la hoite indiquent la place, et 4
¥ passer par chacun des trous, percés dans les
flancs du tirage, d'un coté le fil de ligne et de
Fautre celui du pole positif de la pile.

Ces fils, une fois introduits, sout fizés, AT
dénudation de lenrs extrémites (comme pour le
bouton) sur une des vis de la paillette place:

Fig, 11
Méeanisme o'un
Lirage de =on edtd,
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24. — Porre. — On dévisse Uembonchure ef, I'hémisphére
inférienr, on passe le cible souple, puis, détordant les bring du
cable sur une longneur égale & celle de la poire, on les introduit
dans la poire aprés avoir fait un noad. On introduit ces fils
dans le trou transversal de la partie supérieure de la poire, et on
revisse Pembouchure.

On dénnde les fils & lenrs extrémités, et chaeun enx est fixé
sur la premicre vis de chaque paillette, comme ponr le bouton.
Lies ligatures une fois faites, on repose le teton dans la culasse
ebon revisse la partie ronde de la poire. 11 ne reste plus qu'a
poser la rosace disque, aprés avoir coupé 4 la longuenr voulne le
citble souple reliant la poire & la rosace. On fait d'abord une en-
taille sur le fond extérieur du dizque, entre son hord et le tron
pratiqué dans ledit fond et destiné an passage des denx fils dlee-
trigues ordinaives qui doivent le rattacher & installation wéng-
rale. La tranchée faite, on introdnit les denx fils ordinaires par
le trou percé dans le fond et, apres les avoir tirds et tendns, on
fixe le disque sur le mur avee deux vis tamponnées, dont les trous,
prepares dans le fond, indiquent la place.

Le disque posé, on attache les deux fils isolées, aprés dénn-
dation de leurs extrémités, chacun sur une des vis des petites
bandes : puis, faisaub passer le eible souple par le trou du con-
vercle, on fait un nocud aun eible sonple pour Pempécher den
ressortir dans le ¢as olil'on tirerait avec la poire. Le noeud fait,
on détord les trois brins du cible, on dénude les extrémités des
deux conductenrs, que I'on fixe sous les vis garnies de rondelles,
et enfin 'on revisse le couvercle du disque.

25. - PraqUes pE Tovcene, — On peut disposer ees plaques
de deux maniéres : ¢est-d-dire i plat sur nue tablette quelconque,
ou verticalement contre un mur, suivant, en un mot, lemplace-
ment dont on dizpose. L'installation de ce genre de contact
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geffectue & pen pris de la méme facon que celle des boutons
ordinaires. On prend d’abord la précantion d’entailler la plan-
chette de support pour donner passnge anx fils condnctenrs et
les amener 4 entrée de chague bouton et les conduire au bord le
plus rapproché de Pendroit on ils doivent entrer sous la plague
de touche, en ayant soin de tracer cette entaille soit verticale-
ment & droite ou v ganche, soit horizontalement  au-dessus on
au-dessous, selon la position qu'elle doit occuper relativement
aux filg qui la relient & Uinstallation générale, Llentaille faite, il
faut relier les denx grandes paillettes de denx boutons ensemble
parun fil conductenr ordinaire (dénudé & ses denx extrémiteés),
que l'on fait passer dang la rainure, crensée dans la planchette,
de manicre 4 éviter de faire des branchements sur le pole
cluivre,

Alors on introduit le fil correspondant au pole cuivre de la
pile sous une des vig de chacune deg grandes paillettes ; on at-
tache chacun desfils deligne apres dénudation surlavis de lapetite
paillette correspondant & Vindication de chague bonton, et enfin
on revisse les convercles des boutons diment garnis de leurs
Letons,

26. — PEpaLes. — Pour exéeuter convenablement Ia pose
d'une pddale 4 bouton unigue, on commence par entailler le par-
queb de fagon & encastrer le disque de cuivre, en ayant soin de
le faire affleurer an nivean des lames de bois du parquet.

Lentaille une fois faite, on attache deux conduocteurs duo
cible posé sous le parquet, aprés en avoir dénudé les extrémités,
I"un 4 la vis placée en dessous du disque et Pautre 2 la petite
roudelle posée sur la téte dela grosse paillette. Cette opération
terminée, on met la pédale en place et on la fixe dans le parquet
avee denx vis dont les trous, préparés i avance dans le disqgue,
indiguent les places,
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IT est song-entendn que le cible qui a été introdunit au moyen
d'un fil de fer, sous le parquet, soit par Pentaille de la pédale
avant sa pose, soit par le percement gui donne acces sous  ce
parquet, doit étre retiré vers le trou qui le met en communica-
tion avec 'installation générale,

La pose des pédales & boutons et & charnicre g'effectue de la
méme fagon, mais, pour la dernicre, il fant avoir soin, apres
avoir solidement réuni Uappareil an plancher, d'attacher un des
conductenrs du cible donble & la vis posée gous la boite enenivre
du coté opposé & la paillette, et 'autre conductenr 4 la premicre
vis placée en téte de cette paillette.

27. — CoNtACTs DE =URETE. — Pour poser un contact de
fenillure, on pratique dang I'épaissenr de la porte, dans Pangle
de son ouverture, une entaille assez grande pour loger tout le
systéme et ne laisser dépasser que la demi-lune en ¢honite.Iuis,
apres avoir fixé les deux fils conducteurs, dont on a en soin de
dénnder préalablement les extrémités, I'un sous la vis placée pres
dn dé débonite, antre gous la premiére vis servant & fixer la
paillette sur ce dé, on fixe la plague de cuivre 4 la fenillure @
’aide de deux vis que I'on enfonce & travers les trous perceés i
chagque bout de la plaque. De cette facon, cette plague ne deé-
passe pas la porte eb senl, le dé izolant fait saillic extérienre-
ment.

Lorsiue la porte ou la fenétre seront fermées, le vantail for-
cera la demi-rondelle & rentrer dans intérienr de la feuillure et
¢loignera I'un de lantre lex denx contacts argentés placés aux
extrémités I'in de la paillette et "autre du ressort spiral, ce qui
interrompra la communication entre les denx fils; mals, anss=itot
que Vouverture de la porte rendra Ia fenillore libre, la demi-
rondelle en caoutchoue durei, sous la presgion du ressort spiral,
fera invasion dans la feuwillure et metéra en communication les
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deux contacts dont la réunion donnera passage an courant
électrique et fera tinter la sonnerie jusqu’a ce que le vantail soit,
refermd et, forcant la demi-rondelle en caoutchooe darel a4 ren-
trer dans l'entaille, disjoigne leg contacts et interrompe le courant
c¢lectrique ob par suite la sonnerie.

En ce qui concerne la pose des conlacls extérienrs pour
sonneries intermittentes, il n'y a aucunec entaille & pratiquer.
[1 suffit, aprés avoir attaché les deux fils conductenrs dénudes i
leur extrémité chacun sur I'une des vis gervant d’attaches aux
denx ressorts spirals, de fixer la partie supérienre de Pappareil
avee trois vis (dont les trous percés & I'avance indiquent les
places) au-dessug de la porte, & nivean de la fenillure et & 20 ou
30 centimétres de distance de Pextrémité du vantail, du eoté
des ronds qui la sontiennent.

[Vautant plus pres de la fenillure aux gonds sera posé le con-
tact de siireté, d’antant plus longue sera la vibration de la son-
nerie d'appel.

Pour poscr les contacts de siireté & pédale sous les lames de
parquet, les seuils de porte, les marches d'escaliers, ete., 1l fant,
en premier lien, rendre mobile, en la montant sur deux touril-
long, la partie de parquet sous laquelle on dissimule I"appareil.
Clette opération préalable une fois achevée, on attache les fils
conducteurs, T'un sous la premiére vis d'attache de la petite
paillette et Pantre gons la rondelle placée & coté du dé en caout-
chouc durei et les avoir attirés en dessous dans la direction
qu'ils doivent prendre pour aller rejoindre la sonnerie eb Ia pile,
I"on fixe le contact an moyen de deux vis a nivean de la marche,
comme il a été dit pour lfa pédale 4 bouton, en ayant soin gue
le houton se trouve perpendiculairement en dessous du point
d'appui de la marche mobile.

28, — INTERRUPTEURS ET COMMUTATEURS. — [lans les
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modeles &4 bon marché, le socle porte intérienrement des vis en
onnexion avee le on les plots et le pivot de la manette. Le fil
venant de la pile est serré sons la vis en rapport avee ce pivob et
celui (ou cenx) allant anx appareils, est serré sous les vis des
plots. Lies conductenrs ainsi mis en place et bien tendus, on fixe
'interruptenr verbicalement contre le mur ou la cloison, &
laquelle on 'attache par deux clous on deux vis. Dang les mo-
deles mienx étudiés, les plots sont remplacés par des sortes de
bornes encastrées dans le disque de bois, et dans lesquelles les
extrémiteés des fils, préalablement dénundées, sont serrées par des
vis. De toute facon, Uinterrnptenr une fois placé doit agir et le
courant doit passer dans le fil chaque fois que le doigt métallique
de la manette pose snr nn plot ; le circuit est ouvert et le courant
est interrompu quand ce doigt est ¢loigné du plot.

29. — Counmsspaux. — La premiére opération consiste a
opérer une fouille assez profonde dans le mur pour pouvoir loger
le socle de Pappareil, qui sera ensuite mastiquéd Paide de plitre
on de ciment. On procede ensuite 4 Uattache des fils condne-
teurs.

Dans le premier systeme (branche de bascule en Z) les fils
g'attachent (aprés dénudation de lenrs extrémites) Man & Ia wvis
d’attache de droite de Ia téte de la grande paillette et Dantre a
la vis d’attache de gaunche de la petite plague en cuivre ser-
vant de point d’arrét & Dextrémite inférieure de ladite pail-
lette.

Dans le second systéme (branche de bascuale en angle aigu
avee 1 en axe), les fils condncteurs, également dénudés & leurs
extrémitis, sont enroulés sous la premiere vis d'attache, I'un de
la paillette de droite, et 'autre de celle de gauche. Lorsque les
fils sont attachds, on les tire 4 Pintérienr par le percement que
Pon a goinde cornivd’un tube en caoutehoue, pnison fixe le socle
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¢lectrigue, et, apres avolr introduit la branche de basenle dans
le marbre et le socle, on attache le coulissenn an moyen de vig
tamponnees, enfin on pose sur les tétes desdites vis des gonttes
de suif ou des rosaces, gelon que le demande le style du conlis-
geill posc.

30. — POSE DES SONNERIES, — La pose des sonneries est
trés simple, et 1l saflit, la plupart don temps, de fizer Pappareil
eontre le mur & 'aide de deux elons i erochets anxquels viennent

Fig, 12, — Pose d'une sonnel'e avee son bouten el sa pile. —
Fig. 43. — Bouton unique faisant sonner trois sonneries ensemhble

saccrocher les agrafes que portent toutes les sonneries. On relie
les denx fils condneteurs, dont I'un vient toujours du pole de la
pile et T'autre du bouton, confact ou tablean, aux bornes que
portent les sonneries, en ayant soin de dénuder el décaper avee
goin extrémité des fils. On serre fortement les vis de pression
des bornes sur les fils de facon 4 assarer un bon contact. 11 est
indifférent que telle on telle bobine soit reliée & la pile plutot

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 48 —

niere borne, en communication avee la paillette antérienre du
bouton-repoussoir commandant la disparition du slgnal.

De sorte que, pour un tablean de 10 numéros, il faut 11 fils
de ralliement. On les méne tous a4 la fois, sans chercher & les
distingner, eb aprés les avoir attachés et tendus proprement an
premier tablean, aun rez-de-chaussée. (Nous supposons que le
tablean de départ =e trouve au rez-de-chanssée et celui d’arrivie
@ un étage.) Bien entendu, si les fils doivent traverser des
tubeg, on a commencé par mesurer le parcours, et on les a con-
pés un peu plos longs,

Pour reconnaitre les fils quand ils sont arrvivés aupres dn
tablean supérienr, on fixe provizoirement i portée de eelui-ci une
sonnette, apres avoir apporté nne pile anpres du tablean infeé-
rieur, et avoir attaché & I'un de ses pales le premier fil 6té de ce
tablean inférieur, et avoir fixé 4 l'autre pole un fil anxiliaire (e
Fon a monté, en le laissant fotter par Uescalier ou le plus court
chemin Jusqu'a I'nne des bornes de la sonnette placée auprés dn
tablean supérienr ; puis, prenant d'une main le faiscean des tils
a reconnaitre, on présente de antre & la denxiéme borne de la
zonnette successivement toutes les extrémitds dénndées de ces
fils ; un senl fera souner : ce sera évidemment celui de la borne
n® 1 du tablean. On lattachera & sa place da haut, puis on des-
cendra Pattacher en bas; ety avant de remonter, on otera le 4l
de Ta borne n® 2 du tableau inférienr pour Pattacher an pole libre
de la pile. Iit ainsi de snite,

Tous les fils des tableanx étant reconnns, on ajoute 4 lenr
fuiscean les auntres fils partant don bas et devant monter avee enx,
Le faiscean étant complet, est dés lors tendu proprement et
bien soutenu par des crochets convenables et en nombre suffi-
sant, On arrive an premier étage, ol P'on fixe tons les fils de
ligne qui deivent &’y arréter ; on établit tous les branchements
a faire sur le lil cuivre et sur le fil zine. On n’a fait jusqu’ici

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— ) —

lument comme celle dan tablean ordinaire, mais en observant
quil n’y a pas de borne S (sonnerie) ; car, dans le tablean, le fil
allant ordinairement & cette borne va i 'une des bornes cachies
dans la boite du tablean de la sonnette, et un branchement du
fil zine va 4 'antre.

32. — PoskE DEs FlLs DE LIGNE. — [onvrier charge de
Iinstallation d’un résean de sonnettes doit avoir 4 sa disposition
un outillage composé des picees suivantes :

2 marteaux rivoirz de différentes crossenrs.
o tamponnoirs pour la pierre.
3 casse-brigues.

2 burins,

2 pointes earrdes de diltérentes grosseurs, en équerre.,

1 série de méches 4 bois de différentes grossenrs et longuenrs,
1 série de méches pour le plitre, la pierre, etc.

2 vilebrequins, dont 1 4 engrenages.

2 gouges, dont 1 trés petite,

2 chasse-tampons,

2 chasse- crochets.

b

vrilles,

l tenailie, 1 pince coupante, 1 plate, 1 ronde,
2 tournevis dounbles,

I paire de cizeanx assex forte.

1 lime batarde.

[l va de goi que 'on n'a pas besoin de toute cette collection
d’outils dans chague installation. Les travanx que U'on doit exé-
cuter pour la pose des fils consistent le plus communément dans
le percement des cloizong, murs et plafonds, et dans la mise en
place des divers conductenrs desservant les appareils. Les per-
cements doivent s’exéenter avee des méches, soit & cuiller,  soit
américaines soudées & des tiges d'acier ov de fer bien étirdes
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g1l se trouve deg murs sur le parcours, composés de matérianx
particuliérement durg, on & recours anx tamponnoirs ou casse-
brigues avec lesquels le percement se pratique & coups de mar-
Lean.

L téléphonie est venue apporter un reméde aux percements,
désastrenx pour les maisons, qulexigeaient les acoustiques, qu'il
fallait conduire par le chemin le pluscourt sous peine de ne pas
s'entendre. Avec la téléphonie, la digtance n'est plus & consi-
dérer, c'est ce qui permet de ne pag éventrer les murs,

On se sert généralement, pour les sonneries, de deux on irois
sortes de fils. Plus le fil est fin et plus il fant d’é¢léments de pile
pour actionner le résean, mais il ne faut pag se servir de fils
au-dessous duo n” 4 de la jauge décimale, soit 1/10 de millimétre
de section pour les jonctions. Pour les fils de poles, il fant
prendre, de préférence, du n” 5, ou méme du ¢, dont la section
est de 11 dixicmes,

Les fils doivent étre correctement tendus et
supportes par des isolateurs en oz, lorsqu’il 0’y en
@ que deux on trois sur une méme ligne, on main-
tenus par des crochets émaillés, quand il y ena
un plus grand nombre. Ces crochets, pitons et clons
vitrifiés, doivent étre enfoneds avee précantion afin
de ne pas briser 1'émail qui les reconvre. Dans le
Passage d'une picee 4 une aubtre, si les tapizsseries "-ii:?efiillx
Oou papiers gont de couleurs tris différentes et ' '
qu'iln’y ait pasmoyen de dissimuler les fils sons des monlures on
dans des tubes, il fant couper ces fils 4 la longueur voulne et les
continuer par d'autres reconverts ’'un  guipage de coton
de couleur appropride, aprés les avoir reliés par des livatures
solides, Ponr les lignes extérieures de longue distance, on
se sert plutot de fils de fer galvanisés, tendus sur des
poteanx pourvos dlisolateurs. Le diameétre eb la section de
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ces fils doivent varier snivant la longueur des lignes. Ainsi 1l
fant dun til de 2 millimétres pour 50 meétres de distance ; du il
de 3 millimetres pour 100 metres, avec poulies en porcelaine
comme supports ; du fil de 4 millimétres pour 150 metreset andela,
avec cloches de suspension et cloches d'arrét avec tendenrs.

Le pole nécabif est mis 4 la terre dans les installations a
orande digtance, mais il faut un trajet d’an moing 10 kilometres
pour que ce procédé soit efficace, et il fant avoir soin de prendre
un sol humide pour 'entrée en terre des fils, au départ comme
4 Parrivée, et de souder nne large plaque de cuivre on de tole
Pextrémite du fil ainsi enterré. De la bonne exéention des prises
de terre dépend le fonctionnement de la ligne,

I1 est trés important de savoir bien opérer les raccordements
gquon appelle torsades et ligatures, car I'isolement de tont un
résean est souvent détruit par une seule connexion mal faite et
donnant de fanx contacts on causant des courts-circuits ou des
pertes & la terre, Voiel done comment on doit procéder @ On
commence par dérouler & extrémitd de chaeun des lils a réunir,
le guipage qui les recouvre, en ayant soin de ne pas le rompre,
et de maniére & découvrir quelgues centimetres de Uenduit iso-
lant. On enléve toute la partic de cette matiére qui est décou-
verte, au moyen de ciseany, cb on rend le métal bien nu et bien
brillant. Alors on pose 'un sur lautre, en croix, a angle droit,
les deux bouts de enivre dénudés, en ayant soin que le point de
rencontre soit une distance d'un centimeétre environ de la limite
4 laquelle s’arréte la dénudation du métal 5 puis on imagine une
ligne droite, partant du point de rencontre et divisant en deux
parties égales chacun des deux angles, formés par chague extré-
mité dn cuivre nu es Parrivée de "antre fil qui lul est voisine,
antrement dit, on méne les bissectrices de ces deux angles, et
cest une senle et méme ligne droite, ces angles ¢tant opposcs
par le sommet. Cette ligne droite est Paxe antour duquel on va
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faire tourner chacun desdits edtés de 'angle droit considéré, en
ayant soin de lui conserver son inclinaison de 45 sur cette bis-
sectrice, Pour cela, maintenant les deux fils en croix, fortement
serrés en leur point de rencontre, par extrémité d'une pince
plate ou simplement par le pouce et I'index de la main ranche
on gaisit 4 la fois entre le pouce et 'index de la main droite (et
non pas dans une pince plate ; une pince spéciale dite & forsade
espagnole a ét¢ imaginée pour cet usage, mais n'est nullement
nécessaire pour ces petits fils de sonnerie} Pextrémité du enivre
dénudée et arrivée de Dautre fil, qui forment un V, et lon
tord, 4 partir du sommet de P'angle, en serrant (dans le sens
dextrorsum), en ayant soin, nous le répétons, de ne pas aug-
menter ni diminner cet angle. Puis on en falt antant pour
I'angle opposé par le sommet, en faisant la torsade bien serrée,
jusqu'a la limite de dénudation ; on coupe ensuite avee des
ciseaux, leg extrémités de fil dénndé qui sont en trop: cu abab
leg bavures de la section an moyen de la pince plate. La torsade
o connexion n’a ainsi guére plus d'un centimetre de longuenr :
c¢’est suflisant 3 tout an plus doit-elle aller jusqu’a gqninze milli-
métres ; la faire plus longue serait se donner un travail inutile
pour la recouvrir de guipure, et faire subird chaque fil une tor-
sion gur lui-méme toujours préjudiciable. On recouvre d'abord la
licature d'une petite fenille de gutta, qui fasse trois ou guatre
couches, et que la chalenr de la main =uflit & sonder ; ensemble
ne doit pas dépasser de beancoup 'épaissenr de la gaine de gutta
voisine ; enfin on enroule par-dessus et on arréte proprement la
cuipure, qu'on a en soin de ne pas rompre. Sitout ce travail a
été fait avec un peu de soin, le contact est parfait et I'isolement
ASSUTe,

33. — PERCEMENTS. — Mise en place des fubes el bou-
chons. — 11 ne serait pas possible de passer les fils dans les
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trous tels quels pereés dans les murs, parce qu'ils se saliraient
et pourraient méme se détériorer aux aspérités. Sile percement
est fait dang un endroit hinmide ou susceptible de U'étre parfois,
comme une voite de cave ou un mur extérieur, on fera bien de
protéger le fil par un tube en caoutchoue. Dans les murs secs,
il n'est pag besoin de caoutchone, encore moins de tubes en
verres, car 'isolement du fil est suffisant &7il n'est pas exposé 4
des aspérités, ce qui aurait lien anx extrémités don tube de
verre. Cest tout simplement du tube de enivre gu’emploient les
meillenres maisons ayant une réputation de competence efi gue
nous pourrions citer. Ce tube étant raccourci a longuenr, on
enleve, & la quene de rat, les bavures intérieures el méme on
évase un pen Pouverbure pour pouvoircommodément introduire le
bouehon.Ce dernier est un eylindre erenx, en bois, dont la eloison
est, tres mince, et quon choisit (car il y en a une série en rap-
port avee eelle des tubes),de maniere que son diametre extérienr
entre a frottement doux dans le tube en cnivre; lextrémite
extérienre est renforcée et arrondie en un bourrelet ou tore gui
limite Pentrée du bonchon en butant contre le bord de Pouver-
ture dn tube de cuivre ; ce bonrrelet sert a preserver les fils
quand on les tire pour les passer. Bien entendn, ce méme bour-
relet, qui est trop gros pour traverser les trons du mur ne se pose
que quand le tube de cuivre est déja placé dans le mur. Le
tron du muor se trouve ainsi arréte, eb ces échanerures eachdes
par le bourrelet.

34. - DIsPOSITION DES FILS ET DES RESEAUX DE SON-
wuTTEs. — 11 existe de nombrenses méthodes de pose des son-
nettes électriques, snivant le nombre de boutons d'appel, de
sonneries et autres appareils interealés dans le ou les cirenits.
Nons allons passer en revue les principaux cas qui peuvent se
presenter.
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[. Pose d'un bouton et dune sonnette. — Le fil négatif se
rend 4 nne borne de la sonnette ; le fil pogitif va s’attacher & une
paillette dn bouton. Un fil de retour joint la scconde paillette
4 la borne libre de la sonnette.

Fig, 47. = Pose de deux sonneries ol do deux boultons, pour appel el répnnsa

11. Pose de plusicurs boulons et d'une sonnetle, — Le fil
positif se rend & une paillette du bonton le plas éloigné, et des
fils de dérivation prennent sur ce cible pour joindre cnague bou-
ton, Le négatifl rejoint la sonnerie, et un fil de retour, partant
de I'autre borne de cette sonnerie va s’attacher & la paillette
libre de tous les boutons.

IT1. Pose de lrois bowlons aclionnant (rois sonnelles
séparées, — Les trois boutons sont réunis par un fil monté sur
'nne de leurs denx paillettes; les trois sonneries sont réunies
¢ealement sur un seul fil venant da négabif de la pile. Trois fils
de retour associent la premiére sonnerie an premier bouton, la
denxicme gonnette an denxiéme bouton et ainsi de suite.

IV, Pose d'un howlon aclionnant ensemble lrois son-
neties. — L bouton est joint par un fil an positif de la pile.
Lies trois sonnettes sont montées en dérivation sur le fil négatif.
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Un fil de retonr associe les trois sonnettes ef revient & la pail-
lette libre du bouton.

' At E .
Fig. 49, — Disposition d’un réseau pouvant faire sonner, & D'aide d un boulon
unigue et d’un commutateur, Mune ou Paulre ilas qualra sopneries
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V. Pose d'un tableaw & guatre numeros. — On réunit an
fil positif de la pile, la borne n” 2 du tablean et une paillette de
chaque bouton ; le fil négatif va sattacher @ la borne 4 du
tableau, aprés avoir passé par nne borne de la sonnerie. Un fil
de retour partant de l'auire borne de la sonnerie rejoint la
borne 1 du tablean. Enfin des fils de retour partant des houtons
vont se réunir aux bornes libres du tablean.

1 [
i
x .z
I Tﬁ, i
| E; -.Ei;
Fig 30, — Disposilion de sonneries pour appel el réponse, avee G fils de ligne

V1. Organisation de dewx postes (appel et réponse) avec
une seule pile et trois fils.— Les deux sonnettes sont montées
sur le fil négatif qui se termine an poste dlarrivée. Le positif
associe les plaques de jonction des deux postes, qui portent égale-
ment des bornes recevant les fils venant des sonneries, enfin un
fil de retonr réunit les denx plagnes.

(‘es six méthodes répondent & la plupart des cas, et lorsqu'un
résean est plus compliqué ce n'est jamais qu'nne extension de I'un
des procédés que nous venons de décrire. Les plans qui accom-
pacunent notre texte donnent d'aillenrs, et mieux que pourraient
le faire les descriptions les plus détaillées, la fagon dont on doit
attacher les fils de pile anx bornes des sonneries, anx paillettes
des contacts et anx diverses plagues de jonction. Il ne nous
reste plus, pour terminer sur ce sujet, qu'a donner quelques
conseils pratiques sur Pentretien de ce systéme de signaux =i
universellement répandu.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

) CHADPITRE IV

Entretien des réseaux de sonneries.

35. — INSTALLATION DEs PILEs. — (Uest la pile systeme
Leclanché qui, nous Pavons déja dit, convient le mienx pour les
installations des sonneries électrigues et téléphones,

Cette pile est d’un prix modique, a une grande durée, ne
demande presque pas d’entretien, fonctionne méme sous une tres
hasse température cb enfin ne 8'use pas & cirenit onvert.

Ponr son eraplacement, on doit toujours choisir un endroit
frais oft air cireule librement et ot la température varie pen.
Les éléments sont eéncralement renfermeés dans une boite en
bois qui les préserve de la poussicére eb les conserve par consé-
ruent dans un état constant de proprete.

Le nombre d'éléments & employer dans une installation varie
sunivant la distance que deit parcourir le courant pour se rendre
an bonton d’appel, de la & la sonnerie eb revenir ensuite a la
pile. D’une maniere générale, il faut prendre an moins 2 élé-
ments pour 40 métres, 3 ¢léments pour 70 metres, 4 ¢léments
pour 100 métres et ainsi de snite. Cetbe proportion devra natu-
rellement ¢tre angmentée =i installation comprend un tablean
indicateur, car dans ce cas la résistance du cirenit extérienr se
trouve plus grande eb nécessite plus d'éléments.

Lorsque plusieurs sonneries doivent fonctionner ensemble par
le méme appel il convient d’employer le modele délément
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Leclanché & erande surface, lequel ayant moins de résistance
intérieure, donne un débit beaucoup plus grand que le modele
4 vagse porenx, et permet d’actionner simunltanément cing on
Sl sonneries.

Les éléments chargés de sel ammoniae, on les groupe en
série, c'est-i-dire que le zine du premier ¢lément est relié an
charbon dudenxiéme élément, le zine du deunxicme ancharbon dn
troisicme, et ainsi de snite jusqu’an dernier ¢lément, de manicre
qu'il ne reste libres que le charbon du premier élément et le zine
du dernicr lesquels gont pris comme poles de la babterie. Le
charbon forme le pole pusitif et le zinc le pole négalif.

'entretien d'un élément Leclanché consiste simplement @
maintenir le nivean du liquide dans les vases de verre et renou-
veler entiérement ce liguide lorsque la foree de la pile n'est plus
suffisante pour actionner les sonneries. Cette dernitre opération
n'a besoin d’étre faite eénéralement qu'une fols par an:on jette
le lignide épuisé et aprés avoir bien nettoyc les vases poreux et
les vases de verre,on mef dans ces derniers la méme quantitéde
sel et d'eau que la premicre fois, Siles zines ne sont pas trop
rongés on se contente de les oratter avee un moreean de bois
taillé en bisean pour les deébarrasser des cristaux qui onb pm se
former autour. S'ils gont usés on les remplace par des nenfs.

Quant aux vases poreux, on peul compter comme durée
moyenne cing années environ,

36. — Mentionnons en passant un petit appareil gui peat
tpre tris utile anx monteurs: U'éprouvateunr imaginé par M. Ri-
cher, dont nous avons déerit le type de sonmerie. Cet appareil
permet de connaitre & tont moment I"état d'un sel ammoniac,
un élément Leclanché, par exemple, étant ¢puisé et deéfectuenx
goit par le manganése, soit par la résistance dn vase poreux on
du zine usé, st facile & reconnaitre par Péprouvateur de pileg,
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Siocelle-ei est bonne et a la foree électromotrice voulue, l'on en-
tendra et 'on sentira 4 la main les vibrations de Pappareil. =i
I'élément est défectnenx, Uéprouvateur reste silencienx.

Un bon élément, tel que M. Leclanché les construit, donne
1 volt 5, 'éprouvatenr est réglé pour pouvoir commencer i fone-
tionner 4 1 volt.

[lappareil, composé dun petit électro-aimant boitensx, avec
son armature vibrante, n’é¢tant ni fragile ni encombrant, peut
otre placé dans la trousse ou dans la poche sans ancune géne.
Quand on vent g'en servir pour savoir &i la force ¢lectromotrice
d'une pile n'est pas descendue au-dessous de 1 volt: on tire les
petits pistons 4 ressort vers goi et on les applique sur les poles
des ¢léments, Ce controlenr antomatique de tension peut rendre
les plus grands services pour les vérifications de piles et nous
devions le sienaler iel.

Lorsqu'un électricien part en tournée de réparations, il est
utile d’emporter quelques picces de rechange dont il pourra trou-
ver I'emploi, par exemple des vages poreux, des erayong de zine
amaloamé et un ou denx vases de verre paraflinés & lenr partie
snpérienre pour éviter les sels grimpants, Un petit paquet de
sel ammoniac est également nécessaire pour regarnir les ¢leé-
ments en fonetion depuig longtemps,

Dans la pratigue, on n’emploie jamais un geul élément de pile
pour desservir un résean ; on monte denx éléments en tension
pour une canalisation ayant moins de 100 métres de long, et un
¢lément en plus pour chague fraction de 50 metres en sus, 11
fant nn ¢lément en plus par sonneries marchant ensemble, et
encore le méme nombre en plus pour quatre guichets de tablean.

3'%. — LioNE: DE TERRE. — Ce que nous allons dire ici

peut s’appliquer anx régeaux d¢tendus de sonnettes comme anux
licnes teléphoniques, dans lesquelles, pour ¢éviter la dépense
o I | 3 | *
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d’un fil de retonr, on opere la mise & la terre, au départ de la
borne -+ dela pile, et & arrivée de la borne de méme nom du
récepteur.

On gait (que c'est Ampére quia montréle premier quelezol a I
propriété d’absorber le courant et de le transmettre en agissant
comme un conductenr de section considérable, et, par suite, de
résistance tres faible, (Pest cette propriété de la terre dont on
profite pour diminuer de moitié les frais d’installation des lignes
télégraphiques et téléphoniques tout en conservant an courant
une intensité beanconp plus crande que si le cireuit ¢tait formé
d'nn fil métallique ramenant le courant & la station de deépart.

Mais la terre, i sa surface, présente une certaine résistance a
la penétration et a la diffusion du conrant, de sorte que,
pour favoriser la transmission, il est nécessaire dobserver
les riogles suivantes : On fait 4 chaque extrémité une fouille qu'on
améne jusqu'i la terre vierge ; on soude @ extrémité dn con-
ductenr une plaque de enivre rouge ou en zine ou méme un 1l
de fer galvanisé du n” 25 4 30, dont on enronle le bout reposant
sur la terre et qu'on fixe solidement. On répand ensuite dessus
du sable on mienx du coke pulvérisé, que on arrose avee unc
dissolution de sel marin, et 'on comble la founille avee la terre
enlevée, en la mouillant, car la terre scche n'est pas condue-
trice.

Ainsi qu'on le voit, cette condition n’est pas toujours facile i
remplir et par suite n’est avantageuse que pour les parcours de
plusieurs kilométres. Dans les applications domestiques onn’y a
reconrs qu'a Ia eondition qu'on puisse se relier sur une canalisation
wiénérale d'eau ou de gaz, ou bien encore qu’on puisse établir une
communication facile avee la nappe d’eau, au moyen de puits
existant & proximit¢ ou faciles & crenser. I1 fant bien nettoyer le
tnyau ofil'onattache le il et faire des contavts sur deux contacts
différents, car il peatarriver qua I'un des tuyaux de gaz, il y alt
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une solution de continuité par snite des mastics quemploient les
gaziers. Il est nécessaive d’opérer ensnite le contact par une sou-
dure et le fil doit étre recouvert de cutba. Une ligne télépho-
nique établie en terre peut ébre considérée comme le fil condne-
beur d’un véritable paratonnerre. Un réseau de sonnetbes i
ligne acrienne avec ligne de terre, constitue un systéme préser-
vatif de la foudre pour les habitants en permettant au fuide de
s'écouler vers la terre.

Recherches des derangements. — Lorsqu'une sonnette
clectrique s'arréie de fonctionner, arrét est ordinairement dil
4 I'ine des canses suivantes FEpuisement de la pile, déréslace
de la sonnette, dérivation ou rupture des fils, On s’assure d’abord
que la pile fonctionne en essayant d'obtenir une étincelle entre
les deux poles que lon réunit par un fil, paiz on remarque &'il
est besoin de mettre de 'ean dans le vage de Verre, ai cas ol la
solation serait épuisée. Un petit galvanometre peut rendre les
plus grands serviees pour reconnaitre s la pile produit on non
un courant. La pile fonctionnant, le défant est alors dans la
sonnerie o dans les fils. On détache d’abord la sonnerie et on
met un des boutons en court-cirenit & Uaide dun fragment de
métal puigon cherche si le courant arrive. Deux eas se présentent,
alors @ ou bien le cirenit transmet le conrant, ou bien rien n’ar-
rive. Dans le premier cas, le dérangement est dans la sonnerie;
dans e second, il est dans le fil. S'il est dans la sonnerie, on
vivre celle-ci cf on sassnre de U'intégrité des points de contact
¢t des bornes; on voit ensuite si Péeron de In vis de réglage est
fortement serré et si le rapport de Parmaiure avec D'électro est
régalier. On continune Pexamen en sassnrant que la tige du
martean est solidement ajustée dans armature ainsi que dans
la téte frappant sur le timbre ; que le mouvement d'éhat de
cette tige est bien libre dans Uencoche de la boite ; enfin, que
le rapport entre le martean et le timbre est bien ctabli,
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38. — TanLears.— Il est plus difficile de trouver lenrs de-
fauts et surtout d'y porter remede,si on n'a pas "habitude et la
connaissance du mécanisme des tableaux. 11 arrive quelquefois
que les aiguilles se désaimantent ou perdent leur ¢anilibre par
snite de Phumidité on de la sécheresse. Ensuite le jeu des
aignilles peut étre manvais; trop serrces, elles ne penvent
manceuvrer, eb trop libres, elles battent contre la glace on les
bobines, ce qui empéche leur disparition De méme, le ressort
antaconiste doit repousser trés énergiguement les ponssoirs, afin
qu'il n'y ait pas contact avec les paillettes. Mais ce (qui se pro-
duit le plus souvent, ¢’est un mélange dans les appels, par suite
de communications insolites entre leg fils de jonction.,

Il arrive anssi quelquefois que les sonneries inlent sans cause
ou sans appel; cela provient toujours des coutacts, bhoutons,
poires, cte., dont les pailleties restent en prise. Dans ce cas, il
faut les démonter les uns apres les aubres jusqu'a ce que la son-
nerie s'arrcte.

39, — PERTES DE COURANT, — Lorsqu’on s'apercoit qu'une
pile électrique desservant un résean de sonnettes épuise dans nn
conrt délai et nécessite de fréquents rechargements, c'est quil
existe des dérivations et des pertes de courant le long des fils
d’une installation. Ces pertesd’énergie ¢lectrigque proviennent de
ln mise en communication accidentelle des fils conducteurs, le
courant se perd dans le parcours, suit unc voie détournce oun
s'échappe par un point défectuenx du eircuit, ce qui cause des
perburbations et ¢puise rapidement la batterie. Ainsi, lorsque les
deux poles se rencontrent, tout se trouve interrompu, et quand
le pole positif se trouve en rapport avec un fil de jonetion; les
sonneries sonnent sans arrél jusqu’i épuisement compleb de la
pile.,

Ces accidents se produisent particulicrement dans les angles
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anx bords des percements ou sar les crochets, lorsque les fils sont
trop tendus,

La réparation de ces pertes de courant est fort simple, puis-
quil ne sagit que de faire une licature recouverte de cutba-per-
cha et de coton partout oit les fils se tronvent rompus, mais le
difficile est de les découvrir dans une installation un peun com-
pliguée.

Voiei la maniére de reconnaitre 8'il existe une perte de courant
et & guel étage elle se tronve,

Aprés s’tre mis en communication avec la terre (c'est-a-dire
s'ébre déchaussé) 'on détache le pole zinc et 'on pose sur sa
langue extrémité du fil conductenr et laquene du zine 4 laquelle
il esb attaché, Si l'on ressent sur Ja langue un picotement com-
parable & de légires pigiires d’épingles, c'est qu'il existe une
perte de courant.

Ceci reconnu, pour se rendre compte dans quel étage elle se
trouve, il fanbt couper le pole cuivre 4 la sortie de Pétage snpe-
rienr et recommencer les attonchements sur la langue, dufil con-
ducteur et de la queue du zinc.

Si e picotement se fait sentir, il est & présumer que la perte
de courant existe dans les étages inférieurs et non dans le supc-
rieur. On coupe alors le pole cuivre 4 la sortie de Pétage infé-
rieur el 'on recommence i gouter le pole zine et ainsi de suite
jusqu’an rez-de-chaussce,

Arrivéan bas de I'installation, I'on doit alors proceéder & une
visite atbentive de tous les fils, en prenant particuliérement carde
aux ligatures, jonetions et assemblaces de fils,

Lorsque I'on a découvert et réparé une perte de courant au
rez-de-chaussée, il est bon de recommencer lexpérience en sens
nverse, de maniére 4 se rendre compte, avant de rattacher
chaque étage i la pile que les pertes de courant ont entiérement
disparu.
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Voici Ia facon de procéder décrite par M. Corneloup :

« Onsuivra les fils gui viennent du bouton, ct de distance en
distance, 4 aide d'une lame de canil placée en croix avee les
fils, on appuiera pour produire nne petite saignée dans I'izolant;
li lame de canif réunit ainsi les fils comme le ferait le bouton.
On snit josqu'a la sonnerie en répétant opération ; =i la sonne-
rie ne tinte pas, le défant est certainement dans le fil qui, par-
tant de la pile, aboutit directement & la sonnerie, ou alors dans
le fil qui va de la pile an bouton.

o On examinera attentivement tous les angles, tous les cro-
chets et surtout les ligatures ; le plns souvent, I'un de ces fils
est brisé ; d'autres foig, ces deux fils sont deépouillés et commu-
niguent. ensemble, ce qui met la pile en court-cirenit, Pregque
toujonrs, si un fil est brisé, ¢’est pres des pointsdefixage, N'il ya
dérivation dans les fils de pile, il fant enlever snccessivement tous
les crochets jusqu'a ce que la sonnerie fonctionne en calant les
boutons ; on replacera ensuite avee soin les crochetg, en évitant
de serrer les fils, on mieux en les fixant séparément, »

Ce mode de procéder demande beaucoup d'expérience, anssi
est-il bon de le mettre en uvre a4 la fin de chague installation
avant de la livrer au client, tant pour ge rendre compte que l'on
i fait un bon travail que pourshabituer a le pratiquer utilement
¢t promptement en cas de réparation.

Les combinaisons que pent fournir Iélectricité sont tris nom-
brenses: on emploie de préférence celles qui avee le moing de fils
et le moins d’appareilsremplissent lemicux le but propose, Avee
la sonnette on peut avoir des appels distinets en les munissant de
timbres dont le gon différe, tels que la clochette ronde, le erelot,
le timbre en bois, ete. On pent anssi, en se =ervant d'une seule
sonnerie, faire des appels divers et conventionnels, tels que rou-
lements de longuenrs différentes, seuls oun répétés, Cependant,
des que le nombre des appels répéics dépasse quatre ou cing, il

b
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peut ge produire des confusions qui retardent le service. Dans
ce cag, on emploie les tableaux indieatenrs et au besoin le
téléphone,

40. — SURETE DES COFFRES-FORTS. — Supposons deux élé-
ments Leclanché de construction identique : ils aurontla méme
foree électromotrice. Si on réunit les denx poles enivre d'une
part, et les denx pdles zine d’autre part, il y aura équilibre et
aucun courant ne passera,

Prenons nne sonnetie et mettong le cuivre d’une premicre pile
sur la borne n” 1, le zine de cette méme pile sur la borne n” 2 :
la sonnette marchera indéfiniment. Mais prenong une pile iden-
tique ; ajoutons son cuivre sur la horne n" 2, et gon zine sur la
bornen® 1 : la sonnette &'arrétera. Remarquons qu'il arrive ainsi
denx fils & chagque borne ; si 'on en coupe un, la sonnerie devra
se metire a fonctionner, On peut utiliser cette position et offrir
ainsi un appit anx volenrs ; on peut et doit surtont faire en
sorte que les pieds du coifre-fort reposent sur des dés métalliques
isolég, et que la masse goit en équilibre instable antonr d'une des
dingonales de sa bage : les denx pieds qui seront trop courts,
pourront constituer deux moyens d’alarme, 'an en fermant un
cireuit ouvert, lantre en ouvrant un civcuit qui, fermé, main-
tenait Péquilibre électrique comme il a été dit plus haut.

M. Huche a ézalement indiqué un procédé excessivement
simple d’é¢tablir un contact de stireté pour les portes d’armoires
on de coffres-forts que 'on veut protéger. Pour le fabriguer il
faut, dit Panteur que nous ecitons, un morcean de planchette,
une charnicre, une petite lamelle de coivre, nne vis oun un petit
piton, une petite ronlette de bois on de métal gue on trouve
facilement dans les ferrailles de tous les bric-a-brac. Au besoin.
on casse une boite inutile, et elle fournit tout ce qu’il faut pour
ce petit travail.
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La planchette anra 5 & 6 centimetres de large sur 10 4 12 de
lone, An centre d'nn des petits eotés, vons faites nne entaille
rectancnlaire un pen plus longne gue le diametre de In roulette
et vous fixez la charnicre an coté opposé. Dans entaille, vons
placez votre roulette de maniére qne sa tranche dépasse la tran-
che de la planchette, cf, sur une des faces de la planchebte vous
clonez 1a lamelle de enivre. Avant de cloner cetie lamelle, vous
y fixez un bout de fil conducteur, votre contact =¢ tronve ainsi
terming. Vous le fixez & Dun des rayons du meuble par le
moyen de la charniere, de telle sorte qu’il se trouve placeé per-
pendiculaivement & la porte fermée eb du coté de la serrure.

Lorgque la planchette est couchée sur le rayon, elle doit dépas-
ser ce dernier de 3 ou 4 centimetres.

A cet effet, vons sonlevez la planchette, et vous enfoncez Ia
vis on le piton dans Pépaizsenr du rayon, de telle zorte que,
lorsque vous laissez retomber la planchette, cetie derniére
vient appuyer sur la vis la lamelle métallique. 81 vous reliez la
vis, piton on clon & oun il eondnetear, et la lamelle metalligue.,
& un denxiéme fil conductenr, le contact est établi et le courant
cirenle, vos timbres électriques entrent en vibration,

Si, maintenant, vous soulevez la planchette et que vous Ia
renversiez en arriere, en la faigant tourner autour de sa char-
niere, le conrant est interrompu,

Cette démonstration faite, ramenez de nouvean la planchette
suar la téte de vis., (Cest In porte de vobre armoire on de votre
colfre-fort qui va se chavger désormais de rompre on d’établir
le contact.

Fermez la porte ; le voila qui bote =ur Ia rounlette ; celle-ci
s¢ meb 4 tourner en remontant le long do pannea. Lo planchette
se souleve, le conrant est interromypn.

Entr'ouvrez légérement la porte, eelle-ci, en s'¢loienant, donne
la liberté &4 la planchette qui retombe sur la téte de vis en dha-
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blissant Ie eourant. La sonnerie fonctionne aussi longtemps
quon n’a pas relevé la planchette. Si T'on ne vent pas que le
contact fonctionne, on n'a qu'a renverser la planchette en
arricre.

« Le colfre-fort anquel Javais adapté un contact pareili celui-
ci, dit M. TTuche, avait un rayon métallique. Pour pouveir y
adapter mon appareil, j'ai doublé préalablement ce rayon d'une
planche de bois mince. J'al toujours été tres satisfait de eeg
instrument, dont Ia simplicité méme est la gwrantic d'un bon
fonctionnement. »

41. — SONNERIE D'UNE PENDULE REPETEE A DISTANCE.
Pour régler les diverses phases dela vie quotidienne, il pent étre
fort atile de posséder un avertisseur bruyant gqui indique 4 toute

e la minison Uheure des repas, du tra-

‘Q{q‘ o ‘\fh_fh vail, do coucher, dn réveil, et, en

:'.!-2%]“””””& - general, de !_multcls les _ucuupatn:ms

rifrmeerewe 1| gui,dans un intéricur bien ordonne,
I 1 My se répetent periodiquement,

Il
,U-J [l ||‘ rE
I.:..- |- | || - N 5 . . .
: /g ' \ On construira soi-méme et tros
/ o . :
Yz RN facilement ce régulateur antoma-

tique, an moven d'une sonnetie
clectrique et du petit appareil re-
présenté ci-dessons, figure 51,

(et appareil se compose de trois
pieces, A, B et €, déconpies avee
des ciscanx dans une lamelle de
cuivre, de Pépaisseur d'une fenille
de papier, préalablement frottée an

Fig. 51. — Disposition des pitces

papier de verre,
La picce A est percée, en bas et 4 droite, d’une petite onver-
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ture ronde, destinée i assujettir le systeme entre le timbre de la
pendnle et son bouton de serrage,

La piéce B est raccordée a la premiere & Naide de petites vis,
par la lame de boig mince D, gui jone le rile dlisolatenr. La par-
tie supérieure de cette picee B est replice an-dessns du timbre
et, daus sa portion droite, on pratique denx entailles, warguees
dans la fivure 51 par des lignes pointillées. Enfin le fragment
intérieur K de cette section est releve
¢t recourbé en crochet, pour servir de
charniére & ln piéce C.

Quant & cette picce O, elle porte
Lout simplement une petite entaille,
qui se loge dans le crochet B,

Le fonetionnement de cet appareil
esb aisé 4 comprendre, _
Chaque fois que le martean fait son
monvement d'agcension pour retomber
gur le timbre et gonner les heares, 1l
touche Ia lame Cet la souleve (fig. o1).
Sidone on relie la picee B, qui est
1solée 4 l'un des fils d'une sonnerie
¢lectrique et, & Danire fil, Ta pitee A
(qui est en communication avee le meé-

canisme mdétallique de 1o pendule, on o Fig.oaz .
Disposition de Pensemble

obtient un courant chaqgue fois gqne le
martean est en contact avee la picce C. Par contre, le conrant
est interrompu chague fois que le contact cesse. En conséquence,
lorsque la pendule sonne midi, Ia sonnette clectrique reépete
cette heure comme toutes les antres, du reste.

Pour ohienir un son retentissant, il faut une pile composce
d’aw moins guatrve ¢léments Leelanche, Comme le brait de cet
avertisseur pourrait étre quelque pen incommode dans certaines
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circonstances, In nuit, on gquand on a quelgu’un de malade, rien
nest plus facile que d'adapter & 'un des 1ils un  interrupteur
avee lequel on conpe la communication des sonneries quand on
le desire,

42, — Nous terminerons ce chapitre en rappelant les prix
auxiuels ressortent  les réseaux de sonnettes électrigques dont
nous avons cétndi¢ la méthode de pose et dlinstallation ; les
bableanx ci-dessous résumant les dimensions des différents types
de sonneries actuellement dans le commerce, et les srossears de
fils conductenrs en usave pour cette application de ["Clectricité:

TABLEADU RESUMANT LES DIMENSIONS DES SONNBERIES
ELECTRIGE B

£ |
= = T Ve T OCHETT ik e 1.. I el
82 FIMBRE CLOCHETTES GRELOTS "IMERE CLOCHETTES
= en métal ovales en gaiac rondes
- I
|
eenlio, miallim. wiillim., eenbim. viid him.
i G 1 H I
i s i P S iy Jl
0 - 15 AT L i
& Bt b 1 oy
h L ha Sl = £
T Il il ' " Tl
] i i i — i
=~ s — (i - =i 1
O 1 — — _—
‘ 10 15 - — . -
il 143 —
2 14 — - —_— —
‘ 13 L i _ _ _ o

Iin ce gni concerne le prix moyen  des sonneries ordinaires
de forme pendante, avee platine el équerre de réglage en tole
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vernie, boite acajou on noyer, borne de réglage a contre-écrou,
bobines en fil recouvert de coton et derniére conche recouverte
d'un guipage en soie, timbre, cloche, grelot o sonnetie ronde, le
tableau suivant donne le prix moyen, suivant Je numéro, et
d'apres le catalogue d’une maison ayant la spécialité de cette
fabrication :

A43. -~ TABLEAU DONNANT LE PRIX MOYEN DES SONNETTES

F= —— — — — — —

Bérie A

Numéros . . . . « =« 1 2 B 4 5t i

Fl Diamétre du Limbre en /= .1 60 i 8 GO | L) 1200

— des bobines -— . 20 22 24 27 27 30

Haukbeur — — . 5t 38 13 45 48 Y]

Epaiszeur de la platine 2 2 2 i 3 4
Digmiire du fil . . o« . [HO/TO0G0 L0 TOORE T FTO0EEL JTOo T 1o
Résist, de la sonnerie en ohmsy 4 i AR WP BT R W R W R
Prix. . . . .« . . 0833505505 b a60 A0 1

II Série B
Hésist, de Pélectro en ohms.| 5 bl 1mn 12 12 12
Prixe o o« « o o = o 80138016 = | 7.80 BRI
| Série G
Sonneries entitrement finies, bobines de Pélectre recouverles en sole,
Loutes pitees métalliques polies el nickelées. Il

Prix. . . o+ o+ o« . o0 6,30 ] 750 oo [1o.so [1440

Cles diamétres e longueurs sont calc ulés sur le fil de cuivre
rouge entiérement nu et, par conseéquent, lorsqu’on veut s
rendre compte i quel numéro appartient un fil donné, il fank
commencer par le dépouiller des diverses gaines qui lenveloppent
avant de le passer dans la jange décimale.

Les fils en cuivre rouge ne sauraient s'employer utilement a
la pose des sonneries électriques dans I'état de nudité et avant

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Ty

qu’ils solent enduits d'un mélange de poix, bitume et comme
laque, ou garnis d'une gaine de gutia-percha, et, dans I'un et
Pantre cag, recouverts de coton ou de soie. Cette double varni-
ture augmente sensiblement le poids des fils, anssi le n” 4, lors-
qu'il est simplement endnit, ne donne plus que 150 métres an
kilogramme, et, quand il est couvert d’une gaine de gutba-per-
cha, 125 meétres senlement, an lien des 180 métres qu’il produit
a I'état de nudité.

44, — TABLEAU DES FILS DE CUIVRE EN USAGE POUR LES
RESEAUX DE SONNERIES

= =]
= Z= | SECTION | LONGUEUR || 2 2= | SECTION | LONGUEUR l
wm B f.‘i = i
E #_E L] i = = il I‘
= _= | milliméires | kilogramme == | millimtres Jn.l-ﬂ"’t“'l.ml'l'lf‘ i
=] —
1 610 115 milres 110 I mjm 5 T mithres
bl T | — 11 I — i i —
5 210 28— 12 1 s hE —
B T | =i — 13 2 WY — "
o 1 millimdbre Ly — 11 2 — 2 ad -
i L 1o 1o 135 — 15 2 — 4 d0 —
v Iomjm 2 100 — 16 < i T —
b 1 — 4 85 — 17 0o Iy -
] I — 4 T — 15 P — 4 15 —
|

On n’emploie généralement, pour la pose des sonneries élec-
triques (ue les trois numéros suivants : le n” 4 pour les com-
munications i l'intérienr des appartements, le n” 5 pour les
colonnes montantes dans les escaliers et le n® 6 pour les raccords
avee les piles dans les sons-sols.

Le fil gutia (c’est-i-dire reconvert d’une gaine de gutta-
pe rcha) est beaucoup préférable au fil enduwit, qui ne doit s'em-
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ployer que conme fil de ligne, soit poor relier les appareils
d’appel avee la zonnerie on le tablean indieatenr.

45. TARLEAU DES FILS DE FER GALVANISES TOUR
RESEATUX EXTERIEURS DE SONNETTES ET DE TELEPHONES,

- - = | o T

Z 22| DIAMETRE PoIDS Z 2= | DIAMETRE POIDS
=TE i par =T o par
i - T o ) -~ =g .

= .= | millimétres | 100 mitres == millimelres L) mitres

= 2 .

l 06 mill, 130 grammes 11 1 mjm I Kl =0
2 0y — by S— |2 ]l — & 1 — 'S0
3 L8 — B — E R 2 1)
4 X — 180 — 14 R R 1T
l ] I millimetre | 572 — 15 I 2 — 4 | & — Ol
13 1 mijm ] T80 — 143 b 7 ]
7 1 — @ AR — 17 - 5 i [
8 1 — 5 | 1 kil.o2s 18 3 — 4 | 7 — 250
" 1 — 1 — 225 14 3 — 9 L T

1) 1 — % 1 RiTH ) | A O — Y
— N I

46. — PRIX DE< RESEAUX COMPLETS.

1. — Sannetle électrigue el un bowlon. Sonnette ordi-
naire, timbre de 0,05 = 3,20 bouton == 0,30 ; 1 élément
Leclanché de 12 eentimétres de hant = 1,60 ; 20 metres de fil
a 0,05 =1 franc; 50 isolateurs en oz = 0,50, L'ensemble pret

a metire en place sol-méme — 6 {r. 65,

2, —- Reéseaw de 2 sonnelles el 1 bowlons powr apparie-
ment. — 2 sonnettes soigncées, & 6 franes 'one == 12 franes ;
2 boutong, 1 poire pour salle 4 manger et 1 contact pour Uentrée
— & francs; 4 éléments Leclanche a orande surface & 3,00
— 14 francs ; 100 métres de fils conduoetenrs i 0,10 == 10 francs ;
100 izolateurs = 1 franc. Le tout complet, avee les accessoires
= 42 francs.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— T4 —

3. — Réseauw de 4 zonneltes, 1 grosse cloche, & boulons,
2 conlacts-interruptenrs, 1 tableaw indicateur pour chd-
teau. — Mémes dépenses qu'au numéro 2, sauf ajouté de 2 bou-
tons soignés 4 2,50 = O francs ; 2 éléments a 3,00 =7 francs ;
1 cloche pour Pentrée 18 francs ; 2 contacts 5 francs 5 1 tablean
A 6 numéros 32 francs ; total = 109 francs.
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CHAPITRE V

Les Reéseaux téléphoniques

4. - Le premier eréateur de la téléphonie est, 4 vrai dire,
le bénédietin dom Ganthey, qui, ayant remarqué la propagation
rapide des sons dans des tuyaux métalliques, fit en 1783 les
premiers essais de télégraphie acoastique, ou feléphonie, en se
servant, pour conducteur du son, de la tuyauterie de la pompe
a fen de Chaillot, qui avait une longuenr de plusieurs kilo-
metres.

Aprés dom Gauthey, il faut franchir presque trois quarts de
sicele ponr retrouver trace de l'idée du télephone. Clest vers
1855, parait-il, que fut invente le féléphone a ficelle, jouet
enfantin  dans lequel deux diaphragmes en pavrchemin, reliés
par une simple ficelle, vibrent & 'unisson lorsqueda ficelle est
bien tendue.

Fn 1856, M. da Monecel découvrait le fait de la variation de
résistance do charbon sous linfluence de la pression, mais ce
n'était que plug de vingt ans plus tard que cette découverte
devait ¢tre mise & profit par Bdison, pour le téléphone de son
invention.

On comprend anjourd’hui, sous le nom de téléphonie, I'en-
semble des procédis employés pour transmettre la parole 4 dis-
tance h Uaide de Pélectricité, et les téléphones sont les appareils
servant i cette Lransmission.
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Ce mode de correzpondance est absolument moderne, car, s
la premiere tentative de réalisation de DPenregisirement de la
parole remonte @ 'anndée 1851, époque & laguelle un jeune
gavant, M. Ch. Bonrseu!, faisait quelqnes expériences sur ce
gujet, le premier téléphone vraiment pratigue n'a fait son appa-
rition qu'en 1876, Quoi qu’il en soit, ce systéme présente sur le
telegraphe clectriqne dlincontestables avantazes. Les frais de
premier établissement sont moins ¢levés ; les appareils sont plus
simples et moinsg susceptibles de dérangements, leur usage ne
demandant ancun apprentissaze permet de les mettre aunx
mains du public, enfin la correspondance entre les deux postes,
départ et arrivée, est nne véritable conversation entre les denx
personnes ainsi mises en relations, On ne peat reprocher an
téléphone quinn senl defant il ne laisse ancune trace des pa-
roles échaneées, anenne preuve matérielle de Penvol et de Ia
réception du phonogramme. Verda volani....

48. — Tout appareil téléphonique comprend deux organes
egsentiels placcs, 'un & la seetion de dépari, Pantre 4 la section
Atarrivée et relics entre enx par un ou deux fils conduectenrs,
comme deux appareils telégraphiques. LMorgane de lo station de
départ sappelle parlewr on fransmeliewr 3 il joue le role dn
manipulalewr don télégraphe Morse, Llorgane de la station
d'urrivée sappelle le réceptenr, toujours comme dans les télé-
oraphes. Le transmetteur regoit la parole de Ia personne qui
parle, et le réceptenr la communique & Poreille de la personne
(ui éconte,

On peut dire que, théoriquement, le teléphone est basé sar
les lois de Uinduction, et gn'ilfonctionne daprés le méme prin-
cipe qui preside & la rotation des roachines magnéto et dynamo-
¢lectriques. On sait que, dés qi'on fait monveir nn aimant pres
dun fil métallique, ou tonrner une bobine reconverte de spires
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de fil conductenr devant les poles d'an aimant, il se développe
dans ce fil un conrant dont e sens change suivant quon Pap-
proche on 'éloigne de laimant. Les mimes effets se produisent
&1, en supposant Uaimant fixe et placeé & Uintéricur de la bobine,
on modifie gon aimantation en faisant osgciller devant ses poles
une armature en fer dous. On donne ainsi naissance, dans le fil
de la bohine, & des courants induits dont le sens varie, suivant
que armature $'éloicne ou sapproche, et dont Vintensité dépend
de Iamplitude et de Ta rapidité du monvement. Si done on fait
vibrer song Uinfluence d’un son, nne membrane minee de fer en
de face de aimant, on produira dans la bobine des conrants
induits qui varieront de sens el Vintensite snivant les vibrations
de la plague. La voix se traduira dans la bobine par une suite
de conrants induits, et &'il ge tronve dans le ecircuit de cette
hobine une seconde bobine exactement semblable contenant un
aimant et plactée en face d'une mince plagque de fer, les conrants
induits, développds dans la premicre, agiront sur Pautre, et la
deuxieme plagque de fer reproduira les mémes vibrations. Elle
reproduira le son, et ¢'est ainsi que on peut expliquer le fone-
tionnement du téléphone.

On peut cependant faire d'assez graves objections & cetle
théorie élémentaire, ear des expériences nombrenses ont démon-
tré que 'on peut angmenter P'épaissenr de la membrane vibrante,
et diminuer par suite son clasticite, sans diminuer sensiblement
intensité du son, ce quni prouve que le son transmis ne pro-
vient pas uniquement des vibrations dela plague de part, et
d’anutre de sa position d’¢quilibre, mais aussi des vibrations mo-
léculaires qui se produisent dans Pintérienr de la masse méme de
la plague. On a démontré, en outre gue le son transmis ne cesse
pas d’¢tre perceptible, non seunlement quand on supprime la
plagque vibrante, mais méme lorsqu’on enleve le noyan almantd
4 la condition toutefois que les spives du fil de la bobine ne
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soient pas trop serrées. On peut done penser, en résumd, que le
phénomene est di & des canses complexes, et il est plus plansible
d’attribuer les soms reeneillis dans le récepteur magnétique dn
téléphone Dell anx diverses canses suivantes

Vibrations moléculaires qui résultent, dans le noyaun et dans
la plague, des aimantations et des désaimantations suecessives
dues aux courants induits eréés dang le trangmettenr ; — vibri-
tions d’ensemble de In membrane, lorsqu’elle est minee, de part
et d’autre de sa position d’¢quilibre, entin vibrations molécn-
laires produoites dans le I de la bohine par les variations de ces
conrants induiis,

Lia sensibilicd do téléphone magnétique est vraiment extraor-
dinaire, et d’aprés M. Colgon, l'intensité du courant produit par
un téléphone de ce genre pour une vibration sonore correspon-
dant an /¢ normal, est égale 4 celle du conrant qui donnerait
un élément de pile an sulfate de cuivre dans un civenit téléera-
phique faisant 200 fois le toar du globe ! On pourrait d'aillenrs
multiplier les exemples de cette merveillense sensibilite,

On peut dire gu’ancune invention n'a obtenu une fortune
anssi rapide et aussi brillante que le téléphone. Lorsque la non-
velle parvint en Furope de la rénssite des expériences de
M. Graham Bell, il ¥ ent tout d'abord un mouvement, 'inere-
dulité, mais 11 falint bientot ze rendre & évidence. [ancien
Irlandais naturalisé Amdéricain avait bien réalisé le probleme dn
transport de la parole par I'électricité et Penthousinsme provo.
qué par cette découverte fut géndéral,

49. — Lhappareil de Graham Bell fub rapidement perfec-
tionne par les savants des deux mondes, et il entra sans désem-
parer dans le domaine de la pratique courante, sans avoir i
compter avec les périodes d'incubation on de titonnements
pénibles et colitenx, anxqguelles bien pen d'inventions, erandes
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ou petites, parviennent & échapper. Dés Pannde 1881, le téle-
phone fonctionnait dans plusienrs villes d’Amérigne ou d’En-

rope ; anjourd’hni on en fait usage dans toutes les pariies du
monde.

Ses admirateurs de la premiére heure, tons cenx qui ont en
fol en son avenir, dés son apparition, n’auraient pas osé lui pre-
dire un semblable suceég. Lesplug optimistes le voyaient se subs-
tituer au télégraphe. Mais on ne songeait pas qu'il ferait mieux
6t autre chose. On ne supposait pas qu'il serait capable d’établir
une communication permanecnte, non pas senlement entre les
bureanx publics, mais encore entre toutes les demenres particu-
lieres. On est obligé d’aller chercher le télégraphe ; on a le télé-
phone sous la main. Pour se gervir du télégraphe, il faut recon-
rir & Passistance d'un tiers ; le téléphone, lui, supprime tont
intermédiaire. Telles sont les causes premiéres de sa prodigiense
fortune, comme le fait trés bien remarquer M. Emile Bouant,
un de ses historiens, Télégraphe et téléphone ne sont pas, au
reste, des rivaux qui doivent se géner I'un Pantre et se porter
ombrage. Chacun dans sa sphére d’action doit contribner i
satisfaire et 4 aceroftre le hesoin chaque jour plus Impeérienx
de communiquer rapidement. [l en résultera nécessairement
un développement paralléle de tous les procédés de correspon-
dance,

Toutefois I'ingtrument de Graham Bell, dans sa merveillense
simplicité, ne se prétait qu'a des transmissions peu loin taines,
en fournissant un son faible ef sourd. Mais il ne resta pas long-
temps dans cet état primitif, Rapidement améliore, il devint,
€n quelques annces, susceptible de satisfaire 4 toutes les exi-
gences, graces aux perfectionnements divers qu’on a fait subir
@ 8a construction premitre, et, au premier rang des savants qui
ont travaillé & ces perfectionnements, il faut citer MM. Preece,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— B —

Hughes, Edison, Gray, Ader, Gower, Boisselot, Ochorowickz,
Abdank, van Rysselberghe, ete.

Remettant an chapitre suivant la description des nombrenx
modeles de téléphones actuellement en usage, nous continne-
rons donc Uhistorique de cette invention et rappelant que 'on
classe les appareils en denx catévories dont nonsg examinerons
suceessivement le fonctionnement @ les téléphones magndtiques
dont le type est celui de Graham Bell que nous venons de de-
crive, et les teléphones o piles ouw microphones.,

50. — Dans les téléphones magnétigues, les ondes gonores de
la voix produisent le courant onduolatoire gqni vient agir sur le
receptenr 3 dans leg transmettears & piles, les ondes sonores me-
difient le courant formé par une source étrangere de courant
piie on accumulatenr. Tons les transmetteurs magnetigues sont
réversibles ot de méme que les réceplenrs ils peuvent étre em-
ployes indifféremmment pour tel on tel usage, Mais les courants
indnits étant tros faibles, ccs appareils ne conviennent pas pour
les transmissions &4 grande distance et il est préférable d’en-
ployer pour lenr génération une ¢énergie extérienre telle que pent
en fournir une pile. On g'est basé sor la remarque suivante
faite en 18356 par le comte du Moneel

« L'intensité d'un courant dans un cirenit compléteé par un
interruptenr est trés modifice snivant le degre de pression
exercée an point de contact des pieces conductrices de cet inter-
rapteur. .

Cet effet s"observe trés nettement sur le charbon ; les varia-
tions de pression qu’il subit infloent beancoup sur la conducti-
bilité, et ¢’est sur ce phénomene qu'on s'est appuyé pour la con-
stroction des microphones. La premiére application de la pression
sur charbon 4 la téléphonie est due & Edison (1877), mais la
résistance d'un contact imparfait a ¢té réalisée ponrla premiere
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fois par I'électricien anglais Hughes en 18378, Tous les transmet-
tenrs actuels sont fondés sur les variations de résistance des
contacts imparfaits, lorsqu’on fait varier ce contact sous action
d’un son articulé, Le charbon est le meillear corps & employer,
& cause de son inoxydabilité, de son infusibilité, de sa médiocre
conductibilité et de sa diminution de résistance avee la chalenr ;
on pent méme dire que c¢'est la seule substance employée en pra-
tique, et si la forme des appareils varie, ¢'est senlement par le
nombre des contacts imparfaits, leur disposition, leur couplage
et la nature des soins & transmetive qu’ils différent entre eux.
ITn’y a pas de régles & donner, et comme le fait fort justement
remarquer M. Preece, le microphone défie jusqu’a présent "ana-
Iyse mathématique.

On peat faire usage d'un transmettenr microphonique de denx
manicres : soit en cirenit direct ponr les communications i faible
distance, soit en interealant des hobines d'indnetion. Dans ce
dernier cas, le courant ondulatoire traverse le fil primaire d'une
bobine d'induction dont le cireuit secondaire est relié i la lizne
€t au récepteur, qui est alors influencé par les conrants induits ;
cette derniére méthode est méme exclusivement employée pour
les tres longues lignes et les réseaux téléphonignes étendus,

La résistance propre des transmettenrs & pile varic depuis
1 jusqu's 150 ohms ; In résistance des bobines d'indnetion est
aussi trés variable, et 'on ne pent fixer ancune régle, 4 canse des
phénoménes secondaires de self-induction, charge des liones, ete.,
qui surviennent,

51. — Il existe & Paris seize bureanx centraux, relics entre
Cux par des lignes appelées auxiliaires, Clest & peine si lon
compte a Paris 100 kilométres de fils acriens sur environ
+.000 kilometres de fils dont se compose le résean ; ordinaire-
ment les lignes sont souterraines, Les fils se réunissent en cibles

X. — 6
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de quatorze conductenrs, constituant sept lignes doubles d'abon -
nés. Ces cables, parfaitement isolés par une couche de cutta-
pereha, courent sons la voute des égounts, ou ils sout soutenus
par des crochets. Arrives sous les bureaux contraox, ils y
pénétrent, ot les fils se distribuent en vosace pour abontira des
tableanx portant les numéros de chaque abonné, Liemploye, dis
(Uil ezt avertt par la sonperic guun abonneé veund se metire on
rapport avece un antre aboung, est informeé cn méme temps. par
un appareil appelé annonciatenr, du numnéro de Pabonne qui
appelle, 11 savisfait & la demande de abonné en faisant commu-
niquer Pextrémite des fils des deux correspondants, an moyen
d'un cordon mobile qui renferme un donble fil conductenr, Plus
de dix mille fils abountissent an crand burean central de la rue
Gutenbere,

[y a anjourd’hini des lignes téléphoniques dans toutes les
villes importantes de univers ; nous en possédons au Havre, a

vonen, A Toulouse, & Liyon, & Marseille, & Bordeanx, cte.

Le téléphone, auguel on ne eroyait guére, nous a cependant
donné en quelgques anndes, an deliv de ce qu'il avait fait esperer
A oses debuts, il est absolument entré dans nos moeurs, 11 se ré-
pand partout, eb il n'est plus une ville gui se respecte gni n’ait
pas son résean. Les transimissions a grande distance commencent
Aos'etablic séricusement, et on peut communiguer de Paris o
[teims, an Tlavree, i Braxelles, a Londres, 4 Toulouse, i Lyon
et sur toute la ligne de Paris & Marseille (870 kilomctres).

[.e premier service a grande distance a ¢tc ctabli en Belzique
entre Broselles et Anvers & 44 kilometres, Ce sont ces deux
mémes villes qui avaient ét¢ mises les premicres en commnni-
cation télégraphique sar le continent en 1846, Le clrenit qu
relie Pariz o Broxelles mesare 520 kilometres, o Aneleterre, L
ligne ni va de Londres & Newecastle, mesure 150 kiloméres.
Fin Amerique, entre New-York et Boston, les filz ont 1,000 Kilo-
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llnfrtres de développement. (est la ligne la plus Tongue qui ait
cbeé construite. La parole peut done ébre porlée nettement i
35},“ licues, mais 4 une condition essentielle, ¢'est que les fils
solent en cnivre et qu'il y ait un fil de retour.

Le bronze silicienx ou phosphorenx permet datteindre faci-
lement 1.000 kilométres avee un diamétre de 2™ 80, Avee le
fer ou 'acier, méme avee un diamétre de 7 millimébres on n’irait
Pas sensiblement an deld de 100 kilomoetres,

Sur la ligne de Paris-Marseille, les conductears en bronze sont
souterrains jusqu'i Nogent-sur-Marne, ofl ils arrivent par les
cgouis de Paris eb de Vincennes, & partir de li ils sont aériens
et suivent la voie ferrée de Paris-Lyon-Méditerrance. Rien n’em-
péche plus maintenant le boulevard des Italiens de causer avee la
Canebiire,

. Lie téléphone a ébé exploité aux Etats-Unis, dés Pannde 1876,
Cest-i-dire aussitot aprés que Uinvention de Graham Bell eiit
Cté connue. Mais, en France, le monopele réserveé au gouverne-
ment par le déeret-lol du 27 décembre 1851, slapplhigque a4 tont
moyen de transmissions de signaux et de correspondances ; et
Cest seulement en 1879, par un arrété du ministre des postes
€t télégraphes (26 juin) gue I'établissement des communications
Lti]fjp}mniquﬁs acté antorisé. Des réseaux de lignes téléphoniques
d'une étendue limitée, sont conedédés i Mindustrie privee, moyen-
tant une redevance de 10 % qui doit étre prélevée sur les recettes
br_utes et versce ai Trésor public. Les concessions accorddées parle
inistre sont faites pour une durée de cing annces ; et elles ne
cfmstibucm-, dang aucun cas, un monopole au profit des conces-
E.]lmmaires, Padministration conservant tonjours le droit de con-
ceder de nouvelles lignes en concarrence avee celles précédem-
ment établies. Les taxes 4 percevoir des particuliers par séance
ou par abonnement sont détermindes par le gouvernement.
(Lot des 21 mars et 5 avril 15878). L'Etat ayant mis lui-méme
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a la disposition dun publie des cabines teléphoniques qui corres=
pondent & certaines parties da réseau téléphonique, la taxe &
percevoir, pour l'entrée de ces cabines,a été fixée par un decret du
31 décembre 1884, savoir : pour Paris, & 50 centimes parséance
de 5 minutes de conversation ; pour les autres localités de
France, d’Algérie ou de Tunisie, & 25 eentimes ; ef, pour les
communications de ville & ville, 4 un franc pour toute distance
inférienre & 100 kilométres, et par fractions de 5 minutes. Le
prix de l'abonnement au résean téléphonique urbain est de
400 francs & Paris, location des appareils compris. En versant
nne provision préalable on peub envoyer des messages télipho-
nés A des personnes nayant pas le téléphone chez elles. On
géléphone alors sa dépiche & la cabine téléphonique dn burean
de poste le plus prés du domicile de la personne a qui I'on
gadresse, eb cette dépeche est portée i destination, aussitot sa
réception, par un facteur du télégraphe. On peut aussi, par U'in-
termédiaire du burean central i qui on en fait la demande par
voie téléphonique, demander la communication avee telle on
telle ville reliée & Paris par un fil, ou avec I'un des réseaux ur-
baing en rapport avec ce fil. La correspondance peut ainsi éire
demandeée avee tontes les villes situées sur le trajet des grandes
lignes téléphoniques eb qui sont notamment - Beanvais, Rouen,
le Havre, Amiens, Bounlogne, Calaig, Londres, Arras, Lille,
Reims, Braxelles, Nancy, Bar-le-Due, Troyes, Chanmont, Dijon,
Liyon, Marseille, Orléans. Tours, Poitiers, Angouléme, Bordeaux,
(aen, Rennes, Toulouse, Bourges, Clorbeil, ete., ete.....
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CHAPITRE VI

Les Postes télephoniques

Ainsi que nous "avons dit dans le précédent chapitre, on pent
clasger les appareils téléphoniques en deux catégories distinctes,
suivant que le fonctionnement g'opere avec ou sans le concours
de D'électricité. On a les téléphones miagnetiques et les télé-
phones électriques, mais il faut dire que ces derniers sont les
plus répandus anjourd’hni, et que tous les transmetteurs en
usage sont basés sur le principe qui a ¢té donné an microphone
de Hughes, '

52, — TRANSMETTEUR MAGNETIQUE DE DELL. — La pre-
micre disposition qui ait ¢t¢ donnee par U'inventeur a cet appa-
reil, lequel peut servir indifféremment de transmetteur ou de
récepteur, est celle représentée (fig. 53 et 54).(Vest une sorte de
petite boite circulaire en bois, adaptée a Uextrémité d'un man-
che,éoalement en bois et qui renferme dans son intérieur un bar-
rean aimanté, Ce barrean est fixe anumoyen d’une vis eb se trouve
disposé de maniére a pouvoir étre avance ou reculé quand on
serre ou 'on desserre la vis servant an réglage de la sensibilité
du téléphone. En regard de extrémité libre du barrean, se
trouve la rondelle vibrante, et sur cette extrémité est également
fixée In bobine magnétique qui doit, suivant MM. Pollard et
Garnier étre envoulée de fil trés fin pour donner le maximum
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bine aboutizsent directement & des hornes dattache placés an-
dessons de la boite en hnois, mais cctte disposition incommaode
n'a pas ét¢ longtemps conservée. Au-dessus de extrémiteé polaire
du harrean aimanté est placée la membrane vibrante en fer,
qui est recouverte, soit de vernis noir ou jaune, sont d'étain,
soit d'un oxyde blen, mais qui doit toujours éire trés minee,
Cette membrane, en forme de disque, est  appuyée sur
nne bague de  eaontchone embrassant sa cireonférence  ef,
Iappliquant fortement  sur les bords eirenlaires de la boite
de bois qui est, a cet elfet, composdée de denx moreeanx
ajustés et serrds avec des vis 4 bois, on vissés 'nn sor
Pautre. La plague parlante doit étre le plus rapprochée pos=-
eible de Pextrémitd polaive de Ualmant, mais pas assez copen-
dant. pour que les vibrations de la voix amenent le contact de
ces denx picees. Enfin Pembonchore par laquelle on parle, ot
gui a la forme d'an entonnoir tres dvasé, termine la partie supé-
rienre de la boite, et doit étre disposce de maniere & laisser un
certain vide entre la lame b les bords du trou V qui est onvert
en son centre. La capacite intérienre de la boite doit étre eal-
enlée de maniere A poavoeir, jouer le role de caisse sonore sans
cenendant  provoguer d'éeho et d'interférences de sons. Quand
Pappareil est bien construit, il peut prodnire des effets trés ae-
centuée ; ga gensibilité est trés grande et, employé comme récep-
tenr, il parle trés nettement et articule trés bien quand Ja ligne
n'est pas trop longue,

Pour se servir commaodément de ee systéme de féléphone, i
convient d'avoir 4 2a disposition, o chagne poste, deux appareils,
afin d’en tenir constamment un 4 Poreille tandis quon parle
lentement, en artienlant bien, devant UVembonehnre de Pantre,
Iy a, da reste, des différences considérables dans e ponvoir de
transmission téléphoniqnedes différentes vorx, Saivant M. Preece,
erier ne gerta rien @ il fant, pour obtenir nne transmission satis-
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municaticns, Cet appareil consigtait en une auche libre, vibrant
gol1s ane pression d'air quelconque, et dont les vibrations étaient,
répétées par le téléphone réceptenr, par snite de la fermeture
d'un circuit spéeial. Cependant, malgré ses qualites, le systéme
Corneloup n'a pas réussi & supplanter les modéles de téléphones
plus perfectionnés et construits par Digeon, Mildé, Ladislas
Kostecki et Morlé-Porché.

57. — TRANSMETTEURS MICROPHONIQUES A PILE. — Nous
avons dit que ¢’était M. Huoghes qui avait  établi en 1877 le
premier apparzil basé sur le principe des modifications que subit
un cirenit de pile par Uinfluence d'un contact rendu plos on
moins parfait entre denx corps médiocrement conducteurs, mais
¢’est Fidison qui, en 1878, a construit le premier microtéléphone
i pastilles de charbon, Cet « électromotographe », quiavait 'in-
convénient de se dérégler trés facilement n'a pas tardé d’ailleurs
4 otre abandonné, et on 'a remplace, sur les lignes francaises
par le transmettenr Ader qui n'exige ancun réglage.

;i'j'.u}rnj,r;ﬁxg 7

L}é“%}a{: PFre

Lie microphone de Hughes (fig. 59) était formé d'un petit
crayon en charbon de cornue €, taillé en pointe 4 ses deux
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extrémitég, et maintenn verticalement entre denx dés MN en
charbon, fixés snr I'nn des c¢otés d'une caisze sonore, Ces dés,
qui présentent une caviteé asses profonde pour bien maintenir
les pointes du erayon, se trouvent intercalés dans un ecircuit
comprenant une pile et un téléphone magndétique faisant effet
de réceptenr. La moindre vibration transmise & Ia caisse sonore
se transmet anx dés et an crayon, la résistance au point de con-
tact passe done par une série de variations quiinfinent sur 1'in-
tensité du courant et produisent un son dans le téléphone, Cet
appareil est trés sensible, et le réceptenr permet d’entendre la
marche d’on insecte on le monvement d'une montre placée sur
la caisse,

—~ - hodine
{rans RMT
: T
i
—
L-_ el -:‘-]‘:"f-r"f
th;.r
_—\1__'_,.-""
big. 60, — Schiéma du fonelionnement d'un résean 1éphonique

Fdison a apporié a ce dispositif un perfectionnement qui
donne la possibilité Fangmenter congidérablement la distance
de transmission. Au lien d’envoyer dans la ligne, le courant
méme de la pile, il le fait passer dans le gros fil d’'on bobine
d'induction (fig. 60, et c’est le courant secondaire induit qui
est envoye dans la ligne. Ainsi, le cirenit primaire, qui est sou-
mig directement a4 Paction du transmetteur, comprend la pile,
le charbon et le gros fil de la bobine. Le ecircuit secondaire
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comprend le fil fin de celic bobine, la lione ot Te vécepteur; le
transmettenr acit done sur une faible résistance gui - diminne
fort peu son action, et le courant de lizne, qui a, lui, une tris
forte Tésistance 4 vaincre posséde alors une tension asser clevee
pour pouvoir traverser une orande longueur de fils,

58. — TrANsVETTEUR ADER. — Au lien d'une pastille de
charhon de noir de fumdée comme Edison, Ader o emploveé des
crayons de charbon de cornue, disposcs comme les barreaux
d'une crille, entre trois baguebtes de charbon percées de vingt
trous. Ties ouvertures pratiquées dans les charbons sont faites
de telle sorte qu'elles peuvent assurer 1un certain jeu aux ba-
cnettes. Cette grille est fixce parallelement au-dessous d'une
lame vibrante en hois mince disposée en forme de pupitre, le-
quel est fixe ann platean vertical portant les diverses CONMEexions,
bornes serre-fils, parnfoudre, honton d’appel, ets

Si nous voulons comprendre le fonetionnement de cet appa-
reil, reportons-nous i la fizure D Le conrant de la pile partant
du pole ' est ohlige, pour se rendre dans la bobine d’indnetion,
de traverser les cylindres de charbon s il est drabiord relic & la
traverse A, ct pour arriver a la secon de 1, il doit suivre les bar-
reanx, dont le contact sera plus ou moins parfait, et par suite
plus on moins conductenr, suivant qu'ils seront plus on moing
pressés. De méme, pour passer de E en I on se trouve, an point
B le conductenr qui est en communication avee la bobine, il
fandra qu'il cirenle & travers la seconde scrie de barreaux. Dans
ces conditions, si I'on parle sur le diaphragme on lame vibrante
D, formant le dessus du pupitre, il s"établit un double mouve-
ment de preszion différente entre les eylindres ou barreaux de
charbon et les traverses, Ce sont ces variabions de contacts sur
les cylindres de charbons qui, en produisant des pressions et des
dépressions successives, font varier la conductibilité en raison
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du nombre et des amplitudes des vibrations dn diaphragme. Cha-
que pression donne naissance dans le fil secondaire de la bobine
i des courants induits qui sont aussitdt transmis, par le fil de
la ligne, aux réceptenrs, qui exéeutent exactement dans
un temps égal et avee la méme analogie et amplitude, le méme
nombre de vibrations que celles produites sous la pression de la
voix, par le diaphragme transmetteur,

Tous les organes composant le transmetteur sont réunis dans
une boite en beis, que 'on aceroche au mur, en ayant soin
d'interposer des tampons de caoutchoue, afin A’empécher les
vibirations extérieures de se transmettre au microphone.

59. — ELkcrrornoNs Marcne, — Ce modele, qui a donnd
des risultats assez satisfaisants, ne difféere pas sensiblement de
celui d’Ader, et nous y retrouvons le pupitre, avec le faiscean
de crayons de charbon, et le méme groupement d’appareils se
condaires. I[’électrophone Maiche, aprés nn moment de vogne-
23t maintenant oublié,

60. - TuHeErMOMICROPHONE OCHOROWICKZ, — Ce systéme,
qui a fait grand bruit lors de son apparition en 1884, donne des
résultats trés remarquables an point de vue de la netteté des
sons obtenug eb de leur intensité,

Le récepteur affecte la forme du cornet A der, dont il ne dé-
passe guere les dimensions, mais il différe sensiblement de celui-
ci par scs dispositions en ce qu’il possede deux plagues vibirantes
disposées de part et d’antre des électro-aimants ; ces diaphragmes
ne sont pas fixés a leurs bords périphériques.

Le trausmetteur est essentiellement constitué par une agglo-
mdération de poussicres métalliques qui ferme le cirenit et modifie
la circulation du courant en raison des variations du champ
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Fig. 61 el 62
Postes eléphoniques du D Ochorowicks
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magnetigque, dont il subit inflnenee, leqnel est lni-méme mo-
difi¢ par les vibrations dan diaphragme.
La poussicre métallique doit étre échauffce par le passage du

Fig. 63
Modile domeslique de poste Wéléphonique du D* Ochorowickz

courant pour acquérir la grande sensibilité de re-
sistance cleetrique qui caractérise son action mi-
crophonique, et ¢’est & cette derniere considéra-
tion qu'est di le nom de thermomicrophone,
donné par Pinventeur & cet appareil. -
Il 'y a pas de bobine d'indnetion, et ¢’est le IﬁmlalﬁI:ﬁfn:;Luqua
courant de départ qui acticnne directement le ré- Ochorowickz
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de denx pastilles de charbon, serties dans les deux moitids d'une
petite boite anéroide métallique, et chaque pastille est isolée dn
contact du métal an moyen d'nne rondelle de papier gris, Ta
boite est remplie Jnsqu’anx 5 sixiemes de sa capacite de oranules
de coke tamisé. L'une des pastilles est fixée 4 la planchette
vibrante de sapin, et une goree pratiguée sur chague charbon
sert & Pattache des fils destinés & amener e courant ; enfin, les
faces des pastilles qni regardent le coke sont strides pour mieux
assurer leur adhérence avee les orannles,

L’appareil ainsi déerit, examinons son fonctionnement a 'état
de repos. Lorsque le récepteur est décroché, le courant passe en
faible qnantité, par suite de la nature semi-conductrice des i~
tieres employées; mais que I'on vienne i parler, il ge produira
Peffer suivant @ Les vibrations par la parole, seront réper-
cutées par la planchette en sapin, qm entrainera dans son mou-
vement la pastille de charbon qui y est adhérente, ainsi que la
paroi métallique dans laquelle cette dernicre est sertic - il y
aura un recul. Par suite de la force d'inertie, la parol posté-
rieure de la boite vibrera avee moins d'intensité que la pariie
antérieure ; il en résultera un aplatissement microscopique de la
boite microphonique, une compression des pondres et par cely
méme une angmentation des surfaces de contact: le courant pas-
sera en plus grande quanticé, sen ira dans la licne et attirera
d'antant plus le diaphragme du réceptenur du poste correspondant
Gue la parole aura ¢té plus sonore, la vibration plus rapide et la
compression plus énergique.

Pour les applications domestiques, on peut particulierement
recommander les modéles construits par la maison Morle et
Porché. Lenr particulavité de fonctionner i conrant direct,
permet de supprimer la batteric i chague poste, pour n'avoir
quune seule pile centrale ensuite, n'ayant pas de bobine d’in-
duction, cet adjuvant embarrassant, ils offrent une double
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pitre, du systéeme de télégraphie et de téléphonie simultanées
imaginé en 1883 par M. Van Ryssclberghe.

Llexpérience ayant démontré que les appareils employés
par les compagnies de téléphones étaient insuflisants pour
porter la voix & plus de 100 kilometres de distance, et, quolgue
dang les cas ordinaires, les microphones de Berliner, de Blake,

Fig. 64, — Posle Wééphonique e Yan Rysselberghe

d’Ader, de Gower-Bell, d'Edizon, ete., ete., fussent trés satis-
faisants, pour recourir aux perfectionnements imaginés par
M. F. Van Rysselberghe, on pensa a4 porter la parole au
dela de 200 kilomdtres, ou dans le cas ol "on veut avoir
a des distances moindres, une trangmission nette, claire et puis-
sante. Nous avons dit que, dans les transmettenrs a charbon on
micraophones, la reproduction électrique de la voix humaine a
lieu par les varviations de résistance qu'éprouvent les contacts en
charbon, sous 'influence des vibrations qui agitent [a membrane
diaphragme ou planchette du microphone. Les recherches de
M. I Van Riysselberghe et les expériences faites par lui Tont

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

10022

amene i la confirmation de ce résultat, indigue d’ailleurs parle
caleul, gue les varialions de la résistance des contlacls onl
dautant plus de valewr velalive ef gue les variclions de
courant qui en réswulient sont ("aviond plus considérables
que Lo résistance du circuwil est plus faible.

Lappareil se compose d'un indueteur complet qui, mis en mou-
vement au moyen d'une petite manivelle placée sur le eoté de ap-
pareil fait fonctionner lessonneries placées anx deux postes decom-
munication Ceg sonneries sont indépendantes de Papparet] trans-
metteur, ce qui permet de les placer dans unz antre salle que ce
dernier, comme cela existe pour les appareils munis de sonneries
a piles,

Sur le couvercle de la boite en noyer renfermant P'inductenr,
sont disposés les charbons du microphone, monteés, comme nous
I'avons dit, tous en quantité et placés parallélement.

Le réceptenr choisi par M. Van Rysselberghe est un téléphone
Bell ordinaire avee gaine en é¢bonite ; la résistance intéricure de
la bobine dn téléphone doit atteindre au moins 100 ohms. Ce ré-
ceptenr repose sur deux erochets, dont U'on est fixe et Pautre auto-
matique et fait 'office de commutatear.

I/installation de Vappareil est d'une grande simplicilé ;
comme il ne néeessite pas de réglage, il n’est sujet & ancun
derangement.

Sur la planchette dumicrophone, est fixé un cylindre en ého-
nite, de facon gne, lorsqu’on fait nsage de Pappareil, les ondes
sonores sont dirigées perpendiculaivement vers le milien de la
planchette du microphone. Tiadaptation de ce tube donne d’ex-
cellents résultats an point de voe de la transmission de la
parole,

Pour actionner le microphone, on  emploie deux  éléments
Leclanche a plagues agelomérées de 180 millimétres de hantenr
ou des piles Warnon avee de grands sacs des mémes dimensions.
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Ces piles sont placées dans une boite gque U'on dépose a terre,de
preference au-dessous du transmettenr.

63. — TRANSMISSIONS TELEPHONIQUES MULTIPLES. -— La
méthode proposée par le D™ Donato Tommasi repose sur un phe-
nomene physiologique bien connu : Mmpression dela perception
d’un son par Poreille alors miéme que ce son a cessé ’exister.

Ce phénomeéne, analogue & celui observé pour la vision, a
reci le nom de persistance awditive, et on a constaté par
expeérience que le son est pergu pendant 1/32 de seconde aprés
ka cessation. Sidone on s'arrange pour que le plus grand écart
existant entre deux émissions successives ne dépasse pag ce laps
de temps, on percevra un son cartin.

welproguement, & un anditeur pergoit un son continu, on
pourra scinder ce son par une série dlinterruptions ne dépassant
pas 1/32 de seconde, sans que Poreille s’en apergoive.

Ceel posé, le DY D). Tommasi intereale dans un ecirenit téle-
phonique un interrnpteur produisant nne série d'interruptions
de courant dorant an maximmm 1/32 de seconde [ce qui ne
géne pas la communication), cb il utilise ces interruptions de
conrant pour établir d’antres communications simultanées, A cet
effet, U'interroptenr est disposé de fagon gue pendant chacune
des interruptions il ferme tour & tour le cirenit d’antres couples
de téléphones relics & la ligne, le rétablit sur le premier, et
ainsi de sunite, sans que le contact ait jamuig Iien sur deux cir-
cuits @ la fois,

Cette série de fermetures successives ¢tant continue et g'effec-
tuant en un pen moins de 1/32 de seconde, les choses se passent
pour chague poste téléphonique comme si ce poste élait seal sur
la ligne, c'est-a-dire que, pour aucun d’eux, la communication
n'epronve d'interruption gensible,

Pour que les courants successils qui parcourent la lizne et
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(jui appartiennent tour a tour & chacune des communications en
cours passent par le récepteur correspondant on, en d’autres
termes, pour gque celles-ci ne ge mélangent pas, un deuxieme
interrupteur semblable au premier et fonctionnant synchroni-
quement avee lui, est digposé a Pantre bont de la ligne.

Chaque appareil occupe done une extrémité du conducteur i
utilizer en commun, et 4 chacon d'eux viennent se relier les
divers correzpondants du lien ou il se trouve.

L systeme do D7Dy Tommasi comporte denx picees princi-
pales :

1" Un eylindre crenx en ¢honite on toute antre matiére iso-
lante, monte sur un arbre mdétallique reliéc d'une maniere per-
manente a P'un des fils de Ta ligne, ef tournant dans des cons-
ginels 1solis:

27 Une barre fixe en ébonite ou en toute autre matiére iso-
lante, placee parallelement & Paxe du eylindre et dont on peut
régler I'éeartement. Sur la surface dn cylindre sont disposés ré-
culierement, suivant un seul tour d’hélice, en nombre daal i
celul des communieations simultanées que Von veut obbenir,
des contacts saillants velics chacun a Parbre du eylindre,

Lt barre fixe porte, dans le plan de rotation de chacun de
ces contacls et sur la face du eylindre, un balai de forme eon-
venable communigquant avee une borne placée sur la face
opposce.

Comme complément de ces oreanes principans, une barre
métallique fixe porte une deuxieme série de bornes correspon-
dant anx precédentes et est relice avee le denxiéme fil de la
ligne. Tontes ees bornes communigquent avee le commutatenr du
poste onest place Papparcil.

Ceet posc, on comprend que, dies que e eylindre sera anime
d'un mouvement de rotation sur son axe, les divers ecircuits
seront suceessivement fermés, puis ouverts et que, les distances
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angulaires étant convenablement - mesurées, chague fermeture
ne pourra avoir lien qu'aprés Pouverture du eirenit précédent.
[obligation de limiter la durée des interruptions des ecirenits
@ 1/32 de seconde, conduit & donner an eylindre de Pappareil
une vitesse de 32 tours par seconde, soit 1.920 tours ou, pour
plus de certitude, 2.000 tours par minute.

Le I D, Tommasi fait obzerver que 'on pourra sans doute
réduire cette vitesse dans une certaine mesure si, comme il faut
peut-Ctre le prévoir, la persisiance des vibrations de la men.
brane ou plague téléphonique apporte quelgue compensation &
la britvete de la persistance auditive. _

IT va de soi gue Pégalité parfaite de fonctionnement des denx
apparcils places aux extrémites de la ligne ne pent étre obtenue
(ue par le synehronisme absolu de leur mouvement de rotation.
Pour réaliser ce synehronisme, M. D). Tommasi propose d’em-
ployer un perit moteur clectrique monté sur 'arbre méme du
cylindre,

Le mouvement de ce eylindre serait communiqué 4 celui do
deuxiéme appareil par I'un on antre des digpositifs connus, ce
qui nécessite Memplol d'une deuxicme ligne double, mais en fils
teléoraphigues ordinaires,

L dépense occagionndée par Pemplol de cette ligne auxiliaive
en fer, conjointement avec la ligne téléphonigque en bronze,
gerait, d'aprés U'inventenr, négligeable si onla compare an heé-
nétice que 'on retirerait de Dutilisation multiple de la ligne
principale.

Systéme e transmission pour télépliones et lélégraphes,
de MM. D. Tommasi et Maiche. — Chacun sait que dans Péta-
blissement des lignes on des réseaux téléphoniques on télégra-
phiques, les condactenrs et lears nécessaires constituent la plus
forte depense et que, pour les téléphones surtont, plus les postes
a relier sont ¢loignés du poste central, plus il est 4 craindre que
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cette dépense n’oblige & porter le prix de I"abonnement i un
chilfre inacceptable; on sait aussi que, d’antre part, la multi-
pilcité des lignes crée anx compagnies de sérieuses entraves i
Pextension des réseaux, tant lorsque Pinstallation des fils est
acrienne que si elle est sonterraine.

[l y aurvait done immense avantage si l'on parvenait a rédoire
le nombre des lils, ¢’est-i-dire si 'on pouvait desservir un cer-
tain nombre de postes avee une seule ligne.

On comprend gue, outre I'économie réalisée sur les condne-
teurs el lears supports, on obtiendrait une trés séricuse réduc-
tion de encombrement qui résulte de la multiplicité actuelle des
lignes, laquelle atteint presque partout la limite d’emplacement,
disponible et que I'on pourrait sans dépasser cette limite, des-
servir un nombre beaucoup plus considérable de postes. De la
resulierait une économie trés sensible, et par suite, un notable
abaissement dn prix de I'abonnement, cest-i-dire le meilleur
argument que l'on puisse employer pour provoguer Pextension
des correspondances électriques dans les relations commerciales
eb privées,

Le principe sur lequel est busé ce systeme censiste & employer,
du poste central, des courants de potentiels croissants, suivant
la position du poste que 'on veut appeler sur la ligne qui les
relic tous, et 4 disposer dans ces postes des résistances réglées de
telle sorte que la sceonde de chaque poste soit cgale 4 la pre-
micre du poste suivant.

[7appareil se compose de denx électro-aimants fixcs & la suile
I'un de Pantre sur un socle,

A chayne extrémité de Pappareil se trouve denx pebites
colonnes supportant axe de 'armature de I'électro-aimant Cor -
regpondant.

La résistance de chaque armature i Paction de "électro-aimant
est coustibuée par un petit ressort 4 boudin aceroché au levier
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exterienr de Narmature et par un contrepolds maobile sur la
partie filetée de ce levier. )

Llamplitude des oscillations des armatnres est limitée, pour
Pélectro-aimant qui constitne la premiére résistance du poste (celui
de ganche par exemple) dabord par une vis de position placée
at-dessus et an wilien de la monture du barrean de fer doux on
armature, puig par une vis d'arrée placcée vers extrémite de
cette monture et gui vient porter sur la seconde bobine ; pour
Pélectro-aimant qui constitue la seconde {(celui de droite par
exemple la premiére de ces vis existe seule,

Lie contact entre les deax armatures pent s'effectuer par une
vis spéciale qui traverse Dextrémité replide de la monture de
celle de T premicre résistance.

A Paplomb de cette vis se brouve un antre contact sur leguel
pent s'appuyer la monture de Parmature du second électro-
aimant ;dans ce cas, les deux armatures cessent d'étre en contact,
arice 4 la vis d'arrét de la premicére.

Tous ces organes sont susceptibles d'étre réglés avee la plus
grande précision, tant pour la résistance que doivent opposer
les armabures que pour Pamplitude de [ears oscillabions,

Qunatre grandes bornes placées aux ancles du socle servent 4
placer les appareils soit en cireuit, soit en dérivation. Des bornes
plus petites placées sur Uan des cotés du socle, sont destinées i
recevoir les fils de la pile locale et de Pappareil téléphonique on
télégraphinne.

Lorsque les apparcils doivent ttre placés en cirvenit, tons les
¢leetro-aimants ont la méme résistance propre ;3 11 n'en est plus
ainsi quand ils sont montes en dérivation,

Lia résistance des armatures i action des ¢lectro-aimants est
révlée do telle sorte que chacune d’elles ne peut core attirée que
8Lun célectro-aimant esl traversé par un courant de potentiel
déterming, cb, en outre, la disposition de 'appareil est telle que
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i la premiere armature (gauche) seulement est attirée, la com-
munication «'¢tablit entre le poste appeld et le burean d'appel,
tandis gue, au contraive, si les denx armatures de Mappareil
sont attirées en méme temps, lenrs effort se neutralisent, au
point de vioe des contacts, ¢'est-i-dire mécaniquemement, et le
comrant passe aux postes suivants,

Ces différences dans la cirenlation résultent de ee que, lorsque
la premiére armature s'abaisse seule, la vis qui la termine &'ap-
pute sur la seconde armature, ot de ce que celle-ci s'¢loigne
de cette viz aussitos qu'elle-méme est attirée, pour venir en con-
tact avee la vis de la petite colonne centrale.

Supposons, par exemple, que les résistances deg armatures des
postes I, LI, TI..... dune ligne aient éte réglées pour des cou-
rants de 1 et 2, 2 et 4, 4 et 6..... daniclls, respectivement.

S1oon lance dans la ligne un conrant de denx daniells, ce con-
rant surmontera les résistances des armabures des denx électro-
almants du poste 1, et larésistance do poste 115 le poste I ne sera
pasappelé, tandis gue le poste 11 sera mis en communiecation avee
le burean dappel ;5 en méme temps, Papparition d’un signal
prévient tous les autres postes que la ligne est oceupde,

e nonveau systeme s'appligue non seulement aux téléphones
et aux télégraphes, mais encore 4 tous les venres de communi-
cations électriques tels que signanx de chemins de fer,de défensc,
des places et des cotes, ete., ele.

64. — TapLBAUX ANNONCIATEORS. — Tous les réceptenrs
que nous avons déerits dans ce chapitre ne peavent recevoir
quune seule communication & la fols, ¢b cependant 11 est tres
fréquent que le méme abonné posséde plusienrs postes réceptenurs
dissémineés dans les différentes pieces des locanx qu’il oceupe,
suivant les besoins de son industrie on de son commerce. Tous
les fils provenant de ces divers postes aboutissent a un point cen-
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65. — TRAVAIL DES PONTES TELEPIONTQUES © Awlo-i nedc-
fton. — Les microphones Ader employis par la Rociéte Indos-

brielle des teléphones i Paris onn en mayenne 5 olims de résistance,
le il indnetenr de Ta bohine LA ohm, e fit induit 150 olims, of
le réceptenr Ader 75 ohms. Le conductenr sonple représente en-
viron 4 i 5 ohms, Llintensite moyenne da courant indoctenr ne
dipasse pas 1/4 d’ampére, soit 1/20- dampére par contact. Dans
les expiriences de M. Moser, avee 24 transmettenrs monteés en
dérivation, le courant dtait de 23 amperes, soit un ampére par
microphone et 1/5 par eontact.

Lav plagque du réceptenr a 3 millimétres d’épaisseur, le il des
bobines 9 millimeétres de diamiétre. La bobine a'indnetion est
formée de fil de 5 millimétres pour Pindnctenr et de fil de
L millimétres pour Pinduit, Pour les communications télépho-
niques du résean de Paris, le cirenit inducteur est constitngd
par le transmetteur, la bobine et 2 ¢cléments Leclanche & plagues
agelomérées, montés en tension.

Ein général, il est assez difficile de se servir, ponr les télé-
phones, de la terre comme fil de retour, ear les communications
de ce genre sont sensibles 4 toutes los perturbations extérienres ;
courants pour I'éclairage électrique (surtout les courants altep-
natifs), transmissions bélégraphiques, conrants Lelluriques,
orages, ete. Méme lorsque 'on emploie un fil de retour, il fant
des soins spécianx, gne nous indiguerons plas loin, pour éviter
ces influences extérienres, ces effeis d'induction qui atteionent
parfois une telle intensité que la conversation teéléphonique s'cn
trouve entravée et quelquefois méme complétement empéchie,
Il résulte de ces inductions ce qu'on appelle le brait de friture.
qui est assez fort pour masquer enticrement le son de la voiy
des personnes en communication.

On parvient & atténuer ces ficheny effets par divers moyens
goit en diminuant la sensibilité du réceptenr, et en augmentant
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la valenr dn courant de fransmission, =oit en ¢étabhssant un
écran o induction entre le fil téléphonique et les antres fils
¢lectrignes voisins, enfin en employant uniquement un fil de
retour an lien de fermer le cirewit par la terre. Nous reviendrons
d’ailleurs un peu plus loin snrce sujet qui mérite une attention
particuliére et nons en arriverons aux prociéddés d’ingtallation des
réseanx téléphonigues, des postes domestigues et des lignes avee
burean central.
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CITAPITRE VI

Installation des postes et lignes téléphoniques

66. — INSTALLATION DE POSTES MAGNETIQUES. Liors-
quion emploie les téléphones magnétinqnes sans cirenit de pile,
tels que cenx de Bell ou dérivés, chaque poste ne comporte
quun senl de ces appareils, qui sert 4 la fois de transmettenr et
de récepteur. I sutlit done de relier par deux fils bien isolés le
premicr teléphone au second, plact & la station d'arrivée, On
peut ensuite compléter la ligne par une sonneric avec sa pile ou
un appel magnétique. On rénnit la pile d'une part, la sonnerie
de P'autre an il de ligne par un fil secondaire coupé snr =on
trajet par un commutatenr.

67, — INSTALLATION DE POSTES MICROTELEPHONQUES, —

Liv méme batterie de piles peuat Cire utilisée ponrle transmet-
teur et pour la sonnerie. On en prend ordinairement de 3410,
suivant la longueur de la ligne ; la pile ne devant travailler que
par intermittences, on peut prendre, ponr cetbe application, des
pileg Leclanché a plagues agglomérées on & vase porenx, des
piles i sulfate de enivre, type Calland, Daniell on Vérité, on
encore des piles & oxyde de cuivre, Lalande et Chaperon.

La sonnerie d'appel n’offre rien de particulier. Sa résistance
étant ordinairement assez forte, en raison de la distance an poste
d’émission, elle exige, poar fonctionner, un nombre d'¢éléments
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diametre de 0,14 millimetres el sa résistance atbeint et dépasse
méme souvent 150 ohms.

68. — IxsTALLATIONS PRIVERS. — Les installations pri-
vées peuvent étre établies d’one fagon beauncoup plus simple
qu'un résean complet comportant de nombreuses lignes d'abon-
nés avee burean central et elles sont susceptibles de rendre de

grands services. L'installation du téléphone se trouve toute

Fiz. 73, —— Aceoudoir Lbaste pour appuyer les coudes el éviler la faligue
pendant les eommuniecalions téléphoniques

indiquée dans les usines métallurgiques et les mines, dans les
entrepots, les ministéves, les chantiers de constroction dont les
burcaux et les atelicrs sont éloivndés les uns des autres, ete,: 8’1l
n'existe que denx postes, on relie simplement les hornes de lignes
par deux fils, ou si I'on veut se contenter d'un seul fil de ligne,
on met les deux antres bornes en communication avee la terre,

On &y prend d'une antre fagon, quand le nombre des postes
est plus considérable. Nous déerivons ci-apres deux procédds
d'installutions :
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1" Installations avee poste central desservant les postes secon-
daires qui ne penvent communiguer entrecux gue par son inter-
médiaire et 2° installations avee postes embrochds relics en-
semble par un seul fil et pouvant communiquer a volonté et
directement entre enx.

Dans les installations avee poste central, des postes en nombre
fuelconque sont reliés téléphoniquement : 'un d'enx est poste
central + les autres sont postes simples ou secondaires. Cenx-cl
sout forcés de s'adresser au poste central pour obtenir la com-
munication. Tous les postes sont done reliés 4 celui-ci et de la
rayonne un faiscean de lirnes.

Chaque poste simple comporte

1 transformatenr microphonigne ;
2 réceptenrs téléphonigues ;

1 parafoudre :

1 s=onnerie :

I pile Leclanché,

Le poste central est formé de :

1 transmettenr microphonigue ;

2 réceptenrs téléphioniques ;

1 sonnerie:

1 pile ;

1 tablean annonciatear avec jack-knifes.

La disposition de ce tablean annonciateur et des jack-knifes
arie suivant les constructeurs, ses fonetions sont tonjours les
mémes, L'appel d'un poste quelconque fait tinter la sonnerie et
déclanche un numéro. Un commutateur dont la picce essentielle
est un cordon & double fiche, permet de relier le poste appelant
4 celni qui est appeld.

Dans les installations avee postes embrochiés, il faut toujours
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un employé aupres du tableanannonciatenr, aussi n’emploie-t-on
géndralement cette disposition que quand les postes sont tres
nombrenx. Le systéme par postes embrochés a ponr but de per-
mettre Pappel direct d'un poste quelconque, en exigeant senle-
ment deux fils, ¢t méme un seul fil en employant la terre
comme retour. Quel gque soit le nombre des postes, on peut
obtenir ce résnltat, qui donne gouvent avantage de réaliser
une grande cconomie de fils.

69. — INSTALLATIONS TELEPHONIQUES AVEC BUREAU CEN-
TRAL. — Nonus avons examiné jnsqu’a présent le fonctionnement

EETT_A
o

i — SR 1

Fig. 74. — Indicateur & lapin

de deux on plosienrs postes relids on & Pautre. Dans une ville
ou une importante agglomeération, il devient nécessuire que tons
les abonnds quel que soit leur nombre puissent entrer en corres-
pondance. Pour obtenir ce résultat, on installe un bureau cen-
tral ol convergent et viennent aboutir tontez les lignes, et ou
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'on pent établir momentanément les liaisons entre les divers
circuits.

Les faisceaus de fils arrivant de tous les points de la ville, et
qui alimentent deux par denx chaque appareil d’abonné, en arvi-
vant & la station aboutissent i un grand tableau comportant
antant 'indicateurs @ lapin que de lignes d'abonnés. La
ficure 74 ci-dessus représente le mécanisme de cet indicateur,
qui comporte un électro-aimant, A traversé par le courant de la
ligne, et dont I'armature, mobile autour d'an axe (), est main-
tenne; au repos, ceartée des poles; un ressort ¥ sert 4 régler
cette distance. Iarmature est pourvae d'un crochet qui main-
tient tme plaque, relevée & 'état ordinaire, et cachant par ce
fait, le numéro de 'abonné. Lorsqu'un appel se produit, 'arma-
ture esh attirée, la petite plagque se rabat et découvre le numdro ;
en mime temps elle ferme nn cirenit local #ur leguel est bran-
chée une sonnerie dont le tintement attire Pattention de I'em-
ployeé.

Un tablean comporte 25 indicateurs semblables, et, an-dessons
des indicatenrs, se trouvent 25 prises de erntact servant a réu-
nir les uns anx autres les circuits des abonnes. lLe systéme de
connexion usibé A Parig est connu sous le nom de jack-hnitfe.
Denx petites plagues de enivre juxtaposées, mais izolées 'une de
I"antre, communiguant respectivement sont en rapport avec les
fils de licne arrivant d'un poste d'abonng, et ces plagues gont;
pereées de denx trous servant & recevoir les chevilles métal-
lignes destindes & operer les connexions. Ces chevilles sont
placées & Dextrémité de cordons sonples renfermant deux fils
conductenrs composés de brins tres fins tordus ensemble ; elles
comportent deux parties métalliqnes isolées I'une de Pautre et
relides respectivement & chacun des file. On comprend done que,
si T'on enfonce une cheville dans la donble plague de laiton du
jack-knife, la partic centrale communique avee la plague du
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fond, et Tautre avee la plaque disposée la premiére. Ce dispositif
trés simple permet de relier ainsi les fils de ligne venant du
poste gqui a appelé, soit & unapparei] téléphonivue portatif pour
quePemployé du burean central puisse correspondre avee I'abonné
et lui demander ses ordres, soit au jack-knife d’un autre abonné,
pour gue le demandeur puisse entrer en rapport télephonigue
avee la personne qu'il demande.

Il est indispenszable, cela se congoit, que le burean eentral
soit. prévenu de la fin des conversations et puisse rompre les con-
nexions des deux jack-knifes. Dans ce but, on laisse en dériva-
tion sur la ligne 'an des indicatenrs des denx abonnés en eom-
munication. Le premier qui a terminé prévient le burean en
pressant le bouton d’appel de son posie ; le courant (ui passe
alors posséde une intensité suffisante pour faire marcher Pindi-
cateur demeuréd en dérivation, Pour obtenir ce résultat, la
plaque de commutation porte & sa partie inféricure un ressort
qui appule, au repos, sur une vis métallique reliée i indica-
teur. Le courant de la ligne passant par ce ressort va a l'indicu-
teur et revient a la plaque d’oti il retourne a la ligne : ¢’est le
cirenit. d’appel. Une fois la communication établie entre los
deux postes, on supprime, ainsi que nons venons de le dire, un
des indicateurs, et on laisse antre en dérivation. Le ressord
porte, dans ce but, une roupille en ivoire engagee dang le tron,
el disposce de fagon & ce que son extrémité dépasse quelque pen
le nivean de la plaque. Quand on veut mettre indicatenr hors
de circuit, on enfonee la cheville dans le trou, le ressort se
tronve comprimé, et le circuit est interrompu. Si, au contraire,
on venb laisser Pindicateur en dérivation, il suffic de placer la
cheville dans Iantre trou de la plague. La communication entre
deux abonnés s'établit done, en tin de compte, en reliant chacun
des Jack-knifes olt aboutissent leurs fils, par un cordon souple
pourvi, & chacune de ses extrémités, d'une cheville & double
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contact. La premiére cheville est enfoncée dang le troun de
droite du premier jack-knife, et la seconde dans le trou de
vanche de Nantre,

Fiz. 75. — Maodéle de poste microléléphonique bransmelleur ot véeoplenr
des bureaux centravx de Eléphones

Lorsque les commutatenrs des denx abonnés se trouvent faire
partie do méme tablean, on les relie directement, a Maide dn
cordon 4 deux chevilles de la facon que nous venons de déerire-
Lorqu'ils font partie de tableanx différenis assez éloignds 'un
de Pautre, on les réunit 4 des commutateurs aunxiliaires qui
n'ont gun'an seul tron, sans ressort, et sont désignés sous le nom
de jacks. Tes jacks sont numérotés suivant la place qu'ils
occupent dans le panneau, eb tous ceux de méme numéro com-
muniguent entre enx par des fils disposés derriere les cloisons ;
ils permettent de rénnir, sans I'inextricable embarras qui résul-
terait de I'usace de longs cordons & double cheville de contact,
deus  commutatenrs éloignés. Lorsque deux abonnés n'appar-
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tiennent pas an méme burean, on les relie 'un A I'autre par les
lignes auxilinires qui unissent chagne burean central. Les
lignes {oeales servent an mnéme usage ponr les commutbatenrs
placés dans deux parties différentes dn méme bureau.

Sionous résumons par un exemple le mode de procéder sar les
reseaux télephoniques de grande détendue, nouns supposerons
quun voyageur passant & DBruxelles vent transmettre verbale-
ment ane commande pressée 4 son patron, quai de la Loire &
Paris. A Pinstant oi le fil de la ligne Bruxelles-Paris est libre,
le voyagenr péncétre dans la cabine téléphonigne du bureau de
Bruxelles et demande & Pemployé du burean Gutenberg i Paris,
avec lequel il se trouve en rapport, la communication avec
M. X..,, quai de la Loire. I.’employ¢ se met en relations avee le
bureau central de la Villette et transmet Pordre qui loi est
donné, et ce bureau envoie un appel 4 M. X.... Quand celai-ci
a répondu et qu'il est prét i deouter, les connexions sont éta-
blies, d'une part an burean de la Bourse, d'autre part & celni de
la Villette, et les deux correspondants peuvent échanger une
conversation comme 8'il s’agissait de deux postes réunis par une
ligne directe.

70, — Lranes TELEPHONIQUER. — La limite de transmis-
sion dépend de plusieurs canses qui sont, d’aprés M. Precce, la
régistance totale de la ligne, sa capacite totale et sa nature. Si
I'on exprime la résistance Il en ohms et la capacité ' en micro-
farads, les limites supérienres dn produoit R >< O permettant des
communications téléphoniques, sont de 15.000 ochms-microfarads
pour les lignes adriennes formdées de fils de caivre, de 12,000
pour les cibles eb lignes souterraines, et 10.000 pour les lignes
acriennes en fil de fer. Mais expérience a démontré qu'il n’ctait
pas possible, pour les grandes distances surtout, de faire nsage
de fils de fer et on préfere employer dn enivre on du bronze
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‘silicieux ou phosphorenx, de 11 dixiémes de millimétre de dia-
métre, pesant 85000 par Kilomelres, On pent ainst obtenir une
ligne beaucoup pluslégere el diminuer le nombre total de poteanx
de support.

Il est possible de n’avoir qu'un fil de transmission, mais ce
procéde est défavorable, sartout quand on peut redouter des
effets d'induction, et il vant beanconp mienx, bien qne la dé-
pense soit plus ¢levid, employer deux fils plutot que des mises a
la terre pour le retour du courant.

Leg lignes sonterraines sont formées de fils de enivre de 5 &
8 dixiemes de millimetre, réunis en faiscean qnand le résean
comporte un certain nombre d'abonnés, et recouverts d’un tube
de plomb. Chaque Hl doit étre bien isolé & Ia gutta-percha, et
le tuyan de plomb doit étre tendn et appuyé sur des erochets en
matiere isolante,

71. — PRECAUTIONS A PRENDRE CONTRE LINDUCTION. —
Lorsque plusieurs cireuits télégraphiques ou  téléphoniques se
trouvent placdés & proximité les uns des anbres, il peut se pro-
duire dans ceg derniers des effets d'induction qui modifient le
son et diminuent son intensité, Ces effetz se produisent méme
fquand on fait usage d'un fil de retour, surtout quand la ligne
est étendue, et on a ¢té obligé d'adopter divers moyens pour
remédier 4 ces defants. Sar les lignes acriennes, gquand les po-
leaux ne supportent qu'un seul fil télégraphigue, il sufiit de
Placer les denx condnctenrs téléphoniques de chague coté paral-
lelement et 4 égale distance de ce fil télégraphigue. Mais, le plus
souvent, les poteanx portent plusienrs lignes télégraphiquesdong
le nomhbre varie méme sur tout le t-raj&:b, et 1l faut alors tourner
les denx conductenrs téléphoniques 'un  autour de Isutre, en
hélices allongées, pour que, les courants induits étant égaux et
de sens contraire dans chacun d'eux, leur effet =e neucralise.
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Lorzque Ta longnenr des spires est lw méme pour les deux fils et
leurs distances anx fils téléoraphiques, cette condition est obtenue,
eh on arrive atnst d'ane Tacon trés simple & Taire ainsi tourner
les fils antour Mun de Pantre en tendant les fils téléphoniques
sur des traverses de forme particuliére,

o Bar la ligne de Droxelles & Anvers, eb dans le bt d%éviter
des croisements entre [es denx nappes de fils téléphoniques dis-
posées sur les faces des poteaux de support, on « placé les fils
teléphonigques an sommet, en employant une ferrure spéciale for-
mée de deux branches d'indgale hanteur, orientées en sens opposé
d'nn potean & lantre, Dang une portée, les denx fils, sans chan-
eer (Caltitude, se eroisent en projection horizontale ; dans la por-
tée suivante, ils sc croisent en projection verticale. Entre cing
poteanx, chagne fil fait un tonr complet.

—  « Mais ce mode de croisement
peut produire des contacts entreles
fils sous l'action des grands vents ;
pour remddier & cet inconvénient,
on prefere opérer anx poteanx
mémes  les croisements complets,
tant en haonteur qu'en largeur, et
on emploie pour cela une ferrure
aqnatre branches de hanteurs ind-
rales. Sieing poteanx snecessifs
sontmunis de cette ferrure, chague
fil, apres aveir franchi cet inter-
alle aura accompli un tour com-
plit.

Fig, ¥, — Fesiure de
cralsermenl

« Les pointsde croisement complet sont placés, parexemple, tons
les Kilométres, et les poteaux intermédiaires onl simplement
des ferrures a deux branches comme celles déerives plushaut. » ().

. Manuel de UEleetricien. par Cadiaf.
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72, — FONCTIONNEMENT DE< POSTES TELEPHONIQUES, —
Pour assurer le bon fonctionnement des appareils  microtélépho-
nignes, il convient de ne jamais lex poser sur des cloisons min-
ces. On choisira toujours 'emplacement sur une partie de mur
epais, eton fixera appareil tris solidement a Paide de vis tam-
ponnees,

Au cas ol I'on ge trouverait dans la nécessité de fixer I'nppa-
reil sur une simple cloison, on devra I'isoler de celle-ci par deux
Ou trois épaisseurs de drap on par une semelle de caoutchoue
Pour empécher la répercussion des vibrations dans les appa-
reils,

Nous recommandons surtout de placer autant que possible les
appareils dans des endroits secs et & I'abri de la poussiére, car
celle-ci g'entassant i la longue sur les contacts métall iques finit
par intercepter le courant,

Les microphones fonctionuent parfaitement avee deux ¢lé-
ments, Toutefois, pour les distances un peu grandes, on pourra
Prendre 3 ou 4 éléments, maig jamais plus, car un excés de
force électromotrice pent faire naitre des crépitements dans les
béléphones, chose trés génante dans une conversation télépho-
igue,

Le nombre d’éléments nécessaires au fonctionnement des son-
heries de postes varie suivant la longuenr de la ligne et la résis-
tance des sonneries employées. Dans ce cas, la pratique est le
meillenr guide pourdéterminer le nombre d’éléments a employer ;
quant an type a choisir, celui qui convient le mienx est la pile
du systéme Leclanché. Dans certains eas on prefére 1'élément
agrloméré on & sacs avee zine 4 grande surface, qui a moing de
ésistance intéricure et par conséquent plus d’intensité, pour le
microphone ; mais les denx systemes présentent encore des incon-
Vénients, lorsqu’on a une longue conversation i tenir : la pile
Se polarise pen & peu, et on saper¢oit que le son faiblit, Aussi,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 124 —

est-on oblizé, dans certains cas, tels que dans les auditions télé-
phoniques, d’avoir plusieurs batteries de rechange, qu’on utilise
alternativement. Le nombre des ¢léments employés est déter-
miné, de méme, par la longueur eb la résistance dela ligne. Dans
les réseanx urbaing, on emploie 6 éléments & voses poreux mon-
bés en tensions pour I'appel, et 3 pour le microphone. =i la ten-
sion de cette derniére batterie dépassait 3 & 4 volts, les charbons
composant le transmetteur pourraient se briler, ce qui les ren-
drait impropres an service. Dans certaing cas, la pile du micro-
phone peut servir de pile d’appel, et ¢’est presque toujours ainsi
ponr les appareils domestiques, ainsi gu'on le verra plus
lain.

Dans les piles que I'on charge pour la premiere fois, Teau
diminue rapidement, et dés le lendemain, on est obligé d'en
ajouter. Ensuite, ce n’est que tous les trois mois environ gu'on
a & remettre de I'ean jusqn’anx denx tiers au plus de la hanteur,
et quelquefois, si le paraffinage a ¢t¢ mal fait, 20 &4 25 grammes
de sel ammoniac en méme temps.

Pour la pose des appareils, le mode d’attache des fils et en-
tretien des postes, il est bon de suivre les recommandations des
constructenrs, car la forme des appareils varie suivant les appli-
cations a réaliser et 1'ugage auquel les téléphones sont destinés.
Nous donnons cependant ici & titre de renscignement, pour les
amateurs qui voudraient installer enx-mémes les récepteurs et
transmettenrs, quelgques indications qui lenr donneront une
idée des méthodes de pose les plus usitées.

Le mode d’emploi du téléphone est fort simple. Dans la plu-
part des systemes nsites actuellement, le transmettenr est micro-
phonique et 'on parle devant une planchette relice aux char-
bong formant contacts imparfaite. Le ou les récepteurs sont sns-
pendus a extrémité d'un levier & ressort, que leur poids fait fic-
chir, de telle sorte que la sonnerie d’appel reste seule dans le
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cireuit. Pour entrer en communication avec le poste correspoin-
dant, on envoie le courant de la pile dans la ligne en appuyant
a plusieurs reprizes sur un bouton interrupteur disposé sur e
socle et pres des diverses connexions du récepteur; le correspon-
dant répond en sonnant de la méme manicre, et, guand on est
prét 4 eauser, on déeroche les récepteurs pour les approcher de
ses oreilles. En les enlevant du crochet anguel ils sont suspen-
dus, le levier, rappelé par son ressort, remonte et vient buber
sur un contact mettant automatiquement les récepteurs en ligne
en circnit avee le transmettenr microphonique et la pile. La
conversation terminée, on remet les récepteurs au crochet, et,
quand il y a un bureau central, on sonne pour avertir l'employ¢
de ce bureau que la transmission esbachevée et que I'on peut de
nouvean disposer du fil.
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CHAPITRE VIII

Entretien des postes et des lignes
teléphoniques.

73, — VERIFICATION DES INSTALLATIONS TELEPHONIQUES.
— Les postes étant d’abord mis en place, il fant s'assurer de
leur bon fonctionnement avant de relier les fils de ligne, Dans
ce but, on met les fils d’une pile aux bornes d’attache, 'un &
celle de ligne, I"antre 4 celle de retour. La sonnette doit alors
fonctionner sans interroption jusqu’an moment oit, en appuyant
sur le bouton d’appel elle cesse. On met alors les fils de pile &
leurs bornes respectives et I'on relie provisoirement ensemble Jes
deux bornes de lignes du poste essayé., Si les communications
sont bonnes, on doit entendre un bruit sec dans le récepteur
quand on passe le doigt sur la planchette vibrante dn micro-
phone.

On vérifie les sonneries de la fagon que nous avons dig plus
haut, et, aprés s'¢ire assuré que le réolage du marteau est bon,
ainsi que toubes les attaches du fil, on dévisse les boutons d’ap-
pel pour passer en revue les paillettes de contact que 'on frotie
avec un pen de papier émeri sielles sont oxydées,

Liaffaiblissement de la transmission de la voix pent provenir
du manvais état de la pile ou du dérvéglage des receptenrs. Pour
remeédier ala premiére cause, il fant recharger les éléments on
les changer ; si le défaut vient du trop grand éloicnement, on
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an contraive, dua trop grand rapprochement de la membrane vi-
brante, gui doit étre & environ 1/2 millimétre du barres 1, on
regle son éeartement & Paide dune visde rappel on en tournant le
barrean Ini-méme. 8ila membrane, aun lien d'dtre plate était dé-
formée, il faudrait Ia chanver,

I peut arriver, lorsqu'une ligne aérienne n’est pas pourvae
d'un parafoudre, qu'un conpde tonnerre britle le il des hobines
de la sonnerie d'appel 5 le seul reméde consiste & remplacer la
bobine endommagce.

Linterruption compléte de la transmission est due le plus
souvent i une ropture d’un des fils dans le cordon souple. Pour
s'en assurer, on rénnit an poste les bornes des lignes, on sonléve
ensuite le réceptenr du crochet de suspension formant commu-
tateur automatique, et on doit entendre un petit bruit dans le
téléphone en frappant légérement avee le doigt sur la planchette
vibrante du transmetteur. 8i 'on n’entend rien, ¢’est que I'in-
berraption est bien dans ce poste : 8'il y a deux récepteurs, afin
de Tocaliser la recherche, on réanit les deux bornes de I'un et on
ceoute avee Pantre, puis on répiéte alternativement cetbe Opera-
tlon jusqui ce guon ait déterminé quel est appareil en mau-
vais état,

Les bruits désagréables de frifure qui pourraient étre cons-
batés dans les appareils microtéléphoniques, peuvent provenir
d'tn contact imparfaib resnltant d'un serrave insuffisant des fils
sur les bornes ou bien des fils qui se touchent, des piles en mau-
vals dtat, on encore quelquefois d'une exagération du nombre
des éléments.

IT arrive encore qu’en soulevant le réceptenr dun poste, il se
Produit un bruit continn provenant de la sonnerie du poste
correspondant, actionndée par Ta pile du microphone. Ce  bruit
Cesse aussitob que la personne se trouvant & ce poste déeroche
son téléphone pour répondre. Si on tient 4 remédier 4 cet érat
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de choses, il fandrait diminuerle nombre d'éléments de la bat-
terie actionnant le microphone on armer davantage le ressort de
la palette de la sonnerie.

4. - DERANGEMENTS DES LIGNES TELEPHONIQUES. — De
méme que pour les sonneries et tableanx d'appel, nous devons
indiquer ici les causes des dérangements que I'on remarqgue dansg
les appareils téléphoniques, et Indiquer les moyens @ mettre en
usage pour prévenir, empécher ou réparer ces dérangements. Nous
ne saurions done mieux faire que de reproduire ici les conseils
d’nn praticien des plus estimés @ M. Sieur.

« Les dérangements deslignes proviennent de ruptures ou défant
de conductibilite, de dérivation ou perte & la terre cb de mélan-
res. Pour determiner d'une fagon gertaine la nature de ces déran-
gements, il faut se servir dlune pile et d’on galvanomeétre,
comme cela se fait pour la vecherche des dérangements sur les
lignes télégraphiques. Aussi serait-il bon de mettre dans les
postes, entre les fils de ligne et Pappareil téléphonique, unappa-
reil qui permettrait, comme cela a licu dans la télégraphie, de
constater Iétat de la ligne chaque fois que Pon fait un appel.
Sur les lignes dounbles on metbrait un calvanometre sur chague
fil. On gagnerait un temps précienx au point de vue du prompt
rétablissement des communications par Fadjonction de ces appa-
reils supplémentaires que des raisons d’¢économie mal entendue
ont exelus jusqu’i présent de installation des postes télepho-
nigues.

« Le téléphone, malgré =a seusibilité, et méme i canse de son
extréme sensibilité, est un instrament défectuenx pour la re-
cherche des dérangements des lignes, attendu qu'il donne le plus
sonvent des indications qui peuvent induire en crreur sur L
natare de ces dérangements, et qu’il ne donne que tres rarement
des indications utiles.

« Les dérangements des postes proviennent de causes multi-
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ples : défants de réglage des organes mécaniques et électro-ma-
gnétiques ; défant de contact ; ruptures de fils reliant entre enx
les divers organes ; défauts dans les piles,

« Dés qu'on s’aper¢oit d'une interruption dans la transmis-
sion, on vérifie d’abord les piles et les sonneries de Ja facon que
nous avons dib plus haunt, puis =i, le frottement dn doigt sur Ia
planchette n’est pas percu en portant le téléphone réceptenr &
Poreille, on pent se trouver en présence de cas différents :
1? Dérangement dans la pile du microphone ou dans les fils qui
la relient aux bornes de I'appareil ; on vérifie alors Ia pile
laide d'un zalvanométre ; 2° interruption dang le circuit gue
P'on pent suivre facilement 4 la vue : dela premiere borne infé-
vieure & gauche de I'appareil & entrée du fil inducteur de la
bobine d’induction ; de la sortie du fil inducteur anx charbons
du microphone ; contact de ces charbons ; de la gortie des char-
bons anx contacts du commutatenr automatique : de ces derniers
a la denxiéme borne inférienre i gauche de "appareil.

« 3° Interruption des fils de communication ou défectuosite
des contacts dans la section suivante du eirenit que "on pent
facilement snivre & la vue : fil de la borne an commutateur au-
tomatique ; contact de celni-ci avee le bloc correspondant i ’on-
trée du fil induit de 1a bobine d’indunetion ; il reliant la sortie
du fil induit & I'entrée des téléphones ; fil reliant les deux télé-
Phones ; fil reliané la borne de sortie des téléphones,

« 4° Interruption ou dérancement dans les téléphones ; on
verifie cenx-ci en faisant passer successivement dans chacun
Peux le courant d'une pile; pour cela il faut enlever les vis qui
retiennent lears cordons sur Pappareil, Si les téléphones sont
bons, ils doivent rendre, sous influence du courant et de sa
rupture, un son asgez pnissant pour éire entendn & une distance
d’au moins un métre de I'oreille. Si le son n’est pas perceptible,
ces teléphones sont défectuenx,

Xx. —9
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« 5° Dérangement dans la bobine d’induction ; on la vérifie
e s'assnrant, an moyen d'une pile et d'un galvanometre, TREE
cnn des deux fils n'est interrompu et qu’il n’y a ancune dériva-
tion de l'un & Pantre.

« Quand, aprés aveir ainsi vérifié un poste cb l'avoir trouve
on remis en bon état, on reconnait que la communication n’est
pas praticable, on doit conclure qu'il existe un dérangement
sur la liene on dans les appareils du poste correspondant.

« Pour vérifier I'état de la ligne, on opére, ainsi qu'il a cte
dit plug haut, avee un calvanométre b une pile, de méme facon
que pour la vérification des lignes télégraphiques, en faisant, 4
antre poste, isoler les fils, puis les mettre 4 terre, ou les relier
ensemble, selon que la ligne est simple ou double.

« Telles sont les indications que on peut tirver du télé-
phone dans les divers cas de dérangement des lignes, lorsqu’on
n’a pas de ealvanométre & sa disposition. »

5. — ENTRETIEN DES LIGNES TELEPHONIQUES. — Saunf de
tres raves exceptions, il ne fant jamais employer la terre comme
i1 de retour d'nne transmission téléphonique s on doit faire
usace d’un double fil ou cirenit métallique. I7emplot d'on eirenit
cans fil de retour est cependant possible dans les pays ot I'on
n’a pas i craindre Finduetion. Teslignes sont en fer, en acier on
en bronze phosphorenx on silicienx, [.es avantares du bronze
phosphorens sur les file de fer et d'acier galvaniscés sont nom-
breux. En effet, le diamétre des fils de bronze  est moindre; le
modéle le plus généralement employé a 1,25 miilimetre de dia-
métre ; les chances d’aceident provenant de Paction du vent et
de la neire sont réduites ; — le bourdonnement des filsest moins
désagréable, Uinduetion est plus faible. Lorsquon emploie les
fils en bronze phosphoreux, les poteaux sont moing nombrenx ;

en effet, avee du fils d'acier, on place les poteanx 4 S0 metres
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de distance; avec des fils de bronze, on pent faire des portées de
150 4 200 métres, d'oft économie de matériel, de main-d’eavre
eb de frais de transport.

Lignes a simple jil. -~ Isolement. — Lorsque Visolement,
€8t pres dn poste, on n'entend pas, dans le téléphone, le frotte-
ment des doigts surla plaque du transmetteur, Si Jo dérange-
ment est loin du poste on ne remarque rien d'anormal dang le
téléphone. 11 faut s’assurer préalablement que le poste est bon.

Devles & la lerre. — T télephone ne révile rien (ui priisse
faire reconnaitre ce déranrement,

Mélange. — 11 ne fant pas conclure & Pexistence d'un me-
lange si I'on entend Ia conversation sur un fil voisin, ecar ce
fait peut provenir de induction. On n'est réellement certain
qunn mélan ge existe que sil'on recoit sur la sonuerie de son
Poste des appels faits sar un fil voisin.

Lignesa double fil. — Isolement. — On observe de indue-
tion, et, si la rupture n'existe que sur un fil et qu'elle soit un
Pea éloignée des Jdenx postes, on pent causer par téléphone, mais
la sonnerie ne fonetionne pas. Sila rapture est tout pres dedun
des postes, on ne recoll rien, ni sur la sonnerie, ni sur le télé-
Phone ; il en est de méme si les deux fils sonb rompuos,

Pertes a la terre. Sl y a une perte a la terre sur un seul
fil; on ne remarque sur le téléphone que de 'induction : mais il
fonctionne de méme que la sonnerie. 8iles deux fils de la ligne
font a la terre, on ne communigue dancune facon,

Melange. — Si 'un des fils est mélé avee une ligne voisine,
90 ne remarque sur le téléphone que de Vinduction ;. Pappareil
fonctionne cependant ainsi que la sonnerie. Siles deuy fils de la
ligne sont méles ensemble, on ne communigue ni par sonnerje
ni par teléphone ; maison n'entend pas d'induction ou seulement,
Vinduction normale de la lirne,

V6. — LIGNES ABRIENNES. - -Les poteaux en boisdoivent étre
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mumishlenr hase d'arcs-bontants destindés ales fixer solidementet
4 diminner les oscillations ; ilg doivent en onfre, avoir subi guel-
ques préparations nécessaires % lenr honne conservation. La
partie plaeée en terre, environ 1 metre, est injectée an sulfate
de enivre on bien enduite de goudron ou de crcéosote; leur som-
met est recouvert d'une ealotte en plomb ayant pour but d’em-
picher Vinfiltration des eanx. Leur hauteur varie de 4 a4 8 me-
tros an-dessus du sol, et leur distance dépend de la résistance
i la rupture des fils : avee des fils d'acier, on les place & environ
80 mébres 1'un de Pantre ; avee des fils de bronze, on pent faire
des portées, snivant les accidents et contonrs dn terrain, de 150
i 200 mitres. Te prix de ces poteanx varie avee lenrs dimenstons,
‘1 est dCenviron 8 & 10 francs pour les poteanx en bois de 4 a
5 motres de hautenr, tont prépares,

T.es licnes adriennes ont géncéralement été constroites  jus-
qulici en fil d'acier galvanisé de 2 millimétres de diametre on
n" 14 de la jange décimale, pesant environ 29 kilogrammes par
kilomitre et possédant une régiztance & la rupture de 350 on
120 kilowrammes par métre earré. Le prix de ces fils varie sni-
vans les ualités, de 14 1 fr. 20 le kilogramme, Les denx devis
que nous donnons ci-dessous prouvent qu'il y a avantage sons
tous les rapports a4 remplacer ces fils par d'antres en bronze
ayant de 1 4 177,25 de diametre, suivant la nature de 'alliage,
et pesant de 8 k., 54 11 kilogrammes le kilométre, Outre que
1e honrdonnement des fils est moins désagréable et "indnetion
plus faible, il fant moins de poteanx, moing d’¢lectricite. {La
résistance du fil de fer de 2 millimétres est de 39 olims par
kilométre : celle du fil de hronze de 1™ 25 est Jde 22,1 ohms
senlement an kilométre. )
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7. — PRIN DES INSTALLATIONS
Installation d'une ligne acrienne de 1 kilométre
avee [il d'acier,

=5 kilogrammes d'acier de 2 ==, 4.1 fr. 10 le kilogramme, 27 L0
12 poleanx de 6 mitres & 5 fr. Pun . . L . s e . i
L2 isolaleurs on porcelaine & 1 fr. 50 'ap, . . ., | . 1=

Telal, . . . 141 S

Instatlation de la mime ligne avee fil de bronze.

8 kg. 500 fil de bronze silicieux de 1 mill, & 8 e 75 le k. ST
¢« poleaux de 6 milres & S fr, Pun en place - WEw
vasolateurs en poreslaine & 1 fr. 50 Pun. . e e Tap Gk

Total, . . 10

Dans 'an et Pantre de ces devis ne sont pas compris les frais
de pose et de main-d’wuvre, encore moins éleves avee le Lronze
silicienx quavee le fer, puisque le nombre des poteanx est de
moiti¢ moing éleve,

Telépiione domestique, modéle (ris stmiple.
¥ postes microbéliphoniques complets & 15 franes 'un ——
40 francs ; 2 sonnettes dappel & 3 fr. 50 = 7 francs; 100 métres

fil &4 10 centimes =—— 10 franes; 2 piles Leclanché 4 3 fr. 50 —
7 francs ; accessoires = i francs. Lo tout, prét & mettre en
place = G0 francs.

Téléphoue industriel, bon madile,
2 postes microtéléphoniques forme pupitre avee sonnerie i
S0 francs 'un = 60 francs : 500 métres fil haute conductibilité
—= 18 francs; 4 piles Leelanché & 3 fr. 50 — 14 francs ; isola-

teurs, accessoires = 8 francs. Le tout complet == 100 francs,
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CHAPITRE IX

Applications diverses du téléphone

"8, — VOITURES TELEPHONIQUES LErFEBVRE., — Lo cons-
tructenr bien connu des voitures métalliques démontables, em-
ployées par les armées, notamment aux colonies, a combiné un
modéle de ses véhicules comportant Mappareillage complet pour
la téléphonie, et tout le matériel nécessaire pour l'installation
d'une ligne volante. Cette disposition ayant donné les meilleurs
résultaty, particuliérement an Soundan francais, en 1887-85, nous
la décrirons ici avec une gravure (fiz. 77), montrant 'aspect de
ce matériel.

Chague voiture comprend un poste téléphonique complet,
trois bobines de cible 4 deux conducteurs et un jen d'outils
pour le montage et le démontaze de la ligne (pinces plates et
coupantes, limes, ete.). Un poste se compose d'une boite en
noyer contenant une sonnerie électro-magnétique actionnde par
une petite magnéto genre (larke, mue 4 la main, La bobine
tournant entre les poles de 'aimant a une réslstance 12,000 ohms,
ce qui permet de faire vibrer la sonnerie d’appel 4 1.200 kilo-
métres de digtance,

Cette sonnerie est branchée dans le cireuit, de telle facon que,
lorsqu’on envoie 'appel an correspondant, les denx sonneries :
celle du poste de départ et celle dn poste darrivée fonctionnent
ensemble. NIl en était autrement, on serait immédiatement
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averti que la ligne est coupée en (quelque point de son trajet,
et ce genre de montage remplace avee avantage le galvanomaétre
ordinairement employé par les telégraphistes,

Iin dehors de Ia boite, sur le de rant, se trouve le transmet-
teur, du modéle dit & couronne. Ce transmeitenr & denx poles
esl brés puissant eb agit avee une tris grande glreté, Son dia-
Phragme, en rapport avec un aimant de fortes dimensions, pré-
sente une masse métallique importante dont les vibrations pro-
daisent des courants induits trés intenses, Los récepteurs sont
cgalement des récepteurs a couronne mais i un seul pole, Liorsque
la résistance de la ligne correspond 4 une distance de 500 kilo-
metres, la transmission de la parole est absolument parfaite,
Pintonation et la force de la voix devant la plague do trans-
metieur etant an diapason de la conversation ordinaire. Fn par-
lant & trés hante voix, on obtient une fransmission satisfaisante
Jusqui une résistance correspondant & 1.200 kilometres de dis-
tance. Ces téléphones, enticrement magnétiques, suppriment
Pusace ennuyenx des piles, méme pour Pappel, et on peut les
Croire supéricurs 4 tous cenx du méme genre construits jug.
qu'ici.

La voiture portant ce poste étant fermée par un couvercle,
Parriére de la caisse est pereé d'un ceil par lequel passe Te fil,
ce qui permet de dérouler les condunctenrs pendant la marche et
Bans qu'il goit besoin d’ouvrir le vihicule. Arrive & la station
on releve le convercle de la volture ; on amdne FMappareil téle-
Phonique sur le devant ; on relic, an moyen d'un cordon souple
4 deux conducteurs les deux bornes du iéléphone aux denx
bornes de la bobine du cible, ot le poste se trouve mis en ligne,
On pent établir immédiatement la communication, Les con-
nexions entre les cibles sont effectudes an moyen de serre-fils,

Lie cible ordinairement, employé se compose de deux fils con-
ductenrs en cuivre par, de 11/10° de millimétre, reconverts d'une
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¢paisse couche de caontchone ou de gutta-percha, puis d’un gui-
page de coton et enfin d’un ruban goundronné. Ce cible peut
s¢journer dans 'ean sans inconvénient et sans aucune perte de
courant, eb, lors des expériences faites an Soudan par la com-
mission nommdée par le commandant supérieur pour la réception
et Pessai de ces appareils, on a constaté que la voix parvenait
claire ef distincte, sans paraitre ancunement diminnée, méme
par le passage de la ligne d’une rive & DPantre du Niger, et
bien que les fils fossent raccommodés en trois on guatre en-
droits.

En résnmé, ce dispositif simple et puissant, présente de tres
grands avantages, surtout dans les pays tropicaux, sur la téléora-
phie électrique. Le prix de Dappareillage est bien moins
¢leve, avee le téléphone gulavee le télégraphe ; les appa-
reils ne comportant ni piles ni mécanisme délicat sont tou-
jours préts a fonctionner, enfin, détail qui a son importance,
les communications ont lien entre les intéressés enx-miémes, et
sans qu'on soib obligé de mettre des tiers dans la confidence
d’ordre sonvent scerets, ce gui serait néeessaire avec le télé-
oraphe Morse.

7. — APPLICATIONS AUX USACGES DOMESTIQUES., — NoOUS
avons vu que le téléphone pouvait étre employé avee beaucoup
d’avantages aux services des établissements publies et privis;
ils gont en effet d'une installation beauncoup moing dispendieuse
que les tubes acoustigques, ¢f peuvent ’appliquer dans des cas
ol cenx-ci ne pourraient jamais étre employés, Grice aux aver-
tisseurs dont nous avons parlé, ils présentent les mémes avan-
tages, et Ia liaison des appareils entre eux peut étre beaucoup
mienx dissimulée. La différence du prix d'installation  est
d’ailleurs environ dans le rapport de 1 4 7.

Pour ce genre d’application, les téléphones magndéto-clectrigues

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 139 —

sont évidemment ceux anxquels on doit donner la préférence,
car ilg ne nécessitent pas de piles et gont toujours préts & fone-
tionner. On les emploie déja dang la plupart deg bureanx des
ministeres, et il est probable que d'ici & pen de temps ils seront,
Paccompagnement des sonneries électriques pour le service des
hotels et des grands établissements publics et privis ; on peut
meéme les employer dans les maisons particuliéres pour donner
des ordres aux domestiques ¢loignés ou aux concierges qui, par
lear intermédinire, éviteront aux visiteurs la fatigue de monter
inutilement plosienrs étages. Dans ce cas, ces appareils devront
étre accompagnés de commutatenrs et de boutons d'appel dont Ia
digposition se devine du reste aisément.

Dans les établissements industriels, les téléphones remplacent
avec avantage les systémes télégraphiques déjiv installés dans
beaucenp d’entre eunx, Ils peuvent alors servir non-seulement
4 la transmission des ordres ordinaires, mais encore aux ser-
vices de secours en cas d’incendie, ot font partie intégrante des
divers systémes déji établis dans ce bat.

Dans les pays qui ont la liberté de communication télégra-
phigue, le téléphone a remplacé en grande partic les appareils
de télégraphie privée jusque-la en usage, et il est évident qulon
n'emploiera plus désormais d’autre moyen de correspondance.

80. — APPLICATIONAUX SERVICES TELEGRAPHIQOUES, — Lies
avantagesquele téléphone peut rendreansservices télégraphigues
sont assez restreints, car, au point de vune de la cdlérite de
la transmission des dépéches, il aurait évidemment une moindre
valeur que beaucoup de nos appareils télégraphiques actuel-
lement en usage, ef les dépéehes qu'il fournit ne sont pas suscep-
tibles d’¢tre conirolées, Néanmoins dans les bureanx municipanx
peu charges de dépiches, il présente des avantages en ce sens que
P'on n’a pas besoin de former des employés. Maig sur les lignes
un pen longnes, leur emploi est évidemiment moins avantageux.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Le Jowrnal télégraphique de Berne a publié & cet égard des
considérations d'un grand intérét sur lesyuelles nous appellerons
I'attention du lecteur et qu’il résume ainsi :

« 1" Pour transmettre une dépiche avec tous les avantages
que comporte le systeme, 1l faudrait que Pexpéditenr plit parler
directement an destinataire sans U'intermédiaire d'employés. Et
tous cenx qui connaissent 'organisation des réseanx savent que
cela n'est pas possible, qu'il faut nécessairement des bureaux
intermédiaires de dépot, et que le public ne peut éire admis
dang les bureanx de transmission et de réeception ; par consé-
gquent expéditeur devra remetire sa dépiche derite ;

« 2 L'employé une fois chargé de ce soin, Pappareil a déji
perdn un de ses principaux avantages, car cet employé va lire
la dépeche et devra la prononcer 4 son correspondant ; mais i
cette dépéche est écrite dans une langue étrangére, cela devient
evidemment impossible ;

« 37 Enfin, aujourd’hui les administrations possédent des
instruments qui permettent d'expédier les dépéches avec une
vitesse plus grande que celle qu'on obtiendrait en les expédiant
par la voix. »

Cependant on 4 installé en Allemagne dans différents hureaux
telégraphiques un serviee tcléphonique, ot pour qu'on puisse
comprendre les avantages qu'on peut y trouver, il suffira de se
reporter a la cireulaire administrative qui a créé 'établissement
de ces services. Voici cette circulaire :

« Lies bureanx qui sont ouverts an public pour le service
des dépéches téléphoniques en Allemagne, seront considérés
comme des cétablissements indépendants ;3 mais ils seront en
meme temps rattachés anx bureanx télégraphiques ordinaires,
lesqquels se chargeront de la transmission, sur lenrs fils, deg téle-
grammes envoyes au moyen do téléphone,

« La transmission aura lien de la maniére suivante : le
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hurean qui aura un télégramme & expédier invitera le burean
de destination & mettre "appareil en place. Diég que les cornets
auront été ajnstés, le burean de transmission donnera le signal
de envoi de la dépéche verbale,

« Llexpéditeur devra parler lentement d’une maniére claire
et sans forcer la voix; les syllabes senles seront nettement sépa-
rées dans [a prononciation ; on aura soin surtout de bien arti-
culer les syllabes finales et d’observer une pause aprés chaque
mot, afin de donner i Pemployé réeeptenr le temps nécessaire
a la transcription,

« Lorsque e télégramme a été recu et transmis, Pemployé
dun burcan de destination vérifie le nombre de mots envoyeés,
puig il répéte, & Naide du téléphone, le télégramme entier rapi-
dement et sans panse, afin de constater qu’aucune erreur n’a été
commise,

« "our assnrer le secret des correspondances, les instrnments
teléphoniques sont installés dans des locaux particuliers, ol
les personnes étrangéres an service ne penvent entendre celui
qui envoie la dépéche verbale, et il est interdit aux employés
de communiquer & qui que ce soit le nom de Texpéditenr ou
celul du destinataire.

« Les taxes & percevoir pour les dépéehes téléphoniques sont
caleulées & tant par mot, comme sur les lignes télégraphiques
ordinaires. »

81. —APPLICATION AUX ARTS MILITATRES. Depuis la décon-
verte dutéléphone, de nombreuses expdriences ont ébé entreprises
dans les différents pays pour reconnaitre les avantages que pour-
rait. fournir son emploi & 'armée pour les opérations militaires,
Jugqui présent cesexpériences n'ont étéque médiocrement satis-
faisantes & cause des bruits qui existent toujonrg dans une armdée
et qui empéchent le plus souvent d'enitendre ; et on recherche
avec empressement tons leg moyens de rendre les broits du télé-
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phone ping accentués. Au moment de la déconverte du micro-
phone, on avait cro un instant le probléme résolu; mais jnsqu’ici
la question n’a pas beancoup avancé sous ce rapport. Qnoi qu'il
en soit, le téléphone est devenu un instrument escessivement
utile dans les ¢coles de tir et sur les polygones d’artillerie. Avee
la grande portée qu’ont anjourd’hui les armes & fen, il devenait
nécessaire pour Juger de la justesse du tir d¢ive prévenu téls-
graphiquement de la position des points frappés des cibles, et on
avalt méme imaginé pour cela des cibles télégraphiques; mais
le téléphone est bien préférable, et on lemploie anjourd’hui avee
un grand suecees,

St le téléphone présente certains inconvénients pour le service
de la télégraphie volante en campagne, en revanche il peut étre
d’un grand secours pour la défense des places, pour la trans-
misgion des ordres du commandant aux différentes batteries et
méme pour I'échange des correspondances avee des ballons cap-
tifs laneds an=dessus des champs de bataille.

Malgré les difficultés de son emploi & Parmée, des essais ont
¢té tentes par les Russes a la derniére guerre ; le cible des fils
de communication était assez léger ponr étre posé par un seul
homme et avait de 4 4 500 métres, « Le mauvais temps, dit le
Tetegraphic Journal, ne troubla pas le fonctionnement des
apparcils 3 mais le bruit empéchait d’entendre, et on était obligs
de se convrir la téte avee le capuchon d'un grand manteau
pour intercepter les sons  extérieurs. »  Les résultats niong
done pas ¢ié absolumens satisfaisants, Toutefois, le téléphone
peut rendre i Varmde de grands services en permettant d'inter-
cepter an passage les dépéches de Pennemi : ainsi un homme
résolu, muni dun téléphone de poche, peut, en se placant
dans un endroit ceartd, établir des dérivations entre le fil tole-
graphique de Uennemi et son téléphone et saisiv parfaitement,
ainsi gu'on 'a va, toutes les dépéches transmises. 11 peut méme
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obtenir ee résultat en prenant ses dérivations & la terre on sur
un rail de chemin de fer.

82.— APPLICATIONS A LA MARINE. — L un des plus grands
avantages da téléphone est celui qu'il peut rendre i la marine
pour le service des ¢lectro-sémaphores, des forts en mer, et des
navires mouillés en rade. « Lies essiis faits entre lo prefecture
marttime de Cherboure, les semaphores et les forts de la digne,
dit. M. Pollard, ont lait ressortir les avantages qu’il y aurait
& munir ces postes de téléphones, ce (ui assure une commu-
nication facile entre les bitiments d'une escadre ot la torre 0o
entre ces navires enx-mémes. Bn mounillant de petits cibles qui
viendraient & la surface de la mer le long des chaines des corps-
morts et aboutiraient aux boudes ou coffres disposés en per-
manence dans la rade, les navires de guerre en s'amarrant ge
mettraient de cette maniere en relation avee la preéfecture mari-
time, et en mounillant temporairement des cibles légers d’un
bitiment & Pantre, Pamiral entrerait en communication intime
avec tous les bitiments de son escadre. »

On a essayé Papplication du téléphone & bord des navires pour
la transmission des ordres, mais le hruit qui existe tonjours sar
un bitiment empéche d’entendre, et les résultats ont et

négatifs.

C’est surtout, pour les torpilles sousanarines (e Musage du
téléphones pent étre ntile. Nous avons déji va le renre de ser-
vice qu’il pent rendre, quand il est accompacneé d'un micro-
phone. Mais il peut encore étre trés utile pour la mised fen des
torpiiles, lorsqu’il s’agit de connaitre la position exacte dn
navire ennemi d'aprés deux visées faites en deux points diffé-
rents de Ia eite,

D'un antre coté M. Tréve a montré qu'on pouvait encore
employer avec avantage le téléphone pour relier télégraphigue-
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ment des navires marchant & la remorque I'un de l'autre, et
M. des Portes en a fait une trés henrense application pour les
recherches que 'on est souvent appelé i faire au fond de la mer
4 aide du scaphandre. Dans ce cas, on remplace une glace du
sasque par une plague en cuivre dang laquelle est enchissé le
téléphone, ce qui fait que le seaphandrier n'a qu'un léger mou-
vement de téte & faire soit pour recevoir des communications de
Pextérieur, soit pour en adresser. Avec ce systeme, on peud
visiter les carénes des navires et rendre compte de tout ce que
I'on voit, sans qu'il soit besoin de ramener les scaphandriers
hors de eau, comme on était oblige de le faire jusque-la.

83 . APPLICATIONS INDUSTRIELLER.— I une des premicres
et des plus importantes applications qui ont été faites du telé-
phone est celle qui a at6 tentée dés Pautomne de 1877 en Angle-
terre ot en Amérique ponr le Service des mines. Les galeries de
mines sont, comme on le gait, touvent fort longnes, et les trans-
missions des ordres de servicesavaient déja nécessité 'emploi de
télégraphes électrignes ; mais les mineurs gont bien loin d’étre
oxercés i la manccuvre de ces appareils, et ce service laissait
beaucoup & désiver. Grice au téléphone qui permet an premier
venn de transmettre et de recevoir, rien ne s’oppose plug main-
tepant 4 un échange facile de commu nications entre les galeries
et le dehors.

On a pu aussi a laide duo téléphone surveiller la ventilation
dans les mines  Un téléphone étant placé pres d'nne roue mise
en monvement par Iair servanté la ventilation et étant relié & un
autre teléphone placé dans le burean de ingénienr, celui-ci
pourra constater par le bruit qu'il entend, si la ventilation se
fait, dans les conditions convenables et si la. machine fonctionne
régulierement.
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84. — ArrnicaTioN AUX RECHERCHES SCIENTIFIQUES. — Les
experiences de M. d’Arsonval ont montrs qu'on pouvait cmployer
le téléphone comme un galvanoscope des plus sensibles ; mais
comme cel: appareil ne pent fournir de gons que sons Uinfinence
de courants interrompus, il fant que le ecircuit sur lequel on
experimente soit coupé i des intervalles plus ou moins rappro-
chés. Il nest méme pas nécessaire, comme on 1’a Vi, gue le
téléphone soit interposgé dans le circnit ; il pent étre impressionnd
a distance, soit directement, soit, par Uinduetion du conrant
interrompu sur un autre eireuit placé parallélement & coté da
premier, et on pent angmenter la puissance de ses effets par la
réaction d'un noyau de fer antour dugquel on enronle le cireuit
inducteur. Vinconvéniens de ce systeme esb que on n’obtient
pas le sens du courant et qu’il ne pent étre employé comme ins-
troment mesurenr ; maig, en revanche, il est tellement sensible,
tellement facile & installer ot si peu colitenx, qu'employé comme
g:ﬂvarmscum, 1l peat rendre les plus grands services.

Lors des essais que on a faits du téléphone entre Calais et
Boulogne, on a constaté un resultat qui semblerait indiquer
une application avantagense de cet appareil a I'étude de Ja balis-
tique. En effet, des experiences de tir étant faites sar Ia plage
de Boulogne, on g placé prés de la pitee de canon un téléphone
et T'on a percu In détonation 4 brois kiloméires (point de chute).
En mesurant 1¢ temps éconlé entre la sortice dn projectile ob sq
chute on a pu ealenler sa vitesse. Cetten Ppréciation se fait ordi-
nairement par 'observation visuelle de la flamme qui accompagne
la sortie du projectile; mais dans certaines circonstanees telles
que le brounillard on le tir & longue portée, le téléphone rem-
placerait peut étre I'observation visuelle. Sur le champ de bataille
un ohservateur muni d'un téléphone et placé sur une éminence
pourrait, & distance, rectifier le tir de sa batterie dtablie
gencralement dans un endroit abrité ot moins éleve,

X, — 10
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85. — PERFECTIONNEMENTS APPORTES AUX TELEPHONES
MAGNETIQUES ET AUX MICROPHONES, PAR M. TrouvEe, —
M. Hospitalier a apprécié dans les termes suivants, dans un
article publié¢ par le journal la Nature les travanx de 1'électri-
cien bien connu, (. Trouvé, sur cetve maticre

« Nous irons, comme toujours, du simple au composé, eb
nous supposerons tout d’abord que les commnnications se fonb
dans Dintérienr des habitations mémes, entre les différentes picces
d'un bureau, d’un atelier, d’'une usine, ou les différents écages
d’une maisen,

« La premiére question qui se pose est le choix d’un systéme.
Auquel donner la préférence ? A notre avis, lorsque les distances
ne sont pas trés grandes, au dessous de 100 métres, par exemple,
pour fixer les idées, il est préférable d'employer les téléphones
magnétiques, dont Tappareil Graham Bell est le type. Ony
trouve & la fois simplicité, économie de prix d'achab et d'ins-
tallation. Plus loin nous étudierons les téléphones a pile, qui pro-
duisent certainement des effets plus infenses, mais cotitent plus
cher et demandent plus de soin et de surveillance. Nous suppo-
serons done que nous ayons fixé notre choix sur un systeme
magnétigue.

« On saib que la puissance des sous bransmis par ce systeme est
trég faible; il importe donc, pour établir une communication
entre deux postes, d’avertir préalablement le poste récepteur ; ce
qu'on fait ordinairement & l'aide d'une sonnerie d’appel. Son
installation la plus simple est celle que nous connaissons pour
relier une maison de campagne i la loge du gardien placée &
I'entrée de la propriété. Elle est constituée par une sonnelte a
tirante ordinaire, dans laguelle les équerresde renvoi sont isolées.
Le fil de fer qui agit sur la sonnette sert de conducteur aux teleé-
phones magnctigues, le retour s'elfectuant par la terre. L'instal-
labion représente ainsi le maximum de simplicité et d’économie.
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« B géncral, il faut que chague poste puisse appeler Pantre,
Une  transmission téléphonique complite comprendra done,
finalement, pour chagque poste, un téléphone transmetteur pou-
vant ¢galement gervir de réceptenr, ou micux, une paire de
teléphones, un bouton d’appel, une sonnerie avertissense et s
pile. Tous ces appareils peuvent étre proupés de différentes
fagong, présentant chacune ses avantages et ses inconvénients
particuliers. Le choix a faire entre ces divers groupements ou
montages dépend des exigences spéeiales 4 Pinstallation pro-

jetée,
Si la communication téléphonigue doit étre mise entre les
maing de tout le monde — ¢’est le cas par exemple d'une com-

munication entre un locataire & un étage élevé et le concierce
dont la loge est souvent occupée par des voisins, des parents,
des amis peu expérimentés — on doit rechercher avant tont la
simplicité d'installation.

Dans ce cas, il faut absolument supprimer tout commutateur
(ji'on oublie trop souvent de mandeuvrer, en mettant un nombre
de fils suflisant — quatre au maximum, on trois en prenant les
conduites d’eau ou de gaz comme fils de retour, ainsi que nous
allons 'indiquer. Dans Pespéce, il suflit du bouton d’appel et du
teléphone pourétablir lacommunication complite sans errenr pos-
sible. L'emploi du triple fil, avee retonr par les tuyaux d’ean ou
de gay, présente méme un dutre avantage, celni de n'exizer
gquune seule pile pour snflire aux denx postes. 11 est alors com-
mode de prendre, soit la pile établie chex le concierge, pour des-
servir les sonneries de la maison, soit la pile établie chez le par-
ticulier pour son usage personnel. Le pile établie chez le concierge
pent avoir d'ailleurs beaucoup d’auntres emplois, car elle sert,
au premier a actionner les sonneries et un tablean indicateur, et
les souneries ordinairves du locataire du second, qui, abonné au
resean teléphonique de la ville, a son téléphone installé dans Pan-
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tichambre. Le locataire du troisiéme, en correspondance per-
manente avee le concierge, épargne bien des étages i ses visi-
teurs en cas d'absence, et coneédie facilement les tmportuns,
avantages qui méritent d'étre pris en sériense considération.

Ponr éviter toute errenr, il est commode d’attacher d’abord
les quatre fils & guatre bornes numérotdes sur une planchette, a
chaque dtage, et d'établir ensuite les liaisons en partant de ces
quatre bornes. La borne et le {il numéro 4 peuvent ¢tre rem-
placés par les conduites d’eau on de gaz. Kn pratigue, on les
place oi1 on pent, en utilisant les houtons, sonneries, téléphones
dont on digpose Lorsqu'on veut faire guelques concessions a
I'élégance, il est commode de disposer tous les appareils sur une
planchette, et il existe un certain nombre de postes télépho-
nigues dans lesquels toutes les combinaisons sont réalisées a
l'avance: il suffit d’attacher les fils de ligne de pile et des telé-
phones aux bornes marquées sur la planchette ponr que U'instal-
lation soit terminée. L'un des plus simples est le poste Trouve;
la planchette porte le houton d’appel, la sonnerie et une paire
de téléphones Trouve, genre Bell, avec vis de réglage se mou-
vant sar un eadran coradué pour bien fixer la distance de Uai-
mant & la plaque. Le systéme ne comporte qae deux filsde ligne;
mais il demande une pile & chaque poste pour actionner les son-
neries. La commutation se fait antomatiquement en décrochant
les téléphones, lorsque le poste appelant entend la réponse du
poste appelé. Cette disposition est simple. Toutefois elle exige
que les téléphones soient remis avec soin dans les Iyres de sus-
pension, une fois la conversation termince, ce que les personnes
négligentes. avec lesguelles malhenreusement il faut compters
ne font pas toujours. Chague fois que la ligne n'est. pas trop
lonene, il faut préférer le triple fil qui dispense de Pemploi de
tout commutateur antomatique ou non.

Lorsque les distances deviennent un peu grandes, le prix d'un
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fil supplémentaire joue un role de plus en plus important. 11y a
alors lien de se demandeor véritablement &'l vaut mienx satis-
faire aux exivences de économie ou a celles de la simplicité,
(Pest 1a une gquestion de pure appréciation.

Lies conducteurs téléphonigues placés & 'intérieur des maisons
peuvent ¢ire de méme nature cb de méme grossenr que les fils
des sonneries ordinaires. 1l convient de les distinguer pendant
la pose en les choisissant de couleurs différentes. Lorgqne les
fils sont extérieurs on les prend recouverts d’une double couche
de gutta-percha. Le diametre du fil de eaivre nu est de 1 milli-
métre, et de 3 millimeétres environ lorsqu’il est recouvert.,

Lia nature des teléphones jone pende role lorsgue les distances
sont petites. Les téléphones de Bell, & main, modéle ordinaire,
conviennent parfaitement ; leur prix variede 8 francsi 50 francs
la paire, suivant le fini du travail et les soins apportés aux dé-
tails de la construction,

On congoit que les montages de postes téléphonigues simples
puissent varier beancoup, suivant le nombre de fils gqu'on désire
placer et les combinaisons & réaliser. On demande quelquefois
que les deux gonneries fonctionnent ensemble pour éeablir un
controle, d’autres fois un des postes ne doit jamals appeler, pour
un domestique, par exemple, ete.; ce sont la des modifications
de montage ou des simplifications guon trouve aisément avec
an peu de reflexion,

Mais M. Trouvd a encore voula éviter ce petit inconvinient
anx personnes qui posent elles=mémes lenr téléphone, Clest ainsi
qu'il & réuni tous les organes sur une planchette en établissant
4 Pavance les connexions clectriques. On n’a plus qu'a réunir
les fils de la pile et de la ligne aux endroits indigués,

M. G. Trouvé a eree, sur le principe de Hoghes, plosieurs va-
rictés de microphones dont les formes changent snivant les
usares auxquels ils sont destinés.
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La forme la plus simple, a laguelle M. Trouvé s’est atta-
chit, est la forme eylindrique. Son appareil ressemble 4 une
petite lanterne sourde, dont la bougie est remplacée par un
crayon de charbon. Cette disposition rend le sy=téme d'une
extréme =ensibilité et en fait un appareil de poche qui n’a rien
a eraindre song le rapport de Ia solidité, le charbon étant entié-
rement, prézerve lorsque la porte =e trouve fermdée,

Ontre qu'on pent, sans danger ancun, le transporter parbout,
il se préte & merv dlle d tontes les expériences. Lia montre peut
se placer 2ons on sur le microphone, 4 volonté, Les insectes 8y
trouvent, emprisonnés divectement ; anssi entend-on tous leurs
chate.

e microphone, placd anmilien d’un appartement, en révéle
tons les seerets. Lia voix est admirablement transmisge & un ap-
pm'ufl receptenr téléphone), méme lorsqu’on parle & 25 moétres
et plus du microphone.

De méme que dang le microphone ITonghes, Paction s'opire
par suite des variations d'intensité du courant, dues 4 des mo-
difications dans les pointg de contact deg charbons, Le eylindre
imacine par M. Trouve sert de eaisse de résonnance et concentre
tontes les vibrationg extérienres sur le erayon de chavhbon artifi-
eicl placé an centre, d’on gon extréme sensibilitd,

Lorsqu’on =uspend e microphone par ses cordons & une po-
tence, on entend &4 peine le brait d'une montre, ainsi que les
hroits de frottements lérers; maig, par contre, leg vibrations
sonores sont senleg transmises et acquicrent une nettetd vrai-
ment admirvable, Le timbre de la voix est anssi parfait qu'avee
deux téléphones ordinaires,

La sensibilit¢ de cet appareil est maximum lorsqu’il veenpe la
position verticale. Au contraire, il devient de moins en moins
sengible jusqu'a la position horizontale.

(Ces différents degrés de sensibilite g’obliennent avec la plos
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grande facilité en faisant varier la longuenr d'un des fils de sus-
pension, sans toucher & 'autre, de facon 4 lui faire prendre toutes
les positions.

Placé sur une gorte de petite planchette en équerre, mainie-
nue appliquée par une ceinture élastique dans le voisinage du
coenr et des poumnons, il révele les brnite normanx on morbides,
dont ces organes sont le gi¢ge.

Il existe encore nn antre modéle du microphone Tronve, 1.an-
teur est arrive la 4 une grande simplicité et 4 un extréme bon
marché,

Ce microphone atteint la plus simple expression d'un appareil
dece genre. 11 est composé d'un pied & tige supportant un disque
qui, avec le pied, maintient verticalement un crayon de char-
bon artificiel.

Le disque peut tourner antour de la tige pour permetire le
réglage, en donnant toutes les obliquités an erayon de charbon,

Désirant soustraire le microphone aux causes d’erreurs extrin-
seques auxquelles cet appareil est trop fréquemment soumis,
M. Trouvé s’est occupé, en collaboration avee M. de. Boyer de
réaliser un appareil sensible el parfait. I appareil qui a ét¢ cons-
truit et employé constibue une véritable chambre microphonique
dans laquelle des expériences physiologigques ou autres, peuvent
étre effectudes dang des conditionsdélerminées et capables d’étre
modifites au gré des expérimentatenrs. Ce disposilif consiste
essentiellement en deux cirenits électriques isolés I'un del'autre ;
dans le cas des expériences de physiologie musculaire que
MM. Trouvé et de Boyer ont communiguées & la Société de bio-
logie, le 17 janvier 1880, I'un de ces circuits était excitateur du
muscle, I'autre communiquait nécessairement avee le téléphone.
Lies contacts de ces circuits e font tons an mercure, et le mo-
déle de microphone employé dans ces derniers essais ¢tait ver-

tical.
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Ayant complétement gsoustrait le microphone & l'influence des
canses antres que les choes mécaniques, MM, Trouvé et de Boyer
ont constaté que le travail du muscle ne donne pas liew @ un
choe mécanique, qu'il agit par ondulations lorsque le muscle est
libre de se contracter sans effort et sans résistance. Des dispo-
sitions nonvelles ont permis ensuite d’expérimenter sur les vi-
brations moléeulaires qui peuvent se produire dans le muscle.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

TABLE DES CHAPITRES

Pages

PREFACE . . = = « . + &« o« o« = = o« ==Y
CuapITRE 1*r. — Compositien des réseaux de sounettes. 7
— 1. — Les sonneties éleciriques . . - . . 27

— 111, — Pose des réseaux de sonnettes . . . BH

— IV. — Entretien des réseaux de sonneries . ns

- V, - Les réseaux téléphonigues o . . . . 5

— VI. - Les postes téléphonigques . . . 80

— VII. Installation des postes et des lL-'m:w R )

— VI, — Enotretien des postes et des lignes te- N
léphonigues. . . . 126

I1X. — Applications diverses du le -;plmne 134

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

TABLI ANALYTIQUE DES MATIERES

Pages
1, Classification des appareil=. . . . . . . 7
2. Lespiles . .« « « o o . L 000 b
3. Appels électro-magnétiques. . . . . . . 0 o 12
4. Fils conducteurs de lignes. . .« . o« o T4
. Supports .. - o o o . 000 e e e e 16
. Boutons dappel. o . . 0 o o oo L. 14
7. Tirages et poussoirs . . .+« .« - .« .« . . s 14
8. Poires .« . a e a o e e e e e e e e 11
9. Plagues detouche . . 0 o L . o oo 0 e s 240
. Pédales, . . . . - . ..o e e e e e 21
11. Confacls de streté. o . o« « o . .0 L
12. Interrupteurs et commulatouss o . o . o 0. 2
43, Counlisseaux . . + « « o« . . e e e e 25
14. Averlisseurs d'incendie . . . . e N
15. Sonnette a tremblear. o o 0 0 o 0 0 e 27
16. Sonnerie polarigée. . . . . o . e e A0
17. Sonnetie de B, Richer « . . .« « o .« . 31
418. Sonnporie 4 an eoup o . . o - e
19. Signaux pour chemins de fero oo o oo 33
90. Trompette Zigang .« .. « .« « . . . oL 34
24. Tableaunx annoneciateurs. . . . . . . « . . . B
22, Boutons dappel. . . - - o o . oL Lo 30
23. Tirage. e e e e e m e e e e e e A 40
24. Poire .« .« 0 o -0 e e e e e e 41
25. Dlanques de touche. . . . . . . . . . . . . 41

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32,
33.
34.
35.
36.
37,
38.
39.

40.

41.
42.
43.
44.
5.
46.
47.
48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
b8.
59.
Gl
Bl
62.

o 100 —

I"édales. . .
Contacts de am‘f’-[f‘: . .
Interrupbeurs et Lﬂlnmuhtt(‘ur“ .
Coulisscaux . .
Pose des sonnetles .
Tableaux indicateurs.
Pose des fils de lignes .
'ereoments o . L. -
Disposition des resgaux r]e smmettm
Insiallation des piles. . . . . .
Eprouvateur pour piies .
l ignes de terre.
Tableaux . .
Pertes de ¢ uumnt
Sireté des colfres-forts
Sonnerie répétée 4 distancoe
Tableau de grandeurs des sonneties
Tablean du prix des sonnettes .
Tableauw de grosseurs des fils de cuivre
Tableau des lils de fer galvaniseés |
Prix des réseaux de sonnettes
Création de la téléphonie .
Composition d'an poste et théorie du J'.’u:m[ lemunen*
du téléphone . ,
Perfectionnements du Le=e1:hmm
Le mierophone o . . . .
Lo téléphone dans Parvis et lL,~=. aul;re-, mjleu._
Transmoeiteurs magnatiques Bell .

- . " . .

Télephone magndélique Gower .

Télephone Ader. . . .

Telephone Boisselot

Teléphone Corneloup. : .o
Transmettaeurs *11@1‘{:-[Jhmmlur~-1 a4 pile,
Transmelteur micraphonigue Ader.
LEleetrophone Maiche. .
Thermomicrophone O lmr'ﬁuu |
Postes microtéléphonigques Radigued
Téléphonie van Rysseiberghe . .

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

1k

HES

L)


http://www.cnam.fr/

f3.

65.
6.
67.
68.
69.
70.
71.
12.
73.
T4.
75.
76.
7.
78.
79.
80.
81.
83,
83.
84,
85.

Transmissions téléphoniques multiples .
Tableanx annonciateurs, .

Travail des postes telephonigques
Installation de postes magneliques . -
Installation de postes microteléphoniques
Installations privées . v e .
Installations avee bureaun central

Lignes téléphoniques, .

Précautions a prendre H.'rntl!} I mducimn
Fonctionnement des postes téléphoniques
Vérification des installations téléphoniques

Déransements dos lignes téléphonigues. . . . .
Entretien des lignes a simple et double i ,
Lignes aériennes . . -

Prix des installations Lf.*[wphrm LS

Voitures teléphonigues Lefebvre . .

Applications aux usages domestinues

Application aux services télégranhinues,

Application aux arts militaires

Applications 4 la marine . . . L

Applications industriclles . . . - . . . .

Applications aux recherches scientifiques . . . .

Perfectionnemoents apportés aux téléphones maone-
tiques et aux mierophones, par M. Trouve

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

Tii
10k=
1141
112
|
114
114
124
[2]
123
L2
125
[0
141
130=
|
155
135
141
145
L4
145

146


http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

1. Pile & =el ammoniae, 4 sac. P,

2. Pile Leclanché a plagues agglomérdes ., .

3. Elément disque. — 4. Charbon., — 5. Zine. .

6. Pile stehe Leclanché-Barbier., . . . _

7. Courbe de décharge d'une pile Sicard- ch”E . .

8, — —-_— d'un eélément Leclanche | .

9. Isolateur. — 10 ¢t 411. Poulies, 12. Clou émaillo
13, 14 et 15. Supports a oreille simple et doubla., ‘
16 et 17. Isolateurs en poreelaine . . . . . . .

18. Bouton d’appel . . . . . . . . . . .

19 et 20. Tirage d'extérieur (vue intérieurc et exterleuu}

21 et 22, Poire d’appel et disque-rosace, . . . |
23. Plaque de touche . . . e e a e e .
24, Pédale & bouton. — 25. I*t’:tlzllu a charniere
26. Contact de feuillure . . . . . . . .
27. Interrupteur. — 28, CD:IImuLﬂtLuI. — EE CUU'I‘;HE":II]
30. Mécanisme d'une sonnetie & tremblieur. . . .
3. Sonneite électrique, construction Radiguet. .
32, Sonnette ronde de Redon . . . . . . )
33. Sonneric polarisee. , . e e e
34. Sonnerie électro- magnvthuv s e e s s s
35 et 36. Cloche & un coup et coupe du mécanisme.

37. Sonnerie 4 un coup. — 38. Trompette Zigang. .
39. Tableau indicateur pour 12 numdéros . ..
40. intérieur d’un tableau. . . ..

#1. Mécanisme dun tirage. . . . ., .

42. Pose d'une sonnelle et son bouton. .

43. Bouton faisant sonner 3 souneries. . . . .

TABLE DES FIGURES

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

)
10
11
ld
i3
16
17
17
14
19
20
21
23
23

BF
ol

27

30

al
31
33
g

ah

37

&0
Ji.h


http://www.cnam.fr/

44 .
45,

46.

47.

48,
49.
50,
51.

52,

53.
54 .
55.
56,
57.
59.

6l .

— 160 —

Pose d'an fablean & & numaoros . . . . .
FPose 'an tableoan annonciatear ef d'uan tableau -
pétiteur avee 8 boutons . . . .

serre-fils . .
Posa de 2 SD['II]IZ‘U[ = {‘t & 11[:111.1’}[1-.

Bouton actionnant 2 sonnetles | . . .
Résean de 4 sonneries avee bouton et w::urnmul;ateut
Disposition pour appel et réponse . - .
Disposition des pitees. . . .

Disposition de M'ensemble .

Téléphone magnétique Bell.

Coupe du Le‘:ltjalmne Bell . . .

Teéiéphone Ader, . .
Poste microtel éplmmqug Mm-lé P o1 ::lm .o
Teléphone Boisselot. — 58, \mml Corneloup.
Figure bbl]ﬂ[’ﬂd.[lqlli_‘ . . .
Schéma du fonetior mmrmn[ d"lm rése H.u :

61 ct 62. Postes télephonigues Ochorowickz .
63 el 64. Posles domestiques —

65.
66 .
67.

Maodele a4 pupitre, de Radiguet
Poste 4 colonne, de Radizuet,
Poste mural Movle et Porehé.
Poste mural .
! osle de Van H'n.:\t-,ﬁlbugh
I'ableau annonciatewr.
I"oste microtelephonigque mur‘ﬂ.l
Autre modéle de poste mural . .
Accoudoir Lhoste., . .,
Indicatear & lapin . . . . . .
Modole de transmetienr- rec(,ptf_,u'r'
Ferrure de croisement de filse . o . . . . . .
Voiture telephonigue Lefebyvre., . . . . . 136-

w

#*

Euris, — lmprimerie B, BERNARD er Gie, 23, rue des bracda-Asgaatng

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

47

49
Ol
e
o
55
oY
ib)
G
86
bali]
bata
=Y
o
Gl
0
05
Oy
a7
03
LD
100
101
10k
113
113
114
16
110
122

137


http://www.cnam.fr/

Accumulateurs TUDOR

Société Anonyme — Capital Un Million

ADMINISTRATION
| LILLE, Route d’Arras

; DIRECTION GENERALE ‘ _
g \ ROUEN, 27, Quai de Paris
| ) PARIS, 19, Rue de Rocroy

LYON, 58, Rue de I'Hotel-de-
Ville.

BUREAUX TECHNIQUES

TELEGRAPHE & TELEPHONE

Tudor-Lille— Tudor-Paris— Tudor-Rouen—Tudor-Lyon
¢

Pile SICARD - et FALLE

BREVETEE 8. G. D, G. EN FRANCUE ET A L'BTRANGER,

"A. CHAVENON & C*=

INGENIEURS-CONSTRUGITEURS-ELEQTRICIENS

YGRANDE (Allier)

Cette nouvelle pile absolument différente de toutes celles connues & ce
jour a fait ses preuves et s'lmmpose d'elle-méme.

Sa force électromotrice est de 27,03, sa rdsistance intérieure négli-
geable, sa durée trés grande, gon entretien presque nul; pnisqu’elle se
charge & 'ean salée au zel de cuisine.

Plus d’usyre de zine, plus de verres brisés, plus de manipulation d’acide,
plus de nettoyage. C'est la pile propre et économique par excellence.

Elle s’ﬂmpffnﬁ: avantagensement pour sonneries, téléphones, télégra-
phes, moteurs, électro-médicaux, éclairages intermittents, ete. ete.

Prix cylindrique, plate ou hydraulique 4 fr. 50

. Port el emballage a la charge de IPAchetenr,

FORTES REMISES AU COMMERCE

Demander le prospectus détaillé.
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DES

| Indispensable a MM. les Awrchitectes, ,
Ingénieurs, Entreprencurs de travaux pudlics, ete., sto. ||

Le papier « AXZeMU » pour obtention directe
d’épreuves (traits noirs, fond blanc) d’aprés calques & Vencre
de Chine.

Reproductions a facon en:

Ferro-prussiate ; traits blanes, fond bleu. R s )
Héliographique ; traits noirs, fond blane. ! 100™ par jour
Cyanotype ; iraits bleus, fond blanc. LIVRAISON INMEDIATE

ETUDES, — IPLELANS, — DEVIS
Le papier « A rrgemnt» souple, incassable,
supportant les teintes conventionnelles est de fabrication -essen-
tiellemeni FRANCAISE.

—— ey O

Carnet d’échantillons des papiers a dessiner et a calquer. 1 fr.
La « PHOTOCOPIE INDUSTRIELLE » . . . 1 fr.

MATERIEL PHOTOGRAPHIQUE & ACCESSOIRES

ADRESSE TELEGRAPHIQUE ot POSTALE - PAPIERS ARGENTEUIL
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