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TITRES DE M. MAREY

Interne des hopitaux, 1854-58

Doeteur en modecine, 1359,

Livvireal de Unstitul
Mention honorable  prix Montyon , 1860,

,en commun avee M, Chanveau.

Priv de physiolozie, 1862
Priv de médecine, 186%, pour un ouvreage ayant pour tilve @ Pliy-

stologio médicale de ta clrevlalion dw sang.

Priv de mdédecine, 1866, pour une scévie de meémoires sur b phy-

stologie du syvsteme museulaire.

Prie Lacaze (Physiologie appliquée & Ta médeciner, I874. Ce prin

el alors decerne pour la in’mniél'te fois.

Lavreat de o Farulte de medecine

Prix Barbier, 1863, pour Pinvention du sphyvegmographe.

Prix Barbier, 1865, pour Uinvention du cardiographe et o
appareil enregistreur des mouvements respiratoires.

Lanréat de UAcadémie des setences de Caen, 15620 (Mention hono-
vable: pour an mémoire sur ceite question mise ai concours © e /i

r.‘.’m feare qn fnele.
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ENSEIGNEMENT.

1860, Cours libre de physiologie expérimentale (dans amphi-

thedatre particulier do doetene Robin .

1861, Cours libre & PEeole pratique de la Faeulté de médecine
sur Ja physiologie de la civeulation du sang et le diagnostic des ma-
ladies du ecour et des vaisseanx.

1864, Création d'un laboratoire de physiologie (14, rue de 'An-
cienne-Comddie).

1865. Cours libre dans ce laboratoire [semestre d'été).

uelques-unes des lecons anl ¢le ]al||rli--r'.-' par la Hevwe des ecoieres seceinlifiqices, 1866-1567

Comférences sur b soneerniend efez fes ol (Soedes seientiliques de la Sorbonne?

1867, Nommé professeur suppléant an Collége de France, en rem-
placement de M. le professeur Flourens. (Chaire d'histoire naturelle
des corps organisés. )

1869, Nonmme professenr titulaive de ladite chaire par déeret en
date du 4 aont.

1869, Nommé directeur d'un laboratoire de hautes études. Phy-
stologie expérimentale. )

1873, Lecons faites dans le grand amphithéitre de la Faculté de
médecine sur les applications de la méthode graphique au diagnostic

medieal.
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SOCIETES SAVANTES.

Membre de fa Sociélé anatomique.

Membre et ancien vice-président de la Société de biologie,

Membre et ancien président de Ta Société philomathique.

Membre correspondant de 'Académic rovale de médecine de
Bruxelles,

Membre associ¢ de 'Aeadémie des sceienees et belles-letires de
Caen.

Membre de I'Académie de médecine de Paris.
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AVANT PROPOS.

La plupart des progres réalisés dans les seienees expévimentiles
comme dans les seiences dobservation pure sont dus any perlection-
newents des méthodes et des instraments employés, Celte verite, si
Licn comprise par les physiciens, les astronomes, les méicorologistes,
nest pas moins frappante pour cenx qui travaillent a Pavancement
dela {15!_\5511[11;:](-.

Lo ercation doom geand nombre de nouveanx< apparetls. Pextension
do bomdthode graplogue en physiologie, sont Porigine de Ta plupar
des déconvertes qui seront sianalées dans cetle nobiee, Lanteur a eruy
indispensable e representer par iles figures Ia {Ii_«in_nshinu dooses ap-
parceils et les craphiques quiils fournissent, STEs™éearte en eela de Ta
fornie nsitée dans ae semblables notices, ¢'est que celte inlraction 4
"ugaoe permet seole de vendecintellicibles Tes résultats quoil wobte
nus. Ine fera du reste gque suivee Pexemple donneé par T Aeadénne
des seiences, quia todjours accepte dans ses Comples rewdios Dinsei
fron des araphigques relatils aox expériences de phyvsiolozic on any
recherehes de dingnostic meédical.

Certains mouvements qui se produisent chez Tes animany chien
souvent difficiles a soumcttre & la méthode graphique; quant auy
i.i.;'-:mn]f-nu_«' qllli e sond s des mouwvements, s somblent oo jrts
=0 préter a eetie feiliode . Mais ',"im],-nl'iainwti (il y avait aovmener,
sudant gue possible, les difierents phénomenes de la vie & nne ox-
pression wmforme, cliire, exacte eb constammient compirable, o son-

ten des efforts de Paotear; if w vénsst, dans cos derniores annoes,

consteire des :i‘[)!}:!:'t"ﬁls »':Ji cnresisiren! los t'il.‘lJi;'a_'i:lli‘f'r-'ﬁ SRR
ditsent eertiines niluences duns fa températine et poids des
animaun. ndependanament dos mevens danalvse plus pavliits gl

aeherehé I introduive en physiologie Tantene s'est en onire appli-
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que i controler constamment les résultats quil a obtenus. Non-
seulement il a verdié Pexactitade de ses appareils en les sommettant
Ade nouvelles éprenves, mais il a chercheé dcontedler par une syndhose
expérimentale les résullats de ses expériences. A eel effet il a con-
struit des sehema, appareils gui réunissent les conditions phyvsiqnes
ou méeaniques auxquelles ilatteihuait Ta production de eevtains pho-
nomenes, el il a réussi a reproduive cenx-ei dine manicre arti-
licietle

Les premiers travaux de Fantear datent de Tannée 1854, ses pre-
inicres publications de 1837 depuis lors, il sTest constanminent
adonne o Laphysiologie expérimentale, sins néglizer les applications
deeette science aux progres de laomedecine. Iha tojours en pour
principe de suivee un méme sujet anest lotn quiil aopule faive, pen-
sant quiil etait plus utile de erenser profondément certaines gues-
tons que den elllearer un grand nombre.

Tontefois, intime solidavite des différentes fonctions de la vie o
fored Tavienr & étendree sans eesse e eadee de ses recherelios,

Ninsiy de o corenlation die sareg 1 a U conduit i Povade de Lo ehe
Lo animale of de Ia i""-“h:'}‘.'rfr'rm_; Vos smocements i cone Lont en-
taine fodes expeviences sur la fonction wescoiadive e gondral, s
Vacliion nervense el sur les ;H’u"Jer!f‘.'.-'-".\' slecheigies =!!|i provogient ol
accompagneat le mouvement cliez Tes anmmnan, Eofin oonde de b
production du moveement a née ssité de nombreeises pechierches sui
Paction des poisens qui atleignent specialeniont les aeils on los
mu=cles eb des dudes Con il eres de T fonetion de ooleiern s
fes difivrents tvpes de o séeie animale.

Coetie marehe suivie dans L oveeherche a domnd sus pablication
de Pantenr un enehininement natnrel, de sorte oo ses Gaveny, ex-

e i b
cnries el g

poses aopen pres par ordee deodotss se trouverant e

maniee laophes fovorable por Bove sasie Dévolution de e wéne-
cale quia préside & Tenr développement,

Lontéeet qui sattache o ees études semble DOIYOIP SC pesnre)
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Paccueil favorable que le publie scientifique leur a fait, & Pempres-
sement gqu'il @ mis & en contrdler les résultats, enfin a Fadoption st
cénérale de Ta méthode et des instruments de Fantenr. Aujoued hu,
dans un grand nombre de laboratoires et d'hopitaux de tons les pays,
ces nouveaux appareils fonetionnent et provoquent des recherehes

dont Fimportance s’aceroit sans eesse,
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PUBLICATIONS DIVERSES.

I. — Recherches sur la cireulation du sang.

(Conyedes renelus de U Aeaddode des seicanees, LXLVE no 10, miars, p. %535,

Expériences d'hyvdraulique destinées d éclairer les phénomenes phy-
siques de la eirculation du sang. Premiere réfutation de cetle erreur
aceréditée en physiologie, que I'élasticité des avteres ne fait gue ré-
gulariser fe cours du sang, mais n'influe pas sur la quantité de li-
quide que le caur pourra meltre en mouvement.

Il. — Recherches sur la circilation sanguine.

(Comgles rendus de Udeadédmie des seiences, U XLVE e 14, 5 aveil, p.oosd)

Etude des manifestations de la contractilité vaseulaire que chacun
peut obtenir sur lui-méme, dapres la coloration que prend la pean
sous 'influence de frottements plus ou moins forts. Une légere exci-
tation amene la pileur et fait paraitre sur la peau une ligne blanche
au bout de trente A quarante secondes, en provoguant la contraction
des vaisseaux. Une excitation forte ¢puise la contraetilité des vais-
seanx et produit la rongeur. Application de cesidées a la pathologie;
explication des congestions par U'épuisement de la contractilité vas-
culaire.,

HI. — Recherches sur la circulation sanguine.
(frazette meddicale de Paris, 1837, ne 27 el 50,
Réfutation de lopinion émise par Poiseuille, qui annoncait qu'il
v égalité de pression du sang dans toutes les arteres.
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Premicres tentatives de sphyamographie pour étudier Ta propaga-
tion du mouvement du sang dans les arteres.

Lanteur comhat Uidée de Vactivite dans inflammation et dans
Fétat de chalewr qui suit Fapplication du froid.

IN. — Recherches sur la circalation du sang.

[ vedes olvs scdviiers ol aeelles 4% sovie, Koo, VI po 3284 365, avee plivnehe.

Dans ce mémaoire, Pautenr, ¢tudiant les phénomenes phyvsiques de
L crvenlation do sang, démontre, en sappuyant sur des experiences
dhvdraulique, les propositions suivantes :

1L Clasticite des arvteres o pour effet de diminuer les résistanees
que Je canr fprowve a chasser son ondee sanguine a chacune de ses
svatoles. (Celte vlee avait ¢té emise déga théoriquement dans la note
ne b lee o Plostitut.,

2" Chez les vieillards la perte de Pelasticie des arteres constituz un
obstaele o Paction du eceur, et e'est elle qui, a Lo maniere de tou
obstacle an passage du sang dans les arteres, enteaine hyperterophie
di ventricule zauche.

3 Le plos erand obstacle au conrs du sang est dans les petils vais
soann g ¢Cestee quioexplique Tafaible meégalite de la pression dusang
dans fes arteres plus ou moins ¢loignées du coeur.

Y bndieation du mécanisme des différentes formes de la focomation
artevivlle.

5 Mécanisme de la production du pouls et conditions dans Les-
quelles ce phénomene est plos on moins facilement perceptible,

67 Explication di mécanisme par lequuel Tes aneveysmes atténuent
o suppriment le pouls dans une artere, au-dessous de Ta tomeur.
— Expérience montrant quune ampoule  clastique placée sue Ie
trajel drun tabe dans lequel on ponsse un ligoide pae afflox inter

mittents, w[n-mhiii exactement le méme ;ah(clnm(‘m-.
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7. Enfin Uauteur propose un nouveau manometre qu'il nomme ma-
nomelre compensateur, el donne la théorie de cet appareil qui fournit
dans un vaisscau Uindication de la pression moyenne du sang et ne
presente presque pas d'oscillations sous U'influence des saccades que
produait Faction intermittente du eceur.

{Ce mémoire et celul qui est ¢ité sous le n" VI ont obtenu une men-

tion honorable & I'Acadeémice des seiences. )

V. — Unterpretation du pouls dicrote.

[omnptes vonddus de UAeqdemde des seiences, o XEVIE, nov, [85E, p. 826527,

Le pouls dicrote, ou bis feriens, élait considéré par cerlains auteurs
comme produit par une double contraction du eceur; d'autres attri-
buaient i une contraction artérielle qui suivait celle du ventricule.

Ce travaul ¢tablit :

1" Que le redoublement de la pulsation tient & une double oseilla-
tion de la colonne de sang dans le systeme artériel ;

2" Quon peut provoquer un phénomene entierement semblable
dans un systeme de tubes ¢lastiques;

37 Que le pouls dierote annonce que la pression du sang dans les
arteres est pen cleveée.

VI. — Memotre sur la contractilite vasculaire (|

i
.
i

[ Aveedos des seienees nadurelles, 3y sévie, ZooL., 1IN, p. 53-8

Ce mémoirve date d'une époque oi la contractilité vasculaire et
I action dn s}'ﬁti’lmﬁ nerveux raso-motenr, récemment démontrées par
v mémorable expériencs de M. Cl. Bernard, donnatent lien a de vives

discussions. Aujourd hui, apres plus de dix-huit années pendant les-

St leavnal o St Beedait en enbier Fanndce suivande dans Newe Oclians ed, 1ia
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quelles un grand nombre de travaux ont ¢té publiés sur eet impor-
Lant sujel, U'autenr ne trouve rien i rvelrancher de ce travail, dans
lequel il a cherehé a établir les propositions suivantes :

1. L contraction des vaisseaux constitue une foree antagoniste de
la pression du sang. En rétréeissant le diametre des pelits vaisseany,
clle erée une résistance an cours du sang et le ralentit; Finverse se
produit par le relichement vasculaire.

2. La contraction artérielle contre-balanee aunssi les inlluences de
la pesantenr sur la pression du sang @ elle devient plus énergique
dans les vaisseaux des parties déelives; elle est plus faible dans ceux
des parties ¢élevées du corps,

3.1 sulfit de garder une méme attitude horizontale ou vertieale
pendant quelques heures, pour que Ia contraction des vaisseaux se
modilie el s adapte & la pression du sang modifice elle-méme.

h. Certains accidents, la syncope par exemple, semblent produits,
le plus sonvent, par une rupture de Uéquilibre entre la pression du
sang et la contraction des vaisseaux.

5. Toute influence qui agit directement sur la contractilité vasen-
laive perd ses effets si elle est souvent répétée. Cetle accontumance
aux stimulants est surtout remargquable chez les ouvriers oceapes i
certaines professions.

G. Oa peut facilement étudier sur soi-méme Finfluence des divers
noents sur laeontractilit® des vaisseaux, et juger de Teffet produit
dapres Ta coloration des teguments sur lesquels Faction a porte.

7. Presque tous les agents qui font contracter les vaisseaux et pro-
duisent la paleur des leguments amenent an contraire un reliche-
ment de ees vaisseaux d'ott suil une rouzenr plus on moins vive,
forsquion les fait agir avee trop d’intensité.

3. Ce relachement des vaisscaux par les exeitants trop forts parait

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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devoir sexpliquer parv Vepuisement oun lIa fatigue de la contractilite

vaseulaire,

J. Les congestions et inflammations semblent étre les eftets dun
¢puisement de la contractilité vaseulaire.

10, Les fievres seraient une généralisation du méme epuiscment.

[Ce travadl acobtenu une mention honorable & UAcadénne des seienees en 1860

VIH. — Recherches sur le pouls dicrote.

Wiazette pddicade de Paeis, T804, ne 300

Developpement des faits signalés dans la note n” V. — Erveur dans
fe trajet assigné a Poscillation du liquide dans les vaisseaux; cetie
crrenr sera rectifice plus tard (voy. n® XXXII).

VI — Des causes d’erreur dans Uemplol des instruments qui serveil
a mesurer la pression sanguine et des moyens de les éviter.

(Ciezette sddicale e Pords, T8 ne 300)

L auteur montre que le mouvement de la colonne d'un mano-
metre @ mercure n'exprime pas du tout les variations de la pression
du sang dans Tartere i laquelle Pinstrument est appliqués que les
marima, les minima et méme les wmoyennes fournis par ces insirn-
ments sont faux,

Desceription du sphygmographe de Vierordt; indication des défants
de cet instrament; premieres modifications apportées par Unutear i
s construetion.
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IN.Recherches sur la circulation du sang a Uétal sain et dans
les maladies.,

(T inangurale poue be doctoral cnoneed

ety soutenue le 3 mars 18500 Tn-i,

114 pages,)

Cette these se divise en trols parties.

La previne panmie, relative aux phénomenes physiques de Ta eir-
culation, reproduit plusieurs faits signalés dans les publications
antéricures. On y trouve aussi une détermination plus précise de la
transformation de la pulsation dans les arteres & mesure que celles-ci
sont plus éloignées du ceeur,

Cette transformation était appréeiée an moyen d'un appareil imi-

tani les conditions physiques de la circulation.

Lasecoxpepartie développe plus complétement les idées déja émises
par autenr sur la contractilit¢ vaseulaire et son role de régulateny
du monvement dn sang.

Explication des effets du relichement des vaisseaux sur la fempe-
rature: preuve que cet effet n'a liew que sur les orzanes soumis a
une cause de refroidissement, J. Hunler avait déja signale le méme
Pait @ propos de latempérature des parties enflammées, mais il n'en
avait pas donné explication., L'auteur cherche & démontrer que Ia
contraction ou le relachement des vaisseany modifient la température
des organes en faisant passer plus ou moins abondamment le sang
dont la température est élevée & travers des organes qui, d autre part,
tendent plus ou moins & se refroidie. De Ta résalte que la température
des parties ainsi échanffées par aceclération dn cours du sang ne
s'éleve jamais au-dessus de celle du sane dans e coeur gauche, ¢lest
a-dire du Tiquide qui lear apporte sa chalenr. La production e
chalenr semble peu modifice par ce changement de vitesse du conrs
du sang.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



— 13 —

Il existe des changements continuelsda vofume de nos organes sous
Uinfluence de la contraction ou da relichement de leurs vaisseany,
Ces changements sont surtout perceptibles et mesurables any exiie.
mités des membres @ anx mains et anx pieds.

Signification des différentes colorations de la pean @ rouge, violaede,

pile, ete., au point de vue de I'état de la civenlation capillaive.

La rroisieve pawvmie renferme les applications des notions preed-
dentes & la médecine.

Nous citerons textuellement les conclusions de cette derniere partie :

« L'état de plus ou moins forte contraction des petils vaisseany
se traduit dans Tes maladies par deux états opposés :

« La contraction trop forte par Pétat alyide ;

« La contraction trop faible par la ficvre ou la congestion locale i),

« Dans chacun de ces éats patholoziques sobservent les siones
que nous avons donnés physiologiquement de I'état de contraction on
de dilatation vaseulaire, soitduedté des tissus, température, coulenr,
volume, soit du edté de Ia tension artérielle dont 'élévation on I'a-
baissement nous sont révélés par les caracteres du pouls et des hruits
de souffle vasculairves.

« De méme que dans les expériences physiologiques, on voit, en
pathelogie, la contraction des vaisseaux suivie de relichement, I'al-
giditeé suivie de fievee (ce quia é1¢ appelé i tort periode de véaction).

« L'mflammation, dans la premitee période, est un ¢tat congestif di
al'atonie vasculaire 5 toutes les eauses de I'inflammation s'expliquent
par la theorie de Uépuisement suite d'une exeitation trop forte.

« Les théories anciennes, transmises par tradition, ont amené les
médecins @ admettre dans l'inflammation une activitélocale, une force

inflammatoire: mais la ph}'sin]n;__‘_'in,-. nous montre que dans une partie

U Cette thiéore dde dacfievee esh alleibuee & tort o Tranbe, de Berlin (Mzenisin med. Centeal-
cetbung, EONXNIE Ds0, o 3 50 el 10,
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enflammée il n'y o que débilité des vaisseaux. Ces théories anciennes
ne doivent pas, du reste, arréter les idées nouvelles, car les premieres
remontent 4 une ¢pogue on on ne eonnaissait rien de la cirenlation
du sang.

La théorie nouvelle, basée sur les expériences physiologiques,
offre de orands avantages pour expliquer sur plusicurs points la
marche des inflammations : ainsi, la tendance des philegmons @ £'ou-
viir @ extérieur; le mécanisme de 'étranglement inflammmatoire
la tendance spontanée des congestions i se résoudre au hout d'un
certain temps Faction curative de la plopart des traiterents anti-
phlogistiques chirurgicanx on médicaux

N. — Du pouls et des hrudts cascilaires,

ol de Uaiatonde et de Lo pdugsiologie, L po 2502980 el 420-447.)

Dans ce mémoire sont relatées diverses experiences d"hy drodyna-
micue destinées & éclaiver le mécanisme de la cirenlation du sang.
(“Juulques unes des variétés (ue peut présenterle pouls sontrepr luites
artificiellement,

Le principe de la construction du sphygmographe i pression élas-
tique et & levier léger est expose dans ce travail; une éhauche encore
yft'i_issibl'(-. de cet instrument permi:et. de coustater comment les carac-
teves du pouls se modifient sous différentes influences.

Demonstration de ce fait: que la foree dupouls varie, & ézaleimpul-
sion du ceenr, en sens inverse de la pression arctérielle. Explication
de la force considérable du pouls dans Uinsuffisance aortique. — Ce
caractere est diala faible l)l’i‘,;i;\ii(lll du sang dans les arteres a cause
du reflux qui se fait alors dans les ventricules. On peut le reproduaire
artificiellement sur un appareil schématique ou sur desanimaux anx-
quels on perfore les valvules siamoides de 'aorte.

Quelques recherches expérimentales sur la production artificielle
des bruits de souffle.
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Explication physique des bruits de souffle dans les anéveysmoes.
demonstration du réle de élasticité, Reproduction schématique de

cos phénomenes.

N — Du sphygmographe.

(Sovervad Ulwsiddod, mars 1860

Description d'un appareil nmaginée par Pauteur pour abtenir une

expression araphique exacte des caracteres du pouls.

La ficure I montre le sphygmographeappliqué sur Tavtere radiale.

Fig. | — sphvegmosraphe applipad sure e porgnel.

Les figures 2, 3, 405, 6 représentent quelques types variés des

formes du }nm]r,

Vi, o, Steealom <omile Jes artdres avee insalli=ane anyhnpe
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Fie. 50— Bronchite asphyiante,

Fro. 6. Bimbwslie e Phonmerale o callots dans Te o coonr

AY ” — ffr'r'f.-r*!'f'hf’.\" S r'"r"{.r{'.“ e !Ir”, {'J'J'r'n'u_'rt{fi‘wf, rr"fffJf';'x f{‘.‘s" I’r'lf'."'rf_'.‘;-r‘f".\ il i

Jro [s.

Comparaison des appareils precédemment emplovés avee celui que
Fautenr propose,

Indication des défauts des anciens instruments,

Maniere dappliquer le sphygmographe ; signifieation de quelques

formes du pouls obtennes graphiquement.

N = Recherches sur le powls auw moyen d'un nowvel appare !
- - f I
enregistrewr, le sphyqmographe,

Caczefte mecdivale de Pooeis 1RGO, e 150 16, 19
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NIV — Recherches sur Uétal de la cireulation du sanyg, dapres les
caracteres du poxls fournis par un nowrean splupgmographe,

Journal de b physiologie de Choavne et des andmooce, 1860, po 200-274, avee B lizures.

Presmine vanrie, — Premiere tentalive de classification des diffivontes
formes de pouls.

Nouvelles expériences pour la reproduction artificielle des eavac-
teres da pouls.

Preuve expérimentale de ce double fait: que amplitade du pouls
el son dierotisme vont en diminuant st la pression du sang s éleve
dans les arteres.

DECXENME pawiie, — Applications de Uétide de (a forme du pouls a la
pfiy.\rlr';{fﬁyi(?.

L'extréme sensthilité de Uingtrament permet de saisir les diffé-
renees marguees de la forme du pouls sous certaines influences i’}'."
siologiques qui seront énumérées ci-dessous.

La théorique mécanique de ces influences est presque tonjours in-
diquée dans ee mémoire ; souvent le phiénomene que Pautear inter-
prete est reproduit par lui an moven d'expériences dhydrodyna-
midgue.

1° Influence de attitude sur la tension artérielle et consequen -
ment sur le pouls.

2 Influence de facompression d'une on de plusienrs artéres volu-
mincuses sur la tension arterielle el conséeutivement sur la forme du
pouls.

3 Influence du ehaud et du froid sur le ealibre des vaisseaux ca-

pillaires: effets conscéentifs sur la tension artérielle ; modifications

L*m’t‘(?s[)(')m]:l ntes du [)l'II_IIS.

A% Influence des mouvements respiratoires sur la tension artérielle
MY, 4
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et fa forme du pouls. Reproductions physiques de phénoménes ana-
logues.

5° Effets de la contraction musenlaire sur la tension artérielle et Ia
forme du pouls.

G° Influence de la gymnastique ct du repos prolongé sur la tension
artérielle et fa forme du pouls.

10 Effets de 'état de digestion sur la tension artérielle et sur la

lorme du pouls.

Troisiive vanrie. — Rapports de la frequence du pouls avee la tension
aricrielle.

Lautewr est conduil par ses expériences & considérer le cour
comme wn iotewr disposant sensiblement d'wne foree constanie, ot a
trouver la cause de laceclération ou du ralentissement des battements
du cceur dans Ia varviabilite des résistances gqui s‘opposent & Laetion

ventrieulaire, 11 arrive i la conelusion suivante :

Toutes choses égales du cate d2 innervaiion el dela force du cour,
{a fréquence des ha'tements de cet organe est en raison inverse de {o ten-
ston arterielle.

A Pappui de cette proposition sont rassemblées des expériences nou-
velles, ou des faits anciennement connus, qui prouvent que toute
influence n'agissant pas divectement sur le caur et produisant nne
modification de la fréquence de ses battements, améne d'abord un
changement dans Fa tension arterielle, et que ce changement, @ son
tonr, réagil suwr le conr, Voicr les faits mvogués par Fautear

i Influence de la saignée sur la tension avtérielle, et par suite sur
L frequence des battements du ceeur,

2" Influence de la pesanteur sur la tension artérielle et sur les
battements du eeuar,

5" Augmentation de la tension arctérielle par la ligature d'une ou

.
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e [-]usicm's arteres volumineuses. — Diminution consécutive des

h{llliflll(’.HH du coeur.

i Influence de la chaleur sur les petits vaisseanx qu'elle relache.

— Abaissement conséentif de la tension artérvielle; aceélération dos
battements du eceur.

5 Influence dua froid qui resserre les petits vaisseanx ; élévation
consteutive de la tension artérielle: ralentissement des battements
du cour.

Ao fin de ee mémoire, se trouve une ¢hauehe de la théorie physio-
logique e la ficvre qui se complélera dans des travaux ultérieurs :
n XX, XAT, XA

NV — Varations phystologiques du pouls ctudices avee le
sphygmoyraphe.

Cooniplos cendus des siaiees de e Soriité de biologie peadant e wois de divebee 1850,

Leffort dexpiration, Ia glotte étant fermdée, modifie le pouls dune
manicre lres-prononcée.

Les effets méeaniques que la compression de Tair dans les pou-
mons exerce sur le cours du sang dans les vaisseanx, sonl interpre-
tés dans ce travail, Ony trouve aussi Pexplieation d'une inlraction
apparente a la loi des rapports de fréquence des battements du conr
avee la teasion artérielle,

NV — Bechierches sur le pouls aw moyen d'un nowvel approred,
le sphygmographe.

Coigilos NTTLIT O P | I fah-0sT 0

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



\ \” - Hi"-".';ﬂ”.f'!"-"ln'-"-\' f'“J-'fl"f'fl."lf’.\.' st e ,‘.if,.'.'-'r.\'.

v {ERY H, Clevrnen 1

Démonstration de la supériorite de la méthode nouvelle pour
distinetion des nuances les pl||~' delicates du puu]s,
Fiaures representant 11!1».-I|Ellu.\'—|m.~':«h_-:_;h[n_-ﬁ ]n-im:il}:lux, avee ndi

cation des conditions eliniques dans lesquelles ils ont é1é recneillis,

AVIHL — De 'l .f’f..':;:."'r-a' du ,\';J-'_r'_f.rj.lJn».rg.‘e‘;'.'p."'.'ﬂ dans e di aqnostic des affections
valviladres du caur ef des andvrysnies des arieres.

Dans cetle note sont représentees les formes do ponls qui corres -
]m:;t|-.'-|r1 auN quatre In'im'ip;m\ Lypes des alterations valvalares i
canr wauche,

Voict ces types avee Uindication de la Iesion qui les produit :

G, ®. In=oltlisanee milvale
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Les caracteres du l'usuls au-dessous d'une tumeur anévreysmale sont

representés par le graphique suivant :

11, — Traed du ['u.|||.\' an-diessonzd'un ANEVEV ST,

Ce signe de Fanévrysme a permis dans des cas liligicux de porter

un diagnostie exact et parfois d'instituer un traitement suivi de guéri-

son 1.

NIN. — Lot qui preside a la fréquence des battements du con.
(L Dnstitut, aond 1861, ne 1850, p. 2700

Développement desidées émises dans le mémoire XIV, 3% partie.

NN, — Loi de la frequence des batteients du coeur,
|

(Comples vendus, 10 .i”i“'-'l IRGT, e 95

Avee cette loi et les prineipales conelusions tirées des precedents
travaux sur la chalenr animale, on pent construire la théovie phy-
siologique de Tafievre dont tons les symptomes s'enchainent, se ratta-

chant 2 nne cause commune @ 1'état de contraction on de reliaehement

iles ]u‘litS VAIRSeany.,
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CHALEUR ANIMALE.

XXNI. — De la chaleur aciimale.

(Memoive déposé en aveil 1860, au seerctoriat de PAcadcmie de Caen, of resté inddill)

Un rapport de M. Roulland sar le concours du prix Le Sauvage, &
Caen, 1862, eite, p. 80 & 95, quelques passages de ee bravail, qui a
obtenu une mention honorable suivie de Penvoidu t]iplfnm- de membre

correspondant de " Aeadémie,

NN — De quelques causes de variation dans fe teageraliore
animale.,

(Cerzedfe medd doale 1860 Ui

Interprétation physique des desx phiénomenes suivants découverts
par M. ClL Bernard.

1° Apres lnligature de Taorte, Lo température s'éleve dans les cavités
splanchniques situées au-dessus de laligature. Lexplication proposée
dans cette note est que la suppression du cours du sang dans les
membres infévienrs supprime aussi la déperdition de chalenr qui en
resulte normalement, car M. Bernard o prouve que le sang des veines
femorales est plus froid que celut des artéres correspondantes.

2% M. Bernard a montré que, dans certains cas, apres la section du
arand sympathiquean con d'unlapin, onvoit non-sculement s'échanffer
Porveille correspondante au nerf coupé, mais se refroidiv lnautre oreille.
Linterprétation: proposée est la suivante : comme chez le Tapin, les
deux carotides naissent 'un trone commun, le passage plus facile do

sang dans P'une desbranches de hifarcation doit, par deogadion, dimi
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nuer la quantité qui passe par I'autre. Comme preuve de ce fait, on
peut, en comprimant et en relichant tour & tour 'une des carotides,
voir la température s'élever et s’abaisser dans Uoreille du edté opposé.

NN — Du thermographe, appareil enregistreur des lempératieres,

(Connples vendus de UAcadénide des seienees, 186%, o LIX, po 450,

Présentation d'un nouvel appareil permettant :

17 D'enrvegistrer intensité et la durée de tous les changements de
température d'une partie quelconque du corps d'un animal ;

27 De traduire par deux ou plusicurs courbes rapportées i une meéme
abseisse les variations de température de deux ou plusicurs points du

corps d'un animal.

L emploi de cet appareil permet de constater, dans certains cas, un
antagonisme entre la température centrale et celle des parties péripheé-
riques, le refroidizssement de ces dernicres saccompagnant alors de
Péchanffement des centres et réciproquement, Uechauffement de la
periphérie abaissant la température centrale,

La theéorie de ce |111_L‘Ilm11{'m! se rattache i des considérations ¢nises
dans te Mémoive n® XXV, sur I'état de I température dans le oho-
lera. ’

AXNIV. —— Le thermographe
Lol de Dagicdonede ef de la physiologie, 2 année 1860, o I82-0m)

Deseription el figure de Pappareil. — Reéglage de la sensibilite de
Pinstrument. — Thermographe différenticl, — Transformation e
Uinstrament en un manometre enregistrenr sicnalant les phas faibles

U}]Jll‘lf_"@ll’lvl]ts de []l.'(.‘ESil_r]'L
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AXV. — Essai de theorie physiologique du cholera.
(Guselle helidowadaire de widdectne el de clirwrgie, TRED, n™ 47 el 48,

Dans ce travail, 'auteur montre la profonde analogic physiologique
du choléraavee les alfections i deux stades, 'un d'algidite, Fautre de
chaleur : avec certaines fievres pernicieuses, par exemple, et certains
empoisonnements (lartre stibié, colchique, émétine, ete.). Il fail
Voir

12 Qu'une ¢lévation de la température centrale cortespond & Fabais.
seient maximum de Ia température périphérigque dans Palgidite (fait
signalé déja par certains auteurs, mais dont la théorie n'avait pas ¢té
donnée

20 Que dans le stade de chaleur (improprement nomme reaclion ),
Félévation de la température périphérique s'accompagne de diminution
de Ta température centrale;

3% Que tous les troubles cireulatoires, intestinaux et respiratotres,
se doivent rattacher & une influence commune du svsteme nerveox
crand sympathique:

A" Que les caracteres du pouls indigquent un obsiacle au passage du
sang dans les vaisseaux du poumon, obstacle par suile duqguel le ccenr
cauche ne recoit du sang qu'en tres-faible quantité. -

Fro. 12, — Pouls da eloléva, poriode algd

Fre. 13, Pouls do choléra, debut de o eéaction.,
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Quelques-unes de ces 1dées ont été reprises el developpees plus tard
dans un travail du decteur Loram :j_lfiut_h‘s de médecine elinique et de
E|||_\ sillli{_'_iil‘ l'|;|1ilij\]u|"_-'i1|||t_' < L cholera obserre x.‘rf.;‘u}palr-‘u’ Saint-Anlotie,
Paris, 1868),
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FONCTION DU COELR.

NNV —— Determination graphique des rapports du choe du cour arvee
les inowvements des areillettes et des ventricules, obtenwe a Uaide d o
apparei enregistrenr {en commun avee M. Chaoveau’.

opdes cenddus e U leaeddgede des sedenees LI, e G200

Des ampoules elastiques, pleines d'air, introduites dans Tes cavites
dit ceur, ou placées en contact avee extérieur de cet organe, étaient
comprimees chacune, soit par la contraction de Pune des eavités du
carur, soit par son choe ou battement, Chaque ampoule, conjuzuce
par Uintermediaive dun long tube de canntchone avee une autee am-
poule qui estextéricure. comumunique dcelle-ciles impulsions, Enlin,
unlevier de sphivamographe. reposant sur cette derniere ampoule,
reproduil, en les ampliliant, tous les soulbvements et tous les allaisse.
ments de Fampoule extéricnre qquiil envegistre i la manicre ordinaire,

Lorsquil sagit de déterminer Ia foree, la durée et la suceession de
trois phénomenes différents, comme la contraction de Vorveillette, celle
duventricule et e choe du carur, il faut emplover trois leviers super-
IHI?:["L‘}.

Lapplication des appaveils cardiographiques Taite surle eheval noap-
porte aucun trouble a 'état physiologique de ces animauy.

Cest par la veine juzulaire ou la carotide quon introduit dans le
carur les ampoules destinées a transmettre les mouvements des ven-
tricules et des oreillettes. Lampoule qui recoit les impulsions exte-
vieures on choes est placée au niveau du ceeur entre les deux museles
inlercostany.

Ces premieres experiences cardiographiques. commencées i I'Ecole
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veterinaire d"Alfort en 1861, ont été continuées pendant trois années, &
différentes reprises. soit & I'leole vétérinaire de Lvon. soit a Paris;
elles ont donnd liew aux publications suivantes :

NNVIL — Memoire (buala Socieie de Biologie) sur la cardiographic en
commun avee M. Chauvean .
Coeezef e mned fevle el Poreds . V861 Meanad e de b~

it e bindogie. S sere, LI P

NNV — Dewriewe Wemoire sur la determination graphique des rajp-
ports dicchoc di coour avee les mouvements des oreilleltes ef des ven
frienles (en commun avee M. Chauveau).

f it pbes vl e o leodvin e des sedvies L LIV il

NNINLD — Dela foree déployee par la contraction des differentes cariles
(i cornr {en commun avee M. Chauvean .

'.I:UIIII'.!l]'I||‘||||: | -“‘1I|'|I.‘|I' I||' |I||||“'_'il" (N1} 'Il""."'lli['l' l.\"'-}. _— ,l’,'_.,_-__ e l’f-"'“l.f""-f" 'l".’ f""’r d=

Tontes les évaluations lattes antéricurement avalenl ¢Lé tirdes des
indications d'un manombtre & mercure ; elles étaient toutes passibles
des errenrs signalees dans la note n® VIIL

Les mesures comparatives nous ont donné sensiblement e rapport
de 103 entre In foree du ventricule droit et celle du canche.

Ly U cviiii==ton IR T C]

e ML Flomeens, Besers Bernand, Midoe Edwads, rapportear,
sssistany experiences s MOMdne Edwards dinns son oot s les de i dmagees e MLl

prenat o Mg 4. a'n’:ra.'.fa_:f:\ at Pty odes movcvenends el cevwe, o Ve o un -flp‘.l.ua."-’.l'u'a'.u;'--”.f_\-{.- i)
Comptes e ede UL s seanees 10 LIV o BT propose o P eadenie appronver
coctravitl el Fen ordonmer Pinnpression danes les memotres des sovimls ctrangers. Les conelusions
deee mapport sonl sedeptiess (Unopreiv de physiologie oo ete decerne any anbeures deoves dem

[ERER L EERT | A
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NNN. — Appareils et expéricices cardiographiques en commun ayvee
M. Chauvean).

Aemonre presenté i PAcadennie de medecme enomars 18G3, mscrd aux Meniadees
e Pobecedden i en ISGS. LOANRVEL po 268 35100 23 digures )

NNNL — Tableaw sommaire des appareils el experiences cardiogria-
phiques de MM, Chawreaw et Marey.

Foaile m-plano. avee @ figures !

Les points ]_n‘imripzlux jue ces expeériences de c:mliogruplliv étajent

destinées a4 élucider étaient les suivants

1 Détermination de la suceession des divers mouvements du cour:
caracleres et rapports des mouvements de Poveillette et du ven-
trienle. ainsi que de Ia pulsation cardiaque ou choe du coeur.

20 Comparaison de la forme et de la durée des mouvenients du
carnr gauche avee ceux du coeur droit.

3¢ Rapports de la contraction ventriculaire avee la pulsation

avrtique.

4% Foree St:tlir]llt‘ dt?\'l_’lOI'n}lét.‘ par la contraction des différentes

cavites du ceeur.

Ces experiences, par lesquelles une rigueur absolue était intro-
duite dans T'étude de phénomenes physiologiques, provoquérent a
I'Académie une discussion (1) & la suite de laquelle M. Gavarret,
rapporteur, proposa 'adoption des conclusions du mémoire. Ces
conclusions furent adoptées par 1 \eadémie.

) Onze disconrs Turent pronoaees dans celte discus=ion o trois pae Mo Gavarret, teois pon
S Beau, dex pav M Bowiliaud . an pae MM Becelard, Pavehappe ef Barih.
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ANAIL - PPhysiologic médicale de 1la circulation
du sang.

(T vol =8 de H60 pages, avee B30 lignres dans be texte, Pavis, Adrien Delabayve.)

Dans cet ouvrage, lauteur cherche a appliquer tous ses travaux
antéricurs i 'étude des maladies de Vappareil eireulatoire. 11 con-
state que le médecin ne peut se renseigner sur I'état de cette fonetion
que d'apres les caracteres du pouls, des battements du coeur, des
bruits vasculaires, de la température ot de la coloration des diffe-
rentes parties du corps; aussi est-il d'une extréme importance d'éta-
blir Ia signification de ces différents caracteres.

Comme la cireulation est intimement Lice a la fonction respira-
toire. autenr cherche a déterminer influence de la respiration sur
la pression et le eours du sang. 11 montre que les opinions contradie-
loires ¢mises & ce sujet par Ludwig et par Vierordt sont conciliables,
et que des effets opposés peuvent étre produits par Uinspiration,
suivant que lair entre avee plus ou moins de facilite dans le
poumon.

La théorie de la disteibution de la chaleur sous Uinfluence de la
circulation est exposée avee plus de détails que dans les travaux
antérieurs; cette théorie, en effet, doit servir & c¢elairer la nature des
affections fcbriles.

Lxplication de la fixité & peu pres complete de la température cen-
trale du corps chez 'homme,

Interprétation de tous les changements dans les températures d'un
point particulier.

Théorie de Ia fievre, stade de froid ; stade de chaleur.

Démonstration de ce fail que ¢’est 'élat de contraction. puis de
relichiement des petits vaisseaux, qui est la cause immédiate de tous
les phénomenes qui caractérisent ces deux stades. & savoir : les

changements dans la eoloration et la température des organes su-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



— 30

perficiels: Tes changements dans la foree et les caractires graphiques
du pouls qui varient avee Uétat de la tension arctérelle, et enfin,
conscentivement, les changements de frequence des battements do
cour lu-meme.

Les caracteres ili:lg‘nn:éliqm';-; des affections do eour et des oros
vaiszeanx sont cludiés d'une manitre plus complete que dans les pu-
Llications antérienres, en est de méme des bruits de sonftie.

Ldtnde des 1ésions valvalaires da eceur est éclairte piar des expe-
riences de production traumatique de ces lésions sure des animau.
dauntres fois par des imitations tout artilicielles de ees médmes lé-
stons au moven ¢ appareils schématigques analogues & ceux qui ond
ervi a étnde des pheénomenes normauy.

Lautenr s'est attaché, dans eet ouveage, a combaitre Verveur com-
mune qui tend a c¢loigner la physique de fa médecine et a faire de
cette derniére une science d part, avant ses proecédés ol ses moyens
dinvestigation spéetaux. Déja Pauscultation, la percussion. Fana-
tomie micrographique, la chimie physiologique, les expériences de
thermometrie faites sur les animaux et sur 'homme, ont envaln le
domaine de la médecine pure et ont apporté an diagnostic des ma-
fadies des movens nonveanx et précieux. En fournissant aux mdéde-
cins les moyens de controler mécaniquenent les perceptions de lenrs
sens par rapport aux maladies de I eirenlation, en leur donnant
Fexemple d'une reproduction schematique des  principaux pheno-
menes physiologiques on morbides de cette fonetion. et en mettant i
feur disposition an appareil enregistreur qui remplace le taet faillible
par des teacés araphiques d'une sineérité et d'une verité ireéeusables,

Panteur eroit avoir servi aux progres de la médecine scientifique 717,

I Lo deadenine des seremees oo cbecerne o Uaobenr e cet ous ree un prts e mddecine. TH0S
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CARDIOGRAPHIE APPLIOUEE A L'HOMME.,

NNNL — Eluwdes physiologiques sur les caracteres du ballewend
die covnr ol les conditions qua le modifient.

(o covmd e Pasecrtonie of de b phopsiologie, 1865, LT po 274,

Les expériences faites sur les grands animaux montraient avee une
extréme precision les détails de la fonetion du caur, méme o apres
le-seul trace du choe e eel organe; mais pour obtenir ce trace, il

fallait une vivisection. Il était important de chercher un apparetl

Fro. 16, Pobvervaphe dispese pone Diosceipbion de Lo podsation do conre

applicible sans mutilation et permettant d'introduire dans I'é¢tude
de la fonetion du corur de homme la précision que Pexpérimentation

physiologique avait atleinte.
v “
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Apres diverses tenlatives, la difficulté a é1¢ résolue. Llapparetl
ci-contre permet d’obtenir sur lhomme, sain ou malade. le graphique
des mouvements du caeur avee les différents caracteres que lui impri-
ment les variations physiologiques ou les troubles de la fonetion.
Vovez la figure 16.)

NNNIV. — Forme du battement du corur suivant Uétat de lu fonction
circulatoire dans la série animale.

(Coniples rendus de fa Soeidtd de r(u-.f.i{a.l'.l-’.{?: |Eff--'r: I 181.)

Premieres recherches de physiologie comparée instituée dans les
lahoratoire de M. Coste (& Concarneau), sur des animaux marins tris-
vivaces et d'especes tres-varices. Les résultats de ces recherches sont
complétes dans le travail suivant.

NNV, — Suria forme graphique des bailements du coeur chez [ honme
et chez les différentes especes animales.

[Compides vendus de U eadiéaide des seienees, 10 LXL 0t 1)

Ce travail montre, d'upri.‘s les traceés des mouvements du cour re-
cucillis sur les principaux types de la série animale :

1¢ Que la forme du battement du eccor se simplifie avee 'organe
lui-méme. et que trés-complexe pour le tracé des mammiferes et des
oiseanx, il 'est moins chez les poissons et les repliles, moins encore
chez les crustacés ; enfin que, chez les mollusques, il se rédult i une
ondulation simple.

2% Que chez tous les animaux d’une méme classe, le baltement ne
presente que des différences de force ou de fréquence, mais qu'il offre
les mémes details,

3" Que toutes fes complications qui s'observent dans le battement
dn eceur des mammiferes on des oiseawr dépendent de eirconstances
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TABLEAU 1.

Fr=. 17. — Pulsation du eccur de Uhomme a Fétat sain. Les influences respiraloires chansent legérement
le type de la pulsation. Ce trace est recaeilli sue un exhoedve i polation raprle,

Fic. 21. — Ceeur du mollusque, mauvement simpl

MAREY.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



— 34 —

¢lrangeres 4 la contraction du ceeur lui-méme, et qu'elles sont dues
a des clotures valvulairves, @ des résislances passives ou & des alflux
soudaing du sang dans les caviiés.

1° Enfin que tout ceenr danimal, hattanta vide, ne donne plus qu’un
mouvement simple, identique pour tous les animaux, et semblable &
celut que le caur si simple du smoflusque présente dans les conditions
de la fonetion normale.

NXXVIL — Swroun nowveau sigue de Cinsuffisance aortique.,

{Arehives de plivsislogie.)

Les signes gue fournit Nanscultation @ hruit de sonffle diastolique, Ia
palpation des arteres ‘poulsde Corvigan ), ne suffisent pas pour carac-
teviser ensuffisance aortique ; certains anévreismes de Paorte peuvent
les présenter. Un nouveau signe est fourni par le tracé de Ia pulsation
du ceur. Ce signe consiste en une réplétion du ventricule plus
brusqueet plus complete que dans les conditions normales. La forme
caractéristique de ces traceés a ¢Lé oblenne sur le cheval apres la rup-
ture des valvules sigmoides de Taorte. Elle a ¢té vetrouvée sur une
série de cas d'insuffisance wortique dont les observations sont consi-
andes dans ce travail avee les tracés correspondants.

NXXVIL — Cardiographe el Cardiographic,

Description générale des appareils envegisiveurs appliques i I'étude
des mounvements normaux ou pathologiques du caur. Ce travail
contient une portion inédite @ celle qui montre comment se compor-
tent les mouvements du ewur détaché de I'animal, soit que Porgane,
vide de sang, batte sous un I]'l}'():_'t‘iti]]ll_‘, solt que, 1}|1‘In de sérum arti-
ficiel, il fonctionne méeaniquement et pousse le liquide dans un sys-

teme de tubes élastiques. On voit, dans ces dernitres conditions,
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que le eceur donne des battements d’autant plus étendus qu'ils sont
moins fréquents. De sorte qu'au bout de sept heures, quand les sys-
toles ¢taient devenues huit fois plus rares, elles avaient environ huit
fois plus damplitude qu'an début de Pexpérience. Ce fait. rapproché
de plusieurs auntres, par exemple des phénomenes électrigques qui
accompagnent la systole du ceeur, montre que chague systole est une
véritable secousse musculaire et que, dans la plénitude de sa fone-
tion. le cceur se rapproche de I'état de contraction sans Patteindre.

¢'est-it-dire sans fusionner entierement ses systoles.

NNXVIHL — Note sur la pulsation dir cor.

(Conprgafes peiedees, 1875, 17 semestee, L LXXNL 0o )

‘Démonstration des différents éléments qui constituent la pulsation
du ceeur @ changement de consistance et changement de volume de
cet organe. En inserivant ces deux ¢éléments sur un corur isolé qui
continue a battre, on obtient, d’une part la conrbe des changements de
volumede organe, d'autre part Ia courbe des changements de consis-
tance; laddition géométrique des ordonnées de ces deux courbes
reproduil éxactement la eourbe la pulsation du coeur telle quon
I'obtient sur le vivant,

XXXIX. — Nowveawx appareils ecplorateurs du cour et du pouls artirviel
chez I homime.

(Phivsiologie expirimentale, — Travaus du fahorvatoive de Mo Marey, 1875, po 32 el 343

Ces appareils sont disposés de maniére a transmettre & distance les
mouvements qui doivent étre inscrits; ils permettent done d'obteniv
simultanément les tracés du ceeur et ceux du pouls, de manicre a
montrer i quelle forme de la pulsation du eceur correspond telle ou
telle forme de pulsation artérielle. Les figures 22, 23, 24, fa-
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bleau I, fournissent un tvpe de o conve de traces stultands rectienl
lies pendant un effort, Une Lione verlivale o est racoe s ees dens
figures pour servir de repere, alin destimer Tes rapports deosyn-
chronisme oun de saccession dos dHferents mioavements qui se pas=en!
au ceeur ou o Vartére radiale.

Les traces de la pulsation di cane sont ples Gibles que ceny i
sont représentes tableau 1, fies 170 enontee, ils sont insevits sur nn
evlindre qui tourne avee motns de vitesse, efest Boee qui Tai donne
un aspeet différent @ ile sont cn guelque sovte Famplitication deceny
du tableau 1. Toutes les fionees du tablean 1 ont cle repraduites
par UHéliogravure ; ¢esta co procede seul quib fant recourir fontes
les fois que les courbes présentont des derails que Ja e do eraveny

ne saurail veprodintre fidefement,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



3% —

RESPIRATION .

N, — Memoire sur Uetwde graphigue des sponveinents vespiratoires.

(Lo b sowcie b ae Diologie, L 22 juilled 18650 — Conppdoes s po 170.)

Liimportance des variations de fréquence et de vhythme des mou-
vements respiratoires, comme élément de diagnostic elinique, a pré-
sidé @ ces recherches, desquelles il vésulte

12 Que les mouvements respiratoires se ecomportent, sous Fintluenee
des résistances au passage de Pair respivé, sensiblement comme les
mouvements du ccenr sous Uinfluence des résistances au passage du
sang. Cesl-a-dire que, si le passage de air est difficile, les mouve-
ments respiratoires se ralentissent et deviennent plos élendus.

A

2° Que s la respiration est génée par une pression extlérieure
exercée sur la poitrine, la respiration s’aceélere, & mesure qu’elle perd
de Tamplitude,

Les autres conditions qui modifient les monvements respiratoires

sont exposces dans le mémoire suivant,

NLI. — Preumographie. — Etude graphique des mowvements
respiratoires et des influences qui les modifient.

(Joevseadd e Vool e ol de Lo pligsiologie . 1865, . 420

[ résulte de cos veeherehos que les mouvements respiratoires
peuvent élre veprésentés graphiquement avee leurs caracteres, et que
ceux-ct peuvent renseigner utilement sur certains phénomenes inac-

cessibles i nos sens (1,

(1) b gvaphire e Tavespivation s'obtient an moven Fone ceintore quic Tail mameuyeer une
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A pemne éhauchée, cette étude physiologique permet despérer que
de nouveaux symptomes cliniques pourront &tre tirés de la forme
que présente la respiration. Ce n'est pas trop donner & I'hypothese
que de prévoir, des aujourd’hui, que les modifications morbides de
la contractilité pulmonaire influeneeront le rhythme des monvements
respiratoires, puisqu’elles doivent agie, dans un sens ou dans Vautre,
comme obstacle i la respivation. Les fails acquis jusquici sont
purement physiologiques et peuvent se réswmer dans les proposi-
lions suivantes :

1" Les mouvements du thorax el ceux de Vabdomen sonl parlaite-
ment paralleles entre eux a I'état normal, de sorte que si on les enre-
gistre simultanément, ils fournisseni le méme tracé,

2" Les mouvements du thorax et de abdomen sont damplitade
proportionnelle & L quantité d'air qu'ils mettent en mouvement.

3" On peuat évaluer les volumes dair respivés dans nn temps donné
drapres les amplitudes des mouvements respivatoires enregistres era-
phiquement.

OO wexiste pas de rhythime normal ni de fréquence normale e
[a respiration, mais on pent déterminer les inlluences qui modi-
fient cette feéquence et ce rhyvthme. Lautenr a étadié seulement Pin-
fluence des obstacles 4 la respiration. Voiei comment il agissent :

5" Silon respire par un tube ¢troit, on diminue la fréquence de la
vespiration, on enaungmente Famplitude, et Ton en change le rliythme
en allongeant la période d'inspiration.

G" St Pobstaele @ la respiration n'existe (que dans un sens, co Ty
arvive lorsquion met une soupape dans le tube, on voil que cot
obstacle allonge Ta période de Ta respivation pendant laquelle it agit.

7" Le rapport de l'rt"e{!_li"llf:n‘ des hattements du coour aux monve-

sorfe e ||l'lil sontf et <ons Pinfluenee des meony el l'-w!-'_:'l_!nil'u-: [ ;|[|!-:ll'i_-i| = el i

communiencon, pae un bibe de ciontelones avee Deneegistrear iepresenté lig. 1i.
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ments respiratoires est altére lorsquil existe un obstacle au passage
de l'air. Dans ces divers cas, en méme temps que la respiration de-
vient plus rare, les battements du ceur deviennent plus fréquents. -

Pour inserire les mouvements respiratoires chez les petits anlmaux,
un bon moyen consiste & enfermer ceux-ci dans un espace clos et i
les faire respirer au dehors avee un tube que Ton fixe 4 une muse-
liere hermeétique. Un tambour a levier, mis en rapport au moyen d'un
tube avee 'espace clos, inserit les compressions et dilatations alter-
natives que l'air y éprouve quand 'animal remplit et vide sa poitrine.
Les tracés ainsi oblenus sont tres-purs; les pulsations du corur ne
les compliquent pas, et ils ne sont pas influencés non plus par les
mouvements de 'animal.

WOV Y . )
MUNAANSA S A AN

Fi. 260 — Trace de la pualsation du coene dun Lapin augquel on électrise e bont central
du nerl vague. (On voil produive Tarrét des

midulations respiratoires ef les monve

Gotes — traee de o pulsation do e dan lnpin aaguel on clectrise Te hout periphs
vigie di nevl vague. (Arrét presigue compled do o, conservation des imonvenenl s
respiratoires)

On obtient un bon tracé des mouvements respiratoires combinés
avec les pulsations du coeur au moven des explorateurs ordinaires.
Ces tracés présentent en certains cas des avantages : ainsi, lorsquon
veul connaitre laction de certains nerfs sur le cceur et sur la respi-
ration; les figures 26 et 27 fournissent des exemples de ces expé

riences.

MAREY. i
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SYSTEMES NERVEUX ET MUSCULAIRE.

XLIL. — Nouwvelles experiences pour déterminer la viiesse
!
de Uagent nervewa.

(Compbes rendus de Lo Societd de biologie, fevrier 1866, p. 21

Helholtz avait déji déterminé la vitesse de Pagent nerveux qu'il
évalue environ & 30 metres par seconde. Clest par la méthode gra-
phique que ce physiologiste était arrivé 2 la solution de ce probleme.
Mais cette expérience difficile & rvéaliser n'avait jamais ¢té répétée, en
France du moins; de plus, la mesure de cette vitesse se déduisant
de la vitesse présumée de la rotation d'un eylindre, on pouvait ob-
jecter & l'expérience de Helmholtz que ce dernier élément n'y était
pas déterminé assez rigoureusement.

La modification de la méthode qui est exposée dans celte note
consiste :

1" Dans la construction d'un apparveil tres-simple enregistrant sur
un eylindre les signaux nécessaires & la mesure cherchée;

2° Dans Pemploi du diapason chronographe, a la maniere de
M. Duhamel et de Wertheim, pour mesurer les durées avee une

approximation d'un millieme de seconde aun moins.,
XL, — Nature de la contraction dans les muscles de la vie animale.
{l’“r:.lu‘p{e'.: vendos de U Veaddnede dles sedeaees, U LI e 220 38 mun 18U, p. v 1)

Description d'un nouvel appaveil, pince myographiquee, pouvant
s'adapter aux museles de homme et traduive tous lenrs mouvements,
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dapres le gonflement extérieur qui accompagne toujours leur rac-
courcissement,
Distinction dans les muscles volontaires de deux sortes de mouve-
ments provoques :
19 La secousse, mouvement bref;

2" La contraction formeée de la fusion de plusieurs secousses.

.]Jmmon. 100.V.D.

s, 28, — Secons<es mnsenlaires recncillios snecessivement, & une =econde of demie dintorsalles -
b conrle mfdricure e<t formdée par la premicre seconsse b deaxiome est immeédiatenent an
dessus, el anst de =oile, On voits par Peltet de Tn faligoe. <aceroitee Todoareee o diminues

mplituede des secons=ses,
NLIV. — De la systole duccenr, considercée comme acte musculatre.
(o mptes rendus de Polenddniie des sedenees, LKL plo41)

Cette note a pour but de prouver que la systole du cour ne corres-

pond  pas a une contraction, lagquelle est un phénomene complexe
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(vov. n” XLV, mais a wne secousse , ¢'est-a-dire au mouvement
elémentaire.,

La durée tres-longue de la systole du eceur (vingt a trente fois plus
Jonzue que la secousse d'un muscle volontaire) n'exclut pas cette
maniere de voir, car chez certains animaux, la tortue par exemple,
les muscles  volontaires donnent une secousse au moins aussi
longue que celle du coeur,

Une preuve directe de la nature simple de la systole peut étre tircée
de ce fait, que le cceur d'unanimal, mis au contact du nerf d'une patte
de grenouille, ne provoque dans cette patte qu'une secousse (res-

breve,

NLV. — Ltudes graphiques sur la nature de la contraction
musculaire.,
Clasveed de Caverfonie et de Lo phigsiologie, mars 18606, p. 225-252 e 508-%14.)

Co travail aété imstitué au moyen de nouveaux appareils, myogra-
plies, introduits en physiologie par Helmholtz, mais modific par Fau-
teur alin d'enlever & leurs indications des erveurs dont il démontre
I'existenee.

Voici les conclusions qui terminent ce mémoire :

1° Quand les secousses se sueeedent & des intervalles tres-rappro-
ches, elles sajoutent les unes aux autres et produisent un raccoureis-
sement da muscle beaucoup plus prononeé que ne Ueit fait chacune
delies prise isolément.

2° Plus les secouszes se succedent rapidement, moins elles sont
distinetes; d un certain dégre de fréquence, elles ne sont plus perecp-
tibles & la vue niaux appareils enregisireurs. Le muscle est alors en
contraction; il semble étre immobile dans le raccourcissement.,

3° Lorsque la contraction est obtenue, Naccroissement de la {ré-
quence des exeitations se borne & augmenter intensite de Peffort

du muscle.
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4° 11 semble que les contractions volontaires soient constituées
aussi par des secousses dautant plus [réquentes que I'effort est plus
énergique.

5" Helmholtz avait admis qu’il fallait trente-dena secousses par se-
conde pour produire la tétanisation d'un musecle, ¢’est-a-dire sa con-
traction proprement dite. — L'expérience montre qu’il n’est pas pos-
sible de fixer a cet égard un chiffre absolu. En effet, un muscle
fatigne se contracte sous I'influence de secousses moins nombreuses ;
de plus, chez les différents animaux, le nombre de secousses néces-
saires pour la contraction varie beaucoup.

6* Les muscles volontaires d'un méme animal semblent diftérer
entre eux au point de vue de lenrs fonetions; mais les muscles de la

vie organique se lli:-l.:ill:_"llt'lll tout partieulierement en ee qu'ils ne

Une Seconne

e des seconsses gnuscuiaives do Poisenn, 0 ol ade T torfoe, T, On voil

ihie de Provoc e clicy Por=ean an brés-orand nombre de secon=ses distinetes

i o e diexeitalions Gl "'i'i"' = e fedquenee croassinle

L Lor oit obtient In fusion presque compdele des secounsses sp lon en e
I

dquatve par seconde.

paraissent pas susceplibles de se contracter, ¢’est-i-dive de produire

des secousses n‘mll.iph_\s qui se fusionnent entre elles.

" Tout muscle qui entre en action ne peut induire dans un antre
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muscle que lacte qu'il exécute lui-méme. La secousse induit la se-
cousse, la contraction induil la contraction.

8° Les muscles volontaires, ¢tudics sur diverses especes animales,
montrent tantdt des secousses tres-lentes, comme chez la tortue ot
chez les crustaces, tantot des secousses tres-rapides, comme chez
Voisean.

9° La contraction s'obtenant avee d’autant moins de secousses que
celles-ci sont plus longues, il s'ensuil que la patte d’une lortue est
presgue conteactée avee trois ou quatre secousses par seconde, tandis
que les pectorauy d'un ofsecaw ne le sont pas encore avee soixante-
quinze secousses dans le méme temps.

NLVIL — Covns vvpe | sur la fonction des nerfs et des muscles.

Sept lowrosts il ol [.||:'||."-|-- o= b By des vonis \'-"."f‘_irf;'l.ff-f-ru‘_<_ nes T, 1, '.!I]‘, 21, k5,33 4%,

anndce 1866,
Les faits nonveaux publies dans ce cours son! (]éwll)ppés el complé-
tés dans le cours fait Fannée suivante au Collége de France.

NIV — La physiologie dans ses rapports avee la science moderne.

s e st e de Debdpai . 1866.)

Dans cet article sont passes en revue les Progres des sciences
obtenus par le perfectionnement des appareils. La tendance de la phy-
stologie a se rapprocher des sciences physiques est signalée, et la
théorie de 'action musculaire est esquissée comme type de inter-
vention de la mécanique dans les sciences naturelles.

(1) Ceconrs a0 fld Bt pae Mo Mavey dans son faboratoire pacticulier, rue de PAncicnie-
Copddie. ne 15,
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ALV — Nole sur un nowvean Chronographe.

__,fﬂ.nu.a'u-‘l.f e jlhlr;'hilij-'ft"_. jiLII\. 1874, p- 135,

Cet instrument se préte a Pinseription permanente du temps; il
mserit ordinairement le centitme de seconde; on I'emploie beau-
coup plus facilement que le diapason, ear il peut écrire en méme
temps que d’antres appareils. Cet instrument est tres-utile dans les
mesures de la vitesse de transmission de agent nerveuy, dans es-
limation des [réquence d'actes rapides comme les mouvements des
ailes des insectes ou les secousses des muscles chez les animanx
empoisonnés par la strychnine.

ALIX. — Du mouvement dans les fonctions de
la vie.
o volwme -8 de 300 pages, Paris, 1867, Germer Batlliere

Apres un historique de la méthode gl’;lplliquc emplovée dans les
sciences expérimentales et particulierement en physiologie, et apres
un exposé de Uextension qu'il a donnée a cette méthode, auteur
¢numere les tentatives qu'il a faites suivant un autre ordre d'1dées.
ITsagit du controle expérimental des théories deduites de Panalyse
des phénomenes physiologiques et de L reproduction synthétique
de certains phénomenes au moyen d’appareils schématiques.

Le schéma ctant construit de facon a réunir les conditions méea-
niques el phiysigues auxqguelles on atteibue théorigquement la produe-
tion d'un phénomene physiologique, doit, si la théorie est vraie,
reproduire ce méme phénomene. Les principaux appareils déerits
dans cet ouvrage sont les snivants :

19 Sehenia de la cireulation du sang avee les varietés du pouls, la
locomotion artérielle, les bruits de soufile, les anéveysmes et fenrs
effets sur le pouls.
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2 Sehéma du choe du ceeur et des braits de cet organe.
3" Schéma des phénomenes mécaniques de la vespiration; du vide
de la plevre, ete. .
4 Sehéma du role de Iélasticité vasculaive dans la civeulation du
sany.

3° Sehéma du role de élasticité des muscles dans la contraction.

Plus loin, I'anteur, remontant a orvigine de la plupart des mouve-
ments qui se passent chez les ¢étre vivants, cherche & determiner la
nature de 'action musculaire,

Apres avoir développe les idées émises dans les publications
XLII, XLV, XLVI, sur la complexité de la eontraction | il cherche
comment chacun des agents qui modifient la fonetion du muscle
chaleur, froud, angmentation ou diminution du cours du sang, [mi—
sons. ele., agit sur la secousse musculaire. 11 trouve que tous ces
agents modifient T secousse de la manicre que la théorie et pu faire
preveir a Favance,

Comme le but des recherches de phvsiologie est, en définitive,
d’éclaiver la médecine, Pauteur s'est préoceupé de vendre applicables
a homme les appareils qui fournissaient indication précise des
différentes varietés de Pacte musculaive. A cet effet, il a construit
un appaveil qui traduit graphiquement soit les secousses, soit les
contractions des museles humains,

Le gonflement transyersal Junmusele étant tonjours proportionnel
a son changement de longueur, on saisit le musele que on veut ex-
plorer entre les branches d'un appareil, la pince myographique, qui
transmet fidelement & Penvegistrenr la forme du mouvement exéeuté
par le muscle. Les expériences faites sur 'homme concordent avec
celles qui ont ¢1¢ faites sur les autres mammiferes. La figure 31,
pl. T, représente 'établissement d’un régime régulier de secousses
musculaires chez 'homme. ‘

Il est vraisemblable que les troubles de Ta motricité chez 'homme

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



TABLEAU III.

F16. 50. — Modifications graduelles de la secoussz imusenlaire sur une grenouille empoisonnée par la vératvine. En bes
el a gauche de la figure est une sccoussc qui a légérement subi Finfluence du poison, Cetle influence = proaonce de
plus en plus dans la série qui s'échelonne de gauche & droite.

Fi6. 31. — Modifications damplitude et de forme que subit la secousse d'un muscle xoumis & des charges

graduellement croissantes, -
MAREY. 7
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malade s’éclaireront beaucoup lorsque ces procédés seront transportés
dans I'é¢lude clinique, et que les applications de la méthode a la fone-
tion de motricité ne seront pas moins fructueuses que celles qui ont
déja été faites sur la fonetion circulatoire.

L'élasticite des muscles joue un grand role dans la contraction ;
des expériences nouvelles ont été instituées pour la mesurer sur le
muscle en repos ou en action.

Un nouvel appareil permet d’appréeier en un instant les phases de
"allongement d’un muscle sous des charges réguliecrement croissante.
Il montre que le muscle aetif est plus extensible que le musele an
repos, sous la charge de plusieurs poids additionnels ; tandis que, sous
une plus forte charge, ¢’est U'inverse qui se produit.

Ftudes sur les caracteres de la secousse ou mouvement élémentaire
provoqué par une seule excitation du nerf.

Les expériences instituées sur ce sujet ont démontré les points sui-
vants

I* Lamplitude du mounvement produait eroit, avee Uintensité de

Pexcitant employe, jusqu’a une certaine limite,

9 a [IEL[i:_':lI[‘. dua musele ]:1‘u|0r12‘\’ le mouvement, mais en diminue
Famplitude.

L

3% La ligatuve de Dartere alfévente du muscle produit des effels
tres-analogues & ceux de Ia fatigue. Tableaun VI, fig. 33.

A" Le froid allonge énormément la durée des sceousses muscu-
latres, mais cel effet n'est que tempo aire. Tableau IV, fio. 32.

5° La chaleur abrége la secousse en lui donnant plus d'amplitude,
fic. 34, mais, & un certain degré, elle produit fa coagulation des éleé-
ments liquides du musele et ¢teint la seeousse. Tableau IV, fig. 35.

6° La charge d Jaquelle un musele est sowmis angmente d’abord, puis
diminue graduellement amplitude de la secousse. Tableau I, fig. 31.
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TABLEAU IV,

SR> ;
0%
LR
/////Il'}i#sﬁ{g_g'_*___* =

i 32, — ifluence du frord sur da seconsse mmsculaive ; elle en prolonge Ldurée,

A

F.6. =3. — Influence de I haadure artériclle, Elle donne i la secousse moms damplitude et de darée, {Traes compavatif
du monvenment dans fes deny pattes June grenoudlle, Favtére de Pune des pattes est lide,

—

Freo - dnfleene s ae L ehialenr sue b sccousse muscubure aoun degee pen éleve gusdessus de 300 centivr, ele aug-

mente Fang linele et dimiee e doeée de ce mouvement, La chalenr @oun dearé plus élesé, elle congule T mvasine ol
cteint L eontractilite da musele,

Fuoo8h -— Inttuence de fa ehalear lowre SUS i sappression e inetien s euliose,
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1% Un obstacle absolu an raccourcissement d'un muscle prolonge
la tendance au raccourcissement de ce muscle,

5% Un musele divectement exeité par un courant induit se raccoureit
drantant plus que Ia portion din musele placce entre les denx extre-

mite du il métallique excitatenr est plus longue. Tableau V, fiz. 38.

Les différents pocsons qui ont une action spéeiale sur les nerfs el
sur les museles sont étudicés par la méthode graphique. On trouve
pour différents poisons des caraetéres qui pourraient servir de réactiy’
physiologique au point de vue médico-légal, pour la recherche de
petites quantités dun poison organique.

La veratrine, lableau I, fig. 30, la strychnine. tableau V, fig. 36,
le curare, la digitaline, la picrotoxrine, donnent un caractere spécial
au mouvement provoqué, dans un musele de grenouille; par une exer
tation électrique du nerf moteur qui anime.

On peut démontrer que le tétanos prodait par la strychnine se com-
pose de sceousses multiples, ainsi que la théorie le faisait prévoir.
Ces secousses sont visibles sur le graphique obtenu dans les expé-

riences. Tableau V, fig. 36.

Determination de la vitesse de Uagend nervewr sensitif et de la du-

ree nécessaire a la production des mouvements eéflexes.

Théorie de la contraction des musecles soumis a la volonte.

Veérification de Topinion d’Aeby, qui admet que chaque raccour-
cissement d'un musele est produit par Fapparition d'une onde qui se
pr(_ufllit. sur les fibres musculaires ¢t ¢hemine d'un bout & Pautree de
ces libres,

Nouvelle démonstration de existence de cette onde ; mesure de la
vitesse de son transport.

Preuve de existence de plusicurs ondes a la fois dans un muscle

tetanisé,
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TABLEAU V.

16, 36. — Muscles de la grenouille. Graphique de trois acecs de tétanos provaqués par I steyehnine. On ¥ voit les
secouszes incomplétement fusionnées dans le premier grvaphique Vinférieur), oi elles <o {rnluizent par de fortes
ondulations de L courbe. Ces secousses se fusionnent plux complétenient dans bes deus antres eraphiques. a vilya-
tiom 'y ext visible quiidcla tin du trace, & Finstant qui précede le relachement du musele.

Fi6. 37. — Muscles de Phomme. Etablissement d'un régime régulier de secousses sous Finfluence d'exeitations ¢lectriques
équidistantes, Fusion des secousses par la faligue. — Ce tracé estobtenu anmoyen de la pinee myographigne,

Fic. 38. — Amplitude du mouvement provoqué lorsquon excite directement le muscle en faisant passer le couvant
sur une longueur plus ou moins grande. — 1, faible Jongueur du muscle: 2, longueur plus grande; ele.
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L. — Des plicnomenes intimes de la contraction muscularire,

it pales pesickus de U egedfniie des sefeivees, 27 janv, 1868

Complément d"explications sur le mécanisme par leguel les secous-
ses se fusionnent dans la contraction musculaire.

Démonstration de ce fait : que U'élasticité d'une fibre musculaire
change en raison du nombre d'ondes formées sur sa longueur. 'L'ex-
tensibilité de cette fibre eroit avee le nombre des ondes.)

Interprétation de la fusion de plus en plus complete des secousses
de fréquence croissante par les changements de Pextensibilité du
musele.

LI. — Du role de Uslasticite des muscles dans la contraction.

Wamptes vendus de P Aeaddmie des sefenees, ne 10, po 203, 1868, Nole présentdée
par M. Delannay.)

La conclusion de cette note est que Délasticité des muscles permet
aux forces de tres-courte durde, engendrées par la formation de cha-
que onde musculaive. de se transformer en travail ¢t ue, sans cette
clasticité, les meémes forces se détrairaient dans des cloes.

Une expérvience montre. & Fappui de cette théorie, quiune force
vive, appliquée direetement & soulever une masse. ne la mel pas en
mouvement, landis que le soulevement se produit si cette méme
force est appliquée par Pintermediaire d'un ressort élastigue,

On trouvera plus loin des applications pratiques de ces expérien-
ces 5 elles ont pour objet Ta meilleurve utilisation du travail des mo-
teurs animeés.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



MECANIQUE ANIMALE,

LIL. — Mémoire sur le vol des insectes et des oiseau.
“I|;1:.:.IH.-'-1L:- des hautes ctudes, teavaus da laboratoive de M, Marey,

L .'II'..'.'II"'i'-"': I=ere dies les dweal .""-'Il_'.'-' b1 f‘-’_'."f-’"i J!'f-r-".'l'-'l-'ll".“'. a el trackut, eon _'Ulll.'l'i'i“"_

par T societe smithsonienne,)
1° Vol des insectes.

Détermination experimentale de la fréquence des coups datles
chez différentes espeees d'insectes.
De la trajectoire décrite dans espace par Paile de Uinsecte,

. Méthode optique. — b, Méthode graphique. — De ces deux né-

Fag. 3t — Traee direct do mouvement de Uaile dus inseele (o tosse),

thodes controlées 'une par Vautre, il résulte que Vaile de Pinzecte
déerit dans Uespace un huit de ehiffre.

Détermination du sens du mouvement de Uaile,

Démonstration de Pexistence de changements du plan de Paile
pendant le vol.

Reproduction schématique da vol de Tinsecte,
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2. Duvol des oiseanr.

Conzidérations géncrales sur fes forces qui agissent dans le vol,

a. De la foree statigue des museles de oisean. Chez une buse, le
poids maximum que puisse soulever chaque grand pectoral est
de 1275000 La force specifigue du musele de cet oiseau serait de 1208
crammes pour un faiscean de 1 eentimetre carré de section.

b. Rapidité draction du muscle de Toiscau. Cette rapudite est plus
arande que chez homme. Ainsi; tandis que Te musele humain con-
somuie 6 a 8 centiemes de seconde pour accomplir sa secousse, le
muscle de Loisean n'emploie que 4 centicmes de seconde envivon,

c. Des différentes formes duw {ravail musculaive. Considérations
velatives a Pappareil musculaive de Poisean qui, suivant la surface de
ses ailes, donne des battements détendues différentes. Un oiseau i
faible surface d'ailes excéeute des battements étendus, dont chacun
¢prouve peu de résistance de la part de 'air, tandis qu'un oiseau a
crande surface d'ailes exéeute des battements peu étendus, mais dont
chacun exige un plus grand effort. En conséquence, les masses mus-
culaires, dont fa longueur est proportionnetle i I'étendue du mouve-
vrent qu'elles produisent, sont réparties en faisceaux minces etallon-
ges chez les oiseauy pourvus de faibles surfaces d'ailes (eanards, guil-
lemots, ete, ', tandis qu'elles forment des masses grosses el courles
chez les olseaux qui ont des ailes & grandes surfaces (aigle, [régale,
cte.). Verifieation de eette 1ot sur les squelettes d'oiseaux des oa-

leries zoologiques.
Conditions anatoi: fques dioral,
a. Forme de ]'Ilf:;t'.'llL, ses ellels,

b, Conditions de stabilite - position du centre de gravité au-ides-

sous de la surfaee de suspension.

e. Planement et alissement dans 1air; appareils reproduisant ces
cifets e planement,
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d. Rapport de la sarface des ailes au poids du corps de P'oiseau.
—— Plus la masse de Poiseau est grande, plus est faible, relativement,
la surface de ses ailes. Détermination de ee rapport sur un grand

D} S
nombre d'espiees doiseaux.

Expériences sur le vol de Toisean,

a. Fréquence des mouvements de Uaile chez différentes especees
d'oiseaux. La fréquence des battements éeroit qnand la taille de
I'oiseau aungmente.

b. Méthode électrique pour estimer la durée relative des mouve-
ments délévation et d'abaissement de Taile. Le temps d’abaissement
est toujours plus long que celui d'élévation.

c. Méthode graphique appliquée & action des museles pectoraux
pendant le vol. Confirmation de Ta loi précédente. Démonstration du
ralentissement du coup d'aile descendant sous 'influence de la résis-
tance de 'air.

Des nouvenients que Faile de Uaiseaie exéeute dans le vol.

a. Construction d'un instrument capable d'enregistrer tous les
mouvements qu'un point mobile peut déerire dans un plan. Cet
appareil permet d'éerire @ une grande distance une figure tracce
sur un plan par Uinstrument explorateur.

b Détermination de la trajectoire decrite par la pointe de Taile
dans 1‘:_'51};1{.'\:. Cette Ll‘:l_]t!{:t+.)it‘{‘ est une :'l!ipsi: ir‘réguli{\m dont le

grand axe est ineliné en bas el en avant.

I'.lll.—h’,r"pi‘mr’ru‘t‘:'m.l mecanique du vol des insectes.

[omnpebes vendus de Ulleaddude des sedeaecs 1o mars 1860,

Ce mécanisme a ¢té construit i titve de vérifiecation de la théorie
émise p]'(."t(‘:it‘lllmenl; il montre (lll‘i] suffit d'un simplf} mouvement
de va-et-vient mprimdé & aile de insecte pour produire le phéno-
8

MAVEY
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mene du vol. La résistance de 1'air provoque dans laile des mouve-
ments de torsion de la nervure et donne naissance au huit de chiffre
signalé par la méthode optique.

L'inchnaison du p];m d’oscillation de aile par rapport a ’horizon
produit toutes les directions possibles du vol : le vol ascendant, la

translation en avant ou en arriere, et les mouvements de latéralité.

LIV. — Des mouvements que le corps de U oiseau exécute dans le vol.

(Copnptes vendus de U Acadinie des seiences, T4 novembre 1870,

Expériences qui prouvent que I'oiseau, & chaque révolution de son
aile, souleve deux fois son corps :

Une premiere fois, au moment ou il abaisse Laile, ce qui se com-
prend aisement.

Une seconde fois an moment on il releve son aile. Ce mouvement
se fail sous influence de la vitesse acquise de loiseau, el par un

mécanisime analogue a celui du cerf-volant.

Sxpemmmimie =
: ey

i

fhl il

S S

s

e pleine s menvements Jde Parle Favant en ar

b bade abes Bt e biis ddvaecs vocnentlis gur un
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Fic. 41.— Courbe fermée de la trajecloive de Taile d'un pigeon. construite d'aprés les deux conr-
bes de la figure 40, Une fleche indique le sens du mouvement, L'éeartement plus ou moins
grand des points exprime la vitesse plug ou moing grande de Patle aux différents instante de

SO0 parcours.

LY. — Reponse a une recendication de priorité de M. Pettigrew pour la
deseription du parcours en huit de Uadde de Uinsecte pendant le vol.

._‘."Jhl!)l".:‘ rerdus de Vdeademie des .v."t"'r-'-’-"_. 10 wad 1850
L'auteur constate que si M. Pettigrew a va la figure décrite par
l'aile de l'insecte pendant le vol, il a interprété la formation de cette
ﬁgul’e d’une facon tout a fait inadmissible. en supposant que le plan

de l'aile est doué d’'un mouvement hélicoidal.

LVI. — Sur le mécanisme du vol des oseax.
\Comples @ endis de UAcadémie des SELLNLES, [ _|Hill 1870
Détermination de la frequence des bhattements de aile chez diffé-
rentes especes d'oiseaux.
Présentation d'un appareil qui trace la courbe que décrivent dans

l'espace les pointes des ailes d'un oiseau.
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LVII. — Lecons sur le vol des oiscaur, faites au college de France,
en 1870.

Ces lecons ont été publides en partic dans Ia fevoe des covrs seientifigues. Volci fes principauy

faits nouveaux quielles renferment,

Parallvle di vol de Uinsecte et de celad de Uoiseau.

a. Différence de la trajectoire de laile chez ces deux ovdres d'ani-
maux, démonstration de la supériorité du vol de Toisean an point
de vue de Putilisation de la force dépensée.

b. Role différent des deux parties, interne et externe, de laile. La
premiere agit presque exclusivement pour produive leffet de eerf-
volant: la seconde, animée d'une grande vitesse, trouve dans Lair une

bien plus grande resistance; ¢’est pourquoi ses pennes sont beaucoup
plus fortes.

LI — Tentatives de reproduction synthétique dic vol de Uoisean.

a. Conditions mécaniques du phénomene. Maniere dont la force
se partage entre Dair & déplacer et le corps de Tolseau qui est sou-
levé. Les choses se passent d'une facon analogue & ce gqui se produit
pour la force de la poudre qui se partage entre la picce qui recule et
le boulet qui est laneé. La quantité du mouvement MV est ézale de
part et d’autre, mais la quantité de travail est tres-inégale.

b Imitation synthétique d'un coup d'aile descendant. Construce-
tion d'un appareil qui se souleve par Dabaissement de ses ailes.

En ehargeant la machine de poids croissants 5 en faisant varier la
force du ressort qui abaisse les ailes; en augmentant ou en diminuant
la surface de celles-ci, on voit que Pélevation de la machine varie de
la maniére suivante : '

La hautenr du soulevement eroit avee la force du ressort;

Elle croit avee la surface des ailes:
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Elle diminue par Taccroissement du peids dont on charge la
machine,

Ces variations se font suivant un rappert assez simple, moins
simple toutefois que celles du (ravail qui déeroit exactement en raison
de l'aceroissement de la charge.

e Applications physiologiques des expériences précédentes.

On peut s’assurer que la foree des muscles de Voiseau est préeisé-
ment celle que la théorie indique et qui doit se calculer de la maniere
suivante :

La résistance de l'air sous chacune des ailes doit étre un peu su-
périeare a la moitié du poids de Poiseau.

Le point d'application de cette résistance a lieu sensiblement a la
réunion du tiers externe et des deux tiers internes e aile, ce qui
permet de déterminer, par la mensuration directe de Taile d'un
oiseau, le bras de levier au bout duquel agira la résistance de Pair.

La disscetion de Toisean montre, dantre part, quelle est Ia lon-
gueur du bras de levier au bout duquel agit la puissance musculaire,
On connait enfin, par des expériences directes, la force statique du
muscle grand pectoral de Toiscan.

Avee ces donndes et sachant que le moment de la puissance mus-
culaire doit étre un pen supérienr a eclui de la résistance de Lair, il
est facile d'ctabliv Péguation de la puissance et de L risistance.

L'exactitude de ce rapport, tel quil a été indique plus haut, a éte
verifice sur la buse et sur le pigeon.

LIN. — Determination des inclinaisons du plan de Uaile a differents

instants de sa revolution,

(Comptes pendus I8T20 1 somestre, O LXXIV, w9}

Le probleme a résondre consistait i inscrive & la fois trois actes

différents se passant @ plusicurs métres de distance des appareils
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mseripteurs. Trois conrbes furent obtenties simultanément @ Tune AP

pour [es mouvemenls (e [ile oxdeute davant en arviere: Pautre HB

Fia. 42, — AP mwouvement de Vadle davanl eo arviere ;) BB mouvements de haat en bas;

= courbe des changements de plan de Taile (ces traces oni élé vecueillis sur la buse).
pour ceux qu’elle exécute de haut en bas: la troisieme enfin, 3, corres-
pondait aux changements de place de laile pendant les différents
instants du vol.

Fie. 43— Trageclawe de Fade d'une buse avee mchnaison dua plan de Naile sux diflevents points

de celle rajecioire [cetle figure est constrnite daprés les courbes Je la fizure 49}

—
o

D'apres ces courhes de différents actes isolés on obtint la fig.
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qui représente la trajectoire de T'aile d'une buse avee I'inclinaison
dle son plan aux différents points.

LX. — Des allures du cheval étudices par fa methode yraphiyie.

(Comiples rendvs, 20 semestre L LAXY, ne 16, 1872

En présence des desaceords qui régnent entre les différents auteurs
sur le mécanisme des allures du cheval, auteur s'est adressé a la
méthode graphique qui lui a paru seule capable de mesurer des
durées et des successions que U'eeil ne saurait saisie. La théorie que
les expériences ont confirmée était, pour lallure du pas, celle de
Vincent et Goiffon Bouley, ete., contrairement aux opinions de Lecoq
et de Raabe.

IXL. — Des allures du chevad ctudices par la methode graphigues.

(Comptes rendius, 2 semestre, L LXXV, 0o 18 1872

Lallure du ¢rot étudice par la méthode graphique a montré : que,
d'une maniere générale, les temps d’appui des pieds sar le sol sont
plus longs que ceux de suspension; que lorsque les pieds ne tou-
chent pas terre, Fanimal est & son minimum de hautear, contraive-
ment a Popinion qui admettait que la suspension est une espece de
saut de l'animal; que les réactions ascendantes, a la croupe ou au
garrot, se produisent aux moments des appuis sur ke sol; que le oro
decousie est la transition naturelle pour avenver a Fallure dha pas ou i

celle du zalop.

LI — De la locomtion terrestre elicz {es vipedos el iy r';"f-'u.:’h‘:‘f':f'rf':'.\'.

Cleieined dde Uovnon i ol oo o __--'."--_.'“'-----:'.,--"_ Ao ML Ch diaban, e, 1870

Resumé des ditiérentes experiences fites poue b determination des

mouvements aux différentes allures normales.
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LN — De Puniformité du travail du cwur lorsque Lorgane n'est

sowmis @ aucune influence nerveuse extérieure,

(Comeptes pendis, 20 semestee, U LXXYEL 0o 50 1875

[ auteur avait ¢tabli depuis douze ans que le eecenr regle le nombre
de ses mouvements sur les résistanees qu'il éprouve a se vider, ¢’est-
a-dire sur la pression artérielle quiil doit soulever. Or, en 13867,
MM. Ludwig et Cyon erurent avoir démonteé qu'un nerf particulier,
qu'ils nomment dépresseur, a pour effet, quand on excile son bout
central, de relicher les vaisseaux de I'instestin, de faire ainsi baisser
la pression arterielle, et conséeutivement de ralentir les battements du
caeur,

interprétation des pheénomenes observes par les auteurs alle-
mands nest pas exacte, et ¢’est a4 quelque influence nerveuse reflexe
s'exercant par les nerfs cardiagues quil faut atteibuer le ralentis-e-
ment des mouvements du cceur. Ce ralentissement, effet primitif
d'une influence nerveuse, entraine nécessairement apres lui labaisse -
ment de la pression artérielle qui n’est que secondaire.

in effet, un ceeur de tortue soleé, soustrait par conséquent i toute
influence nerveuse extérieure, se ralentit lorsqu’il trouve devant lui
une pression forte, s’aceélere s’il trouve une pression faible. Ces
expériences ont ¢té faites en présence de I'Académic. Un coeur de
tortue etait placé sur un systeme circulatoive artificiel, formé de
tubes élastiques remplis de sang de boeuf défibriné; on réglait, par
un robinet. la résistance au mouvement de ce sang. Le cour se ra-
lentissait ou aceélérait ses mouvements, suivant que les résistances
augmentaient on diminuaient. Ainsi, le cecur soustrait a toute in-
fluence nerveuse, puisqu’il est détaché du corps, aceélere ses mouve-
ments si fa pression du sang qu'il doit soulever diminue, et véeipro-
quenment.
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LXIV. — La machine animale.

(1 vol. in-8, Biblivthégue scientifigue Unternationale, 1873, 300 pages, 117 lig )

(Cel ouvrage a ¢l¢ traduil en Angleterre, en Amérique, en Russie et en Allemagne.

Ce volume contient, a la suite de considérations sur les forces

LA A

Fia. 44 — Dotation des allures du cheval.
1 Amble. — 2 Amble rompu. — 3 Id. — % Pas normal (Lecoq). — 5 Jd. {Bouley).
fi Pas normal (Raabe). — 7 Trot décousu. — 8 Trot ordinaire.

physiques qui sont en jeu dans l'organisme vivant, l'exposé des

MAREY. 9
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expériences faites par l'auteur en vue de déterminer le mécanisme
des différents modes de locomotion :

Toutes les allures de lalocomotion humaine, celles des mammiferes
et particulicrement du cheval Le mécanisme du vol des insectes ou
la production artificielle dece mécanisme. L'analyse des différents actes
qui se produisent dans le voldes oiseaux : trajectoires desailes, chan-
cement de leur plan, propulsion saccadée et oscillations verticales de
I'animal. Un grand nombre de chapitres de cet ouvrage sont inédits;
les autres contiennent les développements complets des recherches

exposées dans différentes ecommunications antérieures.

LXV. — Nouvelles cxpériences sur la locomotion humaine.

WCompltes renddus, 1874, 20 série, LXXIX, n 2.)

Contraivement & I'opinion des freres Weber, lauteur montre, par
des expériences, que la jambe, pendant la marche, n'oscille pas a la
manicre d'un pendule, sous Uinfluence de la pesanteur scule, mais
quelle se transporte, d'un mouvement sensiblement uniforme, sauf

tout o fait au commencement et & la fin de son mouvement. Il ya

|

2

1
l
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(G, 43, =— Lourboes des espiecs pareourns i clhague instant par le pied dun honine i chenne

adifférentes allures,
done intervention des muscles dans les mouvements de la jambe, Ce

fait est vral A toutes les allures.
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Une méthode analogue a été employée pour étudier le mouvement
de transport du corps en avant pendant la marche et les différentes
allures. Un résultat important, ¢’est que les allurves les plus rapides
sont celles dans lesquelles le transport du corps estle plus uniforme.
L’inverse a lien relativement aux oseillations verticales qui ont leur

maximum aux allures rapides.
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Fig. 46. — Courbes des espaces parcourus a chague instant par le trone d'on homme qui cheman

a différentes allures,

LXVI. — Physiologie du vol des oiseaux; die point d’appui de [aile
sur Lair.

(Comptes rendus, 19 semestre, 1. LXXVII, ne 2, 1874.)

L'auteur croyait avoir indiqué le premier que les mouvements de

l'aile d’'un oiseau trouvent, sous l'influence de la translation, une
? 2
plus grande résistance de lapart de I'air ; MM. Planavergne ontréclamé
la priorité de cette idée ; mais la démonstration expérimentale a été
, l

donnée pour la premiere fois dans cette note. Deux sortes d'expériences
ont ét¢ faites, I'une dans le vol rectiligne, 'autre dans le vol circu-
laire; elles montrent que, par 'effet de la translation de loiseau,
Paile rencontre sans cesse de nouvelles colonnes d’air sur lesquelles

elle s"appuie et dont elle doit vainere l'inertie.
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Lovipport o ébé fail (17 au nom d'une conmmission composce de MM, Berteand Désal et Tresca,

capporteur, concluant @ Pexactitude des résultats expérimentanx el des iterprétations,

LXVIIL. Du moyen d’économiser le travail, moteur de Uhomme et des
animaux,

{Bulictin de PAssociation francaise pour Pavancement des scienees. Session de Lille,

22 aoal 1874.)

Apres avorr démontré que les choes consomment, en pure perte, du
travail mécanique dans la plupart des modes de traction des fardeaux,
tant par homme que par les animaux, et surtout dans les allures ra-
pides, Fauteur rend compte d’expériences dans lesquelles ces choes
sont atténués. 1 a affectué des mesures graphiques du travail dé-
pensé pour faire parcourir & une voiture un méme espace, sur laméme
roule et avee la méme vitesse, dans des conditions dattelage diffé-
rentes; ilaconstaté que l'on pouvait réaliser une économie de vingt-six
pour cent, en certains cas, sur la dépense du travail moteur. Cet
avantage était obtenu, lorsque la traction, au lien d’étre faite & l'aide
de traits rigides, était faite au moyen d'intermédiaires élastiques.

LAV — Mouvements des ondes liquides dans les tubes élastiques.
Cawmnad e pligsig e Uarigie of appliguie, soplembire 1875.)
Description: des appareils et résultats d'expériences faites sur la

vitesse du mouvement des ondes liquides et sur leur transformation
aux différents points de la longueur du tube.

1 {."-.'H‘J-’{‘.'-‘.: r'r.’u-_"'-'e.*'_. Frosemestee. U LXXVIE, ue 7.
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PHYSIOLOGIE GENERALE.

LXIX. — Le transformisme et la physiologie eaxpérimentale.

(Lecons faites an Colléze de France et publides dans la Revve scieafifigue, 199 mars 1873

Dans ces lecons, on montre quil existe une relation constante
entre la forme d'un muscle et la maniere dont celui-cieffectue son
teavail ; que suivant les différentes positions de son attache mobile,
chez les différentes especes animales, un méme muscle so trouve
dans des conditions dynamiques différentes ; il prend alors des aspects
différents: son tendon devient plus long et sa fibre ronge plus courte,
st U'insertion a lien dans le voisinage d'une articulation; le tendon
disparait au contraire et la fibre rouge s'allonge, si l'attache du musele
est plus loin de l'articulation.

Certains cas pathologiques montrent qu'un musele dont ie mouve-
ment est devenu plus ou moins étendu que dans les conditions nor-
males, se modifie dans sa stracture pour sadapter & sa fonction nou-
velle. On peut, & volonté, modifier la conformation des muscles par
un exercice approprié. Ces modifications deviendraient-clles hérédi-
taives, telle est la question que l'expérience devrail résoudre pour sou-
tenir ou pour combattre 'hypothese de transformisme.

La forme des surfaces articulaires est aunssi dans un rapport con-
stant avee le mouvement qui s’exécute entre elles, Les mouvements
bornés engendrent des surfaces d’un grand rayon de courbure; les
mouvements étendus, des surfaces d'un court ravon.

Les lois dynamiques du travail museulaire permetient certaines
prévisions relatives & la conformation anatomique des dtres; elles
ont conduit l'auteur & conelure que chez les oiseaux gui ont laile
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courte et étroite, le sternum doit étre long, tandis que le sternum
doit étre court chez ceux dont les ailes sont longues et & grande
surface. L'anatomie comparee justifie ces prévisions.

LXX. — Electricité de la torpille.

Les décharges électriques de la torpille sont soumises i la volonté;
elles peuvent se produire & titre de mouvements réflexes; la strych-
nine en provoque une série, comme elle provoque dans les museles
une série de secousses produisant le tétanos.

Ces anologies entre I'appareil électrique et Pappareil musculaire
prennent une grande importance, aujourd’hui que Ia conservation de
ia force et ses transformations sont devenues familieres aux physio-
logistes, Il s’agissait done de savoir si appareil de la torpille fait
de Iélectricite dans les mémes conditions ot le musele fait du travail
mécanique, ce (qui pouvait se juger en partie en répétant sur appa-
reil de la torpille les expériences qui aviient été faites sur les mus-
eles. Clest dlapres ee plan gqu'ont été instituées les expériences sui-

vantes.

D temps qui s"écoule entre Uexcitation du nerf électrique de la torpille et
la décharge de son appareil.

(Comptes pendus, 1871, 2¢ semestie, 9 octobre )

Ce temps est sensiblement le méme que celut qui s'écoule entre
I'execitation d'un nerf moteur et la secousse du musele corres-
ponc]:‘mt.
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LXXIL. — Détermination de la durée de la décharge electrique ches
la torpille.

{Comptes vendus, 16 octohre 1871.)

Cette durée est d’environ 1/14° de seconde; elle est done tres-
voisine de celle d'une secousse musculaire de grenouille.

XN — Etudes sur les phénomenes electriques de la torpille.

(Fournal de Uanatomic cf de la plysiologie, de Ch. Robin, 1872.)

Dans ce mémoire sont décrites, avee tous leurs détails, les expe-
riences faites sur ce sujet et les moyens détournés par lesquels 'nu-
teur a réussi a déterminer le moment dapparition et la durée de I
décharge électrique de la torpille, en se servant de pattes de gre-
nouille comme signaux inserivants.

LXXIV. — De la methode graphique dans les sciences expérimentales

el de ses applications particulicres o la wmedecine.

[Conlivence fuite an Congres médical de Broxelles, 1o 200 seplembre 1875, el imprimée dans |

Dilledins de la sezzion, de Brunedles)

LANY. — Corculation du sang.

ictionnaire cneyelopédique des sciences médicales, — Celarticle cst fait avee la collaboranon

de M. Te professenr Go Carlet,)
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LXXVI. — Physiclogie expérimentale.

Travaur du laboratoire de M. Marey.

{Annce 1875, unvol. gr. in-8, 3 88 pages, G. Masson.)

Les mémoires de 'auteur contenus dans ce volume sont au nom-
bre de sept.

1° Mémoire sur lulilisation des moteurs animés, p. 1 2 18.

La force mécanique qui s'engendre dans les muscles n'est pas dirvec-
tement utilisée au déplacement des organes, mais emmagasinée, pour
ainsi dire, dans une élasticité qui la restitue graduellement, en utili-
sant d'une maniere plus complete le travail developpé. Ce procédé
de la nature pour la meilleure utilisation des forces mécaniques
intermittentes peut étre imité avec avantage dans l'application des
forces, naturellement intermittentes, des moteurs animés. Expériences
qui confirment ces prévisions déja émises, a propos de la circulation
du sang, par l'auteur, dans les mémoires ou il a traité du role de I'élas-
ticité artérielle dans la circulation et ol 1l a fait voir qu’elle écono-
misail le travail du cceur en diminuant les existences au devant de cet
(_}1'5{1[1{3.

On trouve, & la fin de ce mémcire, une analyse d'un travail de
M. Fehrmann de Berlin, quia fait les mémes expériences sur la trac-
tion des fardeaux et a donné les mémes résultats numériques. Pour
ce qui est de la question de priorité, on doit remarquer que les tra-
vaux de M. Fehrmann datent d’octobre 1874, tandis que ceux de
Pauteur, publiés le 22 aoit de la méme année, avaient été indiqués

déja en 1873 dans la Machine animale. .
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EANVIL — Wemoire sur la puisalion din cernr

(Rt parge 19 a0 85

La signification de la pulsation doecocur n'existait pas comprise
avant Femplor de Ia méthode graphigue. Le nom de ¢hoe du coenr
que les médecins lut donnent répond & une illusion du toucher. —
bos appareils spéciaux permettent de recueilliv surlhommie des traces
deda pulsation du eorury cenx-ci, identiques o cenx que on obtient
ciez les animany, révelent les principaux diétails de la fonetion car-
diaque, et la maniere dont elle saeomplit.

Ene série dlexpériences a été ihi[u'p:ﬁ‘-ur montrerles formes diverses
dae b pulsation doccear et pour en indiguer la signification. Nons

potis hornerons o etter les conclusions de ce mémoire :

CONCLUSIONS,

i Les nterprétations que M. Chauveau et moi nous avions autre-
s donnees sur la signification des traces du eceur du cheval peavent
ctre appliquées a fa connaissance de la circulation carvdiaque chez
Chomme.

2% On peut presique toujours recueillic sur Phomme un traeé de L
pulsation cardiaque, en se servant dappareils inscripteurs sensibles
ci d'un explorateur spécial. Le meilleur est jusqu’ici celui que je de
signe sous e nom d'explorateur a tambour

4% Le evlindre dont on se sert pour Uinseription de Ta pulsation
cardiague doit avoir une vitesse de 1 centimetre 12 par seconde
¢ esty du moins, lavitesse qui convient a la plupart des cas.

4% Cerlains doutes ont été émis, relativement & la fidélité des traces

du cardiographe. Ainsi, le professeur Fick a trouvé d'autres valenrs

MABEY 13
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que nous, pour la pression du sang dans le ceceur et dans Paorte. Gela
tient & la nature des instruments qu'il employait; instruments dont
les indications n'étaient pas assez rapides. La transmition par Uair
est & I'abri d'un pareil danger.

5° L'interprétation des tracés de la pulsation cardiaque n'a pas
paru suffisamment démontrée & certains physiologistes, ¢’est pourquoi
jai essayé de appuyer de preuves nouvelles. Ces démonstrations
m’ont conduit & analyser la pulsation : dans son origine musculaire et
dans les conditions mécaniques qui la modifient.

6° Le ceeur, considéré comme muscle, présente, avece les autres or-
ganes musculaires, des analogies qui n'apparaissent pas au premier
abord.

7° La systole bréve de oveillette et celle duventrienle qui est sen-
siblement plus longue ne doivent pas étre assimilées a des eontrac-
tions, mais & des secousses, cest-d-dire & l'acte le plus simple que
puisse effectuer un muscle. Il faut done rejeter Iexpression de contrae-
tion du eeeur pour exprimer sa systole.

A Pappui de cette théorie, concourent des preuves de divers ordres :
les unes tirées de la forme de la systole qui est celle de la secousse,
les autres, empruntées a action du chaud et du froid sur le musele
cardiaque; au temps perdu qui précede la systole comme la secousse
d'un musele ; enfin, aux phénomenes de contraction secondaire ou
induite : Ta systole n’induit en effel qu'une secousse dans un musele
de grenouille.

8¢ Les phénomenes mécaniques qui produisent la pulsation car-
diaque sont intimement liés au mouvement du liquide & 'intérienr du
ceeur; la pulsation n'a pas la méme forme sur un coeur vide que sur
un cceur dans lequel le sang circule.

9° Dans les conditions de la eireulation du sang, la pulsation du
coeur se compose de deux éléments principaux qui se combinent pour
lui donner naissance. Ce sont: 1° les changements de volume du ceeur
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suivant qu'il se vide ou se remplit; 2° les changements de consis-
tance du ventricule suivant le degré de pression auquel le sang est
soumis, i son intérieur, par les resserrements et relachements alter-
natifs des parois ventriculaires. Sur certains animaux, la tortue, par
exemple, on peut isoler ces deux influences pour 'analyse de la pulsa-
tion du cceur.

10° Les changements de volume du ceeur s’inserivent au moyen
d'un appareil a déplacement d’air. Les changements de pression inté-
rieure, au moyen de sondes cardiaques, de sphvgmoscopes ou méme
d’explorateurs de la consistance da ventricule,

117 Quand on ajoute géométriquement le tracé des changements de
volume dun cceur  celui des changements de consistanee, on repro-
duit le tracé de la pulsation cardiaque. -

12° La méthode de Ludwig, avee certaines modifications, permet
d’estimer le débit du eceur en un temps donné et de constater que,
dans Ia plupart des cas, le volume des ondées que lance le ventricule
diminue quand la fréquence des systoles augmente.

15° Pour déterminer la cause de certains détails de la pulsation
qui manquent chez les animaux inférieurs, j'ai construii des appa-
reils mécaniques au moyen desquels on peut reproduire plusieurs de
ces détails.

14¢ Comme point de départ de la construction d'un bon appareil
schématique, il faut imiter les caracteres de 'acte musculaire qui
constitue la systole des cavités du ceear. — On imite la forme du
raccourcissement museulaire au moven d'une came, et on reproduit
les caracteres de force de ee mouvement en le transmettant au moven
d'un intermdadiaire clastinque.

15° Avee le nouveau sehema, on peut reproduire tous les phéno-
ménes de la civeulation @ ses bruits, sa pulsation et le pouls des
arteres. St Pon inserit ees phénomenes, on obtient des courbes
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assez approchees de celles que fournit la cardiographic sur les ani-
maux, pour qu'il ne puisse y avoir de doute sur la parfaite ressem-
blance des phénomenes artificieliement obtenus avee ceux qu’on ob-
serve sur Panimal ou sur 'homme.

16" On obtient, sur Vappareil artificiel, le controle de toutes les
theories ¢mises sar la signification des prineipaux éléments de la pul-
=ation du cour. Pour cela, il nest besoin que de modifier, dans un
certain sens, la fonction de Vappareil; on voit anssitdl se produe
dimns Tes tracés les changements que la theorie faisait prévoir.

i L'emploi de Pappareil artificiel sera d'un grand secours poin
Ietnde des caracteres cliniques de la pulsation. Il permet, en effet, e
reproduire artificiellement les difiérentes 1ésions du coeur, et fan
atnsi prévoir les caracteres ~que la pulsation devea présenter sur

Phomme dans le cas ou existeront les mémes [ésions organiques.

ENNNIL — D moneement des ondes Liqurdes, pour servir o la theore
du pouls.

Vases, gl page BT a0 121

On discute encore sur la nature du rebondissement ou dicrotisie
dupouls; quelques auteurs croient voir dans ces mouvements  se-
condaires qui suivent chaque systole du cceur Ueffet d’une contine-
Lilite des parois artérielles. Bien que ces idées aient ¢té depuis lonce-
temps réfutées par Pauteur (Voyez V', il a cru néeessaire d’entre-
prendre une longue série d'experiences sur le mouvement des ondes
liquides, alin d'interpréter les différences de formes que présente te
pouls sur différentes arteres du corps et sous 'nfluence de certains
ctats cireulatoires.

Une série dexplorateurs de la pression plaees sur le teajet o o
tube élastique, 4 des distonces de 0",20 les uns des antres, inseri-
venl simultanément les changements de la pression lattérale en ces

différents points et donnent les courbes réprésentées figure 47
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1.6 4%, Mouvement des omdes lignides dans un tuhe élastique ferme.
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En étudiant les différentes conditions : de volume de I'ondée en-

vovée dans le tube, de vitesse d'impulsion, d’élasticité du tube, de
densité du liguide, ete., on arrive aux conclusions suivantes :

(CONCLUSIONS,

1° Lorsqu’un liquide pénectre avee vitesse, et d'une maniere inter-
mittente dans un conduit élastique déja plein, il se forme, dans la
colonne liquide tout enticre, des ondes positives qul se transportent
avee une vitesse indépendante du mouvement de translation du li-
quide. Ces ondes semblent soumises aux lois générales des mouve-
ments ondulatoives; des appareils spéeiaux permettent de les ¢tu-
dier.

2° La vilesse de transport d'nne onde est proportionnelle a la force
élastique du tube; elle varie en raison inverse de la densité du liguide
employe: elle diminue graduellement pendant le parcours de l'onde;
elle eroit avee la rapidité d'impulsion du liquide.

3° Lamplitude de I'onde est proportionnelle i la quantité de liguide
qui pénetre dans le tube, et a la brusquerie de sa pénctration: elfle di-
minue peu a peu pendant le parcours de onde.

4% Quand un afflux de liquide dans le tube est bref et énergique, il
pent se faire, sous I'influence de cette impulsion unique, une série
d'ondes successives qui marchent les unes a la suite des autres. Ces
ondes secondaires, formées suivant les lois du mouvement vibratoire,
ont des amplitudes graduellement décroissantes; en outre, elles peu-
venl étre suivies plus ou moins loin sur le trajet du tube @ les der-

nieres formées, étant les plus faibles, s'¢teignent les premicres,

5° Quand une onde est suivie d'ondes secondaires, on peut mesu-
rer la longueur de chacune d'elles. d’apres Uintervalle qui sépare deux
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sommets conséeutifs. La longueur d'une onde augmente quand dimi-
nuent sa vitesse et son amplitude.

6° 81, au lien d'introduire du liquide dans le tube. on en retirve.
au contraire, une petite quantité, il se forme une onde négative qui
est soumise aux mémes lois que Ponde positive, et peut étre suivie
d’ondes négatives secondaires.

7° Lorsque le tube sur lequel se forment les ondes est fermé, ou
suffisamment rétréei a son extrémité, il se forme des ondes réfléchies
qui suivent un trajet rétrogade et reviennent a l'origine du tube. Ces
ondes réfléchies, se distinguent des ondes directes, en ce quela com-
pression du tube en aval du point exploré augmente I'intensité des
ondes directes, tandis qu'elle supprime les ondes réfléchies. Au lieu
ot se fait la réflexion, I'amplitude des ondes augmente, ainsi qu’on
observe a la surface d'un bassin, quand les ondes viennent en
frapper les parois.

82 Si le liquide pénetre avee une grande rapidité dans un tube i
parois peu extensibles, on voit se former ce qu'on pourrait appeler
des vibrations harmoniques; elles sont surajoutées aux ondes prin-
cipales; leur nombre est un multiple de celui des ondes. Ces ondes
n'apparaissent pas a l'orvifice d'entrée du tube, mais seulement un
peu plus loin, et disparaissent pres de I'extrémité opposée,

9 Quand le liquide pénetre dans le tube, en grande quantité, et

pendant assez longtemps, son afflux prolongé s’oppose a loscillation
| retrogade qui fait naitre les ondes secondaires. Toutefois, celles-ci
peuvent apparaitre & une certaine distance de Porifice de 'entrée du
tube.

10° Dans les tubes branchés, de calibres et d'épaisseurs sembla-
bles, il se fait un un mélange tres-compliqué d’ondes qui passent
d'un tube dans 'autre. Maig, dans des conditions de la circulation
du sang, l'aorte ne permel pas le passage des ondes d'une artere dans
une autre. L'aorte a ses propres ondes qu’elle envoie dans toutes les
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arteres on elles se transforiuent plus on moins, mais elle éteint of
absorbe comme un réservoir élastique, les ondes que chaque artere
lui apporte, et ne les envoie point aux antres,
11" Quand de petits tubes de longuears inégales sont branchés sur
uir tube plus gros, comme les arteres le sont sur Taorte, chacun de
ces tubes est le sicge d'ondes qui lui sont propres, qui sc forment

a sonintérieur et dont la longuenr varie avee celle du tube,

LANIN. — Lo wethade graplique dans les sciences expérimentaies,

= -

M, it pave 1250 TET ol 270 0 274,

Deux articles dans lesquels sont indiqués, ausst méthodignement
qieil a été possible, Jes moyens de recuetlliv, de transmettre et din-
serire les différentes sorles de mouvement avee des applications noni-
breuses a la physiologie et & la médecine, Ces denx Mémoires doivent
ctresuivis diune série dautres, sur le meéme sujet, qui paraitront dans

les volumes suivants,

LANNL —— Pression el vitesse du sang.

Choes el page 537 0 400

Ce Mémoive a pour but de supprimer les canses d'errenr dont sont
eatachés les différents travaux dans lesquels on a étudie les change-
ments de la pression du sang, et attribué ces changements soit i des
modifications dans la force du cweur, soit & des chancements de la
vesistance des petits vaisseaux. L'auteur montre la néeessité de eon-
naitre en méme temps la vitesse du sang dans Uartere explorée et
idique un nouvel appareil qui permet dinserive les variations de
cette vitesse. Nous ne donnerons ici que les conclusions de ce travail.
qui sera continué dans le prochain volume.
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CONCLUSIONS,

1* La connaissance de Ja pression disang dans les artéres ne sau-
rait suffive pour déterminer I'état de la circulation, car cette pression
peat s’élever sous deux influences bien distinctes : soit par un
accroissement de la force du coear, soit par vne augmentation de la
résistance des petils vaisseaux. Inversement, lu pression artérielle
peut diminuer soit par laffaiblissement de Uaction du cour, soit
par le relichement des vaisseaux ;

2° La vitesse du sang dans une artere ne saurait non plus, a elle
seule, déterminer U'état de civeulation, car cette vitesse, de méme que
la pression, peut varfer sous deux influences : soit un changement
dans la foree du ceeur, soit une modification dans la résistance que
présentent les petits vaisseaux, suivant qu'ils sont contractés ou re-
Hiches

3% Pour savoir, en loute circonstance, & quoi tient un changement
(qui se produit dans la civealation, il faut connaitre o la fois la pres-
ston et la vitesse du sang;

4" Les lois de Bernouilli, transportées aux conditions hvdrauli-
ques du mouvement du sang, montrent que si une élévation de la
pression du sang s aecompagne dangmentation dans la vitesse de
civeulation, c¢est quiil s'est produit une augmentation dans la force
du cour; tandis gue Taceroissement de la pression accompagné de
diminution de la vitesse exprime un vesserrement des petits vaisseaux
et un plus grand obstacle au cours du sang;

5° Ladimination de pression accompagnée de dimination de vitesse
signifie un affaiblissement de Paction cavdiague, tandis que, si elle
est lice a un aceroissement de Ta vitesse, elle tient au relichement des

petits vaisseanx;

MAREY. I

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



R

6" Pour verifier ces lois el pour faciliter les mesures de la vitesse
du sang, et en général de tout liquide qui civeule dans des condnits,
jai constrait un nouvel instrument basé sur le principe du tube de
Pitot. Cet instrument semble plus sensible quetous ceax qu'on a em-
plovés jusquici;

7? On a Phabitude de distinguer dans la pression du sang deus
eléments @ 'un eonstant et Nautre variable; ee dernier tient & action
discontinue du corur. La meéme distinetion, déja faite par Chauvean,
relativement & la viiesse du sang, est trés-utile en pratique;

8 Pai montré que si la pression constante s'éleve, tandis que la
pression variable diminue, cela indique un accroissement de la
résisfance, cest-a-dire  un resserrement des  capillaives:  tandis
que st la pression constante s’abaisse, tandis que la pression variable
augmente, cela exprime une diminution de résistance, ¢est-a-dire un
relachement des capillaives. Cest ainsi que Ta mesure de Ta pression
toute seule peut renseigner sar I'état de circulation, a la condition
quon tienne compte i la fois de son élément constant et de son élé-
ment variahle:

9 Le schéma de la circulation permet de vévifier toutes ces lois dans
des conditions hien déterminées de force impulsive du liguide ou e
résistance a 'écoulement, tandis que, st 'on opere sur le vivant, on
ne peut savoir e priori si Faction quon provoque s’exerce sur 1'élé-
ment puissance  le ceeur), ou sur I'elément résistance (les petits vais-

seaun .
LAXNL — EPhhysiologie expérimentale.
Tovvi el fabeatodee, 2 amnee, TRTG, 1 volo =8 [sons priresse .

Ce volume contiendra plusicurs Mémoires de Fauteur; en voiel les
tires :

I De Deeoitabilité du coeur,
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W Variations physiologiques du pouls el de la pulsation du eowur,

ctudices simullanément sur Ihomme.
UL La méthode graphique (suite .
IN. Pression et vilesse du sang (suite),

V. Influences nerveuses sur les mouvements respiratoires.

Deux notes présentées récemment & ' Académie sont relatives 3
Pexettabilité du eorur et anx changements rhvthmés de température

(qui aceom pagnent sa fonetion.

ENNNIL — Des mouvements que produit le canr lorsqi'il est somnis
« des eccitations artificielles.

':f'frrrJJrqu'.a' ceidies 18TH T LXNNIL. ne 7.

Dans cette note. il est démontre que le cceur réagit dune fagon
particuliere anx différents instants de sa révolution : Qu’il reagil tar-
divement aux excitants, ow méme quil ne eéagit pas du tout, au
debut de sa svslole; tandis quiit réagit plus promptement et plus
fortement dans sa phase diastolique. Une figure exprime ces modalites

diverses de Uexcitabilite du cweur.

LXNXIL. — Des changements rhythmes de température
que accompagnent chacun des mowvements du cour.

(Congates e, 1856, 1 LXXXIL e 9.)

Le cwur s'échaufle o chacune de ses systoles et se vefroidit a cha-
cune de ses diastoles. Or, comme le froid diminue Vexeitahilité du
corur, ¢ est probablenient a ce ehangement de temperature que tien-

nent les varviations de Uexcitabilité de cet organe.

'|'\|fr'..'l'i-.|l||i<' Latoare. rue de Ploupns, 0 a IMapis.
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