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NOTICE

TRAVAUN SCIENTIFIQUES

M. E. MASCART,

PROFESSEURL DE PHOYVSIOUE CEYERALE AU COLLEGE BE FRANCE.
BIRECTEUR DU BUREAU CENTRAL METEOROLOGIQUE.

COMPLEMENT ().

PHYSIOUE GENERALE ET METEOROLOGIE.

Sur un barométre a gravité.

( Comptes venidus de I deaddmie des Sciences, 1. XCV, p. 1af et 651; 1882, — Journal
e Physique, »" série, tIL p. 341 1883,

Les variations de la pesantenr en différents points de la surface du globe
peuvent etre évaluées par les variations de hautear de la colonne mereurielle
qui fait équilibre & la pression d’une méme masse de gaz, dont la tempéra-
ture reste constante, L'idee de cette méthode est tres ancienne et ne me
pavalssalt pas avoir ¢té mise en pratique. Toutefois, & propos de la premiere
Communication que j"ai presentée, sur ce sujet, a ' Academie des Scienees,
M. Boussingault a rappelé que, pendant son séjour i I'I:lquutr-m'. il avait
cmploye une disposition analogue pour chercher si, dans une meme localite,
La pesanteur n’éprouverait pas des variations dans son intensite, analogues a
cetles du magnétisme.

L'appareil dont je me suis servi permet d'évaluer les variations de hau-

I

teur de la colonne de mercure & moins de ' de millimetre; il est placé

(R

¢y Foir la Notice préeédente. Gauthier-Villars, 1858,
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dans un bain d'eau, dont on détermine la te mperature avee un thermometre

divisé en cinquantiemes de degres Avec une ¢ olonne de mevenve de 1™ envi-
ron, les crreurs de feetare ne dépassent pas - de f: ;::'f-_-'si q1, Ce qui cor-
vespond & une crveur de éie ovdee s lavalewr de L gravite, Los chan-

vemenis de tempéretare duse siaiion a Paotee exizent une earrection

complese. doat a valeur -.:'-!:'\_.'i! [ R PRI ERE ) il f(._J‘.su[\!!, AR BRI
i i i

g - ¢ . . . 1 ey _— e A e 1
dos coeliicionts do t!!|;-_|.-i!::ll (AR N tu merenre cbodn o verse, mais celie

N i e ! ‘ ' b v e X 1 .
corpection ostdetermines dhane maniore empivique par dos obeervations
files en un meime

low i différenies temperataies,

[
13 ! M iy ver et e e o L Pred '
Pour soumetive b ST {-;-s:-::-,\ i -,\\,,g.-! gl dladrord e

servie dlobaopvations an

chiege ao o o e ; Viroansporte pinsbraraend

Ty N A . " * 1 1 .
cu Plessis-Prguet, sueoun pevillon dont Vel tmh- est de r8o™ envivon. 1
dUrenes movenne des im_‘FLH: so o de o oo L d

; ;

D TOFRe S e iivienn

Giltons clanid thil'-l'il”‘r-‘ coase™, e ehanoement de hantenr o

. Sy N +
centrenes deomptimetre, ¢’est-

¢nord de PEoreno, POUE ohserye

"*%I'i,'li"|3!i-’ilii]. reoonholm el Treomeo

3 P . ¢ '
(e P, onl presente un aee
(ST EIRRAE i [E |1 "',"i.:'.h-!_‘_

;‘fsur fos 2fations ili‘ il-_u;.rn\.‘-u!';.;. Stoekholar of Tromsd, les difidrenco

entre Pobservation et e caleal sont de 5 4 = centivmes de millimetre suv

cuevr du pendele @ seconde, ce qui fi!l'l‘i!rii:-’lliih'iii’ Gounce errewr de
a3 sur unintervalie de vingtquatee hevres, Lo diiirence pour Dron-
theiny aticignail 1o,

Coes premivres observations avaient suvtont pour hut de vérifier si Fappa-
vetlh est facilement transportable of S0 comporte une approximation de
meme ordre que observation da pendule.

Comme une journée de sejowr dans une Tocalite donne le temps de faire
une serie complete de lecturves, espere que cette méthode pourra rendre
des services, surtout dans les vovages, ot Fon n'a ni les loisivs ni les res-
sources qu'exice Pinstallation d'un pendule.

Méthode pour déterminer I'acide carbonique de l'air.

(.1rmf[)u‘.\' rendus de " Acadénie des Scicnees, . XCIV, P.138g5 1882

La quantite d'acide carbonique contenue dans Paie étant d’envivon -2,
stlon mesure la pression d'an volume déterminé d'air see, avant ot apres
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avoir absorbé acide carbonique, Ia dilférence sera de 3o centitmes de mil-
limetre pour une pression de 1™, ou de "™, 20 pour une pression de 4™, La
lecture des pressions pouvant étre facilement obtenue i moins de 1 centieme
de millimetee, quand il sTagit de eolonnes tres voisines et avee Pinstallation
permanente d'un Taboratoive, on voit que cette méthode permettvait d'ob-
tenir, i pres, la vichesse enacide carbonique dune masse d%aiv tres limi-
tee, un demi-litre environ.

Pour eviter les corrections de Ii‘lul}t"l";lllli’(:, 0l {,'.'nitiuiw un ;u‘u['};u':_-i] dii-
ferenticl. Desgx véservoirs de thermomctre & gaz venderment, 'un une
quantitet permanente daie see, Pantre un volime i pen pris coal de Vair
ctudie, prealablement prive desa vapenr dlean pare Poeide salfurigue, o
Fonohserve T diffévence des pressions dans doux hianches voisines dun
wranomitee differentiel, Par un jea de vobinets etune pompe & omevenre, on

Eove Pae en le Gusant passer dans des tulios ti'-|i yerdorment da 1

Sreseroon e vefoule casuite dans fe
i

".(“z-:-w"“:' dienonvean L dificeence des l)ii:‘-“\ Gl

veservalr b ocenpait Fibod

sucljunes expériences dPessat ont donne des pésultats tres voisins do oo

¢ Pon connail nh-nfe. ML Duomes svei hien voule cxaminer cof o

voicred, au luboratoive do Collbge de Franee: nous nlavion- mioiheniegse-

o {'.\i'f'il']:ii 1

i1 !'«|l|..*- L peiniis (RSN E '-~ JoSHIONS TeCessaires prou guie ooy

prethade fut t‘i?r|r|:a\_':'i' ausst dans fes _-!1.'-5.\ 1= passage Ao Ninms ol can

H 1
Sedn e ,Iu:.:.

i o Lrnsporier dans ces condiiions seralt tres simpie. pu
P de faire une prse G, it Ii_t;;l_la' iocetles G avaient ote e

par Reginaolt, Bone me paraitvait pes inatide deocompares
!

vesvesultiads winsi o obtenus avee cenx que donne Fexeellonte moihe

MOL Mot en Aubin, dont Pexaetitnde est demontyes pay s cprenive.

sombretises auxguelles elle o cie soumise.

Sur I'enregistrement des phénoménes méteorologigues.
clowrnal de Plossigue, 1OV o Gag 18700
Baiis cette Note sur les avantages que presente nnenregisteeineni con-
tinu des phénomenes pour en connaitre Lo marche générale, ainsi que les

particalariiés intérvessantes, jal signalé une circonstanee qui ne me parvint
PAS avolr ¢le encore remarquee.
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Dians les journces d'éte, on le ciel se déconvre par intervatles avee des
pluies de courte durée, surtout par les temps qui ont le caractere orageuy,
le barometre subit des varviaiions assez vapides ¢ la pluie, en particulier, esi
souvent préecdée par une haisse du baromtre; mais, au monent meéme on
L pluie commence & tomber, le barometre remonte rapidement et d'une
quantite qui peut depasser ™™,

Ces oscillations du barometre me paraissent un phénomene local, diaux
alternatives de condensation et de dissipation des nuages voisins du licn
d’observation, lesquelles diminuent ou augmentent la pression de Tavapeur
d'ean. Quant i la hausse da barometee au début de Ta plaie, elle pent étre
duc en partie & Peflet mécanique de la chute des gouttes de plaie, mais elle
e semble expliquer surtout par cette civeonstance que, Pair n’etant ja-
mais saturd, les premivres gouttes s'évaporent en partic avant darriver
jusquau <ol 11 resulterait de ce phénomene que denx pluviometves, i des
hauteurs différentes, en un meéme licu, ne doivent pas indiquer Ta méme
quantité d'ean tombee, le plus éleve en recevant davantage; mais Pexpé-
rience n'a pas été faite encore dans des conditions assez rigoureusement
comparables pour que cette diffévence ait ¢té bien démontrée.

Sur la construction d'une régle géodésique internationale.

(En eommun avee . Sainte-Claire Deville.)
{ Comptes rendus de U deadcmie des Sciences, 10 LN NNV poz2ros 1879, — Thie.y 1. LNXXIX.
po 3380 a8ty — duaales de £ Lcole Normale, 2° siérvie, t VL pag)

Mon regrette maitre 11 Sainte-Claive Deville avait tracé un programme
dtendu d'expériences de precision velatives a la construction d'une regle
aéodesique. 11a bien voulu m’associer i ce travail pour les questions qui
touchaient plus particulicrement d la Physique. Je citeral sculement les
experiences velatives i la dilatation du platine iridi¢ dont les résultats ont
¢te publies. Lappareil présentait plusicurs dispositions nouvelles.

A Paide de deax microscopes fixés i des masses de picrre, on comparaii
alternativement les Tonzuears de deax tubes de platine ividic @ Tun d’eux,
servant de témoin, ¢tait maintenu dans la glace fondante, Pautre ctait portd
a des températures differentes. Une disposition particuliere permettait de
laisser 4 nu des divisions tracées sur les deux tubes et on en évaluait les
fractions par les micrometres des microscopes.

La température du tube étudie ¢tait maintenue constante par un couran!
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de vapenr et déterminée par le tube lui-méme, transformé en un thermo-
metre i gaz o pression constante. Le volume du tube avait été détermineé
par le poids d'can quiil venfermait. Le tube ayant ¢té rempli d’azote see i L
températurve de zévo, on récoltait le gaz chassé par la dilatation dans un
voluménometre en verre de construetion speciale, qui ¢tait maintenu i la
température de zéro et i pression constante. On dvaluait le volume du gaz
ainsi récolté dans le voluménometre par le poids du mercure déplace.
On a obtenu pour le coefticient de dilatation de Fazote

0, 0036673,
vidleur un pen plos faible que celle quirésulte des expériences de Regnault.

La dilatation du platine ividic a donné, en emplovant les notations de
M. Fizean,

J[I..’.—.\_\"lr)_‘h}([l')'q__
u il
Ly, — N0 Ty
S
L5 '\'H}( i
R S —
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OPTIOUE.

Rétracuion des corps organigques considérés a l'état gazeus.

Cooiipates vescis ofe O Avaddnie des Seionees, 1 LXNNYT frotimeo oTH

pertences oni porte sur dixocomiposes de da sére doomeie e
1

y 1 i L Py N - . e chp e
Ol coliposes e la serie do Pothvione el ACGE R cOIBOse S 0F L i
o T e et lire ent Ions et ait donnent e B G
AT A RO B R S L R i St SRS S AN Y R IR A LR Y \:(Il R R LR W
! | . o e e e e P T T
«1IEI Lid" giimi el l'-' bt IR I NI A Il Bl el a0 DRORPOTIse e g i
I . ) o ) . i TR |
RIS ESERRE o RN BN L S vl g £ i IR SO N
_.‘..:";._, Vi By e e ye
A RIA SRS DE F IR ) B
— ek . ] S ‘ i .
THEN IR HI N ¢ o dobao= <
) I COTs
8| i

Pinshiqueratb o cooe

wvde el le bioxvde dlezoe

Cacide bvpo-nsoligoe of
L i
dopeaivrmer '.].[‘

Y A A

jrroctioety oL
,
azole,

|

aochiovehid somvent ST exastint none méihedoe Glovsique periicdans b

caleuler la velraction dun compos¢ par celles des Clbments, mais Poxpe
crence aomonive que bes propriciés opliques des carps solides ou des Trantie:
ne peuveat cive Hiees entre elfes, n par Lot des prdsamees vofi ves o

parcolie des pouvoirs réfvingents. Les gaz semblent devoiv se prétes i
veritcation dune loi sttuple.

Dans cet ordee diddées, on deveatt troaver e mome eelraction pour tes
corps qui auratent boméme composition ¢léientaive. Cette relution se viri-
fic dune wanitve assez approchize pour Faleool cthylique et Pether mathy-
fique, ot ont lomeme densite théovique de vapeur, ainsi que ponr Face-
tvlene ot Ta vapeur de henzine ramende au ménie poids specifigite s mars
ce sont fes seuls eas dans lesquels jai pu en copsiater Pexactitude. Tous

fes autres corps qul se prétaient au meme genre de controle, <oit divecte-
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ment, soit par lTa constitution de mélanges ayant méme composition o
meme densite, ont montre, an contraire, que la diflévence des réfractions
cstsupdiienre aux erreurs expérimentales,
Loonotion des dgudcalents de refraction, qui n'a pas resisté au controle
deseapiriences pour les Tiguides et les solides, ne peat pas non phis <%-

phguer aux gaz, o les circonstanees dans lesquielles se manifestent fos 4.

tdtune parvettle Toi ne sont pas en velation avee Tes eoffots hermiques

!

cs combiinarsons,
Lrexemple dos composés de Pazote, o b véfinction est angimentic par e

combiinason, mérvite peat=cire de tiser Patieniion, on vaison dos alluros <in.
cilittes dece corps etde Fhypothese ¢mise par quelques ehimistes sor i

transiornmtion gu épronverait Pazote en sortant de ses combinaizons

Sur les réseaux concaves de M. Rowland.

Clowrnal de Plhvsigue, o sévies 1) o 50 st

S Rutherfurd avat deja porté &oun trees haut degvé de peviection Lo
streetion des réscaux sur métal des mivoirs, Dans ces dormiires annce -
A Rowland aobtenn des réseanxs Pun celat et dTene dimension ani e i
prissent pasoavoeir ¢é encore véalises. Quelques-uns deces péseany sen
freeds sur des mirores concaves, ce qui permet dlobtenie directement |
tnges veelles de spectres purs, sans Uintervention daneon autve anpaie
Foptique, Tentille o mivoir.

L Note précedente venferme une démonstration ¢lementaive des i
prictes des réscaux tracés sur une surface courbe, et la relation qui perine
dedéterminer Ta distanee i lagquelle se produisent Tes spectres de diffevenis

|1}‘i||‘r'r~.
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ELECTRICITE.

Supports isolants.

(Sowrnal de Phyvsique, 1V po2170 1878,

L'unc des plus geandes difficultés que Fon rencontre dans les expéricnces
d"electricite statique, particulierement pour les enregistreurs de U'électricité
atmosphérique, est d'empécher la ('I(.-lu-l':iiri(m qui a presque toujours lieu
pav les supports des appareils. Le moyen le plus efticace, comme 'a montré
st Wo Thomson dans la construetion de ses ¢lectrometres, est d'emplover
comme supports isolants des tiges de verre entources d'une atmosphorve des-
stehee par Pacide sulfurique.

Jat fait construire pour celades flacons de verre d'une forme particulivre,
portant une tige centrale dont une partic est placée dans une atmosphere
absolument dessechée. Cesflaconsisolent d'une maniere remarquable, méme
dans une salle occupée par un nombreux auditoire ou encore quand on les
expose @ Pair extérieur et i la plutes ils sont tres emplovés aujourd’hui,
surtout pour les isolements de longue durée, comme dans les observations
sur electricité atmosphérigue.

Enregistreur de I'électricité atmosphérique.

Comptes rencdis de U Academic des Seiences, 1. XCL, p. 158; 1880, — Journal de Phvsigue.,
toVIIE p. Sag: 187, — Lhid. 10X, p. 2267 1851,

Pour obtenir Uinseription continue du potentiel de Paiv, jal imaging
d"abord Notice précedente, pojoun envegistreur mécanique en utilisant
le vouage differentiel de M. Redier. Cet appareil, qui a fonetionné pendant
quelque temps an College de France, m’a permis de constater deux faits
principaux qui ne me paralssent pas avoir encore ¢L¢é reconnus.

NiFon met @ part les variations considerables de potentiel que 'on ob-
serve par les temps couverts et qui paraissent dues a action divecte des
nuages clectrises, ainst que les grandes deviations négatives qui accom-
pagunent presque toujours la pluie, les courbes montrent nettement que :
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v Le potentiel de Patvest tonjours positif pavapport an sol. et plus grand
fa nuit que fe joor;

5 La variation dineme est formdée l'lt‘illi‘i;m.’vi'zlvnl par tne grande oseil-
Fation quic o son minimum dans Ta journée vers o de Paprisamidi er <op
maxtmumn dans oot vers tof dao<oir.

Les progresquia faits veeemment Ia Photogranhic par Vemplot des papiors
augelatinobromure wmiont permis de constinive te envegistrenr photogian-
phique dans lequel, sans vien sacritier de fa prociston, Cat cherehe woredan
autant que possible les frais dinstatlation et les dopenses dentretien. Une
petite Limpes entretenae par le fgaide connu dans Te commerce sous e non
de I::'f.‘:r{::'r_;far'. et {ll‘ri htile sans ili!s‘l'l'[llllinﬂ l:f.‘tl:];m! }:hls ihe \'il];_\;{—:!uu[r‘w
hewres, sultit poar produive sur vine feutlle de papier deux conrbes, don
une veetiligne correspond @ un repere fixe et dont Pautre veproduit les do-
viations de Patguille dun electromitre.

Cet clectrometre envegistrenr, tnstalle o Observatore du pare Saimt-
Maur ot dans plosicurs stations en France, a ¢té atilise par [a nission du
cap Horne il est employé aussi d Pétvanger, pavticaliveement par M. Tae-
chini, i Rome, et M. Roiti a Florence, Nous publierons prochainement la
discussion devésultats obtenus depuis plusiewrs annces,

Lelectrometre tul-meme est une modifiention do Uelectrometre a -
drants de sie W Thomson, danslequel onachovehédorealiser Tes conditions
qui permettent de Pinstatler facilement etavee séearite, Cet instrument esi
anjowrd i tees vepanda @ je citeral seulement usaze qui ena ¢té fait par
la Commission chargée détadier les differents appareils de Plxposition in-
ternationale délectricite,

Sur l'électrisation de l'air.

Afin de définie les conditions dans lesquelles il conviendrait de se placer
pour observer Pélectrisation de i, jal fait quelques expériences sur L
manitre dont une masse d'aie isolee pent conserver son ¢lectrisation.,

Une houteille de Levde etait dechargee en dixo seeondes par ane fthaimme
dans lamphithéatee du College de France.

Un clectrometre situé dans une salle voisine, communiguant avee une
Hamime veéceptrice placée a une distinee de 8™ de ladecharge, ¢prouve ans-
sitot une déviation, qui passe par un maximum au hont de dix i guinze

A
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minutes, puts dopimoe lentement. La courbe de retonr auw zevo est une
exponentielle analogue a celle du vefroidissement, et, an bout de deux
heaves, le potenticl est encore [ de sa valear maximum.

Quand on diminue Tes mouvements d7ane dus aux flammes en remplacant
L premicre par une pointe of Evdeaxieme paran ¢ceoulement d'ean, Ta dimi-
nution est motns rapide. Le maximum a lew plos taed sao hout dune hieuare,
la perte ctait seulement de 5,

Ces experiences démontrent que ta deperdition de Pélectieite de Pair se
foit de T méme maniere gue le mouvement du gaz loi-meéme. SiPon ex-
pose en plem ane une salle geillée, Te caz mtéricnr conservera done son
clectvisation propre el les mouvements de Paie seront toujours sullisants
pour compenscr les pertes dues aux parois,

Conformément i ce prineipe, of Capris Ta vecommandation faite par <iv
W Thomson o by Conferenee internationale des Unites electriques en 1852,
pan tnstadlé, i Pobservatoive do pave Somt-Maor, un petit pavillon dont les
parors sont formces par un geitlaze metalligues Un colleetenr dlelectrieite a
ceottlement drean est dispose de maniere que le filet Tiguide se detache du
tube au milicn de Pespace Tinit¢ pay le grillage. On envegistre le notentiel
de cot appareil en méme temps que le potentiel d'an collecteur semblable
dont Peconlerent a liew o Pair extévieur,

Lrexpérience a montree que le potentieldans Ta chambre grillée est pres-
Gque toujours de mome sigue et a peua pres proportionnel an potenticl exteé-
vienv. Mo Roith o comuunique i Lo Conference mnternationale des Unités
clectriques, en 1885, Tes memes résaltats obtenus par lui & Flovenee. 1 en
resulte gue Te potentiel de Paie en un point nest pas da uniquement a des
tinsses clectrigues oloignees, mais que Pelectrisation propre des conches
date voisines do sol intervient pour une part dans le phénomene.,

Nows avons reunt une sevic continue de courbes relatives a elecetrisation
de Padey Tes vésultats n'ont pas encore été diseutes,

Action réciprogue de deux sphéres électrisées.
o oiptes vesdus de UoVeaddmie dos Sciceces, 10 XCVIL pooooos 18800 — Jowrnal de Phyvsique,
s stries LML po G0 s
i partant de Prdee ngeniense des images Cleetviques, sie W Thomson
pidique des développenients en scerie qui permettent de ealeuler Tes masses
Clecteigues de deax sphieres condueteices voismes en fonction de leurs po-

tentiels, ainsi que Tewraction reciprogque en fonetion des masses o des po-
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tentiels. Ces caleuls ont été réduits en Tables pour le cas de denx sphires
coales dont la distance des centres ne depasse pas le double de Teur dia-
mitre : mais les séries emplovees ne sont plus assez convergentes pour des
distances plus grandes, en particulier pour celles gqui corvespondent anx ex-
plrienees fondamentales do Coulomb.

I existe pas, ioma connaissanee, de formales simples niode Tables g
permettent alors de caleuler Tes phienomtnes avee nne approximation suli
sante. La méthode de sie WL Thomson, ré-lrllii|iiii":‘ i tim-[:lm-s 't}cl]nls, AT
duit a des expressions dont Pexactitude parait vépondre i tous les hesoins
des experiences. I sofiit dadmettee que Tos Tmages suceessives DOV e
de Pinduction mutuelle des denx spheves sont respectivement concentries
at point guioccupe b premivre de ces tinages, cest-a-dire an point conjugue
Ao centre de ehaque sphirre pav rapport o Dautre,

Dins Te cas particalier de doux spheves caales, de ravon 7, dont Tes
centres sont i la distance o == cr ctqor ont T meme charze me, cest=iedine

e meme potentiel Y, ona, enappebant /S répulsion des deux sphives,
P It N (R .

l,r'-——\i _i_l ——

o [ N ¢ —1) [ S RN (A . 1

Bt

Qo Pon déduira la valeur de /en foncetion de sz,

Ces formules sont dCantant plus exactes que la distance est plus grande
Pour Laovadeur ¢ = 50 qui corvespond & Ta fimite des Tables de sie W Thoni-
son, et qui est ici le cas Te plus defavorable, Tes formales simples donnent
déja Pexpression de o force en fonction des rasses, paroexemple, avee
une approximation de

i

WEITT
Pour des distances plus gramdes il est avantagenx de développer o
serie Tes valeurs dewe et de /2 Ona ainst, pour L foree repualsive,

5 - »

i’ 3 N} i

. 2
S = E ! l,_l: K 2 o Y

On vemarquera, en particulior, que Fexpression f:;_; de Ta forees employee
par Conlomh, ne comporte pas une crvenre de 5 oquand on falt sealement
¢ = 0, esta-dive quand Ta distance des centres est triple du diametre des
sphres. Les experiences réalizees par Conlomb pour veridier Lo Tor des
distances ont done une valemr démonsteative heancoun plas grande que
celle qaon Tewr o quelquefors attvibuce.
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Recherches expérimentales sur les machines magnéto-électriques.

Chn o commun avee M. Anooll)
CSuarsecd e Plovsigee, 1OV peomg 0l 263 18-8
AR A [ 70 v

Nous avons cherehe, sur des machines de diffidvents [ypes, st lintensite
Ao convant ¢lecteiqune saitune lor anadogue docelle quiestimdignéee par des
constdervations theorigues Notiee précedente, po 30, sulvant que ces appa-
Feils sont i'[!l[l]lll\'t""% Connne molenrs ou cotitme t'.'ll't,'l[‘t,'[{IlJ[I'LII'.‘-i. Nous AVOIs
ctudie surtount des tvpes tes plos usuels, cest=a=dive Tes machines magneto-
ectriperess formies G0 dean systemes diclectro-aimants, et les machines
peLcles. eomprena e anmants permancitts o des clectro-aimants,

Pos vésultais olitenns par de nombrenses expériences avee des machines
deomodtles tres B orents ond SLe entievement condormoes o by thiéorie,

Pome fes machines bocomrants alternatifs, en particalior, ils contirment
e fatt observe pae Mo Loy sue une machine de Zlleance, que Tintensité
crovenne dic conrvant peat ctire vepresentoe par la Tot Ol o Ta condition
Sajonier vpe resiatanee Getive o faeésistance reelle dociventt, Ceoresultat
ponbelre altvibud en covtie qun réactions qui sexercent oentee les aimants
cb les electro-aimaris s s onosall, depuis les experiences de Mo Jonhert,
auttbest diesuetont aos eldets de self=induaetion on dextra-conran s,

Eaomachine de Choele nous aomonted un phenomene envicux dont Lo canse
<bosans donte tros compleses Eno Ly fdsant tonrner avee ane vitesse L=
cressivement cveisamie, on vit feocomrant aller en eroissant, passer par
SN i puls s rapidenent, chanzer deosigne, passer de
HOUVeth par uh RS i COLe lll"llfllrir, POV }".l"l'il, |mis |ll'[‘1|1|t't‘
cneore gne valewr positive, Laovitesse ctant alors execessive, il fut inpossible
depousser Pexpérvience plos Totn:s mais, en abandonnant Ta machine &
che-mcéme, Te galvinometve mdigoa les mémes variations Torsque L bohine,

cnose ralentissant., i‘t‘iﬁilﬁﬁélii par Tes mémes vilesses,
Propagation de l'électricité sur les conducteurs.
(Comptes vendas e Poteccdcmie des Seiences, 10 LX XXV poobi 18TRG
Lo propagation de Uéelecterente dans Tes conductours, lorsque Te régime

sernnent esl bl est diotinie par la lor d"Ohm, (llli seodeduit direete-
crent des prineipes etablis par Fourier pour Ta propagation de Ta chaleur par
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conductibilité. Une extension naturelle conduit a appliquer aussi les prin-
cipes de Fourier, relatifs & la propagation de Ta ehalenr dans e eas o re-
cime vartable, au phénomene électrique corvespondant. Les hvpothises fon-
damentales sont, en efler, les mémes dans les deax cas, Te o de ehalens
entre deux points etant proportioninel a Ta dilfevence des tempdératures, el
le flux délectvieite proporiionnel o L difference des potentiels,

Toutefors, cette manivre de econcevolr la transmission de Péleetrieity
SUPPOSe, el Lotte vicueur, que le potentiel electrigue, on L foree Clectrigue,
se propage avee une vitesse infinie, cequi parvait incompatible ovee Ta natne.
du I}h-,'-nnmi‘ju' ]nll}'aillllfr el oavee conceplion dun o milien :'-1;.;~;|].,EH.; !]5:':
serviradt de vehiente a la teansmission de o forees Madard cotie vestrivtion,

[es formules de Fourter sont cortanement tres vorsines e boovopins o olles

condutsent ades vésultats dautant plus exacts que les moditoations de Moo
variahle sont plus Tentes,

La Note préecdentea pour but de teaiter quelques problmes partion )i,
tels que cens qui sontrelatiis i L propagation dans les enbles sous-mnrin.

el surtout i la propagation dans les conduetenrs s pésistants, connme

des fils de coton o des colonnes dhile, qui ont éte Folper desndrioners
ires neenieuses de Gaugain.

Jai examiné les variations du potenticl produites funs un condueion
soit par ke communication permancnte dune de ses exiréiites aver nne
SOUFee i l)i}li'lllil“ constant, sort pae nne communication deoconrte duros,
soil par une série de communications de durées inégules aver donx soupees

apotentiels coganx etde signes contratres. On refronve

sy peeune die.
monsteation tres simple, T plupart des résultats donnds aatrelols o siv
W. Thomson, avant meme gne Pexpérience des eibles tansathantigues v

fonrint loceaston de les observer,

Sur la théorie des courants d'induction.

CComptes rendus de Lecteleénie ey Seivarees, 1 N [T NI b

A pen pris a lv meme ¢poque, Mo Helmholtz et sie W Thomson oni
monre que Vexistenee des phenomenes dlinduction est e CONSCGIenee
neeessaive du principe de Ta conservation de Pénergie, si Pon adimet gne les

lois " Nmpere, de Faraday et de Joule vestent exactes,

cliamp magnétique est tonjours proportionnel i Fintensite dieanrant, gque

SRERTRHE Lo

I'énergie chimique fournie par les piles est proportionnetle & Pintensite da
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L
courant, el que la chalenr dégagee dans le cireuit est proportionnelle an
produit du carre de Pintensite par Lo résistance.

Cette demonstration, qui sapplique divectement an cas d'un cireull en
presence daquel se déplace nn svstenme electromagnétique, peut etre 2ene-
alisée quand on v introdait T notion de rignes de foree timagimee pav Fa-
ridav, ou, en dlautees termes, o constderation du flux total de foree qui
fraverse un cirenit. Par une série dlanalogios gui paraitvront sans doule
evidentes aux phivsiciens, on peatalors etabliv Tes ¢quations dillerentielles
quideterminent les cllets d'induction produits pav le deplacement on les
vartations un courant volsin, ainsi que Pindaction doun convant sar lai-

mcnie, ou les offers Jdextra-conrant,

Boussole des tangentes.

VS

o de Ploysigre, o séeies 1L poo2an0 88

Despretz o constatd le premier, par experience, que Pintensite du cou-
rant, dans noe boussole des tingentes de Pontllet, n’est pas exactement pro-
portionnelle &l tangente de b deviation Torsque Paignitle wune Tongueur
notable par rapport au diamoetre da cerele sur lequel est envoule Te fil

Dintre part, Gaugain o trouve que Lo Tor des tingentes est tres sensible-
ment exacte Torsque Patgotlle est siteee sue Paxe du eercles o une distancee
canle i lommoiie do vavon, et b a imagin® un cadree & envoulement conigne
pour metive s profit cette propricte, mais ce mode de construction con-
plique n'a pas ete adopte.

Do da Provastave ef Slanchet onCmontee que cos resultats sont des conse-
gquences de ool cleciromagnetique d’Ampere. La Note precedente o pour
but de calealor, parune methode plus soapte, Te eouple produtt par action
o conrant ereealatre <o une arguille anmantee dont Te centre est situe
s asie du cowrant. Les Tformules qui doment Paction d'ane couehe uni-
forme cirealaire swe on poimt extértens permettent Cobteniv divectement,
par Passimibation des comrants aux fenttlets naanetiques, Faction exeredée
At mcie point par un courant qui suitle contomr de lacouches Te prener
termre obteno pare le développement de T sévie donne natureliement Ta for-
mule de Blancher
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Equivalent électrochimique de I'argent.

CCamypates rendus de Uoleadcinie des Scicuces, 10 XCHL po Sor awss = Sowrned e !".f’a_!-'\."rf'.-'-'r_

o' s¢riey Lo Loporogn esBes — A0 L 2Bt iBR g

La mesure en valears absolues de Paction chimique exerede payun couranl
presente, en debors de son interet theovique, une grande tmportancee ao
point de vue pratique, paree quelle peut fourniv un ctalon qui permetie
chaque phvsicien de connattre vapidement par clectrolvse Pintensite abso-
[ue d un conrant.,

Les diverses expiriences faltes & ce sujel ne presentent pas un accord
suftisant, soit que le phénomene choisi pour Fopération chimique se proe
mal i des déterminations exactes, soit gue Laneesure dua convant lai-méme
donne Tien & des canses deveeny.

Faictudie dabord dans quelles conditions on doit observer Ta decompo-
sition de Peau pour obtenne des résultats concordants. La mettlenre dispo-
<itton parait cetre dlemplover de Pean acidoatee par Vacide phosphorique,
pour capécher la fornration dozone, et des ¢lectrodesa petite sarface pour
climiner Ta condensation des gaz o Lo suefaee des ¢lecivodes, of enfin de
vecolier les gaz par une pompe o mereure pour nlavois pas o Llenir comple
de Tenr dissolution duns Pean,

Toutefois, pour passer des volumes aux pords, il faot Biee batervenie les
densites des gaz, co qui mtroduit nie nonvelle cause derrenr.

1,'{‘5(‘:'[!‘1![}'#1‘ des solutions Ilki"i:1||iii!|:‘.-< pertel drutilisor dvectemoent
balance. Lazotate dlavgent & 1) pour oo, avee des electrodes dhavgent pur,
est Pelectrolyte qui paradt e micux convenir: Jui constate en oufre qilavee
desprecaations particulicres Te poids dTargent deposé suvune des ¢lectrodes
est conl o Ly dimination de |m]|1_¢: de Pautre ¢lectrode, t_‘m‘{!]i est oun controle
tres vigourenx des expériences,

Laomesure do courant par les méthodes géndéralement emiplovies exige
que Pondetermine en méme temps la composante horizontale du omagne-
Hste terrestre o point meme o se trouve une honssole des fangentes,
Cette dernierve determination presentant les plus grandes ditficultes, je me
suis servi dun clectrodynamonetre-halance dans lequel Te cared de Pinten-
sie duconrant est proportionnel anx poids nécessaives pour rétabliv 'éqgui-
ibre. Cet ¢lectrodynamomitve se compose d'une hobine exlindeigque sus-
pendue su fléan dune balanee et de deux bobines civeuluives plates placees
1o hautewr dune des hases de T bobine evlindvique. A Paide d'une sévie
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vapidement convergente on peut calealer, par les dimensions des deus sys-
temes de hobines, Paction véeiproque ponr Funité de convant.

Un premier caleul faie par une methode plus Tongne mfavail conduit an
porbre rim 2% poar e poids dargent déposé enune seconde par Panite
deconrants ais jai reconnn deaxienie Memoive ) quione crrenr de caleul
cvait e cornsises Eaoveprenant les nombres de Pexpérience par Ia nou-
celle formule, et obitenu ane valenr plus faible de

T:,.. civiron. La méme
Actermination wvait Cre faite par MM Rohlrauseh et pae Tord Rayleizh, en

crinplovaint Lo bonssole des tangentes.

Hovesulie e

cos experiences gque Paction chimique d'un ampere par
~econde, ou Vaction dun coulomb, est

Arvgent viduil Fan
an iz, defeonpnsd
mar
DVapres wobleansceh,. oo, LTINS 0, 00070
1 o
Pandeivh. oo oo R 0L 00a25
\!il.".'q'\l'i .............. 1orrah f}_lul|:'}||._%

Les rosuliats do

ML Kohlranseh et de Tord Ravleigh peuvent ¢tre consi-
deres comme o

Bsolument concordants: e mien est plus faible Cenvivon [
Laomovenne oo donne doney i moins de opres, Ta valeur de Péqguivalent
clecteochimigque de Davgent, Dlapres ford Bavleigh lui-meme, Tes difficultes
que presente le phenomene chimigque ne permettent guere de depasser cette
approximation.

Recherches sur la détermination de 1'ohm.

( Fnocomaun avee MM FLde Nerville et T Benoit

Carnptes vendus de U Académie eles Seicnces, 1ONXCVIHL poorod s o880 — Jowrnal e v,
/ | ! I |

2" siérie, t L poo w30 188G

Le Concres international des Electriciens, réuni i Pavis en 1831, deéeidi
(e Vongice deoresistance Clectrique olim ) serait représentée par une co-
fonme de mereure de 0" de section et diune longuenr adeterminer par ex-
perience. i Connnission mternationale des unités, en 1832, 0 ot¢ davis
que des experiences fxites fusqualors ne présentatent pas un degré de con-
cordanee suttisant ponr permettre de fixer cette longueur avee une approxi-
mation connue, et déetda quion attendrait Te vésultat de nouvelles expe-

viences, Clest alin de l'l'-lmulll't" dCe Programme (ue nous avons enlrepris
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une scrie de vecherches, comprenant tous Tes eléments néeessaives pour de-
tevmiver b longuene de meveure dozévo qui représente Funité de vésistance
Ear;.lii[:u- eu bevalenre de Pohon,
L vesistanee absolue dlun eireait conductenr a ¢té mesurée par he cous
it qui sy developpe quand on thj}i wee e eirenit dans e ehamyp
i

- :
Crrosiie ;!i'i'l]li{‘i'i' iH:'LH".‘-I.]l‘ i \‘r -'"l!i'l‘ R {il}}:l:‘.{ it ||.‘ seired

A7 SIEIE YT Ol da o Ty
dbun ot vorsoy Dmediiode e

pehhofl, Cos deonx moethodes
avadent none noas Pavantaoe do piesenior plusionrs caraeieres commins el
docoporier Templot des méses msivements, de manire i se priter un

conbrone reciarogue,
1

e, aulai lIHl' pr.:w'.k'lir!-.‘. Pes e H\'S!l’l]l:!ll:[l!t‘ﬁ. POs avolrs
0 Shobines, dont o etrent recouvertes de onlosienes fls distinets,
0 aulibsd - eombimaisons diffveerdes, oovent dbre incoatement avanta-

odedeny gieandenres diffcrentes, sont formdées par des eadves

et oaenjou, oworge rectangolare, u-n.’;éa‘!'uit.« de manieve doresister, autan
any deivrmations da hois,

L .
e Y e b, on i.ll-‘ﬂ

. .
tonrner la bobine mohile exacte-

Soauntowe dlon axe vertical of o paete dTan plan perpendieolanre

vienctigue. Des supports specinas, munis de tous Tes orgines
g permettatent de placer dlabord T bobime dans oo plan nornal
S peridien, puis o Tt denner, on teinps tres conrt, une rotation de

seatt alors Pioadsion tpreimee b DogailTe an aalvanomib b

i bransformait easaite la hobine elffeaméme en boussole des tangentes

cby o Pende dlan conmant auxihiiee, on o ohservart los dovintions simutlances

1 . oo
!|I'r|-!l ves s le eadee ot dans o :.:;i|=ezi.-ar;!=‘z| L E].]i|?‘~]llj”l .
1

Looraoport de cos deviations, observees divectement ou par Pinterme-

diciee daa shant, suivant Tes caxe permettatt Feliminer T constante du
calvanomiotre !;;alisiie]:w. ainst que e rapport des composintes domagne-

eatie sur tes deax instrnments,

defiors des deviations observies, de Pimsalsion da galvanomitee
au:li_i--li.i!:;-. exprimee en valenrs angulaires aheoloes, ot do b dorde dos os-
cillations de Pwgodtle dans co dernter tnstrament, b détermination de I
rosistance ahsolue du cirenit n'exize plus que o connaissance de Lo sorface
Clectromagnctique de b bobine et de saconstante galvimomctrique. Ces
deux quantites se caleulentascment par L longonear totale du il enrvonlé,

e norbre de tours ot les dimensions de Ta corge.
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La longuenr totale du fil a été mesurée, pendant Penroulenent la-rmeme,
a Patde dTan apparveil special, installe aw College de Francee, dont  =erant
trop long dindiquer et la disposition, mais qui permettait demesurer le
fil, sur une base rectiligne de 25™ de longueur, en lui conservant la tension
méme quil avait ponr Fenroulement,

Enfin, avant et apres chague expéerience, L résistanee da civentd ¢lail
comparce avee des resistanees-ctalons, maintenues soit 4 zérvo, soit o we
température connne, afin de conserver nn temoin matcriel des diffeventes
IeSUres.

Pour cmplover Ta méthode de Kivehhoff, on o utilisé deux hobines de
crandeurs dilférentes, disposées de facon gu'elles cussent le mcme centre el
e meme plan moven. Llindaction est produaite alovs par te cowrant dune
pile constante dont on change hrasquement [e signe dans une des bobines
par un commutatenr doinversion. On observe Pintensité do comrant indue-
tewr dans une houssole des tangentes, Vimpulsion que e courant induil
mprime & Paigaille d'un galvanometre balistique o Ta durée des oseilla-
tions de cette atguitles On ¢himine encore les constantes zalvanometrigues
ctles valeurs de Ta composante hovizontale da magndtisme terrestre sure les
deux galvanometres en observant les deviations produites par un courant
commun. I saltit alors de connaitre le coefticient induetion mutoelle des
deux bobines pour déduairve des ohservations i vésistanee abzolue du cirenit,
On compare encore celle resistance, avant el :Jg'n-i-a 1:I|;:=]u.-- u-xiu"rit\m_::*. avec
des résistanees ¢talons,

Le coefficient d'nduction muotuelte de deax hobines concentriques peut
ctre determine i Paide des fonetions elliptiques guit deviennent velativenent
simples quand Tes dimensions des gorges sont petites par vapport an ravon
moven, mais ces {formiles conduisent e des calenls exteémement pénibles
qui ne presentent pas de controle dans Te cours des opcrations et dont il est
difficite de connaitre Pexactitude finale. Le caleul est heaucoup plus vapide
par Femplot dune sévie développée suivant les puissances eroissantes du
rapport des ravons movens. Outre Pavantage de voir dans lasuite du déve-
loppement Povdre dPapproximation auquel on doit sTwrvcter, Feconomie de
temps est constderable et le controle des opérations est continuel,

Un probleme intévessant se presente lorsque, dans une des hobimes o fils
multiples, ces différents eirenits sont réunis en dévivation partiellement ou
en totalite. Lo quantite d'¢lectrreité anduite, dans ce cas particulier, se
determine de Ta méme manicre que st Pon voulatt aiter le probleme cor-
respondant du partage des courants constants dans Te méme eiveuit, grice i
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cette civennstance que Uintensité du cowvantinduit est nulle an début o &
|;I fi]l '.i.i' I‘t".\'iFl:‘l'it'lll'l"_

Morvsoguand onacealenle I surface ot le coefticient galvanométique de
chacun des fils distinets, on peut aisément en déduire e surface vésultante
et e coctierent galvanometengue du civenit forme par un groupement quel-
conque docos differents eirenits,

Unovadsonnement analogoe permet de ealealer le coefticient d'induetion
nativette drune hobine simple avee une hohine i fils multiples, groapés de
diflerenios manieres, quand on a détermine Cabord le coefficient d'indue-
tion miteelle de Lo premicre bobine avee chacun des circuits gui constituent
la hobine complexe.

Les resistances des etalons proviseives, ctantainsidéterminées envalears
ahsolues por lesexpéviences dinduction, ont ¢1¢ ensuoite comparces acelles
decolonnes de mercare de dimensions connues, observees i la température
de zeve, Cette partie do travail a ¢0é contice pavticulicrement o M. Benoit
qui Facexdéeatoe avee Te plos grand <oin, dapres les méthodes suivies an
pavillon de Bretentl pouwr e calibrage des thermometees i mervenre. Quatre
tubes de verre, divises en millimétres, ont ¢te calibrees, puis coupés ivune

longuenr tefle que leur vésistanee i zévo it sensthlement cgale i celle des

ctalons de TiAssociation britannique emploves dans les expériences ¢lee-
trigues. Lo comparalsen de cosresistances a ¢t¢ faite dans une serie dexpe-
viences fovimant un evele fermé ot Pon a tenu compte de toutes les correc-
tions, particulicrement de ovésistanee complémentaive quiil faat ajouter i
o resistance propre des tuhes & mereure pour vepréscuter Pefler de Teur
conupanication avee Taomaes<e de mercore dans faguelle ils aboutissent.
Llexpéricnce a montee e Pexactitude de v corvection theorique se veérifie
wee une geande approxination.

On oo constate ausst que fa vésistanee des tbes, amst que lear volume
dedutt dumereure quiils contienient, ne varvie pas d'une maniere appreé-
crabile <uivint gue Te remplissage o liea dans Te vide on dans Taie i la pres-
<ton ordinsire.

Cotte sévie de vecherches weondmt i plusicors déterminations acees-
<00res,

Los surfuces clectvomagnctiques des differentes hobimes ont éte calealées
divectement par Ta longuenr du fil enronlé sur chacune d'elles et par le
nombive detonrs, On peut conteoler Tears valeurs piar une comparaison ¢lee-
trigque des différentes surfaees, Celle comparaison a ¢lé faite par des md-
thodes quiime pavaissent n'avoir pas encore ¢t tdiquées.
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Ces différentes méthodes ont montie que Tes surlaces ealenlees par les
dimensions du til et des gorges Claient exactes au degre il‘;LE:p|‘..u_\.'i;;|;aliun
necessatre pour la suite des recherchies.

Nous avons ¢te conduit i déterminer Uinfluence de la température sur la
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MAGNETISME.

Appareil enregistreur des variations dn magnétisme terrestre.

(Jowrnal de Plyvsigue, 10X pooag s 18510

Cet onvegistrenr a la meéme horloge et le méme cadre photographique (que
Uenrecistrenr desting al ¢lectrieite atmospherique. Une lampe unique, placce
dans e lanterne qui porte trois fentilles et tvots fentes, envoie de T Ju-
micre sur trois appareils differents tdectimomitees bititaire et halanee nia-
gnétigue ), el rois images, vevenant ensuite par des réilextons convenables
sur le meme papier photographique, ¥ tracent les conrbes de vaviation des
trois cléments do magnétisme tevresive declinaison, coniposante horizontale
el eomposante vertieale, avee trois henes de Fepere,

Les apparetls magnétiques cux-memes sont roduits o fears parties essen-
tielles, cnconservant tous les movens de reglage et de graduation. On peut
determiner amsi doectement o valenr angulaiee des deéplacements de
Pimage do declinomitve, et on atmant anxiliaiee, qut peat étre place & b
méme distancee des trois apparedls magnétiques, pereret de {]l"lul'lliill!'l‘1|I|i'“1'
est L fraction de Ta composante horizontale on de L composante verticale
mdiquée par fe deplacement de Uimage corvespondenic.

lei encore on a cherehd o reduire antant que l_mrr\i}!h.‘ fes frars de con-
struction de Tinstrument et surtout Tes frais dentretien s ladépense totale
dreclairage etde photographie n'atteint pas i par jour, condition essentielle
pour que ces observations se géncralisent autant qu'il serait nécessaire pour
connaitre les variations du magnétisme terrestre =ur le elobe.

Cetenregistrenr fonctionne depuis trols ans aun pare Saint-Maur.

Lamissiondu cap Horna puinstaller un covegistienr semblable dans cette
station isolée, ol toute ressouree locale fisait ab<olument defaut, of les
ofticiers de la mission en onl FIPPOrte une série it!in[vt.‘i'umpln- de courbes
photographiques veprésentant umarche des eléments magnétiques pendant
toute la durée de fear séjour.

Nous pouvons meéme ajouter avee satisfaction gue Fexpedition francaise
stesttrouvee o senle des expeditions polaives internationales qui atl pu rea-
ltser cet enregistrement continu. Les vésultats obtenus par i mission sont
actacllement sous presse.
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Le méme enrvegisteeur a ¢té emplove par M. Blavier pour 'éiude si
remargquable quiil o faite vecemment sur les comvants telluriques @ en
outre, les courbes magnétiques du pare Saint-Maur ont permis i ce savant
d'etabliv les relations qui existent entre les cowrants telluvigues et Jes

virlations du mgndétisme (errestre,

Sur une perturbation magnétique. — Orage magnétique aun cap Horn.

(Comptes rendis de Udcodémie des Seiences, 1ONCIV, poovisis 1880 — Fhdl, 10 XCVL

IR

Pendint Ta pérviode dessai de Penregistreur preecdent, une occasion s’es
pw.’rs{-nie'w- pour controler sa marche en Lenmps {I.i}l':lj__;j'['ﬁ 1|1:1g111?liq{1v>« s iest
L servie de perturbations qui se<ont manifestées en France pendant le mois
davetl 1889,

Lexamen des conrbes obtennes par un apparveil installé provisotrenent
dans les caves do Cotlige de Franee @ montrd que, depuiste Gaveil, Tes trois
clements magnétiques ¢prouvaient des variations notables. Le 13 avedl,
a n " du sorr, se place e début dlon véritable orage magnctique qu
Ne cesse que le 2. Le 20 avril, on sest produit Te plus grand trouble, Ta
declineison a vande de jo’, les composantes horizontale et verticale de o, o1
en valeur relative. Les doenments font defant pour comparer cette pertur-
hation avee celles qui ont pu se produive en France o des ¢poques anteé-
vieuves, mais la grandenr des vaviations montre qu'elle ¢fait dune cnergie
exceptionnelle, etdepuis Tors aneane n’a présente la méme intensite.

Vers le miliew de novembre de Lomeéme annde, Penvegisteeur, installe
cette fois a Pobservatoire du pare Saint-Maur, a signale cncore Pexistence
d'un orage magnétique important.

Nous savions que Penvegistrenr du cap Horn devait ¢tre en fonetion, et il
ctait precicux de savoir commment "¢ttt manifeste le phénomene dans deux
stations si cloignées. Une lettre du vegrette M. Payen, Teutenant de vais-

seat, qui clait particalicrement charge des envegistreurs, nous permit de
constater que la perturbation i Paris et au cap Horn s'¢tait mantlestée au
méme moment, & moins dan quart Chearve pres, et la diseussion plus
complite des conrbes a monteé que Uintervalle des deux effets ne depassait
pas quelques minutes. Cest done Faoune des obzervations les plus démon-
stratives pour prouver que les perturbations magnctiques ont hieu presque
au méme instant sur toute fa surface do globe.
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Boussole magnétigue a induction.
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mrelenres boossolos aante s oo sait all e quesces derniers msteg-

ments ne perntettent pas Cobteniz une approximation las crande.

ot
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Composante horizontale du magnétisme terrestre a Paris.

(Comptes rendus de U deadénie des Seiences, 10 XCINL p. 2321 1884,

L'organisation d'un service régulier d'observations magnétiques an pare
Saint-Maur exigeait une détermination absolue de la composante hovizon-
tale. Cette mesure a ¢1¢ faite par la méthode de Gauss, avee des précau-
tions particalicres. La méthode sappuie sur eette loi que action d'un ai-
mant sur un ])ninl de son axe, ou do plan moven perpendiculaire & Faxe,
est exprimdée par deax termes, dont Fun est en raison inverse du cube, ef
Fautre en raison inverse de la cinquieme puissanee de Ta distance. Le se-
cond terme, déterminé par expérience, se déduit des déviations produites
par le barrean a deux distances différentes sur une aiguille de déclinaison.

La difficulte principale de Ta méthode consiste dans [a détermination de
ce second termes pour le connaitre avee une approximation suffisante, il
faut que les déviations soient mesurées avee une exactitude quiil serait hien
difticile "obtenir ailleurs que dans une installation permanente. Comme
ce terme ne renferme que les dimensions da harvean déviant et du harreau
devie et ne dépend pas de Pintensité daimantation, ¢’est une constante
pour chague instrument; un apparetl spéetal, construtt par MM, Brunner,
nous a permis de le déterminer powr plusieurs boussoles différentes.

Une seconde difticulté tient & la mesure du moment d'inertie da barrean
déviant, qu’on doit ensuite faive osciller sous U'influence de Ja Terre. T m'a
semblé que Ta methode Ta plus précise ¢tait de donner an barreau une forme
aeometrique simple, pavatlelépipede ou evlindre, et de caleulerle moment
d'mertie par son poids et ses dimensions. La concordance des vesultats oh-
tenus avee des harreanx differents justifie cette maniere de voir.

Une vingtaine de séries completes d'observations relatives & Ta mesuve de
la composante horizontale, chacune d'elles comprenant Femploi de deux
bavreans déviants, a ¢t¢ faite avee Le plus grand soin par M. Moureaux, et
tous les vésultats ont ¢t¢ ramenés & la méme date, & Paide des variations
indiquees parlenvegistreur magnétique. On a obtenu, pour valeur moyenne
de Ta composante hovizontale, en unités C.GL S, Te " juillet 1834,

]l I [l‘}i]_‘l T 0,00012,

Comme les plus grandes erveurs corvespondent i des époques de troubles
magnctiques, Uerreur probable est en véalité inféricure i o,0001.
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PUBLICATION.

Lecons sur I'Electricité et le Magnétisme.

(En eonmmun avee M. Joabert, — Go Messon, ditenr: %85

(et ()II\'I‘:I;'{Z! a pour lminl de 11["1;:11‘1 [os Lecons que j':li l)l'[)rl.‘ﬁ!-i("l‘r% HAL!
College de Franee pendant plusicurs années. Le but que nous nous sommes
proposcé éail surtoul de présenter Pensemble des travaux modernes sur
PELectricite ot Te Magnétisme sous la forme la plus simple. Le mérite
d'une telle publication tient surtont ol clavte des wdees et a Penchaine-
ment des démonstrations : ¢’est un point qu'il ne m’appartient pas appre-
cler iel, mais plusieurs chapitres nous paraissent avoir un ecaractere ori-
cinal, soit comme fond, soit comme mode d"exposition.

Je eiterai sealement, dans le chapitee consacrd aux diclectriques, Ta lor
de véfraction du flux de force qui, & notee connaissance, n'avait pas cneore
fté enonede. Cette Toi permet en particulier dPexpliquer Te phénomine de
refraction de 'étineelle ¢lectrigne que ai constaté antvefois ( Traied d Ele -
trecite statigee, UV pe o2 La bor de vélvaction sTapplique egalement &l
propagation de Ta chalenr entee deux milicux pour un régime pevianent
et la transmission des forees niagnétiques.

Le second volume, actuellement sous presse, est consacre a la discus-
sion des méthodes de mesure et a o desceription des phénomenes. 11 ven-
ferme, par exemple, le calenl de Paction clectromagnetique d'ane hohine
duns tous les cas oir il peut ehee effectue par Jes fonetions elliptiques ou
par des series vapidement convergentes. Nous v avons donné encore, soil
par les methodes connnes, soit par des méethodes nouvelles, e ealeul des
coefticients d'induetion mutuelle ou de sel=induction.

Nous avons examine avee soin les 1};-']11vi1ws de la methode d'amortisse-
ment imaginée par Weber et cmplovée par plasicurs physiciens pour doter-
miner Funité de résistance, On suppose que la durée des oscillations est
constante etque les amplitades diminuent en progression géométrique, ce
qui est sensiblement véritie par Fexpérience s mais cette forme de mouve-
ment n'est quune solution approchee de I'cquation différenticlle, qui est
du trotsieme ordre. Les oseillations ne sont done pas rigoureusement iso-
chrones et il pavait difficile de fixer Ia limite de Perreur qu’entraine 'hypo-
thir<e d’un isochronisme exact.
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Iobservation simultanée des déviations produites par un méme couran
dans une bobine & suspension bifilaire et dans une houssole de tangentes
permet de déterminer Uintensité du courant ou la composante horizontale
du champ terrestre, sans qu’il soit nécessaive de faive des déterminations
magnetiques; cette méthode a été utilisée en particulier par M. F. Kohl-
rausch. Toutefois la nécessite davoir recours & deux mstruments diflérents
complique Texpérience et entraine lobligation d*observer dans une enceinte
absolument [’)[’i\'f"l‘ de ]H{‘l{_’\']'ltr.'liﬁllli" |m".;rI, amoins de déterminer en onti
le rapport des composantes aux deux points oiv ils se (rouvent.

Sir Wo Thomson a indigué Te moven de véunir les deux appareils on un
seul en rendant mobile Te cadre dune boussole des tangentes, par une sus-
peision filaire ou unifilaire, et observant les déviations du cadre e e
Faiguille. Cette tdee ingénieuse n’a jamais ¢té mise en pratigoe, sans doate
paree quiil est tres difficile de donner au cadre des dimensions convenahles
pour que les denx déviations i observer solent duw méme ordre de grandear
Fai touwrné fa difticnlte en placant Paizuille en dehors du cadve mobile.
dans le plan moyen ou sur Paxe de ce eadre. Dans ces conditions, i bo-
hine peat porter un grand nombre de tours de fil, co qui permet demplove:
une suspension qui ait un grand couple de torsion, et Fon modifie i volont
L distance de Paiguille au eadre. Denx Tanettes pevinettent i an seal obser
vatewr de live Tes deplacements des échelles dans deux miroirs dilférents
Je n"ai fatt jusqu'i présent que des expériences préliminaives; un apparei
detinitif, actuellement en construetion, portera une bohine de dimensions
connues, avee lous les movens de reetitication pour réglor les positions de
i bobine et de Paigaille et mesurer Lo distance de cette dernere au centre
de L bobine. Nous avons donndé dailleurs toutes les formules nécessaires
pour calenler en valeurs absolues Tintensite du courant et Ta composant
horizontale du magnétisme tervestre par les deviations observées et les di-

mensions de Pappareil,

TN Iaris. Imprimerie de Gavtmen-Vicvans, quai des Aogustins, 55,
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