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NOTICE

=L LIS

TRAVAUN SCIENTIFIQUES

MLOAD MUNTZ.

Recherches sur l'alimentation et sur la production du travail.

Annles de Ulnstitad agronomegue, U1 po S L peabc 1V, P

Cette sevie de vecherches, vésumée dans plusienrs Mémoires publics
dans les Annales de Ulnsutut agronomigue, de Tannde 187 i lannee
1887, a ¢t faite s oun effectif de plus de 4oo chevaux, apparte-
nant a la Compagnie des Onmibus de Paris. qui a mis i notre disposi-
tion, dune manitre toute gracicuse, les ressources que pouvaient
fourniv une nombrense cavalerie, des fourrages varics et une orga-
nisation parfaite. Nos recherches ont duré sans interraption pendant
une période de sixoans:elles se poursuivent encore actuellement. e
me suis proposé de vésoudre, an point de vue pratique, divers pro-
hlemes velatifs & Putilisation des denvées alimentaives et i leur trans-
formation en travail méeanique, dans des conditions définies.

Jat commence i ctadier lcomposition des fourrages et fes proccdis
danalvse o leur appliquer, en introduisant des méthodes nouvelles
pour quelques-unes des substunces fes plus vépandues, telles que -
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nirdon, les corps peetigues, la eellulose. Pour cette derniere, en parti-
cubier, dans le but de rechercher gquels étaient les corps cellulosiques
les plus aptes @ ¢tre utilisés par Porganisime animal, j"ai institué des
sertes dlessais devant montrer, d'uncoté, Tesquelles de ces substances
se clissaient, par Panalyse chimigue, dans les matieves jugces les plus
asstmilables: dan autre eoté, quelles ctaient eelles qui-n'avaient
qrcne valenr alimentiive moimdre. Jai ¢1e ainsi amend o classer les
corps cellulosiques des fonrrages en denx parties « Tes uns qui se trans-
fornrent facilement et vapidenent en glocose, par Paction des acides
ctendus agissanta chaud s les autves vésistant davantage i Uaction des
artdes,

Drapres Tes mcethodes usitees pour Fanalyse des substainees alimen-
aives, on regarde conmme ctant assimilables an premier chef les sub-
stanees hvdvocarboncees qui se dissolvent sous Pinflnence des réactifs,
et Ponelasse, sons te nowm dectractif non azoré, cos maticres comme de-
vanb entreer dans Lo détermination de Ta valewr enarvgent des foureages.
oy avattaodétermines dans quetfe mesare cette assevtion, adimise d'une
Geon gencrale, se treuve justifice par Pobservation divecte. Le procede
e Jat mdigoe pour separer ces deax celluloses o cté appligue dans
fes rechereires dont i1 est question plus bas. Je me suis attache cgale-
ment i ctudier les substinees innommaoes qui se reneontrent dans fes
fonrrages etdontj ot determind Ta composition en bloe, pae Fanalvse ¢le-
mentaire. Vai trouve que ces substanees sont, en géncéeal, plus viches
chccarbone que Tes hivdeates deocarbone proprement dits = amidon,
stuere, etess quant a tear svmme, elle o ete determines pour un grand
notmbre de denrees, Les corps pectiquess gquionavait jusquiict negliges
dans Tanalvse des fonrmges, ont cgalement ot Fobjet de recherches
particulieres s clest an moven des procedos etudies dans Ta premiere
partie de notre travail quiont ete effectuces tontes Tes determimations
st rapportint a b composition des fonrrages, o Lofixation des rations
altmentatres, o la dizestion des ¢léments nutritils,

Fixe suv ba composition des Jourvages, jan aborde Lo determination
de Tavation necessave au cheval d'om poids vils donne, pous elfectuer
un travatl vegolicr et constant, mesurd an dyvnamometre. La ration
normale donnée aux chevaux, i la Compagnie des Omnibus, depuis plu-
stenrs années, a ¢l prise pour point de départ et déterminée en com-
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position elémentaire, ainsi qu'en corps immédiats, et 'on s’est assuré
que cette ration suflisait & l'entretien des animaux qui effectuaient un
travail donné. A cet effet, Jai maintenu cette ration rigoureusement
constante, pendant une période de cing mois, en opérant sur quatre
cents chevaux faisant le travail régulier des tramways de Vincennes
auw Louvre, et qui ¢laient pesés tous les mois pour déterminer leur
ctat. Le poids et Pétat des ehevaux s’étant maintenus constants, on a
ainsi acquis la certitude que la ration expérimentée remplissait les
conditions voulues.

Cette ration a ét¢ ¢tudice, non seulement au point de vue de sa com-
position en denrées alimentaires eten principes immédiats, maisaussi
au point de vue économigues le prix de cette ration, & laquelle la
pratique était arrivée par une longue série de taitonnements, a été le
pointde depart des substitutions que jai réalisées, dans la suite de ces
recherches, pour abaisser le prix de revient.

Vaiensuite abordé Uétude du cheval, envisagé comme producteur de
force et des vaviations quil éprouvait dans son état, mesurées par
une augmentation ou une dimination de poids, sous les diverses in-
fluences auxquelles il était sonmis. Les chevaux ont été pesés et exa-
minés individuellement: leur age, leur taille, leur sexe sont entrés en
ligne de compte dans cette appréciation. On a trouvé qu'une alimen-
tation exagérée avait pour effet d’augmenter leur poids: qu'une ali-
mentation insuffisante amenait un amaigrissement rapide; que, de
méme, un travail plus ¢levé diminuait leur poids; quun travail plus
faible produisait Ueffet inverse.

Tous ces résultats ont montre que, dans les conditions dans les-
quelles nous ¢tions placé, la valeur d'une ration, pour des chevaux
et pour un travail déterminés, pouvait se mesurer par 'augmentation
ou la diminution du poids des animaux.

Les données précédentes ctant acquises, j'ai substitué, a égalite de
prim'ilms immeédiats, des fourrages d'un prix moins elevé, comme le
mais, ades fourrages d'un prix plus éleve, tels que Pavoine. L'écono-
mie réalisée de ce fait état importante (d"environ 5 pour 1oo sur le
prix de la ration , etles pesées des chevaux ont montré que cette ration
n'ctait nullement inférieure a la précedente, au point de vue alimen-
Laire.

M.
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Voulant pousserles substitutions jusquia leurs dernieres imites,
entrepris etude d'une ralion encore plus ¢cconomique que la preee-
dente, dans laguelle Pavoine etait presque enticvement supprimcee e
remplacée par do mais, Leconomie vésultant de ce chef atteignail
vo pour too do prix de la rations mais on o constate que Péat des
chevaux, deétermine par des pesées fréquentes, subissait une inflexion
et que les antmanx, quoique veeevant les principes alimentaires dans
Lt méme proportion, navaient plas antand de vicuenr. On ronve iei
la prevve de Paction de certains principes excitants, agissant i cole
des éléments nateitifs proprement dits. Ainsiy il a c1e neeessaive, dans
les cireonstances dans fesquelles on o opére, de garder une certaine
quantité d'avoine dans la vation, pour mainteniv, chez les chevinx of-
feetuant un travail considérable, Ta viguenr indispensable,

Lasubstitution a egalite d'elements natittls n'e<t done possible que
dans cortwines lmites.

Une antre série dlexpériences de substitution o ¢Lé faite en imtrodui-
sant, dans Laration, une certaine quantite de tourteauns de grames, riches
en omatieres azolées et en graisses, pour remplacer fa feverole ef une
partic du mais. Cette nouvelle substitution o permis de diminuer en-
core notablement le prix de revient de Lo oration: efle STest montree
pratiquement possible, mais dans des Timites assez clroites.

Toutes lesdonnées précedentes se rapportent aux chevaux effectuant
nn teavail déetermine et constant, quion a etudic an point de vue du
chemin parconr, ainst qua celui de PefTort moven, mesure au dvna-
mometre enregistreur.

Une nouvelle série dlexpériences a ¢té entreprise pour etudier Ta ra-
tion d'entretien.

I s"agissait, en ellet, de déterminer quelle somme daliment est
necessatre au cheval, pour Penteetien de sa vie, afors qu'il n’eflectue
auncun travail extérvieur. La différence entre la vation dCentretien ot la
ration de travail, pour un travail détermingé, donne la quantite {'ele-
ments nuteitfs divectement nécessités pour la production de ee tra-
vill Parde Tongs tatonnements, dans Tesquels on faisait varier la quan-
tte daliments, je suis arvive a ¢tablie, pour les chevaux servant i ces
experiences, la ration nécessaire pour les mainteniv an méme poids.

Les ) de la rationde travail, precedemment déterminée, ont rempli fes
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conditions d'une rvation "entretiens les 7 de la ration, ¢’est-a-dire
plus de la moitié, sont done nécessairves o la production du travail exte-
FICUF (JUE NOUS avons mesure.

Lne autre série Fexpériences, comprenant une p{'&l'ind{'- de cent cin-
quante jours, a en pour hut de vechercher il v avait possibilité, ou
meme avantage, a produive un travail régulier etconstant, parunnombre
de chevaux moindre, dont la ration serail plus élevee, ¢est-a-dire en
cmplovant moins de chevaux, mais des chevanx micux nonrvis. A pre-
micre vae, cette combinaison devait offviv des avantages: elle permet-
ity eneffet, dceonomiser les aliments constituant Lo vation d'entre-
ten des chevanx supprimes. Les exporviences, dans cet ordre dMidées,
fartes en diminvant plus on moins e nombre de chevaux devant pro-
duive un travail déterminé et augmentant lear ration, ont montre
quion peataecrottre, dans certaines limites, au moins pendant quelque
temps, fe travail normal que fournissent les chevaux, @ la condition
dangmenter en meéme temps la vations mais quan point de vue éco-
nomique, passé un point déterminé, il ne résulte ancun avantage de
cette combinaison,

Lensemble de ces recherches a abouti i des vésultats pratiques
d"une certaine importance, et la Compagnie des Omnibus de Paris, qui
sTest gracieusement prétée i ces essais, quion poursuit encore i heure
quitl est, a appliqué aus 15000 chevaux qui forment sa cavalerie les
donnees reeneillies dans le cours de ces observations,

Recherches sur la valeur alimentaire des fourrages.

Recherehes sur bcdigestion des Jourvages, dunales de Olustitae agronomigae, 1N porgh,
Bechierehes =ue Lvalenr alimentaive dufoin, e, poong. — Recherehes sur la valeur
alimentaire de Favoine. dbed. VL poatr. — Recherehes sar la dizestion des fonr-

sokiedoporR3s - Expériences sur les phénomenes chimiques de la digestion. ibdd..
po2od CLes quatre derniers Méinoires en collaboration wvee Mo A =Gl Girard.)

Diverses recherches se rattachenta celles qui preeedent, entre autres
Pétude de la digestion des fourrages emplovés dans Palimentation des
chievauy, ¢tude faite dans le hut de rechercher quels sont les principes
assimiles par Porganisme, ¢'esti-dive ceux gui jonent un vole dans les
phenomenes de la nutreition.
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Des chevaux ont été soumis, pf_-n(]:ml un temps quioa varie de un a
plusicurs mois, a une alimentation composcée de fourrages dont ana-
[vse ¢tait faite au prealable. Les déjections des chevaox ¢taient recuetl-
lies et analysées a leur toar. On a pu ctabbiv aisi quelles sont Tes
proportions de chacun des principes immeédiats des fourrages, qui se
trouvent utilisés par Forganisme. Cette proportion, vapportee i roo de
fourrage mgdére, donne le coeflicient de digestibilite des dilférents
principes tmmédiats, pour chacun des fourrages experimentes. Jai
dabord détermine quel est ce coetficient pour les fourrages donnes
isolement : Pavorne, le mais, la feverole, les sons des ecréales, le foin,
L paille. 11 vessort de cette sérvie dexperiences que les graisses sont
digérées en totalité, quel que soitlaliment gui les contienne, ef que fa
proportion de graisse, retrouvee dans lesdejections, doit ¢tre regarddée
comme une séeretion du canal digestit, independante de Ta quantite de
cratsse ingerces; que Famidon, les commes et Tes sueres sont utilises
mtégralement, qu'il en est de méme pour fes corps pectiques. Les
matieres azotées sont utilisées suivant le degre dragrégation des cel-
Inles qui les renferment. Dans certains cas, comme pour I p;liill,-, une
tris faible portion seulement entre dans la civealation.

Quant a la cellulose, elle est digérce suivant le degre d'agréga-
tion dans lequel elle se trouve, et la cellulose particalicre, que nous
avons nommee saccharfiable, se trouve étre digeree dans des propor-
tions qui ne sont pas beaucoup plus elevees que celle de Ta eellulose
brute. Ce qui montre que la notion de Vextractyf non azoté. comprenant
'ensemble des substances ternaives que Tes acides solubilisent o chaud,
notion qui joue un si grand role dans les calenls des vations alimen-
tatres, doit étre considérée comme ne conduisant @ avcun resultat
exact, puisqu’elle confond, sous une meéme dénomination, des sab-
stances dont Ta valeur alimentaire est tees grande, et draotves qui ne
peuvent etre que partiellement utilisees.

Je me suis attache ausst o déterminer quel etait, dans Falimentation,
le vole de P'ensemble des substances dites indéterminces, dont Ta pro-
portion, dans les fourrages, est tres grande @ elles sont utilisées par
Porganisme animal dans une forte proportion.

Les aliments dans lesquels Futilisation des prineipes immediatz est
la plus considérable, sont les graines proprement dites, le mais et la
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feverole. Lavoine, en raison de Fenveloppe qui entoure son grain,
donne des coefficients de digestibilite moins ¢levés. Dans le son de ble.
les matieres azotées et cellulosiques se trouvent utilisées en propor-
ton considérable. Quant an foin, le coefficient de digestibilité de cha-
cun de ses principes immaédiats varie avee le degre d'agrégation; dans
les foins durs, ligneux, la digestion est moindre. 1a paille de hlé ne
cede que tres pea de matiores nutritives i lovaanisme, et les chovaux,
soumis exclosivement i cette alimentation, meéme donnee profusion,
ne tardaient pas & mouriv d'inanition.

Tai ¢tudie, en outre, la digestibilité des fourrages, alors quils ¢taient
donnés en ration composée.

Les prineipales conclusions de ces expériences sont les suivantes :
12 Pindividoalite et Uétat da eheval ont une influence notable sur la
proportion de maticres alimentaives utilisces; 2 la proportion d'ali-
ments digerves est sensiblement independante de Ta quantité mgérée,
que cetle-ctsoit insuftisante ou exageree ;s 3° les chevaux dont le coel-
tictent de digestibilité est Te moins éleve sont ceux dont e poids
sabaisse le plos rapidement, sous linfluence d'une alimentation insuf-
fisante, et s¢leve plus lentement, sous Uinfluence d'une alimentation
exagerce. Leffet inverse est produit lorsque le coefticient de digesti-
bilite est plus ¢leve,

Cesexpeériences tendenti faive abandonner les expressions d'e viractif
non azoté, de cellulose brute, qui ne vepondent i rien de défini, of qui
ont ¢zare la pratique ot détourné les observateurs d'un examen plus
approfondi des denvées alimentaives.

Ces premiers points clant acquis, i institué une longue série des-
sais, pour resowdre les problémes suivants :

19 Quelle est, dans chacune des denrées emplovees pour Falimenta-
tion des chevaux, la proportion des divers principes immédiats, qui
sont utilisés par Porvganisme animal, ot quelles sont les variations que
ces proportions peavent subiv, pour tne méme denvée, dont on fait va-
rier L qualité apparente et la provenanee?

2" Quelle est Uinfluence de Uindividualite da cheval sur atilisation
des fourrages, ¢est-i-dire entre quelles Hmites vavie, pour un méme
fourrage, la proportion des principes immediats absorbes par la diges-
Lion, suivant Fage, fe sexe, I'état des chevaux?
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30 Llanalyse chimique, qui est souvent en désaccord avee Pappre-
ciation des praticiens, permet-elle de déterminer, avee sireté, la valeur
reelles eest-i=dive, Lo qualité déterminée par Panalyse ehimique est-elle
daccord avee fes résultats obtenus dans Femploi de ces fourrages? kst
elle, pour la pratique, un guide plus sor que Fopinion, basce sur Pap-
parence extérieure, des hommes qui ont longue expévience de Fexamen
des fourrages, tels que Tes emploves de la Compagnie des Ommibus,
charges spectalement de Pachat et de Ta surveillanee des fomrrages.

Poue résoudre ces divers problemes, onasuivi une méthode qui con-
siste i prendre des chievanx différents, anxquels on donne b méme
quantite du méme fourrage. Le coclicient de digestibilite, observe
pourchacun d'eux, etles variations duns fe poids de Paniinal donnaient
Finfluence de Findividualite. Opérant tonjours sur les meémes animauy,
on les wensuite soumis i Valimentation par le fourrage qui devait ¢tre
cotmpare au precedent, of ainsi de snite, jusqui ce quion el passe en
vevue tous les fourrages i examiner.

Powi le foin, on a opére sur trois lots de qualites juzées tris difle-
rentes par les praticiens,

Lanalyvse chimique n’a pas donne vaison & Pappreciation des prati-
ciens: le foin, classé comme ¢lant inféricur aux autres, s'est montre
superieur comme tenear en azote, les autres ¢léments ne variant pas
considérablement. Restait o étadier Peffet sur Porganisme animal,
Sous Uinfluence d'une alimentation au foin jugé de qualité inferienrve,
fe poids de tous les chevaux a augmenté dans des proportions notables,
et en meme temps les cocfticients de digestibilite se sont montres
assez cleves s le foin de qualite movenne n’a fait angmenter Te poids
des chevaux que dune quantite minime, et, enfin, le foin juge comme
ctant de qualité supéricure s'est, en réalite, trouvé le moins avanta-
aeuy, it a analvse echimique qua lemploi dans Falimentation.

Lapparence extérieure d'un foin ne donne done pas toujours une
mdication précise surosa gqualite, et Panalvse chimique a condult i
des vesultats qui sont d'accord avee Peflet produit sur les animaux.

Des servies d'experiences analogues ont ¢le repétées avee des avoines
de provenanees et de qualités apparentes tres diverses clles ont
montre que les avoines auxguelles Fanalyse chimique assigne le pre-
mier rang sont en meme temps celles qui produisent sur Porganisme
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animal Te résultat le plus avantageux; que la qualite des avoines esi
coalementen vapport avee le poids et la dareté de Penveloppe qui en-
towre le arain, et que, par suite, la valeur d'une avoine pouvail étre
pratiquement déterminée, par la proportion relative du grain propre-
ment dit et de son enveloppe, ces dernieres constituant un corps
presque imerte. Dans cette série, ézalement, le désaceord entre Mappre-
ciation des praticiens et celle hasée sur analvse a ¢1é wanché en fa-
vewr de cette derniere, par Pobservation divecte faite sur les animaux.

Divers autres fowrrages, Ta féverole, le sarrasing la carotte, ont éte
Fobjet dPobservations analogues. On a déterminé pour chacun d'euy Te
coelticient de digestibilité et les canses qui le faisaient varier.

1 vessort surtout de ces recherehes que les parties gui se digerent
le plus completement sont Pamande proprement dites ee qui constitue
e testa on Penveloppe du grain o’est que tres imparfaitement atilise,
et la proportion velative de ces deax parties do grain fonrnit une indi-
cation utile sur sa valeor relative.

La carotte s’est montrée un aliment utilisé presque en totalité, ¢t on
a pu oprolonger Falimentation exclusive, avee cette racine, pendant
plusienrs mois, tandis gque Palimentation exclusive anx grains deve-
nait prejudiciable ponr les ehevanx, au bout de quelques semaines.

A Poecasion de ces recherches, on o ¢tadic Ta dicestion de divers
prineipes immaediats, entre autres celle des cOrps peetiques, qui se
sont montres utilisables en totalité.

Comme complément aux observations précédentes, on a fait abatte
plusicars chevanx soumis &un régime determiné s on a suivi les (rans-
formations qui sToperaient dans les diverses parties duo tube digestit
Le déversement, dans Uintestin gréle, de grandes quantités de Liguides
seercetés par Porganisme et chargés de maticres azotées, de substances
solubles dans Pether et de sels, a été Ia constatation la plus frappante
de cette dernibre série dessais,
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Etudes sur l'engraissement des animaux.

nflpenee de Uengraissement des animaux sur o constitation des oraisses formeées dans
lewars tissus. Annales de Plustitut agronsmigee, LU po 630 — Elades sur les animaux
primes aux concours de 1880, 1881, 1880, 1883, Add.. LV, pooags, el WVIL pogr

A Toceasion des Concours généraux des animaux gras, qui ont licu
annucllement au Palais de Plndustrie, on a institué une série de re-
cherches ayant pour but de determiner les différences qui existent
entre les organes de ces antmaux, dont lengraissementa ¢té pousseé tres
fotn, et ceux d’animaux i Pétat normal. Ces recherches, qui se sont
continuces pendant les annces 1880, 1831, 1882 ¢t 18873, ont ¢té effec-
tnees sur des antmaux des espeees bovine, ovine et porcine. Les obli-
aattons imposcées pour_abatage de ces animaox ont permis de prélever
tous les échantillons nécessaives et de déterminer fe poids des animaux
et celul des diverses parties dans lesquelles on le divise pour Puatilisa-
tion.

On a choist de preference des antmaux dont la race ¢lait nettement
determinee et dont Dalimentation ¢lait connue.

En examinant les graisses prises dans diverses parties du corps des
animaux, on a trouve que, dans tous les eas examines, la graisse pro-
duite sous U'influence d'un engraissement intensif ¢tait beaucoup plus
riche en oléine que celle des animaux ordinaives: que. par suite, clle
devait étre regardée comme d'une valeur vénale moindre, puisque les
graisses animales sont dautant plus recherchées quielles sont plus
viches en graisses solides. Iy a done [a une canse dinferiorite pour
les animaux gras.

On a de méme examiné la chair musculaire, prise dans diverses par-
ties, et déetermine Peau, les matieres azotées et la graisse. On a ¢tabli
que Pengraissement intensil n’enrichissait pas les tissus en matieres
azotées, dont la proportion centésimale reste la méme, mais que la
graisse s'aceumule dans ces tissus et v remplace une quantité d'eau
cgale i la sienne.

La chair des animaux gras differe done de celle des animaux ordi-
naires, par une quantité plus grande de graisse infiltrée dans les tissus,
la matiere musculaire restant constante.
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On a examine egalement, an point de vue économique, le rapport
des parties lTes plus apprécices pour lalimentation i eelles qui e sont
moins.

Ainsi, en considérantles eotes des moutons, dans lesquelles Ta partie
appelee nowe de la cotelete est La plus importante, on a trouve que son
poids n'angmentait pas sensiblement avee Pengraissement: mais que
¢’Ctatent les parties moins apprécices, qui Uentourent, qui gagnaient
du poids.

On a ¢galement ¢tudié fe sang des mémes animaux et montee que le
sang de ceux gui ¢tatent engraissés avait une densité plus forte et une
plus grande quantité d’hiémoglobine et ¢tait notablement plus riche en
fers que les sels minéraux ne variaient pas dans lears proportions;:
que la tibrine, chez les animaux gras, vetient de grandes quantités de
araisse: que le sang est lni-méme plus riche en graisse chez les ani-
AN gris.

L'enscmble de ces observations a abouti a cette conclusion que 'en-
araissement intensif, lorsqu’il dépasse certaines limites, n’augmente ni
la qualite de la viande, ni la proportion relative des parties auxquelles
on attribue une plas grande valeur.

Etudes sur l'engraissement intensif.

{En commun avee M. Viel.)

Anneiles de UTnstitut ngronomigue, 1V poSo.

Les animaux livees i la boucherie sont généralement soumis, pendant
un temps plus ou moins long, & un régime destiné a augmenter leur
poids et & produire un rendement plus ¢leve en viande.,

Cette viande acquier(, jusqu’a un certain pommt, une qualite supe-
rieure pendant la pertode dlengraissement; il semblerait, au premier
abord, quil v a intérét a pousser Pengraissement aussi lotn que pos-
sible et, dans la pratique, on suit frégquemment cet errement.

Cependant, on sait que Pangmentation de poids d'unanimal est d'au-
tant plus lent que la période d'engraissement est plus avanceée; quiil
faut donner, vers la fin de Uengraissement intensif, des aliments de
choix, dont le prix est plus éleve.

Ces ctudes ont eté entreprises pour rechercher quelle est, chez le

M. 3
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mouton, la peviode i aquetle i fant Sarvéter poar obtenie un résultat
ceonomigue, avantageux pour le productenr et, en méme temps, pour
déterminer & quel moment le consommateur peut tiver Te meilleur
parti d'un poids donne de Fanimal, Ces expériences ont ¢10 faites sur
un lot de s montons, appartenant aux races les plos géncralement
ciplovees en France, et onl ¢l¢ exéentées dans les conditions de Ia
pratique.

Les vesaltats sTappliquent done i Pengraissement, tel que Vopire le
productenr: mais, pour certains animaux, il a ¢é pousséassez loin pour
rentrer dans les conditions des animanx qui figurent dans les concours
el qui ontatteint Pextreme Timite de Pengraissement.

On a divise ces experiences en plusicurs perviodes, pour Tesquetles
onacdetermine L composition et e prixcode vevient de laovation, dun
cotey et de Pantre cote, Paceroissement corvespondant de poids vif, co
qui permettait, pour chacune des péviodes, d'établiv Te prix de revient
du Kitogramme de poids vif,

On acainsi constate que ce prixde revient angmentait craduetlement,
ctoque, chez Tes animaux avant atteint un engraissement (res intense,
i arvivait i ctee doubles méme teiple, de co gulil etait i lovigine,

D'un autre coté, on a constate que Fangmentation de poids vif dimi-
nuail araductlementy et netait plus, dans Lo dernicre periode, que Ta
moitic envivon de ce quitlh ¢t an commencements il en vessort elai-
vement quan delis dtune certaine Hmite Pengraissement intensit’ de-
vient une opération desastreuse pour fe producteur, puisque Lo dépense
faite poor obteniv augmentation, en Kilogrammoes de ilniti.-é Vil 11esl
pas compensce par Pavgmentaiion du prixaugued il vend Tes animanx.

v adone une pertode ancdela de Taquetle Pengraissement se traduait
en perte pour le productenr @ cfest eette peviode quiil doit choisir pour
Pveer Tes amimaux o la booucherie,

Examinant maintenant baoquestion au point de voe du consommia-
tear, onoa abatta des animaox, aux diverses periodes de Pengrais-
sement, el Ponca determine, dhon cote, quel ctatt e rendement dans
les diverses parties utilisables de Panimal, ety de Paatre cote, quelle
Cladt L composition, au point de vae alimentaire, des diverses partics.
On o anssi compare Tes qualités sapides de T chaiv, déterminant T
valewr vénale des produits.
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Ona ainsi trouve qu'un engraissement moyen conduisait aux résul-
tats les plus avantageux, tant au point de vue do rendement, en
parties utilisables pour Palimentation, qu’au point de vae de leur
qualite, et gutau deli de cette limite, PNaceroissement de poids vif por-
tatt presque uniquement sur le suif, substance d'une valeur vénale
pea clevee.

Onaconstate egalement que la meilleure qualite des viandes, appre-
crees par la dégustation, ¢tait obtenue avee la race indigene (les solo-
anot=", dont Paptitude & Uengraissement est moindre que celle des
vaces dites perfectionnées, telles que les southdown et les dishley.

A Poceasion de ces recherches, on a ¢tabli Ta statique de Pazote
donn¢ comme fourraze: on a caleulé ce quon en vetronvait, d'un cote,
dins Te corps de Pantmal, de Pautee, dans le fomier. La difference
entre Pazote vetrouve et Pazote donné constituait la perte, qui parait
devoir ¢tre attribuce, en majeure partie, an dégagement dCammoniague.
v a, eneflet, dans Te fumicer des bergeries, une fermentation ammo-
niacale tres active, of Pane de notee bergerie contenait joo fois plus
Gammoniague, en movenne, que Pair o de Parvis: anssi o gquantite
Aazote perdo dans ces conditions, qui sont celles de Ta pratique.
a-l-clle atteint lamoitie de Pazote donné comme fourrage. On voit, par
iy, combien il serait important pour I"Agriculture de pouvoir veteniv
Pammoniagque des fumiers, qui se dégage en st grande quantite.

Recherches sur la conservation des grains par l'ensilage.

Comptes rendus. 1OXCXL pegr0— Annales de Plnstited agronomique, LIV pog.

Ces recherches ont en pour hut :

10 De determiner les conditions pratiques dans fesquelles dowvent se
trouver les grands reservoirs métalliques, qui servent aujourd hui, sur
ane vaste echelle, i cmmagasiner et i conserver les grains

50 Detudier fes causes ot la nature des altérations qui sont si fre-
quentes dans ee mode de conservation:

30 De fixer sur Péconomie vesultant de Femploi des silos, tant wu
point de vue de la main-d'aeuvre qua celui de Ta deéperdition.

Ces etudes ont ¢te continuées, pendant trois ans, sur les silos el les
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crenters de la Compagnie des Omnibus de Paris, et ont porté principa-
fement sur Pavoine et sur le mais. On a d"abord comparé la perte qui
resultait de [a conservation, dansles greniers ouverts, du fait du pelle-
tage et de Ta respivation qui ¢liminent, a 'état de poussivre et a Pétat
d'acide earbonique, une fraction notable de la matiere carbonée, i la
perte bien moindre qui se produtsait dans les silos, ot la formation
dacide carbonique est trés peu intense, par suite de Pabsence doxy-
gene. Ona montré que Uéconomie réalisce, en substance alimentaire,
par Pensilage, est importante, surtout lorsqu'il s'agit dune conserva-
tion prolongee. L'emplot des silos permet d'emmagasiner, sur une
surlace donnée, une quantite de grains tres consideérable, qui sTaug-
mente encore du falt do tassement des grains, doac lear poids, et dont
on a déterminé Pimportance pour différents grains: on économise,
en outre, les frais de pelletage.

On a suivi, dans ces masses énormes, les modifications de fa tem-
perature, et constalé que, partout ot F'oxygine avait acces, partout
aussi oft Phumidité s"acenmulait, Ta températurve augmentait rapide-
ment, et cette augmentation de la température est Uindiee le plus cer-
tain de Paltération du grain, Aussi peat-on, en placant, dans diverses
parties du silo, des thermometres avertisscurs, étre renseigne sur 'é-
tal de conservation de Ta denrée emimagasinde.

En faisant dans diverses pavties du silo des prises de gaz, on con-
state que, lorsqu’on est placé dans de honnes conditions, Patmosphere
du silo est composée uniquement dazote et dCacide carbonique.

Lorsquee Tes grains sont avariés par une manvaise conservation, non
seulement ils sont moins facilement consommes par les animaux,
mais encore ils ont perdu une notable fraction de feur valeur nuteitives
Pamidon et les mativves grasses ont diminué; la matitre azotée, elle-
meéme, ostomoins abondante, par suite d'une fermentation ammo-
niacale.

A cote des observations faites dans les greniers a fourrage, on ena
mstitue d'autres au laboratoire ; elles ont eu pour but de mesarer 'in-
tensité de la production de Pacide carbonique, dans air confiné et
dans air venounvele, en farsant varier la température, Te taux d'honn-
dité et la vitesse du renouvellement de Pair. Onoa constaté que 'in-
fluence de ces divers agents est tres considerable, ee qui expligue Ta
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perte notable de matieres carbonées que nous avons constatée dans
les graines exposcées i air.

Les agents anesthesiques ou Papplication momentanée d’une tempe-
rature de 120° n'ont pas arrété completement cette fonction, ce qui
montre qu'a coté da phénomene physiologique de la vespivation se
place une action chimique indépendante de la vie du grain, qui ¢li-
mine cgalement, a Pétat d'acide carbonique, une fraction des ele-
ments carbonés.

Une fermentation mtracellulairve s’¢tablit dans les silos, anssitot que
Poxvgene a disparu, etil se forme des quantites tees appreciables d’ai-
cool, donnant aux grains ensilés une odeur vineuse, qui les fait recher-
chier par les animaux.

Les conelusions pratiques de ces recherches sont les suivantes :

L'hamidite du grain est Ta cause premiere de toutes les altéra
tions qui se produisent dans les sifos; mais elle ne détermine cette
altération quiantant qu'il ¥ a acees d'oxygene ou que, par suite du
vefroidissement des parois, elle se concentre en certains points; ausst
tes altérations sont-elles d’autant plus importantes que le grain est
oINS see.

Lacces de Poxygene est a ceviter, non seulement paree quiil de-
termine une perte de carbone tres grande, mais encore paree qu’il
favorise la germination et le développement des moisissures qui alte-
vent le grain et quiil permet anxinsectes de s'v développer. Lovsqu’on
exclut Foxygene, Fatmosphere asphyxiante qui se forme empeche tout
développement des insectes,

L'état hygrometrique de Faiv, au moment de Pensilage, doit étee
pris en considération. Enfin, il faut construire les silos de maniere u
carvantiv les parois du refroidissement, pour cviter les condensations
de Pean vers ces parties plus froides. Les donnces recueilties dans ces
expertences sont appliquees aujourd’hat sur une vaste ¢chelle, dans Tes
silos de la Compagnie des Omnibus de Paris et dans ceux do Ministore
de La Guerre,
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Statique des cultures industrielles.

Anneales de Chimic et de Plvsique, {7 =évie, 1 XXV [h 172,

Pour faive suite i une sévie de vecherehes commeneées par M. Bous-
sincanlt, on a Lwit des Gtudes sur la calture du houblon, dans 1e bt
d'ctablirla velation entre les prineipes fertilisants, donnés au sol comme
fumuare, et cenx qui sont exportes définitivement du domaine.,

On a ainsi constate que fes eléments définitivement enleves par les
cones du houbfon, seale partic exportée, ne representent qu'une faible
partic dece quia ¢té donndé comme fumicer et que, par suite, appau-
versserent du sol, venant de ce chef, est pen important. Onactudie, i
cotte oecasion, le developpement de Ta plante et L véparttion, dans les
divers organes, des principaux ¢lements, pour les différentes périndes
de T vegetation.,

On a surtont étudie Ta repartition de la potasse et de Ta soude, o
constate que ce dernier ¢lement, comme Mo Peligot Pavait annonee
dune maniere genevale, ne se trouve gqulen tees minime quantite,

Etnde sur la paille, la sciure et la tourbe employées comme litiére.

En commun ovee M Lavalard.

Dudletin de lo Socicté nationale o doricaltnre, 1 LI plo5 g,

Ces etudes, faites surune grande celietles dans Tes eeuries de L Con-
paguie des Omnibus, onten pour hut d'expeérimenter, au point de vue
pratique, e remplacement, comme Litiere, de Tapaille des céveales par
L scinre de hois et fa tourbe, substances qu’on peut se procurer on
abondance.

Elles ont montre que cette substitution é¢tait realisable et quielle
clantavantageuse, an point de vae cconomique, chague fois que Te priy
de Lo paille depassait un certain chiflre. Les chevaux se sont hien
trouves de cette substitution s Pabsorption des liguides a cté suffisante,
surtout pav la tourbe, quioa un pouvoir dimbibition double de celui
de fapaille. La tourbe a, en outre, fa faculté d'absorber de grandes
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quantités d'ammoniaque gazeuse; il résulte de son emploi une déper-
dition moindre de cet ¢lément et une pureté plus grande de atmo-
spheve des ¢enrvies. La tourbe pen décomposée, quion pent employer
pour cet usage, existe en abondance, tant en France qu’en Suisse o
en Allemagne, et peut deveniv une ressource préciense.,

On ainstitue cgalement des expériences, en plein champ, pour vorr
quetle ctait Ta valeur, comme engrais, des fumicers ainsi obtenns. Deny
series dPessais ont ¢te poursuivies pendant trois ans : Fane en donnan
a laterve des quantités égales de ces fumiers, Pantre en donnant coes
Fumicrs en quantité telle, quil v eat égalité dazote pour une meme
surlace,

Cos recherches, faites sur Ta betterave, Te hIE Ta Tuzerme, ontmontree,
par les vendements obtenus, que les fomiers contenant de fa semee de
bhots ou de la tourbe n"é¢tatent nullement inferienrs & ceux obtenus aver
de o litiere de paille, et quion pouvait sans inconveénient faive entrer,
ilans la pratique agricole, ces fumiers, qui ont ¢té jusgu’icn regardes,
parles cultivateurs, comme ctant de qualite inféricure.

Sur la nitrification par des ferments organisés.

CEn commnn avee Mo Seliloesing

Comptes rerecdis, LNXNIVD podon, OLENNNY povors s CENNXYL o Hge:
LLNXNNING LSy oed ion g

M. Pastenr avait fait remarquer, en 1862, que Paction de Poxveine
suv Lo matiere organique est lees lmitee, chaque fors quiil n'y a pits
intervention detres organisces. Iha fail voiv que heaneoup d'étres infio-
vicurs ont o propricte de transporter Poxvaene de Paiv, en quantite
considérable, sur les matieres organtques complexes ol que ¢est un
des movens dont se sert o naturve, pour opérer la combuostion des sob-
stunces organigues, claborées sous Pinfluence de L ovieo Nous avons
applique cestdéees o Uetwde de Ta niteification, pour rechercher si es
faits d'oxvdation de Tazote sont correlatils da développement d'étres
vivants,

Nous avons constale que, lorsqoe la niteitication est etablice, dans un
milicu favorable, on peat Farréter completement, soit par Paction da
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chloroforme, soit pav celle d'une température momentanément portée
4 100°%,

Ces resultats ont permis d'attribuer i Pinfluence d'un ¢tve vivant la
production des nitrates dans la natures une action chimique, en eflet,
went pas été arvétée par Paction d'un anesthésique ou par Fapplica-
ton momentanée d'une température de 100° Nous avons conslate, en
outre, que, contraivement aux idees recues, la porosité n'est pas une
condition néeessaive de la nitrification, puisque nous avons pu la pro-
duive dans des lquides natarels ou artificiels, contenant soit ite 'azote
organique, soitde Fazote ammoniacal, en ménme temps que des ¢lements
carbones et des sels minéraux. Ces résultats ont pu ¢tre obtenus en
mnltipliant le contact des lguides avee Pair, en les faisant couler sur
des eaillonx n'oflrant aucune porosite, ou hien en les acrant au moyen
dun courant d’air, ou encore en les placant & Pair sous une faible
cpaisseur. On ne pouvall mmvoquer dans ces circonstances interven-
tion de la porosité. Ona, daillears, puse servir, dans ces essais, de
milieux avtiticiels, présentant une composition parfaitement connue
et qu’on pouvait priver i volonte de toute trace dlorganismes vivants,
pour les faive servie de liquides de calture, dapres les méthodes enser-
ances par M. Pasteur.

En dirigeant nos recherches dlapres ces methodes, nous avons con-
staté que la nitrification est reellement correlative de Ta présence et du
developpement d'nn organisme vivant, quon peut multiplier et pu-
vifier, par des cultures successives. Cet organisme est tres petit: au
microscope, il se présente sous Ta forme d'un corpuscule legerement
allongé, souvent accolé iun autre semblable, et offrant une grande
analogic daspeet avee les organismes que M. Pasteur a trouves dans
les eaux, auxquels il donne le nom de corpusciles bridlants cl quil re-
carde comme des germes de bacteries.

On ne trouve pas, dans le ferment nitrique, la résistance constatee
chez quelques-uns de ses congéntress en effet, une température de 1oo°,
mainienue pmulanl quelques minutes, sullit pour le tuer; une tempe-
vature méme infevicure So%-go” , appliquée pendant peu de temps,
entrave son développement ultériear. 1 ne parait pas non plus pouvoir
résister longtemps @ une privation d'oxygene, tout au moins dans les
milieus liquides. En fe desséchant a Pair, @ la temperatare ordinairve,
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o entrave égalementson développement subséquent. Ainsi du terreau,
en voie de nitrification, peut devenir stérile par une dessiceation prolon-
cee a Pairs il ne devient plos apte a nitvifier, alors méme qu’on le place
dans tes conditions les plus favorables.

Les champignons inférienrs, qui jouentle role de moisissures, entra-
vent sonvent le developpement de Ta nitrification: mais lorsqu’ils ont
cpuise leuraction, le ferment nitrificatenr reprend son activite. Ce fer-
ment est tres répanda dans la natore; la terre végétale, dans la-
quelle thaccomplit Fimportantes fonctions, est le milieu qu'il préfere,
ausst Penvahit-il tout enticre. On tronve dillicilement une particule
de terve dans laquelle sa preésence ne puisse pas étre constatée. [l
existe cgalement en abondance dans les eaux contenant des matieres
organiques, telles que les caux d'égout, et il concourt i leur purifi-
cation. On le vencontre également, quoique en faible quantité, dans
les eaux courantes: et, lorsquion laisse celles-ci se 1|:'=[m_-u-|', il se con-
centre dans le dépots il parait daillenrs s’attacher de préférence i la
surface des corps solides. 11 n’existe pas normalement dans 'aire : aussi
le passage e air dans des ballons stéviles, ou les poussieres obte-
nues par la filtration de Paie, ou celles qui se deposent spontanément
dans les endroits abrités, ouwencore celles qui ge trouvent dans les caux
pluviales, n’ont pu provoquer Pensemencement de milienx stériles. i
est possible que sa vésistance limitée i la dessiceation soit la cause de
son absence dans Uair.

L'organisme dont nous venons de parler parait avoir exclusivement
la fonetion de produire le nitre; en effet, d"autres organismes, connus
comme étant des agents énergiques de la combustion des matieres or-
ganigqies, n'ont jamais produit une trace de nitrate, quoique placeés
dans les conditions les plus favorables. Les Penuedlium, les Aspergilius,
les Mucor, Les Myveoderma vini et acet/ se sont tonjours refusés a opérer
la formation du salpétre,

Ces donncées étant acquises, nous avons repris Petnde des conditions
de Ta nitrification, particulierement en ce qui concerne Pinfluence de
la temperature et celle de Poxygene. La niteification, presque nulle
au-dessous de 50, devient appréciable & 12° et augmente alors rapide-
ment jusquh 320 température qui corvespond au maximum d’activite.
Au deliy de 3-°, elle diminue de nouvean, pour rvedevenir nulle au-

!
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dessus de 500, Cette action est done comprise entre des Hmites de tem-
perature correspondant an développement des étres vivants. Lorsque
Facees de Poxyvgene est illimite et que, daillenrs, o temperatore est
avintageuse, il ne se produit que des nitrates: quand Foxyaene est
moins abondant, ou guand L températare est moins favorable, on voil
apparvaitre des nitvites, prodaits done combustion incomplete.

Dans cette <érie de recherches, nous avons ctudio 'influenee de di-
vers sels of constate que fes carbonates ou hicarbonates alealins peu-
venl remplacer Te carbonate de chaux, mais que lewr proportion ne
doit pas dépasser quelques milliemes, Lesalealis caustiques sont vapi-
dement mortels powre Le ferment miteique. Des matiores orguniques friss
diverses peavent servie dialiment i cet organisme s il saffic dPoune sub-
stanee carbonde et un compose azoté, ammontacal on quaternaire,
powr permettre son developpements son action dans le sol sexeree
done suv tons ces clements. D an coté, il produit de Pacide carbonique
aux depens de o mativcre cavbonées de Tantres if transtforme en acide
azotique Tes matieves azotées ot Tes vensd ainsi plus propres b servie
daliment aux végetany.,
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RECHERCHES SUR L'ATMOSPHERE.

Sur la présence de I'alcool dans le sol, dans les eaux et dans I'atmosphére.

Comptes rends, UOXCHL po jog.

Avant ea besoin, pour des vecherches de Chimic végétale, d'un pro-
code dune extréme sensibilite pour déceler Ta présence de petites
quantites d'aleool, onen a établi un qui permit de vetronver des traces
infiniment petites de ce corps. On a opére par des distillations frac-
tonnées, qui concentraient ces traces d'aleool dans un tres petit vo-
lume d'eau et on les precipitait ensuite a Petat dliodoforme, dont les
helles formes eristallines peavent étre observées an microscope et
fixees par la photographie. On a pu retrouver ainsi, avec une grande
facilite, des quantités infevieures & 1™ dlaleool, quion avait dilué
dans 1" dean. Lextréme sensibilité de cette méthode a fait penser
quielle pouvait servir & ctadier la disteibution de aleool dans la na-
ture. Les terres vegetales, qu'on a examinées, contenatent toutes de
notables quantites daleool formé, sans avcun doute, par o décompo-
sttion des debris vegetaux, Cet aleool est assez abondant pour qu'tm ait
pu le retiver en nature et le caractériser par ses principalesproprictes.
Les eaux de sourees, de rivieres, ete., en contiennent géneévalement de
petites quantites, anxquelles il fant attvibuer la méme origine. L'eau
de La mer, dans laquelle Ta décomposition de la matiere orgamque est
st considérable, en renferme des quantités tres appréciables.

La formation de 'aleool i la surface de la terre et dans les eaux a
fait penser que ce corps, obéissant aux lois de la tension des vapeurs,
devait se diffuser dans Uaie. I en est ainsi, en eflet, car toutes les
caux de pluie et de neige qu'on a examinées contiennent, et cela des
e moment ol elles arvivent & la surface du sol, ce qui exelut toute
pensée dune fermentation subséquente, des quantités d'aleool variant
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avee fa température de ces meteores et qui, dans la neige en particu-
lier, peavent atteindre la proportion de plusieurs millioniemes. Tous
les principes fixes, de méme que les composcés acides on alealins, ¢tant
climines dans la suite des opérations, la substance volatde. nevtre, qui
donne naissance a iodoforme, ne peut étre regavdee que comme de
Faleool, dont la formation dans le sol a été mise hors de doute.

Recherches sur I'acide carbonique de l'air.

{En commun avee M. Anbin.)
Compees rendus, 1. NCIL poag- el roaog LXCHEL po7gz:s 0 XCIV, poabor: 1 XCVL
porzgds CXCVIL poi87. — dwnales de Chimie et de Plysigue, 3 série. t XXV,
poaaz, el XXX po 238,

A Uépoque on nous avons cominened ces recherches) les connais-
sances sur Pacide carbonique aérien entrarent dans une phase nouvelle.
Les chiffres qui représentaient ia proportion de ee gaz dans Pair et qui
avatent jusque-la ¢té admis sans conteste se sont trouves infirmes par
de nouvelles études. M. Schultze en Atlemagne, M. Reiset en France,
ont trouve que cette proportion ne depassait pas 3 dix-millicmes.
D'an autre coté, divers observateurs avaient avanee que Pactde earbo-
nique se trouve concentré dans les parties basses de Patmosphere,
que sa reépartition dans les courants atmospheriques clait inégale et
quon pouvait, par suite, différencier ceux-ci par lear teneur en acide
carbonique.

Fout ce qui se rapporte a Pacide carbonique de Fair o une grande
importance ; en clfet, ¢’est ce gaz qiv sert d'aliment carbone aux vege-
taux et par suite aux animaux. Cest cetle raison qui nous a détermines
dentreprendre, sur Pacide carbonique de Iair, une scrie de recherehes
qui ont ¢té continuces, sans interruption, pendant une période decing
ans (188 1-1884 . Nous avons comumnence par chercher une méthode
suftisamment rapide et en méme temps suffisamment precise, nous
permettant d'echapper aux inexactitudes commises avee les anciens
procédes. Nous voulions en meéme temps que cette methode pat servir
a faive des determinations loin do Taboratoire et méme dans des
endroits d'un acces difficile; nous avons été amencs i adopter une
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methode analogue i celle que Regnanlt a employée, pour effectuer les
prises dair dans les stations ¢loignées. A cet effet, nous avons con-
strutt des tubes en verre, venplis de pierre ponce imbibee d'une solu-
tion de potasse exempte dacide carbonique. Les tubes ainsi prépares
etaient seellés anx deux bouts: on pouvail les emporter au lom et les
conserver indéfiniment; aw moment de Uobservation, on cassait les
deux bouts du tabe et lon Faisait passer, dans celui-ci, un volume d'air
mesure e moyen d'un gazomictre jaugé. Cette opération ¢tantterminde,
on scellait de nouvean & la Lampe les denx bouts du tube, et celui-ci
etait rapporte an laboratoive, apres un temps plus ou moins long. 1l
contenait Macide carbonique qui existait dans le volume d'air emplove.
En satorant Ta potasse, on dégageait eet acide carbonique et on le
mesurait en volume. Les operations a fairve loin du laboratoire ont éte
simplifices, pour étre mises entre les mains de personnes peu habituées
ades travanx de cette nature.

Dans les diverses stations ol nos appareils ont fonctionné, et entie
les mains de divers observateurs, ils ont donné de bons vésuliats.

Le premier point gue nous nons sommes proposé de résoudre a ¢té
de veritier les obscervations récentes de M. Schultze o de M. Reiset,
quant o la proportion dacide carbonique existant dans Pair, scus
notre climat: a cet effet, on a institué des sérvies de déterminations,
tant a Pavis, milicn exeeptionnel, que dans la campagne des environs
de Paris, oir Patmosphire n’est pas souillée par une grande acecumula-
tion. Tous les vésultats trouveés ont contirmé les ehiffees donnés par
M. Reiset et montré que, dans les conditions dans lesquelles nous
ctions places, Ta proportion d'acide carbonique ne varie gqu'entre des
limites pen clotgnées et quiil nest pas possible de saisiv des différences
dans le taux de ce gaz dans Paie, swivant Ta diveetion des conranis
acriens: mais ona pu constater fes variations du jour i la nuat, attriboa-
bles i Finfluence de la végétation, et celles des temps elairs aux temps
couverts, atteibuables i une moins grande mobilite de Paip.

Ces premitres donnces ctant acquises, nous avons vecherche si fes
assertions des observateurs qui trouvaient, sur les points ¢leves dn
alobe, des quantités d'acide carbonique plus faibles que dans les
plaines, devatent ¢tee regardées comme fondces.

A cet effet, nous avons transporté nos appareils an sommet da Fio
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du Midi, h une altitude de pres de 3o00™ o, pendant trois années con-
séentives, nous avons opeére des déterminations d’acide earbonique.
les résultats obtenus ont montré que Paire, pris a une grande altitude,
claitaussi riche en acide carbonique que Pair des plaines: que ee gaz,
par suite, se diffusait dans Pair avee une grande rapidite. Linfluence
de T divection des vents sur le taux de Vacude carbonique eat da e
montrer dans ces conditions extrémement favorables: il n'en a rien
cte. Les limites des chiffres de nos déterminations sont assez rappro-
chees, ponr que nous avons pu conclure a homogéncité de Pair pris en
France, quelle que soit la hauteur a laquelle onle preleve et L divee-
tion du vent qui Fapporte.

I agissait ensuite de rechercher si cette constanee de composition
<¢ maintenait sur toute la surface da globe s st de grands phénomenes
natarels, tels que ecux qui se produisent dans les regions équatoriales
ou dans les n*gilma poliaires, nlintervenaient pas pouar moditier La pro-
portion dacide carbonique. Nous avons pu mencr i bonne fin les ob-
seevations devant nouas fixer sur ce point, grace a Finieret que Dumas
a temoigndé a ces vecherches. Notre tHustee Maitre nous a mis & méme
de fatve des prises daie dans des stations tres cloignces, & Poccasion
des missions envoyées pour observer le passage de Vénus surle Soleil,
et de celle quioa fait un séjour prolonge o la pointe australe de la
Terre de Feu. Les savants qui ont hien voulu se charger deffectuer
fes prises ont rapporté un grand nombre de tubes, renfermant acide
carbonique préleve surun volume détermine dhair.

La movenne des observations faites dans ces stations, les unes au
voisinage de équateur, les autres plus vapprochees de Phémisphere
austral, ne <'cloigne pas sensiblement des ehiflres que nous avons
trouvés en BEurope; mais, en considérant isolcmentles résultats con-
states dans les latitu les australes, nous trouvons une diminution ma-
nifeste dans le taux de Pacide carbonique. En nous reportant encore
plus au sud, a Pextrémite de Ta Terre de Feu, oit de nombreuses prises
ont ete elfectuces, pendant environ une année, par M. le DT Hyades, on
constate que cette diminution n’est pas illusoire, quiil v a reellement,
dans Uatmosphere des Tatitudes austeales, une moins grande quantite
d'acide carbonique dansaiv, et cette diminution est d'envivon | sur le
taux moyen d'acide carhonique. En cherchantUexplicationde cette dimi-
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nution, nous ta rouvons dans Dimmense nappe d'eau frotde, qui couvre
i plus grande sueface des végions australes et qui doit exercer une ae-
tion prepondévante sare T teneur de Padv en acide carbonique, tant pav
son etendue que par o température de ses eanx qui, en rarson do de-
veloppement des glaces polaives, veste hasse jusqua une grande dis-
tanee du pole. Le fait Fane diminution dans fa proportion dCacide car-
bonique de Paie de Phémisphiore austral, qui est définttivement aequis
par ces observations, est une confirmation des idées que M. Schlesing
a cmises, s e role de Tamer comme régulatenr de Pacide carbonique
acrien. La température de Pean aen effet ane grande influence sur la
tension de Pacide carbonique qui se trouve en veserve dans Tamer, &
Fetat de bicarbonate, Le fait de voir ce gaz en moindre proportion
dans Tate quis cirenle o T sarlace de nappes dlean plus froide n'est
que Lo consequence de La lot des tensions. Diverses observations cu-
vieuses ont pu ctee faites o Poceasion de ees determinations. On a
frouve que, contramwement a ce qui a bren sous nos climats, Ta propor-
tion d'actde carbonique n"angmente pas fa nuit, ce qui s’explique par
Fabsence presque complete de Ta végctation a laquelle, eliez nous, il
convient dCateibuer cet effet. Les vaviations qui se produisent, dans le
tanx acide carbonique dans Phémisphere anstead, sont dues prinei-
]'l:lll‘.'l“'“[ HELRY i'}“l“:__‘:{‘]}'“‘lltﬁ ||!' II?!]JII'["":I[L“‘E': L Il'.“!lll"[‘:ltl“'(' []II]“
hasse diminue co taux, en diminuant la tension de décomposition des
hicarbonates.

Nous avons cherehe a donner une grande précision @ nos deteran-
nations, pour fixer Ta composition de Patmosphere dans le temps pre-
sent: les chiffres obtenus poarront seevivde points de vepere, pour fes
déterminations eflectuées i des cpoques cloignees. On pourra ains
voir, un jour, siofaosuite des temps moditie Lo proportion de Paeide
carbonique qui est & L disposition des élres vivants.

Sur les gaz carbonés combustibles de l'air.

FlEn comnun avee ML Anbing

Comptes rendus, 10 NXCING possn,

Lexistence dans Pair de gaz carbonés combustibles pouvait Taisser

des doutes.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



52

On a établi des recherches pour demontrer Pexistence de ces gaz et
pour en déterminer la proportion. On a opéré sur de grandes masses
dair, dont on avait préalablement éliminé Pacide carbonique et les
corps en suspension, et qu'on a fait passer ensuite sur de Poxyde de
cuivee chauffé au rouge. Lacide carbonique, ainsi produit, dosait les
vaz carbonds, '

Comme controle, on a employé une autve méthode, consistant &
prendre deux volumes d'air égaux et parfaitementidentigues; dans Fun
denx, on déterminait Pacide carbonique préexistant: dans Fautre, on
deterninait cgalement Facide carbonique, mais apres le passage surde
Foxvde de cuvee chaulle.

La difference entre ces deax résultats était attribuable wux gaz car-
bonés, Onaainst trouve que Patmosphere de Parvis renfermait une quan-
tite de ees gaz pouvant donner, par la combustion, 374 1o dracide
carbonique, pour un million de volumes dair et que Paie normal, pris
loin des villes, en donnait 2% & 4% 7 seulement. Les gaz carbonés
combustibles, existant normalement dans Tair, sont done mesures par
nue guantité dacide carbonique oo fois plus petite que celle de Pacide
carbontque normal de Tair.

Diverses causes naturelles continues déversent dans atmosphere des
az ou vapeurs carbonés combustibles. On peut se demander si Fatmo-
sphere terrestre est destinée a s’enrichir mdefiniment en composes:
analogues, ce qui aboutirait, en fin de compte, & la transformation
complete de Uacide carbonique de Pair en gaz ou vapeurs impropres i
rentrer dans le eyele de Ja vie organique, ou bien s’il existe une cause
qui arvéte cette accumulation et qui fait repasser a Fetat acude car-
honique ces gaz carbones. Nous trouvons cetle cause dans Petincelle
electrique, qui sillonne les parties infevicures de Patmosphere.

Pour démontrer cette action des éelairs, nous avons fait passer, dans
tnctube dans lequel on produisait des décharges ¢lectriques, de Pair
preatablement prive dacide carbonique et dans lequel on avait intro-
duit des quantités d'hydrogine protocarbond extrémement minimes,
voisines de celles quiexistent normalement dans Fane Letineelle ¢lee-
trique a cu pour elfet de produtre de Pacide cavbonique, aux dépens de
Phydrogene protocarbone. On peut done admettee que les decharges
clecteiques, dont Patmosphere tereestee est le siege, ont pour résultat
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de braler les gaz carbonés qui se trouvent dans air et que le carbone

immobilisé ne s’accumule pas et repasse incessamment a I'état d'acide
carbonique.

La distribution de I'ammoniaque dans l'air et dans les météores aquenx
aux grandes altitudes.

CEn o commun avee M. Aabin

Comptes rendus, U XUN | po 288, — Annales de Ulnseitut agronomique, 1V,
supplément.

On savait depuis Tongtemps gu'il existe de Pammoniaque dans air:
mais ce n'est que dans ces dernieres annces quion a fixe la proportion
qui s’y trouve normalement. M. Schloesing ainstitué une méthode per-
mettant de doser cet aleali dans Taiv et @ montré que sa proportion
ctait en moyenne de pres de 2™ pour too™ dans Pair pris pres de la
surface du solo En méme temps il a montre que Fammoniaque, loin
d'étre degagee par le sol, ¢tait constanmment absorbée par la surface des
continents et que son origine était la mer, dans laquelle il se produit
incessamment, par la décomposition des étres organisés, Sioces idées
sont exactes, on doit sTattendre a trouver Fammoniaque, non seulement
auw voisinage du sol, mais encore dans toutes les couches atmosphe-
riques, ce gaz entrant ainsi dans la constitution méme de air.

Pour vérifier ce point, nous avons instituc, au sommet du Pie du Midi,
une serie de dosages de Fammoniaque dans Pair et nous v avons con-
stamment trouvé cetaleali, dans des proportions quines’é¢loignent pas
sensiblementde celles qui existent i la surfice du sol. Notre movenne
acte de 175,35 dCammoniagque pour ioo™ dairs on peut done regarder
Pammoniagque comme uniformément ditfusée dans Patmosphere ter-
restre.

La presence de Fammoniague dans Uaie, pris apres de 3oo0™ au-des-
sus du niveauw de la mer, nous a engages i chereher la disteibution de
cet aleali, dans les météores aquens recucilhis a cette altitude. Nous
avons operé sur des pluies, des neiges et des broutllards, ainsi que sur
les neiges persistantes qui convrent le sommet de Ta montagne. Nous
trouvons, en général, qu'ily a moins dammoniaque dansles eaux plu-

M. 5
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viales, prises i de grandes hauteurs, que dans celles quion recueille o la
surface du sol I faut atteibuer cette diminution, en majenre partie, i
L varéfaction de Pate et par conséquent de Pammoniaque, qui donne i
cette dernivre une tension moindre. Les neizes se sont toujours mon-
trées extrémement paoyres en ammontaque, puisquelles sont gendéra-
lement stches ety par suite, incapables de condenser cet aleali qui est
en tension. Quant aux hrouillards sur lesquels nous avons opére, ils
sont formes ordinaivement sur place, constituant des nuages qui,
nayant pas raverse des eouches suceessives, oicils cussent pu conden-
ser lammoniaque de proche en proche, sont plus panvees que les brouil-
Livds qui deseendent i T surface du <ol vamassant Pammoniaque <or
fenr parcours.

Sur la nitrification atmosphérique.

o commmmn avee M. Aohin.

Comptes rendis, XUV, e grg. — Aanales de D lnstitut agronomiue. LNV Stupplément
ol f 'u.f.?.n'J.r)l"r’.\' pendos, 1ONXCVITL p.o ;n.

La premivve partic de ces recherches a eu pour hut de déterminer
quel est le siege de Ta formation des nitrates (qui se trouvent dans
Paiv et quit <ont produits sous 'influence des decharges clectriques,
Placee o une grande elevation, an sommet da Pie da Midi, nooee
station dobservation se trouvait eénéralement av-dessus de la zone
des orages ety sur pres de deux cents orages observes, une vingtaine i
peine se produisaient a la hantenr de Ta station ou au-dessusd’elle. On
a constate que, forsque Tesorages se produisaient an-dessous, lTes pluies
recuetllies a [a station ne contenaient ancune trace de nitrates: es
neiges des ghiciers en sont géncralement déponrvaes, Ce n’est que
dans Te cas des orages supéricnrs qu'on o puoen trouver de petites
quantites. Onaainsi pu ctabliv que les nitrates ne sont pas uniforme-
mentreparts dans Vatmosphere s gqu'ils e forment dans Ta zone velati-
vement infericure, gqui est le sicge des orages, et que les poussicres de
aiteates ainsi produites ne s'élovent pas, mais sont, comme fes autres
poussicres, concentreées dans les régions basses,

Nous avons institeé une serie de recherches sur les origines de
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Fazote combiné existant i la surface de la terve. Ce travail se pour-
suttdepuis deux ans, en différents points du globe, pour établiv quelle
est la quantité dazote combiné, produit par les décharges clectriques,
qui se trouve apportée i la terre et peut ainsi entrer dans le evele de la
vie. Cette détermination a une grande importance. L'é¢lectricite atmo-
spheévique est Ia seule cause connue de la production de azote com-
bine: il sagit de savoir i celte production peat compenser la perte,
enazote combine, qui résulte de la combustion Tente ou vive des ma-
tieres ovganiques, si, enoun mot, le stock dazote combiné qui se trouve
a ladisposition des étres vivants peut se tronver modifié en gain o
enperte.

Une nonvelle méthode dianalvse des nitrates, dans les eanx pluviales,
nous a permis de faive opérer des préltvements Toin da laboratoive et
de conserver les prisesainsi effeetuces, jusqu’au moment o Fanalyse
encest possible, Cestsous les tropiques surtont quiil v aintérét a faire
ces recherches, & canse de energie exceptionnelle des phénomenes
clectrigues. Dejade nombreuses déterminations ont ¢té effectuées sous
Pequatenrs ces recherches se continuent.

Onaausst cru devoir rechercher s'il n'existait pas une autre cause
avant puprovoquer la combinaison de Pazote aérvien et Fon a trouve
que Tes combustions vives en généval, lorsqu’elles s'effectuaient en
presence de air, donnaient naissance i de acide nitrenx et a de
acide nitvique. Nous avons done émis Phypothese, basée sur cette
observation, d'ane production de nitrites on nitrates, a I'époque o,
par saite du vefroidissement de la sphire tervestre, les ¢lements prea-
Fablement dissocies, sous U'influence d'une haute température, se sont
combinés en présence de lazote et de Toxygene. Dans cette hypothese,
v it eu, aux epoques géologiques, une quantite d'azote combine
tres considérable, ce qui expliquerait U'intensité de la vie animale et
vegetale i certains ages du globe.
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CHIMIE VEGETALE.

Germination des graines oléagineuses.

{nnales de Chimie ot e Physique, §° <0rie, 1XNILL IR

Dans ce travail, ona examiné quelles ¢taient les transformations que
subissait la matiere grasse, contenue dansles graines, pendant la germi-
nation, en opérant sur des graines viches en huile, telles que le colza.
Ona trouve que, pendant Ta germination, les maticres grasses, qui ser-
vent d’alimentia L jeune plante, commencentpar éprouver une saponi-
fications que la glyeérine ainsi produite disparait, 3 mesure de sa mise
en liberte, et que les acides graslibres angmentent, en quantite, a me-
sure que la germination avance. Ces acides gras servent eux-mémes
aliments vespivatoires & Pembryon: mais, avant d’éprouver la com-
hustion complite, ils subissent une oxydation menagee qui les trans-
forme en véritables résines. Ces résines elles-mémes disparaissent pen-
dant le développement de la jeune plante.

Recherches sur les fonctions des champignons.

Comptes rendis, LULNXYL poGigs O LXNING poniSas O LXXNL pLo-8,
Annales de Climic ot de Plysigue, 50 sévie, LV p. 36,

Dans cette série de rvecherches, ona détermine la nature des ma-
tieres sucrées contenues dans les champignons. On a trouve qu'il v
existait tantor de Ia mannite, tantot un clucose, tantot du tréhalose
(suere analogue an sucre de canne etdeconvert par M. Berthelot). On
n'a pas borné cette étude aux champignons de grandes dimensions :
on a examiné egalement les champignons qui jouent le role de moi-

sissures ou de ferments, et Fona constate que cesderniers obéissent i
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la méme vegle, ¢’est-a-dire qu'ils contiennent dans leurs tissus, les uns
de la mannite (penicillium ), les autres du tréhalose  mucor , et cela
quel que fut le milica nutritif dans lequel ils se développent. On a ainsi
pu ctabliv que ces organismes accomplissent, a coté des fonetions de
combustion qu'on leur attribue, une véritable syinthese, analogue &
celles quiaccomplissent les végétaux i chlorophylle.

La nature des sueres a une grande influence sur les fonctions de res-
piration des 1_’11;|mpigmms; on a, en effet, constate qu'en les sous-
trayant & Faction de loxvgene, ils continuent i dégager de Uacide car-
bonique et produisent en méme temps de aleool, sous Uinfluence
d'une véritable fermentation intracellulaive: mats, sice phénomene se
borne i cette action, dans le cas ol les champignonsne venferment que
du glucose on du tréhalose, il se complique dans le cas tres fréquent
ot ils contiennent de Ta mannite. Dans ce cas, en eflet, la mannite con-
court a la production de Faleools mais, en méme temps, elle dégage
de Phydrogene, qu'on retrouve abondamment avee lacide carbonique
forme, Onoa constate gque ¢est [une action vitale, n'ayant rien de
commun avee les phénomenes de décomposition, qui se produisent
sous Pinfluence d'organismes ¢trangers. Dans ces mémes recherches,
on a essave de transformer, en organismes de combustion complete, les
levures qui fonctionnent comme ferments: cette transformation a, de-

puis, cte réalisce par M. Pasteur,

Sur les ferments chimiques et physiologiques.

Comptes readus. L LNXNL p.23o0 — Aunales de Climie ot de Plosique, 37 série.
bV, s,

En ctudiant laction des anesthesigques sur les transformations qu’e-
prouvent les matieres organigues, on a trouve que le chloroforme ext
an agent permettant de distinguer, avee sturete, les fermentations qui
sont causces par des étres organises, de celles qui le sont sons U'in-
luence des diastases ou ferments solubles. Cette methode a, depuis,
ete frequemment employee dans les recherches de Chimie physiolo-
gigques elle a permis, entre autres, de monteer que Pagent de Ta nitri-

flcation est un étre vivant.
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Recherches sur la fermentation intracellulaire des végétaux.

Comptes vendus, ULXNNNL pojg0 — Adanales de Chimie et de Ploysiqre, 50 séric.
LN pe 545,

M. Pastenr avait donné La notion de Ta fermentation inteacellulaire,
¢t MM Lechartier et Bellamy ont montré que des fruaits, des racines,
soustraits i Paction de Patey deviennent fe siege d'one véritable fermen-
tation alcoolique. Nous avons répété ces expériences en operant, non
pas sur des pavties detachées dfune plante, mais sur des plantes en-
tieres quion a soustraites, pendant un temps relativement court, o Fae-
tion de Poxygene. On a ainsi constaté quianssitot que Poxveine fait
deéfaut, Ta fermentation aleoolique intracellulaive se manifeste, et que
cette fonetion a lien dans fa plante parfaitement vivante, puisque, re-
placee dans les conditions novmales, elle continue dvivee et a se deéve-
lopper. Cette fermentation intracellulaive constitue done une fonetion
normale des cellules végetales, soustraites i 'action de Poxveene. A
Foceasion de ces recherchies, on a institué une méthode de recherehe
et de dosage de aleool, i Taquelle on 2 pu donner une extréme sensi-
bilite.

Recherches chimiques sur la maturation des grains.

Comptes readus U LXNXNVIL poGrg. — Awnales de la Science agronomique. 11,
P8 et 35,

Les matieres hydrocarboncées auxquelles Teur composition a fail
donner te nom (vdrates de carbone jouent dans Ta vie des plantes un
role preponderant.

A Petat de sueres, de gommes. de maticres amyvlacées, de eellulose,
elles existent a tout moment dans les diverses parties des végétaux.
Sous les formes quielles peavent affecter, elles constituent 'é¢tat que
revét le plus géncéralement le carbone, pour passer dun degre d'orga-
nisation plus simple iun degre d'organisation plus complexe et inver-
sement. Les transformations de ces substanees les unes dans les autres,
transformations dont le mécanisme nous échappe presque toujours,
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sont lices aux fonctions les plus intimes des végetaux. Vai cherehe i
clucider quelques faits se rattachant & la formation de Famidon ot des
araisses dans les graines, en déterminant Ia composition de ces dep-
nieres, a différentes époques de la végétation, depuis Ta floraison jus-
quia fa maturite complite. Vai également cherché quel ¢tait le mo-
ment de lamatuvité Te plus favorable & un vendement ¢leve de récolte
et quelle ¢tait Pinfluence, sur Ta conservation, dune récolte préma-
turee.

Cotravadl est divisé en denx Parties, dont Fune comprend étude
des graines amylacées ot Pautre celle des graines oléaginenses. Pour
les premitres, on a trouvé que la formation de amidon était tonjours
precedee de celle des matieres suerées, et que, dans le scigle, le ble,
Porge, Mavoine, cette mativre suerée constituait un suere particulter, le
synanthrose, quiades analogies avee le suere de canne, De ces grains,
[n'is avant ki maturite, on a pu extraire ce sucre en nature et en veri-
fier les prineipaux caracteres. Ce suere, dont la proportion est tres
considérable dans e jeune grain, disparaith mesure que la matoration
avanee et est remplace par de Pamidon, sans qu'il soit possible de
salsiv un ctat transitoire entre ces denx substances. Cependant 1o
svianthrose ne disparait pas complitement dans tous les grains mirs:
dans Te seigle, en particulier, on en retrouve des quantités notables,
ordinatrement voisines de 5 pour 1oo, mais qui diminuent graduel-
lement, avee Lo durce de fa conservation. Ainsi les orains conserves
depuis plusicars annces n'en renfermentplus que i 2 pour 1oo. L
transtformation en amidon continue done, quoique avee une extréme
l[entear, dans le grain conserve.

Ce synanthrose ne se trouve pas ¢galement réparti dans toutes les
parties dugrain: en effet, en seéparant dans celui-et L farine da son,
on trouve dans ce dernier une quantite de synanthreose bien plus con-
stderable que dans Tafavine, qui, cependant, en retient 5 pour 1oo,
¢t Lon peut attribuer quelques-unes des proprictes physiques duo pain
de seigle il presence, dans cette farme, duo synanthrose, f.]ui est une
substance poissense.

Dans le blé, e synanthrose disparait complitement i Fépoque de fa
maturité et, a ce moment, on n'y rencontre plus que dusucre de canne,
dont la proportion se maintient entre 1-2 pour roo dans le grain mir.
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orge et Vavoine ont donné lieu a des observations analogues: ien
encore, les parties constituant le son vetiennent la plus grande partie
du suere,

Dans toutes les graines examinées, on a rencontré de veéritables
commes, qui paraissent simmobiliser et ne plus se préter aux trans-
formations ultéricures,

A eoté des sueres dont nous venons de parler, ona trouve dans les
araines un ferment inversif, du genrve des dinstases, qui agit sur les su-
cres, powr les dedoubler en glucoses: mais cette transformation n'a
e que Torsque e grain cesse de fonetionner normalements en le
broyant, Ta transformation selfectue aussitot.

Ces sueres ne se forment pas dans Te grain fui-méme: en examinant
tes tiges et les featlies des plantes sur lesquelles on a opere, on
retrouve le svnanthrose associé au suere de canne et leurs produits
de dedoublement. Un ferment inversil d'une grande activité existe ¢ga-
lement dans ces organes. Iy a lien de faire vemarquer Pabsence
complete des glucoses dans e geain, alors quion les trowve en si
srande abondance dans les organes foliaces,

En suivant te poids see du grain, & mesure que bomaturation saccom-
plit, on constate, au voisinage du point quon regarde comme celut de
la maturite, un areet d'aceroissement, suivi hientdt d'une diminution
araduelle. 11y a done un moment qu’il faut saisie pour la vécolte, celui
ot Te grain a le poidsle plus fort. Sila réeolte se fait trop tot, de méme
que si Pon differe, i1 v a un rendement moins élevé, Far cherche &
quelle cause il faut attribuer cette diminution, quelle est, dans les con-
ditions normales; La perte qui peat en résulter et a quel moment de la
vie de la plante le grain venferme le plus de substance.

Cette diminution du poids des grains, & partiv d"on certain moment,
sSexplique par Pintensité de la respiration, dans le grain encore (res
riche en enu. Aussi longtemps que le gram recoit les matérmunx, ¢la-
horcs par les organes verts, en plus forte proportion quiil ne les perd
par cette combunstion, il accumule la mativre carhonée. Lovsque 'éga-
lite entre ces deux actions inverses se produoit, Te poids maximunm est
obtenu, et, i partiv de ce moment, le poids du grain ne fait que dimi-
nuer, jusqu'i co qulil soit amené i Pétat sec. Dans diverses observa-
tions on a constate, en laissant la vécolte sur pied, an dela du point que
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nous venons d'indiquer, des pertes qui ont atteint et dépass¢ 1o pour
100, Cette perte porte surtout sur lamidon.

En mesurant acide carbonique produit par le grain resté sur pied,
alors qu’il n’est plus apte o assimiler, on a constate qu’il se formait,
par vingt-quatre heures et par hectare, une quantité dracide carbo-
nique representant pres de Sot d'amidon @ Vimportance pratique de
ce fait ne doit pas étre perdue de vue par les cultivatears.

En cherchant le moven pratique pour déterminer le moment o le
crain ne recoil plus suftisamment d’afflax alimentaire, on a déterminé
le degre de dessiceation du rachis, par lequel cet afttux doit se faive, et
Pon a constaté que Te grain cessait d"augmenter de pouds, Torsque le ra-
chis ¢tait desséehé au point de ne plus conteniv qu’environ 15 pourtoo
d'ean.

Dans ce méme travail, on a détermine Uinfluence dua degré de ma-
turité sur la conservation des grains. Des vécoltes ont ¢té faites i ma-
turité ineomplete eta maturité complite. Dans tons les cas examines,
les grains non enticvement mars, placés comparativement dans une
meme ;|inm.~'|>hi~|'|‘ avee  des ;_:'t'elin:a murs, retiennent une {]u:mli[(}.
d’ean sensiblement plus élevée, et, par suite, ils sont plus sujets a se
giater pendant Ia conservation. Ces observations expliquent pourquoi
certains grains, venant des pavs do Norvd, tels que les avoines de Suede,
dont la maturite est gquelqnefors immcomplete, retiennent une quantité
dhamidite tres élevée et se prétent moins & une conservation pro-
longee.

Des recherches analogues ont ¢0é faites sur des araines oléaginenses
et, en particulier, sur e colza. Ona examiné, a difléventes periodes de
o maturite, le grain et les gousses. Onoa constate que, dans le grain,
Fa formation de la graisse était toujours precedée de celle des matieres
sucrces. Le suere de canne et le suere imvert se rencontrent abondam-
ment, dans fa gvaine pew avanece enage s ils diminuent graduellement,
a mesure que les corps gras se (orments mais, & la maturation com-
plete, 1l reste encore de notables quantites de suere de canne. Ces
sueres existent deéjicdans Ta gousse, ot ils se divigent vers le grain;
mais la maticre grasse parait se former dans le grain méme, puisque
la zousse n'en renferme que de faibles quantités, qui se tronvent dail-
leurs rester invariables. Une observation géndérale est Faceamulation,

M. b
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dans le grain, des hydrates de carbone les plus condensés @ amidon,
saccharose, ete. Les glucoses paraissent civeuler bien plus facilement
el se préter mieux anx transformations qui s‘operent dans Forganisme
vieootal.

Pour les graines oléagineuses, on a czalement examiné Pinfluence
dirdegre de matarite sur la quotite de lavéeolte. Tei encore on constate
que, aopartiv d"anceertain point, le grain n'aceumule plus de matieres
carbonces, mais quthen peed par suite des phénomines de vespivation,
el que cette perte porte surtout sur la matiere grasse. Le point preeis
ot b maturité est atteinte est done celui qui donne, non seulement le
rendement le plus eleve en poids, mais encove lavichesse Ta plus grande
en huile.

Fixation du tannin par les tissus végétaux.
Comptes rendus, L LXXXIV, pogid,

On montre dans ee travail que les matieres azotées, contenues dans
les tissus végétaux, sont capables de fixer le tannin @ la maniere des
tissus animaux et que des geaines, des champignons, et en général les
organes riches en maticres azotées, peuvent se tanner et devenir impu-
treseibles, enfixant le tannin.

Sur la galactine.

v

Comptes rendus, tOXCIV, po (530 — dunales de Chimie et de Pliysique, 3° série,
toNNVL poroa.

Dans le but de rechercher, dans les plantes, les substances suscep-
tibles de se transformer en sueve de Lt dans e corps des animaux, on
a extrait de diverses especes, emplovées comme fourrages, des sub-
stanees avant des vapports de composition avee le suere de lait. Ces
recherches se poursnivent dans le méme ordree didées; mais on a
déja trouve dans cevtaines zraines, et principalement dans eelle de la
luzerne, une gomme particuliore, {lu'[m a appelée galactine of (qui est
susceptible de se transivrmer en galactose, ¢’est-a=dive en 'un des
elements constitnants do suere de lait, lorsqu’on la traite par les
acides ¢tendus; les autres gommes fournissent de Varvabinose, sucre
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qui ' que des rapports lointains avee le suere de lait. Dans d'autres
plantes encore on a trouvé des principes analogues, qui ont donné du
calactose, etees premivres recherches font penser que le suere de lait,
produtt par les hevbivores. a powr ovigine des principes proeexistant
dans les véoetany et aue Porganisme animal ne fait gqu’opérer une
transformation.

Gompositiou de la banane et essais d'utilisation de ce fruit.

(En ecommmn avee M. Mareano, )

Comptes rendus, LLXNXXVIL pooos, Yuuales de Chimie et de Plysiguoe, 3 sivie,
LNV, poooiGs,

A Poceasion de PlExposition universetle de 1378, on a examine la
banane, fruit extrémement répandn dans Tes rvégions tropicales et
divers produits qu’on envetive: Paleool qu’on en obtient par la fermen-
tation el la favine qu’on peut en extrairve, lorsgoe ce fruit n'est pas
encore mar; cette favine sert i Palimentation, Ona étudié tes procédeés
quion pourrait cmplover pour utiliser ce fruit, au point de vue de la
production de Palcool, de Pamidon et da suerve.

Sur la perséite.

{(En commun avee M. Marcano. )

Comptes readus, 1 XCIN, p. 38, — Adneales de Chlinie ot de Plivsigue, G° série,
L plo27g.

En examinant divers fraits des tropiques, ony a constate la présence
de matieres sucrdes, appartenant i des especes nouvelles. Lane de ces
maticres, @ laquelle on o donné le nom de perséiee. a pu clre extraite
de Uavocatier  Lawrus persea . Cest une maticre analogue il man-
nite, dontelle ales proprictes gencrales et la eomposition ¢lémentaire,
mais dont etle differe par ses caracteres specifiques, point de fusion,
pouvoir rotatoive, ete. Les combinaisons de fa perséite, sucre quon
peut obtenir en grande quantite, sont analogues v celles de la mannite.
La plus intéressante est le corps nitee, qui detone avee violence.
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RECHERCHES

CHIMIE APPLIQUEE ET DE CHIMIE GENERALE.

Recherches diverses sur le tannage des peaux.

Comptes rercdus, 1 LNIND poaGog: © EXNVI poroog 6O LNNING pL 3800 — Adanales
de Chimie et de Plovsigue, 19 strie. 1NN po Gog. el 3% série, 1V po 86,

Ces ctudes ont eu pour hut de déterminer la nature de Ta transforma-
tion e Ta peau, parles opérations du tannage, ainsi que les réactions
secondaires qui s’y produisent. La fermentation du tannin et les sub-
stances auxquelles elle donne naissance ont été particulicrement éto-
dices. On a ainsi tronve que le tannin produisait, par Lo fermentation
des actdes lactique, :u‘i"tiqllc‘. formique, propionique, dont le role est
nuportant dans le cours de la fabrication.

A Poceaston de ces vecherches on a vetive de T pean, ainst que de
divers organes des vertebres, une substance azotée définie, qui forme
les cellules du tissu conjonetif. Cette substanee a powr caractere prin-
cipal de se dissoudre dans les Tigueurs cupro-ammoniacales, & Tama-
mere de fa cellulose vegétale.

Lesprocedes de dosage do tannin etant tres impartaits, on a cherche
une methode nouvelle permettant un dosage divect. THimporte en ellel
que lamatiere premiere d'une grande industrie paisse ctee soumise i
une analyse exacte.

Notre methode est basee sov Ta filtration du tannim sur L pean e
sur 'évaporation de parties ¢gales du Hguide tannant, avant et apres
la tiltration ; Ta difference donne directement le poids du tannin ab-
sorhé par la peau. Cotte methode est entrée dans L pratique, quelques
maodifications Uayant mise a la portée des industricls.
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Dosage du sulfure de carbone dans les sulfocarbonates.

Comptes rendus . 1LULXXXVE poon g,

Lemplot des salfocarbonates pour le traitement des vignes phyl-
foxérées s'etant géncralisé, i1y avait intérét @ posséder une méthode
permettant d'en opérver Fanalyse exacte. La méthode a laguelle noos
nous sommes areeté est basée sur e décomposition du sulfocarbonate
de zine par La chalewr et sur Vabsorption, par le pétrole, du sulfure de
carbone dégagé. Laugmentation de volume, subie parle pétrole, vepre-
sente le volume du sulfure de carbone contenu dans la matiere ana-
Ivsee. Ce procedé est dinne exceution facile et est anjonrd'hui gene-
ralement emplové,

Recherches sur la mannite au point de vue de ses propriétés optiques.

En commun avee M. Aubing

Annales de Chinie e de Phivsigue, 50 série, 1N . 3955,

Apres avoir préparc de la mannite parsynthese, en partant de divers
sueres, du genrve glucose, on a constaté que cette substance étaitiden-
tique dans tous les cas et que la natare du glucose générateur et son
pouvoir rotatoive ¢tatent sans influence sur la natave de la mannite ob-
tenue. De méme, les dérivés nitres des mannites ainsiprépardéesavaiend
un pouvoir rotatoive identique, ce qui conduit & admettre Pexistence
d'une seule mannite, dont les propriétés sont indépendantes de celles
des sacres quai lut donnent naissance.

Etudes sur les sucres bruts et sur leur analyse.
Comptes rendus, LLNXNNIL poo113, 210, 517
On a trouvé que, par une longue conservation, le sucre de cannedes
sucres brats et de la canne a suere seche se transformait en un glu-

cose tnactif et en mannite.
Ce glucose inactif parait apparteniv & une espece nouvelle. Les
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sueres hruts, surtout lorsqu'ils sont aneiens, conticnnent ce glucose,
diffévent du suere interverti, quon obtient géncéralement par la trans-
formation du sucre de canne. Ce nouveau glucose se distingue sur-
toul par Fabsence de pouveir rotatoire.

Lianalyse saceharimeétrique des sueres bruts peut ¢tee ervonce dans
divers cass certains sels et Lo chanx, qui 8'v trouvent aceidentellement,
ou qui sont frauduleusement ajoutes, ahaissent le pouvoir rotatoire du
sucre de canne. Enprésence de ces matieres, le dosage par le saccelar-
metre est mexact, ce gqui permet @ des induostriels malhonnetes de
tromper le fisey en faisant passer des sueres brats dans une categorie
payant des droits moins éleves que celle @ Laquelle ils appartionnent
veellement.,

10435 Paris. — Imprimerie de Gavrmies-VitLass, quai des Augustins, 55.
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