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PREFACE

Depuis I'apparilion des machines & vapeur comme moteurs pour ainsi dire uni-
versels et d'une puissance illimitée, une transformalion fotale, jusque-la sans exemple,
s'est opérée dans I'industrie et le commerce. D'aprés ce fait capilal, et d'aprés les change-
ments énormes qui en sont découlés dans la vie des personnes et des nations, et jusque
dans la marche méme de la civilisation, on peul présumer que I'histoire de l'industrie
appellera le xix* siécle le Siécle des Machines a vapeur.

L’étude de ces moteurs a fail le sujel de nombreux ouvrages, et I'état de perfec-
lion relalive ol ils élaient parvenus il y a dix ou quinze ans, est actuellement bien
connu de tous les hommes spéciaux.

Mais depuis cette époque, il s’est produit dans la construction des machines &
vapeur une évolulion remarquable. Une ére de liberlé a succédé presque partout au
régime de l'autorisalion préalable pour I'éltablissement des appareils a vapeur, et leur
emploi s’est considérablement développé; il s’en est naturellement suivi des recherches
persévérantes, dirigées vers les perfectionnements el amélioralions de tous genres.

L'esprit inventif de notre époque s'est donné carriére dans cet immense champ
de travail, et les progrés les plus sérieux se sonl rapidement succédé de tous cotés.
Actuellement les dispositions employdes présentent une telle variélé, I'horizon en est
si vaste, qu'il faut une altention soutenue pour se maintenir au couranl de ce qui se
fait pour ainsi dire journellement.

C’est surtout vers le perfectionnement des organes qui réglent la détente de la
vapeur, que se sonl porlés les efforts des constructeurs. Aussi les machines a distri-
bution perfectionnée tiennent-elles le premier rang comme importance : d'abord celles

¥
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du systéeme Corliss, et le grand nombre de types qui en sont dérivés; puis les machines
a distribution par soupapes. Dans le méme ordre d'idées, mais avec des moyens
différents, se placent les machines qui ulilisent la détente par le principe méme de
leur conslruction, et qu'on pourrail appeler différentielles. Ce sont celles du systéme
Woolf, dont une variante, actuellement désignée sous le nom de compound, a beau-
coup attiré l'attenlion depuis quelque temps.

L’exposition qui vient d’avoir lieuw a pour ainsi dire consacré le triomphe de
ces divers genres de machines; on les voyail parloul aux places d’honneur, hommage
bien mérité rendu a leur importance hors ligne.

Les ouvrages spéciaux parus jusqu'ici se sont relativement peu occupés de ces
machines nouvelles, en sorle qu'il s'est répandu dans le monde industriel, et méme
chez cerlains ingénieurs, des appréciations crronées sur les nouveaux genres de
machines & vapeur; el en oulre, il s’esl assez souvent rencontré que faule d’éire an
courant de ce qui avail été fait, on s’est attaché a la solution de problémes déja
résolus.

C’est donc cerfainement répondre & un besoin sérieux, que de publier un
iraité méthodique, appuyé de dessins et de documents cerlains, sur celle partic de
la construction mécanique.

D’ailleurs, la connaissance des travaux antérieurs est indispensable au progres.
En résumant les efforts et 'expérience des spécialistes qui ont précédé, et des contem-
porains, elle sert de guide pour de nouvelles améliorations.

Dans l'ouvrage que nous présentons au public, on a réuni d'une facon métho-
dique les types les plus remarquables des machines nouvelles, avec les dessins exacls
de celles qui ont le plus dimportance. Les particularités de chaque systéme sont
soigneusement décrites, avec les détails nécessaires sur la construction et le fonc-
lionnement.

Un grand nombre des premiers consiructeurs de tous les pays se sonl empresseés
de metlre & la disposition de P'auteur leurs dessins d’exécution et leurs résultals d’ex-
périences. Gréace a ce précieux concours, on a pu reproduire les plans d'une centaine
environ de types différents, sans compter de nombreuses variantes.

L’atlas, qui dans un ouvrage de ce genre a une imporlance capitale, comprend
les dessins de plus de 70 machines, tracés spécialement avec beaucoup de soin, et cotés
de maniére 4 pouvoir étre immédiatement utilisés pour le travail.

Four I'exécution des planches, on a réduil par la photographie les dessins origi-
naux, faits a grande échelle, et les épreuves obtenues ont été directement reportées
sur pierre; on peut donc rapporter a I'échelle les dimensions qui ne sont pas colées.
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De nombreuses épures représentent la marche des mécanismes de distribution et de
régulation pour les divers types.

On s'est altaché particulicrement, dans la disposition des figures, dans les des-
criptions, dans les calculs, a salisfaire aux exigences de la pralique; les détails sont
traités de telle facon que toule personne au courant de la construclion des machines a
vapeur puisse faire exéculer les systémes qui se trouvent décrits.

Dans cetle ¢lude des dispositions nombreuses que présentent les moteurs A
vapeur, et surtout leurs organes de distribution, 'auteur a commencé par les
machines Corliss proprement diles, et les types qui s'y ratlachent: ce sont en géné-
ral les machines & distributeurs circulaires, oscillants ou rotatifs. Puis il a passé a
la description des machines & firoirs plans, a mouvement alternatif. Ensuite se
présente I'étude des distributions par soupapes équilibrées (systéme Sulzer et analo-
gues); el enfin la description de bien des machines diverses, qui ne rentrent d'une
maniére précise dans aucune des catégories précédentes, soit qu'elles participent des
unes el des aulres, soit qu’elles constituent .des types a part.

La classification adoptée a donc pour base le mode de construction et de fone-
tionnement des distributeurs. Quoiqu'elle puisse parailre au premier abord quelque
peu artificielle, on se rendra aisément comple que le caractére principal, l'action de
la vapeur avec délente, se trouvant parfout au fond le méme, il fallail s’attacher a
un caractére de moindre importance pout élablir un ordre convenable dans une si
grande variété.

Les machines & deux cylindres successifs, avec ou sans réservoir intermé-
diaire, sont aussi réparties suivant l'ordre de cetle -classification; et a ceux qui
auraient préféré en voir faire une division spéciale de l'ouvrage, nous ferons observer
que la disposition & deux cylindres inégaux (systéme Woolf ou genre compound)
n'est au fond qu'un systéme de distribution, un appareil de détente fixe, que I'on
peut rendre variable dans de certaines limiles, par I'adjonction de distributeurs
secondaires.

Bien que l'auteur ait eu plus spécialement en vue les machines dont la distri-
bution fonctionne avec fermeture instantande, il lui a paru utile d'ajouter la description
d’'autres types qui n'ont pas ce caractére, quoique se rattachant étroitement aux
premiers. Cela permet de procéder & l'étude comparative des divers genres de distri-
bution perfectionnée, avec oun sans déclanchement.

L’Exposition universelle de 1878 a fourni l'occasion de rassembler des matériaux
trés intéressants, et les machines les plus remarquables qui y ont figuré, font I'objet
de descriptions spéciales.
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LES

MOTEURS DE I’EXPOSITION DE 1878

Les divers moteurs de 'Exposition universelle devant &tre 'objet d’une étnde particuliére dans cet
ouvrage, il n'est pas sans intérél de considérer rapidement leur ensemble et de rappeler quelles étaient
les conditions générales de leur fonctionnement,

Dés le début des travaux, I'Administration, pour encourager les exposanls & faire marcher leurs
machines sous les yeux du public, 8'était engagée  fournir gratuitement la force motrice nécessaire : vapeur,
882z, eau sous pression ou fransmissions en mouvement.

Le Comité technique des Machines eut d’abord & examiner par quels moyens il convenait de faire
lourner ces transmissions. Les mémes raisons quaux exposilions précédentes firent préférer, a toute antre,
P'action de la vapeur. La solution d'un moteur unique, adoptée en 1876 & Philadelphie, fut écartée, non
seulement en prévision de I'arrét général qu'aurait entrainé tout arrét accidentel de ee moteur, mais aussi
pour permeltre au plus grand nombre possible de machines de se produire dans les conditions les plus
favorables & leur appréeiation. On convint, en principe, de faire commander par un moteur particulier
chacune des onze sections de la Galerie des Machines, séparées par les passages transversaux ; puis, pour
répondre i loutes les demandes, on fut bientot conduit 4 distribuer, dans la seule Galerie francaise, Jusqu'a
vingt machines motrices, soit une force nominale de plus de 1,200 chevaux. Les construcleurs ne recu-
lérent devant ancune dépense pour donner & ces installations un éclat proportionné & leur importance. Dans
les Annexes, dont la construction avait été décidée beaucoup plus tard, la mise en mouvement des trans-
missions fut confiée i onze locomobiles, pouvant produire un travail total d’environ 250 chevaux.

Entre le Palais el les Annexes principales, cing groupes de chaudiéres de divers systémes, el dont
I'ensemble offrait une surface de vaporisation de plus de 4,400 métres carrés, fournissaient amplement la
vapeur nécessaire & la fois aux machines fixes et & celles des locomobiles que, pour divers motifs, 'on
avait renoneé d chauffer direclement. Quatre autres groupes de générateurs desservaient les dix machines
motrices des seclions éfrangéres. Un réseau de galeries souterraines permettait de faire arriver anx points
voulus la vapeur et 'eau de condensation; dans ces mémes galeries étaient placés les luyaux d’éva-
cuation communiquant aux égouts. Toutes les précantions furent prises (enveloppes non conductrices,
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Vi
robinels ou purgeurs automatiques disposés de distance en distance, ete.) pour amener la vapeur jusqu’aux
eylindres en d’aussi bonnes conditions que le permettait la longuenr inusitée des conduites.

La construction ultérieure des Annexes, entrainant une nouvelle répartition des Classes, avail consi-
dérablement déchargé les transmissions du Palais. La plupart des machines n’eurent & développer qu'une
faible fraction de leur puissance normale, et des 1,200 chevaux disponibles, la moilié & peine fut ulilisée. Les
locomobiles, au contraire, durent produire, presque constamment le maximum de leur travail. D'une maniére
générale, la marche de tous ces moteurs ful caractérisée par une exiréme régularité, malgré les brusques
variations de charge qui résultaient d'embrayages el de débrayages de tous les instants.

Lorsque 'on considére I'ensemble des machines a vapeur de I'Exposition de 1878, on est frappé de la
prédominance des nouveaux systémes de distribution et de détente, & peine représentés & I'Exposition de
1867. Ce fait, qui dénonce une sorte de transformation dans la construction des machines, est d'autant
plus remarquable que les dispositions fondamentales de ces systémes étaient depuis longtemps connues, et
que, jusqu'a ces derniéres années, les constructeurs ne semblaient guére portés & les imiter. Le développe-
ment si rapide qu'ont pris récemment les nouvelles machines a été surtoul favorisé par I'invasion, chaque jour
plus profonde, de I'esprit scientifique dans le domaine de I'industrie. La premiére application des distributeurs
séparéds, date de plus de trente ans; la détente dans un second cylindre, de plus de soixante; I'enveloppe de
vapeur remonte jusqu'a Watt; mais leur emploi n'a commencé i se généraliser que depuis que la théorie
méeanique de la chaleur a fait comprendre leur véritable role, depuis que les travaux de Combes, de M. Hirn,
de M. de Fréminville el d’autres savants ingénieurs ont fait suivre, pour ainsi dire, pas & pas, l'action de la
vapeur, et déterminé les régles & observer pour sa parfaite utilisation.

En méme temps que se poursuivait I'étude théorique des machines, d'immenses perfectionnements
étaient apportés a la pratique méme de leur construction, notamment par I'application de plus en plus générale
des machines-outils. La possibilité d'exéeuter, avec une précision mathématique, les piéces les plus
difficiles, de trouver pour chaeune d’elles le métal présentant les qualités les plus convenables, permettait
désormais de réaliser une foule de dispositions regardées jusqu'alors comme impraticables.

Les constructeurs se trouvant en possession, & la fois, de conditions & remplir bien définies el de
moyens d’exécution plus variés et plus puissants, on comprend que des solutions & peu prés également
satisfaisantes se soient produites de tous colés.

La réunion, & I'Exposition universelle, de tant de machines diverses, placées dans des conditions de
marche presque identiques, se prétait admirablement & leur étude comparée. Les critiques n'ont pas manqué
aux nouveaux systémes. On a reproché notamment & quelques types, de n’oblenir les avantages incontestés
d'une distribution bien réglée, qu'au prix de mécanismes compliqués, délicals, exposés, au bout de peu
d’années de marche, A des détériorations devant entrainer des pertes trés sensibles. Un examen minutieux
de ces mécanismes permettra de reconnaitre ce que ces objections peuvent avoir de fondé, et quelles sont les
pitees particuliérement susceptibles de déformation ou d'usure. Les constructeurs en feront leur profit pour
I'avenir.

A d'autres points de vue que celui de I'utilisation économique de la vapeur, la plupart des moteurs de
I'Exposition étaient remarquables par 'exécution soignée, les formes bien éludides et le groupement rationnel
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PREMIERE PARTIE

MACHINES A DISTRIBUTEURS CYLINDRIQUES

OU A ROBINETS

CHAPITRE PREMIER, — DISTRIBUTEURS CORLISS, MANGEUVRES PAR DECLIC

I. MACHINES DE M. G. CORLISS, A PROVIDENCE (Evars=-Unis)

PREMIER TYPE DE M. CORLISS

A TVExposition de Philadelphie, en 1876, figurait un modéle de la premiére machine
construite avec le mécanisme de déclanchement de M. Corliss, mécanisme qui jouit aujourd’hui
d'une réputation universelle. Cetle machine, pour laquelle un brevet fut pris, aux Etals-Unis,
le 10 mars 1849 (1), était a balancier, avec distribution par des tiroirs plans.

Ce premier type, dont nous donnons un croquis (fig. 1), ne présente actuellement qu'un
intérét historique. Mais on y relrouve déja les dispositions fondamentales appliquées depuis
avec toutes les variantes imaginables (2).

(1) D’aprés le professeur Radinger (Dampfmaschinen und Transmissionen in den Vereinigten Staaten von
Nordamerika) la premiére machine Corliss, & détente variable par le régulateur, aurail été construite en 1848. Son
cylindre avait 0=,813 de diamétre; la course était de 1,830, et le travail indiqué, de 260 chevaux.

(2) Nous rappellerons briévement les disposilions caractéristiques du systéme Corliss et de ses dérivés,
ainsi que les principaux avantages qui en résultent : :

1° A chaque extrémité du cylindre se trouvent deux orifices, I'un pour I'admission, I'autre pour I'échappe-
ment. Le méme conduil n'est donc pas alternativement chauffé et refroidi par le passage de la vapeur, avant et
aprés son action, circonstance qui, dans les machines ordinaires, détermine alternativement une perte de chaleur
et un sureroit de contre-pression, d’autant plus marqués que la condensation est mieux opérée ;

2 Les quatre organes de distribution (tiroirs plans, tiroirs eylindriques ou soupapes), sont reportés, deux
& deux, vers les extrémités du eylindre, ce qui réduit considérablement P'influence des espaces nuisibles ;

3° Les distributeurs d’admission sont manmuvrés par déclic, Chacun d’eux, au lieu de recevoir, comme les
distributeurs d’échsppement, un mouvement continu de la part de I'arbre du volant, est constamment soumis a
Paction d’une force exlérieure (action d'un contrepoids, d'un ressort ou celle de la vapeur méme), qui tend & le
pousser vers sa position de fermeture compléte. Il n'est écarté de cebte position, pour ainsi dire normale, que
lorsque certaines piéees, commandées par I'arbre du volant, rencontrent dans leur parcours d’autres piéces relides
au distributeur et les entrainent avee elles. La rencontre a lieu au commencement de chaque période d'admission,
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La manceuvre des distributeurs, sauf I'action du régulaleur, répond tout a fait, comme
on le verra, aux conditions qui sont la base nécessaire d'un réglement précis. Les conduits
d'enlrée et de sorlie de vapeur sont séparés : ils sonl aussi courls que possible. L’ouverture des

orifices est assez rapide; leur fermeture, a I'instant voulu
Cl;D pour un degré de délenle déterminé, est instantanée.
| L’introduction est variable a volonté pendant la
;—1’_\ marche de la machine, mais non pas encore par le

o /A |l : g régulateur.
AN H TS Dans la figure 1, les entrées de vapeur sont du
e colé gauche du cylindre. Deux petits axes I font mou-
\‘,\\,I ¢ voir les liroirs plans, a l'aide de leviers ou de secteurs
) dentés. A ces axes sont fixés les leviers L, LK, donl
"SI e on| les extrémités tournées vers le cylindre sont munies de
%\\ griffes n, n, venanl s'engager sous les talons o, o, des
i W]’ deux bielles K. Celles-ci sont articulées en 1), D, sur le
disque ou plateau conducteur A, qui oscille autour de
I'axe Z. Les arbres F,, I',, sont de meéme reliés a ce
disque par des leviers L,, L,, et des bielles E,, E,. Le
mouvement d'osecillation est transmis au disque par la
barre B, arliculée sur le manneton €, et reliée invaria-
, l blement a l'excentrique calé sur I'arbre moteur.
— = T o cha oscillations du plateau A lmpmnen‘t aux tiroirs
_ d’échappement un mouvement semblable & celui des
P s tiroirs ordinaires. Il en serait de méme pour les liroirs
d’admission, si les deux tiges K restaient solidaires des leviers L, L, ou si les griffes n, n,
n'élaienl pas dégagées. Ces liges sont maintenues contre les leviers L, L, par deux ressorts S;
il faut done, pour que le déclanchement ait lieu, que la résistance de ces ressorts soit vaincue
par une action quelconque, écartant suffisamment les tiges d'avec les leviers, de maniére (ue
les talons o, o, laissent échapper les griffes. On y arrive au moyen de régles R, R, dont l'ex-
trémilé sert de buloir pour les liges, et les sépare des leviers. La saillie des piéces R, R, est
réglée par une barre N, portant deux plans inclinés M, conlre lesquels ces piéces s'appuient
constamment. Des tringles P, P, raltachent les leviers L, L (celui du bas directement, celui
du haut par lintermédiaire d’un bras K), a deux contrepoids (), destinés & ramener ces leviers
aussitol que leffet des régles R, R les a dégagées d'avec les liges E, K.

Ainsi l'ouverture des distributeurs d’admission a lieu par l'aclion des bielles, et la ferme-
ture par les contrepoids. :

Si la barre N vienl a s’élever, les régles IR, R se rapprochent des tiges K, E'; leur conlact et
par suite le déclanchement, ont lieu d’autant plus tot, ainsi que la fermeture des orifices d’admisgion.
La position de la barre N est réglée par une erémaillére el une vis sans fin T (on mieux par
I'action du régulateur); on peul done, entre certaines limites, fixer a volonté le degré d'introduction.

mais la liaison (ui en résulte n'es! quincompléte, ef il suffit d'un trés faible effort pour la détruire. le régulateur
n'a que eet effort i produire, plus ou moins tot, suivant la position des boules, pour que le distributeur, sous la
seule action de la force extérieure, se referme instantanément, sans laminage de vapeur. Ainsi le régulaleur n'a
pas & entrainer tout le mécanisme de distribution, comme dans les anciennes machines; il n'agit que pendant un
temps trés court, ce qui lui assure une grande sensibilité (Trad.).

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



DEUXIEME TYPE DE M. CORLISS.

La premiére machine a liroirs cylindriques oscillants, ou, comme on dit généralement, a
distributeurs Corliss, fut, parail-il, construite par I'inventeur en 1850 (1).

La figure 2 reproduit le croquis de I'une
des premiéres constructions de ce type. On y
reconnait 4 la fois la filiation du premier type,
et la transition a celui qui fut introduil plus
tard en Europe sous le nom de systéme primitif
de M. Corliss.

La principale différence entre les deux
types consisle dans le remplacement des liroirs
plans par des tiroirs eylindriques. Pour faciliter
I'intelligence de la disposition, les mémes lelires
dans les figures 1 el 2 correspondent aux mémes - . | LEEas
pidces. I, I, sont les axes des tiroirs d'admis- ZZ /7777777777777 77777
sion; K, Iy, ceux des liroirs d’échappement. Fig. 2.

Ces derniers sont invariablement reliés au pla-

tean conducteur A par les deux leviers I, el les deux bielles K,. Au conlraire, chacun des
distributeurs d'admission n'est relié au plateau que d’une maniére incompléte, au moyen d’une
came ou ergol n, fixée sur le levier L, et venant s’engager sous le talon d’acier o, placé dans
une entaille de la bielle E. Les hielles £, E, sont d’ailleurs pressées contre les leviers L, L, par
les ressorts S, S. Deux butoirs R, dont la hauleur est réglée par les plans inclinés M, M, de
la barre N. qui esl manceuvrée par le régulateur, s'opposent, i un moment donné, au mouvement
ascendant des bielles, en surmontant la pression des ressorts. Dés que la came échappe ainsi
au conlact de la bielle, le levier est instantanément ramené, par P'action des contrepoids (), @
la position figurée du coté droit. Pour éviler lrop de violence dans ce mouvement, les poids
se meuvent dans des cylindres a air, O, O, dont on peut régler 'effet & volonte.

Les leviers ou manetles, calés surles axes des distributeurs, sonl a deux branches, formant
entre elles un angle & peu prés droil; ordinairement ce sont des équerres d'un seul morceau, K L. 1l
importe de remarquer que la liaison des contrepoids avec les leviers L, L, a lieu par l'intermédiaire
de ces équerres el des axes des liroirs.

Le plateau conducteur A est commandé au point € par la barre d’excentrique.

Les tiroirs sont disposés de maniére & fermer les lumiéres lorsque, les bielles étant
déclanchées, les leviers parviennent & leur position extréme en dehors (fig. 2, a droile) ; ainsi le
déclanchement d’une bielle a pour résullat la fermelure instantanée de la lumiére correspondante.

Toul le mécanisme élant symélrique, le fonctionnement est le méme pour les deux exiremilés
du eylindre, 4 part quelques légéres perturbalions provenant du mouvement de la barre d’cxcentrique.

(1) D’aprés M, Radinger (ouvrage déja cilé), e'élait une machine & balancier, dont le piston avait 0,863 de
diameétre et 27,130 de course.
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TROISIEME TYPE DE ‘M. CORLISS

A BIELLES SUSPENDUES PAR DES RESSORTS.

Ce type parait avoir occupé l'inventeur en 1851 ou 1852, Il fut adopté par la compagnie des
bateaux & vapeur de Hambourg-
Magdebourg, a DBuckau-Magde-
bourg, et par les aleliers de
Wilhelmshitte, & Sprottau. Ces
usines l'exposérent toules deux
= : a4 Londres, en 1862; aussi
ﬂ I'appelle-t-on assez souvent
Systéme Corliss 1862.
On 'exécule encore aujour-
D d'hui presque tel quel, et, comme
on le verra plus tard, avec assez
. de succes. Cerlains spécialistes
T ' i S IS ; ! B d'une compélence reconnue, pré-
' ' férent méme ce type 4 tous les
5) suivants. Il mérite done un exa-
men attentif, d'autant plus qu'il
a servi de point de départ a toutes
les wvariétés postérieures de ces
machines.

La figure 3 représente la
moilié du mécanisme de distri-
bution, qui est symétrique; la
feuille 1 en contient un ensemble
complet (1). La figure 5 est un tracé
géomélrique des axes des piéces.

Sur le ¢oté du cylindre, au milieu des
quatre liroirs, est placé le plateau conduc-
leur A, qui oscille autour de l'axe Z. La
barre d’excentrique B le commande par le
bhouton €. Le plateau porte quatre autres
boutons : les deux supérieurs, ), I, pour
les bielles des tiroirs d'admission G, G;
les deux inférieurs, D,, D,, pour celles des
tiroirs d’échappement. L’angle d’oscillation
7 du disque est d’environ 90°, Le tiroir d’échap-
Fig. 8. pement /1 est relié invariablement au bou-

t 7

e ot et e e R

(1) Le lecteur voudra bien se rappeler que le terme feuille s'applique aux croquis placés a la svite du
texte; el le mot planche aux dessins grand formal de 'atlas.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



=

ton D, par l'intermédiaire de la bielle E, et du levier L, calé sur I'axe F, du firoir; il suit par
conséquent fous les mouvements du conducteur. Sur I'axe du tiroir d’admission (7 est fixé un levier
coudé K L, dont le bras L porte a son extrémité un mentonnet n, ferminé par une came tournée
vers l'extérieur. La bielle £ porte un falon o, qui, venant buter conire la came, 'entraine dans
son mouvement vers le disque. Un ressort S soutient la bielle, et I'appuie contre la came.
comme l'indique la figure 3; il est disposé de
maniére a la soutenir encore lorsqu’elle est deé-
clanchée (voir fig. 4), et 4 la guider jusqu'au
moment ou le talon o saisit de nouveau la
came.

Tant que le déclanchement ne s'est pas
produit, le contact de la bielle et du levier est
assuré, d'une part, comme on vient de le dire,
par le ressort S, et de l'aulre par leffet du
poids (), agissant sur le bras K du levier coudé
calé sur I'axe du tiroir. Ce poids est suspendu
a la tringle P, et se meut & frottement doux
dans un cylindre O, permettant de régler la ra-
pidite de sa chute par l'interposition d'un ma-
telas d’air. A cet effet, le fond du cylindre pré- Fig. 4.
sente des ouvertures recouverles par un clapet;

I'air y esl aspiré quand le poids s'éléve, et s’échappe quand il redescend, par un orifice latéral v.
En ouvrant plus ou moins cet orifice, on régle a volonté la descente du poids, et par suite la ferme-
ture de la lumiére d’admission,

On voit que le poids Q tend toujours a faire tourner le levier K L et a presser la came &
contre le talon o. Cela suffit, avec I'action du ressort S, pour assurer complétement le fonetion-
nement du déclic.

Ainsi la lumiére est ouverte par l'action de la bielle, et fermée par l'effet du contrepoids.

Il g’agit maintenant de pouvoir, a4 un degré quelconque de lintroduction au ecylindre,
dégager le talon o d’avec la came, de maniére que le levier, échappant a l'action de la bielle,
tourne par l'effet du poids () jusqu’a sa position extréme en dehors, et ferme ainsi la lumiére
d'admission. Il suffit pour cela que la bielle E, dans son mouvement de droite a gauche qui esi
en méme temps ascensionnel, rencontre une résistance qui 'empéche de suivre la came. Celle-ci
presse alors la branche supérieure du ressort, arrive au bord du talon o, et échappe. Le levier,
devenu libre, lourne aussitot sous l'action du poids, et la fermeture a lieu.

Le déclanchement est occasionné par une régle verlicale R, pouvant se mouvoir
librement dans un guidage. Cette régle repose sur la bhielle, et peut s'élever avec elle
jusqu'a ce que son extrémilé supérieure vienne huter contre une piéce M, en forme de coin,
dont on peut régler la position sur une tige horizontale N, solidaire du mouvement du
régulaleur.

La figure 3 indique clairement que 'ascension de la régle est d'autant plus limitée, que le
coin M est plus porté vers la droite.

Les dimensions des piéces et leurs positions relatives sonl réglées de telle maniére que
la bielle E, dans son mouvement oscillatoire, rencontre plus ou moins tot, suivant la position du
coin, la résistance qui produit le déclanchement. Dans l'exemple figuré, les coins sont poussés
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vers la gauche lorsque le régulateur s’abaisse, et vers la droite lorsqu’il s'éléve; le degré
d’introduction est plus ou moins considérable en conséquence.
La disposition générale du méca-
/’J\ nisme est trés favorable a un déclan-
chement de ce genre ; il faut cependant
remarquer qu'on ne peut obtenir d'intro-
duetion plus grande que 0,40 de la course,
ce qui est quelquefois un inconvénient,
Cela tient a ce que le dégagement de
la came ne peut avoir lieu que pendani
la période d’ascension de la bielle, comme
on s'en rendra comple en considérant les
figures 5, 6 et 7.

Dans ces figures, pour plus de
clarté, le mécanisme n'est représenté que
par des lignes d’axes, el les leiires sont
exaclement correspondanles a celles des
figures 3 et 4. La position extréme du
levier et de la bielle vers I'extérieur est
en Ib, (fig. 7); on voil qu'a ce moment
il y a un certain jeu enlre les deux
piéces. La position I b est la position
moyenne du meécanisme, c'est celle qui
esl représentée dans la figure 5. La posi-
tion III correspond au point mort de la
manivelle, c'est-a-dire au moment on le

o

Fig. 5.

-

>

ol
=

-
A

Fig. 7.

‘ Z

pislon est a l'extrémité de sa course. A cet instant le tiroir, ayant quelque avance, est déja un
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peu ouvert. L'espace entre les positions I et IIT eorrespond, comme on le verra, au recouvrement
du tiroir, augmenté de l'avance. L’'intro- : _ :

duction peul varier de la position III a '
la position extréme intérieure VI b, ; entre
ces limites, elle peut étre réglée automa-
liquement par le régulateur.

On voit sur la figure 7, que I'ascen-
sion de la bielle, au commencement de
son mouvement vers l'intérieur, est trés
rapide, mais va en diminuant, 4 mesure
que la bielle s’approche de la limile inté-
rieure.

Il en résulte que l'écartement des
positions initiale et finale du levier L et
_de la bielle E, pour chacun‘des dixiémes
successifs de la course du piston, va en
décroissant. Par conséquent la régulation
sera plus précise pour les petiles intro-
ductions que pour les grandes. En effet,
les machines récentes de ce genre lra-
vaillent habituellement a haute pression el
Irés faible introduction.

Lorsque le travail de la ‘machine
doit varier entre des limites tellement éten-
dues qu’il ne suffise plus de pouvoir régler
Vintroduction depuis 0 jusqu’a ‘0,4 de la
course, les propriélés de cetle distribution
sonl moins avantageuses. Cependant, en
faisant manceuvrer les distributeurs d’en-
Irée et ceux de sortie séparément, par deux
conducteurs au lieu d’'un, et par deux
excenlriques différemment calés, on peut
arriver a doubler presque le degré d'in-
troduction, et & atleindre environ 0,70
de la course.

Lorsqu’il suffit de pouvoir aug-
menter le degré d’introduection d'environ
un dixiéme de la course, on peul se con-
tenter de régler I'orifice v de I'échappement
d’air des cylindres O (fig. 3), de maniére
a retarder la descente des poids, et par
suile la fermeture des tiroirs. On parvient
ainsi, quoiqu’il se produise vers la fin
un élirage de vapeur, d une introduclion
de 0,50.

9.

Fig.

Fig, 8.
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Si le coin était trop poussé vers la gauche pour que la régle R pit venir y buter, le déclan-
chement n’aurail plus lieu, et la machine marcherait presque a pleine introduction.

La figure 6 représente la position K de la manivelle et la position moyenne E de I'excentrique,
(qui correspondent a la position moyenne du mécanisme de distribution, représentée figure 5.
Lintervalle du point K au point mort est I'angle d’avance. On verra plus loin linfluence des
apports des leviers sur les angles d'oscillation et d'avance.

Jusqu’ici il n'a élé question que des organes extérieurs de la distribution : lexamen des
ligures 8, 9 et 10 permet de se rendre bien comple des dispositions des piéces enfermées.

Fig. 10.

Les figures 8 et 10 sont des coupes longitudinales du cylindre, avee coupes fransversales
des tiroirs oscillants; la figure 9 est une coupe transversale du cylindre, sur laquelle les tiroirs se
voient en simple projection.

La figure 8 représente les tiroirs a l'instant o commence la course du piston, c'est-a-dire au
point mort. G'est la position qui correspond 4 la figure 8 pour l'extérieur. A ce moment, le liroir
d'enirée i est ouvert de 1 a4 2 %; c'est son avance linéaire; le tiroir de sortie H, déja fermé
depuis longlemps, continue encore son mouvement dans le sens de la fermeture. Pour mieux
exprimer le mouvement des tiroirs, on a indiqué leurs angles d'excursion ; toutefois les lignes se
rapportent a la direction du plat de I'axe des tiroirs, et non point @ celle des leviers de com-
mande; il faut bien se garder de les confondre. L’angle A J représente excursion compléte qui
correspondrait a I'amplitude du mouvement de la bielle; cet angle est d’autant plus petit pour
le tiroir, qu'il faut a la bielle un certain excédant de course pour rentrer sirement en prise. Ainsi
Pangle d'excursion se réduit 4 A E, et le point E, qui correspond & la position extréme de fer-
meture du tiroir (7, ne coincide pas avec le point J, limite de 'excursion de la bielle. Les tiroirs

d'échappement - étant assemblés d'une facon permanente avee les bielles, cette différence ne se
retrouve pas dans leur mouvement.
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Dans la figure 10, les tiroirs sont représentes au
environ 0,35 de sa course, est arrivé a la limite
déclanchement. Le plateau conducteur se trouve alors au terme de son oscillation vers la gauche;
le tiroir d’admission de droile, (7, est dans sa position d’ouverture maxima; il va commencer
sa periode de relour. Le tiroir d'échappement correspondant, H, est arrivé a son maximum de
fermeture, tandis que le tiroir opposé, H,, a alteint sa plus grande ouverture en A,. Le (iroir
d’admission de gauche, (3, est encore fermé, mais va étre ouvert par le mouvement de retour
de la bielle qui le commande.

Comme le montre la figure 9, la largeur (1) des liroirs est presque cégale au diamétre
du cylindre. Les lumiéres sont de méme larceur que les tiroirs, et trés courtes, forme
egalement favorable a la rapidité de l'ouverlure et de la fermeture, les tiroirs ayant ftrés peu
de chemin a faire pour découvrir entiérement la section du conduit. Il va de soj que la seclion
des orifices d’échappement est plus grande que celle des orifices d’admission.

Les tiroirs Corliss fonctionnent en réalité de la méme facon et dans les mé
que des tiroirs plans, si ce n'est que leur glace est concav
appliqués contre la glace par la pression de
la vapeur, ce qui assure D'étanchéité requise.
Pour les tiroirs d'entrée, celle condition se
trouve remplie de la maniére la plus simple,
parce que la vapeur tend toujours a appliquer
le tiroir sur son siége; et pour avoir une

moment ou le piston, ayant parcouru
action du régulateur pour produire le

mes condilions
e. lls sont, comme eux,

——

e ]

Fig. 11
surface convenable de guidage et de support,
avec la forme de tiroir des figures 8 et 9, £ — _'>'r_____ﬂ__._ _____
il suffit de conserver un segment s du cy- & i &
lindre, continuant la surface de rotation, et : 3
laissant un canal suffisant pour le passage de la it st i St 2 e s R
vapeur & fravers le tiroir. On arrive au méme Fig. 12.

résultat, en élargissant un peu la surface de
support qui se trouve prés de la lumiére e, du
coté intérieur, de maniére qu'a la limite de son
excursion (Voir planche III de I'atlas), le tiroir
repose encore sur une surface suffisante. Le
pourtour du tiroir n’est tourné que sur les seules
parties frotlantes, qui sont les disques des extré-
mités el les surfaces d'appui des deux cotés du canal s; tout le reste présente une surface brute,
un peu en relrait du diameétre, ce qui d'ailleurs facilite le tournage.

La meilleure forme a donner aux tiroirs d’admission est celle representée dans la figure 11.
Les axes sonl aplatis en forme de paleties et ajustés trés exactement dans des mortaises
praliquées dans le corps des tiroirs (ig. 12). Pour plus de sécurité, on met souvent
aussi de pelifs ressorls entre la palette et le fond de la mortaise du tiroir. Dans la figure 12,

on voit trois pelils trous, servant de logements a des ressorts a boudin, assez faibles; d’autres fois
on se serl pour cela de ressorts en forme de lame.

Fig. 18.

(1) En parlant des lumiéres et des distributeurs, mnous appellerons toujours longueur la dimension
prise dans la direction du parcours, et largeur la dimension transversale. (Trad.)
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Il en est antrement pour les
tiroirs de sortie. Iei, l'exces de
pression est du colé du eylindre ;
le tiroir serail donc repoussé de
sa glace, si on voulait le faire re-
poser conlre la lumiére d'échap-
pement a. Par suile, on établit
généralement un second conduit a,,
a angle droit avec le premier (1),
de maniére que la vapeur ve-
nant du eylindre, enveloppe la
plus grande partie du liroir et
I'applique avec une étanchéilé suf-
lisanle contre la glace correspon-
dant au conduit a,. Pour ne pas
créer trop d’espace nuisible, on
ne retranche du cylindre complet
(Voir fig. 13)"qui forme la surface
theorique du distributeur, que juste
le nécessaire pour donner a la va-
peur d’échappement un passage
convenable.

Aux deux extrémités des
boisseaux des tiroirs sont des
eouvercles houlonnés: celui de
devant, outre la boite 4 étoupes
qui fait le joint sur I'axe du tiroir,
porle généralement aussi le sup-
port qui recoit I'extrémilé de cet
axe.

On voit sur les dessins que
le recouvrement des tiroirs d’ad-
mission est suffisant pour obtenir
i coup sir une bonne fermeture.
Ce recouvrement est le méme
que celui qu'on a coutume de
donner aux tiroirs plans ordi-
naires.

Les figures 14, 15, 16 et
17, sont des épures de la marche
du bord travaillant du liroir,

(1) 1l sera plus tard question
d'une autre disposition,«dans laquelle
les conduils sonl disposés en face I'un
de 'aulre,
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relativement aux arétes des lumiéres; elles se rapportent aux Lliroirs du eolé droit, et les dimensions
qui ont servi de base a leur (racé sont prises sur la machine représentée dans les planches 11
et III de Patlas. La figure 14 indique la marche du tiroir denirée, relativement aux diverses
positions du piston pendant un tour du volant, la course du piston étant développée suivant
AB, et le retour suivant BC. La ligne courbe figure I'excursion du bord travaillant du liroir, soit
pendant l'aller du piston, depuis A jusqu'en B, soit pendant son retour, depuis B jusqu'en (..

o 8
7w
f" A®
/
===/ /\/ a0
: : E = ar
/\ =5 =t
=] 20
i
\.-—a-f"* \
& =k = ‘/ }I sﬁut
190" ==h,__7 S
200° 840°
= — == T
210° ‘ == 380°
T I
230 A ~f 4 \ \ a0
‘\‘ 2 %
280" N \ a0
e i _-"" \
240" "“T-""'r' \ 300°
250° 290°
260° 270° 2800
Fig. 16.

Ce mode de tracé, combiné avee les diagrammes de I'indicateur, dont il sera question par la
suile, est trés commode pour examiner rapidement et siirement les propriétés de la distribution: il est
ala portée de tous les praliciens. En considérant la courbe ainsi décrite par le bord du tiroir, que 1'on
suppose s’avancant suivant son axe avec le méme mouvement que le piston, on voit que la lumiére
d’admission commence & s'ouvric au point y, qui fait partie de la courbe correspondant a
excursion précédente du piston; ce point dépend de I'angle d’avance donné a 'excentrique.
Le tiroir continuant son oscillation vers la gauche, la lumicre se trouve ouverte au  point b,
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(qui correspond au point mort de la manivelle), d’environ 2%, c'est 'avance linéaire v. En
poursuivant son mouvement, le tiroir découvre la lumiére, jusqu'a ce qu’il dépasse au point f
le bord opposé ce; alors le passage est entiérement ouvert; le tiroir parvient a cette position,
environ aux 0,2 de la course du piston. L'oscillation vers la gauche eontinue jusqu'en g, point
ot commence l'oscillation de retour. Celle position est la limile extréme a laquelle peut se
produire le déclanchement, s'il doil avoir lieu, car il n'est plus possible pendant la période

!

(g

&60°

350

ur

210° a3
N SresmiiE T S /
‘%ﬁ- e e ;
220° : < a0
230° 210
240 200
ar 200
260° o 280°
Fig. 17.

de retour, Comme d'ailleurs il faut un eertain parcours, pour dégager la came d'avec le
butoir, cetle limite se trouve un peu en arriére, par exemple a la ligne m m, qui correspond
environ aux 0,36 de la course du piston. Si le tiroir n'est pas encore dégagé a ce moment,
il reprend avec le disque conducteur son oscillation vers la droite, comme le représente la suite
de la courbe. Au point I, le bord de la lumiére est de nouveau dépassé, et 'ouverture com-
mence & diminuer, jusqu’d ce qu'elle se trouve entiérement fermée au point i, vers les 0,95 de
la course. On voit done que dans le cas ou le déclic ne fonctionne pas, l'introduction naturelle
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se fait pendant les 0,95 de la course, bien qu'il se produise un fort élranglement de la
Vapeur vers la fin. Le liroir dépasse ensuite le canal vers la droite trés rapidement, de
sorle qu’au bout de la course, le recouvrement alteint déja 25%. Le mouvement se continue
dans le méme sens, pendant le retour du piston, jusqu'en I, environ aux 0,32 de la course ;
ensuite le retour a lieu, d’abord trés lentement, puis en s'accélérant vers la fin, de maniére
& ouvrir la lumiére relativement trés vite pour admetire de nouveau la vapeur.

Sans anticiper sur
la comparaison qu'il v
aura lieu plus tard d'é-
lablir entre les différents
systémes de distributions,
On peut déja constater d’a-
prés ce tracé, ce qui d’ail-
leurs est confirmé par la
pratique, que la vapeur est
distribuéedans ce systéme,
d'une maniére trés favo-
rable. Cependant il n'y a
Pas, comme on l'a sou-
vent pretendu, ouverture
subile et compléte de la
lumiére. Au contraire, on
voit sur I'épure que lors-
que le tiroir esl fermé de
bonne heure, la lumiére
est loin d'étre entiérement
ouverte. Cet inconvénient
est d’autant plus sérieux,
que les machines Corliss
travaillent d’ordinaire a de
trés petites introductions.
Il peut donc arriver,
dans certaines circonstan-
ces, (u'une machine de
ce genre fonctionne sans
que jamais la lumiére
S0it entiérement ouverte.
On corrige ce défaut en
faisant la lumiére courte

L e -

S
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Fig. 18.

C

Fig. 19.

dans le sens du mouvement, el trés large, sans changer la course du tiroir.

L’épure de la figure 15 donne les mémes indications sur la marche du tiroir d’échap-
pement. L'aller du piston s'élend de A, a B, et le retour de B, a (..

L’avance v est ici bien plus comsidérable que pour l'admission, elle atteint presque
1/3 de la lumiére. D'ailleurs le tiroir se meut frés vite, en sorte quaux 0,12 de la
course du piston la lumiére est entiérement découverte; elle reste ainsi ouverle Jusqu'aux 0,73
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de la course; pendant ce temps l'aréte du tiroir dépasse de 17"/, la lumicére, el alleint son
maximum d’écartement en ¢, entre 0,3 et 0,4 de la course. Puis le liroir revient, commence
an point , 4 rétréeir lentement 1'échappement, el le ferme toul a fail au point i,. Au point
mort inlermédiaire, le tiroir est en ki, le maximum de recouvrement a lieu au point I, et la
lumiére commence de nouveau a s'ouvrir vers les 0,98 de la course.

En comparant les deux épures, on voil qu'a la fin d'une période d'échappement, le eylindre
se trouve complétement fermé depuis les 0,97 jusqu'aux 0,99 de la course, le tiroir d’échappement
venant de se refermer, el celui d’admission n’étanl pas encore ouverl. Pendant celle période,
il se produit une compression dans le cylindre, et le constructeur peut s'en servir, en
délerminant convenablement sa durée, pour annuler la perte due & l'espace nuisible.

Les ficures 16 et 17 représentent les mouvements des distributeurs, rapportés aux diverses
positions de la manivelle. La figure 16 est relative an tiroir d'entrée, la figure 17 a celui de
sortie. Pour mellre clairement sous les yeux les rapporls des ouverlures des deux liroirs pen-
dant un coup de piston, on a indiqué en poinlillé, sur la figure 16, la marche d’un tiroir
d’échappement. On y voil les limites de I'admission variable, de I'admission naturelle — sans
déclanchement, — de I'échappement el de la eompression.

Ces limiles sont plus visibles sur la figure 18, tracée comme la suivante d'aprés les coles
de la méme machine que ci-dessus. Dans le cercle sonl iracés des rayons, qui correspondent
i des positions équidistantes du piston, et les différenles phases de la distribution sont indi-
queées par des hachures différentes. L'admission commence en a, lorsque le piston n'est plus
éloigné du point mort que d’environ 1 °/, de la course. De 2 en b l'admission sera limitée
comme le permellra le régulaleur; b esl la derniére limite a laquelle puisse s'opérer le déga-
gement du déclic, s’il doil avoir lieu; dans ce cas il se produit une période de délente,
depuis b jusqu'en d. Si le déclanchement n'a pas lieu en b, la lumiére d’admission ne
se ferme quen e, limite de Dladmission naturelle ; et alors il n'y a détente que depuis
¢ jusqu'en d. Au point d s'ouvre le liroir d'échappement, avec une avance alteignant environ
3°/, de la course. L’échappement reste ouvert jusqu'en ¢. Pendant le parcours e a, les deux
lumieres se trouvant fermées, le pislon comprime la vapeur qui resle encore au cylindre;
c'est la période dite de compression.

On peut encore, pour plus de clarte, considérer la figure 19, qui est un diagramme idéal
du fonctionnement de la vapeur.

Admeitons que la bande supérieure, dans celte figure, représente I'aller du piston, et
la bande inférieure le retour. L'introduction commence, par le fail de l'avance, au point a, el,
d’aprés ce qui vient d'étre expliqué, peut se prolonger jusqu'en b (et éventuellement jusqu’en c¢):
de méme la délente se produit depuis b (et évenluellement depuis ¢ seulement jusqu'en d).
L’échappement a lieu de d en e, el la compression depuis e jusqu'en a.

La période d’admission peut done étre raecourcie, et celle de détente allongée d’autant,
par le fonctionnement automatique du régulateur.

Enfin, il faut observer qu’on peut faire varier les longueurs de toutes les bielles, de
maniére a régler exactement la conduite des tiroirs. C'est le cas particuliérement pour la
barre d'excentrique, dont la longucur a un rapport direct aveec l'avance : celle-ci augmente
si on allonge la barre, et diminue si on la raccoureit.
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QUATRIEME TYPE DE M. CORLISS

A DECLANCHEMENT A FOURCHETTE

En 1858, M. Corliss construisit un mécanisme de distribution qu'il ne fit pas bhreveter,
6t qu’il ne parait pas avoir employé depuis. Cependant ce mécanisme se rencontre aujour-
il:hui fréquemment en Amérique sur les machines du genre connu sous le nom de Harpis-
Corliss, et plusieurs constructeurs I'ont adopté. En 1876, a Philadelphie, M. Corliss exposa

Fig. 20,

un modéle de celte disposition, probablemenl pour faire acte de priorité (1). Les figures 20 &
23 sonl prises sur une machine de Harris.

(1) Ce systéme a été déerit par Muller-Melehior, Dinglers' polyl. journal, vol. CCXXII, 2¢ cahier.
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La figure 20 est une élévalion des organes situés a droile du plateau condueleur, avec
coupe du mécanisme de rappel; la figure 21 représenle le déclanchement; la figure 22, le
lracé géomélrique de toule la distribution; la figure 23, I'épure des positions principales des
picees du déelanchement.

Le principe de ce mécanisme est identique & celui du systéme qui vienl d’'étre
décrit, mais la manceuvre du levier se fail par d’aulres moyens. Le levier coudé K L
(fig. 20 et 21), est toujours calé sur 'axe du tiroir, el sur son bras L se trouve une douille
n, pouvant osciller de maniére a servir de guidage a I'extrémité de la bielle £. En dega de la
douille, sur une partie rectangulaire de la bielle, s’articule une fourchette J, qui peut tourner
autour d'un axe m. La branche inférieure de la fourchelte, qui est recliligne, est garnie d’une
touche d'acier, o, qui forme butoir, el qui, dans la position représentée, relient la douille n. Un
ressort S tend toujours a relever la fourchette, c’est-a-dire 4 la maintenir dans la posilion de la
figure. On voit que dans son mouvement d’aller, la bielle saisit le levier du tiroir par I'inlermé-
diaire de la douille, d'ou résulte au relour la rolation de ce levier. Ici encore, comme dans les
dispositions précédenles, les deux piéces du déclic sont maintenues en contact par T'effet du
poids suspendu a la tringle P.

Pour déterminer le déclanchement, une petite manivelle M, située en avant du levier
coudé KL, et folle sur I'axe du tiroir, porte un ergot d'acier R, contre lequel vient buler la
branche supérieure de la fourchette, pendant l'oscillation ascendante de la bielle. La position de
celle manivelle est commandée par le régulateur, au moyen de la tringle N. En rencontrant
I'ergot, la fourchette lourne, les piéces n el o se dégagent, el l'aclion du poids rameéne le
levier coudé, ce qui ferme le tiroir d'admisssion.

Dans la figure 22, on voit le tiroir de droite enclanché, celui de gauche est dégagé.

Les conditions du déclanchement sont presque les mémes pour ce meécanisme que pour le
précédent, comme on peut le voir en comparant les tracés des figures T et 23.

De ces deux systémes, le dernier est peut-éire le plus simple.
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CINQUIEME TYPE DE M. CORLISS

A RESSORTS EN LAME DE SABRE.

En 1867, M. Corliss présenta, a I'Exposition universelle de Paris, une machine a vapeur

: d'un nouveau lype, pour lequel

T ; i il avail pris un brevet des 1859.
| Celie consfruclion ne conserve
que le principe des précédentes.
La forme et I'arrangement des
détails sont essentiellement dif-
férents, notamment Ja fermeture
des disiributeurs d'entrée, qui a
lieu au moyen de ressorls a la-
mes superposées. La forme de
la picéce la plus caractéristique
de sa distribution, fait souvent
appeller ce type : systéme Corliss
a ressorts en lame de sabre. On

Fig, 24

Fig. 20.

le désigne aussi, d’aprés I'époque ot il a é1é eonnu en Europe, sous le nom de systéme Corliss 1867.
I . - 3
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Ce qui donne & ce genre de machines une importance encore plus grande, c'est I'apparition

du nouveau biti en porte & faux qu'on nomme bati Corliss (1).
Les figures 24 a 31 sonl dessinées
d’aprés un modéle de I'atelier Wilhelm-
v shiitte 4 Sprottau. Les figures 24 a 27
\Hc) montrent en projeclions, en coupe par-
| tielle et en plan, le plateau conducteur,
avec le mécanisme des ressorls el des de-
clies, el les deux tiroirs les plus rapprochés du conduecteur. La
figure 28 indique les relations géométriques des picees de la dis-

tribution.

La disposition symélrique a disparu; le plateau conducteur
ot les déclanchements sont placés en avant du cylindre, et le régu-
lateur est silué auprés de I'appareil de la détente.

Sur le bati de la machine est boulonné un support a trois
branches Y (fig. 24), qui sert d'allache & tous les ourillons des
organes oscillants de la distribution, et aux deux capsules & ma-
telas d'air O,, .. Le conducteur A, qui affecte souvent une forme
triangulaire, oscille autour de l'axe Z. Il est mené par la barre
d’excentrique B, agissant sur un bouton, & l'extrémité de la ma-
nivelle €. Sur la machine qui a élé prise pour exemple, le cenire
du plateau se trouve dans le plan horizonlal passant par I'axe du
cylindre, mais souvent le plateau est un peu plus relevé, surtout
B lorsque les manelles des tivoirs, au lieu d'étre dirigées vers le bas,

sont tournées en dessus.

Sur le plateau, a droile, se trouvent les tourillons D,, ), des bielles E\, K, des tiroirs d’échap-

pement ; celles-ci sont croisées, et placées I'une en avant, lautre en arriére du conducteur. A gauche,
deux bielles courtes e, attachées aussi chacune sur une face du plateau, traliismetlent le mouve-
ment & deux piéces de fonte T, 7', cinirées en forme de sabre, et donlt la seclion esl en double 7}
ces picees oscillent autour du tourillon £. Dans leur goultiére de ga_urche Si}ljll. placés des ress_.oyts
i lames superposées, S, S, fixés par le bas, et don}: .]es extremilés supérieures sonf; réunies
aux tiges O (fig. 27) par de pelites lringles e;. Immo_dlatement_ au—dessus_, les piéces I:pn.:mtenL
les tourillons de deux cliquels N, armés, a leur exirémilé de droile, de pelites tou?hes d acier 1,
(qui viennent buter contre les talons correspondants, o, des liges 0. Celle.s—:? sont g1f1dees
dans les longues douilles des capsules (0, et relices a des pistons ?u'tampons a air (), de l'autre
coté desquels sont articulées les deux bielles E des tiroirs d’admission. Deux petits ressorts s,
agissant sur des ergols des cliquels N, appuient les iouc.hes.u' contre 15.55 talons o (quelq}mfms on
remplace ces ressorts par des poids). De toute manicre, la liaison des tiges O el des chqu(?ts N
esl assurée par les ressorls S, de sorle que les cliquets seacomportenl,_ lant que le déclan-
chement n'a pas lieu, comme s'ils élaient réellement assemblés avec les tiges. , e
En admettant qu'il en soit ainsi, on voit sur la figure 28, qui est un trace géometr.lgue
du ‘mécanisme, que les deux piéces T sonl poussées tantdot en avant, tanlol en arriere,

(1) On V'appelle aussi, i cause de sa forme particuliére, bdti i baionnette. Celle forme avait d'aillenrs élé
déji employée par M. Allen. (Trad.)
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pendant la marche de la machine; il en résulte un
mouvement de va-et-vient des tiges O, des bielles E,
et enfin des leviers L, reliés aux tiroirs d'admis-

sion. Les tiroirs

§z Sig

e i . . S S 3 3 | . e A S 1 S e S o i . S . . B . . e .

1 sont conduits de

% cetle maniére a

% e  peu prés comme
dans la distribu-

e lion précédente ,

et, quand le dé-

clic ne fonctionne

pas, l'introduetion
dure pendant presque foule la course.

La piéce qui opére le déclanche-
ment est un levier M, muni 4 son exiré-
mité vers le eylindre d'un couteau R, el
dont I'autre bras est relié au régulatenr U.
Suivant la position des boules du régzula-
teur, le couteau R se trouve abaissé ou
relevé, ce qui avance ou recule l'instant
ou le cliquel le rencontre dans son excur-
sion, d'ou résulte e déclanchement. Aus-
sitot le ressort S, qui a été tendu pendant
le retour de la piéce T, se débande et
rappelle brusquement la tige O, avee le
ticoir qui lui est raltaché. Les matelas
d'air (), servent & amorlir le choe; on
peul en régler 'action par de peliles sou-
papes v.

La figure 29 (page 20), tracée d'a-
prés les dimensions de la machine re-
présentée sur les planches VI et VII de
'allas, indique les circonstances dans les-
quelles se produit le déclanchement. On
y reconnail comme précédemment, que
les positions successives du cliquel, cor-
respondant & des positions successives
équidistantes du piston, sont plus éloi-
gnées les unes des autres aun commen-
cement de la course, que pour les lon-
gues introductions. La position de départ
est marquée I; II est la position moyenne,
IIT la posilion pour une admission de 0,05;
IV pour 0,2 et V pour 0,46, derniére li-
mile & laquelle le déclanchement auloma-
lique puisse se produire.
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Les figures 30 et 31 indiquent I'installation des tiroirs d'entrée et de
sorlie. Le mécanisme n'étant plus symétrique, comme dans les disposilions
avec lisque conducleur central, les mouvements des deux liroirs ont lien
dans le méme sens; il faut donc qu'ils soient agencés de maniére a4 ouvrir
tous deux leurs lumiéres en allant & droite, ce qui se fail simplement, dans
le cas présent, en élargissant convenablement la glace (Voir aussi planche VII).

Les ficures 32 et 33 représentent la relation des mouvements d’entrée
et de sortie avec les positions successives du piston; elles sont fIracées
d’aprés les dimensions des planches VI et VII. La premiére se rapporte au
distributeur d'entrée, la seconde a celui de sorlie. IL’avance linéaire du
liroir d’admission est de 2 ¢, de sorte qu'au point mort, la vapeur pénétre
par une fente de cette grandeur. A mesure que le pislon s’avance, le tiroir
s'ouvre de plus en plus en allant a droite (le sens de la figure 32 se trouve
renversé), mais pas aussi rapidement que dans le lype précédent, de sorte
que la lumiere n’est entiérement démasquée qu'au poinl f, correspondant
aux 0,25 de la course. L'ouverture compléte dure jusque vers les 0,7 de
la course; la fermelure se fait assez lentement, elle s'achéve versles 0,99 de
la course. Ce serait la la limite de I'admission, dans le cas ou elle n’aurail
pas déja été interrompue par le déclanchement el le relour du tiroir.

La limite maxima du fonctionnement du déelic est ici assez élevée, car
l'oscillation du tiroir ne se termine qu’en g, environ aux 0,46 de la course, el
par conséquent le déclanchement peut encore avoir lieu a 0,4 d'inlroduction.

Les valves d'entrée restent trés longlemps dans leur position de ferme-
ture vers la droite ; leur mouvement est négligeable depuis 0,2 jusqu'a 0,6 de
la course.

Le mouvement des distributeurs d'échappement (fig. 33) est moins favo-
rable. L'ouverture, au commencement de la course, a déja une avance de 4 2,
la lumiére n'est enliérement démasquée que vers les 0,34 de la course. L’écarte-
ment atleint son maximum entre 0,4 el 0,5, et dés les 0,58 de la course, le
passage commence a se rétrécir. La fermelure se fait trés lenlement, el s’achéve
si tard qu'a peine peul-il étre question de compression.

SIXIEME TYPE DE M. CORLISS

A DEUX TOURILLONS.

C’est M. le professeur Radinger qui apporla le premier en Europe des
détails précis (1) sur ce nouveau systéme. La feuille 4 représente I'ensemble du
mécanisme, et les figures 34 a 36 en indiquent les détails.

(1) Dampfmasehinen und Transmissionen in den Vereinigten Staalen von Amerika.
L'auteur a bien voulu nous permeltre de mettre & contribution cet excellent cuvrage.
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Depuis 1875, M. Corliss applique ce systéme a toutes ses machines & vapeur, et la disiribu-
lion de la grande machine a balancier, qui fut tant remarquée a I'Exposilion de Philadelphie, étail
basée en principe sur la méme combinaison.

On peul remarquer qu'ici I'inventeur est revenu & la disposition cenlrale. En outre, la ferme-
ture des distributeurs est opérée par la pression almesphérique ; il n'y a plus ni poids ni ressorl.

Le platean conductenr s'est transformé : il ne porie plus que deux lourillons pour
Particulation des bielles; pour chaque
bout du cylindre les deux bhielles d’ad-
mission et d’échappement s'articulent
sur le meme tourillon.

Le plateau A (fig. 34 et 85) est
excenlré par rapport 4 son axe Z, el
il est commandé de la fagon ordinaire
par la barre d'excentrique B, agis-
sanl sur le mannelon €. Plus pres
de l'axe Z se trouvent deux louril-
lons 1), tournés vers l'intérieur ; cha-
cun d'eux recoil, loul conire le disque,
la bielle E, du tiroir d’échappement, et
au deld la bielle & du firoir d’admis-
sion. Les deux bhielles F, =sont direc-
lement attelées aux leviers L, des
valves, et fonclionnent de la maniére
connue.

La bielle I de 1'admission (en
ne considérant qu'un cole du meéca-
nisme) ne commande plus directement,
méme d'une fagon inlermillente, le
levier du tiroir. Elle ne lui est reliée
que par lintermédiaire de diverses
piéces, donl nous allons examiner
les fonctions. G
L'arcade T, venue de fonle avec ) o

©
)
-

0%

le couvercle de la boite a tiroir, et
qui soutient l'axe ‘F, sert aussi de
support & une sorle d'équerre fixe,
portant divers tourillons. En dessous, Fig. 97.
celte arcade supporle également, par
Pintermédiaire d'une chaise, un cylindre ou capsule a air (). Dans celle-ci se meul un piston
différentiel Q,, ¢lanche a l'air; sa parlie inférieure fait le vide derriére elle en montant,
tandis que l'air pénétre, par les deux orifices ¢, ¢, sous la parlie supérieure, d’un diameétre
plus grand.

Lorsque le piston redescend par 'effet de la pression almosphérique, la partie supérieure
fait matelas d’air. Sous le fond du cylindre se trouve un petit clapet v, destiné a laisser échapper
I'air qui aurait pu pénétrer dans le bas pendant la monlée, si le cuir embouli du pislon
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ne joignait pas parfaitement. Dansle fond de la partie supérieure de la capsule se trouve fixée
une rondelle de cuir, qui a pour but d’empécher le choc du piston sur la fonte, dans le cas
ot le ressort d'air mandquerait son elfet.

Le piston est relié a la manette L du tiroir au moyen d'une petite bielle e, de telle sorte
que le tiroir s’ouvre lors de la montée du piston, et se ferme quand il descend. A coté de la
bielle e, se trouve une lige plale S, assemblée au méme tourillon ; elle s'éléve verticalement, et
porte vers les deux tiers de sa hanteur une touche d’acier o qui correspond & un couleau n, fixé au
levier coudé K K. Un léger ressort s appuie constamment cetle tige vers le levier, et assure
la prise du couteau n sous la touche.

On voit donc que le mouvement oscillatoire du conducteur A, transmis au levier coudé
K K, devient pour le piston @y un mouvement recliligne et se transforme de nouveau, par l'inter-
médiaire de la petite bielle e, en mouvement d'oscillation du levier L du tiroir.

Le mouvement voulu éiant ainsi oblenu pour le distributeur, le mode de déelanchement
est aussi simple que le mécanisme de commande peut paraitre compliqué. La tringle NN, venant
du régulateur et formée d'un simple tube en fer, fait mouvoir une douille portant deux pelits
bras M R ; le plus petit, R, est muni d'un galet d'acier conire lequel roule I'extrémilé supérieure
de la tige S, taillée en plan incliné. Comme le monire plus en détail la figure 37, la touche o
est entrainée pendant la montée, suivant un arc de gauche a droite, il est done facile, dans celte
période, de la dégager d’avec le couteau, en lui opposant un obstacle convenable. Cel obstacle
est le galet R, dont la posilion est commandée par le régulateur; il fait plus ou moins de saillie,
suivant I'écartement des boules, et ainsi la lige arrive plus ou moins 16t en conlact avee
lui, el se trouve déclanchée. Alors agit le rappel; la pression almosphérique abaisse violemment
le piston (J,, le levier L lourne, el 'admission est fermée.

Cette disposition de déclic inslantané est assez analogue aux précédentes, mais elle est
bien plus élégante et plus correcte.

D'aprés M. Radinger, cet agencement a déja été appliqué sur plus de cent machines, entre
autres sur un moteur de 300 chevaux pour une filature, el il se comporte fort bien; on peut done le
considérer comme ce qu'il y a de plus parfait dans ce genre,

Dans les plus récentes machines, le eylindre de rappel n’est plus suspendu au eylindre 4
vapeur, mais placé dans la fondation, comme les cylindres a poids des premiers types. Il s'ensuit
que la tige S et la bielle e sont beaucoup plus longues, et que leur mouvement est plus facile.

L'avantage de cette disposition, dit M. Radinger, consiste en ce que I'axe du tiroir est
absolument déchargé de tout effort extérieur. En effet, dans les systémes précédents, cel axe porlait
une équerre, sur laquelle agissait d’'un eoté I'effort tendant a ouvrir, et de I'aulre celui qui tendail
a fermer; I'axe du liroir, comme centre de rotalion, avait 4 supporter la résultante de eces deux
efforls et la transmeltait a la douille de guidage, @ la boite a étoupe, sinon méme au tiroir. Ici, le
seul effort sur la manette du tiroir, est celui qui est nécessaire pour surmonter le frottement. 1.'effet
du vide sous le piston (), qui produit la fermeture, est transmis directement  la touche d’enle-
vage, sans agir sur I'extrémité de 'axe du tiroir. C'est la le motif qui a décidé M. Corliss 4 intro-
duire celle modifieation importante & son systéme.

Pour compléter les figures précédentes, on a représenté sur la feuille 4 la disposition
d’ensemble d'une toute récente machine de ce genre.
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SEPTIEME TYPE DE M. CORLISS

POUR GRANDES MACHINES A BALANCIER.

Il peut sembler superflu de séparer ce type de construction du précédent, dont il n'est en
réalité qu'une variante. Cependant 'agencement des diverses piéces est si original qu'il a paru
utile d'en faire une description séparée. Il s'agit ici de la distribution des grandes machines
Jumelles & balancier, qui a I'Exposilion de Philadelphie allirérent I'altention de tous les méca-
niciens, el dont presque lous les rapports ont parlé & juste litre, comme d’une ceuvre des plus
remarquables.

Quoique nous n'ayons pu nous procurer que des croquis de ces machines, nous nous sommes
efforcés dela représenter d'une fagon correcte surlaplanche 1, qui se trouve complétée par les figures
38 et 39 ci-apreés (1).

Comme on le sait, ce moteur faisait lourner la transmission de la halle des machines
A I'Exposition de Philadelphie. Il fut commandé a M. Corliss, par la Commission d'organisation,
comme un monument de Desprit inventif des Ameéricains, et tous les visiteurs ont admiré
I'aspect imposant de celle colossale machine, son caraclére ornemental el ses proportions inusilées,
mais pourtant harmonicuses. L'excellence de I'exéculion, et la rondeur de marche qui en
résullait furent particuliérement appréciées par les observateurs compétents. D'ailleurs il parait (que
M. Corliss avait déja exécuté dans ce genre des machines beaucoup plus grandes ; le moleur de
I'Exposition était donc un type de constructions éprouvées, el non pas seulement, comme on
I'a souvent cru, un essai réussi.

Deux machines a balancier, & un ecylindre, sont accouplées a la maniére ordinaire,
avec leurs manivelles d 90° I'une de l'autre. Les pislons ont 1*,016 de diamétre et 8,050
de course. La longueur des balanciers est de 8,320, leur hauleur, mesurée au milieu,
de 2",700. L'axe des balanciers se trouve & environ 97,000 du sol; les deux machines
sont & environ 27,800 d'axe en axe; les bielles ont 7,308, presque 5 fois la manivelle.
Les supports en A aboulissent au milien des fondations, lant du cylindre (que de l'arbre
des manivelles, de maniére a éviler toule lendance a la flexion. Du coté du eylindre, la
jambe de support est un peu plus courle que du coté de la manivelle, et elle pose sur les
pieds du cylindre, avec lesquels elle est boulonnée a la fondation; du ¢oté de la manivelle, le
support appuie dircclement sur la fondation. Des deux colés cette fondation consiste en
une poulre ereuse ou coffre de funle, reposant sur deux chevalets de méme métal encastrés dans
un bloc de ciment de 3,600 de colé (Voir planche I, fig. 6). Ces coffres de fondation
sont reliés par des solives & double 7, de maniére a former un sysiéme triangulaire qui
n'admetle aucune déformation. Pour éviter tout déplacement latéral - des supports, on a
employé de longs étais ou haubans boulonnés par le bas dans la pierre, et on y a enfilé
des marches en fonle de maniére & en faire un escalier. Il faut remarquer l'idée, si simple
en apparence, de masquer par des escaliers les haubans qui étaient ici indispensables, et de
leur donner I'air de servir a lout aulre chose qu'a leur véritable usage; il parait que cette dispo-

(1) Les planches de I'atlas étaient déji achevées lorsque nous avons recu louvrage de M. Radinger, dont

nous n'avons pu profiter que pour la description et les figures qui 'accompagnent. (Note de I Auateur.)
4
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silion a déja éé fréequemment appliquée par M. Corliss. Un cadre en fonle, en maniére de
calerie, porté par des consoles venues de fonle avec les grands supporls, réunit ceux-ci par
le haut, et forme avec eux un tout inébranlable. La parlie supérieure des supports forme les paliers,
d'une dimension colossale; leurs coussinels penvenl étre réglés latéralement. Les tourillons des
axes des balanciers sont a eollels, de ma-
niére que leur liaison contribue encore &
la rigidité du cadre supérieur. Les balan-
ciers, en forme d'ailes de papillon, s'ac-
cordent avec le caractére d'ensemble de la
machine, el eelte forme esl d'un effel sa-
tisfaisant. Chacun d'eux pése, parait-il,

' 11,000 kilogrammes.
| Le diaméire du volant denté esl
[~

de 9,052, sa largeur, de 0",609; il a
216 denls, avec un pas de 1312£,6. Il esl
conslruil en plusieurs parties, le moyeu
etant formé de deux plateaux symelriques,
entre lesquels sont engagés et boulonnés
les 12 bras, chacun d’eux fondu avee un
segment d'engrenage de 18 dents. La sec-
tion des bras (voir planche 1, fig. 8) est en
forme de croix, et leurs exlrémilés siluées
dans le moyen sonl ecintrées en croissanl,
ce qui assure une liaison plus solide que
par les modes de construction générale-
menl usilés.

Le grand volanl denle conduil un
pignon de T2 denis, qui a 3",01T de
diameétre ; les deux dentures sonl de fonle,
el 'on pouvait s’assurer qu'il esl possible
de faire engrener fer sur fer sans choc
el sans bruil, lorsque les axes sont bien
‘ posés, que les denls sont convenablement

lracées, el surloul ajuslées avee soin.

(*haque balancier conduil une pompe
a air du type ordinaire de M. Corliss ; leur
diamétre est de 0",86G3, et leur course de
0" 609, On trouvera sur la feuille 4, figures
a 06, le dessin d'une de ces pompes,
d'aprcs M. Radinger. Elles sont toujours
disposées verlicalement el genéralement
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commandées depuis la crosse du piston, au moyen d'un levier coude, dont le bras verlical esl
3 on 4 fois plus long que Je bras horizontal qui meéne la pompe. La bielle plonge dans la lige du
piston, qui est creuse; elle esl articulée dans le bas, sur un lourillon. Au moyen d'un élrier qui
enserre toute la bielle, el d'une clavelte qui se frouve a la parlic superieure, on peul resserrer
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les coussinels. Le eylindre de la pompe a air est doublé d'une chemise de bronze. Le piston, la
plaque ou siége des soupapes et la tige creuse sont aussi en bronze. Les garnilures du pislon
el de la hoite & éloupe sont formées de piéces de hois d’érable, el la figure 6 montre leur mode

% 7

Fig. 30.

('assemblage. La plaque des soupapes esl mainlenue en place par de longues vis de pression, intro-
(luites depuis le haut. Le piston el la plaque sont munis chacun de six clapels en caoulchoue,
dont la disposition esl visible sur la figure.

Passons a la descriplion du cylindre et de la distribution, avee I'aide des figures 38 el 39,
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Comme on I'a déja vu, le eylindre, avec 17,016 d’'alésage, présente 3",050 de course,
proportion élevée eu égard aux rapporls usilés dans nos conlrées, mais qui parail avoir con-
tribué & la marche excellente de la machine. Le cylindre est muni d’une enveloppe de vapeur,

avee un intervalle de 12%; el par-dessus, il esl
en oulre protégé conlre le refroidissement par une
seconde enveloppe de fonle, emprisonnant une
couche d'air assez épaisse.

La fignre 38 est une coupe du cylindre el
des conduits de vapeur (Voir aussi planche I,
fig. 5).- Les distributeurs sont placés dans les
couvercles creux du eylindre, ce qui réduit au
minimum la distance qui les sépare de linté-
rieur. Ces tiroirs ont 1,300 de long et 0™,305 de
diamélre, el se composent d'une seule piéce
creuse, en fonle. Leur assemblage avec leur axe
est assez original: l'arbre est emboité librement,
par un emmanchement a cannelure, dans 'extré-
mité du tliroir qui esl ajustée en conséquence;
on ¢vite ainsi toute flexion, et I'élancheité du
liroir esl mieux assurée que par tout aulre mode
de construction.

Il faul remarquer la disposition des con-
duits de vapeur, qui forment deux colonnes, de
coté et d’autre du cylindre. Leurs
chapiteaux, en tole travaillée,
permetlent toules les dilatalions
et contractions des tuyaux.

La figure 39 représenle
les organes extérieurs de la dis-
tribution. Sur l'arbre du volant
est un excentrique, dont la
course est de 406 %Z; il com-
mande, par lintermédiaire de
la bielle B el du bras B,, un levier coudé AA,
mobile autour de;son centre. Ce levier est
relié¢ par les bielles E,, FE,, avec les organes
supérieurs el inférieurs de la distribution. Les
deux groupes sont semblables, en sorte qu'il
suffit d’en examiner un. Prenons celui du bas.

Un levier coudé D) D conduit la ma-
netle L, du liroir d’échappement par la bielle

E,, arliculée sur son bras supérieur. La bielle £, qui commande le tiroir d'entrée depuis le
bras inférieur, s'articule aveec un secteur K de forme parliculiére, oscillant autour du tou-
villon k. Sur ce secteur, el de la méme fagon que dans le systéeme décrit en dernier lieu, se
trouve placé un couleau n, qui correspond au talon o, fixé & la tige d’acier S, articulée avee la
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manelle L du tiroir. Le couleau, s'engageant sous ee talon, enléve avee lui la lige, ce qui
fait ouvrir 'admission. A la manelte est aussi suspendu, au moyen d'une tringle articulée e,
le piston du ecylindre a air Q, dont la construction est identique a celui que représente la
figure 35. Dés que la partie supérieure de la lige S, qui forme un plan incliné, arrive au
contact du verrou R, relié au régulateur U par les articulations N N, la tige est repoussée
d'avec le couteau n, et Paction du piston de rappel ferme le tiroir.

La figure 40 indique d'ailleurs en détail le fonctionnement du mécanisme de déclic, qui
esl str et précis.

Ce moteur, qui pése plus de 600 tonnes, eslt calculé pour produire 2,500 chevaux, &
36 tours par minute. Avee une pression de vapeur de 2 atmospheres effectives, sa puissance alteint
seulement 1,585 chevaux, a 'indicateur.

Nous avons achevé de décrire les modes successifs de construction qu'a adoptés M. Corliss
sans avoir toujours eu 4 notre disposilion de documents originaux sur ce qui a élé6 exéeuté
par linvenleur lui-méme; et c’est d’autant plus regrettable, que ses idées remarquables ont souvent
elé interprétées d'une facon défectueuse a plusieurs égards. Le désir de faire du nouveau a fait
Mméconnaitre les avantages de ce qu’on avait sous la main, et I'on a innové sans faire mieux.

Les derniers types de M. Corliss sont particuliérement dignes d'un sérieux examen, et 'on ne
saurail trop recommander aux jeunes ingénieurs de les éludier avec soin. Il parait certain que
les modifications récentes proviennent des mires réflexions de Pauteur, sans rien de hasardé.
Ainsi M. Corliss est loujours reslé fidéle a ses distributeurs cylindriques, quand méme le plus
grand nombre des ateliers de construction américains emploient les liroirs plans.

Si dans l'avenir quelque autre sysléme venait a faire délaisser celui de M. Corliss, cet
inventeur n'en conservera pas moins le mérite d’avoir apporté de Irés grands perfectionnements
aux machines a vapeur, el d’avoir frayé une voie nouvelle dans leur construction (1).

1. MACHINES CONSTRUITES SUR LES TYPES DE M. CORLISS

1" MACHINES DU 8° TYPE CORLISS

A BIELLES SUSPENDUES.

Machine des Ateliers de Wilhelmshiitte.

In 1860, i une époque o il fallait encore des expériences pour pouvoir juger de la valeur
du systéme nouveau, l'atelier de Wilhelmshiilte, & Sprottau (Prusse), se mit a construire des
machines Corliss, el en exposa a Londres en 1862, en méme temps que les ateliers de la Com-
pagnie des baleaux @& vapeur de Hambourg-Magdebourg, 4 Buckau.

(1) A I'Exposition de 1878, le systéme Corliss proprement dit se trouvait représenté par trois machines :
1o Celle de MM. Le Gavrian et fils, de 150 chevaux ;

2° Celle de MM. Lecouteux et Garnier, de 120 chevaux ;

3° Celle de MM. Corbran et Lemarchand, de 120 chevaux.

Au moment o nous mettons sous presse, I'Académic des sciences vient de décerner & M. G. Corliss le prix
p ' p

de mécanique de la fondation Montyon, pour les progrés qu'il a fait faire & la construction des machines
4 vapeur.: (Trad.)
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La machine de Wilhelmshiille est une copie assez fidéle du troisiéme type Corliss; on en
rouvera sur la feuille 1 (fig. 1 4 3) une élévation el coupe transversale (1). L'arrangement de la
distribution est presque idenlique a ce qui a eté decril ci-dessus, pages 4 el suivanles.
(e qui caraclérise cetle machine et la distingue des construclions anléricures el de celles
plus récentes, c'est une poulre de fondation, sorte de poutre creuse remplagant les anciennes
plaques de fondation. Le bati Corliss, en porle a faux, adoplé plus tard, ne ful introduit
en Europe qu'avec le lype suivant. Cetle poutre repose sur deux gros blocs de pierre de taille,
avec lesquels elle esl boulonnée ainsi qu'avec la magonnerie de fondation; sa seclion est un
rectangle fermé (souvent aussi on lui a donné une forme en U), et son extrémilé forme le
palier de la manivelle. Sur le bout opposé, le cylindre est atlaché d'un eoté, el la distribution
de l'autre.

Le cylindre est alésé & 0™,442, la course est de 0",858. Les lumiéres d'introduction onl
338nz sur 23; celles d'évacuation ont la méme largeur, sur 40% de longueur: les liroirs ont un
diamétre de 0™,130.

En avant du cylindre, el sur le coté du bati, sont boulonnées les glissiéres, formées de
rainures en V, dans lesquelles courent les coulisseaux de la erosse du piston, munis d’ailleurs de
moyens de réglage.

Le condenseur est placé au milieu, sous le cylindre a vapeur; la pompe a air, la pompe a
ean froide et celle d'alimentation sont un peu sur le eoté, et commandées par un balancier mis en
mouvemen! par une bielle suspendue au manneton. Les paliers de ce balancier sont posés sur le
réservoir d'air de la pompe 4 eau froide. Derriére celle-ci est placée la pompe alimentaire, 4 une
distance de 0™,250.

La pompe a air a 0°,312 de diamétre sur 0,390 de course; elle puise I'eau au condenseur par
le tuyau @ ; la décharge se fait par le tuyau b, et larrivée d’eau froide par le conduil ¢. L'orifice
d serl a I'échappement quand la machine travaille sans condensation.

Le plateau conducteur est commandé par un excentrique el par une bielle qui va directemenl
au plateau ; 'oscillation du conducteur est de 78°; le rayon d'excentricité, de 0™,130.

Le régulateur, du systéme de Wall, est conduit par une courroie de 07,104 de large,
agissant & la partie supérieure de son axe ; il fait 85 tours par minute. La lige venant du régula-
leur aboulit dans une pompe & huile de la forme la plus simple, composée d'un cylindre dans
lequel un poids se meut avec assez de liberté. Le cylindre est plus ou moins rempli d’huile :
on en détermine la quantité suivant la vilesse que doit avoir le régulateur. Les pompes de ce
genre sonl presque géncéralement adoplées maintenant, pour assurer 'uniformité du mouvement
du régulateur. On peul aussi remarquer que les axes des liroirs sont guidés par leur exirémilé.
Cela se fait ordinairement par de. peliles chaises boulonnées au bati; on y pralique des (rous
dans lesquels lournenl ces axes.

Les régles ou verrous de déclanchement (fig. 2) sont munis de pelils galets en haut et
en bas, pour éviter le frottement de glissement sur les bielles. (Depuis, on a renoncé a 1'emploi de
ces galels, qui s'usent promplement sur un coté, et alors ne lournent plus.) Une vis de réglage
permet de limiter la levée des verrous.

Le volant sert de poulie; son diamétre est de 4,390, Celle machine, a la vitesse de 30 tours
par minute, fournit un travail effectif de 25 chevaux-vapeur.

(1) D'eprés Wiebe, Skizzenbuch, 1864, cahier XXXV,
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Machine des Ateliers de la Compagnie des bateaux & vapeur de Hambourg-Magdebourg
a Buckau-Magdebourg.

Cel élablissement a commencé, en meme temps que le précédent, a fabriquer des machines
Corliss, el eontinue encore avee succés. Une de ses machines fut trés remarquée a Londres en 1862 .

Les machines de cel atelier, comme clles ont été faites par la suile, différent peu de
celles de Wilhelmshiitte; il suffira d’en donner une élévation (feuille 1, fig. 4), en signalant quelques
particularités. Le régulatenr adopté est du systéme Porter; 'agencement du condenseur et des
pompes est aussi different. Le condenseur est piriforme, il est direclement suspendu sous le
eylindre ; les pompes, qui sont horizontales et montées sur une plaque de fondation commune, sonl
placées un peu plus bas. La pompe & air est la plus rapprochée du condenseur ; en avanl et sur la
méme lige, est montée la pompe & eau froide. Un levier coudé, mené par la manivelle principale
au moyen ('une bielle, donne le mouvement & tout cel ensemble.

Machine de M. Otto Miller, ingénieur
a4 Bude-Pest.

Il pourra parailre au premier abord singulier de frouver dans les planches II el III de I'allas
les dessins d'une machine d’exéculion récente, mais construite d’aprés le type déja un peu ancien,
4 bielles suspendues. Mais en examinant les dessins, on se convaincra que c'est en réalité une
installation tout a fail moderne et dont le service parait étre excellent.

Celle machine, originairement construite dans le

systéme de Woolf, fut transformée en machine dite com- =~
pound (1); et l'ancien petit eylindre fut remplacé par un
autre, en v appliquant le systéme Corliss. Dans son étal ;E;
primitif, cette machine produisait un travail de 303 che- g

aux indiqués. Les figures 41 et 42 représentent les
courbes que 1'on avail obtenues dans un essai 4 l'indica-
leur (2). Le pelil cylindre était alése a 0™,768, le grand
al1m 422; tous deux présentaient la méme course de 1™,700.
La machine faizait par minute 31,3 tours; la pression ‘E’"'
aux chaudiéres elailde 4,2, et la délenle tolale de 5,3 fois %
le volume de l'admission.

Dans le traité relalif a la transformalion, les ma- Fig. 42.
chines furent garantlies pour faire 500 chevaux avee une '
introduction de 0,45 au pelit cylindre, et avec 5™ de pression ; le résullal a confirmé ces
prévisions. On a remplacé le petit eylindre par un nouveau, de 0", 710 de diamélre, avec
distribution Corliss, el on y a ajoulé un réservoir intermédiaire, un appareil de détente pour
le grand cylindre, la tuyauterie nécessaire, el les aulres accessoires du systéme compound.

T
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(1) On entend par machine compound, une machine & deux cylindres, accouplés suivant le type de Wooll,
mais entre lesquels est placé un récipient ou réservoir de vapeur, le plus souvent installé de fagon & pouvoir y
véehauffer la vapeur qui le traverse en quillant le pelit eylindre. l.es manivelles sont généralement placées
a 900 'une de l'autre. Ce genre de machines sera étudic dans la suile.

(2) 11 faut observer que I'échelle de flexion du ressort qui a servi & tracer les diagrammes représentés sur
les fizures 41 el 43 est plus petite que celles du ressort employé pour le grand eylindrve (ligures 42 et 44).
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L'essai a I'indicateur, répété aprés la transformation avee les
meémes instruments que la premiére fois, a donné les dia-
grammes représentés par les figures 43 et 44. Le travail
indiqué, dans le petil cylindre, était de 178,8 chevaux, avec
une ordonnée moyenne de pression de 1™ 96 ; au grand
cylindre, on avait 249,4 chevaux, pour une ordonnée
moyenne de 0™ 64 ; soil ensemble 428,2 chevaux. Le
rapport de délente était de 10 fois I'admission, et
la machine faisail comme antérieurement, 31,3 tours
par minute ; ce qui correspond A une vitlesse
de piston de 1°,77 par seconde. Pour que I'on puisse
comparer la marche des tliroirs d’enirée et de sorlie
avec les courbes de l'indicaleur, nous donnons de nou-
veau (lig. 45 el 46) les épures qui ont déja servi
a l'élude du mouvement des liroirs; on se rend facile-
ment compte des relations des deux genres de (racé. On
peul d'ailleurs comparer direclement les courbes représeniées dans les figures 41 a 44.
Le tableau suivanl résume les résullals acquis par la transformation de la machine.

i s e

ofe8 B -

—.
ANCIENNE MACHINE | MACHINE TRANSFORMEE
WooLr COMPOUND
Prassion effective anx eKkndidred:, . oo i sns A le v o, A oy nl oy fptm 2 o 9
Pression moyenne (ordonnée moyenne) au petit eylindre . . . . . . . . . .. .. . qatm 50 a1
- — ok prand erindre. o lute et e Oetm 40 O=tm 85
Travail, en chevaux indiqués, dans le petit eylindre. .. . . . . . . . v s v .. 189,56 178,8
.- —_— dans le grand cylindes, . ., . . . it 4 Jnten R 118,56 249.4
Travail réuni des deux cylindres. . . . . . . .. ... e e e 203,0 4882
Rapport tolal de détenle, +» . v . v o v v . oo R R A s 5,3 —J 10

La vapeur est fournie a la machine par six chaudiéres 4 foyer intérieur; la
surface de chacune d'elles est ‘de 78" La pression moyenne est de 4" 2.

_ Le tuyau 1 (planche II), venant des chaudicres, a 0™154 de diamétre; celui de sortie
a 0m275; les rapporls de leurs sections a celle du petit cylindre sont respeclivement de
1 a2l etded a 67 (1).

La distribution du petil eylindre est agencée suivant la troisiéme maniére de M. Corliss,
avec cetle seule différence que les capsules & air, sont houlonnées directement sur le eoté du
cylindre, au lieu de se trouver placées au-dessous.

La figore 4 (planche III) représente les organes de distribution dans leurs ftrois
positions principales; les tiroirs n'y sont d'ailleurs figurés que dans leur position moyenne,
celle qui répond a la siluation du mécanisme représentée dans la figure 1 de la méme planche.
Les maneltes des distributeurs se trouvent alors en a, b, ¢, d, I'excenlrique en f; la manivelle
est environ au point K, a 16° du point mort, et le piston a encore une petite partie de sa
course a parcourir vers la droile.

(1) Comparativement i la section du grand eylindre, ce rapport est de | a 27. Il serait plus logique de
rapporter la section des tnyaux au volume de vapour débité par seconde. (Trad.)
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A ce méme instant, le tiroir
d’échappement de droite est sur
le point de fermer, et celui de
gauche sur le point d’ouvrir, les
Dbielles d’échappement oscillant vers
la droite, tandis que celles d’en-
Irée continuent leur chemin du
colé gauche.

Les positions extrémes de
gauche des tiroirs d’admission
sonl en a,, by, les posilions ex-
trémes des tiroirs d'échappement
vers la droite, en ¢, d,. Les limiles
Opposées sont indiquées respecti-
vement, en as, by, 6, ds.

I.’avance du plaleau condue-
leur est déterminée par la condi-
lion que le recouvrement du tiroir
@’entrée, dans la position moyenne,
soit égal aux 0,4 de la longueur
de la lumiére. Pour cetle méme
position du conducteur, le bord de
la lumiére de sortie doit coincider
avec l'aréle du tiroir d'échappe-
‘ment, en lenant compte du reeou-
vrement. L'excursion du condue-
leur, mesurée au fourillon qui le
méne, est de 0",238; son angle
d’'avance, d’environ 9°. L’avance
linéaire du tiroir d’admission n’est
que de1™/,, tandis que le liroir
de sortie découvre environ le tiers
de la lumiére, au moment du point
‘mort. Il se produit une période de
compression ‘de 8 a 10 °/, de la
course; l'espace nuisible équiva-
lant 4 2,8°/,, il en résulte que le
rapport des volumes de la vapeur
existant encore au ecylindre au
commencement et 4 la fin de la
compression, est F{;IEI.;, soil envi-
ron —(1), condition excellente, tant

(1) On pourrail croire qu’il y a ici
contradiction enfre les indications des
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pour réchauffer le cylindre que pour amortir l'inertie des piéces en mouvement et éviter toul bruil.
Il en résulte pour la limite de 'admission naturelle — celle qui se produirait si I'action du régu-
lateur était supprimée — un certain abaissement ; elle descend aux 0,9 de la course. La limite de
I'admission variable reste 0,4 ; cependant, en fail, 'introduction maxima peut atteindre dans celte
machine jusqu'a 0,50 et 0,55, grice aux moyens employés pour régler avec beaucoup de
douceur la chute des poids. On a attaché une importance spéciale a modérer la vitesse des tiroirs
d'entrée (ce qui revient a arrondir I'angle du diagramme de l'indicaleur), aussi cetle distribution
fonetionne-t-elle pour ainsi dire sans bruit; on n'y observe presque aucune usure, el, méme aprés
des années de service, elle est tres facile a régler.

Le rapport de la longueur a la largeur, pour les lumiéres d'entrée, estde 1 & 14; pour les
lumiéres de sortie, il est de 1 a 11. Par rapport & l'aire du piston, celle de la lumiére d'enlrée est
0,059, et celle de sorlie 0,0705.

L’excentrique a 140 ™/, de course, il est calé avec un angle d’avance de 16°.

On a adopté le régulateur Porter, qui est trés sensible et d’'une construction simple.

La figure 1 (planche III), indique la disposition des capsules a air. Le piston, & son maxi-
mum de descente, laisse encore sous lui un espace d’environ 9™/, pour I'air comprimeé; il faut done
que la soupape de sorlie soit placée a une hauteur telle, que le piston en masque l'ouverture au
moment ot doit commencer la compression. On peut d’ailleurs régler a volonté la levée de la
soupape d'admission d'air, située sur le fond de la capsule. Avec ces dispositions, la chute du poids,
quoique trés rapide, n'occasionne aucun bruit. Le poids est évidé, pour qu'on puisse le charger
au besoin,

Un tuyau 15 (pl. 1I), destiné a envoyer directement la vapeur au grand cylindre, pour la
mise en route, aboulit dans le tuyau de sortie, 16, qui débouche dans un réeipient, 19, muni d'un
manomeétre, 20. Dans ce récipient, la vapeur sortant du petil eylindre se trouve réchauffée par
de la vapeur arrivant directement de la chaudiére par le tuyau 2 ; la surface de chaufle disposée
i cet effet est de 2277 97. L'eau de condensalion de ce chauffage esi évacuée par le tuyau 3, sur
lequel est placé un robinet. Un petit tuyau, 14, se détache de la conduite de vapeur, 17, pour
metlre en communication momentanée le réecipient avec l'échappement du grand cylindre, afin
de faciliter la mise en marche.

La vapeur réchauffée, traversant la boile du tiroir de détente, 18, et celle du tiroir de
distribution, 27, parvient au grand cylindre ; de celui-ci, un tiroir d'évacuation, 25, 1'améne au
condenseur, figuré avec la pompe a air, en 24. Un petit tuyau, 29, servant d la purge automatique
du grand eylindre aboulil dans ce tuyau d'évacuation.

Les cylindres sont tous deux munis de plusieurs appareils accessoires. Immédialement avant
la valve d’arrivée de vapeur, qui est placée direclement au-dessus du pelit eylindre, se trouvent,
contre le tuyau de vapeur, un graisseur automatique de Wilson el un manomeéire. D’autres

diagrammes et les courhes du mouvement du bord du tivoir, telles qu'elles résultent des épures. Dans le dia-
gramme du petit eylindre (fig. 43), la courbe de la compression commence vers les 0,90 4 0,92 de la course,
tandis que d’aprés 'épure de la figure 45, le bord travaillant du tiroir ne fermerait I'échappementent que vers
les 0,97 de la course. Mais cela s’explique en considérant qu’aux 0,92, la lumiére d’échappement est déjia plus
d'a moilié fermée et qu'elle se resserre progressivement. Pour que la pression ne s'élevat pas, il faudrait que 'écou-
lement de la vapeur par la lumiére se fit avec une vitesse qui ne concorde point avee la différence des pressions
intérieure et extérieure : elle devrail alteindre 130 ™ par seconde aux 0,96, Il se produit done un étranglement assez
fort pour occasionner un commencement de compression avant la fermeture, ce dont témoignent les courbes

de l'indicateur,
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graisseurs Sont en oulre placés au-dessus de chacun des tiroirs d'admission du petit eylindre
el sur le grand cylindre, 12, de méme que sur son tiroir de distribution, 27.

Les deux cylindres sont & enveloppe de vapeur, y compris les fonds ; on voit en 3 et 4 les
tuyaux qui y conduisent directement la vapeur; les tuyaux 5 et 6 servent & la purge. Les tuyaux 30,
avec un robinel a trois voies, sont destinés a recevoir l'indicateur ; sur 'enveloppe de vapeur du
grand cylindre se trouve un robinet d'air, 13. Les tuyaux de purge 5, 7, 8 el 9, déhouchent dans
une bache 11, 4 laquelle le tuyaun 10 sert de décharge.

Les cylindres et tous les tuyaux de vapeur soni enlourés de mastic colorifuge.

Les cylindres reposent directement sur la fondation par des paltes ; ccllca qui se lrouvent
le plus prochm du cadre du bili, se prolongent de maniére a se boulonner avee lui. Le guidage de
de la téte du piston se fait d'un seul eoté, par un patin emprisonné sur les glissiéres, sous deux
régles latérales fixées par des écrous,

Les bhielles, dont la longueur est égale a cinq fois la manivelle, sont 4 téte fermée aux deux
bouts. Celle du grand cylindre conduil en outre une manivelle secondaire, dont I'arbre aclionne la
pompe a air, 24, et deux pompes alimentaires, 26.

Le tiroir de distribution, 27, du grand cylindre, est conduif, comme & I'ordinaire, par un
excentrique et une barre, 23 ; mais le tiroir de détente, 18, recoit son mouvement d’un pelit arbre
a leviers et d'un excentrique 13'118 a colé de celui de la distribution Corliss. Les deux barres, 21 et 22
de ces excenlriques se trouvent en dehors du bati du petit evlindre. On peut faire varier la course
du tiroir de détente, au moyen d'une eoulisse avec vis el manealle, intercalée i la suite de la barre 22,

La commande de la transmission se fait au moyen d'un volant denté, pesant 25,000 kilos.
et placé entre les deux manivelles. Son diamétre est de 7",000; la largeur des dents est de
260 2, leur pas de T5 4.

2° MACHINES DU 4° TYPE CORLISS.

A DECLANCHEMENT A FOURCHETTE.
Machine de M. W. Harris, & Providence (Etats-Unis).

Ona déja v, a propos du 4° type de M. Corliss, sur quels principes est basé'agencement de la
distribution dans les machines Harris-Corliss; nous en donnons sur la planche IV un dessin détaillé.

A part la longueur du cylindre et I'allongement correspondant des diverses bielles,
glissiéres, ele., ce dessin s'écarte peu de la construction originale.

La série de ces machines est établie depuis la force de 13 chevaux, et il est 4 remarquer
que dans les petits modeéles le rapport de la course au diamétre est plus grand que d'ordinaire ;
il atteint le triple. Ce rapport va en diminuant & mesure que la grandeur augmente, comme on
peut le voir par I'extrait suivant du tableau des dimensions.

PETITES HJ\CI.IENES. MACHINES MOYENNES, GRANDES MACHINES,

Diambire ducylindre. i o) ) %0 mieris-s R L 0m, 254 0=, 4006 0=, 508
GOSN PISTaN. o8 Ll o SN e T L B Om G609 Om 762 1w 218 1m (66
Nombre de tours par minute. . . . . . , S AEe S 70 70 60 G0

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



e

La vitesse du piston s'éléve, assez irréguliérement d’ailleurs, de 1,40 a 27,50, ce qui est
dans les limites généralement usilées en Amérique.

Il parait que la distribution Harris-Corliss fonctionne parfaitement avec cette vitesse
de 50 a 70 tours ; c’'est sans doule a cetle circonslance qu’on doit atiribuer la faveur dont jouit ce
type en Amérique, bien qu'il ait été mis de colé, comme on saif, par M. Corliss lui-méme.

La disposition générale de la machine différe peu de celle déja connue. On refrouve
ici le caractéristique bati a baionnette, cependant il n’est pas venu de fonte avec le palier de
manivelle, mais se trouve boulonné avec celui-ci, comme avec le cylindre.

Le palier est d'une grande longueur; il en résulle que les piéces du mécanisme de la
distribution sont rejetées assez loin du eylindre. Cette circonstance peut donner lieu a quelque
critique ; cependant, avec des précautions convenables, elle n'est pas de nature a altérer le
fonctionnement et la durée de la distribution, fandis qu'il y a un grand intérétl a assurer une
assiette solide au palier principal.

On a donné aux glissiéres une forme en V, probablement pour ne pas enfreindre sur les brevets
de M. Corliss, ou pour adopter un mode particulier de guidage, car les avanlages des simples
glissiéres cylindriques sont bien connus maintenant de tous les constructeurs.

Le régulateur, de I'ancien type de Wall, est placé comme dans les machines de M. Corliss,
contre le bali, vers le milieu des glissiéres, et du coté de la distribution. 11 est muni d’'une
pompe a huile, et agit sur un double levier, dont les bouls sont articulés avec les deux bielles
qui commandent les cames ou ergots de déclanchement des tiroirs d’admission (planche IV, fig. 2),
La disposition syméltrique des organes de commande nécessile I'emploi de deux bielles.

Pour éviter de donner i l'excentrique une trop grande course, le mouvement est transmis
au conducteur indirectement, par l'intermédiaire d’un levier.

La construction des piéces de la distribution se rapporle enliérement a ce qui a été dit
plus haut (4 type, page 15) ; on en voit d'ailleurs suffisamment le détail sur les figures 7 et 8
de la planche IV. Les distributeurs sont représentés, ceux d’admission dans la figure 5, ceux
d'échappement, dans la figure 6.

Dans les palettes de leurs axes sonl insérés de pelils ressorls & boudin, qui appliquent le
tiroir sur son siége. L’élanchéité de ces axes est oblenue par des rondelles encasirées et de longues
douilles. De pelils tuyaux de purge sont installés pour enlever l'eau de condensalion qui pourrait
s’amasser, en suinlant a (ravers cette garniture, dans les supports creux des axes des tiroirs ; ces
supporls sont d'ailleurs fermés.

La position des picces de la distribution, représentée dans la figure 2, correspond au tracé
de la figure 4, pour lequel on peut, d’ailleurs, se reporler @ I'explication déja donnée, a propos
de la machine Miiller. 11 faut seulement cobserver que pour le liroir d’admission de gauche, le
levier est indiqué comme étanl en prise avec la bielle, tandis que le tiroir lui-méme se trouve
figuré déclanché et dans sa position exiréme de fermeture.

D’aprés le tableau de la série des dimensions adoptées, avec un diamétre de 0,406, une
course de 17,218, et une vilesse de 60 tours par minule, sous la pression de 5*™2, on obtient
une force de 81 chevaux.

Machine de MM. R. Wetherill et C'*, 4 Chester (Etats-Unis).

Les machines Harris-Corliss ne se trouvaient rf;présentées a I'Exposition de Philadelphie
que par celle de la maison Wetherill et C'. C'était une machine horizontale, sur laquelle on
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frouve des délails circonstanciés dans le travail, déja cité, de M. Radinger. La feuille 2 conlient
des croquis de cette machine, dont le cylindre avait 0°,305(?) de diamétre sur 0= 610 de course.

Celte machine différe peu de celle de M. Harris. Le principal changement porte sur la
forme des fourchettes de déclanchement, que 'on peut voir plus en détail sur la figure 21, page 16,
ou elles ont été représentées d’aprés MM. Wetherill et non pas d’aprés M. Harris ; puis les
supports des axes des tiroirs sont aulrement disposés ; enfin, ce qu’il y a de plus d:gne d’attention,
c'est I'installation particuliére du régulateur.

Cet organe est du systéme de Wall, sa douille est chargée par l'effet d'un ressort. La
double transmission du mouvement gouvernant le levier de déclanchement, est trés ingénieuse.
Elle est d’abord faite directement, @ la maniére ordinaire, par une tige descendant du manchon du
régulateur, et qui agit sur le levier a trois branches. Puis, outre ce mouvement dans le sens
verlical, la lige peut aussi lourner sur elle-méme, et sa partie inférieure, qui esl filetée, s'engage
dans un écrou auquel est reliée, par une fourche, I'une des branches du levier; il en résulle que
la rotation de la tige régle la position du levier et, par suite, celle des ergols qui opérent le déclan-
chement des fourchettes. Pour oblenir ce mouvement de rotalion, on se sert de trois roues d'angle,
placées dans un cadre, a la partie supérieure de la colonne du régulateur. L'une de ces roues est
animée d'un mouvement conslant de rotation, élant commandée par une petite transmission a
corde sans fin. Les deux autres, qui sont folles sur la tige, engrénent avec la premiére, el tournent
constamment en sens conlraire l'une de I'autre. Elles portent des goujons saillants, au moyen
desquels elles peuvent communiquer leur mouvement & un manchon ovale clavelé sur la tige, ce
qui se produit lorsque celle-ci, en s'élevant ou s'abaissant, permel aux goujons d'atteindre le
manchon. Dés que cet embrayage a lieu, I'éerou inférieur, placé dans la fourche du levier,
monte ou descend sur la fige el le levier tourne (1).

Voici maintenant comment fonctionne le régulateur : Un changement de position de la douille,
vers le haut par exemple, fait d'abord monter la lige, et il s’ensuit un déplacement direct du levier
et des ergots de déclanchement. Mais en méme temps les goujons de la roue d'angle supérieure
accrochent le manchon ovale, le forcent & tourner, et avec lui la tige. L’écrou situé dans la
fourche du levier a trois branches s'éléve alors, en sorte que le déplacement direct du levier
s'aceroit d'un nouveau déplacement, opéré indirectement. Lorsque la vitesse normale de la machine
a été rétablie par la diminution de lintroduction, et que les boules du régulateur sont revenues
dans leur position moyenne, le levier ne suit pas entiérement le mouvement de la douille du
régulateur, parec que la tige de transmission se trouve raccourcie ; le degré d'introduction de
vapeur reste donc & peu prés celui qui correspond au degré de charge quia déterminé la
modification du régulateur.

On peut dire que ce compensateur a pour but de permelire au régulateur le refour dans
sa position normale d’équilibre, afin d’assurer a la machine la plus grande uniformité de marche,
tout en conservant aux ergots le déclanchement, la position ou ils ont é1é amenés par le déplacement
des boules. Ainsi la position des ergots est déterminée par transmission directe, et ils sont assurés
dans cetle position par transmission indirecle.

Pendant le fonctionnement, le régulateur s'éléve ou s'abaisse de quantilés presque
imperceplibles, tandis que la vis tourne tantot a droite, tanlot 4 gauche ; I'appareil trouve ainsi

(1) Ce mécanisme est absolument semblable & Pappareil connu sous le nom de Compensaleur Denis, qui
se trouvait, i I'Exposition de 1878, appliqué aux machines de la Société centrale de construction, 4 Pantin, { Trad.)
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de lui-méme la situation du déclic pour laquelle le régulateur peut se maintenir dans sa position
normale. '

Lorsqu'on embraye ou débraye subilement toute la charge, le régulateur attaque d'abord
la distribution d'un seul coup, par transmission directe. Puis, par I'intermédiaire de 1'engrenage,
tournant d'abord vite el ralentissant sa rotation de plus en plus, comme pourrait le faire un
mécanicien soigneux, il mainlient sa machine a I'allure uniforme, et se remet au repos.

L’emnploi de ce mécanisme, dont on pourrail faire varier beaucoup les dispositions, est rés
avantageux dans les machines 4 détente variable ; il assure a la marche une trés grande uniformité.

8" MACHINES DU 8" TYPE CORLISS.

A RESSORTS EN LAME DE SABRE.
Machine de M. E. Reinicke, a Konigsberg.

Ce constructeur exposa a Vienne, en 1873, une machine dont l'agencement présente
quelques particularités ; elle est représeniée sur la feuille 3, figures 1 a 3.

Tout d’abord cette machine se sépare du type original, par son monlage sur une sorte de
poutre-bati, de section i double T, qui se trouve intercalée entre le cylindre et le mécanisme de
distribution. C'est assez analogue a la disposition représentée sur la feuille 1 ; toutefois dans celle-la,
toules les piéees sont suspendues a la poulre, qui repose sur une fondalion inébranlable, en sorte
que cette poultre tient lieu de plaque de fondation. Iei, au contraire, la poutre ne se trouve servir
qu'a relier le cylindre et le palier de manivelle, tous deux établis séparément sur la fondation. Il
est vrai que ¢'est aussi le cas dans les machines de ce Lype de M. Corliss, car avee son hati il n'y
a que le cylindre et le grand palier qui reposent sur la fondation ; mais alors la poutre du bati se
trouve venue de fonte avee ces piéces ou loul au moins leur est assemblée d'une facon assez rigide
pour que le tout se comporle comme si c’élail une seule piéce.

Le cylindre est ratlaché & la poutre par dix boulons (on ne peut voir, sur le dessin original,
jusqu’a quel point ils se trouvent préservés des effets du cisaillement); les glissiéres, en forme de V,
sont aussi boulonnées sur le ¢oté de la poutre; le palier de manivelle est assemblé de méme,
a I'extrémité. Par suite de cetle disposition générale, les axesdes tiroirs sont trés longs ; les supports
de ces axes, ordinairement fondus avec les couvercles des boisseaux des tiroirs, se seraient trouvés
génants ; on les a remplacés par des plaques de forme elliptique, boulonnées a la poulre, et ot sont
pratiquées, en haut et en bas, des douilles pour le passage des axes. Celle innovation introduit
une cerlaine complication dans le montage et le démonlage de la machine, et, a nolre sens, c'est
acheter un peu cher I'avantage de pouvoir facilement atteindre le piston depuis le colé inlérieur de
la machine, considération qu'on avait probablement en vue en adoptant cette poutre.

La disposition générale de la distribution est semblable au type original, sauf quelques
détails ; ainsi, de petits poids sont adaptés aux cliquels, pour assurer leur renirée en prise. Les
manettes des tiroirs d'admission sont tournées vers le haut, ce qui conduit a relever notablement
tout le mécanisme de distribution.

Le régulateur, du systéme Buss, est relié a une capacité pleine d’eau, dans laquelle se meut
un disque oscillant muni de palettes, tenant lieu de pompe & huile.

La machine est a condensalion; la pompe & air se trouve derriére le cylindre et les deux
pistons sont sur une tige commune.
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Le diamétre du cylindre est de 0=,432, la course de 07,830, la vitesse, de 46 tours par
minute ; dans ces conditions, la machine développe un travail de 42 chevaux.

Le volant-poulie a 3",850 de diaméire ; la jante a 0,370 delargeur ; en oufre, sur la machine
exposée, se trouvait une roue dentée, clavetée sur 'arbre principal, et transmetlant une partie
du (ravail.

Machine des ateliers du comte Stollberg Wernigerode, a Ilsembourg (Prusse).

La machine d'Ilsembourg, exposée aussi @ Vienne, en 1873, se rapprochait davantage des
types américains ; celte machine est représentée sur la feuille 5, figures 1 6t 2, ses supports et les
boiles des tiroirs sont fondus d’une seule piéce et boulonnés de la facon ordinaire au bali; celui-ci
est également venu de fonle avec les glissiéres et le grand palier. Les coulisses de la ghssmre sont
en V, et la crosse du piston est munie, suivant I'usage de M. Corliss, de coulisseaux en gaiac, que
Pon peut régler par des coins et des vis. Quant au bai, sa forme ne devrail pas étre rmztee sans
reserve.

L’appareil de la délente se trouve placé Irés en saillie, el en méme temps trop haut; cela
nuit & son aspect. Dans sa disposilion générale, ce mécanisme se rapproche beaucoup de celui
de la machine précédente; mais dans celle-la les piéces du mécanisme des tiroirs, et en
pariiculier le support en Y et les grands ressorts, sont proportionnés de maniére a4 justifier
en quelque sorte la position relevée de toul le systéme de commande. Ici ces piéces sonl si
€loignées de la fondation que l'on cherche en vain un motif a cette surélévation (1). En
examinant les détails, on y trouve aussi des divergences qui ne pamissent pas molivées. Le
support en Y, qui sert, dans le type original, d’'assise a lout le mécanisme, est abandonné el les
diverses piéces mobtles sont fixées a trois consoles séparées, boulonnées chacune isolément avec
le corps du bati. 1l faut cependant signaler le mode de réglage du couteau servant i Gperer le
déclanchement : sa posilion sur le levier du régulaleur se délermine d’une facon trés précise par
des vis de réglage et d'arrét.

Dans la coupe en long, le eylindre se distingue de la plupart des aulres Lypes par la forme
resserrée des boisseaux, qui sont eylindriques et emboitent les distributeurs. Le fond postérieur
du cylindre se prolonge (rés loin en dehors et forme, pour la conlre-lige ou queue du piston,
un presse-éloupes dont la longueur peut paraitre démesurée; celle saillie est dissimulée par
une enveloppe conique. La grande bhielle agit sur un plateau-manivelle, qui porte un léger
contrepoids.

On verra sur le dessin, I'ensemble du condenseur et de la pompe i air.

La force nominale de celle machine est de 45 chevaux ; le cylindre a 0=, 445 de diamétre ;
la course est de 07,800 ; la vélocité, de 55 tours par minute. Le volant a un diamétre de 3*,900
Une couronne de poulie, de 27,256 de diamétre ¢t de 0,280 de large, boulonnée aux bras du
volant, sert a transmeltre l'efforlt de la machiéitlé. :

Machine de la Société Erste Brﬁngar Maschinenfabrik, & Briinn (Autriche).

Cette machine fut assez remarquée & I'Exposilion de Vienne; elle est représentée sur la
planche V de l'atlas, et on en voit (fig. 47) une élévation en perspective. C'estune des meilleures

(1) Dans les machines récemment construites, sur les plans de M. Corliss, le centre du conducteur est
toujours placé dans le plan horizontal passant par I'axe du cylindre.
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interprélations du systéme Corliss. La disposition d’ensemble est satisfaisante, et I'agencement bien
enlendu de toutes les parlies témoigne d'une pralique éclairée.

La machine se compose de trois piéces principales : le cylindre, le bali et le palier. Le
cylindre repose sur un soubassement en forme de boite, qui lui assure une assise large et de la
plus grande solidilé. Le bati est boulonné par un bout au cylindre; il porle la glissiére, alésée
suivant une surface cylindrique. Le palier de manivelle est de méme boulonné 4 U'extrémité du
bili, et I'assemblage est rendu immuable par-des clavelles de sireté. Les figures 3 et 4 (planche V)
monirent les sections (ransversales du soubassement du eylindre el du bati. De fortes nervures,
en méme temps qu'elles conlribuent a la solidité du bali, font ressorlir la raison d'étre des formes
adoptées. La vapeur d’échappement traverse le support du cylindre; de la elle se rend au
condenseur par un luyau latépal silué sous la semelle du support. .

Le cylindre est de la forme la plus simple, et venu de fonte avec les boisseaux ou chapelles
des tiroirs, qui sont, eomme d'habitude, de section rectangulaire. Sur le milieu du conduit d’arrivée
qui aboulit aux distributeurs d'admission, se trouve la valve d'arrét,

Les liroirs d'entrée sont du type ordinaire; quanl a ceux d'échappement, on a dia les
modifier, parce que les lumiéres de sortie, a 'encontre de ce qui se fail communément dans ces .
machines, ne sont pas relournées a angle droil, mais se dirigent directement vers le bas.

Celtle disposition est représentée en detail dans la figure 5de la planche V. 1l est facile de se
rendre comple que I'espace nuisible esl ainsi plus grand qu'avec les conduils ordinaires a angle
droil ; d'un autre coté, le eylindre se purge plus aisément, avec ces lumiéres directes et verticales.

La crosse est clavetée sur la tige du piston; ses coulisseaux sonl munis de moyens de
réglage (Voir fig. 4). On n'a point prolongé la tige du piston & travers le fond postérieur du
cylindre, et eela avee raison; Je caleul et I'expérience montrent en effet que dans les pelites
machines, et méme dans les moyennes, cetle prélendue précaution conlre l'ovalisation du
eylindre est toul a fait superflue. _

La longueur de la biclle est de 5 fois la manivelle; ses deux extrémilés sont a chape
fermée, el les coussinels se réglent au moyen de vis. La manivelle est en fer forgé; elle est
placée immédiatement contre le palier. Celui-ci est proportionnellement trés long; il est massif
et robuste, comme tout le reste de la machine ; ses coussinels sont en qualre piéces el ne
dépassent pas le corps du palier; le chapeau déborde des deux colés, el emboite le palier entre
deux ergols. _ ;

Larbre moteur a 0",162 de diamétre ; il est renflé a 0*,190 a I'endroit du volant. Celui-cj
est en deux picees et pése 3,600 kilogrammes ; la janle sert de poulie motrice, elle a 34,800 de
diamétre sur 0,345 de largeur. Suivant les circonslances locales, on emploie aussi un volant
denté, comme lo représente la figure 47. -

Le condenseur et la pompe a air se lrouvent sous la machine ; la commande de la pompe
se fait depuis la erosse du piston, par une pelile bielle et un levier du premier genre. Le piston
a 0m,240 delcburse sur 07,250 de diamétre; le volume engendré par son mouvement correspond
environ au 1/10 de eelui du eylindre & vapeur. La glissicére de la crosse du piston est eylindrique,
comme la glissiére principale; elle est venue de fonte avec le couvercle antérieur. Les tourillons
du levier vertical qui transmet le mouvement & la pompe d air sont soulenus par deux piéces en
arcade, boulonnées d’'une part sur la fondation, et de I'aulre contre le condenseur.

Le diamétre du eylindre est de 07,395, et la course, de 0,950 ; en marche normale, la
machine fait 60 lours par minute. Dans ces conditions, et sous une pression de 4 almosphéres
effectives, elle développe un travail de 30 chevaux.
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Le mécanisme de la disiribution, bien proportionné & I'ensemble de la machine, différe fort
peu du type original ; il est seulement plus élevé par rapport a I'axe du cylindre. Le centre du
conducteur se trouve & 0,200 au-dessus de cetle ligne, ce qui reléve les bielles de manweuvre, et
oblige i retourner vers le haut les manettes des distributeurs.

Les lumiéres ont 07,315 de largeur; leur longueur est de 0™,020 pour celles d’admission,
et 0,035 pour celles d'échappement; le rapport de leur section a celle du cylindre est pour les
premiéres de 0,052; pour les secondes, de 0,09. Ce méme rapport, pour le tuyau d’arrivée qui
a 0™,105 de diamétre intérieur, est de 0,071 ; pour le tuyau d’échappement, dont le diamétre est
de 0,140, le rapport s'éleve a 0,126.

La figure 5 (planche V) contient un tracé géométrique des posilions correspondantes du
conducteur et des tiroirs. Ceux-ci sont figurés en supposant que le déclanchement ne se soit pas
produil, le piston se trouvanl a mi-course. A ce moment, le tourillon de la barre d’excenirique
¢tant au point e,, le conducteur se trouve & la limite de son oscillation et va eommencer son
mouvement de retour. La course de ce tourillon, égale & celle de I'excentrique, est de 0,200.

La marche des distributeurs d’admission et d'échappement est représentée par deux
épures (figures 7 et T bis de la planche V), donnant, en demi-grandeur naturelle, le degré
d’ouverture des lumiéres, rapporté aux posilions suceessives dn piston.

Le tracé de ces courbes est délerminé d’abord par I'avance de l'excentrique E (fig. 5 bis),
qui est de 13° (1) ; en outre, dans la position moyenne du mécanisme, il faut que les tiroirs
d’échappement interceptent leurs lumiéres, de maniére qu'a chaque point mort du piston, il n'y en
ait qu'une d'ouverte; enfin on s'est donné l'avance linéaire du tireir d'entrée (a b, fig. 7)
égale a 1 %, 5.

Les épures des fiz. T et T bis ne différent de celles qui ont été étudiées précédemment que
par leur tracé en courbe fermée, le trajet de retour élant représenté par I'are situé du coté opposé
aux hachures. On a eu égard, en les dessinant, a I'aberration provenant de I'obliquité de la grande
bielle, mais celle qui résullerait de la barre d'excentrique est négligeable; les courbes ont
d'ailleurs été construites par points, de 10 en 10 degrés de la circonférence décrite par le manneton.

On voil, d'aprés ces diagrammes, que la dislribulion de la vapeur se fait pour cetle
machine dans les meilleures conditions. La lumiére d'entrée (fig. 7) est déja enliérement
démasquée aux 0,16 de la course. Le point extréme de I'excursion se trouve en g, aux 0,44, mais
on peut admeltre que la limite de I'admission variable est 0,40. Pour I'échappement, l'avance
linéaire a, b, (fig. 7 bis) est de 8 2 ; 'ouverture compléte de la lumiére a lieu vers les 0,2 dela
course, en f; ; la section commence a diminuer au point Jy, et la fermeture a lieu en i;, aux 0,985
de la course, poinl o commence a se produire la compression proprement dite.

La figure 6 de la planche V est un croquis d'une machine semblable, accouplée a une
pompe foulanle ; cetle seconde disposilion était également exposée en 1873, a Vienne, par la Société
dont il est question. On remarquera que le déclanchement se régle 4 la main, et non par le
régulateur. Cela pouvait se faire dans ce cas particulier, la résistance étant constante, en sorle que
le méme degré de détenle peut élre maintenu pendant toute la durée du travail. La distribution
est d’ailleurs identique a celle de la machine qui vient d'étre décrite. Le diamétre du cylindre &
vapeur est de 07,500, celui du corps de pompe, de 07,303 ; la course commune est de 1*,106.

(1) 11 faut observer que, par suite de la disposition du mécanisme, la manivelle étant au point K, l'excentrique
se trouve reporlé a4 180° de sa position théorique ( Trad.).
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Machine de M. J. Koérdsi, & Andritz, prés de Gratz {Autriche).

M. Korosi construit des machines dont les dispositions et les coles principales sont
représentées dans les figures 1 et 2 de la feuille 6 (1). La section transversale du cylindre (fig. 2,
cdté gauche) présente un arrangement simple el satisfaisant, qui se rapproche assez des dispositions
ordinaires ; les lumiéres sont courtes et trés larges, alleignant presque le diamétre du cylindre.
Les tiroirs sont en fonte, mais leurs axes sont en bronze; ils sont soutenus & la maniére
ordinaire, au dela de la boite & étoupes, par des supporls cylindriques creux.

Les glissiéres sont en forme de V, et les coulisseaux de la crosse sont munis de vis de
réglage.

On observera que la bride du couvercle est prise dans l'assemblage du bati avee le cylindre.

Le piston a 0= 418 de diameétre et 0°,863 de course ; la machine fait 60 tours par minute.

Machine des ateliers Adniy Friedrich Angust, 3 Potschappel, prés de Dresde.

En 1875, dans une exposilion de l'indusirie saxonne qui eut lieu a Dresde, celte maison
présenta une machine irés bien exécutée, de la puissance nominale de 20 chevaux; nous en
donnons (feuille 6, fig. 3) un croquis fait spécialement au point de vue de l'arrangement
des tiroirs et du mécanisme de distribution. C'est un des meilleurs modéles qu'on ait construils
d’aprés le cinquiéme type de M. Corliss. Nous ferons remarquer, en particulier, la disposition du
mécanisme de distribution; elle est compacte et bien proportionnée, et pourrait servir de base
dans un projet. 5

Le piston de celte machine a 07,320 de diamétre sur 0",640 de course; la pluparl des coles
principales sont, d'ailleurs, reproduites sur le croquis.

Machine de MM. Weise et Monski, 4 Halle sur Saale (Prusse).

Les planches VI et VII de l'allas représentent une jolie disposition de petite machine
Corliss, que construisent MM. Weise et Monski, a Halle.

Les figures 1 et 2 de la planche VI sont des vues d’ensemble de la machine. La disposilion
générale est trés bonne, il n'y a lieu de eriliquer que quelques détails, d’ailleurs secondaires : les
pattes du cylindre sont un peu gréles, el les gaines des lames de ressort se prolongent outre mesure
vers le bas.

Pour une machine & vapeur plus encore que pour toute autre machine, on peul dire que le
mode de construction doit éire choisi de maniére qu'il en résulte dans l'espril une impression de
stabilité absolue; ¢'est ce qui fail que les anciennes plaques de fondation, avec leur assise conlinue,
onl encore bien des partisans. Spécialement avee le bali a baionnelle, il semble tout a fait indispen-
sable que les supports du cylindre soient larges et massifs; le mieux serait peut-cire d’ndopler le
support en forme de boite (Veir planche V), auquel se sont arrétés, avec un grand sens pralique,
les ingénieurs de la Société Erste Driinner Maschinenlabrik.

(1) D'aprés M. A. Riedler : Excursionshericht.

.
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A part celte légére critique, la machine de MM. Weise
el Monski est trés bien établie; le mécanisme de distribution
surlout est excellent comme ensemble el comme délails.
Remarquons 'assemblage du cylindre avee le bali, représenté
sur la coupe en long du eylindre (planche VII, figuce 1). Le
bali se termine par une embase annulaire qui emboile une
portée correspondante, formée sur lextrémité du eylindre, et
il est boulonné direclement avec le eylindre; le couvercle
est ainsi indépendant, au lien d’étre pris entre le cylindre et
le béli, comme par exemple dans la machine de M. Korosi (Voir
feuille 6). C’est cerlainement un avantage.

Les distributeurs sont installés comme d'ordinaire ; la
figure 1 de la planche VII monlre qu'on leur a ajouté, du coté
situé vers l'arbre, une petile zone de la surface cylindrique,
afin d'assurer un bon guidage. Les supporls des axes des liroirs,
venus de fonte avec les couvercles de leurs boisseaux, s'écartent
de la disposition habituelle; ils sont fondus en forme de
coquille, et ouverts par leur partie supérieure. De la sorle, on
a facilement accés a la hoile & éloupes, et le creux des sup-
porls forme réservoir pour recueillir I'huile ou le suif qui
peuvent suinter du joint de I'axe.

Le diamétre du cylindre est de 0»,340; la course, de
07,700. La machine fait 65 tours par minule, elle est calculée
pour développer une puissance de 25 4 30 chevaux, en travail-
lant sous une pression effective de 5 *», 25.

La longueur des lumiéres est de 0®,020 pour 'admission,
et de 07,030 pour I'échappement; leur largeur est de 07,250.
Les aires de ces orifices sont respectivement 0,0556 et 0,0835
de & section du cylindre.

Le diamétre intérieur de la prise de vapeur est de
07,080 ; celui de I'échappement, de 0",105; par rapport i la
section du eylindre, les aires de ces tuyaux sont respectivement
0,0556 et 0,0962.

La figure 8 (planche VII) représente, par leurs axes, les
pi¢ces de la distribution dans leurs posilions principales. Les
lignes pleines figurent les organes tels qu’ils se trouvent placés
au moment ou le piston est a son point mort vers la gauche; ce
sont les positions a et b pour I'introduction, ¢ et d pour I'échap-
pement. L'excentrique se trouve au méme instant au point f,
il a une avance de 10°; le manneton du conducteur est au point
e, el loutes les bielles des distributeurs sont un peu au dela de
leurs positions moyennes. L'avance linéaire des tiroirs d’admis-
sion est de 2 ¢; pour ceux d'échappement, elle est de 4 %.

On a représenté sur la figure 48 la marche du bord tra-
vaillant du tiroir d’enlrée, par rapport aux posilions successives
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du piston ; la figure 49 est I'épure analogue, relalive au tiroir d'évacuation. La comparaison de
ces diagrammes avec ceux qui proviennent de la machine dessinée sur la planche V (fig. T et 7 his)
donne lieu de penser qu'il y aurait avanlage, dans la machine de MM. Weise et Monski, & augmen-
ler la course de I'excentrique : V'oscillation des tiroirs serail plus grande, el les lumicres se décou-
Vriraient plus rapidement. La limite d'action du déclanchement se lrouve vers les 0,46 de la course
du piston, mais, en réalilé, elle ne peul alleindre aussi loin, parce que le mouvement du liroir,
el des leviers qui le ménenl, esl extrémement faible vers l'extrémité de 'oscillation; on ne peut
donc pas compter avee certitude sur 'action du déclic dans ces circonstances, et il est plus sir
de considérer 0,4 comme la limite extréme de la délente que I'on peut obtenir par le déclanchement.

Le manneton du conducteur est ici placé sur le plateau méme, au lieu de se trouver a l'exiré-
mité d'une manivelle spéciale (Voir, par exemple, figure 24, page 17). Ce mannelon este onduit direc-
lement par la barre de 'excenlrique, son excursion est done égale a la course de celui-ci, 0™,160.

Les grands ressorls sont relativement trés longs. Clest avantageux, il est vrai, au point de
vue du fonctionnement et de la durée, mais il en résultel'obligation de faire une entaille dans le sol,
pour donner aux picces oscillantes qui les portent, la place nécessaire & leur mouvement. Sur ces
Picces, on a placé des vis destinées a régler la tension des ressorts.

Le régulateur est du systéme Proll : il est muni d'un modérateur & huile.

Le bali est fondu avec le palier de manivelle, ce qui ne souléve aucune objection pour une
Mmachine de celle dimension. Les glissiéres sont alésées suivanl une surface cylindrique ; les coulis-
seaux de la téte du piston sont munis de moyens de réglage. On peul remarquer, sur la bielle, le
mode particulier de construction adopté pour la téle qui g’arlicule au manneton.

L'arbre a 0,155 de diamélre dans les paliers; il est quelque peu renflé dans I'intervalle,
pour recevoir l'excentrique, le volant, elc, Le palier de manivelle a 0,260 de longueur, et le second
palier, situé au dela du volant, 0™,290.

Le volant sert de poulie de commande ; son diamédtre est de 3,500, et la janle a 0,300 de
largeur,

I1l. SYSTEME DE MM. SPENCER ET INGLIS.

En 1865, MM. J. Spencer et W. Inglis adoptérent un systéme de distribution basé sur les
principes des machines Corliss, mais avee une modification essentielle dans le mécanisme de déclan-
cthement : elle consiste & employer, comme rappel, des ressorts a boudin agissant sur les pistons
des eylindres 4 air, ce qui simplifie I'installation. D’ailleurs les tiroirs, leurs bielles et le plateau
restent les mémes que dans le troisiéme type de M. Corliss, celui a bielles suspendues.

Ce systéme de distribution étail une des nouveautés de I'Exposition universelle de 1867; il
élait appliqué & une machine exposée par MM. Hick, Hargreaves et C*, de Bolton, qui font encore
actuellement beaucoup de machines de ce genre. Sauf quelques différences sans importance, le
modéle qui se construit aujourd’hui est le méme que celui de 1867, en sorte qu'il a pour lui
l'expérience de longues années.

Le mécanisme de MM. Spencer el Inglis est d’un fonetionnement certain, accessible dans toutes
ses parties, el il est de longue durée pourvu qu'on le construise avee soin. Il répond done aux
conditions essentielles des appareils de détente. Aucune distribution analogue n’a joui d'une faveur
aussi marquée, et jusqu'a ces derniers temps, c'élail le plus répandu des types perfectionnés.

Comme on I'a expliqué, la distribution proprement dite de la vapeur ne différe pas de celle
du troisiéme type Corliss. Nous ne nous occuperons donc que du mécanisme d'enclanchement el de
déclanchement, qui est établi dans ce type d’une fagon bien supérieure.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



ey 1

Plusieurs systémes, el particuliérement le type Corliss a ressoris en lame de sabre, encourent
avec assez de raison lereproche que le cliquet n'entre
pas toujours en prise, d'oit résulte naturellement la
perte d'un coup de piston, au détriment de la régu-
larité. Iei au coniraire, les touches ou ergots, au
lieu d’entrer en prise par un seul cdté, saisissent la
bielle des deux cotés a la fois, et sont guidés d'une
maniére si siire, qu'en aucun cas on ne peut craindre

de voir manquer I'enclanchement, :
La figure 50 est une élévalion de la moilié

du cylindre la plus proche de la manivelle, avec
vue des piéces de la distribulion, le déclic étant
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Fig. 50, ' ; Fig. 51.

supposé en prise. La figure 51 représente les mémes picces, aprés le dégagement du déelie, qui _
est lui-méme dessiné a plus grande échelle sur les figures 52 et 53.

Fig. b2,

U0 On voit sur ces figures que la
biélle du tiroir d’admission se compose !
dé deux parlies, qui peuvent coulis- P | e
sf'e"'r"l'u'ne dans "autre; 'une d'elles Fig. 53. \] O @:) :@ / T
gé meut constamment avee le platean
conducteur, et I'autre est articulée avec la manette du tivoir. La premiére, I, oscille autour du
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tourillon D du conducteur, et se termine par une tige eylindrique e, glissant a frottement doux
dans une douille, qui fait partie de la deuxi¢me moiti¢ T de la bielle. La piéce E porle un
renflement de forme cubique, sur lequel sont assujellis deux ressorts, S, S, fixés au moyen de
houlous; a leurs extrémilés libres, ces ressorts sont munis de louches d’acier, n, n. En regard, el
sur la partie de la bielle qui forme douille, se trouvent des arréts o, o, qui sont saisis par les touches,
quand les deux moitiés I et T se sont suffisamment rapprochées en rentrant I'une dans I'autre. Une
fois cet enclanchement produit, 'ensemble des deux moiliés E et T forme comme une seule piéce,
par l'effet d'un ressort & boudin, placé en O, et qui exerce constamment un effort de traction sur
la pisce 7 par l'intermédiaire du levier ou maneile KL. Ce ressort lend toujours & fermer la
lumiére d’admission, et il la ferme en effet, dés que les touches n, n, sonl dégagées d'avec les
arréts o, 0. Pour déclancher ainsi les deux moitiés de la bielle, il suffit d’écarter suffisamment I'un
de P'autre les ressorts S; cette fonction est remplie par une came r (R dans la figure 52), mobhile
aulour d'un axe engagé dans la piéce 7, el qui est reliée au manchon du régulateur par le moyen
d’'un bras (r dans la figure 52), et d’'un mécanisme sur lequel nous reviendrons dans un instant,
Il est clair que le déclanchement aura lieu d’autant plus 1ot, que la position de la came sera plus
oblique par rapport aux ressorts S, S. L’axe autour duquel tourne la came, parlicipe au mouvement
oscillatoire de la bielle, ce qui contribue encore & incliner la came par rapport aux ressorts, pendant,
la période de déclanchement. Plus le grand axe de la came se rapproche de la direction de I'axe
de la bielle, plus le déclanchement tarde & se produire, et inversement,

Ces diverses circonstances soni visibles sur la figure 54, ol I'on a représenté une série de

positions de la came, correspon-
dantes a diverses positions du
régulaleur. L’'épure présenle en
apparence quelque complication,
i cause du double mouvement de la came, soit avee la
bielle, soit par rapport a son axe; mais, en suivant les
diverses lignes d’aprés 'ordre des numéros, on recon-
nait sans peine les positions qui se correspondent.

On voit aussi, d'aprés ce tracé, que le moment ou se produit le déclan-
chement dépend absolument de la position de la tringle R (fig. 51). Plus celte
Iringle est repoussée vers I'extérieur — vers la droite pour le coté figuré — et
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plus I'admission est courte. Comme il faul que ce mouvement se fasse de la méme maniére
pour chacune des extrémilés du eylindre, il y a deux piéces R, symétriquement placées et rendues
solidaires par des secteurs dentés, en sorte qu'elles se mouvent loujours ensemble et symétri-
quement ; la tringle M, qui transmel l'aclion du régulateur, est articulée a 'un de ces secteurs,
avec interposition d’un ressort a boudin, desliné a amorlir les oscillations trop vives du régulaleur.

Le levier adeux bras K L, calé surI'axe du liroir, est raltaché, par une tringle P qui s'articule
a son extrémité K, a I'appareil de rappel, oude rabal, composé essentiellement d'un piston, fone-
tionnant dans un cylindre O (fig. 50 et 51), et sur lequel appuie un forl ressort & boudin. Ce ressorl
tend toujours & chasser le piston vers le fond du cylindre, fermant en méme temps le tiroir
d’admission /'; etcet effel se produit aussilol que, par suile du mouvement de la came, les deux
parties de la bielle se trouvent déclanchées. Le matelas d'air qui se forme sous le piston, modére
la violence de I'effet du ressort, et permet de régler la rapidilé de la fermeture; il sert aussi
a eviler les choes et le bruit dans le mouvement de tout le mécanisme,

Quant aux délails de construetion du méeanisme de rappel, on les trouvera sur les plan-
ches de l'atlas (Voir en particulier la planche XIII). Cependant nous en donnerons, dans la figure
55, une des disposilions les plus employées. C’est un rabat double, tel qu'il est établi ordinaire-
' men! sur les machines construites d’aprés les plans
des invenleurs. La partie droile de la figure esl
une élévation, et la partie gauche, une coupe longi-
ludinale.

Au milieu sont deux eapsules ou cylindres
ouverls, O, fondues d’'une seule piéce, et réunies par
leur fond commun. Dans chacune de ces capsules se
meul un piston K; I'un d’eux esl représenté en
coupe ; sa lige, qui est creuse, est guidée dans une
douille qui fait partie d’'un couvercle (), en forme
de cloche, boulonné sur la capsule, el percé d’ouver-
tures o. Le ressort 4 boudin s, placé sous ce cou-
vercle, se trouve, comme on le voit, comprimé au
moment de I'ouverture du tiroir correspondant, lorsque la tige P (Voir aussi les figures 50 el 51)
eloigne le pislon K du fond de la capsule. Il se débande au moment du déclanchement, et voiei en
détail comment fonetionne le matelas d’air qui amortit le choe. Pendant le mouvement de sorlie

, il du piston K, l'air pénélre dans le eylindre,
) 3 d’abord par I'ouverture m,, que 'on peul fer-
mer plus ou moins au moyen d'une vis m,
puis surtout par 'ouverture n, qui est plus
grande. Ce dernier orifice esl silué de maniére
a élreé recouverl par le piston, lorsque celui-ci
a parcouru environ la moitié de son parcours,
en revenanl sous l'aclion du ressort. L’air
emprisonné n'a plus alors d’autre issue que
P'orifice m,, que I'on régle de maniére a retor-
der & volonté le retour du piston & fond de
. course. '
Fig. 56. La figure 56 représente une autre dispo-
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silion, qui a é1é quelquefois employée par MM. Hick, Hargreaves et Ci*. Le ressort est supprime, et
c'est la pression almosphérique qui produit le mouvement de rappel. L’appareil est double,
comme le précédent; 'une des moitiés est figurée en élévation, autre en coupe. Il y a deux pistons,
de différents diamétres, eomme dans les récentes machines de M. Corliss. Sur le cylindre (0, le
plus large des deux, se trouve boulonné un couvercle @, avee lequel est venu de fonte le second
cylindre ¢, placé dans l'intérieur du premier. Un piston k, muni d'une bonne garniture métallique,
se meut dans le cylindre ¢, sans cependant arriver tout a fait a fond de course. Il est relié par
deux liges, s, s, avec I'autre piston K. Le dessous du piston k est constamment en communication
avee le condenseur de la machine, en sorle qu'il s'y produit le vide, et la pression almosphérique
(ui s'exerce sur l'extérieur du piston remplace le ressort de la figure 55 (1). Quant au piston
K, il fonctionne de la méme maniére que celui du mécanisme déerit précédemment, et avee la
meéme disposilion de lumicres et de vis de réglage pour I'entrée et la sortie de I'air.

Drailleurs on pourrait supprimer la communication avee le condenseur; le mouvement du
piston k vers'le dehors suffirait pour produire le vide, comme on l'a vu dans des exemples
anterieurs,

IV. VARIANTES DU TYPE DE MM. SPENCER ET INGLIS,

Machines de MM, Hick, Hargreaves et C*, 4 Bolton (Angleterre).

Nous déerirons d'abord, comme type de construction courante, une machine faite a
Lille, d’aprés les plans de ces construcleurs, dans les anciens aleliers de M. L. Poillon, on ces
moleurs elaient exécutés avee le plus grand soin.

Cette machine est représentée sur les planches XII et XIII; sa force nominale est de 80
chevaux a I'indicateur. Le diamétre du cylindre est de 07,405, el la course de 0™,915 ; la machine
fait 80 tours par minute, ce qui correspond a une vitesse de 2" 50 par seconde pour le piston.

L’arrivée de vapeur se fail par un conduil en fonte, de section reclangulaire, situé au-dessus
du cylindre, et sur lequel est placée la valve d’arrél, qui est formée d'un tiroir Corliss. Aux deux
extrémités du conduit, et au-dessus des tiroirs d’admission, sont placés des graisseurs.

Le cylindre se compose de plusieurs piéees : le eylindre proprement dit, dont la paroi s’arréte,
des deux cotés, au bord des lumicres ; puis enveloppe extérieure, également cylindrique, qui ren-
ferme la vapeur en pression deslinée & réchauffer le cylindre ; enfin deux couronnes ou létes, fon-
dues avec les boisseaux des distributeurs, boulonnées avec I'enveloppe, et sur lesquelles les fonds
du cylindre viennent faire joint. Les deux exirémités de l'enveloppe intérieure sont ajustées dans
l'alésage de ces deux couronnes, qui, en oulre, se prolongent par leur partie inférieure, de maniére
a former les supports du cylindre.

Sur la couronne du edté antérieur, se boulonne 'embase tournée du bali.

Les lumiéres d'échappement ouvrent dans lintérieur des supports du eylindre, qui déhou-
chent eux-mémes dans un tuyau en fonte, placé horizontalement sous la machine et communi-
(uant avec le condenseur. 1

(1) D'aprés Spons': Dictionary of Engincering.
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Le hiti est ereux, et de section rectangulaire ; il sert de support au régulateur, du systéme
Porter. Celui-ci est commandé par une courroie, et fait environ 170 tours par minute ; sa fringle
est relice 4 un petit modérateur a air, réprésenté en détail sur la planche XII, figures 11 et 12.

Le palier de manivelle, muni de vis de réglage, porte sur la fondation par deux pieds;
I'éeartement des bhoulons de fondation, dans le sens de la longueur de I'arbre, n'est que de 07,270 ;
on préfererait pour ce palier une assise plus large.

Les figures 4 et 5 (planche XIT) sont des coupes du bati el des glissiéres, celles-ci sont
planes.

La hielle a une longeur de 5,5 fois la manivelle; le pied de bielle est & Tourche ; la téte,
du eoté du manneton, est d'un type rarement employé, surtout avec d'aussi grandes vitesses de
piston. :
La manivelle est toul entiére de la méme épaisseur, 0,120 ; i I'endroit du clavetage, I'arbre
a 0,200 de diamétre, le moyeu est.donc relativement court.

Le volant, de 3,200 de diamétre, est 4 6 bras ; il est fondu d’une seule picce.

La pompe & air est horizontale; elle est placée en dessous, ainsi que le condenseur. Le
diamétre du piston est de 07,203, sa course est de0”,380; il en résulte que le volume qu’il engendre
esl au volume du cylindre comme 1 est a 9,8. '

Les figures 6 4 10 sont diverses coupes détaillées du condenseur et de ses clapets. La com-
mande de la pompe a air est installée d’aprés le systéme, acluellement trés répandu, qui fut dabord
adopté par M. Bourdon et MM. Farcol: c'est un double balaneier vertical, en fer forgé, dont I'axe
oscille dans des paliers, venus de fonte avee une chaise posée dans la fosse du condenseur. Le halancier
est relié par le haul, au moyen de deux bielles, 4 la traverse de la téte du pisfon; en bas, le méme
mode d'assemblage le réunit 4 la tige du piston de la pompe & air. Cette tige, prolongée au dela
de la traverse, est guidée dans un manchon cylindrique, faisant partie de la chaise qui supporie
le balaneier. ' :

La figure 6 de la planche XII représente, en détail, le déclanchement des bielles des tiroirs
d’admission.

La figure 9 représente ces distributeurs eux-mémes, Ils sont munis d'une nervure transversale
au milieu, comme aux exirémités. Celle nervure alteint jusqu'a la surface eylindrique tournée,
et il se trouve en regard une cloison correspondante, venue de fonte au milieu dela glace ; cette
disposition a pour but d’assurer un meilleur conlact.

La figure 10 représente les distributeurs de sortie. Les lnmiéres sont directes, et, pour dimi-
nuer autant que possible I'espace nuisible, les distributeurs ont 4 pen prés la forme d’an demi-cy-
lindre ; ils sont fondus creux. Lorsqu'ils sont tout & fait ouverts, ils ne produisent aucun étrangle-
* menl dang le canal de sortie. ;

Les figures 5 et 5 bis, ol les piéces sonl représentées par leurs axes, indiquent les prin-
cipales positions du mécanisme de distribution. Le piston esl supposé a son point mort de droite, el
I'avance de I'exeentrique est prise égale a 20°. A cel instant le tiroir a démasque notablement I'orifice
d’admission; quant au tiroir d'échappement, d, il a déja découvert les 2/5 de sa lumiére. Les
positions simullanées des diverses piéces sont d’ailleurs faciles & reconnaitre, ayant les mémes
indices, '

Le type qui vient d’élre étudié est frés répandu, et connu sous le nom de machine Inglis.

Nous donnerons maintenant (Vair planches I1X et X) la description d'une machine sem-
blable, mais beaucoup plus puissante, construite récemment par MM. Hick, Hargreaves el Cl, pour
un laminoir de Crewe..
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La machine commande directement le laminoir, qui fait 46 tours par minute ; elle peut mar-
~ cher d volonlé avec ou sans condensation. Sa course est 1°,524, ce qui correspond, pour le ffiston,
@ une vitesse moyenne de 27,30 par seconde. Le cylindre a 17,016 de diamétre.

Le travail indiqué au eylindre, en marchant sans condensalion, esl de 476 chevaux ; aveec la
condensation, ee chiffre atteint 670.

La pompe 4 air est placée en dessous ; elle est verticale, et le mouvement lui est transmis
depuis la crosse du piston par des bielles et des leviers coudés.

La disposition de I'échappement est la méme que dans le type qui vient d'élre déeril, si ce
n'est que le gros tuyau, placé en dessous, et dans lequel débouchent les deux conduits d'échappe-
ment, est muni de valves qui permettent de le mellre en communicalion & volonté, soit avee le
condenseur, soit avee I'almosphére.

Le luyau d’arrivée de vapeur a 0,224 de diamélre inlérieur, celui d'échappement a 0,360 ;
le rapport de leurs sections 4 I'aire du piston est pour le premier 0,05, pour le second 0,125.

Les fonds sont ereux et regoivent la vapeur de I'enveloppe. Tous deux sont traversés par la
lige du piston, qui est, en oulre, supporiée a son extrémilté d’arriére par un coulisseau, fonclionnant
sur une glissiére.

Le bali est creux, el de section reclangulaire. D'une part il est boulonné avec le grand palier,
de Pautre il s'assemble, par une sorte de bride qui entoure le couvercle du cylindre, avec la
couronne antérieure qui contient les distributeurs.

La longueur de la bielle est égale a six fois celle de la manivelle; du coté de la crosse,
elle est a fourche. Les létes de bielle sont failes dans le genre de eelles des machines de navigation.

L’arbre a 0™,494 de diamétre ; dans les paliers, dont la longueur est de 0=,524, le diamétre
se réduit a 0™,346.

Le travail du laminoir est trés irrégulier; a certains moments, on fail passer les barres sans
interruption, d’autres fois il y a des lemps d’arrét dans le laminage, en sorte que, pour conserver
le plus de régularité possible & la marche de la machine malgré ces variations considérables, on a
dii adopter un volant de trés grande dimension el trés lourd. Son diamétre est de 6,700 et sa jante
a 0" 416 de larges les bras, au nombre de 12, sont encastrés dans le moyeu et assujetlis par des
clavelles ; sur la jante, ils sont serrés entre des ergols, et boulonnés.

On voit sur la planche IX les détails des leviers coudés qui commandent la pompe 4 air el
la pompe a eau froide, et la projection en plan du second palier de l'arbre. Le régulaleur estcon-
slruit dans le systéme Porter; il fait environ 300 tours par minute, et il est muni d’une pompe a
huile qui lui sert de modérateur.

La figure 1 de la planche X est une élévation des piéces extérieures de la distribution ; la

ligure 2 est un tracé géométrique des axes des piéces, dans leurs principales posilions.

On voit sur la figure 1 que les cames de détente des bielles étanl faites d'une seule picce
avec leurs tlourillons, on a di établir dans chaque bielle deux paliers pour ces tourillons, (lest
¢galement la disposition représentée dans la figure 53 ; mais il vaul cerlainement mieux se servir
d'un axe indépendant, comme dans la machine construite par M. Poillon (Voir planche XIII, fig. 6);
la_construction des bielles est alors bien plus simple.

Le travail développé dans le cylindre devant varier, comme on I'a vu, dans des proportions
considérables, on emploie deux excentriques: 'un commande les liroirs d'entrée, et 'autre ceux
de sortie. Cela permetl d’abord de fixer & volonté I'avance linéaire de 1'échappement, mais surlout
on arrive ainsi a reculer considérablement la limite maxima de I'admission, ou, ce qui revieni au
meme, la limite du fonctionnement du déclanchement par I'effet du régulateur.
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Ordinairement, dans les machines de MM. Hiek, Hargreaves
et G*, lorsqu'on emploie les deux excentriques, ¢'est pour porter
la limite de I'admission au besoin jusqu'a 0,75 de la course ; cepen-
dant, dans la machine de Crewe, celle limite ne dépasse pas 0,4.
Linstallation a deux excenlriques -parait donc n’avoir été adoptée
que pour avoir foule latitude au sujet de I'avance a 1'échappement,
el aussi pour réparlir sur une plus grande surface le travail de frol-
lement, assez imporlant, qu'occasionne la commande des distribu-

leurs.

0 A Dans les deux figures de la planche X, le piston est supposé
0 f i : : au point mort de gauche; le tioir d'admission du méme colé esl
: B s alors ouvert de 1%, 5. Il parvient en &, & sa position exiréme,
08 e i tandis que I'autre tiroir d’admission b (en supposant que le déclan-
: i chement n'ait pas eu lieu) parcourt le petit trajel bb,. Le mannelon
04 c&fll- ) '; du conducteur déerit pendant le méme temps l'arc ee,. Le gran{l

o rayon de l'excenirique d'admission est calé a 85° en arriére.de la
N e == manivelle K (figure 2). -

== Le tiroir d'échappement d a une avance: hnémre de 45,,,’.,

la lumiére ayant 80%, elle se trouve ouverle par conséquenlt de
plus de moilié au moment du point mort. Au point d,, ce tiroir
atleinl le maximum de son ouverture, el 'on voit, de l'aulre.colé
de la figure, que l'arc de fermeture ¢ ¢, déerit pendant le méme
femps, esl trés faible. Le conducteur qui méne les: deux liroirs
d’échappement est silué derriére celui de 'admission, el sur le méme
axe. L'extrémité de la barre du second excenfrique, ponctuee dans
la figure 1, est représentée dans la figure 2 par le poinl € ; elle a
encore a parcourir I'arc ¢ e, avant de commencer son mouvemen!
de retour, et I'excentrique lui-méme est calé a 117° en avant de la
manivelle. Lorsque le pislon parvienl au point mort de droite, les
tiroirs b el e se trouvenl respectivement dans les mémes -p@ﬁﬁuns
B : 03  que celles ot 'on a figuré les tiroirs a et d.

Les distribuleurs d’admission sont d'une conslruction assez

= 0%  différente des types ordinaires ; ils sont représentés en coupe, dans
la figure 2 de la planche X. Les axes des liroirs d'admission ne sont
1103 aplatis qu'a l'endroit des deux disques exirémes des liroirs; ils
06 forment ainsi deux palettes, qui sont ajustées dans des morlaises

" praliquées dans ces disques. 1- P
07 Les distributeurs d’échappement sonl dlsposés.nomme ceux

/ de la machine construite par M. Poillon. T
0,8 Examinons I'épure de la marche du tiroir d’ admlssmn repre-
/ senlée par la ﬁgure 57. J‘E‘a ligne ac est la longueur de la lumicre
0% @’admission, qui est égale & 36%; a b est 'avamce linéaire. L'ou-
c bl w10  verture compléte de la lumiére a lieu au point £, vers les 0,15 de la
C M b course, el on®voit que la limile m m de I'admission vanabie esl
Fig. 57. vers les 0,4 de la course.
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La figure 58 est I'épure de la marche du tiroir d’échap-
pement. [lavance linéaire v, esl considérable, en sorte que
Faréte du distribuleur arvive au point extréme g de son
excursion dés les 0,24 de la course du piston, La lumiére se
~ resserre trés lentement, el ne se ferme qu'aux 0,99 de la
course, Malgré cela, les diagrammes obtenus a l'indicaleur
ont montré que la compression se produit d'une maniére assez
convenable. Aprés que la fermeture a eu lieu, les tiroirs n’ont
Plus & parcourir qu'une trés faible partie de leur oscillation,
en sorle que l'importance du travail de froltement se trouve
diminuée d’autant. L’échappement commence vers les 0,87 de
la course, et la courbe s'éléve rapidement : a l'instant du
point mort, elle parvient au point by, la longueur a, b,
élant T'ouverlure de la lumiére, comme on I'a vu au
départ. i
La planche XI représente le cylindre d'une machine
it balancier, des mémes construeteurs, donl nous examinerons
(uelques détails. L’alésage est de 1,270, et la course, de
2" 140 ; la machine faisant 30 tours par minule, la vitesse
moyenne du piston est de 27,14 par seconde. La figure 1
indique la disposition des distributeurs, qui regoivent le mou-
vement d'un platean conducteur unique ; I'agencement des
pi¢ees extérieures du mécanisme se voil dans les figures.2
el d.

Les figures 4 et 5 sont des coupes du eylindre, de son
enveloppe de vapeur, des conduites de vapeur et des bois-
seaux des tiroirs. La figure 6 indique, par les axes des
piéces, la [ransmission du mouvement depuis la barre d'excen-
trique aux distributeurs.

" La valve placée sur le tuyau d'arrivée esl construite
de la méme maniére que les tiroirs d’admission. Elle est com-
mandée par une vis sans fin el une roue tangente (Voir
figure 2), mais on peut aussi, au besoin, la maneuvrer a la
main. A cel effet, la roue est montée folle sur 'axe de la
valve, mais a cel axe est fixé un levier a poignée, qu'un
verrou rend solidaire du mouvement de la roue. Lorsqu'on

dégage le verrou, la roue et la vis gans fin se trouvent isolées,
el 1a valve ne dépend plus que du levier & main.”A cot de la

valve se trouve une sotfffape manceuvrée par une vis, et qui

serl, au moment de la ‘mise en train, 4 équilibrer la valve =
ks

principale. ;

Les tuyaux d'arrivée et d'échappement sont tous deux
rapportés, et boulonnés sur les cotés du eylindre ; ils sont
d’ailleurs munis de diaphragmes oun disques compensateurs,
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Machine de M. G. Sigl, a Vienne (Autriche),

On a représenté, sur les planches XIV et XV, une machine (rés étudide et (ros soigneée,
provenant des aleliers de M. Sigl, ot I'on a depuis longtemps adopté le type Spencer et Inglis. (est
une des machines jumelles qui ont éié installées pour I'élévation d'eau de la ville de Florence.

Les fraits généraux du type original se retrouveni dans Vensemble, mais les dotails
d’exécution présentent quelques parlicularités intéressantes.

Les figures 1 et 2 de la planche XIV sont I'élévation et le plan général ; les deux machines
élant absolument semblables, il a suffi d’en représenter une seule. Sur I'arbre commun se trouve
le volant, qui a 47,590 de diameétre ; sa jante a 0,264 de largeur ;  coté de lui est clavelée une
roue dentée qui transmel le mouvement a I'arbre des pompes.

Chaque machine a son condenseur et sa pompe 4 air, conduite directement par une contre-
tige du piston, mais il n'y a qu'une seule bache, en forme de tuyau vertical, servant de départ aux
deux conduiles d'injection des condenseurs. Il n'y a aussi qu'un seul régulateur du systéme Proll,
placé au milieu, enfre les deux machines; il fait 144 lours par minute, et la courroie quile conduit
a 07,090 de largeur.

Les pistons ont 0",500 de diamétre et 1",200 de course ; leur vitesse moyenne, @ 41,5 tours
par minute, est de 1™,66 par seconde.

H- =~ ~=cccms ccmm o=

N

e S

Fig. 9. : Fig. @0,

Les figures 50 el 60 sont des diagrammes pris a l'indicateur sur 'avant et sur arriére de
la machine, & sa vitesse normale ; d’aprés leur quadrature, le caleul indique pour les deux machines
un travail tolal de 137 chevaux.

1AL La figure 61 est un diagramme pris de la méme

maniére, mais pendant la marche a vide : il correspond a

b TR N O un travail de 10 chevaux; il en résulte, pour valeur
= — =—— 1 du travail effectif de la machine, le chiffre de 127 che-

Fig. 61. : vaux (1).
La vapeur parvient au cylimlre par la partie inférieure (Voir planche XV, figures 2 et 4),
monte des deux colés du cylindre par un canal de 0,240 de large, traverse la soupape d’arrél el
parvient aux boisseaux des distributeurs. Il n'y a pas d’enveloppe de vapeur.

(1] Nous devons faire observer que cette méthode d’évaluation par différence, quoique fréquemment appliquée,
n'est pas exacle, car le travail du frottement de beancoup des parlies importantes de la machine, par exemple
des glissiéres, dela bielle, de I'arbre, augmente avee I'importance du travail total, et varie, pour un méme (ravail,
suivant que la pression de la vapeur, la hauteur du vide, ou I'état du graissage, donnent lieu 4 un degré plus ou
moins élevé de détenle (Trad.).

'] -
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L’echappement fraverse les supporls du cylindre, et aboutit dans un tuyan qui décharge la
vipeur a volonté au condenseur ou dans 'atmosphére.

Le diamétre du tuyau d’arrivée est de 07,127, celui de I'échappement est de 0",140. Par
fapport a l'aire du piston, les seclions de ces tuyaux sont respectivement 0,067 et 0,083,

La tige du piston est du méme diamétre pour les deux extrémités du cylindre ; le piston
lui-méme est en deux parlies, gerrées sur la tige, enire une embase conique el un éerou.

Le cylindre proprement dit est fondu a part; il est boulonné a deux couronnes, qui forment
les tétes du cylindre, et dans Jesquelles sont menages les boisseaux des distributeurs. La couronne
(u coté antérieur s'étend aussi vers son centre, de maniére a former une partie du couvercle, el
SHr celle couronne vient se boulonner I'embase circulaire du bati. Le couvercle est complété par
e embase elargie de la hoile a étoupes.

Le palier de manivelle, venu de fonte avec le bati, est muni d'un dispositif de réglage

latéral, il est alésé a 0,190 et sa longuneur est de 07,310,

La bielle agit sur un plateau-manivelle, et sa longueur est de 5 fois la demi-course : elle esl
a léte fermée. Le mannelon se prolonge par une contre-manivelle, qui commande la pompe 4 eau
froide ; la course de celte pompe, ¢gale a son diameétre, est de 07,250. Les deux pompes envoien|
P'eau  1a biche commune des condenseurs, dont il a déja élé question.

La pompe a air est a double effet ; sa tige a 0",040 de diamétre, et sa course est égale 4 celle
du piston & vapeur ; le corps de pompe est alésé 4 0™,210. Le volume engendré a chaque coup de
Piston équivaut aux 0,178 de celui du eylindre a vapenr.

Les principaux détails de la machine sont d'aillears figurés sur la planche XV. Les figures

L4 4 sont diverses projections el coupes du cylindre et de ses accessoires; les figures 5 et 6
repreésentent les distributeurs. \
Dans les figures 7 et 7 bis, ona représenté les positions principales du mécanisme de
distribution, les piéces élant figurées par leurs axes. L'avance linéaire des distributeurs d'admis-
sion est de 124,5; pour ceux d’échappement elle est de 5%. L’excentrique est calé avec 26° ’avance,
il a 0,260 de course. Aux points morts, le conducteur se trouve éloigné de 17° de sa posilion
Mmoyenne, ce qui correspond a un angle de calage de 107°, par rapport i la manivelle. Par suite de
Celle avance assez forle, le mouvement de relour du plaleau et des distributeurs se produit a partir
des 0,32 de la course.

La figure 8 conlient le détail des bielles  déclanchement. Le mécanisme de rappel est
représenté dans la figure 9. Un seul ressort & boudin sert pour les deux extrémités du eylindre ;
il est formé d'une barre de section rectangulaire, ayant 20 % sur 52,5 ; sa longueur, lorsqu'il est

détendu, est de 0,550 ; il se compose de 42 spires el sa flexibilité est de 902 sous une charge de

55 kilogrammes. i

En avant des cylindres de rappel (1) se trouve un cadran (Voir figures 8, 10 et 11), sur lequel
e meut une aiguille qui indique a chaque instant le degré de I'admission, en centiémes de la course
(Fiillungen in Procenten). Celte aiguille est commandée par un seeteur denté, faisant corps avec
le premier secteur denté de la transmission qui agit sur les cames de détente, en sorte que I'on
gradue le cadran d’aprés les positions relevées sur I'épure de réglage de la distribution.,

L .

(1) 11 faut remarquer que les tiges des pistons de rabal, qui fonetionnent ici en poussant, agissent directement sur
le méme manneton que la bielle de commande du tivoir; ¢'est un perfectionnement important, comme on I'a vu
(page 24) & propos des dernitres machines de M. Corliss ( Trad.).

¥
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Machine de MM. Escher, Wyss et C'*, 4 Ziirich (Suisse).

Cette maison bien connue avait exposé a Vienne une machine du systéme Spencer et Inglis,
d'une trés belle exéeulion. Nous en décrirons seulement le cylindre, qui présente quelques par-
lieularités, el dont on trouvera un croquis sur la feuille 2, figure 4.

Ce cylindre est fondu d'une seule piéce avee son enveloppe, el avec la tubulure d'arrivée de
vapeur et les deux conduits qui ménent aux distributeurs d'entrée. Les fonds sont ereux.

Le fond anlérieur est venu de fonte avec la couronne qui conlient les boisseaux des distribu-
teurs, et qui forme en méme temps support du cylindre. La paroi du eylindre vient s'y emboiler
exaclement, et I'enveloppe y est boulonnée au moyen d'une large bride.

Pour le graissage, deux conduils, venus de fonle, traversent les canaux d'admission ;
chacun d'eux renferme un {ube de cuivre qui pénéire jusqu'a l'intérieur, et fait joint sur la paroi
du eylindre au moyen d'un rodage.

La machine fait 42 tours par minute ; le piston a 0,600 de diamétre et 1+,350 de course, sa
vitesse moyenne est de 1,90 par seconde. La distribution est conduite par un seul excentrique,
calé avec 26° d'avance, et par suite I'admission ne peut-dépasser les 0,3 de la course.

La pompe a air a 0,450 de diamélre ; son piston, dont la course est de 0™,600, esl garni en
chanvre ; celle pompe fonctionne a simple effet, et le volume engendré s'éléve aux 0,25 du volume
du qlmdre.

Sous une pression effective de 5 atmosphéres, et avec une introduction de 1/7, celle machine
développe un lravail d’environ 170 chevaux, 4 l'indicaleur, en consommant de 8 a 9 kilogrammes
e vapeur par heure el par cheval.

Machine de MM. Socin et Wick, a Bale.

MM. Socin et Wick avaient présenté a 'Exposition de Vienne une pelile machine Corliss, a
condensation, dontle piston avait 0,330 de diamétre sur 0,750 de course. A 65 fours par minute,
el avec une pression de 5 atmosphéres effectives, le travail fourni était de 25 a 30 chevanx. Le cy-
lindre avail une enveloppe de vapeur rapportée, avee joints fails au mastic.

La manivelle était en acier Bessemer, son épaisseur était uniforme, pour plus de facilité
dans le travail. Le volant, de 3»,200 de diamétre, élait muni d'une denture en bois, ayant 02,058
de pas sur 0”150 de largeur, el engrenant avec une roue en fonte. La commande de la pompe a
air était prise sur la crosse ou Iraverse du piston.

Pour de fortes machines, MM. Socin el Wick garantissent une consommation de 1 lulogr 250
de charbon par heure et par cheval.

V. SYSTEME DE M. FREDERIC SPENCER. | -

M. Fr. Spencer, de Londres, prit en 1868 un brevel pour un systéme de distribution d déclan-
chement toul différent des précédents; il est représenté, dans les figures 62 a 64, appliqué au eylin-
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dre d’'une machine horizontale. Dans la figure 62, lo mécanisme est supposé dans sa position
moyenne, avant le déclanchement; dans la figure 63 au contraire, le conducteur A est figuré a la
limite de son oscillation, aprés que le déclanchement s'est produit.

Fig. 62. Fig. 63.

L'installation du eonducteur et des tiroirs est, comme on le voit, la méme que dans le type a
bielles suspendues de M. Corliss; quant a la transmission du mouvement depuis le régulateur
Jusqu’a la came, elle est semblable 4 celle de MM. Spencer et Inglis. Les circonstances de la distri-
bution de vapeur restent done les mémes que dans les machines d plateau central précédemment
examinées; la seule différence se trouve dans 'appareil de déclanchement, que nous allons décerire.

La bielle E, menée, comme d'ordinaire, par le conducleur A, s’arlicule sur le lourillon com-
mun de deux leviers a deux branches, L, qui se projettent I'un sur I'autre, et qui sont fous sur 'axe
du distributeur d'admission, G. Enire les deux branches supérieures de ces leviers se trouve un
cliquet Nn, dont la queue N est pressée par un pelil ressorl, de sorte que I'autre extrémité ou ergot n
appuie constamment sur la circonférence d'un disque K, calé sur I'axe F du tiroir. Sur ce disque
se trouve encastrée une petile touche saillante, en acier, o, derriére laquelle s'engage le cliquet
(Voir fig. 62). Dans cette position, ie mouvement de la bielle £ dans le sens de la fléche entraine
forcément la rotation du disque et du tiroir, et I'admission se produit.

: Avant que le plateau A n’arrive al'extrémité de son oscillation, le cliquet vient buter contre

un levier r, dont la position est délerminée par celle du régulateur, au moyen des bielles M et R.
Le cliquet se trouve ainsi forcé, pour conlinuer & suivre la rotation du double levier, de tourner
autour de son axe, en sorte que 'ergot n se dégage de derriére la touche o. Le disque K porte un
bras, sur lequel est articulée une tringle P, supportant un contre-poids & son extrémité inférieure,

en sorte que le disque est constamment sollicité a tourner dans le sens contraire a l'action de
8
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l'ergot n. Aussi, 4 l'instant ot I'ergot est soulevé, ce
mouvement de rotation se produit, et la lamiére
d’admission est subitement fermée. 11 faut évidemment
que ce déclanchement ait lieu avant que le conducteur
ne commence son oscillation de retour.

Aprés le déclanchement (Voir fig. 63), la
bielle E se meul dans le sens de la fléche, el vers la
fin de celte seconde période, le cliquet rentre en prise
derriére la touche; il se trouve alors prét & recom-
mencer le fonctionnement qui vient d’élre décrit.

La figure 64 est I'épure des positions prin-
cipales des piéces dudéclanchement. Dans la position I,
le cliquet vient d’entrer en prise; la position IT est la
position moyenne des piéces du mécanisme. Si I'on
s'altache spécialement & diminuer le travail du frotte-
ment du liroir sur sa glace, on doit s'efforcer de
réduire I'élendue du parcours, entre les positions II
et VI.

On a aussi figuré sur I'épure les situalions
3 respeclives du cliquet et du disque qui correspondent
'; s  divers degrés d'admission: 0,1, 0,2 et 0,4 de la
: s course du piston.

& '.
\ﬂ// - dh el Le mécanisme de M. F. Spenecer, a cause de
o V ik L sa simplicilé remarquable, a6té souvent employé dans
o oﬂj]- L ces derniéres années, surlout en le combinant avec le
B e rabat de MM. Spencer et Inglis. '

Machine de bateau de MM. R. W. Peek et C°, & New-York.

Jusquiici le systéme Corliss n'a é1é que rarement appliqué aux machines de navigation.
Cela tient a ce que la détente, dans ces machines, est presque toujours fixe; et quand on y installe
un reégulaleur, on ne le fail agir que sur une valve, ou sur le robinet d’arrivée de vapeur.

Dailleurs, par un beau lemps, la détente peut rester constante, et lorsque la mer devient
grosse, c'est le mécanicien lui-méme qui doit faire I'office de régulateur. .

La planche VIII de l'atlas représente le cylindre unique d’une machine de bateau a vapeur,
avec detente du systeme de M. Fr. Spencer, construite par MM. R. W. Peck et C*, de New=York.
Les figures 1 4 4 sont des projections d’ensemble, et 'appareil de déelic est reproduit & une plus
grande échelle sur la figure 5. ' :

On voit que les arréls, qui agissent sur les cliquets pour les dégager, ne sont manceuvrés
que par le méeanicien ; il les déplace au moyen d’un levier, dont on peul faire varier 4 volonté la po-
sition, et qu'on maintient ensuile en place au moyen d'un secteur contre lequel il se meut (Voir
fig. 1 et 2). ,

La fermeture des tiroirs s'effectue au moyen du vide produit dans les cylindres de rappel,
de la méme maniére que dans les derniers types de M. Corliss. Comme on le voit surla figure 3, les
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deux cylindres de rappel sont placés I'un 4 eoté de 1'autre, sur une console du bati de la machine, et
en arriére du cylindre. Ils agissent, au moyen de bielles, sur de petites manivelles, calées sur les
Prolongements des axesdes tiroirs.

Les deux barres d'excentrique sont réunies par une coulisse; mais comme le degré de dé-
lente est déterminé par le mécanisme du déclanchement, la coulisse ne sert absolument qu’a effec-
tuer le changement de marche. On s'est donc contenté de la faire rectilicne. Le coulissean est
enfilé directement sur le manneton du conducteur, Celui-ci ne se compose que d'un simple secteur.

Le piston a 12,220 de diamétre et 17,828 de course. Il a deux tiges, qui s'assemblent sur
une traverse. Le hiti de la machine est formé de qualre colonnes inclinées, serrées par des écrous
dans de longues douilles ménagées 4 la plaque de fondation; quatre autres colonnes verticales re-
lient directement le cylindre avee celte plaque et avec les paliers, el servent en méme femps
de glissiéres par leur parlie supérieure.

VI. SYSTEME DE MM, DOUGLAS ET GRANT

A KIRKCALDY (ECOSSE).

MM. Douglas et Grant prirent en 1870 un brevet relatif & un mécanisme spéeial de distri-
bution, pour les machines du genre Corliss, el I'ont appliqué & un hon nombre de machines de
loutes grandeurs qu'ils ont cons- :
truites. Ce systéme est peu connu
sur le continent : il n’a encore figuré
d aucune exposition, et n'a été décrit
dans aucun ouvrage; d peine quel-
ques jorunaux induslriels en onl-ils
fait mention (1). Des renseignements
el des dessins que nous tenons de
source direcle, nous permetlent d’en
donner une description délaillée.

Comme on le reconnait sur la
ligure 65, la disposition générale est
Irés analogued celle de M. F. Spencer,
et se raltache aussi au troisiéme type

~de M. Corliss. Le mécanisme de déclic
est placé sur l'axe du distributeur
(Padmission, F ; la figure 65 le repré-

(1) Il s'en trouve une description som-
maire dans Dinglers’ polytechnisches Jour- _
nal, 1871, vol. cxcix, 2¢ cahier, Fig. €.
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sente enclanché. Les figures 66 et 67, qui sc-nt a une plus grande échelle, représentent la position

des piéces aprés le declanchement

Fig. 66.

Fig. 67. Fig. 68. ' Fig. 69.

Sur l'axe F du tiroir sont clavelés deux leviers ou manelies, K, enire lesquels se trouve
placée la téle de la bielle P, qui est rattachée au piston de rappel. Sur les moyeux des leviers K
sont fixées deux touches d’acier o, qui servent d’arréls aux ergols n n des deux cliquets, N, N,
lorsque ceux-ci sont entrainés dans le sens de la fléche, par le mouvement de la bielle I, qui est
articulée sur leur extrémité (Voir fig. 65).

Le régulateur, au moyen de la tringle M el de deux
segmenls dentés, transmetl le mouvement & deux bielles
symélriques R; celle de droile, pour ne considérer que le
coté représenté dans la figure, est articulée avec le bras d'un
levier & douille r, dont le moyeu excentré sert d’axe 4 une
piéce L (Voir aussi figures 68 et 69). Celte piéce porte a sa
partie inférieure un boulon autour duquel peuvent osciller
les deux cliquets, N, IV, qui, sur leurs deux faces en regard,
portent des tenons, engagés avec un cerlain jeu dans une
entaille découpée & l'extrémité de la piéce L. Celle-ci est
done entrainée dans le mouvement de rotation des cliquels;
mais en méme temps, a cause de I'excentricité de la douille
qui lui sert d’axe, elle s'éloigne de l'axe de rotation du
tiroir, et cela d'autant plus, qu'elle se rapproche davaniage
de ladirection du plus grand rayon de la douille. Les cliquets
N, N, parlicipent a ce méme mouvement, et il vient un
moment ot leur ergot cesse d'élre en prise avee les touches
0, 0. Aussitot le mécanisme de rappel, agissant sur les dou-
bles leviers K, fait fermer la lumiére d’admission.

La figure T0 représenle 'épure des positions prinei-
pales des piéces qui constituent le déclic. Pour les positions
I et II, qui correspondent loutes deux a la situation la plus

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



R

hasse du régulateur, les ergots sont complétement en prise sous les touches; on comprend que si
la vapeur devail étre coupée dés le commencement de la course, les cliquels se trouveraient de trés
bonne heure excentrés : cela correspond a la position III. La position IV est celle du déelan-
chement, lorsqu’il est sur le point de fonctionner, aux 0,1 de la course. Quand il n’y a qu'un seul
excentrique, l'admission ne peul guére dépasser 0,4 de la course, valeur correspondante a la
posilion V.

La planche XVI de l'atlas représente une machine horizontale, systéme compound, de la
force de mille chevaux indiqués, construite par MM. Douglas et Grant, d’aprés les plans de M. G.
Allan, et destinée a I'usine de filature et tissage de M. Fleming, & Bombay.

La figure 1 est une élévalion du eylindre a haule pression, du ecoté de la distribution; la
ligure 2 est un plan geénéral de la machine; les figures 3 et 4 sont des coupes du eylindre de
détente.

Le diamétre du petit cylindre est de 1*,016; celui du grand cylindre est de 1,676 ; la course
des deux pistons est de 1, 828. Les manivelles sont calées a 90° I'une de I'autre; le récipient in-
lermédiaire est formé par I'espace au-dessous du petit cylindre, le canal qui entoure le eylindre

“de détente, et les conduits qui les font communiquer ensemble.

La machine fournit une puissance de mille chevaux, a l'indicateur, sous une pression effec-
live de 5.5 almosphéres aux chaudiéres, et une déiente tolale d'environ 1 & 10; la vitesse des pistons
est de 2°,23 par seconde, la vélocité élant d'environ 36,5 tours par minule.

Les deux cylindres et leurs fonds sont munis d'enveloppes de vapeur (voir. pour le grand
cylindre les figures 3 et 4); les cylindres proprement dits sont rapportés dans les enveloppes,
les boisseaux des distributeurs sont aussi rapportés dans les chapelles rectangulaires; toules ces
piéces, faites de fonte fenace el dure, sont ajustées dans des poriées soigneusement tournées.

Les deux tiges des pistons sonl de méme diaméire; elles se prolongent de maniére & tra-
verser les fonds postérieurs, el sont supporiées i leur extrémité, par des coulisseaux, courant sur
des glissiéres planes. :

Les bitis se composent de deux parties : celle qui contient les glissiéres, et le pont, venu de
fonte avec le palier ; elles sont houlonnées ensemble au moyen de brides, situées au-deld des glis-
siéres. Deux pieds, situés au droit de 'assemblage de ces deux piéees, servent de supports a chacun
des bitis. .

L’arbre a 02,508 de diamélre dans le moyeu du volant; les paliers de manivelle ont 0,406
de diamétre sur 0,610 de longueur; leurs coussinets sont en quatre piéces, et se réglent par des
coins & vis.

Dans les deux machines, la bielle a pour longueur 5, 5 fois le rayon de la manivelle ; le pied
de bielle est & fourche, et le tourillon, fixé a la bielle, tourne dans la crosse du piston. Les léles de
bielle sont & chape ouverte, et les mannetons ont 0™, 254 de diamétre, sur une longueur égale.

La transmission se fait par un volant denté: les dents, qui sont en fonte, ont un pas
de 07,133. La janle se compose de deux couronnes, chacune en huit segments, et boulonnées 1'une
a 'autre ; elle a 0,610 de largeur, et les deux joues emboitent les denls jusqu’au cercle primitif.
Les dix bras sont assemblés 4 la janle par des ergots en queue d’aronde et des coins, el maintenus
par des boulons tournés. L'encastrement des bras dans le moyeu est conique, el I'assemblage est
serr¢ par des clavettes. Le volant et son arbre pésent environ 54,000 kilogrammes,

Le volant commande une roue dentée de 1*,492 de diamétre, et qui est construile de la
méme maniere.
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Le condenseur se trouve immeédiate-
ment en arriére du grand ecylindre; il est d'un
genre parliculier, dd a M. Allan, et dans
lequel I'eau est distribuée de maniére i obtenir
une trés grande surface de condensation : cette
surface alteint environ 169,80,

La pompe & air est conduite par le pro-
longement de la tige du grand piston, avee
l'intermédiaire d'un levier en fer forgé. Elle a
12,168 de diamétre, la course est de 02,914,
et le volume engendré par le piston est égal an
quart du volume du grand cylindre. M. Allan
met toujours la pompe a air et le condenseur
au-dessous du sol.

La tuyauterie et la robinnelterie sont
disposées de fagon @ pouvoir au besoin faire
marcher chaque cylindre isolément et sans
condensation. Les dimensions adoplées pour
le pelit cylindre et les piéces qui en dépendent

sont suffisantes pour qu'il puisse au besoin con-

duire a lui seul toute I'usine.

D'aprés les détails qu'ont bien voulu
nous communiquer MM. Douglas et Grant, ona
tracé les épures de la marche des distribu-
teurs, qui sont reproduites dans les figures
T1 & 74. Les figures 71 et 72 sont relatives au
pelit cylindre; les deux suivantes se rapportent
au grand eylindre.

Les distributeurs d'entrée et ceux de
sortie sont conduits, pour chaque cylindre,
par des excentriques séparés, comme 1indi-
quent, en E et I, les figures 5 et 6 de la plan-
che XVI (Il faul avoir soin dobserver que
ces deux figures sont {racées en sens inverse
Pune de T'aufre). On voit sur ces épures les
valeurs des angles de calage des excentriques
par rapport aux manivelles ; /K est la mani-
velle du pelit cylindre, NK celle du grand
cylindre. La limite de détente se trouve ici
notablement reculée, elle atteint 0.7 de la
course pour le pelit eylindre, et 0,6 pour le
grand.

L'étendue dans laquelle peut varier
Padmission, est indiquée sur les figures 71
el 73, par des hachures croisées. Ces figures
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fonl voir en méme temps qu'il ne peul
étre queslion, dans cetle machine,
d’admission naturelle, car dans ce cas
les lumiéres se trouveraient encore
ouverles aprés le point mort B, pen-
dant une partie du relour du piston.
Aussi le trajet du bord travaillant du
Y tiroir, entre les points g et I, n'a-t-il
- été figuré qu'en ligne ponctuée, il n'est et
i que fictif : en réalité I'aréte du tiroir, o
Ak dans I'hypothése de I'épure, décrit la
o courhe abfy et la suit plus ou moins
Y i loin, mais se rabal en tous cas, et
gl /B au plus tard an point g, surla ligne AC ;
L elle ne reprend son mouvement qu'a
04 i partir du point L. :
/ i [ On remarque sur la figure 74,
o it qui se rapporle 4 V'échappement du
: : grand cylindre, une ondulation 1, J,

+
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Y
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q
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02—

20
; /’T_‘ 5-\\ 4

£b

0

en

b

4§ e de la ligne qui représente la position

§ de l'aréte du distributeur, pendant la ’%
\ fermeture, entre les points morls B, —
ga L et C,. Celle ondulation n'a aucune
DI influence sur la distribution de -la
09— vapeur, elle indique seulement qu'il :
b - se produit dans le mouvement du tiroir,
: 20 pendant chaque tour de la machine, & Cai
) quatre changements de sens au lieu
N71Y  de deux, ce qu'il aurait mieux valu
\ éviler.
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duction des deux ebtés du piston, on
a élé conduil & donner des valeurs \
ige différentes a l'avance linéaire des
tiroirs des deux extremites. L’avance
05 @ lintroduction pour le petit eylindre, =
est de 6%,5 vers I'avant et 10% vers
11%  Tarriére ; pour le grand, ce sont les =
mémes valeurs. Quant a I'échappement,
pour le pelit cylindre 'avance est de
472 vers I'avant et 523 vers larriére ; Z
pour le grand eylindre, elle est de /
#
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sion, et 0»,215 a 'échappement. Ceux du grand ecylindre ont 07,252 & l'admission, et 07,304 a
I'échappement. Le recouvrement des tiroirs d'admission est assez faible.

Les quatre excentriques ont la méme course, 0",228 ; et eelle longueur est amplifiée dans le
rapport de 3 a 4, par lintermédiaire des leviers qui transmeltent le mouvement aux conducteurs.

Sur la figure 3 de la planche XVI se trouvent indiquées, par leurs axes, les posilions prin-
cipales du mécanisme de la distribution ; e, e,, e,, pour les piéces qui se rapportent i 'admission ;
o', €, ¢y, pour celles qui dépendent de I'échappement ; les mémes indices, affectés auxlettres a, b,
¢, d, qui se rapportent aux bielles, indiquent les positions correspondantes.

La feuille T des croquis représenle une machine i balancier, du systéme Woolf, consiruile
par la méme maison.

Le piston du petit cylindre a 0,661 de diamétre et 07,762 de course. La distribution se fait
dans ce eylindre au moyen de tiroirs Corliss, conduits par un déclanchement semblable i celui que
I'on vient d’étudier. Les distributeurs d’entrée el de sortie sont respectivement conduits par deux
excentriques sépards, calés sur un arbre horizontal, qui regoit son mouvement de 'arbre du volant
par l'intermédiaire d’'un engrenage.

Le diamétré du grand piston estde 07,838 ; sa course, de 1,524 La vapeur est distribuce au
grand eylindre par des tiroirs équilibrés, conduits par I'arbre des excentriques, au moyen de bielles
et de leviers.

L'arbre principal a 0,394 de diamétre dans le moyeu du volant; le palier de maniyelle a
0m 457 de longueur sur 07,305 de diamétre. Le diamélre des deux liges de piston est de 0,095
celui du mannelon, fait en acier, est de 0",146.

La pompe & air 4 0,508 de diamétre sur 07,762 de course; le volume engendré a chaque
coup est égal aux 07,176 de celui du grand cylindre.

La transmission du mouvement, depuis le volant, se fail par des cordes de chanvre. A cet
effet, on a pratiqué au tour, sur la jante, douze rainures dans lesquelles se placent les cordes,
parallélement les unes aux autres: Le volant a 4,876 de diamétre, etil pése 11,810 kilogrammes.

Vil., SYSTEME DE M, EMILE BORZINI

A MILAN.

On construit & Milan, dans les ateliers de M. B. Pisani, des machines Corliss munies d'un
systéme de déclanchement original el lrés ramassé. Au point de vue de I'exéeution, il est d'une
simplicité remarquable, toutes les picces se faisant sur le tour, en sorte qu'on peul arriver sans
beaucoup de frais au degré convenable de précision.

La figure 75 est une élévation de ce méeanisme, appliqué d I'axe I de I'un des distributeurs
('une machine horizontale. Les piéces mobiles du déclic sont toutes enfermées dans une sorle de
boite qui les préserve de la poussiére.

Les notations des figures sont les mémes que celles déja employees. maintes fois pour des
mécanismes analogues ; nous nous bornerons done a décrire en détail le déclanchement (figures 5
a 83).
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Sur 'axe F' du tiroir est claveté un
disque K, portant un petit bras avee lequel
s'articule la bielle P du piston de rappel O;
celui-ci se trouve indiqué d'une facon
Sommaire dans la figure 75.

La bielle E, venant du conducteur,
est articulée avec un bras faisant parlie
d'une couronne ou eylindre creux, L, qui
forme avec le disque ou couvercle R I'en-
veloppe qui recouvre le mécanisme de
déclanchement. Ce couvercle est fou sur
l'axe I, ot il est maintenu enire une
embase formée sur I'axe, et une rondelle
lixée a son extrémité. 1l porle aussi un
petit bras, r, commandé par le régulateur
(Voir figure 75) au moyen des bielles
R et M, comme dans le type de MM. Spen-
cer et Inglis.

Sous le couvercle B (Voir figures
17 et 80) se trouve une capsule f, formant
embase, et folle sur I'axe K. Par son plus
grand diameélre, elle s’ajuste a froltement ————
doux dans la couronne L, et elle lui est FAEs Sk
reliée par deux rainures et une clavette b, de telle facon que, tout en parlicipant au mouvement
de rotation de la couronne, elle peut cependant glisser sur I'axe F, dans le sens de sa longueur.
Dans la capsule se trouve placé un disque g, réuni de méme au moyen de deux rainures et
d'une clavette d, 4 celte capsule, de maniére qu'il oscille constamment avee elle.
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Pour communiquer égalemenl le mouvement de rotation au
disque K et par conséquent a 'axe K du tiroir, les deux disques
el K peuvent étre rendus solidaires par un assemblage a griffes.
Cet assemblage se compose, d'une part, de deux secleurs en acier,
dont chacun porle une dent o, et se trouve fixé par trois vis dans
une rainure circulaire du disque K (Voirlig. 76 et 79), et d'autre
part, de deux secteurs plus pelits, aussi en acier, n, n (lig. 78),
fixés au disque g; ces derniers laissent enire eux un intervalle
suffisant pour que les dents des secleurs o puissent sy engager.
Pour amorlir le choc des disques ¢ et /' au moment de I'entrée
en prise, on interpose une rondelle de cuir, maintenue en place,
sur le bord de la capsule /, par une rondelle métallique qui sert
en méme temps & emprisonner le disque ¢ dans la capsule. Derriére
le disque se trouve un ressort a boudin S, qui tend constamment,
en pressant sur le disque g, a faire enlrer les secleurs en prise.
Pour que le déclanchement se produise, il faut done que le disque
soit retiré vers l'extrémilé de I'axe, en surmonlant la résislance
R du ressort. A cet effet, on a (ixé a l'exiérieur de la capsule une

R bague d’acier, a, porlant deux rainures, e, e, diameélralement opposées I'une
a I'autre ; leur forme est indiquée sur la figure 81, qui esl une élévation
latérale de 'anneau #. Dans ces rainures s'engagent les téles saillantes

- de deux goujons, vissés dans le bord rentrant du couvercle K.
Fig- 8. Sur la figure 80, les piéces g et K sont représentées enclanchées,

(-]

et dans cetle silualion, si I'on suppose que le bras I, se meuve suivant la fléche (fig. 75), il entraine
dans sa rolation la piéce K el 'axe du tiroir qui lni est invariablement fixé; la lumiére d'admission
se lrouve ainsi ouverte, Mais les piéces g et K ne sonl solidaires que pendant le temps ou les gou-

jons

glissent dans la premicre partie rectiligne des rainures e, ¢; dés que les goujons alleignent

les parties obliques, comme d'ailleurs le couvercle R. est maintenu dans une position relative-

ment fixe, el ne peut pas tourner, la capsule f et le disque ¢
reculent ensemble. Les secleurs n,n, se dégagent alors d’entre
les dents des secleurs o, o, et le disque K, libre d'obéir a
'effort du rabat, tourne ct entraine le tiroir d'admission, qui
ferme la lumiére.

Ainsi la capsule, avee l'anneau @ qui lui est fixé, est
animée d'un mouvement alternatif de rotation, qui lui est
communiqué par le conducteur au moyen de la couronne L,
landis que le couvercle R, dont la position ne dépend que du
régulaleur, peut étre considéré comme fixe. Mais I'étendue de
la fraction de course pendant laquelle I'anneau et la capsule
restenl appuyés conlire le disque K, dépend de la posilion des
goujons e, e; done la durée de I'enclanchement, ou, ce qui
revient au méme, de l'introduction de vapeur, se lrouve réglée
par les variations de la position angulaire du couvercle R.

La figure 82, qui est une coupe lransversale, indique
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les positions relatives des piéces L, K, et R, et de leurs bras ou manelles; I'anneau a s’y (rouve
coupé dans les parlies qui séparent les deux rainures.

Sur la figure 83, qui est un développement parliel de la cir-
conférence de I'anneau, on a tracé différentes positions d'un des

el
|

TVIVNT 1
i ; : : P et sb VI L)
goujons e dans sa rainure {pgur simplifier 'épure, on a l‘LIl\-ele —k_-f__—f_—;«?\j;j - 5
le mouvement relatif des piéces a el e, en regardant 'anneau i R
: ¥ i ]
comme fixe); les deux parcours exirémes sont yy, et zz. On voit : 2 !
' Fig. 83,

que la fraction du parcours qui correspond & la parlie supérieure
de la rainure, est variable suivant la position relative du goujon. Si celui-ci se frouve au point z, au
tommencement de l'oscillalion, il parviendra a la fin en z, et il ne se produira pas de déclanche-
ment, les griffes du disque g n'étant pas retirées d’enlre eelles du disque K. Le déelanchement ne
s'opére que lorsque le goujon parvient dans la parlie xx, de la rainure, et que 'anneau se lrouve
ainsi reculé d'une quantité égale a la hauteur des dents des secleurs.

La limite extréme du fonclionnement de ce méeanisme correspond a la position dans laquelle
le goujon e, au départ, est le plus rapproché du point z; lintroduction au cylindre, avec un
angle d’avancede 16°, alleint alors 0,36 de la course. En ce cas le trajet du goujon dans la rainure
se lermine au poinl x, qui est le point ou se produit en tous cas le déclanchement.

Le parcours au dela du poinl x peut s’étendre au maximum jusqu'au point x;, aprés le de-
clanchement. Celte limite (parcours y y,) correspond & une introduction nulle.

VIIl, SYSTEME DE M. JEROME WHEELOCK

A WORCESTER (MASS., ETATS-UNIS).

M. J. Wheelock, 1'un des plus imporlants consltructeurs de 'Amérique du Nord, avail ex-
posé & Philadelphie un sysiéme de délenle variable qui fut trés remarqué. En 1878, a Paris, Ia
machine horizontale de ce constructeur (1) a beaucoup atliré I'attention, aulant par la disposilion
elégante el avantageuse des distributeurs, que par la simplicité du mécanisme qui les commandait.

Ce qui caractérise le systéme de M. Wheelock, c’est la position des distribuleurs d'enlrée,
qui se frouvent placés sous le cylindre, toul @ coté des distributeurs de sortie, de maniére qu'il
n'exisle qu'une seule lumiére a chaque extrémilé du cylindre. C'est dans 'ensemble une heureuse
simplification du systéme Corliss.

La planche XVIIde I'atlas contienl une élévation d’ensemble de la distribution, avec les coupes
qui sy rapportent. On voit que le cylindre est entiérement dégagé, des deux cotés et par-dessus :
il n'y a plus ni plateau conducteur avec son méeanisme, couvrant tout un coté du cylindre, ni res-
sorts oscillants et bielles eroisées ; tout cet attirail est remplacé par une combinaison trés ramassée
des organes manceuvrant les distributeurs.

Le systéme de déclanchement adopté ‘par M. Wheelock se ratlache au qualriéme type
Corliss (ou Harris), avec celle différence que la fourchette du déclic est retournée sens dessus des-
sous, l'ergol ou eame qui régle la délenle élant placé au-dessous de la fourchelte.

On a figueé sur la planche XVII un ensemble du mécanisme de déclanchement; Jes

(1) C'élait une des machines molrices de 'Exposition ; elle faisait mouvoir les lransmissions de la seetion amd-
vicaine, et d'une partie de la section suédoise-norwégienne,
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figures 84 et 85 du lexie représentent & une plus grande échelle, I'une l'installation du déclic a
Pextrémilé de gauche de la machine,
l'autre la disposition du distributeur
correspondant. Dans ces deux figures,
on a autant que possible conservé, pour
les piéees analogues 4 celles des machi-
nes précédentes, les mémes lettres qui
&'y rapporlaient déja.

Sur l'axe I, du tiroir de sortie I,
est claveté un levier Ly, qui recoil un
mouvement d'oscillation de la bielle
d'accouplement B el de la barre d'ex-
centrique. C'est ce levier Ly qui conduit
le tiroir d’admission, par une combi-
naison que nous allons décrire.

‘n dehors de la ligne médiane
du levier, se trouve vissé un tourillon I,
qui sert d’axe derotation i la fourcheite
du déclie, NV N, et & un pelit guide FE,
qui est aplati, dans le voisinage de I'axe,
afin de se mouvoir dans une étroite
fenélre praliquée a la branche ecourbe
de la fourchette N (Voir pl. XVII,
fig. 9). Au dela, le guide se lermine par
une tige cylindrique, glissant a frotte-
ment doux dans un dé d’acier o, for-
mant douille ; ce guidage maintient
constamment le d¢ dans la direclion
convenable pour que le déelic fone-

Fig. 8. tionne régulicrement. Le dé porle un
tourillon, mobile dans un @il du levier L ; ce levier, qui esl silué en avant, n’est représenté qu'en
pointillé sur la figure 84, Le bras supérieur de la fourchelle est rectiligne, el il est armé d'une touche
saillanle n, en acier, qui dans la posilion figurée se trouve en prise derriére Paréte du dé o. Le
contact des deux piéces esl assuré par I'effet d'un contre-poids, agissant au moyen de la lige I’
sur un bras K, qui fait corps avec le moyeu du levier L.

De méme que précédemment, c'esl ee conlre-poids qui produil la fermeture du tiroir
d'admission, . ' '

Sur I'axe I du tiroir d'admission est placé un levier R, mobile aulour de cet axe, el situé der-
riére 'équerre KL. La position de ce levier est délerminée par le régulaleur, an moyen d'une
tringle M, suivant le travail que la machine se rouve avoir a développer. Le moyeu du levier porte
un ergot r, contre lequel vient buter, a chaque période de retour, la branche recourbée de la four-
chette; celle-ci estalors soulevée, et la touche, n cessant d'étre en prise avec la douille o, la liaison
enlre les leviers L el L, esl interrompue ; le conlre-poids agit alors, el ferme instantanément la
lumiére d'admission.

On voit sur la figure 85 la coupe Iransversale des tiroirs qui présentent la plus grande ana-

|
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|
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logie avec les tiroirs plans ordinaires, dils & coquille. Le tiroir , en particulier, fonelionne absolu-
ment comme le tiroir ordinaire des machines qui sont munies de deux distributeurs (sysiémes
(tonzenbach, Saulnier, ete) : en s'élevant, il mel en communication les deux lumiéres a a, afin de
produire I'échappement, et, en s'abaissant, il ouvre a I'admissionla lumicre supérieure a, avec le degré
d’avance convenable. Ce n'est pas, a proprement parler, un tiroir d'admission, mais nous lui con-
Serverons cetle dénomination pour éviler d'introduire une définition de plus.

Quant au distributeur (7, ce n'est en réalité qu’un tiroir de détente, analogue a la glissiére
des systémes que nous venons de rappeler. Il est construit selon le type ordinaire des distributeurs
Corliss, sauf une petite différence : sa glace présente un évidement s, qui sert a effecluer 'admis-
sion des deux colés a la fois, ce qui permet de donner moins d’amplitude a l'oscillation du distri-
buteur, 3

Lorsque les leviers L et L, occupent les posilions correspondantes by et ¢, (fig. 85), le piston
e trouve environ vers le milieu de sa course, et se dirige vers 'extrémité que nous considérons.
Les deux orifices aa communiquent avee le ereux du liroir I, et I'échappement se fait librement.
Lorsque les leviers arrivent dans les positions b et e, la lumiére a du cylindre est sur le point de se
fermer pour I'échappement, et le levier L entre en prise avee la fourchelte du déclanchement. Le
Mouvement se continuant, le tivoir (+ admet la vapeur dans la boite du tiroir /1 par deux ouverlures
Sans élranglemenl sensible ; on voil que le liroir (+ n'a pas d’action sur 'admission au cylindre, cetie
fonction appartient au tivoir H; le tiroir G n'agit sur la marche de la machine qu'en fermant 1'ad-
Mission pour produire la délente.

Il est nécessaire quele déclanchement ail lieu avant que les leviers L el L, ne soient parve-
us aux positions b, et ¢,, autrement 'admission durerait jusqu'a finde course.

La vapeur conlenue dans la boite du distributeur H se délend avec celle du cylindre; ¢’est un
défaut de peu d'im-

Porlance, les aulres i
Cspaces  nuisibles -, |
olant réduits aumi- % ¢ \° t
nimum (1), AN \ \

La figure 86 i "ﬁ‘ |
est une épure des N & \
diverses  positions
du déclanchement.
On voit qu'avec un
seul excentrique, la

Vo Boz Eoo 1 1

(1) Il serait d'ailleurs
facile de diminuer
beaucoup I'espace nui-
sible que conslitue
celte hoite, en donnant
au tiroir f/ une section
plus rapprochée de
celle d'ud  eylindre
complet, comme on I'a
vu pour les Lliroirs
d'échappement desma-
ehines Corliss (7Trad),

Fig. 86,
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limite de la délente est encore ici frés resserrée; I'angle d'avance a élé priside 152,.et la détente
maxima ne dépasse pas 0,37. Togrm

La planche XVII de I'atlas représente la machine exposée & Paris en 1878 La barre d’'ex-
centrique commande directement un levier, suspendu au bali du régulateur; ce levier itansmet le
mouvement a une deuxic¢me barre (Voirfig. 2), dontla course est plus grande, et qui est plus rappro-
chée du eylindre ; elle conduit la manelte du distributeur d’échappement antérieur (Voir fig. 1).
Celle-ci se prolonge de manicre i former une poignée, dont on se serl pour metlre la machine en
marche, en conduisant les distribuleurs a la main. Au dela dulevier (pl. XVII, fig. 4) se trouve une
barre d’accouplement, qui transmet au distributenr d’arriére (par le levier L, de la figure 84) les
oscillations de celui d'avant. Cetle barre, comme d’ailleurs toutes les autres bielles, porte des parlies
filetées el des écrous, qui permeltlent d’'en régler la longueur, de maniére a égaliser la distribution
pour les deux cités du cylindre.

Les diverses picces du mécanisme élant placées symétriquement, il est nécessaire d'inlercaler
deux segments dentés pour transmetlre dans le sens convenable, au déclic du colé antérieur, le
mouvement du manchon du régulateur. L’axe de cel engrenage est formé par un prolongement de
la vis inferieure du couvercle fermant la boite du distributeur antérieur.

On remarquera surla fizure 3 un détail qui n'est acceplable qu'avec une construction excep-
lionnellement soignée : les axes des tiroirs sortent des boiles a vapeur sans garniture, en traversant
tout simplement une longue douille placée dans le couvercle. Cesaxes, qui sont en acier trempé,
sont assemblés aux tiroirs d'une facon rigide; ils portent une emhase qui fail joint vers l'extérieur,
élant appuyée contre son siége en verlu de la difféerence des pressions qu'exerce la vapeur sur les
deux faces extrémes du tirvoir, différence duea la présence de 'axe. On dil que ces tiroirs fonction-
nent avec forl peu de résislance, et que l'usure se fait & un degré égal sur I'axe et sur la glace, de
mani¢re qu’il ne se produit aucun coincement.

On peut d'ailleurs régler, jusqu'i un certain point, ia position des distributeurs dans leurs hoi-
les, en serrant plus ou moins I'embase de I'axe contre sa garniture métallique, au moyen d'un tourillon

d'acier, qui traverse le couverele postérieur de la boite ; ce tourillon
esl lilel¢ et muni d'un contre-éerou qui permet de le fixer exacte-
ment au point voulu. Ces détails sont représentés dans les figures
64 8 de laplanche X VII.

Toul ece méeanisme fonctionne du resle trés tranquillement
el sans choc.

On voil dans la figure 5 (pl. XVII) une coupe du systéme
de garnilure de piston adopté par M. Wheelock, el qui est fort
apprécié; les détails en sont représentés dans les figures 87 a 90,
Le piston est fondu ereux, el on pratique sur sa circonférence deux
rainures assez élroiles ; dans chacune se placent quatre segments k
(fig. 87), dont-les extrémités [ et n (fig. 874 89) sont profilées d'une

= fagon, parliculiére pour se recouvrir muluellement. Du cdté de la
concavilé se trouve une lame de ressort S, fixée par des vis, et
faisant & pen prés les deux tiers de la longueur du segment; ce
resssorl, en s'appuyant sur e corps du piston (K, fig. 90) applique
le segment contre la paroi du eylindre de maniére a faire joinl.

La disposition des conduits de vapeur est indiquée sur les

Fig. 87, 88, 83 et 90.
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la chaudiére, déhouche dans I'espace situé spus le cylindre, et dans lequel sont placés les deux
liroirs de détente. Dans le cas ot une cerlaine quantité d’eau serail enlrainée en suspension dans
le courant de vapeur, elle resterait dans I'espace ou jouent les tivoirs, sans risquer d'occasionner
des accidents 4 la machine.

Sous ee premier canal s'en trouve un second, en forme de boile trés aplalie, et qui serl au
Passage de la vapeur d'échappement. La parlie inférieure du cylindre est plane, el repose sur deux
arcades largement assises, assujelties par des vis a léle. v

La machine exposée a Paris faisait 60 tours par minule; le cylindre avail 0*,432 de diamélre;
la course étant de 1,200, cela correspond pour le piston i une vilesse moyenne de 2v,40 par seconde.
Sous la pression de 5 atmosphéres, le travail produil élait de 150 chevaux.

Les tuyaux d'arrivée et d'échappement ont pour diamétre respeclivement 127 et 1527/, soil
0,073 et 0,124 de la section du cylindre.

Les glissiéres, venues de fonle avec le bili, ne sonl pas alésées suivanl une surface cylin-
drique concentrique i la tige, mais suivanl deux surfaces eylindriques d'un rayon beaucoup plus
Petit; on voit sur la figure 2 les trous qui ont servi de guide i la barre d'alésage.

La téte ou erosse du piston est du type ordinaire de M. Corliss (1). La longueur de la bielle
dépasse 6 fois le rayon de la manivelle: ses deux téles sont a chape rapporlée ordinaire. Le
manneton a 80 ™/, de diamélre sur 110 ™/, de longueur.

Le palier de manivelle, qui repose par deux palles sur la fondation, et qui est boulonné au
billi, a 0,210 d’alésage el 0,410 de longueur ; les coussinels sont en qualre picces : l'une des picéces
lalérales peul se régler par le moyen de vis, el celle de dessus est formée par le chapeau méme
du palier.

Le volant a 4",880 de diamétre, sa jante a 07,650 de largeur, el serl de poulie moltrice ; la
-Courroie qui lui élait appliquée a I'Exposition, el qui conduisail la transmission, avait 0=,55 de largeur.

IX. DISTRIBUTIONS DE MM, J. ET E. WO0OD

A BOLTON (ANGLETERRE).

A T'époque de I'exposilion de Vienne, le journal I'Engineering a publié la deseriplion d un
sysléme de distribulion & déclanchement, dia MM. John el Edward Wood, de Bollon, et appliqué
au pelit eylindre d'une machine horizontale du genre compound, le grand eylindre ayant une dis-
tribution par liroir ordinaire. Les croquis de la feuille 8 représenlent ce systéme, en laissant de colé
les piéces dont les détails sont déja connus du lecteur. :

Le mouvement des distributeurs, an licu de provenir de l'arbre du volant, est pris sur un ar-
bre secondaire, placé aupres du eylindre, dans le méme plan horizonlal que l'arbre principal, et
Constamment animé du méme mouvement de rolalion que celui-ci, auquel il esl reli¢ au moyen de

{1) La tige du piston, qui a 67 ™/, de diametre, est filelée 4 son extrémité, el vissée dans la erosse, qui est
en fonte : I'assemblage est serré par un conlre-éerou lourné, 4 8 entailles. Les coulisseaux sont des palins en
fonte, maintenus sur la crosse par des ergots et des vis noyées, La ecrosse forme en avant deux joues, enlre
lesquelles oscille le pied de bielle: le tourillon, fixé & la crosse, a 8l m/y de diamétre, sa porlée a 102 ™y, de
longueur. Iaxe du tourillon se trouve & 166 22, 5 en porie-d-faux, en avant du cenlre de la crosse, deélail qui
West pas a recommander (Trad. ). :
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deux paires de roues d'angle el d'un arbre intermédiaire. Sur I'arbre en question sont calés trois
excentriques, dont deux, A, A, servent a conduire les distributeurs d’admission, et le troisiéme A,,
de plus grande dimension, méne les deux tiroirs d’échappement. Comme on le sait, I'emploi d'excen-
triques séparés, pour 'admission el pour I'échappement, a pour but de reculer la limile a laquelle
peut atteindre I'introduction de vapeur.

Le mode de transmission du mouvement, depuis le grand exeentrique A, jusqu’aux distribu-
teurs d’échappement, s# voit sur lafigure 1 ; il ne s’y trouve d'ailleurs rien de parliculier.

Passons a I'élude du mécanisme de commande des distributeurs d’admission. Les petits ex-
centriques A, A, sonl reliés par de petiles bielles & deux leviers en fonte, T, 7, auxquels ils commu-
niquent un mouvement d'oscillation. Ces leviers sont arliculés, par une chape ménagée a leur
extrémité supérieure, avec deux bielles plates, e, e; et la position des points d'attache sur les leviers
est telle, que la course des bielles est égale 4 2,5 fois celle des excentriques. Chacune de ces bielles
est munie, sur sa face inférieure, d'une touche d'acier n n, taillée en forme de erémaillére & dents de
scie. A chacun des distributeurs correspond une capsule a malelas d'air, O, dont le piston porte une
tige, armée sur son prolongement p d'une touche o o, dentée comme la louche de la bielle. Lorsque
les dents de ces deux erémailléres engrénent, la tige du piston a air est foreée de participer au mou-
vement dela bielle e versle cylindre, et il en résulle, parla disposition connue, I'ouverture du distri-
buteur d'admission. On voit sur la figure 'une des bielles qui rattachent les pistons Q aux leviers
ou maneltes des liroirs ; c¢'est la plus courle, E, celle qui commande le distributeur antérieur ; 'autre
n'est représentée que partiellement. L’extrémité p de la tige du piston a air esl aplatie, et forme un
prisme trapézoidal qui est guidé dans une glissiére de forme correspondante, comme Ilindique
la figure 3.

Voiei maintenant comment se fail la régulation. La tringle M, reliée au manchon du régu-
lateur, est articulée avec une équerre R, oscillant autour d'un axe horizontal ; le second bras de
celte équerre est relié & un modérateur ou pompe a huile. L’axe de I'équerre, au moyen de deux
. bras et de deux pelites bielles (Voir fig. 1 et 2), est raltaché & deux pieces en forme de coin, dont
on voit I'une en r (lig. 1). Sur les faces supérieures de ces coins roulent lour a tour les galets N, N,
tournant dans des chapes aux extrémilés des bielles e, e, en sorte que celles-ci se soulévent en avan-
cant, et qu'a un moment donné, ladenture de I'une ou autre des touches, n, n, se trouve dégagée.
Aussilot, le ressort S eorrespondant, qui appuie sur un talon de la tige p, se débande, et raméne celte
tige du coté del'arbre, ce qui produil la fermeture instantanée de 'admission. Le piston (), péné-
trant dans sa capsule, comprime 'air sous lui, et amortit le choc.

L'instant o se produit le déclanchement dépend du degré d’élévation de chaque galet sur son

plan incliné, ¢'est-a-dire de la posilion ot se trouve la piéce r, position délerminée, comme on I'a vu,
par le régulateur.
' La figure 4 est un tracé élémenlaire des mouvements de ce mécanisme ; les tiroirs sont
représentés dans les siluations d et b, qui correspondent au point morl du piston vers la gauche de
cette figure; les letlres a indiquent les posilions de I'excentrique (1) qui commande le second
tiroir d’admission (qui n'est pas compris dans la figure).

La figure 5 est un croquis de 'épure des différentes positions des piéces r, qui correspondent
a différents degreés d'admission, exprimés en fractions de la course du piston.

(1) Les posilions a, d et b des excenlriques sont simullanées; mais, au moment ot I'excentrique est en b, le
tiroir occupe déji sa position extréme b, par Ueffet du déclanchement (de.}.
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Le cylindre de la machine représentée sur la feuille 8, a 0,686 de diamétre intérieur ; la
course est de 1,524, et Ia vélocité est de 42 tours par minute.

MM. J. et E. Wood ont récemment construit un systéme de distribution trés intéressant,
qui se trouve représenté sur la planche XVIII, d'aprés un dessin que ces constructeurs ont hien
voulu melire a notre disposition. Nous examinerons en détail ce mécanisme, qui se dislingue par
un groupement particulier des organes, et dont I'idée est originale. ¢

Comme dans le type Wheelock, I'entrée et la sortie de la vapeur se font pour chaque extré-
Mmilé du cylindre par un seul orifice, situé a la partie inférieure. La vapeur esl amenée par un con-
duit sifué au milieu, sous le eylindre, el I'échappement se fail par I'intérieur des deux supports.

Les figures 1, 2 et 3 de la planche XVIII sont des vues d'ensemble de la machine, la figure 4
€st un dessin a plus grande échelle des détails de la distribution et du déclanchement.

Les tiroirs d’échappement sont contenus dans les hoisseaux extrémes, [, I, et leurs ma-
nelles, L, L,, sont reliées entre elles par une simple barre d’accouplement £, sur la téte de laquelle
(Voir fig. 1) est articulée la barre d'un excentrique spécialement affecté a ces distributeurs, qui
oscillent ainsi loujours ensemble.

Les tiroirs d’'admission, (7, (7, sont situés en dedans des précédents, el sur leurs axes sonl
calés des leviers a deux branches, L, L, rallachés par leurs bras inférieurs aux appareils de rappel,
0, O; ceux-ci se composent de cylindres oscillants, dont les pistons sont presses vers le fond par des
ressorls a boudin S, S. Lorsque les ressorts fonctionnent, ils font fermer les tiroirs d'admission, et
lair qui se trouve comprimé dans le fond des eylindres forme matelas pour amortir le choc. Pour
chacun des leviers L, le bras supérieur est rattaché par une petite bielle e & un coulisseau N, en
forme de coin, qui porte & son extrémilé une touche d’acier, a deux dents, o, 0. Le coulisseau est
traversé par un verrou r, qui fait saillie en dessous, et peut glisser verticalement dans sa morlaise.
Enfin, a la barre I/ de I'excentrique, spécialement affecté aux distributeurs d’admission, est fixée une
Piéee d'acier, portant quatre dents, n, n, symélriquement disposées par rapport au milieu.

Lorsque la barre I se meut dans le sens de la fléche, elle entraine avec elle le coulisseau N
silué a droite dela figure; le distributeur correspondant s'ouvre alors en méme temps que le ressort S
est comprimé. D'autre part, une piéce K, formant double plan incliné, se trouve supportée par les
mannetons k de deux petits plaleaux manivelles, dont la rotation est commandée par le régulateur,
au moyen des fringles M, M, et des leviers R, R. Dés que le verrou 1, entrainé avec le coulisseau,
vient au contact du plan incliné K, il est repoussé vers le haut, et comme la barre d’excenlrique repose
sur lui, il la souléve jusqu'a ce que les dents n, n, se dégagent du contact des dents du coulisseau.
Aussitotle ressort S se débande, et en rappelant le levier L, ferme I'admission. Avee les proportions
représentées, ce méeanisme permel de faire varier I'introduction depuis 0 jusqu'a 0,75 de la course.

Le reste de I'installation de la distribution et du régulaleur, se voit facilement sur les
figures 1,2 et 3. IH est la manette du robinet d'injection, DV est un volant & main, comman-
dant l'arrivée de vapeur ; BV est un autre volant, servani & mancuvrer la valve d’échappement.

La figure 5 estun tracé géométrique de la distribution, indiquant les positions des leviers,
des tiroirs et de leurs lumiéres. La figure 9 est une épure des diverses positions du déelie, pour
différents degrés d'admission. ,

Dans la figure 1, on a représenté & tort la picee K el les mannetons k dans leur posilion la
plus élevée, quoique le régulaleur se trouve dans sa posilion moyenne. I est facile de voir que
dans ce cas I'oscillation de la piéce K serait dissymétrique, comme le montre la ligure 7. La dispo-
sition de la figure 8 est peéférable.

10
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On peut faire quelques réserves sur la disposition oscillanfe adoplée pour les cylindres de
rappel, qui pourraient a la longue prendre du jeu et occasionner des choes par leurs tourillons; tou-
tefois ce n'est qu'une question de soins dans la construction el dans 'entretien.

X, DISTRIBUTION DE MM. MARKY ET SCHULTZ

On remarquait 4 l'exposition de Vienne, sur une machine exposée par la Société de cons-
truction de machines de Carolinenthal, un genre particulier de distribution Corliss, di & MM. Marky
et Schullz, de Prague, et pour lequel ils venaient de prendre un brevet. Dans son ensemble, cetle
distribution se rattache au cinquiéme type de M. Corliss (dit & sabre), mais elle en différe par le
mode de déclanchement, qui est trés ingénieux.

La feuille 9 conlient une élévation avee coupe partielle de ce mécanisme (fig. 1), et un plan
par-dessus (fig. 2).

En avant du eylindre, et sur le colé, se trouve le conducteur A, dont les oscillations sont
transmises aux liroirs d'échappement comme d'ordinaire, au moyen des bhielles F,, E,. Les deux
aulves bielles, E, E, qui sont relalivement assez longues, commandent le mouvement des tiroirs
d'admission, comme nous allons I'expliquer.

Dans le prolongement des tiges p des pistons a air O, sont placés des cylindres creux O,
dont I'un est figuré en coupe; ces cylindres peuvent se mouvoir dans le sens de leur axe, en cou-
lissant dans des supports alésés, fixés au bili, et chacun d’eux porte un bras, dirigé vers le bas, sur
lequel s’articule la bielle £ qui lui correspond. A I'exirémité de la tige p, se trouve un forl ressort
d boudin, S, qui tend toujours i ramener la tige vers la gauche, avec le piston & air qui lui est
rattaché, et la bielle qui manceuvre le tiroir, Le milieu de la tige est rectangulaire, et porte une
petite plaque d’acier, o, derriére laquelle vient,s’engager, comme le montre la figure 1, un verrou n,
qui peut se mouvoir verticalement dans une entaille pratiquée au cylindre 0,. Le verrou n se pro-
longe, des deux cotés de la lige p, au-dessus du eylindre 0, el ses deux branches sont réunies par
un boulon, engagé dans une fenélre d'une des pelites biclles e, e. Ces deux bielles sont suspendues
a4 un coulisseau r, mobile dans une glissiére horizonlale, el rattaché, au manchon du régulateur, par
une bielle et un levier coudé R.

Voyons maintenant comment fonclionne ce mécanisme. Lorsque la bielle se meut en se
rapprochant du cylindre (¢’est-a-dire vers la droite de la figure), elle entraine avee elle le cylindre
creux O, la tige p et son piston, et par ce mouvement le distributeur d’admission se trouve ouvert.
Le verrou est enclanché derriére la touche o, et le boulon qui le termine s’avance dans la fenétre de
la bielle e; dont la position est alors inclinée, mais se redresse graduellement. A un moment donné,
lorsque la bielle se trouve assez rapprochée de la verticale, le fond de la fenélre vient poser sur le
boulon du vertou, et celui-ci s'abaisse peu & peu, de maniére a se dégager d'avec la touche o;
aussilot latige p, devenue libre, obéit au ressort S, quila raméne brusquement vers la gauche, et
ferme le distributeur d'admission. On se rend facilement comple que plus le coulisseau r est
repoussé vers la gauche, plus dussi la bielle se trouve redressée dans le commencement de la
course, en sorle que le déclanchement g'effeclue d’aulant plus (ot

Au retour du cylindre créux 0, le ressort S est de nouveau lendu, el au moment ou la
bielle E passe par la position horizontale, le verrou n rentre en prise pour une nouvelle période.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires

asill



e, S

‘Sur la figure, le cylindre O, etle piston & air ont élé représentés dans leurs positions ex-
hl‘émES de droite, sans qu'il y ait eu déclanchement, le régulateur se trouvant a la limite infé-
rieure de son excursion ; dans ce cas, la marche aurait lieun sensiblement & pleine introduction.

On peut remarquer que le choe, qui se produil nécessairement au moment du déclanche-
© ment, n’est pas transmis au régulateur; il est recu directement par la glissiére du coulisseau r.

Cette machine parait avoir fonclionné parfailement, et a été fort appréciée dans les publica-
tions scientifiques. Enlre autres avantages du systéme de MM. Mirky et Schultz, on fait valoir
celui que toutes les piéces sont bien accessibles, et que le déclanchement ne peut ni rater ni se
produire trop Lot.

La limile supérieure de I'admission variable dépend du choix de I'angle d’avance ; mais ici
€ncore, avee un seul excentrique, on ne pourrait dépasser les 0,4 de la course.

La machine exposée 4 Vienne faisait 51 tours par minute; le piston avait 0,421 de diamétre
et 0", 948 de course; sa vitesse était par suite de 17,61 par seconde. La vapeur avait une pression
effective de 5 atmosphéres, et la machine marchait sans condensation. Le cylindre était coulé d'une
seule picee avec les boites des distributeurs et les supports. La tige du piston traversait les deux
fonds, et son extrémité postérieure était supportée sur une glissiére par un coulisseau. Le palier
de manivelle, fondu avec le bati 4 baionnette, était incling, et n'avait pas de moyens de réglage,
Le volant, dont la jante formait poulie, pesait 4,800 kilogrammes.

XI. DISTRIBUTIONS DE L’ATELIER DE CONSTRUCTION DE MACHINES DE CRIMMITSCHAU

(sAxE)

1° SYSTEME DE M. STEINER

Les machines Corliss, construites aux ateliers de Crimmitschau, sur le type breveté de
M. Steiner, comptent parmi les plus répandues en Allemagne. Depuis 1872, cette usine en a liveé
environ 150, de diverses puissances, depuis 15 jusqu'a 300 chevaux; dans ce nombre, 29 sont &
condensation, parmi lesquelles les plus faibles sont de 25 chevaux.

Comme dans le systéeme de MM. Mirky et Schullz, les grands leviers a sabre ot les cliquets, du
cinqui¢me type de M. Corliss, ont été laissés de coté, el la disposition générale est dans le sens hori-
zonlal; les grands ressorts, qui servent a fermer les distributeurs, sont également horizontaux.

La figure 91 représente en détail le systéme de déclanchement de M. Steiner.

Les tiroirs d'échappement I, I, reoivent loujours leur mouvement des bielles &, I, qui sont
croisees; le conducteur A est placé en avant du cylindre, et assez haut pour éviter que les deux bielles
e, commandant le mouvement des distributeurs d’admission, n’agissent en porte-a-faux comme
dans le systéme de MM. Mirky et Schultz.

Chacune de ces bielles met en mouvement un chariot ou coulisseau creux, 7, el dans la
paroide ce coulisseau la plus rapprochée du eylindre (celle de droite dans la figure 1), est logé
un verrou n 1, mobile dans le sens verlical, el constamment poussé vers le haut par un pelit ressort
4 boudin. L'aréte supérieure de ce verrou s'engage derricre une touche d'acier, o, fixée dla lige P
du pislon i air; celle derniére est donc forcée de suivre le mouvement du coulisscau 7' vers la
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droile, dans le sens de la fléche, el il en résulte I'ouverture de I'admission sous le tiroir . On voil
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Fig, 91.

coulisseau, son extréemilé infé-
rieureélantarticuléeaveclatringle
M, dont la position dépend du régulateur, et varie
suivant I'écartement des boules. Dans le mouvement
vers la droile, que I'on vienl de considérer, le levier
R se redresse de plus en plus, et le petit bras ou ergol
r vient buler contre le talon n, du verrou, de maniére a
I'abaisser. Sur le coulisseau, 7 est fixé sur un ressort
S, qui a élé bandé pendant le mouvement de sens
inverse, lorsque la tige P se trouvait immobile dans
sa position exiréme; dés que le verrou est abaissé,

ce ressort se délend et agil sur latige P, par lintermédiaire du levier
coudé L, et de la tringle p, en sorte que le tiroir ferme instantanément la
lumiére d'admission.

Comme on 1'a vu, le levier coudé R a un double mouvement de va-
el-vient avee le coulisseau T, el d’oscillation suivant la position du régu-
lateur. On a tracé, dans la figure 92, une série des posilions de ce levier
qui correspondent @ l'instant du déclanchement, pour divers degrés
d'admission, de 0 & 0,4 de la course. )

La planche XIX de l'allas représente un exemple de cette distri-
bution, appliquée a4 une machine dont le piston a 0%,375 de diamétre et
0,750 de course. L'arhre fait 53 tours par minute, ce qui correspond a

une vilesse moyenne de 1,38 par seconde pour le piston. Le diamétre de
Parbre estde 0°,175; la janle du volant a 3*,500 de diaméire el une lar-
_geur de 07,230, A colé se trouve calée une poulie de 24000 de diamélre
v sur 07,300 de largeur. La pression de la vapeur esl de 5 atmosphéres.
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La coupe longitudinale (fig. 3) indique I'arrangement des distributeurs; on y voit aussi la
Posilion des raccords avee la tuyauterie, et la forme des supporls.

Les diamétres des tuyaux d'arrivée el d’éechappement sont 07,110 et 0",150; leurs seclions
sont respectivement les 0,086 et 0,160 de celle du cylindre. I'embase du bati dépasse el emboite le
couvercle du cylindre, et ces deux piéces sont serrées ensemble sur le eylindre par les boulons de
Joint. En vue de l'usure, le eylindre, los distributeurs el les segments du piston sont faits de la fonle
truitée la plus compacte.

Le régulateur est du systéme de Walt; son manchona 0",037 de course.

La figure 5 est un tracé géométrique de I'ensemble du mécanisme de distribution, I'angle
d’avance étant de 10° Des fléches indiquent, pour le tracé en lignes pleines, le sens du mouvement
du conducleur et de toutes les bielles.

Le coulisseau T, le verrou et le levier coudé sont représentés a plus grande échelle dans
la figure 6. Pour les leviers qui dépendent du régulateur, les posilions ponctuces sont celles qui
correspondent au plus grand écartement des houles. Pour le ressort, le levier coudé el la tige de
rappel, on a figuré en pointillé les positions auxquelles parviennent ces picces apres le
déclanchement.

2" SYTEME DE M. LOUIS RENZSCH

I’agencement des nombreux houlons, charniéres et leviers, que néeessile la disposition
de M. Sleiner, ne laisse pas d'étre compliqué, et, en outre, 'expérience a montré que les grands
ressorts des coulisseaux, bien qué composés de six fenilles chacun, se brisaienl souvent, occasionnant
des arréts dans le travail, lorsqu’on n'avail pas de piéces de rechange sous la main.

Aussi, depuis la fin de 1877, a-t-on abandonné, i Crimmilschau, le systéme de M. Steiner,
pour adopter celui de M. Louis Renzsch, directeur de I'usine. Ce nouveau type, brevelé en 1878,
n'est en réalité qu'une modification du précedent.

La feuille 10 représente la distribution de M. Renzsch, avee une vue d’ensemble de la
machine (fig. 1). Les figures 2, 3 et 4 sont des coupes des piéces du déclanchement, vues dans leurs
positions principales. :

Le bati, le conducteur et ses quatre bielles sont reslés les mémes ; les bielles de 1'admission
agissent encore sur des coulisseaux, T, 7}, mobiles sur des glissiéres faisant partie du bati, mais
ces coulisseaux sont d’une forme nouvelle : la partie supérieure de chacun d’'eux esl un eylindre,
dont le couvercle antérieur sert de guide a 'extrémité de la tige du piston a air, P. Dans ee cylindre
est logé un ressort & boudin, S, qui appuie constamment sur la tige P, el tend a I'éloigner du
cylindre @ vapeur..Le piston & air est d'ailleurs relié & la manette du distributeur d'admission,
de la facon que l'on sail.

De méme que dans le systéme de MM. Mirky el Schullz, la tige du piston a air est munie d'une
- louche d’acier, o, derriére laquelle s’engage un verrou n (Voir fig. 2), mobile dans le sens vertical,
et soulevé par une pelile lame de ressorl s. Le conducteur A, tournant dans le sens de la fléche,
la tige P est donc entrainée avec le coulisseau, et il en résulte l'ouverturede la lumiére d’admission.

Dans le verrou se lrouve ménagée une fenélre ot peut glisser librement une tige, en forme
de eoin, r, qui est conduite par le régulateur, el ne participe pas au mouvement dw coulisseaun. A
un certain moment, le verrou, qui se meul avee le coulissean, rencontre la face inférieure du coin r,
el en ‘continuant son mouvement, il s'abaisse; alors la tige P se trouve dégagée, el obéit an
ressort S qui la rappelle brusquement; le choe est amorti par le malelas d'air.
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Dans la figure 8, le second coulisseau, 7, se trouve dessiné dans sa position la plus rapprochée du
eylindre; le déclanchement ’est produit, la touche o a dépassé le verrou, le ressort S est détendu. La
figure 4 représente le conducteur dans sa position moyenne ; la touche est encore au-dessus du verrou,
et le ressortest déja en partie bandé ; il ne I'est d’une fagon compléte qu'aprés que le verrou s'est de
nouveau enclanché derriére la touche, au moment ot le conducteur est sur le point de changer de sens.

En comparant les deux systémes de Crimmitschau, il parait évident que le second est plus
simple et préférable. Le mouvement périodique horizontal du verrou, avec le coulisseau, ne permet
guere de craindre que I'enclanchement ou le déclanchement viennent & manquer, et la substitution
de ressorls 4 boudin, logés dans un fourreau, a la place des rassorls & lames placés extérieurement,
est évidemment avanlageuse (1), Il a été construit, dans ce systéme, de grandes machines, dont la
consommation descend, dit-on, & 9 kilogrammes de vapeur par force de cheval et par heure.

X1l, DISTRIBUTION DE M. KARL KLIEBISCH

Le systéme de M. Kliebisch est tout & fail différent de fous les précédents : il a élé adopté
pour les machines Corliss que consltruit la Société de fonderie el de construction de machines de
Sangerhausen, en Prusse (ancienne maison Hornung et Rabe).

Ce systéme permel de dis-
tribuer la vapeur dans de bonnes
conditions, suivant le degré
d’avance que l'on donne aux dis-
iributeurs dentrée, jusqu'a la
proportion élevée de 0,75 de la
course du piston.

La figure 93 représente
le méeanisme de la distribution.
Le mouvemenl est transmis, au
moyen d’engrenages coniques
et d’'un arbre intermédiaire, A
un arbre horizontal, placé en
avant du cylindre, perpendi-
culairement a 'axe général de la
machine et a la méme hauteur.
Sur eet arbre secondaire est
calé un excenfrique A,, dqui,
par lintermédiaire de la bielle
E\, communique directement un
mouvement d'oscillation & la ma-
nette L, du tiroir d’échappement

Fig. 93,

(1) On pourrait peut-8lre eraindre qu'un simple défaul de graissage n'occasionndt un frottement excessif
entre le coin r et le verrou ou le coulisseau; le coin serait alors plus ou moins entrainé avec le coulisseau, ce qui
contrarierait I'effet du régulateur. Il en résulterait une angmentation anormale de Uintroduction; et cela pourrait
méme géner le fonctionnement du déclie (7rad.).
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I (Voir aussi pl. XX, fig. 1). Ce mode de commande de I'échappement a du reste déja été
déerit au sujet des machines de MM. Wood.

Derri¢re cet excentrique, el calés sur le méme arbre, s'en trouvent deux autres, de moindre
course ; chacun d’eux donne le mouvement, par I'intermédiaire d'un déclie, a I'un des liroirs d’entrée.
La figure 93 ne représente que les piéces dépendant de lexcentrique A, affecié au tiroir antérieur G.

Tout le mécanisme de distribution est fixé & un support de forme convenable, boulonné au
bati de la machine, et qui porte 'arbre des excentriques, les capsules a air O, el les axes des
leviers R et K. Ce dernier recoit de I'excentrique, par la bielle £, un mouvement continu
Q'oscillation; son moyeu est aplati 4 I'une de ses extrémilés, de manicre a former une sorte de
coulisseau, placé dans la fenétre d'une piéce N, avec le jeu nécessaire pour permetire un pelil
mouvement de celte derniére piéee dans le sens de sa longueur. A la partie inférieure de la piéce IV,
S'articule un cliquet n, qui est constamment repoussé vers le bas par un pelit piston, s, sur lequel
appuie un ressort a boudin, logé dans I'épaisseur de la picce. Lorsque le levier K et la picce N
oscillent dans le sens indiqué sur la figure 94, Uextrémilé du cliquet linit par dépasser la léle
rectangulaire o de la tige du piston & air, et aussitot le cliquel s’abaisse par I'effet du ressort ; ce mou-
vement est limilé par un talon, formé par la queue du cliquet, et qui vienl alors buter contre la piéce N.

Dans la position que représente la figure 93, 'excentrique a déja effectué une partie de sa
course dans lp sens de la fléche, et la tige du piston a air, repoussée par le cliquel, a aussi éprouve
un certain déplacement. Dans ce mouvement, la tige comprime un forl ressort a boudin, sur lequel
elle appuie par une embase, et qui est renfermé
dans une douille eylindrique formant leprolongement
de la capsule & air, 0. On se rend comple aisé-
men{ qu'a un certain moment, le cliquet n se dégage
du contact de la piéce o, el qualors le ressort de
rappel agil brusquement, raméne en avant la lige

u piston & air, et ferme l'admission de vapeur. La
figure 94 représente la situation des diverses picees
dans la période de retour, aprés le déclanchement ;
le levier K oscille alors suivant lafléche, de maniere
d ramener le cliquet, el 4 le faive rentrer en prise.

Voyons maintenant comment le régulateur
st mis en relation avee le cliquet, pour que celui-ci
80it dégagé a l'instanl convenable.

La parlie supérieure de la piéce oscillante IV
st percée d'une fenétre en arc de cercle, dans laquelle
Se meut un_ petit tourillon d'acier qui forme coulis-
Seau, el qui se trouve fixé & 'exirémilé d'une pelite
manivelle r; au moyen d'une tringle M et d'un levier
R, le régulateur peut faire osciller I'axe sur lequel
est calée cette manivelle, el sur un bras opposé a
Celle-ci, est placé un contre-poids, équilibrant les
parties mobiles.

Suivant la poesition du manchon du régu=~
lateur, la piéce N est plus ou moins relevée, en
sorte que le rayon de I'arc décrit par son extrémité

—=]
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inférieure, pendant qu'elle oscille avec le levier K, est variable; il est claiv que le eliquet n, qui
oscille avec la picee NN, abandonne d'autant plus (0t la téte de la tige du pislon a air, que le rayon
de I'arc qu'il déerit est plus petit. Cela se voit en détail sur la figure 95, qui représente la
derniére position de conlact du cliquet pour différents degrés d'admission. Cette fizure montre
aussi que I'étendue de T'arc déerit par le cliquel, sous l'influence du mouvement de I'excentrique,
va en décroissant graduellement, en sorte que les positions correspondant aux admissions 0 et 0,1 de
la course, par exemple, sonl beaucoup plus éearlées que celles qui correspondent aux admissions
durant 0,6 et 0,7 de la course; il s'en suit que la réegulation est
plus rigoureuse pour les peliles introductions que pour les grandes. (Par

=1 une erreur d’exécution, le chiffre VI a été substitué au chiffre IV, en trois
o endroits, sur la figure 95.)

7 La figure 96 est une épure du mouvement du tiroir d’admission, rap-
Y porle comme précédemment a la course du piston moteur, Comme il
naA — b ;‘ A y aun excentrique séparé pour chacun des distributeurs d'admission,
u:t la période d’oscillation du levier K et des piéces du déclic peut étre
o réglée d volonté, en 'avangant d'une fractionde tour quelconque par rappor!.
3 aux points morts de la manivelle, et, suivant la valeur ainsi allribuée a
03 7l 'angle d’avance, on peut amener le point ¢, limite de I'aclian du déclan-
2y ' chement, a une position quelconque sur la ligne AB. La limite de la va-
05 riation de Uintroduction peut done éfre fixée a volonté, & peuprés en tout
06 point entre Porigine et la fin de la course, parce que chaque oscillation
07 simple du tiroir (4 part 'action du déelanchement) dure environ pendant
0.8 g ra une demi-révolution de la manivelle, Dans le cas présent, on a déter-
g By b miné le calage de maniére que le mouvement du liroir soil dans sapériode
1—'0 5. oo 1 rapideau commencement de la course; de la résulte la position du point ¢,

SARLE s B limite de 'amplitude de I'introduction. -
[ 2 A Plus on rapproche ce point de 'extrémité 17, plus on retarde aussi

1t N . PP po i 8 :
El le moment de la fermelure de la lumiére, en supposant que le déclanchement
v |%®  n'ait pas lieu. Dans la machine prise pour exemple, celte fermeture ne se
S 1104 produirait qu'au point i (figure 96), au moment ou le piston a déja par=
2 \ 05 couru les 0,2 de sa course de retour. Si done le déelanchement n'avait pas
S o5 liew avant le point g, la vapeur affluerail dans le eylindre jusqu’au point i;
L1g7  on doit par conséquent prendre garde que le déclanchement se produise en
i nlg tous cas avanl le poinl g, qui est la limite extréme. Aussi le parcours
/ {lrg de l'a.m'le. du distribuleur, depuis le point g, par I, k, i, jusqu’au point I,
e b 0 wa-t-il élé figuré qu'en pointillé : il n’est que fictif. :

C ol Dans I'exemple acluel, lorsque le piston arrive au point mort,
Fig. 4. I'excentrique a déja déerit un are de 65° a partir de sa posilion extréme

par rapporl i la bielle £ il reste donc un arc de 115 pendant lequel
I'excentrique continue a faire mouvoir les organes de distribution dans le méme sens Jusqu'a
leur pesition extréme. Le calage de I'excentrique dans un mécanisme de ce genre se mesure par
'angle décrit entre les deux positions de Pexcentrique qui correspondent, 1'une au point mort de
'excentrique lui-méme par rapport a sa bielle, 'autre au point mort de la manivelle. Cet angle
doit étre compté comme posilif ou négalif (en avance ou en relard), suivant que le sens de la
transmission du mouvement est direct ou inverse, d'aprés la disposilion des leviers inlermédiaires,
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La figure 97 est une épure du mouvement de l'aréte d'un tiroir d'échappement; on voit
(ue son oscillation est trés réguliére; on n’y observe pas le ralentissement, presque l'arrél, qui
a lieu pour les distributeurs des types de M. Corliss.

Les dimensions qui ont servi de base au (racé des figures 96 et 97 ont élé prises sur la
machine que représente la planche XX. Les lumiéres ont une largeur de 0",320; leur longueur
est de 18"/, pour l'admission, el 23"/, pour l'échappement. L'avance linéaire des tiroirs
(admission est de 1"/.,5; celle des tiroirs déchappement est de 5"/.. Les excentriques
d'admission, qui ont 44"/s de course, sonl calés, comme on
I'a vu, a 65° en avant de la manivelle. Quant a I'excentrique
Qéchappement, qui a 07,081 de course, il est calé avec

=~

11° d’avance. ; ’j—f;/'/////;

La machine reprfésentée est cor}struite pour la fm*ce /%W
de 30 chevaux. Le cylindre est alésé a 0™,380, le piston / //////ﬁ’/ Z
a 0,750 de course, et la machine fait 60 tours par minute; i
la vitesse moyenne du piston est done de 1™,50 par seconde. S s, - ol =
La puissance ci-dessus correspond & une pression effective %P
de 5 atmosphéres dans le cylindre, la détente se faisant
aux 0,20 — 0,25 quand on marche sans condensation, et - :
dux 0,10 — 0,13 lorsqu'on condense. On peut donc facile- w%—

ment, en forgant I'introduction, dépasser de moitié la puis-
sance nominale de la machine.
Le cylindre n'a pas d'enveloppe de vapeur. Les

parties aplaties des axes des distributeurs sont évidées de %—
maniére 4 ne travailler que par leurs angles. Le tuyau

d'arrivée de vapeur, qui débouche dans le canal du haul,

a 07,100 de diamétre (section 0,069 de celle du cylindre) ; A i

le canal inférieur s'ouvre dans un tuyau en cuivee, qui = il
conduit I'échappement, soit au condenseur, soit, comme i )
dans la machine prise pour exemple, dans I'atmosphére; son 3423 Ay
diamétre est de 0,140 (section 0,142 de celle du cylindre).
Le piston est en deux picees, dont l'une s'appuie -

sur une embase conique faile sur la lige, el 'aulre est -

0t 60 €0 £o 90 s© %0 S0 2D 1D 00

serrée sur la premiére par un écrou borgne. La garniture /
se compose de deux segments en fonte, tendus par un seul /
ressort. La lige du piston, en acier fondu, a 59"/, de dia- o
metre ; elle est clavelée dans la crosse. L'articulation du /
pied de la bielle avee la crosse est siluée & 145"/, en avant L 2 e

du milieu de celle-ci, en sorte que la pression sur les glis- = — Pl )

siéres se lrouve inégalement réparlie ; aussi les coulisseaux
sont-ils munis chacun d'un double jeu de claveltes de
réglage. \

La bielle, dont la longueur esl égale a 5,26 fois le rayon de la manivelle, a 07,095 de
diamétre en son milieu. Elle est i chape ouverle du coté de la crosse, ou le tourillon a
07,100 de longueur sur 07,075 de diamétre; du coté du manneton, qui a 0,100 de longueur
sur 07,080 de diamétre, la bielle est a téle fermée. Le mannelon, en acier fondu, est rivé dans

1

Fig. 97.
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la manivelle. La poutre du bati est fondue & part, et houlonnée avec le palier comme avec le
couvercle du eylindre. .

La portée de Varbre, dans le palier, a 07,310 de longueur sur 0™,175 de diamétre; elle
tourne dans des coussinets en quatre piéces, qui sont en fonte, et garnis d'une épaisseur de
15"/, de métal blanc; des vis & téle permettent de régler la posilion de I'une des piéces lalérales.

L’arbre conserve le méme diamétre de 0,175 jusqu'au second palier, qui a 0™,155 de
diamétre sur 0,240 de longueur. La manivelle est en fonte, et calée au contact immeédiat du
palier. Dans son moyeu, qui a 0",125 de longueur, le diamétre de I'arbre est réduit a 07,172,

Le volant est en deux piéces : les deux moiliés du moyeu sont réunies par quatre bou-
lons ; les assemblages de la couronne sont faits par éclisse et claveltes, Le diamétre extérieur de
la jante est de 3,400, sa largeur, de 0°,200. Les bras, de section elliptique, sont au nombre
de six.

La marche de la machine est réglée par le nouveau régulateur Cosinus, de M. Buss; il
est mis en mouvement par l'arbre intermédiaire de la distribution, au moyen d'un engrenage
d'angle, ayant 16™/.,5 de pas; sa vilesse normale est de 298 tours par minute. Conlre le sup-
port du régulateur se trouve boulonnée la pompe & huile destinée & modérer les oscillalions trop
brusques.

Toules les bielles de la distribution sonl munies de manchons filetés, qui servenl a en
régler trés exactement la longueur; les articulations sont en acier, pour étre plus durables. Le
pas des engrenages coniques qui conduisent la distribution, aux deux bouls de I'arbre longilu-
dinal, est de 20™/.,5; cet arbre lui-méme a 39"/, de diameétre.

X111 SYSTEME DE MM. WANNIECK & KOPPNER

Parmi les machines du genre Corliss, dans lesquelles l'introduction, variable par le régu-
lateur, peut s'élendre a peu prés a loute la course, on doit remarquer celles de MM. Wannieck
et Koppner, consfruiles a Brinn (Autriche), par M. Friedrich Wannieck. Le mécanisme de
manceuvre des firoirs conserve les avantages des distributions Corliss : ouverture rapide des
lumiéres dés le commencement de la course, el larges seclions de passage pendant l'admission.
Mais en outre, il présente celte particularité, que le déclanchement peut fonctionner, sous
l'action du régulateur, en toul point de la course du piston, avec la méme énergie et la méme
sensibilité. C'est un avanlage sérieux, car la limile assez restreinte de la variation de la détente
dans les lypes de M. Corliss devient génanle lorsque les circonstances parliculiéres de la
fabrication exigenl un accroissement considérable du travail moteur, comme c'est le cas assex
fréquemment dans les lissages, par exemple.

La feuille 11 des croquis représente la distribution de MM. Wannieck et Koppner. La
figure 1 est un tracé élémentaire, etla figure 2 une élévation latérale du mécanisme. On retrouve
iei le conducteur oscillant sur un edté du cylindre; I'excentrique F (fig. 1) qui le met en mou-
vement, est calé avec une avance de 22°, et par conséquent les mouvements qui en résultenl
pour les distributeurs sont les mémes que dans les machines ordinaires. Si cet excentrique élait
seul, la varialion automalique de l'introduction ne pourrail pas dépasser les 0,35 de la course,
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environ, comme on peut en juger d'aprés la figure 4, ofi les hachures indiquent la période pen-
dant laquelle peut fonetionner le déclic. Mais si I'on admet que le déclanchement soit produit
par un excentrique spécial E, (fig. 3), calé directement a l'opposé de la manivelle K, il est clair
que la fermeture de I'admission devient possible & lout instant de la course. CVest la le principe
du systéme.

Le premier excentrique commande les quatre liroirs, et on remarquera qu'a l'inverse de
ce qui a lieu dans loules les machines jusqu'ici éludiées, la lumiére proprement dile de 1'échap-
pement, celle sur laquelle fonctionne le bord fravaillant du distributeur, est celle de dessus, la
plus proche de l'intérieur du cylindre. C'est pour cela que les manelies de ces disiributeurs sont
retournées vers le bas. Si d'un colé celle disposition permet de reduire au minimum l'espace
nuisible, de l'autre elle offre moins de garanties d'étanchéiteé, puisque la pression tend toujours a
séparer ces liroirs de leurs glaces. Malgré cela, au dire des constructeurs, des tiroirs de ce genre
ferment aussi bien, aprés plusieurs années de fonctionnement, que ceux des meilleures machines
Corliss ordinaires.

Les détails des bielles des tiroirs d'admission (+ el (s, sonl représentés dans les figures
o et 6. Commes celles de MM. Spencer et Inglis, ces bielles se composenl de deux piéces prin-
cipales : l'une, située du cdté du tiroir, porte une encoche o (Voir fig. 5 de la feuille 11, el
fig. 98 du texte), et
se termine par un
guide cylindrique e;
lautre, articulée
sur le manneton,
est alésée suivant
un cylindre creux [,
dans lequel cou-
lisse constamment
la tige e. Sur celte
piéee est placée une
sorte de chape NN,
oscillant autour d'un
axe z, el portani a
son exlrémité un
ergol n, qui peul
s’engager dans l'en-
coche o; el dans
I'intérieur de la chape, contre la bielle, se trouve placé un ressort plal, s, tendant toujours a faire
mordre I'ergol dans 'encoche. A un moment donné, dans le mouvement relalif des deux parties
de la bielle, cel enclanchement se produil, el la bielle se comporle alors comme si elle élail
d'une seule piéce.

Le second excentrique E, n'est pas calé sur 'arbre; il est simplement fixé, au moyen
d'une vis de serrage, contre la poulie qui commande le régulateur; celle vis est placée dans une
fenétre en arc de cercle, en sorte qu'on peut faire varier la position de I'excentrique a volonté
dans une amplitude de 90°; comme l'eflorl exercé est insignifiant, ce mode de fixation n’a aucun
inconvénient.

Dans son mouvement de va-el-vient, la tige Byb (Voir fig. 98) entraine avec elle deux
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pidces p et p,, prises sur la partie b'de cetle lige, enire des embases qui ne permetlenl aucun
déplacement longitudinal. Ces piéces sont cependant libres de glisser latéralement d'une certaine
quantilé, et portent des faces obliques, qui viennent buter et glisser contre des surfaces de profil
idenlique, taillées dans des butoirs, r, r;; la position de ces buloirs dépend du régulateur,
auquel ils sont rattachés par des tringles m, m,, de la maniére qui sera déerite plus loin.

Les piéces p, py, sonl constamment en contact avec des coulisseaux ¢, ¢;, mobiles dans
le sens transversal. Lors du mouvement de la machine, 'une ou l'auire des piéces p, p,, vienl
rencontrer son buloir, el se déplace alors latéralement, repoussant le coulisseau, par exemple
celui de gauche, ¢,, vers la chape N; par suite celle-ci se dégage de l'encoche o, el les deux
moiliés de la bielle se trouvant indépendantes, I'admission se ferme instantanément. I est facile
de se rendre compte, d’aprés ce qui a été dit, que le déclanchement peut avoir lieu aussi bien
pendant le mouvement de la bielle E vers le conducteur, que pendant son relour, du moment que
le deuxiéme excentrique E, (Voir feuille 11, fig. 1) se trouve calé a l'opposé de la manivelle.

On voit sur la méme figure 1 les ressorts a lames superposées, S, S, qui operent la fermeture
des distributeurs; ils sont situés sous la plaque de fondation de la machine. Dans la figure 98 du
lexte, et dans la figure 1 de la feuille 11, le mécanisme est supposé dans la meme position, le
piston étant au point mort de droite; le sens des mouvements des diverses piéces est indiqué
par des fléches.

Suivant la position plus ou moins élevée des boules du régulateur, les butoirs r, ry, sonl
plus ou moins rapprochés du milieu XX du cylindre; c'est ce qui regle I'instant ou a lieu leur
conlact avec les picees p, p,, mues par le second excentrique, ¢’esl-a-dire I'inslant ot commence
la détente; ‘comme on le voit, le sens du mouvement de la pelite bielle E n'influe pas sur le
déclanchement. - La symétrie du mouvement des deux buloirs est oblenue au moyen de deux
secleurs dentés, indiqués sur la figure 1 de la feuille 11.

En pratique, pour ne pas augmenter démesurément la course du régulateur et la longueur
des piéces p, py, on fixe les butoirs r, ry, de telle sorte que, I'excentrique F, se trouvant a 'opposé
de la manivelle, la fermeture de I'introduction ne puisse avoir liou qu'entre 0,5 et 1. Si I'on veut
se servir des-introduetions comprises entre 0 et 0,5, il suffit de faire tourner I'excentrique de 90°
suivant la rainure on se trouve logée la vis de serrage (feuille 11, fig. 1), sans loucher au régulaieur,
qui a ainsi toujours une lalilude d’'une moitié de la course pour mesurer I'introduction ; on consi-
dére comme inutile de placer le deuxiéme excentrique dans les posilions intermédiaires.

Il y a une observation particuliére & faire lorsqu'on se sert des admissions comprises enire
0,5 et 1; au moment o la chape doil rentrer en prise, les piéces p, p;, sontencore en conlact avee
les buloirs #, r,, en sorte que I'enclanchement ne pourrait pas se produire si le mouvement des
chapes devant les coulisseaux ¢, ¢y, avail lieu suivant une ligne horizonlale. Mais comme les
bielles, avec leurs chapes, se lrouvent a ce moment plus basses que les coulisseaux, en avant
desquels elles oscillent, I'ergot peul rentrer en prise. Lorsqu'ensuite les chapes enclanchées
reviennent vers les coulisseaux, les piéces p, py, se sonl éloignées de leurs buloirs, et les coulisseaux
cédenlt et reculent; toul est alors prét pour fonclionner de nouveau.

La planche XXI représente une des machines de M. Fr. Wannieck. La figure 1 esl une
élévation générale de la machine, avec la pompe & air el le condenseur, situés sous le sol: la
figure 2 est un plan général, la figure 3 un profil; la figure 4 représente en plan I'installation du
condenseur et des pompes. La forece nominale de ce moleur est de 35 chevaux, et par ses
proporlions, il se rapproche assez des Lypes Corliss. Le piston a 0= 435 de diemétre, avee 0™,950
de course; sa vitesse moyenne, a 54 lours par minule, est de 1%,71 par seconde. La section du
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luyau d’arrivée de vapeur, qui a 0”115 de diamétre, équivaut aux 0,069 de celle du eylindre ;
pour le tuyau d’échappement, dont le diamétre est de 0,150, ce rapport est égal a 0,119,

La tige du piston, de 67"/. de diamélre, se prolonge & travers le fond d’arricére, on elle
est guidée dans un presse-étoupe.

La poutre du bali, qui est creuse, parait un peu maigre; elle est coulée d’une seule picce
avec le palier, et se rattache par six boulons & la bride de la téte du cylindre. Les glissiéres sont
rabotées en forme de V. Le régulateur est du systéme Porler : il est placé sur un support dépendant
du bati, et commandé par une courroie; sa vitesse normale est de 170 tours par minute. Du collier
du régulateur descendent deux fringles, dont I'une est fixée i Ia tige du piston d'un modérateur i
huile, tandis que l'aulre, au moyen d'une manivelle, fail osciller un petit arbre horizontal ; a I'extré-
mité de cet arbre se trouve une deuxi¢me manivelle et une Iringle, faisant mouvoir I'un des hu-
boirs (r, ry, fig. 98). Un aulre pelit arbre, semblable au précédent et installé sur la méme chaise,
tommande de méme, mais en sens inverse, le deuxiéme buloir; il est rendu solidaire du premiép
au moyen de deux secteurs dentés (Voir feuille 11, fig. 1).

La bielle a 07,100 de diamétre au milieu, sa longueur est de 4,5 fois la manivelle: le pied
de bielle est & chape fermée, son tourillon a 707/, de diamétre et 100 */, de longueur; il est placé
en avant de 'axe des coulisseaux. La téte de bielle est i chape rapportée, on en régle le serrage
par une clavelle el une contre-clavette, d la maniére ordinaire. Il faut observer qu'aux deux exiré-
mités de la bielle les coins de réglage se trouvent du ¢oté intérieur, ce qui a le défaut d’allonger la
bielle 4 mesure que l'on resserre les coussinels. Afin de diminuer le moment de flexion sur, le man-
fielon, on a rapproché la bielle de la manivelle, en donnant moins de saillie aux coussinets, du coté
de Ia manivelle, que du coté extérieur. Par la méme raison, le moyeu de la manivelle est tenu assez
court,

Le diamétre de 'arbre est uniformément de 0",171. Le volant pése environ 4,000 kilo-
grammes ; il porle une denture venue de fonte, el donl le diamétre est de 4™, 140 : le pas de cet
engrenage est de 0,080, et sa largeur, de 0,210,

Le condenseur (Voir fig. 1 et 3 de la planche XXI) est directement suspendu sous le
cylindre ; il se compose d'un long tuyau, de 0,270 de diamétre, on la vapeur pénétre par le haut
tandis que 1'eau d’injection jaillit d'un tuyau central (Voir fig. 4), qui s'éléve presque jusqu'au haut
du condenseur; l'ajutage est une piéce percée de petils trous, de maniére a uliliser toute la seclion
du condenseur. Une lige de fer, dont la téle sort a la partie inférieure, permet de régler 1'écoule-
ment; il y a en oulre, en téle, un robinet sur le conduil d'injection.

La pompe 4 air repose sur une fondation séparée ; elle est a double effet, et le mouvement lui
est transmis depuis le mannelon par une bielle pendanle, el un levier d’équerre, en fonte, dont les
bras sont dans le rapport de 1 & 3. La course de la pompe est par conséquent de 0*,317; son piston
ayant 0,310 de diamétre, le volume de chaque cylindrée est au volume du cylindre i vapeur, comme
1esta6.

Le piston de la pompe alimentaire est fixé laléralement, en porte-a-faux, sur la crosse de la
pompe a air; I'eau d’alimentation est prise, par un fuyau, dans la bache d’évacuation du econden-
seur, ef, par le moyen d'un robinet, on peut metire en communication I'intérieur de la pompe avec
son tuyau d’aspiration; dans ce cas, la méme eau est constamment aspirée el refoulée, el 'alimen-
lation ne fonclionne plus, jusqu'a ce que I'on referme le robinet.
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XIV. SYSTEME DE MM. BEDE ET FARCOT

La société Béde et C*, de Verviers (Belgique), successeurs de MM. Hougel et Teslon,
avail exposé 4 Vienne une machine & condensation, du sysléme déja bien connu & celle époque,
que 'on désigne sous le nom de Béde et Farcot (1). Le mécanisme de dlatrlhutmn permet, comme le
précédent, d’obtenir des introductions trés prolongées.

Un axe vertical (Voir fig. 99), portant le régulaleur, est situé a coté du eylindre; il esl

Fig. 99, Fig, 100,

mis en mouvemenl au moyen d'un arbre horizontal B, paralléle a 'axe du eylindre, et d'engre-
nages d'angle, dont la premiére roue est calée sur I'arbre 4 manivelle, Les rapports des engrenages
sont pris de felle sorte que la vitesse de rotation de I'axe vertical soit la méme que celle de I'arbre
principal.

Les distributeurs d'échappement, H, sont commandés par une came T (fig. 6 et T,
planche XXII), calée sur I'axe du régulateur, et tournant dans un cadre A (fig. 99). Des damx cotes
de ce cadre sont fixées des chapes, reliées aux deux manetles L, des tiroirs d’échappement H, par
des bielles B, I ,. Il est clair que le mouvement de ces distributeurs ne dépend que de la forme de
la came; celle-ci est délerminée de maniére qu'ils ouvrent rapidement, qu'ils s'arrélent une fois
parvenus a leur maximum d'ouverture, puisqu'ils se ferment aussi rapidement, et restent alors im-
mobiles pendanl presque loute la durée du coup suivant,

(1) Nous devouns rappeler que ce systéme est di, en réalité, sauf la disposilion de I'arbre vertical qui porle
les cames, 4 la collaboration de MM. Houget et Teston et de MM. Farcol et ses fils (T'rad.).
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Passons au méecanisme de déclanchement. Une came de forme convenable (1) se trouve calée sur
arbre vertical, et tourne a l'intérieur du cadre A (fig. 99); celle came est conslruile de maniére
que le changement de sens du mouvement du cadre A n'a lieu que lorsque le pislon est arrive aux
0,8 de sa course; ¢'est done jusqu'a cet instanl que pourra s'éfendre 'action du régulateur sur la
détente.

Aux deux exirémités du cadre A sont fixés des tourillons, sur lesquels peuvent librement
osciller des fourchettes N, N. Dans la branche inférieure de chacune de ces fourchettes esl encastre
un ergot d’acier n, faisant un peu saillie, et pouvant, & un moment donné, se placer direclement
devant le dé o, qui forme la téte de la tige P du pislon de rappel. L'autre extrémité de celle lige
forme une chape, dans laqualle sarticule une pelite bielle, reliée a la manelte L du distributeur
d'admission. L'amplitude de I'oscillation de ce levier étant trés faible, la bielle peut étre trés courle
sans inconveénient.

Entre les deux branches de chacune des fourcheltes N, se trouve placé un galel r; les deux
galels sont portés par une méme traverse R R, suspendue au regulaleur, el participant constamment
au mouvement de sa douille dans le sens vertical.

Le support du cadre A est coulé d'une seule piéce avec les deux capsulesia air 0; celte picece
serl aussi de douille a I'axe verlical ; elle est boulonnée au eylindre.

Considérons la partie de droile du cylindre, qui est représentée en coupe, avec ses distri-
buleurs, dans la figure 100, le piston K se trouvant au point mort de ce méme colé. A cel instant, la
fourchetle N, du méme coté, est engagée, par la touche n, devant la téte o de la tige du rabat; el
cetle tige, avee le cadre A, s’est avancée vers la droite, de maniére que le tiroir d’admission (r de-
couvre la lumiére e, d’'une petile quantité qui est

Pavance. Entrainée dans le mouvement qui con- B, ik 1
linue vers la droite, la branche supérieurzs de la -
fourchette vient buler contre le galel r, fixé a ___Q_.,______é
Pextrémité de la traverse RR; la fourchette se .:
lrouve ainsi forcée de tourner autour de son axe, W R RE
en sorfe que la louche n est enlevée de devant la 4 -
léle de la tige du rappel : aussilot le ressort a TR Gorat 1
boudin se détend, raméne la tige P, ~}| ] N N |

el ferme l'admission. La traverse %

monte ou descend avec la douille du

régulateur, a laquelle elle esl relice

par la tringle M, el l'instant ou la
fourchelte se tronve déclanchée, varie
en conséquence. Pendant le fonction-
nement qui vient d'étre déerit, le
distribufur H du coté gauche s'ouvre
Jusqu’au maximum, comme le montre
la fléche (par une erreur de dessin,
le cadre A, a été figuré relativement (rop & droile).

La figure 101 est une épure de la variation de la délente,
produite par le galet reli¢ au régulateur. On remarque ici un des
grands avanlages de celte distribution : quelque rapprochées que

=
i
1
I SPIE (ISt Sl o o e

(1) C’est par erreur que les figures 6 et Tde la planche XXII repré-
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soient les positions de I'aréte de la touche n, par exemple pour des admissions de 0,7 ef 0,8 de la
course, il y a cependant toujours un espace relalivement assez considérable entre les posilions du
galel qui correspondent 4 ces mémes admissions; c'est évidemment une bonne garantie de préci-
sion. La figure 102 représente en plan les principales positions de 'excentrique, correspondantes a
celles indiquées dans la figure 101 pour la téte de la lige P.

Un aulre avanlage sérieux, c'est que le choe occasionné par le déclanchement re se transmet
‘presque pas au régulateur. Avee la forme des cliquels ordinaires, trés peu coudés, I'effort qui se pro-
duit, an moment ou le cliquet bute conire l'arrét ou couleau que commande le régulateur, réagit
sur 'arrét pour le deplacer, et lorsque 'arrangement de cel arrél (comme dans loutes les machines
qui se rallachent au cinquiéme type de M. Corliss) est tel qu'il en résulte un moment de rotation,
Peffort se trouve transmis i la tringle du régulateur et an régulateur lui-méme, ce qui allére son
équilibre. Dans les machines de MM. Béde et Farcot, comme la langente a la surface de roulement,
a l'intérieur de la fourchetle NN, fait toujours un angle assez aigu avec la direction du mouvement
virtuel du galel, la composante principale est dirigée suivant la traverse R, perpendiculairement a
la tringle M du régulaleur, el c’est celle composante qui produit le déclanchement; la composante
dirigée dans le sens de la tringle est beancoup plus faible (1).

La planche XXII représente la machine de MM. Houget el Teston, avec son condenseur, en
¢lévation et en plan (fig. 1 el 2). La figure 3 est une élévation séparée du eylindre, vu du coté de la
distribution; la figure 4 est une coupe lransversale. La figure 5, dessinée d plus grande échelle, esl
une coupe verlicale brisée, faite moitié par le plan principal de la distribution, et moitié par I'axe du
cylindre.

La force nominale de cetle machine est de 50 chevaux; le piston 4 0",450 de diamétre, sa
course est de 17,000, II travaille sous une pression effective de 4",5; sa vilesse moyenne, pour une
vélocité de 45 tours par minule, est de 1,50 par seconde. .

La valve d'arrét est enfermée dans une enveloppe en bois, et au-dessus s’assemble le tuyau
d’arrivée de vapeur, d'un diamétre intérieur de 0,125, ce qui correspond aux 0,077 de l'aire du
pistoun ; celte disposition de valve se raccorde assez bien avee le eylindre. Le tuyau d’évacualion du
condenseur est muni d'une valve permetlant au besoin de lacher I'échappement dans 'atmosphére ;
son diamétre est de 0%,140, el sa section, 0,097 de I'aire du piston.

Les détails de construction du cylindre sont trés intéressanls, 4 commencer par la position
des distributeurs. Dans les premiéres machines du type Corliss, ces organes sont réparlis en-dessus
et en-dessous du eylindre ; dans les machines de M. Wheelock et de MM. Wood, les distribuleurs
sont tous qualre places a la parlie inférieure; MM. Béde et Farcol les placent deux par deux dans les
fonds du eylindre (2), ce qui semble épuiser la série des combinaisons possibles.

Le eylindre est formé de quatre parties principales : le eylindre & vapeur proprement dit, I'enve-
loppe avec ses conduils et ses supports, el enfin les deux couvercles. Le cylindre intérieur est centré
dans U'enveloppe par le moyen de huit talons (quatre a chaque extrémité), reposant sur des talons
semblables, venus de fonle & l'intérieur de l'enveloppe. Pour éviler loul déplacement, on insére

sentenl un excenirique cireulaire U. Nous lenons de source cerlaine que dans toules les machines construites
par la maison Bede et C* (aujourd’hui Soeidté anonyme Verviitoise de construction de machines), les distribu-
teurs d'admission sonl commandés par une came (Trad.).

(1) On peut appliquer celte remarque, peul-élre méme avee plus de riguear, au déclanchement de M. Klie-
Lisch, décrit pages T8 et suivantes (Trad.).

(2) On a déja vu, i propos des grandes machines a balancier de M. Corliss (p. 28), un exemple de celle
disposition parfaitement logique, dont I'invention appartient & MM. Farcot (Trad.).

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires

i



s B ==

un boulon au milieu de la surface de contact de chacun de ces supports, comme on le voit sur
la planche XXII, figure 4. .

Les joinls du cylindre avec les couvercles sont faits par emboitement ; sur chacun des cou-
vercles est ménagé un rebord, qui pénétre dans une rainure creusée dans le bord du eylindre; dans
la rainure est placé un anneau de caoutchouc qui fait joint par le serrage méme du joint extérieur
sur I'enveloppe. -

Les divers espaces nuisibles forment au fotal un irés petit volume, cependant celui que
Nécessite le tiroir d'échappement est plus grand qu'il ne le semble au premier abord, car la
grande largeur de ce tiroir oblige a pratiquer, aux deux exirémités, des évidements dans la
paroi du eylindre, tant pour racheter le rentrant provenani de la courbure de ceite paroi, que
pour ne pas géner le mouvement du distributeur lui-méme (1).

La tige du piston, qui a partout le méme diamétre, 75"/, traverse le fond postérieur, el
S'assemble avec la lige de la pompe a air.

Le biti a baionnelle est coulé avec les glissiéres, qui sont eylindriques; il est houlonné
Par une extrémite avec le couvercle antérieur du cylindre, et par I'autre avec le grand palier,
qui a 0™,190 d'alésage sur 0,330 de longueur.

La bielle a pour longueur 5, 3 fois la manivelle ; le pied de bielle est a fourche, et son tou-
rillon, qui a 75"/, de diameétre sur 95/, de longueur, tourne dans la crosse du piston. La téte de
bielle est ouverle, sans chape, les deux branches n’étant relices que par les falons de la contre-
clavette. Le manneton a 115/, de diamétre sur 150"/, de longueur; il est rivé dans la manivelle,
qui est en fer forge.

Le régulateur est du systéme Proll, sans charge additionnelle.

La pompe a air, qui est a double effet, a 0,220 de diamétre; sa course étant de 1*,000,
les volumes respectifs engendrés par les pistons de la pompe et du cylindre, sont dans le rapport
de 1 & 7,9.

Le volant a 4,500 de diamétre; sa jante, de 0™400 de largeur, sert de poulie molrice.
Le poids du volant est de 6,000 kilogrammes.

XV. — DISTRIBUTION DE M. JOSEPH FARCOT

La constante préoccupation des ingénieurs qui se sont oceupés des machines Corliss, a
¢té¢ de reculer la limite de la variation aulomatique de la détente, limile assez étroite comme
on I'a vu; mais il fallait, pour bien faire, y arriver sans introduire dans la distribution la com-
plication d’organes supplémenfaires. C'est a M. Joseph Farcol qu'appartient le mérite d’avoir
alteint ce but en n'employant qu'un seul excenlrique, el simplement en modifiant d'une facon
convenable la disposition des cliquets el des couleaux ou buloirs qui les commandent. Le pro-
bléme se trouve ainsi résolu d’une maniére trés remarquable. Nous décrirons ce systéme tel
qu'il était appliqué aux machines jumelles exposées en 1878, par M. Farcol, et deslinées a 1'élé-
vation d'eau de Saint-Maur, pour la ville de Paris.

(1) Les distributeurs ont 0™,160 de diamétre. Dans les machines de ce lype, construites par MM. Farcot,
I'espace nuisible total est réduit 4 0,008 du volume du cylindre (Trad.)

12
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La planche XXIII représente I'une de ces machines, ol I'on trouve, d’ailleurs, beaucoup
de détails nouveaux. Chacune des deux est de la force nominale de 350 chevaux, et elles con-
duisent des pompes foulantes a double effet, qui ne sont pas figurées dans notre dessin, ne
renirant pas dans le eadre de cet ouvrage.

La figure 1 est une élévation d’ensemble de la machine, du coté de la distribution, la
figure 2 est un plan général. La figure 3 esl une coupe longitudinale, faisant voir I'arrangement
des distributeurs et les principales positions du mécanisme de distribution. Enfin la figure 4,
demi-coupe longitudinale, indique les délails de construction du eylindre. Cette machine, dans
ses fraits généraux, lient i la fois du quatriéme type de M. Corliss (a déclanchement i fourchette)
el du type de MM. Bede el Farcol. A celle-ci se rapporlent les détails du cylindre et la position
des distributeurs deux par deux dans les fonds; landis que l'ensemble du conducleur el des
bielles provient plutdt des machines Corliss.

La machine de M. Farcot réunit les avanlages principaux de ces deux syslémes, et le
mécanisme de distribution permel d’admettre la vapeur pendant toule fraction de la course com-
prise enire 0 et 0,8; c'est tout ce qu'on peut désirer.

Le conducteur est placé au milien de la longueur du eylindre, un peu plus haul que
I'axe général de la machine. 1l en résulte que le manneton o s'arlicule la barre d’excenlrique
est presque a la hauteur de l'axe, et que les bielles oscillanles des distributeurs d'admission ont
une direclion presque horizontale. Ces bielles sont formées de deux parlies principales (Voir
fig. 103 du texle) : I'une, allant du conducteur 4 une manivelle de soulien J, est faile comme a
I'ordinaire, el munie de filetages qui
permellent de régler sa longueur ;
I'autre, au dela de la chape qui s'ar-
ticule sur la manivelle J, prend la
forme d'une traverse ¢ ¢ (fig. 104)
qui porle, boulonnées a ses deux
extrémilés, deux longues liges cylin-
driques, e, e, servant de guides. La
bielle se lermine, enire ces guides,
par une chape, i, i, dans laquelle
glarticule un cliquet N. Sur l'axe K
du distributeur est calé un levier
coudé K L; la branche K s’articule
avee une lige P, dont le prolonge-
ment, sans articulation, forme la tige
du piston de rappel. Celui-ci fone-
tionne d'une facon particuliére : ¢'est
la pression de la vapeur, modérée a
volonlé par un robinel régulaleur
d’'une disposition spéeiale, qui agit
sur les piston, en méme lemps que
I'air est admis en dessous par un
pelit conduit, dont on peat régler le débit au moyen d'un robinel, de maniére d ralentir
la descente. :

Le second bras L, du levier coudé, est a fourche, et ses extrémités forment de véritables

Fig. 108.

Fig. 104.
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paliers, a, a (fig. 104), munis de chapeaux; dans ces paliers se place un axe z, dont les extre-
milés, en dehors des paliers, forment deux douilles cylindriques d, d, dans lesquelles coulissent
les tiges e, e, qui guident la bielle. Cet emmanchement a pour but de maintenir I'axe z dans la
position convenable pour le bon fonctionnement du cliquel N, qui s'enclanche avec un ergol
d'acier, fixé au milieu de 'axe z. .

Pour que le déclanchement soit possible jusquaux 0,8 de la course, il faut qu'il puisse
se produire aussi bien pendant le mouvement de la bielle E du ¢bté du conducleur, que pen'dﬂnt
son refour en sens inverse; pour cela, le cliquet se termine par deux branches courbes dissy~-
mélriques, I et h,, situées dans deux plans paralléles. La tringle M, commandée direclement
par le régulateur, agit sur un levier coudé R R,, portant denx doigts, r r,. Le doigt r esl fixé
d demeure sur le bras R du levier, et il se trouve au-dessus de la branche A, fandis que le
doigt r, peut osciller sur I'extrémité du méme bras, et se trouve au-dessus de la branche .

Voici quel est le fonctionnement de ces diverses piéces. Supposons que le cliquet N,
enclanché, soit & sa position exiréme vers le dehors, et qu'il commence a se mouvoir en reve-
nant du eoté du conducteur ; admeltons en outre que le régulateur se trouve dans sa position la
Plus élevée. Comme on le voit sur la figure 103, la branche h, du cliquet va rencontrer le doigt
Ty, qui cedera devant elle, en glissanl sur cette ‘branche sans I'abaisser. La branche h, qui se
trouve au-dessus du doigt r, s'approche en méme temps de celui-ci, et & un momeni donneé, eile,:
le rencontre : le eliquet céde ot bascule en abandonnant le levier K L a I'action du rabat, qui
fait fermer instantanément 'admission.

Si, maintenant, on admet que le bras de levier R se soil élevé graduellement, — ce qui a
lieu lorsque les boules du régulateur s'abaissent et que l'introduction doit élre prolongée, — il
arrive un moment ot la bielle E parvient jusqu'a la limite de son excursion vers le conducteur,
sans (que la branche I du cliquet soit venue au contact du doigt r, et par comséquent sans c!u‘il
¥ ait eu déclanchement. Mais lorsque la bielle change de sens pour revenir vers sa premicre
position, le doigt r,, obéissant i l'action d'un pelit ressort a boudin, s, situé en dessus, se
redresse, vient buter par son prolongement eontre un talon u 1
du bras de levier R, et dés lors, on peut le considérer comme
fixé au bras de levier, pendant eelle période du mouvement.
Le doigt 1, rencontre donc la branche I, pendant le retour
du eliquet, el I'abaisse, en sorte que le déclanchement se
produil.

La figure 105 représente I'épure du fone-
lionnemenl du doigt fixe r. La position 1 est la
limite extréme du mouvement du cliquet vers

la gauche: elle v
dépasse, comme /T —— 2k

| P
_ on le voil, I'er- g_w l v __f{\_-;:_f'_‘-______;_ :
got d’acierd’une X "374
quantité sulli- N '
sante pour assurer la renirée
en prise. L'action du doigt r e
s'étend depuis 0 jusqu'a la Rt
position 1V du cliquet, cor- W
respondant aux 0,28 de la -———-&—mm Fig. 105. gy T AR

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



R

course. A cel instant a lieu le changement de sens du mouvement de l'excentrique, et i partir
de la, c’est le doigt r, qui fonetionne, suivant I'épure de la figure 106. La course du levier com-
mandé par le régulateur est limitée enire les posilions
Il et VIII, et les limites de la régulation automatique
sont les deux positions 1I et VII; I'une correspond a
l'admission nulle, 'auire a 'admission pendant 0,8 de
la course. La position VIII donnerait I'admission a
pleine course (1).

Un perfectionnement extrémement ingénieux a
été apporté au régulateur. Lorsqu’'on mel en marche
une machine Corliss, l'admission se fait 4 pleine
course pendanl les pre-
miers coups de piston, -
jusqu'd cequelesbou- ,~ VI VI y W
les du regulateur se ML Sy Y
soient  suffisamment S $
élevées. Il en résulle des irrégu-
larités dans la vitesse de rolalion
de l'arbre et des transmissions
qui en dépendent. On a évilé cet
inconvénient, dans la machine
de M. Farcot, de la maniére sui-
vanle. :

Sur la tringle M (Voir
fig. 104), qui transmet aux organes du déclic les mouvements du régulateur, se trouve enfilé
un volant a main (Voir planche XXIII), dont le moyeu, prolongé en forme de douille, porte
exlérieurement un pas de vis; l'écrou de celle vis est un pelit support fixe, boulonné au béti
du régulateur. En marche normale, la tringle traverse le moyeu du petit volant, avee tout le jeu
nécessaire pour régler la distribution et assez librement pour suivre les oscillations du bras de
levier R, ; mais elle porte une embase contre laquelle peut venir buter I'exirémité de ce moyeu,
lorsqu’on le fait avancer dans son écrou. La (ringle est alors repoussée, et par ce mouvement,
on modilie la posilion des boules du régulateur, on les reléve méme jusqu'a leur position
exiréme, celle qui correspond a4 une admission nulle; en ce cas, la machine se irouve arrélée.
Quand on veut remelire en marche, il suffit de tourner le volant a main en sens contraire,
alors le poids des boules du régulateur raméne la tringle & mesure que le volant recule devant
elle, en sorle qu'on peut mettre en route a grande détente, et aussi doucement que I'on veut (2).

Le cylindre a 1,000 de diamétre; le piston, de 07,420 de hauteur, a 1",800 de course,
sa vilesse moyenne, a 30 tours par minute, est done de 1™,80 par seconde. La tige de piston,
de 07,150 de diamétre, se prolonge en arriére, a plus pelit diamétre, pour conduire la pompe
foulanle, dont le diamétre est de 07,365, et la course de 17,800 : la quantité d'eau élevée a
I'heure est donc d’environ 630™ ¢ pour chacune des pompes.

Fig. 106.

(1) Au deld de 0,8 d'introduction, I'échappement se ferait dans de trop mauvaises conditions; M. Farcot
estime avee raison qu'il y aurait plus de perte que d’avantage (Trad.).

(2) Dans les machines de ce type que construit actuellement M, Farcot, 'appareil de la distribution est plus
simple que celui qui vient d'élre décrit (Trad.).

#
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Le bali & baionnetle est fondu d'une seule piéce avec le grand palier. La manivelle esl
en fer forgé, et le manneton est mainlenu en place par un écrou (1).

Comme dans toutes les machines de MM. Farcol, la barre d'excentrique est armée, pour
éviter la flexion.

Le volant pése 32,000 kilogrammes, il a 97,400 de diamétre, sa jante a 0™,180 de
largeur, il est a huit bras, boulonnés avec la couronne (2). La pompe i air et la pompe alimen-
laire se trouvent au-dessous du sol, elles sont commandées par un balancier vertical, qui prend
son. mouvement sur la crosse du piston, par un tourillon situé en porte-a-faux.

Le régulateur, du systéme a boules croisées de MM. Farcol, est commandé par un engre-
nage d vis sans fin, calé sur I'arbre principal. Il est muni d'un modérateur i huile.

XVl. —DISTRIBUTION DE MM. CAIL ET C'", A PARIS

Pour terminer cette étude des distributeurs oscillants el a déclic, nous décrirons, d’aprés Ia
planche XXIV, le type de machines adopté par MM. Cail et G, et qui figurait a I'Exposition
de 1878.

Le meécanisme de distribution de ces constructeurs, avec un seul excentrique, un condueteur
cenlral el quatre bielles de manceuvre, se ratlache, comme le précédent, aux premiers types de
M. Corliss. La disposition d’ensemble du déclanchement, qui rappelle le systéme de M. F. Spencer,
esl neuve et élégante. Ce mécanisme esl représenlé a plus grande échelle, el déclanché, sur les
figures 4 et 5 de la planche XXIV. La bielle E, venant du conducteur, saisit le bras L d’'un levier
coudé LLi, qui est fou sur 'axe /' du distributeur, ou plutot sur une douille formant le prolonge-
ment du moyeu d'une sorte de disque K. Celui-ci est calé sur 'axe I, el articulé avec la bielle P,
relide au piston de rappel : le ressort 4 boudin logé dans la capsule de ce piston tend toujours a
faire tourner le disque K vers la droite de la figure. Sur la circonférence du disque est fixée une
louche d'acier o, en parlie noyée; et, d'autre part, sur 'extrémité L; du levier coudé, est articulé
un cliquet, N, muni d'un ergot d'acier, n, présentant une encoche. Lorsque le levier LL, arrive &
sa position extréme, I'action du pelit ressort s fait engager I'encoche sur I'angle saillant de la
touche o, et, pour éviter le bruit, on dispose une petite garniture de matiére élastique, 1, qui recoit
le choe du cliquet.

L’action du régulaleur se transmel au déclic au moyen d’un levier R, fixé i charniére dans
le cliquet IV, el terminé de ce colé par une came ou ergot r. Lorsque le mécanisme, une fois enclan-
ché, se met & tourner, ce levier se reléve peu a peu, el la came r s'approche graduellement de la
circonférence du disque K; 4 un moment donné, plus ou moins tot, suivant la position du régula-
teur, il y a contact, et le cliquet se reléve, jusqu'a ce que I'ergot n dépasse l'aréle de la touche o.
Aussilot 'action du ressort de rappel raméne le disque K, et avec lui le distributeur, en sorte que
l'admission se trouve interrompue.

(1) Le manneton a 0™ 215 de diamétre sur 0,300 de longueur: le tourillon du pied de bielle, 0m,180 de
diameétre sur 0™,270 de longueur. Le diamétre de la bielle, en son milieu, est de 0,200 : celui de V'arbre, daus le
moyeu du volant, est de 0m,550 (Trad.). 5

(2) A I'Exposition, ces machines étaient montées avec un volant denté de 7 métres de diamétre (Trad.).
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Au lien d’assurer par des secteurs denlés la symélrie des mouvemenls en sens inverse, des
leviers I des deux extrémilés, on a adopté (Voir fig. 1) une trés simple combinaison de leviers (1).

Quant aux distributeurs eux-mémes, il n'y a que ceux d'échappement qui différent du type
ordinaire : on leur a donné la section d'un véritable robinet; le coté qui glisse sur la surface infé-
rieure du boisseau reste toujours celui qui effectue la fermeture, mais, en méme temps, la partie
symétrique glisse contre le haut du boisseau, el les deux lumiéres supérieure et inférieure ferment
ensemble, ce qui a pour but de diminuer les espaces nuisibles.

Sur chaque appareil de rabat, on a placé un pelit indicateur du degré de détente : un bec
de came, fixé d la tige du piston de rappel, enlraine, dans son mouvement vers I'extérieur, un index
mobile sur une échelle horizontale, graduée en divisions correspondant aux degrés de délenle;
suivant la longueur parcourue par la tige P au moment du déclanchement, on lit sur I'échelle la

proportion de I'introduction (2).

Le régulateur adoplé est du sysléme de M. Andrade, ingénieur des conslructions
navales (3).

(1) On voit sur cette figure que les leviers /7 sont respectivement reliés, au moyen de liges munies d'éerous
de réglage, 4 deux leviers coudés disposés de maniére & osciller en sens inverse sous l'action du régulateur, Ces
leviers prennent leurs points d'appui sur un support boulonné au-dessus des eylindres de rappel. Au méme sup-
port, dans la machine exposée en 1878 (comme dans celle du méme type, fonetionnant actuellement aux aleliers
du chemin de fer du Nord), est fixé un are gradué en cenliemes de la eourse; une aiguille, recevant 12 mouvement
des leviers coudés, indique, i chaque coup de piston, la proportion de I'introduction (Trad.).

(2) Ces deux index, symélriquement placés, permettent de vérifier si 'admission est bien la méme des deux
cOtés du piston; n'étant munis d’ancun mécanisme de rappel, ils indiquent, pour une série de coups de piston,
quelle a dté l'introduction maxima.'On les raméne & la main, quand on veut constaler le degré de délente i un
moment donné (Trad.).

(3) Nous ajouterons, surle régulateur de M. Andrade, des renseignements précis que nous devons 4 1'obli-
geance de l'inventeur, et de M. Boulet (successeur de M. Hermaun Lachapelle], constructeur privilégié de cef
appareil, dont 'ensemble est représenté par la figure 107,

Fig. 107.

Le régulateur est com-
posé de deux leviers a boules,
0L, OL' (lig. 108), et d'un lo-
sange articulé @ ¢ b ¢, dont le Fig, 108.
sommet & est fixe, tandis que
le sommet 5, rattaché au manchon mobile de 'appareil, peul se mouvolr
verticalement. lLa longueur des cdlés du losange est égale & la distance Oa; Fig. 109.
nous l'appellerons a. Les deux poinis d'artieulation ¢ el ¢ glissent librement
dans des fendlres pratiquées dans les tiges OL, OL'. Enfin, une charge P' est appliquée an manchon, soit direc-
tement, soil an moyen d'un levier, osecillant avtour du point fixe @, et d'un poids mobile A,

Supposons pour un moment que l'action de la pesanteur sur les boules soit détruite, sans que la force cen-
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La machine représentée sur la planche XXIV esl du méme {ype que celle qui était expo-
sée en 1878, sauf quelques différences dans les coles. Elle a élé construile pour servir de moteur a

trifuge soit altérée. Si I'on considére une position quelconque de I'appareil (fig. 109), et que I'on représente par bd
la moiti¢ de la force /' qui agit en b pour équilibrer le manchon, on voit que cet effort détermine au point ¢ une
traction, représentée en grandeur et en direction par la longueur be. Si 'on méne en e une normale ¢ m i OL,
il est facile de démontrer que cette normale coupe I'axe vertical en un point m qui est fixe, en sorte que l'on a

. - i ’ 4 me me
toujours Om = 2 a; on voit aussi que la composante suivant la normale, cg, est égale & ab sl o e ooty Le

i % me. .
moment du poids agissant sur le manchon est par conséquent i S

D'autre part, le moment produit par la force cenirifuge pour une vilesse donnée wyg, le poids d'une boule

étant P, est égal a § wgt. Lo On.

Or, les deux .trizmghes rectangles OLa, Ocm, sont semblables. el, comme leurs hypolénuses sont cons-
tantes, le rapport de leurs surfaces est invariable, done gf‘::—gg — (lonstante, d'on il résulte que si I'équilibre existe
pour une certaine position du mécanisme, il persistera pour toules les aufres, en supposant que la vilesse de
rotation ne change pas; c'est-i~dire que I'appareil est isochrone.

La vitesse de régime se déduit de 'égalilé des deux moments déji considérés :
1} j"i
— me. Oc = = o2 nL. On.
& 4

En remplacant me. Oc et nL. On par 4a® et /2, quantités qui leor sonlt respectivement proporlionnelles comme
étanl les carrés des hypolénuses des deux triangles, on a
4ag P'
A

ia P' = % wyl 2, d'ot wy! =

formule qui détermine w.
Rétablissons maintenant action de la pesanlenr qui avait ¢lé mise de coté par la pensée, et supprimons le
poids agissant sur le manchon; alors le régulateur devienl un régulatenr ordinaire de Watt, et, si I'on appelle 4

la hauteur On, sa vitesse normale de rotation e, est déterminée par la relation connue w = %

Dans le régulateur réel, la pesanteur agit sur les boules, en méme lemps que le manchon est sonmis 4 la
charge P, il faut done que la vilesse soit suffisante pour que les deux effets i la fois soient équilibrés, et, comme
les forces centrifuges sont proportionnelles aux carrés des vitesses de rolation, I'équilibre aura lieu pour une
vitesse o lelle que I'on ait :

w? = wy® | o
le premier terme w,? du second membre est indépendant de la position du munchon, et il est facile de lui donner
une valeur beaucoup plus considérable qu'an second terme w,?, en sorte que les variations de la vitesse o peuvent
dtre rendues aussi pelites qu'on le désire.

Celte derniére équation peut s'éerire
- Adag P , ¢
ST < SR

Pour changer la vitesse de régime, il suffit de faire varier la valeur de F', par exemple en deplacant le
poids K sur son levier; on démontre Qailleurs que lorsque l'effort ' augmente, la varialion relalive de vitesse,
rapportée i la vilesse moyenne, diminue; ou, en langage ordinaire, que la régularité est plus grande.

Avee les proportions adoptées ordinairement, la variation de vitesse, du maximum au minimum, ne dépasse

w?

=

pas = de la vitesse moyenne. Le régulateur installé sur la machine exposée faisait 154 tours par minute;

chaque houle pesait 17 kilogrammes, et les bras avaient 0,330 de longueur.

Pour un méme degré de régularité, le régulateur de M. Andrade est moins encombrant que ceux de Walt
PR

Tay'
el, au point de vue essentiel de la stabililé, les calenls indiquent que I'effort développé par le régulateur pour

ou de Farcot. On peut voir que sa sensibilité est & peu prés proportionnelle, pour une valeur donnée de w, i
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la scierie de I'arsenal de Cherbourg, ou elle fail un excellent service depuis le commencement de
1877. La course est de 0,900, et le diamétre du cylindre de 07,450; la force nomina!e est de
50 chevaux; la consommation, par heure et par cheval indiqué, est de 05,95 de charbon (1). Le tra-
vail moleur nécessaire a la scierie varie dans les proportions les plus élendues, alteignant parfois
100 chevaux, ou s’abaissant jusqu'a 40, et, dans ces conditions trés défavorables, les variations de
vélocité ne dépassent jamais un demi-tour par minute, le chiffre normal étant de 60 tonrs (2).

rélablir le régime, lorsque la vilesse se trouve altérée, va en décroissant graduellement, 4 mesure que le man-
chon s'éléve ou s'abaisse, ce qui diminue l'ampleur des oscillations.

On peut consulter, pour plus de développements, une notice par M. Andrade, une note de M. Résal (Annales
des Mines, mars-avril 1878), et un travail importantde M. G. Marié (Annales des Mines, novembre-décembre 1878)
(Trad.).

(1) Ce chiffre résulte des expériences de réception, faites lors de la mise en marche, avee des chaudiéres
produisant 7 kil., 74 de vapeur & 5 kilogrammes, par kilogramme de charbon. Toutefois la vapeur nécessaire &
Palimentation, qui se faisait par des giffards, provenait de générateurs séparés. L’admission varia, dans les
essais au frein, de 0,15 4 0,20. Pour un travail moyen de 68,51 echevaux-vapeur, la consommation d'eau fut rouvée
de 503 kil. par heure, moyenne de 64 heures d'expérience, soit 7 kil., 34 par cheval et par heure (Trad.).

(2) La machine de MM. Cail et Gi#, qui, 4 'exposition de 1878, donnait le mouvement i 1'une des lransmis-
sions de la galerie des machines, était d'une puissance de 60 chevaux, 4 48 lours par minute, avee une pression de
b kilogrammes el une introduclion de 1/8,'admission pouvant varier de 0 4 0,30 de la course. Voici les principales
dimensions de celte machine : alésage 07,200, course 17,000, hauteur du piston 0,250, longueur de la lige 1,842,
longueur de la bielle 2,500 (5 fois le rayon de la manivelle, manneton 0w 120 de diamélre sur 0m,180 de poriée,
tourillon du pied de bielle (en deux parlies), 0,090 de diamétre sur Om,140 de portée totale. Le diamétre de 'arbre
dans les portées est de 0,205, la longueur de portée 0,350, Le volant, de 5,000 de diamétre, pesait 6,100 kilo-
grammes; la jante avait 07,300 de largeur, l'alésage an moyeu était de 0m 280, Les quatre distributeurs avaient
0m, 140 de diametre.

La vapeur, amenée par un conduit de 0" 115 de diamétre, échauffait d’abord 'enveloppe, et passait au
cylindre par des lumiéres de 0,026 sur 0™,440; celles d'échappement, de méme largeur, avaient 0,042 de lon-
gueur. Un tuyau de 02,155 de diamétre conduisait la vapeur dans un condenseur & injection, d'un volume de
Ome 360, inslallé sous le pont du bati. La pompe a air, a4 double effet, placée horizontalement, était conduite au
moyen d'un long levier vertical et d'une bielle raltachée 4 la tige du piston & vapeur; le piston de celle pompe
avail 0,250 de diamétre, et une course de 0m,500; sa hautenr était de 0™,080. Le diameétre du tuyau d'injection
d'eau froide était de 0,070, et celui du tuyau d'évacuation de 0m,455 (T'rad.).
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CHAPITRE 1L — DISTRIBUTEURS CYLINDRIQUES OU ROBINETS, MANEUVRES SANS DECLIC.

S

|. DISTRIBUTIONS PAR ROBINET OSCILLANT, EQUILIBRE.

- K e — e — -

DISTRIBUTEUR DE M. WILSON.

L’emploi des robinets pour la distribution date de I'invention méme de la machine i
Vapeur. Mais tant que I'on voulut employer tel quel le robinel ordinaire & boisseau, les essais
éussirent mal, et I'on dut y renoncer, pour se servir uniquement des tiroirs ou des soupapes.
Plus tard, M. R. Wilson imagina une disposition pratique de distribution par robinet presque
Complétement équilibré, el prit i ce sujet un brevet en Angleterre, en 1853. Le robinet de
M. Wilson a été surtout appliqué aux pilons ; dans les machines & vapeur proprement dites, on
ne l'a que rarement employé, et actuellement on 'abandonne pour les distribuleurs Corliss.

Cependant, dans ces derniéres années, plusieurs constructeurs sont revenus a 'emploi des
robinets, généralemenf en leur donnant un mouvement de rotation continu, la forme des distri-
buteurs Corliss étant plus spécialement consacrée au cas Fig. 140.
des distributeurs oscillants. Nous examinerons un certain '
hombre des machines les plus connues dans lesquelles
Sf: rencontrent ees deux genres de distributeurs; plu-
Sleurs d'enlre elles sont aussi remarquables par leur
Principe que par leurs ingénieuses dispositions, et fonc-
tionnent d’ailleurs parfaitement.

Nous déerirons en premier lieu le robinet de
M. Wilson, qui a servi de prototype a tous les robinets
équilibrés. 11 est représenté par les figures 110 et 111 (1),
qui sont deux coupes, I'une faite normalement a 'axe du
obinet, et l'autre par un plan horizontal passant par
tel axe. K est le tuyau d'arrivée de vapeur; A, celui
d'échappement. Le robinel oscille dans un hoisseau O,
€L il est divisé en deux par une cloison h, qui forme dans
le robinet deux chambres séparées, G el H, I'une com-
Muniquant avee 'admission, I'autre avec I'échappement.
Dans la paroi du robinet sont pratiquées quatre fenétres :
deux, b, b, pour l'admission, el les deux aulres, d, ,,
Pour |'échappement. Une seule de ces derniéres est visible
(fig. 111); elles sont placées a angle droit avec les pre-
Micres. Les lumiéres e, e,, du cylindre, régnent sous les
deux chambres du robinel, en sorte que quand la fenétre
b par exemple, du eoté de I'admission, communique avec

(1) D'aprés Bernoulli : Dampfmaschinenlehre, ouvrage revu et augmenlé par F. Aulenheimer, de Stullgart.
13
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la fenétre e, la fenétre d, du coté de I'échappement, communique en méme temps avec la lumiére e,.
En face des lumiéres, on a pratiqué dans 1'épaisseur du boisseau des évidements i, i, qui sont
loujours ouverts a4 la vapeur en méme temps el de la méme maniére que les lumiéres correspon-
dantes ; les pressions latérales sur le robinet sont ainsi équilibrées.

Le robinet est un peu conique, et il est légérement pressé dans son boisseau par un ressorl
a boudin s, enfilé sur I'axe F. A l'opposé du ressorl se lrouve une vis £, qui serl d régler le serrage
du robinet et a I'empécher de se coincer dans son boisseau,

Au point de vue de la distribution de la vapeur, loul se passe évidlemment comme avec un
liroir & coquille ordinaire.

DISTRIBUTEUR DE M. SCHWARTZKOPF.

M. L. Schwarlzkopf, de Berlin, a souvent employé un robinel équilibré, dérivé du précé-
dent, et représenté en coupe par la figure 112. La figure 113 est un plan de la boeite de distri-
bution ; eet exemple est
pris (1) sur une machine
de 150 ehevaux, condui-
sant un train de laminoir.

" La vapeur, arri-
vant par la tubulure FE,
passe par le canal f, el
pénéire par Dextrémité
dans le boisseau O du
robinet. Ce dernier, de forme
assez compliquée, renferme
deux chambres longitudinales,
b, by, qui communiquent en-
semble par une fenétre ¢, et
dans lesquelles la vapeur se
répand; ces chambres donnent
alternativement la vapeur dans
I'une ou dans l'autre des lu-
miéres e, e,. Dans la position
représentée sur la figure 112,
la vapeur traverse la lumiére
e, et le piston K est poussé dans
le sens de la fléche. En méme
temps la wvapeur d'échappe-
ment, passant par la lumiére
e,, traverse 1'évidement d, et
se rend dans le canal de sortie
a. Les deux évidements d et d, communiquent ensemble par une fenétre, de la méme manicre
que b et by,

Fig. 112,

(1) D'aprés Wiebes' Skizzenbueh.
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Pour équilibrer la pression latérale de la vapeur, qui userait rapidement le robinel el le
ferait fuir, on a ménagé dans les parois du boissean des évidements i, i, el o, symétriques des
trois lumiéres e, e, el a. Les recouvrements des bords du robinel élant symeélriques par rapporl
i son axe, la pression s'équilibre des deux cotés. On régle la posilion du robinet, dans le sens de
son axe /', au moyen de deux vis appuyant sur les deux exirémilés.

Avec ce seul distributeur, au moyen d'un mécanisme particulier, on peul arriver a faire des
changements de marche et 4 produire une délenle variable.

Le mouvement d'oscillation est donné par la barre d’excentrique L, et pour metire en route,
on saigit le levier L,, en soulevant la barre d’excenirique de maniére a la déclancher (1).

DISTRIBUTEUR DE M. SCHIVRE.

Ce distributeur, construit sur les mémes principes que les précidents, est représenté,
en coupes transversale el longitudinale, par les figures 114 el 115. La boite a vapear O est

Fig. 114. Fig. 115.

a double paroi; la vapeur pénétre dans l'espace extérieur par la (ubulure £, et enveloppe le
hoisseau dans lequel se meut le robinel, de maniére a échauller aussi égalemenl que possible ces
deux piéees, pour qu’elles se dilalent ensemble. Le robinet, G, contienl deux chambres longilu-
dinales, b, &, réunies par une fenélre 2, el ouverles par les extrémilés; la vapeur les traverse,
et passe alternativement dans I'une ou l'autre des lumiéres e, ¢, suivant que I'oscillation du robinet
les fail correspondre avec les fenétres r, ou ry, Quant a 1'échappement, il traverse I'évidement d
(qui communique librement avec son symélrique d,) pour se rendre par la lumiére a, au fuyau

(1) On peut reprocher & ce systéme de distributenr, eomme aux suivants, d'avoir une notable ctendue de
surface métallique en contact d'an edté avec la vapeur en pression, et de l'amire avec I'échappement; il s'y
produit une condensation permanente. (Vest un défaut que I'on rencontre plus on moins dans presque lonles les
machines &4 un seul distributeur (Trad.).
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de sortie A. Le robinet est équilibré, comme le précédent, au moyen de fenétres r, r,, et d'évide-
menls i, i, ménagés dans le boisseau, symétriquement aux orifices des canaux e, e,.

Le mouvement d'oscillation du robinet lui est communiqué ( Voir fig. 115) par la manette L,
calée sur l'axe F. La léle de cet axe, faile en forme de T, s’encastre dans une mortaise praliquée
dans 'extrémilé du robinet; elle y est appuyée par un ressorl & boudin s, qui maintient 1'assem-
blage. Une vis ¢ permet de régler exactement la position du robinet.

DISTRIBUTEUR DE M. SCHLEH.

Le systéme de robinet oscillant de M. Eugéne Schleh, de Cologne (1), est assez ingénieux,
el présente des avantages spéciaux. Comme on le voit dans les figures 116 et 117, le boisseau et les
diverses parties du ro-
binel sont de forme cy-
lindrique, ce qui per-
met de les faire sur le
tour, et en oulre, comme
¢'est la vapeur d'échap-
pement qui remplit le
boisseau, 'entretien des
boites a éloupes el des
Jjoints est facile.

La vapeur arri-
vant par la tubulure £,
remplit le distributeur,
et traverse la fenétre a,
pour pénétrer allernativement dans I'une ou dans l'aulre des lumiéres e, e, tandis que l'éc]iap-
pement, se répandant dans le boisseau, esl évacué par le luyau A.

Le robinet lui-méme se compose de deux piéces: le distributeur ou tiroir d’admission G,
el la boite d’arrivée . Ces deux piéces s'assemblent par deux parties cylindriques qui pénétrent
'une dans l'autre, et qui font joint au moyen de trois anneaux élasliques, coupés obliquement,
comme ceux des pistons Ramsbotiom (2).

Les deux piéces sont appliquées conire leurs glaces par la pression de la vapeur agissant sur
les bords rentrants des orifices. Un disque mobile n, percé a jour, et une vis de réglage r, main-
tiennent un ressort S, qui tend a éloigner les deux parties (r et I, el assure ainsi 1'élanchéité au
moment de la mise en train. Pour empécher la vis r de se desserrer en marche, sa (éte est munie
d’entailles dans lesquelles mord 'extrémilé d'un petil ressorl 1.

L’axe I, qui donne le mouvement au distributeur, saisit la boite I par une partie annulaire

Fig. 1186. Fig 147,

(\) Zeitschrift des Vereins Deutscher Ingenieure, 18T1. .

{2} Le peu de séeurité que présente cette garniture, et I'impossibilité de la surveiller, nous paraissent com-
penser et au deli 'avantage de ne pas présenter de fuite par les presse-étoupes de l'axe. Ce distributeur a, en
outre, le défaut d’offrir & la vapeur une assez grande surface de condensation, contre laquelle il y a une cireulation

active des deux cotés (Trad.).
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soigneusement ajustée : le mouvemenl d’oscillation lui est transmis an moyen d'une manette L el
d'une bielle B, a l'opposé, et dans le prolongement de I'axe, se trouve une vis de réglage main-

lenue sur une traverse,

Il. DISTRIBUTIONS PAR TIROIRS OU ROBINETS OSCILLANTS

NON EQUILIBRES.

DISTRIBUTEUR DE M. CARLILE.

M. W.-E. Carlile, & New-York, construit des machines de navigation, du systéme Woolf,
avec une distribulion par robinets, qui est représentée en coupe dans la figure 118 (1). Les deux

manivelles sont calées a 180° 'une de l'autre, el il y a deux distri-
buteurs semblables, I'un pour les lumiéres d’en haut, I'autre pour
célles du bas. Chacun d'eux se compose de deux organes cylin-
driques, G, H, placés a P'intérieur de la boite de distribution O, dans
deux capacités distincles, el mus par le méme excentrique; il y a done
deux excentriques dans la machine.

L'arrivée de vapeur a lieu par le conduit F, et la détente est
produite par le tiroir cylindrique H, linstant ou celui-ci ferme
ladmission dépend du régulateur, qui fait ainsi varier la détente
Suivant le besoin. Traversant la lumiére e, la vapeur se rend au
tylindre de haule pression par le canal a. Dans la position repré-
sentée sur la figure, on a admis que la vapeur pousse vers le bas
le piston du cylindre & haute pression; en méme temps le piston du
grand cylindre va en remontant, et la vapeur contenue au-dessus de
Ce piston, passant par la lumiére e;, qui communique au grand
cylindre, se rend au condenseur par le conduit A.

Fig. 118,

Lorsque les manivelles onl parcouru un arc de 180°, le tiroir de détente / resle fermé, et le
liroir G se trouve dans une position telle que sa lumiére b corresponde a la lumiére a du boisseau;;
én méme temps ¢ correspond a ¢, el la vapeur, traversant les orifices a, b, ¢, ¢, va du pelit eylindre

au grand, dans lequel s’achéve la détente.

Le robinet (G, comme celui de M. Schleh, se compose de deux parlies, que la pression de la
Vapeur maintient appliquées contre la paroi, de maniére a faire joint; il y a également des ressorts,

interposés entre les deux piéces, pour assurer la mise en marche (2).

Machines de MM. Allis et C', & Milwaukee (Wisconsin, Etats-Unis).

On a figuré sur la feuille 12 deux des types de machines  détente fixe, a tiroir cylindrique,

que construisent MM. Edward P. Allis et C*, a Milwaukee.

(1) Engfneerfng.-

(2) Ce distributeur préte aux mémes critiques que le précédent, & I'égard du joint des deux piéces (Trad.),
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Les figures 1 el 2 se rapportent a une machine de moyenne puissance, 4 un seul firoir (1);
celui-ci est renfermé dans un boissean transversal /1 (fig. 2), venu de fonte avec le cylindre. Le liroir
fonctionne exaclement comme un liroir plan ordinaire a coquille, le mouvement de va-et-vient, pris
sur 'excentrique E, lui étant transmis par une barre qui saisit l'extrémité d'une manetle L, dont
la longueur est plus grande que le rayon d’excentricité. L'appareil de délente variable se compose
d'une soupape d'arrét, V, siluée au-dessus du boisseau du tiroir, et directement commandée par le
régulateur Iy celui-ci, renfermé dans une enveloppe circulaire, est placé a I'exfrémité d'un petit
arbre m, paralléle a I'arbre principal, et tournant dans des supports venus de fonle avec le couvercle
de la boite de la soupape V. L’arbre m, commandé depuis I'arbre de la machine par une chaine
passant sur deux roues denlées n, n,, a la méme vilesse de rotation que le volant, el porle un
manchon a came, o, qui appuie directement sur la téte de la lige de la soupape, pour la fermer et
interrompre I'admission. Le régulateur fait varier la proportion de I'introduetion, en déplagant plus
ou moins cetle came dans le sens de son axe.

Le piston de la machiue dont il s'agil a 0",406 de diamétre et 07,610 de course; sa vilesse
moyenne, a 125 tours par minule, alleint 2" 54 par seconde. La longueur de la bielle est de 5,3 fois
le rayon de la manivelle. De coté et d’autre du volant, qui a 3,680 de diamélre, sont calées deux
poulies molrices, de 17,960 de diamétre et de 07,450 de largeur.

Pour des maehines d'une puissance plus considérable, MM. Allis et C* emploient pour 1'ad-
mission deux tiroirs sépares, [, 11, (feuille 12, fig. 3 el 4), et pour I'échappement, des tiroirs plans
ou un distributeur a pistons, S (fig. 4). Le mouvement est donné par deux excentriques, 'un pour
Iadmission, I'autre pour I'échappement. Les deux barres d'excentrique, C, (), s'articulent sur une cou-
lisse A, suspendue & peu prés en son milieu & un levier oscillant Z. Les deux manettes L des tiroirs
d’admission sonl mises en mouvement par une bielle B, dont la téte, munie d'un coulisseau 7, peut
glisser dans la coulisse A ; plus on rapproche le coulissean du poini de suspension de la coulisse,
plus on raceomrcit la durée de I'admission; ce déplacement ne s'opére qu'da la main. Au-dessus du
cylindre est plaeé le régulateur qui agit sur une valve placée a la suite du robinet d'arrét.

Au bas de la piéee A s’articule une bielle 12,, qui commande le Liroir d’é¢chappement S, par
l'intermediaire d™un arbre transversal portanl un levier oscillant L.

Le cylindre de la machine prise pour exemple a 07,6095 de diamétre; la course esl de
1= 919.

Machine de M. Ch. Emery, a New-York.

Comme exemple d'une distribution trés simple, par tiroirs cylindriques, nous donnerons une
machine Woolf, construite par M. Charles E. Emery, de New-York, pour conduire un train de lami-
noir aux Forges et Aciéries du Phénix. Celle machine est représentée sur la feuille 12, d’aprés
M. Radinger (2). C'est une machine a pilon, du type en clocher; le grand cylindre repose sur le haut
du béli qui a la forme d'un trone de pyramide, et le petit cylindre est supporté au-dessus du premier
par quatre colonnes de fer reliées an moyen de forts boulons avee le cylindre inférieur et avec le
bati. Les deux pislons élant sur la méme lige, cetle disposition étail nécessaire pour avoir deux
presse-éloupes séparés, el faciles  entretenir.

La distribution se fait, pour chagque cylindre, par un tiroir oscillant; celui du bas est direc-
tement conduit par les excentriques, et transmel le mouvement au tiroir du pelit cylindre par une

(1) D'aprés M. Radinger : Ausstellungsbericht.
(2) Ausstellungshericht.
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simple bielle; les déplacements angulaires des tiroirs sonl égaux. La vapeur est conduile du
petit eylindre au grand par deux tuyaux symétriquement cintrés. En téle du conduil d'arrivée se
trouve une vanne D), qu'on manceuvre a la main, el immédiatement en avant du boisseau du liroir,
la vapeur traverse une soupape équilibrée, V, commandée par le régulateur.

Les diamétres des deux cylindres sont 07,762 et 1,168, la course esl de 0™,914, et I'arbre
fait 90 révolutions par minute; la vitesse moyenne du piston s'éléve a 27,74 par seconde.

La machine commande deux arbres, qui se terminent face a face par deux plateaux mani-
velles, réunis par un manneton commun.

Machine de MM. Weise et Monski, & Halle.

MM. Weise et Monski construisent depuis assez longtemps des machines a pilon trés simples,
& détente fixe, dont le dessin est reproduit sur la planche XXV (fig. 1 & 9). Le distributeur est un
tiroir eylindrique représenté en détail dans les figures 1 et 2. 1l est conduit par une contre-manivelle
qui a un rayon d’excentricité de 0n,131, et une avance de 38" Le recouvrement des liroirs est de
3%/, a lintérieur, 20/, a 'extéricur, el il en résulte que I'admission est coupée i partirdes0,63 dela
course. La longueur des lumiéres est de 18"/ pour Fadmission, el 45 /.. pour I'échappement; leur
largeur commune est de 180™/u.

Le eylindre a 0™,220 d’alésage, le piston, de 907/, de hauteur, a 0,300 de course; sa lige
a 35"/ de diamélre. La crosse est du lype ordinaire des machines Corliss, mais avec des coulis-
seaux plans; son lourillon a 50™/u de longueur sur 35%/. de diamélre. La bielle a 0™,686 de
longueur, soit environ 4,6 fois le rayon de la manivelle. Le manneton, portant la eontre-manivelle,
a 50"/, de diamétre el 70/, de portée: il est claveté dans la manivelle, qui est en fonte.

La plaque de fondation porte deux paliers, alésés a 0,100, et de 0™,165 de longueur; entre
les deux se place l'excentrique de la pompe. Le volant est en porle-a-faux, a I'extrémité de I'arbre; .
sa janle a 1*,570 de diamétre sur 0,120 de largeur.

Systéme de MM. H. Flaud et A. Cohendet, & Paris.

MM. Flaud et Cohendet ont exposé en 1878 une machine Woolf dune disposition Irés
curieuse, représentée sur la planche XXVF, figures 4 et 5.

Celte machine, qui se rapporte au type bien connu de M. Brotherhood, se compose de
deux cylindres verticaux, de méme course, mais de diamélres différents, et placés 'un dans I'autre.
La vapeur agit a4 simple effet, suceessivement sur le pislon central et sur le piston annulaire,
dont la sarface est de beaucoup la plus grande. Un seul distributeur sert aux deux cylindres,
¢’est un véritable tiroir eylindrique, auquel un excentrique calé prés du volant communique un
mouvement continuel d'oscillation.

La glace est percée de trois lumiéres, e, i, a : la premiére débouche dans le pelil cylindre,
la seconde dans le grand, et la troisiéme se prolonge, le long du grand cylindre, jusqu'a la boite
inférieure qui sert de biti 4 la machine, et que traverse I'arbre moleur. A Iinlérienr de la boite,
cet arbre forme trois coudes, commandés a 'aide de bielles; celui du milieu, par le piston cen-
tral, et les deux autres, @ 180° du premier, par le piston annulaire.

La distribution s'opére de la maniére suivante. Le tiroir (Voir fig. 4), oscillant vers la
droite, démasque la lumiére e, et admel la vapeur vemant du genérateur au-dessus du pelil
piston, qui descend ; en méme temps le conduit i du grand cylindre se trouve mis en commu-
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nication, par le ereux de la coquille du tiroir, avec I'échappement 4, et le pislon annulaire remonte
par l'effel de la rotation de I'arbre. Comme les deux pistons marchent toujours en sens inverse,
le mouvement du distributeur doit élre régle de felle sorte qu'a linstant o le piston central
arrive au bas de sa course, I'admission en e soit interrompue, I'échappement a soil fermé, et les
conduils e, i, soient mis en communication. La pression de la vapeur s'exerce alors simulta-
nément sur les deux pistons, el en raison de la différence de leurs surfaces, le piston annulaire
descend el le piston cenlral remonte.

L’échappement a ayant une ouverture plus grande que l'admission e, celle-ci, dans le
retour du firoir vers la gauche, se frouve fermée la premiére, c'est-d-dire avant la fin de la
descente du pision central. Il en résulte que la vapeur travaille & pleine pression dans le petit
cylindre pendant une partie de la course (environ la moilié), puis se détend jusqu‘ﬁ fin de
course ; elle passe ensuite dans le grand cylindre, o la détente se continue, et finalement s echappe
dans I'almosphére ou dans le condenseur, & travers le batli fermé de la machine.

’ Avanl d’'arriver dans la boile + du tiroir, la vapeur traverse une valve de réglage, com-
mandée par le régulateur : la descriplion de cet organe se trouvera plus loin, & propos des
machines de M. Brotherhood.

Pour une machine de 50 chevaux, faisant 500 tours par minute, et ayant 0™,240 de-course,
les diameétres des cylindres sont 0%,250 et 0,500 (1).

(e moleur se compose de ftrois picees principales : le bati ou support, qui recoit l'arbre a
lrois manivelles, dont les paliers sont munis de boites a étoupes (2), — le cylindre de détente, —

(1) Le diamétre intérieur du piston annulaire est de 0m,290 : les deux cylindres, ayant méme course, sont entre
eux comme leurs seclions, soit dans le rapport de
250 2

500 2 — 290 ¢

Telle serait la valeur du rapport de délente si la vapeur élait admise pendant toute la course du pislton central, et §'il
n'y avait point d’espaces morts. Lorsque le volume introduil n’est qu'nne fraction de ecelui du petit eylindre, on
obtiendra le rapporl apparent de délenle en multipliant 0,38 par cetle fraction, le volume final étant toujours celui
du grand eylindre. Ce rapport descend & 0,50 > 0,38 = 0,19 pour une admission durant la moitié de la course, On
voit immédiatement les inconvénients de celte distribution, appliquée & des pistons 4 simple effet. Sans parler des
condensations, sur lesquelles nous reviendrons, on remarquera que le moment de la force motrice est trés-variable
pendant un tour de P'arbre : maximum vers le premier quarl, il décroit rapidement, surtout vers le dernier quart,
en approchant du point mort. Avee un volant convenable et une vitesse de rolation suffisante, cela perd de son
importance ; MM. Flaud et Cohendet y remédient encore en admettant la vapeur au pelit cylindre pendant
les trois quarts de la course, ce qui reléve le rapport de détente a4 0,75 > 0,38 = 0,28, L'allure de la
machine devient plus réguliére, mais c'est au délriment de la bonne utilisation de la vapeur. Toulefois ces
machines n'ont pas pour objet spécial de fonelionner économiquement, mais plutét d'offrir un minimum
d’encombrement et d'entrelien, et un.maximum de véloeité, pour une force donnée. Le probléme étant posé en ces
termes, on peut dire que la solulion esl ingénieuse el (rés satisfaisante, quoigue la vitesse du piston atteigne
4 metres par seconde, chiffre qui peul paraitre excessif. :

MM. Flaud et Cohendet, toujours en vue de régulariser la marche, disposent quelquefois deux moteurs
semblables T'un en face de l'autre, el agissant sur les mémes manivelles, Dans ce cas, un piston central et
un piston annulaire travaillent toujours simultanément, et I'effort moteur subit des variations beaucoup
moindres, dont la période n'est plus qu'un demi-tour, au lieu d'un tour. Toutefois les poinls morls subsistent,
et la machine, & force égale, est plus compliquée et plus encombrante ( Trad.).

(2) Ces boites a étoupes ne sont indispensables que si la machine marche 4 condensalion, ce qui ne
semble pas offrir beaucoup d'avantages pour ce genre de moteur. Au point de vue du rendement, il n'y
a intérét 4 réduire la conlrepression, ni sous le petit piston, puisque son action, alternativement positive
el neégative, disparait dans I'évalualion du travail total, ni sous le grand piston quand il monte, puisque

— 0,38
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et son couvercle, venu de fonle avee le pelit cylindre, qui se trouve ainsi suspendu dans l'inté-
rienr du premier. La boite cylindrique du tiroir esl boulonnée sur ce couvercle, ce qui permel
de donner trés peu de longueur aux conduils de vapeur.

On voit sur les figures 4 et 5 lindication des garnitures des pisions, qui sont de simples
ressorts circulaires. Pour le pelit cylindre, ces ressoris sont placés comme 4 l'ordinaire; il en
est de méme pour la paroi extérieure du grand eylindre, mais pour 'intérieur, les ressorls sont
logés dans 1'épaisseur du métal du cylindre central, el le piston forme un fourreau alésé, dans
lequel se fait le joint (1). .

Machine a quatre cylindres successifs, de M. D. Adamson, a Hyde Junction, Manchester (Angleterre).

M. Daniel Adamson a construit, pour une filature de 48096 broches, une machine tres
intéressante, représentée sur la feuille 13. Cette machine, qui se ratlache aux types Woolf ou
compound, se compose de quatre cylindres détendant en cascade I'un a la suile de l'autre, et for-
mant deux machines jumelles dont les manivelles font entre elles un angle de 90°.

Pour tous les eylindres, la distribution est identique : elle s’opére par des tiroirs cylindriques
(Voir fig. 4), placés chacun sur le milieu de son cylindre. Chacune des machines jumelles com-
prend deux cylindres en prolongement, ayant la méme tige de piston, en sorte que leurs deux
tiroirs sont menés par le méme excentrique. La largeur des lumiéres est parfout égale au diamelre
du piston. On voit sur le plan (fig. 2) le tuyau qui conduit la vapeur du premier cylindre an
deuxiéme, situé devant lui ; cet ensemble forme une véritable machine de Woolf. Sur le trajet
entre les deuxiéme el troisiéme cylindres, dans le milieu de la machine, se trouve placé un réci-
pient réchauffeur, représenté en plan sur la figure 2, en élévation sur la figure 1, et dont on voil
les deux coupes longitudinale et transversale sur la figure 3. Dans ce récipient, la vapeur qui se

alors la pression est la méme sur ses deux faces. La condensation n’a d'effet utile que sous le piston
annulaire pendant sa descente : on peut se demander si cet avantage compense, dans les applications
habituelles des machines de ce genre, toutes les sujétions qu'entraine linstallation d'un condenseur.
Signalons aussi l'augmentation considérable des condensations, résultant d'une plus grande différence
de température établie constamment sur les faces des pistons, et alternativement sur les parois des
eylindres. En fait, la condensation n'est généralement pas appliquée a ces machines (Trad.).

(1) Pour faciliter les visiles, la boite inférieure porte deux regards boulonnés, sur les deux faces
verticales paralléles 4 Parbre ; sur les deux autres faces sont fixées les picces servant de paliers.

Sur la conduite de vapeur est monté un graisseur, représenté sur la figure 4; I'huile est entrainée par
la vapeur, lubrifie la valve, le tiroir et les eylindres ; elle vient s'amasser, avec l'eau de condensation,
dans le fond, convenablement évasé, de la boite du bati. Chacune des bielles (dont la téle ne porte qu'un
seul coussinet, puisqu'elles ne travaillent qu'a la compression) se termine vers le bas par une sorle de
cuillére, qui vient puiser sur le fond, & chaque tour, I'huile nécessaire au graissage. On a soin de placer
le purgenr du fond de maniére que I'huile se maintienne toujours 4 un niveau suffisant,

A leur partie supérieure les bielles se terminent en forme de T'; deux pitces de bronze symétriques,
percées chacune d’un logement correspondant & l'une des hranches du 7T, viennent s'enfiler sur celles-ci, ot
forment par leur réunion un cylindre fermé a la partie supérieure, el ouvert en dessous pour permetire
I'oscillation de la bielle. Tout cet ensemble se loge dans le corps du piston, ou les pidces de bronze sont
rivées, Vu la présence de I'huile dans la vapeur, il suffit, pour assuver le graissage, de percer une petite
ouverture i travers ces pidces, depuis le fond supérieur jusqu'au pied de hielle.

Les paliers de l'arbre, comme les articulalions des bielles, ne portent qu'un seul coussinet, L'usure des

diverses picces n'a d'autre effet que d’abaisser un peu les pistons et augmenter d'autant les espaces morls
(Trad.).

14
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détend est directement réchauffée; il se compose de deux cylindres eoncentriques, en lole, |e
cylindre intérieur contenant six tubes coniques transversaux, servani & augmenter la surface de
chauffe. La vapeur, & la pression des chaudiéres, remplit I'intervalle des deux enveloppes et les
lubes transversaux, et la vapeur qui se rend du deuxiéme au iroisi¢me cylindre passe dans le
milieu du récipient. Entre le troisiéme et le quatriéme cylindre, qui forment comme les deux pre-
miers une machine de Woolf, se trouve un autre appareil réchauffeur semblable, mais plus simple
de construction.

Les cylindres n’onl pas d’enveloppe de vapeur; ils sont seulement recouverls d'une couche
d'environ 60"/ de matiére non conductrice, et de douves en hois posées par dessus. Les fonds des
eylindres sonl prolégés contre le refroidissement par une simple feuille de tole.

La course des pistons, pour les deux machines, est de 1,524, et les diamélres des eylindres
sont, en suivant la marche de la vapeur, 07,432, 0,572, 07,768 et 1™,066.

Le but de I'inventeur, en s’écartant du systéme ordinaire d deux cylindres, a été de réduire
le plus possible les différences de température dans chaque eylindre. Dans une machine ordinaire
a détente et i condensalion, & un seul eylindre, et fonctionnant avee de la vapeur a 4,5 de pression
initiale, la différence des températures initiale et finale est d'environ 70 degrés; dans une machine
Woolf, 4 deux cylindres, cette différence s'abaisse 4 environ 35 degrés dans le cylindre a haute
pression. Mais, dans la machine de M. Adamson, on obtient un résullat beaucoup plus favorable.
Comme on I'a reconnu d’aprés les diagrammes, les températures extrémes différent seulement de
8 degrés dans le premier cylindre, de 12 degrés dans le second, et de 13 degrés dans le (roisiéme.
Au point de vue dela eonsommation, les résultals sont trés avantageux : le poids du charbon bralé
par heure et par cheval atteint & peine 0%,85. Lors des expériences failes i ce sujel, la pression
aux chaudiéres étant de 64,7, etla vitesse 45 tours, le travail produit a été trouvé de 539.8 chevaux-
vapeur. La pression initiale dans le premier eylindre était de 55,55 le travail développé dans ce
eylindre était de 103™,16 ; dans le deuxiéme, le travail était de 135,19, dans le (roisiéme 139,04,
el dans le quatriéme 16245 (1).

Distribution de M. Fenby.

La planche XXIV (figures 6 a 10) représenie I'une des plus petites machines a vapeur de
I'exposilion de 1878, construite dans le systéme de M. P. Fenby, par MM. Greenwood et Batley,
a Leeds (Angleterre). La distribution est faite par tiroirs cylindriques, et sans déclic, pour pou-
voir marcher & grande vitesse.

Il y a quatre distributeurs, disposés comme dans les machines Corliss, mais ceux d'échap-
pement sont commandés par un excentrique spécial, tandis que ceux d'admission, toul 4 fail
indépendants I'un de I'autre, sont manwuvrés par des eames placées sur I'arbre : I'une des cames,
qui est fixe, opeére Pouverture des lumiéres, et Pautre, dont la position dépend du régulateur, fail
fermer 1'admission et donne lieu & la détente. La came fixe (a, fig. 7 el 8) est calée au droit de

(1) Le travail total développé par celte machine est acfuellement de 650 chevaux, & Pindicateur. On peunt
dire que ce moteur est une machine compound, composée de deux machines Wooll, et on remarquera que la
variation de I'efforl instantané total sur les tiges de piston est moindre encore qué dans une machine compound
ordinaire; ¢'est exceplionnellemenl favorable pour une filature, ot non seunlement le nombre de fours par minule
doil étre constant, mais eu il est Irés important que la vitesse de la machine varie aussi pen que possible d'un
instant & I'autre, pendant un méme coup de piston ( Trad.),
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I'excentrique d’échappement; 'aulre came, 5, porfe un long moyeu, formant douille, dans lequel
peut s'enfoncer plus ou moins un manchon, enfilé sur 'arbre : ce manchon est relié au moyen de la
came par une longue rainure et une clavetle, de maniére que les deux piéces lournent loujours
ensemble. La posilion du manchon est déterminée par le régulateur 4 I'aide d'une combinaison de
leviers, dont le premier a son point d’appui sur un coulisseau, qui est mobile a la main, au moyen
d’une vis. A l'intérieur du manchon se trouve une clavette fixe de forme hélicoidale, glissant dans
une rainure de méme forme pratiquée dans I'arbre, en sorle que lorsque le manchon se meut sui-
vant son axe, il tourne en méme temps suivant la rainure, el la came de délenle lourne avee lui
de la méme quantité; sa position par rapport d la manivelle se trouve donc modifiée d’autant.

La figure 10 est un tracé des deux cames accolées; sur leurs confours roulent deux galels,
diamétralement opposés, dont les tourillons sont silués sur des leviers oscillants, reliés par le haul
au moyen d'unressort & boudin qui assure le contact des galels avec les cames. Sur les léles de ces
leviers sont artieulées deux bielles, une pour chaque tiroir, qui transmetlent aux manetles les oscil-
lations résultant de la rotation des eames.

En ne considérant que I'un des galets, tant qu'il roule sur le petil rayon de la came, la
lumicre reste ouverte, ef la longueur de 'arc ainsi parcouru, varie suivant la position qu’occupe la
came de détente derriére eelle d’admission. Le Iracé de celle came est délerminé de maniére que

s iy = ‘ LR | =% iy 2
l'admission puisse varier depuis ;7 de la course jusquaux g

Pour diminuer les effels de I'inertie, les trois bielles de distribution sont formees par des
tubes, portant a leurs exirémités des chapes rapportées, en fer.

La garniture qui fait joint sur la tige de piston se compose de frenle-six anneaux
ou disques de laiton ; de six en six, I'un de ces anneaux est alésé a 6"/u de plus que le
diamétre de la tige, afin que la pression s'amortisse graduellement dans les cannelures ainsi
formées ; pour plus de sireté, on a ajouté par-dessus une petile boile & éloupes ordinaire.

La garniture du piston est formée d'anneaux élasliques, en bronze Ires dur ; les
quatre distributeurs sont aussi fails du méme alliage. La crosse est  un cylindre creux,
en fonle, o Tintérieur duquel se lrouvent les assemblages de la tige el de la bielle.

Machine de MM. Leesch, 4 Zittau (Saxe), et Liuders, & Gorlitz (Prusse).

La feuille 14 (figures 1 a 5) représente une distribution Irés compliquée, variable par
le régulateur, ef pour laquelle MM. Oswald Leesch et Richard Liders onl pris un brevel
en Allemagne, en 1877.

La vapeur est distribuée par deux organes doubles, moilié tiroirs, moilié robinels,
placés aux deux extrémités du cylindre et a sa pariie inférieure. La partie principale du
disteibuteur (¢ (fig. 5) fonctionne comme un robinel A trois branches, el mel la lumiére
du cylindre alternativement en communication avec l'arrivee ou avec I'échappement. Mais,
en outre, dans le méme hoisseau, se trouve une sorte de tiroir ou d'oblurateur g, place
sous la dépendance du régulateur, et servant a fermer I'admission & l'instant convenable.
La distribution est conduite, comme dans les machines Corliss, par un conducteur A, oscillant
sur un tourillon Z (fig. 3 et 4), situé sur le coté du cylindre. Le corps des distri-
buteurs, G, se termine par un axe creux, sur lequel est fixée une manelte, L, mise
en mouvement par le conducleur, au moyen de la bielle E, articulée sur le tourillon D).
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L'axe f de l'obturateur g passe a travers le précédent, et se loge dans un évidement de
la partie centrale /' du distributeur (¥ ; il porte aussi une manette I, commandée par une
bielle e, dont le lourillon court librement dans une fenétre en arc de cercle, pratiquée dans
le disque d'une demi-roue dentée R. Celle roue est folle sur le tourillon D, toulefois elle
une fourne sur son axe que par intermitlences, lorsque ses denls viennenl & engrener, soit
avec l'un des segments r, r;, dont la posilion dépend de I'élévalion des boules du régulateur,
soil avec le segment r;, boulonné sur un disque immobile A4,, situé en avant du condueteur.
Supposons que le conducleur tourne dans le sens indiqué par la fléche, la lumiére de droite
g'ouvre pour laisser pénétrer la vapeur dans le cylindre, el les deux bielles K el e de ce
méme coté se meuvent ensemble, parceque le lourillon de la bielle e se trouve a l'exirémilé
de la fenélre dans laquelle il joue. L'espace entre l'aréle du robinet et l'obturateur g reste
done constant, jusqu'a ce que la roue A vienne engrener avec le segment denté r, qui est
relic au régulaleur par la lige m. En engrenant, la roue lourne sur elle-méme, el repousse
la petite bielle e, en sorle que l'oblurateur se rapproche du robinet, el vient fermer la
lumiére d'admission. Le moment de la fermeture dépend évidemment de la position des
segments r el ry.

Lorsque le conducteur change de sens, l'obturateur reste appuyé conire le robinel,
la manetle / étanl pressée par un ressort s, et le tourillon de la bielle e se meut librement
dans la fenétre de la roue R, jusqu’a ce que celle roue arrive a engrener avec le segment
denté ry,, qui est flixe. Alors lobturateur g eslt de nouveau écarlé de la valve (. Puis
survient le second changement de sens, el la roue B se mel & lourner en sens conlraire,
sans que la bielle e éprouve de déplacement. Lorsque le conducteur arrive ainsi a sa
position moyenne, toules les piéces se relrouvenlt dans l'état initial (1).

I1l. — MACHINE A DISTRIBUTION PAR ROBINETS OSCILLANTS EQUILIBRES
ET A DEUX PISTONS.

Systéme de M. Hlubek, a Vienne (Autriche).

M. P. Hlubek, ingénieur de la Société de Construction de machines el de wagons
de Simmering, prés de Vienne, est l'inventeur d'un systéme particulier de machines a
vapeur, avec un mécanisme (rés ingénieux de détenle variable par le régulateur. Cette
machine, avec les détails de sa distribution, est représentée sur la planche XXVI.

(1) Ce méecanisme de distribution donne lieu aux plus graves objections. Sans parler de l'usure inévilable
des engrenages, rien ne parail avoir élé prévu pour assurer l'entrée en prise des roues et des segments,
e, dans ces conditions, l'arc-boutement, sinon la rupture, est inévitable.

Il n'est pas admissible que l'obturateur g fasse joint par simple contact avee le distributeur G, et
a supposer qu'au montage on parvint 4 réaliser un contact absolument parfait, il n'y a aueun moyen
de le wérifier et de le maintenir. En fonctionnement, il doit arriver, ou bien qu'il resle un passage
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Deux poinls sont spécialement intéressants dans la disiribution : la disposilion des
robinels, et les cames qui commandent la délente, avec l'embrayage qui les relie au régulateur.

On voit sur la figure 4 une coupe en long des robinels, el la figure 6 en est une
coupe transversale, @ plus grande échelle. Ils se composent de deux chambres longitudi-
nales, e pour l'admission, a pour I'échappement, séparées par une cloison meédiane. La
chambre d’admission est ouverte par l'exirémité, pour donner accés a la vapeur qui arrive
par un conduit latéral (Voir fig. 4); elle communique, dans la position de la figure 6, avec
Pintéricur du eylindre. A la partie inférieure est percée une fenétre qui ne sert qu'a équilibrer
en partio le distributeur. Pour 1'échappement, cest la seconde chambre du robinet qui vient
Présenter son ouverture devant la lumiére du cylindre, en méme temps qu'une auire fenétre,
pereée i la partie inférieure du robinet, débouche dans le canal de départ. Le joint avee
la paroi du hoisseau, aux exirémilés du robinet, se fait par des anneaux extensibles, en fonte,
sur lesquels appuie une plagque presseée par un ressort (Voir fig. 2). Dans le sens transversal,
Pétanchéité est obtenue a laide d'un coin régnant sur foute la longueur, el pressé, par deux
pelits ressorts, entre deux régles qu'il repousse vers le bas (Voir fig. 6). L’axe du robinet
passe a travers la cloison médiane, ot il forme paletle ; I'une de ses extrémités, traversant
un presse-éloupes, porte une petite manivelle, tournée vers le haul (Voir fig. 2), et dont le
mannefon est muni d'un pelit galet conique o (fig. 2 et ). Ce galet se rouve placé entre deux
disques S el S, calés sur l'arbre de distribution w, dont la rotation est la méme que celle de
Farbre principal. Les deux disques présenlent sur leurs surfaces coniques, ¢'esl-d-dire vers le
galet, des bosses ou renflements, qui repoussent la manivelle dans un sens ou dans I'autre,
el font ainsi osciller le robinet. Le disque S, par une bosse dont la position esl variable,
inlerrompt I'admission, el par une aulre plus saillanle, ouvre I'échappement. Les bosses du
disque S,, ramenant le robinet en sens inverse, élablissent la compression, el aussilot apres,
ouvrent I'admission de vapeur. La figure 13 représente (1) le développement d'une coupe faite
dans le contour des deux disques S et S, par un cylindre qui serail concentrique 4 l'arbre.
La bosse n, qui fait fermer l'admission, esl mobile et peul se déplacer depuis la posilion n
jusqud la limite m, marquée en pointillé ; il en résulle un cerlain retard pour l'instant ou
elle rencontre le galet de la manelle du tiroir, et par conséquent une variation plus ou
moins forte dans la durée de lintroduction. On voit sur la figure 13 que le disque S presente
une autre bosse mobile, I, mais celle-ci ne serl que quand la machine marche en arriére, el
n'a évidlemment aucune influence pendant la marche normale, dont le sens est indiqué par
une fléche, les disques étant supposés fixes.

Voyons maintenant comment s'opére la régulation de la détente. La bosse ou renflement
n est une piéce boulonnée sur une roue dentée ¢ (fig. ), située a coté du disque S, et folle sur
l'axe w; celle roue engréne avec une roue identique 4, calée sur un arbre w,, paralléle au
premier, el que nous appellerons arbre de délente. (Ces deux arbres tournant en sens
contraire, la roue { tourne dans le méme sens que I'arbre sur lequel elle est placée, en sorte
que si les vitesses ne sonl pas allérées, lintroduction reste constante. Mais lorsque l'arbre de

ouvert entre les deux piéces pendant la délente, ou bien que le contact se fasse avant que la roue H
wait terminé son mouvement de rofation; dans ce cas le Tégulateur se trouvera brusquement abaissé,
et il se produira des choes considérables dans toules les piéces. Sans pousser plus loin cet examen,
on voit déja qu'il est impossible de compler sur la durée d'une semblable machine, ni sur la régularité
de sa marche (Trad.).

(1) D'aprés une étude de M. Muller Melchior (Dinglers Polytechniches Journal).
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détenle vienl & avancer ou refarder un peu sur larbre de distribution, il en résulte un
mouvement de la roue [ par rapport a son arbre, la position de la bosse n est done modifiée,
et l'instant ou elle rencontre le galel n'esl plus le méme. La figure 7, en coupes transversales
et longiludinales, donne les détlails de I'embrayage assez compliqué par lequel le régulateur
agit sur larbre de détente. L’arbre v, relié par un engrenage d'angle a I'arbre principal de
la machine, porte une roue droite z, qui fait fourner I'arbre de distribution w. Le moyeu de
la roue z, trés allongé, forme au dela du calage une douille dans laquelle repose librement
I'extrémilé de I'arbre w, (Voir fig. 7), el celui-ei est pelié a4 I'arbre v au moyen du mécanisme
que nous allons décrire. Le moyeu de la roue z est venu de fonte avec un plateau ou
disque b, qui porte deux saillies a; ces saillies servent de supporls a une vis sans fin ¢,
engrenant avec un segment denté ¢, fixé sur I'arbre de détente w,. Ainsi cel arbre est foreé
de suivre la rotation du plateau b, mais si la vis sans fin est mise en mouvement dans un
sens ou dans l'autre, il en résulte pour I'arbre w, de l'avance ou du retard par rapporl a
Parbre v. L'axe de la vis sans fin ¢ porte une deuxiéme roue tangente f, commandée par une
autre vis sans fin g, donl l'axe est maintenu par un support venu de fonte avee le disque h.
Sur l'exirémité de cet axe est calé un pignon /i, qui tourne librement dans une position moyenne
entre le pignon i et la roue 4 denture inlérieure k; cette derniére fait partie d'un fourreau ou
manchon qui enveloppe tout I'embrayage, et le pignon i lui est également relié par un croisillon.
Le manchon ne tourne pas, il peut seulement clisser sur I'arbre, suivant Iaction du régulaleur,
auquel il est reli¢ par une combinaison de leviers visible sur la figure 5. Lorsque le manchon
se déplace ainsi suivant son axe, I'une ou l'aulre des roues i, k, vienl engrener avee le pignon
lournant /1, en sorte que celui-ci est foreé de tourner sur lui-méme, dans un sens ou dans 'autre ;
ce mouvemenl entraine, eomme on I'a vu, un déplacement angulaire de l'arbre de détente, par
rapporl a l'arbre v, el par conséquent la roue ¢ tourne d'une petite quantité sur 'arbre de distri-
bution. Il s'ensuitl que le degré de délenle est changé, el ramené a ce qu'il doil élre pour que
I'embrayage cesse d'élre en prise.

Comme 1'effel du régulaleur ne doil pas dépasser les limites correspondant aux positions
extrémes de la bosse n, les rapports des engrenages sont déterminés de maniére que le segment
denté ¢, sorle de prise au moment ot ces limiles sonl atleintes; le pignon ¢ est maintenu en
posilion sur son axe par deux ressorls 4 boudin, qui le font plus sirement rentrer en prise
ensuite (1).

Le régulaleur esl commandé par un engrenage d'angle, placé sur I'arbre v; ses boules
sonl situces en dessus, et I'effet de la force centrifuge est combattu par un contrepoids de forme
allongée, dont la position se régle & volonté sur le bras de levier qui le porte ; il agil par
l'intermédiaire d'un engrenage, installé sur un bras du bati du régulateur, et dont les deux
pignons sont dans le rapport de 1 d 2. Le levier a fourche qui embrasse le manchon du régulateur
esl raltaché au plus grand de ces pignons au moyen d'une vis de réglage, permeltant de changer
i volonté l'inclinaison du bras qui porte le contrepoids. Pour modifier la vilesse normale de la
machine, on change la position d’équilibre du régulateur, soit en déplacant le contrepoids, soit
en faisant varier son inclinaison.

Le changement de marche de la machine se fait d'une fagon ¢légante et trés ingénieuse :
I'arbre v est fait de deux piéces, qui #’enfilent bout & bout dans un manchon, et portent T'une

(1) Tout ingénieux que soit ce mécanisme, 1'usure doit se produire rapidement sur les cotés des denls du
pignon A, el des roues 1 et & |Trad.).
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une rainure droite, I'autre une rainure hélicoidale. Le manchon porte des claveltes coulissant
dans ces rainures, et au moyen d'un levier & poignée, que T'on voit sur la figure 1, on le fail
gﬁsser sur I'arbre ; il se produit ainsi, pour 'une des parlies, une rolation de 180° par rapport a
Taulre, en sorte que la distribution se trouve renversée.

Le mode de fonetionnement de cette machine est tout a fail nouveau ; dans le méme
eylindre se meuvent deux pistons, reliés & des manivelles différentes, faisanl enlre elles un angle
de 60°, et il se fail trois introductions de vapeur pour chaque révolution,

Y L'un des pistons est relié a I'arbre & la maniére ordinaire, par une bielle et une manivelle
4 vilebrequin ; mais au second piston correspondent deux manivelles, une de chaque colé de
la précédente : la tige de ce piston, [(raversant le fond posterieur, eslt clavelée sur un joug,
Porlant & ses extrémités deux liges latérales, qui conduisent par des bielles les deux manivelles
latérales. 5 ;

Les robinets, décrits plus haut, sont situés sous les trois lumiéres du eylindre; celle du
ilieu (Voir fig. 3) est évasée vers I'intérieur, dans I'épaisseur de la paroi, afin qu'elle ne soit
pas recouverte par les pistons a leur point mort. Cet évidement est symélrique par rapport au
milieu du cylindre, et comme il ne faut pas ‘que la lumiére du milieu puisse communiquer aux
espaces des deux extrémités, I'un des deux anneaux élastiques de chaque piston est repousse
assez loin pour ne jamais atteindre le bord de I'évidement, aussi la longueur des pistons osl-elle
beaucoup plus grande que ce n'est I'habitude.

Les figures 8 a 12 sont des eroquis des posilions prineipales des pistous et des manivelles,
Permettant de mieux se rendre compte du fontionnement de la machine. Dans la posilion que
représente la figure 8, les pistons sont aussi rapprochés que possible, I'admission a lieu par la
lumigre e, elle s'ouvre par la lumiére b, et la lumiére a est ouverte i I'échappement ; il en résulte
fue la manivelle k ne travaille plus, tandis que ia manivelle k, se frouve a son maximum d'effel.
Dans 1a figure 9, la manivelle k est parvenue a son point mort, la vapeur entre par la lumicre
b, tandis que 'échappement se fait par a et par e les denx pistons vont travailler simullanément.
La figure 10 représente la manivelle k, & son point mort ; 'admission s'ouvre en , elle conlinue
en b, et la lumiére ¢ resle ouverle o I’échappement: la manivelle k est dans la période de son
effet maximum. Dans la figure 11, on voil le piston antérieur & son second point mort, I'admission
S'ouyre en ¢ et continue en a; la lumicre b est déja ouverle a 'échappement, et les deux pistons
lravaillent ensemble. Enfin, dans la figure 12, la manivelle k, est parvenue a son second point
mort, I'admission a lieu en ¢, mais I'échappement continue par la lumiére b, et s'ouvre en a; la
Manivelle & travaille au maximum.

On voit done que 1'effort est réparti aussi réguliérement que possible, car les deux pislons
tavaillent ensemble dans les périodes rapprochées des poinls morts, el ou les moments de
rofation sont les plus faibles. Au contraire dans les périodes o ces moments onl leur plus
grande valeur, il n'y a que I'un des pistons qui travaille (1).

On altribue a ce systéme de machine les avantages suivants :

Comme il n'y a pas de point mort, on peut meltre en route dans loutes les positions,
€l Ia marche est exceptionnellement régulicre.

Les variations de I'effort moteur étant faibles, ou peut se contenter de fondations légeres :
celles de la machine qui vient d'étre déerite se composeni simplement de poulres en chéne,

(1) 11 faut observer qu'une machine de ce gemre travaillant toujours i grande détente, le moment de
otation relatif aux positions k (fig. 8), ky (fig. 9), ky (fig. 11), est proportionnellement trés faible (Trad.).
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assemblées par des boulons longitudinaux et transversaux, et sur lesquelles on a versé du ciment &
avanl de boulonner la plaque de fondation.

La machine oceupe moins de place qu'il n'en faudrait 4 un moteur de méme puissance
formé de deux machines accouplées a la maniére ordinaive. Le volant étant trés léger, il s'ensull
que le poids total d'une machine de ce genre est moindre que pour les systémes ordinaires.

Enfin, la répartition sur les pistons, comme aussi le mode de distribution, se prélent bien
a l'emploi de vapeur & haute pression avec (rés faible introduction: 0,05 de la course pour les
vitesses ordinaires, 0,07 pour les grandes vilesses.

MM. les professeurs J. Radinger et H. Ludewig, et M. L. Schlu, ont fait des essais, aux
ateliers de Simmering, sur une machine de ce type, de 0",560 de course, le diamétre du eylindre
étant 07,280, Les diagrammes d'indicateur accusant 22,21 chevaux-vapeur, on en trouva 18,04
au frein, ce qui correspond a un rendement de 0,81. Cette machine conduil une partie des
machines-outils de 1'usine depuis 1874, et sa fondation a résisté convenablement.

Le joug du piston postérieur est disposé pour pouvoir y assembler la lige de piston d'une
pompe @ air. La plaque de fondation de la machine se compose de deux piéces: le soubassement
du cylindre, contenant les distributeurs, et la piéce qui porte les glissiéres el les paliers. L'arbre
a manivelles, constrnil en trois ou qualre morceaux pour plus de facilité, porte encore une
contre-manivelle qui méne la pompe alimentaire. La valve d'arrét (er fig. 1 el 2) est trés ana-
logue & un tiroir Corliss ; elle est manceuvrée par une manetle qui se meut sur un cadran. Le
conduit de vapeur a 0“',012 de diamétre, soit 0,066 de I'aire du piston ; il econtourne le eylindre,
et se bifurque au-dessus de la boite de distribution du milieu, pour aboutir dans le canal hori-
zontal qui réunit les trois boisseaux. Le conduil d’échappement, situé en dessous des distribu-
leurs, a la méme largeur que ceux-ci, et débouche dans un tuyan de 07,100 de diamétre, soil
0,126 de la section du eylindre (1).

IV. — MACHINES A DISTRIBUTION PAR ROBINETS TOURNANTS EQUILIBRES,

Machine Woolf, systéme Ehrhardt, construite a l'usine Dingler‘, 4 Deux-Ponts (Palatinat).

La machine a vapeur de M. Ehrhardl, plus connue sous le nom de machine Dingler, esl
peul-étre celle de toutes qui a le plus attire l'attention a 1'Exposition de Vienne. C'élail une
machine Woolf, avee distribution du systéme de M. Ehrhardl, alors direcleur des aleliers de M.
Dingler, 4 Deux-Ponis; nous allons en déecrire le fonclionnement, a laide des figures 119 el
120. Les cylindres de haule el de basse pression sont coulés ensemble: leurs pistons, k, ki,

(1) Nous avonus peine 4 admetlre que sur une fondation en bois, avee un bilide faible hauteur et en deux
pitees, on puisse assurer d'une fagon compléte la rigidité de l'assise, vu la longueur de ln machine. D'ailleurs,
'établissement de quatre grands paliers en ligne droite, de six paires de glissiéres et six coulisseaux paralliles et
dans le méme plan,et de deux bielles rigoureusement égales, pour les tiges extérieures, paraissent autant de difli-
cultés Lrés sérieuses. Nous ferons également des réserves ausujet des galets emmanchés sur les mannetons des
robinels ; leur entretien doit étre fort difficile (Trad.).
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agissent sur des mannetons K, K,, diaméiralement opposés I'un a l'aulre, et faisant partie d'un
double vilebrequin (Voir fig. 120), compris entre les paliers L, et L, ; en dehors de ces paliers se
lrouvent deux volants-
poulies S, S,. Les ro-
binets @, G,, dans la
figure 119, corres-
pondent aux posilions
reelles des distribu-
teurs dans les figures
4 et 5 de la feuille 15,
qui représente la ma-
chine avec ses prinei-
paux détails. Le ro-
binet G, conduit la
vapeur neuve en ar-
~riére du pelil piston k,
et en méme temps
laisse échapper au con-
denseur Z la vapeur
détendue qui se lrouve
en arriere du grand Fig. 120,
piston k; ; le robinet
G fait passer la vapeur d'un cylindre dans l'autre. Aprés le point mort, le fonctionnement des
deux robinels est renversé,

Les robinets sont placés obliquement sous les extrémités des cylindres, et sont commandés
par un arbre paralléle i I'axe général de la machine; cet arbre esl mis en mouvement par un
engrenage hélicoidal. Les détails de consiruction de ces robinets se voient sur les figures 6 el
7 de la feuille 15, qui sont des coupes longitudinales perpendiculaires I'une a 'autre, complétées
par six coupes transversales (fig. 8 4 13), failes par les plans u, v, w, x, y, z. Tous les
conduits sont symélriques el & double ouverture, tant pour équilibrer le robinet dans son boisseau,
qui est rapporté, que pourdonner aupassage une section convenable. Dans le sens longitudinal
seulement, la pression p n'est pas contrebalancée (Voir fig. 6); elle est directement regue par le
pivol ¢ du robinet. La vapeur en pression, remplissant I'enveloppe m, pénétre dans le robinet,
et parvient dans le cylindre K (fig. 6) par deux ouvertures, comme l'indiquent les fléches. On peul,
par le recouvrement seul du robinet dans son boisseau, élablir une détente commune aux deux
eylindres, mais la détente variable par le régulateur s'oblient au moyen d'une calotie ou capuchon
r, r (Voir fig. T), qui coiffe Iexirémité du robinet, et qui, pendant que le robinet tourne, reste
fixe ou du moins n’éprouve qu'une trés faible rotation sous I'action du régulateur, pour modifier
I'admission. La détente fixe, ou I'admission maxima, est aux 0,65 de la course, landis que la
limite inférieure a laquelle on arrive par l'effet du capuchon est de 0,05. La machine marche
avec une introduction moyenne de 0,4 dans le pelit cylindre; I'admission dans le grand cylindre
est réglée par le recouvrement, comme on vient de le voir.

Les diamélres des cylindres sont 07,125 et 0",250, etla course est de 0™,500. La machine fail
115 tours par minute, ce qui donne pour vilesse moyenne du piston le chiffre de 1"92 par
seconde, La pression de la vapeur employée était de 10 ™', 3. ‘

Fig. 110,

0
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La figure 14 est une coupe du piston, qui esl ajusl¢ sans garnilure dans le cylindre. Les
volants ont 1™,600 de diamétre et 0,190 de largeur a la jante. Au deld de I'un des volanls, se
trouve un manneton conduisant la pompe a air, dont le piston a 0,125 de diamétre et 07,180 de

course.

Machine de M. Musil, construite par la Société Hittenherger-Eisenwerks-Gesellschalfl
a Klagenfurt (Autriche).

Le systéme de distribution par robinets, inventé par M. Alfred Musil, de Klagenfurt, esl
semblable en principe @ celui de M. Ehrhardl. Dans les deux, on trouve sur le méme axe un
robinet de distribution rotatif, et un robinet de détenle, relativement fixe, donl la position
dépend du régulateur seulement ; mais les dispositions adoptées sont bien différentes. La planche
XXVII représente cette distribulion, appliquée i une trés jolie machine du genre Corliss, cons-
truite par la Société Hiittenberger-Eisenwerks-Gesellschafl. La figure 1 est une élévation du coté
du mécanisme de délente; la figure 2 esl 'aulre ¢lévalion, du eoté du méeanisme de dislribution.
La figure 3 est un plan général, enfin les figures 4 et 5 sont des coupes du cylindre.

Les deux boisseaux des distributeurs sont boulonnés sous le eylindre, chacun portant deux
canaux, dirigés vers le bas, dont I'un donne accés a la vapeur, el I'autre sert a I'échappement,
comme 'indigquent les fléches de la figure 5. Le robinet de distribution, qui est conique, esl percé
de lumiéres ou fenélres symétriques, qui s'équilibrent, et il forme deux chambres d’admission, e, ¢
(Voir fig. 6), et deux chambres d’échappement, , a, en sorte que ce robinet ne fait qu'un demi-
tour pour chaque révolution de la manivelle. Les figures 5 el T monirent comment les chambres
d’échappemenl communiquent avec la sorlie.

Le robinet de détente est eylindrique, et placé a l'intérieur du premier ; a l'enirée, la vapeur
lraverse les orifices i, i (Voir fig. 5). Comme ce robinet est également ouvert a l'autre extrémile,
etque ses fenétres latérales sont égales el syméiriques, il est enliérement équilibré en lous sens ; le
régulateur n'a done a vaincre, pour le faire mouvoir, que les frollements du presse-éloupes de l'axe,
Considérons maintenant la figure 6, qui est une coupe transversale des deux robinels concentriques
el du boisseau. La position des deux distributeurs est celle qui correspond au point mort du piston
(Voir fig. 4); 'aréte ¢ a déja découvert d'une pelile quantilé la lumiére d’admission, el il en est de
méme pour le coté diaméiralement opposé. Le robinet lournant dans le sens de la fléche, la lumiére
resle ouverte jusqu'a ce que l'aréle ¢, vienne la recouvrir, el alors il y a délenle dans le eylindre ;
mais & ce moment la course esl presque achevée, en sorte que dans ce cas, lamachine fonclionne presque
i pleine admission. Dés que I'aréte d découvre a son tour la lumiere, le cylindre se trouve en com-
munication par I'espace a avec I'échappement, ce qui dure jusqu'a ce que l'aréte d, referme la
lumiére, a ce moment le piston arrive au point mort, el la période que nous venons de décrire recom-
mence. On comprend qu'en adoptant des dimensions convenables pour les bords on recouvrements
du robinet, par rapporta la longueur (1) des lumiéres, on détermine a volonte l'instant de I'admis-
sion anticipée, I'échappement, la durée de la compression el celle de l'admission naturelle. Mais
I'admission peut étre coupée, dans les lumiéres g, avant son terme normal, lorsque la position du
robinel intérieur est modifiée par leffet du régulateur, et la délente se produil alors
dans le canal qui contourne le boisseau, el dans les deux espaces e, en méme lemps que dans
le cylindre. Les figures 9 i 13 représentent diverses posilions du robinel de délente, correspon-

(1) On se rappelle que nous appelons toujours Jongueur la dimension prise dans le sens du mouvement.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



— 115 —

dant aux admissions 0, 0,13, 0,25, 0,50 et 0,95; dans ces figures, le robinet de distribution est tou-
jours figuré dans la position qui correspond an commencement de la course. On voil que la variation
automalique de la détente s'étend presque & toute la course.

Les figures 121 et 122 sont des épures figurant la marche des distributeurs d’admission et
d’échappement : la course du piston étant représentée par

AB = A,B,, et la longueur de la lumiére par e 2. L'avance i e ! w"_ gt
4 I'admission est v, 'avance a 'échappement est v, ; elles A s TTI']TI'HT Tﬂﬂ- A
sont prises égales. Les courbes Ag, Ay, qui seraienl i 0.1 {tl ]f I'
décrites respectivement par les arétes ¢ et d, représenlenl N k Ve | -_ | !'ii
la période d’ouverture des lumiéres ; elles sont identiques. o N 0,2}t ||~
Il en est de méme des courbes de fermeture ik, Ik, N 55 i Htliil
déerites par les arétes ¢, et d,. Les courbes hy, hy, hy, By, 03— 03 il i
représenlent la fermeture des lumiéres ¢, a divers instanls Nq il 1:
de la course, par les arétes du robinet de détente (1). s Q&\ e I 'i*‘lil ‘ ‘.|
L'ouverture el la fermeture des lumiéres sont d'au- ¥ &, J 05 05 [ i,"'“l!!:T
tant plis rapides, que le rapport du diamétre des robi- Il '*!i‘,: {1 &4
nels a la longueur des lumiéres est plus considérable; ~op - 06 |1 _“ ‘l"-‘
pour une méme introduetion, la lumiére reste alors entié- by | i ||,||| |
rement ouverte pendant un temps plus long. Il en résulte o7 g 6,2 AR T
qu'il faut adopter des robinets plus gros pour les ma- 5 '
chines qui doivent fonctionner & faible introduction. 08 i
M. Musil fait le diamétre extérieur égal aux 0,45 a 0,50 : L i i (S
du diamétre du ecylindre pour des introductions plus 4 BT 11 il
faibles que 0,2 ; au dela de ce chillre, il adopte un rapporl ok B g B B,
de 0,3 & 0,4. Les lumiéres ont en largeur 0,4 a 0,5 du Fig. 121. Fig. 122.

diamétre du eylindre, et en longueur 0,083 (ou ) de ce

diamétre. Dans la machine représenlée, la course est de 07,550, et le cylindre a 0™,265 de diaméire.
D'aprés les diagrammes pris 4 l'indicateur, cetle distribution fonclionne irés réguliérement

a des vitesses de 60 a 120 tours, les vitesses correspondantes du piston élant respectivement 1,10

et 2,20 par seconde. Les conduits d’admission et d’échappement sont de méme grandeur, ils® ont

1407/, sur 25/, ce qui correspond aux 0,064 de 1'aire du piston,

Le régulateur, du systéme Porter, est conduil par un engrenage conique placé sur l'arbre de
distribution ; il fait le méme nombre de tours que la manivelle; la course du manchon est de
0,080, et 'admission peut élre réglée depuis 0 jusqu'a 0,9. Le degré d'introduction est constam-
menl indiqué sur un cadran par un petit index, placé au milieu de la tringle qui réunit les manettes
des robinets de détente. '

Machine de M. Radinger, construite parla Société¢ de Construction de Simmering,
prés de Vienne (Autriche).

Le systéme de M. J.-F. Radinger, de Vienne, qui a paru pour la premiére fois 4 I'Exposi-
lion universelle de 1873, est spécialement disposé en vue des grandes vilesses; on I'a represente

(1) La premiére courbe a ¢té tracée pour une admission de 1/8, mais il est clair que la fermeture peut se

produire plus tot : le rétrécissement de la lumiére g commence alors avant que la lumiére principale ne soit entié=
rement ouverte, et les courbes Ag et ki se croisent (Trad.).
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sur la planche XXVIII. Les figures 1 et 2 sont 1'élévalion et le plan d’ensemble, la figure 8 est une
coupe horizontale du cylindre et des trois boisseaux des robinets. Comme on le voit sur celte
derniére figure, et sur la figure 5 qui est une eoupe verticale a4 plus grande échelle, la distribution
se fait par quatre robinels : les deux du milieu, qui sont concentriques, ouvrent et ferment 'admis-
sion ; les deux aulres, placés a coté, servent a I'échappement.

La vapeur pénétre a la fois par le haut et par le bas dans les robinets d’admission, d’ou elle
passe au eylindre par des fenétres pratiquées dans la paroi des robinets. Pour équilibrer ceux-ci,
les fenétres sont disposées symétriquement par rapport a I'axe, et comme les conduils de vapeur, i
leur jonction avec le boisseau, sont aangle droit I'un par rapport i 'autre, le robinet n'a qu'un
demi-tour & faire pour chaque tour de lamanivelle. Sur les axes des lrois robinels se trouvent calées
trois roues dentées droites, engrenant ensemble; celle du milieu fait corps avee une roue d’angle a,
conduite par un pignon calé sur l'extrémilé de 'arbre qui commande la distribution, arbre mené
lui-méme par un engrenage dont la premiére roue esl calée sur l'arbre du volant. Les trois axes
des robinels traversent en haut et en bas des boites a étoupes.

Le robinel de détenle lourne en sens conlraire du robinet de distribution, afin que 'ouver-
ture et la fermeture des orifices soient plus rapides. La figure 123 représente la position de ces
robinets au commencement de l'introduction, el la figure 124, leur position, lorsqu’ils ferment I'ad-
mission aux 0,4 de la course ; e et e, sont les conduits
allant au eylindre, (¢ est le robinel extérieur, (7, le
robinet de détente. Le mouvement des deux robinels
en sens conlraires s'oblient a 'aide d’une deuxiéme
roue d'angle b (pl. XXVIII, fig. 5), engrenant avec le
pignon de l'arbre qui conduit la distribution, el calée
sur 'arbre du régulateur, lequel tourne a l'intérieur
du moyeu de la roue a, et traverse la douille centrale
du robinet de détente. Ce robinet n'est pas fixé sur
l'arbre, il lui est seulement relié par la traverse ¢ qui réunit les bras du régulateur, el qui peut se
mouvoir & la fois dans deux fenétres, I'une rectiligne, percée dans I'arbre du régulateur, 'autre
hélicoidale, pratiquée dans une douille qui forme le prolongement de celle du robinet. Suivant que
le manchon du régulateur monte ou descend, le robinet de détente avance ou relarde sur la rola-
tion de l'axe, et coupe 'admission plus 16t on plus tard.

A l'égard de 'usure, voici comment esl disposé le mécanisme de réglage. Le robinet exté-

i
Fig. 123, Fig. 124,

rieur est relié par quatre bras & une douille qui traverse, par un presse-étoupes, la paroi supé-

rieure ; cetle douille est enfilée sur I'arbre du régulaleur, et sa partie supérieure lourne dans un
palier a cannelures d (fig. 5), qui porte & I'extérieur un filetage, sur lequel se visse un déerou e,
maintenu dans le biti du régulateur a une hauleur fixe, mais qui peut tourner sur lni-méme. Au
moyen d'une vis sans fin, engrenant avec une denture £ qui fail corps avec la piéce e, on régle la
hauteur du robinet de distribution. La douille du robinel de détenle, concentrique a la précédente,
est aussi munie d’une dispoesition analogue servant en méme temps a faire joint enlre les deux
douilles. Enfin la hauteur de I'arbre du régulateur se régle (rés facilement par sa crapaudine, qu’on
peut élever ou abaisser au moyen d'un levier commandé par une vis munie d'un volant a4 main (1).

La puissance de cette machine est de 10 chevaux ; le piston a 0%,265 de diamétre et 0,630
de course.

(1) Sans parler de la complication extréme du méeanisme de distribution, on ne retrouve guére dans cette
machine les avantages des distributeurs séparés : les espaces nuisibles sont grands, et une bonne partie des con-
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Distribution des Ateliers d'Emmerich (Prusse rhénane).

Les figures 3 a 6 de la feuille 9 représentent un systeme de distribution conslruit aux Afe-
liers d’ Emmerich (Van Giilpen, Lensing el von GGimborn, Fonderie et Construction de machines).
La figure 3 de la feuille 9, et la figure 125 du lexte, représenlent 'ensemble d'une machine de ce
lype. La vapeur est distri-
buée par un robinet unique,
cylindrique, et la variation
de durée de lintroduction
résulte du glissement de ce
robinet suivant son axe,
mouvement produit par le
régulateur” qui est installé
Sur un support fixé au-des-
sus des glissiéres. Le robi-
nel est placé au-dessus du
eylindre, il est mis en mou-
vement par un arbre porlant
un pignon qui engréne avec
une denture en vis sans fin, e
laillée sur la circonférence Fig. 125.
du plateau manivelle. Ce
distributeur est représenté en coupe longitudinale sur la figure 5 de la feuille 9, et en coupe trans-
versale sur la figure 6 : la figure 4 est un développement de la surface cylindrique du ro%xinet,
el par superposition, des lumiéres du boisseau qui sonl indiquées en ligne ponctuée. La lnmu}w:e e
sert a l'arrivée de vapeur au robinet, la lumiére a sert a I'échappement, et les deux lurrz:eres
irapézoidales (@ et D conduisent aux exirémités du cylindre. On voit sur le LlévelopPen1enl (fig. 4)
quatre ouvertures rectangulaires E, qui communiquent, par l'intérieur du robinel, avec les
qualre ouverlures lrapézoidales (7, de méme les quatre autres fenétres, I, communiquent avec les
ouvertures f.

Le robinet étant animé d'un mouvement uniforme de rotation, la vapeur passe lantot dans le.
canal ), par le chemin eFH (fig. 4), tantdt dans le canal €, en suivani le trajel eE(7; el de la
méme maniére la lumiére d’échappement a se trouve en communication allernativemenl avec les
conduits C et D.

Les ouverlures G el H se trouvent cquatre fois répétées sur la circonférence du robinet,
celui-ci ne faisant qu'un quart de tour pour chaque tour de la manivelle. C'est pour la méme raison
qu'il y a quatre fenétres £ et autant de fenétres F.

‘Lorsque le robinet glisse plus ou moins suivant son axe, les conditions de 'admission ou
de I'échappement ne changent pas, les arétes qui s'y rapportent étant paralléles a Il’a:_:e,
mais comme les aréles qui interrompent'admission dans les ouvertures C, D, ( et I, sonl obliques,
ce mouvement de glissement modifie I'instant de la fermeture, ¢'esl-a-dire le degré de Flétenle de
la vapeur. C'est le régulateur qui détermine ce glissement, au moyen d'un levier a fourche,
visible sur la figure 125.

1

duits sont alternativement en contact avec la vapeur en pression et avee celle d’échappement. En oulre, le cylindre,
avec ses trois boisseaux et ses canaux bifurqués, parait bien difficile & couler (Trad.).
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CHAPITRE [, — DISTRIBUTIONS PAR TIROIRS CIRCUTAIRES,

I.— TIROIRS CIRCULAIRES ANIMES D'UN MOUVEMENT CONTINU

Systéme de MM. Brotherhood et Hardingham, & Londres.

Le tiroir circulaire plan, ou tiroir rolatif, a é1é depuislonglemps 'objet de bien des essais, mais
ce n'esl que récemment qu'on I'a appliqué avec quelque suceés. Il esl trés simple de fabrieation,
etfacile & commander, mais il présente I'inconvénient d'une usure inégale, et par suile 'entretien
en est difficile. Aussi ne doil-on se servir de ce distribuleur que pour des machines qui ne
sont pas faites en vue de I'économie de vapeur.

Le fonctionnement du tiroir circulaire estle méme en principe que celui des distributeurs
a robinet: il ne différe de ceux-ci que par sa forme, qui est la limite d'évasement d’un robinet
conujue,

(Vest dans les machines a trois eylindres de MM. Brotherhood et Hardingham, que I'on
rencontre la premiére application élendue de ce genre de tiroir; il convient parfailement i ces
moleurs, pour lesquels, du reste, I'étanchéite absolue du tiroir est d’importance secondaire, vu leur
grande consommation de vapeur.

Nous avons représenté deux types de ces machines. Le premier se lrouve dessiné sur la
planche XXV, figures 6 & 8. Les trois eylindres, faisant enfre eux des angles de 120°, sont d’une
seule piéce : I'espace cenlral, communiquant avec les cylindres, renferme la manivelle unique,
sur laquelle agissent les Irois bielles. Cel espace est consltamment rempli de vapeur en pression,
et fermé par deux couvercles ; I'arbre y pénétre a travers une boile & éloupes. Les trois pistons
supporient ensemble la pression de la vapeur, el chacun d’eux est repoussé lorsque la pression
qui s'exerce sur sa face extérieure esl ramenée 4 celle de I'atmosphére, ce qui a lieu lour a tour
pour les lrois pistons, de maniére a produire la rotation de Iarbre, sans point mort.

Le liroir circulaire est conduit par le bouton de manivelle, et il fonctionne de la maniére la
plus simple. Sur la glace se trouvenl trois lumiéres égales, correspondant i trois canaux latéraux
qui aboutissent aux extrémités des cylindres, et dont I'un est figuré en coupe (fig. 6). Le tiroir
présente sur sa glace un évidement, qui peut faire communiquer l'extrémilé du cylindre avee
I'échappement, et dans le bord plal du tiroir, se lrouve une ouverture (visible surla figure 8) qui
laisse pénétrer la vapeur derriére chacun des pislons, aussilot que la manivelle a dépassé le point
mort correspondant, en sorte que la pression s'égalise sur les deux faces. Cette machine, ne
fonclionnant qu'a pleine pression, consomme beaucoup de vapeur, el ne peut étre d'un emploi
avantageux que dans le eas o il faut un moleur trés rapide, ne lournant que par intervalles,
el ou 'on n'a pas 4 se préoccuper de la dépense en combustible. Dans I'exemple représenté sur la
planche XXV, les pistons ont 0* 180 de diamétre et 0,150 de course.

Ce curieux type de machines a été perfectionné par M. P. Brotherhood, établi 4 Paris, el la
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disposition actuellement adoptée est représentée sur la feuille 14, figures 6 a 10; elle convient
Irés bien pour commander directement des appareils tournant a lres grande vilesse, comme
les pompes centrifuges, les scies circulaires, les essoreuses, les machines magnéto-électriques, ete.

Les trois cylindres sont comme précédemment coulés d'une seule piéce, et forment un bloc
de fonte, supporté par des oreilles latérales dont on voil les ‘amorces sur la figure 7. Le tiroir (7,
représenté a part dans la figure 10, est équilibré par sa position méme; il est conduit par un pelit
bouton §, situé a Uexitrémilé du manneton, el qui s'engage dans I'encoche d’une petite manivelle
k (figures 8 et 9). Les trois pistons n'agissent qu'a simple effet, en poussant, en sorte que les bielles,
qui attaquent toulesles trois le méme manneton, sont loujours en compression, et qu'il ne se produit
pas dejeu. Lamanivelle est équilibrée par un contrepoids K. Dans la posilion représentée sur lafigure
6, la vapeur, pénétrant dans le tiroir G par le cenire, traverse la lumiére e, el parvient par le canal
e derriére le piston du haut (1), tandis que l'échappemenl de celui des cylindres dont la bielle
recule en ce moment, passe par le canal a pour se rendre dans I'espace central de la machine. Cet
espace est hermétiquement clos par un couvercle boulonné, muni d'une boite i étoupes pour le
passage de l'arbre (sur la figure, ce couvercle est supposé enlevé). De la la vapeur esl évacuee
par un fuyau comme l'indique la fléche.

Le second couvercle de la machine conslifue la partie extérieure de la boite a liroir, qui
est complétée en dedans par une piéee g, dont on régle facilement la position au moyen de vis de
serrage et de vis de butée. :

La régulation se fait au moyen d'une valve cylindrique 77, percée de fenétres longiludinales,
el tournant avee le tiroir, dans la douille duquel elle est enfilée. Aux fenétres de la valve corres-
pondent des fenélres semblables, percées dans la douille, et a travers lesquelles arrive la vapeur.
La valve porle une lige r, donl la éte o se trouve située au cenire du régulateur U. Celui-ci,
dont la forme extérieure est celle d'un simple disque, se compose essenliellement de deux cou-
lisseaux, R, R,, qui sonl constamment atlirés vers le cenlre par des ressorts a boudin, s, s,
tandis que la force centrifuge les en éloigne plus ou moins; ces coulisseaux saisissent, par des
encoches, deux laquets =, ,, faisant corps avec la téte de la tige r. 11 s'ensuit que, suivant le.
degré de vélocilé que prend la machine, la valve I lourne d’une certaine quantité dans son boisseau,
et étrangle plus ou moins la vapeur. C'est ce méme mécanisme de régulalion qui est appliqué aux
machines de MM. Flaud et Cohendet, décrites précédemment (2).

Machines jumelles de M. T. Watts, 4 Londres.

M. Thomas C. Walls avait présenté a I'exposilion agricole de Bristol, en 1878, des
machines doubles, a grande vilesse, exirémement ramassées, et dont deux lypes dlffé-renls sont
dessinés sur la planche XXV (figures 9 a 12); dans toutes deux la distribution se fait par un

liroir circulaire unique.

(1) On remarquera que ce mode de fonectionnement permet d'utiliser la détente de la vapeur, avec avance iat
recouvrement, et d’tablic par le méme moyen une compression d’autant plus utile, que ces machines ont une fires
grande vélocite (Trad.). ! -

(2) Nous citerons le résultat d'expériences faites par M. Correy (Bulletin de la Soeidté industrielle de Fouen,
année 1878) sur une machine Brotherhood dont les pistons avaient 07,180 de diamétre sur 07,152 de course, et qui
fonclionnail 4 la vitesse normale de 300 tours. A la pression de 5,7, la puissance développée sur les pistons,
évaluée i l'indicateur, était de 20 chevaux, et le rendement, mesuré au frein, était de 0,75 a 0,80, Lavilesse moyenne
des pistons était de 1™,52 par seconde (Trad.). L
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Les figures 9 et 10 sont deux coupes, perpendiculaires 'une & 'autre, d'une machine double
a simple effet, dont les pistons ont 0,381 de diametre et 0™,457 de course; sa puissance est de
950 chevaux. L'axe du tiroir circulaire est vertical, el placé enire les deux eylindres ; il esl
commandé par un engrenage d'angle. Dans la position du dessin, le eylindre de gauche communique
avec 'échappement (dont le départ est concentrique a I'axe du tiroir), tandis que la vapeur neuve
pénétre dans le cylindre de droite. '

La boite & tiroir est complélement occupée par le tiroir rolatif, et communicque latéralement
avee le boisseau de la valve d’arrivée, qui est commandée par le régulaleur; celui-ei est conduil
par un engrenage droil, calé sur I'axe du liroir. La boite a liroir est boulonnée sur la piéce de
fonte qui forme les deux cylindres; c'est le seul joint de la machine. L'arbre tourne dans trois
paliers, et celui du milien s'étend d'une manivelle a I'autre, en sorle que la couronne dentée
qui commande I'axe vertical du tiroir, esl simplement fixée a vis sur I'une des manivelles.
Les bielles, pour étre légéres, sonl formées de tubes d'acier; elles ne travaillenl d’ailleurs qu'a la
compression.

Les figures 11 et 12 sont deux coupes verticales de machines jumelles, du systéme de
Woolf. Pour chacune des machines, le cylindre a haute pression est situé au centre du cylindre
de délente, el les deux pistons sont boulonnés I'un 4 I'aulre, en sorte qu'ils n'ont a deux qu'une
seule bielle. Un seul tiroir circulaire, commandé ‘de la méme maniére que le précédent, distribue
la vapeur aux quatre eylindres, qui fonctionnent tous a simple effel. Dans la posilion représentée,
la vapeur neuve parvient au petit eylindre de gauche (fig. 11), tandis que le grand cylindre qui
I'entoure recoit la vapeur qui vient de travailler dans le petit eylindre de droite. En méme temps
le grand cylindre de droile est mis en communicalion avec le condenseur, ou avec l'almosphére.
On remarquera que dans ce systéme, les conduils de vapeur sont trés courts (1).

Distribution de M. Luschka, ingénieur a Bielitz (Autriche).

M. G. Luschka est I'inventeur d’une combinaison foute particuliére de robinel eylindrique
et de tiroir circulaire, représentée par les figures 126 a 129; l'ensemble forme un distributeur
équilibré, absorbant peu de travail et disposé en vue de la marche a grande vitesse.

La glace présente deux lumiéres, e, e,, auxquelles aboulissent les conduils de vapeur, el
le tiroir a une pelile ouverture, o, pour l'admission, el une plus grande, o,, pour l'échappement,
lequel se fait d'ailleurs dans les conditions ordinaires. L'ouverlure o, se continue par un tube p,
servant d’axe de rotalion au tiroir, et qui traverse par un presse-étoupes le couvercle de la boite
4 vapeur. La distribution est conduite par un engrenage, dont I'une desroues, r r, esl calée
sur l'axe p, et lui donne un mouvement de rotation égal a celui de I'arbre du volant.

Le tiroir forme autour du tube central un cylindre, percé de fenéires, i, iy, disposées symé-
triquement de maniére & s'équilibrer, et & travers lesquelles pénélre la vapeur. Pour faire
varier la durée de 'admission, on a enfilé aulour de la paroi cylindrique du tliroir une douille

(1) Dans les machines de M. Walls, 'échappement ne se dégage pas sur les manivelles, en sorte qu'elles
sont facilement accessibles et moins sujetles 4 chauffer. Néanmoins ce systéme donne lieu & quelques eriliques,
notamment a 1'égard de la condensation continue dans le tiroir, du réglage des trois paliers, et du graissage des
pistons, Le passage constant de chaleur du petit cylindre au grand, 4 travers la paroi qui les sépare, est aussi un
point délicat ( Trad.),

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



— 191 —

ou fourreau e d, formée de deux parties concentriques, percées d'ouvertures qui correspondent aux
fenétres i, i.. La parlie intérieure, ¢, est maintenue fixe par trois goujons, s, tandis que
'enveloppe extérieure d, munie d’un
segmenl denté, peut tourner sur elle-
méme au moyen d'une vis sans fin
W, mue soil @ la main, soit par le
regulateur. Il en résulte que les
areles n, n,del'envelopped (fig. 128)
reculent dans Il'inlérieur des évi-
dements de la piéce ¢, ce qui per=
met, dans la disposilion adoplée,
de faire varier I'introduction de 0 a
0,4 dela course. Dans la figure, les
Piéces sont placées de maniére a
couper I'introduction aux 0,14.

Lorsqu’on ne tient pas a con-
server la méme avance quel que Fig. 129.
soit le degré de détente, on peut simplifier ce mécanisme, en
supprimant le fourreau ¢, comme l'indique la figure 129. Dans
ce cas, la détente a lieu dés que le robinet a tourné de I'angle
@. SiI'on modifie la position de la douille d, 'angle a change de
position, mais non d’élendue, en sorle que la variation de la dé-
tente entraine une variation dans l'avance & l'introduction.

Il. MACHINE A TIROIRS CIRCULAIRES, ANIMES D'UN MOUVEMENT
DE ROTATION INTERMITTENT.

Distribution de M. de Reiche, & Aix-la-Chapelle (Prusse).

M. le professeur H. de Reiche est 'auleur d'un systéme de distribulion qui date de 1874,
ol qui présente des particularités remarquables. L'introduction peut élre faile pendant toute fraction
donnée de la course; l'ouverture et la fermeture des distributeurs d'entrée sonl inslantanées, et
se font avec douceur, par le jeu libre de ressorls intercalés dans le mécanisme de régulation, et

16
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qui, constamment remontés, emmagasinent le travail nécessaire pour manceuvrer par intervalles
les distribuleurs ; enfin les lumiéres sont loujours ouvertes en grand pour fous les degrés d'intro-
duetion.

La figure 1 de la feuille 16 représente l'installation des tiroirs rofatifs, sur le edté du
cylindre ; la figure 2 est une coupe transversale, faite par un plan vertical : on y voit l'un des
tiroirs d'échappement, qui sont situés en dessous du cylindre, et sont commandés par des disques
a came, y, y: (fig. 1 et 2), calés sur un arbre z. Cet arbre est mis en mouvement par les roues
dentées I et II, et 1l ala méme vitesse de rotation que ’arbre du volant.

Les figures 4 et 6 (celle-ci est prise en plan) représentent 4 plus grande échelle le
mécanisme des tiroirs d'admission ; g est le tiroir, e la glace: ces deux piéces sont percées de sept
ouvertures égales. Sur 'axe I du liroir est calée une roue portant trois dentures : 'une, ¢ (fig. 6),
est a échappement, el se compose de sepl saillies prismatiques, la seconde, d (fig. 5), est une
roue tangente, enfin la troisiéme, h, est une roue a rochel, de qualorze dents. La roue d engréne
avec une vis sans fin k, qui est enfilée sur 1'axe w, el y est maintenue par une longue clavette,
de maniére & pouvoir glisser le long de cet axe, qui tourne constamment avec une vitesse de
rotation quadruple de celle de 'arbre & manivelle. La vis sans fin, poussée par un ressort 4 boudin
s, tend conslamment a faire tourner la roue d dans le sens de la fléche ; mais lorque ce mouvement
n'est pas possible, la vis recule sur 'arbre w, en comprimant le ressort, dont on peut alors
régler la tension par une douille fournante 1, dans laquelle s'emmanche & vis le fourreau qui sert
de point d’appui au ressort.

Derriére les denls de la roue a échappement ¢, viennent s’introduire tour & tour les deux
verrous n el p, ratlachés a une barre I/, que nous nommerons poutrelle, el qui est animée d'un
mouvement constant de va-el-vient. L'écartement enire les exirémités de ces verrous est toujours
moindre que le diamétre exteérieur de la roue a échappement, en sorte que, dans le mouvement
alternalif de la poutrelle, la roue ¢, sollicitée comme on sait par D'effet du ressort s, tourne
par intermillences, dans le sens de la [léche, el ses denls viennent buler, pendant la délenle
contre le verrou n, el pendant I'admission contre le verrou p; dans le premier cas, les sept lumiéres
sont fermées, dans le deuxiéme elles sonl ouvertes. Pour chaque tour de manivelle, le tiroir fait
deux fois 1/14 de tour.

La poutrelle est commandée, depuis la crosse du piston, comme le montrent les figures 1
et 3, au moyen d'un levier oscillant u, et d'une bielle u,; il aurait peut-éire mieux valu employer
un excentrique. On comprend qu’en réglant convenablement les positions des verrousn et p, on
peut régler par la-méme le commencement et la fin de lintroduction.

La position dessinée sur la figure 4 correspond a une introduction de 1/10: le verrou n vient
d'abandonner la roue ¢, qui a aussitot fait1/14 de tour, et les lumiéres sont ouvertes. La longueur
x, (fig. 4), élant la demi-course de la barre, I'extrémité du verrou n, & la fin de course, sera
dans la position 3 au lieu de 1; de méme l'exirémité du verrou p aura reculé depuis le point 2
jusqu'au point 4.

Si l'on veut changer le degré d'avance, l'augmenter par exemple, il suffit d'éloigner le
verrou n de l'axe du liroir, une fois ln machine arrélée, en desserranl une vis qui maintient le
collier o sur la poulrelle / (celle vis se voil sur le collier o,, figure 4). Pour modifier l'introduc-
tion, 'augmenter par exemple, il faut rapprocher le verrou p de I'axe du tiroir, mouvement qui a
lieu par I'effet du régulateur. Pour cela, la queue du verrou est renflée, et porte un filetage pris
dans I'écrou r; cet écrou a extérieurement la forme d'un long pignon denté, et peut tourner dans
les deux colliers @, a, dont on régle a volonté la position sur la poulrelle, comme pour les colliers
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0 et 0;. Un segment denté ¢ (Voir fig. 2), dont 'arbre V est directement actionné par le manchon
du régulateur, engréne avec ce pignon. L'écrou » élant fileté moilié a droile, moilié a gauche, les
deux verrous p, p;, se meuvent toujours ensemble et symétriquement.

Pour éviler les choes, il exisle pour chaque tiroir un eylindre a malelas d'air, O, et les
quatorze dents de la roue & rochel h viennent directement buter sur la téle du pislon (),
qui est armée d'une touche d’acier v. On régle le tout de telle sorte que les dents du rochet dépas-
sent l'arrél v un peu avant I'instant on vont buter les dents de I'échappement.

Le régulateur est conduit par 'arbre de distribution w, au moyen des roues d'angle V el
VI (fig. 1); il fait quatre tours pour chaque tour de la manivelle. La seule résistance qu'il ail a
vaincre est celle qui peut provenir dulong pignon fileté r, et il est tout-a-fait indépendant des
mouvements de la distribution.

On remarquera que, dans cetle distribution, il n'y a d'autre articulation que celle du levier
oscillant u et de sa bielle u,, piéces qui fonctionnent assez lentement; on évite ainsi le jen qui se pro-
duit peu & peu dans la plupart des distributions compliquées, et en détruil la précision. Iln'y a pas non
plus de masses importantes animées de mouvements rapides alternalifs, el les distributeurs, avec
leurs roues dentées, continuent toujours leur rotation dans le méme sens (1).

[1l. MACHINE A TIROIRS CIRCULAIRES OSCILLANTS, ET A DECLIC,

Systéme de M, H. Berchtold, & Zurich (Suisse).

On remarquait beaucoup, 4 I’Exposition de Vienne, une machine a vapeur assez compliquée,
construite par MM. Scheller et Berchtold, & Thalweil, prés de Zirich, el qui a ¢élé depuis lors
simplifiée par le chefacluel de celte maison, M, Henri Berchlold.

Il y a quatre types de ce systéme : la machine exposée a Vienne, qui a ¢lé reproduile
dans diverses publications techniques, la disposition représentée par les figures 130 a 132, el celle
qui est dessinée sur la planche XXIX, figures8 a 11; le quatriéme type esta liroirs plans, nous
I'étudierons ultérieurement.

(1) On doit considérer la présence d'engrenages agissant alternativement dans un sens el dans I'aulre,
comme un défaut dans un mécanisme de distribution, tant &4 cause du jeu inévilable, que des arc-boutements qui
peuvent se produire. (Vest le cas, dans la machine de M, de Reiche, pour le pignon fileté qui régle la détente; el
d'autres machines (Spencer et Inglis, Wheelock, etc.) prétent & la méme critique, quoique cet inconvénient soit
moins grave dans le mécanisme de régulation, o 'effort transmis est toujours faible.

Il n'en est plus de méme quand I'engrenage travaille toujours dans le méme sens, comme c’est ici le cas
pour la roue tangente d, et surtout lorsque les dentures sont constamment maintenues en contact par un ressort.
L'idée de faire de ce ressorl un véritable accumulateur, qui permet de conserver & l'arbre de distribulion une vilesse
constante; est trés ingénieuse.

On pourrail éviter le jet dans le mécanisme de la poutrelle, enle faisant conduire par un excentrique, dont
la barre serait reliée & la poutrelle par une lame flexible; permettant une oscillation suffisante. (Traduetear.)
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On voil sur la figure 130 les deux tiroirs d'admission, (3, (7,, placés sur le dessus du eylindre,
el dans l'axe de la machine, comme dans le type
original exposé a Vienne. Les tiroirs, ou obturateurs,
sont pereés suivant huit secteurs, et oscillent sur des
glaces percées de méme. Sur l'axe I de chaque tiroir
est fixée une manette L, calée au moyen d'une vis
de serrage rapprochant les deux moitiés du moyeu,
qui est fendu. Cetle manelte est reliée, par une petite
bielle e, avee une sorte de piston creux, (Q, appuyant
par une embase sur un ressort & boudin s; celui-ci
tend toujours a repousser le piston () hors de son four-
reau O, vers le milieu du cylindre, mouvement qui
produit la fermeture des lumiéres.

Dans le piston () est placé un eliquet K, dont
la téte est armée d'une touche d’acier, et qui se trouve
ordinairement maintenu dans la position figurée, par
une lame de ressort 1. Les deux cliquets, K, K, des
deux distributeurs, se trouvent en face I'un de l'aulre,
laissant toujours entre eux assez d'espace pour que
les ergots n, n, (fig. 130), du coulisseau NN, puissent
tour & tour y pénétrer. Ce coulisseau glisse dans une
rainure a (ueue d’aronde, praliquée dans un support
P, mobile sur un pivot verlical z (fig. 131), et le biti
T, sur lequel est fixé le pivol, serl en méme temps de
guide a 'axe B du régulateur.

Le support P porle un prolongement, avec un
@il p, ou se trouve fixé un tourillon qui coulisse dans
une rainure sinueuse, praliquée dans un disque A calé
sur 'axe du régulateur. Cet axe fait le méme nombre
de tours que la manivelle, et le tracé de la rainure
est choisi de telle maniére que dans une révolution de l'axe I, les ergots n et n,, I'un aprés
I'autre, rencontrent les cliquets K el K, et les repoussent en refoulant les ressorls s el s, ; ainsi
les lumiéres se (rouveni ouverles allernalivement des deux cotés.

On fail varier I'introduclion en augmenlant ou diminuant le rayon du cercle que décrivent
les extrémités des ergols n el 1y, ce qui fait évidemment varier de méme la durée de leur contact
avee les cliquets. Pourcela, le coulisseau NV est relié¢ direclement, par une bielle & fourche R, au
manchon M du régulateur, el, comme on le voit sur la figure 131, lorsque les boules du régulateur
s'élévent, les ergots se rapprochent du centre, et par conséquent I'admission diminue. L'abaissement
du manchon produit I'effel inverse.

On a marque, sur la figure 130, lesposilions principales du tourillon dans la rainure. C'est au
point I qu'il est le plus rapproché de I'axe ; au point II, le eliquet commence a se lrouver en prise,
et au point I, le tivoir ayanl tourné d'une valeur égale au recouvrement, I'ouverture des lumiéres
commence; elles sont complélement ouverles dans la position IV. Le déclanchement peut avoir
lieu enlre les positions 1l el V, celle-ci est la limite.

Les tiroirs d'echappement, f, H, (fig. 132), présentent aussi huit ouvertures, et sonl animeés

Fig. 130.
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@"un’ mouvement d'oscillation, au moyen des maneltes L, L,, des bielles e, e,, el de leviers I, ,;
Ceux-ci portenta leurs extrémités p, p,, des tourillons qui circulent dansla rainure d'un disque A,
calé comme le premier sur I'arbre du régulateur. ;

Les machines acluelles de ce systéme (planche
XXIX, fig. 8 & 11) sont d'une conslruction différente,
mais reposant sur les mémes données. La figure 8 est
une coupe transversale du cylindre, la figure 9, une
. €lévation latérale, et la figure 10, un plan particl. On y
elrouve 'arbre vertical, avec ses deux disques a rai-
flures ; la commande directe du coulisseau par le man-
thon du régulateur est également conservée, mais les
leviers des tiroirs sont d’'une forme particuliere (Voir
fig. 10), et calés sur leurs axes par un chapeau et deux
Prisonniers. Le brasle plus courl de ces leviers (07,060)
forme a son exlrémilé une chape ol esl place un galet
Qacier r, contre lequel appuie constamment la tléle
Q'une vis d’acier, fixée sur la téte du piston d'un appa-
reil & matelas d’air. Le ressort qui agit sur ce piston tend & faire fermer les lumiéres, il est recou-
Vert par un fourrean en cuivre jaune poli, servant en méme temps a le régler. Sur le second bras
de levier (0*,090) est articulé le ecliquet K, sur lequel est placée une lame de ressort, servant
dle maintenir constamment appuyé sur la gorge d'un galet U, de sorte que le cliquet est toujours
Prét a recevoir les ergols du coulisseau N. Les ergots sont porlés, comme le pivol du support
oscillant, sur une piéce de fonte boulonnée au eylindre. La capsule du piston a air est fondue avec
Une saillie, qui serl de guidage a 'exirémité supérieure de
laxe du tiroir (Voir figures 8 et 11) ; sur la téle de cet axe
4ppuie un ressort a boudin, qu'on régle par un écrou (fig. 11).

La figure 133 est une épure des divers degrés de saillie
du coulisseau N, qui correspondent aux principales positions
de déclanchement, suivant le rayon de l'arc décril par Pextré-
mité des ergols. De méme que dans la figure 130, au point I le
Support est dans la position extréme : en II, 'ergot arrive au
Contact du cliquet, et au point III, les lumiéres commencent i
'ouvrir. Pour les positions IV & VI, les chiffres placés a colé
de chacune d'elles indiquent la fraction de course pendant
laquelle dure Iintroduction. La position extréme de Poscillation
est figurée en VII; comme il faut que le déclanchement ait
lieu en tous cas avant la fin de la course, I'introduction ne doit
Pas dépasser la proporlion qui correspond a cetle limile,
€l pour plus de sécuril¢, le déclanchement doit se faire au
Plus tard au point VI, qui correspond d une introduction
de 0,7. :

A la rigueur, et abstraclion faite des condilions maté-
ticlles de la marche, le coulisseau, avec son mouvement oseil-
latoive continu, semblerait permettre d’oblenir des introductions
alteignant I'unité, mais il faut tenir compte de la nécessité d’un

Fig. 132,
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certain jeu pour l'enirée en prise, el du parcours qu'exige le recouvrement des bords du tiroir,
ce qui raméne la limite a 0,7, chiffre qui d’ailleurs est déja élevé.

Les liroirs d’échappement de celle machine sont identiques &4 ceux de la figure 132. On a
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tracé sur les figures 134 el 135 des épures
du parcours du bord travaillant des liroirs,
en rapportant, comme précédemment, les
déplacements du liroir aux diverses périodes
de la course du piston. On y reconnail au
premier coup d'eeil combien celte distribu-
tion est théoriquement avantageuse; dés les
0,14 de la course (fig. 134), les lumiéres
d’entrée sont enliérement découvertes. La
position extréme g, est celle qui correspond
au point VII de la figure 133, el le point g
est la limite pratique. On voit que, si le
déclanchement n’avait pas fonctionné avant
le point g, le tiroir ne se fermerait que len-
tement, suivant la ligne ponctuée g h 1 k,
el I'admission durerait jusqu’au point i, qui
se lrouve compris dans la course de relour.
D’aprés 1'épure, le tiroir reprendrait son
mouvement au point /, suivant la courbe /
ki b, mais comme il y a un cerlain jeu,
représenté par 'espace entre les deux lignes
de droile, le cliquel ne rentre en prise qu’au
point k. La marche du tiroir d'échappement
(fig. 185), esl aussi trés bonne, et on peul
remarquer, 4 I'avantage de ce systéme, que
les chemins parcourus par les tiroirs, au dela
des dimensions e et a des lumiéres d’admis-
sion el d'échappement, sonl relalivement
faibles (1).

(1) Ilest tonjours possible, au moyen d’une
came ou d'une rainure, d'eblenir un mouvement
déterminé d’avance, mais cela ne peut se faire dans
de bonnes condilions pratiques que lorsque la came
est entierement convexe, et qu'elle reste ainsi tou-
jours propre ; la rainure est d'un entretien difficile,
et dés qu'il ¥ a un peu d'usure, il se produit un jeu
trés nuisible. Nous dirons 4 ce sujet, comme pour
les engrenages, qu'en général une came ne doit
entrer dans un méchnisme de distribution, que si
I'organe qu'elle conduit appuie foujours sur elle
dans le méme sens. (Traducteur.)
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DEUXIEME PARTIE.

MACHINES A TIROIRS PLANS
MANOEUVRES PAR DECLIC-

CHAPITRE PREMIER, — DISTRIBUTIONS A TIROIRS DOUBLES (1),

m—— e T

Les distributions 4 tiroirs plans élant de beaucoup les plus répandues, il est naturel que les
conslructeurs se soient attachés tout spécialement a les perfectionner, de maniére a faire conduire
la détente parle régulateur d'une fagon rigoureuse el sans étranglement. Il s’est produit ainsi, dans
ces derniéres années, un bon nombre de syslémes, dont les-uns se composent de tiroirs superposés
(Meyer, Farcot, etc.) auxquels est adapté un mécanisme de déclic, et d'autres sont des combinaisons
toutes nouvelles, équivalentes aux distributions Corliss, sur lesquelles elles présentent méme certains
avantages.

Les tiroirs superposés ont le plus souvent l'inconvénient d’allonger beaucoup les conduits de
vapeur du cylindre, & moins que (comme l'ont fait MM. Alleock, Wannieck el autres) I'on ne divise
le tiroir en deux parties distinctes, mais continuant & se mouvoir ensemble.

Un pas de plus dans cette voie consiste a séparer le tiroir d’admission du tiroir d'échappement,
et &t les placer en des points différents sur le cylindre, comme les tiroirs Corliss, par exemple; on
rentre alors dans les distributions a quatre tiroirs, qui feront le sujet du chapilre suivant.

I. TIROIRS COURTS,

Systéme de M. Ochwadt, a Louisenthal (Prusse).

M. H. Ochwadt, ingénieur a Louisenthal, prés de Sarrebriick, a imaginé, en vue de I'applicalion
aux machines rapides, une combinaison de liroirs superposés qui permet de faire varier I'intro-
duction depuis 0 jusqu'a la course entiére ou a peu prés, avec un seul excentrique. Ce systéme est
représenté par les figures 136 et 137.

(1) On entend iei par tiroirs doubles des tiroirs placés I'un au-dessus de 'aulre, de telle sorte que le tiroir
supérieur ne fait que régler I'admission, et joue le role de tiroir de détente. | Traducteur.)
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Le tiroir prineipal, (+, est conduil & la maniére ordinaire par la tige /'; dans la figure, on a sup-
posé qu'il se trouve i son point mort de droite, el qu'il va se mouvoir dans le gens de la fléche visible
en I, tandis que le piston K se dirige de gauche a droite. Sur le dos du tiroir se trouvent deux

Fic. 136, plaques glissantes, 1, H,,
indépendantes]'unede]'au-
lre, et qui sont rattachées
d'une maniére rigide par
leurs liges L, L,, el par les
traverses M, a daulres
tiges 1, I, paralléles aux
premiéres, el dont les tétes
portent des touches d'a-
cier o, 0;. Ainsi le mouve-
ment de la touche et celui
delaplaque sont solidaires.
Deux cliquets N, NNy, por-
tent des ergols n, n,, qui
s'engagent derriére les tou-
ches, et maintiennent ten-
dus les ressorts 4 bou-
din S, §,, enfilés sur les
tiges I, I. Le déclanche-
ment des cliquets a lieu au
moyen d'une tige ff, ralta-
chée d'une facon rigide,
au moyen de la traverse i,
ala lige F', mais qui peut
tourner sur elle-méme a 'aide d'un volant & main R. En son milieu, cetle tige porte deux filetages,
'un & droite, l'autre a gauche, sur lesquels se meuvent deux coulisseaux s, s, formant écrous ; ces
coulisseaux portent des butoirs d'acier, v, v,, qui viennent rencontrer, par le mouvement de la
tige [, des leviers oscillants p, p;, monlés sur les axes des cliquels N, N,. Ainsi, lorsque la
tige fse dirige vers la gauche, le buloir v rencontre le levier p. Dans leur mouvement de retour,
les butoirs, qui sont taillés en bec de came et qui reposent sur des ressorts a boudin, s'effacent sous
'exirémité des leviers, pour revenir a leur position initiale.

Dans la situation représentée, I'introduction se fail presque a pleine course, comme on s'en
rend comple en considérant que le butoir v est & son point mort de droile, et que le déclan-
chement n'aura lieu qu'au moment oit ce huloir rencontrera le levier p.

Aprés le déclanchement, le tiroir (7 continuant 4 se mouvoir, la saillie g qu'il porle en son
milieu repousse la plaque H, et bande @ nouveau le ressorl S, de maniére que le cliquet [V s'engage
derriére la touche 0. La lumiére e,, est alors ouverte al'introduction, el comme le cliquet Nyest engagé,
la plaque 71, reste dans la position de la figure, jusqu'a ce que le buloir v,, agissant sur le levier
Py, souléve le cliquet ; alors le ressort Sy se débande, et ferme l'introduction du colé droit.

Lorsqu'on veut diminuer l'introduclion, on éloigne les arréts v et v, I'un de I'aulre, et il arrive
hientdt un point ot ils ne rencontrent plus les bras de levier p et p,. Mais alors les butoirs changent
de role, et c'est le butoir v, qui en agissant sur la petite équerre ¢, fait lever le cliquet Ny, par un
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Fig. 137.
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second bras de levier r, solidaire de p, ; de méme pour le coté gauche du cylindre, c’est le butoir v,
qui dégage le cliquet N, par I'intermédiaire de I'équerre q.

Il est clair qu’au lieu de faire varier la détente & la main, on pourrail la metire sous la dépen-
dance d'un régulateur, par exemple en faisant commander & celui-ci, par une crémaillére & rota-
lion, la roue R, dont la jante serait dentée (1).

Systéme de M. Schulz, & Zeitz (Prusse).

Les figures 1 4 9 de la feuille 17 représentent un mécanisme de délente variable, inventé en
1877 par M. F. Aug. Schulz, ingénieur & Zeitz. Deux excentriques sont nécessaires dans ce sys-
leme, el I'introduction est limitée aux 3/4 de la course.

Entre le tivoir principal et celui de détente, se trouve une plaque dressée, I, représentée a
part sur la figure 7, et s'appliquant parfaitement sur les glaces des deux tiroirs ; celte plaque est
immobile. Le tiroir principal G (fig. 2 el 6), qui est mis en mouvement par la barre d’excen-
Irique B et la tige F, est fail de facon que, dans toules ses posilions, les ouverlures de la plaque h
donnent dans I'intérieur du tiroir. Le tiroir de détente H (fig. 2 et 8) esl repoussé, a chaque
coup de piston, dans le sens de la fléche, et lors du déclanchement, c¢'est la pression de la vapeur,
agissant sur la section de la tige I, qui repousse le tiroir et ferme I'admission ; le diameétre de
cette tige est renforcé afin d’oblenir un effort suffisant.

L'excentrique de délente, par une bharre By (fig. 2), fail osciller un levier b by, (fig. 1 et 3),
aux exirémités duquel sont articulés librement deux eliquels N, N,, munis de touches n, ny.
Ces cliquets s'appuient conlre d'aulres touches o, o, (fig. 3 et 5), l'un par son propre poids,
Pautre par l'effel d'un contrepoids convenable ; les touches o, o,, sont fixées séparément a deux
demi-manchons eylindriques , my, (fig. 3, 5 et 9), mobiles dans un cuide g. Les cliquets Net NN,
repoussent done alternativement, dans le sens de la fléche, chacun des demi-manchons, el
celte action se transmel a la lige £ F,, par deux demi-anneaux plats que l'on voit en ¢ (fig. 3),
et qui sont fixés aux piéces m, my. Dans une rainure du manchon inférieur m,, glisse une
clavelle fixe 7, deslinée & empécher les piéces m et my de tourner autour de la tige. On voit
qu'aussilol que l'un des cliquels est dégagé, la lige du liroir est repoussée brusquement, et
qu’ainsi lintroduclion se trouve coupée. L'organe qui fait échapper les cliquels consisle en deux
pelites cames, r, ry (fig. 8), sur lesquelles viennent buter les prolongements des picces N et Ny;
la position de ces cames est déterminée par le régulaleur, au moyen d'une combinaison de leviers,
visible sur la figure 1. X

La lige du tiroir est guidée dans une douille d (fig. 3), qui renferme un ressort a4 boudin
assez doux, dont la fonction est de repousser conslamment un cylindre creux p, enfilé sur la tige,
ot de ramener ainsi dans leurs posilions initiales chacun des demi-manchons m, m,, aussitot
qu'ils échappent aux cliquets.

L’extrémilé de la tige £ porle un piston ), qui se meut dans une capsule a malelas

(1) Les ressorts de rappel, S et S;, agissenl sur les tiges L el L, avec un porle-d-faux cqnsidémbl?, ce qui
doit 4 la longue causer des déformations nuisibles, et en tout cas une usure anormale ;ilentété facile d‘e-ut‘u'r ce
défaut, qui pourrait méme amener des ruptures dans I'assemblage des tiges el des traverses m. Qunnl au dispo-
sitif du déclanchement en lui-méme, on remarquera l'analogie qu'il présente en principe avec celui de M. Farcol
décrit pages 90 4 92 (Traducteur).
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d’air O, avee réglage par une vis percée d'un ecanal central ; 'extrémité de la vis forme soupape.
conique.

Le eylindre creux p est garni de cuir, pour amortir les choes ; de méme le fond de l'alésage
du guide g. La figure 4 est une coupe de ce guide, boulonné au biti.

Quelque compliqué que soil ce mécanisme, il est ingénieusement disposé el présente des
détails intéressants; toulefois, on peut s'étonner (et la méme remarque s'applique a la machine pré-
cédente) que la boite du tiroir n'ail pas élé établie plus prés du cylindre, pour diminuer les es-
paces nuisibles (1).

Machine de M. Skoda, & Pilsen (Bohéme).
(Systéme de M. Wellner.)

On construit, dans les ateliers de M. E. Skoda, 4 Pilsen, des machines a délenle variable
du genre Meyer, perfectionnées d'une manicre trés remarquable par M. Wellner. Une de ces ma-
chines figurail a 'Exposition Universelle de 1878,

Ce systéme de distribution est représenté sur la feuille 17, en élévation (fig. 10) el en
coupe horizontale (fig. 11). Le tiroir ( esl mis en mouvement par un excenlrique, et sur le dos du
liroir se meuvent deux plaques de delenle h, I, assemblées sur la méme lige; ces plaques
dépendent d'un second excentrique el d'un déclanchemen! représenté a plus grande échelle sur la
figure 12. F, est la lige commune des plaques de délente, elle présenteen o une touche d'acier, contre
laquelle viennent tour a lour s'engager les eliquets N, Ny, portés par un coulisseau 7' qui regoil son
mouvemenlt de I'excentrique de la délenle. Les branches supérieures de ces cliquels viennent
d’ailleurs buter conire des arréts r, ry, dont la position en hauteur dépend de I'écarlement des
boules du régulateur, et ¢’est ainsi que se fait le déclanchement, comme dans les machines de
MM. Hougel el Teston el Farcol.

La figure 11 représente le mécanisme déclanché, bien que le piston soit au pointmort. Le point
intéressant dans ce sysléme, ¢'est la maniére dont se fait la fermeture des lumiéres par la pression
méme de la vapeur conlenue au eylindre. Avec la boile de distribution se trouvent fondus deux
petits cylindres, ¢, q,, qui sont alésés, el dans lesquels se meuvent deux pistons e, e;, munis de
garnilures étanches, el fixés sur la tige commune des plaques de détente. L'espace compris sous
chacun de ces pistons communique constamment par un pelil conduit (représenté par une simple
ligne ponctuée) avee la lumiére du méme eoté du eylindre. Le piston prineipal élant dans la position
représentée sur la figure 11, les plaques £ et Iy se trouvent dans leur posilion extréme vers la
gauche (ou a peu prés); a ce moment la vapeur en pression passe au cylindre et pénéire en méme
temps derriére le piston e, qui se trouve ainsi équilibré. Mais le piston e,, soumis sur une face a la
pression de la vapeur qui remplit la boite des liroirs, ne supporte sur I'autre face que la pression
atmosphérique, ou celle du condenseur qui régne du edté droit du grand pislon. Par conséquent,
aussitot que le déclanchement se produira, 'excés de pression qui a lieu sur le piston e, fera passer
I'ensemble des pelits pislons et des plaques I, /iy dans la position de la figure 11, et 'admission se
trouvera fermée du coté gauche de la figure. Vers la fin du coup de piston, la compression qui se

(1) Remarquons, & ce propos, qu'il n'est pas toujours avantageux de réduire & la derniére limite les espaces
morts ou espaces nuisibles. 11 se présente des cas, pour des machines sans eondensation, ot il faut leur donner
une valeur supérieure a celle qui résulterait de la rouline ordinaire de la construction, afin d’éviler une com-
pression excessive, ou méme le soulévement du tiroir sur sa glace au moment du point mort. Consulter & ce
sujet 'Btude sur les machines compound, par M. A. de Fréminville (Traducteur)

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



— 131 —

produira du edté droit, dans le grand cylindre et dans le eylindre q,, la détente, puis 1'échappement
qui auront lien, au contraire, du colé gauche, renverront les plaques de délente vers la gauche;
elles seront alors arrélées par le cliquet Ny, quiles raménera vers la droite, el 'admission se fera
& droite jusqu'au moment du déclanchement, ou les pistons e et e, seront repoussés & gauche par
I'effet de la différence des pressions sur les deux faces du piston e, et ainsi de suite (1).

Distribution de M. Ehlers, & Miinchen Gladbach (Prusse).

Les figures 138 ef 139 representent le systéme trés simple de détente variable, di a
M. Th. Ehlers.

Le tiroir principal, G, est d’assez grande dimension; il est construit ecomme dans le
systéme Meyer, et mis en mouvement par un excenirique. Sur le dos du liroir sont percées deux
lumiéres, e, ey, dirigées dans le sens perpendiculaire aux lumicres de la glace du cylindre, el deux
plaques de détente, I, Hy, vien-
nent alternativement les recou-
vrir. L'instant de la fermeture i i
esl délermine par le mécanisme
suivant: les tiges /' el F'; des
plaques de détente sont percées
chacune d'une fenétre, et dans SR |
ces ouyertures se lrouvent fixées A |

L

|
- ot s i il

e
[

des traverses d'acier, o, 0, qui _
sont alternativement saisies par B =
des cliquets N, '
N,, armés d’er-

gols n, 1y, égale- B
ment en acier. g —————
Ces cliquets sont i

constamment ap-

puyés vers les

tiges V', F;, par = =1 gy ¢
Veffet des res- im0 :
sorfs s, s, et ils . -
tournent autour
de boulons pris
dans le levier
GncHanE A O Fig. 138, Fig. 139.

lui-ci, calé sur I'axe w (fig. 139), est mis en mouvement par la barre d'excentrique B (fig. 138),
agissant sur le bras L. Le cliquet N (pour ne considérer que l'un des edtés du mécanisme) porle
un bras horizontal m, qui, en s'élevant avec la tige #, vienl buler conlre une came de profil con-
venable, r, dont la position est délerminée par le régulateur, a I'aide du levier R (fig. 139). Les

3
)

Bt

(1) La machine exposée en 1878 par M. Skoda avait 0= 630 de course; le diamétre du eylindre était de 8m,320
(Traducteur),
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mouvemenls des deux cames r, r, sont rendus solidaires el symélriques au moyen de deux
roues droiles z, z,. Dés que le cliquet est dégagé d’avec la traverse, la plaque H retombe par l'effet
du poids (2, et ferme la lumiére e du tircir.

On est forcé, dans ce sysiéme, de faire le tiroir (r assez long, afin de conserver aux ouver=
tures e et e; une seclion suffisante ; mais on peut éviler qu'il n'en résulle une pression excessive
sur la glace du cylindre, en coupant cette glace i ses deux exirémités, au dela de ce qui est néces-
saire pour la bonne fermeture.

Distribution de MM. Goldie et Mac Culloch, & Galt (Ontario, Canada).

La seule machine a vapeur venant du Canada, a I'Exposition de Philadelphie, était une
machine horizontale de 40 chevaux, de MM. Goldie et Mac Culloch, a Galt ; elle élait munie d'une
délente variable conduite par le régulateur, dont le mécanisme est reproduil sur la feuille 18,
figures 3 el 4 (1). .

Le tiroir (+ est mis en mouvement comme a 'ordinaire par un excentrique. La boite A, qui le
renferme, el qui est boulonuée au cylindre, doit élre aussi petite que possible ; en effet, les tiroirs
de détente, I1, au lieu d'élre placés sur le dos du tiroir (+, glissent sur une glace séparée, faisant
partie d'une seconde hoile, en sorte que la vapeur renfermée dans la boite A se délend avee celle
du cylindre pendant une cerlaine fraction de la course. A proprement parler, celte distribution n’est
pas a liroir double, mais a f{iroirs successifs, analogues aux distributions de Saulnier, Gonzen-
bach, ete. :

Les deux tiges F et IV, des tiroirs de détente sortent de leur hoite a vapeur B par la paroi
inférieure, el leurs prolongements porlent des saillies en acier, o, 0,, qui appuient sur des cames
hélicoidales n, ny, fixées sur I'arbre w, dont la vitesse est la méme que celle de 'arbre du volant. La
durée de I'admission de vapeur dans la boite A dépend done de la posilion de ces cames. Pour
diminuer la levée, les tiroirs de détente sonl a grille. Lorsque la came laisse échapper la saillie o,
la pression qui régne dans la boite 12 chasse le tivoir vers le bas, et 'admission se trouve coupée. Le
choc esl amorli par une capsule & matelas d’air O.

Le régulaleur a pour fonetion de faire glisser plus ou moins l'arbre w dans ses coussinets,
avec les cames n, iy, qui lui sont fixées ; on voit sur la figure 3 que cet arbre est relié 4 la tige Rdu
régulateur par l'inlermédiaive d'un levier coudé M et d'un manchon K, lequel sert en méme lemps
de manchon de couplage, entre 'arbre w et I'arbre moteur de la distribution et du régulateur.

Le piston, d'un diamétre de 0,381, avait 0™,572 de course, et la vélocité élail de 85 tours
par minule, ce qui fail 17,62 par seconde pour vilesse moyenne du piston (2).

Distribution de MM. Thomas et T. Powell, & Rouen.
(Systéme de M. Correy.)

Depuis plusieurs années, M M. Thomas et Powell appliquent & leurs machines Woolf &
balancier, d'un type longuement étudié, un genre de détente variable di a M. Correy, ingénieur

(1) La figure 3 est une ¢lévalion, et la figure 4 une coupe verticale.
2) On ne voit pas pourquoi les conslructeurs onl adoplé deux tiroirs de détente au lien d'un seul, ce qui
avrait simplifi¢ notablement la construetion (Traductenr).
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de leur maison. La planche XXX, figures 4 a 9, représente ce mécanisme de détente, tel qu'il
élait appliqué a la machine qui figurait & I'Exposition de 1878.

Dans le petit comme dans le grand cylindre, la distribution se fail par des tiroirs plans, qui
recoivent tous deux leur mouvement d'un excentrique triangulaire A (fig. 5).

La face extérieure du tiroir G du petit eylindre est dressée, et présente deux fenélres rec-
tangulaires devant lesquelles glissent deux plaques de délente, h et /y; ces plaques, indépen-
dantes 'une de I'autre, sont mues par deux excentriques circulaires, projetés en B, et dont I'arbre
est commandé par arbre de distribution, au moyen de deux roues dentées égales. La vilesse an-
gulaire commune aux excenlriques A et B est celle méme de I'arbre du volant (1).

La barre d’excentrique E (en ne considérant que I'une des deux parties du mécanisme)
s'articule avee une tige e, mobile a frottement doux dans une douille £ (fig. 8), qui est clavetée a
Pextrémité de la tige /' de la plaque de détente. Dans celte douille se trouve un verrou n, formant
collier, el au travers duquel passe la tige e. Lorsque celle-ci arrive au bas de sa course, elle pré-
sente au verrou un évidement o dans lequel il s'engage, sous l'action du ressort & boudin s. La
douille et la tige e sont alors solidaires; la tige F suit le mouvement ascensionnel donné par
I'excentrique, et la plaque de détente découvre la fenétre du tiroir. Mais bientot un butoir p, fixé
i Yextrémité d'un levier coudé k (fig. b), attaché i la douille, vient rencontrer le profil courbe
d'une plaque r (fig. 5 et 6) dont laposition est déterminée, al'aide d’un systéme de leviers, par
le régulateur. Tandis que le butoir s'abaisse, l'autre branche du levier coudé repousse le verrou n,
en surmontant 'action du ressort. Dés que le verrou s'est déplacé de la largeur de I'évidement, la
lige e, passant au travers, continue librement son mouvement ascensionnel, mais la tige F', d'une
section relativement considérable, est aussilot repoussée vers le bas par la pression de la vapeur,
et 'admission est brusquement fermée. Pour amortir le choe, la tige /' est munie, vers son extré-
mité, d'un piston & air ), fonctionnant dans une capsule O (2).

Les excentriques sont calés, par rapport a la manivelle, de fagon qu'ils alleignent leur posi-

(1) L'arbre de distribution, porté sur deux chaises en contre-bas des cylindres, se prolonge du coté de la
manivelle, et recoit le mouvement, au moyen d'une paire de roues d’angle, d'un pelit arbre intermédiaire qui
n'est pas représenté sur la planche; sur ce dernier est calée une roue droite, engrenant celle que porte l'arbre
du volant (g, 4).

L’ensemble du cadre de I'excentrique A, des tiges verticales et des traverses, qui transmettent le mouve-
ment de va-et-vient aux tiroirs, est équilibré par un contrepoids.

Dans d’autres machines du méme type, les excentriques I sont calés direclement sur I'arbre de distribu-
tion ( Tradneteur).

(2) Le coutean du hutoir, la plaque r et le verrou n sont en acier trempé, ainsi que la partie de la tige e
qui présente 1'évidement. Cet évidement a un pen plus de hauteur que le verrou (la différence est d’environ 3 ou
4 millimétres), afin d'assurer I'entrée en prise. L'usure produite par le verron sur la tige est peu considérable ;
il est d'ailleurs facile d’y remédier en détrempant la tige et la reportant sur le tour pour aplanir la surface frot-
tante au-dessous de 'évidement; on la retrempe ensuite, el on compense langmentation de hauteur de l'évidement
en se servant des écrous par lesquels la barre & est rattachée i l'excentrique. On peut procéder de méme en cas
d'usure de la plaque r, ¢'est-a-dire rétablir le profil donné par I'épure de réglement, ol rehausser d'une quantité
convenable le huloir p. ;

On remarquera que I'axe des butoirs est placé exactement dans le plan de I'axe de rotation des cames, en
sorte que l'effort qu'ils exercent au moment du déclanchement n'influe sur le régulateur ni dans un sens ni dans
Pautre; tout an plus pourrait-on dire que le frottement (d'ailleurs trés faible) du butoir contre la came pourrail
retarder quelque peu l'oscillation du régulateur qui aurait lieu @ cet instant. Pour modérer les oscillations du
régulateur, un bras, calé sur 'arbre qui commande la position des cames, est relié par une longue lige i un
frein a huile (fig. 4) situé sur la plaque de fondation (Traducteur).
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tion la plus élevée aux 8/10 de la course; c'est donc jusqu’a cetle limite que s'élend la varialion
automatique de I'admission. Si les plaques de déiente venaient & s’arréler dans leur position supé-
rieure, les douilles f (fig. 8) se trouveraient rabattues par les tétes des tiges ¢, reliées aux barres
des excentriques, comme on le voil sur la figure 4.

La figure 9 montre en plan la position des deux tiges F'; ony voit également la tige L du
tiroir de distribution, et I'axe m des cames tournantes r; toutefois il faut observer que ces deux
derniéres piéces ont ¢té dessinées a I'opposé de leur position réelle. La figure T esl une vue du tiroir,
dégagé de ses accessoires. *

La course du petit piston est de 1, 130, et son diamétre, de 07, 355 ; pour le grand eylindre,
la course est de 1™,524, et le diamétre, de 0™,686. La marche normale de la machine est de 32 tours
par minute, avec une pression de b kilogrammes (1).

Machines de MM. Windsor et fils, 4 Rouen.

MM. Windsor et fils construisent des machines a balancier, dans le systéme Woolf; I'une de
ces machines, de la force nominale de 100 chevaux, figurait a I'Exposition de 1878, et ses dimen-
sions considérables ont beaucoup attiré l'altention. Cefte machine est représentée sur la
planche XXX, figures 1 4 3.

(1) Dans ces condilions, et avec une admission de 0, 5, la puissance de la machine atleint 120 chavn.ux

A I'Exposition de 1878, ce moteur conduisait les transmissions de la galerie des machines, desservant les
classes de la filature et du tissage. La vapeuor, arvivant par le tuyan représenté sur la droile du grand ecylindre
(fig. 4), circulaitd'abord dans 'enveloppe ; puis elle traversait la valve de mise en route, dont le volanti poignées
se voit & ganche du pelit eylindre, et parvenait 4 la boite du tiroir par la partie supérieure de la colonne creuse
servant de support (fig. b). Le conduit amenant la vapeur jusqu'd la colonne avait 0, 085 de diamétré. En reve-
nant par le creux du tiroir (4, la vapeur passait au eylindre par un tayau de 0™, 130, perpendiculaire au plan de la
figure 5. Enfin elle élait évacuée i travers la colonne support du grand eylindre, et conduite au condenseur par
un tuyau de 0™, 185 de diamétre. La longueur des lumiéres, pour le pelit eylindre, était de 0™, 056, el leur largeur,
de 0m,130 ; pour le grand eylindre, ces dimensions étaient de 0m, 069 et 0™, 300 ; les tiroirs avaient 0", 127 de course.
Les pistons avaient 0™, 170 de hauteur,

Les tourillons du balancier mesuraient 0, 160 de diamétre sur 0™, 280 de portée. Le diamdtre du manneton
était de 0,120, et sa portée, de0m 180, I'arbre de couche avait 0™, 185 de dmméha dans sa portée, qui était de 0,340,

Le volant, a huit bras, et d'un diamétre de 5@, 680, pesait 6,500 kilogrammes ; il présentait, au moyeun, un
alésage de O™, 320. La jante, de 0m, 190 de largeur, élait dentée, el donnait le mouvement aux transmwpinm& l'aide
d’'un pelit arbre intermédiaire.

Le régulateur, dont les houles pesaient 16 kilogrammes chaeune, faisait 49 tours par minule,

Le condenseur annulaire, du systéme Maudslay, élait installé sous le plancher, entre les massifs de fondation
des cylindres et de la colonne, La pompe & air, & simple effet, avait 0™, 885 de diaméire, elle élail commandée depuis
le halancier, comme d'ordinaire. Le tuyan d'injection d'eau froide avait 0™, 0756 de diamétre, el celui d'évacuation,
0m, 160.

La eolonne unique supportant le balancier avait plus d'un métre de diamétre vers la base. Celte disposilion,
qui permet de placer le moleur indépendamment de toute autre construclion, au milien d’un alelier par exemple,
est appliquée par MM. Thomas et Powell pour des machines depuis 18 jusqu'a 150 chevaux. La disposition ordi-
naire, avec deux colonnes supportant un entablement qui repose en méme temps sur des murs latéraux, se fail pour
toutes les forces entre 24 et 400 chevaux,

Les machines de ce genre sont plus cofiteuses que des machines horizonlales ; d'un aulre colé elles pn.asent
pour fonetionner avee moins d'usure, A I'égard de la dépense en combuslible, nous mterons des expériences faites
en 1877 par M. Roland, ingénieur en chef de I’Association normande des propriétaires d'appareils & vapeur, sur
une machine du méme type, installée a I'usine de MM. Waddington fils et ', Le chiffre de consommation qui en
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\ Les supports du balancier sont réunis par une galerie supportee pardix colonnes, de maniére
alui donner heaucoup de stabilité; quatre de ces colonnes sont directement situées sous les paliers
du balancier. Le volant a 7%, 000 de diamétre et pése 15,000 kilogrammes.

Les distributions des deux cylindres sont a tiroir, et en avant du petit eylindre se trouve une
valve de détente, manceuvrée par un régulateur, ou plutot un emhrayage, d'un systéme particulier,
d1.1 4 MM. Hall et Windsor. Quoique ce dernier appareil ne rentre pas réellement dans la classe des
distributeurs a déclic, il produit sensiblement le méme effet. Il est représenté en coupe verticale par
la figure 2. :

Un arbre vertical IV tourne constamment avec une vélocité égale a celle du volant, et il porte
un manchon a came M, semblable aux manchons des détentes Meyer ; ce manchon est mobile le long
de I'arbre IV, n’étant relié  cet arbre que par une longue clavelte et une rainure. Sur le manchon
ppuie un butoir o, fixé 4 I'extrémilé d'un bras du levier coudé P, qui est direclement relié par la

résulte est de Tx, 67 de vapeur A 4%, 73 de pression, par heure et par cheval indiqué. Dans ce chiffre est compris
le poids de vapeur correspondant i la condensation produite dans I'enveloppe et dans la conduile de vapeur : ce
Poids est de 9 0/0 environ.

La consommation en charbon, contenant 16,86 0/0 de cendres et matiéres incombustibles, a été, allumage com-
bris, de 1%, 24 par heure el par cheval, le chiffre de vaporisation des chaudiéres étant de Gk, 95, Avee
des chaudiéres vaporisant 8%, la dépense et été de 0%,96, en eharbon brut. Enfin, la quantité d'ean injectée au con-
denseur, 4 une température moyenne de 82, 16, a élé de 231 kilogrammes par cheval et par heure.

Dans celte expérience, quatre indicateurs relevaient tous les quarts d’heure les diagrammes haut et has des
deux cylindres ; les figures 140 et 141 reproduisent une série de ces diagrammes (i I'échelle de 0%, 007375 pour 1 ki-
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logramme), correspondant au méme coup de piston.On voit que I'admission est plus longue dans le haut que dansle
bas du petit cylindre ; c’est afin de tenir compte de la différence de volume des conduils de vapeur, la boite & tiroir
Wétant pas & égale dislance des deux extrémités du cylindre; en réalité le volume de vapeur dépensé est i peu pres
le méme, comme on le voil, en considérant les pressions finales des denx cotés. Les courbes d'échappement du
Petit cylindre, et d’admission au grand, coincident presque, ce qui fait voir que la perte de pression, de 'un & l'au-
Ire, est presque nulle. :

Le vide, mesuréd par un indicateur & mereure, élait de 0™, 705. La pression, de 4%, 80 aux chaudiéres, et 4%,50
dans 'enveloppe, s'abaissait a 4%, 42 dans le petit eylindre. Le travail indiqué, déduit de la quadrature des dia-
grammes, était de 117 chevaux, & la vitesse de 25 tours. Voici les principales dimensions de la machine sur laquelle
ont 6t faites cos expériences : petit cylindre, diamétre 0w, 456, course 1@, 446 ; grand cylindre, diametre 0™, 939,
tourse 1, 980, Diamétres des tiges de piston : 0™, 076 et 0™, 095. Les constructeurs estiment que le rendement
en travail sur I'arbre est au moins de 0, 88 du travail indiqué aux cylindres ( Traducteur),
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tige () avec la valve de détente de la machine. Un contre-poids, suspendu 4 la tringle R, assure le
contact permanent du butoir et du manchon. Les déplacements du manchon dans le sens vertical sont
effectués par un mécanisme dont le but est d’épargnerau régulateur tout effort provenant de ladis-
tribution, et d’amortir les oscillations trop brusques. Un cylindre A, dans lequel se meut un piston
I, est en communication, par une extrémité avec le condenseur (au moyen de 'ouverture a, de I'en-
veloppe a double paroi qui entoure le cylindre, et du tuyau (), et par I'autre exirémité avec la
décharge de la pompe a air, au moyen du tuyau D. Il en résulte sur le piston E un effort qui tend
constamment & le soulever ; ce piston est d’ailleurs chargé de sa lige creuse e, d'une traverse K, de
deux tiges verlicales & et ky, et dumanchon M, qui leur est relié¢ au moyen d'une iraverse faisant
corps avec un tore r,

Les deux cotés du piston £ sont mis en communication d'une fagon plus ou moins compléte,
d’ou résullent des variations dans U'effort exercé sur ce piston, et c'est ce qui fait mouvoir le man-
chon M dans un sens ou dans l'aulre. A cel effet la tige ¢ est percée, dans le bas, de quatre fené-
tres i, symélriquement placées, el correspondant a des ouvertures pareilles, percées dans la paroi
cylindrique d'un obturateur v, celui-ci est fixé a 'extrémité de la tige (7, siluée a l'intérieur de la
douille e qui sertde lige au piston. ’

A la traverse K esi reliée une douille de guidage /7, dans laquelle peut se mouvoir verticale-
ment le cylindre creux J, rattaché a la tringle /' du régulateur. Dans ce eylindre sont creusées deux
rainures hélicoidales, ou s'engagent deux ergots fixés ila tige G. Enfin le tuyau C est muni d'un ro-
binet de réglage.

Voici maintenant comment fonctionne cet appareil. Lorsque la tige /¥ est élevée ou abaissée par
le régulateur, la lige (+ tourne plus ou moins sur elle-méme, et avec elle 'obturateur eylindrique v,
en sorle que la seclion d'ouverture des fenétres i se trouve augmentée ou diminuée. Le courant
qui traverse conslamment l'appareil exerce sur le piston un effort dont I'intensité dépend de
I'ouverture de ces orifices, et lorsque l'oblurateur reste immobile, la seclion de passage ne change
pas, en sorle que le manchon M reste a la méme hauteur. Toule allération dans la section des ori-
fices rompt I'équilibre, et le piston, avec le manchon, semet en mouvement jusqu'a ce que le rapport
convenable, vu la position du régulateur, soit rétabli enlre les orifices a et 1.

II. TIROIRS LONGS.

Distribution de M. Allcock, & Gainsborough (Angleterre).

Les figures 142 & 145 représentent la distribution de M. A. T. Alleock.

Pour diminuer le volume des conduils du cylindre, on a donné au tiroir prineipal, (7, une
longueur relalivement considérable ; le mouvement lui est communiqué depuis 'excentrique £, au
moyen de la barre B et de la lige . Les plaques de détente, H et Hy, sont fixées sur une tige F,,
el regoivent le mouvement d'un excentrique spécial E,, par l'intermeédiaire du déelanchement qui
va élre décril. La barre d'excenlrique B, (lig. 143), s'arlicule avec deux liges p, p, mobiles dans
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des mortaises, el situées des deux colés de la tige I',. Celle-ci porte un verrou o r, qui s'engage,
par l'effet d'un ressort s, dans des encoches pratiquées sur le dessus des tiges p.
Une petitebielle b, articulée sur la chape de la tige I, fait osciller une coulisse A 4, mobile au-

Fig. 143. Fig. 145.

lour du point Z, et dans laquelle se meut un coulisseau i, silué a I'extrémilé d'une bielle M.
Celle-ci, reliée par son pied i une lige N qui peul glisser dans les supports 7, 7, est abaissée
ou relevée par le régulateur, au moyen de la tringle R. Il est facile de voir, particuliérement
sur la figure 145, que lorsque le coulisseau i se trouve en dessous du point Z, la tige N, qui
porte un butoir n, et la barre d’excentrique B,, se meuvent en sens inverse (1); lorsque le
butoir alteint I'extrémité o du verrou, celui-ci est soulevé, et la tige I, se trouve libre. Cette lige
porte un piston ), qui se meut dans un eylindre alésé, faisant partie du firoir, et fermé aux deux
bouts. La vapeur, qui s’y introduit par les orifices v, v, se trouve comprimée lorsque le piston esl
Poussé vers 'une ou I'autre extrémité, et dés que la tige I, esl dégagée, le piston Q est ramené
brusquement, de maniére que les plaques /1 et H, ferment les orifices d’admission du tiroir. Plus
le coulisseau i se trouve abaissé, plus I'admission est courle, el inversement.

L'arc = (fig. 145), parcouru par l'excenirique E depuis le point mort jusqu'a la ferme-
ture de la lumicre, correspond aux 0,85 de la course du piston. Cependant la variation automalique
ne s'élend pas aussi loin, elle est limitée a 0,75; au dela les buloirs n'arriveraient plus a se ren-
Contrer (2).

(1) Du moins il en estainsi pendant un are de 90°—3, & partiv de la position K de la manivelle. Au deld, les
tiges F| et Vse meuvent dans le méme sens, quoique avec des vitesses différentes, en sorte que le déclanchement
Peut encore se produire. Lorsque la manivelle’a parcouru un are de 90 4 ;* (900 — &), ou 135" — —:, les vi-
tesses des tiges Vet Iy sont égales, ou le plus rapprochées possible, suivant la position du coulisseau i dans la
coulisse A, en sorte que le déclanchement peut ne pas avoir lien. Pour Je calage tel qu'il esl représenté dans la
figure 143, et avee une bielle de proportion ordinaire, celte limite correspond environ aux 8/10 de la course.
Lorsque le coulisseau est au-dessus du point Z, les deux tiges ne marchent en sens inverse qu'aprés un arc de
900 — 8, qui correspond environ aux 0,36 de la course ( Traducteur).

(2) Il parait difficile de faire coincider parfaitement l'axe de la boile a étoupes de la tige /), et I'axe du

18
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Distribution de M. Fish, & Summit (Etats-Unis).

M. J. Fish, 4 Summil, construil des machines munies d'un appareil de détente variable
assez simple el d'une digposition durable, conduit par un excenlrique séparé. Les figures 146 et
147 représentent ce systéme, en coupe horizontale et en plan. Chacune des extrémilés du cylindre
a son liroir distinet: les deux tiroirs,
(7 et (34, sonl solidaires 1'un de 'aulre
el commandés par un excenirique, au
moyen de la lige £.

La détente a lien par Ueflet des
deux plaques ou paletles I et I, qui
forment les deux extrémiles d'une sorle
de balancier, oscillant antourdel'axe Z;
ces paletles viennent tour & tour
s'appliquer sur le dos des tiroirs, el
coupent l'admission. Leur mouvement
est commandé par la barre d'excen-
trique K.

La figure 146 représente le pis-
ton K dans sa position moyenne; la lu-
micre e étant ouverte & I'admission, la
lumiére e, communiquant avec I'échap-
pement a;, le pislon se meul comme
l'indique la fléche. Les deux liroirs se
meuvent sur leurs glaces, el les pa-
; lettes de détente /1 et 11, sont pour le
moment immobiles. Le balancier dont elles font parlie est fixé & demeure sur une parlie
méplate de 1'axe Z, qui lraverse la paroi de la boite i vapeur, et qui porte & son exirémilé un
levier i fourchette NV (fig. 147). Ce levier est repoussé allernativement d'un colé et de T'autre
par le va-et-vient d'un coulisseau .1, articulé avec la barre d’excentrique E,, et armé de deux
saillies en bec de came, 0, 0,. Les deux branches de la fourchette sont munies & cet effet de sail-
lies pareilles, n, u,, qui servent de buloirs aux premicres. Lorsque la barre E, se meut dans le sens
de la fléche (ce qui correspond & la position représentée dans la figure 146), les buloirs n et 0 se
rencontrent, et, le mouvement du coulisseau continuant, le levier IV est forcé de se déplacer, et la
palette /7 s’abaisse vers le tiroir (. La pression de la vapeur l'applique fortement sur le liroir et
compléte la fermeturc. Jusqu'ici nous admettons que les arréls n et n, soient fixes sur les branches
de la fourchette IV, mais il n’en est rien;ces piéces sont portées par des régles r,r, (dont une
partie est indiquée en pointillé), qui peuvent glisser dans les branches de la fourchelle, el (qui,
taillées en crémailléres, engrénent avee un pignon i, monté fou sur I'extrémité de l'axe Z. La
position de ce pignon est déterminée par le régulateur, au moyen d'une tringle M, articulée avec
un bras R qui fait corps avec le pignon. Suivant le mouvement de cetle tringle, les buloirs u el n,

Fig. 146,

Fig. 147.

eylindre qui fait corps avec le liroir ; en outre, I'usure graduelle du tiroir sur sa glace doil géner de plus cn
plus le mouvement de la lige Fy (Traducteur),
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s'¢loignent ou se rapprochent
P'un de I'autre: plus ils se
rapprochent, plus tot a lieu
leur contact avec les butoirs
0, 04, et plus courle est, par
conséquent , l'admission au
eylindre. Inversement, lors-
qu'ils s’éloignent, I'admission
esl prolongée.

l.es directions des
denx régles a erémaillére con-
vergent du coté du coulis-
seau, afin d’égaliser I'ampli-
tude del'oscillation imprimée
au levier N, quelles que
soient les positions des bu-
toirs, D’ailleurs il suffit que
les palettes soient
soulevées d'une
quantité égale a la
demi-ouverture des
lumiéres.

Distribution de MM. Wannieck et Képpner.

Fig. 118,

MM. Wannieck et Képpner, abandonnant le type
Corliss, ont eréé une distribution assez simple, a. tiroirs
plans el & déclie, qui a fail I'objet de nombreux brevets
en Europe et en Amérique ; elle est appliquée, depuis
1874, dans les ateliers de M. Fr. Wannieck, a Briinn,
i de belles machines dont les figures 148 et 149 sont des
élévations, 'une du coté des glissiéres, I'autre du cote
de la distribution el de la régulation. Les figures 150 et
151 représentent les détails du mécanisme de déclan-
chement.

Le tiroir principal, divis¢ en deux demi-liroirs,
est muni de deux plaques de détente, et le toul est disposé
dans le sens de la longueur, sur e colé du cylindre.

Il n'y a qu'un seul excentrique, qui commande
directement les demi-tiroirs « et &' (fig. 151), reliés par
une tige b, il donne aussi le mouvement, par 'intermé-
diaire d’un mécanisme de déclic, aux plaques de détente
¢ et ¢, qui se meuvent sur le dos des demi-tiroirs. On
voit déja, par conséquent, que la varialion automalique

Wi

!
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de la détente est renfer-
mée dans les limiles ordi-
naires des machines Cor-
liss, et que si le déclan-
chemenl n'a pas lieu assez
tot, 'admission se fait a
pleine course.

Sur la tige b, qui
relie les deux demi-liroirs
(Voir fig. 151) se trouve
fixé un support d, dans
lequel est ménagée une
glissiére onse meuvent les
tétes h et L' des tiges e et
¢' des plaques de detente.
Ces tétes sont munies de
touches d’acier, et s’enga-
gent tour-a-tour (mais ja-
mais ensemble, comme cela
est & tort dessiné dans la
figure 150) sous les cli-

Fig. 149.
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quets ¢ et g', mobiles au-
tour des axes 1 el ", silués
sur le support d. Comme le
cliquet g, par exemple, par-
ticipe au mouvement du
tiroir, il entraine vers le
milieu du eylindre la pla-
que qu'il a saisie, en méme
temps que la lumiére s’ouvre
a l'admission. Mais le cli-
quet porte une corne, tour-
née vers le haul, qui vient
buter conlre le couleau o,
dont la position en hauteur
est déterminée a chaque
instant par le régulateur, au
moyen d'un mécanisme re-
présenté sommairement sur
la figure 152 (dans cette fi-
gure, n désigne la tringle
ratlachée au manchon mo-
bile du régulateur). En con-
tinuant son mouvement hori-
zontal, le cliquet tourne
autour de l'axe f, et se dé-
gage d'avec la léte /r de la
tige e. Cette tige se prolonge
a travers la boite a vapeur,
el elle est tournée a4 deux
diamétres différents, la par-
tie 1, située vers l'extrémité
ducylindre,étant plus grosse
que la parlie e. La pression
de la vapeur tend done a
chasser la plaque ¢ vers
I'extérieur, avec un effort
proportionnel i la différence
des seclions des deux par-
lies dela tige; au moment
ot le déclanchement a lieu,
la plaque de détente est
ainsi ramenée, el ferme
I'admission. Un appareil &
matelas d’air 7, muni d'une
vis de réglage k, amorlit le
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choc de la tige a fond de course. On a représenté, sur;la figure 151, les demi-liroirs a et &', comme
les plaques de détente ¢ et ¢', dans leurs positions moyennes, ce qui naturellement n'a jamais lieu
simultanément; aussi a-t-on tracé, dans les figures 153 & 160, une série de posilions succes-
sives des tiroirs et de leurs plaques de détente. Dans les figures 153 et 154, le piston est supposé se
diriger vers la gauche, le coté gauche du eylindre (fig. 153) communiquant par le creux du demi-liroir
avec |'échappement ; en méme temps la détente a lieu du coté droit, la plaque ¢’ fermant le passage de la

—

|
|

i

I

vapeur. Les tiroirs @ et a'sont & leur position limite versla gauche, le cliquel g (Voir fig. 150)_ vfen.t de
s'enclancher, et la plaque de détente ¢ va se mouvoir vers la droite en méme temps que le dem 1-115'011' a.
Lorsque le piston est parvenu it son point mort de gauche, la distribulion se irouve cllaz}s l_etat rcpr.esente
par les figures 155 et 156, ou 1'on remarque que I'avance a I'échappement (demi-tiroir de droile) est
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plus considérable que 'avance a 'admission (demi-tiroir de gauche). Dans les figures 157 ei 158,
les lumicres sont entiérement ouverles, soit pour l'admission,'soit pour I'échappement; la plaque
de détente ¢ occupe toujours vers la droite. sa position exiréme,
oll la maintient la pression de la vapeur. Dans les figures 159 et 160,
le déclanchement ayant eu lieu du ¢olé gauche, la plaque ¢ afermé
I'ouverture du tiroir, et la délenle se produit; les demi-tiroirs ¢tant
parvenus a leur position extréme vers la droile, le cliquet g s'esi
enclanehé, en sorte que la plaque de détente ¢’ va maintenant a
son tour participer au mouvement du tiroir principal.

Si I'on veut représenter d'une fagon continue la marche des
tiroirs, ou pluldt de leur bord travaillant, pendant toute une révo-
lution, il suffit de construire une épure circulaire ordinaire (1),
car le mouvement du tiroir, commandé directement, estici le méme
que celui de l'excentrique. Si nous nous sommes servis d'épures
différentes pour 1'étude des distributions Corliss, c¢'est que I'in-
terposition d'un levier de renvoi, du conducteur et des bielles, com-
plique trop le mouvement des distribuiions
pour pouvoir le représenter par le tracé simple
ordinairement employé.

Voiei quelques données relatives aux ma-

(1) L'épure que l'auteur a en vue est le dia-
gramme de M, Zeuner, procédé ingénieux et trop peu
connu, que nous allons exposer sommairement.

Fig. 161.

Fig. 159, Fig. 160.

Hig. 162,

Seit XX (fig. 161) la direction de la tige du liroir, et Y'Y une perpendiculaire i cette ligne, Par le point O,
on méne la ligne DD, faisant avee OF un angle & égal & l'angle d’avance de l'excentrique ; on prend cet angle
en sens inverse du mouvement, comme si ¢'était un angle de retard. Soit e le recouvrement extérieur du tiroir,
1 le recouvrement intérieur, on prend OA = ¢, OB = i, el on décrit deux cercles,dupoint 0 comme centre,
avee ces longueurs pour rayons. On prend ensuite une distance BB, égale 4 la longueur de lalumiére, et du point O
comme centre, on déerit le demi-cercle qui a pour rayon (B;; on décrit de méme, du colé opposé, un cercle
qui a pour rayon (A - BB,. On prend OM et OM, égaux au demi-rayon d'excentricité, et des points M et
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chines de trente chevaux, du type qui vient d’étre déerit, telles qu'on les construii chez M. Wan-
nieck. L'excentricité est de 26 %, el 'angle d’avance est de 12°; le recouvrement du tiroir, vers
l'extérieur, est de 3% ; il est nul a l'intérieur ; au moment du point mort, I'ouverture de I'échappe-
ment est de 3 2 plus grande que celle de I'admission, '

On voit que cette distribution répond bien aux conditions d'une bonne régulation. L’espace
nuisible est trés réduit par 'emploi de deux demi-tiroirs, et I'ouverture des lumiéres est au
moins aussi rapide que dans les machines Corliss. Quant au systéme de rappel par la pression de la
vapeur, pour la fermeture des orifices, il est trés simple et trés bon.

Systéme de MM. Brandt et Lhuillier, a Briinn.

Nous reproduisons sur la feuille 19, d’aprés M. Riedler (1), le mécanisme de distribution
d’une machine de douze chevaux de MM. Brandt et Lhuillier ; la figure 1 en est une élévation exté-
rieure, et les figures 2 et 3 sont des coupes partielles de V'intérieur. Cette distribution, a vrai dire,

M, comme centres, avec M() pourrayon, on décrit deux cercles, nommé cereles du tiroir, Enfin on décrit, depuis O
comme eenlire, un cercle quelconque, servant & repérer les posilions de la manivelle. Dans la figure ainsi disposée,
pour toute position de la manivelle, telle que OV, la longueur OA,, comprise dans le cercle du tiroir, représente
la distance du bord du tiroir, a4 sa position moyenne. La surface couverte de hachures est la surface ulile, dans
la moitié supérieure de la figure pour _l"admission, et dans la moitié inférieure pour I'échappement. Celte surface
est limitée, dans Dintériear du cercle du liroir, par les cereles déja tracés, qui se rapportent aux bords exté-
rieurs et intérieurs des lumiéres,

D'aprés cela, pour un angle donné w, déerit par la manivelle & partir du point mort, on voit que EF esl
Fouverture i I'admission, et JK l'ouverture & Il'échappement. Les principales positions du tiroir, pour la demi
¢ourse supérieure, sont: 1, le commencement de la détente; 2, le commencement de la compression du edté opposé ;
3, le commencement de I'échappement; et 4, le commencement de I'admission du edté opposé. Ces quatre positions
sont reportées, par leurs numéros d'ordre, sur la figure 162, les poinls 1 4 4 élant projetés sur le diamétre XX,
En faisant le tour de celte figure depuis la droite, suivant le sens des fléches, on relrouve les quatre périodes de
la distribution, pour I'aller et le retour du piston.

Pour établir une distribution par tiroir, étant donnés le rapport de I'admission & la course, 1'excentricité r,
et l'avance linéaire & 'admission, v, on opére de la facon suivante. Avee excentricité r pour rayon, on trace un
cercle ACE (fig. 163), puis on marque la position 00 de la manivelle, i laquelle la délente doit commencer, On
mene la corde AD, sur laquelle on prend une longueur DF = v, et on divise
en deux parties égales la longueur AF; la moilié AG est le recouvrement
extérieur ¢ (04 dans la figure 161). Prenant sur I'axe AB une longueur
OH — DG = e+ v, on éléve en H une perpendiculaire HJ, et on trace, le
rayon ()J; il fait avee la perpendiculaire OC un angle 5 qui est 'angle de
calage. Sur €/ comme diamétre, on décrit le cercle du tiroir, pour le colé de
l'admission, el on peut alors achever I'épure comme il a élé expliqué ci-dessus-

Cette épure ne serait rigoureusement exacte que si la barre d'excen-
trique avait une longueur infinie : mais on démontre que 'erreur provenant
de ce fait est négligeable toutes les fois que la distribution est réglée comme
on le fait ordinairement, en donnant la méme valeur i I'avance & 'admission
des deux edtdés du piston. iy !

Pour I'élude détaillée du diagramme de M. Zeuner, voir son Trait¢ des distributions par tiroir, traduil
par MM. Debize et Mérijot.

Les figures 16 et 17 (pages 11 et 12) sont construites d’aprés les mémes bases, en porlant sur chacune des
positions de la manivelle des longueurs égales & I'ouverture correspondante des lumiéres ; seulement la trans-
mission du mouvement au tiroir étant trés compliquée, la courbe qui en résulte sur le diagramme n'est pas
un cercle (Traducteuar).

(1) Maschinen-Skizzen,
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n'a de rapport avec celles a tiroirs doubles qu'en ce que chacun des demi-liroirs, qui fonetionnent
aux deux extrémités du eylindre, travaille a part, de maniére a donner lieu & une détente variable,
comme cela a lieu avee les tiroirs doubles.

Avec le cylindre (Voir fig. 1) sont coulées deux boites a vapeur, H et H,, entre lesquelles
se trouve le conduit d'arrivée de vapeur, I£. Dans chacune des boiles se meut un tiroir 4 coquille (+
(fig. 8), glissant sur les lumiéres d’'admission, e, et d'échappement, a; il fait communiquer la
lumiére e, par le creux g, tantot avec la boite a vapeur, tant6t avee I'échappement @ ; sur la figure 3,
il est représenté dans sa position moyenne. Ce tiroir forme erémaillére par dessus, et il engréne
avec un pignon /, fixé sur I'axe I (fig. 2), qui est mis en mouvement comme on va le voir. La barre
d’excentrique B est articulée avec un levier AD, placé verticalement, et oscillant & coté du cylindre;
on peut, d'ailleurs, an moyen d'une vis (7, régler I'amplitude de celte oscillation. La téte D du levier
est saisie dans une piéce I, qui sert de douille aux exirémités des deux tiges horizontales K, K,
et qui supporte les deux cliquets N, IV,, représentés sur la figure 1 dans leur positions moyennes.
Deux lames de ressort, s et s, font enclancher ces cliquets contre les touches aciérées o, o,, fixées -
sur les tiges K, K,, el celles-ci, en glissant dans leurs guides, font osciller les manettes £, L,, dont
les mannelons s'engagent, par des coulisseaux 7, dans des glissiéres verticales pratiquées dans les
tiges K, K,.

L'extrémilé de chacune de ces liges est réduite.a un plus petit diamétre, et s’enfile a frol-
tement doux dans un piston (J, mobile dans un petit cylindre, et supportant constamment la pleine
pression de la vapeur, comme l'indique la fléche. Ce pislon appuie sur I'épaulement de la tige,
dés qu’elle dépasse sa position moyenne pour ouvrir le liroir. Lorsque le tiroir (Voir fig. 3) se
meut vers la droite, I'admission a lieu, mais lors du déclanchemenl, il est ramené vers la gauche,
dans sa posilion moyenne, et ferme la lumiére,

Considérons le colé droit de la figure 1, el supposons que la pi¢ce £ se meuve dans le sens
indiqué par la fléche ; le cliquet étant engagé, la tige K se meul a 'encontre de 'effort de la vapeur
sur le piston (J, et entraine la manette L, il en résulle que le pignon £ tourne et entraine le tiroir G,
en ouvrant I'admission.

Le déclanchement est commandé, comme dans les premiéres machines de M. Corliss, au
moyen d'une régle verticale r, glissant librement, el reposant sur la queue du cliquet ; & un moment
donné, elle vient buter contre le plan incliné M, dont la position est déterminée par le régulateur.
Aussitot la tige K est dégagée, et le piston ) la raméne vers le milieu ; le choc est amorti par la
compression de I'air qui se trouve sous le piston, dans I'extrémité du eylindre 0. Lorsque, ensuile,
la piéce I repose dans sa position moyenne, il fant qu'elle emméne vers la gauche la manette L
pour que I'échappement se fasse par la lumiére a (fig. 3). Pour cela, les tiges K et K, portent des cla-
veltes z, z,, qui peuvent librement courir dans des fenéires de la piéce I, avec un jeu cgal a la
demi-course de celte piéce, en sorte que ces liges, prises par leurs clavetles, sonl enlrainées vers
le milieu au moment du point mort, et a cet inslant le- cliquet vient de rentrer en prise.

Dans la figure 1, le mouvement ayant lieu dans le sens de la fléche, c'est la clavette z, qui
esl entrainée, et le coté gauche du cylindre s'ouvre a 'échappement. Pendant ce temps, le piston
contenu dans le pelit cylindre O, reste immobile, la lige glissant dans ses presse-éloupes (1).

(1) L’engrenage des piéees f et & (ravaille alternalivement dans un sens et dans l'autre; de plus ces deux
piéces sont enfermées, et 'effort nécessaire pour faire mouvoir le tiroir est & cerlains momenis assez consi-
dérable ; enfin cet effort est subil et équivant & un choe. Il y a done lieu de douter de la durée de ce mécanisme.

L'engrenage a nécessairement du jeu, et il doil s'en produire pea & peu, soit entre la tige K et le coulis-
seau i, soit entre ce coulisseau et le manneton; il est difficile, dans ces conditions, d'éviter le forraillement. Enfin
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CHAPITRE 1. — MACHINES A QUATRE TIROIRS.

e T N LT e

I. TIROIRS PLACES SUR LE COTE DU CYLINDRE.

Distribution de MM. Wannieck et Képpner.

Cette distribution est un perfectionnement de celle qui a été décrite en traitant des machi-
nies a tiroirs doubles; le changement principal consiste en ce que chacun des organes distributeurs
f?pclioune sur une glace a part. Dans la machine antérieure, le tiroir principal ouvrait et fermait
I'échappement, et ouvrait aussi I'admission : dans celte nouvelle distribution, c'est le tiroir de
détente seul qui est chargé d’ouvrir et d'interrompre 'admission; il y a donc des tiroirs d’admission
- €ldes tiroirs d’échappement, et, en séparant les diverses parties, on revient au principe des distri-
butions Corliss.

La figure 164 est un eroquis de la distribution de MM. Wannieck et Képpner, mais on peut

i
!
!l

Fig. 164.

la considérer comme un type général des distributions a quatre tiroirs placés latéralement au
cylindre. :

Les tiroirs sont tous quatre commandés par le méme excentrique E (fig. 165), et leur course
est la meéme pour tous (sur la figure 165, elle est représentée o une plus grande échelle par la lon-
gueur a c). Lorsque le piston k se trouve dans la position figurée, la manivelle K est & son point
mort a, et 'excentrique FE, calé avec un angle d'avance, a déja effectué le parcours a c. A ce

on ne peut alleindre la garniture du piston 0, faisant joint sur la lige K entre la vapeur en pression et
l'espace réservé au matelas d'air, qu'en démontant le fond du petit cylindre 0, ct rien ne parait s‘opposer
¢e que la tige K, lancée par 'effet du piston (), ne dépasse sa position moyenne, et n'aille jusqu'i faire ouvrir
Péchappement 4 I'instant ot doit commencer la déteate (Traducteur).

19
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moment les tiroirs occupent des positions correspondantes : le tiroir d'entrée (+ laisse déja pénétrer
la vapeur par la lumiére 1, et le tiroir d’échappement /1, a ouvert la communication entre le conduit
n et la lumiére d'échappement o,. Le tiroir (; reste immobile ; quant au tiroir /7, il se meut avec
le tiroir /1;, mais sans découvrir sa lumiére pendant le coup de piston qui va se produire.

Les planches XXXI et XXXII représentent un exemple de cette distribution, appliquée a
des machines jumelles, construites par M. Fr. Wannieck. Sur la planche XXXI, la figure 1 est une
e¢lévation et la figure 2 un plan de 'une des deux machines; les figures 3 et 4 sont des croquis de
I'installation d’ensemble. La planche XXXII conlient les détails qui présentent le plus d'intérét, el
spécialement ceux (ui sont relatifs a la distribution.

La glace sur laquelle fonctionnele tiroir d’admission (qu'on appelle aussi quelquefois tiroir de
détente, par analogie avec les distributions Trézel, Meyer, etc.) est boulonnée sur le fond de la
boite a vapeur ; le tiroir d’'échappement se réduit a une simple plaque glissante, et il n'y a plus
de tiroirs @ coquille comme ceux de la figure 151. On peul reprocher a cetle disposition d’enlrainer
une cerlaine augmentalion de 1'espace nuisible ; mais, d'un aulre coté, les tiroirs, et par conséquent
leurs boites, sont de pelites dimensions. La ﬁcrur-e 6 de la planche hh){[l représente 4 part un ti-
roir d'admission, et la figure 7 un liroir d’échappement.

Les appareils de rabal sont construits sur le méme type que ceux des derniéres machines de
M. Corliss, comme on le voil sur les figures 1 et 2 de la planche XXXII; ¢'est le vide produit sous
la partie centrale du piston a air,qui esl utilisé pour ramener le tiroir dans sa position initiale.
Pour le cas ot le malelas d’air manquerait son effet, un disque de feutre est fixé sous le miheu du
piston, en regard d'un aulre disque de mélal, réglé par une vis.

Le mécanisme de déclanchement est le méme que dans la machine décrile, pages 139 a 143.
On a tracé dans la figure 166 I'épure des positions principales du cliquet. La position I est la po=-
sition limite, et elle laisse un certain jeu, neéces-
saire pour assurer l'enclanchement; la quantité
dont s’engage le cliquet esl seulement de 3 milli-
métres environ. La position /7, marquée S M, est
la situation moyenne; pour les positions I1I & V,
le cliquet est représenté a I'instant du déclanche-
ment, souleve par l'action du couteau qui effectue
la régulation ; les positions figurées correspondent
aux introductions 0, 0,1 et 0, 3.

Oun voit dans la figure 9 de la plan-
che XXXII le détail des cliquets et de leur
armature d'acier; ils portent une lame de
caoutchoue pour éviter le bruit lors de 'en-
trée en prise. Tous deux sont portés sur une
sorle de chariot (Voir tigures 2, 4 et 10,
planche XXXII), fixé¢ a la tige quirelie les
distributeurs d'échappement, et qui glisse,
par deux douilles, sur une lige fixée entre les
deux boiles i vapeur. Les cornes des cliquets
portent des plaques de bulée, en acier, encasirées a queue d'aronde. Pour le lracé de ces plaques,
onse sert de I'épure représentée parla figure 166 ; M. Wannieck ne fait entrer le couteau en prise
qu'a partir du ‘premier liers de la course du manchon du régulateur. Une fois le profil de I'une

Snrusmm

Fig,. 166,
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d_es plaques délerminé au sentiment (1), on trace la deuxiéme en tenant compte de I'obliquiteé de la-
bielle, de manicre que les admissions soient égales sur les deux cotés du piston. Les couteaux
E‘t les plaques de bulée sont en acier trempé, de méme que les louches des cliquets et des
liges des tiroirs; la durée de ces touches est ordinairement de dix-huil mois ; on en a loujours
de rechange, et l'opération du remplacement est l'affaire d'un quart d’heure environ.

Comme les tiroirs d'admission et d’échappement sont conduits par un seul excentrique,
calé avec 20° d’avance ou environ, la limite de la variation automatique de l'admission se trouve
vers les 0,32 de la course. Si la déclanchement n'a pas lieu avant cel instant. les tiges des
liroirs d’admission continuent & suivra; le mouvement donné par I'excentrique, et l'admission
Naturelle qui en résulte dure pendant les 0,92 de la course. Les recouvrements sont pris de
telle grandeur que le tiroir d'échappement dépasse de 27/, sa lumiére, au moment ou I'admis
sion commence ; I'avance lin¢aire de l'admission est de 9"/ay et celle de I'échappement 11"/, ;
échappement a un recouvrement négatif de 27/.. L’excentricité est de 26 " e

D’aprés ces données, on a tracé les épures du mouvement des tiroirs d'admission (fig. 167)
et d'échappement (fig 168). La situation moyenne du tiroir y est indiquée par les letlres SM;
I'ouverture, au momentdu point mort, est égale a v (fig. 167) pour I'admission, et v, (fig. 168), pour
I'échappement.

Les hachures croisées, dans la figure 167, indiquent la période pendant laquelle le.régu-
lateur peut effectuer le déclanchement.

Les ordonnées des courbes de retour 1 k / a, i, k, I; a,, sont plus considérables que dansles
distributions du type Corliss, ce qui tient & la symélrie & peu prés exacte du mouvement des liroirs
de chaque colé de la position moyenne SJ. : :

La machine représentée sur les planches XXXI et XXXII a un cylindre de 07,316 de dia-
métre, avec 07,790 de course; elle lail 54 tours par minute, d’ot résulte pour le piston une vitesse
moyenne de 1™,42 par seconde. Le tuyau d’arrivée de vapeur a 0,092 de diamétre, et celui d’é-
chappement 0”118, chiffres qui correspondent respectivement & 0,085 et 0,139 de la section du
cylindre. Les lumiéres d’admission ont 07,022 sur 07,276, celles d’ échappement 0*,025 sur 07,276,
dimensions qui équivalent & 0,077 et 0,088 de cette méme seclion.

Les détails de construction du piston se voient sur la figure 2 de la planche XXXII. Le corps
du piston est emmanché sur une partie conique de la lige, ot il est serré par un écrou; sa garni-
ture se compose de deux anneaux coupés, en fonte, pressés par un troisicme de largeur double,
qui se trouve a l'intérieur; ce dernier esttendule plus également possible par les huit extrémités
de quatre lames de ressort, réglées par des vis.

Le couvercle antérieur du cylindre est en partie venu de fonte avee le cylindre, et complété
par la boite a étoupes, qui s'introduit dans des porlées alésces; cel arrangement permet de disposer
d'une assez large surface pour assujeliir la bride du bali 4 baionnette. La crosse du piston est du
type Corliss, elle est fixée a la tige par une clavelte, avec conire-clavette. La bielle, qui a 72 "/,
de diamélre en son milieu, a une longueur é¢gale a 5 fois la manivelle; ses deux tétes sont a chape
fermée. Le tourillon du pied de bielle a 0™,059 de diamétre sur 0,086 de longueur; la portée du
manneton a 07,099 de longueur, sur un diamétre de 0,072. Le palier principal est muni de coins de
réglage des deux colés, il est alésé a 0,125, et sa longueur est de 0,250.

(1) 11 serait possible de déterminer ce profil géométriquement, d'aprés la condilion de proportionner a
'abaissement du manchon, soit la variation de 'admission de vapeur, soit la variation du travail total de la vapeur
dans le cylindre, mesuré par un diagramme d'indicateur ( Traducleur),
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Le volant se trouve au milieu, entre les deux machines: il a 3*,470 de diamétre, et son moyeu
est alésé a 07,200, Sur la jante, qui a 0,335 de large, sont cinq rainures tournées, qui regoivent
les cordes sans fin par lesquelles se fait la transmission.

Le régulateur, du systéme
Porter, est conduit par courroie;
il fait 95 lours par minule ; la course
de son manchon est de 0,078, et
celle du couteau de butée est de
: 1 0",033. Les oscillations trop vives
o o sont modérées par un frein ou

o pompe & huile (fig. 8).
f Remarquons, enfin, que I'ef-
mﬁ fort que supporte le coutean au o3
' moment du déclanchement n'est i
04 pas lransmis au régulateur, qui ©°¢
— n'éprouve a cet instant qu'une fai-
05 1 ble résistance dans son mouvement % [{
vertical. L

Systéme de M. Dautzenberg. 07

La dislribution de M. Ivan op
Dautzenberg était appliquée, a
I'Exposition de Vienne, a I'une des 9
machines motrices, exposée par la

i
Société de construction de machi- P B
nes de Prague (ancienne maison \ il
Ruston et Ci*). \

('estune des premiéres ma- 0z
chines dans lesquelles on ait mis

a9 de colé les ressorts de rabat; la 03

! disposition des quatre tiroirs était 1

% du reste toute particuliére. Comme il
ce moleur a été souvent décrit,

/ " nous nous bornons & en reproduire / "

05 la distribution (feuille 19, figures 4 05

/ et b). /
07 Avec le cylindre sont fon- 07
/ dues deux boites de distribution, /
08 placées latéralement; elles contien-
/ nent, & leur partie supérieure, les /
/ % iroirs d’admission G, Gy, et au- § %
i ba e C]q dessous, & coté des lumiéres, les b Ae= Gy
Fig. 167 tiroirs d’échappement, qui-sont de Fig. 168.

simples plaques glissantes. Ces derniers sont fixés sur une tige commune 1}, qui se meut cons-
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tamment avec le levieroscillant A, dans lequel elle est prise par un coulisseau; et ce levier lui-
méme est mis en mouvement par la barre d'excentrique B, au moyen d'un bras C (fig. 5) et d’'un
axe Z, oscillant dans des paliers fixés a la semelle du cylindre. Par suite du mouvement du
levier A, les tiroirs H et H, découvrent alternalivement I'une ou l'autre des lumiéres d’échappe-
ment a et a, (figurées en pointillé), mais ne recouvrent jamais les lumiéres ¢ et e,-du cylindre (1).
La pression qui s'exerce sur les plaques I7 et H, est consiamment celle qui existe dans le
cylindre.

L’admission de vapeur est commandée par les
liroirs (7 et (;, qui sont mis en mouvement par le méme
levier oscillant A, avec interposition d'un déclic; ces
liroirs sont a double entrée, la vapeur pénétrant simul-
tanément par les ouvertures 1 et 2. Sur une petite tra-
verse b (fig. 5) sont fixés des buloirs o, o derriére
lesquels s'engagent respectivement, a chaque exirémité
de T'oscillation du levier, les cliquets N et Ny, qui sont
articulés a charniére a 'extrémité des tiges I et Iy, rat-
tachées aux tiroirs (7 et ;. Ces tiges sont d'un fort dia- Gif:_q_“ i,
métre (40 =/.), et la pleine pression de la vapeur agit NN\
sur leur section, dans le sens opposé a l'ouverture des "L ! ‘
lumiéres.

Le déclanchement se fait par le moyen d'un cadre M, dont la bran-
che inférieure se trouve entre les cliquets; ce cadre est suspendu sur une
tringle glissante, formant deux plans inclinés, r, r, et dont la position est
déterminée d chaque instant par le régulateur. Les deux cliquets, par de
pelils talons, s’appuient sur la branche inférieure du cadre, dés qu'ils
tombent en place, et, par conséquent, la hauteur i laquelleils sont maintenus
dépend de la position du régulateur. Il en résulte que, lorsque le levier A
s'incline, dans le sens de la fléche par exemple, le butoir o,, qui s’abaisse
peu a peu devant le cliquet, le dépasse bientot, et aussitot la pression de
la vapeur raméne vers le milieu le tiroir Gy, et coupe 'admission. Des
pistons ), fonctionnant dans des capsules a air O, O,, amorlissent les
choes.

La distribution étant conduite, comme dans les machines Corliss,
par un seul excentrique, la limite de la régulation se trouve environ aux 0,4
de la course.

La figure 169 est une épure des positions du cliquet au moment du
déclanchement. Dans la position I, le déclanchement aurait lieu au moment du point mort; les
autres positions se suivent de dixiéme en dixiéme de la course, jusqu'a V, correspondant & 0,4,
la plus grande admission que le régulateur puisse controler. Sile cadre atteint la position VI,
il se trouvera trop abaissé pour faire déclancher, et l'admission se fera sensiblement & pleine
course.

(1) Sur la figure 4, la distance entre les bords extérieurs des plaques I el Hy, est trop considérable : felles
qu'elles sont représentées, ces plaques recouvriraient en partie 1une des lumiéres du eylindre, en désouvrant la
lumiére d'échappement du cdté opposé ( Traducteur).
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Distribution de MM. Goldie et Mac Culloch, & Galt (Canada).

La distribution a quatre tiroirs de MM. Goldie et Mac Culloch se rapporte assez a leur dis-
tribulion & liroirs doubles, décrite page 132. Nous en donnons un croquis sur la feuille 18, figures
5a9. Lafigure 5 est une élévation latérale, el les aulres sont des coupes transversales. Les quatre
tiroirs sont placés dans quatre boites séparées, sur le coté du cylindre, et a chague extremité; ils
sont rapprochés 1'un de l'autre, autant que possible, pour éviter d’allonger les conduits de vapeur.
On voit en E (fig. 6) 'entrée de vapeur, el en A (fig. 7) le départ de I'échappement. Les tiroirs sont
a grille, a six fenétres, ce qui permet de réduire leur course a un trés faible déplacement. Les tiges
de tiroir sortent des boites de distribution a travers la paroi inférieure, et sont directement com-
mandées par des cames tournantes.

La figure 6 est une coupe faite par I'axe du tiroir d'admission. Un arbre w, animé de la méme
vilesse angulaire que l'arbre principal, fait mouvoir un second arbre v, au moyen de deux roues
droites z, z,, dont les diamétres sont dans le rapport de 1 a 2. Sur l'arbre v se trouvent fixées des
- cames k, ky, dont I'une est représentée a part sur la figure 8, et qui sont tracées de maniére a ouvrir
les lumiéres rapidement et en grand. Ces cames soulévent les leviers N, N,, d'une forme particu-
liére, et dont la position dépend des oscillalions d'un levier M; celui-ci, mobile autour de son
tourillon supérieur, esl commandé par le régulateur. Par l'intermédiaire du levier IV, la came sou-
lévelatige /' du tiroir, au moyen d’untalon n, qui fait corpsavec la tige, et qui est constammentappuyé
sur le levier V, par le poids meéme du tiroir, et parla pression qui agit sur la section de la tige.
Lorsque la came tourne, l'aréle o du levier dépasse, & un moment donné, le sommet de la came, et
retombe ; le tiroir la suit, et les lumiéres d’entrée se trouvent fermées. Cel effet se produit d'autant
plus (6t que le levier [V se trouve plus repoussé vers la gauche (Voir figure 6), et inversement. La
levée du tiroir ¢ a lieu deux fois par tour de I'arbre v, ¢’est-a-dire une fois par tour de la machine.
Sur le prolongement de la tige du tiroir est placé un matelas d’air (J, qui fonelionne a la maniére
ordinaire.

Le tiroir d'échappement // (fig. 7) est commandé d'une fagon plus simple, au moyen d'une
came R, calée sur I'arbre w, et reproduile a part dans la figure 9. Celte came est prise entre les
branches d'un cadre ouvert 7', fixé a la tige L du tiroir. Le tiroir reste immobile pendant la course
du piston, en sorte que I'échappement est parfaitementlibre. Aumoment ou la course va s'achever,
le tiroir descend, de maniére a effectuer la compression. Comme la pression tend a séparer le liroir
I d’'avec sa glace, on le fait fonclionner entre deux glaces S et S, (1).

Systéme de MM. Galloway et fils, & Manchester (Angleterre).

Les transmissions de mouvement de la section anglaise, a I'Exposition de 1878, élaient
commandées par une machine Wooll, de trois cents chevaux, de MM. W. et J. Galloway et fils.

(1) Cette disposition n'est pas & I'abri de toute critique. 11 est i peu prés impossible de faire un tiroir dres-
86 des deux cotés, dont les deux faces soienl rigoureusement paralléles, el 'écartement des deux glaces ne peut se
régler avee une précision suffisante pour que le joint se fasse sur les deux faces, surtout & chaud. 1l est done cer-
tain que le tivoir ne fait joinl qu'avee la glace exlerieure, el dés lors, celle qui est siluée vers le eylindre est inutile,
4 moins qu'on ne la conserve uniquement pour d minuer le volume de I'espace mort. En tous cas, il est inutile de
j roder avee le livoir (Traducteur). :
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Celte machine est dessinée sur la planche L I, en élévation (fig. 4) et en plan (fig. 5); les figures
6 et 7 représentent les détails du mécanisme de déclic du cylindre de haute pression.

Les deux cylindres sont placés cole i cote, et leurs manivelles sont a 180° I'une de I'autre,
en sorte que I'échappement du pelit eylindre se rend directement au grand; les espaces morts
intermédiaires sont trés réduits (1).

[l y a six tiroirs : les deux tiroirs intermédiaires et ceux d'échappement sont conduils par
un méme excentrique.

Les tiroirs d’admission se composent de simples plaques glissantes, et chacun d'eux fonctionne
sur une seule lumiére; leur surface est par conséquenl assez faible, en sorte qu'ils ne consomment
que peu de travail. Ils sont manwuvrés, indépendamment I'un de 'aulre, par deux coudes d'un
pelit arbre situé en prolongement de 'arbre principal (Voir figures 5 el 6), et qui prend son mou-
Vement par une manivelle, sur I'extrémilté du manneton du petit eylindre; la marche de ces tiroirs
est déterminée par le régulaleur, ainsi que nous allons le décrire.

Les tiges des tiroirs sont renflées dans leurs boites a eloupes (#, fig. 6), en sorle que la pres-
sion de la vapeur fait ressort pour fermer les lumiéres; en outre, ces liges sont munies de pistons
d air, fonctionnant comme & l'ordinaire dans des capsules (), fixées sur le support 7. Les tiges se
lerminent par une partie reclangulaire, qui coulisse dans ce méme supporl, et qui porle & son
extrémité, en saillie sur sa face supérieure, une touche d'acier o.

La barre d'excentrique, I?; par exemple, se prolonge par une piéce prismalique £, avec
laquelle elle est articulée, et qui forme fourchette, comme on le voit sur la figure 7. Sur la piéce &,
qui est guidée dans le support T, se trouve un cliquet N, dont la branche horizontale est munie
d'une touche d’acier , qui s'engage derricre la touche o, lorsque le cliquet arrive i la limite de son
mouvement d'oscillation. La branche supérieure du cliquel est articulée par son extrémilé. avee
une tringle L, qui regoil un mouvement de va-et-vient, depuis la téte de la barre d’excentrique B,
par l'intermédiaire de la lige I et du levier coudé r-r; celui-ci est mobile autour du boulon R,
fixé a I'extrémité d'un levier coudé M M,, qui oscille avec le manchon du régulateur (2).

C'est la position de I'axe R, suivanl lo hauteur du manchon, qui détermine le degré d'intro-
duction, en faisant avancer ou retarder 'instant ou les cliquets abandonnent a elles-mémes les liges
des tiroirs. Une pompe a huile S (fig. 6) modére les oscillations trop rapides du régulaleur.

(1) Celte disposition est la méme que celle adoptée depuis plas de vingl ans par MM. Boudier fréres, de
Rouen (Traducteur).

(2) Le mécanisme de commande qui vient d'étre décril n'est, au fond, qu'une transformation du systéeme
i deux excentriques, de Meyer. En attelant sur un excenlrique (c'est-ia-dire sur son collier, qui est ici la téle de la
bielle faisant barre d'excentrique) une bielle faisant un certain angle avee la direction de la barre d'excentrique, la
bielle ainsi altelée regoit & peu de chose prés le méme mouvement que si elle se trouvait dans la direction de
la barre principale, et quelle fiit conduite par un deuxiéme excenirique, qui fit avee le premier le méme angle que
font entre elles les deux bielles. 11 suffit done, an moyen d'un levier coudé, de renvoyer le mouvement ainsi obtenu
dans la direction de Ja barre principale, pour que I'on puisse y rattacher, soit un tiroir de détente, soit un déclan-.
cliement, qui se trouve condait sensiblement comme il le serait par un second excentrique.

Avec ce mécanisme, on économise un excentrique et son collier, toutefois on introduit pllusieurs articn-
tions successives enlre l'excentrique el le tiroir de la détente. Ce défaut serait grave dans la commande d'un liroir
principal, mais pour un tiroir de détente, ot 'effort est généralement plus faible, I'usure et le jeu des articulations
ont moins d'importance nu point de vue de la régularité : il en résulte simplement un peu de retard, facilement
Compensé par le régulateur.

Nous croyons que l'idée et la premiére application (quoique sous unc forme un peu différente) de celte
ingénieuse disposition, sont dues i feu M. A. Duvergier, constructeur a Liyon (Traducteur). :
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Pour le cas ou la tige du tiroir ne reviendrait pas sous la seule aclion de la pression, on a
disposé entre les deux branches de la fourchetle £ un boulon z, qui se meut librement dans une
fenétre de la tige /', le boulon, venant buter au fond de la fenélre, comme le fait voir la figure 6,
raméneraitl la tige a la position convenable pour le coup suivant. Dans ce cas exceptionnel, la
fermeture de la lumiére d’admission ne se ferait que graduellement.

D’aprés les diagrammes de I'indicateur, celle machine développe dans les cylindres 300 che-
vaux-vapeur. Le diamétre du petit cylindre est de 0,508, celui du grand cylindre est de 0,864 ; la
course est la méme pour les deux : 07,914, L'arbre faisant 60 révolutions par minute, la vilesse
moyenne des pistons est de 17,83 par seconde.

La machine est établie sur une grande et forte plaque de fondation; les crosses des pistons
ne sont guidées que du eoté inférieur, et les glissiéres sont formées par des surfaces rabotées dans
la plaque de fondation.

Le volant, qui sert de poulie motrice, a 5=,480 de diamétre; sa jante a 0™,965 de largeur, la
courroie qui y était appliquée a I'Exposition avait 0,914 de largeur.

La pompe a air, située dans le prolongement du grand cylindre, et conduile directement
par la contre-tige du grand piston, est formée d'un corps de pompe en bronze, assemblé dans
I'intérieur du condenseur; le diamétre de son piston est de 0",279.

L'arbre de cetle machine est en acier Bessemer, de méme que les bielles, les tiges des
tiroirs, ete.

Il. TIROIRS D’ADMISSION LATERAUX, AVEC ECHAPPEMENT PAR DESSOUS.

Machine de MM. Brown et Ce, & Fitchburg (Mass., Etats-Unis).

MM. C. H. Brown et C", & Fitchburg, avaient exposé a Philadelphie une trés jolie machine,
que nous représentons sur la planche XXXIII, figures 1 a 4.

La distribution (Voir figures 1 et 2 de la planche, et figure 170 du texte) se' fait par des
tiroirs a grille; ceux d’'admission, G, placés sur le coté du cylindre, se meuvent dans le sens ver-
tical, tandis que ceux d'échappement, I, placés en dessous, se meuvent sur des glaces hori-
zonlales. -

Les qualre tiroirs sont commandés par des organes distincts, placés sur un arbre de distri-
bution w. Dans la figure 170, qui correspond au commencement d’une course, le tiroir (G commence
a découvrir les lumiéres i; le tiroir d’échappement H reste immobile, son levier de mancuvre
étant dans la position a a. '

L'arbre de distribution w a la méme vitesse de rolation que l'arbre de la manivelle, et
il porte pour chacun des tiroirs (+ un excenlrique A (planche XXXIII, fig. 2), dont le collier s'ar-
ticule avec un levier en acier, N, mobile autour du point fixe f. Lorsque l'excenirique pousse
ce levier en remontant, il saisit le talon du cliquet o, logé dans une fenétre de la tige /' du tiroir,
el I'enléve; le tiroir découvre ainsi les lumiéres, jusqu'a ce que le cliquet soit dégagé d'avec le
levier N, alors le tiroir relumbe, par son poids et par 'effet de la pression de la vapeur sur la
section de la lige, et 'admission se ferme. Une capsule a4 matelas d’air, O, située & la partie infé-
rieure, amortil le choc.
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Voici quel est le fonctionnement du déclanchement : le régulateur est relié & un arbre v,
paralléle a l'arbre de distribution w, et peut lui communiquer un certain mouvement d’oseil-
lation. Sur cet arbre sont calées deux petites manivelles, dont l'une est figurée en r, elles portent
d leur extrémité des butoirs, qui s'approchent plus ou moins
de la queue des cliquets o, et font basculer ceux-ci lorsque
le contact se produit. L’instant du déclanchement dépend,
comme on le voit, du degré d'inclinaison des manivelles r.

Il est clair que l'avance reste constante, quelle que
soit 'admission, et comme chacun des tiroirs d'entrée a son
excentrique séparé, le degré dintroduclion peul presque
atteindre 1'unité.

Les tiroirs d'échappement sont aussi conduits par le
méme arbre w, au moyen de disques B, portant une rainure,
dans laquelle s'engage l'extrémité des leviers L, a deux bras
inégaux.

Dans cetie machine, les glaces sont rapportées, el bou-
lonnées entre le eylindre et la boite de distribution; cela per- |
met de les couler en fonte trés dure. : o I =

Le régulateur est commandé par l'arbre w; il est WW///////{f/f_‘:’///////’;
entouré d'une enveloppe en fonte, visible sur le dessin d’en- B
semble (fig. 4). Le diamétre du cylindre est de 0,400, la course du piston, 0965, et la vélocilé,
65 tours par minute. La puissance normale de la machine est de 65 chevaux, pour une pression
de vapeur de 4 kilogrammes.

Machine de MM. Wright et Ci, 4 Newburg (New-York, Etats-Unis).

Les figures 5 a 9 de la planche XXXIII représentent une curieuse machine de MM. William
Wright et C*, a Newburg. La disposition générale du cylindre est assez analogue & celle de la
machine précédente, mais les tiroirs sont conduits d'une fagon toute particuliére, et tous les quatre
par un seul excentrique.

La barre d’excentrique, soutenue par une manivelle intermédiaire (Voir fig. 8),saisit par
son extrémité B (fig. 5) le tourillon supérieur ¢ d'un conducteur ou levier a trois branches A, calé
sur la téte d’un arbre situé transversalement sous le cylindre. Le conducteur porte deux ltou-
rillons d, d,, qui commandent respectivement par des bielles, les manivelles de deux arbres trans=-
versaux, creusx, z et z, ; les extrémités opposées de ces arbres manceuvrent les tiroirs d’admission.
Pour cela on a disposé deux verrous d’acier, n, n;, qui font saillie au dela du renflement exiréme
des arbres z et z,, el saisissent, en remontant, les cliquels o et o,, suspendus dans des fenétres des
tiges I, I, des tiroirs. Plus le verrou fait saillie hors de I'arbre creux, plus se prolonge la période
d’admission, et le degré de saillie du verrou est placé de la maniére suivante dans la dépendance
du régulateur. Sous le cylindre, dans le bas du bati, se trouve un arbre r (fig. 6), que le mouvement
du régulateur fait osciller, et qui, par le moyen d'un bras p et d'une petite bielle m (pour ne consi-
dérer qu'un coté de la distribution), peut donner un certain mouvement de glissement &t un axe
central, enfilé dans 'arbre creux z. Cel axe porte i I'extrémité une saillie prismatique, en forme de
clavette, dont on voit le profil sur la figure 5; cette saillie est disposée obliquement, et court dans
une mortaise pratiquée sous le verrou n, en sorte que sa posilion détermine la position du verrou,

20

s
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et régle par li méme la durée de 'admission. En effet, le cliquet o se meut verticalement avec la
tige I7, tandis que I'extrémité du verrou n décrit un are de cercle; aussilot que le verrou dépasse
le cliquet, le tiroir retombe, par l'effet de son poids et de la pression de la vapeur sur sa tige,
en méme temps que par l'effort du grand ressort a lames s, s;,. A l'exirémité inférieure des tiges
de tiroir se trouvent des capsules a malelas d’air, O, 0,.

Aprés le déeclanchement, lorsque le verrou redescend, le cliquet s'écarte pour le laisser
passer, puis revient a sa position normale, par l'effet du poids qui lui est fixé.

Les tiroirs d'échappement sont tous deux conduits par l'arbre z, situé du coté d'arriére. Au
milieu de cel arbre se trouve clavelée une manivelle K (fig. 5), qui met en mouvement, i l'aide
d’une pelite bille ¢, un coulisseau b, glissant sur un support venu de fonte avec le biti; a ce cou-
lisseaun est fixée la tige /" des deux tiroirs d'échappement (1).

Le bili, formant euvette devant la manivelle, est représenté sur les figures 8 et 9; il est
fondu avec le grand palier, el fixé a la partie antemeure du cylindre par des vis.

Le piston de la machine représentée a 07,305 de diamétre sur 0™,686 de course ; la véloeité
est de 100 tours par minule, d'oil résulte pour le piston une vitesse moyenne de 2",29 par seconde.
Sous une pression de 4°,5, le travail effectif de celle machine est de 39,5 chevaux-vapeur. Le
volant, qui sert de poulie, a 2,74 de diamélre et pése 1,350 kilogrammes; sa jante a 0™, 508 de
largeur.

I1l. TIROIRS D'ADMISSION EN DESSUS DU CYLINDRE,

- AVEC ECHAPPEMENT EN DESSOUS.

1° TIROIRS ANIMES D'UN MOUVEMENT

PARALLELE A L'AXE DU CYLINDRE.

Distribution de M. Nemelka, 4 Simmering, prés de Vienne (Autriche).

Le systéme particulier de M. L. Nemelka, a Simmering, est représenté sur la feuille 20
(figures 1 & 3). On voit, daprés I'élévation lalérale (fig. 1), que les organes extérieurs sont
absolument ceux du type & bielles suspendues de M. Corliss, sauf en ce qui concerne les appa-

(1) Cest la transmission du mouvement aux tiroirs d'échappement, qui parait le point le plus faible de ce
mécanisme, d'ailleurs compliqué, On peut en effet compter, entre le collier d'excentrique et la tige £, sept points
d’oseillation, et quelle que soil la précision qu'on apporte au montage, il est clair que ces arliculations prennent avee
le temps un certain jeu. Les retards ainsi produils dans les articul alions successives, s'ajoutant nécessairement les
uns aux autres, il est & présumer que l'échappement ne peul pas rester longtemps bien réglé : I'amplitude de
la eourse des tiroirs doit decroitre peu i peu, et l'avance 4 I'échappement doil aller aussi eén diminuant graduelle-
ment, ainsi que la durée de la compression, Cel inconvénient ne se fait fas sentir au méme degré dans les méca-
nismes d'admission, parce que le retard qui peul se produire pour la fermeture est compensé par le rdégulateur,
qui agit alors un peu plus tot, Cependant le retard se produil nécessnivement pour 'avance 4 l'admission, qui
vii en déeroissant graduellement (Traduetenr),
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reils de rabat, qui sont disposés comme dans les machines de MM. Spencer el Inglis. La figure 2,
qui est une coupe verticale, fait voir les détails de l'intérieur; sur le dos de chacun des tiroirs
plans se trouve une denture, qui engréne avec un pignon situé dans la boite & vapeur, i la place
ordinaire des tiroirs cylindriques des machines que nous venons de rappeler. Malgré les avan-
tages d'étanchéilé que présentent les tiroirs plans, la présence de ces engrenages a linlérieur
rend la machine de M. Nemelka bien inférieure a celles dont elle dérive, quoique M. Riedler (1)
cite une machine de type, d'une puissance de 80 chevaux, qui marchait avec beaucoup de dou-
ceur. Le piston de ce moteur avait 0,712 de diamétre, et sa course élail de 1",264.

Tiroirs de MM. Allen et fils.

La figure 171, qui est une coppe verticale de I'extrémité d'un eylindre, représente la dis-
tribution & quatre tiroirs de MM. Phil. Allen et fils (Print-Works, Etats-Unis), qui, avee celle de
M. Corliss, décrile pages 4 elsuivantes, est au nombre des plus anciennes
de ce genre. La distribulion, a l'exiérieur, est d'ailleurs inslallée suivant le
type & bielles suspendues de M. Corliss.

Les axes, pénétrant a l'intérieur, portent chacun un bras, i pour I'ad-
mission, / pour I'échappement, au moyen desquels il font mouvoir les tiroirs
G et H, qui sont de simples plaques glissantes. Dans la position de la
figure, I'échappement vient de se fermer, et 'admission s’ouvre (2).

Distribution de M. Greene, a Providence (Rhode Island, Etats-Unis).

Nous déerirons d’abord un mécanisme de délente pour lequel M. Noble
T. Greene prit un brevet en 1869, et qui ful adople par la Sociélé de
Construction de machines de Providence. Les figures 172 el 173 en sont
une élévation latérale et une coupe longitudinale. On emploie deux excen-
triques : l'une des barres, B, est allectée aux tiroirs d'admission, et
'autre, B,, commande ceux de I'échappement. La premiére s'arlicule avec
un coulisseau A, de forme assez allongée, qui porle des verrous verti-
caux n et n,, supportés par les ressoris s el s,. Ces verrous, dans le
mouvement alternatif du coulisseau, poussent tour a tour devant eux les
leviers NV, N,, munis de touches d'acier a leurs extrémilés, et calés sur de pelilsarbres &, k, (fig. 173),
qui pénélrent dans la boile a vapeur ; ceux-ci font mouvoir, par les bielles I et F,. les tiroirs (5
et G,. Les poids () et ¢, (fig. 172), qui agissent sur les bras de levier K, K, fixcs aux axes
~des cliquels, sonl soulevés lors de l'ouverture des lumiéres, et en effecluent brusquement la
fermeture aussitot que les leviers N, Ny, échappent & I'action des verrous. La hauleur a
laquelle peuvent atleindre les verrous est limilée par une lraverse mobile R, suspendue a la
tringle M du régulateur, et contre laquelle viennent buter les tétes de ces verrous. De la

Fig. 171.

(1) Execursionsherichten.

(2) On peut considérer ce mode de transmission comme un engrenage i une seule dent, et quoique il ¥ ait
peu de risque d'arc-boutement, le jeu qui doit se produire par 'usure, entre la plaque et le bras qui la méne, doil
élre regardé comme un défaul.

Nous rencoutrons ici, pour la premicre foiz, un liroir d'échappement commandé par dessous, c'est-id-dire

travers une ouverture de la glace, excellent moyen de véduire 'espace nuisible ( Traducteur).
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hauteur de la traverse R dépend donec la durée du contact des verrous et des leviers N, Ny,
et, par suite, la durée de I'admission, qui est brusquement arrélée par la chule des poids.
Quant aux tiroirs d'échappement H et H,, ils regoivent leur mouvement par I'intermédiaire
du levier L L,, commandant la tige f sur laquelle ils sont tous deux. fixés (1).
Les figures 4 a 6 de la feuille 20 représentent la derniére disposition de M. Greene,qui est

Fig. 178

reproduite en coupe verlicale dans la figure 174 du texte. Le piston k se trouvant au point mort,
lff liroir d’admission G a déja un peu découvert la lumiére 7, et la vapeur pénélre derricre le
piston. A Taatre exirémilé du cylindre, le tiroir d'échappement [, recouvre sa lumiére,

(1) Tl n’est acceptable d'enfermer ainsi des articulations et des bielles, que lorsque I'effort qu'il s'agit de trans-
mf:-'lh't_a est tout & fait insignifiant, car ces piéees, qu'on ne peat ni surveiller ni entretenir, prennent nécessairement
trés vite un jeu fort nuisible & la marche (. Traductenr),
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Comme on I'a vu, les distributeurs d’admission sont conduits par un excentrique séparé, ce qui
permet de faire varier 'admission depuis 0 jusqu'a 0,75.

Sur la figure 4 de la feuille 20, on retrouve le coulisseau A, mu par la barre d’excentri-
que 3, et les deux verrous n et ny, portant des saillies ou talons z, z,; ceux-ci appuient sur les res-
sorls s, sy, el glissent en méme
temps sous la traverse I,
élevée ou abaissée par la
tringle M du régulateur. La
barre d’excentrique mar-
chant dansle sens de lafléche,
le verrou n pousse devant lui
le cliquet NN, tandis que le
verrou n,, faisant fléchir le
ressorl s,, s'abaisse pour pas-
ser sous le cliquet NV, qui est
immobile ; a cet effetles deux
piéces sont taillées en bec de
came. Les leviers IV et IV,
sont fixés sur des axes L, [,
(feuille 20, fig. 6), de méme
que les bras K, K,, auxquels
sont suspendus, par les
tiges P, Py, des pistons a air
qui jouent dans des capsules T TR T
B s e O O 0 7,

L, L,, se lrouvent fixés de e
petits leviers €, C, (fig. 6) qui, s'engagent dans des mortaises pratiquées dans les tiges K et F
des tiroirs.

Lorsque la barre 1 se meut comme l'indique la fléche, le liroir du colé droit est repoussé et
s'ouvre, mais bientét le verrou abandonne le levier N, et la détenle se produil. Le Liroir de
gauche (7, reste en repos. La fermeture des lumiéres a lieu par le poids du pislon a air, en
en méme temps que par Veffet de la pression de la vapeur sur la tige du tiroir.

Le mouvement des tiroirs d'échappement H et /1, (fig. 174) est intermittent et s'oblient de
la maniére suivante : la barre d'excentrique B, (feuille 20, fig. 4) fait osciller, par le levier I, un
arbre I (fig. 5), situé transversalement sous le cylindre, el sur cel arbre est fixée une four-
chette 7, dont les deux branches poussent alternalivement un butoir k, calé sur la traverse W
qui réunit les deux tiges de tiroir D le jeu de ce buloir dans la fourchette est mesuré de telle
fagon que le tiroir soit mis en mouvement lorsque le point mort va avoir lieu; le reste du
temps, la fourchette marche a vide, et le tiroir reste immobile.

Les liroirs d’échappement sont & grille, en sorte que leur manceuvre absorbe peu de travail.

Systéme de M. Lebrun, a Nimy, prés Mons (Belgique).

La planche XXXIV représente le mécanisme de distribution construit par MM. B. Lebrun et
Cie, 4 Nimy, prés de Mons (ancienne maison E. Mauroy el Lebrun).
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Comme on le voit sur les figures 1 et 2, ce mécanisme a beancoup d’analogie avec celui des
machines de MM. Houget et Teston et Farcot, mais comme les tiroirs ont leurs axes dans le plan
vertical passant par 'axe du cylindre, il a falln aveir recours & deux renvois de mouvement pour
les conduire.

: L'arbre qui méne la distribution est situé parallélement & l'axe du cylindre; il prend son
mouvement sur I'arbre du volant au moyen de deux roues d’angle égales, et commande de la méme
maniére un arbre verlical, qui est situé¢ latéralement au cylindre, et qui porte le régulateur. Cet
arbre porte encore deux aulres roues d'angle, qui commandent, par des roues égales, deux arbres
horizontaux, silués transversalement, au-dessus et au-dessous du cylindre, L’arbre supérieur porte
une came en cceur (dessinée a part sur la figure 10), qui est prise entre deux joues d'un coulisseau
(Voir figures 4 et 8), avec lesquelles elle est constamment en contact. Ce coulisseau est guidé dans
une rainure i queue d'aronde, et la rotalion de la came lui communique un mouvement
allernatif horizontal. Le coulisseau porte deux cliquets, chargés chacun d'un poids sphérique qui
tend a les abaisser; mais les cliquets sont soutenus par les liges de liroir sur lesquelles ils
glissent, et lorsque I'un d’eux parvient a la limite de son parcours du cbté de la came, il dépasse
la téle d'acier de la tige, et s'engage devant elle, en s'abaissant légéremenl. Aussilot aprés, le
sens du mouvement ayant changé, la tige est repoussée par l'effet de la rotation de la came,
et la lumiére d'admission se découvre. Les tiroirs d'admission, représentés a une plus grande échelle
dans la figure 6, et en coupe transversale dans la figure 3, se composent d'une plaque glissante,
percée d'une fenétre qui a la méme largeur (0*,260) que la lumiére ; au milieu, la douille qui regoil
la tige forme une sorle de pont au-dessus de 'ouverture. La tige du tiroir est tournée a deux diame-
tres différents, la partie la plus forte forme piston différentiel, et a pour fonetion, sous la pres-
sion de la vapeur, de repousser le tiroir et de fermer la lumiére; la partie de petil diamétre
porle un piston & air, qui se meul dans une capsule, vissée en prolongement de la boile du
tiroir. ,

Le mécanisme de régulation est un peu compliqué. La lige M du régulateur (lig. 5) s’arlicule
a un bras faisant corps avec 'axe m ; cel axe porle a I'autre extrémité un excentrique R (fig. 4),
dont le collier est articulé avec un coulisseau r, guidé dans une glissiére verticale; enfin, sur ce
coulisseau se trouvent des arréls, conlre lesquels viennent alternativement buter, par leur queue,
I'un ou l'aulre des cliquets (Voir figures 2 et 8). Dés que celte rencontre se produit, le eliquet
se dogage d'avec la tlige du tiroir, laquelle est abssitdl repoussée par la pression de la vapeur;
le choc est amorti ‘par le malelas d'air. La figure 12 represente la posilion du tiroir aprés la
fermelure.

Les queues des cliquels sont disposées d'une maniére moins avanlageuse que dans les ma-
chines de MM. Houget et Teslon et Farcot. (Voir pages 86 el 87). Le mouvement d’abaissement
de la queue du cliquet se faisant a4 peu prés dans la direction du mouvement du coulisseau, I'cffort
nécessité par le déclanchement donne lieu a une réaction notable dans cetle direction. Cependant,
grdce a la présence de I'excentrique, le régulateur ne ressent qu'une partie de cet effort : le reste
augmente seulement les résistances passives du mécanisme de régulation.

1.'arbre transversal inférieur fait mouvoir les tiroirs d'échappement, au moyen d'une deuxiéme
came en cceur, qui est représentée dans la figure 11, et qui tourne entre les deux joues d'un cou-
lisseau (Voir figures 2 el 4) guidé dans une glissiére horizontale, el fixé aux tiges des tiroirs
d’échappement. Ceux-ci, d'une trés bonne disposition, sont a double ouverture ; ils sont représentés -
en detail dang la figure 7. D'aprés les propriélés connues des cames triangulaires, on se rend
comple que le tiroir se meut rapidement au moment de 'ouverture, reste ensuite immobile, el se
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ferme aussi rapidement vers la fin de la course. Au-dessous dela came se trouve un godet a recueil-
lir 'huile.

L'échappement est évacué a travers les deux supports du cylindre, comme dans les machines
de MM. Spencer et Inglis ; la vapeur venant de la chaudiére n’enveloppe guére qu’un huitiéme de la
surface du cylindre, et remonte ensuite vers les hoites 4 tiroir (Voir figures 3 et 4).

Quant aux détails du bati, des glissiéres, elc.,
ils sont exactement conformes aux types précédemment
décrits des machines Corliss. Le cylindre de la ma-
chine représentée sur la planche XXXIV a 07,400 de
diamétre, la course est de 0,900, et I'arbre fait G0 tours
par minute; cela fait 1,80 par seconde, pour vitesse
moyenne du piston. TR R = =7y

Les diagrammes d'indicateur, reproduils trés VSN A A S A e
exactement sur la figure 175, indiquent une puissance Fig. 175.
de 58 chevaux-vapeur au cylindre, sous une pression de 5 kilogrammes dans la chaudiére ; en
n’estimant le rendement qu'a 0,70, cela correspond a 40®, 6 développés sur l'arbre.

La pompe a air, située derriére le cylindre, est horizontale ; elle est menée directement par la
conire-tige du piston. Le corps de pompe a 0*,165 de diamétre, et les volumes engendrés par
les deux pistons sont comme 1 est & 5, Y. Le tuyau d’arrivée de vapeur a 0,100 de débit, et celui
d'échappement au condenseur 0",135, ce qui fait respeclivement 0,0625 et 0,114 de l'aire du piston
a vapeur. Le volant, fondu d'une seule piéce, a 4 métres de diamétre ; sajante a 07,180 de largeur,
et il pése 4000 kilogrammes (1).

2’ TIROIRS ANIMES D'UN MOUVEMENT

PERPENDICULAIRE A L'AXE DU CYLINDRE.

Dans le plus grand nombre des distributions a quatre liroirs, ces organes sont placés dans
le sens transversal, en dessus et en dessous du cylindre, comme l'indique la figure 176. Ce
sont le plus souvent des liroirs a grille, de maniére que leur course (a2e, a,e,) est trés faible.

Les méeanismes imaginés pour faire mouvoir les tiroirs d'admission, (7, el d’échappement,
H, présentent la plus grande variélé. Tanlot I'admission est solidaire de I'échappement (comme
dans les machines de MM. Wannieck et Kippner), et alors I'introduction ne peut dépasser 0,4 ;
tantdt au contraire I'admission et I'échappement sont indépendants, ce qui permet d’élargir la
limite de la variation automatique de la détente (machines de MM. Smrezka, Theis, Berchtold).
Le chiffre maximun est celui de 0, 9, auquel on parvient avec la distribution de M. M. Kuchen-
becker.

(1) L'arbre a 0,170 de diametre, et 07,200 dans le moyeu du volunt, [.es paliers ont 02,160 de diamelre sur
0m,350 de longueur. Le piston est du type suédois, avee quatre cercles dlastiques; sa tige a 60m/, de diamétre,
Le tourillon du pied de bielle a 70%/y, de diamétre sur 90%/, de portée. La bielle, de 2m 250 de longueur, est
ronde: elle a 70"/, de diamétre anx extrémiteés, et 100 m/i en son milien; le manneton, de 85/, de diamélre,
a 1201/, de longueur. Le rapport de la section des lumiéres i celle du cylindre est 0,056 pour I'admission, et
0,083 pour I'echappement ( Traducteur).
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Systéme de MM. Babcock et Wilcox, & New-York.

Les Ateliers de 1'Espérance (Hope Ironworks), dirigés par MM. Babcock et Wilcox, complent
parmi les plus anciens et les plus estimés de I'Amérique du Nord; c'est 4 celle maigon qu'est due
la forme actu®lle, si solide, du bati  baionnette des machines & vapeur, inventé par M. Horatio Allen.
Depuis assez longtemps on construit dans ces ateliers des machines a délente variable, avec long
tiroir a coquille et conduits de vapeur trés courts, ou
la détente se fait par des plaques, mobiles sur le dos
du tiroir principal, et soumises a l'action du régulateur.

Les machines que construisent actuellement
MM. Babcock et Wileox sont plus perfectionnées : I'une
d’elles est représentée sur la feuille 21. Quoique ce type
rentre dans le groupe des machines & quatre tiroirs, il
s'y trouve en réalité six tiroirs : ceux d'échappement,
ceux d’admission, et deux liroirs ou plaques de détente,
fonctionnant sur le dos des derniers, et dont la manceuvre
est commandée par le régulateur. Il n'y a qu'un seul
excentrique, qui mel en mouvement, comme le montre la
figure 3, un levier A dont les extrémilés sont articulées
avec deux tiges horizontales I et I, ; dans ces tiges sont
pratiquées des fenétres sinueuses, IV et IVy, dans lesquelles
sont engagés des tourillons faisant corps avec les tiges des
tiroirs. Il est clair que les tiges K et E,, dans leur mouve-
ment de va-et-vient, impriment aux liges des tiroirs un
mouvement analogue. (Sur la figure 4, on voit en /' et F,
les tiges des tiroirs d’admission. Les lettres G, Gy, M, H,, se
rapportent aux liroirs d’admission et d'échappement, tels
qu'ils sont indiqués dans la figure 176 du texle.)

Les deux plaques de détente (K et E, dans la figure 1), reli¢es par une lige commune f,
recouvrent les ouvertures des tiroirs d’entrée : & un moment donné, elles glissent transversale-
ment & ces tiroirs, dans le sens de I'axe du cylindre, pour interrompre l'admission. Ce mouvement
se produit de la maniére suivante: avec la boite a tirvir est fondu un petit cylindre 1 {figures 1 et 8),
dans lequel court un piston k, calé sur la lige des plaques de détente. Ce piston regoit, alternative-
ment d'un coté et de I'autre, I'effort de la vapeur en pression, tandis que le coté opposé se trouve
mis en communication avec 'échappement, le tout au moyen d'un pelit distributeur & piston, o
(fig. 8). Mais les lumiéres de I'échappement ne se trouvent pas aux extrémités du cylindre, elles
sont plus rapprochées du milieu, en sorte que, lors du mouvement brusque du piston, la vapeur qui
se trouve renfermée i l'extrémité forme matelas et amortit le choc. L'échappement contourne le
milieu du distributeur. Les figures 6 et T sont des coupes transversales de ce petit cylindre, I'une par
les lumiéres d’admission, I'autre par celles d’échappement. Pour produire la détente i un moment
donné de la course du piston, il suffit de faire glisserle petit distributeur o; les plaques de délente
sont alors immédiatement rappelées et ferment l'admission. Pour cela, on a calé sur I'axe du régu-
lateur un manchon i cames, qui monte et descend avee lui, et qui fait osciller un levier m (fig. 4),
dont l'extrémilé est directement rattachée a la tige p du distributeur.

™

[ 1
I
Fig 176.
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Le régulateur, représenté sur la figure 5, est d'une construction particuliére. Les bielles NV
oscillent autourde leurs extrémités inférieures qui forment points fixes, elles soutiennent les bras M,
qui sont de longueur double, et auxquels sonl fixées les boules P. Les bielles N sont reliées & un
arbre creux [, commandé par un engrenage d'angle, tandis que les bras M sont articulés avec I'arbre
R, qui s'enfile dans l'intérieur du premier. Avec celle disposition, les boules se mouvant conslam-
ment dans le méme plan horizonlal, 'effet de la pesanteur est annulé. Le contrepoids () (appliqué
& un levier situé d la parlie inférieure de I'arbre 1) ne sert qu'd équilibrer la force centrifuge, et il
I'équilibre pour la valeur correspondant 2 la vitesse normale de la machine. Pour des vitesses supé-
rieures ou inférieures, I'équilibre est rompu dans un sens ou dans I'autre, et l'arbre R s'éléve ou
S'abaisse, ce qui modifie le degré de détente, pour rélablir la vitesse normale. On régle la vitesse
de régime en faisant varier Iintensilé de I'effort ), ce qui se fail en ajoutant ou en enlevant des
disques au contrepoids (1).

La limite de la variation aulomatique de I'introduction alteint dans celte machine les 0,8
de la course.

Distribution de MM. Edge et Ci¢, 4 Bolton.

MM. Jonathan Edge et C** (ateliers de Tipping, a Bollon) consiruisent un systéme de distri-
bution & quatre tiroirs, qui est représenté en croquis sur la feuille 18 (figures 1 et 2).

Un engrenage conique transmet le mouvement de I'arbre du volant & un arbre w, qui fait
mouvoir, par deux lrains de roues dentées, les arbres v et vi; le premier commande les tiroirs
d’admission (7, le second ceux d'échappement /1. L’arbre w fait deux tours, pour un tour de la mani-
velle. La tige I du tivoir G (fig. 1) est rattachée a un chariot 7, qui porte deux galets r, r,
enire lesquels tourne une came n, fixée sur 'arbre v. Par ce moyen, le chariol, et avec lui
le tiroir, regoivent un mouvement alternatif. Les roues [ et I, qui font partie du train qui con-
duit I'arbre d’admission v, sont elliptiques, en sorle que la vitesse angulaire de l'arbre v est
variable; d'ailleurs, le rapport des dentures des roues /I et IV étant de 1 a2, on congoit que
celle vilesse passe par son maximum aux inslants od les lumiéres commencent & se découvrir.

L’arbre v peul, en outre, glisser suivant son axe : ce mouvement est produit par le régula-
teur au moyen d'un levier a fourche qui s'engage entre les deux embases m (fig. 2).

La came est tracée de tellefagon que 'avance a lintroduction soit constante, quel que
soit le degré de détente.

Les roues dentées V' a VIII communiquent le mouvement, depuis I'arbre w, a I'arbre d'é-
chappement v,, qui tourne avec une vilesse uniforme, et n'a pas de mouvement de glissement,
Latige I/, du tiroir /1 (fig. 1) est aussi rallachée & un chariot 7,, muni de galets 0, 0, entre lesquels
lourne une came lracée de maniére d ouvrir et fermer rapidement les lumiéres de sorlie, au com-
mencement et 4 la fin de chaque course, el & les maintenir complétement ouverles pendant la
durée de I'échappement.

Les liroirs sont a grille, avec de nombreuses ouverlures, en sorle que leur course est
réduite i une trés faible é¢tendue.

(1) Ce régulateur, de l'invention de M. Foucault, est absolument isochirone; mais, par celle propriété méme,
son équilibre esl trés instable, et il ne convient pas pour conduire une machine i vapeur; il fonclionne par oscil-
lations perpétuelles beaucoup trop considérables. (Voir Pouvrage déja cité de M. Marié.) (Tradueteur.)

2
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Machines de MM. Buffaud fréres, a Lyon.

Les distributions de MM. Buffaud fréres gont semblables a celles de MM. Houget el Teston
et Farcot, ou de MM. Lebrun et C'*. Nous nous bornerons donc & donner des vues exiérieures de
leurs machines (fig. 177 et 178). Un arbre de distribution (fig. 178), paralléle a 'axe du eylindre,
est commandé par engrenages depuis 'arbre du volant, et tourne beaucoup plus vile que celui-ci,
de maniére & pouvoir commander directement le régulateur, qui est du systéme de M. Buss. Sur
cet arbre se trouvent deux vis sans fin, engrenant avec des roues tangentes calées sur deux arbres
verticaux qui portent chacun deux cames : celle du haut pour I'admission, et celle du bas pour
I'échappement ; ces cames se meuvent dans des cadres reliés aux tiges des tiroirs. Les cadres des
tiroirs d'admission portent chacun un cliquet & charniére, qui fonctionne de la méme fagon que
dans les machines de MM. Hougel el Teslon.

L'action du régulateur esttransmise aux coins qui constituent les butoirs des cliquets, par
des leviers coudés et de petites tringles horizontales, simultanément des deux cotés. La fermeture
instantanée des tiroirs a lieu au moyen de ressorls i boudin, placés dans les parties saillantes
des boites a tiroir (fig. 177), qui renferment en méme temps le malelas d'air. Les cadres el les
cames sont renfermés dans des sorles de boites, qui les préservent de la poussiére et forment
réservoirs pour le graissage (1).

Le hati est fait en forme d’auge, il est venu de fonte avec le grand palier; I'assise de la
machine, lant vers le palier que sous le cylindre, est dans de trés bonnes conditions de stabilité.
Cette forme de bdti est trés commode pour l'installation de la pompe & air et de la pompe
sous le milieu de la machine (Voir fig. 178).

Distribution de MM. Wannieck et Képpner.

MM. Wannieck et Kippner, aprés avoir successivement adoplé les types a doubles tiroirs et
aquatre tiroirs que nous avons décrits pages 139 et 145, se sont atlachés a placerI'évacualion dans

(1) Dans les machines i déclic de MM. Buffand fréves, les tivoirs sont i grille, avee de trés nombreux orifices,
Les glaces d'admission sonl rapportées, et les lumiéres se prolongent isolément, a travers le métal du eylindre,
jusqu'a l'intérienr, de maniére a diminuer I'espace nuisible. Les tiroirs d’admission sont équilibrés d’une maniére
trés ingénieuse : ils ont la forme d'un prisme trapézoidal creux, au milieu duquel passe constamment la vapeur ;
la face inférieure est percée a grille pour distribuer la vapeur, el la face supérieure, dont 'aire esld peu prés égale
i la somme des surfaces froltantes de la parlie inférieure, s'applique constamment contre une plaque d'déquilibre,
4 rebords saillants et dressés. Le dessus du tivoir fail joint avec cette derniére piéce, dont le milieu forme
une cavilé ou régne constamment la pression atmosphérique. La plagque d’équilibre a une certaine liberté pour
se rapprocher du tivoir, contre lequel clle esl toujours pressée par un ressort a lames, qu'on régle d l'aide d'une
vis, Tout le tour de la plaque, I'étanchéilé est maintenue au moyen d'une mince feuille de cuivre, fixée par des
vis sous le couvercle de la hoile & vapeur et sur la plaque d'équilibre. Celle feuille, vu son élaslicité, se préte
aux déplacements, d'ailleurs extrémement faibles, qu'éprouve la plaque en raison des dilatations du tiroir, ou
simplement par suite de I'usure.

Les tiroirs d'échappement sont aussi & grille, mais la vapeur y parvient par une seule large lumiére, Leurs
glaces font partie du bali, snr lequel le eylindre est boulonné, et dans lequel est ménagé le conduil de 'échap=
pement. 5
MM. Buffaud fréreés avaient exposé, en 1878, deux machines horizonlales, & peu prés du méme type que
elle figurée ci-dessus, mais dont les distributions rentraient dans les types usuels. (Traducteur.)
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le bas du eylindre pourle purger constamment, et ont eréé le type de machines que nous repré-
sentons sur la planche XXXV, tel que le construit M. Fr. Wannieck, & Briinn.

Les figures 1 44 sont desdessins d'ensemble ; les tiroirs sont reproduils & une plus grande
échelle dans les figures 5 et 6, et la figure 7 indique diverses positions principales du déclic.

Parallélement a 'axe du cylindre se trouve 'arbre de distribution, supporté par quatre pa-
liers, et mis en mouvement par I'arbre du volant, au moyen d'un engrenage d'angle formé de
deux roues de 46 dents chacune; I'une des roues est a dents de bois, pour éviter le bruit; la
roue qui conduit le pignon du régulateur est également dentée en hois.

Vis-a-vis de chaque extrémité ducylindre se trouve un excentrique A (fig. 4), calé sur
Iarbre de distribution, et dont les oscillations font mouvoir un levier a quatre branches BB,.
Deux de ces branches forment une fourche dans laquelle travaille l'excentrique; elles sont
garnies de plaques d’acier qui regoivent le frollement de cet organe, et des vis sonl disposées
pour régler ces plaques et pour raltraper le jeu. Les deux autres branches du levier, qui song
diamétralement opposées l'une & l'autre, forment chape par l'extrémilé, pour s'articuler, du
coté de I'admission avec le cliquet N (fig. 6), et du coté de I'échappement avec la tige I, du
tiroir (fig. 5). Le cliquet IV déerit un léger arc de cercle avec l'extrémilé du levier; quant a
la tige F',, qui se meut en ligne droite, elle est munie d'un cadre rectangulaire, dans lequel
est ajusté un coulisseau, qui peut prendre un petit mouvement dans le sens veriical, afin de
permelire le mouvement du levier. Les tiroirs d'admission sont rappelés sans ressort, par
l'effet de la pression de la vapeur sur la seclion de la tige du tiroir, le diaméire de cetle tige
étant renforcé dans ce but (Voir fig. 4 et 6). Dés que le cliquet esl déclanché, le tiroir est
ainsi repoussé et I'admission est fermée. Un malelas d’air, installé de la maniére la plus simple,
amortit le choe. Au fond de la capsule a air se trouve un disque en fer u (fig. 6), qui forme la
téte d’une vis, de sorte qu'on peut régler la saillie du disque au dela du fond de la capsule;
le piston & air présente une cavilé correspondante, au fond de laquelle esl placé un morceau
de feutre, qui vient porter sur la vis. On régle ainsi la course du tiroir.

Le régulateur agit sur la détente au moyen de plans inclinés ou coins, comme dans les
premiéres machines de M. Corliss, seulement ces coins sont tournés en dessus (Voir M, {ig. 1),
et les figures 4 et 6 montrent de quelle maniére ils agissent sous les bras R, des leviers RR,.
Chacun de ces leviers porle & son extrémité, au-dessus du cliquet, un butoir ou couteau r, et il
est chargé, a 'autre extrémité, d’une masse dont le poids maintient constamment le levier appliqué
sur le coin M. La figure 7 indique les principales positions du déclanchement. Chaque excentrique
condaisant un tiroir d'admission et un tiroir d'échappement, 'admission esl assez limitée, comme
on le sait. La position / est la plus éloignée que prenne le cliquet, et la position /I correspond
a la demi-course de 'excentrique; a ce moment le cliquet entre en prise avec la tige du tiroir. La
position JII correspond au point mort du piston, et & ce moment I'admission est ouverte d’en-
viron 3 %. Les positions IV et V représentent le cliquet sur le point d'échapper, pour des intro-
ductions qui sont respectivement de 0,1 el 0,38 de la course.

La figure 180 est un diagramme de Zeuner, tracé d'aprésles dimensions de la machine dont
il est question. Comme les deux bras B et B, du levier oscillant sont inégaux, la course du tiroir
d'admission est plus grande que celle du liroir -d’échappement, aussi le cercle relatif a celui«ci
est-il plus petit que I'autre. Il y a pour cela une raison de conslruction : ¢'est que la glace d’échap-
pement est a quatre ouvertures, tandis que celle d’admission n'en a que deux, mais on ne tient
pas compte de celte circonstance dans la construction du diagramme, ou I'on ne considére que
les chemins parcourus par le bord du tiroir. L'angle d'avance étant & — 12°,5, on trace, avec un
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rayon égal au recouvrement du tiroir d’admission, qui est de 5 7%, un demi-cercle ¢x; on prenfl S
égal a la longueur de la lumiére (357), et on trace le cercle de {Ilﬂl’n.é[l'ﬂ «f, la course du t}m{r
etant de 40 %7; puis on déerit, avec un rayon de 20 %, le cercle relatif au mouvement du tiroir
d’admisgion.

Le tiroir d'¢chappement n’a pas de
recouvrement, c’est-a-dire que, dans sa posi-
tion moyenne, l'aréle du tiroir coincide avec
celle de la lumiére ; on décrit done, avec un
rayon égal a la longueur de la lumiére (25%),
un demi-cercle ve, el, avec un rayon de 147, 8
(demi-course du tiroir), on décrit le cercle
figuratif du mouvement du tiroir.

Les positions de la manivelle, corres-
pondant aux diverses fractions de la course,
sont indiquées de dixiéme en dixiéme sur la
circonférence. La rotation de I'arbre de distri-
Ei bution ayant lieu dans le sens de la fléche, on
;g ! : = % ?ﬁu voit facilement les circonstances principales
; = a de la distribution. Au point a, I'admission

) ;- commence ; au point b, la lumiére est ouverte
: a son maximum : ¢'est la limite de la varia-

i tion automatique de la détente. L’admission
04 ==t 09 naturelle durerait jusqu’au point e, et la dé-
/ tente ne se produirait que pendant Pinter-

02 /’;‘5" il valle cd, parce que le tiroir d'échappement

03 07 commence 4 se découvrir a partir du point d.

04 5 G A cet instant le tiroir se trouve dans sa

Fig. 180. position moyenne, L’échappement reste ou-

verl pendant une demi-révolution, il se fermeau point e, et la compression dure depuis e jusqu’en a.

La figure 179 représente les différentes périodes du fonctionnement, la partie supérieure
de la figure correspondant a I'aller du piston, et la partie inférieure au retour; les letires
qui limitent les périodes sont les mémes que dans la figure précédente (1).

Fig. 179.

(1) Le mécanisme employé ici pour commander le tiroir depuis I'excentrique est assez différent du
systéme ordinaire, pour que le tracé de M. Zeuner ne puisse plus en représenter le fonclionnement avee
exaclitude. Nous avons done tracé une épure des posilions successives de I'excentrique, du levier oscillant
BBy, et des arétes des tiroirs, I'excentrique étant ealé avee 12,6 d'avance ; et nous avens porté, sur chaque
position de la manivelle pendant un tour, les ouverlures correspondantes, soit pour la lumiére d’admission,
soit pour celle d'échappement. Le résullat de ce tracé est reproduit en vraie grandeur sur la figure 181,
par une courbe en trait plein ABCD pour I'admission, et par une autre courbe semblable OFGH pour
I'échappement. Afin que 'on se rende immédiatement comple de la différence des deux tracés, les deux
cercles du tiroir de 'épure de M. Zeuner y sont également lracés, en trails pointillés, pour ce méme calage.

I’admission commence pour la position (Ga de la manivelle, et an moment du point mort, en b, 1n
lumiére est ouverte d'une longueur ARB. [louverture augmente graduellement, el atteint son maximum au
point €, situé sensiblement aux 048 de la conrse; il est visible que la limile pratique du déclanchement
se lrouve versles 0,48 environ. Le maximum donné par lo dingramme de M. Zeuner serait au point (',
correspondant aux 0,43, I'admission naturelle, si le déclanchement venait & manquer, ne cesserait qu’au
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Le cylindre de cetle machine a 0°,474 de diamétre, I'arbre fail 54 tours par minute
et le piston a 17,106 de course (et non 17,110 comme lindiquerait la cote du manneton:
fig. 2), en sorle que sa vilesse moyenne revient a 1,99 par seconde. Il n'y a pas d'enve-
loppe de vapeur; les hoites & vapeur de I'admission sont réunies au conduit régnant sur
le dessus du cylindre, et dans lequel débouche le tuyau d’arrivée de vapeur, qui a 0%118
de diamétre (ce qui fait 0,063 de l'aire du piston). L’échappement traverse les deux supports
du cylindre : dans chacun d'eux est enfilée une hoite dont le fond constitue la glace du
liroir, et qui débouche dans un tuyau de 0",158 de diamétre (ce qui équivaut 4 0,111 de
la gection du eylindre).

Le tourillon du pied de bielle, situ¢ 4 02,155 en avant dumilieu des coulisseaux, a 0=,100 de
diamétre ; sa longueur de portée est de 0m,140, et il se prolonge latéralement pour recevoir I'extré-
milé de la bielle de la pompe & air. Le manneton a 07,100 de diamétre sur 0%,158 de porlée, il est

point D), anx 0,98 de la course. On voit que, dans la premiére période de l'oscillation du tiroir, les ouver-
lures croissent un peu moins vile qu'avec le mécanisme ordinaire; au conlraire, dans la seconde période,
aprés le point C, les ouvertures sont un

peu plus considérables : la courbe dépasse

le cercle pointillé. Il s’en suil gu'au point

de vue de la distribution seule, le méca-

nisme de MM. Wannieck el Kippner est

moins avantageux.

Passant a I'échappement, on observe
des différences analogues : la lumiére com-
mence 4 s'ouvrir pour la posilion Od de la 03
manivelle, aux 0,99 de la course, et au :
moment du point morl, elle est découverle 038
d’'une longueur OI L'are de cercle EFHEK, ©
qui a pour rayon O = 25 "/u (longueur
des lumiéres d'échappement), délermine le
moment du maximum d'ouveriure, et on voil
que ce maximum a lieu & parlic du point F,
correspondant aux 0,09 de la course, jusqu’au
point H, qui se lrouve a peu prosaux 0,060, La 002
compression commence treés fard, vers les
0,99, L'écarlement maximum du lireir a lieu
au point G, et non au point G’ quindique-
Tait I'épure de M. Zeuner.

Contrairement &4 ce «qui a lieu pour
I’admission, on voit que, dans la premiére
période de 1'échappement, cette disiribulion 03 Y 06
ouvre un peu plus que ne le fait le sysléme
ordinaire ; dans la deuxiéme, aprés le point
G, elle ouvre un peu moins,

Les différences seraient en sens inverse, si la rotation de I'arbre de distribution se trouvait renversée,
cest-ii-dire &'il faisait ouvrir la lumiére d'admission en s'éloignant de I'axe d’oscillation du levier BB;; mais
la limite de la variation automatique serait moins élevée.

Dans la figure 181, les positions de la manivelle ont é1é tracées en tenant comple de I'obliquité de
la bielle, au lieu que dans la figure 180, les positions de la manivelle élaient tracées en projetant sim-
plement sur le demi-cercle les divisions égales successives du diamétre, ce qui revienl & supposer i la
bielle une longueur infinie, Il existe des muchines sans bielle, d'ailleurs défectuenses au point de vue des
frottements, pour lesquelles ce procédé de division serait rigoureusement exact. (Traducteur.)

005

. Fig. 181.
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assemblé par emmanchement conique, et clavelé. La grande bielle a pour longueur 5 fois le rayon
de la manivelle; sa téte est a chape fermée, el elle est dissyméirique, de maniére d diminuer le
porle-a-faux. Les clavetles de réglage sont placées de telle sorte que I'usure soit compensée en
sens inverse aux deux exitrémilés, pour ne pas allérer la longueur de la bielle. Le bati,
qui est assez gréle, esl boulonné avee le cylindre el avec le grand palier; celui-ci est muni
de coins de réglage des deux cOlés, sa longueur est de 07,408, et il est alésé a 0,204

Le régulateur, du systéme Porter, fait 167,4 tours par minule ; il est muni d'un frein a
huile; la course de son manchon est de 0»,092.

Distribution de M. H. Berchtold, a Zirich.

Nous décrirons maintenant le dernier systéme de distribution de M. H. Berchtold, dont il
a elé fait mention précédemment (page 123) a propos des machines a Liroirs rotatifs.

La planche XXXIX (fig. 1 a T) représenite une de ces machines, qui est i conden-
salion.

En comparant le mécanisme de distribution avec celui qui a déja été déerit (page 124), on ob-
serve que le principal changement, & I'exlérieur, consiste en ce que les leviers, mis en mouvement
par les disques & rainure, repoussent directement les tiges des tiroirs, au lieu de faire mouvoir des
axes lournants. Nousretlrouvons ici un arbre de distribution, paralléle a 'axe du eylindre, comman-
dant par un engrenage I'arbre vertical du régulateur, situé a coté du cylindre. Sur ce dernier sont
fixés les deux disques a rainures, dont I'un est visible sur la figure 2, et 'autre sur la figure 7;
ce dernier conduit les liroirs d'échappement, au moyen de deux leviers coudés. Les tiroirs sont
tous a grille, et de forme circulaire (1). Les tiroirs d’admission sonl manceuvrés, comme dans les
autres machines de M. Berchlold, a I'aide de deux cliquets, maintenus par des ressorts dans les
gorges de deux galets, el qui s’enclanchent tour a lour avec un coulisseau, mobile sur un support
oscillant. Chacun des cliquels est articulé i 'extrémité du grand bras d'un levier coudé, dont autre
bras s'engage dans une fenétre, pratiquée dans la lige du piston a air ; cette lige est de la méme
piéce que le piston, et assemblée a vis avee la tige du tiroir (Voir fig. 2), Les tiroirs présentent tous
trois lumicres paralléles ; il en est de méme des glaces, seulement celles-ci ont leurs lumiéres par-
tagées en deux par une cloison venue 4 la fonte; entre les lumicres sont creusés des évidements
destinés a diminuer la surface de conctact et I'adhérence du tiroir : ces évidements se voient sur la
figure 2, et sur la figure 6, qui estune coupe a grande éehelle du tiroir d’admission et de sa glace. On
voit dans celte dernicre figure une picce en forme d'U, qui est pressée par deux ressorts a houdin,
el appuie le liroir contre sa glace.

La figure 3 est une coupe transversale, passanl par la valve d'entrée, elle indique le mode de
conslruction du conlrepoids du régulateur : celle piéce est alésée et forme frein a huile, le piston
quelle renferme restant fixe. La bielle qui reliec le manchon mobile du régulateur au ecoulisseau
oscillant est construite de lIa méme maniére que celle de la figure 8, qui se rapporte & la machine a
tiroirs rolatifs. Le fonctionnement de la distribution est d'ailleurs exactementle méme que dans celle
derniére machine, les rainures du disque, qui commandent le mouvement du tiroir, étant identiques ;
iln’y a de différence que dans le rapport des bras de levier.

Les machines de M. Berchtold présentent dans leur disposition générale quelques particula-

(1) Cetle forme semble avoir 616 adoptée dansle but d'utiliser la méme série de modéles que pour les machines
il tiroirs rotalifs.
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rités: la pompe a air est commandée d’une maniére assez singuliére, au moyen d'une contre-mani-
velle et d'un balancier suspendu; elle est situce, avec le condenseur, au-dessous des glissiéres
(fig. 1, 4 et 5). Le cylindre est enticrement en porte-i-faux, ne tenant au bati de la machine
(qui lui-méme repose sur le condenseur) que par le boulonnage du fond antérieur. Le pied de
bielle est # fourche, et embrasse la crosse du piston (1), faite & peu prés suivant le type Corliss
(Voir fig. 1 et 2). '

Le cylindre de cette machine a 0", 400 de diamétre, la course est de 0", 900 ; le diamétre
du conduit d'arrivée de vapeurest de 0", 110, ce qui fait 0,076 de I'aire du piston. Ce conduit dé-
bouche dans le bas de 'enveloppe du cylindre, et de Fenveloppe la vapeur passe comme d'ordi-
naire, au moyen d'une soupape, dans les boites des tiroirs. L’échappement se fait par un conduit
de 0™, 180 de large sur 0", 050 de haut (soit environ les 0,071 de I'aire du piston), et aboutit au
condenseur en traversant trois joinls sur son parcours. La pompe & air, a double effet, a une course
de 0, 600 et un diametre de 0,170 le volume engendré équivaut aux 0, 12 de celui du cylindre
a vapeur.

La longueur de la bielle est d’environ 5, 5 fois le rayon de la manivelle, etla téte de bielle est
de la forme généralement employée dans les machines de navigation. Le manneton est maintenu
par une clavelte dans la manivelle; il se prolonge pour former la contre-manivelle. Une bielle méplate
relie celle contre-manivelle au balancier, qui commande la pompe & air par I'intermédiaire d’'une aulre
petite bielle (précedemment MM. Scheller et Berchtold plagaient sur la tige de lapompe un coulisseau
qui se mouvait dans une fenétre du balancier). La pompe alimentaire est située au-dessus du batj -
elle est conduite par le pelit bras du balancier.

Les assemblages du bali sont d'un genre tout particulier, La glissiére, le condenseur et la
pompe & air forment une seule picce de fonle, qui est le principal supporl de la machine. Le pont
du biti est boulonné sur celle piece (Voir fig. 2), et il est fondu avec le palier de manivelle, mais
celui-ci repose sur un support rapporlé, qui lui est assemblé par des boulons a clavelle ; les cla-
velles soul serrées par des écrous, comme on le voit sur la figure 1. Le palier est a trois coussinets;
le coussinet inférieur esl maintenu en place par deux goujons, mais les deux coussinets laléraux,
qui s¢ rejoignent du-dessus de I'arbre, peuvent se régler, au moyen de coins qul sont en contact avec
eux dans loute leur longueur ; chacun de ces coins est commandé par deux vis. Le palier a 0*, 170
de diamétre et 0", 300 de longueur. L'arbre, qui a un diamétre uniforme de 0", 170, porle un seul
collet, en arriére du grand palier. Le volant a 3%, 70 de diamétre, il est a huit bras, sur lesquels est
boulonnée une roue denlée de 2@, 25 de diamétre, servant a la transmission ; la denlure a 0™, 180
de largeur.

Machine de M. Bernard, & Prague (Autriche).
(Systéme de M. Smrczka.)

Une distribution, inventée par M. Carl Smrezka, se construit dans les ateliers de M. J. C.
Bernard, a Carolinenthal, prés de Prague (ancienne maison Liisse, Marky et Bernard). La planche
XXXVI représente, suivant plusieurs projections, le cylindre d'une machine de ce systéme.

La machine est a quatre tiroirs, placés comme ceux des moleurs Corliss, et la fermelure

(1) Celte combinaison permet de n'avoir pour le pied de bielle'qu'une seule articulation, le tourillon étant
calé dans la bielle, et tournant dans un véritable palier ménagé dans la erosse; c'est de beaucoup la disposition la
plus correcte. (Traducteur.)
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des tiroirs d'admission se fait au moyen de la pression de la vapeur, agissant sur leurs tiges, qui
sont d'un assez fort diamétre ; cette disposition a été empruntée a la machine de M. Dautzenberg,
que nous avons décrile.

Un arbre de distribution, animé de la méme vitesse de rotalion que la manivelle, et visible
sur la figure 4, conduit tout le mécanisme ; il porte quatre excentriques, un pour chaque tiroir. Les
(uatre glaces sont a grille, a deux ouvertures ; toutes les lumiéres ont laméme longueur, 30 "/a, leur
largeur est de 80 "/, d l'admission, et de 90 /., & I'échappement. Comme on le voit sur la figure 182

Fig. 182,

Fig. 184

du texte, qui est une coupe lransversale, la barre d’excentrique B s'articule avec le bras k d’un
levier coudé kk,, dont les deux bras sont égaux ;le second bras k, est relié, par une petite
bielle e, a un coulisseau d’acier p, qui se meul horizontalement dans l'inlérieur d'un supporl en
foute T, servant en méme temps de capsule au piston a air () ; ¢’est un prolongement de la picce 7
qui porte 'axe du levier kk ;. La partie I de la lige du tiroir, d'un diamétre de 0, 050, lraverse
une hoile a éloupes, el ¢'est sur celle section que s'exerce l'effort de la vapeur ; la course de la lige
est limitée par le piston @ air, qui est vissé sur la lige, el sous lequel est fixé un disque de
feutre.
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Le coulisseau p est percé dans toute sa longueur, pour recevoir l'extrémité /' de la tige du
liroir : cette tige est représentée dans sa position extréme vers le dehors. Elle porte un ergot d'a-
cier, o (fig. 184), qui peut s'enclancher derriére un verrou nn,; celui-ci court dans une mortaise
perpendiculaire a la tige £, contre laquelle il est conslamment appuyé par un ressort 4 boudin, logé
dans une boite s (Voir aussi fig. 8 de la planche). Lorsque, par la rolation de I'excentrique A, le
coulisseau est refoulé vers 'intérieur, le tiroir découvre les lumiéres, et en méme lemps le verrou
s’enclanche, et maintient le tiroir dans sa position d’ouverture. Pour opérer la fermeture, il suffit
que le verrou soit repoussé, en comprimant le ressort s. A cel effet, le verrou est muni d'une touche
r, dont on peut régler la longueur, et qui, participant avec le verrou au mouvement du coulisseau,
frotte légérement contre la surface d'une plaque en acier m, disposée verlicalement. Celte surface
est partagée en deux zones, donl I'une plus saillante que l'autre, et la touche r,en conlact, au
moment de I'enclanchement, avee la partie la plus basse, fait reculer le verrou lorsque, par le
mouvement du coulisseau, elle passe sur la partie saillante de la plagque. Aussitot la tige du tiroir
se trouve dégagée, et la pression de la vapeur opére instanlanément la fermeture; le choc est regu
par le matelas d’air.

Pour faire varier l'instant ot la touche monte sur la partie elevée de la plaque, el par la faire
varier le degré de l'admission, les deux zones de la plaque sont raccordées par un plan incliné
disposé en diagonale (planche XXXVI, fig. 7), et on dispose la plaque de maniére qu'elle puisse se
déplacer verticalement, par I'effet du régulateur . elle s'abaisse quand les boules s'élévent, et réei-
proquement. Plus la plaque s'abaisse, el plus se rapproche l'instant ot la touche r esl repoussée par
la saillie de la plaque, en sorte que la durée de 'admission diminue d’autant.

‘Sur la figure 182, et sur les figures 2, 4 et 7 de la planche XXXVI, on voit de quelle ma-
niére le régulaleur est relié & la plaque m - la tringle M du régulateur est articulée avec un levier
R, fixé & un arbre w, lequel peul tourner dans des goujons & ceil, fixés sur les supports de la dis-
tribution. Sur cet arbre est fixé un autre levier I, qui soulient la plaque régulatrice (fig. 182. Voir
aussi planche XXXV, fig. 2, 7 et 8). Lafigure 8 représente a plus grande échelle le verrou et la tou-
che, avec son ressort & boudin. La ligure" esl une épure des positions ot se lrouve le levier I?,, pour
divers degrés de délente, et des positions simullanées de la touche au moment du déclanchement. Les
chiffres de la figure indiquent les proportions de 'admission. Dans la position que représente la
figure 2, le déclanchement aurail lieu vers les 0,11 de-la course du piston. La figure 9 a été tracée
d’aprés le calage des exeentriques d'admission, qui sont situés a 70° en avanl de la manivelle,
o'est-a-dire a 20° de refard.

La figure 183 indique comment les tiroirs d’échappement sont commandés par leurs excen-
triques : la barre B, agil sur un levier coudé Ak, dont I'exirémité s'engage dans une fenétre de
la tige [F,. Les excentriques d'échappement sont calés avec une cerlaine avance, comme d'ordi-
naire.

Les figures 5 el 6 de la planche XXXVI représentent les faces froltantes des tiroirs
d’échappement el d’admission.

Les figures 185 et 186 sont des épures de la marche des liroirs, construites dans le genre du
diagramme de M. Zeuner. Décrivons, avec un rayon égal au recouvrement extérieur du tiroir d'ad-
mission, mesuré au moment de son point mort, un demi-cercle 4%, prenons «f = 0,030 (la longueur
des lumicres), et tracons le demi-cercle «f. En portant sur les positions successives de la manivelle
les ouverlures correspondanles du liroir, on oblient une courbe en ceeur (fig. 185), qui correspond
au cercle du tiroir de M. Zeuner.

Le parcours du liroir, a partir de son point mort, est ici porté sur les rayons vecteurs,
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depuis le centre de la figure. En effet; les ouvertures des lumiéres ne sont pas symétriques par
rapport i la position moyenne du tiroir, car le tiroir n’ouvre que d'un colé, et on en profite pour lut
faire découvrir la lumiére dés le commencement de sa course. Il résulle de celte dissymélrie que

Fig. 155.

——— e Ea

Fig. 186.

I'ouverture des lumiéres
n'est plus représentée par
un cercle comme dans le
diagramme de M. Zeuner,
mais par une courbe nom-
meée cardioide (1).

Comme il y a qualre
excenliriques, ceux d'admis-
sion ont élé calés de ma-
niére a étendre trés loin la
limite de la variation conli-
nue de l'introduction,comme
on I'a vu a propos de la ré-
gulation.

Pour I'échappement,
le calage est fail dans les
conditions ordinaires, et la
liaison de I'excentrique avec
son tiroir est invariable; la
en effet, il est nécessaire
que la lumiére s’ouvre vers
laseconde moili¢ delacourse
de I'excentrique en descen-
dant (la figure 183 repré-
sente l'excentirique a son
point mort inférieur), el
qu’elle se ferme avant la fin
de la premicre moitié de la
course ascendante. Ainsiles
parcours du liroir sont sy-
mélriques par rapport a la
posilion moyenne de la barre

dans son oscillation, en sorte qu'on peul se servir du diagramme de M. Zeuner, comme il est tracé
dans la moitié inférieure de la figure 185. Le tiroir n’a point de recouvrement dans sa position
moyenne, et I'angle d’avance é§ — 15°. L’excentricité élant de 30 ™/,,, on déerit, sur le rayon vec-
leur correspondant, un cercle de 30/, de diaméire, passant par le centre de la figure; c'est le
cercle du tiroir. La longuear des lumiéres étant égale a I'excentricité, le demi-cercle v, qui limite
l'ouverture, est tangent au cercle du tivoir : I'aréte du tiroir ne dépasse pas le bord de lalumiére.

(1) Cetle courhe, surlaquelle nous reviendrons dans la livraison complémentaire de cel ouvrage, est le lieu de
l'extrémité d'une droite de longueur fixe, porlée sur toutes les sécantes d'un méme cerele, qui passent par un point
donné de sa circonférence, et mesurée a partic de la deuxiéme interseclion avec la circonférence. (Iraducteur.)

=
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En suivant la rotation dans le sens de la fléche, on voil que I'admission commence en a ; la
limite de I'admission variable est en b, aux 0,67 de la course; la détente finit, et 1'échappement
commence au point d, et la compression a lieu depuis e jusqu'en a. Dans la figure 186, ces périodes
successives sont représenlées, projetées sur la direction de la ligne des poinls morls.

Le cylindre de cette machine a 0",420 de diamdtre; la course est de 0,800. La vapeur
arrive, par un tuyau de 80 "/, de débit (0,036 de la section du piston), dans le conduit qui réunit
les chapelles de distribution, et elle s’échappe, 4 chaque extrémité du eylindre, par une tubulure
dont la parlie supérieure conslitue la glace ; le dchit de ces tubulures est de 07,110, soil 0,068 de la
section du piston.

Le cylindre n'a pas d'enveloppe de vapeur ; il est coulé avec quatre empattures, qui reposent
sur un large soubassement en fonte.

La tige du piston, de 60 =/, de diaméire, traverse les deux fonds; elle porle une embase
conique sur laquelle le piston est fixé par une clavetle. Le fond antérieur présente un logement
alésé, on s'encastre la boile & éloupes : pour 'aulre extrémite, la boite est fondue avec le fond, elle
est cachée sous un couvercle en fonte tourné el poli. Le bati a baionnelie s'emboite dans un degré,
tourné¢ tout autour du fond antérieur, avec lequel il s’assemble a boulons. Le grand palier est fondu
avee le bidli, mais repose sur une chaise séparce.

Les espaces nuisibles, particulicrement ceux de I'échappement qui comprennent tout le volume
de la boite # liroir, sont relativement forts dans cette machine.

Machine de MM. Florio et C*, a Palerme (Italie).
(Systéme de M. Theis.)

La planche XXXVII représente une machine horizonlale exposée en 1878 par la maison
J.et V. Florio et C*, Fonderie Oreta, i Palerme, Les liroirs, qui sont tous a grille (Voir fig. 1, 3, 6
et 7), sont conduits par deux excentriques, I'un pour ceux d'admission, et I'autre pour ceux d’échap-
pement, ce qui permet d’arriver sensiblement au méme résultat que dans la machine de M. Smrezka,
ou les excentriques sont au nombre de quaire. L'excentrique d’admission est calé & 52° 30’ en avant
de la manivelle, et I'admission atteint jusqu’'aux 0,6 de la course. Le dernier Lype de MM. Wannieck
et Koppner, decrit page 162, est également i deux excentriques, seulement chacun d'eux conduil i
la fois un tiroir d'admission et un tiroir d'échappement, en sorte que la limile de l'admission est’
beaucoup plus resserrée.

A coté du eylindre (Voir fig. 4) se trouve un arbre vertical A, maintenu dans deux paliers,
et a sa partie inférieure est calé un levier /7, qui passe sous le eylindre, el s'articule & son extrémité
avec une tige guidée ; celle-ci, a son tour, est articulée avéc la barre d'excentrique, qui est assez
courte. 1l s'en suit que 'arbre A regoit un mouvement continuel d'oscillation, et avec lui le levier €
(fig. 2, 4 et 5), qui est claveté au haut de l'arbre. Ce levier, a chacune de ses oscillations,
saisit I'une des tiges de tiroir, et ouvre la lumiére d'admission correspondante. 11 forme chape a
ses extrémilés, pour recevoir les cliquels IV (fig. 5), qui sont assemblés o charniére avec les liges
de liroir. Lorsque le levier C, se rapprochant de I'une des boites a vapeur, arrive au lerme de son
oscillation, le cliquel IV, obéissant au ressort S, s'enclanche derriére le talon aciéré o, en sorte qu'a
son retour, le levier entraine avec lui le tiroir. Dans la morlaise du levier, se trouve en oulre logé
un levier coudé ItR,, dont le bras I, est raitaché au régulaleur par une tringle M; le bras R peul
venir s'appuyer contre le cliquet, et le faire déclancher, & un instant de la course qui varie suivant
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la position du régulateur, Aussitot alieu la fermeture des lumiéres, par I'effort d'un ressort & lames
superposées, qui présente une certaine symétrie avee le levier (0 ce ressort agit sur une contre-
tige du tiroir, placée en prolongement de la lige proprement dite, et sur laquelle est placée le piston
a air. Chaque tiroir d’admission est équilibré au moyen d'un piston logé dans un petit cylindre qui
fait partie du couverele de la boite & vapeur; ee piston est rattaché au tiroir au moyen d’une mince
lame d’acier. La parlie extérieure du pelil eylindre étant toujours en communicalion, comme le
montre la figure 1, avec l'intérieur du eylindre moteur, du méme colé, il en résulte que le tiroir est
constamment déchargé de la méme quanlité que la pression le charge, si l'on admet que la section
du petit piston soil convenablement calculée. A la vérilé, le tiroir cesse un inslant d'étre équilibre, au
moment ot la lumiére s'ouvre, mais 4 ce moment la pression qu'il recoit, par I'afflux rapide de la
vapeur, est faible, et s’annule rapidement.

Les lumiéres d’admission ont 10 ™/,, de longueur, celles d'échappement ont 12 */,, ; la course
des tiroirs d'admission est de 25 ™/, el celle des tiroirs d'échappement, de 30 */,,. L'excentricité,
pour I'admission, est de 20 */,..

La figure 5 représente (par rapport au levier) diverses positions du cliquet IV, correspondant
i des positions déterminées du piston. Le régulateur est relié, par une tige dont la longueur se
régle 4 volonté, & un bras qui fait osciller un arbre horizontal, porlé dans des paliers le long du
cylindre (Voir fig. 1 et 4), et cet arbre porte deux petils excentriques, dont les colliers agissent
sur les Iringles M (fig. 4 et 5), qui commandent les déclanchements. Il en résulte que les
oscillations du régulaleur entrainent des oscillations correspondantes des leviers coudés I, el
réglent par la la durée de I'admission de vapeur.

Les liroirs d'échappement sont commandés, de méme que ceux d'admission, au moyen d’'un
levier By, situé sous le cylindre, et oscillant librement autour de I'axe A, qu'il embrasse par une
douille ; cette douille porte deux bras, dont les oscillalions. se transmellent aux tiroirs d’échappe-
ment par des arliculations sans jeu.

Les figures 6 et 7 sont des détails des liroirs d’admission et d’échappement.

Cette machine, d'une puissance de 12 chevaux, a un piston de 07,300 de diamétre; la
course est de 0,600, et la vélocité, de 70 tours par minute, ce qui fait 1",40 pour vitesse moyenne
du piston, par seconde. Le conduit d'arrivée de vapeur a 0,060 de débit, soit 0,04 de I'aire du
piston. Le conduit d'échappement a 0”,110; en déduisant la section du tuyau d'injection qui s'y
trouve contenu, l'aire d'évacuation équivaut aux 0,1 de celle du piston. Le bati est venu de fonle
avec le condenseur, qui est situé sous la glissiére, disposition dont on a déja vu un exemple dans
une machine de M. Berchtold, page 168. Il regoit, dans deux paliers, I'arbre & vilbrequin, dont les
deux manivelles sont équilibrées par des contrepoids venus de forge, comme dans beaucoup de
machines marines. Le cylindre est situé enliérement en porte-i-faux, suspendu par son fond
antérieur. Le tuyau d'évacuation débouche directement au condenseur, avec interposition d'un
compensateur, & cause des différences de dilatation.

La bielle a pour longueur 5 fois la manivelle; elle est a fourche du coté de la crosse, et
sa téte est d'une forme assez rarement employée. Les paliers sonl munis de vis de réglage des
deux coteés, ils ont 100"/, d’alésage et 150/, de longueur. A c6té de 'un d’eux se trouvent les deux
excentriques, puis le volanl, qui a 3 métres de diamétre. De 'aulre coté du bali est calée une poulie
pour la commande du régulateur, lequel fait 158 tours par minule; enfin, a I'exirémité de l'arbre,
esl un plateau-manivelle conduisant la pompe a air. Celle-ci est a simple effet, a piston plongeur ;
son diamélre est de 0,175, sur 0,250 de course. Les clapets sont formés de disques en caout-
chouc; leurs chapelles se voient sur le plan (fig. 2), des deux cotés de la pompe. Le rapport du
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volume engendré par le piston de la pompe, & celui d'une cylindrée simple, est 0,142. La pompe
alimentaire est menée par un bras boulonné au piston plongeur.

La vapeur est déliveée i la machine par un tiroir it grille (fig. 4), maneuvré par une vis
et un volant 4 main.

La forme du bitli rend assez difficile I'acecés du presse-éltoupes du piston ; aussi a-t-on
fixé, sur chacun des deux écrous qui serrent le chapeau de celle garniture, une roue hélicoidale, el
les deux roues sont mises en mouvement simullanément, depuis I'extérieur, au moyen de deux
vis sans fin montées sur un pelit arbre, qui porle un volant a main; les deux écrous serrent
ainsi ensemble et de la méme quantilé.

La téte de bielle passe sous un graisseur, supporté en arcade au-dessus des paliers,
et y prend a chaque tour une pelite quantité d’huile.

Distribution de M. Villette, & Lille.

_ La figure 187 représente une coupe de la distribution d'une machine exposée a Paris
en 1878, par M. P. Villetle, de Lille,

Sur un arbre A, qui méne la distribu-
lion, sont pratiquées deux rainures, dans.
lesquelles peuvent glisser des claveltes r el ry,
rattachées i une piéce dépendant du régula-
teur : l'extrémité de ces clavelles est taillée en
plan incliné. Sur ce méme arbre est calé un
disque B, dont le pourtour forme une gorge
(qui recoit et guide le prolongement de la lige /¥
du tiroir Gi. Sur ce disque est placé un verrou 1,
qui peut glisser dans une enlaille pratiquée
suivant le rayon, et qui repose sur la parlie
inclinée de la clavette r; il est maintenu au
contact par le ressoert s. Lorsque la machine
‘tourne, le verrou n s'engage dans une encoche o
de la tige, el l'entraine en comprimant le Fig. 187 Fig.
ressort a boudin S; le tiroir découvre alors la lumiére, et 'admission a lieu. Lorsque le verrou
cesse d'étre en prise avee la lige du tiroir, I'admission est coupée par I'effet du ressort S, qui se
débande instantanément. On comprend que, suivant la posilion de la clavelle, le verrou fail plus ou
moins de saillie, et 'admission varie en conséquence. La clavelle 7 se rapporte au mécanisme
semblable du second tiroir d’admission.

Le tiroir d'échappement /1 est aussi conduit par I'arbre A, au moyen d'une came K, calée sur
cet arbre, et représentée dans la figure 188 elle tourne dans la téle d'un levier L, dont le bras
inférieur s'articule i la tige I, du liroir.

-

188,

Systéme de M. Kuchenbecker, & Schweidnitz (Prusse).

M. Moritz Kuchenbecker, ingénieur i Schweidnilz, a pris en 1878 un brevel pour un systeme
trés simple de distribution, qui est représenté, légérement modifié, par les figures 1 el 2 dela
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feuille 22. Ce mécanisme permel, avec un seul excenirique pour chacune des extrémilés du cylindre,
d’élendre jusqu'a 0,9 la limite de l'introduction (1).

De méme que dans certaines distributions précédemment décrites, c'est la pression de la
vapeur qui opére la fermeture des tiroirs. Il est i remarquer que le mécanisme de déclanchement
ne contient ici qu'une seule articulation.

Les glaces de 'admission sont inclinées de maniére que I'axe de la tige du tiroir passe presque
par le cenlre de l'arbre de distribution. Quant aux tiroirs d'échappement, ils peuvent étre horizontaux
comme & l'ordinaire.

L’arbre de distribution A (feuille 22, fig. 1), placé i colé du cylindre, tourne avee la méme
vilesse que I'arbre du volant,
et porte deux excentriques,
dont I'un se voit en €. La
barre d'excentrique, 17, est
assez courte, elle est de la
méme piece que l'une des
moitiés du collier d'exeen-
trique. L'extrémité de celte
barre est articulée avec un
levier L, qui oscille aulour
d'un point fixe; par ce gui-
dage, le mouvement du col-
lier d'excentrique se trouve
complétement déterminé, et
il s'ensuil que l'aréle d'une
touche d'acier n, fixée sur le
collier, décrit une courhe
ovale. Dans ce mouvement
la touche » rencontre I'extré-
milé aciérée o d'une pelite
bielle. ¥, formaut le prolon-
gement de la tige I du tiroir
(r, el larepousse, cequi améne
I'ouverture des lumicres d'ad-
mission. Il est clair que ces
touches d'acier entrent en
contacl constammenl auméme
. point de la courbe décrite

Fig. 150, pgr.la piéca: n; l'avance li-
neaire du tiroir reste done
conslante, quelle que soil la position de la bielle N. Plus celle-ci est abaissée, plus longlemps elle
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(1) Il y a bien peu d’avantage, méme au point de vue exclusif du travail développé dans un coup de piston,
i employer la vapeur avec une introduction aussi élevée. On s'en rendra facilement comple en tracant, pour une
méme course, des diagrammes superposés, avec admission de 0,6, 0,7, 0,8, et 0,9 par exemple. La dilférence
des aires, d'un diagramme au suivant, vg en diminuant trés rapidement, et, entre 0,8 et 0,9 par exemple, elle est
presque insignifiante, (Traductenr.)
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resle en prise. Aussilol que la louche o échappe au contacl de la piéce n, la pression de la vapeur,
agissant sur la section de la lige I, qui est d'assez gros diametre, repousse violemment celle tige,
el fait fermer les lumicres d'admission. Un malelas d'air, disposé en 0, amortit le choc.

Le degré d'élévation de la bielle N esl délerminé au moyen d'une bielle P, el d'un levier
coudé FiH,, rallaché an manchon du régulateur par une tringle M.

Le tiroir d'échappement, /1, est manceuvré par un bras inférieur L, du levier L, mis en
mouvement, comme on I'a vu, par la barre d'excentrique; I'extrémité du bras L,, portant un coulis-
seau, se meul dans une fenétre verlicale de la tige I\, qui recoit ainsi un mouvement continu de
va-el-vient.

La figure 189 représente les détails du méca-
nisme de régulation, et on y a tracé la série des posi-
tions de déclanchement qui correspondent i divers de-
grés de détente, avec la courbe ovale qui est le lieu
géomélrique des derniers contacts des touches n et o.
L'excentrique tournant dans le sens de la fléche, la tige
du tiroir est d'abord repoussée, jusque vers la posi-
tion IV (aux 0,4 de la course); l'ouverture des lu-
miéres va donce en croissant jusque-la, puis elle dimi-
nue jusqu'a la position VI, correspondant aux 0,9 de
la course. A ce dernier point les lumiéres se referment,
a supposer que le régulateur n’ait pas fait fonctionner le
déclanchement. Le mdécanisme a élé dessiné, sur ia
figure 189, dans celle posilion limile.

Le piston de la machine représenlée sur la
feuille 22 a 07,320 de diamétre, et sa course est de
0",700. Les tiroirs sont tous & grille; chacune des qualre lumicres d'admission a 0,010 de
longueur, et chacune des trois lumiéres d'échappement 0°,016; la largeur esl la méme pour
toutes : 07,120, Le tuyau de prise de vapeur, qui déhouche dans la partie inférieure del'enveloppe,
a 07,080 de diamétre, et chacune des tubulures d'échappement, 0", 090 ; ces chiffres correspondent
respectivement a 0,063 et 0,079 de I'aire du piston. Pour fuciliter le montage et les réparations, les
claces sonl venues de fonle avee les boiles a4 vapeur.

La figure 100 représente un diagramme relevé sur celle inachine, avec une pression initiale
de 4 kilogrammes ; la figure 191 est une série de diagrammes, relevés pour divers degrés d’admis-
sion, suivant diverses posilions prises par le régulateur, d'apres le travail que développait la
machine.

Fig. 190,

Distribution de MM. Cail, Halot et Civ, a Bruxelles.
(Systéme Stehelin.)

La maison Cail, Halot et C*, de Bruxelles, exposail 4 Paris, en 1878, une machine de
60 chevaux, dont le eylindre el la distribution sont représentés sur la feuille 28.
I'arbre de distribution A, paralléle a 'axe du eylindre, est mis en mouvement comme d'ordi-
naire depuis I'arbre principal, par un engrenage d'angle; il commande les tiroirs d'admission, (i,
inclinés comme ceux de M. Kuchenbecker, et les tiroirs d’échappement, /I, qui sont horizontaux.
L’admission est déterminée par le mouvement de la came C, contre laquelle appuie cons-
23
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tamment un coulisseau £, qui glisse sur un guide saillant J, taillé en queue d’aronde. Ce guide
forme un bras, calé sur 'axe B (lequel se projette, dans la figure 1, derriére 'axe W), et son extré-
mité supérieure, par un tourillon 1 (fig. 3), s’arlicule avec la téte D de la tige I du tiroir.

La détente commence i l'instant ou la came dépasse l'extrémiié du coulisseau £, et on
comprend que pour faire varier le degré d’admission, il suffit de déplacer le coulissean I sur
son guide; ce mouvement a lieu au moyen d’un levier M, cal¢ sur 'arbre de détente R, et relié
au coulisseau par deux petites bielles K. L’arbre It étant sous la dépendance du régulateur, la régu-
lation automatique se trouve ainsi assurée.

La fermeture des lumiéres est produite d’abord par la pression de la vapeur, agissant sur
la seclion des tiges I et Iy, puis par I'effet d'un grand ressort & lames S, appuyant sous les tétes de
ces tiges (Voir fig. 1 et 2). Pour assurer la fermeture, dans le cas ot les garnitures trop serrées
viendraient & retenir le tiroir, on a disposé, & 'opposé de la came (), un ergot U/ (fig. 2 et 4), qui
appuierait alors sur le levier T (fig. 3), calé sur l'arbre B, et rappellerait ainsi la tige I vers
I'arbre de distribution; toutefois ce n'est la qu'un dispositif de précaution.

Le mouvement des tiroirs d'échappement I7 est pris sur une manivelle N (fig. 2 et 4),
située a I'extrémité de l'arbre A, elle agit, au moyen d’une bielle L et d'une deuxiéme manivelle
plus grande, sur I'arbre de détente W, qu'elle fait osciller. Sur cet arbre sont calés deux leviers
pendants X (fig. 3 el 4), qui, au moyen de petites bielles ¥, commandent les tiges I, des tiroirs H.
Il est clair que le mouvement des liroirs est sensiblement symétrique par rapport a leur
position moyenne, qui répond & la position moyenne des leviers X, et comme chaque tiroir ne
doit ouvrir que pendant un coup simple du piston, ou la moitié d'une double oscillation du levier,
il en résulte que les deux glaces doivent étre percées, I'une a gauche, 'autre a droite de l'axe de
symélrie de la machine.

Le piston a 0",410 de diamélre et 1,000 de course; la vapeur,en arrivant, traverse d’abord
Tenveloppe du cylindre. Le bati i baionnelte est creux, et coulé avee le grand palier. Celui-ci est
alésé & 0™,180, et sa longueur est de 0,280 ; il est i trois coussinets, dont les deux latéraux, qui
se rejoignent au-dessus de l'arbre, se réglent par des coins.

La bielle est & fourche du coté de la crosse, et a chape ouverte vers le mannelon. Le volant
a 47,000 de diamétre, et sa jante a 07,325 de largeur. 11 pése 4000 kilogrammes (1).

Machine de MM. Artige et Ci°, 4 Paris.

Nous terminerons notre revue des distributions a quatre tiroirs par 'élude de la remarquable
machine exposée en 1878 par MM. Artige et C, et représentée sur la planche LX.

Pour réduire & la derniére limite le volume des espaces nuisibles, il est évidemment logique
de placer les tiroirs sur les parois planes; c'est ce qui a conduit MM. Artige et C* a les installer

(1) Cetle machine tourne dans le sens rétrogade, ¢'est-d-dire, le volant rabattant vers le eylindre,

Le tuyau d'arrivée de vapear a 07,100 de diamétre intérieur, et celui d'échappement 0",125. La pompe i air,
menee par la contre-tige du piston, a 07,190 de diamétre. Le diamétre du tuyaun d'injection est de 70 =7, celui
du tuyau de décharge est de 0m, 130,

Les lumiéres d’admission ont 22 ns dg longueur sur 00,170 de largeur (section tolale 07,057 de I'aire du
piston), et velles d"échappement ont 28 5 sur 0,170 (seclion tolale 0",072 de I'aire du piston).

La bielle, de section cireulaire, a 2500 de longueur. Son diaméire est de 85 B aux exlrémités, et de
120 22 au milien, Le diamétre du tourillon de la crosse est de 80 ™/ (la figure 2 porte par erreur 85 "/ ) celui
du manneton est de 95 »/u. (Traducteur.)
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tous quatre sur les fonds du cylindre. Et comme les tiroirs d'échappement se meuvent foreément
dans un espace qui fait partie du volume du cylindre, on a fait venir de fonte avec le piston, sur
ses deux faces, des saillies qui remplissent aussi exaclement que possible, a chaque point mort, les
cavités réservées au mouvement de ces tiroirs. ;

Tous les tiroirs sont commandés par I'arbre de distribution A (fig. 4), qui a la méme vélocité
que I'arbre prineipal. Cet arbre se continue, le long du cylindre, par un arbre foré b, en acier, sur
lequel sont calés les excentriques € et ', qui ménent les tiroirs d’échappement. Les tiroirs d'admis-
sion sont conduils par des manchons & cames B et B, (fig. 4 et 6), qui tournent avec l'arbre, tout
en restant libres de se déplacer dans le sens longitudinal, élant reliés par une clavette (Voir fig. 7)
dun arbre 4, enfilé dans I'arbre b les clavettes traversent ce dernier arbre en passant dans de
longues mortaises (Voir fig. 4 et 7).

Il est clair que si, pendant le mouvement, I'arbre a se déplace dans son fourreau b, les cames
se déplacent avec lui; elles sont d’ailleurs construites comme a 'ordinaire au point de vue de la
durée de I'admission. Le régulateur agit par une tringle, au moyen d'un engrenage 4 vis sans fin
R, sur une roue dentée, dont I'axe porte un levier a fourchette qui embrasse une rainure du man-
chon M ; celui-ci est relié & I'arbre a par une clavette, de la méme maniére que les manchons a
cames, el communique ainsi & ces manchons le mouvement déterminé par le régulateur.

Les tiges des liroirs traversent la paroi des boiles 4 vapeur, sans autre garniture qu'une
série d’anneaux ¢lastiques, logés dans des rainures, a la fagon des pistons suédois. Ce.mode de
Joint entraine un fort diamétre extérieur, en sorte que la pression repousse constamment les tiges J
el Jy des liroirs d’admission, conlre les cames, ou elles s'appuient par l'intermédiaire d’'un galet
d’acier, tournant dans une chape ménagée a I'extrémilé de la tige. L’autre exirémité bute conlre
un ressort & boudin, qui a pour fonclion d’assurer le mouvement au départ..

Les tiges I' des liroirs d'échappement sont, comme on I'a vu, commandées par les excen-
triques C el €y, mais comme elles se trouvent dans le méme plan vertical que les tiges de 'admis-
sion, le mouvement est renvoyé, depuis les barres d'excentrique (D, fig. 5), par deux petits arbres,
oscillant dans la parlie inférieure du bati (Voir fig. 3), et par des leviers E, calés sur ces arbres.
L'un de ces leviers est articulé a la barre d'excentrique, et I'autre a la tige I, avec le jeu néces-
saire pour permetire I'oscillation du levier.

Cette machine développe une puissance de 40 chevaux, avec une introduction de 0,1, et
sous une pression initiale de 5 kilogrammes. Le eylindre est alésé o 0,440, et la course est de 0,860;
la marche normale élant de 50 tours par minute, la vilesse moyenne du piston ‘est de 1",43 par
seconde. La vapeur pénélre dans l'enveloppe par le coté, et se rend ensuile aux boiles a vapeur,
par des conduits dont on voit la disposition dans la figure 8 (1).

Le bati est du type ordinaire, formant cadre, mais la glissiére est cylindrique, et supportée
sur deux traverses du bati.

La pompe 4 air est placée en arriére du cylindre, et au-dessous du plancher ; elle est menée
_ par deux balanciers oscillants verticaux, qui sont rattachés par des bielles au tourillon de la crosse;
unc longue bielle horizontale, placée sous la machine, transmet au piston le mouvement des
balanciers.

(1) Dans celte figure on a omis la ligne de séparation du couvercle et de I'enveloppe, dans la paroi inté-
rieure.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



TROISIEME PARTIE

MACHINES A DISTRIBUTION PAR SOUPAPES

CHAPITRE PREMIER — DISTRIBUTIONS S$ANS DECLIC

— AL T

|. DISTRIBUTIONS SIMPLES, SANS DETENTE,

Pendant longtemps, on ne renconlrait de distributions & soupapes que dans les machines
des mines ou des élévations d’eau; ce n’est que récemment qu'on les a modifiées pour les adapter
aux moteurs ordinaires. Les machines d soupapes présentent la plus grande variété, un bon nombre
ayant été construiles aux ateliers mémes de 1'exploitation o elles fonclionnent.

Par sa nalure méme, une soupape ne peut établir ou interrompre qu'une seule communicalion,
elle ne représente donc qu’une seule des quatre arétes d'un tiroir ordinaire, en sorte qu’il faul tou-
jours, pour chaque extrémilé du eylindre, deux soupapes; on comprend que les positions de ces
organes peuvent varier avtant qu'on I'a vu pour les tiroirs eylindriques ou plans. L'ancienne mode
était de placer les quatre soupapes de distribution, avec celle de mise en train, en ballerie i colé
du eylindre. Actuellement, de méme que dans les machines Corliss, on place généralement les sou-
papes d'admission en dessus, et celles d'échappement en dessous du cylindre: cependant on voil
aussi des dispositions différentes.

Les machines d’extraction sont toujours munies d’un changement de marche. Actuellement,
on les fait presque toujours jumelles, avec les manivelles placées a 90 degrés I'une de T'aulre.

Distribution des ateliers de Wilhelmshiitte.

Les machines d’extraction de Wilhelmshiitte ont des distributions & soupapes inslallées
comme l'indiquent les figures 192 et 193. Les cinq soupapes sont en batterie a colé du cylindre;
celle du milien, V, qui est la mise en train, se manceuvre a la main; I'admission a lieu par les
soupapes G et Gy, et I'échappement par Het /1,. Il n’y a qu'un seul excentrique, et comme il doit
servir @ la marche dans les deux sens, son angle de calage est de Y0 degrés.

Les liges ' des soupapes sont mises en mouvement par des leviers, L, Ly, placés de maniére
que les exirémités des deux leviers qui se rapporlent a chaque paire de soupapes (G et 11, G,
et f1,), soient 'une auprés de l'autre. Enlre les deux soupapes se trouve placé un arbre w, sur
lequel sont fixées des cames o et 0,, placées symétriquement, de sorte que 'axe w élant animé,
comme on va le voir, d'un mouvement d’oseillation, les deux soupapes sont alternativement soulevées.

La barre d'excentrique B s'articule i I'extrémilé inférieure d'une coulisse A, qui oscille

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



— 181 —

autour de son milieu, et qui met en mouvement une bielle (i ; celle-ci commande les bras K, calés
sur les axes w, et reliés l'un a I'autre par une bielle d’accouplement /), de maniére que ces deux
axes oscillent simultanément. Le changement de marche s'opére en faisant glisser le coulisseau i
d’une extrémité i I'autre de la coulisse. La vitesse de la machine se régle seulement en étranglant
plus ou moins I'arrivée de vapeur. '

Ces machines travaillent toujours a pleine admission, sans détente ni compression, et il y a

Fig. 102,

méme constamment un peu de retard, tant & 'admission qu'a I'échappement, en sorte que rien ne
vient allénuer la perte due & I'espace nuisible. La consommalion en combustible est, par suite,
considérable, et on ne peut uliliser de semblables moteurs que dans les mines de charbon, ot cetle

dépense a relativement peu d'importance.

Distributions de machiues soufflantes américaines.

Les figures 18 a4 22 de la planche LIIT représentent deux distributions par soupapes, Lrcs
usilées en Ameérique. Le type des figures 18 & 20 est celui de M. John Fritz, appliqué i une ma-
chine Woolf horizontale. Au-dessus des deux cylindres se trouve l'arbre de distribution, qui est
conduit par engrenages ; il porte des cames qui manceuvrent, au moyen de leviers, les huil soupapes;
I'admission est fixe dans les deux cylindres, et le rapport total de délente est de 1 a4 (1).

(1) Diamétres : du aylindre i haute pression, 0,755 ; du cylindre de détente, 1,371, Course 27,032, Diamdtre
du cylindre soufflant, 27,032; pression du vent, 0%,72 par cenlimétre carré. Vélocilé, 20 tours par minute; pression
de la vapeur aux chaudiéres, 35,5
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Les figures 21 et 22 représentent une distribution également trés répandue dans I'Amérique
du Nord, sous le nom de sysiéme du Mississipi. Les quatre soupapes sont placées au-dessus du
cylindre, et on emploie deux excentriques, dont I'un met en mouvement les soupapes d’admission,
et 'autre, celles d’échappement. La tige de chaque soupape est suspendue i un levier, dont I'extré-
mité est alternativement soulevée et abaissée par une came oscillante. Les deux cames diamélrale-
ment opposées sont fixées sur un méme axe, et cet axe porte un bras, articulé avec la bielle (qui
transmet le mouvement de 'excentrique. Comme les axes des deux doubles cames coincident, I'un
d’eux est creux, et forme une douille dans laquelle s'enfile I'autre (1).

Il. DISTRIBUTIONS SIMPLES, A DETENTE VARIABLE A LA MAIN,

Distribution de la Société de Construction de Cologne, 4 Bayenthal prés de Cologne (Prusse).

Les figures 1 4 4 de la feuille 23 représentent la distribution d'une machine jumelle d’extrac-
tion, construite par la Société de Consiruction de machines de Cologne. Les soupapes sont en
batterie : celle du milieu, ¥, commandée par le régulateur, sert de valve d'étranglement. (7 et G,
sont les soupapes d'admission, I1 et H, celles d'échappement.

Un arbre de distribution, A, animé de la méme vitesse angulaire que 'arbre des manivelles,
est situé latéralement au cylindre; il porte des ecames tournantes, sur lesquelles appuient des
galets IV (fig. 2), fixés a I'extrémité de leviers coudés, L L;. Ces leviers manceuvrent les soupapes,
leur bras L pénétrant dans une fenétre de la tige correspondante [, et les liges sont chargées, a
leur extrémité supérieure, de poids P, qui assurent la descente des soupapes, malgré le frotlement
des tiges dans leurs garnitures. Pour produire différents degrés de délente, on établit plusieurs
cames juxlaposcées; elles forment deux groupes, [ et I);, réunis par un manchon, dont la posilion
est fixe pendant la marche. On modifie I'admission en faisant glisser 4 la main le manchon sur
L'arbre A, et on le fixe @ nouveau au moyen d'une vis, suivant celle des cames que I'on veul faire
agir.

% La figure 4 indique le détail du tracé des cames ; on voil que pour I'admission, la montée du
galet, correspondant i I'ouverture de la soupape, a lieu, quel que soit le degré de délente, pour une
position fixe de la manivelle, indiquée en Y; la ligne X correspond au point mort, et I'angle com-
pris entre ces deux lignes est 'angle d'avance. Les cames opérent respectivement I'admission pen-
dant %, % 1 et 3

L’échappement est gouverné par les cames K et K,, qui sont fixées d demeure sur Larbre.

Les profils des cames se composent, pour la montée, d'une ligne droite, raccordée avec les
parties circulaires par des arcs de cercle, I'arc concave ayant pour rayon le rayon méme du galel.

(1) Diamétre du cylindre, 1,067; diamétre du cylindre soufllant, 1=,872; course, 1,524, Le piston soufflant

est monté sur la contre-tige du piston & vapeur. La machine représentée fait 40 tours par minute ; elle dessert une
installation Bessemer. Elle est construite par M. B. Cross, i Sacramento (Californie).

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



— 183 —

Distribution des ateliers Friedrich Wilhelm, 4 Milheim sur la Ruhr (Prusse).
(Systéme Schlink.)

Cette distribution est représentée par les figures 5 et 6 de la feuille 23. Les soupapes sont
encore disposées en batlerie, mais la régulation se fait & la main, en modifiant le degré de I'admis-
sion, et sans élranglement.

Sur l'arbre de distribution A est enfilée une longue o
douille B, qui peut glisser sur une clavette fixée & l'arbre, : ,
au moyen d'un levier & main 7' (fig. 6), qui commande un ¥ 25 = ()
autre levier M, dont l'extrémité forme fourchette el em- :
brasse la douille. Pour chaque soupape il y a deux cames, i
el toules les cames sont fixées sur la douille. Les cames [) ils =
et 1)y, qui conduisent les soupapes d’admission G, par l'in- = ;
termédiaire de leviers L (Voir fig. 5), sont rectilignes du Fian
cOté d’entrée, et hélicoidales du eoté de sortie, de maniére
d produire, suivant leur position, différents degrés d'intro-
duction, I'avance a 'admission restant constante. Les cames 7
d’échappement, K et K, sont des manchons de section B (|
uniforme, en sorte que 1'échappement se fait constamment
dans les mémes conditions.

Pour la marche dans un sens, ce sont les cames ) ! .
et K qui agissent, el pour l'autre sens, ce sont D, et K,. (L -~
La position moyenne (celle de la figure) correspond a : '
I'arrét.

Les figures 194 et 195 du texte représentent une
variante du méme systéme, construite par M. F. W, Kott-
gen, a Barmen (Prusse). Les mémes leltres se rapporlent
aux mémes piéces que ci-dessus. On y voit, en IV, I'un des
galels qui roulent sur les cames de distribution.

g1 S

Distribution de M. Gross, a Sacramento, Californie
(Etats-Unis).

M.W. B. Giross est 'auteur d'un systéme de détente,
employé surlout dans les machines de navigation, et repreé-
senté par la figure 196, lel qu'on 'applique sur les bateaux
de riviére.

Chaque tige de soupape d'admission, I par exemple,
porte une téte €, qui regoit l'effort d'un grand levier D,
généralement en bois; celui-ci est animé d'un mouvement
d'oscillation, qui lui est imprimé au moyen d'un levier a
trois branches A, recevant Ini-méme, de la barre d'excen-
trique B, un mouvement alternatif. Pour pouvoir mettre en
marche, ou renverser le mouvement, les chapes des tou-
rillons, dans la barre d'excentrique, sont i fourchelte, et
on a disposé un levier K qui permet de manwuvrer les
soupapes i la main,
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Un deuxiéme excenlrique, allelé i la barre B,, permel de faire varier la détente. A
cet effet, le mouvement du grand levier, I) par exemple, est lransmis a la téele € par l'inter-
médiaire d'un coulisseau 1, guidé dans une armatlure K qui esl boulonnée au levier I. (e
coulisseau est relié par un écrou () a une tringle filetée P, qui s'assemble par un joint universel
a l'extrémilé de la barre I3,. Pour faire varier la détente, on fait tourner la tige I” sur elle-méme,
it T'aide d’'une manivelle J, les écrous () et Q, étant filetés, 'un it droite, 'autre & gauche, les deux

B

Fig. 196.

coulisseaux se meuvent alors en sens inverses dans leurs gunides F el E,. Par l'effet de la
rotation du levier D aulour de son axe, le coulisseau s'écarte graduellement, & mesure qu'il
souléve la soupape, en sorle qu'da un certain point, il abandonne la piéce (, et la soupape
tombe. La léte € est d'ailleurs guidée par un goujon r, fixé au levier. Pour assurer la
fermeture des soupapes, on établit a coté de chacune d'elles un ressort & boudin, S, qui lire
sur un levier M, dont 'extrémité libre appuie dans une morlaise de la léte correspondanle, (.

Systéme de M. G. Sigl, a Vienne (Autriche).

Les ligures 5 el G de la feuille 24 représentent le cylindre, et la commande des sonpapes
d'une machine de M. G. Sigl, construite sur les plans de M. de Felbinger, et servant de moleur
au chemin de fer funiculaire du Leopoldsberg, prés de Vienne.

Les qualre soupapes sont siluées au-dessus du cylindre, el se projellent deux i deux
l'une sur l'autre dans les figures.

Le mécanisme de commande est trés simple : une barre 22, qui méne loule la distribution,
recoit le mouvement d'une coulisse du lype de Gooch. Au-dessus du cylindre se frouve un
arbre transversal W, a lextrémité duquel est calé un bras A qui s'arlicule avec la barre
ci-dessus. Sur cet arbre sont fixés quatre bras, D, Dy, Il, I, dont les exirémilés sont arrondies.
Le bras D, travaille en s'abaissant :il appuie sur le levier LL,, et souléve ainsi la soupape
d’admission G. Du coté droit de la figure, le levier symétrique est seulement dessiné en
pointillé; il souléve la deuxiéme soupape d'admission. Les deux aulres bras, I et E,, travaillent
en remontant : ils soulévent les leviers K el K,, el avec eux les liges des soupapes d’¢chappement,
dont 1'une seulement se voit en /1. Des ressorls & boudin S assurent la fermeture des soupapes.

La variation du degré de délenle a lieu par le déplacement de la (éle de la barre B,
dans la coulisse, ce qui se fait & la main.
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I, DISTRIBUTIONS SIMPLES, A DETENTE VARIABLE PAR LE REGULATEUR.

Machine de la Société de Construction de Niiremberg (Allemagne).

La Société de Construction de machines de Niiremberg (ancienne maison Klett et C¥)
construit des machines & vapeur d'un Lype particulier, représenté en ensemble et en détails
sur les planches XXXVIII et XXXIX.

Latéralement au cylindre sont boulonnées deux chapelles (planche XXXIX, fig. 1 a 3),
dont chacune est divisée en deux compartiments, el renferme une soupape d’admission el
une soupape d'échappement, celle-ci située en contre-bas de la premiére. L’espace situé enire
les deux soupapes se raccorde graduellement, comme lindique la figure 4, avec le canal
rectangulaire qui communique au cylindre, el qui a 2207/, sur 60 "/,. Les deux chapelles
sont relices entre elles, d'abord par un T en fonte, qui améne la vapeur depuis I'enveloppe du
cylindre, et la distribue des deux cotés, puis par un tuyau plus gros, situé en dessous, et
coudé aux deux extrémités; celui-ci regoit l'échappement, et le dirige vers le condenseur. Les
couvercles des chapelles sont d'une seule piéce pour les deux compartiments, ils conliennent
les presse-éloupes des liges de soupape.

Parallélement & I'axe du cylindre se trouve placé l'arbre de distribution, tournant dans
quatre paliers, dont I'un fait partie du supporlt du régulateur; il est commandé par l'arbre
principal, au moyen d'une paire de roues d'angle égales, I'une desquelles est dentée en bois.
Cet arbre porte des cames en acier trempé dur : la figure 7 représente celles qui corres-
pondent a I'admission, et la figure 8, celles de I'échappement. On lient compte, en les tragant,
de I'obliquité de la bielle, afin d'égaliser les admissions des deux cotés du piston; le contour
indiqué en traits pleins correspond a l'avant de la machine, l'autre, en traits pointillés, se
rapporte & l'arriére. Sur chaque came appuie un couleau émoussé o (fig. 9), en acier recuit
au brun, fixé a un levier coudé K N;et, par suite de la rotation de l'arbre, le hras K du
levier souléve ou laisse tomber la tige /' de la soupape, qu'il saisit par une fourchette.

Les deux cames de l'échappement sonl calées sur l'arbre de distribution, mais celles
d’admission peuvent glisser sur cet arbre, le long d'une clavetle fixe, et sont réunies par
une longue douille, comme l'indique la ligure 2. Ces deux cames sont tracées de maniére que
l'instant ot commence la délente corresponde & une fraction variable de la course, suivant la
position qu'elles occupent sur leur arbre, mais qu'au contraire l'instant ot la soupape est
soulevée reste le méme pour toutes les positions de la came, en sorte que I'avance a 'admission
est constante. C'est le régulaleur qui imprime & la douille le déplacement convenable : il la
manceuvre au moyen dune fourchetle et d'une combinaison de leviers, que I'on voit sur les
figures 1 et 3. Les arcades qui servent de guides aux tiges de soupape supportent les loge-
ments des ressorts de rabat : ce sont des ressorls & houdin, dont on régle la tension par
une vis. Avec l'arcade est également fondue la capsule du matelas d'air.

La puissance de cette machine est de 75 chevaux. Le cylindre est alésé a 0™,500, la course
est de 07,900, el la vélocilé de H4 fours ; la vilesse moyenne du piston est, par suite, de 1,62

par seconde. Le tuyau d'arrivée de vapeur, qui débouche dans le haut de I'enveloppe, a 07,120 de
2
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débit, et le tuyau de départ 07,160 ; ces deux coles correspondent respectivement a 0,058 et 0,102
de 'aire du piston. L'enveloppe est coulée avec le cylindre.

Le piston est fondu creux : il est garni de trois anneaux élasliques, tendus par une lame
do ressort unique (fig. 2 et 3). La tige de piston a 70"/, de diamétre; la contre-lige, qui commande
directement la pompe a air, a 50/, seulement, afin de permeltre le passage de I'écrou qui main-
lient le piston en place. Le piston de la pompe & air est simplement cannelé, sans garniture; il a
0,210 de diamétre, et par suite, le rapport des volumes engendrés par les deux pistons est 0,176.

Le bati & baionnette, fondu d'une seule piéce avec le grand palier, forme poutre creuse. La
erosse, en fer forgé, est elavetée sur la tige du piston. Les coulisseaux sont en fonte el garnis de
métal blanc; celui du bas est muni d'un coin de réglage, qu'on rappelle au moyen d'une lige
filetée (fig. 6). Le pied de bielle est a fourche, et son tourillon tourne dans la crosse, qui forme
palier (Voir planche XXXVIII, fig. 1). La bielle, de proportions robustes, est a téte fermée.

Le mannelon, légérement arrondi en fuseau, a 07,160 de porlée, et 07,135 de diamélre au
milieu ; il se termine par un disque rapporté, fixé a vis. Son embase est a4 demi encasirée dans la
manivelle, a laquelle il est fixé par une clavette.

Le diamétre de 'arbre est de 07,220, réduit a 07,180 dans le grand palier; en avant de ce
palier, 'arbre porte une embase, qui est en partie noyée dans le moyeu de la manivelle. Le palier,
dont la semelle présente une trés large assise, a 07,350 de longueur; il est en trois coussinels,
garnis de métal blane ; les deux coussinels latéraux se réglenl a I'aide de coins.

Pour toutes les machines dont le eylindre ne dépasse pas 0=,440 en diamétre, la Société de
Nuremberg a adoplé des volants poulies, a jante tournée. Au-dela de celte grandeur, les volanis
sont dentés comme celui de la machine que nous étudions ; son diamétre est de 4,90, et les dents
ont 02,270 de largeur. Ce volant est formé de plusieurs piéces : au centre, un tourteau, composé
de deux moitiés serrées ensemble par denx couronnes en fer, est calé sur une partie renflée de
I'arbre. Sur ce tourteau s'assemblent les deux moitiés de la couronne, dont chacune est coulée avec
trois bras; les deux parties de la jante sont jointes par éclisses el clavelles, et chaque bras est
assujelti au moyen de trois boulons sur le lourleau central.

Pour se rendre du cylindre au condenseur, la vapeur traverse un réchauffeur d’alimentation,
situé latéralement, au-dessous du sol de la machine, et dont les délails sont représentés dans les
figures 1, 2, 6 et T de la planche XXXVIII. (Vest un cylindre renfermant 21 tubes en fer de 557/,
de diamétre intérieur sur 2»,710 de longueur; I'eau d’alimentalion passe dans les tubes, el la vapeur
circule tout autour. Les deux exlrémilés porlent des couvercles en calolte sphérique, avec tubu-
lures, raccordant les luyaux d’arrivée et de déparl avec l'intérieur des tubes du réchauffeur. Entre
le cylindre et le réchauffeur se trouve une valve d’arrét, et entre le réchauffeur et le condenseur
est placé un robinel a trois voies, servant & faire fonctionner la machine a volonlé avec ou sans
condensalion. Ce robinet est représenté sur la figure 6, dans la position voulue pour que la vapeur
se rende au condenseur; en le faisant tourner de 90°, on ferait décharger la vapeur dans l'atmos-
phére par le luyau inférieur. Le réchauffeur fonctionne toujours, que I'on condense ou non.

L'eau qui s'amasse, soit dans la conduite d'arrivée, soit dans l'enveloppe, est évacuée par
un purgeur automatique. Celle qui pourrait s’amasser dans le cylindre s'écoule d’elle-méme par
les lumiéres, el s’évacue dans l'échappement.

La machine est gouvernée par un régulateur Porter, qui fait 180 tours par minute, et dont
le manchon a 0,048 de course ; il est combiné pour régler 1'admission entre les limites extrémes
0,033 et 0,80 de la course du piston.
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Systéme de M. Freiesleben, a Niesky (Prusse).

Le systéme de M. Fr. Friesleben est représenté sur la feuille 24, figures 1 a 4. Les
soupapes sont disposées sur les colés du cylindre, celles d’admission étant placées directement au-
dessus de celles d'échappement.

Les soupapes d’admission sont manceuvrées i I'aide de manchons & cames D et ). enfilés
sur I'arbre A qui commande la distribution. Chaque manchon, D par exemple (fig. 3), appuie sur le
levier K, rattaché par une tringle & au levier L de la soupape. La surface des manchons affecte, du
coté de la détente, une forme hélicoidale, en sorle qu'en les faisant glisser sur 'arbre A, on fait
varier la proportion de l'admission. Ce mouvement a lieu par l'effet d’un régulateur a boules,
disposé horizontalement entre les deux manchons, el tournant sur I'arbre A. Un train d'engre-
nages, z z, g ¢, (fig. 1), donne au régulateur une vitesse de rotation beaucoup plus grande que celle
de 'arbre qui le porte ; les oscillations trop vives sont amorties par deux freins d huile, i et 1,, dans
lesquels se meuvent des pislons directement reliés aux manchons ou colliers de téte I el k, du
régulateur.

La came (Voir fig. 3) agit sur le levier K d'une fagon toule parliculiére : elle appuie sur
une sphére r, mobile dans une alvéole hémisphérique pratiquée dans le levier ; celle disposilion
a pour but de diminuer la résistance au mouvement des cames dans le sens longitudinal.

Les soupapes d'échappement H (fig. 3) regoivent leur mouvement d'une manivelle B (fig. 1),
calée sur I'exirémilé de I'arbre A ; celle manivelle, par une bielle P et un bras (J, imprime
un mouvement d'oscillation i I'arbre W, qui commande les deux soupapes, et dont la position
en plan est indiquée sur la figure 4. L’arbre A porle deux leviers opposés, O et O,, qui agis-
sent alternativement sur les soupapes, avec un temps perdu de la moitié de leur course. A
cause de l'obliquité de I'arbre W, les deux tétes de la hielle P sont montées sur des fouril-
lons sphériques.

Les qualre soupapes sont repoussées vers leurs siéges par des ressorts & boudin S, S
(ig. 3), qui n'ont d'ailleurs & vaincre que le frottement de la garniture et I'effort qu'exerce la
vapeur sur la section de la tige.

Systéme de la Société de Construction de machines de Prague.

Les machines d’extraction construites par la Société de Prague sont munies d'une délente
variable aulomaliquement, due a M. Carl Tokei, directeur des ateliers de la Sociélé; nous en
représenlons les parlies essentielles (1) sur la feuille 23 (fig. 7 et 8).

On sait que dans les machines d’extraction, la résistance & vaincre va en diminuant gra-
duellement, depuis le départ, suivant une loi déterminée; il est done possible de ménager le
tracé des cames de maniére & établir une décroissance identique dans le travail du moteur.
Le déplacement des cames, qui sont fixées a une douille 2, mobile sur I'arbre de distribution A,
est réglé par la machine elle-méme, en sorle que I'on peut assimiler cefte combinaison & I'emploi
d'un régulateur. On voit, sur les figures, que les soupapes d’admission G et (,, comme celles
d’échappement f7 el 11, sont manceuvrées par l'intermédiaire de leviers coudés LZL,, comme précé-
demment. La douille B peut toujours étre déplacée i la main, au moyen d’un levier N (fig. 7),

(1) Berg-und Hittenmannisehes Jahrbueh, 1873,
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calé sur un arbre transversal W, qui porte une fourchette (!, saisissant les deux collets bb de
cette douille. Mais on peut aussi confier & la machine le soin de régler elle-méme sa détente,
au moyen de la combinaison suivante. Sur la douille B est fixé un assez long pignon x, engre-
nant avec une roue z, calée sur un arbre v, lequel tourne par ses deux exirémités dans des
colonnetles verticales. Cet arbre est fileté, et traverse un écrou M, quii communique son mou-
vement de translation & un bras monté fou sur I'axe W, et portant & son extrémilé un secteur
denté E, qui, dans la figure 8, se projelte presque entiérement derriére une arcade réunissant les
deux colonneltes qui supportent I'arbre v.

Au départ, le levier de manceuvre IV est amené dans I'une des positions extrémes, X par
exemple, et maintenu par le verrou T dans I'un des crans du secleur £. Le mouvement de la
machine, agissant comme on vient de le voir, entraine peu a peu le secteur, et avec lui le levier
N, dans la direction de la fléche (fig. 8), en sorle que le bras (i s’approche graduellement de la
position moyenne, et que les introductions vont en diminuant. Lorsqu'on veul arréter, on met le
verrou 7' dans le cran Z, qui est pratiqué dans I'arcade fixe; pour faire tourner la machine en sens
contraire, on met le levier IV dans la position Y.

En maintenant a la main le levier de manceuvre, sans enclancher le verrou, on peut marcher
4 un degré quelconque de détente, ou méme & pleine admission.

A Texposition de Vienne, en 1873, se trouvail une machine d’extraction jumelle, de ce lype,
combinée pour élever une charge de 1250 kilogrammes, de 380 mélres de profondeur, avec une
vitesse de & T mélres par seconde. Les cylindres avaient 0™,500 de diamétre, et la course était
de 17,900 ; la marche normale était de 36 tours par minute.

IV. DISTRIBUTIONS A RENCONTRE, A CHUTE LIBRE.

Nous appelons distributions & rencontre celles dans lesquelles un organe relié d'une facon
conlinue avec I'arbre du volant, vient rencontrer a chaque tourun taquet relié a la soupape, et sou-
léve celle-ci.

1° SOUPAPES PLACEES SUR LE COTE DU CYLINDRE.

Systéme de MM. Briegleb, Hansen et C*, & Gotha (Saxe).

La planche XL représente trois variantes dusystéme de distribution & soupapes de MM. Brieg-
leb, Hansen et C** (ancienne maison Bonsack, Hansen et C*), telles que ces constructeurs l'appli-
quent & des machines de plus de 40 chevaux. Les figures se correspondent deux & deux, pour
I'admission (fig. 1, 3 et 5) et pour I'échappement (fig. 2, 4 et 6).
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Dans les trois dispositions, A esl T'arbre de distribulion, tournant avec la méme vitesse
que le volant, et commandé, dans la premicre variante, par un arbre auxiliaire B, et, dans les
deux autres, directement depuis I'arhre moteur.

Dans les trois mécanismes d’admission, la tige S de la soupape (v est manceuvrée par un
levier K, au moyen d'une bielle. Celle-ci est soulevée par la rencontre d'un ergol d'acier n, qui
vient 4 chaque tour buter, soit sous un coulisseau D (fig. 1), soit sous 'extrémité de la bielle €
(fig. 2 et 3). Le guidage se fail, dans le premier cas par des douilles ot glissent les deux liges
(et €, d'un cadre entourant l'arbre A, dans le second cas, au moyen d'une petite bielle D),
articulée 3 la queue B de I'excentrique, dans le troisitme enfin, par une lige b, arliculée au bati,
et coulissant a pompe dans l'inlérieur de la queue B de I'excentrique. Les soupapes sonl rabattues
soit par un poids (lig. 1), soit par des ressorts a boudin S (fig. 2 et 3), el le choc est amorli a
l'aide de capsules a matelas d’air ().

La durée du contact de l'ergot n, & partir de la rencontre, avec la piece qu'il souléve, est
réglée, dans le premier mécanisme, par le déplacement latéral du coulisseau [); celui-ci est relié,
par une lige guidée, a une glissiére £, en forme de T, qui embrasse un coulisseau situé &
I'extrémité d’'une équerre oscillant sur l'arbre W; 'aulre bras de I'équerre est raltaché par une
tringle au levier du régulateur.

Dans les deux autres méeanismes, la durée du contacl aprés la rencontre (el par consé-
quent la durée de I'admission) est déterminée par le degré d'inclinaison de la bielle €, qui coulisse
dans une picce articulée a I'extrémité d'un bras T, mobile lui-méme dans des glissicres ménagées
dans le bati. Par l'autre extrémité, la picce T est reliée a 'un des bras d'une équerre R, qui
s'incline plus ou moins d'aprés la position du régulateur, auquel elle est rattachée par la
tringle M.

La rencontre de l'ergot n avec le coulisseau (ou la bielle, suivant les cas), ayant lieu vers
1o, mi-course en montant, il est clair que 'avance a l'introduction reste constante, et que la durée
de I'admission peut alteindre presque la course enlicre, lorsque la picece de rencontre se trouve
placée de maniére & ne pas quitter I'ergot pendant tout le demi-tour supérieur de I'excentrique.

Pour les soupapes d’échappement /1, on voit dans la figure 2 un cadre IV, monlé sur la lige
KK,, et dans lequel tourne I'arbre A. Sur cet arbre est calée une came o, qui vient buler a
chaque tour contre une picce d'acier 1, fixée au cadre, el la souléve, ce qui, par I'intermédiaire
du levier L, fait ouvrir la soupape. La piéce n est profilée en arc de cercle en son milieu, de
maniére qu'elle est d’abord soulevée par la came, puis demeure un certain temps dans sa
position la plus élevée, avant de redescendre. La tige F'; de la soupape est chargée d’'un poids
P,, qui assure la fermeture. Le mécanisme est représenté & l'instant ou la came va rencontrer
la piéce n du cadre, et ouvrir I'échappement.

Les mécanismes d'échappement des deuxieme el troisiéme varianles sont identiques : une
came o, fixée sur I'arbre A, abaisse, en lournant, un cadre K, fixé sur une tige verlicale, et fait
ainsi lever la soupape H. En conlinuant sa rotation, la came laisse remonter le cadre, sous l'ef-
fort du poids P et du ressort & boudin Q, et la fermeture se fait graduellement, sans choc (1).

(1) On remarquera I'analogie de ees mécanismes, d'apparence singuliére et d'ailleurs encombrants, avec cer-
tains déclanchements américains, (Traducteur.)
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Systéme de la Société de Construction de machines de Putnam, a Fitchburg (Mass. Etats-Unis).

La Société de Puinam, un des meilleurs ateliers d'Amérique, construil un type de
machines représenté sur la planche XLI, figures 1 a 3.

Le mécanisme de déclic est du méme genre que celui de MM. Goldie et Mac- Culloch,
décrit page 150. La distribution est conduile par un arbre paralléle au cylindre, et dont la
vilesse est moilié de celle du volant ; sur cet arbre sont fixées des cames a deux bosses, telles
que n, n (lig. 3); celle came fait lever la soupape d’admission G par l'inlermédiaire d'une
barre NN, qui présente un talon o, et qui s'engage sous le boulon z, dans une fenétre de la tige
I'. Le régulateur, agissant sur le levier coudé MM,, déplace plus ou moins la barre N dans le
sens de sa longueur, et par la délermine la durée de 1’admission, car, dés que la came dépasse
le talon o, la soupape relombe; pour assurer une fermeture rapide, la lige /' esl sollicilée par
un ressort s.

Pour les soupapes d'échappement , la barre [V est articulée & un point fixe du support K,
el son mouvement est constamment le méme.

Ce mécanisme, ou toutes les parties qui travaillent sont en acier trempé dur, fonctionne
trés exactement. Les soupapes sont formées de deux chapeaux séparés, fixés sur une tige en fer,
qui est entourée d'une douille de bronze dans la partie qui traverse la boite a étoupes.

Le piston moteur, de 0,305 de diamelre, a 0,838 de course ; la vélocité élant de 55 lours,
la vilesse moyenne -du piston revient a 1,53 par seconde.

Le bili est d'une forme assez singuli¢re, et porte un palier borgne, en face du palier de
manivelle. L'arbre du régulateur, situé enlre les chapelles des soupapes, lraverse, par un conduil
ménagé a la fonle, la tubulure d'arrivée de vapeur; dans cet arbre est enfilé un tube qui monte et
descend sous l'influence des boules, Celles-ci agissent en sens contraire d'un fort ressort & boudin,
logé dans le haut du régulateur, et que I'on tend plus ou moins, au moyen d’une vis, pour modifier
la vilesse de régime. La partie inférieure de la tringle du régulateur ne lourne pas: elle est percée
d'une fenélre, a travers laquelle passe I'arbre de distribution, les axes de ces deux piéces concou-
rant en un méme point, comme le montre la figure 3.

Distribution de la Société anonyme de constructions mécaniques d'Anzin (Etablissements de Quillacq).

La Sociélé de Conslructions mécaniques d’Anzin, qui, sous la direclion de M. de Quillacq,
fondateur des élablissements, s'est fail une spécialité de la construclion des machines d'exlrac-
tion, avait exposé en 1878 des dessins des derniers types de ses machines. Ce qui concerne la
distribution est reproduil sur la’ planche XLII, figures 9 a 11.

Les soupapes sonl placées latéralement, celles d'admission étant verlicalement au-dessus
de celles d’échappement.

La distribution est conduite par deux excentriques X et X, (fig. 197) el une coulisse A
(fig. 198), permettant de renverser la marche. Au moyen d’une bielle I3, dont la téte peul se
déplacer sur la coulisse, le mouvement est transmis, par l'intermédiaire d'une autre bielle D, a une
barre C (figure 199), placée verticalement entre les deux chapelles de distribution. Celte barre est
d'ailleurs animée d'un second mouvement, dans le sens vertical, qui lui est imprimé de la maniére
suivante. La coulisse A, suspendue sur un levier 7' 7%, fait osciller ce levier, dont le bras infé-
rieur Ty est relié, par la bielle P, & un levier coudé¢ ) €. Le bras (J, de cette derniére picce
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s'articule avec I'extrémité de la barre C, et un contrepoids convenable équilibre le poids de la

barre, et de la bielle D qui lui est articulée. La barre (!, ainsi commandée par les deux extré-

milés, se trouve animée de denx mouvements de sens différents et de périodes dilférentes, en sorte

que ses divers pointsdécrivent des

courbesovales, dontquelques-unes

sont tracées sur la figure 199; elle

fait mouvoir, au moyen des bielles

I, E,, et des leviers coudés L, Ly,

les soupapes d'échappement. Des

ressorts a boudin S;, situés sous ﬂ—a:]f-.__.

les soupapes, se bandent lors de

I'ouverture, et assurent la ferme-

ture (Voir pianche XLII, figure 9)

lors du recul desleviers L, L.
Voici maintenant comment '

sont manceuvrées les soupapes o -

d'admission. ﬁ*? '
L'extrémité de la bielle D)

est retournée vers le haut, el forme

un taquet n, qui, dans le mouve-

ment de balancement de la barre (J,

vient rencontrer tour a t{')ur l?s F i
butoirs o et oy, situés & 'extré- g )

mité des bielles pendanles M el

M,. Le taquel repousse ces bielles

devant lui, et comme elles sont (
reliées, pard’autres pelites bielles,

aux leviers K qui manceuvrent les

soupapes, on voit que la longueur

de l'admission est mesurée par la

durée du contact du taquet aveele butoir. Celle
durée dépend de la hauteur & laquelle se trou-
vent les bielles M el -M,, qui sont suspendues
aux deux exirémités d’un petit halancier R I?,,
placé sous la dépendance du régulateur : plus -
l'aiguille que porte ce levier s'incline vers la
droite, et plus les admissions sont prolongées.
Les cylindres () servent de capsules d matelas
d’air, et conliennent les ressorts & boudin qui
font fermer brusquement les soupapes au mo-
ment du déclanchement; la tension de ces res-
sorts se régle par des vis. Comfig les positions
des bielles M et M, se modifient en sens
inverses, les butoirs o et o, sonl placés inver-
semenl par rapport au taquet n; en admettant

que la machine marche dans le sens indiqué par les numéros I, II, elc. (suivant les fléches),
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le butoir o, qui est au contact dans la figure 199, dépasse le taquet par dessous, et le butoir
0y, par dessus.

Les positions de toutes les piéces, dans les figures 198 et 199, correspondent a la
position K de la manivelle (fig. 197) : l'excentrique actif X se trouvant presque a sa position
extréme, & l'instant figuré.

Comme on le sait, les distributions a déclanchement, conduifes par un seul excenltrique,
ne peuvent en général prolonger I'admission au dela de 0,4 Mais ici, la régulation s'étend
aux admissions plus forles, a cause du deuxiéme mouvement que regoit la barre C dans le
sens vertical, mouvement dont les deux périodes exirémes coincident avec les poinlts morls de
la manivelle. Le déplacement des butoirs o et o;, par le fait du régulateur, ayant lieu égale-
ment dans le sens vertical , il est clair que, théoriquement, on peut atteindre tous les degrés
d’admission.

Toutes les piéces sont dessinées pour la position II, la position I correspondant 4 1'un
des points morls, el la position I1], a I'autre; celte derniére aura lieua I'origine du coup suivant, et
la position 7V correspondra a la mi-course inférieure,

Pour trois poinls de la barre C, on a tracé les courbes ovales de leur trajectoire, et I'on
peut, en suivant I'ordre des numéros, se rendre compte facilement des propriétés remarquables de
ce mécanisme.

Le levier RR, est rattaché a la tringle O du régulateur par l'intermédiaire des tringles r
et m, et des leviers coudés p et ¢. Le changement de marche s’opére a la main : la barre d’excen-
trique B étant soulenue par la bielle V, articulée au bras U, on la déplace dans la coulisse en
faisant tourner I'arbre W, au moyen d'un levier 4 manette, placé a portée du mécanicien.

L'appareil moleur dont il s’agit est une machine jumelle de 350 chevaux, qui se rattache au
type Sulzer par sa disposition générale. Les deux machines, dont les pistons ont 0,750 de diamétre
et 1,600 de course, sont accouplées a 90° I'une de 'aulre, et les bobines des cibles d'extraction
sont calées sur l'arbre méme des manivelles (1).

2 CADMISSION "TAU-DESSUS DU CYLINDRE

AVEC ECHAPPEMENT PAR DESS0US,

Systéme de MM. Sulzer fréres, & Winterthur (Suisse).
Type de 1867.

C’est a I'Exposition universelle de Paris, en 1867, que parut d’abord le systéme de machines
de MM. Sulzer fréres : c'était une conception toute nouvelle, et qui, dés 'abord, fut hautement
appreciée. Tel a été le suceés de ce systéme, que MM. Sulzer ont acquis aujourd’hui en Europe,
dans la construction des machines & vapeur, une situation hors ligne, qui n’a d’égale que celle de
M. Corliss en Amérique.

(1) Au moment o1 nous mellons sous presse, la Sociélé d’Anzin vienl de mellre en service, & I'usine d'6lé-
vation d'ean de la Ville de Paris, i la Villelle, deux machines symélriques, dont la distribution, 4 part une modifi-
cation ingénieuse apportée i la mancuvre de 'échappement, se rapporte au type de 1873 de MM, Sulzer. Ces
machines, chacune de 300 chevaux, conduisent directement, par les contre-tiges des pistons, des pompes du
type Girard. Les pistons & vapeur ont 07,750 de diameélre ; leur course est de 1 600,
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Dans celtte ma-
chine de 1867, on ren-
contrait, pour la pre-
miére fois, qualre
soupapes équilibrées,
placées de la méme
maniére que les li-
roirs cylindriques de
M. Corliss; le bati élait
du modéle a baion-
nelte. Actuellement,
cette machine n'a plus
(qu'un intérét pour
aingi dire historique,
car elle fut bientot
remplacée par un type
radicalement différent
et plus avanlageux.
Nous en donnerons
néanmoins la descrip-
tion, pour mieux faire
ressortir les phases
successives du déve-
loppement.

Unarbre de dis-
tribution A (fig. 200
4 202), situé latérale-
ment, donne le mou-
vement aux soupa-
pes d'admission et
d’échappement, au
moyen de qualre ca-
mes, pareilles deux &
deux. Examinons d'a-
bord qui ce eoncerne
la soupape d'admis-
sion (+. La came C
appuie sur une fouche
d'acier fixée au le-
vier B3, et celui-ci, qui
oscille autour du point
b, se trouve en méme ~
temps articulé en ¢
dans une fourche qui
termine la bielle £.
Lorsque l'arbre A :
tourne dans le sens indiqué par la fléche, la came repousse le levier B, el la bielle E Agiusent
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sur le levier coudé LL,, souléve la tige de la soupape. Le point b, oi s'articule le levier B, est
situé A Pextrémité d'un bras M, qui fait corps avec l'arbre R, et celui-ci peut osciller suivant
I'action du régulateur; par consequent, d'aprés la position de I'arbre R, le levier P s’avance plus
ou moins, ce qui fait varier d'une quantité correspondante l'instant ot la touche qu'il porle échappe
au contact de la came . A cet instant, sous L'effort d'un ressort placé au-dessus de la soupape, 1
bielle £ est rappelée avec le levier 3, et la soupape se ferme. La limite de la variation ainsl
obtenue est assez resserrée : elle ne dépasse pas 0,25 de la course.

Pour Ja soupape d’échappement /7, elle est commandée par une came K (fig. 200) de la forme
ordinaire ; sur cetle came roule un galet r, qui tourne dans une chape de la bielle E,. Celle-ci,
soutenue par la bielle J,, saisit, a son extrémité inférieure, le levier coudé DI),. Lorsque le galet
est repoussé par la came, ce mouvement fait relever I'extrémité Dy du levier, qui est engagée dans
une fenétre de la tige I, ; par suite, la soupape est soulevée, el livre passage a la vapeur. >

La fermeture des soupapes a lieu par I'effet de ressorts a boudin, visibles sur la figure 201,
el enfilés sur les tiges /' et I}.

Le régulateur, du systéme Porter, est commandé par I'arbre A, au moyen d'engrenages ; la
tringle P el le bras () le relient a 'arbre de détente R.

Il est facile de voir qu'a I'instant ou la came d’admission échappe, elle exerce sur le levier B,
par sa touche, un effort longitudinal dont la direction se trouve perpendiculaire au bras M, en
sorte que cel effort se transmet au régulateur, el tend a altérer sa position d'équilibre,

Ce type de machines élail élabli dans de trés bonnes proportions, et on en a conservé les formes
d'ensemble; particuliérement la disposition du cylindre, avec son enveloppe el ses conduits de
vapeur, est excellente. Le bali, les glissiéres et le grand palier sont fondus d'une seule picce. Le
corps de la manivelle, comme cela se retrouve sur les planches XLIII et XLIV, est reculé d'une
certaine quanlité en arriére du moyeu, afin de diminuer le porle-a-faux sur le manneton. Il n'y
avait d’ailleurs ni matelas d’air pour la fermelure des soupapes, ni pompe a huile au régulateur.

L'installation de la pompe 4 air a beaucoup varié : d'abord elle étail verticale et a simple
effet, placée en dessous de la manivelle, et commandée par une conlre-manivelle; le corps de
pompe servail de condenseur, l'injection se faisant & sa partie inférieure, Plus tard, on adopta une
pompe a double effet, directement conduite par une conlre-tige du piston. Depuis, MM. Sulzer soni
revenus d la pompe verticale, comme 'oni fait beaucoup des meilleurs constructeurs, et entre autres
M. Corliss. Ces pompes passent pour fonctionner mieux.

Voici les dimensions principales d'une des premiéres machines de MM. Sulzer. Piston,
02,375 de diamétre, 0,900 de course. Section de passage des soupapes, pour l'admission 0,04 de
l'aire du piston, et pour I'échappement, 0,0455. Pompe & air, diamétre 0,300, course 0,320 ; rap-
port du volume engendré, a celui du cylindre a vapeur, 0,227. Volant denté, diamétre 3",650, poids
3,250 kilogrammes, et 190 dents.

Type de 1873.

La planche XLIII représente le type de machine exposé 4 Vienne, en 1873, par MM. Sulzer
fréres; de toutes les machines a vapeur, il n’en est eertainement aucune qui ait donné lieu a un plus
grand nombre de publications et d'études, tant dans le sens purement scientifique, qu'au point de
vue de la pratique de la conslruction.

La figure 203 représente le systtme de distribution employé. Les soupapes d'admission,
(i, et d’échappement, /1, sonl manceuvrées & l'aide d'un arbre de distribution, A, conduit par
Parbre principal au moyen d'un engrenage d'angle_i roues égales. Le mécanisme relalif a -
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échappement est identiquement le méme que dans le type précédent, il est d'ailleurs affecté
des mémes lellres que sur la figure 201; nous n’y reviendrons pas.

Les soupapes d’admission sont conduiles par un excentrique (/; la barre d'excentrique,
BB, est formée de deux flasques paralléles,
reliées 4 leur extrémilé [, par une entre-
loise qui coulisse librement sur une tige
eylindrique I': ces deux flasques sont en ,
oulre raltachées par une traverse d’acier, 1, e
qui sert de butoir. La tige E s'articule en A,
e avec 1'extrémité du levier coudé LL,, dont F-
le bras I, se terminant en griffe, souleve
la tige /¥ de la soupape. L'extrémilé infé-
rieure de la tige F, qui est a fourche, porte ==
un talon d’acier o, et s'articule & I'extrémite
d'une petite bielle /. L’arbre A tournant
dans le sens de la fleche, laréle de la i
traverse n déeril, dans un tour de la ma- : :
chine, une courbe ovale, et rencontre le £ '_""_“ﬁ'“"'" TRk 'p “x,f
talon 0. Alors la tige E, dont les deux ! /4
exirémités tournent autour de points fixes,
suit la barre d'excentrique dans son mou-
vement de descente, jusqu'a ce que la "1
lraverse dépasse et abandonne le talon ke o H

n. A cet instant, le ressorlt a boudin - -

S, qui élait comprimé par le levier : il g i

de la soupape, se débande, el Iintroduc- 7 —— il I
tion est brusquement interrompue. Le P
choc est amorti par un matelas d'air i:Ss i
ménagé en 0. T

Tant que le point i, autour duquel peut tourner la bielle J, reste fixe, le degré d'intro-
duction ne change pas; mais ce point, situ¢ a I'exirémilé du bras M d'un levier coudé M 0,
mobile autour du point R, peut se déplacer sous l'aclion du régulateur, qui commande le
levier M () par la tringle P. Il s'ensuit que le talon o s’engage plus ou moins dans la courbe
ovale, et reste, par conséquent, plus ou moins longlemps en contact avec la traverse n : la durée
de l'introduction varie donc d'aprés la position du point i. L'effort que le régulateur a a
exercer pour modifier ainsi I'admission est trés faible, car le mouvement imprimé a la
bielle J et au talon o, a lien dans un sens perpendiculaire i la direction du mouvement de la
batre B B, ; on peul donc considérer le régulateur comme indépendant du déclanchement.

La figure 204 est une épure ot l'on a représenté la courbe déerite par laréte de la
traverse 1, et un certain nombre de posilions du déclanchement. -

L’excentrique se trouvant dans la position moyenne de son parcours, la traverse
occupe la position n j & ce moment, le piston approche du point mort. En parcourant 'espace e,
qui s’étend jusqu'au point mort, la traverse rencontre le talon o, et I'entraine, en sorte qu’au
commencement de la course, pour la position I, il ya une certaine avance a l'ouverture de la
soupape. La position de la manivelle a ce moment est représentée par K. On voit que la

Fig. 203.
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longueur e, diminuée de l'avance, correspond au recouvrement des distributeurs glissants,
et l'arc parcouru par l'excentrique depuis sa position moyenne, peul étre considéré comme
langle d’avance. Il est a remarquer que l'ouverture des soupapes a lien au moment du
maximum de vilesse de l'excentrique.

Outre la position I (celle du point mort), la tige I est figurée en
traits ponclués dans plusieurs aulres positions de déclanchement, a coté des-
quelles sont inscrits les degrés d'introduction correspondants. Le talon o peut
étre déplacé de maniére a s'engager assez loin dans I'ovale pour qu'il n’y ait
plus de déclanchement: suivant les données de la figure 204, ce maximum
aurail lieu si I'on poussait l'introduction aux 0,95 de la course
(position K, de la manivelle).D'un autre ¢ité, I'action du régulateur
peut méme s'élendre jusqu'a faire déclancher & I'instant du point
mort, pour une introduction nulle (position I).

Si I'on augmente l'avance de l'excentrique, il
esi clair qu'on diminue par la méme la valeur maxima
de I'introduction.

= La levée de la soupape est proportionnelle
h aux ordonnées (prises dans le sens de la barre d’ex-
) centrique) de la courbe ovale que décrit 'aréte de
la touche n, et on reconnait immédia-
tement qu'elle va en augmentant pen-
dant les premiéres {raclions de la
Ka course du piston; le maximum se
“Ku trouve vers 0,4. Au deld de ce point,

- l'ouverture se resserre de nouveau,
‘.Lm..XK“‘ mais ceci a d'autant moins d'impor-
A |~%"é‘~.ii to | tance., que lgs'machmes dont il s'aglt
N\ ’?“\,“.‘.:;‘;.',L‘"--. K travaillent généralement avec une tres
Fig. 204, Viogs ¥e' i 5" D'k grande détente.

&,
103 Yqr Moa L’ensemble du moteur est repré-

senté sur la planche XLIII, figures 1 el 2; les figures 3 a 5 sont des détails du cylindre; les
figures 6 el T sont des coupes de la pompe & air.

Le eylindre a 0,450 de diamétre, la course est de 1,050, et Iarhre fait 50 tours a la
minute, ce qui correspond & une vitesse moyenne de 1,75 pour le piston. La pression étant
de 5 kilogrammes, la machine développe une puissance de T0 chevaux-vapeur, avec un
rendement de 0,85. La consommation par cheval indiqué est par heure de 8 kilogrammes de
vapeur (0%,976 de charbon). Le diamétre des soupapes est de 0=,120 pour 'admission, et 07,130
pour I'échappement; ces dimensions représentent respectivement 0,071 et 0,083 de I'aire du
piston. Le conduit d'arrivée de vapeur a 07,102 de débit, soit 0,051 de l'aire du piston; il
débouche dans la parlie inférieure de l'enveloppe, et toute la surface du cylindre, ainsi que
des deux fonds, est chauffée par le courant de vapeur. l.a valve de mise en train est
située sur le haut du cylindre, au milieu du canal qui communique aux deux chapelles des
soupapes. Les siéges de ces soupapes ne sont pas construits comme ceux de la figure 201.
Ces derniers étaient simplement logés dans un alésage de l'enveloppe, et maintenus par de
peliles vis, mais il y avail loujours a4 craindre qu'en serrant trop les vis, on ne fit voiler
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le siege. Dans les soupapes de la machine que nous éludions, les siéges sonl au contraire
maintenus en place par une deuxiéme piece fenélrée (fig. 3 et 4), sur laquelle appuie le cou-
vercle de la chapelle. Les soupapes et leurs siéges sont en fonte dure.

Le cylindre est coulé avec son enveloppe, ses chapelles et son fond anlérieur. A
'extérieur, 'enveloppe est prolégée contre le rayonnement par une triple chemise de mastic
non-conducteur, feulre et bois superposeés, en sorte que le diamétre apparent atteint le double
du diaméltre de l'alésage, ce qui dissimule enticrement la saillie des chapelles. Le cylindre est
boulonné sur une large chaise, posée en travers des évidements ménagés dans la fondation
pour les mécanismes des soupapes d'échappement.

Le piston est en deux piéces, qui sont serrées, par un écrou 4 pas quarré, sur une portée
conique de la tige. La garniture se compose de deux cercles en fonte, tendus par un anneau
élaslique placé en dedans.

Le tuyau d'échappement a 0®,136 de diamétre, il porle une valve qui permet de marcher
a volonté avec ou sans condensation. La pompe & air, conduite par la contre-tige du piston, est
i double effet : elle a 0,180 de diamélre ; le volume engendré par le piston équivaut aux 0,16 du
volume du eylindre a vapeur. Le piston de cetle pompe est garni en chanvre, el les clapels sont
en caoutchoue, sur des siéges a grille. Le diamétre de I'injeclion est 0,064, el celui de la décharge
0= 150, ;

Le bali a baionnetle, dans lequel sont alésées les glissiéres, est boulonné sur une bride
venue de fonte avec le fond du cylindre.

La crosse, qui est en fer, est assemblée & la tige du piston au moyen d'une clavelte, serrée
par un écrou ; les coulisseaux ont 0,340 sur 0,230, Le tourillon-du pied de bielle oscille dans
un palier ménagé dansla crosse; il a 0,080 de diamétre et 0,125 de portée.

La bielle, dont la longueur est égale a 5 fois le rayon de la manivelle, est & téte fermée.
Le manneton a 07,100 de diamétre et 07,130 de portée : il est maintenu par une clavette dans
la manivelle, dont le moyen est légérement saillant.

Le palier de manivelle est alésé a 0",200, sa longueur est de 0=,300; il est en quatre cous-
sinets, dont un seul, celui du coté opposé au cylindre est muni de vis de raltrapage. Ce paher
repose sur un support fondu séparément, avec lequel il est boulonné par I'intérieur. {

Le volant a 4,540 de diamélre, et pése TI50 kilogrammes; sa couronne se compose de’
quatre segments, chacun coulé avec deux bras; ceux-ci sont boulonnés sur les nervures du moyeu.

Ce type de machine fonctionne parfaitement, el a été adoplé ou imité par un grand nombre
de conslructeurs.

Type de 1878.

MM. Sulzer fréres ont exposé a Paris, en 1878, une machine munie d'un mécanisme de
détente toul nouveau, particulicrement favorable aux grandes vitesses. Cette machme, du systéme
Woolf, est représentée sur la planche XLIV.

w Dans le mécanisme précédent (dit de 1873), la traverse et le butoir, qui donnent le mouve-
ment a la soupape d’admission, se rencontrent au moment du maximum de vilesse de la barre
d'excentrique, comme on peut s'en rendre comple sur la figure 204 ; il en résulle, il est vrai, que
la soupape se léve rapidement, mais aussi, que I'on ne peut deépasser une cerlaine vilesse sans
crainte d'avaries de ce colté.

Voici comment MM. Sulzer ont remédié¢ a cet inconvénient. La piéce a (f';g 205) est une
pédale formant l'extrémité du levier coudé h qui effectuc la levée de la soupape; sa curface
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supérieure est ajustée suivant un are de cercle. La piéce b est une cale oscillante ou sabot, qui
fait partie du mécanisme de I'excentrique. Sa surface inférieure est ajusiée suivant un arc de
cercle qui a pour centre le point d'oscillation du sabot, et s’applique exactement dans la partie
circulaire de la pédale, cintrée suivant le méme rayon.
L’aréte de ce sabol décrit une courbe en cocur (tracée en
pointillé), sur laquelle nous reviendrons, et elle est ani-
mée d'un double mouvement : I'un, dans le sens yyi,
fait ouvrir la soupape, I'autre, dans le sens xx,, éloigne le
sabot et fait déclancher. La fleche zz, indique la direc-
tion du mouvement pendant I'ouverture de la soupape ;
il est clair qu'aussitot que l'aréle du sabot dépasse
I'extrémité du levier, la soupape retombe.
Lorsque le degré d’admission doit changer, la
Fig. 205. courbe en ceeur se déplace, du coté x; pour diminuer
I'admission, et dans le sens inverse pour l'augmenter ; la piéce a ne se déplace pas. Le sabot ren-
contre la pédale avec une vitesse assez faible, et il s'applique, par toute sa surface arrondie,
dans la concavilé du levier a; dés que le contact a lieu, la vitesse s’aceroit trés rapidement. Ce
double mouvement du sabot, et le mouve-
ment invariable de la soupape d’échappe-
)5 ment, s’obliennent simultanément au moyen
d’'un seul excentrique pour chaque exiré-
mité du eylindre.
0\ La figure 206 représente I'ensemble
du mécanisme, el indique le sens de la
) rolation de 'excentrique. La barre d'ex-
\ centrique 7, qui est courte, est articulée
K\ en ¢ avec deux petites bielles d, qui sont
folles sur I'axe o, en sorle que leur fonc-
tion se réduit d mainlenir le point ¢ sur un
T . Sm—— B | B . v . arc de cercle. 1l s’en suit que le point e,
j extrémilé de la barre, décrit une courbe

I - ) ovale parliculiére. Le point ¢ serl aussi de
I! L Ufp. point d’attache 4 une bielle £, dont I'extré-
L ‘mité supérieure s’articule avee un double

H : bras g, auquel elle imprime un mouvement
; d’oscillation dans le sens vertical ; le boulon

d’articulation de f avec g serl en méme

A
s,

I temps d'axe de rotalion au sabot J, qui se
_,///"? s S # .
7 e trouve, comme la pédale a du levier de
v la soupape, entre les deux piéces g.

Le sabot forme une des branches

Fig. 206. d'un levier coudé, dent l'autre branche

s'articule en 7 avec la bielle k; celle-ci est

également arliculée, par 'aulre extrémité, avec un levier m, mobile autour du point e de la barre
d’excentrique. Le mouvement du levier m est délerminé par la condition que I'extrémité de sa
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deuxicme branche n décrive un arc de cercle antour d'un point fixe ; pour cela, la branche n est
reliée, par une petile bielle J, a l'extrémité d'un bras p.

L'ouverture et l'abaissement de la soupape sont produils par le mouvement de la bielle f,
et le déclanchement est effectué par la bielle k.

Les circonstances di-
verses de tous ces mou-
vements se voient dans
I'épure représentée par les
figures 207 et 208. Consi-
dérons d'abord, surJa figure
208, les courbes tracées
en trait plein, et qui cor-
respondent & unevaleur dé-
terminée de 1'admission;
il est facile de voir, sur le
cercle qui représente la ro-
tation de I'excentrique, que
pour les positions 6 a 10,
Poscillation du bras d est
faible, en sorte que Il'axe
de rotation du sabot b reste
presque immobile. Au con-
traire, pour ces mémes po-
sitions, I'oscillation du point
e, et par conséquent celle
de l'arliculalion o, est trés
vive dans le sens vertical,
en sorle que le sabot"d dé-
crit sensiblement, par son
ar¢le, un arc de cercle au-
tour de son axe. Au-deladun /
point 10, les conditions du
mouvement sont i peu pres
inverses : I'extrémité e du bras m s'abaisse d’abord lentement, puis plus vite, tandis que le point
¢ s'abaisse jusqu’a un maximum situé vers le point 2 ; le sabot décrit donc une branche de courbe
endescendant, et fait baisser la pédale du levier /. A partir du point 3, la bielle f remonte, et avee
ellele sabot, en sorte que la soupape s'abaisse (si elle n'est pas déja déclanchée) ; comme le point
o0 se meut, & partir de la position 3, dans une direction presque perpendiculaire a I'axe de la bielle
h, la courbe décrile par le sabot s’allonge vers I'extérieur jusqu'a la position 6, ce qui compléte
la période d'une oscillation compléte, répondant 4 un tour de la machine.

Comme d l'ordinaire, la fermeture rapide de la soupape est assurée par un ressort a boudin
S, et le choc est amorli au moyen d'un malelas d'air O (Voir fig. 206).

Jusqu'ici, nous avons admis que le bras p étail immobile, et que la bielle I oscillait autour
d'un point fixe, mais en réalité, il n'en est pas ainsi : ce bras peut osciller avec son axe o, en sorte
que le centre d’oscillation de la bielle / se déplace, et que I'inclinaison du levier mn, sur la barre
d’excentrique, se trouve modifiée. L’extrémilé du bras m décrit ainsi diverses courbes, dont deux,
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une supérieure et une inférieure, sont tracées en pointillé sur la figure 208. Suivant la position du
levier mn, le sabot est plus ou moins incliné sur la verticale, et la courbe que décrit son aréte se
trouve déplacée d'une quantilé correspondante, en tournant autour de I'axe de rotalion du sabot
(dans ce déplacement elle est légérement déformée, comme on le voit sur la figure 207). Ainsi le
déplacement du bras p, par suite de l'oscillation de P'axe de détente o, entraine la variation de 'ad-
mission de vapeur au cylindre. Ce déplacement est déterminé a chaque instant par le régulateur,
au moyen de la tringle ¢, qui fait osciller I'axe o (1).

La commande des soupapes d’échappement 7 (fig. 206) se fait aussi d’une maniére nouvelle.
Sur la barre d’excentrique 7 est articulée une bielle r, formée de deux tiges paralléles, dirigées
vers le bas, el qui agissent sur un levier coudé s, en coulissant librement dans une douille. Les
bielles r portent une traverse u, qui saisit le levier lorsque les bielles arrivent dans le haut de leur
excursion, et qui fait ainsi lever la soupape. L'excursion des bielles se continue a vide lorsque la
soupape est revenue en place, le levier restant immobile.

L'ouverture de I'échappement, ainsi obtenue, est trés rapide; d'ailleurs, on peut facilement
régler la durée de la compression, spécialement dans le grand cylindre, de maniére a pouvoir au
besoin marcher sans condensation.

La position des picees, dans la figure 208, est celle qui correspond au point mort : les courbes
décrites par I'extrémité de la bielle k sont tracées pour la situation moyenne du régulateur (en trait
plein), pour I'iniroduction maxima (en poinis allongés), et pour la limite inférieure ou introduction
nulle (en traits et points alternés). 1l en est de méme pour les courbes décriles par I'aréte du sabot
(fig. 207). _

L’admission au petit cylindre est limitée a I'arc £ (fig. 208), et I'échappement a lieu pendant
le parcours de I'arc A.

Généralement la distribution marche & détente fixe pour le grand cylindre; cependant, dés
que I'introduction s’éléve au-dessus d'un certain point dans le petit cylindre, le régulateur agit sur
la distribution du grand cylindre pour augmenter aussi l'admission. Sur la figure 3 de la
planche XLIV, on voit quel est le mécanisme adopté a cet effet. Le levier de détente du grand
cylindre, mainlena dans sa position d’admission minima par un contrepoids, peut en étre écarté
lorsque I'extrémité du bras analogue p du petit cylindre (Voir fig. 206) vient agir sur lui, en s’en-
gageanl dans une encoche de la branche pendante. Des ¢crous permettent de régler la limite infé-
rieure, au-dessous de laquelle la détente ne varie que dans le petit cylindre (2).

Le calage des excentriques, par rapport a la manivelle, est indiqué sur la figure 208, ou
( désigne I'excentrique du pelit cylindre, et (; celui du grand cylindre. La ligne horizontale
correspondant aux points morts, on voit que les angles de calage sont presque droits.

(1) 11 faul insisler sur I'idée trés ingénieuse, que nous retrouverons ailleurs, de prolonger la barre d’excen-
trique au dela de son guidage, afin de se procurer, par l'oscillation d'un point convenablement choisi sur son
prolongement, un mouvement dont la période soit différente de celui du point guidé. On renvoic alors, par des
leviers convenablement disposés, ce nouvean mouvement jusqu'au distributeur, ou il donne le moyen d'établir un
déclanchement, On arrive ainsi & reculer trés loin la limite de la varialion automalique de l'inlroduction. Celte
variation est d'ailleurs continue, depuis 0 jusqu’au maximum ou admission naturelle, qui se produit lorsque le
déclanchement n'agit pas, (Traducteuar,)

(2) Cependant, remarquons que le surcroit de résislance qu'éprouve le régulateur, 4 partic du moment

ou le levier de délente du grand cylindre est repoussé, doit nécessairement diminuer la sensibilité et I'énergie de
son aclion.
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Dans la machine de la planche XLIV, la levée maxima des soupapes d’admission est de
16/, et elles ont 2"/, 5 d’avance ; 'admission peut varier depuis 0 4 0,9 de la eourse. Pour les
soupapes d'admission au grand eylindre, la levée alteint 19"/, et 'avance 3"/, ; I'admission
peut varier de 0,25 a 0,85. Les figures 209 et 210 sont des diagrammes du mouvement des
soupapes, la premiére pour ladmission, la se-

00 OL 02408 04 05 06 07 08 00 10
IR -

conde pour 1'échappement, (On observera que la A W08 ' )
figure 209 n'a pas été tracée pour le méme calage SR N o
que la figure 208; dans cette derniére, l'intro- ,h]gg' R |

duction maxima n'atleignait guére que 0,83.) = R i |
Comme on le voit, la levée est Lrés rapide, avan- & e
lage précieux pour les grandes délentes ; le maxi- Fig. 209.

mum de levée (aux points ¢ et gy) a lieu vers
les 0,25 dela course. Les courbes se terminent aux
points i et i;; elles ne peuvent aller au dela, la
soupape étant dés lors en repos sur son siége,
landis que le mécanisme conlinue a vide son
mouvement.

Les diamétres des deux cylindres sont
0m.300 et 07,600; la course esl de 0™,900. La mani-
velle faisant 70 lours par minule, la vitesse moyen- Fig. 210,
ne des pistons est de 2",10 par seconde. En
marche normale, sous une pression de 6 kilogrammes, el avec une introduction de 0,30 au petit
cylindre, le travail développé alteint 120 chevaux-vapeur . La consommalion par cheval indiqué
et par heure est de 7,5 a 8* de vapeur; avec de bon charbon el de bons générateurs, la dépense
de combustible peut done descendre au-dessous de 0%,85.

Le bati & baionnelte, qui est crcux, se boulonne au cylindre de haute pression; il est
coul¢ d'une piéce avec le grand palier. Les deux cylindres, placés dans le méme axe, sont
reliés directement par I'intermédiaire d'une piccee circulaire fenétrée, venue de fonte avee le fond
du grand cylindre ; cette piéce permet de visiter facilement les presse-éloupes des deux fonds
inlermédiaires. Des enveloppes de vapeur, enlourées elles-mémes de matiéres non-conduelrices,
échauftent les deux cylindres; la vapeur venant des chaudiéres ne circule que dans
I'enveloppe du pelil cylindre; celle du plus grand regoit la vapeur sortant du pelit, et joue
ainsi le role de réservoir inlermédiaire, pendanl les moments de détente au eylindre de hasse
pression. )

Le tuyau d'arrivée de vapeur a 90"/, d'ouverture, s0it0,09 de la section du piston; le
tuyau qui met en communication les deux cylindres a 0,110 de diamélre, ce qui équivaut a
0,134 de l'aire du petit pision, et 4 0,034 de celle du grand. Le tuyau d'évacualion au conden-
seur a 07,125 de diamétre, soit 0,043 de l'aire du grand piston.

Lorsqu'on en enléve les fonds du grand cylindre, le fond d'arriére du petit cylindre
peut traverser le grand, en sorle quon peul faire sortir par li les deux pislons avec leur tige.
Tous les fonds de cylindre s'emboitent assez juste pour faire joint sans l'interposition de mastic.

La figure 1 de la planche XLIV indique le détail de la construction du piston, dont le
corps est en une seule piéce, sur laquelle est boulonné un annean qui maintient la garniture
¢lastique. Les pistons onl une contre-lige, qui, par l'intermédiaire d'une bielle & fourche (figu-
res 1 el 2), conduit un balancier.formé de deux flasques, donnant le mouvement a la pompe a
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air; celle-ci, placée sous le sol, est verlicale et a double effet. Le méme balancier conduit la
pompe alimentaire, du coté opposé a la pompe a air.

Sous les cylindres se {rouvent placés des purgeurs automatiques, qui enlévent 4 mesure
I'eau condensée dans les enveloppes. Les fonds sont munis de soupapes de sireté a ressorts,
comme précaution contre les coups d'eau, ce qui ne se rencontre que rarement dans Jes machines
fixes.

La section de la bielle motrice va en se renforcant jusqu'au manneton, qu'elle saisit par
une chape analogue a celles des machines marines. Les deux paliers de l'arbre principal sont
a quatre coussinels, réglés a l'aide de coins. Le volant est en deux piéces; il sert de poulie
molrice, sa janle élanit lournée a rainures, pour une transmission par six cordes sans fin. Les
bras du volant sont de seelion elliptique, pour éviler qu'ils ne fassent ventilateur, d'autant plus
que le sens de rotation de la machine est inverse du sens ordinaire, la manivelle raballanl vers
le eylindre (1).

Les figures 4 a 7 de la planche représentent, en diverses projeclions, les piéces de détail

Fig. 21,

du mécanisme de distribution. Nous reproduisons, sur la figure 211, I'ensemble d'une machine
du méme systéme, & un seul eylindre, remarquable par ses belles proportions.

MACHINES CONSTRUITES D'APRES LE TYPE DE 1873 DE MM. SULZER.

Machine de M. Pallenberg, & Mannheim (Allemagne).

Les figures 1 a 5 de la feuille 25 représentent le mécanisme de distribution de M. Joseph
Pallenberg. La barre d’excentrique B (fig. 1) est guidée, par son exirémité supérieure, au moyen

{1) L'arbre a 0,250 de diametre dans le moyeu du volant, e 0™,190 dans les paliers, qui ont (0™,320 de
portée. Le volant pése 8,200 kilogrammes, et sa jante a 0m430 de lm'm"’bc maneton a 0m 415 de diamétre sur
02,420 de portée : le tourillon du pied de bielle a 0,085 de diamétre sur 07 120 de portée.

‘l'l\.'.:‘
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d'une lige D, qui lui est assemblée i charnicre, el qui glisse dans une douille fixe, ménagée  I'inté-
rieur du support 7'; ce mode de guidage est d'ailleurs moins bon que celui de MM. Sulzer. Dans
la barre B, faite a fourche, se trouve fixé un taquet d’acier n.

Une bielle £, munie d’une touche o, s'arlicule d'un coté avecle levier LL,, qui a pour fone-
tion de soulever la soupape (7, et de I'autre, par I'intermédiaire d'une petite bielle J, avec un levier
M, clavelé sur I'arbre R, lequel peut osciller sous l'influence du régulateur. D'aprés 'amplitude des
oscillations, la position de la bielle /' change plus ou moins, ce qui fait varier la durée du contact
des piéces n et o, et, par suite, la durée de I'introduction au cylindre.

Le mécanisme qui commande la soupape d’échappement n'est pas modifi¢: une cameK (fig.5)

_repousse une bielle, qui, au moyen d'un levier coudé, fait lever la soupape II. La fermeture esl
assurée par le ressort & boudin S, conlenu dans la boite 0.
Le cylindre de cette machine a 0",415 d’alésage, et la course est de 0=,890.

Type des Ateliers de Construction de machines d'Augsbourg (Baviére).

Les Aleliers d"Augshoury avaient exposé a Vienne, en 1873, une machine & condensation,
de 45 chevaux, exaclement semblable & celles de MM. Sulzer, sauf en ce qui concerne le régulateur,
qui était & bras croisés. Nous nous hornerons a reproduire les principaux chiffres qui s’y rappor-
tent : diamétre du piston 0,345, course 0°,740; nombre de tours par minute, 62; vilesse moyenne
du piston, 1",53 par seconde. Diamétre du volant, 3=,600; la jante, formant poulie motrice, avait
07,260 de largeur La pompe & air était inclinée, et conduite par un excentrique calé sur I'arbre.

La planche XLV (fig. 1  3) reproduit 'ensemble de I'installation de deux machines jumelles,
construites par la méme maison, pour une usine de filalure el tissage de Cologne. Les cylindres
ont 07,500 de diamétre, la course est de 1,100, el 'arbre fail 58 tours; la vilesse moyenne du
piston est, par suite, de 27,13 par seconde. On ne craint pas, parail-il, de pousser la vélocité des
moleurs de ce genre jusqu'a 70 tours.

Comme on s'est spwmlement attaché & 1'économie de \'dpeur on a limité 'admission a 0,3
au maximum, et 'on a pris soin que la levée du régulateur, qui est a bielles croisées, soit trés
faible, dans le but de rendre la régulation plus parfaite.

Un levier i main, muni d'un cliquel, est dispos¢ spécialement a coté du volant pour le faire
tourner et mettre en route, lorsque la machine se trouve arrélée dans une position ou il n'y ait pas
d’admission.

Le conduit d'arrivée de vapeur de 0,140 de diamétre, et celui d’échappement de 0»,150
(0,078 et 0,09 de l'aire du piston), communiquent au cylindre par dessous, 1'un & colé de I'autre.

On a souvent reproché, aux distributions par soupapes, que le frottement des tiges des
soupapes dans leur garniture est trés irrégulier, suivant I'état des éloupes de cette garniture, Dans
ce moteur, les tiges traversent un alésage assez long, au-dessous du presse-éloupes : dans ce
guidage I'eau de condensalion s’amasse loujours, en sorte que le froltement de la garniture peut
étre réduil a une valeur trés faible; cela diminue la valeur de l'objection dont il s’agit.

Chacune des deux machines a sa pompe a air séparée; elle est conduite par un excentnque,
au moyen d'un levier coudé, en fer, menant également la pompe alimentaire.

" La transmission se fait depuis la jante du volant, par douze cordes sans fin, en chanvre,
sysléme bien plus économique que les courroies, surloul pour les grandes forces.
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Distribution de M. A. Trappen, a Wetter sur la Ruhr (Prusse).

Nous représentons, sur la planche XLVI, le systéme de distribution de M. A. Trappen,
directeur des ateliers Mirkische Maschinenbau Anstalt, & Weller (ancienne maison Kamp et C).
Les figures 1 &t 3 se rapporlent i une machine de laminoir.

Le mécanisme de distribulion est représenté i grande échelle sur la figure 7. L'arbre de
distribution, A, est placé parallélement au eylindre; il porte quatre excenlriques, un pour chacune
des soupapes. Le mécanisme d'admission seul présente des particularités nouvelles : la barre
d’excenlrique, trés courle, ne sert que de guidage, élant articulée avee la bielle 1. Le collier d’excen-
trique est muni d'un ergol d’acier n, qui saisit a chaque tour une louche o, fixée a la bielle I, cetle
bielle fait ouvrir 'admission, étant articulée avec le levier de manceuvre de la soupape. La durée
du contact des piéces n el o dépend de I'écartement de la bielle £, dont la position est déterminée
a chaque instanl par le régulaleur, au moyen de la bielle M el du bras P, calé surl'arbre de délente

R. Le régulateur est commandé depuis 'arbre de
: distribution, par des engrenages; I'arbre vertical
estforé, pour laisser passer la tige, qui aboulit &
une pompe 4 huile située a la parlie inférieure.
Le manchon du régulateur agil sur un levier a
contre-poids, calé sur un petit arbre transversal
(figures 4 el 6); les oscillations de ce levier sont
Iransmises a l'arbre de détente au moyen d'unc
paire de secteurs denlés, coniques.

L’aréle de l'ergot n décrit, pour chaque
tour de la machine, une courbe ovale, qui est tra-
cée sur I'épure de réglement (fig. 212 du lexte);
dans celte ¢pure les chiflfres romains indiquent
les positions correspondantes des diverses piéces,
el les chiffres décimaux, les proporlions respec-
lives d'admission. On voil que la soupape n'alleinl le maximum de sa
levée que vers les 0,75 dela course, el qu'on peut facilement pousser
I'introduclion & 0,9. Dans la machine prise pour exemple, le dépla-
cement communiqué a la bielle M par le levier It est de 2% =/, enlre
les limites de 0 et 0,9; cel intervalle est marqué X sur la figure.

Quelle que soit la position de la bielle I, il est clair que I'ergol
la rencontre au méme instant de la rotalion, en sorle que l'avance a l'introduclion est conslanle.

La figure 213 esl un dizagramme représentant la levée de la soupape pour toutes les positions
du piston, L’ouverture commence en «, et au moment du poinl mort la courbe passe au point b, la
soupape élant soulevée d'une hauteur v. Le maximum de levée a lieu au point g, et la soupape se
ferme, en tous cas, au point m, quoique I'admission puisse, en (héorie, s’¢tendre & la course enliére.
On régle le maximum de I'admission au moyen des écrous qui réunissent les deux piéces de la
bielle M/, mais on ne peut repousser la bielle /2 au dela de la position VI, qui correspond au’ point
morl, autrementla louche o n'échapperail plus, el la soupape redescendrail suivant la courbe mki,
la fermelure n'ayant lieu qu'au point i. L’arc de courbe ila n'est pas utilisé : I'ergot n parcourt
loujours a vide la portion de sa course qui s'y rapporte. 2

Fioe {2
Fig. 212,
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On voil que ce mécanisme est trés simple, facile a régler au monlage, et a surveiller pendant
le service. 11 correspond exactement, pour les soupapes, i celui de M. Kuclienbecker (page 175)
pour les tiroirs plans,

Les figures 4 a 6 représenlent le cylindre d'une autre machine des mémes ateliers, avec
distribution du méme systéme. Le resle de la machine esl d'ailleurs semblable au type le plus
répandu des machines Corliss. Le piston a 0,350 de diamélre, sa course esl de 0m,700. Lorsqu'on
fait travailler celle machine sans condensation, elle fait 72 tours par minute, et développe 25 che-
vaux : en marchant avec condensalion, on régle sa velocité a 66 tours : elle développe alors 30 che-
vaux. Les vilesses correspondantes du piston sont respectivement de 1",68 et 1,54.
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La pompe & air est conduite par une bielle articulée sur I'extrémité du manneton : elle est
située sous le sol, comme celle que 'on voit sur la planche V. '

Le biti des machines de laminoir de la méme usine (figures 1 a 3) est formé d'un cadre dont
la seclion est un U renvers¢. Leur régulaleur agit sur I'arbre de détenle par une (ringle pendante,
a la maniére ordinaire.

Machine de MM. Lecointe et Villette, a Saint-Quentin.
(Systéme de M. A. Zimmermann).

MM. Lecointe el Villette ont exposé en 1878 des machines jumelles, avec distribution d’aprés
le systéme de M. Alb. Zimmermann, de Marchiennes (Belgique) : nous en reproduisons le dessin
sur la planche XLVII, figures 1 & 3. La fligure 214 du lexte représente I'ensemble d'une de ces
machines, du coté de la distribulion ; la figure 215 esl une vue du colé des glissiéres.

Les qualre soupapes recoivenl leur mouvement d'un seul exeentrique, par l'intermcdiaire
d'un levier oscillant, calé sur un arbre lransversal siluc¢ sous les glissiéres. La barre B (lig. 3,
planche XLVII), s'arlicule au point (7 avec le conducteur A, qui manceuvre les soupapes d’admis -
sion, tandis que le bras de levier inférieur conduit directement les soupapes d’échappement, comme
le montre la figure 1.

Les couvercles des chapelles d’admission, oulre les boiles contenant comme a l'ordinaire le
ressort el le malelas d'air, sont fondus chacun avec les paliers d'un pelit arbre, sur lequel est
fix¢ un levier L (pour ne considérer que le coté gauche de la figure 3), qui saisit la lige de la
soupape. L’autre bras NN du levier se lermine par une louche d’acier u, el peul s'abaisser sous
Veffort d’un ergol o, fixé i la barre E. Celle-ci s'¢éléve el s'abaisse avec le point D du conducteur,
son extrémilé supérieure étant guidée par une pelite bielle r, en sorte que I'ergot o décrit sensible-
ment un arc de cercle. En s'abaissant, il vient rencontrer la touche, el I'entraine; lorsqu'il la
dépasse, le levier L. N bascule et la soupape se ferme.
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La bielle r est articulée
a lextrémité d'un court le-
vier R, el oscille autour de
cette articulation ; mais le le-
vier R oscille lui-méme autour
de son point milieu, par le
moyen d'un bras P, monté sur
le méme axe, el articulé avec
la tringle M du régulateur. Il
s'ensuit que labielle r est plus
ou moins repoussée du coté de
la soupape, suivant le degré
d’écartement des boules du
régulateur, et de la dépend la
durée du contact des piéces
el o0, c'est-a-dire la durée de
'admission.

L’ergot o est mobile au-
tour du boulon qui le main-
tient, et a la remontée de la
tige I, il s'efface pour dépas-
ser I'exirémité N du levier de
la soupape; un petit ressort s
le raméne en place aussitot
aprés. Malgré cela, I'ergot ne
doit pas éltre considéré comme
un cliquet, car il reste immo-
bile pendant tout le temps de
la descente.

Comme il n’y a qu'un
excentrique, el que le déclan-
chement ne peut avoir lieu que
pendant la descente de I'ergot,
'admission est limitée a 0,4
environ. Le mouvement des
soupapes, par rapport a la
course du piston, est presque
identique aux mouvements des
tiroirs Corliss, vu I'analogie du
mécanisme, mais la courbe
qui représente les phases du
fonctionnement n'existe que
pendant le temps de I'ouver-
ture; pour tout le reste de la
course, la soupape élant immo-
bile, celte courbe se réduit a
une ligne droite.

Fig. 214.
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Il en est de méme pour les soupapes de I'échappement : le mouvement des leviers qui les
manceavrent est symétrique ; de part et d'autre de leur position moyenne ils se meuvent a vide
pendant le temps que les soupapes reslent fermées (1).

Distribution de M. Trostorff, 4 Aix-la-Chapelle (Prusse).

Le mécanisme particulier de M. Carl Trostor{f ne s’applique qu'aux soupapes d’admission; il est
représenté sur la feuille 29, figures 1 4 3. Les soupapes d'échappement sont conduites par un
excenlrique & parl ; nous ne nous occuperons que de I'admission. '

(1) Nous donnons dans la figure 215 une vue en perspective d'une des machines de MM. Lecoinle et Villette,
prise da colé du mouvement.

Il a é1é fait des expériences trés soignées, en 1877, sur une de ces machines élablie i Neaux (on Eupen), et
dont voici les priueipales données. Piston : diamétre (0,500, course 1,050 ; diamétre de latige, traversant les deux
fonds, 0=,085. Pression de vapeur 5 kilogrammes. Vélocité 51 tours, vitesse moyenne du piston 1™,785 par seconde.

La machine faisant 100 chevaux effectifs, mesurés au frein sur une poulie calée sur Parbre, la puissance
développée dans le eylindre, mesurée par les diagrammes d'indicateur, était de 114, 3 chevaux-vapeur, d'on
résulte un rendement de 0,87. La machine marchant i vide, la puissance indiquée au cylindre élait de 7,56 chevaux;
ainsi le travail da 4 'angmentation de [rottement lorsque la machine développe 100 ehevaux effectifs n'est que de
T chevaux environ.

[’admission moyenne, dans ces expériences, était de 0,1986; pression iniliale de la vapeur dans le eylindre
4%,76; pression finale, 1¥,035 .Conlre-pression dans le eylindre, 0%,16; pression dans le condenseur, (0% 18, Tempéra-
lure de 'ean d'injection, 16,5 ; température de Feau évacude, 3795,

Vaiei un tableau indiquant les dimensions et les nombres de tours adoplés par MM. Lecoinle et Villelle,
pour leurs machines du systéme Zimmermann,

FORCE EN GUEVAUX-YAPEUR DIAMETRE . NOMBRE DE TOURS
A : COURSE.

MESUREE SUR L ARBRE. DU PIRTON, PAR MINUTE.
45 - I e g ot S (gl 1, A A | 5
2 S i e Gl R S R Lo 1 A R 60
g Bt Ny OEBED - L iy L G e e 58
RS~ B D ol 1 N 0000 ... - 58
BB s e |t 1710 DR S S b Oplleeny .~ 1]

B e e S (e, 500 A e tROB e bl
- e ARG e PR i el 45
150, "B R S i e 45
L g e o (T A L o i5
s B SR R, o B e T Lot 1] e 40
$85- 5o 5 R e i 1 R Lo R 40
4 L) SN : s 0 S R /e T, (ol 40
e Tl Sy S SRRSO ¢ltgc 5 71111 ERE A 40

Ce tableaun se rapporte aux machines & condensalion, marchant sous une pression initiale de i kilogrammes
et une introduction de 0,167 ou 1/6 (Trad.).
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La barre d'excentrique fail osciller un levier A (fig. 2), ealé sur le méme axe qu'une sorte de
balancier BB, (lig. 1). Les bras de ce balancier portent deux ergols, n et ny, qui viennent buter,
en descendant, contre les piéces o et 0,, montées a I'extrémilé de leviers du premier genre; ceux-ei,
en basculant, font lever les soupapes. L'admission cesse au moment ou 1'ergot abandonne le levier :
la soupape est aussilol rabaltue par T'effet du ressort placé au-dessus.

Lorsque 1'ergot remonte, il écarte la piéce o, qui est montée a charniére el qui forme cliquet ;
puis il la dépasse, revenant a son point mort pour une nouvelle période d'admission.

Les axes des ergols n sonl mobiles dans le sens de la longueur du balancier BB, ; ces ergols
sont conslamment appuyés, par des ressorls S, contre la surface d'un eone M (Voir la figure 3, qui
est projetée en plan). Le cone, enfil¢ sur I'axe du balancier, avec lequel il oscille, peut glisser sui-
vant son axe, sous l'influence du régulateur, auquel il est relié par un levier a fourchette . On
comprend que la durée de I'admission est d’autanl plus grande, que les ergots n et n, sont plus
¢loignés de l'axe, en sorle que la posilion du cone M régle le degré de délenle 4 chaque coup de
piston.

Le premier conlact des picces n et o a toujours lien pour la méme position du balancier BB,,
ayant I'avance a I'admission reste constante. Ce mécanisme est assez simple, cependant on peut
craindre que les petits cliquets o et o,, a I'extrémilé des leviers, ne se dérangent facilement.

Distribution de M. Knovenagel, 4 Hanovre.

Les ligures 4 et 5 de la feuille 29 représenlent le systéme de régulation de M. A. Knivenagel,
-conslructeur & Hanovre; ici encore il ne s'agit que des soupapes d'admission.

Sur I'arbre de distribulion A sont calés deux excentriques € (un vers chaque extrémilé du
cylindre), et la harre B, qui commande la soupape, est guidée dans une douille £, qui est mobile
sur un tourillon situé dans une fourchette, a I'extrémité du bras de levier 7). Il résulte de celte
disposition que la partie supérieure de la barre, au-dessus du point de suspension e, oscille en sens
inverse de la partie inférieure. En particulier, I'aréte d'une touche d’acier n, fixée a la téte de la
barre, décril constamment une courbe ovoide. Le mouvement de I'excentrigue ayant lieu dans le
sens indiqué par la fléche, la touche n vient en contact avec une piéce o, également en acier, fixée
a I'extrémilé d'un pelil bras K, qui forme un parallélogramme avec la bielle J, le levier I de la
soupape, et le support fixe de la boile du ressort de rabat. Le levier L se trouve ainsi abaissé, el
parsuite la lige /' de la soupape est soulevée ; elle retombe lorsque la touche n, dans son oscilla-
lion, dépasse la picee 0.

Le levier 1%, calé sur 'arbre M/, est reli¢ au régulateur, avec lequel il s'éléve ou s’abaisse : 1'extré-
milé de I'arbre M porte un tourillon excentré r, qui sert d’axe de rotalion au levier coudé De. Le
hras ¢ de ce levier, terminé par une sorle de coulisse, glisse sur un goujon fixe n, lorsque le
levier De éprouve un déplacement par suite de la rotation de I'arbre M. Ainsi le mouvement du
levier R, en deplagant le tourillon r, déplace aussi le point de suspension e de la douille &, et par
li modifie la durée du contact des deux touches n et o. :

La figure 5 est un tracé cinématique de ces varialions : on y a représenté la barre I el le
levier I pour les positions extrémes et la position moyenne du régulateur. Pour la posilion [, du
levier, le point d’oscillation de la barre est en ¢, : il passe en e, lorsque le levier s'abaisse en R,.
Nans le premier cas, la touche n n'alteint pas du tout la piéee o, comme on le voit par la courbe de
son mouvement, dessinée en pointillé : il n'y a done pas d'admission. Dans le second cas, les deux

touches ne se séparent qu'aux 0,8 de la course du piston ; c'est la limile supérieure de I'admission.
n
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L'utilité du parallélogramme formé par les piéces J, K, L, esl de maintenir aulant que possi-
ble les picees n et o dans une méme direction pendant toute la durée du contact; en outre, il permel
de régler trés aisément la distribution en modifiant convenablement la longueur de la bielle Jd;
on arrive ainsi 2 compenser la perturbation provenant de I'obliquité de la bielle motrice.

Une machine de M. Knivenagel commandait la transmission principale de l'exposition
industrielle de Hanovre en 1878; le piston, de 0,360 de diamétre, avait une course de 0™,780, et la
machine faisait 75 tours par minute (vitesse moyenne du piston, 1",95 par seconde). Le volant avail
& metres de diamétre, et transmeltait le travail au moyen de 5 cordes en chanvre, de 45 millimétres
de grosseur, qui s’appliquaient dans des rainures tournées sur la janle.

Distribution de M. V6ll, & Neaux (ou Eupen, Prusse).

M. J. Vill, ingénieur a Neaux, est l'inventeur d'un mécanisme de distribution, représente
sur la feuille 29, figures 6 a 8. Contre le cylindre se trouve un coulisseau A (fig. 6) guidé dans une
glissiére horizontale, et mis en mouvement par la barre d'excentrique B; ce coulisseau conduit les
quatre soupapes : celles d'échappement par une tige guidée K, et celles d'admission au moyen de
deux couteaux (I et C,.

La figure 8 reproduit a plus grande échelle les détails relalifs a I'admission. La tige de sou-
pape, I, est soulevée par le moyen d'un levier coudé LL,, quioscille aulour de I'axe D, et qui se
termine & la partie inférieure par une douille fendue, U/, qui renferme un tourillon, également fendu,
de maniére & laisser passer une coulisse IV, contenant un bec de came Z (le Z esl marqué en blanc
sur la figure). La piéce N joue le role de guide, et son extrémilé supérieure est arliculée
au bout d’un levier RR,, mobile autour d’un axe situé en son milieu. Le bras I, est engagé dans
une mortaise de la tige M, qui est reliée au manchon du régulateur comme l'indique la figure 6,
en sorte que le levier 12, oscille avec le régulateur, et fait saillir plus ou moins l'ergot Z en dessous
de la douille {7, ce qui revient a faire varier la longueur du bras de levier L.

Lorsque le coulisseau A se meut dans le sens indiqué par la fleche, le couteau € repousse
le bec de came Z, et fait lever la soupape; il est clair que la hauteur de la levée, comme la durée
de I'admission, dépendent de la saillie de la pi¢ce Z : dés que celle-ci échappe au couteau, la sou-
pape retombe.

Lors du retour du coulisseau, la piéce Z est repoussée vers le haut, faisant céder le ressorl
S, puis retombe en place lorsque le couteau l'a dépasscée.

Les soupapes d'échappement sont conduiles par la lige K, fixée au coulisseau; celte lige
porte des talons r et 14, qui soulévent les soupapes par l'intermédiaire de leviers coudés () el (),
armés de galets; la fermeture de ces soupapes esl assurce au moyen de ressorls a boudin.

BeIRS QUATHE SOUPAPED

PLACEES S0US LE CYLINDRE,

Machine de MM, Escher, Wyss et C, a Zurich.

MM. Escher, Wyss et C* ont exposé a Paris, en 1878, une machine du systéme Woolf, qui
servait de moteur 4 une partie des transmissions. Celle machine eslt reprcsenlce sur la plan-
che XLVIIL
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On voit sur la figure 3 'arbre de distribution, qui est en deux parlies, relices par engrenages.
Il commande les soupapes des deux cylindres, mais la détente n'est variable que dans le petit
cylindre, les quatre soupapes du grand cylindre, comme celles de I'évacuation du plus petit, étant
mises en mouvement par des cames fixces sur I'arbre.

La figure 4 est une coupe montrant les détails du mécanisme de distribution, pour le eylindre
4 haute pression.

A T'avant et a 'arriére du support de chaque eylindre, se trouvent boulonnées des chaises,
présentant des flasques qui porlent les tourillons servant de points fixes aux leviers des soupapes,
soit deux tourillons pour chaque chaise; 'un se rapporte & la soupape d'admission, I'autre a celle
d'échappement.

Les leviers de manauvre des soupapes sont conduits par des bielles, dont les téles, munies
de galets, sont abaissées au moment convenable par les cames calées sur I'arbre.

Les soupapes d’admission du petit eylindre font exception : elles sont conduites par un méca-
nisme dont l'ensemble est représenté sur la figure 4, les piéces essenlielles étant reproduites a
grande échelle dans la figure 5.

Sur un axe fixe r oseillent plusieurs piéces indépendantes les unes des autres : une douille £,
un levier coudé MM, mis en relation avec le régulateur par la tringle R, et le levier LL,, qui a
pour fonction de soulever la soupape d’admission; son exirémité est munie d'une touche d'acier o.
Sur I'arbre de disfribution A (fig. 4) est calé un excentrique C, dont le collier porte la barre B
(fig. 5); celle-ci est guidée, 4 son extrémité inférieure, suivant un arc de cercle, au moyen de la
petite bielle J, qui la rattache & l'extrémilé du bras de levier M, le levier MM, étant supposé fixe
pour le moment. Vers son extrémité, la barre 7 forme une chape o se trouve un tourillon z, et
sur ce tourillon oscille une piéce CD, dont I'extrémité /), tournée cylindrique, glisse a froltement
doux dans la douille %, qui lui sert de guide. A I'autre extrémité, la piéce (D porte un bec n, qui,
a chaque mouvement d’abaissement de la bielle B, vient appuyer sur la touche o du levier LL,, et
fait soulever la soupape. La durée du contact, et par conséquent de I'admission, dépend évidemment
de la distance de la barre B au tourillon r, et ¢’est ici qu'intervient le régulateur, qui modifie plus
ou moins la position du levier MM, opérant ainsi le déplacement de I'arc de cercle sur lequel est
guidée l'extrémilé de la barre. La tringle R est articulée par le haut avec une petile manivelle,
calée sur un arbre horizontal que le régulateur fait légérement osciller au moyen d'une tringle pen-
dante, comme a P'ordinaire (Voir figures 2 et 3).

Il est clair que ce mécanisme pourrail se régler de maniére a pousser le degré d’admission
jusqu'a la course enticre, mais on préfére ne pas aller aussi loin, ce qui permet de faire lever plus
vivement la soupape dés le commencement de la course; on donne a I'excentrique un peu d’avance
en consequence.

Le petit cylindre est alésé & 0,200, et le grand a 0",400 ; le premier seul posséde une enve-
loppe de vapeur. Tous deux sont fixés sur un grand biti, et reliés par une piéce cylindrique, munie
de fenétres par lesquelles on peut atteindre les deux hoiles a étoupes. La course est de 0",600, et
la vélocité de 70 tours, ce qui met la vitesse moyenne du piston & 1,40 par seconde. La machine
est élablie pour développer une puissance de 60 chevaux, en marchant sous une pression initiale
de T kilogrammes.

La vapeur, avant de parvenir au pelit cylindre, échauffe d’abord le récipient intermédiaire
aux deux.cylindres, puis traverse 'enveloppe du eylindre de haute pression, d'oit elle passe 4 la
valve de mise en route, Sortant du petit eylindre, la vapeur se réchauffe dans le récipient, puis
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achéve de se détendre dans le grand cylindre; de la, par une valve, on la dirige soit au condenseur,
soit dans l'atmosphére,

La pompe i air, placée sous le sol, est i double effet; elle est menée par un balancier ver-
tical, conduit lui-méme par deux hielles qui s’articulent sur le iourillon de la crosse. Son diameétre
est de 0",175; la course esl de 0",350; par suite le volume engendré par le piston est égal aux 0,112
de celui du grand eylindre.

Le volant a 3 mélres de diamétre, sa jante porte 6 rainures, recevant des cordes en chanvre,
de 40 millimétres de diamétre. La manivelle, la tige du piston et la plupart des piéces de la distri-
bution sont en acier; le grand palier, qui se régle par des coins latéraux, est garni en métal blanc.

V. DISTRIBUTIONS A RENCONTRE, A FERMETURE REGLEE.

Systéme de M. A. Collmann, de Vienne (Autriche).

Les figures 216 et 217 représentent les dispositions essentielles du systéme de distribution de
M. Collmann; ce mécanisme a du reste éé reproduit avec un grand nombre de variantes.

Pour chaque exlrémité du eylindre, il
y a deux soupapes, (& et F1, placées cole cile;
toutes deux sont mises en mouvenient par un
méme vilbrequin (ou excentrique) (7, situé sur
I'arbre de distribution A, lequel tourne avec
la méme vitesse angulaire que I'arbre du vo-
lant.

La figure représenle le mécanisme lel
qu'il se trouve au moment du point mort; si
nous divisons en deux, suivant le diamélre
pointillé, le cercle décrit par le tourillon ¢, on
voit que pendant la moitié¢ inférieure du par-
cours, ¢'est I'admission qu'il s’agit de ma-
nceuvrer, et pendant la moilié supérieure,
'échappement seul doit fonclionner.

La soupape d’admission est commandée
au moyen de la combinaison des mouvements
de deux points pris sur la barre d’excentrique
B. Le premier point, a I'extrémilé du bras de
levier L, décritun arcde cercle qui se confond
a peu prés avec une verlicale, et son oscil-
lation s'élend, a part la petite variation qui
peut provenir de l'avance, depuis le milieu d'une course du piston, jusqu'au milieu de la course
suivanle, Le deuxiéme point, situé vers I'extrémité supérieure de la barre d'excentrique, oscille
sensiblement dang le sens horizonlal, et la période de son oscil’ation dere depuis un point mort
jusia’a l'autre; ce deuxiéme point se trouve au milieu d’'un coulisseau £, Dans la position figurée,

Fig. 210,
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le bras de levier 1. s'abaisse, tandis que le coulisseau, maintenu par la bielle P, reste a peu prés
immobile momentanément.

Le levier KL participe au premier mouvement, dont la période s'élend du milieu d’une course
au milieu de la suivante : ¢'est done celui-la qui a pour fonction, par son bras L, de mancuvrer la
soupape d'échappement H, qu'il commence a soulever lorsqu'il se trouve vers le milieu de sa
période d'oscillation. Le bras de levier passe entre deux flasques qui forment la lige [); et vient
buter sous une entretoise qui réunit les deux flasques.

Le bras K du levier joue également dans la lige I de la soupape d’admission, el son mou-
vement correspondrait a la marche & pleine admission; mais il n’enléve la tige que par Iintermeé-
diaire d'un systéme & genou M1)M,, dont la rotule I) est ratlachée au coulisseau £/, au moyen d'une
bielle J. L'extrémité supérieure M du genou glisse d'ailleurs dans des guides verticaux, de maniére
qu'aussilol la soupape revenue sur son siége, le genou continue seul son mouvement de descente.
Enfin la pesition du coulisseau I, sur la barre d'excentrique, esl a chaque instant délerminée par
le régulateur, au moyen d'une bielle P, rattachée au bras (J, calé sur I'arbre R. Celui-ci est
reli¢ par un autre bras au manchon du régulateur, avec lequel il oscille.

Dans la posilion de la figure 216, 'admission est sur le point de s’ouvrir. La manivelle C,
en s'abaissant, fait relever I'extrémité M du genou, el par conséquent souléve la tige de la sou-
pape. Mais en méme temps, le coulisseau £ commence son oscillalion du coté du eylindre, el
repousse les piéces du genou; de la combinaison de ces deux mouvements, il résulle une fer-
melure plus rapide que si la soupape n’élail commandée que par lelevier KL sealement. En elfet,
plus le coulisseau est repoussé vers le haut de la barre I3, plus son excursion dans le sens hori-
zontal est considérable, plus aussi il fait plier en dehors l'arliculalion du genou, en sorte que le
point M s'abaisse, et avec lui Ia lige F. Inversement, si le coulisseau /' esl abaissé, I'amplilude
des inflexions du genou diminue, el le mouvement de la tige I se rapproche de celui du levier /1L,
¢'est-d-dire de la pleine admission (1).

La figure 217 représente unc variante : le genou est remplacé par une sorle de crosse, formant
Iextrémité de la bielle J. Celte crosse roule sur le galet V, fixé au levier K, el vient buter a4 chaque
tour sous le galel 7, fixé ala tige; elle est profilée de telle fagon que par le mouvement que lui
communique le coulisseau F, elle produise sous le galel 7' le méme effel que le genou.

On voit que la soupape est accompagnée toul le temps de sa descente, et ne tombe plus; on
a donc pu supprimer les matelas d'air et tout leur altirail, simplification importante, en observant
toutefois que 'on renonce par li ala fermelure instantanée proprement dile.

(1) Cetle combinaison de deux périodes différentes dans le mouvement de la barre d'excenlrique, est au
fond la méme que celle qu'ont adoptée MM, Sulzer (Voir page 199), dans leur systéme de 1878, pour man@uvrer
les soupapes & chute libre, mais la combinaison de M. Collmann est plus ¢légante. Il faut remarquer que dans ce
mouvement, la soupape est constamment conduite par l'extrémité supérjeure du genou, comme si la lige élail
articulée en ce point, la tension du ressort supérieur étant notablement plus forte qu'il ne serail nécessaire pour
rabattre la soupape et vainere le frottement de la garniture. Les distributions de M. Collmann sont exemptes
de bien des causes d'irrégularité, inévitables dans la plupart des machines que nous avons passées en revue jus-
quici: les variations de résistances du matelas d'air, les différences du frotlement de la lige desoupape, ou de 'axe
du tiroir, suivant I'état de la garnilure d'éloupes, sont les principales de ces causes. D'ailleurs on n'a plus a se
préoceuper de la difficulté de réglage des buloirs ou ergols, lorsqu'il faut les renouveler par suile d'usure. On a
done la eertitude qu'a aucun moment la soupape ne manquera de se lever, ni de s’abaisser au moment voulu; aussi,
ces machines atleignent facilement une véloeité de 100 lours par minule, tandis qu'on ne peul guére depasser 60
tours avec les distributions & déclic ou i cames; el commela vitesse avec laquelle la soupape refombe sur son siege
est déterminée, on peut lui donner ea valeur maxima, celle au dela de laquelle la soupape serait délériorée par le
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Les ligures 218 4 221 sont des diagrammes du mouvement des soupapes (ou plutot du mou-
vement de l'extrémité supérieure M du genou), rapporlé aux positions successives du piston. La
partie des courbes située au-dessus de la ligne AR esl celle pendant laquelle il y a contact avec la
tige, et par conséquent ouverture de 'orifice d’admission. Les surfaces couvertes de hachures cor-
respondent done & l'introduction de vapeur. Au-dessous de la ligne AB, les courbes correspondent
tout de méme au mouvement du point supérieur du genou, mais le mécanisme fonetionne a vide.

Dans ces figures, les dimensions verlicales sont prises en vraie grandeur; les quatre
diagrammes se rapportent i des introductions pendant 0,1, 0,3, 0,5 et 0.8 de la course.

Le diagramme de la figure 222 est celui qui se rapporte a I'échappement : il est constamment
le méme.

La courbe ACB, dans toutes ces figures, est celle dont les ordonnées mesurent les quantités
dont la soupape devrait étre soulevée, pour qu'il n'y eit pas d’étirage sensible de la vapeur, en
prenant la vilesse du piston égale & 2 métres; I'élirage se produit & partir du point on la courbe
d'ouverture coupe la courbe ACE (1).

La machinemotrice de la seclion aulrichienne, a I'Exposition de 1878, avait une distribution
Collmann, représentée sur la planche XLIX, fig. 5. Le mouvement est Iransmis a la soupape
d’échappement par l'intermédiaire d'un levier formant une pédale légérement cintrée, ce qui a pour
effet d'accélérer trés rapidement la levée de la soupape, a partir du moment ou elle quilte son
sicge. En effet, le point de contact du levier horizontal, directement conduil par'excentrique, avee
le levier a pédale, se rapprochetrés vite du point de rotation de ce dernier, & mesure que le mou-
vemenl ascensionnel se produit.

La fermeture des soupapes, dans cetle machine, éait assurée au moyen de poids.

Les figures 6 el 7 de la méme planche représentent les soupapes employées dans ces distri-
bulions : la premicre est destinée a I'admission, la seconde a l'échappement. Leur construction

choe. Avec les matelas d’air, comme ils peuvent quelquefois manquer leur effet, on doil se tenir en dessous de
cette limile,

Ces résullats importants s'obtiennent & I'aide d'un mécanisme en somme assez simple, el paraissent constituer
un progrés sérieux, digne de toute I'altention des constructeurs.

Voiei quelques données relatives i la machine exposée en 1878, Diamitro dupiston, 0,350; course, 0m,600;
Vélocité, 80 & 120 tours. La hielle a 12,500 de longueur ; le tourillon de pied a 04075 de diamétre sur 0115 de
portée, et le maneton 0™,080 de diamétre sur 0= 110 de portée. Le corps de bielle a 65 »/, de diamétre aux extrémités,
et 80 =/, au milieu. L'arbre a 0,160 de diamétre ; le grand palier est alésé & la méme dimension, et sa portée est
de 07,250, Le volant, de 39,00 de diamétre, pése 2500 kil. ; sa jantea 0,275 de largeur. La pompe 4 air est & simple
effet, et & piston plongeur : diamétre 0,220, course 0™,300. Le volume du condenseur est de 370 litres.

Les soupapes ont toutes 0,140 de diamétre. Pour 'admission, leur levée est expriméas par le tableau suivant :

Boprdidatinisaion: o WL 0 Ll UL des ltasilonr g 0,05 0,1 0,2 0,4 0,8
Levéo au moment du point mort, ou avance , . . . . . . 1*/s;B | Gaf, 3%/ i/, B
Maximum de levée . . . . . . o U T B S B e "/ 6/ 8%/ .y O

Pour I'échappement, la levée & I'instant du point mort est de 5 ™/, ; le maximum est de 17 " fu. Les lumiéres
d’admission ont 0,200 sur 07,038, et celles d'échappement 0=,200 sur 0m,048 (Trad.).

(1) 11 ne faut pas considérer cetle circonstance comme constituant une infériorité réelle de la distribution
de M. Collmann, vis-a-vis des distributions 4 soupapes munies de déclics et de matelas d'air. Celles-ci ferment en
apparence subitement, mais en réalité, le diagramme de la descente de la soupape serait une courbe qui s'allon-
gerait en se rapprochant de I'axe AB, et cela d'autant plus que le choe serait mieux évité (Trad.).

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



~ 25 —

fail I'objet d'un brevet de M. Collmann. Avec la disposition ordinaire des siéges, il se produit sou-
venl, dans les piéces, des dilalations inégales qui les déforment, soit par l'effet des écarts de tem-
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L Fig. 220, Fig. 221,
/ Fig. 219,
/ pérature, soit par suite de défauls d’homogeénéité du métal. Pour
/ y remédier, et conserver aux soupapes leur étanchéité premiére, 'inven-
\.I teur tourne les zones de contact suivant une forme conique, en faisant

- coincider les sommets des deux cones, comme lindiquent les lignes

iy 85 pointillées dans les figures 6 et 7. Les dilatations des deux picces

waltérant pas l'angle au sommet des cones, on démonire que le contact doit
étre permanent, quelque inégaux que soient les effets de la chaleur.

On voit sur les figures 9 et 10 de laplanche une disposition de sureté,
~au moyen de laquelle la machine s'arréle automatiquement, s'il se produil
une rupture dans la commande du régulateur. Sur I'arbre de détente a est
fixé un levier b, qui est rattaché avec le levier cd du régulateur par l'inter-
médiaire d'une cataracte trés lourde; le piston ¢ de cette cataracte est d'une
méme piéce avec une traverse f, reliée au biti de la machine par deux
tringles g, k. Si U'extrémité du levier d vient a se trouver libre, le poids
de la cataracte suffit pour l'abaisser graduellement, et fermer peu a peu
l'introduction. De son eoté, le levier du régulateur est formé d'un bras e,
fou sur 'axe i, et qui n'est rendu solidaire du bras d que par un cliquet m,
dont la queue est maintenue au moyen d'un talon latéral qui glisse dans
une coulisse verticale k.

Si les boules viennent & tomber, le talon descend au dela de la
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Fig. 222,

~coulisse k, el se dégage, en sorte que le poids du régulateur n’équilibre plus la cataracle; celle-ci
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s'abaisse donc, et arréle Ja machine. Si la machine, au conlraire, vient a s'emporter, les boules
s'élevent, el le talon sort de la coulisse, par le haut; le poids de la calaracte arréte alors la machine
comme dans le cas précédent.

Les deux combinaisons que nous avons décriles, relalives au levier a genou, el une troisiéme
adoptée par la Sociélé de Gorlitz (Voir ci-aprds), peuvent s’adapler également bien i des machines
horizontales ou verlicales. M. Collmann a aussi prévu I'application de son systéme aux machines
d’extraction, aux machines Wooll, et méme aux liroirs eylindriques d'admission des machines
Corliss. Dans ce dernier cas, il y a deux excentriques, I'un commande les qualre tiroirs, avec
'avance ordinaire, par une barre d’excentrique et des leviers couddés, tandis que I'autre, calé
diamétralement & I'opposé de la manivelle, est affecté au mouvement du levier a genou.

Linvenleur a également prévu une combinaison de levier & genou, appliquée # une distri-
bution & levier (lype américain dit du Mississipi, Voir page 182), el plus particuliérement destinée &
des machines rapides, ou aux grandes machines a changement de marche.

Machines de la Société de Construction de Gorlitz. (Systéme de M. Collmann.)
La figure 223, et la planche XLIX, représentent une machine du systéme de M. Collmann,
lelle que les construit la Société de Construction de machines et de fonderie de Gorlitz.

La ligure 3 (planche XLIX) est une coupe transversale, indiquant les principaux détails du
meécanisme. Les soupapes d’échappement conl conduites & part, au moyen de cames, qui les sou-
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lévent par lintermédiaire d'un systéme de leviers. (Vest une pelite complication, mais on y gagne
de pouvoir régler facilement le fonctionnement de ces soupapes.

Quant & I'admission, la seule différence d’avee le type qui vient d'élre déerit, se trouve
dans le détail du levier & genou MM;. La bielle supérieure M de cet organe (Voir fig. 8) est arti-
culée avec la tige I de la soupape, et elle est forée, formant une douille qui se termine par un
collet plan, dressé. Dans la douille se meut une tige faisant corps avec la chape qui sert d'articula-
tion au genou ; sur celte tige se trouve également un collet ou embase dressée n, qui vient buter
contre le collet de la bielle M, ce qui fait lever la soupape. Une fois la soupape redescendue sur
son siége, la tige joue librement & vide dans la douille M.

Machines de la Société suisse de Construction de machines et de locomotives, 3 Winterthur.
(Systéme de M. Ch. Brown.)

M. Ch. Brown, directeur des ateliers de la Sociélé de Construction de Winterthur, est I'in-
venleur de plusieurs systémes de soupapes, tous concus en vue de I'application aux machines dont
les pistons sont animés de grandes vitesses. Les soupapes d'échappement sont toujours en dessous
du cylindre, et regoivent un mouvement invariable. Mais les soupapes d'admission, placées en
dessus, sont conduites par un mécanisme spécial, dont le fonctionnement dépend directement du
régulateur. Ce mécanisme, que nous décrirons plus loin, est resté a peu de chose prés le méme,
tandis que les soupapes ont affecté successivement diverses dispositions que nous allons d’abord
exposer.

: La figure 224 représente une des premiéres combinaisons
adoptées. La soupape proprement dite (, est fondue avec un piston
annulaire d, qui se meut dans un cylindre rapporté b, faisant corps
avec le siége ¢ de la soupape. Ce cylindre est percé i sa base d’ou-
verlures ¢, ¢, qui laissent pénétrer la vapeur. La soupape est aussi
percée a son pourtour d'un certain nombre de pelits trous e, e, dont
la section est déterminée avec grand soin. L'espace aa, silué au-
dessous de ces lrous, est rempli de vapeur provenant du généra-
teur. Le chapeau de soupape, (7, est rodé plan en dessus, etil est
perce de trois lrous i, qui peuvent étre simultanément ouverls ou
fermés, par un petit tiroir rotatif n, découpé en trois secteurs. Ce
liroir est mis en mouvement par un disque r, également & trois
ailetles, faisant corps avec la tige f, laquelle regoil un mouvement
de rolation au moyen du levier /. Un ressort s appuie sur la téte
de la tige, el la repousse, ainsi que son tiroir, contre la soupape.

Pour établir 'admission de vapeur, le tiroir rotatif n est mis en mouvement de maniére a
découvrir les orifices i. Alors 'espace o, compris entre la soupape et le couvercle de la chapelle, se
{rouve en communication avec I'intérieur du eylindre, el ]a pression de la vapeur qui y est contenue
s'abaisse immédiatement, malgré la présence des petits orifices e. La pression de la vapeur venant
du générateur, qui remplit 'espace aa, souléve aussitot la soupape, et la vapeur pénétre au cylindre.

Pour faire retomber la soupape, le tiroir n est remis en mouvement de maniére i fermer
les trous i; la pleine pression régne alors dans I'espace o, tandis que sous la soupape, soil par
I'effet de la marche du piston, soit par suile de I'écoulement rapide de la vapeur, la pression se

trouve un peu moindre; d’ailleurs le ressort s, et le poids de la soupape, agissent pour fermer
28

Fig. 221.
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I'admission : par suile, la fermeture a lien. Ainsi le mouvement de la tige f, qui esl commandée
par le régulateur, détermine le degré d’admission de vapeur au cylindre (1).

' Beaucoup plus simple est la disposition figurée ci~contre
(g. 225). La soupape est fondue avec un piston m, qui porie
un rebord eylindrique d, mobile dans un cylindre alésé qui fait
partie du couvercle de la chapelle. Les ouvertures e e du sys-
téme précédent sont remplacées par un canal ¢, et le conduit 71
remplace de méme les trous praliqués dans la soupape; ce
conduit peut étre ouvert ou fermé par un robinet /i, qui corres-
pond au tiroir rotatif du type précédent. Lorsque le robinet est
ouvert, 'espace o, en dessus du pislon, se trouve en commu-
nicalion avec le cylindre, dans lequel régne la basse pression
du condenseur, la pression s’abaisse done dans cel espace, el la soupape est soulevée par la pres-
sion de la vapeur affluant sous le piston m, en a. Dés que le robinet est fermé, le canal ¢ rétablit
la pleine pression au-dessus du piston m, el la soupape redescend sur son siége. Le mécanisme de
commande agit sur I'axe f du robinet, au moyen d’un bras .

Ces deux genres de soupapes marchent sans bruil, mais elles ont un défaut sérieux, c'est
que I'on ne peut jamais étre absolument sir de leur fonctionnement, et en outre, leur mouvement
dépend du bon état d'un organe accessoire assez délicat. Aussi Iinventeur, renoncant a faire
manceuvrer les soupapes par la pression de la vapeur, a-t-il adopté une autre disposition que nous
allons décrire, ot les inconvénients ci-dessus sont éliminés. ;

Ce troisiéme genre de soupapes date de 1877 : il est représenté par la figure 226, et le méca-
nisme de manccuvre se voit sur la planche L, figures 3 a 6.
V est la soupape proprement dite : elle est fondue avec un petit
cylindre ereux U, dans le haut duquel on introduit & vis une
paire de coussinels cannelés, servant de point d'allache 4 la tige Z
de la soupape. La partie inférieure du eylindre U/ se meul sur un
piston K, venu de fonte avec le siége de la soupape, el qui fait
joint dans le cylindre au moyen d'un certain nombre de canne-
§ lures. Au centre de ce piston, qui sert en méme temps de guide
a la soupape, se trouve foré un conduit vertical, communiquant
par des trous i avec la boile & vapeur, et sur le conduit
s'applique un petit clapet e, en acier, qui comme on le voil,
supporte constamment la pleine pression de la vapeur sur sa face

Fig. 226, ' inférieure. Lorsque la soupape V, avec son cylindre U, esl sou-
levée, la vapeur, passant sous le clapet e, remplit le vide qui se forme au-dessus du piston K ;
mais lorsque la soupape redescend, le clapet retombe, et la vapeur renfermée entre U/ el k ne
peut s’échapper que par un pelit trou, foré dans I'axe du clapel; ainsi la fermeture de la soupape
w'a lieu que graduellement. On donne au trou percé dans le clapet un diamétre tel, que la chute se
fasse sans bruit. Ce dispositif joue le role de matelas d’air, toutefois on ne peut en régler I'effet a
volonté.

La tige Z de la soupape a un cerlain jeu entre les coussinels m, mais sa parlie supérieure,
qui porte plusieurs cannelures, joue dans un trés long alésage; I'eau de condensation s'y amasse et

(1) Ce systéme nécessile un soin extréme dans I'ajustage, et sa complication esl réellement excessive.
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prévient les fuites de vapeur, ensorte qu'il suffit, pour assurer I'étanchéité, d'une trés petite garni-
ture de coton fort peu serrée; le froltement de la tige est done réduit au minimum,

La figure 3 de la planche L indique la maniére dont la soupape esl manceuvrée : sa tige F'
est rattachée, par le haut, et au moyen de minces lames d'acier S, 4 deux tringles /7, fixées elles-
mémes a un manchon o, qui coulisse & I'extérieur de la douille du presse-étoupes. Une tige p, pro-
venant du mécanisme de régulation, fait osciller un levier a, qui va et vient entre les branches
pendantes de deux leviers coudés b. Ceux-ci, par des fourchelies situées a l'extrémité de leurs
bras horizontaux, saisissent les manchons o, et les font monter ou descendre. Lorsque la fourchette
s'éléve, I'admission s'ouvre, et I'clasticité de I'assemblage du manchon et de la lige F' prévient tout
effet nuisible pour la soupape. Un ressort ¢ assure la fermeture des soupapes lors du retour dela
tige p.

La grandeur de I'admission dépend de 'amplitude des oscillalions dulevier 4, el cette ampli-
tude est déterminée par un systéme de leviers, placé sous la dépendance directe du régulateur,
comme on va le voir,

Une barre R (planche L, fig. 3) est articulée par une extrémite a un point €, convenablement
choisi sur la bielle molrice, el par I'autre, & 'extrémité 7'd'un levier S, oscillant autour d'un point
fixe pris sur le bati; au point (), situé vers le milieu de la barre R, est articulé un autre levier P.
Pendant un lour de la manivelle, le point O déerit la courbe ovale 00,0,0,, et le point Q déerit
une sorte d'ovale, aplati d'un coté, QQ,0.0,. Il en résulte que le levier I oscille a la fois dans le
sens verlical el dans le sens horizonlal. L'exirémité supérieure n de ce levier est reliée, par un
systéme de bielles opposées, u,x et n xus (Voir fig. 6), aux deux extrémités d'une barre u,u., de
telle sorte que le point n oscille de part el d’autre de la barre u,u1,, et sensiblement sur une perpen-
diculaire i celte barre. Pour cela, la barre 1 xu, glisse librement, en u,, dans une douille ménagée
dans I'articulation, de maniére & compenser I'effet de la rotation de u,x autour du point u,. Mais la
barre u,u, est elleméme rallachée au manchon du régulateur par un levier, en sorte qu'elle peut
affecler diverses positions plus ou moins inclinées, & parlir de I'horizontale (fig. 6) qui correspond
i l'introduction minima, jusqu’a la position de la figure 4, qui est le maximum, L’extrémité du levier
est reliée au point z avec le piston d'un frein a huile.

La tringle p, qui commande les soupapes, est arliculée au point mdu levier P, le boulon d’ar-
ticulation passant dans un ceil qui permet d’augmenter ou diminuer  volonlé la levée des soupapes.
Le point r décrit des courbes elliptiques r ryrory, dont le grand axe, dirigé transversalement i la
barre u,u,, s'incline avec elle. La distance entre les tangentes verticales menées a ces courbes est
justement le déplacement de la tige p, el on voil quc cette distance est variable suivant les diverses
inclinaisons du systéme (1). Le trajet le plus courl correspond alafigure 5, et le plus long & la figure 4,
la figure J étant dessinée pour la position moyenne. Il est clair que I'admission au cylindre varie comme
le déplacement longitudinal de la tige p. On remarquera qu'au moment du point mort, la direction

(1) En supposant que I'avance fat nulle, le point de la courbe, correspondant i la fermeture de la soupape
serail celui que déterminerail une verlicale menée par le point qui répond au point mort de la manivelle ; suivant
I'inclinaison de la barre u,u,, il est visible que I'arc ainsi délimité peut varier dans de trés grandes proportions,
L’avance & l'introduction fait reculer vers le milieu de I'ovale la limite ci-dessus et le degré d'introduction se trouve
augmenté d'autant,

1l ne faut pas perdre de vue que les soupapes ne sont pas abandonnées i elles-mémes lors de la fermeture,
en sorte qu'il n'y a pas de chute proprement dite; mais le mouvement de descente suit le retonr de la tringle p, et
il esl trés rapide (Trad.),
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dulevier I passe sensiblement, quelle que soit I'inclinaison dela barre u,u,, par’axe d’oscillation u;
il en résulte que I'avance a I'introduction est conslante pour tous les degrés d’admission.

1l faut observer que le point r de la tige p décrit également une courbe autour de son point
d'oscillation i I'extrémité du bras &, il en résullerait une inégalité d'introduction entre les deux
extrémités du eylindre, si 'on ne corrigeail celle perturbation en altérant légérement les longueurs
des petites bielles ux et nx u,.

La Sociélé de Winlerthur a exposé a Paris en 1878 une machine semblable, dont I'ensemble
est reproduit surla planche L (figures1 et 2) et divers délails sur la planche LI (figures 1 i 3). Les liges
des soupapes sont allelées a deux pelits leviers coudés (Voir planche LI, fig. 3), dont le bras supérieur
porte un manchon avec embase dressée formant butoir. La tige de distribution traverse les manchons,
et porte des embases semblables, qui repoussent tour i tour I'un ou I'autre des leviers coudés. Chaque
soupape est chargée par deux ressorls & boudin concentriques et enroulés en sens contraire, logés
dans une petite hoite au haut de la tige. Ces ressorts obligent la soupape a redescendre aussi vile
que le permet le recul de la tige de distribution.

Les deux soupapes d'échappement sont commandées par un excentrique spécial, qui les
manceuvre au moyen de deux leviers légerement arrondis en came (planche LI, fig. 3)et situés au-
dessous du cylindre. Ces leviers soulévent les soupapes par I'intermédiaire de leviers dusecond genre,
dont I'extrémilé est aciérée.

Le cylindre dela machine exposée avait 0",400 d'alésage, et la course du piston était de 0",700.
La machine faisail trés aisément 120 lours par minute, ce qui correspond pour le piston i une
vilesse moyenne de 2",80 par seconde. Le tuyau d’admission de vapeur débouche par dessous dans
I'enveloppe, le eylindre proprement dit étant fondu a part. De 'enveloppe la vapeur est admise dans
le conduit qui relie les deux chapelles d’admission, au moyen d'une valve équilibrée, dont la tige est
construite de la méme fagon que celles des soupapes. A sa partie supérieure, cette tige est fixée i
un chapeau, qui s'assemble par une vis a pas rapide, sur la téte de la douille. En tournant ce
chapeau au moyen d'une manette (Voir planche LI, fig. 2), on ouvre ou ferme la valve.

La tige du piston a 70 */, de diamétre, elle est fixée au piston par un écrou silué vis-a-
vis d'une embase conique ; aux deux extrémilés de la parlie frottante, on a praliqué un léger évide-
ment, desliné & éviler le creux que produit peu a peu sur la tige le froltement dans la garniture du
presse-éloupes. La contre-lige du piston conduit les pompes a air, au moyen d’un levier oscillant,
a trois branches. Ces pompes, verlicales et & simple effet, sont placées en arriére du cylindre; leurs
pistons ont 0,280 de diamétre et 0,190 de course; le volume des deux ensemble équivaut aux 0,267
du volume du cylindre a vapeur. Les pistons (planche L, fiz. 7) sont d’un type particulier : le cou-
vercle, qui est guidé, forme clapet; il est muni d'une garniture en caoutehoue, boulonnée en dessous,
et il est pressé sur son siége par un ressort i boudin enfilé au-dessus de la téte du couvercle.

On voit, sur la figure 2 de la planche LI, le tuyau d'échappement, qui se trouve a coté du
tuyau d’arrivée; il débouche dans le condenseur, & I'intérieur duquel sont suspendus les deux corps
des pompes & air.

Le hiti est cylindrique et bifurqué, comme dans la machine de MM. Florio et C* (Voir
page 173). 1l est boulonné avec le couvercle du cylindre et le cylindre lui-méme; celui-ci est
supporté par un soubassement un peu gréle. Le corps du biti, qui contient les glissiéres, pré-
sente des fenétres sur les deux cotés, pour permetire d'atteindre la crosse, et il a une large
ouverture au-dessus du presse-étoupes de la tige. Les paliers sont coulés avec le biti, et le plan
de séparation de leurs coussinels est vertical.
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La bielle, dont la longueur est de 5,5 fois le rayon de la manivelle, est a fourche du eoté du
piston : le lourillon oscille dans un palier ménagé dans la crosse. La téte de bielle saisit un mane-
ton de 0,180 de diamétre, sur 0",250 de portée, qui est calé enire deux plateaux manivelles, équi-
librés par des contrepoids venus de fonte.

En dehors des paliers, 'arbre porte d'un coté 'excentrique de I'échappement, une petite poulie
conduisant par courroie le régulateur, et le volant, qui a 2,60 de diamétre sur 0*,45 de largeur; de
I'aulre coté de la machine, il porte une petite manivelle qui conduit la pompe alimentaire.

CHAPITRE SECOND, — DISTRIBUTIONS A DECLIC,

|. SOUPAPES PLACEES SUR LE COTE DU CYLINDRE

Machine des Ateliers Saxons, a Chemnitz.

Les Ateliers Saxons, & Chemnitz (ancienne maison Rich. Hartmann) ont exposé a Vienne
en 1873 une machine motrice de 100 chevaux, avec distribution par soupapes fort bien établie.
Depuis, le méme systéme a ¢été appliqué avec succés aux machines d’exiraction.

La planche LII représente un moteur de 80 chevaux, qui servira d’exemple 4 notre des-
criplion,

Comme on le voit, les soupapes équilibrées sont placées dans des chapelles venues de fonte
sur le cité de 'enveloppe du cylindre, les soupapes d’admission étant au-dessus de celles d’échap-
pement, dans le méme axe. Toutes les soupapes sont conduiles au moyen d'un arbre horizontal,
situé un peu plus haut que I'axe du cylindre, et auquel le mouvement est transmis au moyen d'en-
grenages, depuis I'arbre de la manivelle : ces deux arbres ont méme vitesse angulaire. L’arbre inter-
médiaire de la transmission, qui tourne deux fois plus vite, méne le régulateur, au moyen d'un autre
engrenage accelérateur.

Deux excentriques, calés sur I'arbre de distribution, conduisent les soupapes d’admission;
I'angle de calage est choisi de maniére & atleindre de trés grandes introductions.

Pour chaque excentrique, la barre est articvlée a un levier LL, (fig. 5), qui oscille autour
d'un axe fixé a un support fondu avec le couvercle de la chapelle. La tige I de la soupape présente
une fenétre, dans laquelle passe I'extrémilé du levier; la fenétre est traversée par un taquet o, en
acier, sous lequel vient s'enclancher, au bas de sa course, un cliquet n, suspendu au bras L, un
ressort s assure l'entrée en prise. Lorsque le levier remonte, le cliquet, aprés un temps perdu
convenable, enléve done la soupape. On donne a ce temps perdu une valeur relativement assez forte,
afin que I'ouverture n'ait lieu qu'au moment ou la vitesse dela barre d’excentrique atteint presque
son maximum. Le cliquel porte une queue N, dirigée horizontalement, qui vient buter, en remontant,
contre une came M, dont la position est délerminée par le régulateur; le mouvement ascensionnel
continuant, le cliquet se dcgage, et la soupape retombe, sous I'action d’'un fort ressort 4 boudin
appuyant sur la téte de la tige. Un malelas d'air amortit le choc.
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La came est calée sur un arbre de délente, tournant dans les deux supports des leviers LLy,
et directement rattaché, par une bielle, au levier du régulateur. Le profil de la came se détermine
d’aprés les limites que 'on veut assigner 4 I'introduction.

Les soupapes d’échappement sont maneuvrées au moyen de deux cames, calées sur 'arbre
de distribution; la tige de soupape sort par dessous : elle est commandée directement par un levier,
sur lequel appuie une bielle, armée d'un galet qui roule constamment sur le pourtour de la came.

La position latérale des soupapes donne lieu & un ussez grand espace nuisible; on le réduil
en y placant un bloc de fonle, suspendu au siége de la soupape d'admission. Les soupapes, comme
leurs siéges, se faisaient d’abord en bronze : on y a renoneé pour adoplter la fonte. Il est i remarquer
que le siége & lanterne de la soupape d'admission, est suspendu par le haut, en sorte que sa dilala-
tion est libre, ce qui n'a pas lieu pour la soupape d’échappement, dont le siége est appliqué depuis le
bas, conlre la zone de conlact située 4 sa partie supérieure.

Cette machine marche a condensation. Le piston a 0*,600 de diamétre, et 1,200 de course;
sa vitesse moyenne est de 1",68. L'arbre fait 42 révolutions par minute. Le cylindre, rapporté dans
son enveloppe, est enlouré par le courant de vapeur, arrivant par dessous. De I'enveloppe la vapeur
passe aux chapelles des soupapes, en traversant une valve, L’échappement, traversant le support
du eylindre, se rend au condenseur par un tuyau situé du colé opposé aux soupapes (Voir fig. 3).
Les conduils d'arrivée el d'échappement ont respectivement 140 et 160 */_ de diamétre, ce qui
équivaut a 0,054 et 0,071 de l'aire du piston.

Le support ducylindre, ainsi que le grand palier, reposent chacun sur une plaque de fonda-
tion séparée. La lige du piston a 90 nZ; elle est clavetée dans la crosse. La longueur de la bielle
est égale & 5 fois le rayon de la manivelle; elle est a fourche par son pied, et le tourillon y est
maintenu par des porlées coniques et un écrou. Le maneton, qui tourne dans une téle fermée,
a 0",126 de diamétre sur 0",156 de portée; il se prolonge pour conduire le piston de la pompe a air.
Celle-ci est a double effet, et se trouve en dessous du sol; le diamétre de son piston estde 0,346, et sa
course est de 0,550 : le volume qu'il engendre est égal aux 0,147 du volume du cylindre a vapeur.

Le grand palier est fondu d’une piéce avec le bati : il est a trois coussinets, de 0",250 de dia-
métre sur 0",420 de longueur. Le diamétre de I'arbre esl réduit a 0,240 dans le moyen de la mani-
velle, qui a 07,240 de porlée; I'arbre repose sur un second palier, identique a celui de lamanivelle,
sauf les coins de réglage; ces deux paliers sont éloignés de 2,134 d’axe en axe. Le volant est denté,
il est calé sur le milieu de I'arbre, qui est renforcé a 0,295, Son diamétre exlérieur est de 5,130,
et ila six bras, boulonnés sur le moyeu. Le régulateur, du systéme Porler, est a bielles croisées :
il fait 110 tours par minute. Son support, qui parail maigre, est placé au milieu des glissiéres,

Machine de la Société anonyme de Marcinelle et Couillet (Belgique).

La sociélé de Marcinelle et Couillet avait exposé a Paris un ventilateur de mines, mii par
une machine & soupapes, dont la régulation est liée 4 la pression de 'atmosphére, au moyen d'un
régulateur particulier, di @ M. Timmermans.

Nous décrirons d’abord la distribution, avec l'aide de la figure 228. Sur le coté du cylindre
se trouvent les deux chapelles, conlenant chacune la soupape d’admission (7, et celle d’admission /,
qui est placée au-dessous de la premiére. De méme que dans les machines Corliss pro-
prement dites, la barre d'excentrique B fail osciller un conducteur A, mobile sur un axe
Z situé enlre les deux chapelles, et un peu au-dessus de l'axe du cylindre; quatre bielles
(dont deux sont figurées, E el F,) rattachent les quatre soupapes i ce conducteur. La
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bielle £, manccuvre direclement la soupape d’échappement, au moyen d'un levier coudé
KK, ; une fois la soupape appliquée sur son siége, le levier continue son mouvement a
vide, et au refour souléve de nouveau la soupape. Quant & la soupape d'admission, elle
n'est reliée a la bielle X que pendant la levée, et par I'intermédiaire d'un déclic : lorsque
le degré convenable d'admission esl alleint, le déclanchement se produil, el la soupape est
repoussée sur son siége par l'effel d'un ressorl 4 boudin, muni d'un matelas d’air 0.

Examinons en détail le fonctionnement du mécanisme Fig. 227
de déclic. Sur l'axe J sont calés deux leviers L et L,, donl
le premier est articulé a la bielle /£, et donl le deuxiéme, muni
d'une touche d’acier o, opére le soulévement de la soupape.
L’enclanchement a lien par un levier coudé NNy, qui joue le
role de cliquet, el qui se Irouve suspendu dans une fenétre
de la lige I de la soupape. Ce levier porte un taquet d’acier,
n, qui sous l'efforl d’unressort s, s'engage au-dessus de la
plaque o, lorsque le levier L, arrive au bas de son oscillation.
Le mouvement ascendant du levier fait ensuite lever la soupape,
jusqu'au moment ot le bras IV, du levier coudé vient buler
contre un arrét r, dont la position dépend du régulateur; a
cel instant, le levier tournant autour de son axe, la lige de
soupape esl dégagée el relombe.

L’arrét r est silué a l'extrémité du bras R du levier
coudé RR,, monlé fou sur l'arbre J. L’autre bras I, est
articulé a une tige verticale M, qui vienl buler sur l'un
quelconque des échelons d'une piéce (), représentée a part,
et a plus grande échelle, dans la figure 227. Il suffit donc de
faire porter la tige M sur I'un ou l'aulre des échelons, pour
déterminer par la la proportion de I'introduction de vapeur au
cylindre : plus celle tige est abaissée, plus I'introduclion est
grande. On comprend d'ailleurs que le levier iR, pourrait aussi
bien étre commandé par un régulateur ordinaire.

Le régulateur qui gouverne cetle machine est du systéme
barométrique de M. Timmermans. L’experience a appris que
la plupart du temps les forls dégagements de grisou, si redoulés
dans les mines, sont dus i un brusque abaissement de la pres-
sion atmosphérique : les gaz dangereux se dilatent alors, et font irruption dans les galeries. 1l
est donc nécessaire, a4 ces moments, d'augmenter lintensité de la ventilation, c'esl-ii-dire, la
vélocité du ventilateur, pour renouveler plus rapidement l'air de la mine, et on considére comme
trés utile de faire régler la machine par un véritable barométre : la ventilation suil ainsi automa-
tiquement la décroissance de la pression atmosphérique. Dans les moments ou la pression varie
en croissant, au contraire, on préfére confier au mécanicien, et non au ventilateur, le soin de mettre
la machine a la vélocité convenable.

Les détails du régulateur barométrique et de ses accessoires se voient sur la planche
XLVII, figures 4 a 7. Le levier [ du régulateur (Voir fig. 6) agit, par l'intermédiaire de
la barre m, sur la tige M (Voir fig. 228 du texle); mais la barre m n'est réunie avec le
régulateur qu'au moyen de rochets (planche XLVII, fig. 7), en sorle que le mouvement
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ne peut se lransmellre que dans un sens. Dés que la pression de l'almosphére vient 4
diminuer, I'extrémité inférieure des deux tiges M est attirée vers le régulateur, et descend
alors d'un degré sur l'escalier taillé dans la piéece ), par suite, la marche de la machine
s'accélére aussitot. Lorsque, au contraire, la pression augmente, le levier [ ne peul faire
remonter les tiges, et le rochet (k, fig. 4) recule librement sur les cannelures de la tige
m. Une fois la pression revenue a sa valeur normale aprés une baisse, le mécanicien des-
serre les cliquets a ressort (fig. 7), et souléve les tiges M pour revenir au degré ordinaire
d’'admission.

La figure 6 esl une coupe verticale du régulateur de M. Timmermans. Il se com-
pose d'un vase fermé, en fer, qui est en communication par un tuyau b avec une cuvelle
a mercure, ce vase et le tuyau b formant un barométre ; sur le mercure se trouve un flotteur d, dont
le mouvement se transmet, par la tige e, au levier coudé f7;. Trois liges filelées g soutiennent le
vase a, el permettent d'en régler la hauteur. Le tout est entouré d’une enveloppe en fonte, solidemen!
boulonnée en place sur le sol. Lorsque la pression atmosphérique vient a diminuer, le niveau du
mercure s'éléve dans la cuvelle et souléve le flotteur avec sa tige; la branche £ du levier coudé est
done déplacée dans la direction de droite, et agit, comme on I'a déja vu, sur la régulation.
Un cadran [, placé sur la paroi de l'appareil, indique & chaque instant la hauteur baro-
métrique, et en outre, le régulateur est muni d’une sonnerie éleclrique, qui appelle des
que cette hauteur vient a4 s’abaisser de 5 millimétres.

Le nombre des valeurs différentes que peut prendre l'introduclion de vapeur est for-
cément le méme que le nombre des degrés de la picee () (fig. 227). Ces degrés ont cha-
cun 4,3 millimétres dans le sens horizontal, et comme les bras de levier f, et [ sonl
dans le rapport de 1 a 3, la hauteur dont le flotteur doit se déplacer, pour faire passer
I'introduction d'un degré au suivant, est de & =1 /., 433, ce qui correspond & un abaissement
de pression de 2 ™/,,866, les deux vases a mercure étant d'égale surface. Comme la piéee
Q porte sept échelons, I'abaissement de pression qui correspond au passage d'un exiréme
i l'autre est de 2,866 7 = 20 millimétres.

Dans chaque cas particulier on détermine par I'expérience le degré de détenle que
'on doit attribuer & chaque échelon, et on en déduit la hauleur de I'échelon.

Le cylindre, qui est représenté en élévation extérieure sur la planche XLVII, est
alesé a 0",620; la course est de 07,850, el, sous une pression de 3 atmosphéres, la puis-
sance développée varie suivant le degré de détente, comme lindique le tableau suivant :

— ————
Numéroes des échelons . . . . . . . . 1 1 111 1V v VI Vil
Degré d'introduction. & , « « . < « « . 0,165 0,175 0,20 0,24 0,27 0,31 0,37
Nombre de tours par minute. . . . . . 40 44 8 o2 oh 61 68
Puissance indiquée, en echevaux-vapeur. 36 43,5 o6,b .8 89,17 110 147

La machine commande directement un ventilaleur Guibal, de 12" de diamélre  sur
225 de largeur, portant 10 aubes, el qui lui sert de volant.
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Machine de MM. Pusey, Jones et C*, & New-York.
(Systéme de M. John Baird.)

La planche LIII représente la machine du vapeur [fudson (ligne Cromwell), construile
par MM. Pusey, Jones et (', sur les plans de M. Baird. De méme que dans la machine
de MM. Peek et G (Voir page 58), la détente se régle & la main, sans régulateur.

Fig. 220,
$ 1 ('est une machine & pilon, et sur 'arbre principal se trouvent calés
i deux excentriques qui conduisent la distribution, mais les excen-

triques ne commandent les sbupapes que I'un ou laufre isolément,
suivant le sens de marche du moteur. Les figures 229 et 230

~.  représentent d'une fagon élémentaire le mécanisme de disiribution : v,
: ‘:j:\m est excentrique de marche en avanl, r, celui de marche en arriére.
LS AT 1 Les denx barres d'excentrique B, et B, s'elévent chacune d'un cété du
¥ ‘,‘_‘.‘ bali, et, au moyen des deux leviers coudés CC,, et des deux bielles D, el

,ﬂ* D,, elles font osciller I'arbre de distribution A; mais les bielles ne s'en-
R .L/ clanchent jamais ensemble sur les manelons de cet arbre : au moyen
K d'un levier A manelies F,, faisant mouvoir les leviers I, et F: (qui
agissent par lintermédiaive de galets), on peut déclancher 'une ou l'autre

20

g

.
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des bielles, ou aussi foules deux ensemble. C'esi d'aprés celle dernicre position qu’est tracée
la figure 1 de la planche LIII : la machine est alors arrélée. Dans la figure 229, la bielle
D, esl enclanchée, et la machine marche en avant. Au milieu de I'arbre A se trouve un levier
J, qui est équilibré; il porte les tourillons de deux bielles, dont la plus longue met en mou-
vement les soupapes du haut, et I'autre, /7, commande les soupapes du bas, par l'inlermédiaire
d'un arbre L. Nous étudierons seulement le mouvement de ces derniéres, le mécanisme du
haut étant le méme.

Sur 'arbre L sont placées deux cames, représentées sur la planche LIII, figure 17 ; I'une M,
sert a I'échappement, et 'autre IV & I'admission. L'arbre L, avec ses cames, est reproduit 4 part
dans la figure 5. Dans le mouvement d'oscillation de I'arbre, les cames ouvrent alternativement
les soupapes correspondantes, mais comme l'arbre L ne se trouve pas dans l'axe des soupapes, les
cames agissent sur les tiges par l'intermédiaire de traverses en porte-a faux, dont une exirémité
embrasse la tige de soupape, tandis que l'autre est fixée a une lige verticale, glissant dans deux
paliers qui lui servent de guide. La traverse O de l'admission porte en oulre un mécanisme de
déclic assez compliqué, et dont le détail est représenté sur les figures 6410. On voit dans la figure
T I'extrémité de la soupape, serrée par un écrou sur une arcade qui s’assemble, par sa partie infé-
rieure, avecla téete du piston d'un malelas d'air. La traverse (fig. 8) se compose de lrois parties
essentielles : le corps principal (figures 8 et 10), qui recoit I'effort de la came, et qui pour cela
est armé d'une plaque d’acier, le verrou (fig. 9), et le couvercle (fig. 6). Ce dernier contient un res-
sort 4 boudin qui tend a repousser le verrou vers I'extrémité de la traverse, de maniére a faire
saillir ses deux denls mm, pour les faire mordre au moment voulu sous des taquets en acier, o, 0,
qui font partie de I'équipage de la tige de soupape. De la sorte, la soupape est soulevée avec la
traverse. Pour produire la détente, il s’agit maintenant de faire reculer le verrou.

Comme on I'a vu, l'introduction ne se régle qu’a la main. Un levier & manelte 1°, situé 4
colé du levier de mise en marche FE, permet de relever plus ou moins la tige verticale (), et
la bielle i}, qui communique au mécanisme de la soupape supérieure (Voir fig. 229). Ce mou-
vement fait incliner le levier aa, (Voir -aussi figures 11 a 14 de la planche), qui est fou sur
I'axe z, et dont I'extrémité a, porte I'axe d'un levier coudé Dbe; celui-ci est relié par le bras ¢ a
la barre de l'excentrique arriére 53, au moyen d'une pelite bielle £, d'un levier coudé gh, d'une
tringle k, et d'un second levier coudé V. Les mouvements de la barre B, se transmettent par
conséquent au levier be, auquel est suspendu en b une tige verticale e, qui porte un talon a
biseau n,; ce talon, animé d'un mouvement de va-et-vient vertical, s'introduit dans la mortaise
u du couvercle de la traverse (lig. 10). Il bule alors conire un galet d'acier r, qui fail partie du
verrou, et repousse celui-ci, de maniére que la tige de soupape se trouve dégagée d’avec la traverse,
et retombe. Le choc est amorti par le maltelas d'air qu'on voil dans les figures 7 et 8.

Lorsque le point d'oscillation du levier he est déplacé i la main, comme il a été expliqué
plus haut, la grandeur de I'admission est modifiée, et elle peul s'étendre de 0 & 0,3, Comme la
tige e regoit son mouvement de I'excentrique de marche en arriére, le méecanisme de déclic ne
fonctionne que dans la marche en avant, ce qui n'a guére d'inconvénient, la marche en arriére
n'ayant jamais lien que pendant trés peu de temps ; on régle alors a la main, par étranglement.

Pour I'échappement, on voit dans la figure 16 de la planche le délail de la tige de soupape,
qui est soulevée par la came M, aumoyen d'une tige guidée et d'une traverse (fig. 15), I'extrémité de
celle-ci élant prise entre deux écrous, filetés sur la lige de la soupape, On voit encore, sur lafigure 16,
la douille et I'écrou dont on se sert pour détacher la soupape d’avec le cone de la tige, lorsqu’on

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



—

s

l-.-
al

veul démonter. En comparant avec la figure 4, on voit qu'il suffit de serrer I'écrou : les quatre tiges
de soupapes sont filetées a cet effet.

Revenons 4 la figure 17. La position IV de la came est la position moyenne, pour laquelle
la soupape d'échappement est déja ouverte de 3 »/,,. La [position VI correspond a 'ouverture de
I'admission: a cet instant, la soupape d'échappement de l'aulre extrémité du cylindre est déja
ouverte de 30 ™/, (position II). En VII, la soupape d’admission alleint son maximum de levée, soit
48 "/,,. Pour I'échappement, le maximum est 4 la posilion I, 1a levée correspondante étant de 70 ™/,
L'excentrique est calé avec 24° d’avance, en sorle que le maximum d'admission (VII) a lieu
lorsque le piston a parcouru les 0,34 de sa course (0,622 sur 17,828). Aux 0,9 de la course,
I'échappement commence i s’ouvrir, lorsqu'il reste encore au piston 203/, a parcourir ; il se referme
aux 0,99 de la course de retour, soit a4 25 ™/, dela fin de course.

A coté de la machine est installé un condenseur & surface, formant en méme temps partie du
bili ; la pompe a air qui lui est jointe est verticale, el commandée au moyen d'un balancier articulé
sur la crosse du piston. Le piston dela pompea 0,762 de diamétre, et sa course est de 0,457,

[I. SOUPAPES D'ADMISSION EN-DESSUS DU CYLINDRE

ET SOUPAPES D'ECHAPPEMENT EN-DESSOUS

Machine de la Société de Construction du Harz, & Nordhausen (Prusse).
(Systéme de M. Hartung.)

La Société de Construction du Harz (anciennement Thelen et Weydemeyer) applique a ses
machines le systéme de distribution de M. C. Hartung, représenté dans sa forme premiére par
les figures 231 et 232. Dans les supporls des malelas d’air sont ménagés les paliers de deux
axes courts 7, situés transversalement. Chacun de ces axes est animé Fig. 281.
d’'un mouvement alternalif, soit au moyen d'un levier rattaché a la ,gm=rea
barre d’excentrique, soit, comme sur la planche LIV (qui représente °
une machine du systéme donl il s'agit), au moyen d’une bielle, menée
par un pelit plateau conducteur installé surle coté du cylindre.

Sur l'axe Z oscille librement un levier L, qui s’engage dans la
tige de la soupape; deux leviers K, K (lig. 232), calés sur l'axe,
portent a leur extrémité un tourillon, sur lequel peut osciller un levier
NN. Celui-ci estmuni d'un lalon 2, qui s’enclanche, @ chaque oscillation
de l'axe Z, contre un talon semblable o, faisant partie du levier L.
Lorsque les deux leviers K se relévent, le cliquet N entraine donc le
levier L, et la soupape est soulevée, donnant passage a la vapeur.
Mais en méme lemps, la queue du levier NN s'abaisse, et comme elle se
meut dans une fenétre de la tige M, qui est soutenue par le régulateur
au moyen de tringles R, elle peut élre arrétée a tout instant de son
mouvement, suivant la hauteur & laquelle se trouventles boules du
régulateur. Le point d'articulation du levier NN continuant tout de méme Fig. 232,

a monter, il s’ensuit que le talon u se souléve el abandonne le levier L, qui retombe, sous effort du
ressort S. Au-dessus du ressort est installé le matelas d’air 0.
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Quand la vitesse augmente, le régulateur reléve la tige M, et le déclanchement s¢
produit plus ot ; linverse a lieu si la vilesse vient 4 diminuer.

La planche LIV représente une machine de la Sociélé du Harz, dont la distribution,
faite sur le méme principe, est plus perfectionnee.

Les leviers qui manceuvrent les tiges des soupapes (Voir fig. 5) marchenl allernativement,
I'un soulevant la soupape d'une extrémité du cylindre, tandis que l'aulre resle immobile, il
faut done que les points morts de I'excentrique d’'admission soient voisins des extrémités de
la course, tandis que les points morls de lexcenirique d'échappement doivent se trouver
vers la mi-course. L'excenlrique qui meénerait l'admission se trouverait donc calé sensible-
ment & 90° de celui qui ménerait I'échappement ; c'est ce qui a permis de les réduire a un
seul, en placant les barres a 90" I'une de l'autre, et cel excenirique est simplement un manelon
faisant corps avec un arbre conducteur A (fig. 4), situé sur le coté du cylindre; avec cette disposi-
lion, on peut prolonger I'admission jusqu'a 0,9.

La figure 5 de la planche LIV fait voir les détails des déclanchements, ot les talons du type
précédent sont remplacés par des lames d'acier mainlenues par des écrous. La figure 6 reproduil
I'épure des posilions importantes des piéces principales : & part la position Il, qui correspond au
point mort, elles sont tracées a l'instant ou le déclanchement va avoir lieu, el les chiffres qui les
accompagnent indiquent les proportions correspondantes de 'admission.

On voit, sur les figures 3 et 4, la bielle qui communique aux soupapes d'échappement le
mouvemenl donné par le maneton conducteur.

La machine fait 60 tours par minule ; la course du piston est de 1",240. Le cylindre, alésé &
0™, 710, repose sur deux poutres du bati, profilées en U renversé. Ces poulres se réunissent ensuite,
et se prolongent jusqu’a I'extrémité de la glissiére, supportant ainsi le bali 4 baionnetle. Cet arran-
gement fait paraitre la machine trés ¢levee, 'axe du eylindre étant & 1™,000 du sol, mais lui donne
en revanche I'avantage d'étre trés bien assise, et tout I'attirail de I'échappement, qui ne se trouve
plus dans une fosse, est bien plus accessible. Le cylindre n'est pas enveloppé de vapeur. Le
canal situé entre les boiles des soupapes d'admission porle une tubulure de 0,180 d’ouverture,
(0,0643 de l'aire du piston), et a I'entrée de cette tubulure se trouve une soupape qui sert de valve
d’arrét. Le tuyau d'échappement a 0,200 d'ouverture, soit 0*,0793 de I'aire du piston.

Les figures 2 et 4 indiquent de quelle maniére est commandé le régulateur. Un long arbre
paralléle a I'axe du cylindre, et portant deux engrenages d’angle, communique le mouvement de
larbre du volant i une roue d’angle calée sur la léle de I'arbre conducteur A, et le rapport des
engrenages est pris de maniére que I'arbre A lourne avec la méme vilesse que le volant. Cetle
roue engréne en oulre, en I (fig. 4), avec le pignon d’un arbre verlical, el celui-ci, par I'intermé-
diaire d’un autre renvoi d'engrenages d’angle (II), fait tourner I'arbre du régulateur; c’est le sys-
léeme de Prill qui a élé adoplé : il fail 120 tours par minule.

Du manchon du régulateur descendent deux tringles, qui soutiennent ung traverse a laquelle

sont fixées deux tiges fenétrées, une pour chaque cliquel ; entre les deux, se trouve également fixée
la tige de piston du frein & huile.

Distribution de MM. Rost et C*. & Dresde.

MM. C. Rost et G, constructeurs & Dresde, ont adoplé une distribution & soupapes qui est
représentée sur la feuille 22, figures 3 a 5. La figure 3 indique & grande échelle le détail du méca-
nisme de déclanchement : A est un arbre latéral, paralléle i 'axe du cylindre, el mis en mouvement,
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i l'aide d'engrenages, par I'arbre du volant. Les soupapes d'échappement, / (fig. 5), sont comman-
dées par des cames, et celles d’admission, (7, le sont par des excentriques. Chacune des barres
d’excentrique BB se compose de deux flasques, qui sont guidées dans un fourreau 1), fixé a la
lige I qui s’arlicule avec le levier de soupape: celte tige oscille done avee la barre dont elle forme
le prolongement. Sur un boulon ), fixé entre les deux flasques, oscille une ¢ querre MN, dont la
branche N est maintenue entre les deux joues de la barre 5, par l'effel d'un ressort S, qui
appuie contre la piéee 1. Dans la position de la figure 3, I'excentrique occupe le point extréme de
sa course; lorsque I'arbre A tourne suivant la fléche, la plaque d’acier n, fixée au levier N, vient
rencontrer le taquet o, fixé
ala piéce ), en sorle que la
lige & esl enlrainée, el la
soupape s'ouvre.

Un mécanisme (rés
ingénieux, que nous allons
déerire, permet de faire va-
rier I'introduction depuis 0
Jusqu'a la pleine course,
quoique la soupape s'enléve
a peu prés au moment du
maximum de vitesse de 1'ex-
cenlrique. Deux arbres rr,,
rendus solidaires par deux
secteurs dentés égaux, 7 et
Z,portentdescamesd’acier,
P et P,; dans la position
dessinée, ce conlact n'aura
lieu, avec la came I, que vers
la fin de la course du
piston, ainsi que le montre Fig.
I'épure reproduite sur la
figure 233. L’excentrique
parcourant 'arc compris I 4 11, le talon n franchit librement I'espace e, ce jeu est destiné a assurer
I'entrée en prise. Le point II correspond au point mort du piston; a cet instant la soupape commence
i élre soulevée, Depuis la jusqu’aux 0,05 de la course ou environ, la barre d’excentrique et le ta-
lon n s’éloignent de la came P, el depuis 0,05 jusqu'a 0,1 (position III), lenr distance reste a peu
prés la méme; aussi le déclanchement s'opére-t-il, pendant celte période, par le moyen de la branche
M dulevier MN, qui au conlraire se meul alors assez rapidement dans le sens de la barre. La branche
N est utilisée dés quele mouvement de labarre dans le sens transversal devient plus sensible, ¢’est-
a-dire aprés le point IV qui correspond aux 0,3 de la course. Sur la figure 233, on a tracé les posi-
tions de la face inférieure de la branche M, depuis I jusqu'a V, cetle derniére correspondant a
0,5 d'admission. Au dela, c'est la branche N qui fonclionne et, pour assurer la continuité, elle com-
mence & venir au contact de la came dés les 0,4 de la course; la position VIII (la dernicre) est celle
de I'admission a pleine course. Les positions simultances des deux cames, ainsi que des arétes n et
o, al'instant du déelanchement, sont affeclées des mémes numéros, en sorte qu'il est facile de les
suivre sur I'épure.
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En ayant soin de délerminer isolément les conlours des deux paires de cames, on peut cor-
riger, par les différences de leurs rayons vecteurs, les perturbations dues a la bielle motrice, et égali-
ser les introductions des deux cotés du piston.

On peut mesurer sur I'épure la levée de la soupape pour chaque degré d'introduction; le
maximum a lieu vers les 0,65 de la course. Contrairement & ce qui a lieu généralement, ce maximum
ne constitue pas la limite extréme des introduclions ; 'admission peul se prolonger au dela, toule-
fois il est évidemment indispensable qu’elle n'aille pas jusqu'a dépasser la course enticre. Le systeme
de M. Trappen (Voir page 204) nous a déja présenlé les mémes circonstances.

Distribution de la Société de 'Horme, & Saint-Julien.

La Sociélé des Forges et Fonderies de I'Horme avait exposé en 1878 deux machines
jumelles, altelées a des pompes. Nous nous bornerons a en décrire la partie la plus inléressante, la
distribution de vapeur (planche XLII, figures 1 a 8).

Comme on le voit sur les figures 1 et 2, un arbre de distribution, paralléle a4 I'axe de la
machine, est situé a coté du eylindre; il tourne avec la méme vitesse que l'arbre du volant, qui lui
communique le mouvement par une paire de roues d’angle. Les distributeurs sont quatre soupapes
équilibrées, de forme tubulaire, menées chacune par un excentrique. Les soupapes d’échappe-
ment (fig. 6) sont conduites par les excentriques intérieurs, chacune au moyen d'un levier coudé qui
pénélre dans une fenélre de la tige de soupape, le levier étant arliculé a la barre d’exeentrique :
un ressort 4 boudin assure la fermeture lorsque le levier s’abaisse, et quand la soupape est revenue
sur son siége, le levier oscille librement dans 'ouverture de la lige, qui présente un jeu suffisant.
Les excentriques extérieurs commandent la levée des soupapes d’admission, qui sont aussi rabatlues,
lors du déclanchement, a l'aide de ressorts a boudin. Les figures 7 et 8 représentent le mécanisme
qui met la fermeture @ la disposition du régulateur. Sur le coté du cylindre sonl fixés deux supports
a deux branches 7, en fer, dans lequel tourne I'axe w (fig. 8), qui régne tout le long du cylindre
el qui esl relié par un bras It avec la tringle du régulateur.

Dans chacun de ces supports se trouve également un autre axe court, sur lequel tourne
librement un levier K, celui-ci, par une bielle, articulée en v, commande un autre levier, soule-
vant la soupape (Voir fig. 1). Le levier K, fait corps avec un secleur KX, sur la circonférence duquel
est fixée une touche d’acier o, et sur cette touche vient buter un cliquet Nn (fig. 7), qu'un ressort s
appuie constamment contre le secteur. Le cliquel est mobile autour d’un axe z, placé a I'extrémilé
d'un double levier L, et ce méme axe recoit 'extrémité de la barre d’excentrique, quiagit ainsi
directement sur le cliquet.

Dans la figure 7, 'excentrique est supposé a I'extrémité de sa course. La machine étant en
marche, le eliquet fait bienlot lever le bras du levier K, et la soupape s’ouvre ; @ un moment donné,
la queue JV du cliquet vient buter conire une came r, calée sur I'arbre w, et 'exirémilé n se trouve
soulevée, et dégage le levier K, d’oti résulle instantanément la chute de la soupape.

Les quatre excentriques étant indépendants les uns des aulres, on peut leur donner tel calage
que 'on veut, el pour que la soupape se souléve le plus vivement possible, il est bon que la mi-
course de I'excentrique coincide a peu prés avee les points morts du piston; mais il suit de ld que
la limite ex(réme de 'admission esl assez rapprochée, parce que la queue du cliquet ne peul venir

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



— 231 —

buter contre la came r que dans un sens, el qu'il faut encore réserver la course nécessaire pour
faire lever le cliquet, quelque réduite que soit cetle quantité.

Dans la machine exposée, I'admission peut varier de O & 0, 43 de la course ; si le déclanche-
ment ne se produit pas avant cetle limite, la soupape ne se referme que par le retour de I'excentrique,
a 0, 82, L'admission normale est de 0, 15; les soupapes ont alors 15 ™/, de levée, et la vitesse de
la vapeur qui les traverse est de 25" par seconde.

La planche XLII indique le mode de construction du cylindre, qui est fondu avec son enve-
loppe. Pour réduire I'espace nuisible, la soupape d'admission est placée & moitié en dedans du
cylindre, et la paroi intérieure du fond de cylindre est contournée de maniére o remplir 'espace
situé entre les deux soupapes. Les figures 4 et 5 sont des coupes des soupapes d’admission, indiquant
comment elles sont logées dans les fonds de cylindre. Les soupapes sont en fonte; leurs tiges, qui
sont en acier, sont assemblées dans les soupapes avec un cerlain jeu, afin de leur permettre de s'ap-
pliquer exactement sur leur siége.

Les machines font 60 tours par minule, et les pompes qu'elles conduisent élévent par heure
200métres cubes d’eau & 45 métres de hauleur,

Machine de MM. Crespin et Marteau, 4 Paris.

La machine représentée sur la planche L'V a été exposée en 1878 par MM. Crespin et Marteau ;
sa distribution est combinée d’'aprés un principe nouveau, de maniére a oblenir tous les degrés
d’introduction, tout en n'ayant qu'un seul organe (qui est une came) pour commander les quatre
soupapes (1).

Pour cela il est nécessaire que les points morts de la came coincident avec ceux du piston,
et comme le mouvement est transmis de la came & la distribution de la maniére la plus simple, par
une seule barre, il a fallu installer les soupapes d'échappement de lelle sorte qu'a 'extrémité de la
course, elles se ferment subitement, ce qui a lieu a leur maximum de levée, ear le mouvement se
continue pendant toute la course dans le méme sens. Il y a done un déclanchement pour chacune des
soupapes d’'échappement, seulement il est invariable, et agit constamment au méme point de la
course.

On a adopté une came au lieu d’an excentrique circulaire, afin de pouvoir donner aux sou-
papes, dés le commencement de la course, une forte levée. Cette came est reproduite a grande
échelle dans les figures 6 et 7 : la plus grande partie de son pourtour est formée d'un arc de spirale
dont le pas est trés lent, en sorte que les soupapes continuent & s’élever pendant toute la course.
Dans la position de la figure 6, qui estla méme que celle de I'ensemble (fig. 1), le piston se trouve
4 mi-course, et lorsque la came aura tourné de 90°, le mécanisme distribuleur atteindra sa posi-
tion extréme, en méme temps que le piston. Vers les deux points morts, le profil de la came s'ac-

(1) Généralement on combine la distribution de maniére que I'échappement se fasse par le fonetionnement
naturel des distributeurs, et on organise I'admission variable dans les limites que permel le mécanisme adopté
pour commander la distribution. Iei, au contraire, ce sont les organes d'admission que 1'on fait marcher comme s'ils
devaient fonctionner & pleine course; et pour donner aux soupapes d'échappement la marche qui leur convient,
on les dégage au moment convenable, de maniére qu'elles se ferment tandis que le méeanisme qui les conduit
continue et achéve sa période avee les soupapes d’admission (Trad.),
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centue en saillie d'un coté, et en creux de 'autre, afin d’assurer I'entrée en prise des cliquels; ensuite
les soupapes s'élévent de nouveau, d'abord vile, puis lentement jusqu’au point mort suivant, ou
jusqu’au point ou agira le déclanchement, I'admission naturelle s’étendant ici a la course entiére.

Le mécanisme du déclic est le méme pour les quatre soupapes : la figure 5 en donne le détail
pour la soupape d'admission arriére. La barre, mise en mouvement par la came, fait osciller un
levier placé sur le cdlé du bati, et dont le bras inférieur conduil les soupapes d'échappement, tandis
que le bras supérieur met en mouvement celles d'admission, par I'intermédiaire d'un autre levier
oscillant. Le bras A (fig. 5) de ce dernier levier est arliculé & deux douilles, dont une seule I est .
fizurée; chacune d’elles porte un eliquet IV, el coulisse sur une lige cylindrique (v, arliculée par son
extrémité avec le brag L du levier coudé qui manceuvre la soupape. Latige (v est munie d’un taquet
0, au moyen duquel elle est entrainée a chaque tour par le eliquet, en sorte que la soupape est alors
soulevée. Laqueue du cliquet venant ensuite buler contre un arrét r, relié au manchon du régulateur,
le déclanchement se produit, et le mécanisme se trouve dans la position de la figure. Au relour le
ressori S engage de nouveau le cliquet derriére le taquet o.

Le méecanisme de I'échappement différe seulement de celui-ci en c6 que les douilles sonl
'une 4 coté de I'autre, et queles buloirs qui font lever les cliquets sont fixés a demeure contre le bati.

La figure 4 est un croquis élémentaire de cette distribution. Le piston étant au milieu de sa
course, les soupapes 2 et d semeuvent en remontant, tandis que les deunx autres, b et ¢, sont fermées,
leurs cliquets se rapprochant de plus en plus de l'instant ot ils mordront contre les butoirs.

Ce systéme présente un avanlage particulier, ¢'est de pouvoir renverser la marche sans
mécanisme spécial. 1l suffit de soulever les deux eliquels engagés, puis de faire avancer les tiges
(7 des deux autres cliquets jusqu'a ce qu'ils entrent en prise; par celle manceuvre, on ferme les
soupapes qui étaient ouvertes, et on ouvre celles qui étaient fermées, en sorle que la vapeur pénétre
au ¢ylindre 4 V'inverse de ce qui avail lien précédemment, Le rayon vecleur principal de la came
coincidant avec la position de la manivelle, et la came étant symélrique, la distribution fonctionne
également bien dans les deux sens.

L’installation des soupapes et de leurs rabals est indiquée en détail sur la figure 3. Le cylindre
de cette machine est alésé a 0,300, et la course est de 0,600,

1. LES QUATRE SOUPAPES SITUEES AU-DESSUS DU CYLINDRE.

Distribution de M. Borgsmiiller, & Hofstede prés de Bochum (Prusse).

La feuille 25 (fig. 6 et T) représenie le systéme de distribution de M. H. Borgsmiiller, a
Hofstede. L'arbre de distribution A (fig. 7), tournanl avec laméme vitesse angulaire que lamanivelle,
porte quatre cames ¢, ¢, (fig. 6), qui agissent sur les soupapes, (, I, siluées loutes qualre sur le
dessus du cylindre.

La manceuvre de la soupape d'admission (7 se fait a I'aide des deux leviers BB, et LL,, oscil-
lant tous deux sur des axes fixés au support T, sur le coté du eylindre, et les extrémités de ces leviers,
sont reliées par une tringle I, donl la longueur peul se régler 4 volonlé. Le bras B porle un galel r,
qui, par 'effet d'un contrepoids placé surle bras I3, appuie conslamment sous la came C; la rolation
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de celle-ci a done pour effet de faire osciller le bras de levier L, dont I'extrémité joue dans une fené-
tre de la tige I de la soupape. Ce bras de levier porle un levier coudé NN, formant cliquet, lequel
s'engage, par I'effet d'un ressort s, dans la fenctre de la tige de soupape. On voit que 'abaissement
du bras I fait ainsi lever la soupape, mais bientot le second bras du cliquet, dirigé obliquement, vient
buter contre le doigt R : le cliquet bascule, el la soupape relombe. Ce doigt est fixé sur un arbre
w, tournant dans des supports qui font parlie des piéces T, el sur cet arbre est aussi claveté un bras
delevier M, dont l'extrémité en fourchelte embrasse lemanchon du régulateur, et monte ou descend
avee lui. Lorsque le contrepoids raméne l'ensemble des leviers B et L, le cliquet N redescend et
s’enclanche a4 nouveau dans la tige de soupape, pour 'enlever au coup suivant.

Les soupapes d'échappement sont conduites par un mécanisme pareil, mais sans déclic. Le
levier KK,(fig.7) oscille autour de I'axe Z,, également situé sur le support 7', el son extrémité s'en-
gage dans la tige desoupape I';.

Les quatre soupapes sont rabaltues sur leurs siéges par des ressorts a boudin S, S, (fig. 6).

On change le sens de la marche de la machine au moyen de la combinaison suivante. Les
quatre cames sont calées non sur I'axe A, mais sur une douille A, qui 'entoure ; sur I'extrémité
de 'arbre A est clavelé un disque Y, et sur la douille A, est fixé un levier & manette X ; a l'extré-
milé opposée  la poignée, ce levier porte un verrou a ressort i. Sur le pourtour du disque Y esl pra-
liquée une entaille, dont les deux extrémilés forment talon et arrétent le verrou 1, qui alors s’en-
gage el maintient le levier en place. Suivanl que ce levier occupe l'une ou l'autre des positions
exlrémes, les cames se trouvent dans la posilion de marche en avant ou de marche en arricre, par
rapport & I'arbre A.

30
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I. SOUPAPES PLACEES EN AVANT DES TIROIRS,

Distribution de M, J. Meyer, & Mulhouse.

Lorsque les machines & délente inslantanée commencérent a se répandre, el qu'on et
apprécié leur supériorité, on chercha naturellement a modifier les anciennes machines a tiroir, de
maniére & leur procurer les qualités des nouveaux moteurs; quelques-unes de ces transformations
ont été trés heureuses, quoiqu'il fit impossible de réduire les grands espaces nuisibles en usage
jusqu'alors, el qu'on ne pit éviter de laisser la vapeur contenue dans la boite du tiroir se détendre
avec celle du eylindre, pendant une certaine partie de la course. Les distributions que I'on combina
dans cet ordre d'idées ont foutes plus ou moins
pour point de départ la distribution a détente de
M. J. Meyer, dont la descriplion nous servira par
conséquent de point de départ pour cette élude.

La figure 234 représente le type primitif bien
connu, di @ M. Meyer. Le tiroir (+ est mis en mou-
vement par I'excentrique, comme d'ordinaire, au
moyen de la lige J, el a l'orifice d'entrée de la vapeur
dans la boite, se trouve une soupape E, qui est sou-
= levée deux fois par tour au moyen d’une douille co-
nique N, munie de cames. Celte douille tourne avec
I'arbre i du régulateur, mais peut aussi glisser le
long de I'arbre, ce qui fait varier la durée de la levée
de la soupape, et par suite la durée de 1'admission.

(1) Nous appelons distributions mixtes celles dans lesquelles des tiroirs eylindriques, ou des tireirs plans,
el des soupapes, fonclionnent simultanément,
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Les figures 235 et 236 représentent un mécanisme du méme genre, mais plus perfectionné.
Le piston K (fig. 235), le tiroir G et sa tige J, fonclionnent comme a I'ordinaire : il se produit, par
le recouvrement du tiroir, une légére délente vers la
fin de la course. Dans la boite A se trouve une sou-
pape équilibrée, qui est soulevée deux fois pendant
chaque révolution de la machine, pour donner accés a i
la vapeur. Ce mouvement est produit au moyen de la /\ -
douille IV, fixée a I'extrémité du manchon™M du régu-
lateur, qui est monté sur l'arbre R, dont la vitesse est
la méme que celle de I'arbre du volant; P est le con-
trepoids du régulateur. La périphérie de la douille IV
forme deux cames hélicoidales (Voir fig. 236), dont
I'aréte oblique correspond a des introductions variant
de 0,25 a 0,7. Un galet n, monl¢ a I'extrémilé du levier ;, o
coudé LL,, est constamment appuyé conire la came
par l'effet du ressort S, et pendant chaque tour, il est
repoussé el ramené deux fois. La tige de soupape ¢tant
reliée au bras horizontal L,, on voil que la vapeur passe
au cylindre pendant tout le temps que le galet n roule
sur la partie saillante de la came. Les mouvements du
régulateur, faisant monter ou descendre la douille 1V,
font par la varier le degré d'introduction : lorsque la vi- :
lesse augmente, la douille s'éléve, et la partie saillante Fig. 235,
qui souléve le galet devient plus élroile, en sorte que l'admission diminue, et vice versa.

Distribution de M. Umpherstone, & Glasgow.

Les figures 237 et 238 représentent un systéme original de régulation, di & M. Umpherstone,
de Glasgow. La vapeur est donnée dans la boite & tiroir par une soupape équilibrée E, qui se ferme
deux fois pendant chaque tour, el qui arréle ainsi 'admission, pour chaque coup de piston, & un instant
qui dépend de la hauteur des boules du régulateur, comme on va le voir. En outre, la soupape resle
fermée aussi longlemps que la vilesse dépasse une certaine limite, et au contraire reste ouverle, dés
que la vitesse descend au-dessous d'une valeur déterminée.

L'arbre It du régulateur (fig. 237) est animé d'une vitesse de rotation double de celle de I'ar-
bre & manivelles. Il porte un excentrique A, qui, au moyen de labarre B, communique au levier CG,
un mouvement continu d'oscillation. Lorsque les ergols ou talons n sont en prise, le levier CC,
entraine avec lui la barre AV, qui, par le moyen du levier K, de la tringle /' et du levier coudé LL,,
fait lever la soupape. La barre IV, étant suspendue par la tlige H au levier ) du régulateur, peut
oceuper différentes positions, d'aprés lesquelles la durée de 'enclanchement varie : elle se prolonge
d’autant plus, que la barre IV est plus relevée, et inversement. Lorsque la vitesse augmente trop,
les ergots u linissent par ne plus se renconirer et la soupape ne se léve plus, jusqu'a ce que, la
vilesse rentrant dans la limile normale, le régulateur souléve assez la barre N pour rétablir la liaison
entre les diverses picces. Si au conlraire la barre N s'éléve lrop, un deuxiéme lalon, qui lui est fixé,
arrive & s'enclancher derriére un cliquet J, et la soupape esl ainsi maintenue ouverle, aussi long-
temps que le régulaleur ne revient pas i la position extréme qui lui est assignée de ce colé, c'est-a-
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dire lant que la vilesse resle au-dessous de sa limite inférieure. Lorsque la barre [V est ainsi enclan
chée, l'introduction au cylindre dure aussi longtemps que le permet le tiroir. Une vis S permel de
régler la posilion i laquelle le cliquet J
doit entrer en prise; le butoir Uest des-
liné a atlénuer le choc qui a lieu surle
siége de la soupape au moment du déelan-
chement.

(Ce mécanisme ne consomme que
peu de travail, et se régle assez facilement.

Détente variable de MM. Maxim
et Welch, & New-York.

MM. Maxim et Welch, de New-
c York, consiruisent de pelits moteurs du
systéme de M. Hiram Maxim, dans lesquels
., la délente esl réglée au moyen du méca-
nisme représenté dans les figures 239 el
5240, Le régulateur se compose de poids ¢,
placés dansl'intérieur de la poulie-volant,
et fixés sur des leviers coudés MM, ; des
v, 297, Tessorls S, placés entre les poids et la janle
du volanl, regoivent l'effel de la force
cenlrifuge. Lorsque la vilesse change, les bras M des leviers coudes
font glisser sur 1'arbre la douille IV, qui est montée sur une longue
clavelle, el qui porte deux cames décroissantes, diamétralement op-
posées I'une a I'autre, Pendant un tour, les deux cames viennent
successivement agir sur le galet n silué i une extrémité du levier
coudé LL,, et font oseiller celui-ci ; la soupape ¢, qui régle I'admission,
est done soulevée et abaissée deux fois par tour, el lespériodes d'ou-
verture durent plus ou moins suivant la position de la douille IV sur
I'arbre du volant. La vapeur arrive en A, el aprés avoir lraverse la
soupape I, se rend a la boite du tiroir par la tubulure B.

Machine de MM. Starke et Hoffmann, & Hirschberg (Silésie, Prusse).
(Systéme de M. M. Starke.)

Les figures 1 4 4 de la planche LVI représentent une machine de MM. Starke el Holfmann,
dans laquelle la vapeur est distribuée au eylindre par deux liroirs séparés, chacun dans sa boile a
vapeur, Les deux Liroirs sont monlés sur une tige commune, el recoivent le mouvement d'un excen-
trique calé sur un arbre secondaire ; ils donnent lien ainsi i une détenle fixe. Sur chacune des
boites des tiroirs, se trouve placée une soupape Gquilibrée, servant & régler 'admission variable,
au moyen d’un appareil particulier que nous allons décrire. Les figures 5 2 9 représenlent cet appa-
reil, construit séparément pour s'appliquer  d’anciennes machines en transformation; la descrip-
tion étant identiquement la méme, nous nous servirons de ces derniéres figures, qui sont & plus
grande échelle.
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Le mouvement esl pris sur un excentrique quelconque, calé sur I'arbre du volant ou sur tout
aulre arbre ayant la méme vélocite, el se communique 4 un conducleur oseillant A (fig. 5), qui porte
deux couronnes circulaires en acier, (' et €y, dont les centres coincident avec I'axe du conducteur.
Au-dessus de ces deux couronnes se trouvent deux liges verlicales,
ou curseurs, B et B, guidées d'une part dans le support T (fig. 6),
et d’aulre part enlre des galets d’acier a, # , ; I'extrémilé inféricure
de chacun des curseurs est armée d'un galet, qui roule sur le pour-
tour de la couronne correspondante. Un léger ressort a boudin, con-
tenu dans la douille du support, appuie sur chaque curseur et le
presse contre la couronne. Chacune des couronnes porte une encoche
demi-circulaire, dans laquelle, a I'extrémité de I'oscillation du
conducteur, tombe le galet du curseur ; dés le commencement de
'oscillation inverse, le curseur est soulevé, et, avec lui, la sou-
pape qui lui correspond.

Le mouvement est transmis, des curseurs aux soupapes, par
des cliquets N et Ny, mobiles autour de tourillons situés a 'exiré-
mité des bras de levier, L et L;,qui commandent les soupapes (Voir
figures 5 el 8); et lorsque I'un des curseurs lombe dans I'encoche de
Ja couronne, le cliquet correspondant vient mordre sur I'extrémilé
supérieure du curseur, qui est munie i cet effet d'une touche d'acier @ vive avéle. Dans la figure 5,
on voit le cliquet N en prise, tandis que le cliquet IV, est dégagé. Comme les couronnes C et C,,
sonl circulaires, la soupape, une fois soulevée par I'ascension du curseur, resle & la méme hauteur
pendant toute la période d’admission.

Les leviers L el L, sont calés sur les axes [) et D, (fig. 8), qui peuvent soil manceuvrer
isolément leurs soupapes respeclives, comme sur la figure 1, soit, dans le cas ou il n'y a qu'une
soupape, agir alternalivement dans une mortaise de la lige I (fig. 6), qui conduit ce distributeur,
par exemple au moyen d’une combinaison de leviers.

Le déclanchement est effectué a I'aide d'un arbre M, supporlé en deux points K, el munid'un
bras o (figures 5 et 6). Un balaneier J, arliculé d'une part a 'extrémité de 'arbre ), par une fourchelle
et un manchon b, el d’autre part, au moyen d’une pelile bielle, 4 un tourillon fixé au eonducteur A,
communique & I'arbre M un mouvement continu de va-et-vient suivant son axe; le bras o, dans ce
mouvement, appuie alternativement sur les queues r et ry des cliquets, et les fait ainsi tour a tour
hasculer, ce (qui entraine la fermeture immédiate des soupapes correspondantes, chargées par leurs
ressorts de rabat. :

Il reste  voir comment I'instant de la fermelure est déterminé par le régulateur. L'arbre )
tourne librement sur lui-méme dans le manchon 5, et il porte un bras /7, a I'extrémilé duquel agil
une bielle 1, reliée au levier du régulateur, qui communique ainsi & l'arbre une roltation d'une
certaine amplitude autour de son axe ; il en résulte que le bras o, comme on peut s'en rendre comple
sur la figure 5, rencontre les queues descliquets d'autant plus tot qu’il est plus abaissé, et inversement.
La régulation de la machine dépend done de la forme de ces queues, quel'on détermineparune épure.

Le moteur que représente la planche LVI, sous une pression de 5kilogrammes, i la vélocité de
50 tours par minute, et avec une admission de 0,25 & 0,33, développe une puissance de 65 a 80
chevaux-vapeur, en fonctionnant sans condensation. Avec un condenseur, la puissance atteint 90 a
105 chevaux. Le piston a 0*,950 de course, et son diamétre est de 0,525,

Fig. 23

s .
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Le régulateur employé est du sysiéme de M. Buss, aujourd'hui trés répandu. Cet appareil,
en apparence compliqué, mais composé d'un (rés petit nombre de piéces, posséde des propriétés
remarquables : sous l'aclion de la force centrifuge, il exerce un effort relalivement considérahle sur
la tige ou le levier de manceuvre, effort qui est a peu prés constant entre les limites extrémes
assignées a la vitesse de régime. Il posséde une trés grande sensibilité : on le construit de telle sorte
que pour une différence égale a 0,008 de la vitesse moyenne, le manchon passe d'une exirémité a
I'autre de sa course; par suite, on lui adjoint avantageusement une pompe i huile, comme on le voit
surles figures 3 et 6 de la planche. MM. Schieffer et Budenberg,  Buckau-Magdehourg, construisent
ce régulateur en série courante, pour des machines de loute puissance jusqu’a 120 chevaux (1).

Appareil a4 détente, des Ateliers Saxons, 4 Chemnitz.

Les Ateliers Saxons ont souvent employé un systéme de détente i soupape, représenté par
les figures 242 el 243, et qui s'adapte a la boile a tiroir d’une machine ordinaire.

Le tiroir G est conduit par son excentrique,
el un deuxiéme execentrique fait fonctionner la
soupape équilibrée /£, qui limite I'introduction de
vapeur au gré du régulateur. Dans une fenétre de
la tige /' de la soupape se trouve fixé un butoir
d'acier, 0, qui est saisi, pendant chaque tour de la
machine, par les deux cliquets NV et IV, alternative-
ment, en sorte que la soupape est soulevée un peu
avant les points morts. Les cliquets, repoussés vers
le butoir par de petits ressorts s et s,, sont de
petits leviers coudés, mobiles sur I'extrémité L des
leviers coudés LL,, qui tous les deux suivent le
mouvement de la barre d’exeentrique B, a laquelle
ils sont rattachés par de petites bielles, dont une
cintrée ; les leviers sont disposés inversement, afin

" que le jeu des cliquets soit alfernatif. La fonction
du deuxiéme excentrique se borne donc a faire
lever la soupape.

En s’élevant allernalivement avec les bras
de levier L, les cliquels viennent buler par leurs
bras M et M,, contre descames I1 el i{,, dontla po-
sition est déterminée a chaque instant par le régu-
lateur ; a cet effel, des bras I et H, sont calés sur
les axes des cames, et reliés parune pelite bielle K,
demaniére qu'ils se meuvent toujours ensemble: le
lout est articulé avec la tringle du régulateur, Dés
que la branche M d'un des cliquels vient buter
contre la came, elle bascule, etla soupape, retom=

[ |
Fig. 243,
(1) Pour mieux rendre comple du fonctionnementde ce régulateur, supposons-le réduil 4 deux masses
pesantes A et I (fig. 241) fixées aux deux hras a et b d'un levier coudé ab, sensiblemenl d'équerre, el mobile
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bant en place, coupe 1'admission. Dans la boite O se trouve un ressort & boudin qui accélére la
fermeture.

Dans le but de diminuer les espaces nuisibles, le couvercle dela boite i tiroir fait saillie &
I'intérieur, aux endroits a, a, il serait préférable de prolonger i cet effet les boites a éloupes de la
tige (7, de maniére a remplir complétement les vides aux deux extrémilés. '

Appareil 4 détente de M. Uhland, a Leipzig.

Les figures 244 a 251 représentent 'appareil & détente de M. W.-H. Uhland, ingénieur &
Leipzig; la construction en est assez simple, et il s’applique facilement aux machines anciennes : on
peut lui faire commander in- Fig: 244, Fia. 24, :
différemment des tiroirs, des
robinets, ou des soupapes.
Dans les figures, I'appareil est
suppos¢ en connexion directe
avec le régulateur, et placé
sur la distribution d'une ma-
chine horizontale, qui aurait
deux tiroirs d’admission (un a
chaque extrémité du eylindre),
et pour chacun une soupape
effectuant la détente variable.
Ce sont ces soupapes que l'ap-
pareil doit manceuvrer: I et
F, (lig. 244) sont leurs tiges.

L’arbre de dis(ribution,
ou plutdt 'arbre de détente,
W, esl ici mis en mouvement
par l'arbre R du régulateur,
au moyen d'engrenages r et
r, ; mais cet arbre peul natu-
rellement étre commandé de
toute autre maniére. Il porte
un disque distributeur A (fig.
950 et 251), muni d'un rebord
régnant sur la moilié environ
de sacirconférence, et les tiges
I et I, sont armées chacune
d’un verrou n, qui est soulevé
par la partie élevée du rebord,
mais qui, au repos, se trouve
plus élevé quele restedupour-
tour, la différence de hauteur
du rebord étant plus grande

nut?ur.d_u sommel de i'an_gla des deux bras; 'ensemble tourne autour de l'axe vertical XY. Supposons 'appareil
en équilibre dans sa position moyenne (celle du milieu de la figure) ; la houle A n'est soumise qu'a 'action de la
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que la levée des soupapes (ou la course des Liroirs de détenle, suivant les cas). Par lo mouvement
de rotation du disque A, les soupapes sont done alternativement soulevées a chaque tour, et 1'admis-
sion qui en résulterail, s'il n'y avait pas de déclanchement, durerail pendant toute la course.

Les verrous 1, logés dans les fenctres des tiges I et /7, sont maintenus en place par de
pelits ressorls s, mais ils peuvent élre repoussés, de maniére A ¢ehapper au contact du disque A,
au moyen du mécanisme suivant. Au-dessus du disque se trouve un manchon 2, portant un bras N
formant came (fiz. 246 et 247), et ce bras dépasse de 1 a2/, la circonférence du disque. Le man-
chon tournant avee I'arbre VW, lorsque la came rencontre le taquet n, elle le repousse, et aussilol
le ressort i boudin O, devenu libre d’agir, fait fermer la soupape. Comme d'ordinaire, un matelas
d’air est ménagé dans la boile du ressort. On voit que instant de la fermeture de la soupape dépenil
de la position de la came N par rapport aurebord saillant du disque A, et que I"admission peut
durer pendant toute la course, sila came est suffisamment reculée; il suffit donc d’établir une rela-
lion forcée entre la position de la came et celle du régulateur, pour que la distribution de vapeur
puisse elre réglée aulomatiquement. Pour cela, dans l'inlérieur du manchon 7, el concentrique i
celui-ci, se trouve enfilée une douille /1 (fig. 244, 248 el 249), qui tourne avec I'arbre W, mais qui
ost directement ratlachée, au moyen d’un collier el de deux tringles M et ), au levier du régula-
teur, de maniére & monter et descendre avec lui, en glissant sur une longue clavetle. Celle douille
porle une rainure hélicoidale n n (fig. 248), dans laquelle s’engage un goujon, filete dans l'épaissenr
du manchon B ; le mouvement dela douille intérieure dans le sens verlical se lransforme ainsi, pour
le manchon, en un mouvement de rotation dans un sens ou dans l'aulre. Quand les boules du régu-
lateur s'élévent, la came N est déplacée vers la gauche par exemple, et quand les boules s’abaissent,
la came vient au contraire vers la droite ; ¢'est ce déplacement, comme on 'a vu, qui fait varier sui-
vant le besoin la durée de 'admission de vapeur au cylindre.

En pralique, il est bon de donner & la rainure de la douille /7 un pas trés allongé, en sorle
que la rotation de la came n'est que d'un quart de tour pour la course entiére du régulaleur. 11
en résulle que 'admission est contenue entre les limites de 0 et 0,50, ce qui suffit le plus souvent.

force centrifuge, que nous appellerons £, el la boule £} ne supporte que son propre poids, que nous désignerons
par P ; on a alors I'équation € a — Pbh, Sila
vilesse augmente, la distance g de la boule
Ad l'axe XY augmente (fig. 241, position de
gauche), et 'effort centrifuge s’accroil d'une
:Lu:u.llill.". P; d'autre part, une composante du
poids de la houle A vient s'ajoulera la foree
centrifuge pour éloigner la houle de l'axe.
Soit ¢ eette quantité; la force agissanl
sur la boule A, normalement & XY, sera
C = 4 (p -+ q) Pour la boule B, on voil
Fig. 241. de méme que effort eentrifuge introduil une
ecomposante qui s’ajoute a la pesanteur pour ramener la houle dans le plan horizontal passant par I'axe d'oseil-
lation du levier coudé; soit r celle composante, I'effort sur la boule sera P'— P - r.
Lorsque la vilesse diminue (posilion de droite dans la figure), les mémes composanles se retranchent au

lieu de s'ajouter ; on a donc, pour valeur de l'effort sur ln boule A, " = C —(p-tq), et sur laboule B, P" =P —r.
On voil que plus la vilesse augmente, plus zussi les forces G et I g'uceroissent, et I'on a soin d'adapler, pour les
longueurs des bras a et b, el pour les poids des boules, des valeurs telles, que la variation de p -|- ¢ soil

sensiblement égale @ celle de r, dans les limites du fonctionnement. L'appareil se tient done en équilibre sous
n'importe quelle inclinaison des leviers 4 houles, pourvu qu'il ait sa vilesse angulaire moyenne, en sorle qu’il est
pratiquement isochrone ou aslalique.
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Dans les cas exceptlionnels, il est facile d’arriver & des admissions plus prolongées, soit en alté-
rant la position dela came, de manic¢re i déplacer d’'une méme quantité les limites extrémes, 1'ad-
mission pouvanl alors varier de 0,1 a 0,6 par exemple, ou de 0,25 a 0,75, soit en donnant plus de
longueur a la douille /1.

Cel appareil, qui renire dans la classe des distributeurs i cames, se construit aussi d’une
autre maniére, le disque A étant placé sur un axe horizontal. Dans ce cas, le rebord qui fail lever
la tige de soupape est rabattu contre la surface du disque, et I'extrémité de la came NV est relournée
a angle droit, pour repousser le verrou.

Appareil a détente de M. Préll, 4 Dresde.

La feuille 26 (fig. 1 & 4) représente I'appareil a détente de M. Prill (de la maison Prill et
Scharowski, 4 Dresde). Comme le mécanisme précédent, cet appareil s’installe tout monté sur la
hoite de distribution d'une machine. Le mouvement est pris soil sur I'excentrique du tiroir, soil
sur un excentrique séparé, et communiqué au bras de levier A (fig. 2), au moyen de bielles ou de
leviers. Le régulateur, du systéme de M. Proll, est commandé par une poulie & courroie, située a
I'opposé.

L'arbre W, solidaire dubras A, porte un levier a deux branches B, (figures 1 el 2), donl les
deux extrémités, armées de plaques d'acier, se meuvent dans des fenélres percées dans les deux
tiges Cet (7, qui sont guidées dansdes douilles ot elles vont et viennent ensens inversel'une del'autre.
Sur ces liges, au-dessus des fenélres, sont fixés deux manchons Ket K, portant des tourillons autour
desquels peuvent osciller descliquets IV et IV,. Ceux-ci, armés de plaques d'acier n, sont appliqués par
des ressorls s el s, contre les faces aciérées de deux coulisseaux /) et [),, de maniére que lorsqu'un
cliquet descend, le coulisseau correspondant peul élre considéré comme faisant partie de la tige sur
laquelle il se trouve. Sur ces coulisseaux s'articulent des leviers a fourchelte, L et L, (Voir figure 4),
suspendus au moyen de pelites bielles J el /,, 4 la hoite fixe O, qui conlient le ressort de rabat de la
soupape. Les léles des leviers L et L, sont loutes deux prises dans une fenétre de la tize F de la
soupape d'admission . Pour faire lever cette soupape, il faut done que I'un des coulisseaux 1), 1),,
qui sont rattachés par destourillons aux leviers L et L,, soil abaissé. Lors dela monlée de la soupape,
la tige I, qui traverse le fond de la hoite O, comprime le ressort S, et ce ressort s'appuie sur le fond
supérieur de la boile, dans lequel est guidée 'extrémité de la tringle R du régulateur. La tringle
monte et descend, suivant la position des boules, et elle porte une piéce M, en forme de double coin,
sur laquelle viennent buler les queues 1 et r, des cliquels, ce qui occasionne le déclanchement, el la
chute de la soupape. A mesure que les boules du régulaleur s'élévent, les queues des cliquels ren-
contrent de plus en plus 0t les plans inclinés qui les repoussent. La tringle R, passant dans 'arbre
creux du régulateur, est fixée a une traverse V', qui fait partie du poids mobile (). A la partie sup¢-
rieure de la tringle est assujelli un petit piston [/, qui joue dansun cylindre ménagé dans la téte de
I'arbre du régulateur, et qui, formant matelas d'air, amortit les oscillations du poids (.

Pour arréter I'introduction de vapeur, on lourne le volant a main X, agissant au moyen d'une
vis sur le levier coudé Y7, la piéce a coins M, ou le bras } est engagé, est ainsi soulevée, en sorte
que les cliquetsbasculentavant d’avoir pu atleindre les coulisseaux 1),1),, et par suile la soupapereste
fermée. Pendant la marche, le levier Y7 oscille i vide avec la piéce M,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



Appareil a détente de M. Tremper.

Les figures 252 et 253 représentent I'appareil de délente variable de M. Tremper, conslruit par
MM. Pusey, Jones et C*, & Wilmington (Delaware, [tats-Unis). La barre d'excentrique s'arlicule
sur un bras A, calé sur un arbre w, qui porte a
'extrémité un levier coudé BB, (Voir fig. 253).

Aux extrémités de ce levier sont articulés
les cliquets NN et IV}, qui sont armés de butoirs
d’'acier, au moyen desquels ils soulévent aller-
nativement le piston P, calé sur la tige I de la sou-
pape annulaire X. Quand le cliquet s'éléve, son
extrémilé supérieure vient au contact d'une piéce
trapézoidale M, suspendue & la tringle /i du ré-
gulateur : le cliquet est par suile repoussé, et le
piston P retombe, fermant ainsi la soupape; le cho¢
est amorli par un coussin de caoulchoue, place
sur la traverse (). Il est clair que suivant la hau-
teur & laquelle le régulateur maintient la picee M, la

Fig. 202, Fig. 259,
durée de I'admission varie, et lorsque les houles parviennent a leur posilion la plus élevée, le
déclanchement n'a plus lieu ; le tiroir distribue alors la vapeur avec son admission naturelle, qui es
le maximum.

Il. SOUPAPE PLACEE SUR LE TIROIR
Systéme de M. Werner, 4 Darmstadt (Allemagne).

Les figures 254 a 256 représentent la distribution de M. R.-R. Werner, professeur a Darms-
tadl. Le siége de la soupape fait corps avec le liroir distribuleur: on évile parla de laisser détendre
en pure perle, 4 chaque coup de piston ,la vapeur qui remplit la boite du tiroir, mais la construction
se complique beaucoup, car la soupape, outre son propre mouvement, participe a celui du tiroir.

La douille N du régulateur, munie de deux cames, lourne avec la méme vitesse que I'arbre a
manivelle, et sur son pourtour roule un galet n, tenu dans une chape i 'extrémité d'une petite bielle C;
celle-ci est reliée a un bras ), faisanl corps avec l'arbre vertical F, qui pénélre & l'intérieur de la
hoite de distribution. La bielle € est d’ailleurs guidée dans une douille O, fondue avec un support 7,
qui est fixé a la colonne du régulateur. L'arbre I porte un bras L, dont I'extrémilé, qui forme four-
chette, esl munie d'un long boulon, qui passe dans un ceil de I'étrier J de la soupape I, On voit que
lorsque le galel n est repoussé par les cames de la douille, I'avhre I oscille, et souléve lasoupape par
Fintermédiaire du bras L, quelle que soit la position du liroir. Un ressort d boudin, renfermé dans la
douille O, appuie constamment la bielle  vers la came. La soupape, dont le siége est fixé sur le
tiroir, monte et descend avec celui-ei, le boulon du bras L présenlant une longueur suffisante pour
le parcours. Le siége se compose de deux zones circulaires e, ¢, venues de fonle avec les trois
ailettes () (fig. 256).
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Dans I'exemple représenté, I'introduction atteint son minimum pour une vélocité de 44 tours
par minute, et son maximum pour 45 tours. :

Systéme de M. Collmann, a Vienne.

Les figures H a 8 de la feuille 26 représentent une application, sur une machine a tiroir,
d'une détente variable conduite par un mécanisme a genou du type de M. Collmann. La soupape
équilibrée F (fig. 6 et 7) est logée dansle tiroir (7,
qui se meut comme a I'ordinaire. L.e mouvement '
est communiqué & cetle soupape par un maneton
C, monté sur un arbre secondaire, qui fait deux
tours pour un tour de l'arbre principal, de ma- - }
niére quela soupape puisse avoir une levée pour '
chaque coup de piston. L’arbre auxiliaire est . 4NN\ W 27\
commandé par engrenages. s |

Le mécanisme de genou (fig. 5) est sem- [ k : i .

1 F P,,l ~

P
-

blable i celui qui a été précédemment décrit (Voir
page 212), etleslelires dela figure sont les mémes |
pour les mémes picees, en sorle quenousn’y revien- i
|
|

drons pas. La manceuvre de la soupape, a I'inté-
rieur dela boite, se fait au moyen d’un parallélo-
gramme composé de deux leviers oscillants L et .
L,, et d'une barre horizontale 7', qui traverse ' :
une fenétre correspondante pratiquée dans la téte
de la soupape. Celle-ci, munie d’'une semelle qui f=—+—
glisse sur la barre 7, se meut dans un guide fixé e , I
au liroir; le guide est surmonté d'une cuvetle allon-
gée, qui regoit I'huile tombant d'un graisseur situc
sur le haut de la boile a tiroir. L'axe du levier I
traverse la paroi de la boite a tiroir au moyen d'un
presse-éloupes, et porte en dehors un bras U,
sur lequel s'articule la tringle V, qui iransmet le
mouvement du genou, pendantladurée convenable
d'aprés la position du régulateur. Lorsque la sou-

|
|
| Fig. 236.
i

Fig. 255.

pape retombe, la vapeur ne pénétre plus dans le tiroir, ot Padmission est arrétée. Le régulateur
agil sur le genou au moyen du levier coude Fifi;, el de la tringle M ; celle-ci, articulée sur un prolon-
gement du levier J/, fait varier comme on saitla posilion du coulisseau I surla barre d’excentrique.
On construit ce mécanisme de maniére a admellre la vapeur depuis 0,1 & 0,9.
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CHAPITRE SECOND. — MACHINES A QUATRE DISTRIBUTEURS.

—— N A e e D T ——

I. ADMISSION PAR SOUPAPES, AVEC ECHAPPEMENT PAR TIROIRS.

1° SOUPAPES DDADMISSION PLACEES LATERALEMENT

Machine des Ateliers Washinglon, 3 Newburgh. (Etats-Unis.)
(Systéme Wright.)

Les figures 6 2 10 de la planche XLI représentent une machine consiruite aux ateliers
Washington, avec distribulion et régulation du systéme de M. Wright : celte machine eut un grand
succes a l'exposition de New-York, en 1867. Sur le colé du cylindre se trouvent les soupapes
d’admission, qui se meuvent parallélement a la tige du piston. Les Lliroirs d'échappement,
qui sont a grille, se lrouvent sous le cylindre, et recoivent de I'arbre de distribution un mou-
vement conlinu, fandis que les soupapes d’admission sont commandées par I'arbre creux M

- (fig. 8), qui lui-méme est mis en mouvement par I'arbre A, au moyen d'un engrenage d'angle A.

L>arbre M porte deux paires de cames mobiles, ¢, e, et i, i, (fig. 10), qui ont pour fonction
de repousser, les premicres la téte de soupape a (fig. 9 el 10), les secondes la téte a.
Chaque came (ravaille pendanl un coup de piston, l'arbre M tournant deux fois moins vile
que l'arbre du volant. Les cames sont denitées en crémaillére a l'inlérieur, el engrénent
avec un trés long pignon r, qui est suspendu a la tringle n du régulateur, et qui tourne dans
I'intérieur de l'arbre M. On voit en s comment la tringle est articulée avec les leviers du
régulateur, tout en restant libre de tourner sur elle-méme. Ce dernier mouvement est obtenu
au moyen d'un filelage a pas trés rapide, pratiqué a la parlie inférieure de la tringle, qui
s'engage dans un écrou p, calé dans l'arbre creux V. Les oscillations du régulateur font done
tourner sur elle-meéme la tringle n, par rapport a l'axe M, et il en résulle que les exirémilés
des (uatre cames font plus ou moins de saillies, ce qui modifie d'une maniére correspondante
la durée de l'ouverture des soupapes. Lorsque l'une des létes, a, par exemple, échappe a
'action de la came, la pression de la vapeur, qui s’exerce sur la seclion de la tige /' (fig. 9 et 10)
fait fermer la soupape instantanément.

11 parait qu'on a construit sur ce lype des machines dont la puissance atleint 1200 chevaux.

Distribution de MM. Rowan et fils, a Belfast. (Irlande.)

MM. Rowan et fils, a Belfast, ayant & construire pour une filature de lin un moleur
d'une grande régularité, ont adopté trois cylindres indépendants, verlicaux, avec les manivelles
situées 4 120° I'une de laulre. La distribution est représenlée par les figures 257 et 258.
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L'arhre de distribution A, disposé horizontalement, rézne devanl les Llrois cylindres,
ot il est commandé depuis l'arbre & manivelles, an moyen d'un arbre vertical avec engre-
nages d'angle.

Les deux tiroirs d'échappement
de chaque ecylindre, H el H, (fig. 257)
sont mis en mouvement ensemble, vers
la fin de la course, au moyen d'une came
en cceur ), calée sur l'arbre A; ces
tiroirs sont maintenus appliqués conlre
leurs glaces par la pression de la vapeur
contenue dans le cylindre.

Chacune 'des soupapes d'admis-
sion, (G et (5, est conduile par une
came C (fig. 258), qui, tournant avec
I'arbre A, souléve le cadre B auquel est
fixée la tige F. Le mécanisme de régu-
lation, qui ressemble beaucoup a ceux
de MM. Briegleb, Hansen et C* (page
188), se compose d'un verrou NV, qui cou-
lisse dans le cadre B,s'avancant plusou
moins, au-dessus de la came, suivant la
position du régulateur, auquel ce ver-
rou est raltaché par lintermédiaire Fig. 236,
de la tringle M et du levier coudé It K. Lorsque le régulateur alleint sa posilion la plus élevée,
le verrou est assez reliré pour que la came le touche a peine, el que la soupape se ferme par
conséquent aux premiers instanls de la course. Pour éviler les chocs, chaque cadre est
reli¢ au piston d’'une calaracte O, remplie d’eau.

Les trois cylindres sont alésés a 0,570, et la course est de 1#,220. Sous une pression
initiale de 4 kilogrammes, & 0,1 d'admission, el avec une vélocité de 45 lours par minule,
ce moteur développe 300 chevaux a l'indicateur; la vilesse moyenne des pistons est de 1",87.

i

1
e
1
|
1
1
|
!
W
1
i
1
1
1
i
1
!
|

Machine des Atelicrs de Hartford, a Hartford (Connecticut, Etats-Unis).
(Systéme de M. Woodruff.)

Nous reproduisons sur la planche XLI, d’aprés M. Radinger, une machine exposée
i Philadelphie par la Société de Fonderie el de Construction de machines de Harlford, et
construite dans le systéme de M. Woodrnff. La distribution de vapeur a quelque rapport
avec celle de M. Wright, décrite précédemment.

I arbre du régulateur est creux; il est mis en mouvement par l'engrenage d'angle R
(fig. 4), calé sur un arbre A, celui-ci étant commandé par l'arbre principal a l'aide d’engrenages.
Les soupapes d'admission sont manceuvrées par un excentrique C (fig. 5), qui repousse lour
i tour devanl lui les téles B et B, des tiges de soupape, F' et K. Cel excentrique est enlilé
sur 'arbre du régulateur, qui lourne avec la méme vélocité que l'arbre i manivelles et pour
modifier suivant le besoin I'admission de vapeur, on fait varier le calage de I'excenlrique, de
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la maniére suivante. L'excentrique forme un manchon assez allongé, rattaché par une
clavette & l'extrémité de la tringle du régulateur, avec lequel il monte et descend, et ce
mouvement se lransforme en rotation par rapport a l'arbre ecreux, au moyen d’une fenétre
hélicoidale, que traverse la clavelle qui soutient I'excentrique. Pendant leur retour, les téles
des liges de soupape froltent conlre le manchon excentrique, par suite de la pression de vapeur
qui les repousse; il a done fallu leur donner une assez grande étendue en hauleur, pour ne pas
interrompre le contact des deux pi¢ces, malgré les oscillations verticales de I'excentrique.

Un défaul sérieux de ce méecanisme, c’est que I'avance & 'admission change continuellement
de valeur, par suite de la variation de I'angle de calage.

L’échappement se fait au moyen de tiroirs & grille, conduits par un excentrique calé sur un
arbre transversal w (fig. 5), qui se trouve sous les glissiéres, et qui est commandé par I'engrenage
d'angle p.

L’ensemble de la construction est simple et solide. Le cylindre est alésé i 0,305, et la course
atteint presque le triple, 0,914, La machine représentée, marchanti 65 tours par minute, développe
une puissance de 40 chevaux ; la vitesse moyenne du piston est de 1",98.

Fig. 230.

Distribution de M. Chr. Nolet, a Gand. (Belgique.)

Le systéme de M. Chr. Nolet, qui date de 1872, a dés son
apparilion, excité beaucoup d'intérét, et compte parmi les meil-
leurs types actuellement employés; il est représenté sur la
planche LVII.

La distribution est conduite au moyen d'un arbre de ren-
voi, commandé depuis I'arbre du volant, par des roues d’angle
égales ; cet arbre manceuvre direclement les organes de I'échap-
pement, mais ceux de I'admission sont menés par un deuxiéme
arbre, paralléle au premier, et tournant avec la méme vélocité.
Celui-ci, au moyen d'un engrenage accélérateur, donne aussille
mouvement au régulateur. Sur le colé du cylindre, el venues
du méme jet de fonte, se trouvent les boites de distribution,
conlenant les soupapes, qui sont commandées par des cames placées
sur I'arbre d’admission. La tige B (Voir fig. 259 du texte), mobile
dans deux douilles & axe vertical, et chargée d'un poids P, porte
4 sa base une semelle, qui repose constamment sur le contour
de la came (, en sorle que la tige suit loujours l'oscillation de
la came. Sur celle tige glisse a frottement doux une douille D,
reliée d’une facon invariable, par la traverse E, avec la tige ‘de
soupape I'. Lorsque la lige I? arrive au plus bas de sa course, la
soupape porte déja sur son siége, et avec elle s'est arrélée la
douille D ; a ce moment, un verrou 1, faisant partie de 1'équipage
de la douille, s’engage dans une encoche pratiquée dans une
plaque d'acier o, qui est encastrée dans la tige B, les deux
piéces deviennent ainsi momentanément solidaires. Le verrou
court dans un alésage pratiqué horizontalement dans une saillie
de la douille D, et il est constamment attiré vers sa position de
fermeture par 'effet d'un ressort  houdin S (fig. 260).

=T
o
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Le profil de la came est tracé de telle facon, que'ouverture de la soupape se fait trés rapidement,
de 04.0,3 de la course ; depuis la jusqu'd 0,7, lasoupape ne s'éléve que lenlement, jusle assez pour
que le régulateur puisseconvenablement agir. Pour effecluer le déclanchement, le verrou est dégagé
par le levier coudé N, qui vient buler contre un arrct r, el lourne en entrainant avec lui le verrou,
qui quitte I'encoche de la tige, en sorte que la douille D) se trouve libre et tombe, entrainant avee
elle la soupape. Le choc est amorti par un appareil a air, dont le piston esl suspendu a I'appendice
de la douille, au-dessous du verrou (Voir planche LVII, fig.3). L’arrél ou butoir r, dont la position
délermine l'instant de la chute de la soupape, est situé a l'extrémité d'un bras M, calé sur I'arbre R,
qui oscille sous la dépendance du régulateur. La courbe xx, tracée sur la figure 259, indique les
hauteurs de levée de la soupape, pour toules les positions du buloir, positions dont quelques-unes
sont indiquées par des arcs de cercle prolongés jusqu'a la courbe, et numérotés suivanl les degrés
d’admission qui leur correspondent. La longueur de course équivalente au déplacement du verrou n
pendant le déclanchement, est en oulre représentée par I'espace compris entre les deux cotés de
I'angle aigu a, pour les mémes degrés d’admission que ci-dessus.

L’échappement se fait par des tiroirs @ grille, dont la course est irés réduile, vu le grand
nombre de leurs ouvertures. Nousretrouvons ici une excellente disposilion, déja signaléeprécédemment
(page 155), el qui consiste & commander le tiroir d'échappement da travers la paroi sur laquelle il
glisse : le tiroir est au-dessus de la glace, el sa tige est au-dessous, les oreilles par lesquelles les
deux piéces s’assemblent traversant des fenélres convenables, percées dans la glace. Ces tiroirs sont
mis en mouvement au moyen de cames, calées sur I’arbre extérieur de la distribution ; chacune d’elles
tourne entre deux galets, dans l'intérieur d'un cercle quiforme la téte du levier de manceuvre (Voir
planche LVII, fig. 2 et 3).

La machine représentée sur cette planche est d'une puissance de 350 chevaux; le piston a
0,815 de diamétre, et la course est de 1",500.

L’agencement du condenseur et de la pompe a air est assez intéressant. L'échappement,
avant d'arriver au condenseur, traverse un réchaulfeur d'alimentation, composé d’un cylindre
horizontal, renfermant un serpentin dans lequel circule I'eau venanit de la pompe foulante;
I'eau, prise dans la décharge du condenseur a 25° environ, s'éléve a 50-55° en traversant ce
réchauffeur (1). La pompe a air est verticale, a simple effel, et son piston, qui est mis en
mouvement au moyen d'un levier en équerre et d'une bielle articulée a l'exirémité du maneton,
a 0™, 570 de diamétre, avec une course de 0", 704, Il résulle de ces chiffres que le rapport des
deux volumes engendrés par le piston de la pompe el par le piston a vapeur, est de 0,115 pour un
tour complet.

Le bati, du type & baionnelte, affecte une section en 7'; il est boulonné d'un coté avec
le eylindre, de l'autre avec le grand palier. La longueur de la bielle est prise suivant le
rapporl habituel, mais son pied se trouve trés en avant du milien des coulisseaux. La mani-
velle est en fer, cl d'épaisseur uniforme. Quant au régulateur, on a conservé l'ancien type de
Walt.

(1) On peut reprocher & ce genre de réchauffeur qu'il est impossible d'enlever les incrustalions qui
go forment dans lintérieur du serpenlin par le fail de I'échauffernent de 1'eau, et dont le meindre inconveés
nient est de diminuer rapidement l'efficacité du rechauffage (Trad.).

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



— 248 —

2° SOUPAPES D' ADMISSION PLACEES AU-DESSUS

DU CYLINDRE.

Machine de M. Walschaerts, & Bruxelles.

M. Em. Walschaerts, de Bruxelles, avait exposé en 1878, a Paris, une machine hori-
zonlale d'une puissance nominale de 30 a 40 chevaux, el dont un croquis est reproduit dans
les figures 261 et 202.

Les soupapes d'admission sont commandées par un arbre de distribution, parallcle a
l'axe du cylindre, et au moyen d’un mécanisme trés analogue & celui de MM. Sulzer (lype 1873).
Deux excentriques lels que € (lig. 262) sont calés sur l'arbre; la barre B, en s'abaissant,
saisit le levier L, et 'entraine, ce qui fait lever la tige /' de la soupape. La durce de I'admis-
sion cst déterminée par le régulateur, au moyen d'un levier coudé R, qui, par une biclle J,
écarle plus ou moins la barre 17 du point de rotalion du levier L, ces varialions d'inelinaison
n'ont d’ailleurs aucune influence sur la valeur de I'avance a l'admission, qui reste conslanle.
L'introduction de vapeur peul varier de 0 a 0,85,

L.'échappement est manceuvré, de la facon la plus simple, directement par la crosse du
piston, comme l'indique la figure 261. Les deux liroirs, qui sont a grille, sont fixés sur une
méme lige, et celle-ci s'arlicule en /T avec un parallélogramme formé de deux leviers coudés I/
et I),, dont les axes sont fixés au bili, et d'une tringle qui les rend solidaires I'un de I'autre.
La crosse K porte i sa parlie inférieure, et en avant de la glissi¢re, deux plans inclinés, qui,
i chaque fin de course, viennent agir sur des galets r el r,, fixés a lI'exirémilé supéricure des
leviers coudés I et [),. Ceux-ci basculent, el fonl mouvoir I'ensemble des deux tiroirs, dont
I'un ouvre pendant que l'autre ferme; puis le tout reste immobile jusqu'a la fin de course
suivante (1).

(1) Co méeanisme esl trés simple, mais il présente l'inconvénient que I'on ne peut régler séparément

Pavance & I'échappement et la compression. Cependant, dans bien des cas, ces deux quantités sont tellemen
vapprochées qu'on peut les confondre en une seule sans inconvénient (Trad.).
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11 a été construit dans ce systeme une machine de 200 chevaux, dont la consommation,
par cheval indiqué et par heure, est de 0%, 82 de charbon ordinaire.

La pompe & air P estverlicale, et commandeée depuis le maneton, de la maniére indiquée
sur la figure 261.

Machine de MM. Socin et Wick, & Bale (Suisse).

Une machine de MM. Socin et Wick, de Bile, élait exposée a Paris en 1878. Dans ce
moleur, représenté sur la planche LVIII, I'admission se fait par des soupapes, d'aprés le
systéme de MM. Sulzer, et 'échappement par des tiroirs semblables & ceux de M. Nolet.

Le long du cylindre tourne un arbre de distribution qui recoit le mouvement au moyen
d'un arbre intermédiaire, el par deux paires d'engrenages a roues égales. Sur l'arbre de distri-
bution A (Veir le croquis, figure 7) sont calés 4 excentriques, un pour chaque distributeur.

Lorsque la barre d'excentrique B s'abaisse, comme l'indique la fléche de la figure 7,
elle agit, au moyen d'un taquet n, sur le bras D (fig. 5) d'un levier coudé DK. L’autre bras
porte un galet r, qui, dans la figure, appuie sur une piéce d'acier u, nommée (ransporieur :
cette picce fait partie d'un levier L L, dont I'autre exirémité saisit la lige I de la soupape, pour la
soulever. La face supérieure du transporleur présente d'abord au galet un plan incliné, puis
une surface cylindrique dont le centre coincide avee le centre d'oscillation du levier D K. Il en
résulle que lorsque le galet atteint la picce u, il la repousse d'abord en soulevant graduellement
la soupape, puis roule sur la surface cylindrique, en maintenant la soupape ouverte 4 une hau-
teur conslante. Au-dessus de la soupape se voit un ressort de rabatl, qui d'un colé charge la
téte de la tige I, et de l'autre, par le haut, tend a soulever le levier T (fig. 3 et 7), raltaché par
une bielle au hras D. Lorsque la barre d'excenirique laisse échapper la touche de l'enclanche-
ment, le levier I K, par l'effel du ressort, esl subilemeni chassé en dehors, el la soupape
retombe. Ce déclanchement est effectué par le régulateur, de la maniére suivante. Le taquet n
(fig. 7) de la barre d’excentrique décrit, comme on le sait, une courbe ovale, au cours de
laquelle il renconire la touche qui transmet 'effort au levier L L, de la soupape; mais la
barre B peul éire légérement déplacée dans le sens transversal, au moyen d'un excentrique M,
calé sur I'arbre de délente I, el dont le collier est rattaché & la barre par une petite bielle J.
L'arbre I? étant d’ailleurs relié au régulateur, on voit que I'inclinaison de la barre d’excentrique,
el par suile la durée de I'admission, dépendent de I'écarlement des boules du régulateur,

Dans beaucoup de machines, les seclions de passage de l'admission sont trop faibles aux
petites introductions, et excessives dans les grandes; en outre, la tension du ressort de rabat
devient trop considérable lorsque la levée de la soupape est grande, ce qui oceasionne des choes
violents. (’est en vue d'obvier a ces inconvénients, qu'est combiné le profil de transporteur u. Pour
les petites introductions, de 0 a 0,15, lalevée de la soupape va en s'augmentlant d’une fagon rapide,
mais a partir de 0,15, la soupape reste immobile, & une hauteur correspondant a la section de passage
que l'on a jugée suffisante. On voit aussi que pendant tout le temps que le galet roule sur la surface
eylindrique du transporteur, la lension du ressort ne peut agir que sur le levier coudé IJK pour le
dégager ; mais des que celui-ci, en s'échappant, a dépassé I'aréte qui correspond & 0,15 d’admission,
le levier LL, cesse de contre-huter le ressort, quirepousse aussitolla lige I, et rabal la soupape sur
son siége. On peut donc admellre que, pour toules les introduclions supérieures a 0,15, le choc sur
le siége de la soupape est d’une intensité constante. D'ailleurs, les deux exirémilés du ressort agis-
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sent sur des pistons a matelas d’air, qui servent de butée, et diminuent encore le bruit de la ma-
chine.

Dans le mécanisme de I'échappement, la course des tiroirs d grille (représentés en détail dans
la figure 6) étant trés faible, les tourillons des leviers coudés eussent été trop rapprochés, on a done
agrandi le diamétre de I'un de ces tourillons jusqu'a embrasser les deux autres, ce 'qui transforme
le levier coudé en excentrique (fig. 3).

Le cylindre de la machine exposée étail alésé a 0,635, et la course était de 07,900 ; la vélo~
cité élant de 65 tours par minule, il en résulte pour le piston une vitesse moyenne de 1™,95 par se-
conde. Le cylindre est construit en plusieurs parties : la paroi intérieure, qui va d’un fond i l'autre,
et dans laquelle sont pratiquées les lumiéres ; I'enveloppe, qui contient les logements des soupapes;
les glaces des tiroirs d'échappement, auxquelles s'assemblent les tuyaux d’évacuation. Le tout re-
pose sur une large chaise.

Le bati, de forme élancée, est trés analogue & ceux de MM. Hick, Hargreaves et Cie; la ma-
nivelle est d'épaisseur conslante, de méme que dans la machine des mémes constructeurs, dont il a
été précédemment question (page 56). MM. Socin et Wick, qui employaient d’abord les volants den-
tés, les ont abandonnés; leurs volants onl maintenant des jantes a rainures, pour des cordes sans
fin en chanvre.

Le régulateur, du type Cosinus de M. Buss, est commandé par une courroie et un engre-
nage d'angle accélérateur; l'effort qu'il développe se transmel d'abord & un arbre horizontal, tour-
nant dans des paliers fixés au bati, puis, par deux segments denlés, & I'arbre de détente M, qui
régle l'inclinaison des barres d’excentrique.

Il. DISTRIBUTIONS DIVERSES.
Machine de MM. Bolzano, Tedesco et Ci*, & Schlan (Bohéme).

(Systéme de M. Regnier.)

La planche LIX représente une distribution du systéme de M. Regnier, conslruite par
MM. Bolzano, Tedesco et C*, & Schlan.

- Par I'intermédiaire d'un arbre paralléle a I'axe du cylindre, le mouvement est (ransmis
depuis I'arbre du volant & l'arbre vertical qui porte le régulateur, et qui tourne avee une vélocité
double de celle de I'arbre principal. Cet arbre commande toute la distribution : il porte deux pignons
d’angle, qui engrénent avee des roues calées sur deux arbres transversaux, dont I'un situé au-des-
sus du cylindre, et I'autre au-dessous; les roues ayant deux fois plus de dents que les pignons, la
vilesse angulaire des deux arbres transversaux est la méme que celle de I'arbre du volant.

Les distributeurs d’admission sont de véritables pistons, comme on le voit dans la figure 6,
qui est un croquis simplifié du mécanisme d’admission. L'arbre transversal supérieur A, ou arbre
d’'admission, porle une petite manivelle C, tournant dans un coulisseau I; celui-ci est logé dans
un cadre 3, ot il se meut librement dans le sens vertical, tandis qu'il transmet an cadre la compo-
sante horizontale de son mouvement. Le coulisseau I) porte en outre, sur les deux cotés, des bu-
toirs 0, o, dont les aréles décrivent des cercles égaux & celui de la manivelle . Les tiges I et I
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des pistons distributeurs sont renflées a 'endroit de leurs presse-éloupes, de maniére que la pres-
sion de la vapeur les repousse constamment dans le sens des fléches p, el chacune de ces tiges se
termine par une large embase, sur laquelle s’applique une plaque N (ou N,), portant un talon n
(ou n,). Ces plaques sont suspendues a des tiges M et M,, reliées au regulateur, en sorle que la
hauteur des plaques, et par conséquent des talons n et n,, varie suivant la position d’équilibre des
boules.

Sur le croquis (fig. 6), le cadre B est & mi-course ; aumeéme instant la manivelle principale K
se trouve prés du point mort, el dans celte position, le mouvement ayant lieu suivant les fléches, le
talon o rencontre le butoir n, et le repousse, en sorte que le distributeur G se déplace d’abord
d’une quantité égale a son recouvrement, puis découvre la lumiére. L'aréle du talon o décrivant le
cercle pointillé, s'éléve peu i peu, el 4 un cerlain moment, échappe au contact du butoir, en sorte
que la pression de la vapeur repousse la tige I et le piston (+, el I'admission se trouve subitement
fermée. Le coulisseau [ continuant son mouvement, les mémes circonstances se reproduisent pour
lautre coté de la distribution. Avee les talons situés comme I'indique la figure, la fermeture de
I'admission a lieu apres un demi-tour, ou vers les 0,5 de la course; mais lorsque les arétes n et n,
viennent en x et x,, il n’y a plus de rencontre possible, et I'admission devient nulle; si les lalons se
déplacent en sens contraire, I'admission s’éléve depuis 0,5 jusque vers 0,9, limile & laquelle on s’est
arrété, bien que le mécanisme pit donner 'admission & pleine course. On voit sur la figure 1 que
les tiges de tiroir, prolongées, portent it leur extrémité des pistons a matelas d'air, dont 'cffet se
régle au moyen de petils robinels.

Les tiroirs 4 grille de 'échappement sont manceuvrés par une came en ceeur. Le palier de
larbre qui porte celte came (ou arbre d'échappement), se graisse de lui-méme constamment, au
moyen d'un anneau en fer, reposant sur l'arbre, et qui plonge dans un réservoir d'huile : cel
anneau ¢léve 'huile sur l'arbre, en tournant, a la maniére des paliers graisseurs Vaissen.

Le cylindre est alésé a 0,320, el la course est de 0°,800. La vapeur arrive par un conduit
venu de fonle sur le ¢été du cylindre, et dont 'entrée a 88 =/, de diamélre, soil 0,0625 de T'aire du
piston. L'échappement traverse la chaise qui soulient le cylindre, el se dégage par une tubu-
lure de 100 ™/,, de diamétre, équivalant & 0,101 de I'aire du piston.

On voit sur la figure 8 comment est disposé le piston, et la figure 7 conlient les délails de
construction du cadre et de son coulisseau, avec leurs accessoires : la manivelle qui conduit le
mécanisme d'admission tourne dans un véritable palier, muni de vis et de coins de réglage, situe
au milieu du coulisseau. Celui-ci est en fer, et porte deux saillies sur lesquelles sont vissees les
plaques d'acier qui servent de buloirs : ces parties saillanles passent au travers de [enélres ména-
gées dans le cadre, qui est formé de deux piéces de fonte. Les lalons mobiles (fig. 1) sont en acier,
et les plaques qui les portent, en bronze. Les liges de tiroir sont en bronze dans la partie renflée,
qui traverse la boite a étoupes, et leurs embases sonl en lonle.

Les pistons-tiroirs se font quelquefois comme l'indique la figure 9, en deux couronnes pour
des lumiéres doubles; ces couronnes & a sonl réunies par qualre cloisons b b, entre lesquelles passe
la tige, et elles sont fendues au point d; le serrage se régle au moyen d'une vis c. Comme on le
voit, ces distributeurs sont presque entiérement équilibrés,

La figure 4 reproduit les détails du palier de manivelle, alésé a 07,150, Le volant a 2,700
de diamétre, et la largeur de sa jante est de 0=,400. :

Le régulateur est d'un genre particulier : les centres des galets (qui représentent les boules)
se meuvent sur des arcs de parabole. On I'installait d'abord comme le montre la figure 1, mais
actuellement on préfere la disposition de la figure 5.
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Distribution de MM. Hick, Hargreaves et Ci¢, 4 Bolton.

La figure 263 représente une distribution trés originale, due & MM, Hick, Hargreaves el (:*;
les deux distributeurs de chaque extrémité sont ins-
tallés dans le fond de cylindre : 1'un, celui d'intro=
duetion, est un tiroir du genre Corliss, et I'autre, a
I'échappement, est une simple soupape s'ouvrant
vers l'intérieur du cylindre. Il est clair que cette dis-
position n'est pratique que toul autant que la pression
finale dans le cylindre ne dépasse pas notablement
la pression qui régne dans le conduil d’échappe-
ment, aulrement il y aurait une trop forte résis-
lance & vaincre pour ouvrir la soupape (1).

Distribution de M. Schmidt, a Neustadt—Magdebourg.

M. Fr. Schmidt, fondeur et constructeur mécanicien 4 Neustadt-Magdebourg, est I'inventeur
d'une distribution représentée par les figures 264 et 265, et dans laquelle la manceuvre de I'échap-
pement alieu aulomatiquement.

La vapeur, en pénélrant au cy-
lindre, du coté gauche de la figure par
exemple, fail fermer, par sa pression, la
soupape I1; de I'échappement; el en
meme tempsla soupape 71, al'aulre extré-
, mité du ecylindre, est soulevée, ces deux
soupapes élant enconlact avec un balan-
- cier A, qui oscille sur un axe situé en

Fig. 264. Fig. 265, son milieu, de telle sorle que I'une ne
peut s'abaisser sans que 'autre soit soulevée. Il résullede ce mode de lonctionnement, que I'avance
a l'admission a la méme valeur que 'avance a I'’échappement, ce qui n'est pas en général une
bonne condition de marche.

L’admission est réglée au moyen d'un déclanchement quelconque, par des liroirs plans a
crémaillére, engrenant avec des secteurs dentés S, calés sur les arbres I (fig. 265), combinaison
que nous ne pouvons approuver (Voir a ce sujet la machine de M. Nemelka, page 154, el la nole
page 123).

En I'absence de données posilives sur le fonclionnement de cet échappement automatique, il
parait probable qu'une certaine quantité de vapeur neuve doit passer en pure perte dans 'échappe-
ment avant la fermeture compléte de la soupape. A plus forle raison que dans la machine précé-
dente, il ne peut étre question de compression a fin de course.

@
=2

]

(1) On peut avec celle distribulion, réduire considérablement les espaces nuisibles ; toutefois d'aprés ce qui
vient d'étre dit, il est clair que l'on est forcé de renoncer & lemploi si avanlageux de la compression i fin de
course (Trad.).
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CHAPITRE TROISIEME, — DISTRIBUTEUR UNIQUE.

Systéme de M, Prott, a Berlin.

Nous avons classé a4 part le sysléme trés curieux de M. C. Prott, ingénieur i Berlin: un
geul tiroir distribue la vapeur, i 'admission et & I'échappement, el ce liroir peut élre animé, oulre
son mouvement normal dans le sens de sa tige, d'un mouvemenl transversal, par lequel I'admis-
sion est coupée a volonté (1). '

La feuille 27 (figures 1 & 4) représente I'ensemble d'une distribulion de ce type, appliquée
i une machine dont le piston a 0,350 de diamélre et 0™,700 de course; les figures 5 et 6 sont des
délails & grande échelle.

Le tiroir est formé d'un cylindre, ou pluldl de deux portions de cylindre, mobiles suivant
leur axe et fixées sur laméme tige. Chacune des deux parties esl équilibrée séparément, glissant
entre deux glaces opposées, comme on les voil sur le coté gauche de la figure 4; les lumiéres sont
élablies d’aprés le systéme de M. Rider, obliquement par rapport & la direction du tiroir, ¢'est-a-
dire en forme d'hélices, aussi bien dans le tiroir que dans la glace ou alésage ou il circule. Le
mouvement de translation du tiroir, dansle sens de son axe, ouvre el ferme les lumiéres a la maniére
ordinaire, mais s'il tourne subitement sur son axe, 'admission est coupée, et la détenle commence.

Du coté del’échappement, 'ouverture du tiroir est assez large (lig. 3) pour que ce mouvement
de rotation n’ait aucune influence sur le passage de la vapeur. Lorsque le tiroir parvient au milieu
de sa course, il retourne en sens contraire sur son axe, et revient 4 sa position normale, de maniére
que l'ouverture des lumiéres opposées peut avoir lieu. Les figures 1, 3 et 4 indiquent le mode de
construction des liroirs, qui sont chacun en deux piéces, constamment ¢carleées par un ressort.

La tige /' du tiroir (figures 4, 5 el 6) est commandée par un excenlrique calé a 90° de la
manivelle, et sur la tige sont calés deux bras de levier a et a,, qui servent 4 imprimer au tiroir son
mouvement rotatif : ces leviers maintiennent en outre, dans leurintervalle, une bague 7, qui entoure
la tige I, et dans laquelle sont encastrés deux tourillons by, faisant osciller les deux leviers c. Geux-
ci sont calés sur un tourillon d, tournant dans une douille du bati; ils oscillent conslamment, par
suite du mouvement de la tige du tiroir. A leur téte, les leviers ¢ portent une piéce en dos d'ine ¢
(figures 5 et 6), dont les deux positions extrémes sont tracées en lignes pointillées, et sur la piéce ¢
s'appuie constamment, par l'intermédiaire d'un butoir cylindrique /, le fond du cylindre O du
matelas d'air. Ce cylindre glisse dans un alésage vertical, et deunx petits ressorts & boudin s, le
maintiennent au contact de la picee e.

La position la plus élevée de la picce en dos d'ane, e, correspond d la mi-course du tiroir; le
mouvement ayant lieu vers I'un ou l'autre coté, l'une des lumiéres s'ouvre, el elle ne sera fermée,
comme on va voir, qu'au moment ou le piston aair, (), redescendra. Pour le moment ce piston reste
dans sa position la plus élevée, élant maintenu par deux leviers paralléles g, une bielle k, suspendue
en i, et un déclic /. Lorsque le déclanchement a lieu, la bielle k, articulée aux leviers a et g, les

(1) Le distributeur participe i la fois, des tiroirs plans ordinaires, en ce que le mouvement a lieu suivant le
sens des généralrices rectilignes, et des tivoirs cylindriques des machines Corliss, en ce que la fermeture de I'ad-
mission se fait par la rotation du eylindre distributeur autour de son axe. De plus, quoiqu'il n'y ait qu'un seul
tiroir, V'échappement d'un ¢dlé est complélement indépendant de la proportion de I'admission de l'autre colé
(Trad.).
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abaisse tous quatre simultanément, par 'effet de la pression de la vapeur agissant sur un piston Y,
qui en méme temps abaisse directement le piston () dans son eylindre 0. Le mouvement des bras de
levier a, a,, ferme 'admission, comme on I'a vu, en faisanl tourner la tige /" sur son axe. L'articu-
lation de la bielle k avee les leviers a et a,, consiste simplement en un cil, traversé par un boulon
(fig. 5) qui a la longueur suffisante pour permettre le mouvement du Liroir.

Au retour du tiroir, la piéce e souléve le eylindre O, el avec lui le piston () et tout son
équipage, de maniére que la lige I et le tiroir reviennent dans leur position normale, et le toul sé
trouve prét pour admission qui va avoir lieu du coté oppose.

Le déclanchement se compose d'une plaque d'acier /, suspendue d la bielle k, et dont I'évidement
repose sur un petit eylindre m, également aciéré. Lorsque ce cylindre est retiré, le mécanisme est
libre d’agir, comme il vient d'étre expliqué, pour fermer I'admission. Le mouvement du cylindre m
est produit a V'aide d’une came r (fig. 2), calée sur I'arbre 4 manivelle, et Iinstant du déclanche-
ment est déterminé par le régulateur. A cet effet, un levier o o se trouve suspendu, par un boulon,
au bati du régulateur, et son extrémité inférieure est rattachée par une tringle au cylindre m; sur
ce levier, et guidé par une longue fenétre, glisse un coin p, suspendu librement au levier du régu-
lateur; enfin, entre le levier o et la came r, se trouve un butoir (, suspendu lui-méme au levier o.
Suivant la hauteur du coin p, le buloir est plus ou moins rapproché de la came, et celle-ci, etant
profilée en arc de spirale, alteint & un moment donné le butoir, et le repousse, et avec lui le levier 0.
Ce mouvement fait sortir le eylindre m de sa position de fermelure, en sorte que la plaque 1,
n'étant plus retenue, tombe et fait fermer I'admission, comme on 1'a vu précédemment.

Le cylindre m, poussé par un léger ressort & boudin v, rentre en place lorsque la plaque
est relevée par Peffet de la piéce e, au moment ot le piston parvient i l'extrémité de sa course.

11 est clair que ce mécanisme de régulation fonctionne également biena lous les degrés de
la course du piston, puisqu'il est indépendant de la position du tiroir, et quelque compliquée que pa-
raisse la distribution, on dit le plus grand bien de son fonctionnement (1).

Ce systéme présente certaines facililés spéciales dans I'exécution, ainsi la boile a vapeur
s'alése comme le cylindre, sur le méme oulil, et les liroirs élant fails au lour, on évite lout le tra-
vail au grattoir. -

(1) 11 est intéressant de comparer cette distribution avec celle des Aleliers d’Emmerich (page 117 et feuille 9},
dans laquelle le mouvement de rotation du distribuleur sur son axe esl conlinu, et les variations de détente s'ob-
tiennent en faisant glisser le distributeur sur son axe, ¢'est-d-dire l'inverse de ce que 'on vient de voir,

De méme la came en spirale, a pas trés lent, est analogae i celle qu'ont employée MM. Crespin el Marteau, et
procure le méme avantage; seulement, dans la machine de ces constructeurs, la eame agit directement sur les dis-
tributeurs, qu'elle rapproche graduellement des butoirs du régulateur, fandis qu'ici la came agit sur le déclanche-
ment lui-méme, par l'intermédiaire d'une cale de hauteur variable.

On peut enfin rapprocher cette distribulion de celle de MM. Babeock et Wileox (page 160 et feuille 21) dans
laquelle deux tiroirs superposés agissent, 'un dans le sens transversal, lautre dans le sens longitudinal, formant
pour ainsi dire les deux composantes du tiroir unique de M. Prow (Traducteur.),
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AU CHAPITRE SECOND DE LA II'" PARTIE.

Machine de M. Zimmermann Waldmann, construite aux Ateliers des Chemins de fer

de I'Etat hongrois, 2 Bude-Pest.

Les Ateliers des Chemins de fer de I'Etat hongrois, & Bude-Pest, avaient exposé en 1878 une
machine 4 quatre tiroirs plans, ceux d’admission placés latéralement, et ceux d’échappement en
dessous. Le cylindre de cette machine est représenté sur la planche XLV, figures 4 et 5.

Les tiroirs d'admission (fig. 5) ont pour tiges des douilles qui traversent de part en part les
boites & vapeur, et qui sont elles-mémes traversées d'un boul & 'autre par deux tiges, dont 'une est
articulée 4 la barre d’excentrique. Ces liges, en prolongement I'une de I'autre, sont réunies par un
cadre évidé, situé au milieu de la distribution, el qui forme coulisseau, allant et venant dans une glis-
siére venue de fonte avec I'enveloppe du tylindre. Le cadre, dans I'axe duquel passe I'arbre vertical
du régulateur, porte deux cliquets, qui tour a tour saisissent des touches fixées aux douilles
des tiroirs, et les repoussent en faisant ouvrir I'admission. Les queues des cliquets, disposées
comme dans les machines de MM. Béde et Farcot (Voir page 86), viennent buter contre une piéce
suspendue au manchon du régulateur, et sont ainsi dégagées, en sorte que la pression de la vapeur,
qui agit sur les douilles, les repousse en raison de la grande différence de diamétre de leurs deux
extrémités, et 'admission est brusquement fermée. Sur le prolongement des douilles sont fixés des
matelas d’air.

L'excentrique ne conduif que 'admission, on a donc pu choisir son calage de maniére a
obtenir de longues introductions ; il est placé 4 127" en arriére de la manivelle, ce qui permet d'ad-
mettre la vapeur depuis 0 jusqu'a 0,8. Pour les épures de distribution, on peut se reporter ila dis-
cussion du systéme de M. Smrczka (pages 171 et suiv.), qui fonctionne en principe de la méme
maniére, sauf le déclanchement.

Comme on le voit sur la figure 4, I'échappement se fait par des liroirs a grille, conduits au
moyen de cames triangulaires qui sont calées sur un arbre paralléle & I'axe du cylindre; cet arbre
est commandé par engrenages.

Le piston de cette machine a 0,560 de diametre, et sa course est de 1,520. Le cylindre est
entiérement entouré de vapeur : il est fondu d'un seul jet avec le couvercle antérieur et avec I'enve-
loppe. Le chauffage du couvercle postérieur se fait au moyen de petils conduits qui traversent le
joint, faisant communiquer l'intérieur de ce couvercle avee 'enveloppe proprement dite.

Entre autres détails bien étudiés de celte machine, nous citerons le guidage du pied de la barre
d'excentrique, dans une glissiére, et le groupement de toutes les poignées des leviers de manceuvre
sous la main du conducteur.
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