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LA PRISE DES EPROUVETTES D’ESSAIS.
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PRESENTEE PAR M. ED. SAUVAGE.

Dans sa séance du 23 juillet 1892, le Comité d'études m'a chargé d'une note sur la prise
des éprouvettes d'essais. Un rapport que javais rédigé précédemment était consacré a la com-
paraison des résultats fournis par dilférentes éprouvettes prélevées sur une méme pitce métal-
lique ; ce rapportmontre quelles différences considérables présentent souvent les diverses parties
d'an méme morceau de métal : devant ces irrégularités, quelle partie doit-on soumeltre aux
epreuves, qu'on ne peut multiplier indéfiniment ?

Sur certaines piéces, il existe des régions ol les éprouveltes donnent le plus souvent les
meilleurs résultats, d'autres o, au contraire, on obtiendra les moins bons. Sur quelle zone
doivent porter les essais, lorsqu'il n'est pas possible d'éprouver ces diverses régions? Si I'éprou-
velte est systématiquement choisie dans la région la moins bonne, ce qui parait en somme
préférable , il conviendra sans doute de ne pas exiger des conditions trop rigoureuses. Il arrive
aussi que certaines parties d'une piéce sont soumises en service & une fatigue moindre que d'au-
tres el peuvent s'accommoder d'une résistance réduite,

Ces indications sommaires montrent que les régles sont difficiles & tracer en pareille matiére.
En outre, il est bien des cas ot T'on n'est pas maitre de choisir I'éprouvette ot 'on veut, no-
tamment orsqu'on ne sacrifie-pas la pitce essayée, la prise d'essai sur les piéces mémes em-
ployées ayant d'ailleurs des avantages évidents.

Remarquons d'abord qu'il ne parait pas utile, en général, de choisir I'emplacement de la
prise d'essai suivant la nature de l'essai; qu'il s'agisse d'épreuves & la traction, de pliage ou
méme d'analyses chimiques, on pourra le plus souvent déterminer d'aprés les mémes régles ces
emplacements, sous réserve des sujétions imposées par la dimension nécessaire pour certains
essais. Nous ne voulons pas dire, bien entendu, que la composition chimique varie suivant les
mémes lois que la résistance ou 'élasticité.

A quel mement de la fabrication d'une pi¢ce doit-on choisir les éprouvettes d’essais ? Le con-
sommateur se contentera, en général, de les prélever sur la pitce entibrement finie, telle
au'elle Jui est livrée. Cest la qualité du produit qu'il regoit qui importe au consommateur ; les
diverses phases de 1a fabrication, sauf exceplions, sont sans intérét direct pour lui ; il ne doit
pas imposer des méthodes de traitement, mais seulement demander certaines qualités aux pro-
duits. Au contraire, le métallurgiste, le fabricant de la pitce, essayeront le métal & différentes
phases de la fabrication, surtout s'il est soumis 4 des élaborations difficiles et compliquées. On
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doit donc prévair le prélévement d'éprouvettes sur des produits inachevés aussi bien que finis,
Lorsqu'on essaie un meétal en fusion, qu'il sagisse de produire des lingots bruts ou au eon-
traire des pitces coulées, quand doit-on faive la prise d'essai? Au début, an milieu ou 4 la fin
de la coulée? Pour les moulages, doit-on prélever des éprouvettes sur le métal de chaque pitce
importante, ou seulement sur l'ensemble d'une méme coulde?
. Sil sagit des lingots pour les fabrications courantes, il semble quune prise d'essai aun
milicu de la coulée puisse suffire; mais pour les pitces trés soignées, pour les fortes coulées,
ou si le procédé de fabrication est tel qu'on puisse craindre une modification du métal pendant

la coulée méme, on devra prélever les éprouvettes au début, au milieu et & fa fin de I'opération.

Ce prélevement est, d'ailleurs, facile et beaucoup d'éprouveltes peuvent n'éire soumises qu'a
des essais rapides.

Sil sagit de moulages, on pourra prendre des essais pour chaque grosse piccee et pour chaque
lot important de petites pieces. Il sera bon que les éprouveties soient coulées adhérentes aux
pitces, alin de réduire les chances de confusion.

Mais ces éprouveltes ne représenteront pas toujours le métal tel qu'il existe dans la piece
finie, surtout si celle-ci comporte des parties d’épaisseurs différentes. Daus ce cas, si I'on veut
an contrfle minutieux de la qualité des produits, il faudra de temps en temps sacrilier une
pibce pour examiner les cassures et faire des prises d'essai en divers points, spécialement dans
les nervures les plus minces et dans les parties les plus massives.

Lorsque les lingots sont transformés en toles, par laminage, on ne peut guére prélever les
éprouvettes que sur les bords, & moins qu'il n'y ait de grandes débouchures au milien des
feuilles, ce qui est rare. Comme la qualité peut varier d'une tole 4 Tautee. ilest bon, lorsqu'on
tient 4 n'admettre aucane mauvaise feville, pour les toles de chaudiere parexemple, dessayer
toutes les feuilles : aussi Pessai des chutes des bords est-il bien préférable & l'essai en plein corps
de quelques toles choisies au hasard.

Les différences entre les bandes prélevées dans le sens du laminage et perpendiculairement
sont bien connues ; beaucoup de cahiers des charges les mentionnent et on en tient compie lors
de I'emploi.

1l est bon d'essayer les extrémités de la tole, dans le sens du laminage; on opére ainsi sur
des parties provenant de la téte et du pied du lingot, s'il n'a produit qu'une seule tole. Les
handes d'épreuve seront perpendiculaires au sens du laminage et paralléles & ce sens si la
chute est assez Jongue. On pourra quelquelois choisiv des éprouvettes sur les bandes latérales,
mais cela est moins important,

Nous ne parlons pas des précautions nécessaires pour découper les bandes d'essai et les éprou-
veltes, précautions qui onl été minutieusement éludiées dans d'autres rapports.

Dans les toles provenant de fers puddlés, il sera bon également de prélever les éprouveltes
aux deux extrémités, le procédé de fabrication ne donnant pas un métal bien homogéne,

Dans les barres laminées, 4 section simple, telle que le cercle, le rectangle, on prendra les
éprouveties aux deux extrémités, et I'on aura chance d'obtenir des résultats d'essais inférieurs 4
ceux que donnerait le milieu de la barre,

Pour les laminés 4 section compliquée, en T, en double T, en U, les cornieres, efc., c'est
également les bouts qu'on essayera de preference, bouts qui doivent ordinairement tomber.
Les éprouvettes seront prélevécs plutdt dans Iame des profilés, et dans la plus grande aile des
corniéres & section inégale; c'est dans ces parties que les essais donnent les moins bons résultats.

Pour les rails, on ve peut indiquer aucune régle pour la prise de l'épl‘mwellc.

Pour les hﬂn(lagﬂs el anneaux laminés, la posilion de I'épl‘ouvt‘.lle dans la section transversale
esta peu pres indifférente; on la prendra de préférence vers le ceatre de la section. Souvent
les éprouvettes sont découpées dans les bandages préalablement essayés au choe du mouton :
on devra, pour les découper, choisir la partie la moins fatizuée par cet essai, ¢ est-a-dire celle

qui n'a pas recu de chocs directs et dont la courbure initiale a le moins varié. 1l parait toute- -

tois diffieile (_['indiquur une régle précise 4 ce sujet.

Les pitces de [orge seront essayées au milieu des parties les plus épaisses, qui sont probable-
ment les plus faibles. Dans bien des cas, d'ailleurs, on n'est pas maitre de choisir 'emplacement
des éprouvettes, a moins de sacrifier la picce, Beaucoup de picces de forge imporiantes, comme
lesarbres, les essieux, présentent des directions d'étirage : les barreltes sont prélevées en géneé-
ral suivant ces directions. Si on les découpe dans un sens perpendir'ulnim, lu vésistance est
fortement réduite. etl'on doit tenir compte de cette réduction en fixant les conditions des cahiers
des charges. Comme cette direction transversale des barreaux d'épreuve est pen usitée , il fau-
dra sans doute des essais nombreux pour étab ir convenablement ces conditions modifiées.
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RESUME.

QUESTIONS \ RESOUDRE.

A quel moment de la fabrication d'une piéee
métallique doit-on prendre des éprouvettes
d'essai !

Les emplacements des prises d’essais doi-
vent-ils différer suivant la nature de l'essai?

A quel moment de la coulée dun métal

fondu doit-on effectuer la prise d'essai?

Pour les moulages en particulier, com-

A

ment doit-on prcndre les épl‘ouwttcsl'

Ou doit-ou prelever de préférence les éprou-
vetles dans les toles lamindes ?

Dans les barres laminées 4 section simple ?

Dans les laminés & section compliquée ?
phq

Dans les pitees de forge?

Pavis, le 3 décenmbre 18¢2.

PROPOSITIONS DU RAPPORTEUR.

En général, clest surtout I'éprouvette prise
sur la pitce finie qui intéresse le consomma-
teur; le métallurgiste en préldvera aux diverses
phases de la fabrication.

Dune maniére générale, on choisira la partie
de la pitce ol la qualité qu'on veut vérifier a
le plus d'importance en service ou bien ot elle
est probablement le moins développée.

Pour des produits communs, une prise
d'essai au milieu de Topération peut suffire;
mais, pour les produits fins, pour les grandes
coulées, et lovsque le procédé de fabrication
risque de modifier le métal pendant la coulée
méme, on prendra des essais au début, au mi-
lien et & la fin de 'opération.

On coulera une éprouvette, soit adhérente
a chaque piéce importante immédiatement
en dessous de la masselotte, soit séparde, et
une pour chaque lot un peu considérable de
petites pieces d'une méme coulée. Sil'on veut
vérifier de prés la qualité des moulages, il
faudra de lemps en temps sacrifier une picce
pour en essayer les parties les plus minces et
les plus massives,

Aux bouts de la feuille, en long et en tra-
vers, et dans les débouchures.

Aux bouts de la barre,

Aux bouts de la barre et dans les parties les
plus massives (4mes des profils en T et en U,
grande aile des corniéres indgales).

Autanl que possible an milieu des parties
les plus massives. 8il y a un sens d'étirage &
la forge, les barreaux d'essais seront le plus
sonvent dirigés suivant la direction de cet éti-
rage. Il peut étre utile de découper des bar-
reaux perpendiculaires 4 cette direction; mais
les régles pour I'essai de ces barreaux transver-
saux doivent étre étudides avec soin el les
conditions ordinaires admises pour les éprou-
veltes en long ne peuvent s'y appliquer sans
atténuation.  *

ED. SAUVAGE.

Ivprivenie NarioNati. — Octobre 1804,
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