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LE SYSTEME INTERNATIONAL DE FILETAGE

A BASE METRIQUE.

d

—

COMMUNICATION PRESENTEE A LA CONFERENCE GENERALE DES POIDS ET MESURES
REUNIE A SEVRES EN OCTOBRE 190I1,

Par E. SAUVAGE.

(Extrail des Comptes rendus de la Conférence; Travaux et Mémoires
du Bureau international des Poids et Mesures, t. XIL.)

« Les vis sont cmployées en telle quantité dans I'industrie que Padoption d e
types uniformes a une (res grande importance, tant pour la facilité du rempla-
cement des pitces que pour I'économie et la rapidité dans la fabrication de ces
organes d’assemblage. Aussi, depuis longtemps, de grands efforts ont été faits
pour réaliser cette uniformité, et de nombreux projets de systemes de filetage
ont été publies.

» Le Systéme international, objet de la présente communication, ne comprend
dailleurs pas tous les filetages. On peut diviser en cing calégories principales
les vis employées par I'industrie : une premibre catégoric se compose des vis
métalliques servanth assemblage des pieees de machines et aux constructions
métalliques, dites vis mécaniques. On distingue ensuite les vis de petit dia-,
metre, dites vis horlogeres, la séparation se placant au diamétre de 6™, com-
mun aux deus catégories. Viennent ensuite les vis tracées sur des tubes, puis les
vis spéciales, telles que les vis servant & des fransmissions de mouvement, 4 des
mesures mierométriques, ou i divers usages exigeant des dispositions spéciales.

In cinquibme lieu, les vis @ bois pratiquent elles-mémes [eur logement dans
une matiere relativement molle.

» La présente communication a trait seulement aux vis mécaniques.

» Deux importants systemes de vis mécaniques existent depuis longtemps :

E. 8. 1
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le systeme Whitworth, qui remonte a I'année 1840, employé en Angleterre et
parfois aussi sur le continent européen, et le systeme Sellers, proposé en 1864
et adopté aux Etats-Unis. Mais ces systémes, ayant pour base le pouce anglais,
n‘ont pu étre adoptés généralement dans les pays qui font usage du Systéme
métrique. Un grand nombre de systemes de filetage, ayant pour base le métre,
ont été proposés dans ces pays: et, jusqua ces dernieres années, suivant
I'exemple donné par I'Angleterre et par les Ltats-Unis, ces études élaient
restées confinées dans les pays ol elles se produisaient, les difficultés multiples
du sujet faisant juger chimérique I'espoir d’une entente internationale.

» Parmi les nombreuses propositions relatives aux vis m(.-:::miqut‘é, on peut
citer, en Allemagne, celles de Reuleanx, de Redtenbacher, de Delisle, et surtount
celle de I'Union des Ingénieurs allemands, établie i la suite d'une longue enquéte
et de conférences tenues en 18qgr et 18g2; en France, les propositions d"Armen-
gaud, de Poulot, de Polonceau, et surtout celle de la Socidte d’enconragement
pour U'Industrie nationale, définitivement arvétée en 1899, sous le nom de
Systéme francais, 4 la suite d'une enquéte tres étendue et d'une sorte de Congres
des intéressés. Ce Systéme francais vecut tres rapidement des applications
nombreuses en France, par suite de son adoption par la Marine nationale, par la
plupart des Compagnies de chemins de fer et par de grands industriels.

» Cependant l'idée de I'unification se répandait de plas en plus, si bien que
I"adeption d’un systeme international cessa de paraitre impossible & espérer.
L'Union des Indusiriels méeaniciens suisses entreprit cette tache des 1893. Apres
une longue étude de la question, pour laquelle elle convoqua des représentants
de I'Union des Ingénieurs allemands et de la Societe d'encouragement francaise,
I'Union suisse véunit i Zurich, en octobre 1898, un grand Congrés international,
auquel furent convoqués des représentants des principales sociétés techniques
du monde entier. Parmi les ingénieurs et industriels qui prirent la part la plus
active aux travaux de ce Congrés, on peut citer les représentants de I'Allemagne,
de I'Autriche, de la France, de la Hollande, de I'Italie, de la Russie et de la
Suisse. Ce Congres arréta les régles d'un systeme de filetage pour les vis
mécaniques, a base métrique, qui fut dénommé Systéme international (S. 1.).

» Ce Congres n'ayant pu fixer d’une maniere convenable une partie acces-
soire du systeme, les ouvertures des clefs de serrage, confia & une Conférence
internationale le soin de compléter son ceuvre sur ce point de détail; cette
Conférence termina ses travaux en octobre rgoo.

» Le Systeme international, ainsi établi, a déja recu de nombreuses applica-
tions, et notamment en France, otiles Compagnies de chemins de fer n’hésiterent
pas & le substituer au Systeme [rancais, qu'elles avaient déja adopté. Les deux
systemes ont d'ailleurs heaucoup d'analogies; 1a seule différence fondamentale
existe pour les diamdtres de 8™ et g™, d'une part, et r2m™ et 13™, d'autre
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part, qui ont respectivement des pas de 1™ et 1®®,5 dans le Systeme frangais
et de 1™™,25 et 1"™™, 75 dans le Systeme international.

» Les regles du Systeme international de filetage (S. 1.) sont données ci-
aprés. Les points principaux sont les suivants : la forme du filet est des plus
simples : ¢’est un triangle ¢quilatéral avee troncatures rectilignes. Clest e profil
choisi par Sellers et adopté aux Etats-Unis; les praticiens les plus éminents ont
approuvé cette forme, au point de vue de la convenance et de la precision de
Pexéeution. Le diametre des vis est compté sur 'extérieur de la vis pleine ou
houlon, apres troncature du profil des filets, c'est-i-dire sur le filet théorique
réel. Le diametre est exprimé par un nombre entier de millimetres, depuis la
limite inférieure de 6®™ jusqu'a la limite supérieure de 8o™™ : une serie normale
de vingt-neuf diametres, convenablement graduée, satisfait & presque tous les
besoins usuels.

» Le systeme présente un détail intéressant en ce qui concerne la réalisation
des profils théoriques preserits. 11 est clair que ce profil, simple conception
géomélrique, ne peut btre réalisé rigoureusement; d’autre part, pour un systeme
destiné a des applications tres variées, comportant des degrés de précision tres
divers, on ne pouvait songer & preserire des limites supérieures et inférieures
des profils. Aussi la forme géométrique de la vis est définie comme un profil
limite, aussi bien pour la vis pleine que pour la vis creuse correspondante, cetle
limite étant toujours par excés pour la vis pleine, et par défaut pour la vis
creuse; en d'autres termes, la vis pleine doit toujours étre a l'intéricur du
profil limite, et la vis creuse 2 'extérieur de ce méme profil.

» On voit que cette condition assure le montage de tous les écrous sur toules
les vis pleines de méme diamdtre; quant au jeu qui existera entre les deux
pitces, il variera suivant la destination des vis et la précision de Voutillage de
fabrication.

» De grands efforts sont faits pour la diffusion du systeme, notamment en
Allemagne, en France, en Hollande, en Italie, en Suisse. En ltalie, la Secicté des
Ingénieurs et Architectes de Turin a présenté, & un Congres tenu a Bologne
en 1892, un excellent Mémoire sur la question. En Hollande, I'Institut royal des
Ingénieurs néerlandars a entrepris de continuer la tiche du Congres de Zurich
par I'étude des filetages sur tubes. De nombreux constructeurs liveent les vis du
Systeme international et I'outillage pour les fabriquer. Des calibres de grande
précision ont été établis, notamment par MM. Bariquand et Marre, & Paris;
L. Lowe et Ce, & Berlin: J.-E. Reinecker, i Chemnitz; la Société anonyme pour
la fubrication des outils Reishauer, & Zurich. La question de I'établissement de
vis prototypes, construites avec la précision la plus grande actuellement pos-
sible, mériterait d’étre examinée par le Comité international des Poids et

Mesures. »
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Régles du Systéme international de filetages,

Vis auxquelles sSappliquent les régles du Systéme international.—Les régles adoplées
par le Congrés, el formulées ci-aprés, ne sappliquent qu'aux seules vis méeaniques,
c'est-ii-dire aux vis métalliques, de diamétre égal ou supérieur a 6™, destinées i I'as-
semblage des pitces de machines et aux constructions mécaniques. Ces régles ne s'ap-
pliquent pas aux trés petiles vis, dites wvis horlogéres; aux vis qui servenl aux
transmissions de mouvement dans les tours et autres machines; aux vis découpées sur
les tubes, tels que les tuyaux & gaz et aulres; aux vis micrométriques; i toutes les vis
qui servent A des usages particuliers, exigeant certaines dispositions qui ne peuvent
rentrer dans un systéme uniforme de filetages; enfin elles ne s'appliquent pas aux vis
i hois, qui pratiquent elles-mémes leur logement dans une matiére relativement molle,

Nature du filet. — Le tracé des vis mécaniques est déterminé par enroulement en
hélice é droite d'un filet simple, obtenu par la troncature d'un triangle primitil équila-

téral dont le coté, placé parallélement & I'axe de lavis, est égal au pas de la vis,

Forme du filet. — Le triangle primitif équilatéral est trongué par deux paralléles a

la base, menées respectivement au huitiéme de la hauteur  partiv du sommet et de
la hase.

La hautenr du filet mesurée entre les troncaturves est, par suile, égale aux Lrois
quarts de la hauteur du triangle équilatéral primitif: c'est approximativement le pas
multiplié par 0,693

Jeux entre les vis pleines et les vis creuses, — Les vis pleines ct les vis creuses ou
éerous, qui se correspondent, ont, en principe, mémes filets; mais, aflin de tenir compte
des tolérances d’exécution, indispensables dans la pratique, tolérances qui doivent
varier selon les circonstances, le profil fixé est un profil limite, pour la vis pleine comme
pour la vis creuse; cetle limile est prévue par excés pour la vis pleine et par défaut
pour la vis creuse : en d'anlres Lermes, la vis pleine doil toujours rester i Vintéricur du
profil limite, et Ja vis ereuse & lewtéricur de ce méme profil.

Les @carts enire la surface théorique commune et les surfaces réalisées sur la vis

pleine et sur son éerou diterminent le jew que présenteront les deux picces montées
Pune suv l'autre. Aucune valeur n'est fixée pour ce jeu, chaque consiructeur restant
juge des Lolérances admisgibles, suivanl Ja destination des vis el suivant l'outillage
employé pour leur fabrication.

Ln ce qui concerne le jeu que présentent la vis pleine el la vis ereuse au fond des
angles rentrants du profil, Vapprofondissement div & ce jeu ne devra pas dépasser un
seizieme de la hauteur du triangle primitif. Ancune régle n'est tracée pour la forme de
cet approfondissement; il esl seulement recommandé d’employer un profil arrondi. La
profondeur du filet peut ainsi atlcindre les 12 “de la hauteur du triangle primitif

ou 0,704 p, p Glantle pas.
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Diamétre des vis, — Le diamétre des vis se mesure sur I'extérieur des filets apres
troncature; le diamétre, exprimé en millimétres, sert A désigner la vis.

Entre les diamétres normaux indiqués au Tableau (donné ci-dessous) on peul inter-
caler, par exception, d'autres diamétres; le pas reste alors celui de la vis normale de
diamétre immédiatement inférieur. Les diametres de ces vis intermédiaires doivent
toujours étre exprimés par un nomhbre entier de millimétres.

Ouvertures des clefs. — L'ouverture de la clef est considérée comme dimension limite,
que ne doil dépasser ni I'écrou par excés ni la clef par défaut.

A chague diameétre (de la série normale) correspond une ouverture de clef spéciale.
doivent étre employées pour les diamétres exceptionnellement

Les mémes ouvertur

intercalés entre les diamétres normaux.

L'ouverture de la clef est la méme pour I'écrou et pour la téte de boulon et de vis
d'un méme diamétre.

La méme ouverture s'applique aussi bien aux écrous bruts quiaux Gerous travaillés.

Tableau de la série normale des diamétres, des pas et des ouvertures

des clefs correspondants.

Ouverture. Ouverture
Diamétre. Pas. de clef. DiaméLlre. Pas.
min muy mem mo mm
) 1,0 12 L 3,0
7 1,0 13 36 h,0
8 1,920 15 30 b0
0 1,25 16 (2 fi,0 63
10 ¥\ 18 o 4,5 67
11 £y 19 48 5,0 1
12 1,79 21 3% 3,0 G
14 3,0 30 1 D 82
16 2,0 26 Go 5,2 88
18 9.8 20 64 6,0 g4
20 39 68 6.0 10G
27 9.0 35 72 6,5 109
2 3,0 38 =0 6,5 110
ol 1,0 2 S0 740 16
0 3 46
Hauwleur de Uéerou et de la téte du boulon. — On recommande de donner & I'éeron

une hanteur ézale an diamétre, et i la téte une hauteur égale aux 5 du diamelre.

Les soussignés recommandent Pemploi du Systéme international de [ilelages a base
métrigue (S. 1.) @ toutes les administrations publiques, compagnies de chemins de fer

et aux industriels qui désireraient faire usage d'un systéme de filetages métrique.
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lls informent en méme temps tous les intéresses que l'on peul actuellement se pro-
curer les outils, calibres el Jjauges pour le systéme international chez divers constrie-
teurs, et notamment chez :

MM. Bariquand et Marre, & Paris;

l‘ Ludw. Liwe et Ci=, Société anonyme, i Berlin:
[ J.-G. Reinecker, & Chemnitz;
| Loy . . . + A .
; Socielé anonyme pour la fabrication des oulils Aeishauer, 3 Zurich,
1
|
| Berlin, Zurich, Paris, octobre 1400,
Société des Ingénieurs Sociéte d’Eneonragement
allemands pour Ulndustrie nationale :
Levuer, Braunschweig, A. Carxor, Paris,
Président, Président,
| Tu. Prrens, Berlin, Ep. CoLuexoy, Paris,
Directenr, Secrelaire.
| ooy > . . v
| Union suisse des Industriels mécaniciens -

P.-E. Huser, Zurich, Président.
A. Jecuer, Zurich, Secrétaire.

[ Bibliographie.

On trouve sur la question des filetages en général, ainsi que sur le Systeme
frangais et le Systeme international, des renseignements dans le Bulletin de la
Société d encouragement pour 'industrie nationale, annoes 1891, p. 6g2; 1893,
p- 173, 179, 243, 704 et 806; 1894, p. 145, 311 et 321; 1895, p. 314 et 319;
1897, p. 849; 1898, p. 77, 84, 203 et 1269; 1899, p. 421; 1900, 1% sem. p.278;

1900, 2% sem., p. (_5;1; 19071, 1% sem.,, p. 124.

Une bibliographie étendue du sujet se trouve 4 la fin de Pun des Mémoires
cités (1899, p. 454)-

| 1186 PARIS, — IMPRIMERIE GAUTHIER-VILLARS, QUAI DES {i[l-\NDS-.\lZ!]l'.‘i'l'IN.‘i_ 5.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/
http://www.tcpdf.org

	CONDITIONS D'UTILISATION
	NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE
	PREMIÈRE PAGE (PAGE DE TITRE) (ima.1)
	TABLE DES MATIÈRES
	Règles du système international de filetages (p.4)
	Bibliographie (p.6)

	DERNIÈRE PAGE (ima.6)

