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‘;4 VERTISSEMENT DE IAUTEUR.

DEPUIS 1789, jusquen 1806, jai construit et fait
exécuter diverses combinaisons d’Horloges et de Montres
a Longitudes et d’Horloges Astronomiques &4 pendule.
Jai conservé pour mon instruclion particuliére toutes.
ces Montres et Horloges sans en vouloir céder aucune.
Parmi ces différentes machines que jai maintenant
sous les yeux, jai pu juger quelles sont celles qui
méritent la préférence. Je présente ici aux Artistes la
Montre n° 50, comme la plus propre & déterminer les
Longitudes 4 la mer et & terre, et servir de Montre
portative, Cette Montre doit sa justesse a la nature de
ses principes et a la simplicité de sa composition. Elle a
un régulateur pulssant qui a peu de frottement : la cons-
truction de cette Montre est simple et d'une exécution
slire, et c’est le nouvel examen et les expériences que
jai faites avec la Montre n° bo qui m’ont servi a per-
fectionner la petite Horloge horizontale n® 73, dont je
donnai la construction, chapitre II, et de la Montre ver-
ticale portative n° 72, dont on trouvera ume nolion,

chapitre IIL

Je présente dans le chapitre IV les principes de cons-
truction et d’exécution des Montres Astronomiques, tels
que je les établis dés 1774 et 1775, On trouve dans ce
chapitre une notion de la Montre Astronomique que

jai fait exécuter en 1806.

a:
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ij - Supplément au Traité des Montres a Longitudes.

o

Celte Montre Astronomique de poche est destinée
I'Observateur qui veut déterminer les Longitudes a terre.
En rendant la Montre horizontale, comme je l'ai fait,
elle peut servir étant, placée sur une suspension, a fixer
les Longitudes & la mer.,

Le chapilre V contient la description d'une petite
Horloge Astronomique dont le pendule est & demi-se-
condes. Cette Horloge, par le degré de perfection auquel
elle est portée , peut suppléer a T'usage des grandes Hor-
loges & secondes , sur-tout pour I'Observatenr qui voyage.

On trouve dans le chapitre VI TIndication des régles,
observations et calculs & mettre en usage par I'Obser-
vateur qui fait usage des Monlres Astronomiques.

TABLE DES CHAPITRES.

CHAP. I.  Construction , dimensions et épreuves de la Montre verticale et
portative, n' bo , destinte a déterminer les Longitudes en mer et

& LErPEs o s y o vins AR i S R o o SeRc e Wby Pagéina

CIAP. 1. Construction de UHorloge Horizontale , n' 73, destinée & déter-
; miner les Longitudes a la mer Page 6
CHAP. 1ll. De la Montre & Longitudes verticale et portative, n' 72, surla
Construction de la Montre, 1 50 Page 16

CHAP. IV, Des Montres Astronomiques de poche , destinées & servir aux Obser-
garions relatives & U Astronomie , & la Géographie et @ la Navi~

0D s Caiais Sioiele e pR A SRR L Al Page 19

CHAP. V. Description d’une petite Horloge Astronomique pendule & demi-
seconde, portant sa compensation , avec ¢ Echappement & vibra-

tions libres , exbeutde en 1791 et rectifiée en 1803..... Page 33

CHAP, V1. Indication des Régles , Observations et Calculs , & metire en usage
pour faire servir les Montres Astronomiques ou d’ Observations , &

temps égal ; 1", & Pusage ordinaire du Public ; 2:, & la détermi-

nation des longitudes terresires et marines . Page i1

APPENDICE contenant la Notice ou Indication des principales Recherches e
Travaux faits par Fenpiaxp Benruoun, sur diverses parties des

Machines qui mesurent le Temps , depuis 1752 jusques en 1807,

accompagné d’observations ef ('éclaircissemens... .. Page 47

FIN DE LA TABLE DES CHAPITRES.
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SUPPLEMENT

XU . TRAITE

DES MONTRES A LONGITUDES,

CHAPITRE PREMIER.

Construction , dimensions et épreuves de la Montre
verticale et porlative, n° 5o, destinée & délerminer
les longitudes en mer el a terre.

“I.L’EXE'CUTION de la Montre n° §o, commencée en 1791, ne
fut terminée qu'en 1793 ; elle eft faite fur le plan méme dela
Montre n° 47 perfectionnée. JFai donné les defcriptions de ces
deux Montres, avec beaucoup de dérails, dans le Zruizé des
Montres & longitudes , imprimé en 1792. La defcription de 12
Montre ne 47 (1), eft placé depuis le n° 93 de ce traite, jufqu’&.
celui 1803 & ce qui appartient 2 la Montre n° 50, depuis le
n° 772, du méme ouvrage, jufquau n° 83o.

Ufages de la Monere n° s5o.

2. 10, D’étre portative portée verticalement par un cordon
A fautoir , & logée dans le creux de l'effomac.

La Montre n® 47 fut exécutée en 1791. Ce ne fut q'l’;"en' 1795 que je fisa cette
ms&:lgineales changemzms que j'avois indiqués dans le 'Erau{i_ dl{es Mgnrre_sI; n;:n?sngi
iv © 50, La Montre n aifoit cing vibrations p
fuivants , employés dans la Montre n® 50. La Montre desqzﬁets 'du'chgud'& o e b

feconde;; je lui en fis battre quatre. La compenfation 1 1 r
R iral + ie la fupprimai pout adapter un balancier a co nfation.
£toit produite par le fpiral ; je la fupprimai p poly o nipe

Par ces correétions, cette Montre a acquis un gran
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2 Supplément aw Trailé des Montres & Longitudes.

3. 29, De fervir en mer, ¢tant placée fur une fufpenfion
pareille & celle repréfentée planche 1, fig. 7, de la Swire du
Traieé des Montres a Longitudes. .

4. 30 De donner les longitudes terreftres étant placée ver-
ticalement & marchant dans la chaife de I'obfervateur , les
effets de la fufpenfion érant fufpendus.

5. 4% Erant pofée fur la cheminée ou fur une table placée
fur fa fufpenfion, la Montre tiendra lieu d’Horloge aftro-
nomique, :

Conftruction de la Montre portaive & verticale , 1e 5o,

6. Le balancier ou régulateur de cette Montre: fait quatre
vibrations par feconde ; il a quatorze lignes de diametre,

7- Lebalancier porte la compenfation des effets de la tem-
pérature : cette correction eft achevée par un pince fpiral
forme (par une lame compofée placée au dehors du mouvement.

Le fpiral porté par I'axe de Ea,lfzmc_iq; eft ifochrone, & trem-
pe tout plié, : '
8. Un des pivots du balancier tourne entre trois rouleaux,

autre dans le trou d'un pont : les deux bouts de Iaxe du

&I

&l%nqc: fong retenus chacun par un rubis. |

- 9. Léchappement eft vibrations libres : ainsi Iaiguille fait
deux batremens 4 chaque feconde.

| 'Rouage. |

10. La roue de fufée fait un tour en quatre heures; elle a
80 dents & 9 lig. &, de diamétre ; elle engréne dans le pignon
20 que porte la roue de minute, Bash. |

La roue de fufée porte 4 fon centre le pignon de renvoi de
la roue des heures: ce pignon a 24 dents ja.re.ue. des heures
72 & 8 lig. % de diametre; i ou atromegant

Ea roug de minure 3 96 dents & 10 lig. 5 dediamitre: elle

engrene dans le pignon 12 qui porte la roue moyenne.
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Cuaritre I. Construction de la Monire. 3

- Bh La: roue moyenne a 9o dents & g lig. ¢ de diamétre:
elle engrene dans le pignon 12 de la roue des fecondes.
L.1\ roue de fecondes a 96 dents & 9 lig. 7, de diamerre : elle
en%rene dans le pignon 12 de la roue d’échappement. '
a roue d’échappement a 1§ dents & 7 lig. de diametre.

Le cercle d'échappement 2 lig, 1 de diametre.
Dimenfions des Pivots.

12. Pivotsde fufde 1 ligne..

De minute olig. 4.
Moyenne o lig. .
Seconde o lig. 5.

D'échappement o lig. 35

Des rouleaux o lig. 45-

Balancier, celui qui tourne entre-les rouleaux, olig. 45
Lautre o lig. 7 _ # |

La détente de Péchappement o lig. .

Le Régulateur.

13. Le balancier de la Montre n° 50 eft repréfenté Plasi-
che TIL, B, fig. 4 du Traité des Montres & Longitudes.

La lame de fupplément de la'méme Montre eft repréfentée
Planche 111, fig. 4 & 6 du méme Traite, ,

Voici les dimenfions du balancier.

14 Les deux mafles de compenfation.

¢fent enfemble 10 grains 3.
15, Les deux lames compofées pefent,

__avec les vis des mafles, 29 &
Parties mobiles ol B 3
Le cercle de balancier péfe feul 16
Les deux-pitons -~ | 13
Nota.. Le cercle, ayant €eé, mis o oo oo

“d'équilibre, pefe 16 . partie fine,
Le balancier pefe en tout 28 grzs 5

2
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& Supplément au Traité des Montres & Longitudes.
15, La Montre fut nettoyce le 4 Juin 1799, & la compen-
fation réglée. ! -
Le balancier décrivoit 190 degrés, demi-arc,
Aujourd'hui, 20 Juiller 1805 , le balancier décrit 180 degrés,
demi-arc.

Suite de la Confiruction & des Dimenfions de la Montre °, 0.

16. La boite qui contient la Montre eft faite en cuivre, de
la forme d’un tambour : le fond de cette boite eft bombé
comme le criftal , & foudé 2 la virole ; Ja bazte qui regoit le
mouvement eft foudée 4 la virele ; 4 certte batte eft formée Ia
charnitre de la lunette qui porte I criftal : la platine-cadran,
ou des piliersdu mouvement, s'attache  la batte par quatre vis.

Sur le haut du tambour eft attaché ou foudé le porzant dela
beli¢re qui doit recevoir le cordon; .

. Aubas du tambour.eft ajuflté & guexe d'aronde un pied qui
ferca porfer verticalement la Montre , lorfqu'on veut la faire
marcher {ur une table ou fur la cheminée, !

Ce pied doit €tre retiré lorfqu'on veut porter la Montre
{ur foi. : ‘ ‘

17. Le quarté de remontoir de la Montre eft en dehors de
la platine.cadran, | ob [l 5d a3

E clef de remontoir porte un encliquetage qui empéche de
remonter le reffort en tournant A rebours. ~ ~ .,

La boite de cette Montre a 32 lignes de diamétre en dehors
de la virole ou tambour. A W ke i
La hauteur totale de la boite, y compris le criftal, eft de 18
lignes. - ol R e T W]
- Cadrans.

bl Lg§:heures Jles minutes‘&*.-'les-fée'ondes';,--éﬂt-c‘h‘acpne leur
cadran.particulier'+ ils font excentriques- la platine'du rouage
qui lé§ porte 5 les ‘aiguilles “qui réponident & ces cadrans font
ajuftées fur les pivots prolongés, 10, de la roue des heures,
conduite par .un'ipigﬁori Pom;é par le centre de la ‘roue de fu-
fée 5 20, par le pivot prolongé de la roue qui- fait un tour par
heure ; 3°. de la roue de fecondes »'qui fait un tour par minute.
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Cuarrree 1. Construction de la Montre. 5

19. Le mouvement de la Montre eft compofé de quatre
platines, deux grandes et deux petites, formant entr’elles
trois cages : la plus grande, contient le rouage & I'échappe-
ment ; la feconde, I%rt a loger le balancier ; et la troificme,
les rouleaux.

20. La platine-cadrana 30 lig. de diametre.

La feconde platine 28 lig. £,
La platine du balancier 22 lig. 2.
Celle des rouleaux 22 lig. L.
l 5

i | : Huauteur des piliers.

21, Durouage  4lig.

o Du balancier 2 lig. 5%.

i Des rouleaux 1 lig. . s '
La hauteur du barillet estde 4 lignes , fon_ diametre 10 lig.

* en dehors de la virole : le reflort moteur tire 12 gros du le-

vier, la fufée faitun tour en quatre heures.

La lame de {upplément a 55 lig. d’épaifleur , acier & cuivre
compris.

Epreitve faite avec la Montre ne so

.2, Cétre Montre fut nettoyée pour la ff:conde fois le 4
Juin 1799, & depuis cette cpoque ellc? ne l'a pogé‘ui él;el, &
cependant elle m’a fervi & toutes mes cpreuves, de alan-
cier décrit encore 360 degreés 5 Ceft-d-dire 20 degrés de moxrns
quen 1799, (ilya silx ans); eic les effets dfz la compenfa-

' ent les memes.
t10: 3{0;:fﬂ£g:?? no go m’a fervi ;rés—utilemzp& cizmcs1 ces di:;
niers temps pour potter heure de Grosl:[{ ( diftant de qua

| lieues) 4 Paris , & régler mes Horloges aftronomiques depuis

» b
le déménagement que jlai fait des galeries du Louyre a mon

logement actuel de la rue de Harlay: en portant cette l}lon;:z
fur moi dans la voiture , & fans que la.Montre ait cpro

aucune variation. Elle me fert i%ale-ment, par fon exactitude,

4 placer mon inftrument des paflages de Paris dans le plan du

T
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6 Supplément au Trailé des Montres & Longitudes.

méridien, en portant I’heure vraie de l'inftrument des paffages
de Groslay a Paris.
* Placée {ur fon pied verticalement fur la- cheminée, elle
conferve & fuit parfaitement le temps de I'Horloge aftrono-
mique , &c, :
24. D'apres les obfervations & I'ufage g}ue je viens de rap-
porter, on voit que 'on peut faire fervir la Montre n° 5o,
étant portée verticalement dans une poche de la vefte ; & elle
peut fervir 2 la mer en la placant verticalement fur une ful-
penfion faite fur le plan de celle repréfentée figure 5 de la
planche du fupplément.

—_—

CHAPITRE Ik

Construction de I’ Horloge Horisontale, n* 73 , destinée
a détermner les longiudes a la mer.

Sa DEsTINATION,

25, LA principale deftination de cette Horloge eft de fervir
en mer; or fa pofition la plus faverable 4 cet ufage eft
celle horifontale, & cette pofition doit étre conftamment
la méme. L'Horloge érant placée fur une table, elle tien-
dra lien d’Horloge aftronomique. Pour remplir ces divers
ufages, cette Horloge eft portée fur une fufpenfion, & le
tambour qui ¢ontient I'Horloge eft fixé au-dessus de la fus-
penfion , de maniére & pouvoir I'dter & le placer dans une
petite bolte particuliere, dont le haut a un-portant ou maens,
pour porter PHorloge: horifontalement & la placer dans la
chaife de Pobfervatenr qui doit en faire ufage A-terre pour dé-
terminer les longitudes : on pourroit méme:,. en fufpendant
Veffer dela fufpenfion , tranfporter I Horloge avec fa fufpen-

fion dans une voiture,
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" Cuarrrre L. Construction de I’ Horloge.

26. Pour fervir en mer, ’Horloge eft placée avec fa fufpen-
fion, celle<ci fixée dans une boite de noyer bien fermée: cette
caifle contient un thermométre qui indique la température
que I'Horloge éprouve , & le tambour de 'Horloge eft percé
d’'une ouverture recouverte par un cadre qui porte un verre a
travers duquel Pobfervateur peut voir chaque fois qu'il re-
monte 'Horloge les arcs décrits par le balancier régulateur de
la machine.

27. Lorfque I'Horloge eft placée dans le vaiffeau, fa fus-
penfion doit écre libre, afin de céder aux effets des agitations :
mais la campagne finie , on peut fufpendre les effets de la
fufpenfoir , au moyen c’une vis & d’un méchanisme difpofé &
cet effet fous le platean de la fufpenfion ; cette vis fert & ar-
réter le contrepoids &  le fixer , de manicre que le haut du
tambour 4 fon cadran demeure horifontal : en cet état obfer-
vateur peut tranfporter a terre & placer 'Horloge fur une ta-
ble, & l'obferver comme Horloge Aftronomique ; apres avoir
comparé I'heure a celle du lieu , il en conclura ce’l.]e du temps
moyen ; s'il J]a place avec lui dans {a chaife, & qu il parte pour
Paris ou tout autre licu , il pourra a fon arrivée en cogclure
la différence en longitudes de ce port au lieu de fo,n arrivée.

28. L'Horloge peut ai{émernlt étrt:: tranfportée danls la
bolte méme, la bafe de la boite, n'ayant que 6 p. ; en
quarté, lecorps 5 0 3, & la hauteur 7 p. 5 fur le haut de la boite
eft atraché un portant ou main qul fert 4 porter 'Horloge

d'un lieu a lautre.

Notion du méchanifme de [ Horloge Horifontale & Longitudes,
; ne 73.

29. Le cadran des fecondes eft placé au centre du mouve-

ment de ’Horloge. el
Le cadran desgminutes & des heures eft excentrique : le ba-

lancier fait quatre vibrations par feconde. :
30. Le ba?ancier poree la compenfation des effets du chaud

& du froid.
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8 Supplément au Traité des Montres & Longitudes.

La compenfation ne doit pas étre produite en entier par le
balancier ; elle eft fuppléée par un pince-fpiral formé de deux
lames compofées qui, en s'ouvrant & fe reflerrant, achévent
la correction.

31. L'échappement de I'Horloge eft celui & vibrations li-
bres a détente, le méme employé 4 la Montre Marine ne 3.

32. Laiguille des{econdes, avec I'échappement libre, bat
les demi-fecondes, lorfque le balancier en fait quatre par
feconde,

33. Le pivot inférieur de I'axe du balancier tourne entre
trois rouleaux, & le pivor fupérieur dans le trou du pont ; le
bout inférieur de I'axe de balancier eft de la trempe la plus
forte, & il elt terminé par une pointe conique qui pofe &
tourne {ur un diamant plat parfaitement poli, 2

24. L'Horloge contient un méchanifme particulier qui,
en fervant de garde-chaine, ferta faire arréter le balancier
avant que le refforc moteur foit tout-d fait au bas. Ce qui
aflure Péchappement & le balancier , lorfque I'Horloge eft
tranfportée dans une voiture fans étre remontée. Mais aufli-
tot qu'on remonte le moteur ou reflort, le balancier reprend
auflitdt fon mouvement & continue de marcher,

Explication abrégée des figures qui repréfentent le méchanifie
de la petite Horloge Horifontale.

35. La fig. 6, Planche du Supplément, repréfente le plan
du rouage , des cadrans & de I'échappement des détents, &c.
de 'Horloge Horifontale & de la Montre d'obfervation, n® 72.
Les fecondes, dont les cadrans, {ont au centre des Elarmes , &
font marquées par le cercle BB. Les heures & les minutes font
excentriques, marquées par le cadran AA, placés en dedansdu
cercle B, :

e Le Rouage.

36. Ceft la roue de fufde; a le pignon de minute, ou
grande moyenne , dans lequel elle engréne; D le bariller E,

v
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Cuarrrre IL Construction de I’ Horloge. 9
E la grande roue moyenne; 4 le pignon dans lequel elle en-
grene; F la petite roue moyenne; ¢ le pignon de la roue de
feconde ; G cette roue; d le pignon de la roue d’échappe-
ment Hj I le cercle d'échap&emem; e la détente G; fla
levée d’échappement; g le reflort qui agit fur la détente, &
k le reflort qui agic fur la leve.

0 Régulateur de la Montre , & [a compenfation.

I 37. La figure 7 repréfente le régulateur de I'Hotloge ; 1,
' 2, 3, font les rouleaux : ils font mis en cage entre la platine
E DD & la platine 4, § , 6, fous laquelle eft placé le balancier.
o Cette platine eft creufée en deflous pour loger le balancier,
i & elle eft attachée {ur le dehors de la feconde platine du
| rouage par trois vis.

L La bacette H eft attachée par deux vis fur le dehors de la
i platine du balancier 4, 5, 6; un des pivots du rouleau 3 roule
i dans un trou de cette barette, & l'autre dans la platine-
du balancier. En démontant cette barette, on retire le rou-
leau, ce qui permet de démonter le balancier fans toucher
au rouage : il fuffit de retirer los Vis 4,5, 6, &C..

) . 38, La piece A E eft atrachée A la platine ; elle forme une
boite pour recevoir & fixer les deux lames compofées a, &.
3 Ces James , mobiles en & par L'effet du chaud & du froid,
 fervenrd completter la compenfation , le {piral paflant entre
.14 les bouts de ces lames. i o8

i\ 39. La petite boite, ou coulant B, fert 2 conduire la com-

 penfation 4 fon point exat, en la portant vers le bout 4 de la
g machoire , ou en l'en écartant. : i
il Nous avons décrit cétte forte de compenfation. Hiftoire de

. la Mefure du Temps, tome 11, page 101 :
4 4o. La lame compofée exterieure b porte une yis pour
: , _ . une
reflerrer ou donner du jeu au {piral entre la mAchoire formée
par le pince-fpiral. : St
41. Feft un vis de rappel qui fert 4 faire tourner tant
{oit peu le pince-fpiral, ou boite A E, {ur fon cenﬁre, pour

T3

R
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10 Supplément au Traité de lg Montre ¢ Longitudes.
que le {piral pafle convenablement entre les deux lames com=
pofées. :

G le piton du fpiral.

¥

Defeription du Balancier i compenfation.

42. La figure 8, Planche du Supplément, repréfente un
balancier a2 compenfation, A B eft le cercle de balancier, fur
le plan duquel a été réfervé un champ propre A recevoir
ena, b, ¢, les bouts des lames compofées e d, e d, e d; les
bouts ¢ de ces lames font fixées fur les talons réfervés a, 4, c,
par les vis e. Les bouts libres de ces lames portent les mafles
de compenfation C, D, E. Ces mafles {ont fixées aux lames
chacune par une vis & deux pieds.

43. Par cette difpofition du balancier, lorfque ces mafles
font mifes de poids pour régler 'Horloge, le balancier étant
d’equilibre, i les lames compofées font bien exécutées, le
balancier confervera cet état d'équilibre, quoique les mafles
s'écartent, ou s'approchent du centre du balancier par les di-
verfes températures , & les effets d'un tel régulateur feront
aufli invariables que fi le balancier éroit fimple,

Le cercle du balancier porte trois petites mafles d,d,d,
ﬂui font deftinées & régler 'Horloge au plus prés, en leur

onnant plus ow moins de pefanteur

Meéchanifine qui fait les fonctions de garde-chaine , & fert a
Jfaire mouvoir les détents d’arréts du balancier.

44. Le quarré de fufée, fig. 6, porte une dent K fixée fur
q _ g f

lui, laquelle , 2 chaque tour qui {e fait en remontant le reflort,
agit fur Péroile L, maintenue par le fautoir S, & la faic
avancer d’une dent, ' ‘ :

45. Lor{que le grand reflort eft remonté au point conve-
nable ; c’eft-a-dire que la chalne eft enveloppée fur la fufée,
Pétoile L préfente 4 la dent K fa partie non taillée, ce qui
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Cuiarrrre 11 Construction de I’ Horloge. 11

arréte la main, & empéche de remonter le reflort plus haut.
Tel eft I'effet de ce garde-chaine ; ce méchanifme a été ainfi
difpofé pour faire agir 4 propos les détents d’arréts du balan-
cier ; & de telle manitre que le balancier foir arréeé par ces
dérentes avant que le reffort moteur foit au bas ; & cet arrér
fe fair de forte qua linftant qu'on remonte la Montre, le
balancier reprend de lni-méme fon mouvement. Pour pro-
duire cet effer au moment ou lé reflort eft an bas, la dent K
du quarré de fufée ayant amen¢ une dent de I'étoile a Pangle
du fautoir , celui-ci fait avancer, en rentrant dans la dent,
cette dent qui porte une cheville, laquelle prefle le bras MO
de la détente, & fait approcher du' balancier un reffort porté
par Pase de la détente : ce reflore, qui pafle en dedans

de la cage, va répondre au balancier. Ce bras, ou reffort
flexible, s'approche tout-d-coup du balancier ; celui-ci porte
A fa circontérence une coutte cheville qui, en paffant fous
ce reflort d'arrft, le fouldve, & le balancier, en revenamt
fiir loi-méme | 1a cheville qu'il porte rencontre le bout du
reflore de la détente, & larréte. Cetre cheville du balan-.
cier eft tellement placée, qtie cet arrér fe fait au-deflus de
Parc de levée de Péchappement ; ainfi il reprend de lui-
méme {on mouvement dés qu'on €carte la détente, & cefk
ce qui arrive quand on remonte la Montre. La cheville de
Péroile g'éloignede la détente 0, & celle-ci eft renvoyée par
le reffore T de cette détente , 8 le balancier reprend auffitoe

fon mouvement. ~
46. Pour remettre exaCteme
ou d'une Horlog'el ibpen(%)re 3
e W Q, dorit le bras P agit
f: ;as \)?;)aﬁ‘e en dehors  du cadran, en pouflant ce _:bra.s
vers le bras O, le balancier Sarréte , & il marche , fion] ﬁf:;;r?,
En arrétant le balancier 3 la Goe. feconde, on a;:endilg Tﬁ-
ment de midi 5 & on repoufle la détente lorfque Faiguille
de 1acPendule eft a 60. , 4

nt la Montre 4 I'heure du midi,
on fe fert d'unc feconde de-
fur la dérente d'arrét M O.

B2
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12 Supplément au Traité de la Montre i Longitudes.

Sufpenfion de ’Horloge.

47. L’Horloge qui nous occupe eft deftinée a fetvir égale-
ment , étant placée fur un vaifleau, ou dans une voiture
portée par terre. Pour remplir {ucceflivement ces deux ufages,
elle doit, érant en mer, €tre portée par une {ufpenfion, pour
lui conferver conftamment la pofition horifontale, la feule qui
lui foit convenable; portée par terre dans une voiture, ?es
effers de la fufpenfion doivent étre fufpendus, & I'Horloge
reftée fixée dans la pofition horifontale qui peut fe maintenir
fans éprouver trop de changement. |

La figure 5, Planche du Supplément, repréfente I'Horloge
fixée {ur la fufpenfion fuppofée ici dans I'état de liberté qu'elle
doit avoir en mer. Nous allons expliquer en deux mots les
effets que fon méchanifme doit opérer pour remplir la def-
tination de I'Horloge. :

48. L'Horloge eft placée dans le tambour A A, & attaché
au pied ¢ D fixé lui- méme fur une plaque a 4, attachée par
deux vis a I'axe ¢ d de {ufpenfion.

L'axe ¢ d eft fixé avec la bafe a b par une vis E qui

pafle a travers un pilier fix¢ fur cette bafe; en forte qu'on
peut oter a volonté le tambour & I'Horloge de deflus la fuf-
penfion, & la porter féparément dans une petite boite.
- L'Horloge (Ee): remonte par le detlous du tambour; ceft &
cet ufage quelt deftinée la clef F attachée fur le quarré de
la fufée, ou elle refte & demeure pour empécher la pouflire
de s'introduire dans le mouvement de I'Horloge: cette clef
porte un encliquerage qui empéche de remonter a rebours. -

49. G H eft un cadre qui porte une glace pour laiffer voir
le balancier, & un limbe qui marque I'étenidue des ofcil-
lations. ; ol ‘st bR
so. Le plateau IK, fur lequel font attachées les pif(‘:c_esde
{ufpenfion, porte en deflous une piece d'arrét qui corref-
pond avec l'axe du poids L de fufpenfion, & fert & arréter
ce poids qui ne peut plus ofciller., Eour cet effet, cette picce
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Cuarrrre II. Construction de I’ Horloge. 13

d’a'rr%;t porte un canon qui pafle au centre du plateau, &
qui, etant {oulevé, embraﬂé I'axe du poids L, de telle maniere
que 'Horloge demeure arrétée horifontalement. :

Dimenfions des parties principales de I'Horloge horifontale p
‘ Longitudes terreftres & marines.

-

REGULATEUR.

s1. Le balanciet porte fa compenfation ; il a 14 lignes de
diamétre , pefe 21 grains §. : |

Fait quatre vibrations par feconde.

Laiguille bat les demi-fecondes. bl

Les trois lames de compenfation portées par le balancier
ont de la&geur o lig. 3. '

2®
(o]

Lépaifleur de ces lames eft o lig. 12 ¢, acier & cuivre
compris. : _

Les trois mafles fixdes fur ces lames doivent pefer enfem-
ble neuf grains. 4059 ol JETRIE -

Les lames de fupplément ont 22, lignes d'épaifleur , acier

& cuivre. _
Leur largeur une ligne. AR e Ty
Les rouleaux ont dix lignes de diametre.
 Le fpiral fait fept rours; il fait équilibre A dix grains, par
45 degrés de 1a peticé baance dlaftigue.

; Le Moceur.
sy mhteh lonordity  Basigua. 99
- g2. Le reflort moteur tire 15 gros.
< 1 fait 6 tours ? dans le bariller, oo o ~ioic 1
Le barillet a dix lignes de diametre au dehors de la virole.

" Sabauteuri eft. dequatre ligaes. B¢ olhuousl oyl

L1k

Ao ain

Cages de {'Horloge,« 1"

5 3. Le mouvement de PHorloge eft compof¢ de quatre
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14 Supplém. au it dela Montre & Long zmdes.

“placities de méme fﬁn&éur, z']‘dxgnes Bz dune fauffe pla-
que'de 281ig. 1 5 'deux de ¢ Pfarmes forment la cage qui
contient le roukw‘e"&l’échép efient ; “cette cge a 4 lig. | de
haureur

‘Lafeconde platihe forme avee a trotfidme Ta- cage dir ba-
Tapcite ; cette cage awune lig: <% de hauteur.

La troifitme platine forme avec la quatricme la cage des
rouleaux , qui a une lig: #rde hauteur:

Sur le dehiors de la quatri¢me platme qui eft l'inférieure,
Jont.plicés letifpiral & les lames du fupplément , le pone qui
porte le diamant fur quueI roule Ia pomte du vaot mfenenr
du balancier , &c.

54. La Eaufls ola ue or:te tre 1liers de 1lig, o4 de
hauteur), lefquelgﬁgﬁengb}emq;:e I:E premacre ylgtme du
rouage ou des piliers, & forme Ia cage qui congient les minu-
teries, lenchquetaga du barillet ; et les désentes d’axes du
balancxer &ec.

Le delim;s de la faufle plaque porte le cadrande fecandes,
dont Paiguille eft au centre,, & le cadran des heures & des
dmHtes qm el @ﬁﬂemrIngr,@ﬁb 161y _,&ﬁianslﬂﬂ‘ cerqle des
fecondes. i3

Nomére des a’ents Jz; Rn 4? 18 *‘ 15l

1| nlf .. %

55 La roue de fuf'ég :g Spldentq h “iu11 fmnelh; dams le

pignon 16, porté par l'axe de la roue & minute ou de

lanfuettge PR R
a roue de minute 96 engrcne pxgnon 12 de Ia roue
mol‘{enne 2013 11
a roue moyenne 3 90, engrene pigmn 12 &eﬁ Fa xouet de

feconde,” = 159 HTey

La roue de feconde 96 , engiéne pignon’ IJ}.Jd'd karrouei d&é-
chappement.

La roue d'échappement 1§ dents.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

- Cuarrrre IL. Construction de UHorloge. 15 |

Dimenfions des Piyors.

56. Pivots de fufée
De minute
-~ Moyenne -
Seconde _
D'échappement -
Des rouleaux
Du balancier , celui du pont . lig, 25 1
Celui qui tourne entre les rouleaux olig. %, .
57. Les trous des pivots de cette Horloge {ont en ruéis, (de
méme que ceux de fa Montre n°® 72.) : s
Scavoir: les deux de la roue moyenne ; deux de laroue de
feconde 5 ceux de la roue d'échappement, & celui du pont
du balancier. '

Epreuves de [ Horloge n° 75 ; par la température,

~ §8. L'Horloge érant & 20 degrés du thermométre , elle
retarde de - 8" en 14 heures. ' :

 Par 15 degrés retardede -+ 2% ,

- Par 10 degrésiavance de ol

- Par 4 degrés 'Horloge avance de. 97 <

- Remarque. .|

“ On voit par cette g)reuv_e' que la compenfation n'eft pas

affez forte, puifque 'Horloge retarde par le chaud , & quielle
avance par le froid : or ces différences font trop grgndeg‘_
Nous ne pouvons nous difpenfer d'obferver que F'on doic exi-
ger de Iartifte que la correction des effets de la rempérature
e fafle le plus complettement poffible, & de forte que fi
l’.Horloge doit étre accompagnée d’une rable d_éq_uatmn pour
la température, les termes qui la compoferont foient des pe-

tites quantités ; c'eft-d-dire _que la différence fjﬂ-'ch?'“d an
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16 Supplément au Traité de la Montre & Longitudes.
froid foit au plus de trois a cinq secondes en vingt-quatre heu-
res : car fi ces termes expriment de trop grandes quantités,
cela rend l'ufage de ces machines plus pénible pour lobferva-
teur; cequi, par conféquent, peut nuire a lew qfage",i s
TP e nim sl

‘g

# |

e e e e LE,“-

GHAPITRE 1Lk

“De la Montre & Longitude verticale et portative , 1. 73,
exécutée sur le méme plan de I’ Horloge n°, 7.3 , et sur
~ la construction et les principes de la Montre 1, 50,

59, L_A Montre n®72, exécutée en 1803, faifoit denx vibra-
tions par fecondes, & I'aiguille battoit les fecondes. La com-
penfation €toit produite en entier par attion du pince-fpiral
a michoire, formé de deux lames compofées agiffant fur le
fpiral. Cette combinaifon ne donnant pas toute la précifion re-
quife, & les épreuves faites avec la Montre n° g0, m'ont fervi
a revenir a fs conftruction, A tous égards plus favorable. -
6o. Pour donner aux Montres portatives de cette efpece
un plus I%/i-:md degré de perfection, ai pris le parti de changer,
dans la Montre n® 72, la conftruction du régulateur, pour cet
effer.
61. 1° Afin de rendre la Montre moins fufceprible des
agitations & des variations de pofition, j'ai fait battre 4 vibra-
tions au balancier, au lieu de 2 qu'il battoit.
_ 62. 2" Pour que ce régulateur,ait une plus grande puif-
fance, & foit moins fufceptible-des changemens qui arrivent
dans les huiles, j'ai employé la forte matrice la plus puiffante
que comporte le volume de la Montre, & au lieu de 4 gros
que tiroit I'ancien reforc, celui aGuel tire 17 gros .
o e gy compenfation des effets du chaucF & du froid
éeoit faite en entier par le pince-fpiral, ce qui changeoit la
longueur du fpiral, & par conféquent troubloit lifochronifme,

qu
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Cuarirre 111 De la Montre & Longiludes. 17

qui ne pouvoit avoir lieu que par un feul degré de la tem-
pérature, Jai donc employe un balancier qui porte fa com-
penfation par deux lames compofées, pli¢es en portion de
cercle’; ces lames portent des mafles fixes. Ici le balancier ne
produit pas tout-a-fait la compenfation, laquelle eft achevée
par le pince-fpiral & michoire, formé de deux lames compo-
{ées ; moyen qui permet de fixer les mafles de compenfation
du balancier, & de conferver conftamment fon equilibre;
& par lufage de ce pince-fpiral 2 lames compofces & 2
michoire, on achéve la compenfation en la conduifant au
plus prés, fans déranger le balancier, & fur-tout fon
équiIiEre.r

Montre portative n° 7.
P

¢3. L'Horloge horizontale n® 73, dont nous avons donné
la defcription a%)régée dans le Chapitre 11, eft exccutce fur'le
méme plan que la Montre verticale & portative n° 72. En
forte que ces deux machines ne different entre elles que par
leur pofition & par quelques dimenfions différentes que nous .
indiquerons en renvoyant, pour la defcription du n® 72, &

celle que nous avons donnée du n° 73 dans le Chapitre pré-

cédent.
a Montre n° 72 eft placé dans une

64. Le mouvement de I . 2 .

boite d’argent, portant un double fond mis a charniere qui
| Ty .

s'ouyre pour remonter la Montre ; le fond intérienr, qui elt

fixé A la boite, érant percé d'un trou pour le paffage dela

clef. i SR 196
re portée verticalement fur {oi, foit

-65. La Montre doit et
welle foit placée dans une poche
un cordon en fautoir porté autour
dans le creux de l'eftomac. )
Lorfque la Montre n'eft pas portée, on peut la Iplacgr fur
la cheminée, portee par un pied ot elle conferve {a pofition

verticale. ' :
66. La Montre €tant employce 3l

. \
fufpenfion, & verticalement, tout-a-

au haut de la velte , ou par
du cou ; la Montre logée

a mer ,eﬁdplacée fur une
fait femblable (il celle de

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

18 Supplément au Traité des Monlres a Longitudes.
IHorloge horizontale' dont on a &té le tambour AA, DT,
fig. 5, pour y attacher la Montre dans la pofition verticale fur
la bafe a 4. i : ‘ _

67. Les détentes pour l'arrér du- balancier , repréfentées
fig. 6, font également appliquées a la Montte n? 725 & la
ﬁg. 7 fait voir la difpofition du balancier, & de la compen-
fation par le pince-fpiral & méchoire. ‘ ; :

68. La figure 8 repréfente la difpoficion du balancier 3
compenfation, portant trois mafles; mais, dans l'exécution,
il ne [porte que deux James & deux ‘mafles diamgtralement
oppofées. : :

Dimenfion du Reégulateur de la Montre n* 7.

69: Le balancier a 12 lignes de diametre,, fait 4 vibrations
par feconde ; il pefe 15 grains, & décrit 250 degrés , demi
arc.,

Le balancier porte fa compenfation,, formée par deux lames

. compofées,, placée 4 la circonférence, courbée en portions de
cercle concentrique ; ceslames, de méme longueur & épaif-
feur,, portant chacune une mafle diamétralement oppofée :
ces mafles pefent enfemble ﬁx‘grains.

Les lames compofées ont enfemble 32 lig. d'épaiffeur.

Le cercle du balancier pefe neuf grains.

Le fpiral a 57 lig. d¢paifleur au centre, & 13 lig. an,
dehors, an

Son diamétre eft de 4 lig. 1 ; il fait 7 tours 2.

Le Mozeur.

l'?o. Le barillet a 1o lig. de'diamétre au dehors ; fa hauteur,
348 7

Le reffort a 3 lig. % de largeur; il faic 6 tours.2 ; ilaun
tour de bande & 4 tours de chaine.

11 tire 17 gros 1.

La fufée faic un tour en 5 heures.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

Cravrenr 1L DS Monitres Astronomigues:” 14

Remargaies Sur les Montres s jz & 7 3

Je viens d'indiquer les derniers changemens que j'ai faits &
la conftruction de mes petites Horloges horizontales & aux
Montres portatives verticales, & le [%mcés a répondu A mon
attente 3 & ici fe terminent mes recherches. I\?ous penfons
que ces machines, étant exécutées avec tout les foins requis,
quelles feront uriles aux Navigateurs & aux Obfervateurs
eclairés qui voudront en faire ufgage.

CHAPITRE: LV

Des Montres dstronomiques de poche,, desiinées & servir
aux observations relatives & I Astronomie, a la Géo-

gmpﬁié et & la Navigation. .

Prvd temps aprés la publication du Trairé des Horloges
Marines , je moccupai des moyens de perfectionner les

Montres de poche, que j'ai appelées Montres Astronomiques.La

remidre de ces Montres fut construite etexécutce en 1764

la feconde fut exécutée en 1766 : c'eft & la fuite du travail -
de ces deux Montres que je compofai I'ouvrage placé dans le
Livre De la Mefure du Temps , ou Supplément (1), feconde
artie, publié en 1787. Je traitai cette recherche des 1775 avec
Eeaucoup de dérail & détendue, & jai lieu de croire que fi
dans ce temps j'eufle pu mettre €n exccution les principes que
Javois érablis , nous aurions été des lors en pofleffion d'un
genre de Montres qui auroient été égalemex}t utiles aux Aftro-
nomes , aux Navigateurs, & a la Géographie. Mais 2 ] épo%t{e
de ce travail, jétois occupe des Horloges Marines & des

(1) Tl y a dans cet ouvrage, pa%E 180, N° 611, une faute 4 corriger. 1y
et dit avjourd’hui (en 1771)3 1l faut lire en 1775y e .
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20 Supplément aw Travté des Montres & Longitudes.
Montres 4 Longitudes ; enforte que je fus obligé de perdre de
vue mes Montres Aftronomiques de poche. Et ce n'eft que
depuis peu de temps que des circonftances particulires me
les ont rappellées, & ?ue j'al pu me permettre de présenter de
nouveau mes droits

le Chapitre IV.

ur cette matiere, comme je le fais dans

Principes de construction des Montres Astronomiques
de poche. '

ARTILGCLER ¥'T,
Régulateur.

72 48 Régulafeur des Montres Aftronomiques doit avoir
la plus grande puiflance, les frottemens doivent étre ré-
duics autant qu’il eft poflible (1).

AR TECIE IT
Les Piyors de Balancier doivent tourner dans des trous.

73. Les pivots du Balancier des Montres Aftronomiques
doivent tourner dans des trous (2). >

ARTICLE IIL
La Montre doir ére riglée dans de diverses pofitions.
74. La pofition de cette Montre doit pouvoir étre indif-

(1) Extrait de 'Ouvrageiintitnlé : De la Mesure du Temps o Supplément au Traité des
Horloges Marines , . 6og.

(2) Zbid. n. bog. Nous obfervons & cet égard que les pivots de balancier qui tournent
dans des trous (au lieu de tourner entre des roulans) ontun point central de monvement
qui eft fixe ou toujours le méme, quoiquela Montre devienne inclinée ; & par conféquent
on peut régler la Montre par fes diver(es positions, en employant les moyens indiqués
ci-aprés; arts XVIL Mais lorsque les pivots de balancier tournent entre des rouleaux, les

ivots & le fpiral n'ont pas de méme un point fixe ; lorfque 1a Montre devient inclinée ,
g{ il est tres-difficile de réglerune telle Montre par fes diverfes inclinaifons : c'est par cetee
raifon qu’une parcille Montre exige de conferver la méme pofition par une fufpenfion,

Aurefte, les ronleaux employés dans les Montres ont un avantage, celui d’employer
un_ balancier plus pefant, & par conféquent plus puiffant.

Ez pour diminuer encore. Vobftacle que nous venons de remarquer dans I'application

- .
TR e e - ¢ T
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Cuarrrre IV, Des Montres Astronomiques. a1

féremment (fans changer la juftefle de fa marche) hori-
zontale , verticale ou inclinée (3).

AR T LECLE IV,

- Réduction des frotremens pour que le Balancier décrive les mémes
arcs , etant vertical ou horizontal,

5. La juftefle de la Montre eft fondée fur la réduction
& la conftante uniformité des frottemens , lefquels doivent
ére tels que le balancier décrive conftamment des arcs de
méme étendue , soit quela Montre soit verticale ou hori-

zontale (4).

PRI EC D

Les trous érane faits en rubis, sont préférables a ceux faits
en cuiyre ow en or parce quils peuvent supporter un plus
grand poids en rendant les frotzemens plus conftans.

26. Cet érat de perfedtion dépend particulicrement de
la matitre que l'on emploie pour faire les trous des pivorts;

si les trous sont en cuivre ou en or, le balancier doit érre

! oa a3 - -
beaucoup plus léger (les pivots reftant les mémes’) que si
les trous ¢étoient fait en rubis (5)-

AR CEE IV, _

La jufte[fe dela Montre eft effentiellement fondeée Sur ifochro-
nifme des yibrations du [piral.

=7. La juftefle d'une Montre eft plus encore effentiel-
lement fondée fur la nature des ofcillations du balancier ,

lefquelles doivent étre telles , que , le balancier décri-
vant de grands ou de petits arcs , Ces ofcillations foient

des ronleaux, il faut emplayer quatre rouleaux ‘a’ chaque pivot du !I-:l:alqr{iczer, an lieu de
trois , 8 par ce moyen la Montre fera moins d’écarts par {es inclinaifons.

(3) De la Mefure du Temps , n. 609.

(4) Ibid. n. 613.
(5) dbid, n, 613,
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22 Supplément au Traitédes Montres & Longitudes.

rigourcufement ifochrones ou de mémes durdes : or, jai

démontré dans le Traité des Horloges Marines, que cette pro-
o PR e . A "

priéé si desirable peut étre obtenue par le fpiral (6),

ERTICLESV I
Lapplication de I Echappement & vibrations libres.

78. Un article trés-important dans la: composition d'une
Montre parfaitement exate confifte dans I'Echappement,
lequel doit étre tel qulil ne trouble pas la: nature des ofcil-
lations ifochrones fondées par le fpiral, & il faut de plus

il n’éprouve pas de frottement qui, a la lonEue, puifle
aleérer la juftefle de la Montre : et tel eft I'Echappement 2
vibrations libres que jai compofé et appliqué également &
mes Horloges Marines , et aux Montres a Longitudes; etc. (7):

X RTBTICE E G VIR

Application dun: Mécanifme pour la correction des effets
du chand et du froid.

79- Une Montresqui réuniroit les qualités que je viens d'é-
noncer, feroit néceflairement de crés-grandes  variations' en.
éprouvant diverfes températures, fi on n’employoit pas an
Mécanifme ou corre@if des effets du chaud et du froid,
comme je l'ai faic dans mes Horloges & Montres & Longi-
tudes (8).

S B v o R

De la Force Motrice.

80. I eft trés-important davoir un reffore moteur <}ui ne

foic pas dans un état forcé: pour cet effet, il faut {uivre
! . A

les regles employées dans!mes Montres 4 Longitudes, ol le

(6) De la Mesure du Temps , n. 614,
(7) Ibid. n. 616,
(8) Iiid. n. b15.
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Caaritre 1V, Des Montres Astronomiques, 93

.Frand reflort a au moins trois tours de refte au haut 3 YOY.
¢ chap, V, premicre partie (9).

ar

AR T E QR
 Refforr auxiliaire logé dans la fufée.

81. Il ne faur pas que la Montre cefle de marcher pen-
dant qu'on la remonte; on fera donc ufage du remontoic
logé dans la fufée (10).

ARTICLE XL

Rouage de la Montre.

$2. Le rouage de la Montre doit étre réduit au plus fimple;
comme dans les petites Horloges & Longitudes , il faut em-
ployer des pignons nombrés (11).

i ARTICLE XIIL

Moyens dégalifer les. frotements des pivots du rouage et du
Balancier.

83. Dans la deuxi¢me Montre Aftronomique,, qui fut exécu-
ween 1766 , jégalifai autant quiil eft poflible les-frottemens
des pivots : pour cet effet toutes les roues du rouage avoient
* des ponts placés fous le cadran, afin de donner plus de lon-
 gueur aux figerons, et d’égalifer la preflion de chaque pivor,
. Fes roues fe trouvant 4 égale diftance de Ileurs pivors (12).
" Le Balancier eft aufli placé & égale diftance de fes pi-

b

o vots (13),

1 ARTICLE XILL
N Dy poids qi'tl faur donner au Balancier de la Montre Aftro-
4 nomique.

84. Une condition effentielle que I'on doit avoir en vue.

{9) Mefure du Temps, n. 617
(10) n. 618,
(11) n.619.

:tz n. 681,
13) 0, 682,
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a4 Supplément au Traité des Montres & Longitudes.
dans la compofition de la Montre , ceft que le balancier dé-
crive les mémes arcs, lorfque la Montre eft horizontale ,
ou lorfquelle eft verticale ; par ce moyen les vibrations {ont
néceflairement de méme durée (14).

ARTICLETXIV.
Les trous des Pivots faits en rubis fone preferables.
85. Si les trous des pivots font faits en rubis, ils peuvent
fupporter un balancier plus pefant (15). !
KRGT LB - X V;
Poids du Balancier les trous du Pivot érant en rubis.

86. Le balancier qui fait quatre vibrations par fecondes , et
ayant 12 hfgnes de diamétre , & dont les pivots roulent dans
des trous faits en rubis, peut pefer 18 grains (16).

A PP T CUSE Y T
Poids du Balancier , les trous érant en cuivre o en or.

87. Si les trous des pivots font faits en cuivre ou en or, ces
pivots ayant ;. lig. de diamétre , de méme que dans Particle
Frécédent » le balancier faifant de méme quatre vibrations par

econdes, ne devra pefer que 8 & 10 grains (17).

ART LOL-E X VLT

Régler la Montre Aftronomique par fes diverfes pofitions.

83. Il ne fuffic pas de régler la Montre dans les pofitions
hotizontales et verticales ; 1l faut de plus, & cela eft fort es-
fentiel , la régler de forte que le plan de la Montre reftant
vertical , le midi foit incliné'a droite & & gauche , & meme'le
midi en bas 3 ou que la Montre érant horizontale on Jui fafse

(14) Mesure du Temps, n. G20.

(12) n. 632,

(1 ))ﬂ- 66390

17) 1. 640, e
: (ubir
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 Caaerrre 1V, Des Monires Astronomigues.. 25
fubir diverfes inclinaifons. Ot , pour régler de cette forte une
Montre, il faut placer 4 la circonférence du balancier dans .
{on épaiffeur quatre petires mafles mifes & vis & a frorrement :
ces mailes placées 4 angle droit 'une de l'autre , deux dans la
ligne verticale , & deux dans la ligne horizontale, le balan-
cier érant arréeé dans un plan vertical 5 en approchant ou en
¢cartant deux de ces mafles, pour régler la Montre , leimidi
en haut & enfuite en bas ; on fe fervira enfuite des deux au-
tres mafles pour régler la Montre, le midi étanta angle droic
a droite, & enfuite 2 gauche (18).

ARTILTCLE: ZVILE

Du rapport entre la force motrice & celle du régulateur ,
[elon la nature de Léchappement. Propriéié. de léchappe-
ment & vibrations libres : on peut augmenter a yolonte [é-
tendue des arcs de yibration.

$9. On a établi, Effat fur ? Horlogerie , la néceflité de don-
ner peu de force motrice, afin d'éviter Paccroiflement des
frotcements de I'échappement; et ce rapport doit écre le plus
petit lorfque P'échappement eft 4 repos: car fi la force mo-
trice eft trop confidérable , l'augmentation @es frottemens de
I'échappement peut caufer de grandes variations dans la mar-
che de la Montre ; enforte que dans de telles machines I'é-
tendue des vibrations fe trouve néceffairement limitce, Mais
il nen eft pas de méme dans la Montre ott I'échappement 2
vibrations libres eft employé ; on peut augmenter a volonté
Pétendue des ‘arcs de vibration , fans que Pexces de force
motrice puifle nuire 2 la juftefle de la Montre ; & ceft ici
une grande propriété de cet ¢chappement (19)-

ARTICLE., ®BLX, Ay

De la Compenfation du chiud & du froid par le Ba{anazsr
méme. ig 239

90. Le calcul que je viens de faire', fait connoirre la pofi-

%18} De la Mefure du Temps. 1. 642 5
19) 0, 643 ; D
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o6 Supplément au Traité des Montres & Longitudes.
bilit¢ d’obtenir la compenfation du chaud & du froid par le
balancier méme, par undes moyens annoncés Traité des Hor-
loges Marines , & particulitrement en placant des lames
compofées dacier & de cuivre, A la circonférence du balan-
cler : ces lames portant des mafles qui fe rapprocheront du
centre du balancier par le chaud, & sen écarteront par le
froid. ‘

Cette méthode préfente un avantage effentiel, celui de ne
pas changer la longueur du fpiral par les diverfes températures,
& par conféquent 'ifochronifme des vibrations (20).

AR ELCEE XX,

Defecription du Balancier portant la 'Cojf‘nfenjhrion abfolue &
conftruit de forte quon peut régler la Montre , fans changer
les maffes G la regler également par fes diverfes pofizions.

91. Ce balancier 4 compenfation eft repréfenté planche I1I,
fig. 9, De la Mefure du Temps , & décrit n° 661-667.

1l porte quatre lames compofées, au bout desquelles {ont
fixes des tiges qui portent quatre mafles tournant a vis fur ces

broches ; de {orte quen approchant ou en élc{yi{gnant ces mafles,
on parvient a régler la Montre, par les diffcrentes tempéra-
tures ; & mettre le balancier déquilibre , enfin & régler les
Montres par diverfes pofitions.

Monire .Astronomigue de poche, construite suipant
les principes établis , Mesure du Temps.

92. Le balancier fait quatre vibrations par {fecondes.

93. Les pivots du balancier tournent dans des trous faits
en rubis., comme dans la deuxieme Montre Aftronomique :
ces pivots ont o lig. 2 de diamétre.

94. Le balancier peut pefer 18 grains.

(20) De la Mefure du Temps, n. 660,
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Caarites IV. Des Montres ﬂstronomiques. 27

95. Le balancier de la deuxieme Montre Aftronomique
avoit 12 lig. de diamerre,

96. Pour égalifer les frottemens des pivots du balancier ,
il faut qu'il foit placé 4 égale diftance de fes pivots, ceft-a-
dire, au milieu de la longueur de {on axe.

97. Le balancier doit étre compof¢ de forte que par fon
mécani{me méme , on puifle régler la Montre par fes j’iverfes
pofitions.

98. Le balancier doit porter la compenfation abfolue des
effers du chaud & du froid, afin de conferver I'ifochronifme
k. de fes vibrations. ; ‘

i 99. Le balancier doit décrire des arcs de méme étenduc,
7 {oit que la Montre {oit verticale , ou qu'elle {oit horizontale.
if 100. Le reffort fpiral réglant do't Etre rendu ifochrone ,
il Ceft-4-dire que les grands & les petits arcs de vibration du
balancier foient de méme durée. :

ki 101. L'échappement doit étre celui A vibrations libres.
102, Le rouage de la Montre doit étre _ﬁmple 2 &nles axes
; des pivots difpofés de forte que chaque pivot du méme axe
& {upporte la méme preflion. i

) 103. Il eft bien prouvé , comme oft Pa vu par les articles
«ci-devant, que Pufage des rubis perces {ert.é_a diminuer le frot-
i tement & 4 le rendre plus conftant; il feroit done avantageux
' de faire tourner les pivots des derniéres roues du rouage dans
des trous percés en rubis. .

1o4. Le reffort moteur doit étre puiffant , & le barillet
affez grand, pour que le reffort ne foit pas daps un €rat

forcé.
105. La grandeur des platines-cadrans de la Montte peut

§ "f::. 4 A A . s b
g tre d’environ 24 lig. de diametre.

it
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38 Supplémentau Traité des Montres & Longitudes,

Remarque sur le plan proposé pour la troisiéme Montre

. Astropontique, représenté. planche I, fig. 6, 7, g,
de la Mesure du Temps. . .

_106.. Ce plan,_n'a pas ¢t mis.en exécution ; voici les dé-
fauts h‘”:’j’-Y:Fem“(k/'[e' g R BT
£ ?)e rendre la Montre trop petite,
2° Dlavoir les heures, les minutes excentriques,
_ 3% Le balancier eft trop petit , n'ayant que dix lignes de
diametre 5 & d’apres les principes établis, I¢ balancier devoit
avoir 12 lignes & pefer 18 grains, : '
107. Je propofe aujourd’hui en place de ce plan celui de la
Montre n®72, vu fig. 6, planche du Supplément, comime
étant plus'propre & répondre aux  priricipes de conftruction
établis en 1775 , & rapportés ci-devant; d'ailleurs il eft en-
core préférable par la difpofition des cadrans 3, celui- des fe-
condes;; érant placé jau centre; eft plus convenable pour
T'obferyateur, en devenant plus grand & plus apparent : le
balancier,, ‘ayane 12 lignes, portant la compenfation’, devient

T 4eY]

aulfli Cahe éxécution plus siire & plus facile. 4° Eele barillet
étant ‘plus grand, contient un reflort moteur proFortionné a
la puiflance du'tégulatenr, fans érre dans un érat forcé : enfin
“Jo Montre érant plus grande eft d'une exécution plus stire &
‘plus facile & faire; o0 1 :

[

Changement & faire au rouage de la Montre Affronomique;,

- 108, Le fouage vu fig. 6, planche du Supplément, peut

Pervir tel quil'elt’, il fuffira de'déplacer le balancier , enle
portant fur la droite du plan de la quantité néceflaire pour

1quilopafle & ¢6té du barillev; car par la-conftrution de la
Montre Aftronomique , dont les:pivots du ;balancier foulent
dans des trous, le balancier doit étre dans la cage , afin d’étre
place au milieu de la longueur de fon axe ; & dans fa pofition
attuelle il rencontreroit e barillet D.

2 UE
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Cuarrrre IV. Des Montres Astronomiques. 29

109. En changeant la pofition du balancier, on congoit qu'il

oY ! 11
faut de méme déplacer la roue d'échappement H, & la détente
d’échappement , &c. . |

* Plan de la Montre Aftronomique. Changemens & faire au.

rouage.

110. Le balancier & compenfation repréfente, pl. 111, fig. o,
de la Mefure du Temps, remplit parfaitement toutes les condi-
tions requifes , tant pour régler la Montre, que pour arriver
4 la compenfation abfolue , que pour régler la Montre })ar fes
diverfes pofitions : mais on trouvera peut-€cre que ce balancier
neft pas d’une exécution facile ; le principal défaut que je lui
trouve , ceft que le centre du balancier devient trop pefant
& charge plus les pivots. y

Je préfere donc aujourd’hui le balancier repréfenté, planche
du Supplément, figure 8 ; dans ce balancier tout le poids eft
porté a la circonférence. Le feul changement  faire a ce ba-

lancier , ceft d’employer quatre lames circulaires , au lieu de

trois, & aulieu de trois mafles fixes 4, d, 4, quatre petites
mafles mifes & vis 4 frottement fur le champ du balancier,
pour fervir A régler la Montre par fes poficions, comme il eft
dit , Mefure du be:’mP.f ,n° 642. C(\es quatre mafles peuvent ctre
rendues plus pefantes ou plus légeres, felon que la partie fixe
du balancier Pexigera pour ariver 4 la compenfation. 1l faut
recourir au méme moyen pour rendre les mafles de compen-
fation plus pefantes ou plus légeres , felon que la compenfa-

-tion fera trop forte ou trop foible. Ces mafles doivent donc

éure difpofées pour les changer facilement , foicpour les rendre
plus pefantes ou plus légeres felon que la compenfation I'exi-

ge , ou pour régler la Montre. st
. i i balanci lira lesmémes
Par cette d;fpoﬁuon ce nouveau balancier remplira lesm

conditions que celui p‘ropofé anciennement.

] A fcuté 806.
Montre aftronomigue de poche 1° 3 , executce e 1

A .
111. Le plan du rouage de cette Montre eft le meme que
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50 Supplément au Traité des Montres ¢ Longitudes.

celui de 'Horloge n® 73, repréfenté, planche du Supplément,
fig. 65 les fecondes érant au centre du cadran, les Eeures &
les minutes excentriques. Les roues ont les mémes nombres
de dents & font de méme diamerre cilue dans la fig. 6 ; mais
la Montre devient plus petite, par la {uppreffion des rouleaux
& du méchanifme de compenfation , & des détentes d'arréts
du balancier ; ainfi la platine-cadran devient plus petite qu'elle
n'eft dans I'Horloge n® 73,

112. Cette réduction du rouage a été faite par Jean Mar-
uin (21), artifte habile, lequel a exécute 'une & I'autre Montre:
mais en diminuant la grandeur de la Montre Aftronomique
n° 3, il a conferve la méme force motrice employée aun®72,
en employant pour cet effet toute la hauteur de {a boite , de
forte que le barillet contient encore un reflort puiffant, qui
tite 12 gros. .

11y %_e balancier fait quatre vibrations par fecondes ; fes-
pivots tournent dans des trous de rubis ; il décrit 260 degrés.

114. Le balancier porte la compenfation abfolue des effets
du chaud & du froid , par quatre mafles compofdes , dont les
lames font faites en portion de cercle.

115. Ce balancier porte en outre quatre [Pecites mafles, qui
fervent 4 régler la Montre par diverfes pofitions. -

Montre Aftronomique n° 3.

116. Tous les pivots du rouage tournent fur des trous de
rubis.

(21) Jean Martin eft né dans ma maifon de Groflay en 1773. Lorfqu'il eut at-
teint lige de treize ans , I'ayam fait travailler 1uelques temps fous un de mes ou-

vriers, je lui reconnus de I'adrefle & de Pintelligence. En conféquence, je pris la
réfolution de le deftiner & I'Horlogerie & de Penvoyer faire {on a prenti{fa§c au-

rés de M. Vincent Martin, alors Elorloger de la Maring & Breft, chez lequel Jean

artin demeura pendant cing ans & demi : Jean Martin revint 4 Groflay en 1793.
1l a travaillé auprés de moi environ neuf ans; pendant ce temps, il a exécuté,
fons ma direction , plusieurs Montres & Horloges g Longitudes 8 I’E-Iocloge Aftrono-
mique d'un an, L'ayant engagé 4 s'érablir & Paris, je lui procurai le travail de plu-
sieurs Montres , entre autres pour MM, Monges, Guiron-Moryveau , Legendre, &e.,
lefquels ont été contents des foins & du zéle quil a marqués. Ces MM. ont
fervi 4 le faire connoitre avantagenfement, Jg crois avoir procuré gux Amateurs
un Arifte wile & diftingué, ‘ |
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Cuarirre IV. Des Montres Asﬁr'onomiques. 3

117. Nous ne nous arrétons pas fur les diverfes autres par-
ties de cette Montre , il {uffic de dire qu'elle eft érablie fur les
principes de conftruction que nous avons préfentés ci-devant,
d’apres ceux de la Mefure du Temps ou Supplément.

Remarque fur Pufage des Montres Aftronomiques de poche.

118. Les Montres Aftronomiques doivent étre réglées par
leurs diverfes pofitions, & des lors elles pourroient etre por-
tées dans le goufler comme les Montres ordinaires. Mais pour
rendre 'ufage des Montres Aftronomiques plus sir & plus
conftant, 'Obfervateur doit, au lieu de la porter dans le gouf-
fet, les porter dans une poche de la vefte; il en réfultera que
la Montre érant expofée 2 une chaleur plus modérée, les huiles
fe deflécheront moins promptement , & que la pofition de la
' Montre fera plus conllkjamment la méme , & qu'il obtiendra

une juftefle plus durable.

Nouyelle expofition des principes & moyens fur lefquels eft
fondé la ﬁuﬁcﬁ des Montres Aftronomiques, & conclufion

Sur leur ufage.

1°. Sar la réduction des frottemens , & leur conftante uni-
formité, 37

2°. Sur le parfait ifochronifme des ofcillations du balan-
. cier, & nous répétons ici, que dans une Montre de Eoche expo-
~ fée a divers mouvemens d’inclinaifons , &c. que c'eft particu-
| lidrement fur cet ifochronifme que la juftefle de la Montre
~ doit étre fondee. - a0y
B 3% Surla parfaite, abfolue & con{’cantg compenfation des:
i effers du chaud & du froid , cette correétion doit étre de ri-
i ueur , puifque la Montre de poche efk par fa nature expolée
gtoutes les vicifitudes de la température. - i
ﬁ 4°. Sur la parfaite correction des effets de po.mond ¢ i
i clinaifon que la Montre éprouve , & ces .corr&a‘&wns oivent
. étre telles queelles n'influent pas fur fa jufte 3'1' tha
f On peut juger, par ce que Nous Venoss de dire, co
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2. Supplément au Traité des Monires a Longitudes.

ces Montres exigent de foins & d’induftrie, pour les porter
au degré de perfection dont leur combinaifon les rend {uf-
ceptibles. :

Quoi qu'il en foit , nous pouvons aflurer que la Montre
Aftronomique n° 3, a été tres-bien exécurée, & qulelle rem-
plit completrement tout ce que jattendois de fes principes &
de fa combinaifon , & qu'a cet égard elle peut étre d'un
bon ufage pour les amateurs de la perfection. :

Mais nous penfons que I'Obfervateur qui defire employer
la mefure du temps 4 la détermination des longitudes , foit 4
la mer, foit 4 terre , doit choifir pour cet ufage une Montre
dont la pofition foit conftamment horizontale, comme la
petite Horloge n° 73, décrite ci-devant.

Tels font les motifs qui m’ont déterminé & ajouter cette
perfection a la Montre Aftronomique de poche n° 3. Jai
fait placer un diamant en place du rubis qui recevoit le
bout inféricur du balancier, & fait exécuter une f{ufpen-
fion pour rendre la Montre horizontale : ces change-
mens ont parfaitement réufli, car dans la pofition horizon-
tale la Montre a une marche trés-conftamment exadte. Par
cette difpofition, Ja Montre n® 3 devient, érant verticale,
Montre portative, & rendue horizontale une petite Hor-

. loge & Longitudes.

Droits

Préférence des Montres Horizontales.

Nous penfons que la Montre doit &tre Horizontale, parce
quil eft plus facile de lui conferver cette pofition dans la
voiture,, que celle verticale ; & nous avons déja obferve
gu’il eft préférable de placer la Montre dans la voiture , que

e la porter fur foi, pour lui conferver plus conftamment
la méme température. Nous infiftons fur cette néceflité,
pour conferver Pérat des pivots plus long-temps; car ['huile
fe defleche plus. promptement lorfque la Montre éprouve
une plus grande chaleur,

Nous
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Cuarirre V.. Horloge Astronomique. 53

Nous obferverons de plus que les Montres dlobfervations
ne doivent pas €tre portées fur {oi, fi on veut en obtenir une
juftefle conftante: car érant expofée & une chaleur {ubite de 27
degrés, & enfuite expofée 4 une températute différente & froi-
de, clle éprouvera des variations. Les changemens de la tempé-
rature dansune Montre de poche, font brufques & fréquens ; au
lieu que dans une Montre Horizontale, ils font courts & rares:
Il faut donc pour obtenir plus de juftefse , employer ce dernier
moven infiniment plus fgr. Nous renvoyons 4 ce qui a €té
dit dans la Sutk de Traité des Montres & Longitudes, pag. 99.

CHAPITRE V.

Description d’une petite Horloge Astronomique , pen-
dule & demi-seconde , portant sa compensation, avec
U Echappement ¢ vibrations lbres , exécutée en 1791
et rectifice en 1803.

119.J £ me fuis occupé,des 1787, dela conftruction d'une
petite Horloge Aftronomique dont le pendule bar les demi-
fecondes & laiguille les fecondes (1). Cette Horloge\ éroit
deftinée & fervir & 'Obfervateur qui voyage. Je fis des-lors,
exécurer cette machine par un ouvricr ordinaire en Pen-
dule, et elle le fut fi grofficrement, que j fus obligé de
Pabandonner. En 1791, je con{.huiﬁs & fis ‘fzxécfutez;- une
feconde Horloge d'obfervation qui ma fervid diverfes ¢ ‘re111_-.-
ves (2), & qui, rectifiée depuis,, me paroit detlr?xr rlemp 3:: e
but que je m'étois propofé, celui de {uppléer I'Hor oPe_.__ i_;mg
les vibrations du pendule font d'une cconde, & fervir &

o Supplément, n° 728 &fuiv. ) 3 ;
R I‘éﬂefgﬂlfﬁlp’ e dans PE[e i les Poids i Mefures. Aver=
ti eil)lente Pa;:: plact & Ja fin du Traité des Montes 2 Longjtudes.

) S e
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PObfervatenr qui voyage : c’eft de cette dernitre machine
dont je dois ici donner la conftru®ion & la defcription.
Mais nous devons auparavant obferver qu'une telle machine
A court pendule, formant néceflairement un régulateur beau-
coup moins puiffant que celui de 'Horloge 4 fecondes 4 long
pendule, & éprouvant plus de frortement par fes vibrations
promptes , exige par cela méme une plus grande perfection
& dans fa compofition & dans fon exécution: c'eft par
cette raifon que nous croyons devoir indiquer quelques
moyens indifpenfables & mettre en ufage pour obtenir de
cette petite Horloge & court pendule toute la juftefle que
ce régulateur comporte. - : :

120.-L'exacte mefure du temps dans une Hotloge a pen-
dule eft fondée fur deux articles; 1, celui de conferver
conftamment la méme étendue dans les arcs décrits par le
pendule 5 20, que la compensation des effets du chaud et du
froid produite par la combinaifon du pendule foit parfaite
& foit toujours la méme. Ces deux articles comprennent
tout ce que PArtifte doit réunir, foit dans la compofition
de J’Ho:{oge , foit dans fon exécution. o

121, Pour obtenir des arcs qui foient conftamment de
la méme étendue, cela dépend , 10, de la perfedtion de la
fufpenfion du pendule; 2° du peu de frotrement de I'é-
chappement ; 30, de la réduction des frottemens du rouage,
ce qui comprend la grandeur des roues & leur peu de pe-
fanteur , les diamtrres des pivots & leur dureté, &c. &c.
4° de la qualité de Phuile employée aux pivots du rouage, &c.
" 122. Quant & la compenfation des effets de la tempé-
fature dans le pendule , ‘on entrouve tous les principes traités
avec beaucoup de dérails dans ! Effar fur # Horlogerie. Nous

croyons néceffaire de rappeler ici les Yrin‘cipa‘les conditions
% |

A remplir pour former un bon pendule: compofé.

123. 1°, Par lexalte combinaifon des régles ou barres-

d'acier & de cuivre qui la compofent (3).

(3) Voyu E_ﬂ'ﬂ fur T Horbg_eric, n® 1749 & Mq'm du temps , n° 800s.
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124. 2°, Que le jeu de toutes les parties du pendule fe faffe
fans frotrement. -

125. 3% Que lapefanteur de la lentille foit proportionnée
la force des verges du gendule, & que celle-ci ne puifle &cre
affaiflée par le trop de pefanteur de la lentille.

, 126. 4°, Que le pendule foit conftruit de telle forte que
. I'on puifle facilement augmenter ou diminuer la compenfa-
3 tion dans le cas ot par la nature de l'acier & du cuivre dont
i il eft compofé, étant différente de celle dont on s’_eft fervi
i pour établir les rapports des dilatations, ne feroient pas
0 les mémes. '

127. 5°, Que le pendule, ainfi compofé, foit €tabli {ur
' un pyrométre qui fervira 4 vérifier la compenfation & le
i jufte rapport du poids de la lentille avec la force des ver-
it es : cette dernitre épreuve fe fait en appuyant & en fou-
i %evant la lentille. Sidans cette épreuve aiguille du pyro-
i q} métre revient au méme degré du limbe, la Epgfanteur de la
L lentille eft bien, finon elle indique quelle affaile les verges
A ou que celles-ci ne font pas libres (4).

Explicarion abrégée des principales parties de Horloge Aftro-
nomique , pendule a demi-fecondes , avec fa compenfation ,
échappement a vibrations libres , Ge.

128. Les figures 1, 25 45 planches du Supplément, re-
préfentent certe Horloge. {57 st

Les fio. 1, 2, repréfentent. le mouvement de tiorloge et
‘l'éclzxi)pgme;t,libr[; s et la figure 4, le pendule & compenfa-
tion , avec la fufpenfion a reflort, e fe
. Le rouage de 'Horloge , est compof¢ de cing roucs,
y. clollglpris cr:gllegde l’éch';ippé-me’-n.t , il eft’ contenu dans:un_lg

i stre 34 PEffa I Horlogetie ,
(4) Nous_ renvoyons pour c€ qit concerne le Pyrométre 3 PEfa fur - gerie
n® 1671 & fuiy, & me 202k - - 1S 5
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36 Supplément au Traité des Montres ¢ Longitudes.
cage ayant deux platines quarrées ; la premiére platine porte
les cadrans , fig. 1, et quatre piliers , qui saflemblent avec la
feconde platine : une troifiéme platine de méme grandeur
que les premicres, porte quatre piliers qui saffemblent avec
la feconde, a qui ces piliers fervent de fupport : fur cette
troifiéme platine doit sattacher la fufpenfion du pendule;
cetee platine doit étre fixée dans la boite de I’Horloge.

130. La premicte roue A du rouage, fig. 1, fait un tous
en douze Ee'u'res. Son axe porte le’ cadran B des heures,
auguei répond l'index 1, fixé 4 la platine; la roue A porte
auflt la poulie qui fert a porter le poids moteur. La roue
des heures A engréne dans le pignon qui porte la roue C
de minutes ; le pivor prolongé de ce pignon porte l'ai-
guille 2 des minutes,

La roue C engrene dans le pignon 4, qui porte la roue
moyenne D : celleci enfréne dans le pignon ¢ dont laxe
porte la roue E de fecondes. Le pivot prolongé de ce pi-
gnon porte laiguille 3 de fecondes. La roue E engréne dans
le pignon &, {ur 'axe duquel eft fixée la rouc F d'échap-
pement, ; ‘

131. La picce ¢ H terminde en portion de cercle,
eft celle quon appelle cercle d’échappement. Le cercle
d’échappement porte vers % une entaille formant une palette
fur laquelle les dents de la roue agifsent fucceffivement
pour donner 'impulfion qui entretientﬁ: mouvement du pen-
dule; enfuite celui-ci oscille librement aw retour du cercle
d'échappement, la levée 4 quil porte sengage f{ur le bout
ide, la détente, & en revenant, il la fouléve, ce qui dégage

dent de la roue appuyée en f de cette détente : & la:

dent {uivante de la roue donne une nouvelle impulfion &,
aipfi de fnite .\ . 2 i

132, L'ase G du cercle déchappement porte en dehors.
de la feconde platine, fig. 1, la picce M N, dont N eft un
rouleau. qui agic fur la gour-che_tre K L mobile en K, & lui
imprime le mouvement du cercle d’échappement ; mais réduit.
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& décrire un plus petir arc que ne fait le cercle ¢’Echappe-
ment, & felon le rapport donné aux bras de levier K L &
M N. Ici ce rapport eft érabli pour que larc de levée de
échappement tranfmis au pendule par un troisieme bras
qui porte un rouleau qui agit fur la f]z:nte faite au pendule,
{oit réduite 3 deux degrés, lamplitude de Parc devant étre
de trois degrés.
i Ce troifitme bras, qui n'est pas reprélenté ici, eft fixé
fur I'axe K de la fourchette K L fous le pont K.

Le Régu[&teur-pma’uk & fa [fufpenfion, -

133. La conftrution du pendule 2 compenfation, repré-
fenté fig. 4, eft la méme que celle que javors Propofée en
1787 pour’ le court pendule -que je deltinois a la mefure
de la pefanteur par diverfes latirudes (x). '

134. Ici ce pendule eft repréfenté avec les dimenfions
~ convenables pour obtenir la compenfation abfolue des effets
© de la température dans le pendule qui bat les demi-fecon-

des. La correCtion eft méme trop forte; mais cela eft fait &

.~ deflein de la redifier par lexpérience méme faite par la mar-

' che de PHorloge ; & pour diminuer la com enfation , on

le fait en fubftituant au canon O, qui fupporte la lentille, un
autre canon plus court & en remontant d’autant I'écrou P.

ndule eft formé par un chaffis d’acier ¢ s,

r35. Ce pe ;
i cf:3]; traverFe fupérieure ¢ ¢ porte les crochets CC, qui fer-
" vent 4 fixer le pendule avec fa fufpenfion au moyen de la
" vis S. Sur le dedans de la traverfe inférieure du chaflis po-
 {ent deux verges de cuivre E, G. Sur les bouts fupérieurs de

ces verges appuiele levier I, mobile enl; fut la ver gda-
cier [ ui fupporte la lentille M ; cette lentille faite en
»

cuivre eft formée de deux pitces qui sajuftent fur la verge

(1) Voyez Mefure du temps OU Supplément, n° 816, repréfenté  planche XI:

figure. 1,
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du pendule ; ces deux calottes font fixées enfemble par des-
vis.
La piéce O eft entaillée pour recevoir I'angle de la len-
tille : au-dessous eft placé le canon O, lequel eft arrété par
’écrou P gradué pour réfler I'Horloge.

Le bas (Fu chaffis porte l'index w, qui marque les degrés
décrits par le pendule fur le limbe gradué R.

.139. La fufpenfion eft & reffor; les bouts fupérieurs des
deux lames font fixés & la traverfe B : les bours de cette
traverfe, formés en pivots, entrent dans les trous faits aux
ponts A, A, lefquels font fixés {ur la troifiéme platine for-
mant le {upport de I'Horloge : les bouts inférieurs des lames
de {ufpenfion font fixés fur la piece C C qui tient & la tra-
verfe {upérieure du chaflis,

137. Cette fufpenfion dont nous venons de donner une
notion eft repréfentée en grand, planche VIII, fig. 3 & 4
de la Mefure du temps, ou Supplément, 3 laquelle nous
renvoyons. Voy. n° 720, &c. du méme ouvrage. =

Nous terminerons ces Notes en obfervant que la fufpenfion
A reflort bien conftruite tend & rendre ifochrones les ofcil-
lations de pendule.

A
SRl

e

-t

i T o T -
T T
B Lo e T

-t e

Noce fur I'Horloge Astronomique dun an , a trois Cadrans.

Cette Horloge fut conftruite en 1801. Voyez Hiftoire de la
Mefure du Temps, T. 11, p. 155, art. V1.

Léchappement & ancre & a repos devoit étre fait avec une

roue d'acter ; & les pallets de I'ancre, en rubis. Idem, p. 159,
art, VIIL :
- Mais en exécutant cette Hotloge, jai employé I'échappe- /
ment 2 vibrations libres , dont la:conftru@ion est repréfentée b
Pl.du Supplément, fig. 3. Cer échappement a parfaitement i
réufli, & d'autant mieux qu'il n'exige pas d’huile , & que le ‘
pendule déeric des arcs g'un degeé & demi, qu'il conferve J
torue 'année , & I'Horloge une jultefse conftante,

e A R
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Changement fait & I'Horloge Aftronomiqued’un an.

138. Je fis exécuter, en 1802, I'Horloge Aftronomique
d’un an, dont on trouve la defcription dans I'Hiffoire de
la Mefure du Temps , T.11, p. 157, art, VII ; fon mouvement
eft repréfenté planche XXIII, fig. 6 , avec un échappement a
| repos 4 ancre. Je fis en effet exécuter cet échappement ; mais
 je ne tardai pas 4 le fupprimer , aprés avoir trouve une com-
| binaifon d’échappement & vibration libre , au moyen de la-
~ quelle j'obtins de trés-petits arcs de levée (d’un degré): ceft
| cet échappement qui eft repréfenté dans la fig. 3 dela Iplanche_
§ du Supplfr)ement. &et échappement fut adapté a I'Horloge , &
~ fini en décembre 1802.
: 139. Cet échappement 4 vibration libre eft conftruit d'a-
pres celui adapté 2 'Horloge a demi-fecondes, & repréfenté
fig. 1& 2 du gupplément; mais réduit & de plus petites di-
menfions , pour étre placé fous le cadran des fecondes de
I'Horloge d’unan , ainfi que la figure de la planche du Sup-
plément le repréfente avec les mémes lettres qui fervent 4 la
defcription. _ '

140. La fourchette qui agit fur le pendule eft arr€tée par
un pont placé sous la seconde platine.

oo de PEchappement & vibrations libres pour ' Hor-
Dﬁgg:tzjzﬂmnomigue}’fampfﬂ de quatre roues [eulement.

‘ 141. Lafigure 9, planche du Supplément, repréfentele plan

de cet échappement. b
' Aceltla I‘E:)Ii]e Je fecondes & d’échappement ; cette rouc a
. jodents & 16 lignes de diamétre ; fes dents agiflent fucces-

fivement fur le cercle d’échappement B, fur le plan droit de
F Pentaille a, qul Eorte, ce qui forme lalevee.
‘l

4- Le cercle d’échappement B fe meut {ur deux R:vog * cllsxi;
. tionquil regoit de la rouc {e communique au levier L, dont
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la fourchette ¢ eft conduite par le rouleau 4 porté par le cer-
cle d’_échappemen,t ; & par ce moyen l'arc décrit par le cercle,
& qui eft de 28 degres, {etrouve réduit au centre d de ce
levier, a deux degres & demi, & comme la pitce C a {on
centre fixé {ur la fourchette qui agic fur le pendule , celui-
ci décrit aufli des arcs de levées de deux degrés & demi.

La detente d’échappement & la levée ont la méme difpofi-
tion des échappemens libres décrits dans mes ouvrages : e,
f>g, repréfente la détente , & £ la levée. Ces deux picces
roulent chacune fur des pivots & par des ponts que je n'ai pas
cru néceflaire d'indiquer,
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CUIE & P U PoRERS A

Indication des Régles , Observations et Calculs , a
mettre en usage pour jfaire servir les Montres Astro-
nomiques (1), ou d’Observations a tems égal (2); 1°, @
LPusage ordinaire du Public ; 2°, & la Délermination
des Longitudes Terrestres et Marines.

A v A S S N B

ARTICLE PREMIER,

Relatif & Vusage ordinaire des Montres @
Tems égal.

REGLE PREMIERE.

Nous établirons ict pour rigle fondamentale,
qu'une telle Montre ne doil et ne peut mesurer
qu’un Temségal, uniforme, appelé le Tems moyen;
car il seroit aussi absurde que ridicule de vou-
loix faire suivre les variations du Soleil & une
machine qui par sa nature (5) et ses usages , soit

dansla Navigation soit dans I'Astronomie, ne doit

mesurer qu'un Tems égal et uniforme.

Riters II

La position naturelle de la Montre Astrono-

(1) Voyez ci-devant Chapitre IV, ce qui concerne
les Montres Astronomiques, page 19«

(2) V'appelle Montre & Tems égal, celle dontlamarche est
constamment uniforme, malgré les variations de la tempéra-
ture, des frottemens, erc, Telles sont les bonnes Montres
Longitudes.

(3) Voy. L'art de rigler les Pendules et Tes Montres etes
Are 1V, p. 21, publié, Paris, 1779, 3¢ €dit 1§05,
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migue ; portative 4 Tems égal, est la verticale
position que P’observateur doit lui conserver.cons—
tamment , soit qu'illa porte sur soi, qu'il Ja fasse
marcher chez lui en repos, qu'il la fasse servir
en mer placée dans un vaisseau , ou qu’il la trans-
porte & terre dans une voiture. Si I'observateur
orte la Montre sux lui, il se servira d'un cordon
passé autour du.col, en Sauloir; ce cordon por=
tera un porte-mousqueton augquel il suspendra la
Montre 4 la hautenr convenable pour quelle se
1zouve logée dans le creux de l'estomac: si l'abser-
vateur veut employer la Montre  trouver les lon-
gitudes terrestres, il pourra porter la Montre sur
lui, de la manitre que nous venons de le dire ,
ou pour le mieux il la placera dans une boite
verticale attachée i la chaise de poste; ou enfin,
si I'observateur veut faire servir s Montre & la
mer; elle devra éure placée sur une suspension
renfermée dans une caisse avec un thermométre.

RioenLE IIL

I observateur ne peut pas toucher a la Montre

pour la régler lui-méme.

aires d T'usage du Public,

Dans les Montres ordin
la conduire et

tout possesseur d'une Montre peut
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régler & son gré; mais il n’en est pas de méme
pour les Montres d'observations, parce que peu
de personnes sont en état. de faire ces opéra—
tions délicates, qui d'ailleurs exposentla Montre
4 divers accidens, & la poussiére, ete. Il vaut:
donc mieux que cette paviie de la Montre soit
fermée,, et recourir au besoin & V'artiste qui I'a
faite. Nous observerons de plus , que, si la Montre
est bien faite, on a rarement besoin d’y toucher;
il suffit detenir compte de sa marche,

Riervse 1lY..

_ 11 est de nécessité absolue , que Ja marche d’une

Montre i Tems égal soit uniforme , mais on ne
peut exiger qu'elle soit rigoureusement réglée,
cest-a-dire, qu'elle suive exactement le moyen
mouvement du Soleil : clest une condition diffi-
cile & remplir, etil est inutile de exiger. 11 suffit
dans les différens usages de ces machines de con-
noitre la quantité dont une Montre avance, on
dont elle retarde en 24 henres, afin de tenir
comipte de son avance ou de son retard journalier,
toutes les fois que Pobservateur voudra faire
usage du Tems absolu de la Montre pour ses
observations.

On ne doit pas confondre une Montre qui n'est
pastéglée avec celle qui varie; ces deux choses sont
tout-i-fait différentes : la Montre qui avance au-
jourd’hui et qui retarde ensuite, varie; elle ne.
peut jamais &tre réglde et on:me peut compter
sur le tems qu’elle mesure ; au lien que la Montre
dont le mouvement est uniforme, peut diie 1é-
glée; et elle peut méme étre réputée réglée, lors-
qu'on connoft la quantité de son avance ou de
son retard journalier, sur le moyen mouvement
du Soleil; et il est tovjours facile d'en- tenir
comple, car, si je suppose qu’elle avance de 2 s,
par jour, en 5o jours elle devra avancer d'upe-
minute , etc.

“REenB V.

On ne doit jamais toucher & Iaiguille dé se-
condes de la Montre, et seulement & celle des
minutes et des heures, et le plus rarement pos-
sible, et sur-toul avec préeaution,

Riozz VI

La Montre doit étre remontée tous les jours-
a pen prés & la méme heure. On doit avoir atten-
tion & ne pas la monter & rebours, en tournant la
clef du ¢oté contraire ; crainte dé casser des pibces
de 1a Montre. On observera pour cet effet que, si
la-Monire se remonte par la face du cadran, on-
doit faire tourner Ia clef de gauche & droite , c'est-
a-dire, dansle sens méme oli tonynent les i«
guilles; si, an contraire, le remontoir se fait en~
dessous de la boite, on doit faire touvner Ia clef
de droite.4 gauche.

Riowve VIIL

Lorsque: la Montre éprouvera de tvop grands -
froids, au-dessous de la-glace, il sera nécessaire de
1a placer dans un endroit que:l'on puisse faire-
chauffer par le moyen d'une lampe, afin de con<
server fluide V'huile qui est employée dans la-
Montre: elle ne doit supporter que.5 degiés du
thermométre de Reaumur, au-dessus de la glace;
car au-dessous de. 5 degrés , mon seulement les-
huiles cessent d'étre fluidés, mais dés-lozs les:
fiotlemens deviennent trés-nuisibles, et au point
de faire arréter la Montre et de détruive les par=
ties frottantes, tant le froid.augr.uegté Léprete
des corps.

Ricre YITL.

Tovsqu’on-envoie la Montre par terre par la
poste, ete. , il faut arréter le balancier an moyen
de la délente destinée & cet usage, ete:

OBSERFATION PREM TERE.

La Montre laplus parfaite éprouve & lalongue -
quelques 1égires variations, Amesure que les huiles
s'épaississent , effet qui exige que l'observatenr:
vérifie souvent sa Montre , et tienne compte de ces
différence’.

Opserrarron ITL.

TLics Montres 4 Tems égal oua Longitudes ontun
méchanisme particulier qui sert & corriger les
variations causées par les elfets de la température;
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«en sorte que, si 'Artiste a fait choix d'une bonne

combinaison pour ¢e meéchanisme,, s'il I'a bien

-exécuté et s'il 'a conduit au point convenable
pour produire U'esacte compensation des cffets
«du chaud et du froid, la Montre n’éprouvera
aucune variation par ces effets. Mais en supposant
qu'en passant du chaud au froid , elle éprouve
quelques diffévences dans sa marche, V'observa-
teur peut-encore la ramener i l'égalité et tenir
compte de ces différences par des épreuves qu'il
anra faites, et au moyen desquelles il aura pn
«dresser une Table ou Egquation pour la fem-
Pérature

4 ;

Comment Pobseryateur doit vérifier la marche
de la Montre , portative 4 Tsxs EGAL, pour
son usage particulier:

On a trois méthodes propres & juger de la
smarche d’une Montre pour L'usage de Tobser-
“valeur,

La premibre-est celle de comparer le Tems de
1a Montre & celui d’une bonne Pendule i secondes,
réglée sur le Tems moyen, Par une premiere
comparaison on trouye Ja différence du Tems de
1a Montre i celui dela Pendule. La seconde com-
méme heure, quelques jours
aprés Ja premibre , donne Ja différence du Tems
de 1a Montre an Tems moyen. §i, dans les deux
le Tems de la Monlre differe des
celui de la Pendule , la

paraison faite ala

comparaisons
mémes quantités sur
Montre est réglée sur le Tems moyen, €1c.

Ta seconde méthode consiste dans la_compa-
saison du Tems de la Montre au passage du So-
1eil an Méridien , pour cet effet, si,  I'instant du
passage du Soleil au Méridien , on fait marquer
3 une Montre Vheure indiquée par la Table qui
-a pour titre: Tems moyen até Midi vrai, insé=

nnoissance des Tems, ou dans

¥ée dans la Co
quelques

ik :
P Annuaire, an jour proposé; et que,
ionrn Y Pn‘:s cette prcmiére comparaison , on com=
margquée par 1a Montre
si la Montre est réglée

du Soleil, il faut qu'elle

pare de nouveau I'heure
2 Uinstant du Midi vrai;
sur le moyen monyement :
margque exactement la minute et la seconde 1.11—.
diquées par la Table du Tems moyen au @d1
vrai pour le jour de-cette scoonde observation

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

et sile Tems de la Montre differe en'plus ou en
moi:}x de celui.de la Table, ce sera une preuve
qu'elle n’estpas réglée sur le Tems moyen : mais
on connoitra précisément la quantité de som
avance ou retard journalier sur le moyen mouve-
ment du Soleils

La troisitme méthode a employer p;ur con~
noitre la marche de la Montre, est celle dt faire
usage de la Méridienne du Tems moyen (1). La
Méridienne du Tems moyen est fort utile pour
égler les Montres sans recourir aux Tables d'E-
quation ; car, si on met un jour quelconque la
Montre an Midi de la courbe du mois ol l'on
est, 5i eette Montre est bien réglée, elle doit
toujours suivre Ie Midi du Tems moyen, lorsque
le point de lumitre se rencontre sur la suite de

1a méme courbe.

Remarque essentielle sur les procédés d suivre
pour vérifier lo marche de la Montre.

Nous avons établi pour conditions, régles et4,
que Pobservaleur e peut pas toucher lui-mdme
4 ]a Montre pour la régler, ni aux aiguilles méme;
et ces conditions sont essentielles & la conserva-
tion de la Montre-et & la justesse de-sa marche,
Lors donc que Vobservateur voudra vérifier la
marche de sa Montre par Uune ou l'autre des mé:
thodes que nous venons d'indiguer, il doit simple~
ment noler sur un petit registre ou porte-feuille,
la difiérence du Tems marqué par sa Montre - au
smoment qu'il Vobserve., soit i la Pendule ou au
Soleil. Si 1a Montre est réglée sur le moyen mou=
vement du Soleil , la différence qu'il a trouvée lors

(1) La Méridienne du Tems moyen est une ligne
courbe, faite & peu prés comme un 8 de chiffre fore
allongé, serpentant autour de la
yral: cetre Méridienne est telle que, si l'on a ung
Pendule 3 secondes, réglée sur le moyen mouyement
du Soleil, et qu'on lui fasse marquer Midi , lorsque
la lumiére du trou de la plaque passe par cette courbe
3 Pendroit convenable , marqué par les noms des Mois
qui doivent érre autour, la Pendule marquera route l'an-

née Midi, lorsque le Soleil sera dans cette courbe.
le Sénat-Conservateur &

Méridienne du Tems
la grande porte ¢

Méridiente du Tems

Depuis environ deux ans,
fait tracer dans son Palais une
moyen; elle est placée au-dessus de
Palais, du cbté du Jardin,

z
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dela premitre observation, doit étre la méme 4
Ia seconde, Si cette différence n’est pasla méme,
il connoitra (sans avoir touchd i la Montre )
siirement de combien la Montre différe du Tems
moyen par les notes portées sur son registre:

ARTICLE IL

Indication. des Qbservations, Caleuls, ete.
dont il est indispensable de fuire usage,
lorsque Uon veut faire servir la Montre &
la détermination des longitudes ; soit d terre
ou @ la mer..

LEE méthodes quenous avons mdiquées ci-devant
pour établir la marche d'une Montre , sont suf-
fisamment exactes pour l'usage particulier de
Vohservateur ; mais ces mémes méthodes ne peu-
vent plus &tre employées, lorsque la Montre
est destinée 4 la détermination des longitudes
doit, Terrestres on Marines, Tci il faut connoitre
avee la plus rigoureuse précision , la marche jour-
nalitre de la Montre, et pour cela il faut recourir
aux méthodes astronomiques et aux instrumens
destinds & ces sortes d'observations. Nous avons
traité avec beaucoup de détail, dés Observations
¢t des Caleuls que T'usage des Horloges exige
peur servir & la détermination des longitudés, ala
mer et & terre , dans ouvrage qui a pour titre:
Les Longitudes par la mesure du Tems (1),
ete. Paris, 1779, in-4".

“ Avant de présenter les titres dé cel Ouvrage
que I'on pent consulter , nous-allons donner quel-
ques observations préliminaires, relatives-& I'u-
sage des Horloges & longitudes,

Observation préliminaire.- .

Pour transporter 'Horloge: par terve , il faut
arréter le balancier au moyen de la détente

(1) L'observateur qui desireta s'instruire de ce qui
concerne l'usage dés Horloges, doit sur-tout consulter
Youvrage que M. de Fleurieu publia en 1773, et qui
a pour titre : Foyage, etc. de I'Imprimerie Royale,
L’Appendice qui termine ce grand er bel ouvrage, con-
tient dans le plus grand dérail les principes et les régles
que Pobservateur dojt suivre dans Uusage des Horloges
pour L navigation,

destinde 4 cet usage: on doit de méme suspendre
Veffet de la suspension de 'Horloge en fixant le
poids de cette suspension.

L’Hoxloge étant arrivée au port, on peut re-
monter le mouvement et faive marcher le mouve-
ment en écarlant la détente d’arrét du balancier.
Mais pour transporter I'Horloge dans le vaisseau,
la suspension doit étre conservée en arrét, et
on ne la rendea libre que dans Je vaissean,

Observations relatives a Uétablissement d’g

FHorloge , etes

1°, L'Horloge doit étre placée dans une ar=
moive fermée 4 clef, et dans laquelle elle sera

_amarée solidement, mais de manitre cependant

& pouvoir au besoin la retirer pour éfre portée sur
Ie pont du vaisseau, el servir aux observations pro=-
pres & déterminer Iheure du Soleil; ou, si I'ob-

" servateur est- muni d’ume Montre ordinaire &

secondes , il pourra s'en servir pour fiire Tes
observations qu'il rapportera ensuife au tems de
V'Horloge.

2% L’Horloge doit étre placée dins lelieu di
vaisseau dont la température soit la plus cons=
tante et ne puisse changer trop subitement, et:
dont les agitations soient moins sensibles. .

39, La position de I'Horloge dins le-vaisscatt
doit étre telle , que lés plus grands arcs que puisse
déerire la suspension, se fissent dans le sens dd
Roulis. Pour cet effet, les 15e et 45e minutes
du cadian doivent ¢fre dins la méme ligne que
la guille du vaisseau. .

4¥, Pour déterminer la longitude par le moyem
de Theure donnde par I'Horloge, il est nécessaire
de connoilre avec précision, avant le départ du
vaisseau, 1, la marche journalitre de I'Horloge,
cest-a-dire, 1o quantité d¢ son avance ou dé son
retard en 24 heures sur le Téms moyen; 29, il
faut connoltre de méme la différence du Tems
de U'Horloge & 'heure du Tems moyen du Port
de départ:

La connoissance de cet état de I'Horloge ser-
vira & Pobservatens pendant la durée de la cam-
pagne pout en conclure lalongitude du vaisseau,
Torsyu’il aura fait dé nouvelles observations, Pous.
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pour régler les Montres Astronomiques,

¢et eflet, Pobservateur doit tenir un Registre ou
Tournal de toutes ses observations.

Articles de I'Ouvrage qui a pour titre

LEs LONGITUDES PAR LA MESURE DU
TEms (1), aurquels nous renyoyons L'ob-
servateur chargé d'une Montre portative
verticale a Tems égal, lorsqu’il voudra
la faire servir @ la détermination des Lon~
gitudes soit en mer soif & terre.

. Le Chapitre Ter contient les notions générales

des longitudes et des latitudes, et comment on

détermine les longitudes par le secours des

Horloges.

Le Chapitre II. indique les précautions  em-
ployer dans Ia conduite des Horloges.

. Le Chap. 11l wraite de la division du Tems;

dit Tems mesuxé, par. les Horloges, du Tems,

moyen et du Tems prai del’Equation dn Tems,

Yoy. p. 11.

« Le Chap,IV. des hauteurs correspondantes.du.,

Soleil , servant & constater lamarche des Horloges,
Marines dans les ports, et aux calculs. p. 18.

Chap. V. Méthode exacte'pour trouver I'henre
en mer par une hauteur absolue du Soleil. p. 29,

Chap. VI. Dela déclinaison du Soleil, p. 37.

Chap. VIL Déterminer Ta latitude par Ta hau-
tetr méridienne du Soleil. p. 4o.

Chap, VIIIL. Constater 1a marche dé 'Horloge
avaut le départ da vaisseau , ete. p. 49.

Chap: IX. Déterminer ld longitude & la mer
par le secours dé I'Horloge. p. 54,

Chap. X. Usage dés Horloges et des Montres,
pout la rectification des Cartes. pv 65,

ApPENDICE, P68 DU MENME OYYRAGE..

‘Aiticle Ter. Trouver les longitudes terrestres
par le moyen des Montres 3 longitudes.

(#) Les longitudes par la mesure
de pour déterminer les longitudes en mer €t per les Horlo=
ges, et & terre par les Montres, Paris, 1775, par M.
Ferdinand Berthoud.

Cet ouyrage indique toutes les Observation:
culs relatifs 3 la détermination des longitudes,
tient le recucil des Tables nécgssalres 3 Mobservatens,

s ot Cal-
et cot-
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1° Du transport des Montres & longitudes &
terre. '

2° Des observations qu'il est nécessaive de’
faire, pour déterminer les longitudes terrestres:
par le moyen des Montres, p. 70.

39, Trouver I'heure par des hauteurs corres~
pondantes prises avec un quart de cercle. p. 72

4%, Trouver la latitude etla loogitude. p. 75.

ARTICLE IIL

De la construction de I'Instrument propre
& établir la marche de la Montre qui doif
déterminer la longitude @ terre ; des Obser~
vations et Calculs relatifs & cet usage.

UN avantage précieux dans la méthode des
Montres pour. Ja détermination des longitudes
tervestres , est celui de pouvoir vérifier leur
marche aussi souvent-que Von veut; au liew
qu'employées & Ta mer, le vaisseau peut étve plu-
sieurs mois en mer sans relicher; ce qui rend
moins certaines ces déterminations, ou, ce qui
revient au méme, ce qui exige dans ces machines
une perfection plus rigoureuse. L’Instrument &
employer pour déterminer les longitudes ter—
restres , doit donc élxe construit de sorte.que la.
verification’ de la marche de la Montre se fasses
facilement et promptement. Voilala premibre des-'
condifions & exiger de I'Instrument dont l'obser—,
vateur doit faire usage. La seconde condition ¢'est-
que cet Instrument soit réduit & un petit volume.
pour étre: plus portatif. La troisiéme conditions
clest que par son moyen on puisse obtenir I'heure.
du licu de l'observateur, avec: la précision re=
quise, de méme que la Jatitude ; enfin que 1'Tos<-
trument soitsimple et porté A un,prix maodéré.
Nous pensons qu'en I'état de perfection oti sonts
postés. de. nos. jours les. Instrumens astrono=
miques, on pourra obtenir les conditions que
nous venons d’annoncer ; et pent—étrc le Cercle
astronomique de Mayer, perfectionné par Borda,
suffit pour 1és remplir, Je me permettrai, i son
défaut, d’en proposer un aulre que j’ai construit
et fait exéouter, il y a environ trente ans, et qui
fait partie du dépdt dont je suis chargé par le

Gouvernement.
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Cet Instrument tient lieu du quart de Cercle et
de U'lnstrument des passages. Comme quart de
Gerqle', il sext & trouver la latitude et sert &
prendre des hauteurs correspondantes du Soleil
pour trouver V'heure , et i placer I'Instrument
des passages dans le plan du Méridien : comme
Instrument des passages , il sert a counoitre
promptement la marche de la Montre.

Pour faciliter Pusage de cet Instrument, I'ob~
servateur doit étre muni d'une houssole qui ser-
tira & diriger la lunette de PInstrument des
passages, i peu prés dans le plan du Méridien,

_ L'Instrument des passages et des hauteurs est
représenté Tome IT, Planche XIX, de ' Histoire
de la Mesure du Tems , et sa description, p. 159,
Art. XI du méme volume,

ARTICLE IV.

Du transport de la Montre par terre, dans
une chaise ow yoiture de poste, Iarsgu'elle
doit servir & la détermination des longi-
tudes TErRESTRES.

Lo=n $QUE la Montre alongitudes est employée

en mer, elle doit ére placée verticalement
sur sa suspension. Mais cette suspension ne peut
pas servir & terre dans une voiture, i canse-des
mouvemens brusques-et irréguliers auxquels elle
se trouve exposée. 5i doncon veut la laisser & de~
yieure dans sa méme bofte, il faut alors suspendre
Tes effets de la suspension; mais dans ce cas il
sevoit préférable de placer la Montre dans une
petite boite particalibre faite 4 ce dessein, parce
quelle deviendroit moins embarrassante; etFob-
servateur placeroit cette hoite i cbré de lui sur
Ye ‘conssin de la voiture , et arrétée simplement
pur des courraies, et la Montye resteroit semsi=

blement dans la position verticale qui lui est
propre; et anrivé dans le liew ol l'observateur
doit coucher, il poseroit simplement la bolte
sur une table ou sur une cheminée poury passer
la nuit.

L'observateur pourroit porter tout simplement
la Montre sur soi, verticalement, dansla poche
de sa veste; mais je pense qu'il est préfévable de
la placer dans une petite hoite, parce que duns
sa poche la Montre éprouvera une températare
qui différera trop de celle quielle auva, pendant
Ja nuit, placée sur 1me (able; ce qui pouEroit
causer quelques changemens dans sa marche, pour
peu que la correction des effets du chaud et du
froid e fit pas rigoureusement compléte; au
lieu que par Vantre moyen la température ne
différera pas s sensiblement du jour dans la
chaise , ‘et de la nuit dens une chambre, Dail=
leurs, la'Positiou de la Montre sera plus eonstam-
ment Ja méme dans la voiture et sur la table,
quelle ne le seroit étant portée dans la poche
de Vobservateur,

REmMARQUE.

Nous avons supposé ci-devant que observa-
teur chergé de déterminer les Longitudes, soit &
terre , soit en mer, étoit muni d’une Montre Astro-
nomique verticale, parce que ces sortes de Mon~
tres peuvent étre portdes sur soi, el paroissent par
cette raison plus commodes ; maig nous pensong
que la,méme Montre établie pour servir dans Ia
position hnrizonml.e , doit procurer une 'lusles.l:e
plus constante,, et mérite par-la didure préfirée
sur~tout pour servir & la.mer, Cette Montre ayant
une suspension; c'esta [ artisted empl oyerlemoyen
convenableAliposition horizontale , en'employant
un diamant au lieud'un rubis pour porter le pivot
inférieur du balancier.
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SUPPLEMENT

A VPR ALTE
DES MONTRES A LONGITUDES..

APPENDICE

Covrenant la Notice ou Indication des principales:
Recherches et des travaux jfails par FERDINAND:
BertuouDd, sur diverses parties des Machines qui
mesurent le temps , depuis 1752, jusqu’en 1807,
accompagné d’ Observations. ek d’ Eclaircissemens..
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EXPOSE

Des motifs qui ont porté U Auteur & former la Notice
de ses Travaus.

LES divers Ouvrages que j'ai composés sur 'Horlo-
gerie, ou la Mesure du Temps, ont été d’abord destinés

4 ma propre instruction ; et en les publiant, j'ai pensé

qu'ils seroient utiles aux Artistes, et par conséquent au

Public: tel a été le but de tous mes travaux. Mais en
livrant au Public le fruit de mes longues et pénibles

recherches, je nai point prétendu renoncer au mérile

de les avoir faits le premier : cependant plusieurs Ou-

yriers Artistes , etc. ne se sont pas fait de scrupule, en
les copiant et les travestissant, de vouloir s'en altribuer
Phonneur. Jai donc cru quil étoit nécessaire de pré-

senter dans une Notice quels sont les objets qui m’'ap-

. Yavoit été 16 1
partiennent, et dont aucun n’avoit été publié avant moi.

Indépendamment de mon intérét particulier,+il est utile
pour Thistoire de T'art de distinguer linvention de la
G
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5o Exposé des motifs, efe.

copie ; et peut-élre seroit-il convenable que les Artistes:
qui ont contribué aux progres de I'art , imitassent le méme
‘moyen. Il est aisé de sassurer que tous les objets. qui
forment cette Notice m’appartiennent véritablement ,
puisqu’ils sont tous extraits des ouvrages que j'ai publiés,. 7
et qu'aucun des articles n’avoit été connu des Auteurs
qui avoient écrit avant moi.. Au reste, on ne doit pas.
m’envier la foible satisfaction que j'attends; elle est le-
fruit de longues et pénibles veilles, et de prés de 6ol ?

ans employés & ce travail fait en France. |

B -

A‘EA'L‘- _ - T

B o e T

£
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SUPPLEMENT
& AU TRAITE

DES MONTRES A LONGITUDES.

| . APPENDICE

0T

NOTICE qui contient UExtrait des principales Recherches et
des Travaux qui ont été faits par I duteur, sur les diperses
parties des Machines qui mesurent le temps ,. depuis 1752 ,
Jjusqu’en 1807, accompagné d'Observations et d’Eclaircissemens

utiles aux Artistes,

L Es ouvrages que l'autenr a publiés sur Ja mesure du temps (1),
«contiennent ses recherches, les principes qu’il a établis, etc. Mais
les diverses machines dont on lui doitla construction, ses prin-
cipes, etc., se trouvant éparses dans plusieurs volumes, il a cru
devoir en domer une Notice qui réunisse sous un senl point de vue
fle fruit d’un long travail : cette Notice, d’abord entreprise pour
Pauteur méme, peut devenir ulile aux gens de lart et aux amateurs
«qui possédent ses ceuvires. Pour cet effet, on a joint aux articles qui
en sont susceptibles, des notes ou observations qui peuvent encore
contribuer a la perfection de lart.

(1) Les Ouvrages dont -on présente ici la Notice , sont, 1° I'E'ssai sur P Hor-
logevie, publié en 1763 ; 2°, le Traité des Horloges Marines , publi¢ en 1773,
De la Mesure du. Temps on Supplément publié en 1787 ; le Traité des Montres

@y
,g'l"" a Longitudes , imprimé en 1792 ; la Swite du méme Traité, publié en 1797;
: DHistoire de la Mesure du Temps publié en 1802, et le Supplément an. Traité des
Montres & Longitudes, publié en 1807 G
| y 2

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

ArticiE I,
Pendule & Equa-
tion,

ArTicLeIl.
Sonnerie. d’un an,

Articee I11.
Montre & Equation,

ARTICLE TV.
Pendule a Egua-

tion,

ARTICLE V.,
Mwlrtre & Equation
a repétition,
ArTicLE VI,
Montre 4 réperition
fonnant les heu-
res et les quarts,

ArTicLE VIL
Thermometre &
cadran,

ArTicLe VIII,
Machine & centrer
les roues.

ArticLe IX.
Levier ou Balance
d pefer les reffores
moteurs.

ArT, X,

Balance élaflique

pour mefirer la

Joree des refforts

[piraux,

5a 4dpPENDICE

Notice prise de I’Essai sur ' Horlogerie , 2 vol, in-4°,,
Paris, 1763.
Tome I

Pendule & secondes, & équation par deux aiguilles coficentri-
ques d’une nouvelle construction, présentée a I’Académie Royale-
des Sciences en 1752 | elle marque les mois de Pannée , leurs quan-
Liemes et les années bissextiles ; sa description, n* 265; vue, plan-
che XEV , fig. v et 2. e J

Sonnerie qui marche un an sans étre remontée avec trois roues
seulement. Le moteur est composé de deux poids de méme pe-
santeur, a double moufle ; ces poids ont chacun trois pieds de
descente, la descente s'en fait successivement ; sa deseription, n° 93 ;
vue, pL. IV, fig. 1.,.4, 5.

Montre a secondes et a équation, marquant les mois et leurs.
quantiémes ; sa description, n® 267; vue, pl. XI, fig. 5, 4, 5, 6.

Cette montre ful présentée a PAcadémie Royale des Sciences, en:

1754, de méme que la pendule qui suit.

Pendule & sccondes et a équation, a cercle mobile marquant

lés mots et leurs quantiemes ; sa description, n® 239, 2b7 ; vue,
pl. XTI, fig. 1, 2 etc.

Monire a secondes, d'un scul baltement, & équalion et a ré-
pétition, marquant les mois et les quanticmes ; elle marche huit

jours sans éire remontée ; sa description, n° 300 ; vue, pl. XI1I.

Répétition de montre qui sonne les heures et les quarts a chaque
quart, et les répéte a volonté; sa description, n’ 541; vue, pl

XIV, fig 3:

Thermométre & cadran’; sa description, n° 7o1 ; vue, pl. XIV,_

ﬁg 7,8.‘

Machine a centrer les roues d’échappement pour les fondre ; sa-

description , n® 447 ; vue; pk XVII, fig. 5,6..

Levier ou Balance pour mesurer la force des ressorls motenrss:
sa deserip. n®508, vu pl. XVIII, fig.. 15.

Instrument d’épreuve et Balance élastique , déerit n® 512, vu
pl. XVILL, fig. 15 et 14, Cet instrument a été. destiné aux cpref
ves de la durée des grands et des pelits arcs de vibration d'un

méme balancier , portant un spiral.: a mesurer les degrs de
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Extrait de I’ Essai sur [ Horlogerie, Tome II. 53

Jorce' d’un spiral plus ou moins tendu , etc, Cet instrument a seryi

aux premieres recherches faites par Vauteur de I'Essai sur I Hor-

logerie avant 1763, pour parvenir 4 la découverte de Iisochro-

‘ nisme des vibrations du balancier par le spiral : découverte que

cet autenr a terminée en 1768, comme on le verra ci-apres. Voy.
: Traité des Horloges Marines, p. 547. - |

Tomre I . : ,
' Démonstration de I'engrenage (‘pour I'équilibre); des courbes, pﬁﬁ}ﬁﬁiaﬂ;
0 des dents, des roues et pignons. Comment tracer ces courbes, engrenages.

o n® 1430—1446, plan. XX, fig. 5 et 6, et pl. XXT. '

JL Instrument, destiné a f_'aire des expériences sur les! suspensibns Art. XIL
du pendule et sur la résistance de l'air; sa description, n® 1544; Infrumen: pour
va, pl. XXII, fig. 1. faire. des expe-
. : ; riences,
; Des résistances quéprouve un pendule qui se meut dans lair, e 38
1 n° 1558-15065.
Expériences faites sur le pendule libre, n® 1566—15g0.
De la force requise pour entretenir le mouvement d’un pen-
dule, selon Pétendue de ses ares ; et 1591-—1624.

/
, 4 s B 11
Des pendules qui sont mus par Paction inégale des ressorts, E;;:.:{.T‘;zc:‘}‘.fr' i
T ; : s fur!
‘et selon la nature de ’échappement, n® 1625—1637. pendules,

Echappement isochrone appliqué au pendule, n® 1657=—1661. ArT. XIV.
Construction de I'échappement isochrone, n®1324—1355. Voy. kf"ff}:;”’“"‘ Jir
pl. XXIII, fig. 5. AR § i o
Instrument on machine servant i vérifier.les effets des échap- -
pemens et les changemens qu'ils causent dans la durée des os-
cillations le pendule libre, n* 1638—1606.

Pyromitre: construit en 1755. Essai, n° 1668, Les épreaves Art. XV.

4 terminées en 1760. ‘ Du- Pyromitre.
Utilité du pyrométre pour I'épreuve des pendules & compen-
il satoin. Essai, n” 2021, pour juger siirement si le poids de la len-
tille est dans le rapport- convenable avec la solidité des verges
| du pendule. Essai, n®2021.

De la dilatation et contraction des métaux
par le froid, n¥ 1662—1670.
" Description du pyrométre , 1n

par la chaleur et

strument composé pour faire les -
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54 'd pPENDICE,

expériences sur les dilatation et contraction des métanx par di-
verses températures, n® 1671—1685,
Précis des expériences faites, le 17 mars 1760, avec le pyrométre,
L] )
n° 1686. ;
Table des dilatations , n° 16¢6.
Art. XVI.  Caleul de la variation de I’qurloge a pendule , causée par I'ex-

Caleul fur 1a va- yension et la contraction dela verge du pendule, n® 1705—1712.
riation caufee par
le pendule.

Premiére construction d’'vn pendule composé pour la correc-
ArT. XVIL .

Premitre _confiruc- tion des effets de la température : ce pendule est composé de
sion du pendule 1rois verges, deux d’acier et une en cuivre, et d’un levier pour
compofi. achever la compensation , n° 1791, pl. XXV, fig. 2.

Expérience faite avec ce pendule étant appligué, le 14 janvier
1760, sur le'pyrométre, n° 1735.
é{echerches et caleuls sur le pendule a compensation, n° 1748-
1760.
ArT. XVIL Description et dimension d’un pendule composé deneuf barres,

Pendulecomposé de ¢ing d’acier et quatre en cuivre, formé en chassis, n° 1761 —
naf' domes- " ymfg . ol XXT1I, fig. 12
Arr. XIX.  Description de la premiére Horloge Astronomique, composée

_Premii're Horloge Pa‘r I’Auteur_ y

Aflronomique,
Cette Horloge & secondes sonne les secondes a volonté; le pen-
dule porte sa compensation ; elle marche un an sans étre remon-
tée : descript. du pendule et de la suspension, n° 1769—1781,
pl. XXV, fig. 1, 2; celle du mouvement, n° 1782—1805 : les figu-
res relatives sont représeniées pl. XX VL. J
Arr, XX. Constraction de la seconde Horloge Astronomique. Recherches
Seconde Horboge et expériences, n° 2008—=202g. >
Aftronomiques Description du pendule & cofnpe.nsa-tinn formé par un chassis (,{e
neuf verges, n° 20302038 , représenté , pl. XX VIIL. Son exc-
cution terminée le 23 aoiit 1760. :
Du mouvement de IHorloge , n° 20359—2047; vu, pl. XXIX.
Arr. XX1. Usage du pyrométre pour I'épreuve des verges de pendule cont-
Ufage du Pyro- pogé. Voy. n® 2021.
elie,

m

Das Donires.

Arr. XXil. . Du régulatenr ‘des. Montres, n® 1806-—1809. :
Principes dz Ré- Du ressort spiral : des vibrations qu'il produit aa balancier,

ﬁﬁf!mrd#J Mona 1n° 1810 —i 819.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

!
[ )


https://www.cnam.fr/

e

LT

Extrait de I” Essai sur I Horlogerte. Tome II. 55

Réflexion sur la nature du meilleur balancier, n° 1820.
Du balancier régulateur des Montres, de Ja manitre de dé-

terminer celui qui est le plus propre a mesurer le temps, n°® 1820—

1837.

Des frottemens pour servir a la théorie des Montres ; des effets
du chaud et du froid sur 'huile que 'on met aux machines qui
mesurent le temps, afin d’en diminuer les frottemens , n°183g.

De la maniére de réduire le frottement, n® 1841—1847.

Souncrie de secondes , mécanisme inventé par I'Auteur. Voy..

Essai , tom. L et n° 392 et suiv. Sa description, tome I, n® 2792
—1803.

De leffet de huile pour diminuer le frottement, n° 1859—
1867.

Comment réduire le frottement , n° 1869—1872

Du frottement ou résistance de lair, n® 187g.

Des effets du chaud et da froid sur Jes Montres: on fait voir
que la chaleur retarde ou accélire la vitesse des vibrations da
balancier , selon la natare des frottemens, etc. et produit ainsi
des effets contraires, et desquels on conclut les moyens de compen-
ser les effets du chaud et da froid dans les Montres ordinaires.

Premiére proposition ,. n® 188o.

Le froid augmentant Ja tension , ou force élastique du spiral,.
Jes vibrations du balancier sont plus promptes.

Seconde proposition , n° 1881.

Le froid augmente les frottemens et les résistances des huiles:
dans les pivots du balancier, ce qui rend ses vibrations plus
lentes , etc. ! '

. Les n° 1881—1893 et suivans expliquent les moyens de com-
pensation dans les Montres.

Remarque du n® 1894

Si on pouvoit détruire entierement les frotlemens et les effets
des huiles sur le régulateur d’une Montre, elle feroit alors dl]’:s
écarts considérables par les changemens de température; car [¢
froid et le chaud agissant uniquement sur le spiral, et celui-cl

acquérant ou perdant de son ¢lasticité par le chaud et parle froid

Arr. XXIII

Des Frotremens.

Art. XXIV.
Des effets duchaud

& du froid fur

les Montress.

Art. XXV.
Remarque ¢ffen-
tielle fur les effets
de la température
st des frottemens.
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Art. XX’VL

Inftrument pour | -

5

B 1 Y AN moroo .
les vibrations seroient beaucoup plus promptes par le froid et
plus lentes par la chaleur, comme nous le ferons voir en traitant
de I'Horloge Marine, chap. XLIIL, d’otr I'on croit que cet ob-
stacle des froltemens et des huiles qui semblent s'opposer 4 la
justesse.des Montres , est au contraire une des principales causes

- de leur justesse; car si I'action du froid sure spiral tend & ac-
e . : : A . .
ce¢lérer.les wibrations durbalancier, la méme.action sur les huiles

et'sur les frottemens de ses pivots rend les vibrations plus lentes,
Cest en combinant et en opposant ces effets qu'on parvient a la
détruire 'un par L'antre, eta compenser Vaclion du chaud et du
froxd sur la Montre, ce qui supplée le mécanisme que j'ai ima-
giné pour-mon Horloge Marine., Voy. chap. XLI; et si jusqu’ici
on & fait des Montres qui vont bien , clest que, sans le vouloir,
les frottemens ont compensé d’cux-mémes action du chaud et
du froid sur le spirali;. - i

Des expériences que j'ai faites pour vérifier les principes établis
ci-dévaitt ‘sur les effets du chaud et du froid dans les Montres,
1 1go%'—1g20. 34

“Instrument propre a éprouver les Montres par les température,,

.

e e Mors 10ClinaiSon,'efe. 1° 1931, vu pl. XXIV, fig, 5,
par diverses tem- arantih .

peratures.

Art. XXVIL

De l'usage des échappemens, leurs propriéiés ; de Pisochronisme

Propriétédeséchap- des vibrations du balancier ; comment on peut y parvenir, n°1g25.

pemens de L'ifochros
nifine des’ vibra-

tions, &,

h

Jusquici (ditPAuteur) j’ai traité du régulateur des Montres,
expliqué et établi les principes de justesse de ces machines, sans y
faire mention de I'échappement, réduisant ce méchanisme au sim-~
ple effet d'un engrénage, qui entretient et donne le mouvement
au balancier. Je.suis donc fort éloigné de suivre ceux qui ont
éerit avant moi , enatiribuant a échappement des propri¢tés ima-
ginaires, démenties par Pexpérience et par le raisonnement. J7ai
commencé, dans les chapitres précédens, 4 ¢tablir des principes
vérifiés par Pexpérience sur le régulateur, des Montres : je vais
faire voir dans celui-ci qu’aucun des échappemens communs ne
corrige les indgalités de Ja foreemotrice,  Quant aux effets du chaud
et dufroid, les principes que jai établis, et les expériences que
j'al rapportées ont saffisamment prouvé que 'échappement n'enire
pour rien dans les gcarts que produisent: le chaud et le froid dans

. les Montres ; ainsi, bien loin que je change 'opinion que yavancai

i+ dans ma lettre & M. Camus , insérée dans le Mercure de France,

» Je raisonnement et Uexpérience nlont servi qud me prouver que
' Tk : e
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Extrait de I'Essai sur I’ Hrlogerie, tome II. 57

ce que je pensois en 1752 et 1754, sur la justesse des Montres, est
fondé sur des principes certains. On ne doit donc pas étre surpris
si je m’arréte sur cet objet ; la théorie que jai ¢tablie m'ayant
paru assez neuve et assez inléressante , pour que je jouisse du seunl
but que je me suis proposé , celui de minstruire et d’étre utile,
ele. Voyez n° 1926 — 1932.
FE.chappement construit pour étre isochrone dans les Montres, n®
1933 et1933 , vu pl. XXIII, fig. 5, 6.
Principes sur les forces de mouvement du balancier, n° 1955 — Arr. XXVIIL

!948. Principes sur le
\ balancier,,

f Caleul de la pesanteur a donmer au balancier relativement au
moteur , 4 Pétendue des arcs ; de son diameétre, et du nombre de

ses vibrations, n° 1949— 1977-
De 1la force motrice des Montres, le ressort, n® 1978—19go.
Description d'une Montre a secondes d’un seul battement, le Art. XXIX

régulateur formé de deux balanciers, allant huit jours sans remon= Moure 4 secondes
ter, n° 1996— 2007. Voyez pl. XXVII, fig. 6, 7,8, 9, 10. & deux balanciers
‘ y allant 8 jours.

De Putilité de VHorlogerie pour la Marine et pour découyrir
les longitudes en mer. :

« Pai traité ci-devant (ditPAuteur) de I'Horlogerie relative-  Apr, XXX.
ment 4 T'usage civil eta PAstronomie; il me reste un objet plus, ilié de I'Hrlo-
intéressant & traiter, cest son application a la navigation. Mais  gerie pourla Ma-
avant d’entrerdans le détail des principes que j'al établis sur cette <™
partie de la Mesure du Temps, il est a propos de parler de
Pusage qu'on peut faive: des Horloges en mer. P{ous allons don-
ner ume notice des longitudes, en transcrivant Pexplication don-
née par M. Bouquer , dans son Traité de Navigation, p. 63,

Voyez no 206y — 2073, de I’Essai sur celte explication.

Examen des principes que Lon doit suivre dans la composiiorn

Lune Horloge @ Longitudes, n° 2080—2091L: .
Horloge: Marine , ~ Axr. XXXJg

) I e ¢ ¢ !
PHHCIPES de “construction PI’DPOSéS S L Principes de cons
truction de 1’ Hor-

n° 2092 = 2122, :
Joge Mazin= ="
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3 A4 PPENDICE.
Cons!rjuction abrégée de PHorloge.

Axr. Xxxi1.  Le régulateur de Horloge est composé de deux balanciers de
Construction_de Méme diamétre et de méme poids ; chaque balancier pése 5livres
IHologe 0°1. g onces 6 gros, qui se commuhiquent leun monvement par deux
roues dentées portées par leurs axes ; Pune de ces roues est d’a-
cier, et Iautre de cuivre. La position des balanciers est celle ho-
rizontale , ainsi que celle du rouage ; elle est maintenue telle par
une honne suspension.
Les balanciers sont suspendus par des lames de ressort, qui en
soutiennent la masse. ;
Le diamétre de chaque balancier.est d’un pied on douze pouces.
Chaque balancier pése trois livres, BT g

Les vibrations des balanciers sont. produites ar‘_dgs_;',esgdrﬁ,

spiranx les plus parfaits possible ; c’est-a-dire, de bon acier, et i
trempés tres-dur aprés qu'ils sont pliés en spiral.” ~ i
‘Chaque 'balancicr est réglé par un spiral, et de force conve- o
nable, pour que chaque balancier, vibrant séparément; fasseses i
oscillations en une seconde detemps. - g 1ol &
Les pivots des balanciers roulent dans des trous faits dans des ‘|
agathes orientales, | G WS : .
La compensation des effets de la température est produite par i
un chassis composé de douze barres ou branches, six en acier 4
et six en cuivre, La verge de cuivre dumilieu de ce chassis est i
double en largeur des autres; sur le.bout de cette verge agit le &
petit levier , et son axe, un second-levier beaucoup plus: long; ‘x’?‘ﬁ

ce dernier porte & son extrémité une cheville qui fait mouvoir le it
rateau , dont une pince ou piéce fendue sert an passage du spiral p
dans cette fente: ce pince-spiral conduit par le chassis.de compen-
sation, et tend & allonger ou & accourcir le spiral par diverses

températures, et a produire la correction. B

Le moteur de ’Horloge est un ressort réglé par une fusée. i
Léchappement de PHorloge est composé de maniére. a rendre i

isochrone, ou de méme durée, les arcs inégaux décrits par le : E,

pendule,. fod g ey _ Hl

Voyez no 2092 —2122. b Ty i ‘ i

Art. XXX Description de ma premiére Horloge Marine , 102125 — 2164, lgl
Descripiion de  veprésentée planches XXX , XXX, XXXIT et XXXIIL : e

FHorloge: Marine  étail de main-d’cenvre, caloul et expériences concernant cette ]
) Gt Horloge : n° 2160 = 2200,
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Euxtrait du Traité des Horloges Marines. 59

1 Cpustr;mtion d’une Horloge Marine verticale, avec un seul ha-
lancier, le moteur étant un poids, no 2210— 2241, représentée
pl. XXXIV, fig. 1. % b
Disposition donnée au poids employé pour moteur de I'Horloge
Marine, et empécher que son action ne soit troublée par les agi-
Ea_hons du vaisseau, no 2217; ce méchanisme vu pl. XXXIV,
hg. 1. B phis , .
~Horloge Marine a un seul balancier horizontal , et suspendu, le
moteur un poids, n? 2262 —2250, yue pl. XXXV,

Compas & mychrométre pour mesurer les diamétres des pivols,
pl. XXXV, fig 13, sa description n° 2273 :

TRAITE DES HORLOGES MARINES.
Du régulateur des Horloges Marines.

Principes sur cet objet, n° 72—177. it el
_ Quelle doit étre la nature des balanciers, gelon les diverses agi-
tations qu’ils doivent éprouver.
Premiére proposition. e gty 4t et
Plus un balancier fait un grand nombre de vibrations, dans
un temps donné, et moins il est ‘snsceptible des agitations, n®
95 — 8. :

Seconde proposition. il b el e
La vitesse des vibrations du régulateur d'une machine porlative,

sa masse , etc, doivent varier selon Ja nature des agitations aux-
quelles le régulateur est exposc n° 99 —105.
"De la maniére de déterminer la pesanieur €
Jancier , n° 112 — 120, B2 B
“Suite des principes relatifs au régulateur de PHorloge Marine
n° 121 ~==128.

t 1e diamétre du ba-

De Tisochronisme des oscillations du balancier produttes par
le spiral, n° 197

Yrapilieatio ort spi jer , ‘est une des plus
T7application du ressort s rallau_bala}m;e_r_, est une des pl
11!311(;1"52u:a:s.‘lf):ls:I éécouver’tes qﬂ’ait.'&t T'Art de ’'Horlogetie ; 0131 la :10;; ;
ins que celled penduie, & Eyghens. 8 0 bl
T'on a employé jusquici, cansoit-des-ecars J0Cre Lt deur
{Ilidﬂog‘"ez : ‘c;r;}io;]‘bﬁ 2 feconnu , par experience, uez la ‘chalear

Art. XXXIV.

Construction d'un:

Horloge Marine
plies smple.

Art. XXXV.
Compas a m{yc};m-
métre pour ba me=

sure des pivots,

Art XXXVIL
Principes sur le ré

gulateur des Hor

loges Marines.

ArT. XXXVIL.
Principes etablis
sur [isochronisme
des oscillations du
balancier par le spi-

ral,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

6a A PPENDICBE

diminue Pélasticité (1) des ressorts, et que le froid ('_2) l’augmente;
ensorte qu'une Horloge ou il est appliqué au balancicr, doit retar-
der par le chaud , et avancer par le froid. 2°. J’ai appris, par des
expériences certaines, que les grands et les petits arcs décrits par
un balancier , ne sont pas isochrones , et qu’en général , dans un
. balancier Zibre , les grands arcs sont plus prompts que les petits ;
ainsi, pour peu que le balancier fasse de plus grands ou de plus
petitsarcs, I’'Horloge variera; et cet effet est causé par Taction du
spiral. Je vais traiter dans cet article des principes qui m’ont con-
duit a rendre isochrones, les vibrations d’inégale étendue du ba-
lancier ( par le spiral méme ) un des objets les plus intéressans des
Horloges et des Montres a Longitudes, n° 137. 3

Examen des effets qui résultent de Pinégalité dans les arcs de o
vibration du balancier , soit qu’elle soit produite par les change- h .
mens de la force motrice , ou par les agitations du vaisseau. Voy. i
n° 158 —14o.

Par cet examen on prouve que l'isochronisme des vibrations ne
peut avoirlien parun échappement quelconque, et qu'on ne peut
Pobtenir que parle régulatenr méme.

Comment on peut obtenir par le spiral Uisochronisme des vibra-
tions du balancier , n° 141 — 149, comprenant quatre propositions
qui établissent les loix de I'isochronisme du spiral.

Sur les lames d'acier servant d faire des ressorts spiraus,
n° 150 — 15g. : :

Des qualités qu'il faut ajouter @ un spiral isochrone pour qu'ib
conserve ses propriétés , etc. ne 160 —18a,

Du rapport qu’il y @ entre la pesanteur du balancier et la force
de son spiral, comment trouver la force du spiral , le balancier étant
donné ; ou.le spiral étant donné , trouver la pesanteur du balancier;
n° 183 — 200.

SR

o e

=
= 43.

e
. e v

2

=

p—

ofia el

Expériences faites sur la progression de la force des ressorts it
spiraux, pour servir a prouver les principes établis, n® 141, i
et suite sur Iisochronisme des vibrations du balancier. Voyez
1° 201 = 24T, ;

(1) Loélasticité est cette propriété des corps & ressort, par laquelle, lorque lenr flﬂi
figure a été changée par quelque effort., ils reprennent cette fignre, lorsquo leflort it
vient & cesser: c’est cette propriété qui constitue le ressort. '
Clest en vertu del'élasticité qu’un vessort édearté de son repos tend 4 y revenir;
mais c’est en vertu de sa pesanteur qu'il fait autant de chemin de autre c51é de son
repos , et qu’il produit des vibrations.
(2) Nous traitexons ci-aprés des moyens de corriger ces effets de la température:-
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Extrait dw Traité des Forloges Marines. 61

DMéchanisme de eompensation. ‘ Art. XXXVIIL

De la maticre du balancier , n° 242 — 246, Dela compensa-
tion des effets de la

température dansles

t : . i ’
De Paction du cﬁaucf el du froid sur le régulateur d’une Horloge L Marines,
Marine , n° 247 — 254.
Des moyens de compenser les effets du chaud et du froid dans les
Horloges Marines , n° 255-— 207 — 272.

De léchappement , n° 275 — 283. Art. XXXIX,

De [échappement
de I’ Horloge.

Du rouage des Horloges Marines, n° 284 — o4 - ArT. XL.
f Dz rouage.

Du moteur de 'Horloge Marine, n° 305 — 523. (ART. XLL|
4 _ Du  moteur,
De la suspension des Horloges Marines , n° 324 — 34a. Arr. XLIL

De la suspension.

Horloge Marine, n° 2; Régulateur formé par deux balanciers .. xrq
suspendus par des ressorts, les quatre pivots roulant chacun entre De Horloge Ma-
trois roulant. Chaque spiral ayant son mécanisme de compensa-  rine, n® 2.
tion composé des deux chassis, la pl. V fait voir I'Horloge en
profil ; sa description, n® 504. b/

Le plan de P'Horloge est va pl. VI; sadescription ; n° b17.

La pl. VII représente la compensation des eflets du chaund et dn
froid ; chaque chassis est formé de seize tringles, huit en acier
et huit en cuivre. Les tringles du milieu, qui sont en cuivre,
agissent sur un petit levier dont le bras opposé, beaucoup plus
long, agit sur un bras du pince-spiral, de telle sorte que le spiral
devient plus court a mesure que la chaleur ralentit les vibrations,

il et plus long lorsque le froid les accélére : de cette combinaison ,
il résulte. que I'Horloge ne vatie pas du chaud aw ﬁ:o;d:

Cette Horloge fut constmitg en 1763, el son exécution ter-
minée en 1764 Voy. Appendice , n° 4

Horloge Marine, n° 3, ou Montre Marine verticale. La planche  Agr. XLIV,

i ies de cette Montre. Construction de la
\VIII représente les diverses parties > M i & )

La construction de cette Montre est expliquée, n°® 556. i s

Dans les Horloges uniquement destinées pour la mer, on Peut
employer, comme je I'ai fait dans mes deux premiéres Ijor]oges,
un grand balancier pesant a vibrations lentes : mais dans une

ui doit éprouver des monvemens plus irré-|

Horl ortative, )
gu‘i;e?l?‘: 5 faut qufeqla vitesse de son balancier et le nombre de j
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62 ; 4 e rEND T CE
ses vibrations suppléent a la masse d’un grand balancier & vibra-
tions lentes. : '

Je construisis en conséquence de ces principes, n°3, avee
un balancier qui fit quatre vibrations par seconde, et dont le
diamétre est de deux pouces ou 24 lignes, et le poids de trois a
quatre gros.

Pour réduire les frottemens des pivots de balancier a la plus
petite quantité possible, je fis couler chacun de ces pivots entre
trois rouleaux du plus grand diameétre que le volume aaquel je
m’étols vestreint, a pu permellre, et les pivotstant du balancier
que des rouleaux sont aussi pelils que la pression quils éprou-
vent pouvolt supporter.

Le mécanisme des compensations étoit dans cette Montre la
méme que dans les deux premieres Horloges. Dans la suite, je
supprimai ce mécanisme pour'en employer un plus simple, une s
lame composce d’acier et une de cuivre rivées 'une sur lantre, b
agissant sur le pince-spiral. 3

Jappliquai & la Montre V’échappement & cheville & repos d'un
tros-petit rayon ; mais malgré tous les soins, apportés a son exé- i
culion , il éprouvoit de grands frottemens variables par Deffet de
Thuile qulil exige, ensorte que je I'ai supprimé pour y adapter
T'échappemtent libre, qui a trés-bien réussi. Voy. sa description, 2
n° 1002. Il est représenté ,pl. VIIL, fig. 6 et 7. )

Je construisis et ‘adaptai & cette Montre un mécanisme particu-
lier fort utile pour sa conservation, ete. ‘Cest une'détente mise
en ‘action par la fusée, et qui'sert 4 arvéter le balancier avant que g
le Tessort ne soit arrivé au bas. Cette détente sert sur-toat, lors-
que dans le transport par terre on oublie:d’arréter le balancier, qui, |
abandonné & lui-méme 'éprouvant les secousses de lavoiture, ne i
manqua pas'de briser quelques parties ‘de I'échappement , ainsi il
que cela est arrivé aux Horloges quin’avoient pas cetle méeani=
que, et.dont Ja négligence des Obseryatears navoient pas arrété i
le balancier. Cette détente, anssitot gu'on remonte les Montres 1'
ainsi arrétées, rend Ja liberté au balancier, qui reprend sa marche. '
Un bras qui répond & cette détente sert aussi a remettre la Montre )
a lheunre et.a laseconde., com ¢y 10l 110 9" 13 7ol

Ce mécariisme est veprésemté pl. VIII, fig. ‘2 ;4 son explica-
tion, 1o B7g5 il wa €éappliqué iquia VElarloge n° 9, et A da £
Montre 103 ; et Cest'parc une mauvaise’ éeonomie que je lavois. 4
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Ewtr.du Traité des Horl, Mur. Montre Mar. n° 5. 63
bandonné. Je viens.de Yemployer de nouveau dans mes Montres
ortatives, n° 73,73, ele, , oo i
- Le Cadvan dela Montre n? 3, a.un ped moins de cing pouces
l;[e_‘ diamétre ; Ja boite en cuivre a la figure ordinaire des boites de
vlontres. : ! Bt o

f .iﬂe; la Montre +0°. %

Ta Montre Marine futterminée au commencement de novembre  Art. XLV.
"7/ Aprés que Pauteur eut’ fait diverses expériences particu- e 1764.
G lieres, qui' fuvent achevées vers le milieu de 1764, il proposa &
M le duc de Choiseal!; alors Ministre de’ la Marine, '‘quiil e it
~ fiire Pessai en mer: ce Ministre' ordorina; én conséquence, que M.
. Tabbé Chappe fiit chargé den faire Pépreuve, et que M Dubamel
gl assisteroit, Cés MM, sé'vendirént a Brest en octobre 1764, ot
on avoit armé' 1 frégate VHirondells, compiandée par M. le
Chevalier dé Goimpy. On peat voir les détails ‘de cétte épreuve
dat'l‘s-,leppahﬂi-ce-,‘* 16, du Traité des Horloges Marines, qui con-
tient 1o Mémoire de M. PAbbé Chappe, lua la’ rentrée publique
de“I'Acddémie des ‘Scienees , le’14novembre 1764, 1
Au' éofﬁn&éﬂ?éniéﬁt‘ de 17%6 , Tauteur I-f’eggt 10‘1"d]rc du gpu— Ant. XLVIL
vernement de faire un second voyage a Londres : le succes en Second voyage de
ﬁfﬁeﬁﬁéﬁé?iu?aupgmvgnt\;, il ﬂﬁ};’i§ pas laquntre d’Harrisson,, -/aueur & Londres.
winsi, quion. Lavoit. fait. espérer, malgré Toffre du Ministre de
France de lui payer boo Jiv., sterling : il ne voulut pas y con-
sentir ippm; une telle bagatelle (1),
Ce,

- la suite de cet inutile voyage que le- Gouvernement
se décida enfin'a faire construire par ses propres arlistes des Hor- '
loges Marines, et sans recourir anx étrangers. F-_Bder.thoud_ recut
Pordre en date;da 2 aolit 766, de construire et dexéculer pour
le compte du Roi deux Horlogesa Longitudes : ces Horloges ,
exéentées en conséquence de cet ordre, ont été connues sous les

noms de n° 6 et de n°.8 (2).°

(1) Hénreusement pour Phonneur de nos ar.tls, ce marché n;elnt })eﬁ; liew; :g:is
B e e les Anglois en savoient plus que nous. 1l a falin se preter
aesaiy th Lt LRt roduit , sans lenr secours, des Horloges qui
truction de la Montre de Harrisson, et dont

aux circonstances, et mous avons p
wont ricn de commun avee la cons

la 1 ‘oo 1nss X
F:.e)rf%‘:;?zl;;;fegudﬁoﬁqénmim sur le travail des Horloges et des Montres &

X4

e e

P
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=
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¢ - drprxpics
. Horloge Marine, n° 6.

Le régulateur de cette Horloge est un seul balancier placé ho.
Axr. XLVIL. Tizontalement et suspendu par un ressort droit. Le balancier fait
Conflruétion de quatre vibrations par seconde; son diametre est 28 lignes : il pése

?'giorlogt Mafrme, 29(') grains. u .

i gg;f;i’:;fnf” L’échappement est & repos, d’'une construction particuliére ,
destinée a employer des palettes de rubis, et une roue d’acier
trempée trés-dur. L’échappement n’agit pas immédiatement sur
le balancier ; mais par renvoi comme dans 'Horloge , n® 1: I'axe
de balancier porte un pignon de 4o dents dans lequel engréne
une portion de roue ou ratean : c’est sur Iaxe de ce rateau que
sont ajustées deux portions ou tranches de cylindre formée par
des rubis d’Orient. La roue d’échappement porte des dents figu-
rées en plans inclinés qui agissent sur les palettes de rubis. Le
mécanisme de compensation est un chassis composé de huit trin-
gles d’acier et de huit tringles de cuivre: les deux tringles de
cuivre qui forment le milien de la Jargeur du chassis agissent sur
le petit bras d’un grand levier, et celui-ci agit sur le bras du
pince-spiral, comme dans P’Horloge n° 1. Le moteur de I'Hor-
loge est un poids qui descend librement entre trois piliers d'acier
qui le maintiennent dans la méme position , et par une, crémail-
lere et deux cliquets qui empéchent les contre-coups que pour-
roient causer les agitations du vaisseam. £l

Les chapitres VIIL et IX de la seconde partie du Traité des
Horloges Marines servent a expliquer la construction et les épreu-
ves de 'Horloge n° 6, et de celle n° 7. Les figures de ces deux
machines sont représentées dans les pl. IX, X, jusqu’a celle XVIL

L’Horloge n° 6 fut terminée en 1767 ; cest é‘af:’rés"d’eﬁ 'ég:lregves
particuliéres, faites relativement & cette machine , que PHorloge
n° 8 fut construite et exécutée. Celte derniére pouvant étre con=
sidérée comme une des plus parfaites que F. Berthoud ait produit,
et qui par-la mérite quelques détails , nous allons les donner tou-
jours abrégés. pale

~

Horloge Marine, n® 8. .

ArT.XLVIIL  Les Horloges Marines que jlai déerites ci-devant (dit I'Auteur ).
P ﬁ{?_ffP'z, ‘-”'[,‘;‘I"F avoient donné assez de justesse pour m'engager & poursuivre ce
2rietrion ae or= ¢ :

loge Maiine, u° 8, Longitudes , ingentées par F, Berthoud , placé & la suite du Tiaité des Montres 4
L. ‘ travail ,

Lﬂi’lgﬂl&dﬁal 9
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Extrait du Traité des Horloges Marines, n®8. 63

'tra?rail, mais non pas assez pour me satisfaire. Je voyois au-
dela un terme assez éloigné auquel on pouvoit cependant attein-
dre. Cette idée, dune plus grande perfection, que je voyois clai-
rement trés-possible me fit commencer 1'Horloge n° 8, lors méme
que les Horloges 11° 6 et 7, venoient a peine d’étre finie. Cest cette
méme Horloge, n® 8, qui appartient au Roi, quia été construite
et exécutée par ses ordres , et dont Tépreuve a été faite par MM.
de Fleurieu et Pingré, dans une campagne de mer qui a duré plus
&’un an. Nous donnerons ci-apres Uextrait de sa marche pendant
cette campagne; et avant de décrire cette Horloge, nous allons
rapporter sur quels principes étoient fondées nos espérances. On
verra par les diverses expériences qui ont été faites avec cette
machine, que l'on peut, avec quelques certitudes , penser que
PHorlogerie sera un jour trés-utile a la navigation, a moins que
les efforts des artistes ne soient arrétés par les obstacles quon

voudroit opposer 4 la découverte qui les occupe , n° 822.
0 ;
4 .II
'h Recherche sur la composition du Régulateur de PHorloge n° 8.
: } Les balanciers des Horloges , n° 6 et 7, ont 28 'ligues de dia-
ﬁ mélre, et font quatre vibrations par seconfle_. Exammons-quel!es
b sont les dimensions les plas convenables 4 donner au balancier
bi de ne 8, pour qu’il ait la plus grande force de mouvement pos-
ol sible (eu égard au volume du tambour dans lequel il convient de
i Te placer ) ¢t que cette force éprouve moins de frotiement. Voye
n° 823,

Si T'on fait battre deux vibrations par seconde au balancier,
et qu'il soit de méme poids que ce.huﬂde no 6, mais double de
diamétre , ils auront 'un €t Pautre Ja méme force dfz mou siem{?nt >
en supposant qu'ils décrivent des arcs s.embl_ables, qnais, les ret-
temens seront comme le nombre des 'VI}?I‘H!EIOI]S, cest - - dire,
comme 4: 2. Tl est donc préférable de diminuer le nombr? des
vibrations , et d’augmenter ]p diaméltre da halancier : n° 824.1.

Si le balancier fait une vibration par ;.econd_e , et que f.on dia-
métre soit quatre fois plus grande que celuin® 6,1lsauront ]f.l néflzmef
vitesse a leurs circonfél,‘elcheS, en supposant ]es~ args sem :m:; t
et siles balaneiers ont la mcme pesanteur, la force de xzt_ouv] a9
sera la méme ; mais dans ce cas, le balancier a v1br§1 10n_&‘r (fts i
aura quatre fois moins de frottement (en quPosan{; es lpl o
sme diametre ) ce qui est évident; iar ap

les rouleaux de me
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Arr, XLIX.
Regulateur de
FHorloge n® 8,

Art. L.
Le moteur eft un
poids,

66 4dPPENDICH
teur étant la méme, le frottement sera comme I'espace parcouru
par les pivots, c’est-a-dire , comme le nombre des vibrations : des
vibrations lentes et un grand Balancier sont donc un moyen siic
d’obtenir un excellent régulateur, ne 825,

Cest d’aprés cet examen que je suis revenu aux vibrations
lentes que javois employées dans mes denx premiéres Horloges
Marines. Je ne les avois abandonnées que dans la crainte que les
agitations du vaisseau ne tendissent 4 déranger ces sortes de vi-
brations ; mais jai prévenu ce défant en donnant beaucoup. plus
d’étendue que je n'avois fait aux arcs de vibration, et en aug-
mentant plutét la force du balancier par son diamétre que par
sa masse. Lexpérience a pleinement justifié ces principes, car
dans I'éprenve qui a été faite en mer, on n’a pas pu penser que
I’Hor]og% n° 8, fut plus susceptible des agitations du vaisseau que
cell: n° 6.

Régulatenr-de U'Horloge n° 8, et abrégé de la construction de
cette Horloge. :

Le balancier est horizonlal et suspendu par un ressort droit.
~ Son diametre est de b5 lig. Z..

Il pése 3 onces 1 gros * 27 grains.

Le balancier fait une vibration par seconde, et Vaiguille un
battement par scconde. :

Le spiral est isochrone; il a 12 pouces + de longucur, fait huit’
tours:il a 8 lig. de diametre. L'échappement est a repos ; la roue-
d’acier a 3o dents portant des plans inclinés qui agissent sur les.
palettes en rubis. L'axe de ces palettes porte un rateau qui en=
grene dans un pignon nombré, fixé sur Paxe du balancier.

Larc de levée de I'échappement est de 70 degrés ; Pare de vi-
bration 250 degrés. ;

La compensation dans cette Horloge est produite par un chassis-
et un levier, comme dans les n* 1 et 6, etc..

Le moteur est un poids.

Voyez In description de cette Horloge, n°® 82a— 946, et les:
planches XVIIT et XIX.

L’Horloge, n® 8 fut terminée le 13 septembre 1768, et trans-
ortée & Rochefort avec 'Horloge n° 6, le 12 octobre suivant.
es deux Horloges furent embarquées sur la frégate I'ris , com-

mandée par M. de Fleurieu, -
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que denviron 1 sec. Voy- n° 1466 du Traite.

constamment déerit les méme

btoit.d’une exécution

Extr. du Traité des Horl, Mar., ;Hor'l. Mar.n° 8. &7

Effets des huiles pour changer Pétendue des arcs de vibrations.

Dans Tépreuve qui fut faite en 176 '

; 768 et 1969-de cette Horloge
par M. de Fleurleu , on trouve que les arcs décrits par le bala?l—
cier étoient en 1768, lors du départ, de 240 degrés. Au retour

de 'Horloge en 1769, ces arcs éloient de 210 degrés ; donc difié-

;encea.ﬁo-degrés en un an. Voyez Traité des Horloges Marines.,
o 90 A

Cette différence , dans Pétendue des arcs, a causé un retard de
prés de 14 deg. par jour.

La méme Horloge, ayant été nétoyée avec de nouvelle huile,
fut embarquée en 1771 sur la frégate Za Flore , commandée par
M. Verdure de laCrana. .

Les observations faites par M. le chevalier de Borde et Pingré,

.commissaire de 'Académie.

Au départ de 'Horloge n° 8, le 27 septembre 1771, les arcs

décrits par le balancier étoient de 253 degrés. Le 21 novembre

1772, au retour de cette Horloge, les arcs étoient de 228 degrés.
Donc, différence environ 5 deg. en 14 mois. Zraité des Horloges

Marines, n° 1470. -
La marche de I"Horloge & son départ ne différoit a son retour

Cette Horloge embarquée en . ... . recut un coup de canon : elle
e fut rendue en par ordre du Ministre. A son rétour,je

Ja nétoyai et changeai d’huile ; depuis cette époque le balancier a
s arcs en 61¢ et en hiver.

De 1I'Echappement @ vibrations libres , n°gb7.

e d’acier, palette en rubis, dont

L’échappement @ repos a ron : :
it sur un pignon fix¢ a I'axe du

T’axe portant un raleau qui agisso a _
balancier,, en multipliant sa vitesse jcet échappement, dis-je, avoit
parfaitement réussi dans les Horloges n** 6, 7, et sur tout dans le
1° 8, par des proportions plus favorables ; mais cet échappement
trés-difficile, et exigeoit un travail trop.con-
sidérable pour pouvoir étre imité. F. B. fat donc obligé de faive
de nouvelles recherches, pour suppléer Véchappement & TCpoS
par des rubis; et long-temps avant 1768 il g'en étoit ticcnpe: car
2

Principes
de bajf a

2 ArT. LI

emarque fur Pef-

fer-des J'!HI{J dans
le n° 8.

Arr. LIL
{érv.:r:t
"ichap-
ement 4 vibrations
libres,
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63 AdPPENDICE |
~dés 1754 il composa un échappement a vibrations libres, dont il
~ a conservé le modele. C'est ce méme échappement , perfectionné et
simplifié , qu’il' a substitué a celui des Horloges n* 6 et 8; c'est-a- '
dire, aux Horloges Marines qu'il a faites depuis 1768. f
« Les conditions les plus essentielles que la théorie exige de- :
Péchappement le plus parfait, sont, 1°, que la force du moteur
soit transmise sans perte au régulateur au moyen de I'échappement ;
c'est-a dire, que la rone d’échappement communique au régulatenr
Ja force qwelle recoit du moteur, avec le moins de frottement
possible. 2°, Quaprés que la roue a communiqué Pimpulsion au.
régulatenr, celui-ci achéve librementsa vibration. 3°, Que l'action
de I'échappement ne puisse en aucune maniére changer la nature
des oscillations du régulateur; c’est a-dire, que si les oscillations
libres du régulateur sont isochrones, ces oscillations le soient en-

core aprés application de I'échappement a I'Horloge (1). 4° Que 4
Péchappement n’exige point d’huile, ensorte que les frottemens i
qu’il éprouve, soient les plus pelits possible, et que par consé= i

quent les variations qui peuvenl survenir dans ces frotlemens, ne i
soient jamais capables d’affecter la marche de I'Horloge ,. ou d’al

iérer l'isochronisme de ses oscillations. Telles sont les propriétés By
que je desirois oblenir d’'un échappement, lorsque ai traité de la il
théorie des Horloges Marines (n° 276). Ces propriétés se trouvent il

heureasement réunies dans I'échappement a vibrations libres, dont
la premiére application a été faite a I'Horloge n° g, a la Monire
Marine n° 3, et 2 ’'Horloge no 10. Voyez n> 967 , g68.
De U'échappement a vibrations libres , tel que, je le compesai en
1754, n% 969 — gp4, vu pl. XIX, fig. 4.
Echappement a vibrations libres plus simple, V.oyez n® 977 —
981 , et pl. XIX, fig. 5.
Echappement a-vibrations libres appliqué aux Horloges n* g
%t 10. Vaoyez n* 982 — 1000, et pl. XIX , fig. 6, 7, et pL XX, i
g.1,3,5, 7
Echappement 4 vibratoins libres appliqué 4 la Montre Marine
; g°'5, sa description , n° 1002 == 1006 , représenté-pl. VIII, fig. o
s T s

(1) L’échappement & vepos de I'Horloge n® 8 rémnit ces diverses perfections:
exigées ! car le frottement du repos est infiniment réduit; le cylindre qui porte les, 5
palettes de rubis parcourt un trés-petit chemin , pendant que les arcs de vibrations il
multiplices ou fort augmentées par-la rone de rateau en fait déerire de tres-grands : !
a la rigueur cet échappement pourroit se passer d’huile; car sans huile le balan= :
eier décrit de plus grands arcs ; mais Ianteurn’a pas osé tenter de se passer d’huile. 1

v . 44
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Extrait du Traité des Hbrlzges Marines. 69

Horloge Marine n° 10, & ¢échappement a vibrations libres
moteur un poids; sa construction, n°®1007—1026, sa description,
n®1027 — 10b1,pl XX, Yoy

Rapport fait & ’Académie Royale des Sciences sur I'épreuve fait:e
en mer par MM. de Fleurieu et Pingré , en 1768 et 1759, Traité
des Horloges Marines , Appendice , n° 8, p. bdg. A3

Montre Marine fort simple pour porter 'heure au vaisseau , n°®
1093 —1102, pl. XVI, fig. 1,2, 5. oy

Sa compensation par an arcde cuivre, appuy¢ sur une régle d'a-
cier, n° 1103. Voyez pl. X VI, fig.6. Bl 8L ]

Clef @ remontoir , propre a empécher les accidens lorsqu’on re-
monte en sens contraire. Voyez pl. XXI, fig. 7; sa deseription , p.
504, Traité des Horloges , Supplément. Voy. aussi le it° 815’)..

Balance élastique , sa description, n° 1144 ; vue pl. XXV, fig.6.

Etuge , sa description , n° 1415 ; vue pl. XXVI, fig.v.

Instrument des passages , et des ]_Jautcuzjs correspondantcs_ ,_Mpli
XXVII, fig.'1,3 ; sa description , no1331.'

Compteur ou Valet Astronomique , pl. XXVII, fig. 2 ; sa des-
eription , n° 1354 )
" Des instrumens et outils nécessaires pdur_ rendre l'exécution des.
Horloges Marines plus parfailes , n° 1106 —1150.

De la main-d’ouvre pour lexécution-des Horloges Marines,
n° 1151 — 1525,

Des observations et des épreuves qui servent a constater élat de
perfection des Horloges Marines., n° 1326 — 1457.

Extrait de la marche de I’Horloge Marine n° 8, dans la cam-

pagne de la Flore, en'1771 €t 1772, 0° 1466. .

Arr. LI,
Coﬂﬂmélian de
PHorloge  Marine
n° 10 s avec é-
chappement g yi=

brations libres.

i ART, LIV.
Epreuve. faite en
mer en 1768 &
1769 des Horloges
n®6e 8.

Art. LV.
Clef @ remontoir.

Arrt, LVL
Defeription de la
baﬂmcz zyaﬂfgug,
Art, LVIL
Defeription  de
Pétuve.
ArT, LVIIL
De linftrument des

passages et des
hauteurs,
Arrt, LIX,
Compteur ou Falet
Alffronomique.

ArT. LX.
Des inflrumens et
outils fervant d
Vexéeution des Hor-
loges Marines,
Art, LXL
Traité de lz main-
d'euvre des Hor-
loges Marines.

Art. LXII.
Des épreuves des
Ha;l;fe: avant

d’aller en mer,
Art, LXIITL.
Marche de I'Hor-
logen® 8, en 177x°
e 1772 -
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De la Mesure du temps. » ou Supplémens au Traité, ele.
' wol. in-4° 1787.

Arr, LXIV.  Compensateur isochrone , ou méchanisme propre a suppléer

\Compensateur iso- Pisochronisme du_ spiral. Voy. n°1—13; il est représenté pl.

whrones T “fig. 9, 10, enplan; de profil, P, Q,z, fig.1 etfig. 5 en
perspective. '

Des moyens d’obtenir plus de justesse des Horloges Marines
dans les voyages de long cours, par une Table d’équation com-
posée des arcs et de Ja temperature. Voy. ne 14 — a3.

De Vexécution des grands spiraux trempés tout pliés, n’
95—67. - :

Art. LXV.  Echappement a vibrations libres, le plus simple ; c'est-a-dire,
_ﬁi’:;i’;“”gf: 4vi- détente-ressort et levée-ressort, principes de sa construction et de
DiTENTE - s, Son exécution. Voy. no 68—71 , et 82— 98 ; il est représenté pLIV,
sorT & wxviz- fig. 6, 7. Cet échappement a été appliqué a la Montre de poche &
/RESSORT, Longitudes terminée en 1785, Voy. n° 35.

Horloge horizontale & Longitudes, no XXIV (1), a ressort,
construile @ dessein de suppléer la grande Horloge @ poids.

Arr. 1XVL  « Lesgrandes Horloges Marines & poids , n°* 8, 18 (2) et 19(3)5
Horloge ‘4 Longi- que j'al exécutées pour le compte du Roi, sont de trés«bonp;s
tudes , n°® XXIV machines ( ainsi que Vexpérience 1'a prouvé ). Elles ont un ré-
i gulateur puissant ; les frottemens et les résistances des huiles sont

réduites a la plus petite quantité ; les ressorts spiraux reglants ’dc
" ces machines sont jsochrones ; ces ressorts sont trempés tout p]}eg )
et d’une trempe parfaite , ensorte que leur force et leur élasticité

(1) Cette Horloge fut commencée en 1780 et terminée en 1782. Ello est actuel-
lementaux Indes; elle a été embarquée en 1784 avec I'Horloge n"'XXH} sur un
vaisseau commandé par Mole Comte de’Rosily, ( aujourd’hui Vice-amiral , Di-

o recteur du dépbt des cartes-de'la Marine.’) Cet officier dans cette campagne fit
i Jles observations relatives a leur usage.

(2) L'Horloge n° 18 servit en 1776 & M. le Chevalier de Borde dans la campagne
pour fixer la position’ du.coté d'Afrique. | | o ~ah

(3) Les Horloges n° 18 et 19 furent embarqudes en 1785 sur les waisseaux coms
mandés par M, de la Pérouse. 1y ;
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De la Mesure du Temps.. -1
est constante, ainsi que leur figure. Mais avec tous les avantages
que j'ai réunis dans la. construction et dans U'exécution de ces ma-
chines, comme elles sont a poids , leur volume est si grand, que
dans les eirconstances actuelles de la guerre (en mars1780), toutes
parfaites qu’elles soient , il n’est pas possible d’en faire usage, soit - -
par la difficulté du transport par terre, soit parce que de si grandes -
machines peuvent étre plus sensibles a eflet de l'artillerie : ce
sont ces considérations qui m’ont engagé a construive des Horlo-
ges a ressort assez exactes pour suppléer les grandes Horloges a
poids, et servir, comme celles-ci, a la rectification des cercles ; et
a la conduite du vaisseau, en faisant usage de la Table compesée
des arcs el de la température. Tel est I'objet que j'ai en vue dans la
composition de 'Horloge n° XXIV , dont nous allous traiter, et
des autres Horloges , n° XXV, n° 4 & ressort, n° 1, etc, décrits
ci-apres », n° 151, _ b it ! ;

Des moyens de construction employés dans I Horloge n° XXIV,
No 152 — 164, W A

Ne 158, application de rubis aux points de contact des leviers:
de compensation, etc. LEL o

Description de I'Horloge a Longitudes n° XXIV, n® 166 — 179,

Celte Horloge est Horizontale ; la force motrice est un ressort
¢galisé par une fusée ; le balancier est Qllqpﬂnd-ui par un, ressort
droit ; il est placé au centre de la cage; 1l fait deux vibrations pax
seconde ; Taiguille bat les secondes ; I'échappement est celui a vi-
brations libres; la compensation du chaud est produite par un
chassis composé de seize tringles , dont action correspond au le-
vier de compensation , dont les points de contact sont formés par-
deux rubis d’orient, n® 165.

La planche I représente les plans de cette Horloge.- Voyez la
description, n® 166 —179..

Ses dinensions , n° 180==183.

Horloge @& Longitudes n° 25,

' i o : s celledu 4. -
Ta construction de PHorloge n° 25 , est. la méme que celle € Apy, LXVIL
n° zz cfiont elle ne differe que par de plus petites dimensions qul E?rmg‘,“ Longi
Ia rendent plus commode pour les Navigateurs. - Voy. sa descrip- bs 8. 35, 45
ti 0 184—2a17. -
1036,“1;1 Horloge ’qut commencée en 1781, terminée en 1782, et
embarquée en 1785 pour Vexpédition de M, de la Pérouse.
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Horloge horizontale, n° 4, @ ressort,

ART.LXVIIL  Cetle Horloge est & ressort, égalisée par une fusée ; le balan-
ﬁf;;’:tgf > 41 4 cier suspendu par un ressort droit, fait quatre vibrations par se-
quatre  viliasions conde. L’échappement est & vibrations libres, ainsi Paiguille des
par seconde, secondes bat les demi-secondes. La compensation du chaud et du

froid est produite par un chassis composé comme dans les grandes
Horloges Marines a poids. Cette Horloge fut constraite en 1773;
yen exécutai quatre sur les mémes plans; elles furent terminées
en 1775, Je remis celle n° 4, en 1776, M. le Chevalier de Borde,
par ordre 'du Ministre. Cet officier s’en est servi utilement dans
la campagne faite sur les cotes d’Afrique. Elle est représentée,
pl. II, fig. 1, 9. Description, n® 220—225.

Arr. LXIX. = De petites Horloges portatives destinées a déterminer les lon-
f;;”‘::uﬁﬁ‘;f:; £~ gitudes, tant & la mer qu'a terre:  la mer, en supportant les
i 'fi,m, cervir en Aitations du vaisseau et les commotions de artillerie; a terre,
mer et en terre,  transportée dans une voiture, les chocs, etc.

Les Horloges Marines a poids et celles i ressort dont il a été
fait' mention ci-devant, sont particulitrement destinées pour des
campagnes d’observation servant 4 perfectionner la géographie.
Traateur s'occupe maintenant, en 1775 (1), de la construction de
petites Horloges propres a servir en temps de guerre et a donner
la longitude tant en mer qua terre.

Principes de construction de petites Horloges ¢ Longitudes
(Marines et Terrestres. )

Les Montres a Longitudes qui doiventservir en tempsde guerre,
pour soutenir sans dérangement Jes secousses et commotions de
Vartillerie des vaisseaux ; et a terre les cahotages de la voilure
doivent étre d’une nature diffévente des grandes Horloges Marines
a poids. Les Montres a Longitudes, pour remplir les vues que je
me suis proposées, doivent étre plus approchantes de la nature

.+ des Montres de poche ;‘comme celles-ci elles doivent supporter,
o+ sans dérangement, des ‘mouvemens violens et réguliers de toute
' espéce + ettelles sont'en effet les propriéiés des bonnes Montres de

(1) Vo_irez Ponvrage qui a p(.;ﬂn titre : fes Longitudes par o mesure die temps ,
-4, Pauis, 1775, page 68.
poche,
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De la Mesure du Temps. 73

poche , que les mouvemens les plus violens du cheval et de la voi-
ture ne les font pas varier, etc. Voy. n° 229—246.

Construction de la petite Horloge a Longitudes ,n° 1 de celle
espéce.

: Ma premiére Montre Marine,, éprouvée a Brest, en 1 764, avoit
é1é construite a dessein de servir a donner les longitudes & la mer
et a terre, étant transportée dans une voiture, voy. Traité
des Horloges Marines n® 556 ; et cette machine paroissoit répondre
A mes vues. Mais la nature de la consiruction et 'exécution méme
laissoient beancoup & desirer; aussi, peu de temps aprés les épreu-
ves de cette Montre, me suis-je occupé de la composition d'une
nouvelle Montre & Longitudes, propre a se voir a terre transportée
dans une voiture, et par-Ja méme en état de soutenir a la mer, non-
seulement les agitations du vaissean, mais plus particulicrement
les commotions de lartillerie ; 4 servir enfin d’Hotloge Astrono-
mique a terre, placée sur une table. Tel a ¢té le but de la compo-
sition de la petite Horloge, n° 1, exécutée en 1777, laquelle a
servi en 1780 et 1781 dans I'escadre de M. le Chevalier de Ternay ;
en 1784 a M. de Chasteney-Puységur. Voy. n® 247—258, et la
description n°® 259—a274, représentée pl. 'V, fig. 4, b.

Tie balancier de cette Horloge, n° 1, est horizontal et suspendu
sar un ressort ; les pivols tournent entre six rouleaux : il fait six

vibrations par seconde ; son spiral est isochrone et trempé tout plié.

L’échappement est & vibrations libres; la correction de la tempéra-
ture par un chassis : la force molrice un ressort ¢galisé par une
fusée. Voy. 248—ab2. L'Horloge portée par une suspension. Voy.

pl. VI, fig. 1; sa description, n® 313—318.

Petite Horloge a Longitudes portative , n° 36, plus simple ,
destinée @ servir @ terre et en mer

" Cette Horloge est horizon{a]e, et pc')r'téf: par une suispens:[a‘n
pour servir en mer. Elle est a ressort ¢galis¢é par u.qe'i.gsée. dfi
balancier fait six vibrations par seconde; la pointe inférieure de
son axe est trempée et tres-dure ; elle roule sur un d}aumn[t : ]6_
pivot inférienr de l'axe de balancier tourne entre tn;ls ro]171‘ etalux
d'un grand diametre ; et le pivot supéricur tourne } ans le trou

ArT. LXX.
Peiite Horloge
Longitudes porta-

tive, n° 1.

Art. LXXT.
Petite Horloge por=
tative , n° 30, pour
servir & donner les
Longitudes en mer
et d terre,

v
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Arrt, LXXII,
Montre & Longi-
tudes portative ( de
pache ),

ArT. LXXIIL
Seconde Montre
portative plus sin-

ple.

ArT. LXXTV,
Epreuves relatives
d Lisochranisme du
Jpiral ; etc.

74 A PPENDICE

dn pont élevé, ensorte que ce pivot sert particuliérement & main-
tenir I'axe verticalement I’échappement est a vibrations libres 4
détente : l'aiguille des secondes Igit trois battemens par seconde.
La correction de la température est produite par une lame com-
posée d’acier et de cuivre, qui agit sur le pince-spiral, etc. Voy.
la construction n® 295—2q7; sa description , n® 298-—319. Elle
est représentée , pl. TIT, fig. 1, 2, 5. Sa suspension, pl. VI, fig. 1,
est décrite, n® 313, ‘ ,

De la premiére Montre a Longitudes verticale portafive
(de poche. )

En 1765, je fis le plan d’une Montre de poche & Longitudes dont
le mouvement ful exécuté en blanc. Voy. Introduction au Traité
des Horloges Marines, pag. XXIV. Celle Montre est restée depuis
lors dans le méme état, parce que d’autres travaux m’ont occupé,
et que dailleurs ce mouvement n’étoit pas assez bien exécuté :
enfin, y’ai fait exécater de nouveau cette machine par un hon on-
vrier; elle a é1¢ terminée en 1785 pourS. A. R. Monseigneur
le prince des Asturies. Voy. chap. XII, p. 101. .

Le balancier fait six vibrations par seconde; ses pivots tournent
entre six rouleaux ; les points de son axe sont maintenus par deux
diamants. Il a 13 lignes- de diamelre et pése 33 grains.

Le spiral est isochrone. -

Liéchappement esta vibrations libres, & détente-ressort et a leyier-
ressort.

La correction pour la température par un chassis composé de
seize tringles, etc. Voy. la construction, nos 3456—553; sa descrip-
tion, n% 354—3567 ; ses dimensions , n° 568 : elle est représentée,,
pl. V,fig.6,7.

Deuxieme Montre a Longitudes portative , plus simple.

Sa description, n° 369—3576 ; est représentée, pl, III, ﬁgﬁres \

& et b,

. . L . - . 14
Des éprenves relatives & isochronisme du spiral , et au méca-
nisme de compensation pour la température. Voy. n® 526——'551.
Des épreuves servant & la formation de la table composce des
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De la Mesure du Temps. ‘ i

gtécs et de la température pour les Horloges Marines, Voy.nes 552~
9.

Suited la Mesure du temps,ou Supplément, seconde partie.

Des moyens de perfectionner les Montres de poche.
¢ ]4)83 causes de variations des Montres de poche. Voy.n® 5g2—
04, d
‘Principes de construction des Montres Astronomiques de poche,
pour obtenir de ces machines la plus grande justesse, les épreu-
ves , etc. n® bo6—643.
De la compensation des effets du chaud et du froid dans les
Montres de poche , n° 644—0649.

Description de divers mécanismes de compensation aux Montres
de poche , n® 650—670, représentés pl. LLL, fig. 5,7,8etq.

Montre Astronomique de poche a compensation , exceulée en
1764, n° 671—694.

Denxiéme Montre Astronomique exécutée en 1766.

Le balancier a quatre vibrations par seconde; les pivots roulent
dans des rubis; la compensation de la température, ete.

Mesure du Temps , n° 681. :

Troisitme Montre Astronomique de poche & trois cadrans, a
compensation, etc. Voyez pl. 1L, fig. 6 et 7; sa description ,

1° 6g5—70b.
Horloge Artronomique d'une construction fort simple.

« I exacte mesure da temps , par unc Horloge Astronomique , est

particuliérement fondée sur deux principes; 1°, celul de conserver
constamment la méme étendue dans les arcs décrits par le pen-

dule; 2°, que la compensalion des effets du E:haud etddu Ffm'nl
dans le pendule , soit parfaile et toujours la méme : ces leusx pro-
priétés dans I'Horloge comprennent tout ce que Ion doit réunir,
ition , soit dans son exécution. »

soit dans sa composk
2

Art. LXXV.
Principes de conf-
truction des Mon-
tres de poche,

Art, LXXVIL.
Defeription de di-
vers  moyens de
compenfation pour
les Montres de po-
che.

Art. LXXVIL
Montre Aftronomi-
que de poche a com-
penfation exdeutée
en 1764

Art. LXXVIIL
Deuxiéme Montre
Aftronomique  de
poche , exécutée en

1766.
Art. LXXIX,

Troisiéme Montre
A(fronomique plus
parfaite et confor-
me aux principes
et & la conflruétion
érablie par U auteur.

Art. LXXX.
Horloge Aftronomi-
que fort fimple &
exadle.
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Arr. LIXXXL
Horloge Aflronomi-
que, pendule d demi-
feconde ; premiire
application de I'é-
chappement & yi-
brations libres,

76 4 P PENDICE

Pour obtenir constamment des arcs de méme étendue, cela dé=
pend principalement de la grande perfection de la suspension dw
pendule, du peu de frotlement de 'échappement, el I'état cons-
lant de ces frotiemens , de la réduction des frottemens des engre-
nage et des pivols du rouage, elc.

‘On obtient Ja compensation pour la température par un pendule
composé tel que celui a chassis , décrit dans V'Bssai sur I’Horlo-
gerie , el éprouvé sur le pyromeétre. Voy. Essai , n° :

Nous dllons présenter ici le plan et la description d’une Horloge
Astronomique dans laquelle on a rassemblé tous les moyens propres
a oblenir la plus grande justesse. Cetle Horloge, construite et exé+
eulée en 1766 , deslinée pour M. le Chevalier de Fleurieu, a con-
servé depuis cetle époque la méme marche , et le pendale décrit
tonjours des arcs de méme étendue avec la méme force motric ",

Le rouage de celte Horloge est composé de deux platines et de
quatre roues seulement , y compris celles d’échappement, les heu-
res, les minutes et les secondes ont chacune leurs cadrans parli-
culiers; et j’ai supprimé par-la les roues de cadralures. Les pi~
gnons nombrés de 20 dents sont fendus et arrondis sur Poutil,
les roues arrondies de méme & Poutil ; ce qui a procuré d’excel-
lens engrenages , et an moyen des pivots faits d’acier trés-dur d’an
petit diametre et parfaitement tournés ronds, ont réduit les frot-
temens. Cette Horloge marche quinze jours sanis étre remontée ct
a un tres-petit poids : cependant le pendule décrit des avcs de
trois degrés. ;

Le pendule est composé de neuf tringles, qui, par les proportions.
et les épreuves faites 4 aide du pyrometre, forment la compen-
sation exacte des effets de Ja température.

Le pendule est suspendu par deux lames de ressorts : celte sts-
pension est disposée de manitre a prévenir lout accident dans le
transport de ’Horloge , ete. Voy. n° 7o6—709; la description de:
eette Horloge, n° 710—727.

Elle est représentée, pl. VIIT, fig. 1,2, 5, 4

Horloge Astronomique , pendule composé @ demi-secondes , pre=
miére application de I'échappement @ vibrations libres.

Les grandes Horloges Aslronomiques & pendule composé ,,bat%
tant les secondes , sont d’excellentes machines ; mais lorsqu’elles
doivent servir pour un Observatear qui voyage , elles devjle_nnent
embarrassantes , et elles sont exposées a divers accidens. Jai done:
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cherché le nioyen d'obtenir la méme justesse en employant un
pendule plus court, celui & demi-seconde. Je pense que V'Horloge

que je propose ici pourra suppléer celles dont le pendule bat les

secondes. :

Jai appliqué & cette Horloge mon échappement & vibrations
libres a détente (1) : les vibrations du pendule sont a demi-secon-
des : ainsi, par la'nature de cet échappement, laiguille bat les se-
condes. Le rouage est disposé, sans cadrature , comme ceux de mes
Horloges & Longitudes: les heures, les minutes et les secondes sont
excentriques. Lie rouage est composé de cing roues, y compris celle
d’¢échappement ; les dents des roues et des pignons sont faits 4 Poutil
de méme que dans mes Horloges Marines. .

Le régulateur de cette nouvelle Horloge est formé par un
pendule composé 4 chassis , exactement de la méme construction
que celui représenté, pl. XX VIIIL, de Phssai sur ¥ Horlogerie.

La suspension de ce pendule est celle a couteau (2), ete. Voy.
n° 728—n%o0. Sa description, n° 731748 ct r45—76. Ces Hor-
loges sout représentées , pl. IX et X.

Construction dune petite Horloge Astronomique , pour servir a
la mesure de la pesantenr, par diverses latitudes.

11 seroit fort utile pour déterminer exactement Peflet de la
pesanteur Sous diverses latitudes , d’avoir une Horloge a pendule
assez stire pour fixer les quantités dorit la pesanteur varie du pole
i PEquateur ; et il seroit également ulile pour Jes Observateurs
qu'une telle Horloge fitt plus portative que celles qui sont placées
dans les Observatoires : ¢est pour concourir a cette vue que je
vais proposer la construclion ’une Horloge qui puisse réunir ces
avantages. :

(1) L’étendue des vibrations du pendule ne doivent pas c'xce"ﬂcr 4 c}egrés : mous
observerons sur cela, que les figures qui 'l:E‘P]'éSl"l'it{.‘llt ici cet lechappem(:n't b 0 c_mt
pas la proport'ion convenable pour cette élendue d’arcs‘,r mais cela a été rectifié
dans Pexdeution. Lis roues d’échiappement onl été représentées dans les figures,
Pl IX et X, d'un trop grand diametre, et les cercles d’échappement d’un trop
petit rayon, On en verra les proportions dans la Pl V, du T'raité des Montres a
Longitudes , et dans la Pl. X1, de VHistoire de la Mesure dis Temps. :

(2) Tai observé, par expérience, que la suspension & coutean daélsl’(g c.im"rl!'i
pendules , est sujelte & plusienrs défants qui u}ﬂpeut sur la justesse de LHor uhe-.:3
car en réglant PHorloge; le conteau st dérarige dans sa rainure, ¢t n’a pas un
position fixe, 1l vaut donc mieux, se sexvir. de ce
fait. depuis,

lle & ressort, et clest ce que j'ai

Agrt. LXXXIL
Horloge deflinée
a la Mesure de la

pesanteur,
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Art. LXXXIIL
Anfirument & grad
duer les cadrans,

Art. LXXXIV,
Inflrument d'épreu-
ves des Horloges.

Art. LXXXV.
Compas & mychro-
métre & double le-
vier pour la mefure
de épaisseur des
Lames de fpirauz.

Arr. LXXXVIL
©util & calibrer les
dames des ressorts
Spiraux.

3. .dPPENDICE
7

Pour remplir cet objet, il faut employer un court pendule qui
fasse trois vibrations, ete. Voy. n° 816—833, Cetle Horloge est
représentée, pl. XI, fig. 1, 2,5,

Moyen simple de compenser les effets de la température dans
une Horloge a pendule: Voy. pl. XTI, fig. 4, et la description,
n° 834 —856 : ‘

Instrumens et outils servant a 'exécution et aux épreuves des
petites Horloges a Longitudes.

Instrument 4 diviser et graduer les cadrans limbes, ete. Voy.
pl. VII, fig. 1; la description, n° 510—b516.

Instrument servant a éprouver les Horloges et les Montres &
Longitudes, pour I'isochronisme, et par les positions horizontales
eﬁt éi{nr:]inées‘, etc. Voy. pl. VII, fig. 2 ; sa description, n° b17—

18.

Compas a mychrometre & double levier, pour mesurer 1épais-
reur des lames des ressorts-spiraux. Voy. pl. VII, fig. 4; sa des~
cription, n® b1g—b21.

Outil & calibrer les lames des ressorts-spiraux. Voy. pl. VII,
fig. b; sa description, n° 52q.

Grand spiral prét & étre trempé. P VII, fig. 6; sa descrip-
tion, n°® baj—bh2b.

Traité des Montres & Longitudes.

Diverses expériences que jlai faites depuis quelques temps,
m’ont fait recornoitre deux défauts essentiels dans les Horloges a
Longitudes a ressort, n° 1, pl. XXVII, ete., déerits dans 'ouvrage
intitulé, de la Mesure du Temps ou Supplémeni au Traité des Hor-
loges Marines. :

La premiére, c’est que les vibrations des balanciers de ces Hor-
loges sont trop promptes ( six vibrations par seconde. )

Le second, c'est que les baluiciers de ces machines sont trop
grands et trop pesans, relativement & la nature de vibrations si
promptes. 3

De cette combinaison dans le régulatear de ces machines, il en
résulte une augmentation considérable dans les frottemens par la
trop grande force nécessaire pour ces sortes de vibrations avec des
balangiers trop grands et trop pesans; et ces froltemens sont tels
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_ Traité de Montresa Long‘itudes. oy 79.
que les arcs de vibrations du balancier diminuent promptement,

tant par la trop forte pression que les pivots éprouvent , que par
Ja destruction de I'échappement.

Ce sont ces vicesreconnus dans mes petits Horloges a vibrations
promptes qui m’ont forcé d’en construire de nouvelles , dans les-
quelles en dimingantle nombre des vibrations etle diamétre méme
des balanciers, j’ai pu réduire ces machines a un plus petit-volume,
ce qui les rend en méme-temps plus commodes pour le transport
et pour 'observateur méme. Tel est Tobjet du nouveau travail que
je présente ici. Voy.n° 1—11. '

Observations sur la réduction des frottemens et la nécessité de
Pextréme perfection de la main d’ceupre dans les Montres @
Longitudes. e ' it

Dans toute machine qui mesure le temps, la constante justesse
de sa marche est fondée sur 'égalité des arcs déerits par le régn-
lateur'; et cette constante étendue des arcs est elle-méme fondée
sur 1a réduction des frottemens et sur leur uniformité ; mais si ces
conditions sont indispensables dans les machines ordinaires qui
mesurent le temps ; elles ‘le deviennent infiniment plus dans les
Horloges Marines, et sur-tout dans les Montres & Longitades d’an

otit volume, Dans celle-ci-il faut réunir a une excellente compo-
sition et aux dimensions les plus convenables, la plus rigourcuse
perfection dans Jexécution ; car la justesse de la marche de ces pe-
lites machines est entierement fondée sar la réduction des frotte-

mens, et sur leur constante uniformité , n° 12 et 15

DMontre verticale , n° 46.

Tia principale destination de cette Montre est de servir en mer
pour (i'ormer la longitude du vaisseau, et clest par celte raison
que cette Montre est poriée par une suspension ; mais la suspen-
sion est tellement disposée , qu'au besoin on peut oter la Montre
de dessus la suspension et la porter dans sa pgcl‘le,aﬁu de faci-
liter les observations, soit dans le vaisseau , soit a terre :'etanl; a
terre, la montre peut ctre placée sur une table, etc. Voy. n° 14:

Sa comstruction, n° 15—22; sa description , n° 23—39 5 repre=
sentée pl. I, fig. 1, 2,3,¢tc

ArT. LXXXVIL
Montre verticale
& portative, n° 46,
& balancier, fait
quatre vibrations

par feconde,
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ARTLXXXVIIL
Conflruttion dans
Uéchappement a
wibrations libres,

Art. LXXXIX.
Montre & Longitu-

de verticale et por=
tative , Ny 47

Art. XC.
Traité de la main-
d’eeuvre des petites
Horloges ou Mon-
Adres portdtives.

Arrt. XCL
Pyrométre d lames
compofzes.
Art. XCIL
Montre & Longi-
dudes werticale &
JPortative, n° 50,

8o v .4 PPENDICE
Description de 'échappement a vibrations libres; détente mise

en cage, lalevée placée sur laxe dela détente, n® 42—55. Voy.
pl. I,fig.4,5,6, etc.

Montre 6 Longitudes verticale portative, n° 4.

La montre, n° 47, est.destinée & étre portée verticalement,
soit qu'elle soit dans le vaisscan on transportée & terre ; mais avec
précaution et non dans le gousset, comme les Monlres de poche.
Voy.n° g5—q8. Sa construction, n° gg—106. Sa description,
107—126. Ses dimensions, n° 129—137 et 158—180. Elle est re-
présentée, pl. I, fig. 3, 4.

Petite Horloge horizontale d Longitudes, n° 48,

Sa construction , n° 183-—1g2. Sa description, n° 193—212. Sa
suspension, n® 8g—g2 ; n® 48 est représentée, pl. I1, fig. 5, 6.

Abrégé des opérations de main-d’eeuvre pour Pexécution des
petites Horloges a Longitudes, des épreuves, etc, Voy. chap. V,
n° 221—n23. st

De la compensation par le balancier. Voy. n° p24—830. Les
figares, pl. ILI, etc.

Pelit pyrométre 4 lames composées. Voy. pl. ITT, fig. 1. Sa des-
cription, n° 765—n71.

Montre a longitudes portative, n° 5o, & quatre vibrations par

seconde ; la compensation composée du halancier , complétée par
le spiral , n® 772—830.

DESCRIPTION (1) DE DEUX HORLOGES
ASTRONOMIQUES. Pais, 1792

Proposition servant de principe fondamental pour la justesse dune
Montre Astronomique, pag. 1 et 2.

1° L’isochronisme des vibrations du pendule le plus certain est

(1) Cette Description en 16 pag. est placée dansle Traité des Montres & Lori-
gitudes , apris le Mémoire instructif , ete,

celui
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celui qui est fondé sur la constante égalité des ares qu'il déerit.
2°, Le régulateur ou pendule doit avoir une grande puissance
.ou force de mouvement. :
3°, Le pendule doit décrire des arcs qui nesoient pas au-dessus
de deux degrés, ni au-dessous d’un degré.

40, ‘On doit employer pourla correction des effets du chaud et
du froid un mécanisme dont action soit toujours le méme.

5°, Les frottemens , tant du rouage que de I'échappement , doi-
vent étre réduits a la plus pelite quantité possible, et de sorte qu’ils
puissent élre réputés constans.
B 6°, Pour conserver & IHorloge une marche réguliére, on doit
f maintenir dans tous les temps les arcs décrits par le pendule a une
j parfaite égalité par Vaddition de petits poids ajoutés an moteur ou
au contre-poids : mais nous observerons que si la machine est bien
construite et exécutée, cette précaution ne sera pas nécessaire.

n° An délaut des poids et contre-poids dont nous venous de
parler, on peut former une table des varialions que I'Horloge
éprouve , loxsque le pendule décrit de plus grands ou de plus
petits arcs. '

8¢, On peut également former une table des variations que I'Horx-
loge éprouve, et passant par divers degrés de température.

o, Enfin, si on youloit comparer la marche derl’Horloge ayee

Jes révolutions diurnes de la terre dans les deux époques de l’été
et de Phiver, il faudroit placer PHorloge dans une boite qul lui
seroit destinée, afin que, dans ces deux carconstanc;?s‘, elle _1}1{:
exposée & la méme tempétature : c'est de cette mamele‘q_u% J ;_1
disposé la premiere Horloge-Astronomique, ¢chappement a vibr
tions libres, dont je vais donner Ja description.

Horloge Astronomique 4 échappement, a vibra-
1. 1V, et sa descriplion,

Description de I’ ge Asti
fions libres par un plan incliné, Voyez p

page 7—10.
Remarque sur cet échappement.
bl 1 vient d’étre décrit; mais
J'ai exéeuté D'échappement tel quil v éprouvoit des

; ) I
apres diverses expériences qui m ont Plou}i (111 il T
{rottemens nuisibles, parce qu il exige de I'huile, ]
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terminé & le supprimer tout-a fait, pour y subslituer Péchappement
a vibrations libres, a portion de cercle, représenté pl. V.,

Depuis Vapplication que jai faite de P'échappement a vibrations
libres & cercle, j’ai lien de penser qu'il remplira parfaitement les
vues qui m’ont dirigé dans sa composition ; il n'exige pas d’huile,
ensorte que son action sera constamment la méme; aussi je
vois que le pendule décrit toujours des arcs de méme étendue ;
et je suis certain que cet échappement ne trouble pas la nature
des oscillations du pendule , qualité que 'on ne peut obtenir des
¢chappemens a repos ni de ceux a reculement,

Suite des Montres dstronomigues a écﬁappement‘ libre. |

Cette Horloge, la premiére de son espece, fut commencée en
1789 : I'échappement libre a plan incliné fut supprimé en 17go, o
pour y substituer celui & cercle, tel qu'il est représenté, pl. V. }
La fourchette qui correspond au pendule porte une tige d’acier i
trempé, dont le bout terminé en pivot porte un rouleau qui agit b
dans une fente faite a travers la tringle du milieu de la verge, et

par_conséquent agit le plus directement sur ce pendule, que par le b

roulean représenté daus les figures en dehors de Ja verge ; car ici i

celte action se trouve décomposée, b

: e F ‘

HA'RT' XCIL - Lerégulateur de cette Horloge est un pendule i chassis, battant -}fﬁ
ﬁ'ﬂ.“;’;‘:gfi ;fjf;"”‘;' les secondes par la nature de I'échappement libre ; ce pendule fait R
et e . ert deux vibrations pendant qu’il n’échappe gu’une dent. Ainsi l'ai- "
then1789.  guille de secondes fait un baltement en deux secondes, et le ca- Hig
dran est divisé en trente parlies. g

Les dents des pignons et les dents des roues sont faites & coutil :- I

ces pignons ont deux lignes et demie de diamétre, et sont de vingt

dents ; celui de la roue d’échappement en a quarante ; ensorte que
les engrenages sont sans frotlemens, etc '

it

Cette Horloge, que j’ai conservée pour mon usage, a été démoniée- @l

en 1798 ; depuis cette ¢pogue le pendule déerit constamment deux. 3

degrés et demi avec le méme poids moteur, b

. : : 2 W

Anr. XCIV. Essai sur les poids et les mesures, ou méthode simple de con~ &

Essai surles Poids geryer les poids et les mesures actuellement en usage, etc. Paris, A
& les Jdesures. 1792
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Suite du Traité des Montres & Longitudes, 83

SUITE DU TRAITE DES MONTRES A LONGITUDES.
Vol. in-4°, Paris, 1797.

PREMIERE PARTIE

Principes , Observations , Epreuves des Montres a Longitudes
portatives , elc.

La position naturelle des Montres a Longitudes portatives est
celle verticale , n° 4.

Dans les.pefites Horloges destinées uniquement a la mer, la
position doit étre constamment horizontale, n° 6.

Du nombre de vibrations, le plus convenable a faire battre au
balancier pour réduire les frottemens , ete. n° 7—17.

Construction du'balancier portant la compensation , n° 18-42.
Construction la plus simple de I'échappement a vibrations libres.
Son exécution; ses propriétés, ete. n° 43—qg, représenté, pl. 11,
suite fig. 8.

De Vexécution des ressorts-spiraux pour les Mon tre alongi-
tudes dans la mer, n® 100—108. Méthode pour plier la lame en
spiral, n° 109~—128.

De la balance élastique servant & mesurer la force des ressorls
spiraux , et calcul du poids des balanciers , etc. n° 129—142.

Epreuves des Montres. Voy. n° 143—164.

StcoND PARTIE

Montre & Longitudes verticale et portative, n® 6o.

Parmi les diverses Montres portatives que jai construites, 'cell_e
qui porte le n° 6o est celle dans laquelle jai travaillé a rcunir
tout ce qui pouvoit la rendre plus parfaite, la pluspommodc_et
le plus portative. Cette Montre a assez bien remp]j mon altente
pour devoir en traiter avee Tes détails nécessaires, n° 230.

Ses Effets.

Dans la Montre n° 6o, jai placé les secondes au, centre, p(}r
ce moyen elles sont plus “apparantes , le cadran ayant toule Ja
grandeur du mouvement ; cette disposition est tres-favorable pour
| st marquée
1'Observateur , et d’aut aque seconde est marq

ant plus que ch
naturellement par un seal b

attement de laiguille.
Le cadran des heures et des minutes est excentnqlf et ren-
de 2

ArT. XCV.
Montres 4 Longt-
tudes verticales &
portatives, n° Go.
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Petite Horloge' ho-
rizontale , n° 63,
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fermé entre le centre de la Montre et le dedans du cadran de se-
condes : j'ai donné le plus grand diametre qu'il a été possible &
ce cadran des minutes , afin que ses divisions soient aussi appa-
rente pour étre observées surement et facilement. Nous devons
remarquer a ce sujet, qu'a cause de la grande vitesse de Iai-
guille de secondes, il vaut mieux qu’elle marque sur un grand
cadran et les minutes sur le petit ; par ce moyen Fobservateur
ne peut jamais se tromper sur le nombre de secondes , car une
fois qu'il les a comptés , il a le temps de voir sur celui des minutes
a quelle minute ces secondes appartiennent.

Le balancier fait deux vibrations par secondes. Il porte la com-
pensation des effets du chaud et du froid.

I’échappement est celui a vibrations libres, n® 236-24o.

Pour réduire les frottemens des pivots du balancier 4 la plus
petite quantité, ils tournent entre six rouleaux.

Destination de la Montre n° Go.

Cette Montre est particuliérement destinée pour servir en mer,
placée sur une suspension ; mais elle est disposée de maniére qulau
hesoin on peut la porter sur soi pour aller a terre, ou sur le pont
du vaisseau faire les observations relatives 4 la détermination de-
la longitude, etc. Pour cet effet la Montre se porte par un cordon
attaché¢ en sautoir antour du col et portant un porte-mousqueton;
la Montre se place dans le creux de Pestomac; c'est de cetle
maniére que je fais usage de la Montre n° 6o, et sans qu'elle me
cause aucune géne : par ce moyen la Monire demeure tonjours
verticale, et elle éprouve moins dagitation que par toute autre
maniere de la placer sur soi (1).

La Montre placée sur sa suspension et posée sur une table,.
on sur une cheminée, sert d’Horloge Astronomique , n° 241.

Disposition des diverses parties de la Montre , et sa descriplion,
n’ 249—271,

Ses dimensions, n° 272 — 218,

Représentée pl. IT, fig. 1,2, 5, 4

Observation sur cette Montre, ne 6o.

Petite Horloge Horizontale , n° 63 , construite a dessein de don-
ner la longitude pendant les plus longues traversées.

« Lorsqu'en 1775 je composai les grandes Horloges a poids,

(1) Dt'p'uis quelques- temps, je porte ces sortes de Montres dans une poche de:
veste placée 4 Ja meme hauteur que par le cordon,

-
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n° XIV —XVIII, et XIX, elc, mon intention éloit que ces ma-
: : e \ :

chines puissent servir a déterminer les longitudes dans les voyages

de long cours, sans avoir besoin de vérifications intermédiaires ;-

ce que T'on devoit obtenir non-seulement par 'exacte mesure du

temps donnée par ces machines, mais particulicrement par 'usage,.

par une T'able qui annoncoit d’avance an Navigateur tous les chan-
gemens que I'Horloge pouvoit éprouver tant a raison des varia-
tions de la température , que de celle des frottemens et résistances
des huiles. J’ai appelé Table composée des Arcs et de la Tempé-
rature cette Table; son usage et sa formation ont été expliqués
Mesure du Temps, ou Supplément ,n°14, Mais depuis, ayant ¢été
obligé de renoncer a la construction de si grandes Horloges , jai
également abandonné usage de cette Table, qui pourroit cepen-
dant devenir trés-utile aux Navigateurs. Enfin aujourd’hui je crois
ne devoir mieux terminer cet Ouvrage, qu’en présentant de nou-
veaux moyens pour avoir une petite Horloge propre & suppléer
les grandes Horloges & poids, n° 514.

Principes de coustruction de 'Horloge Horizontale, n° 515-519.

Du régulateur ; limites de sa puissance, n° 320 — 521.

De la réduction des frottemens , n° 322 —529.

Effets et construction , n° 531 — 34o0.

Description de ’Horloge Horizontale, n° 63, n° 341 — 578.

Ses dimensions , m° 579 — 582«

Représentée pl. II, fig. 5,6, 7.

Conclusion sur Vusage des Montres Verticales et des petites
Horloges Horizontales dans Ja N avigation.

50, Les Montres Verticales ne doivent étre employées dans la»

navigation que comme secondaires. : :
4°. Que V'on ne doit considérer comme vIaics Horloges a Lon-
gitudes, que celles dont la position est constamment horizontale et

non portative. Voyez pag. g9-
Histoire de la Mesure du Temps.

La construction de linstrument d’Astronomie de ma compo-
sition, qui sext a observer les passages du Soleil et des Astres au
Meéridien, et qui tient lieu en méme temps de quart de cexcle, ou
instrument de hauteur. '

; (tlizlt instrument est représenté planche XIX de ’Histoire de la
Mesure du Temps. Sa description, tome IT, pag. 139
Horloge Astronomique allant un an ; planche XXIIT, fig. 6. .

Sa, description, tom. IT, p. 157.

Art. XCVIL
Inftrument des paf-
Jages & quart de
cercles -

Art. XCVIIL
Horloges Aftrono-
mique-dun an, ¢ -
chappement & vi=
brations libres.
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pendude.

Art, XCIX.,
Echappement a re«
pos, la roue d’acier
& les palettes en
rubls.

Art. C.
Sufpenfion du pen-

dule a ressort,

Arr. CL
Correion hors du

Arr, CIL
Dimenfion & épren-
wes de la Montre

[portative n° 50,

ArT, CIII
Horloge a Longitu-
des  horizontale ,

n° 73,

Art. CIV.
Horloge @ pendule
& demi - fecondes ,
avee Uéchappement
libra,, avec un nou-
veau pendule de cor-
reflion.

Arr. CV,
Addition. Conf-
truffion de Péchap-
pement libre app[i-
qué & I’ Horloge Af-

tronomique , le
rotiage ayant feu-
Lement quatre rones,

Art. CVL
Des Montres Aftro-
.nomiques de poche,
Mopires n° 3 exé-
Citée en 1806,

86 AdppPENDICE

Echappement a repos ; la roue d’acier trempé, et les palettes en
rubis.- Voy. tom. II, p. 28.

Cet échappement a été employé, vers 1766, dans les Horloges
Marines, n* 6, 7, 8 et g de PAuteur.

Echappement a repos pour les Horloges 4 Pendule ; Ia roue d’a-
cier et les palettes en rubis. Tom. II, p. 15q.

La suspension a ressort est préférable a celle a couteau. Voyez sa
construction, tom. II, pl. X,

On peut parvenir a 'isochronisme des oscillations du pendule
avece la suspension a ressort.

‘Compensation dans une Horloge 4 demi-secondes , le pendule
simple portant une lentille faite en cuivre, sans plomb, la correction

* hors du pendule.

Histoire de la Mesure du Temps, pl. XI, fig. 4 et 5, pag 84.

Supplément au Traité des Montres ¢ Longitudes ,
vol. in-4°. Paris, 1807.
i
Explication abrégée de la Montre a Longitudes verticale et por-
tative , no 5o, exécutée en 1791 ; ses dimensions et épreuves,
chap. I, n° 1.

Construction de la petite Horloge Horizontale , n° 73, destinée a
déterminer les longitudes a la mer et a terre, Voy. ch.IL, n° 15,

Montre & Longitudes verticale, n° 72.Voy. chap. IIT, py17,n°63.

Construction et description de I'Horloge & pendule a demi-se-
condes , exéculée en 1792, avec I'échappement libre éprouvé , ete.
Voy. ch. 'V, pag. 33. '

Addiiion.

Echappement libre , n° 141.

Chapitre IV Des Montres Astronomiques de poche, p. 19.
Principes de construction et d’épreuve.

Extrait De la Mesure du Temps.

Montre Astronomique n°3, exécutée en 1806.

Résultals, ete.
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Supplément aw Traité des Montres ¢ Longitudes, 87

Echappement libre appliqué & IHorloge d’un an. Voy. pl. du. ART. CVIL
Supplément , fig. 3. Voy, n° 15q. Echappement libre

appliqué & I’ Hor-

loge, Uare de levée

d'un degre.
Pendule de compensation ayant trois verges sans employer de _ Art. CVIIL
levier. Voy. pl. du Supplément, fig. 4. Pendule & compen-

Observations. et réflexions sur 'invention des rubis percés , et Jaimg

Pemploi des diamants et autres pierres dures , pour diminuer le
frottement des pivols, et autres parties essentielles dans les ma-
chines qui mesurent le temps.

Dans les ouvrages dont on vient de donner la Notice on a traité
tres en détail de toutes les parties de la main-d’oeuvre pour les
Horloges a pendule, a sonnerie, a répétition ; les Horloges a Jon-
gitudes et les Montres de poche : mais il reste une partie essenticlle
de main-d’ceuvre , qui aujourd’hui commence & étre employée par
quelques Horlogers ; c’est celle du travail de pierres fines employé
particulicrement dans les Montres de poche. Nous rappellerons
ici les motifs de 'Auleur vers 1786 (1), qui Tont empéché d’en
adopter Pusage.

« Je terminerai cette Nolice en faisant observer, que dans la
composition des Horloges et des Montres & Longitudes, décrites
dans le Z'raité des Horloges Marines , et dans la Mesure du Temps
ou Supplément , jai en principalement en vue de construire ces
machines . de sorte que les Arlistes qui voudront les imiter, puis-
sent exécuter eux-mémes en entier toutes les parties de ces ma-
chines , sans étre foreés de recourir a des ouvriers étrangers, Clest
par cetle raison que je n’ai pas fait usage des rubis percés, quoique
e moyen soit tres-bon. Mais nous n’avons en France aucun ou-
vrier de ce genre; cependant en me privant de ces moyens de
perfection de main-d’eeuvre, ces machines n’en sont pas moins
exactes, leur justesse étant fondée sur la natare de leur composi-
tion, et sur les principes sur lesquels elle est fondée, etc ».

Depuis I'épaque dont on parleici, il s’est formé on établi quel-
ques Artistes livrés au travail des pierres précieuses , tant a Paris
qua Genéve. Mais ce quil y a de particulier, c’est que depuis
Pannée 1700, ol ces procédés furent inventés, tous ceux qui
se sont occupés de ces sortes de procedés, en ont fait constamment
un mystéere.

(1) Voyez ouvrage qui a pour titre De la Mesure du Temps. ou. Supplément
au Lraité des Horloges Marines , ctc. Introduction, pag. vij.
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smonter et travailler
les rubis et les ren=
dre propres * pour
fervir @ adoucir les
Jfrottemens des pi-
VoS,
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De ce gui précede on peut conclure que depuis linvention des rubis

‘percés, et l'usage de diamants employés dans les Monlres vers 1700,

cet art a été transmis et exercé par des ouvriers qui se sont réservé
leurssecrets, qu'ils ont successivement acheté ; et que cet artne sera
public, que lorsqu’un artiste mécanicien, jaloux de conserver Part,
s'étant instruit de tous les procédés, en fera part an public, en
publiant les instrumens et outils de procéder, avec tous les détails
nécessaires, ’

Quoi qu'il en soit, cet art a sur-tout été utile dans les Montres
construites par Harrisson en 1760 , dans celle ’Emery en 1780,
et dans celles d’Arnold ; dans ces Montres tous les pivots de Ja
Montre roulent dans des trous de pierre dure ; les parties de I'é-
chappement, elc , s’exercent ou sur des diamants ou des rubis, et
le succes de ces machines a répondu a la perfection de la main-

d’eeavre employée a la réduction des frottemens.

Tlutilité de ces moyens dans les Montres d’un pelit volume,
ne peut donc étre révoquée en doute ; mais ce moyen méme sup-
pose unc perfection d’exécution qui ne sera jamais a la portée que
d’'un petit nombre d’ouvriers doués d’une extréme patience et
de beaucoup d’adresse, et sur-tout de 'amour de l'extréme préci-
sion; et on doit étre certain que sans cette extréme perfection
dans le travail des trous faits en rubis,  lear application seroit plus
nuisible gu’utile,

] ‘Conclusion sur cette Notice.

Pai présenté dans celte Notice les principaux articles contenus
dans mes- Ouvrages ; ‘articles que j’ai droit de réclamer comme
m’appartenant ; et ce qui le prouve, c’est qu’'on ne trouve aucun
des ‘articles” de cette Notice qui ait été annoncé dans les Livres
&’Horlogerie qui ont été publiés avant 1765, époque ou j'ai publié
VEssai sur IHorlogerie ; et depuis cet Ouvrage on n‘en connoit
aucun qui puisse rien réclamer de cette Notice. Je suis donc bien
fondé 'a conclure que tous les articles’ qu'elle contient, bons ou
mauvais ,; sont mon bien.

Si on trouye celte Notice un pea longue, on doit se rappeler que
cest le fruit d’un tiavail opinidtre, et constamment suivi, et fait
en France il y'a eu soixante ans au mois de mai 180b.

Cette Notice pourra servir & connoilre ce que les productions
«es Artisles a venir auront de nouveauw.

Finpe 1A NorIcCcE

QXMYJ DR
& P
N
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