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COURS DE CONSTRUCTION
QWUATRIEME PARTIE

CHARPENTE EN FER

SUPPLEMENT

DE CONSTRUCTION

INTRODUCTION

Depuis NMapparition de Trajlé
calions sensibles dans la wmanie
mtalliqe,

Le trés grand développement donne aus constructions en ciment arme el, d'antre
part, la fiausse constante deg fers ont decide fes constructeurs a chevelier des snoyens
de constriire solidement el ¢ bon marvehe, Ce gui a dte’ dit des planchers en fer T
el rlrom_me?‘u‘e reste encore applicable gy petites consiructions, maisons i loyers, ele. .,
mials dés gu'on aborde la constriction d"usines, il e
el r:::jrzerfre.s armé donne des révullats do grande
crgrile,

de Charpente en fer, i s'est pirodutt des snoddfi-
e de construire les planchers et suvtout o charpente

sE augjourd hud proved gue Cemplod
deanomie, foul en offrant o midme sé-

‘”. ne rentre pas dans le cadre dy Traité de Charpenle o'étudier d wne maniiére
Pm.'.'l.'“?r'm lont ce qui a paru sur la constiriction en ctrment arind (1), mais nous eroyons
qu'il est nédcessaire de donner quelgues ewemples dans lesquels Uassociation du ciment
r.r.rm.r_f’_mf:x: charpentes métalliques (dgires. Simpose powr atteindre le bl deonomique
tant cherche aujorurd hui. Dans Ia Ct’}?l.\'h'?t‘r‘ﬂ'r)ji des charpentes metaltiques, les fers I
i commerce sant, en grande paitie, thandonnes comme donnant. swriomt pour les
girandes portdes, des charpentes lowrdes pof relaiivement pet resislantes.

_Aapacitité avec taquetie tes construciewrs obtiennent aijourd hui des paittres e
fole et cornidres, & bas pris, Pernet de les wiiliser presgue e-..a_'c'fns:'v-em{.‘n!.

i Clowmine if fme.lt‘- prodidre beaveows of dépenser pewu, on supplee aux assembiages
rigoureus des anciennes chagr )

; i Dertes poary
dlassemblage ce qui permet

ne surface plus grande doinde arve plagues
L i by

‘e de vivels ou de boulons wn pen plus girandd gue
ceuww donnds par les caleuls ; o différence de main-« wuore compense largeiment ce
supplément de mdtal et assire wpe résistanee doale ef sndine .-¢-:pc~'re':=m-r.>. .

Afin de tendr ios nombreus SDUSCrIplewrs
nous donnnos dans ce sepplément leos Nore
tuellenment employds et dans Tesquels
plus grand rdle.

W au courant des wmodificaléons recentes,
ava lypes de charpentes métalligues ao-
fex boulre en iredllis, de faible section, joue le

T . T i e - . z
1. Un Traité pratique de ce genre de Lonstruction sera donné dans une partic anncese du Cours
de Construction.

sciences gendrales. . )
Seiences géncrale CHARPENTE BN FEW, — SUCPLEMENT, — 1,
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Fig. 1. — Plan du rez-de-chaussie.

BATIMENT D'USINE
AVEC SHEDS METALLIQUES
POTEAUX ET PLANCHERS,
EN CIMENT ARME '

Le batiment, 4 éladier, a
39,00 de longueur sur 10 mé-
tres de largeur inlérieure.

Le plan du rez-de-chaussdée
eslreprésentd (fZy 1. Le SO~
sol est identivpue comme dis-
posilion.

La surcharge imposdée élant
de G500 kilogrammes par métre
carrd nous avons ¢ludid, com-
paralivement, les denxmodes
de conslruclion suivants :

1" Emploi de poteaux mé-
talligmes  (fer ou fonte; el

Cplanchers en Teravee voutains

en brigques et dallage en ci-
ment;

2° Emploi du eiment armé
comme supports et planchers
et méme dallage en ciment.

La premicre élude conduil
4 des fers T de 018 a. o, es-
paces de 0065 4 0=70 d"axe
enaxe;desvoulains en brigques
de i 11 d'épaisseur avee rem-
plissage des reing avee un
héton maigre et dallage en
citnent an-dessus, Comme po-
teanux, soil des fers en U ju-
mellés ou des colonnes en
fonte.

La deuxieme éiude, qui a
été adoptée, consiste 4 em-
plover des poteaux el des
planchers en ciment armé.

[éeonomie réalisée par ce
deuxitme mode de construc-
tion est denviron 25 a 30 0/0
sur le premier. Il est done in-
contestable que, pour  les
batiments d'usines, le cimenlt
armdé rend de véritables ser-
vices eb Tait réaliser une no-
lable économie. La portée
étant de 10 mélres nous avons

1. Usinede M_ G. Odelin, 4 Billan-
court, M. G, Oslet, ingénieur archi-
tecte.
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4 CHARPENTE KN FER.
|J|_;u_-1l-. i.|-HI;‘.- [. .-lisf{:-..../x:(_;. .l,"' -.lmr' rju‘lm i-]e el des poutres esl de la forme =22 o
poleais Povelics enlre eux par des | 10
poutresen cinentarmé A des poutrelles | qui représente une movenne enire les
B, ¢galement en cimenbarmdé, espaccéesde _ . pit . pi?
1767 d'axe en axe, complétent Possatupe | Valeurs maxima de e T
principale e chaque planeher. rencaslrement).

Sur ces poulres et poutrelles se trouve | Celte formule esl évidemment irra-

une  defle houwrdss  arme de [IENIE
d'épalssenr el un dallage en ciment de

Portland de 002 d'épaissenr.

a1k}

Sur les deux facades du baliment il |
existe  également des poleaux et des
ponlres en cimenl armdé formanl cein-
fure,

Lespoleaux onl les sections suivanbes -
Sons-col, 08 34 5 0m 34 rez-de-chanssée,
O, 26 = 0 26 10 elage, O™ 24 2 0= 24,
Les poulres Iongitudinales A onl U"'.’H)|
> 07200 Tes poutrelles B ont 0m.34
O 14 hourdis en eiment compris,

La figure 2 nous montre une coupe |
longitudinale de Pensemnble, Chaque po-
Lean repose sur un massif de béton  de
T metre de dismélre descendn Jusgu’an
hon sol ol arasé 4 0™ 10 en conlrebas dn

20l

Description et caleulssommaires
des poteaux et des poulres
en ciment armdé.,

Les planchers et les poteanx sont en
ciment armdé du systéme Demay frires
de Reims.

Les planchers sonl ealeulés pour une
surcharge libre de 500 kilogrammes par
mictre superficiel; ils sont constitués par
i lowedis on dalle avee poulrelles en-
caslrdées dune exirémité dans un conrs
de poutres longitudinales el de Nautre
dans une =abliére reposant sur des po-
leaux intermddiaives, ou de ceinture, i
seclion reclangulaive ; ces poleaux sap-
puient surles maconneries de fondations
par une semelle de réparctition également
cn ciment armé.

La surface des planchers est prévoe |
avec chape en ciment de Portland de
002 d'épaissenr formant dallage ; les
poutres, poulrelles ol peteanx =onl en- |
duits en ciment et I sons-face du honrdis |
ala chaux hydrauligque.

Methode de calcul. — L@ 1Té-
chissant appliqué anx ealenls do honrdis

moamnent

{ trellesen cimentarmé, constitud

| chers ¢tudiés

tionnelle puisqguelle ¢tablit une maoyenne
enlre des moments de sens différents,
mais zon approximation est suffisante,
Dans ces conditions, on ne doil plus né-
glhiger le moment dencastrement anx
appuis qui, dans le cas actuel, sera de la

Pl

Forme A0 son signe clanl contraire d
celui du moment précéadent.

On adinet, pour les dalles el Jos pou-
'S COINe
celles gqui sont prévues dans les pHan-
v que la surface neutre passe
sensiblement an 1,3 supdérieur de la dis-
tance entre le centre des armatures infé-
rieures ef la face supérienre, el que le
point dapplication de la résultante des
pressions est <itué au 1,3 de la hauteur
du béton comprimé, soit done an 19 de
la distance précédente. On peul alors en
déduire factlement la valeur commune de
la tension el de la COMPression, qui sera
donnée par le quotient dn moment des
forces extérieures parle bras de levier des
couples qui constituent les forces inte-
vieures. Cette méthode de calenl & Pavan-
tage d'gire simple el de donner des pré-
sultats sensiblement dquivalents a4 cenx
des méthodes beaucoup plus complexes
qui, bien souvent, reposent sur des hypo-
théses plus ou moins incertaines,

Dans les calculs qui vont suivee, nous
désignerons toujours par 4 la distanee
du centre des armatures inférienres a la
face supéricure du béton ; par = la dis-
tance de laxe des compressions a Paxe
des tensions, el par » la hautenr de fa
seclion comprimde,

1° Dalle ou hourdis. L épaissenr du
hourdis I {gig. 31 est de 07,08, il esl arme
dans les deux lransversalemenl
anx poutrefles par des ronds de 6 milli-
métres espacés de 0% 10 ou aeiers de re-
ststance, el paralltlement aux poutrelles
par des ronds de 3 millimelres espacds

::J»
de 09 200 0 qeiers de e il o

L 0 Bt
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LES NOUVEAUX PROCEDES DE CONSTRUGTION, 5

Calcuwl du Dowrdis, — La portée de | Leés aciers inférieurs et supdérieurs de
chaque partie de hourdisest d’environ de | chaque armature sont reljcs enlre eux par
L™, 60 ; I'épaissenr de 0™.08 pour 10 ronds | un fer fenillard de 10 > 1 qui a pour effet
de résistance, en 6 millimetres, an metre | de former une ame résistante. capable

courant., (de transmettre d'une semelle 4 Tautre
Charge an métre superficiel - les efforts tranchants sans Pinler ention

I du béton. Prés des appuis, oi la valenr
fde ces efforts tranchants esl maxima, an
renforce celle ame par des armatures

Surcharge libre = 500+ | ~00>

Poids de la dalle = 200+ |

_ 700 =< 1,607 — 172 | verticales caleulées pour ces efforts,
B 10 = Calewl des poutrelles. — La coupe de
. 0,07 . ces poutrelles est représenide en B/ gg. 3,
fe == 0,07, W= = 0.023 Surface chargée — 5,01 - 1,67 = 8=2 35
0.023 Charge (hourdis et surcharge)
et = 0,07 — —’3L == 0,062 = 8,33 > TUOE — 35 8§45k
) Poids poutrelle
o172 Qg7Em =026 2014 >3 22 500 = 455
S 2~ ’ —_—
0,062 Ensemble. . . . . . . 7§ 300
Or, section acier = 10~ 28 — 2H(pumz 6 300 - 5
pour 10 ronds de 6™ au métre courant = —'-'l'n' — = 3 150
2 R8T . L -
R, - .4:;?]_4 — O%,3 par mm? 1 B = 1) 28, ar = (),08,

0,253
Dautre part, la fatigue maxima du
béton est donndée par: — S350 12 951

2 = 2 887

Ap == > == 248 par cm? 2, . . . .
R, 10 = 233 &P en 2 plals 50/12 = 600 — 2 — { 500 mm?,
2° Poutrelles. — Sabliéres et I-:outres, _— R — 12 25_'12 10,2 par mim*
Leurs armatures sont composées dune * 1 200 i *
ou de JJ]LISiL‘uFi'% us.a:al.lul'cs dolu};]’{l:fs dis- D'autre part :
. »s 1 les armatures inférieqres
s—.,uminr]m—,' es armatures i ‘ ures 9 s¢ 12 954
ont pour eflfet de résister, 4 elles seules, R, === i g par mm?,
aux efforts de tension et les armatures 167 =< 8
supéricures, tout en ;111:__E’mf!|]tfl£l|. I resis- Effort tranchant.
tance propre du béton a la compression
5 arli ‘diane a poulre, s'opy- . . 6 300 o g
dans la partie médiane de la poutre, op Réactions — 222 __ 3 150,

posent, prés des appuis, au moment {lé- 2

chissanl d’encastrement da an poids des g0it comme armatures verticales prés des
maconneries supérieures ou peme ag appuls6 élriersenrondsde Tmm 4 2 brins
scellement desarmatures dans Uextrémite chacun ous = 2 =2 6w 38 — 456 mm?,

de la poulre contigué. 3 150
" < 1nfér: 1 4 fos - \ B Bl - N
Ces armatures inféricures on supe- | R |__(:n~'=|1|]e:m!n!;-.-1 e = i par mm?,

rieures sont constitudes par des acieps 2b

plats posés sur ".}'{fm_[), qui, & section Moment d'encastrement.

¢gale, ont une rigidité beaucoup plus 6 300 — 5

grande que les aciers ronds; de plus, »__ Ba00 20 5 787

toules choses dlant dégales, les plats ant : 40

un développement supérieur aux ronds, [ op |4 distance de Parmature inférieure A
Jun a pour effet d ‘augmenterla surface l'armature supérieure élant z — 0,22

o
d'adbérence du béton au métal, o
11 ’ iH-J 3 "_8
. u = — = 57
1. Ry, résistance acier; 2, Re, résistance béton, e 0,29 10,
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6 CHARPENTE EN FER.

et, comme nons avonsg préva 2 plals de
20 > 8§ = 160 mm? ¢ 2 = 320
3 578
T 320

= 11500 par mm?,

Caleul des poutres.

La coupe de ces poutres esl représentdée
en A fig. &)
Surface chargée

=5 = 5,015 =252 075,

et surcharge
AHmE e TOU

Charge, hourdis

— = 17 500

Poids poutrelles

2 fois 4HH = 910
Poids poutre
== 0,32 >< 0,18 >< 5,00 >< 2,500 = 720
FEnsemble, . 19 130
0130 < 5 '=
wo= B--}% == 1 565 |
ho = 0,34, a = 0,08,
0,08

3= 0,3k — =5~ = 0,314

9 565
= — 30 461
0,314 ’
ou 3 plats de 65 > 15 = 975

= = 2 0925 mm?

l:c -

30 461

2u25 T

R, = 1044 par mum?,

Lffort tranchant.

19 130

5 = 0 565

Réactions —
et pour 12 armatures verticales en rond |
de 8 mm a 2 brins chacune on s — 12
S 400 == 1 200 mm?2.

8

-

9 565
1 200

R {cisaillement) = — 8% 00 environ |

par mm?.
Maowent d encastrement.

1930 = 5 o s
s o= 2 392
40

.

z, distance de I'axe des armalures supd-
rieures a celui des armaltures inférieures
= 0,30

2302

I’ 7973 kmyg

— 030 —

~—— BUPPLIXMENT.

or, comme armalures supérieures nons
avons préva 3 plats 28710 = 840 mm?®.

7973
HAO

P = % 4 par mm?.

Calenl des sablicres.

La coupe des sablicres est reprézentée
en S (g, B

[+

Surface — 5,00 ¢ 2.5 == 42m2 5,

Charge :
Hourdis et surcharge

== 12,5 = TOD = 8 ThO
Poids poutrelles
1 fois 455 — 455
Poids sablitre
0,40 > 0,20 = 53 2,500 = 1 000
Poids des cloisons de rem-
plissage
0,16 >< 3,00 > 5,00 > 1 800 — 4 320
Cloison de 0,08 == 2 206
Fnsemble. ) 16 730

16 730 = 5 .
oo = 8] 365
CTT0,814

T

= 26 608

Len 3 plats 60 < 14 =840 mm? > 3 =2520

26 608 )
H, = LTb?-,‘;n = 10,5 par mm?.

D'autre part :

> 26 608

9 _
= 26* par cm?,

T8 < 250

E)ll.u, -

Efort tranchant.

16 730
C:-)'

]

Iy

Reéactions =— 33
or, nous prévoyons 6 armatures verticales
enrond de 8 mm a 2 bring chacune ou s
== 2 5 6 s 100 — 1 200 mm?

B a6s
T 200

R {cisaillement) T par mm®,

Maownient d encastrement.

16730

—_ (]
@ m = 2 041,

o 2001
ST 0,30

"

z 0,30

= 6 Y70k
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ba CHARPENTE EN FER

or, nous prévoyons comine armatures |
supérienres 3 plats 28/10 = 280 mm* on |
AR > 3 =— S40 mm?

6 070 .
- — 8% 3 par 2,
850 e I min

B,

3: Poteaux. Les poleaux sonl & sec-
tion rectangulaire, leurs armatures sont
constituc¢es par des ronds reliés par des |
frettes en ronds de 8 millimélres |
tourés dun fer rond de 6
roulé en spirale. _
Le mdétal el le béton subissant des rac- |
courcissemenls dégaux, leurs réactions |
sont proportionnelles au produit de la
section de chacun d'enx par son coefli- |
Ea
E'n ;
Le coefficient d élasticité du fer Eétant |
cgal @ 20 > 107, el celul du béton E a
1 =< 107 dans les limites de travail ordi-
nairement imposdées aux poteaux, on peut |
done admellre que. dans ces limites, |
E — 20 E° et que, par conséquent, le
rapport de répartition de Peffort enlre le

. 200
for el le béton est o

-
millimaetres

cient d'¢lasticité

1 sulfira done, pour caleuler Ja latigue
du béton, d'ajouler & sa surface celle dn
fer mulliplice par 20 et de diviser lIa
charge totale par la somme ainsi obtenue. |

Cealenl des poleaus intérienrs
sans fermes metalliques.

{a) Potecwsr du 177 dlage.

Ces poleaux sonl représenlés en coupe |
{figg. 6.
Surface de la travée = 10,00 > 5,00
— Bl 2,
Charge: Surcharges accidentelles el
poids de la couverture |
50 = 350 == 17 500
Section du béton
—m 24 < 2% = BT6 cmn?
Seclion acier
4 fois 1,13 =<
Ensemble. . . . . .
T 00
ti6e

20 = 90

666 em?

H.".l —

= A, 2 par cm®.

— SUPPLEMENT.
5 Poteans du rez-de-clhaussée.

Cespoteaux sont représentés, en coupe
[fla. 7).

Charge due au poteau dn
17 dlage = 17 B0k
Charge due au plancher
haut du vez-de-chansséde =
Poids du poleaun 0,260,206

19 130%

~o 3,00 - 2 500 = BO0X
Ensemble.. . 37 130*
Seclion béton — 26 > 26 — G676 cm?
Section acier = 6 > 5,30
wo 20 636

Ensemble. .1 312 em?
37 130
Ry = 'i_lf .{'] _;— = 28% par cm?,

(e} Poteaws du sous-sol.

Ces poleaux sonlreprésentés, en coupe
(fig. 8.
Charge due

au polean du

rez-de-chaussée — 37 130%
Charge due au plancher
haut du sous-sol — 10 130
Poids  du  poleaun: 0,34
s 3E s 2,80 > 2 500 = 720~
Fncemble . . . . . . H6 O8O0k

Section béton = 34 >< 34 = 1 156 em?
Section acier: 8 fois 20

> 0,30 = 548

Ensemble. . 9 0% cm?®

56 080 .
1%, —= 28% par cm®,

T2 004

Nova : Les poleaux inlérieurs intev-

| médiaires et les poteaux de eeinture onl

¢té ealeulés de la méme manicre.
Dosage du béton.

Pour le hourdis des planchers:
3008 de ciment Portland enm. e == 0,230
Sable en moec.= 0,400
Gravillon en m.c.— 0,850

Ensemble . . . .. 1,480

pour 1 m, ¢. de béton,

Pour les poutres, poulrelles, sablicres
el poteanx la quanlité de cimenl esl

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LES NOUVEAUX PROCEDES DE CONSTRUCGTION.

de 200 aulicu de 300 kilogrammes. Avee
ces dosages le travail moyen du béton
peul varier entre 24 et 28 kilogram mes par
centimetre carrd,

Charpente meétailligue
en forme de sheds.

Nons connaissons  les avantagoes (e
Feraploi des com-
bles en forme (e
sheds pour les
usines. Celui que
nous indigquons
Ly M estirésléger
deconstruction. La
couverfare esL en
tuilesde {_Tiu'mi:—‘_w—h‘—
Boi, grand moule.
Sous les chevrons
A se trouve un vo-
ligeage jointif en
sapin. Vo assurant
F'étanchéite,  Les
chéneaux sonl en

M e A

b T aom u gk

fonte du systéme
Bigot-Renausx.

Les consoles
sonlt  solidement
seellées i la partie
haute des poleaux
en ciment  armé.
Chague  fermetle
sl composde de
cornicres de 50
=< B0 et 40 = 40, Pour rendre plus rigide
chaque ferme, a4 sa base, on renforce
les assemblages par des fers larges plats
de 140 > 6.

Les pannes sont formées par desfers o
de 0,14 PN sur lesquelles on ajoule des
lasseaux en bhois avanl, & leur partie su-
Périeure, Ia meéme pente que celle de la
couverture, Glest sur ces tasseaux (quon
cloue les chevrons de la charpente.

Le rampant, vitré, expos¢ au Nord,
esh forme par des fers & vilrages T de
0,035 >< 0,040 espacds de 0,433 daxe en
axe. Le vitrage est en verre sbrié d'assez
forte :_?Iani.-'_a:auliu' pour résister aux intem-
Péries.

Le croquis ('ensemble de celie char-
pPente faisant facilement comprendre la
disposition adoplée, nous croyons inultile

Sviences génerales.

S .l - S

CHABPENTE EN FEI, — BUPPLEMENT, — 1%,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LES NOUVEAUX PROCEDES DE CONSTRUGTION. 11

d'insister, plus longuement, sur les dé-|  Comme complément a ces dispositions
tails de construction. Cdlensemble, nous donnons (Fg. 120 une
BATIMENT D'USINE
AVEC CHARPENTE METALLIQUE
ET TRANSMISSION DE MOUVEMENT.

La charpenle que nous nous proposons
d'étudier est représentée en plan (fy. 10)
et en coupe ransversale [fy. 11}, Elle
est tres simple de construclion et con-
siste en une série de poutres P oser-

‘poutres légéres en treillis, le latlis en
fers cornicéres el Ia couverture en tuiles
d recouvrement grand moule.

Pour assurer la rigidité de T'ensemble
et oblenir une triangulation compléte,
toules ces pii:(rm-\ sont relides par des
tiranis, des contrefiches el des poin-
cons.

Le eroquis (fAg. 11) nous représente
I'ensemble de ossature métallique com-
prenant une partie cenlrale A Tormant |
ferme principale, et deux parties latérales |
B en forme d'appentis.

En €, Nemplacement des chaudiéres |
spéciales A la fabricalion de Tusine. Ces
chaudiéres sont desservies par un plan-
cher 1) placé immédialemenl an-dessus. |
En E, I'emplacemenl des rotaleurs des- |
gervis par un plancher F. En G, un arbre |
de transmission commandé directement |
par la machine & vapeur de 'usine. |

Le plan {Ag. 10) nous montre 'empla-
cement de la salle des machines adossée
& un mur de soulénement M, et limitée
latéralement par deux murs de refend N,
la disposition des chaundieres a asphalte
et de leur plancher, et enfin emplace-
menl des rotateurs et des planchers de-
vant les desservir. La partie milien X du : l
batiment forme une grande cour cou- | ~ae

vanl de pannes, placées verticalement el _ :
échelonnées suivant la pente du comble, {:‘5‘ :
Sur ces pannes, dont la hauteur relati- Ny ; '.
vemenbgrande assurele contrevenlement, 8 5 :_ |
un véritable plancher incliné comprenant 2 m p. i s
des chevrons, qui sont ici de petites k3 iy ; w0 :

T T

& F

Bk

verta permeltant toules les manoeuvres ';'51
de T'usine, ' B

i G ey ' G i . ales "o Y NN I .Cir e i
o1 . L_.:JII[I de ia Société « L'Asphalte », G. Oslet, coupd ]Ougltu{jln ale H“”dl!t( ]_}'M e 1?"
ingenienr-architecte ; E. Pantz, ingénieur-cons- : une  autre coupe !onglllllll[mll‘, Shhi-
tructeur. | vant B,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Fig. 11. — Coupe transversale suivant AB du plan (fig. 10).
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CHARPENTE EN FER.
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LES NOUVEAUX PROCEDES DE CONSTRUCTION. i5

Dans cotte derniére, nous vovonsen Y | des machines placé & une hantear de
la position du plancher haut de la salle | 67 687 da trait de niveau (0,00,

o lZa -
; ’;,—‘f'ouh-ellp T3 bGLGosbans

o dl,EBT ) Treillis AL devha i
i
o
- )
! | |
3 Iy, 68 . T e e B0 ey -
i ) ____‘E,,;h.;t iae Ba bt s gusls] I [
¥ F eiilia o H - :
B _ e
— - / - a/ :

s // A
Solive T 120, PW T

| M
-
Poutres -Cl Fone boe 5 -
menbroves 4L G545 a5
AL fevidluve Gosbosn

" | - Totean 'RZ__,‘uua 200%5
L Sou50 2 Fov 50 Cote bransminssion
—

Fig. 11 — Goupe transversale suivant KL du plan (g 10).

En Z, un lanterneau vitré donne, &4 la Le croquis (Ay. 14) représente, a plus
cour, un éclairage sulfisant. grande c¢chelle, une coupe suivant K1

1

Ame Po0y5_ 2L Sows0.8]| |

L TowS0 cote Pransmasaen]

Fotean 1t R, alis

fitome ao
J

€ " 13.6587)
i e FF-=
i ) ol | a—
8 &
s T ¥ — m 1
] 3 [
1| ‘Poutrelle :Bi e & B !
2
-
2L jesSomb — g - -4' 2L ?ne::-u_i

Fig. 13, — Goupe transversale suivant GIl du plan (fig. 10).

du plan (Ayg. 10) avec lindication de Ja | fixée sur les poteaux principaux Q, et Q,
poulrelle T, placée horizontalement et | du plan {fg. 10] cb sappuyant sur les

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LES NOUVEAUX

poteaux R, La disposition des entre-
loises B, el la coupe du plancher des
chaudiéres.

Le croguis (Fg. 13) nous monilre une
coupe suivant GH dua plan (fFg. 100 avee
Findication de la transmission el la di=-

position des paliers fixés surles poleaux
infermédiaires 11,

Les croguis (fg. 46 el 17 indiquent, a
grande ¢chelle, nne  demi-coupe
vant AD do plan (gg. 10),

_-\:-U'Il.‘? l'f"]ﬂﬂ]'llllf”l-‘;. f"E][l“: l-("lll' |'l|[_|il!‘_
Pélévalion d'undes poleanx O de Ta clia-
pente principale avee Ia position du pa
lier de la transmission pour la commande i
des chaudieres. La coupe duo plancher
des chandieres ef la disposilion «u o=
Leau N, soutenanl ce [almlu'hm' cenling le
Potean de rive 1.,

=0i-

DEails de Ia eharpente
metalligue.

donnons g, 18 & 21 une d_El-‘ll”-".‘“EI]H?
transversale, =e compose dune
cenltrale soulenue par de solides po-
teaux O forn de quaklre comidres
T0 e 70 T ebd'un treillis en fer plal de |
60 =< 7. Ces peoleaux sonl, comme |e
montre le plan dua pied, solidement fixés
s une semelle de 7 millimélres d'épais-
seur reposant sur un massil de magonne
rie, el scellés par gqualre bonlons en e
rond de 25 maillimetres el de 00 500 de
longuenr.

fravie

!
Cetlle chavpente mélallique, donl nous ‘
|

En X, e rouve, dans la poulre méme |
formant le potean, un palier de trans-
mission des polatenrs ave: arbre (e |
BU millimetres,

En &, une poulre-caisson relianl tons |
les poleanx analogues anx poteaux Q el
recevan! ruﬂ.ﬂumb.iagv du tirant et de Ia
contrefiche de I'::]rpisulf.-'a!e ganche.

- Cet appentis repose sur des poteaux K
formés dune ame de 180 = 4, el de
qualre corniéres 45 > 43 > 4.5, Sur ces |
Poleaux se trouvent fixées les sablitres |
longitudinales de 0™ 800 de hauteur. |

Comme nous Iavons indiqué précé- |
demment, l'ensemble de la couvertive |

e
repose sur cing poulrves en lreillis P

avant 0= 800 de hautenr. Au droit +|f-~|
Sciences geéndrales,

PROCEDES DI CON

i poutrelles compo:

Cconstraetion.

L SANS que nous ayvons |

"RUCTION. i7

fevmes, 1l exisle des arbaléteiers en fer L

de 55 > B3 > 5.5 el 60 = 60 SO ees
cornieres =ont consolidées aux endroils

los plus faliguds parune dme de 110 20 6.

Le crogquis schémalique (fg. 220 rendd
facilement compte deladisposition adop-
e pour ce genre de charpente.

La ferme proprement dite comprend

1° Pour la partie milica @ on arbalé-
trierald ;unenirail o deux poincons= 17G
el BE, une conlrefiche P17 ;

22 Powr Pappentis @ un arbaldeier Aea,
un enlrait AC, un poincon D, une con-
Leetiche IO, Toutes ces IJ_l{w't‘:—' e hil]‘l]'h|(‘—:
cornieres du commeree,

L'ensemble repose sur des poleaux K
el O enfers composés, Loles el cornidres.
Les pannes PP, disposcées suivant e
rampant du comble, ol

avant  tonltes

PO 800 de hauteur, sont frés Tegéres, el

formdes de cornieres el
plat.
Suroees

de treillis en fer

patines, on dispose des che-
veons I formant de véritables petites
fes, distantes de 19,50
daxe en axe, el recevanl le Taltiz en fers
cornicres servant doacerocher la Luile.

CUesl, connne nous le
lable plancher ine lris =imple de
el quon peuat employver
pour n'imporle quelle portée. Siocelle
portée augmente, il en résulte une dispo-
sition un peu plus compliquée pour
1‘]‘:m|l1q‘ lermelle placée au droil des po-

VOYONS, W Veri-

e

Cleaux, mals le principe reste le mame.

La parlie hauole (gy. 18 comporle un
lanlernean servanla éelaiver la cour cou-
verte placée au-dessons.

Les assemblages el les détails de celie
charpenlese comprennent tris facilement
en examinant la disposition d'ensemble,

czoin diinsisler da-

vanlage.

Disposition des ponires
principales.

Les figures 23 4 25 nous montrenl en

P détails la disposition d'une poulre de

lransmiszsion T du plan (#g. 10

La poutre en cliccméme ne précente
rien de particulier  c’e:t nue poutre lé-
giore entreitlis formanl cal=con, el com-

UHARFENTE BN Fin. SUPPLLMENT. 2.
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LES NOUVHAUX I’ROG}:ZI}E'CH DE CONSTRUCTION. 21
posie avee des corniéres do commerce,
L.a partie intéressante est représentde
par la coupe CI, qni nons u'lrlupwl:] dia-

position des chaises en tole et corniéres
recevant les paliers de Lransmission,
Lescroquis {fy. 26-27 et 28-207 nous

NN

“ .\\‘ N

e salives de S84 .

Y dw

SO
e

Seille desMackies )

- . 1~
:d i = :
- 3 i
™o - \ b -
. H = = 5
> : - =
e kT be
< o2 RS 3 =
=2 — < -
L F N P
-
wo B H
= & | i3
o w
= - =
ot H -
u =
j =20 -
= =
o
T

montrent les dispositions adoptées pour | gnaler ; les indicalions qui accompagnent
les poutres T, et T, du p}an_li ensemble | ces croquis sont suffisantes pour faire
(fig.10). 1l n'y a rien de particulier & si-| comprendre la disposition adoptée.
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718 NOUVEAUX PROCEDES DE CONSTRUGTION. 23

T.e croquis {(fFg, 300 représenle une
coupe sur la salle des Machines, avee Ia
disposition des paliers de lransmission
placés dans celle salle.

Le plancher haut de la salle des ma-
chines sépare celte dernicére d'un maga
gin de pitcesde réserves placeé au-dessus,
alin que cetle salle n'ail pas une hautear
exagérée el pour uliliser pratiquement
cot emplacement.

Pour terminer cel exposdé sominaire
des différentes parlies de celle charpente,
nous avons représentdé (fig. 31 et 32) le
détail dune chaise de transmission, en
coupe transversale, applhiquée  sur Ia
poutre T (fg. 23 & 25).

Les croguis (fgy. 33 4 35] montrent Pal-
tache des paliers extrémes de lransmis-
sion des rolaleurs et da broyvage sur le 2
polean Q.

Les croquis (fg. 36 & 38 indiquent la
méme atlache des paliers de Ia lrans-
mission sur les poleanx O de la ehar-
IH']]L!".‘ |

Ces détails cont trés simples el se com- '
prennent facilement i la seule inspection
des figures,

AH

Bowlons frucsds
=—F  de A

Pour les lfrois fligures ci-dessu=, on _
prendra les dimensions suivanies : by ¥ -
i
e et Y !
Fig, 26 2 38, — Attache des paliers de la transmission

de 60 des rotateurs sur les poleaus Q.

10 Ponr altache de la transmission de 60 des rolateurs sur les 2 pobeaux O, on a:

e == 83 S 125 mn ce== 135 mn ef == 200 mm e 30 o F==21 mn
2¢ Pour 'attache de la transimission de 70du brovage sur le polean Oy, on o

¢ == 15 1min H =125 nun o= 150 mm ef = 22 nnn ¢ 32 mmn F == 21 mmn
32 Pour lattache de la transmission daliagque de 90 sur les poteaux Q,, O,

1‘_‘1_}5:'..-.»-: OI il

o= 1153mm  H—=130mm  c=—=A80mm 7 =27 mm e == 40 mm e 20 mm

Pour la commande, on a:

4 Chaises sous poulre T — arbre de 60 —— on L 60 = 60 < 6

== dol mm b= 245 mm i =— 85 mm o == 20 mm
2 Chaises sous poulre T, — arbre de 70 —— on L 60 s 6D s 7

o — 380 mm B — 275 mn Joo— 95 mm o == 22

Nora @ Les poleaux 0, ‘;';., el O, sonl formdés de L 70 2 70 = 7 4 420 de hant.

Coleuls et vérification de la réstsianee | Le plus souvent les construcleurs, avee

des pidces principales de o charpeate. — | la grande habitude el les donndes pra-
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tiques qu'ils ont, étudient les projets qui
leur sonl soumis en se donnant des di-
mensions pour les poutres el pour les
solives el en vérifiant ensuite la résistance
de charque partie,

Nons allons done suivee la méme mé-
thode pour la charpente ¢que nous venons
détadier.

Charges adoplées par melre carré sui-
vanlk rampand

FER,

e RTUPPLIMENT,

En prenanl nne poulrelle de 800 de
hanteur formée de 4 corniéres 45 > 45
=< AH, nons avons

v 0. 000491
1
i 25

— a5 G,
ol 25, G

Tredliis. Pour le treillis nous avons

Poids mort tuiles, . ok | la petite épure représentée ci-dessons
Surcharge venl on neige. . 8Ok | A A0
Total. 200 |
. . { — T
poids mort des fers en plus, - e - —
Chevrons, — Portée maximum. 37,50 H‘t Eao
FEearlement. 17,50 | I < 175
Charge 1 120 =< 3,5 >< 1,0 = G30% ! 1o “
Poids mort 0% i @
Total. . . . GT0 |
G700 . :
M —= ——r q SR N % | 1.,50/“
En prenanl des cheveons lormés 1[8% Fig, i
deux corniéres 35 < 3.0 8 018 de |
hauteur, La valeur de O = 700 >< 2,5 = 1 750%

1 .
e — ] cl
v = 0,000030

Treillis fer plat de 300 =2 4
Panne inlermediaive des appentis. —
Celle panne avant 9 melres de portée esl

. 12
Portee 9700

Y H { ] | i 2
¥ ¥ v ¥
700 :;'ga Jee Fo0 ;m:l
Fig. 9

SOoumise
Croquis ci-dessus [ fy. 39,

Charge de chague chevron

L120% o 3,554 =2 1,5 = G40%
Poids mort GO
Total . TO0E
A = 700 =< 2 50 1.5 3 — T00
LB (24 1) = T00 > 6,75 = & 725k

aux charges représentdes par le |

1er Panneau ;= 1 850k
Larres comprimdées) BO — 4 cormére
A0 = A0 s Bab = 375 == 5%.00
{barres Lenduoes) BT — 1 corniere
A5 0 35 = 3.han — 200 o= 9% 25
allache 30 de 10,
2° Pannean ;= 1 250

BC — 4 corniére
35 s 35 = 3,050k = 233 R — 5% 33
BT — 1 corniere
A0 5 30 == Bow — 144 R - 8 T0
30 Panneau j — GO0
BC et BT — 1 corniére

30 = 30 =< 3 — attache 20 de 8.
Sablitves intériewres aw drod des gros
i poteaua, — La portée de ces sabliéres, qui
sonl indigquées dans la figure 10, est de
Yoandelres.

Charge a chague chevron:

120% o 2.9 w0 15 o= B2k
Pords mort. 48k

Total. . BTOk
Moo= BTO s 6,75 =— 3 850+

En prenant une poutrelle formde de
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4 corniéres de 40 > 40 >< 4 et de 0™ 800 | B — 1 corniére
de hautenr, nous aurons : a5 e 35 2 3,506 = 233 R — %10
1 o BT — 1 corniere
v = 0,000396 30 5 30 > 300 = 144 R - 85,25
ot attache 30 de N,
R = 3 850 — OF_T0), {2 Panneau ;7 == 800"
' 346 ' Z BC — 1 corniére
Treillis : : 30 w7 30 = 30d — 171 R = 468
(__) = H70 = 26=1 425k | BT — 1 corniere
{1 Panneau : 30 = 30 > 300 = 144 B o— 55 50
1 850 > 1 425 altache 20 de 8.
o = = B Ok
F= 1750 == 1520 3" Panneau /= 385
BC — 1 corniére | BC et BT — 1 corniére
W0 s 4D se 40D = 304 B — 5.0 30 > 30 >< 3 atlache 20 de 8.
- . B_T — 1 c.olrniézrc oy e | Sabliéres de rive. — La portée de ces
33 >< 35 > 3,500 = 200 R = 17%60 | sabliéres est de 9 meétres comme les
attache 3o de 10. pannes précédentes.
2¢ Panneau j' = 1 0204 | Ces sablitres se calculent comme les
BC — 1 eorniére pannes de la travée cenlrale,
35 0 35 e 3,806 = 233 B o= 4% 4 Ferme de la travée centrale. — La por-

BT 1 .. tée est de 8™ 30.

— 1 corniére :
v La charge 4 chague panne est de :
2 I H

30 5 30 w0 Jan o= 144 B = 7,03

attache 30 de 8. 1208 >< 2,25 < 9 = 2 430

IPoids mort. . . . . 270k

3 Panneau j == 490~ Total T
BC el BT — 1 cornilre olat . ... =

P le la travée centrale 1 et 42) montrent la disposition des forces
Sers : avée centrale. — La | i . .
. {: mj‘& ve ”!.. .f. [LI 9 motr Yetl épure des différentes réactions,
portée de ces pannes est de = metres, Arbaldtrier :

La charge a chaque chevron est :

30 >< 30 > 3 — attache 2 de 8, i Les deux croquis ci-aprés  (fg. 41
I

En1: N = 7 450¢
1208 >< 2,25 >< 1,5 == 405 | Composé de 2 corniéres :
Poids mort. . . . . . 455 |60 < 60 < 6 == 1 368 R — 5+ 45
Total. . . . . . . 450k allache Sa de 14.
MU= A50% =< 6,75 == 3 040* | En?2: N — 10 600x
En prenant 4 cornidres 35 > 35 > 3,8 2 cornieres: )

et une poutrelle de 0™.800 de hauteur, | GO >< 60 > 6 L b - 2 028 R == 395
Nnous aurons : 1 dme de : e T

l i 110 > 6
v 0,000308 i attache 100 de 14,
et Entract 3 : T = 9 7T30%
3 040 . 2 corniéres
R = Ty = 9.85. B3 < 55 < 5,507 = 9 800 R — 9%.94

attache 8o de 14.

Ireillis - Diagonale % :

—_— 2 e R r gk
Q= 450 >< 2,5 — 1125 N = 3 300
ger o 5 .
fer I amu.au-_.. ) 2 corniéres
__ 1850 <1125 g0 45 < AB >< A,5ab = T68 R = 4%.30
1 730 attache 40 de 12,
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25 CHARPENTE EN FER, — SUPPLEMENT.

Poingon : P précédente. Les efforts cont done dimi-
T = 3000 - 2 700 == 5 TO0H nuds de moitic.

o O oa done @ Arbalédirier 1 :
A4 cornitres Jn a done trier |

B3 o< BH o< 3000 == 800 Re= TS| TASD S IAB0 o 05) s
altache 120 de 8. o
Ferme-pignon de la travée centiale. — 2 cornicres
Cette ferme recoit des charges environ BO e BO s H06 —= 950 B o= A840
moitié moindres de celles de la ferme | altache G0 de 12,
Fig. 41 el 42,
En 2: N = 3 900~ I Ferme courante Jd'appentis.
2 cornieres: | Charge au milien :
50 < 50 >< B e e )
’Li ’1: ” -‘1:1 Plab — 1 A0 M= 410 1208 < 3,554 >0 9 — 3 840
4oter plat - - Poids mort. . . . .. 360
100 =< 5 C B
altache So de 12, Fotal . . . . . . 4200
i P e T o = IS . . N p P
Entrait3: T = "_'LU Les deux croquis cl-apres (fy. 43 el
2 corniéres 44) indigquent la disposition des forces
A5 o0 4B o Ao = GAS R =835 | agissant sur celle ferme.
altache S de 10, i Avbaldtmior 4

Diaganale & -
N oo 1 BADH

N = 5 500

L} g S A
. 2 cornieres
9 cornitres !

i o a0 dah 08 o aeoq | BB BB < BBab 1148 R= 4580
.-+tt:anh‘(-.\.hl lIP 10, altache 80 de 12,
n"Jt'J'lf-fi;.‘G?i'. 5 ']' — 1 ﬁT“I" ! Fatrait 2 T =25 1““'
2 cornifres 2 corniéres
35 =0 345 o 3. 8an = 402 H o= 4%~18 | 4B < 4D = 4,Bon = GAB o= T%,85,
attache 6o de 8. latlache 8o de 10,
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Poineon T = & 200° En prenant un ferd de 0,120 PN, nous
D Oorneres AVONns * \ = (), 0000355
A5 < AD < A Bon == 648 = G6hE

altlache 6o de 10, ol o

Fepne-pignon o appeiis, N
. Finteaw A {fig. 10).

) La portée de ces linteaux esbde 29,25 ;
) 500 >< (4,5 4 V) o4 hui les différentes charges sur chacun de ces
9 linteaux sonul représentées dans le eroquis
ci-dessous (fg. 45) :

2 COrnieres
A5 s 4D o< 450b = 768 IV = 34,06

attache 6o de 10, "21“’
g i D 0T ERRTI
Eutrait 2 T = 2 850 L_-..,.q b divisions. de 0,55.“.._..\.|
2 cornieres | ‘l
A > 40 = dan = 320 | S LS [ LN
allache 62 de 10. 14
. . e Ra Aco
Poincon : T = 2340 200 wee #os
comme pour ferme couranle. Fig. 45,
2 i . . 1 570 .
h=o0 Charge d'une solive : —j soit 800~
J, avec polds mort.
2100 -1 MY = 1 2008 > 0,36 >< 2
p — 800 < 0,56 = 800*

/ . .
|\4 2 En prenant un fer I de 180 ordinairve,

s anrons o

5550 %_ f— (I,U{'ﬂl“ﬁ
1= O
_— el R ) 8950
" 2 = 5160 | S 106

| Poutrelle B (g, 100, — La portée de

ces poulrelles est de 4™ .60, Le croquis
di-dessous (fig. 46 mibre les prin-

Planchoers. el i ous (fig i.;_ nous monire les |

| cipales forces agissanl sur ces poutrelles,

1* Plancher " acces auwre chavdidres,

Charge zado[nl.i"r:. par mebre carrdé, 1 000k SO MG 2010
Poids mort doa houedi=, . 0 . L . 200 A
Total.. . . . .. . . . 1200
. . P e e
Poids mort des fers en plus. 4T I A
Nolives © Portée maximunm 2% 30 2430
Seartement 09 56 ,
Eeartement A6 Fig. §6.
Charge. 1 200 = 2.4 = 0560, 0 1 BALe |
Poids morl solive .o oy . \ . .
! ! l. .nl'\' o _ =2 Chacuned’ellesrecoil, en son milieu, les
Fotal ... o000 1BTON | Jenx poutres A, soit une charge de 2 400K ;
1570 =< 2.3 " 2 400 >< 4,60
MO ST s Mo TS S 2 Th0n,
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Elle recoit en plus sur sa longuneur la |

moiti¢ de la charge d'une solive, soit : 'E
|
0,56 '
1 2008 >< _)'--' > A == 1 BAOY
Poids mort. GOk |
Total. 1 600¢
1 600 > 4.6 :
\t e 100 6 o =
8 !
|
!

Moment tolal an miliew :
Gy — 3 GO~

Ame pleine

2 760 -
En prenant une poutre 4

CHARPENTE EN FHER.

SUPPLEMENT
L A 100,

Poutre — La portée de cetle

poutre est 111 B 50,

Les charges .|;:|.~'5111:1. sur elle sont indi-

quées dans le croquis ci-dessous (#g. 49,

Cetie poutre recoit :
1" Une charge égale i celle de la poutre

IBpS +LBi0

-

/fr ‘ﬂ/rt A, ﬂi

1605 « 2880
boaiv, e 0, 55

I &
N

(g AT) formée de : | ano
1 dme S00 =< 5 —1-_ = 0,000123 doia
v Fie, 49
4 corn. 45 = 4D 4D Tl —- 0000257
1 | courante C,, soil un moment au milieu
- Tolal. 0000380 !de . ..o oo oo 3 240
v 20 Des charges concentrées
-3 680 — 0570 | donnanl au milicu un moment
380 ' Cmaximum de :
o _ 11005 4 (800° < 0,86 (1 +24-3).
0 COIN e 9,95 - 1 605 < 225 == 3 6114
H ! LAY« ———m
i : I Moment total. G H21F
= % .
< 3 # En prenant une poutre & dme pleine
i : (fig. 50) formée de :
€ i vl
I e ew 1 ame 400 = 6 1 = 0,000160
Fig. 47 et 48, \Y
Pautre courante C, {fig. 10]. — La por- i
tée de cette poutre est de 4=,30, ‘TIW\ Foxgo
Charge : N p 7
2,00 3
1 200% > o= < 4,85 = . . . B 400 =
2 ;
Poids mort, solive 7 > 2 =< 11,1 1545 v J L.
- poutre. l*ih“ Fig. 50.
Total. 7005
5700 > A5 o)
M= 5 = 3 210%, 4 corn. TO > T0 =7 \[ = 0,000538
En prenant une poutre 4 ame pleine
{fig. 48) formée de : v Total. 0,000698
| 1 Ame . 6821 .
400 < 5 = 0,000023[ = Ceag TS
4 cornieres 0,000356 9 Plancher des rotatewrs {fig. 10].
R . . I 093 | Charge adoptée par méetre cavred. 1 000
A5 ASAah o 0,000233 Poids mort du hourdis. 200
9 21 iz 200~
R — 3210 oy | _ Total . L 200
B T~ TS T Poids mort des fers en plus,
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Nofives.,

3 melres. — Iécartement d’axe en axe

est de 0m 56,
Charge 1 200 < 3™ 2 0,56 = 2 (020
Poids mory . . . . . . . L. A0
Total .2 080k ’
2080 = 3 N
A — — = TR2E,
)
En prenant un fer Tde 0,130 PN, nons
aUrons \l = (O, 000083
. sz .
R = 35 N RN
4" Pluncher au-dessus de Ja salle des |
snachines (fig. 10).
Charge adoplée | 2008  parmét. car, |

150
00

Poids mort hourdis
Total
Poids mort des fers en plus,
Solives, — Portée 3 maelres,
ment 0" 608,

Fearte-

Charge 4008 =2 3,00 =< 0,608 —  7T30F
Poids mort solive. 20
Total TH0

FESTE I

MY = . = 281
M P

En prenant un fer I de 0,100 ordinaire, |

Nnous aurons ;
281

- — iy ]
g T 9500,

l \
S 0,000020 of I —
A\

Pautrelles supportant les solives,

La portéede ces poulrelles est de 7= 490

Charge 400% >< 7.9 > 3 — U 4RD
Poidsz mort solive 42 2 3 50 7,7 = 280
- poutrelle.. . 150

Total .
9000 - TN

M 4 — 9 TO0
En prenant une poulre & Arveilli= de
0= 800 de hauleur formée de :
I i S
4 corn. BO > BO o B % =— (0600
1 i
2 dmes de 110 > 6 v 0, 000396
i. Tealal —— “.[}U‘U[]!;
v .
9 700 i
— — k
I e g 8O0

La portée des solives est de 1

9 900k

29

Treillis. — Le {'t'mfuis ci-dessous

(g Sl repriésente la décomposition des
forces pourle caleul des harres du treillis,

£ == 3750

?i)

[ 1° Panneau
BC — 1 corniere

SO s B e Bod — 4T
i 1 platl ‘
| S0 =0 Hak = 250 | 725 W == 5518
BT 1 corniere
| 50 >< 50 >< San = 307 R 0843
Fattache 30 de 14 ou 40 de 10,
2 Panneau  fo— 8450F
_ BC 1 corniére
! S0 = B0 = Tab — 651 R — 5.3
| BT — 1 corniére
[ 500 = B0 =< Bon == 307 R = 8% 7
[ altache 30 de 12,
‘ 3* Pannean 77— 2 000¢
{ BC — 1 corniére
15 = AL 0 Abod — 384 R =52
BT — 1 corniere
A R e G — 200 Bo—=— 7k 7
A° Pannean
B el BT | corniére
A0 = A0 = b
altache 3o de 10,
Powutres de trassimission. — 17 Poulre

de transmission au droit des rotateurs.

Portée de la poulre, 97,00, — Fearte-
wenl des paliers, 37,00,

En supposant & chaque palier eflort
dun rotateur de 3 chevaux. la vitesse de
la transmission étant de 60 tours, avec
des poulies de 12,00, on a :
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Vitesse langenticlle :
344 1,00 6O

R L
M
et sur la courrone ;
oo e TE o
' 30%

La transmission étant presque verbi-
cale, ona :
Effort sur le palier :
T2 o< 2 = 144",

Poids d'une pounlie de 1200 de

diamitre. e L50%

Poids d'un palier el d'unc chaise . 150 |
—  d'an arbre de 3000 de 80 120
—  d"an manchon 100
mort, poufre . 136
Total. s00"

O oa
Momenl —= 800 =< 3,00 - = 2 400%,

T

S P LR
i ] ] ]
[ | | : ¥ |
oo T T

En prenant upne poulre-caisson de 800
de hauteur (fig. 52 et 53 formde de :
60 > 60 > 6
1

v 0, 0008549

A4 corn.

- 2% 80,

Treillis. — Le croquis ci-apres (fy. 54)
représente la décomposition des forces
pour le caleul des barres du treillis.

SO0

I

9
pour chaqgue poutrellc.
Pour les denx premmiers panneans :
;= Aok
B et BT — 1 corniére
4% v A5 e A Boh =381 R =110
attache 20 de 10,

FER.

SUPPLEMENT.

Pour les deax panveaux omlien g =0
BC el BT I corniere

A = AD =24

i altache 20 de 10

Contreventemenl horizonlal @

A0 s A o

=

1 corn.

Adract ol

AVOns

Frae
nous

franspuission

[rans=

Pouire de

froyage, — ceocas,

[ AD chevaux avece une poulie de 0760 4 Ta

vitesse de 300 Lours, soil une vilesse Lan-
genlielle de :
314 > 09 60 o
6o
Leffort I7 sur la courroie sera de :

= 318k,

S0

— Om 42

Cet effort, étanl dirigé environ a 450,
donnera un eifort horizontal de 450% et
an ellort vertical de 450%,

hSe

Fig. b

A chaque chaise [fiy. 55), on a donc :

| EiTorl vertical. e AS0F
Poids mort, chaise, palier . 805
d'un arbre de 60, ) f 5
d'une poulie de 0m,60 GO 280
— d'un manchon. 50
Charge du plafond de la salle des
machines. . . . . . . . . . .. 4950
Poids mort, poutre. C 220
Total. . . . . . . 5O 900~
ME 5900 3 = 17 TO0R,
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Enprenantune poulre-caisson de O BO0 T On a:effort sur la courroie :
de hauleur formée de : - -
| B0 <t o T3 .
Scorn. 70 > 70 < 7 Thes R0
on a ,1 == 0,002330. I Leffort sur le palier : 800 522 — 1 600.

o Ce qui donne un eflort vertical de -
R — 7%,60. i de ‘

Poids mort arbre de 90 . | 150 |
Tredlis. — Pour chacune des pou- : poulie de 1,80, |_'.[_;{_|_I
trelles : chaise et palier 170 i
() — - '_UUU —— D O50k, | — manchon . , . S0 D50
= 2 i Charge du plafond de la
Pour les 2 premiers panneaux ; | salle des machines.
J == 3 100% ADDR > 6,50 =< 3,00 ., 7 H{}l}"
BC — 1 cornitre Poids ot -‘.‘l}[]\t-’.5‘14 . e . A0}
85 3¢ BB > 5.506 — 574 R o= 5* 4 — poulrage. . . . S10°8 300
_ BT — 1 corniére | Poids mort poiecan o 120
50 = 50 e B0 = 397 R=1738 i Charge totale . . . | L0 H00x
altache 3o de 12, De plus, sous l'effort horizontal de
Pour les panneaux du milien £ — 0 | 1 130" {fig. 56), le polean encastré i Ia
el BT — 1 corn. 45 >< 45 >< 4,5 | parlie supérieure dans la poutre de trans
attache 30 de 10, mission et scellé a la partie inférieure esi

.. [ soumis a un moment de :

Nota @ La poutre élanl enirelolsée ver-
ticalement par le plancher, il n'y a pas a |
f.cuil‘cmn]'}h': de Ueffort horizontal div & la |
transmission. |

—
2 Fig. 47
o
En prenant un potean (fy. 37, formé
3o - de :
E : Adcorn. de TO = 70 >< 7 4 400 de distance
! : - [ -
! \ b =— 3 724 ;\r-_ — 0, 000538
(4] i f
I ol N
[ by qt.} R — 1050 | — 2k {2 L gk S0 —Bk 39
: “ 3721 T 338 = L2 3550 =632
J_ : Treillis plat 60 > 7
1 “J' Poutre de transmission & la téte des
Fig. 6. poteaus de Uattague.
T | T
Poteaw recevant Ualtogue de la trans- _!. J“ 1:
MESSLON. o M3a o
En prenant 60 chevaux a 60 tours avec <
des poulies de 17,80, Vitesse fangen- :
Lielle : A ; .L L Ji Ly
305 >< 1,80 > 60 L o 1130 130 L. hoo_s
60 T | Fig. 58 et 39,
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La portée de ces poutres esl de 97,00,

Lune d'elles (fg. 58) supporle dans le
sens verbical Teffort de 1 1305 di & la
tranzsmission.

On a done @ M == 1 130 > § = 3 390~

La poutre ayant 4 corn. de T0U > 70 > 7
a 400 de largenr (fy. 59).

Ona: — 0,000580

v

3 300

T BS0

Treillis verticaux :

=20 1 corn. 45 =<
altache 20 de 12,

Contreventement horizontal {(fg. 60,

== BERAL

n

A5 o= A4S

N T
g B
F -\.\.\H
s656L T,
oy
Fig. Go.

Pour chague contreventement :

1 130 ne gy
— 5 == abo,

L elfort maximum 7/ — 1 1005,

En prenant :

1 corn. 45 > 45 > 4,.00b — 384
attache 1a de 12.

Poutre de transimission & la {éle des
poteas an drolf des ehaidicres,

Audroit de chague poleau, nous avons
Teffort dio 4 nune transmission de 6 che-
vaux a 60 tours. Poulie de 00 50

Vilesse tangentielle :

S04 0 0506 0 B0

R =249

|

T l']'L) — i S
Elfort sur la courrole :

68 < 75 ogen,
1,57 |
|
e 225w 225 4 R3S R3S £ :
i | : : . %
i i | 1 | ]
A ! P\ i
4 |
372 572 572 i
Fig. 61. i

Effort sur le palier :
286 > 2

i

25}
-

= 57

— SUPPLEMENT.

L'effort étant horizontal, le moment
maximum de la poubre sera (fo. 617
ME = 572 > 1.5 =< 2,25 2 2

3 -

BT

2 BT0N.

En prenant & corniéres, 60 > 60 52 6
& 400 de distance (flg. 62)

v O, 0004500
& R :i_?ﬂ} kg
8] 301 GRg2,
]
[ ]
e Hog-aan, e
Fig. 62,

Treilliz, 1 corniere :
A s AD b
Pateaua.
1° Poteaws supportent la transmission
des chandiéres.
Ce poleau regoit :

| La réaction d une poutre I3 2 0fo-
dun lanternean AL 1 200

Le poids mort de la transmission. 300
Poids mort du polean a0
Charge totale. 3 600k

En prenant des poleaux formes de :

1 ame 4180 =2 408 T2 ) 9 IO
A corn. B0 < 50 > hedh 1 oo § = 620
3 600
R T

2620
a0 Prateau milten du plancher des chau-
dirres,
Prenons le plus chargé qui regoit :

A" Charge de la poulre €,

2 010 - 800 —}- 800 4 800

5700 - 40 1108

'2° La charge d'une poutre B. 2 M0
3 o= dune solive de 2,00 800
Poids mort - 80
Charge lotale. 13 000*

En prenant un poteau formé de :

1 ame 180 >< bad 900 f 3 636>
4 corn. B0 > 60 > 60b 2736 | © 77V

A3 000

= 3%,52.
3 636 '

R
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3" Poteaw de vive du plancher des chau- |
didres.
Ce poleau recoit :

La charge d’une poutre €, . . 3 T00x

La réaction d'une solive . . . TO0

Poids mort du poteau . 100 ‘
Charge Lotale. . . . 6 300!

En prenant : |

1 ame 180 >< dub — 72 ” 2 G20x |
4 corn. 50 >< 50 < Bas = 1 900y = U200
IR = 2%,48. |

lravée cen- |

Potequx di comble.

1* Poteaux courants de la
trale.
Prenons le plus chargé, qui est eelui de |
la zalle des machines.

Sa charge comprend :
Du Réaction,

comble,

33

Treillis plat de 60 >« 7

R — 16 600

3724 7

45 48,

2° Poteau de rive des appentis cole des
rofatetrs,
Ce poleau ne recoit que la charge dun

*lcomble, ¢’est-a-dire :

Réaclion ferme. e 2 100
- sablicre 450 =< G, 2 T00
Poids mort poleaw. . 100

Charge Lotale, . . . | £ 900k

En prenant :

1 ame 180 >< 40d — 720 4 256
deorn. &5 >< 45 < Aok~ 4 5364 - 200
4«
R — 4900 9t 16,

T2ans T

3° Poteau de rive des appentis, ciote des

ferme centrale. . . . . 4 050 ’ (-';“’1”"“5'&?'93‘ )
Du comble. 2 réaclions o Ce poteau recoit du comble la
de sablitres 370 =6 = 3 420 | |méme charge que le poteau ci-
Du  comble. Réaclion, | dessus, soit. . n e i 900
ferme d'appentis. 2100 |9 570 | T recoit du plancher la méme
Réacltion de la poutre de trans- charge que lcs__l)ol.eaux de rive o
mission des rotatears . sop | du plancher, soit. 6 500k
- : , 3 N
Réaction de la poulre de trans- | Charge lolale 11 400~
mission du broyage . . . . . 5000 | E
: N . in prenant :
Poids mort, poteau. . 330 l‘i" ‘i“ 111;80 i 000 |
“he y ) 16 B0ns dame R T Y — ¢ o
Charge totale. . . . 16 600 A corn. 50 >< 50 < 505 — 1 900 i 2 800
En prenant 4 corniéres : . 1400 e
T0 =< 70 =< Tab = 3 T24~. | 2800 U

. — ABAQUE
POUR LE CALCUL DES POUTRELLES D'UN PLANCHER

Far M., M.

Datpplecia,

Ingendenr des Arits et Manufuctures, Professewr a I'Ecole Centrale.

Labague comprend dix échelles gra-
dudes, correspondant aux dix quantités
qui peuvent inlervenir dans la détermi-
nalion des ¢léments dun plancher métal-
lique. Sur la légende :u'.'f:mrlp:lgn:ml.|
Vabaque on trouve I'énumération de ces
dix quantités et Pindication des formules
reliant entre elles ces mémes quantités
lrois & trois.

Sciences générales.

lenirs
Cquelcongue des formules. La résolulion

Les graduations et les positions des
édchelles ont é1é détermindes par la condi-
Lion d'avoirenalignement les trojs points
qui représentent respectivement les va-
numérigques  salisfaisant a  'une

successive des formules s'obtiendra done
simplement en tracant des lignes droites
sur l'abague, ou mieux en y appliquant &

CHARPENTE EN FER. — SUPPLEMENT, — 3.
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plusieurs reprises une feuille de papier
calque =ur laguelle on anra lracé une
licne droite.

Sous la rabriguoe Suile des opéra-
tions », on a indiqué dune fagon sehéma-
tique les 4 traces (ou 4 :lpp]iu:'nli(}us du
papier ealque) quiil y a liea de faire pour
résondre successivement les formules (1],
, [3) el (4). On voil ainsi gue les points
situés dans le méme alignement sond

1° Les 3 points 8, p el ¢ équation (17

99 Les 3 points p, £ et 7 dune part; les
3 points g, w el I dlantre part. Une par-
ticularité inléressante & signaler esl gue
les & poinls g, ¢, @ el sont en ligne
droite, ce qui permel de résoudre d'un
seul coup les deux Gipualions (231

30 Les 3 poinls I, e et N o AOF [égua-
tion (3}

4° Les 3 poinls 4, K el = Gqualion (&)

Les exemples Lraiiés cl-aprés montre-
ront  sufllisamment  comment peult
fairve usage de Mabagque dans tous les cas
particuliers (ui peuvent se présenter.

PrEMmiEr EXEMPLE. — Plancher stiple
(fig. 631, — On veul constiluer un plan-

SIS, ZZ }é

2 ’

Z

= 2

7 7

7

Al Y el

A 7

Z %
R .

Fie. 63,

cher de 4750 de porlée entre murs, qui
soll capable de porter une curcharoe e
300 kilogrammes par melre carre. O
demande quel profil de poutrelle il faul
adopler, pour que la fatigue du mdétal
[acier) ne diépasse pas 10 Lkilogrammes
par millimétre Carre.,

La nalure du hourdis que Fon désire

CHARPENTE EN FER. — SUPPLEMENT.

cmployer permel de donner aux pou-
trelles du plancher des espacemenls pou-
vant varier de 0975 4 1 maotre, et d'esti-
mer 4 200 kilogrammes par mélre carré
le poids mort du plancher,

La portée des poutrelles est I = A4 50,

La charge folale (poids morl el sur-
charge) par métre carrd de plancher sera:

g = 200% - 300% = 500",

Donnons d'abord aux poulrelles des
espacemenls égaux a 07,75 1 4 = o755,

En joignant sur Pabagque les poinis

™
]

L

0,75

el (g =3500%),

on oblient
o= 37058,
Joignant ensuile les denx points
(p = 3784 el ({ = 4,500,
on it

050 kgm.

Wl =

(1 est inutile ici de noter la valear de ¢
gqui ne sert pas 4 la détermination des
poutrelles.)

La ligne droile passant par les deux
pomts :

(R = 10%) el [ = 9350 kgm)
tombe pris du point qui,sur la ligne de
1 i . I
v o< 106, représente le profil Po N 150

(profil normal de 150 mm. de hauteur); en
joignant ce dernier poinl au poink :

I'\'f'J i

950 kgm),

on browve :

R = 95,6,

résultatguiindique que lapoulrelle TP.N,
150 esl admissible.

Enlin, en joignanl au point (§ == 0,75)
le point qui, sur la ligne de I, représente
le profil adoptée PUNC 150, on obtient le
point (= == 2153, qui représente e poids
dn métal par motre carrd de plancher.

Si, an lien de Pespacement de 0075
entre poutrelles, on avail adoplé le maxi-
mum auntorisé 4 =— 1 métre, on aurail eu
successivemenl
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avec d = 1™ 00 el
avee = H00k el
N i
aveo mo=— 1.270 kgm et
avee 3 = 1™ 00 ot
{

Le poids de mélal par métlre carrd de
plancher serait un peu plus faible, et
celle seconde solution serail, ag poinl
de vue des poutrelles seules, plus éeono-
mique que la premiére, oil cependant la
fatigue du mdélal plus rapprochée
de la limite prescrite 10 Kilogramimes.
D'une manidre géndrale, la dépense en
métal diminue quand on augmenie es

esl

pacementl  des poutrelles mais, dans
avee mo= 1.270 kgm el }

) . o |

AV g = 1™ 00 L i
d'oit T'on peut conclure que le profil

AL O. 200, bien cque Lravatlllant moins sons
la.méme charge, est plus teonomigue
que le profit P. N 170, Nous n'avons pas

Lenn comple, 1l est vrar, de ce que la |

plus grande hauteur du profil AL O, en-
lrainerail une angmentation poids
mort. En géndéral il convient de choisir
les poutrelies AL O. de préférence any
poutrelles Po N foutes les fojs que 1o
haulenr ne sera pas limilée et qu'il nien
résultera pas un poids morl trop éleve.
Devxiive exempere. Plancher
powtrelles et filets.
D mitres sur 3 metres (fFg. 64) doil com-

L ERrEre

prendre,  comme  ossalure rm'-t.;-lﬂiqm-.
deux filels (ransversaux partageant Iy

Iongln-m' en lrois lravées de 3 mélres, of
des poulbrelles longiludinales
de 07 80 les unes des aulres,
Le poids mort du plancher est de
150 Kilogrammes et la surcharge de

450 kilogrammes, par mélre careé ; d'oir |

PROCEDES DE CONSTRUCGTION.

Un plancher de |

espacies |

35

g == BO0¥ p == 500
§= 4™ 50 Do = 1.270 kom
o r
sur la ligne Vo< 108 f . Rooh2
P.N.170 4
sur la ligne K b .
PN 170 j f w20

Maugmentation désirable de cel espace-
ment,on est limité par la nature du honr

fdis el par une aggravation  du poids
morl.,
Dans la dernicére variante ¢ludice on

aurail pu, auliew de la poutrelle PN, 170,
adopler Ia poutrelle AL O. 200 [T & ailes
ordinaires de 200 "™ de hauteur' s on ao-
| radk e .

- I - G
sur la ligne v < 10 ? . | B T
AL OL 200 g
sur la hgne K i — fOk
AL 0L 200 Voo m=

| 1° Powtielics. Les poulrelles ont
une portée de 3 métres; en les supposant

une charge lolale de 600 Kilogramines |

par mélre carrd,
On demande les dimensions des pou-
trelles el celles des [lets.

. - o oA

‘ L ?/ A
PZ i
7 :

| N~ ANEN
! 7

I . = H
H - .
: —
: iz 'é- v
i = <
3 = )

z= = -

oy .
5 ~

_ 7 2

| 7 g
. = % ot

1 r =1 " -
G '
V.. 2 ; P

| =¥ S S s v

[P - W
Fig. G4,
|
coupées sur les filets, et en opérant

Feomme dans le premier exemple, on aura
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avec 4 = 0™ 80 el g == GODk Top o= ASO*
avee == 480 el == 3m,00 g == D40 kgm
: 1 A
aur g o o = 108 )
avec m = BAD kgm ol : urla ligne v (! ] : n— ox 8
P.N. 120 )
| sur la hene K J .
avee 5= (m T 8t AR T
AV 0™ 80 t | P. N, 120 | = 13,9
29 Fifets. — Les filets ont une portée de 5 meétres eb sont espacds de 3 mélres,
d'oit la suile cl-aprés :
avede § = 31,00 ol o — BOOk Top o= 1L.80gx
avec 3 = 1.800% et I == 5",00 tome = H5.600 kgm
. I )
[| sur la ligne o= > 10°
avee  m— 5.600 kem et ) Surladigne & < 107 R — 10,3
f P. N. 280
o e e 4 sur Ia ligne K . o ek
aveo 5 = 3m,00 el i P N. 280 [ - T 16
Le poids tolal de métal par métre carrd Si Ton avail voulu composer chague
de plancher atteindra done @ filel, au moven de denx poutrelles, on
1350 4 16% — 20%0, aurail eu ;
\ . I
_ surla ligne < >< 106 | o
avee  sn = 5.600kgm el i‘ sur la ligne Vo b= 12 s 208 =10
| P. N. 220
avec — qm . j sur la ligne K { . — 2 s DN F
avee  d 3m 00 et i PN, 220 o =2 > 1083 — 2046

Dans cetle seconde solution le poids!
tolal de métal par meétre carrdé de plan-
cher serait : | £

1349 | 2086 — 3445,

done plus élevé que dans Ia premiére
solution. Il v aura done intérel, au point

00l

3

de vuede la dépense, & constituer chague
filel au moyen d'un seul I, toutes les fois
gquon le pourra; cependant un filef com=
posé de deux 1 donnera un meilleur
appul aux poutrelles longitudinales, ce

m

900

e 3,00

4

qui sera avanlageux dans le cas de forles
charges.

TrOISIEME EXEMPLIE. Plancher avec
poutrelles, et filets swr colonnes. - Unj |
plancher, de 9 métres sur 8,20 (fy. 65), Voo
doil comprendre deux filels Leansversaux |
goulenus en leur milien par une colonne, |
el parlageant la longueur du plancher | —_—
en Lrois travées de 3 mélres, puis des | Fig. G5
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poutrelles  longitudinales  espacées e ‘ onl ¢té définies au deuxieme exemple.

07,80 les unes des anlres. 920 Filets. — les lilets sonl & deux
Le poids morl et la surcharge sont les | travées continues d'une porlée égale a

mémes que dans le deoxieme exemple | 4710, On obtiendra successivement, en

preécéedent. Cayant soin de noter ici la valeur de la
1° Poutreltes. — Les poutrelles longi- | quantilé ¢ :

tudinales seront idenliques 4 celles qui |

avece d = 32,00 ol o = BOO= : o p = 1.800¢

. e == 3,790 kgm
avee p = 1.800% et [ — 4", 10 : EE :_: 2700k =

( . I o
- e la ligne & >< 108 o
avec o — 3.750 kgm el ‘ sur la ligne \ 108 R o= 055
' P. N. 250
avee — 3™.00 ot ! sur la ligne Kk o o

1 [*. N. 250 L m

Le poids lotal, par meétre cared de | trelles, de fagon gque la fatigue du mdélal
I - . i G Jue | ;
plancher, des poutrelles e des filets sera ;| ne dépasse pas 10 kilogrammes par mil-
135,09 4 13 = 2649 limétre carré.
I p | Ce probléme est inverse de celui qui a
o ’ Py ¥ RTie, — B P <y . . P
3 Charge sur unc 'ﬁ”fm,l” toubl “"1“ [ ¢t teaité dans le premier exemple. Voicl
v » . " * » £ e et s .
obtenit u\tlu. ("h‘.“;‘“‘ Al faut dou bler . a4 comment on peul le résoudre an maoyen
valeur trouvée ci-dessus pour /, el majo-

- ; 3 e de abaque.
rerv le résultal d'an guart. On aura done: En joignant le point (R = 10%) au point

Dol == 2 < 2 T00% — 7. 400k
. -1};»'4 e T ADDM = 1.850k

Charge sur la colonne. . 9.280 | profil P.N. 160 donné, on oblienl i ==
i - 1.490 kgm.

gqui, sur la ligne de v > A0f représente le

QUATRIEME  EXEMPLE. -— On posséde Joignanl  ensuile  les poinls (. =
des poutrelles P. N. 160 que I'on w.-u!.ii.-lil{} kgm) et (71— 8=00), on trouve
utiliser dans un plancher de 5 mélres de |}; — BTHE,
portée; ce plancher, dont le poids mort |

La ligne droite définie par les poinls
sera ;!m:l‘nxim;l{i\'u'nwnl. de 200 kilo-  (p = B el (g = 200% - 250% = A450%)
rammes par maelre carre, devra SUppor- | donne 5 — 0™, 53.

ter une surcharge de 250 kilogrammes !  Les poutrelles seront done placées 4
par métre carvé. On demande quel espa- | des écartements qui ne seront pas supi-
cement il Taul adopter pour les pou-|ricurs & 07,83,

Il. — ABAQUE

POUR LE CALCUL DES COLONNES PLEINES EN FONTE
Par M. M. Duplaiar,

Tngenieur des Arts et Manufactires, Professewr o ¢ Keole Centeale.

Le diamétre d'une colonne pleine en | la hauteur de celle colonne el de la
fonte dépend, ainsi que indiquent les | charge quelle doit supporter.
formules qui accompagnent Fabaque, dei  La formule (1) fait connailre la limite
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de R, ou la limite que ne doit pas dépas-

mélre D), la charge par unité de section
de la colonne. La formule (2} donne, en

fonetion de Ia charge P supportée par la

e égard a la hauteur H el au dia- |

colonne el de son diamétre D, la valeur |

meme de la charge unitaire R,

Labaque destiné 4 résoudre ces deux
formules comprend :

1° Une échelle horizontale graduée sui-
vant les valeurs de la limite de B, expri-
meées en kilogrammes par millimétre
carré ;

2° Perpendiculairement & ceite pre-’

micre ¢chelle, deux points fixes dont
I'in F, servira pour le caleul des colonnes
coulées debout, el 'autre F, pour Ie cal-
cul des colonnes coulées i plal;

3% Une échelle verlicale double, gra-
dude a gauche suivant les valeurs en
métres de la hanleur H, et graduée a
droite suivant les valeurs en tonnes de la
charge I?;

47 Au-dessous de cette échelle double,
el en prolongement, un poinl fixe I'";

5% Une échelle horizontale  double,
gradude au-dessus suivanl les diamétres
moyens commerciaux D), exprimés  en
millimetres, des  colonnes pleines en
fonte, el gradude au-dessous suivanl les
valeurs, en kilogrammes par millimétre
carre, de la char reunitaire K.

Les denx opérations & laire, pour ré
sondre les denx Equations relalives aux
colonmes, sont indiquées schémalique-
ment sur Pabague; 4 cel effel on

=i

CHARPENTE EN FER. — SUPPLEMENT.

serl d'une feuitle de papier calgque sur la-
quelle on a tracé deux lignes droiles en
cquerre (-1,

Les deux exemples trailés ci-aprés sul-
firont & monlrer T'usage que on peul
taire de 'nbaque.

Premier pxEMpLE. — Quel diamélre
fant-il donner a une colonne am.50
de haalear, el qui doit cupporter une
charge de 10.000 kilogrammes. La co-
lonne étant coulée & plat.

I = 3m,50

1
(RS

P10

[Lgzavons d'abord =1 la colonne d'un
diametre de millimétres peut con
venir.

Dirigeons une ligne de Uéquerre par

45

Hes deax points (D = 95 millimelres)

Let

P elant

H = 3m.500, et de telle facon que la
seconde ligne de U'équerre passe par le
point fixe Fa relatif aux colonnes coulédes
a4 plab; celle méme ceconde ligne délar-
mine sur 'éehelle horizontale supéricure
Fa valeur @ limile de B — 08,9,

Orientons ensuite 'ane des lignes de
I'éguerre suivant les points (D = 93 mil-
lmétres) el (P — 10Y, en avant soin que
Fautre ligne de T'équerre passe par le
point fixe I cette seconde ligne coupe
I'échelle horizontale inférienre en un
pointqui donne R=1% 4. Cetie valeur de T
péricure & la limite (0597 [rouvée
antérieurement, la colonne de 95 milli-
malres de diamélre serail trop faible.

Essavons mainlenant la colonne d'un
diamétre de 108 millimétres ; nous aurons

Une ligne de Péguerre dlant placée sur les points

Presmitire orfration - -

(D == 108==) ot (11

- 4m.50), Ia seconde ligne de

UVéquerre passant par le point fixe F, donne:

limite de B — 8 12,

\ Une ligne de Péquerre élanl placée sur les points

SECONDE OPERATION ¢ (D= 108" o (P = 10", la seconde ligne de
b BN o o DA s 1 . ‘ o . . wy 3
’] Péquerre  passanl par le point fixe I donne :
B — 1%1.

La colonne d'un diamdétre de 108 milli- | diametee, ef dune hauleur de 4 mélres.

mélres esl done admissible.

Seconn exempeLi. — On demande quelle
charge on peul faire supporter & une co-
lonne coulée i plat, de 135 millimétres de

IV =—= 135 mm. o= 47,00

Une premicre ligne de 'équerre étant
placée suivanl les points (D == 135 mm.)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES NOUVEAUX PROGHEDES DE CONSTRUCTION.

el (H AW 00Y, Ia seconde de
éguerre passanl par le poinl fixe ¥, des
lmite

ligne

colonnes coulées & plal donne
de I — 1+.3,
une  ligne

‘n plagant
I'équerre sur les poinls Fret (== 1%

ensite

39

la seconde ligne de 'équerre passant par
le point (D — 135 mm.} détermine la va-
leur : PP — 1845,

Lia charge maximum i faive supporler

de | par la colonne sera done 18.500%,

BATIMENT D'USINE AVEC SHEDS EN FER ET POUTRE EN CIMENT ARME
REMPLAGCANT LES FONDATIONS !

Le eroguis {fy. 667 représenle 'en-
semble, en plan, dun batiment lli'iut:ipul
de T'usine a constroirve ; les travées de
sheds sont distantes de b end metres dans
deux sens. La coupe suivanlt AR
[fg. 671 lail facilement comprendre la
disposition des sheds dont nous donne-
rons un délail dans ce qui va suivre.

Le terrain, & proximilé de la Seine, a
nécessité une étude sérieuse el & la fois
économique  des  fondations. Tous les
points chargés ont é1¢ fondés jusquau
bon sol,c’est-a-dire au-des=zous du niveau
de 'ean ; pour les points infermeédiaires,
ne comportant que des ecloisons légéres
en briques creuses, il se présenlait deux
solulions :

1° Fouiller le en traversanl la
couche de remblais dont la movenne est
de 1™ 80 el construire le muret en brigues
sur un béton placé au fond de cette
fouille el reposant sur la terre franche;

20 Laisser le remblai sans le fouiller et
construire le muret en brigques sur une
poulre I* {fig. 68) en cimenlarmé, calcu-
lée de maniére a porter toute la charge
placée au-dessus,c'est-a-dire ; le mureten
briques creuses, le vitrage et le triangle
formé par les sheds également rempli en
brigues creuses posées de champ.

Celle deuxieme solulion nous ayantl
paru plus avantageuse et beaucoup plus
économique, nous Pavons employée de

les

sol

préférence.

Les puils {fg. 68 el 69) ayvanl 4 metre
de diamélre et construils en béton el
morlier de chanx de Befles sont arasés
a4 0m 25 au-dessous du sol de Pusine; sur
ces puils nous placons une poutre en
cimenlt armé I ode 0™,50 de hauteur et
de 07,25 de largeur formant, & extériear
du baliment, un soubassement dont la

hauteur est variable suivant Ia pente du
| terrain et la disposition du trotloir con-
Jtournant ce batiment. A Dintérieur et
contre celte poutre P ondispose un héton
recouvert d'une chape enciment formant
dallage. Si le lerrain  est mauvais
el glaiseux, on pourra le déecaper sur
0m.25 de profondeur et remplacer la
glaise enlevée par une couche de mache-

{P ;_,‘_C;._%_@E’if__.o_
Lo ! .
-@——ED— Q—LQ} - D-

AR EE2
TR

Fig. 66 el 67,

fer bien pilonnée. On formera ainsi un
résistant el sérieusement  établi.
Lorsque la disposition exigera la pré-
sence d'une porte devant traverser la
poulre ', servant de soubasgsemenl, on
devra alors prendre la disposition de
la figure 69 dans laquelle la poutre en
cimeni armé ABCD est entaillée suivant

sol

1. Droguerie Fedérale a Billancourt
L. Osletl, mgénieur-architecte.

(Seine).
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A0 CHARPENTE EN

EFGH largeur de la porte. Dans ce cas il |

fandra Lalc‘ulel une poulre de 0,25 =< 0,25
ayant 4 résister & une charge donndée
parties latérales ayant 07,25 de hauteur
au-dessus de ectte poutre ne devront com-
ter que comme surcharge sur la poulre
calculée.

Nous avons donné pl‘l}cx".tlmnlucnt. Lous
les renseignements pour les caleuls de ce
genre de poufres en ciment armdé, nous
croyons inutile d'y revenir, le probléeme

étant trés simple. Pour terminer el per- |

metire an lecteur d'avoir une vae den-

FER.

iles

SUPPLEMENT.

semble de la disposition nous donnons,
ci-apris, le détail de Pune des fermes,
n‘ayant pas un grand intérél, mais d'une
construction simple el pouvanl se Lraiter
au prix d'un pan de fer et non i celui
d'une charpente ayant des assemblages
[ compliqués,

Détail d'uane Fferme.
Les fermes ont 5 métres de portée, elles

sont tres simples de construction el for-
I mées @ poleaux, deux fers U de 0,160 PN ;

| 8 :
1l " L
' [
i
i i
RZZ7) L/V’\Q/vi?’éf’";’ﬁ/,azﬁf 1
1F '";5 R 5_00 [ \t//:'_____,l_
- - _"4 1
‘é-ﬁ. l [ /. 7 TR — \2'21....{_[94__
",\j i Hermélars . ¥ i
\/ 1 \f:; |
. ._._.l sl
' | |
. ! . .
_— ! o ]
_1-_ - —] ,_.,__:fiSa_____ :,{ P_ 15" Jl_!/{{__ﬂ' ._,|_.
|II |

2z Wz""’“z‘/% v e

[ g I,aa_,._.___.. - ,-é --_-‘;.i
- N . - . 4 oo__
_ R.Ej}rﬂcu;s ;; 1| -
SR P G | Bowal,
Fig. 6% et 69.
arbalétriers el rampanis sous vilrage | prennent & la seule inspeclion de la

deux fers U de 0,120; contrefiches, deux
fers U de 0,08
cornieres de 40 > 40 > 5 et un poincon
ou aiguille pendante en fer platde 40>< 7.

lLa ll“’llll‘ 70 montre Pensemble d'une
ferme; hm assemblages sont rendus trés
"s!lilf!]t_,'- par l'e mp]m des fers en U per-
meltant de meitre, entre leurs ailes, de
simples pl aques d'assemblages recevant
toutes les piéces.

Nous n'insisterons pas davanlage sur |

la disposition de ces fermes, qul =¢ com-

un entrait formé par denx |

fignure.

Le croquis {fig. 71) nous représenle
une élévation d'un pignon dans lequel la
ferme setrouve reduite dun entrail formdé
Ide deux fers Tde 0,08 A, O, un arbalétrier
en fer de 0,480 A. O.; un rampant
sous vitrage en fer T de 0,120 PN et, au
milieu de la ferme, un fer T de 0,08 AL O,
destine & maintenir la brigue fermant le
triangle supérieur.

Dans toute la largeur de la ferme, au-
Pdessous des deux fers T de 0,08, il existe
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LES NOUVEAUX PROCEDES DE CONSTRUCTION, 41

un vilrage venant latéralement augmen-| A la partie inférieure, suivant ABCD,
ter Uéclairage des sheds; dans ce vilrage, | une poutre P en cimenl armé reposant
on ménage de dislance en distanece des | sur des puits maconnés descendus Jus-
chassis ouvrants, pour I'adration. | qu'au bon sol. Celte poutre, comme nous

g%

&.r.zjme & une ferme cowrande,

fers a Vilrage

Eugnxiﬁ-l?

Jlue.u.s,u PN

" & B =
WAL Lo s koS

2w o6 . W, |

Toaminenannm s B OO e am e e et e e e

- 4-f":a_... o

‘?C.,L Wi oe J ine.
it s S
A A,

Fig. 0. — Shed en fer avec poulre de fondation en ciment armeé. — Ensemble d'une Tferme.

I'avons indiqué précédemment, est en- | inférienre seule puisse résister a la
taillée suivant EFGH pour laisser libre | charge qui se lrouve au-dessus, sa sec-
passage a U'entrée des magasins ; elle de- | tion étanl 0,25 = 0,25,

yra done ¢étre ealeulée pour que sa partie Au-dessus de la poulre P se trouve une

Sciences gendrales. CHARPESTE EN FEW. -— SUPPLEMENT. — 4.
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42

cloture en brigques creuses 8 =< 16 =< 30
posées i plat, rejointoyées soigneusement
a lextérieur et enduites en plidre inté-

Elevalion d'un pogrion de Jhed.

CHARPENTE EN FER. — SUPPLEMENT

rieurernent. L'emploi de ces brigues
ereuses est Lris avantageux pour les bati-
menls d'usine devant élre édeonomigues el

AR
R e

T -ﬁ,a‘..-lgzlrla‘.-r. |.u“)e

|

T041 w 2o x B PN —im
satad |

P ) el e vominel | B
! %‘ 3 Focilre Simiedd are’ (O, 50x885) l
f ) i B |
R i - = e 12 o
; TFarradn remblaye I Vespwracrs n-mﬁ!.a}u-', ‘T LS !
: P L el gmemmere em e Sel e wes e oo F Y S ini . DU ;
i | : . ; - -
;1 ! . | ! i
s _____,____j'l . Hada : Fans fes &arses s oreverteres ofe Aarer .hjmufre e o :l,;on._.._..__..i
! . H Crmend apwe F o pread L forae recébangeebaire ABCD - ; : i
i Beits 7 ' : dars les fravees arec_pories ceffe_powdre psd enél e ; I ;
'; 47 "‘JT”‘“‘ dop M'. cucied ZFEH . i FPrits im.ﬂ_ |I
' ; e — e — .,I._..--._.J-..

!
|
!
|
J
]
|

Fig. 71.

— Shed en fer avee poutre de fondation en ciment armé, — Elévalion d'un pignon,
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LES NOUVEAUX PROCEDES DH CONSTRUCTION.

ant pas
besoin 'y
adosser de
lounrdes | e s =
charges. ) 3 : J

Le trol-
Loir exLé-
rieur est
anssi en ¢i-
menk armdé
reposant
surun pelit
bhéton pour
en assurer
lastabilité.
Ce lrolioir est bor-
dé, =ur - tonte  =a
longueur, par une
corniere de rive de-
vanlbassurer sacon-
servalion et 'em-
pécher de ze déld-
riorer parles roues
des vollures venanl
opérer leur char-
gemoent.

On pourrail aussi, brés avan-
tageusement, remplacer les po-
teaux en fer I de 0,175 PN par
des  poleaux en ciment armdé,
comme nous Mavons déjaindiqud
dansun précédent exemple ; dans
ceeas, pour mieux relier la partie
Lhaute de ces poleaux, il serait
neécessaire de remplacer les deux
fers T de 0,08, servant dentrait,
par une petite poutrelle longitu-
dinale en cimentarmd recevant au-dessus
le remplissage en hrigques creuses el au-
deszons les divers scellements des vi-
lrages de I'atelier.

Les conpes indigquées sur le croguis
fonl factlemenl comprendre la disposi-
Lion des fers pour la porle & deux van-
taux el pour le remplissage en brigques.

b

2lern af.af s’

COMBLE DE 20 METRES DE PORTEE .

l.e comble, dont nous illilit]ll[]ll‘: I'en-
semble d'ane demi-ferme (fFy. 720, est
une vartante des combles en N, donndés
diuns le traiteé de charpente en fer.

Les pannes sont formdées de poulres

e Mo e 1507

. MM, Haour fréves, ingénienrs-consiructeurs
i Lyon.

e @
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LES NOUVEAUX PROCHEDES DE CONSTRUCTION.

enlole et corniéres, ce qui permel un écar- |

tement plus en axe des
fermes.

La disposition adoptiée réduil an mini-
mum la quaniité de métal employé pour
le maximum de résisiance ; chague demi-
ferme forme une vérilable poutre armdée
composcéeaveedes cornicresdu commerce
de faible échantillon.

Les pannes sont espacées de 2 maétres
d'axe en axe; leur haalteur permet un
conlrevenlement  sérieux  enlre  deux
fermes,

grand d'axe

4h

La portée des pannes, ou éeartement
[ entre deux fermes, esl de 6 moelres.

Le lattis est en fer et la converture en
tuiles. .

Nous n'insisterons pas plus lf_-llg":‘.mf:nl.
sur la ription de  celte charpente
fmétallique, trés simple de construction
it‘l se comprenant facilement en exami-
i

dese

nant le détail de la demi-ferme.

Le pied A de la ferme peut reposer ou
s'assembler sur un poteau méiallique ou
SUI UN mur en maconnerie,

Les croquis (fg. 73) nous montrent les

£ -
. T

- - PP
(Trarge ser Lappad = Sase oo,

2 SRR e | Travad! de d1 muzeommeree —;':'t‘jjj’t:m;"’“r S
. o A A h
A /
e A
__._////ﬁé A7,
Fig, 76, — Comble de 20 metres de porlée.

détails d'un potean métallique recevant
la charpente dont nous venons de parler.
En A, I'attache du pied de ferme dont
nous donnons le détail (Fg. 72); en BB, 'at-
tache d’autres lermes de construction
semblable 4 'autre, mais formant
ateliers ayant une moins grande hau-
Lenr.

des

Le potean mélallique, recevant les

fermes, est solidement enbreloisé & sa
N r

partie inférieure, il repose a0, O en

contre-bas du =ol, sur un dé en macon-
nervie. Dans la partie au-dessous du sol

[on a supprimé le treillis pour le rem-
placer par une tole pleine.
La hauteur du poteau, du sol sous
entrait de o ferme centrale, est de
9 mélres,
i Les enlraiis des fermes labérales sont
Cplacds 4 5950 au-dessus du sol.
Lélévation, la vue de eoté et la coupe
horizontale suivant A'B’ font facilement
comprendre Ia disposition adopldée.
Lorsque 'about des fermes repose sur
un mur enmaconnerie, on adopte la dis-
position représentée en croguis (fg. 740,
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A6 CHARPENTE EN FER. — SUPPLEMENT.

On ajoule & la ferme un vérilable sabot | grammes ¢l le fravail de la magconnerie
S sous lequel on dispose une semelle en | =ous la surface de la semelle S el gui est
Cde 10 kilogrammes par centimelre carrdé.

Le croquis (fig. 75 représente la posi-
tion des pannes sur la ferme.

Le erodquis (fg. 760 donne 1o maode dral-

| tache des pannes de faitage. Nous voyons,

dans ce croquis, comment sont lormcées

les pannes par de simples cornieres du
L commeree dont nous éindierons la résis-
| tance dans ce qui va suivre.

| Caleuls justifieatil's.
|

Comme nous Uavons fait précédem-
| ment nous donnons, ponr celle charpenle,
les calculs justificalifs des principaux

| ¢léments entrant dans =a composition.
Laitis. — Le lattis est enlicrement -
: [tallique el composé  de cornieres  du
ST O | ‘ I
_- )J_,_(_'nrl) J35 353
i X
; 5%
8 | e ¥
| xe®?
H Q™
Fig. 75. Fig. 71

fer placée direclement sur une assise en

; . : are onvenableme LEpacces
pierre de taille P. commerce convenablement  espacee

Cpour recevoir la tuile qui =era choisie.

N La penle par meétre de la Loiture étant
[ dgale 00 ATH.

Nous aurons :

Lo — 0,470 o o= 23 20"

=
cos s = 0,904,

Si nous adoplons -
| Charge admise par metre carrd® horizontal

— 450 kilogrammes.

| Feartement des latlis suivant la pente

| — 0", 360.

‘ Fearvtement des laltis en horizontale

— 0,360 > 0,004 = 0,325,

Fig. T6. , ,
B La charge an métre courant de lallis
- T . ‘o sera:
Nous avons indigué sur le croquis la

charge sur 'appui qui est de 09,450 kilo-

0,325 >< 1,00 < 1504 = 484,75,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LES NOUVEAUX PROCEDES DE CONSTRUCGTION,

un latlis sera :

ARSTH = T3%.

| |

1,50

En caleulant les laltis comme des
poulres continues & quatre travées, nons |

AN rOns

47

La charge uniformément répartie sur | el, en prenant pour le laltis la seclion

PP .
g 7T, nous avons

| P 11,7165 .
— — 1.25 = ———— = 9% 31.
v 258 R 1,258 Lol

Chevrons. — La portée des chevrons

Pécartement entre deux

fest ode 2%00;
o= 73 5 17 50 >< 0,407 = 11,7165, | chevrons 1,50.
il 434° ugy s 4BH°
K 3K
4
&
<
%
n H
- z
g ,
!
I
L.
\“\ [ h y
. | L
™ W
. <
- o
[ . B __;: 2
Ji-; p s - s o | Lo
g ,»', B e \\\ n | -..%:G
- ~ u o o=
& - . - . 1‘.:1_-.
/ S~ N = EE
el w
A . L. SN -

Fig. 8. Fig.79.
La surface de couverture portée par| En adopiant pour les ehevreons un fer
i L de GO 30 — 6, nons avons ;
S — 200 > 1,50 — 322,00 en horizondale, | 1 116.6
! r o= S
! 105, G
5 > 4665 S 2 0007
B84 > 22000 =< 319000

un chevron sera :

= 10,6 A0, 2 environ.

La charge par mebre carrd horizontal |

sera [—
> Fliche =

— ﬁ||1|11.1"]‘

150 -1 B 5 — 1h5% .
La charge uniformément répartie sur Pannes. — La charge au mélre carré
un chevron entre deux appuis esl horizontal - = 153,53 4 G5 = 16185,
155,50 > 3m2, 00 — 46655, Longueunr d'une panne — 6",00

Poids agissant en chagque noeud

) LTS >< 2
1,50 = 2,00 > 16155 —— 48455,

= 5 — 116,62
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L épure représentée en croguis (fy. T8)
nous donne le moment fléchissanl maxi-
mum et les efforts dans les barres.

Le moment de flexion géndéral de la
panne est o

wo = 1 000 =< 1,45 = 1450,

En adoptant la section représentée en
croquis (fg. 79), nous aurons :

L _ 99
'\.
Les efforts dans les membrares sont :
1 450
S A 93
0.58 300

Membrure supérieure 2 500%, compres-
sion.

Membrure inférieure 2 35004, lension.
Membrire superiewre. 1 min

Nouz appliquons la formule de Laissle |
el Schuebler pour R = 10* et nous voyons |

quavec ce taux de travail la barre consi-
dérée, pour une longuenr de 1,50, peul
porter :

10 ) .
_8 166 o< I“R-H'lé S ABH = 2762
b o s
+ 100000 7 T 122000
chiffre supérieur au poids quielle aura a
supporter.
Son travail est de :
ST
w___ EJI"“{)?).

2 762
Nous avons adoplé 2 corniéres de :

33 >< 35 < 35
Eflort = 2 500%,

2 500

Membrire inferieure.

S (nette) =— 403™m3 R = -— 6,20,
' ’ A03
Trelllis. Effort maximum, tension el

compression — 810,
Treillis comprine.
Longueur libre —— 0,45,
En adoptant une corniére de 30 — 30 —
4, nous aurons -
I == 6 000
10
AT = AS0”
6 000
S 471 == 1 ATk,

S =171

pj- -

Lo 8
o0 000 7

CHARPENTE EN FER.

— SUPPLEMENT.

1 La barre peut done porter 1 471% en
travaillant a4 10% Comme elle ne doit
| ¢tre soumise qu'a un effort de 810% on a:

810 =< 10
| 1171
‘ Treillis tendu, — Elfort S10%.
|

! S, — 141

B = 659 environ.

p o 810

41

= M7,

—

Quoique les treillis suivanls  solent
moins falignés, nous leur conservons la
méme section.

Fermes. — Charge parmélre carrs hori-
zontal = 16145 12 = 1735 | |,

Contreventement as

La distance enlre deux pannes consdé-
culives est de 27,00,

L écartement des fermes de 62,00,

Le poids réparti en chaque noeud sera
2,00 =0 6,00 = 17555 =

S

2 100% environ.

L épure (fg. 80) nous donne les efforls
dans les barres.

Barres tendues. — Barre 10,
Effort 13 816,

Avec le profil adopté, deux corniéres

Jo 90
e 6o
de 1384mm2,
o 13816

6.3 ) .
=, nous aurons une section nette

— 10* environ.

| 384

Rarre 6. — Effort 15 000.
Avee le profil adopté, deux corniéres
70 — 170

ynowus aurons une section nelte de
1 ﬂQ‘..’L“““f-

43000
L 62d
Barre 8. — Effort 16 300%,

R 9k 23,

Avec le profil adoplé, deux cornieres
i) — 60

de - = el une semelle de 130 = 5
1]
nous auron= une section nette de 1 644@m=
16 300 .
R — = 10" environ.
1 G4k -
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511} CIHHARPENTE HEN FE

— Effort 44 800+,

tarve T.

Pour cellte barre nous conservons la |
méme section que pour la harre 8.
- 14 800 P
1 G44
Barre O, — Effort 2 300 *,
. .. 60 By
En adoplant deux cornidres - 8
]
nousaurons une seclion nelte de 4 164wz,
2 300 .
R —= = = 2% environ.
1164
Barre 13, — EllTort 1 7005,
\ ., AD s 45
En adoptant deux cornitres P
%

nous aurons une seclion nelle de G52mm2,
1 700
652
Effort 4 000 - 2 100

— G 100k,

—= 3% environ.

R =

DBarre 18,

. .. Bl - A0
En adoplant deux cornicres de —
bl

nous aurons une seclion netle de 780mm2
G 100
- 780

Darre 16, — Eflorl 5505,

It =

[s =18

En conservanl la mdéme section que |

pour la barre 18, nous anrons :

= OR7.

Barres comprimées.

Barre 17, — Eftorlt =— 3 030,

o

Nous prendrons 2 corniéres de AT
v

disposées en Z.
I min — 260 00,
2 100",
S =— 7G8
LU
L I68 2 100°
260 000
=T0BN == 3 TH1R.

Longueur libre

8

P.I T
1+

Nous vovons guen travaillant & 10 1,
barre peul porter 3 7615, n'ayanl & subir

R. — SUPPLEMENT.

quiun eflort de compreszion de 3 0505, son
Llaux de ravail est ;

4 0450 s 10

ay Fmped

3 761
- Edfort = 1 100%.

== 81

Lavre 15,

™

) . . (B s

Avec une seetion de 2 cornidres P
e

disposées en Z pour une longueur libre
de 2 600 5 pous aurons :
10 _
T68 < 2 600°
260 000
SCOTHE = 2 054,
En travaillant & 105, Ia barre peut porter
29385 nayant A subir guun effort de
compression de L 1005, son Laux de tra-
vail est ;

P, - —
L+ 160 oon < 60

L 100 =< 40 ;
S gsr  — A% environ.
12, — LElort 3 6350 - 2100

! Beyre
I == o 750,
Nous adoplons une seclion formde de
W — 40
l 2L de (—’{— -
o
I min — 348 000,
S = Op0mme,
i Longueur libre —— 17,200
10 o
LU0 1 2007
348 000
s U0 e T 228k,

P, = —
| =
| b8
| 100 000

‘ En travaillant & 105 la bavre peul porler
T 228% : Teiforl de comyprression gu'elie

[ doit subir n'étant que de 5 750%, son Laux

e travail est de :

I DT

T 228

i Darre 14, — Ellorl 950 4 2100 == 3 050%
(méme section que la précédente).

| I min =— 348 000,

! S =

10

= Tl‘__ﬂ:;.

050,
Longueur libre = 2 00
| 10
| | —— -—————— e
) b COL0 e 2 000"

YA o 000 7 T s oon
; w950 == 5 0698,
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LES NOUVEAUX PROCEDES DR

Entravaillant 4 10*, 1a harre peut porter
5 O069% : Peffort de compression qu'elle
doil subir n'étani que de 3 0508,
taux de travail est de :

S0

3050 > 10
5060 o
Barre 11. — Eilort 1 3350%
Nous conservons lasecltion de la barre o,
6 — G0
6

G5 00 environ.

c'esl-d-dire 2 corniéres de

I — 466 000

S =1 368 |

Longueur libre — 2 50
10

I 368 < 2 5007

AGG D0OO
> 1 368 == 5 538 |

_..—8

100 000 =~

]."__r- = -

e

En travaillant & 10%, la barre peut por- |
Ler 5 538% I'effort de compression gqu'elie |
doil subir n'étant que de 1 550%, son faux
de lravail est e :

== 2L 8 environ.

~— Effort 12 700k,

Nous adoptons une section formdée 1|u|

Barre 5.

oL 70— T0
7
I = S6:& 000
S ] 862
Longuenr libre — 17 750.
10

I}I_ —_—

2 200

= A BG2 ==

avee le profil adople, Ia barre travaille 3
un taux [éodrement supdricur A 10, ]
=era nécessaire de la renforcer 4 Peseo
culion,

Arbalétrier. — [.; portion d'arbalétrier
la plus fatiguce est la Zase 2, qui subit
un ellfort de compression de 18 000,

Nous allons la ealculer et donnerons i

Varbaléirier In cection que eel effort exi-

[ de

gera; les aulres portions ¢lanl moins fa-

CONSTRUCTION, a1
Ligudes, i n'y aura pas lieu de les calealer,
la seelion rouvee donnera toule séenrite,

v . . 65 = 65
En adopilant : 2 cornisres de - T
3T

el une dme Jde 180 =L 7.

Nous aurons :

1 — 7639123 = = 2 866
longueur libre — 92 9200 i

B R
8 2866 < ¢
1+ 100 000 7639 123

=2 866 = 25

P, =

= 25 020~

La barre en travaillant a 1o* peul por-
ter 25 0208 ; w'avanl a subir qu'un effort
de compression de I8 000, son Laux de
travail esl de :

18 000 < 10 _
25 020 -

A8,

Dans le sens perpendiculaire an plan
de Ia Terme, e moment dinertie de It
seclion est plus faible el a pour valeur ;

1 —

1435 100

2 866

Longucur - 2 200 > 0.7 — A4 540

L

2866 - 1 540°
1 435 100

2 BBB = 20 TTOx,

(0

+ 100

La Dharre navanl & subir quun effort
compression 48 000, san laux e
Lravail esl

10

(W) e .
-I H— — - — = H*. 65,

200 770
Poteaus Nous admel-
trous, pourle calenl des poleaux, que les
murs  exiérienrs suflisants pour
résister d'eux-mémes 4 Uefforl du vent
sur leur paroi verticale. Nous ne ferons
done interveniv dans les elforls venand
du vent, que Vaction de ce dernier sur livs
fermes, ol nous prendrons comme JHres—-
sion du vent une poussée de 100
mélre carré verlical sous un angle de
10 degros,

L s .

soml

]IHI'
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52 CHARPENTE

P

-

EN FER. — SUPPLEMENT.

Effort suivant 'horizontal — 100, sin®
(o - 107),
| Tg x — 0, 475
& = 28°30" | smaon
100 { 35230

Sin 357307 = (.58 et sin® = 0.3364
E = 100 > 0.3364 = 33% .64

ig. 81

i 4
do2 A
s &'6-';‘:;“’?1
!
S
=y
£

1
JIID

el
——

toso_

=

1o05a0
___———1250 200
7 1300
? o
LE R §
. e
H
5
-
&
3
w0
I M P = 20900 # 0,391 = BISI
o
™ s
ko
B sqf M =70900 x0,56 = liFou
TR R R 3 )
| \
Z H

Fig. 82.

La poussée sur un versanl de la ferme
jesl:

16,00 >< 11,00 >< 0,475 >< 33,64 — 1 050%,

i Cel effort horizontal se décompose en
Hdeux aulres @ 'un vertical de 110" agis-
| =ant sur le potean opposé, aulre obligque
tde 1 0B5* [ fg. 81) agissant sur le poleau
L considéreé, Le poids venant de la ferme
| st de 9 450" auxguels il convient d'ajouter
L 0508 pour le poids de toiture COMpris=
enlre le forget et le milien de la distance
enlre le polean el la |}|':1mi:'-1'<: panne.
| Soitunpoids total de 10500% (fy. 82,83 ).

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LES NOUVEAUX PROCEDNS DE CONSTRUCTION.

La composition des efforls agissant
sur les poteaux nous donne les moments
de flexion dans les membrures, indiguées

gur les épures précédentes,

woan milien = 10 450 >< (0,58 == 6 000.

10 500k,

Compression —

4 p=lo45ex 0,58= 6uoe

M= (0450 xa BS54 =8935
T e L e TR

Fig. §3.

La secltion indiquée en croquis | Ag. 84,

&850, nous donne :

% — 1 135.
. G 000
3 oy —_— —— — Bk g
It Nexion — 1135 e

Pour la compression 10 500 - 1 000*
(lforget el poleau) == 11 500,

I min = 14 560 000.

S == 5 816,

Longueur libre = 5= 400.

Sciences génerales.

poo :—sm‘;( | 8 < 58163 5000 )
VTS 816 T100 000 = 14 560 000,
— 3% 815
R ototal = 5% 28 - 3% 816 — 9% 096.
AT
7‘?’ 4‘;\
2 -
S R
X v %
SR
< S
\\ H :
__;le_.{_
Fig, 84,
Pour le travail du polean 4 la base :
wo == 10 450 >< (.854 — 8 925,
I e
TI_: — 1 ‘IJO.
. 8 925
R flex _——— =Tk .
fMexion WE % 86
Pour la compression :
S (nelte) = % 932,
_ 11 300 ‘
R, simple = 1030 = 2k 33,
Tredlis. — Effort de compression
— 82()=,
€l e i _.E}J
Tab = 4560000,
Fig. $5.
|
i En prenant un fer plat de 60 >
lonoa
S = A420.
i I — 1 715
i Longueur libre = 400mm,
| .. 10
]) - ] —— - —
| 8420 < A00°
100 000 1 715

> A20 = 1 010F,

CHARPENTE EN FER., =— SUPPLEMENT. — 4%,
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56 CHARPENTE EN FER.
En travaillant a 10% la barre peut

porter 4 010% pour PP — 820,
820 < 10

B =010

= 8% environ.

Dowlaons de seellesment. — Quand il u'v |
a pas de surcharge de neige, le poids

par meélre carrd hovizonlal est de 808
Poids supporlé : f
11 =2 6 o ROk —— 5 280 |

Polean : 7200 |

6 000k,

L'efforl de traction dans les boulons de
scellement e=t de
LB 100 w2 0,025
AL ST R L1
0025 10
Un boulon de 257" donne 392=m
section.
Pour les denx S — T84,
6 100
A
184

de

o=

Frands poleavsr du midliew.

Poussée par méetre carrd vertieal :
= 335,64
Poussde sur AD (#g. 81
3,80 22 B =0 33,64 — TETH,
Poussde sur CD
1,20 = 6 > 33,64 —

.

242k,

Sur les persiennes en BC les lames
¢lant inclindes & 45° ¢

o= ALY | L, L e :
" ! Bo° sin 85° = (0,82,
2 == 400 )

= GTx.

b= 300,

o= t{l(] T ”H'_).:

8 = 0,75 > 6 =< 67

La résultante de ces forces paralléles

el de méme sens est égale & leur somme
soit
TOTE - 242 - 300 —= 1 q00E,

A l'endroit o0 satlache Ia

poids de 10 500% venant de celle ferme ;
d'autre part, la ferme de la nel centrale

donne un effort de 10 500% vertical, soit |

ferme des |
nefs latérales, il faut tenir comple dun

— SUPPLEMENT.

MM’ {7z, 82) une compression de 21 000%,
Momentl de flexion en 1

== 10 400 > 0,63 = 6 552,

Compression 10 300 -4 500 = 11 000.
Momentl de flexion en MM’

== 20 900 =< 0,30 — 8 151,
Compression 24 000,

A Ia base en B
Moment de flexion

|
| = 20 900 > 0,506 — 11 T04.

| Compression = 21 O00% - 1 000 = 22 000*,

! P
N
e | ]
S40
Tl e
N i
S B
SR
I
e, !

oy

=

iEY
=]
=

| A la base nous adoptons le profil
(g, 86), qui nous donne une section de

7 336mm2,

22 000

sl = 2,92,
R, simple = TR0 9
,1—_ — 1 774,

: . . 1 704 .
ll-_!'lt-an-'---.—_l T'I.Ji_* — &+, 6.
Ik 1.1er;}] — GB*. 6 —|— Z),I“.El’_l —_ Qk..;"}?.
En MM w = 8 151.

, - 53 | -

R (flexion) -_——E_) = 4%.59.

. l IJ-!l-
I min == 27 000 000 (fqg. 8T).
S o= § 900.
Longueur libre = 5", 400,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LES NOUVEAUX PROCEDHS DR

B :3:2_””0
T 8900

8
(4 10 6o
8900 < .-'i_ri('l{'l'f) e
27 000 000 ST
R total == 4% 59 1 42 37 — gk 06,

A la partie haute, en 11, Ia COmpression
n'esl que de 11 000
une semelle el nons gardons la section
L. 88

o= CEHEN
V Lrouveé précédemment — 1 135,
6 552
1135 — 7
. 11 000
. simple — 39390 =
R total — 8% 10,

R. lexion —

2¢,33.

Tredilis. — L'effort maximum de com-
pression élant de 1020%, nous conservons

NOUS  supprimons |

CONSTRUCGTION. 57

la méme seclion gque pour les poteaux
latéraux :
I'==1 4335 100,
S5 = 2 K6,
I,un;'_:uz*lu' 2720 >< 0,7 — 1,540,

I

I

+
=2 866 — 9) 70k,
La barre nayvanl 4 suhbir quun efforl

de compression e 18 0005, son taux de
travail est de -

I8 000 < {0

T
20 770 — Bh65.

SHEDS A TRAVEES MULTIPLES SANS POTEAUYX °

Ce genre de charpente métallique, dont
nous donnons un croquis  schdématigque
[fier. 89, se compose dune série de petits

sheds lormés pardesentraits E, des arba- |
[ Poleaux esl de 10™ 50,

Cel ensemble
au lailage. par des

I¢triers A ot des v ilrages V.
eslhosolidement relio,

fers en g F, de maniore a former e vé- L d'axe en axe
[ R

ritable poutre conlinue reposant, #
deux extrémiles, seulement, sur des
feanx mctalliques 1P on sur des mnrs,

du commerce, il faul limiter la
enbre sablivres S, 4 % ou 5 melres |
Ia porlée
rons
les sond

les sablicres  of arbalétriers

alors composcs en 1ales of corniores.

Neiehees générales.

portée, [ présentée en détails (figr. 900 ;
lorsque | hlages sont
angmente, nous en donne- | Veygrai,
un exemple dans ce qui va suivre, |

Details de construction. — Nous cludie-

rons, en détails, les deux fermes dextrdé-
[ milé du eroguis schémativque | fg. 8O,
L portée dotale d'axe en axe  des

S omeéelres
cel espacement de 5 melres

Les fermes sont espacées de

ses | est divise en Lrois parlies égales, ce qui
PO- 1 permeld

Fdestindes 4 supporter le Indtis,
Porir composer cos sheds avee des feps !

de metire deux fermes chevrons
Liv premicre Terme e watche esl oo
les assem-
les poteana,
les poteiets P, los coyaa ;e

lrés simples

{. Systéme Joseph Haour, ingénieur-constrioc-

teur a Lyon.

CHARPENTE BN FEn. — suppLe MENT., — i,
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60 CHARPENTE EN FER.

lout est assemblé sur un gousset en tole
de T millimetres d'épaisseur.

Au faitage un goussel, de la méme
¢paisseur, relie les Liranls de  faitage

-

T s T
les arbalétpiers composés de 2 fers en
de 14D ¢ 45 >< Telles polelels de vitrage, |
2 cornieres de 60 =0 6O = 7.

Au piedles arbalétriers et des polelets,
I'assemblage esl identique ; les birants
inférieurs, composdés de 2 cornicres de
60 < 60 >< 6, se lrowvenl rivés surun gons-
seb de 7 millinmelres, qui recoit aussi Pas-
semblage des sabliéres formées de 1da
commerce 200 = 93 > 7 en acier.

L'ensemble dua croguis faisant facile-
mentl comprendre la disposition, nous
croyons inutile dlinsister sar ceile des-

formés par 2 lfers en bJ de 175 -

eription.
Entre deux fermes conséentives nous
digposons  deux Termes-chevrons dont
nous donmens la disposition dans le cro-
quis [fig. 91).
l.es arbalétriers, supporlant le lathis,
sonl composaes de 2 fers L de 80 =< 45 < 6.
l.es goussels recevant les assemblages
au droit des sablieres of an faitage n'onl
plus que 5 millimelres d'épaisseur, Pen-
semble de la disposition est lrés simple.
Le détail (#Fy. 92 nous monlre la der-
niere ferme de droite du eroguis schié-
maligque [ feg. 89, La disposilion, comme |
assemblages, estidenliquement [a méme |
gque celle de la ferme de gauche ; nous y |
avons ajouté la disposition d'un chénean
en Lole d'acier, la posittion des fers 4 vi- |
lrage par rapporbaux polelets de la ferme
el la disposilion de Pextrémilé en gueue
de vache permettant de fixer sur la chan- |
latte l||::’f-‘,'1'ml_[ii't't' ardinaire do commaeree. |
Le croguis Ao 93} représente lad
partie inféricure d'une ferme-chevron et |
Jassemblage  sur une |

son mode
blicre S.

S |

Caleuls et verilieation de Ia reé-
sistance des picees principales

de Ia eharpente. |

!

1* Lattes. — Penle par e bre = 0™ 45,
Charge admise par métre caree hori ’

: : |

zontal = 160*%. |

— SUPPLEMENT.

FEeartemenl des laltis suivanl la pente
— {350,

Ecartement des lallis en
— (0,35 = 0,91 = 0", 3185,

Charge an metre conrant de Tallis ¢

Om 3485 o< 1,00 =< 160 = 30k,

horizontale

Charge nniformémenl répartic sur un
lattis :
B0 = AT 66 — 84K

Nou= caleulerons les lallis comme une

poutre conlinue a trois travees de 17,66
chacune.
Dans ces conditions :
w84 s 166 > 0,400 = 145" 04,

IEn prenant pour ce lallis une cornicre

de 35 =< 335 = 3, nous aurons
I
\— = 1 258
14,04

Voo = — {1k 2.

I 258
20 Chevrons. -
est de A 400,
La portée en
A maetres,
La charge uniformément réparlie sur

La portée des chevrons

plan horizontal est de

| un chevreon esl

00 = 166
1 080 <
=

160k — 1 (80,

100 _

== —= HARET

En composant les chevrons de 2 fers
en L de 80 =2 45 < 6, nous avons

1
L .- 53,
o
R — 2" s
an

30 Sablicres. Comme Vindique e
croguis (fig. 94), les sablieres onl 5™ (0
de portée dune ferme & Pantre el recoi-
vent sur leor longuewr deax fermetbes
chevrons amenant une charge de 1 2965,

Le moment de flexion maximum est

a

— 1296 >< 1 = 2160k,

w -

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LES NOUVBAUX PROCHEDES DE CONSTRUCTION,

En adoptant un 1 en acier profil nor-

mal de 200 > 95 ~ 7. nous anrons :

— 216,
don
2160
gomm ——— — 0k,
- 214
];zrﬁue, Chevron Cheyron Terme

i ' ' |
, b izge” b oiggs® !
4 i
i |
i..‘.__ _____ LI T . _,_r

—9

»

& Calewd un potelet.

La
décomposition des forces indiquée dans
le eroquis (fy. 95) nous donne comme |
charge de compression sur le potelet 600,

En prenant pour ce potelet P deux
corniéres de A0 o 40 =< 4,

pelite

oS anrons

i-]; = 9,93,
S = ti,08.
Do
R - 1o

38,3,

608 k08
1 40,0008 208 < 4 10

61

89 Cealewl de ln ferme. - Le croguis
g, 96 représente la disposition de la
charge agissant sur chaque ferme.

Nous aurvons pour la charge en A -

1 - -

5 < AU BTE e IMm BB

L6l — GARK,

Fig. 9.

Charge en B :
e L1

=< 296 — 3 240k,

1/2 > 5,875 < 1,66

A A
- |
&L H““xx 5 1 gud
i
¥ 320" p 32u0"
G : 1
' i i
' |
| ! H
1996 ! f
'
! |
. !
| 1206 %
N .
- 1
1
- A
- 1
— £ < =
I

Fig. 96,

L'écartement des fermes élant de 59,00,
I'épure représentée par le croquis (fy. 97)
nous donne les eiforls dans les bharres,

Barres tendues., - — Barre 13,

92 200

Sciences générales,

EiTorl 1 5005,

CHARPENTE EN FEI. — SUPMLEMENT. —— 5%,
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CHARPENTE

EN FER.

— SUPPLEMENT.

o

::j‘!!ho"

2 = 15500

3= dojoo

4 = i55ga

luho‘

B= 46F00
’-’-?._f.gogn ‘ Fssoa”
- I
T 9z Jhoa” ‘
Fig. 91
En prenant 2 cornidires de 45w A5 = 5 Barve B, —— Effort T — 16 700,

nous avons une scction nette (e :
Q nette =— TLOmm2,
I .
= = = 2k 3
R = a 3
Barre 15, — Etftfort T =— 6 000%,
En prenant, comme précédemment,
2 cornieres de 45 > A5 > 5 nous anrons
une section nette :

o netlte — T10mm:z .

don

| -
— — = 8% 4.
R — o '
Barre 9. — Efforl T == 2 BOOY.

En prenant 2 cornieres de 60 5 60 > 6
THOLES DUrons
L nelte = 1 16pm=
don
9
_ 2800 s,
1160 ’

En prenant 2 corniéres 60 > 60 > 7 el
une ame de GO =< 6,
QO netlbe -

NOUs aurons
1 GO0meme,

d'on :

16 700
1600
Barre 7. — Effort T = 20 0DO*.

En prenant 2 corniéres de 60 =< 60 >< 8

R - — 10 4.

| » - k> -
el une dme de 60 > 6, nous aurons :

O pelle =— 1 7100

don
20 000
I A B SO
L 111“-.1[.(1.
Davire 6, — Effort T = 13 100%,

Prenons 2 cornieres de 60 = 60 > 6

NOUS alnrons :
O nebte == 1 1602

dlon

13 100

1 160

TN
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Barres tendues fléchies.

Decrire 10, — Elfort 17 = 44 000,

po— 541,2.

En prenant 2 fers o de 140 > &5 ><

(A
TROLLS Arons=
%_—_ 135.6.
L section nelle sera @ £ = 3 0002,
14 000 AL L -
0000 + 135 85T
Devirre 12, & BOOE,
o 541.2.

En adoplant, eontme profil, 2 fers Ly de

100 =< 50 =< 7, nous aurons :
1 .

— == 83.2.

v

Seclion nelte @ £ — 2 BGOme2,

& 500 BRI .
T — — Bk 2,
" aRe0 T 83
Barres comprimées.

19 Compression stmple.
Bevrres 2 el & — Effort T == 135 500%,
En prenant 2 fers 1 de 173 >< 70 >< 7

INOoUs narons
Low — 5 350 000,

Longueur libre = 35 000w,

—1 IR
12

Reres ——— =

v & BGO o 25 -,< 106

1 - 0.0 —_—_— —
1+ 0,0008 > =500
= A4
Vo

P o= 4,4 > 4 560 = 20 000F,
Nous vovons quien lravaillant & 128 la
bavrre peul porter 20 000, n'ayant 4 subiar

quun effort de 13 300% ; son laux de
Lravail est
15 500 >< 12 Ok
20 000

Berre 3. — EiTort T —— 2 700%.
En prenant comme profil 2 fers 1 de

Seiences gendrales,

| Avbedctrioe
| R, ==

DE GONSTRUCTION. 63

175 > 70 >< 7 el une semelle supérienre

de 1530 =2 6, nous anrons ;
Toiw == 7 238 000,
Longueur libre = 5000®/™ S = 5 4i(m =2
12
R, = — B AGO < 25— 100
1 40,0008 > 220 AL
+ - 7 _JSUL}U
AR, 65
oo
i P = 4,65 = 5 460% — 25 D00k,
En ftravaillant a 12 kilogrammes la

‘ barre peut porter 25 0005, n’avant a subir
i quun effort de 20 7004, son taux de Lro-

vail est :

20 700 >< 12

! 25 000
| 20 Compression ot feaion.
Effort T =
T

K

k9.

., —

14 5005,

2

1 40,0008 = -

i 340 < 15000

17 200 DD

Iin adoptant 2 fers L de 160 > 60 - 8,

| | la see Lionnetle =4 540 millinmolies carres.

I section netle du profil sera :

» . 14 500 541.2

i1 (flex I ety 1
Jexion, % 540 2o o8

74358 - q9r 8.

i, — Eiforl T — 5 000~

W ode 140

Travail total :
Arbaleirier

En prenant 2 fers A5 0 7

30245 mal-
limelres carres,

wo== 541,2.

R, —=
e ={- ollU
0892000
— 746
 (flexion) = 5 000 —4 = 41,2 B
. / 3024 1356 7

Travail total —

7.6 3 — 1240,

Potearea. Eitort de comypression
10 = 5 =< 160 = 8 D00F,

LefTorl da a la Aexion e<i de: T — 3
=18 s 90— 8108,
CHABRPENTE EX FER. — SUPPLEMENT, — .
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60 CHARPENTE HN FER.
) . 810 =< 6,5
Moment fléchissant p = - \_:

2 430 kgm.

Nous prenons, pour composer ces po-
feanx, 2 fors g de 200 =< 80 =< 8.

)0
R SO0 e
2830 .
]1_;- == SIJ"}—— p— (J .«'],

Travail total : R = 10~ .

Sheds a travées mulliples
sans poteaux.

{(Systcone Joseph Haowr.)

Comme deuxieme exemple de ce geore
de constructions métalliques nous repreé-
sentons, par un  croguis schématique
{fig. 08}, la disposition d'un shed & trois
travées sans poteaux intermédiaires.

La portée totale est de 19= 860 ; les
fermes sont espacées de 9 maébres draxe
enaxe.

[ écartement, d'axeenaxe des sablieres,
détant plus grand que dans Pexemple
précédent, nous trouvons, ici, Papplica-
tion des pounlres légores en toles et
COrnieres.

e polean P est formé de deux fers
en W ode 0,250 ; les entraits I sont
composes avee deux corniéres de 80 >< 80
> 8 ; les polelets R avee deux corniéres
de 100 > 80 < 8; le faitage I’ est com-
posé de deux corniéres de 80 >< 80 < 40
et d'une dme en fer plal de 250 >< 8; les
arbalélriers A sont construils avec deux
cornieres de 80 > 80 =< 8,

Tous les 2 métres trouvent des
fermes-chevrons dontles arbalétriers sont
formés de poutres en treillis T venant
ssembler a la partie haute, dans la
faitiere Vet & la partie basse dans une
sablitre S. Ces sablicres el ces [aiticres,
dont noeus donnerons le détail dans ce
qui va suivre, sonl des poulres en Lreillis
formees de cornieres a alles inégales de
70 > 50 o 6 el de treillis en fer plat
e 50 > 7.

Dans Uexemple choisi{fy. 98}, la partie

=

—— SUPPLEMENT.

de gauche repose sur un poteau el la
partie de droite sur un mur. Cesk, comme
dans Uexemple précédentl, une grande
poutre de 19™,860 de portée.

Détails conslrucbion. - Comime
deétail  de constraction, nous  donnons
(. 99) la conpe sur un chevron, a plus
grande échelle, avee toules les indicalions
des dimensions des pitces.

La couverlure est en tuiles méeaniques
grand moule; sous ces tuiles se lrouve
une sere bardeaws en terre cuile
assurant U'étanchéilé de la couverture.

Dans ce croguis nous avons indigqué,
ce qui est réclamé souvent pour cerlaines
industri la possibilité d'un double vi-
trage laissant entre le vitrage ordinairve

e

e

du shed et ce denxiéme vitrage une
chambre & air. Un charviot spécial fone-
ttonnant sar un  chemin de roulement

permel le lavage des vitres,

Afin de réserver aussi an matelas dhaie
enlre la couverture el atelier on a élabli,
le long de larbalétrier, a la suile de Ia
partie vitrée, un second plafond en bar
deaux creux disposé parallelement a celui
gqui est placé tmmdédialement sous la
Luile.

Toutes les précautions pour lécou-
lement de la buée onl été prises; elles
sonl indigquées, en détail, dans le crog

Tousles 4 metres ondigspose des ouver-
tures pour la ventilalion ; nous indiquons,
dans le croquis, la position de 'une de
ces chemindes de ventilalion.

Les chéneaux sonl idenligues 4 ceux
que nous avons ¢ludiés dans lexemple
précédent, mais d'une section un peu plus
grande.

Les indications, sous forme de légende,
qui accompagunent le croquis  sufifiront
pour bien faire comprendre toutes les
dispositions adoplées.

Sablieres el [foilitres. Pour com-
pleter les détails, a plus orande dchelle,
nous indiguons [gg. 100) Pélévation des
poulres en treillis employées pour les
sablicres el pour les failicres. Co sonlt des
poutres Lres simples de construction ne
néeessitanl pas une description spéciale.

Colewls de stalilite. — Les caleuls de
stabililé pour celte charpente métallique
sont idenliques & coux gue nous avons

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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indiqués précédemment; nous ne croyons
done pas ulile d'y revenir, Nous donnons
simplement, i titre derenseignements, les
deux épures de slabilite de la ferme
(Fg. 4101 el 102,

2. 5F00

CHARPENTE EN FER. — SUPPLEMENT

En servant des résultals obtenug
dans ces deux épures, il serva Facile de cal-
culer Ia résistance da mdétal, dans chaque
partie, pour avoir le coefficient de séen-

S

Petd gulon désive.,

=
|
.::_;:
£
4
Yo -
F.  Zf6og
) )
X 2
3 ™~
'f_;_ ~ L gg.  I5/02 _z_______ - - /
g '
s 4
an'] &
w|
|."‘.
Fig. 102,

ATELIERS DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES '

Depuis quelques anndes on construit |
beauecoup pour les ateliers et surtoul |
pour les filatures des batiments recou-
verts en forme de terrasses. Lorsque 'é-
clairage latéral est sulfisant,cetle Lerrasse
ne comporte ancune ouverlure; dans le
cas conltraire.on ménage deslanterneaux
destinés & avgmenter U'éelairage.

Nous représentons {fy. 103 une vue |
perspective d'un atelier comporlanl une
terrasse recouverte en ciment voleanique
avec lanferneaux.

Description générale,

Le batiment, dont nous donnons le plan
Ay 104 anne ]on_;{npur totale de 54 mea- |
tres el comporte neuf travées; lécarle- |
ment des fermes est donc de 6 metres
d'axe enaxe. I esl composé d'une travée
principale, ou nef centrale, de 10" 80 de |
largeur et d'une travée latérale, ou nnf'
latérale, de 8= 80 de largeur, les portées |

Droits réservés au Cnam et a

étanl mesurdes d'axe en axe des chemins

Fde roulement.

Par suile d'agrandissements, il sera fa-
cile de construire une deuxiéme nef laldé-
rale faisant partie symdétrigue de Paatre
coté de Ia nel eentrale.

La hauleur des chemins de roulement
i rapporl au sol de l'usine de
melres pour la nel centlrale; pour la
nef latérale, la hauteur libre an-dessous
des poulres supportant le chemin de rou-
lemenl esl de 4™ 85 au minimum. Les-
pace libre réservé an-dessus des chemins

i esl
7

de roulement pour la facilité de cirenla-

tion des ponls roulants est au minimum :
De 240 pour la lravée centrale de
L0 80
De 1=.20 pour la {ravée latérale de

CHm S0,

L'espace libre véservéd entre Paxe du
chemin de roulement et le mur est de :

1. Compagnie Electro-Mécanique. Usine
Bourget (Seine), Panly, ingénieur construclenr.

du

ses partenaires
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LES NOUVEAUX PROCEDES DE CONSTRUCTION.

02,35 pour la travée centrale;

0™,30 pour la travée latérale.

Les murs pignons ainsi gque les murs
latéraux sonl en pans de fer avec rem-
plissage en brigue de 11 cenlimétres avec
enduit intérieur el rejointoiement exté-
rieur,

Dans les cloisons latérales, il est prévu
une surface vitrée représenlant, pour

69

chaque c¢oté du batiment, environ le tiers
de la surface totale de la cloison.

Les paroiz de la lravée centrale au-
dessus des toits des bas-colés sonl égale-
ment en pan de fer avec remplissage en
brique. Elles comportent des parlies vi-
irées oceupant la surface totale de ces
parois ou au minimum les 2/3 de celles-
ci, :

Fig. 103, — Atelier de constructions mécaniques,

La toiture esten forme de Lerrasse avec
couverfure dite « Ciment volcanique »
du systéeme C. Haeusler.

Dans la couverlure sont ménagés des
lanlerneaux transversaux donl la sur-
face lolale, en projection horizontale,
est au moins égale & 1/3 de la surface
tolale. Les exlrémités des lanlerneaux
sont termingées par des surfaces verli-
cales dans lesquelles sont ménagées des
parlies ouvrantes deslinées & la venlila-
tion. '

Les chemins de roulemenl sont prévus
pour supporler, dans la lravée de 10™,80
un pont roulant électrique de 10 tonnes
(charge ulile) el dans la nef latérale un
petit pont a bras de 3 tonnes {charge
utile).

Pour le calcul des charges, on suppo-
sera que le pont roulant de 10 tonnes a
un poids propre de 12 lonnes et que le
pont roulant de 3 lonnes a un poids
propre de 3 Lonnes.

Les piliers de c¢ette conslruction sont

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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' ¢lablis en tenanl
complte que lIa
lransmission prin-

v g

1
ks .
B o T cipale devra passer
E.T ' i l au travers de ceux-

cianne hantear de

5 4 mélres environ.,

: En outre, nne pou-

tree longitudinale

- E esl disposée paral-
lelement el ala haa-

'f| § teur des poutres de

s roulement des [ra-

b viées latérales, mais

——— de 'autre colé des

: piliers principaux;
: I'ensemble de ces
: deux poutres doit
b servir a4 la fixation
: des chaizes desli-

&
1
|
|
J
|
i
I
|
|

L‘t

T z ndées h zapporler l:
1| i P2 s pporter la
' i [ i ¢ | transmission prin-
| | | £ g cipale,
! b o . .
{ i i, E Enfin, an-des-
[l
. "-‘-{’-‘M | | I -
s i o f P& sous des chemins
5 - i L2 ouleme .
@ a = de roulement, on a
= ! £ | disposé une poutre
] I Z |longitudinale fixée
=1 ap—
= = aux piliers entreles
o I v
= | = deux nels et formeée
E- I £ |de 2 fers L1 de
ﬁ : = 22 centimilres,
- . -
o | ' 'axe de ces fers
~ i [ . N . )
= . etant d une hauteur
- -
G = | de 37,20 au-dessus
eI = | du sol de Pusine.
=

Ces poutres sonl
deslinéesdrecevolr
drautres poutres
transversales  for-
manl consoles el
servanlasupporter
les arhres de ren-

l- Pos vl
| |‘ [ Les ellorts sont
=ogl; * B} | | P calculés en suppo-
r{j A —‘———|_~‘j et s i sanb que la Lrans-
' ! Lo mission doil pou-
! [ voir transmetire
| f | :' . une puissance de
' ! J, | . ! - 30 I, P. dans les
; S conditions les plus

detavorables,
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72 CHARPENTE EN FER. — SUPPLEMENT.

Dispositions d'ensemble. — |Le plan y sition des massifs en maconnerie”devant
densemble (g, 104) représente la dispo- recevoir les poleanx de la construction.

il

Atelier de construclions mécaniques.

e

i
-
=
2
w8
2
P
5 =
=
=2
A
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Les massifs de la nef centrale onl une | 0w,45 »< 0" 45 descendus jusqu'au hon
section de 4m,00 >< 1= 50; ceux de la nefl | sol recoivent des poulres spéciales pla-
latérale ont 0™,80 >< 4= 50, ils sont des- | eces an-dessous do sol de Pusine ef des-
cendus jusqu'au bon =ol. Quatre forls | linées a supporter les cloisons en briques
boulons, scellés dans ces massilfs, assurent placées au-dessus. (esl une variante de

la stabilité des poleaux. la disposition éluadice  précédemment,
De petits massifs intermédiaires M de | avee des poulres, en cimenl armé, pour

i
e ; ) _ S 1 R || B
N Y — L — |
| =1 - L | - = T e = TN - T
i ' : .
- : e iy o
I I il @
i !
|
i ) R
| -
i
1 - ot

Nef centrale

e et T L U
Fig. 107. — Ateliers de constructions métalliques, — Coupe longitudinale, nef centrale,

eviter les f'ondalions enlre denx massifs. | cloizsons enbriques @ el servant A les sou-
Le croquis (fFg. 103 représente une | tenir.

coupe transversale de Natelier. En A Jes En E\les deux fers en pl destindés a re-
poteaux principaux de la nel cenlrale; | cevoir les arbres de renvoi.
en B les poleaux terminant laneflatérale. En I et G5, les poutres en Areillis dont

En Ceten D, les poutres supportant  nous dommerons les détails el qui sup-

les ehemins de roulement des ponts rou- | porteni la couverlure en ciment volea-
) . | - - . .

lants; en S, les poutres placées sous les nique. En L, les lanlerneans vitrés desli-

Sciences générales. CHARPENTE EN FEH, —— SUPPLEMENT. — 0.
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76 CHARPENTE EN

nés daugmenler 'éelairage des ateliers.,

FHER.

— SUPPLEMENT.

Le croquis {(fy. 106) noud montre les

La pente de la couverture est de 0™,02 | pignons d’aboul en élévation.

pour métre, nous verrons plus loin les Jé-
tails de construction de cefte couverture.

En T, selrouve la posilion de Iarbre de
transmission desservant les diverses ma-
chines de 'atelier.

Il o'y a rien de particulier & signaler
dans cetle vue, saufl la position des petils
massifs M du plan (#y. 104) el celle des
poutres S de la coupe (f#y. 105) suppor-
lant les cloisons en brigques.

) Ctwpe longiludinale

B

Fig. 108, — Atelier de construcltions métall

Le croqus (f#g. 107} représente une
coupe longitudinale dans la nef cenlrale
avec I'indication des poteanx P espacés

Lous les 6 metres; les deux fers 1 places
I .

a 3= 20 au-dessus du sol et dontl nous
avons indigué précédemment e bul ;) les
poutres I tracées en coupe [fg. 103
servenl d'entretoises longiludinales et

Yef latérale

L ETBOL s

ifques. =— Coupe longitodinale, nef latérale.

laussi de support au rail du pont roulant
[de 3 tonnes; les grandes poutres €, re-
I présentées en coupe (fig. 103) el servanl
de support au rail du pont roulant de
10 tonnes: en G les poulres longitudi-
nales recevant les enlretoises F ode la
coupe Ay, 105 et deslinées i supportler
Ha toiture en forme de terrasse.
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De grands chassis vitrés Vo oassurent | espacées d'environ 0™ 50 d'axe en axe
'éclairage latéral, et des lanlerneaux | (suivant division); sur ces lambourdes
également
vitrés Loy
compléten
I'éclairage
des ate-
liers.

Dans les
chiissis vi-
trés Vel

dans les \
lanterneaux L. on a

meénage des  chissis
ouvranls pour 'aéra-
tion; ces chassis sont
indiqués-en « dans la
coupe longitudinale.

Le croquis { fig. 108)
nous monkre la coupe
longitudinale dans la
nef latérale ; la disposition esl en
tout semblable & Ia précédente;
les lanlerneanx vitrés Lontle méme
axe que ceux de la nef centrale,
mais sont placés un peua plus bas,
cetle nef n’ayant pasla méme hau-
tenr.

Plans des combles.

30435 wi

_

R Fe T4

4 Cistidre 0,284

Le croquis
(fg. 109 nous montre le plan su-

Graviflon 8708

. Tlxe en axp. des powlralles 6700 .
Aelier de constructions metalliques, — Détail du comble, nef centrale.

Y _(hevron Sapin 8465 il

périeur de la nef cenlrale avec px E

Mindication des lanterneanx vitrés =y .

et des parties en terrasse enlre == i L

deux lanlerneaux. g 3 g
Le croquis (fig. 110 représente 2 : Lot

une coupe horizontale au-dessus @ 1‘;

du chemmn de roulement de la net &= 5

cenlrale el le plan supérieur de la < 3

Fig. 113,

nef latérale. Rien de particulier &
signaler dans ce croquis, qui se
comprend facilement et qui est
analogue au eroquis précédent.

Le croquis (fiy. 111) nous indique
le détail d'un pignon de lanternean
el aussi une coupe suivant KL des
plans {(fg. 109 et 110).

Prans ece croguis, nous repré- -
senlons & grande échelle la dispo-
sitiondespoutlressupportantlelanterneau | on fixe un parquet en sapin rainé de
el, de chaque cote, la composition de la | 00,024 d'épaisseur.
terrasse en cimenl voleanique. Sur le plancher ainsi formé on cons-

Sur les poulres, on place une série de | truil la couverture en ciment volcanique
chevrons 8 >< 6 1/2 ou lambourdes [, | en quatre couches successives de papier

e 805

= bl T

e Cotrverbire (ovent

Seiences genérales. CHARPENTE EN FER. — SUPPLEMBNT. — L*.
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CHARPENTE EN FER.
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LES NOUVEAUX PROCEDES DE CONSTRUCTION, 81

Le long des parois verticales on place | les infiltrations et o rejeter les eaux sur
des Teuilles de zine, de manitre 4 éviter | le ciment voleanigque qui, par des penles

-
e es B ime enn e des Pofacen Eos .

Fome en mwe des pelmins &Teo

B

SR SR ¥ £

— I

Auxe mslien

SELESS JPNTY

convenablement éludides, renvoient les centrale: ¢e sonl deux coupes suivant Fo

eaux dans les descentes disposées i cet ! et I du plan (fig. 109).

eilel. i l.es fers i wvilrage des lanterneanx
Les croquis (fgig. 112 et 113) nous | sont des L de 30 5o A, espaces de

montrent les détails du comble de la net | 0,30 & 055 suivanl division; ils sont

Sciences genérales. CHAWPENTE EN FER. — SUPPLEMENT, — bB**,
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84 CHARPENTE EN

du croquis (fig. 105} portant le rail du
pont roulant de 10 tonnes; en () une
poutre latérale également représeniée
dans le croquis (fg. 103) et gqui =erl a
recevoir l'assemblage des  poutrelles
iransversales de la nef latérale; enfin,
pour terminer, la poulre longitudinale
recevant les poulres lransversales E,
du croquis (fig. 1035}, supportant la cou-
verture en ciment volcanique el les lan-
terneanx vitrés.

Détails des poteaux. — Pour terminer,
nous représentons ces poleaux (fAg. 119
4 126).

Le croquis (#g. 119) nous montre 'élé-
vation détaillée d'un poteau entre la nefl
centrale el la nef latérale. Ces poteaux
sont solidement maintenus sur un massif
en maconnerie par qualre boulons de

FER.

35 millimétres de diamétre et 0,70 de lon- |
gueur. Nous retrouvons dans cette éléva- |
tion les différentes poulres du eroquis pré- |

cédent avee lear position sur le poteau.
A 4m.25 du sol de I'usine nous avons

trace Uarbre de transmission traversant |

le treillis du poteau. :

La coupe AB [#g. 120) fait facilement
comprendre la section du potean et son
attache sur la tale inférieure reposant
sur le massif en maconnerie.

La figure 121 pous indique la suite de
I'élévation avec la poulre supérieure S
supportant la couverture.

La figure 122 donne la vue de edteé du
poteau et I'écartement des boulons de
scellement.

Le croquis (fy. 123) représente, en

¢lévation, une parl.ie du poteau de rive |
de la nef centrale, poteau, coté droit de |

la coupe transversale | fg. 105). Ce polean
recoil, dans son axe, une cloison en
briques devant servir de cloture et mon-
tant jusqu'au fer horizontal I; au-dessus
se trouvenl les chassis vilrés servant i
I'éclairage de 'atelier.

La coupe suivant CD {fg. 124) com-
plate lensemble de la disposition.

Pour terminer ces détails de construe-
tion, nous donnons (fy. 123 et 126} une
élévation et une coupe dun poteau de
rive de la nef latarale.

Ce poteau est représenté i droite de la
coupe transversale (fig. 103).

— SUPPLEMENT.

11 a hf'au{:oup d'analogie, comme cons-
truction, avec le poteau de la grande nef
et se comprend trés facilement a inspec-
tion du croguis.

Calculs et varifieation
de Ia résistance
des piéees principales.

Coefficients de travail maximum adoplés
dans les caleuls :

10 Poleaun el powlres des chemins de
rowlement ef des transmissions. Acier :
8 kilogrammes par millimeélre carreé de
seclion nette pour les pitces soumises
i des elTorts de lexion.

20 Ossature melalligue du comble.
Acier : 10 kilogrammes par millimétre
carré de section netle pour les piéces
soumises i des efforts de flexion.

Poutres des chemins de roulement.
Données générales.

Les poulres des chemins de roulement
des ponis sonl caleulées, dans chaque
travée de 6 métres, comme poulres repo-
sant librement sur deux appuis de niveau
qui sont les poleaux.

Chaque poulre esl élablie pour rece-
voir la charge du pont roulant dans sa
posilion la plus défavorable.

1° Chemin de roulement pour pont
de 3 tonies.

Données :
Portée du ponl, 8 melres.
Poids mort du pont rou-
lant, environ . . . . . . 2 AD0
Poids morl du treuil. 600
Poids total de I'appareil. 3 000~

Charge 4 lever au crochet 3 000 kilo-
gramines.

Ecartement des galets du pont, environ
2 metres.

Portée
6 miires.

Charge maximun sur le galet ow pont.
— Celle charge aura lieu lorsque le lreuil
roulant avec sa charge sera le plus a
I'extrémité du pont, c'est-i-dire dans la
position indiquée en croguis | fy. 127).

des poulres de roulement,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LES NOUVEAUX PROCEDES DE CONSTRUCTION.

3600 =<
8

7.2

2 A00x
9

)

) — 4 AA0%,

. 4 440 :
Et surun galet du pont —5 = 2220k,

Q

oo

A
1 |
0,30 S .7 T
ﬁ ] |
. #,00_.

3600%

Fig.

127,

La position la plus défavorable du pont
sur la poulre de roulement (#g. 128} est
donnée par la relation :

P 6,00 2,00 9 50
e =5 Ty =23
2 220 < (1,50 - 3,507
0 = -F‘ 3800y g
»
O, = 2 590
M, = 1 830 >< 2,30 = 4 623
Mz = 2 590 >< 1,830 — 3 883
Y= 1850 2= 259¢
i
T(_________ 6,00 ____ ._T
J o ]
A
2.5a..... - J-Sa.._\.]l
820%™ 2290%
Fig. 128,

En plus du pont roulant les poutres du
chemin de roulement deivenl supporter
les chaises d'une transmission de 40 che-
VX,

En admettant que les chaises soienl
écartées & 2 metres el disposées comme
Vindique le croguis (fAg. 129}, el en sup-
posant qu’en chague attache de chaise
I'effort total produit par le poids mort
des chaises, paliers et lransmissions et

Sciences gendrales.

1
i

-

B

8

par Ueffort des courroies, soit de 1 200 ki-
logrammes.

On aura sur la poutre du chemin de
roulement un moment :

My de GOO*
Moment tolal :

M=4625 41200 =158

~

.

- 9

1 200,

Moment di au poids mort de la poulre,
300 < 6
&

2

CNVITONn -~ — 25%,
Momenl total maximum :
M, — 6 050,

En prenant une poutre de 0™ 400 de
hauleur { Fg. 130), nous aurons :

I

1 ame A0 > 7 vV = 0,0001866
4 L T0 > 70 = 8 ‘l — 0,0006076
6 050 I o
P — - — TO4D
R o= s = N9 ¢ = 0,0007942
§
,__“_v
. A50

Fig. 130,

Chemin de rovlement pour pont
de 10 tonnes.

Données :
Portée du ponl roulant 10™ 00
Poids mort du pont roulant,

COVIrON . . . . . L. . . 8 000
Poids morl du treail. 4 000
" lolal de appareil. 12 000%
Charge i lever an crochet. 10 000,
CHARPENTE EN FER. — SUPPLEMENT. — 6***,
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Fig. 119 a 126, — Atelier de constructions métalliques.
— Potean entre nel centrale et nef latérale, — Potean ! S
de rive, — Détail des poteaux de vive, nel latérale. RREE
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88 CHARPENTE EN FHER. — SUPPLEMENT.

Ecartement des galets du pont, sup- En prenant une poutre & treillis de
posé.. L. L Lo 220 0,800 de hautenr {Fg. 133), formde de
Portéedes poutresde roulement 6,00 ] _ i
Charge maximum sur les galets du 4C. B0 (B0 8 & = 0,001513
ponk [fg. 131, I
9 4 g {50 e T e %
8 000 14 000 < 9 . 2 Aames 150 =< 7 v 0,000653
- (6 600 V= 0,002166
- _ ;
Et sur chaque galed -J'; = § 300k,
2 ! ._.I 1
i !
Q=16600"
1 =
f(_.__. e mmmmean 0,00 ,‘ =2
) !
a— 2 ;
L N U 18 I+ EO ' -
K Fig. 133,
44000
Fiz. 131, Moment maximum :
16 610 - 450 — 17 060
Position la plus défavorable du pont 17 060 7t g
=sur la poutre | gy, 132, e qen 0
G.00 2.2 - Treitlvs. — Hanleur de poutre 07,80,
e=—5 — T, =24 . 6,00 o
= ' Largear d'un pannean —, - — 0™ 75,
300 > (1,35 4 3,55 v =k ©
O — B R Ii? R B AC A TSk ] 0.80 ) .
b | Tang « = Oon = 1,066, 2 — 4G50,
O, == 16 600 — 6 780 — O 820 | 2 1O
‘ T 2 & — (0,730,
16 GO0 . .
EfTort «dans une barre :
M, = 6780 = 245 = 16 610 i O O
0y Ry agur gy e = =
My — 9820 =< 1,35 13 257 / 3o 1,460
Q- 6780% i i TR
Q, = 9820" L0 FE 2,20 ... _u____________?},oi_________'_é
~ee-._ 6,00 e i ; : :
| : : |
SN T A .I 2.2 ) 1.35 - -
8300 8300% | 8300% 8300
Fig. 132 Fig. 134,
Moment did an poids mort poulre, en- p""’f"i”l’l""'” hypothése. — Le galet sur le
viron : premier panneau (fg, 134).
GO0 >< 6,00 - i 8 300 > (3,05 5,25
T >: el g AL QO = - i-ﬂd + 5,25 = 11 480%
¥
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LES NOUVEAUX PROCEDES DE CONSTRUGTION. 89

D an poids mort ponlre, | Powutrelie de G wndtres partant lex trans-
ENVITON. ... oL SO0 l’ﬂ':f-i"-.c.x.';'rm.\- tau droil de s poutre  de
Total . . . . ., . . 11 780% | roulement du pont de 3 tonnes!,

11 780 Moment di aunx chaises de trans
146 = 8100 | mission (g, 1335).
B.Co 10 7007057 M = 600 >< 2. . . . 4 ago
1 plalb 70 < 7 Yo—1420 DR-—5%8 Moment da 4 Ia charge répartie
3.T LT T — ) 1=8k | X 2000 = 6
BT, 10 7027029 a—1 01 du poids mort M 200 >< h- 150
Dewvwidane hypothese. — e galel sur le | b
deuxieme pannean. ! Moment maximum. . . . . 350
) § 300 o [ ) : R
QO — 8300 >< —1 ’i(ﬂ(!i LUne poulrelle & ireillis de 400 e hau-
. . Lleur formde de -
Do an poids morl, environ . . - :II{_I e 1
Total . . .00 o000 0 6in A0 80 2 60 e g VoAl R=3v3
! 3 -
280 sk,

1,46 |

B.C, 10 70708 o,—1 056 I =Hk2
BT 1670227047 0,— 790 R—=7%2
Troisicime hypothése. — Le pm:micrl
galel sur le troisieme pannean. |

O — 8 300 -:'”E__!._I.E'.""__}" 3,75 7830 | 136.

L) ; _

D an poids morl, environ. . . _ 171} Tredllis (fig. 1561,
Total. . . . . .. . ... 7500 | :

< 500 Fm = 630,
o

;o= R | Plal 50 >< 6 o — 300 R = 2%2.
B, 40, T TOeT Q,—931 Flancher pour couverture
BT 10 602607 0,663 ] ‘ en ciment voleanique.
. Charges adoplées
= Foo~ ‘ Poids morl de la couverture en cimenld
T voleanique, sable, gra
Fouds mert 250% villon, parquet. . . . . . p1on par m. q.
! Surcharge de neige. . 40

AT | i}
Ll_ ...E.onj e | { Total, . . . . . 450k par . q.

Lanternea.

K .
Goo- bao Suivanl rampant :
Fig. 130, i VNerre et fers. . ., |, 20% par m. q.
Vent. . .. . .. . S
thuatrivme hypothise. — Le premier Tolal. N par m. q

galet sur le qualriéme panneau.

_ | (Poids mort des charpentes métalliaues
8 300 < (0,80 + 3,00) ! ords mort des charpenles me talligue:

0O . : = 5 260 | complé en plus.]
- ] _E_' 19 Nep centrale. ——  Poutres trans-
P E_ﬂlﬂ — 3 600 versales (portoe LO™ 80,
1,46 [ Audroit des lanterneaux.
B.C0 10, 60206026 0,—081 R=5F2 Charge tolale sur une poulre, due o la
BT, 1. e 0,=—576  R=—6"3 | couverture en climent voleanigque :
Sciences générales. CHANPENTE BN vEn, — SUPPLEMENT. — T,
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a0 CHARPENTE EN FER
1505 5 0,75 > 1080, . . . . . 1 2158

due au coteé du lanlerneau,

| diguée en croquis (fg. 188)

. — SUPPLEMENT.

Treiltis. — L'épure du treillis est -
nois able-

2000 o TOM o0 BHO L 1 15 In{mr-', pour les différents panneaux
0,75 > 150% > 2,30 260 1o Ponnene. =1 650
Poids mortdelapoulre environ 25 40 A0 e 0 e B 0, — 375 Ro= 44
Charge totale réparvtic. . . . DBS0% | 1 A0 w40 e 4 @, == 260 R o= 643,
2 e L)) s ache 2 1 i rets 0.
N 880 < 1 fﬁ __ 3 880. Atlach «, rivets 10
8 20 Paitieait. ;=1 2N
- B.0 10 A0ssa0scd =304 R—4% 1.
'““‘_ } BT, 10, 404024 0,260 R—4%8.
5 : Atlache 2 0, rivets 10,
¥ |
; s | 8 Panpeaw. [ == 900,
” CBLCL 10 ADSCAD S E Q=304 R38R
o ¥ BT, 1. 35503535 0,201 R=4h5.
Fig. 137. | Attache 2 o, rivels 10,
- A Paniedait, T B0
Hauntenr de In poulre au milieu, O™ G4 | i* Panneau / i
(fig. 1371 B A0, B5se3becdl Q200 =286,
. 5095055 L 473 R—gh2 il}.'[‘, 1. 4 Q201 R—3%,
Aol s ol oy T Al = %% ! Atlache 2 0, rivels 8.
I\\l 2 3 i 5
— .
£ = ’E
i . ,/'/ - e e Sl
\\1_ | = S (;-0
ihiko = = 2
//::\ o Fo,
: P 65 55
: |
E_LL—:::“"
Fig. 138

oY Mannedil.

B.C.el BUT. LG 33 52 35 > 3.0,

Pavire transversale aw droit des poltea.
| e B 00 e fomgrirenir.

Porlée, 10m 80,

Charge Lolale répartie :

1508 22 1,50 = 10,80 —
Potds mort environ.

Charge tolale.
2 640 >0 10,8
M — = 64t Sednd i

b

On prendra la méme section que Imurl

2 430
210

EXT:

J B6ok.

la poulre ci-dessus (fg. 1570,

I..
A%

L

400,

G0 == Dy = B

473 = BER.

Toreddles.

ci-dessus,

Comme la poulre enbretoise
Intreloise longiivdinale supfricure

Poviée, 67 00,

Charges distinetes en A el B =—1 AA0F
(. 130,
[ Charge vépartic 1500 =2 0,60

P £ (1
| Poids mmort environ . 120
Total . . . . . . . . CGROs
GO0 = 6 .
| Al max — R 4 A40 = 150 = 2000
O 330 b1 A0 = 1770,
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LES NOUVEAUX PROCEDER DE CONBTRUCTION.

I'n prenanl une poulre de 07,52 de

Jhanteur composde de :

| i

AC, AN s 4D o ALD == 8.5,

- == 310

L K
L A 660 B

-

4 Fi.
;_.15&. 1L.____ I T 150 .
(il 11
Fig. 130,
Treillis. — Liépure  «du freillis  est
donnée [fig. 140,
177 el 20 Paapneaus. = 1 50
B, 1O, A0S A d =304 R-—=4% 8
BT A, de O,==360 R=3%6"'
Allache 2 a, rivel= 10,
1 2 3 i —
\/\/. - / !
e o i
P ! |
358 ' |
S AR
1&%-0 E | 1
. L :
Es
4%
Fig. 150
el AT Pansiedaer.,
3. 10, 35 > 35 > 3.0,
1.1 10, 30 =2 30 =< 3

Altache 1 a, mivels 10,
Cheviire des lanterneaia.
Portée, 37,00,

Charge au milien.

1508 e 1,50 < 0,60 —

135¢

Poids mort environ. Do
Total . . 190k

i L R 1
. 190 x 3.00

91
en prenant la poutre indiguée en croquis
g 141) composdce de :

I _
S — 904
v 204

E

A0 35 = 35 = 3.5

o= 0% 7.
Tous les treillis en corniéres de

A0 = 30 e 0

Nef latdrale. — Pautires transversales
(o drodt des lanterneai),

Porlde, 8 80,

Charge totale sur une poutre, due & Ia

. couvertiure enciment volcanique :
A50F = 8,80 < 0,75 . PR GO0k

Coté lanternean 708 =2 2,00
6,50 . . 910
1508 =< 0,75 > 2.30 . .. 260
Poids mort environ. . I 140
Total . e L. 2H00x

2 300 > 8.8

\1 e — 2 H30.

8

ar
L

Fig. 142

En prenant la poutre de 0,42 de hou-

Leur (fig. 142).
MO AD SRS =B

= 0,000271 R =— 9 3.

1
v

Tiredlis. — L'épure du Lreillis est repré-
senlée (g, 1430,

QO = 1 150,

1°" Panneaw., = 1 600.
B.CL §00 404008 Q=370 R=—4~2.
B.T. 10, 4bz<dli=4 0,260 R=—G*1{.

Attache 2 @, rivels 10.
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92 CHARPENTE EN FER., —— SUPPLIMENT,
20 Panneaw, =1 000, 4" Pannieai, == A50,
BoO, A0 A< i0<4 0,—3048 R=23%2.  B.C.. 10, S5 B50.5 0,—233 -9k,
B.T. 10, 3523522308 0,—2001 B=5k, i BT, 10, s Q,=201 R-=—2: 2
3 Panneaw. [ = 700, ! Altache 1 o, rivels 8.
B.C. 100 355<35><3,05 0,—233 1R-—ak I B Panneaw sndlien.
B.T. 1C. e Q,=—201 R=—3%5. | B.Co et BT, 10, 35 == 35 N

Allache 2 @, rivels 8.

Altache 1 o, rivets 8.

Fig.

Poutre transversale aw droit odes poteaux,

Charge tolale 150 880
1,50 . .

Poids mort environ .

=
Q80%
240

2200

L
e

2

=

e

2 220
8

En prenant la méme seclion {fig. 142) :

o= 9%

5,8

M 2 442,

Treillvs. -— Méme seclion gue pour la
poutre ci-dessus au droil du lanterncan.

0-2585

-
oy

2300" 2300 %

Fig. 144

I M

143.

Charge répartie, 150% > 5 90

R R . 1 035
Poids morl environ . 135
Total charge répartie. . 1 170

Charges en A el B (fAr. 144).
- Réactionsde 2 poutrelles transversales,
soit 2 300 kilogrammes.
Moment maximum.
11702 5,90
- T8
En prenant une poutre de 0,42 de han-
tenr (fy. 142).

= 2300 = 1,45 == 4197,

Sabligre de rive laterale.

Portée, ™ 90,
Nous supposerons une denxicme nef |
latérale accolée ullérieurement i la pre-
miére.

403 60<60><6 v =0,000424 R=9*9.
4 £ ) i ]
v !
595 S
*-______...\——\h(’\_\'}'ﬁ I
2300 s,
// P, ™
Vo] P ™~
Fig. 145
Trevitis. — L¢pure dua treillis esl in-

| diquée en croquis (fiy. 145

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Panneava | el 20 == 2 700k,

BoCo 100 302<800<E Q=475 R=5%7.
3T, LG A5 A5><4.5 0,— 5824 IR=8",3.

Altache 3‘

7 == 300k,
W04 Q=300

o, rivels 12,

Panneas 3.
DL

LG, 4000 =k,
B.T. 1. 35 5030 0,200 =15,
Allache 1 @, rivets 8.
Ponneaw A,
B.C. 100 35 =< 35 o 3.5
B.T. 1. e

Altache 1 0, rivels 8.
Sabliére longitudinale (entre les deux nefs).

Charge réparlie,
Charge due an comble nef latérale

150 > 6,00 >< 0,60, . 540k |
Charge due & la cloison ver-
Licale.
0,70< 2,403 2 = 3mu35 ) | .
55051 45, . 2 041 B 40
a 150k, 810

Charge due au chassis ver-

tical.
B.50 2 2 e 9 e {0 360
Poids morl poutre, environ . 130

Charge totale répartice,

g=2170
®
A 1840, B
|- N RO R
NiL.id R I " IO S L ,{
K
[t5o fso
.|YI'_L 146,

Charges isolées en A et B (fg. 146).
Réaction dune poulrelle transversale.

Soil (y = 1 150",

M = mnq 5,9 3024

FaAno o 1.4

810" |

”
DES DE CONSTRUCTION. 93
[eroquis (fZy. 14T de 0,60 de hauteur, nous
AnTons

AC IS0 (0 =0,000362 R =883,
| ST
o |
2,60 !
i |I
| v
: Fig, 147,
i Tredtlis. — L'¢pure du treillis est pe-

présentée (fAg. 148).
) = 2 {70k

| Panneaux 1 el 2, 7 - 1 600
CBLCL A0, 40504005 0,875 R43.
BT G, A0 a0 h 0, ==260 R—6h 2,
' Altache 2 0, vivels 10,
I Pannenu 3. .

B.C.o 10, 35235535 0,—233 R=2% 1.
i BT A0, 305230023 a,—141 1 2k O,
| Altache 2 o, rivels 10.

1 2 3 iy

Pannean 4.

ST [
B.T. 10, 30~ 30 ~ 3.
Allache 2 0, rivels 8,

35 5o 35 > 3.5,

Piliers.
Lescharges adoplies sontlessuivanles:
Pouwr le 150 kilo-
rammes par metre carrd, comprenant
Poids mort de la couverture en ciment
voleanique, sable, gravillon, paviguet el

combie en fervasse -

o
=

En prenant Ia poulre représentée en

surcharge de neige.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

a4 CHARPENTE EN FER. — SUPPLIMENT.

Pour les charges dues aate poinds roi- voleanigue, sable, gravillon, pavguel et

lants : surcharge de neige, dans le cas de addi-
Réaclions maxima dues aux ponls rou- tion dune nel latérale semblable & la net

actucllement indiguée, environ 8000k
Charge maximum due & un

ponl roulant de 3 tonnes dans

la nel construaile . RN A OO0
Charge maximum due & un

i pont roulant de 3 tonnes dans

Ia neta établir ultérienrement. A OO
Charges dues anx Lransmis-

:-'i['1|1.-; el renvols & clablic plos

T o N G000

Poids morts divers, environ. 3 000

Charge lotale sur un pilier

Janls placés dans la position faplus el
vorabledonndée parle croquis gy, 1497,

_G,00

By e

i[]i' PIVE. © v v v e e e e e e s 25“'[.21['"31

Fig. 140 ;

Pour les transinissions el reavols - |

Charge tolale maximum, évalude &l f

6 0D0E par travée de 6 melres.

. , . . . | N I - T T U
Fn conséquence, les piliers sontealenlés

pour supporter les charges sultvanles @ ‘ Fig. 450,
1* Piliers entre la nef cenirale of une
wnef latdrale. Nous prendrons laoméme largear gque
Poids mort de la couverture en eiment  la préecdente (fig. 150}, mais avee des
voleanigue, sable, gravillon, parguel el | cornieres ct des dmes moins fortes.
surcharge due & la neige, ensemble,

GOVIFON . o e e e e e o - . 10 000% ACL 70 >< 70 >< T acier.
Poids mort de la cloison su- | 3 ames 150 =< 7 acier.

périeure, environ . . . .. - .- 3000 | Q, == 5 820 I — 4%,3.
Charge maximum due 4 un | ) .

ponl de 10 tonnes. . . . . ... 14 00D Treillis formdé de cornicres de 50 < 50
Charee maximum Jdue & an = 0 oen acier.

pnllt. de 3 tonnes. ol 4 000 l Poteaux supportant la terrasse.
Charges dues anx transmas- |

Sions ol renvois . . .« - . . . . . 6 000 |1° Potenux de Lo nef cenlrale.
Poids morls divers, environ.. 4 000 | Charge Lotale sur un poleau :
Charge tolale sur un pilier | Béaction d'une poutre brans-

le la nef centrale . o o o0 . o o M 0008 | 2 440 -
L el centralt ¢ [ versale = 1 220
Comme seclion nous prenons celle do -

A e . Réaclion (une sablitre lon-
crogquis (g 1507 en acier,

| . . . = -
gitudinale supéricure e L TT0
A0 B0 = BO = 8. Beaction d'une sablietre lon-
2 ames 160 = 8. | zritudinale inférieure (enlre les
a7 430 1, — 3% 4. deuxnels). . . . .. ... 2 170
Treiiis formé de cornieres de 60 < 60 | Charge lotale sur un poteau. . 5 160~

> 6 en acier. Comme seclion, nous prendrons  Ia
20 Piliers de rive. poutre indiquée en croquis (fig. 151 el
Poids mort de la couverture en ciment | composée de :

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LES NOUVEAUN PROCEDES DE CONSTRUCTION.

1 ame 150 = 6 0 —= O00 i
AC, GO o GO e 6 0 — 2 736 |
o — 3 636
Ro— o200 g
4 636
Pour
R 154( 0,85 - 0,04 :"'“-').--_- 3+,36
! T 03 v |
i
[ o= |
¢ |
/50 '
e
Fig. 151,
20 Pofeaie de la nef latdrale.
Charge lotale sur un poleau :
Béaction d'une  poulre transversale
g 9D
2 220 L1108 |
2 i
Réaction d'une pounlre trans- I
versale (nefullérienre). . oo o . 1 110
Reéaction dune  sablicre lon- i
ciludinale de rive (en lenaul
comple de 2 nefsh . ... 2 550
Total . .. 5 100k

Mome section gue pour les poleanx de
la nef cenlrale.

USINE GENERATRICE THOMSON-HOUSTON

Deseription.

Les batiments de celte usine se com
posent de deax halls @

1o Salle des machines
170,50 = A5 melres = 787,50 ,

20 Chaufferie \ 1.1.37m,:;0|
177 50 - 40 mélres — 700700

La salle des machines comprend @

8 [erines ordinaires, deux pignons for-
mant 9 traviées de 5 metres el un pont |
roulant monté sur poleaux dans Loute la
longueur. )

La salle des chanditres comprentd :

[du lype américain ;

03
P
Pour
EXI e
RO 15 g s (u,s:‘. 40,04 [’;?;’] _—Ts

Sablieres inférieures
sous les cloisons extrémnes.
Nons caleanlvrons
ravees 1;+_l!"|'.'l!|.-!=._!.
Charge maximum :
Surface de cloison supporice par une
sablicre,

les plus chargdes

3,00 =< 250
1 AD = 2 =< 6,45 =
Surlace totale

T 50
14 20

{2!||:||‘-T{}

Paoids total, cloison:

011 5« 21,70 =2 L 7005, . . . & 140k,
Poids chissis
0% w300 = 300 . S
Charge lolale sur une sa-
bliere . . . . .. ... ... & BODL.
Portde 5o 20,
&S00 s 52 . .
Mo S I = 9 925,
En prenant un I ode 250 PN, on a:
1
v Wl
15 TR, 20,

TRAMWAYS DE BORDEAUX '

7 fermes ordinaires, deux pignons for-
mant 8 travées de 3 omelres el un lan-
ferneau dacration de 38 meétres de lon
gueur.

Fermes of potecer, — Le fermes sont
elles reposent en
plein sur le dessus des poteanx avec les-

Lquels elles sont assemblées a Paide de

cornieres el de consoles.

Les poleaux 4 caisson avec dimes on
treillis, a UVintériear de Tusine, el
dme pleine, a Pextérieur, sont pourvus

AV

ML inge-

1. M. E. Avnoud, architecte Pantx,

Imiear-consiruclenr.
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a6 CHARPHENTE

de corniéres leuillures pour recevolr lt—‘-!
cloisonnage en brigues de 0™ 1L d'épais-
seur.

Les poleaus du ponl roulant sonl reliés,
avec soin, tous les mélres avee les po-
teaux des lermes, |

Tous ces poleanx, arraseés o la e |
hauteur, =ont solidement ancrés 4 lenr
base el transmetlent la pression 4 Naide
d'une plagque en tole de 15 millimétres,

Prnnes, Salblicres. Les lermes
sonl réunies par des pannes & treillis.

[L.es pannes sablitres, on 1Léte des po
teaux, sonl a4 ame pleine, saul celles en
tete des poteaux de la chaulferie, sur la
facade, qui sont & breillis pour permeltire
la ventilabion.

Dans Passemblage des pannes avee les
fermes on avec les poleaux et en géndral
dans tous les assemblages, on place des
woussels ou des corniéres rivées pour
que les boulons ne travaillent jamais au
cisalllement.

Powtre du pond vowlent. — La poulre
du ponl roulant, surmontée de son rail, ‘
est calealée pour un ponl roulant de |
20 fonnes  pesank  loi-méme  environ |
25 tonnes. Celle poutre esl solidement |

semblée sur les poteaux, el le dévers |
esl mainlenu, au droit de chague polean

lil‘_‘- f('l"lni". 1);31' di:.‘*' i"‘ll.‘-!‘-‘i’.l."‘ il |l|"—-'. -
nieres haut el bas de la poantre.

Chevieons ef laltts, — [LLes chevrons sont
en treiilis, espacés de 12,25, et les lallis,
en corniéres, sonb disposiés pour recevoir
des tuiles Gilardoni ou analognes.” Tis |
cont calenlés, ainsi que les pannes el les |
fermes, pour une surcharge qui, en raison
des onragans violents et fréquents dans
la région, est portée 4 200 kilogrammes
par metre carré de surface suivant le
rampant des Loitures,

Dans la =salle des machines el pour les
parties faisant saillie sur les pignons, les
ailes inférieures dez chevrons sont per-
: de fagon & maintenir un voligeage
jilillfii'. en bois, formant platond. -

Costreventcinent. Le contrevenle-
ment est toutk particulicrement étudid, 11
consiste en un croistllonnement dans un
plan vertical reliant les extrémités des
montants milieu  de echague
ferme. |

voerbicanx

EN FHER.

Fde 150
| Lous les

Fdes

— SUPPLEMENT.

Consales sous chvviean el en pagion. —
Sur la panne sabliere des facades laté-

‘rales sonl fixées des consoles pour sup-
{porter le chéneau qui est construit en

Zinc.
sur les qualre poteaux dangle de la
salle machines sonit fixées quatre
consoles d'angle spéciales,
=ur Facades  pilgnons,
porter les cheveons Faisand

des

]E‘H l'll'!lll[' ==

illie,

E S

Cbrouvenl encore des consoles semblables

auxprécédenles. Ceschevronssont percés
de trous pour recevoirune rive de calfen-
trement en hols armdée de zine.

Loanterneai, Le lanternean est com-
pos=¢ de chevrons en freillis, lallis en
COrnitres, ponr  recevoir la
meme converture en bailes (ue le reste
les montants existent au droit de ehague
chevron

Sur les longs pans du lanterneau el en
pignon, ilest élabli des persiennes en fer
dont nous verrons le détail,

Peaws de fer. — Pignons. — Pouar ré-
sisteralaction do vent, les pans de fer pi-
SIons L'_'l_h'['l'll'it}]'l[’I'Il.l]t"ll.\' imi.z-:-‘mx A calsson

> 250 an droil des deux pannes;
aulres poteaux el les lraverses
sont en fer T de 0,140 pour remplissage
en brigues de 0= 41 d'épaisseur.

Les deux croisdes de la chaaflerie, sur
ignon, ne comportenl guune baie
irculaire semblable a celle f[]li sl
facade latérale de  la

(H.-'_mfju.f-_ﬂr.'h

demi-
indiquée sur la
chaulferie.

Peans de fer latevans. — Ces pans de
lfer sont conslruits avee des fers I
de 0,140 pour cloisonnage en briques de
O 4l d'épaissenr. Le mur facade de la
salle des machines Taisant suite an mur
de refend, entre la chauflerie el la salle
machines, forme une Lravi
blable, comme agencement de fers, & la
lravée de Ia facade latérale.

Tous les poteaux des pans de fersonl,
a la partie inférienre, arrasés & la méme

rosem-

cole que les poleaux principaux.

Chliissin vilres en fer. - Les chissis de
la salle des machines, ouvrant & soulllet,
sonb désignés, dans les dessins qui vont
suivee, par une croix en facade (deax par
Lravées ddrotle ela ganche des poleanx).

Ces chiaszis comprennentl @ deoax pana-
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melles, cordons de tirage, fort septin,
poulies de renvoi, col de cygne, chai-

nelles de sitirebe 'cn!'orv.ées, arréts A
feuille de sauge, etc.
Planeher. — Pour recevoir le plancher

dela salle des machines ona disposé une
ceinture 4 corniéres et ame pleine dans
laquelle les poulres ou solives viendront

s'assembler et qui régne au pourtour de
la salle des machines.

Ce plancher, calculé avec une sur-
charge de 400 kilogrammes, s'appuie
d'un edté sur les massifs intérieurs et de
I'autre s'assemble sur la ceinture ci-des-
sus.

Escaliersen fer. — Passerelle, etc. — Les

% !

3
o

!w

A B
QAR AR

Fiz 152, — Tramways de Bo
escaliers sonl & double limon en tdle de
0m,005 d'épaisseur munis de deux cor-
nitres de0™,050. Marches en Loles strides |
de 0m 009, sans conlre- marches, fixées
aux limons au moyen d’'équerres, cor-
niéres de 0™,050; rampe a col de cygne |
avec main u;uaante en ler demi- mud
Cornitresd arrét ducarrelage.— Plagues |
entolestrive, — Trappes: — Les carrelages
sonl bultés par des corniéres, au droit
des caniveaux, les corniéres a4 ames iné-

Sciences génédrales.,

J
y
[

i e

rdeanx. — Usine générairice.

gales butlent par une des ailes le carre-
lage et supportenl, surl'autre aile, les
p‘laques en toles sirides de 07,0065
| d'épaisseur.
| Pour les vides des escaliers el des
| fosses de volanl, le carrelage est bullé
par une corniére a ame inégale dé-
passant de 50 millimétres le nivean du
11‘1{-hgo Ces cornieres sonl munies de
pattes & scellement.
. Afin de bien faire comprendre la des-

CHARPENTE EN FER. — SUPPLEMENT. — T1%.
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SUPPLEMENT.

CHARPENTE EN FER.

98

sés pour recevoir

o
=
=
]
=
=
ISl
=
£
-
<
==
)
£
«
=
€
=
@
o,
=l

oment

les machines & droiie et
he, vue prise an

bat

.

e
e
=
S
=
<
=
o
=
=
@
=
=

assurenl le service avee lexiérieur.

fer sont dispo

leines  de 0w, 11

quelage en brigques p

J| I

TE e
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toules les coles d'excéention,

alle des chaudipres

8

Pour la

i AR ay?
Fig. 155, — TramW e Bordeaux. — Pans de fer des pignons,

(fig. 155, lensemble

“usine avee la position du pont rou-

Fasemble des pais de fer des pignons. —

=
=
i

La liguee 154 nous indique Pintériear

2
- &n
Do 2
A
5T 2
=z &
= g
A
2 FE
2 @
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\

FATARANA ¥ ARRMNTAT AR |

S0 T

N

Fig. 155, — Tramways de Bordeaux. — Usine génératrice,
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Les poteaux sont solidement retenus) Les letires indiquées dans ce croquis
sur des puils par des boulons de scelle- | permetient de se rendre un compte exact

ment ayvant une longueur de 2 30. despartiessemblables comme ferrements.
L}
e
o Eakd - i
b Rl ot r
o o |5 :, o g gl
3 j Tk = 3
& = &
AR ‘.‘l‘.\, \“ i
3 T oy 5 i
: 9 ;
s ¥ |
e
A
i
i -
- . .
. f1<E £ |
4 i
I 4
i e
Fig. 154. — Tramways de Bordeaux, — Usine géndratrice; vue du pont roulant,
Sciences générales, CHARPENTE EN FER., — SUPPLEMENT. — 7%,
» .
Eaat
LT
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Fig, 156, — Tramways de Bordeaux, — Elévation extérieure de Ia facade longitudinale de la salle des machines.
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Fig, 137, — Tramways de Bordeaux. — Détails d'une travée de lagade,

Sulences generales, CHARPENTE EN FER, -— SUPPLEMENT, — B,
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ricaine ; tous les B métres (distance d’axe | fortes corniéres de 90 >< 90 =< 12, el des
en axe des fermes), la petile poutre che-{ames en fer plat de 100 >< 11. Clest sur
vron est solidement renforcée par de | celle parlierenforcée, constitnantlaferme

Flevalion.

}//'f(;r:a::’.'.'z’ i

7 JO

_-Bﬂih}.l'}}r S ‘_’&(?,1:

i | | i
‘__4 E40 — e
S ¥ AU S— 520

3 |
2oo.. .,L___,i&a_,,J,

i

1

SR ¥ SR

Y
JR T §
T oo

O o - P
Tl LT i oot :
- R | _}
AW i i
]
PR SERE L T
Fig. 161. — Tramways de Bordeaux. — Pignon; deétails du potean P.
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11z CHARFPENTE

proprement  dite, viennenl =’as- |
semblerles pannes, les
et les contbrefiches.
Les pannes sonk des poulres en treillis |
avant 0,550 de hauteur cL ne prézentant
auncune difficulté d'exéention. Les
fichesonticiune forme un peu s le vu
leur grande longuenr. Elles sont formées

que
aiguillespendantes

EN FER.

nire- |

—— SUPPLEMENT.

de qualre corniéres disposées de maniéred
offrir un renflement, en leur milieu, pour

| en augmenter la vigiditeé.

Le de  celie parltie métallique

reshe

nlolfre rien de particulier & signaler,

Pignon de la salle des machines. — Le
croquis (g, 160 donne, A grande échelle
ensemble du pignon de la salle des ma-

e Jti)’__fO_

T P

Fig. 167. — Tramway= de Bordeanx.”—

chines. Nous y voyvons, en délails, les

chissis vitrésde la partie hanle avee lem- |

placement des chassis ouvrants indigqués,
comme précédemnment, par deux lignes
Ijl.)llltl”t‘t“ut’nf roix. La partic inléressanie
de ce pignon est le poteau P, dont nous
reprd
lale [fg. 161,

Dans le plan {(fig. 161

. nous indiquons

ST " FON—

L.ow .. - S ——

il
AA AL

Extrémite

entonsle pied et une coupe horizon-

de la ferme apposée au chéneaun] C.

| en traits fortsla scetion du potean d'angle
éparant la salle des machines de la salle
I des chaudieres,

Le toul repose sur une semelle de fon-
dation maintenue [l:!t‘ qualre forts boulons
[Les puils ont une lormae
CTOqIis;

lamaconnerie.
spéciale, comme Dindique le
[ils ont 1950 de longueur et 17,20 de lar-
ceur el =ont arrondis 4 chagque extrémiteé,

s
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114 CHARPENTI. EN FER. — SUPPLEMENT.

Deétails dune ferme (Nalle des chawditres) )
Foteau entre les deux salles Foteau du Fond roulant

Le croquis (fgy. 162} veprésenle une 'E‘IF:?&H?“-_ Elevalion.
demi-ferme de la =alle des chandieres.
Celte demi-ferme a beancoup d'analogie
avee celle de la =zalle des machines élu-
dice précedemment (g 158 ef 150, mais
comporle, en plus, un lanterneau  des-
liné plus spécialement & iacration qu'a
Méelairage.

Les lanlerneanxordinaires sont comine
nous PVavons déja montré, formés dune
partie surélevée complétement vilrde ; ce-
lui que nous représentons (fg. 162 esl
recouvert en builes, comme le reste de la i
couverture, el de pelils volels Voservent L !
a laération de la salle des chauditres.

Nous avons vu (gg. 158) la forme
d'un chénean reposant sar des consoles
le croquis {fig. 162) nous représente la
disposilion d'un chéneau C placd conire
un pilier 1.

e reste  de Possalure méiallique
de celte demi-ferme ayant une grande
analogie avec la précdédentle, nous ne nous
v arrélerons pas plus longuement.

Le croguis [y, 1637 nous montre ex-
trémite de la ferme opposée auchéneau C.
Dans ce cas, les chevrons en lreeilhs D
sonl prolongés en formanl gueue de vache
el Lermindés par une goullicre G On exdé-
cule, en K un voligeage spécial ou méme
des bardecwe en levre culle rejoinloydés
en dessous el qui permeltent ainsi de
fermer celle partie en saillie.

-

ssbissssssssaseimd

o _;
3|
O ——

mpk e T e an

l\ | 4=
3
%

Nt

B T S O ) au ookt de Thad oulind VIO oiieiiseiiarimei s e gy e
£l
:
&

T

—X KX

Pignon de la salle des eliaudiéres.

RN
o
%

Les croquis (fg. 164 el 163) repré-
sentent les détails du pignon de la salle
des chaudiéres: il a beaucoup d'analogie
de construction avec celui de Ja salle des
machines (f#y. 160}, mais ne comporte pas
de partie vilrée comme ce dernier. i

Nous indiquons (fFy. 1657 la dizposi- .
tion du chéneau sur le poleaun qui esl
identique i celle de Ta figure 162,

BEN R

Y

BT ST S &

T

Details dlune powtre de pont rowtand.

K TS IR

Les croquis (fg. 166 el 167 nous
monlrent Pélévation el Te plan d'ane L
poulre de ponl ronlanl. Celle poulre Lres

T

-
TR ERCH EL e e e

Fig. 169 et 170 — Tramways de Bordeaos,
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solidement construite, a 1 meétre de han-
teur el supporte, sur ses corniéres supd-
ricures, un rail en fer carreé de 40 milli-
metres servanl de chemin de roulement
au pont roulant.

i?f.‘-hmu enlre les deux gzalles

{ Fardie fanie )

5

,‘g e ol ETEn

3
._.?..

e ns mmmmn Fbstlen fodile ot prodngst Fedeeoiice e

Fig. 171, — Tramways de Bordeaux.

La coupe suivanl AL [fy. 168] com-
pléte les indications en monlrant la sec-
tion de la poulre au droit d'un poleau.

Details des potea.

Nous représentons en croquis [ fg. 164,

Droits réservés au

DES DE CONSTRUQTION.

-

o
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L70 et 171) la disposition des poleaux
sotl enltre les deax salles (chaudicres el
machines), soil pour le ponl reulant.

Dans le croguis (#Fy. 171, nous retron-
vons la poulre de ponl roulant P oavec la
I.N""H-il-'l]] quelle occupe sur le poleau. Ce
croquis ( Ay, 471 est la continuation du
croquis (fFy. 169 avee la posilion exacle
de la poutre I par rapport a la partie
haute de la charpente.

Pour compléter ces détails sur les po-
leaux nous représentons (Ay. 1720 une
coupe saivanl AB de la figure 169 el

- Tramways de wrdeanx.
e AD de lo figure 169,

(figr. 1730, une coupe o la baze du polean
(e 16D sur les boulons de scellement.
Nous avons déji indigue (fy. 1610 une
solulion analogue ;
mulile 'y revenir.
Pour terminer ces détails sur les po-
teaux, nous donnons Ay 174, 475 Ll 176)
la digposition des poleaux de la =alle des
chaudieres avec coupe & la base indi-
quant, comme dans les exemples précé-
P dents, la forme des puits devanl recevoir
e massil placé sous les poteanx el Tindi-
{cation des boulons de scellement.

nous croyons done

Caleal ef vervitieation
de In réesistance des pieces
principales,

Donnees preliminaires
Penle du comble 0,40 par mitre.

o 250,

Cnam et a ses partenaires
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116 CHARPENTE EN FER. — SUPPLEMENT,

Charge par mélre carré: | Selle des machines.
,.h.itrre due aun vent, neige, tuiles,
Iattis . . . c e e .. 200F 1* Lattis. — Tortée 1723, dfearte-
G h'uao (lne au |»1f11m1r1 e 255 | ment 0™, 355,
Salle des machines seulement) o Charge totale par métre carrd 2008,
( harge totale par mq . . . . = 295k Charge totale sur un lattis :

A ces chiffres on doil .1|rmler le poids |
mort des fors. | — 0,355 >< 1,25 > 2,00 = 89",

Poteaw entre les deux salles.
Coupe Zh! la base.

J’lan ____________________ -
A -
: - mm vt am ‘{w-........--....
N 1
£
¥
1
H
h
i
=
&
H
i ~ - .
1 SlHagste Fo0 2 PrEE
i I . | — 7
| . S - : |

: (Y% S |
. ' 7 SR P o FOO wmmeant

Fig. 173. — Tramways de Bordeaux.

Le momenl maximum, en complant ;les calculs, pour les métaux, les coeffi-
sur un demi-encastrement sera : cients de travail ei-aprés par millimétre
89 < 1,25 ) I it'l'.é de r-;(:lt.‘l.io:l T L
=T 11,12, Pour lz}_lch traction et flexion ; 6* a la
[ compression.
En prenant une corniére de 40 >< 40 Pour I'acier 10* traclion el flexion ; 8% &
la compression.

=< 4 dont la valeur de I est la suivante ;

Vv | Les fers sont ealeulés & la compression
I U sur leur section brute el la traction sar

v = 0,00000156, ‘leur section nette.
2° (Chevrons., — Portée 3=,20, écarte-

on a pour valeur de R : ment 1= 25,

TRE - Charge répartie sur chaque chevron :
R = 1:36 — 7% 10. LBmL20 S 1,25 5 225 L. L. .. .. 900F
' Poids mort du chevron . . . . . HOE
Nora : On admet generalement dans | Q50

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LES NOUVEAUX PROCEDES DE CONSTRUCTION. 117

Le momentmaximum diia cetle charge

Lesl o

50 w0 3,2
poo== % =— 380.

En prenant une poutrellie & Lreilliz de
0™, 250 de hauteur composée de & cor-
nieres de 40 > 40 > 4 dont la valeur de

I
v est

1 :
= = 0,000113.
A} '

Poleaw galle des chaudiéres
Coupe a la base

BT | L I

e ereers e e s i

i i
1 — -f'.!lr’.l'ﬂc' fvmﬂ
/ — é 1 ‘T\ >
! ! s
- - PR
1 g\
+ o
— {1 }ﬁ* —
H i |II 1
i | \ [t . ’ ¥ ;
i p - i i i =
; et et/ 8
* I ) ,
E’ 1 P =T RV Q] - H
i ! + 1 t + .
i . ! —
: i ' . /
! : I
i [ ﬂ«"'ﬂ...ﬁ?(ﬂ. — !
« I Y P 172 SR |
-
Qi Fig. 176, — Tramways de Bordeaux.
i
i | Nous avons pour valeur de R :
i |
: 380 o
i R = — = 3%,36.
| 113
3% Pannes. — Laportée des pannes est

Jde w005 chaque panne regoit 3 che-
| vrons (/g 177).

Charge en chaque chevron. . . 950¢
Poids des fers. . . . . . .. .. BOx
! 1 000k

La réaction Q — 1 000 >< 1,5 = 1 500,

Fig. 174 et 175, — Tramways de Bordeaux.
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118& CHARPENTE EN
Le momeni maximum au milieu de la |  Caleul des treillis. — L'épure dua
poutre est : treillis esl indiquée {fig. 178) @
wo==1 500 > 2.5 —1 000 > 1,25 — 2 500 | QO = 1 500.
En prenant une poutre a treillis de 1*r Panneau : [ — 1 830,
1 2
[_ __________ o0 aeee ¢.1 h
£= 1500 G50
P-’!-}_s_ JA.as g 125 __-’:-_{5.{ 1950
1 ao0 Apoc iooo
Fig. 177.
i 100

e pt . . [ Fig. 178,
0™,55% de hauteur composée de £ cornitres -
|

de 45 > 45 >< 4,5 dont le v = 0,000336, Barre comprimée :
on obtiendra : TG A0 R0 0 B o= &84 Ro=—= Ak A5,
R — 2‘ 5590 . .B:u‘rc tendue :
336 1 CL A0 2 40 == & 0, = 260 R — 7%10.
15}5
! 3}50
e 2]
oo
R=3625 9
* 8
6
] by
Fig. 179

\
4.ooe |
e
!
o>

o Lo

SRR N+ S

3

___EL*
= ! i
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LES NOUVEAUX PROCEDES DE CONSTRUCGTION.

2¢ Panneau : [ = 650,
Barre comprimée :

1 G40 40 < & 0= 300
Barre tendue :

1 L A0 e A0 < 4

R o= 2515,

4° Fermes. — La portée des fermes est
de17™,50 I'deartement entre denx fermes
esl de 32,00,

Charge sur la panne base :

(1,72 1 1.30) >< 5,00 > 225 . . . 3 625

119
i Charge sur les autres pannes :

|3 00 = 5.00 =< 225
Poids des fers. .

3 375
375
3 730
Les deux épures (fg. 179 et 180) nous
donnent la répartition des efforts.
Arbalétrier. — En 1, N = 17 000
20,90 5 90> 12 a, =2 013 = 2 = 4030
Haualeurlibre — 2=,50 [ = 0,000002734

En appliquant la formule de Laisle et

Poids des fers. . 375 Schnebler relative an travail des pidces
4 000 | encastrées, nous aurons :
17 000
BR=—++——— - 1 — — 551

0-001 0307 0,000 08 >< 0,00% 030 (0,666 >< 2,50}

T 0,000 002 734

correspondant & un travail effectif de :
17 000
4 030
200, 9090124 1 plat 10011 =4030-1100-=5130
2%, 900 124- 1 plat 2005<11 =40304-2200=6230

— 4%,20.

En 2 : N=22300
En 3 : N=27600

Entratt.
En 4 : T=20700 2C. 80><80>10 Q,—1300><2—2600
En S - T—=25300 2C.803<80>2104+1 plat100:<11—1300><24-900=3500

Diagonales.

En 6 : N=5400 2C. 70707 0,= 930=<2—1 860
En 7 : N==G400 20, 70707 Q= » =1 860

Poitneons.
En 8 : T=2200-}3000=5200 2. B0 BO=h
En 9 : T=920004-3000=12000 AL B0 H0>=5
.

59 Sablitres. — (Supportant les chéneaux)

Q,, =400 2=—800
Q,—A00><4=—1600

Portéee — 5™,00.

Charge en chaque attache des chevrons
Fers .

QO = 725 < 1.50 = 1 090
Le momentl maximum an milien de la poutre est :
o= 1 090 =< 2,50 — 725 = 1,25 = 1 R25.

La réaclion.

En prenant une poutre de 0,40 de hauteur composde de :

4 CoAS > 4D < 4B,
1 ame. 400 =< 4
1 : o dpn 1825 .., .
Dont le ¢ = 0,000344 on obtiendra : R = “25= = 54,30.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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B° Poteaus miliew, — Le croquis (fg. 181) montre la disposition d’'un de ces po-
teaux, ) ‘ -
Charge. — Comble de la salle des machines = 07,40 > 5 > 2255 . . 10 5 bk
» des chaudieres — 107,20 = 5 =< 2005 . . 40 200
Cloison au-dessus de la chanlTerie — 2,40 < 0,41 =< 5,00 >< 2 200% . . 2 900
Poids mort des fers de la charpente. . . o 0 . . o o o o 0 0 o oo 1 800
Plancher el eloison. . . . . .« « o o v v v e e e e e e e e e e T 600
Charge tolale . . . . . . . .. . ... .. ... ... == 33075
. -—5—
-
A0, '
: '
: o
v Q_
| C
'g' .
- i Fagao
= o 1.1
bl e e 2
R I &
. Pt ) §
4 vy ™ !
Fig. 481, Fig. 182

IEn prenant un poteau i caisson (fg. 182) composé de :

4 C. TO = TO =2 T iy, =— 3 720 I

2 Chapeaux 250 > 8 0, = 4 U(JU? == 0,000 044 85,

Qp = T 720

En appliquant la formule de Laisle et Schnebler relative an travail des pieces
soumises i la compression.

Hauteur libre @ 12=,00.

A cetle hauteur, le potean ne porte que :

1° Le comble de la salle des machines, soit. . . . . . . . . .. . . ... 10 75k
‘2* Le poids mort de lacharpente . . . . 0 . .. .. 0. ... 000 1800

12 375
5 qee
I{ _ 12 375 Rl 3“,1:!

_ 1
0,007 720 —— : o S
007 7 0,000 08 > 0,007 720 < (0,666 < 12)2

b = ——"""0.000 040 83

A une hauteur de 8750 il recoit en plus :
Le comble de Ia =alle des chandiéres. . . . o . . o o 0 o o o v o o ... 10 200
La eloison au-dessus de la chauflerie © . . . 0 . o 0 . o 000 0L 2 900
13100

13 100

n= e e
0,007 720 ——
1

T 0,000 D40 85
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http://www.cnam.fr/

LES NOUVEAUX l‘RE}i:}}'ﬁD]_::S DE CONSTRUCTION.
Dans la seconde parlie, le poleau travaille done a :
3545 - 24,52 — 5k67.
-

A une hauteur de 4 métres, la charge angmente de :

1.25 =< 5,00 »< 4.00. 2 500+

Plancher, .
Clolson, 0110 > 5,00 = 4.20 =< 2,900 . 5 100
7 60O

Si, @ celle hauteur, nous ajoulons au poleau :
2 dmes 300 >0 7 £, — 4 200,
La seclion tolale du polean sera ap -— 11 920,
Pour avoir le travail dans eelle parlie du potlean,
précéedemment, el on trouverail successivement :
Ry == 2530 R, = 1577 R, = 0,78 et R =230 4 1.77 -L 0.73 — 4*.80.
70 Poleavs de rive. — Hauteur libre 1200 gy, 183,
A cetle hauteur le poleau ne porle que :
1° Le comble de la salle des machines . . . 0 . 0 |
2° Poids mort de la charpente

nous pourrons laire comme

10 575
1 585 R, — 3%.67.

12 160
Composanl ce poleau (fg. 182} de : 2 chapeaux de 250 < 0, — & 000
A G, B0 =2 B0 0 B 9, =— 2 2608 6 260

I = 0,000 036.

A ™00 le polean recoit

1° Le plancher, 2.30 =< 5.00 >< 4.00. o . 5 000

2° La cloison, 041 =< 20m7 w0 2200, . . . . i 840y R, — 1.71.
9 840

R = R, + R, — 3.67 44 1.71 — 3t 38

0o

|

i

o 1

:: R T T J
JBho (|j O

N R A le-&ﬁ

I W 93‘,‘;‘-](!.5 ¥ i

Fig. 183. Fig. 184,

8 Poutres de pont rouleint. — La portée des poutres est de 3 métres,
Charge o lever av crochet., o 0 0 0 00 00 0L L L L. 20 000 .
ol oL ‘ P35 000k,
Pouds du charviot . . . . Coe e e 0000
Pont roulant : foree 26 Llonnes. — Porlée 16™ 780,

Poids morl du ponl 24 G00%,
La position la plus défavorable est donnée par la formule :
5.00 22

9 TR T 1.96.

Seiences génerales. CHARPENTE EN FER. — SUPPLEMENT, — 0.
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Charge masimum sue chague galel gy, 1840 comprend @
17 1/2 charge roulante.

20 1 /4 du ponl

17 500
G000

23 500k,

o 23500 - (3.0% 4 081
La véaclion ) = —— L ... L. 2135 .
Preaeion L 5 : 18235 {14 35,
izdu pouds mort o 0 0 0 0000 0L Hi}."hh
Le moment Néchissanl masimiam o<l :
wo== 19035 = 1.96 e e e a7 500
Le moment (Téchizsant o an pouds des ponbres. . 1 000
38 300
In prenanl une poalre en treillis de 1 onclee de hanlear composdée en :
SO N T == SR ¥ | i I inil 643 |
) o : h2 37
2 Ges 2500 = 10 b | SO TR0 | 0.002 373
p o=y a8 300 )
S LOUDE TAG el I = o = B 00 envivon,
A4 4l :
Calend du tredliis, — Hanteor de Ta poulre, 1 méire.
Larvgeur des panneaux, 1 ométre,
Ilnclinaison, = =— 435°.
- - 1” I
S ox m= 0707, ol T = - — - .
’ T 0 0707 T
Ve Hypothiose. — Le galel oceupe la position o de la ligure 185,
. 23 500 (180 - 4.00) . |
A reaction O == —— ST e A
La réaction 5 27 260 .i_ 28 000
Péaclion doe au ||[_J|'|]:, ol Lo L L TA0
a8 00
— —— — 10 8.
/ 1 414
Barre comprimdée @ 2 { YO ST 0 = 9 plab 9D = 0 on, — 380 R = 510
Bavre lendae S R [ T 4 T T ¢ @, = 2680 R = 740
20 Hypothise, — Les galels oceupent la posilion de la figure 186,
. . ©4.80 : f
La réaction O = B (1]
' 7860 e a0
Réaction due an poids morl. K00
15 a060 .
Comm o = 13 00 environ.
/ 1 414 '
Barre comprimdée @ 2 (20 90 = 90 2 9 0, — 3 080 I
Barre tendne 20 TO e T o 8 o, — | S04 | S —

PPour le dernier potnean, Leeillis comprime el lenda 2 05 70 =2 70 >0

W Poteauer o poid rouland.
I Supposons que o des galels soil sare le polean [Ag. 187
La charge tolale ser

24500 0 2N

Nooo—= 2 G . —_— == AL L,
A

20 Rupposons les deas galels i Gaale dislanee da polean gy, 185

_ 23 500 0 390 o 2 _
N = P T T GG 660,
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On voil que le second cas est plus délavorable que le premier :

N == 36 600 environ.
Poids du poleaw. . . . .. .00 1 200
Poids de la poutee. . . 0 0 0 0 00 L 1 000
38 SO0~
Hanteur libre =— 9 metres
Ny = 38 SH00+,
1.00 180
|_g.____,..__..2_.?n____,u... = >
ra 3 | e B0 %0 280 )
B i |

H \\ Iy =
! Vassoo 1 23509
| | __._S.nu".----?—---S,Gc-—-

=1

[ 23T 1 433‘:5 i
).,—,_ .__5,011__',‘__. e T 00—

Fig. 185 et 186, Filg, 187 et 188,

Fn prenanl un polean 4 caisson composd de :

AL B0 =0 80 = 0 ) 0, == 5 400
2 chap. 250 s 10 by = 5 000 L 9 — 10 400 [ = 0,000 051.

Fu appliquant la formuole habituelle :

T — L L}

0.010% 7 0.00008 - 0.0101

0000 051

——— 3R 02

correspondant & un travail eflfectit de :

48 800

—— == 3k 60,
100 400
N Dans co qui précede, nous; N veprésente la charge en kilos e
avons f‘llw]'}.‘"" ane formule relative an | peulsupporterla barre en tonle séeurile

Lravail des picces soumises i la compres-| 0, lasection nelie en mittres carrés de

ston. Cette formule peut, (une maniére | la bharre ;

eéndrale, se mellre sous la forme : C By e travail duométal pac metre carrd
[ ile seclion ;

. R1¥ Pl e Saerti in
[ — R i - e moment dlinertie minimum de la
Ql® c=eclion de la barre
1 - 0,00008 — - seelion de ‘a barve ;
i PO la longueur libee de la barre.
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LES NOUVEAUX PROCHEDHES DE CONSTRUGTION. 1

COMPAGNIE GENERALE D’ELECTRICITE DE CREIL
ETABLISSEMENTS DAYDE ET PILLE
HALLE DE CONSTRUCTION

Nous avons donné précédemmenl, sous

mecanigues, un premier exemple de char-
la désignalion d'wteliers de construction

pente métallique avee comble en forme

o

Fig. 180, — Compagnie ginérale d'Electricite de Creil, — Halle de construction (Ftablissements Davde el Piller,

Mg doe galancher [

Lhgen ...

PoLe B Awang vl o e, .

Seiences géndrales. CHARPENTE EN FER. - SUPPLEMENT. — 0%
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128

de lerrasse. Comme ce genre de cons-
truction tend de plus en plus & se ré-
pandre, pour les aleliers, nous en don-
nons un deuxitme exemple dans ce qui va
sulvre.

Les deux figures 180 el 100 représentent
une coupe transversale dune halle de
construction composée de lrois travées de
12 motres et de deoux travées plus pelites,
portant plancher, n'ayant que 6 métres
d'axe en axe des piliers.

Ferme ¥y (7 Sonarains )l

_ Tk rEp wre.
/

e, S e
It}

Fig., 195,

CHARPENTE EN FFER

. — SUPPLEMENT.

Cezont,commelemontrentlesdenx ero-
quis, des fermes trés surbaissées n'ayanl
quune pente de 0075 par métre, juste
suftisante pour I'écoulement des eanx de
pluie.

L éclairage de la halle est assaré par
de grands lanterneaux L placeés au-dessus
des lfermes et qui onl, iei, une assez forte
penie. Dans les lermes éludides préce-

demment dans le Tradte de cliarpente en
ser, les lanterncaux élaienl loujours pla-

fr;”r..H..—f-:z
I —
—_—

s

fip T

Facssarce o L cowrde

FRE ]

— Extrémité dune ferme 1M (fig. 189,

cés paralletlement & la pente de la toiture ; ] portée et de plus petites ayant seulement
les Allemands, ayaniremargué qu'onn’ob- | 6 métres,

tenait pas ainsi le maximum d'éclairage,
onl ._Ji_-:pn.t‘_aé leurs lanterneaux aveco ddes
}u‘.nl{':-; l’l(‘-Elll(_'.Oup [J]HS fortes que I"ineli-

naizon du toit ; ¢’est ce que nous :-]vrm:a|

indiqué dans la coupe Llransversale que
nous ¢tudions.

La distance, 'axe en axe des fermes, |

est de Gm, 30,
Nous avons a étudier,
sortes de fermes, celles de 12 metres de

en détail, deuax

Les poteavsx, que nous éludierons spé-
cialement, sont disposés pour supporter
11"'-{ f-L_‘l"[[]_{,'.‘: L un l'.hi'“lill l_]i' ['()Illl’ln[‘]lt..

Déatails des fermes de 12 metres.

Le croguis a grande ¢chelle (gg. 101
représente la ferme I de la coupe trans-
versale (fFg. 1807, 1l existe 7 fermes sem-
blables. Les fermes 17, (Ag. 190) ne dif-
ferent des fermes 17, que par 'attache des
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pannes. Toules les pannes qui viennenl|  [(ws
slassembler sur ces fermes sont en cor- [ g
nicres de 40 52 40 o 5.

DVune manitre générale les rivelsdal-
tache pour ces charpentes ant :

dans les cornicres de 40— i
3 » S s B0
I8= partonl ailleurs,

Les trous marqués par despelils coreles
=ont pour rivels 4 poser an monlage ; les

(E_';} L‘J]\D(’. ) \A‘-L/-\/l;l/'lf\'l.' li _[a .

... 85

'

et e

i

|

i

i

'
IS,

lrous marqués par de pelils ceveles noirs | La poutre formant ferme. dont nous
=ont pour boulons. représentons |a demi-élévation S 1010,

Sciences gendrales, CHARIENTE X rip,

— SUPPLEMENT, — %%,
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1532 CHARPENTE EN

est cinbrée 4 la partie inféricure ; I'épure |
de cette courbe esl donnée dans le ecro-

quis.

Le croquis fail facilement comprendre |

Ia disposition de cetle poutre en treillis:

les pannes sont espacées de 1730 d'axe
en axe: elles =ont surmontées de pidees
de bois @ sur lesquelles on fixe des che- |

du eroquis, est enticrement semblable a
la ferme F, (fg. 191,

Une goutlicre en fonle G oe=l soulennue
par des con=oles spécinles C disposdes el
Hxcées contre la sablitre de rive.

Detail des fermes da 6 metres.

Le crogquis g A96) représente leodde-
tail de la ferme Vo, fy. 189 et 1090 ;
zepl fermes semblables.

ll .\- H

FER.

SUPPLIEMENT.

Le chénean est en fonle el n'a rien de
| particulier i signaler.

| l.es croguis P02, 195, 194 repre-
senlenl des coupes suivanl AR, CIY et K1

Lide Ia poulre principale et fonl bien com-
Cprendre les différents modes dallaches.

Le eroquis s 195 nous indigue o
disposilion de 'extrémilé de la ferme I,
P #1890 5 e reste de cetle Terme, ddroite

Cowne. Sa-teo L
&

ool Jpt 8

.
1 Naimamse do LUane
" Rutn. . 90 x99
9 2
iMsoo ... tem e -
201, — Extrémite d'une ferme Vo (G 1900,

La disposition est analogue a la proed
dente; clest, en rvéalité, la moitics de Ia

Cpoulre de 12 mélres de portée.

Les croquis (fFg. 107 0 2000 nous don-
[nent les coupes nécessaires pour hien
faire comprendre In disposilion des divers
assemblages,

L croquis (fg. 200 reprezente Nextre-
il dune ferme 1, (A, 1900 lerestede
cotte ferme esl enbicrement semblable &
ln ferme Foosaal que toutes les pannes
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LES NOUVEAUX PROCEDES DE CONSTRUCTION.

venanl s'allacher sur celle ferme sont en
cornitres de 50 s 50 6
Détail des pannes.
| représente élé-

valion d'une panne PP, de I'ensemble e
la charpente métallique. Celte panne es|
une pelite poutre en treillis de 630 de
portée, cintrée a la partie inférieure,

[Ty a,dans I'ensemble de la charpente,
14 pannes semblables.

Le croquis (fy. 202)

Les barres de treillis =ont arrondies 3

chaque exirémile,

Pourlaconslruction de ces pannes,on o |

employeé, ponrles rivels, les dimmnélres de

133

g = dans les cornieres de 60 == G
h " S s B0
10 " » A0 o Al

Lo eroquis (g, 2087 nous monire la
disposition des pannes I, ; ily a 36 pannes
semblahbles.

\umilieu de la longuenrde cette panne,
sur une largear de 27 86 se lrouve 'em-
placement des lanterncaux représentes
[en élévation (fg. 189 el 100).

Le croquis {(#g. 204) donne la dispos=i-
tion des pannes P; la partie gauche de
| la panne faisant suite 4 ce délailest abso-
Fhimient semblable & la panne R R

et Boix b
o
3
™

Fic. 206, — Disposition d'une panne '

denx pannes P, dans Uensemble de Ia

construction,

Le croquis (fig. 205] montre la dispo-
silion des pannes P il en fant 133 sem- |

blables.
Le croquis (fyg, 200 reprisente la (dis
posilion des pannes Pgiil faul 7 pannes P,

semblables an ervoquis el & pannes P |

symétriques du croquis,

Pour
sur les pannes, nous donnons :

Figure 207,une coupe suivant AB de la
figure 202

Figure 208, une coupe suivant D de
la figure 204 ;

Neiences ganerales.,

compléter les renseignements |

| Figure 209, une coupe suivant EF de
| la figure 203;

Figure 210, une conpe suivant GH de
la gure 2005,

| Les autres  détails  se comprenant
facilement & Finspection des figures,

nous crovous inubile Cinsister sur lear
descriplion.
|

Details des sabliéres
|
; ts sablieres onl, comme disposition
d'ensemble, une grande analogie avec
| les pannes; ce sonl, en effet, des poutres
e lreillis semblables comme constrae-
Lion, mais construites plus solidement.

CHARPENTE EN FER., — SUPPLEMEXT, — fims%
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1346 CHARPENTE EN FER. — SUPPLEMENT.
crogquis (fg, 211 représenle les Pour les sablitres, on o employé des
iy en a 14 sem- rivets de 20 millimetres pour les corniéres
de 70 = Toet des rivels de 16 millimetres

cpour les corniéres de G0 o 60,

Le
sablicres courantes S, ;
blables dans lensemblede la construction

métalligque.

| A

- ! .,
R o -
i S Tlal 536 ! Rl T _,
H - g T edovna 1 2axb o,
et et Go s B0
¥ iz

{
. |
Hak Lp'y 8 - I
. ——— mem———
____________ } ——
~
Cmipe swivant AR | ' @mune [Sbvant LD
FFig. 208. Coupe de la figuve 204,

- Coupe de la {igare 202,

Fig. 207.

Gatgpe suivank’ GH.

Py

- Coupe de la figure 205,

Fig. 210,

Fig. 209. — Coupe de la figure 203,

Lecrvoquisifg. 212) nous monbre le dé- Figure 213, une coupe suivanl D de
tail dessabliéres sur pignon mitoyven S, ;| la fignre 211 ;
il v a deux sabliéres semblables. Figure 214, nne coupe suivanl EIF de
Pour compléter ces détails sur les sa- | lo figure 212,

bliéres, nous donnons :
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C,o-w)oe/ ouivant C D.

J = RIS =

E.A'-‘. _E:}Ea.tcmd&l Ep-8
—— ompe UOFE P

: LSS5
Goworek cpriy po°
! Coraridze . 5555
?}Eai__fs;}'________ : 6
L :.
I dal H
| i i
- I ____.,_:'L_____S_,BU_. S

3 -1
Ccruﬁoe LA LA _}1} h .

P X TS
f

Tf‘d. conad ‘-’f do-8 |
. de0.075
. |

B

Coen.Go-Go

=

e o

P — S

Fig. 213 et 214, — Coupes des figures 211 el 242 (p. 138
Sciences geénerales. CHARPENTE EN ¥En. — SUPPLEMENT, — [0,
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LES NOUVEATX
Détails des piliers courants.,
Priliers A

Hig. 180

Lescroquis{fy. 215 el 216 représenterd,
i grande échelle, le détail des piliers Ade
la charpente ¢ludiée.

Comme e montre la face transversale

i . .
e chiemmis 3e wonlenent.

duav ik A l% -

Eitach e

o poe
hads |

[P LOPAPAPNUSS T SR
Fig., 217,

ce pilier est disposé pour recevolr, de

chaque coldé, de fortes consoles sar les

gnelles reposent les poulres du chemin

Coveps savivamkt CDEF.

g -
| I
i
|

Fig. 218.

de roulement. (Vest une disposition frés
simple qui se comprend i la seule inspec-
tion des croquis.

Les poleaux reposent, & la parlie infé-

rieure, sur un massit de maconnerie par
'intermdédiatre d'un palin en tole eb cor--

Sciences générales,

PROCEDRS

DE GONSTRUCTION. 144

nicres placé suffisamment bas, dans le
pour  permelire Pexéculion d'un
pavage en bois,

Le croquis (#g. 217 indique Dattache
du chemin de roulemenl sar le poleau
suppos¢  coupdé au niveau AB . de la
ligure 215,

f.e: l.'.l'(}{.jlli:": (fig. 218, coupe Lransver-
cale suivant CDEF, permel de voir bilen
exactement la seclion de les fers
dans cette partie du pobeau.

=0l,

Lous

Congre i st G H.

o Faa e

Jeveafle 2500 ta

[ORREROT- + 7 S,

Fig. 219,

Le croquis (fig. 219) représenie, par
une coupe suivant GIH de la face trans-
versale, la section nette de la partie cou-
rante du potean A.

Enfin le croquis (fig. 220) coupe survanl
IJ, monire le plan de la base du pilier.
Les rivets fraisés sous la semelle sont
représentés d'une manidre spéciale.

B Bcmbaals
o Eanve. 56y Eantda
i e

o B2 8. o s e de stsedie

1% aan

Hlan de [ Base B " R B
o _Fawckn futdans_iowa b Jeed

Fig. 220,

Dans Pensemble de la construction, il
existe sepl pliers AL

Les rivels employés pour les assem-

[ blages de ces piliers ont 20 millimeétres

de diametre.
CHAKRPENTE EN FEH. -— SUPPLEMENT. — 0%,
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43 a5 orent. & 7 4F,

Bewmille Eow 10

l T

S350

e 0 fasaimance. dea frimes 3

Face latérale

(035" dee chenminn de roulement

- Hnlens_ o

Face latérale (e’ du plancher)

Fo 55

:?:-..L.:L" i P

Gom San3n
{ g5
R

" Coupe swmant A B

Coupe suivt G Ii|r TT.\J: |

SuE

et s

.._Lnno-s--vgl
f

. Dl 250010

Coupe murvant MN.

|
LiFe

S FE-
B
i

" +

PIE. R PR N
Plan de la base.|
.L'r‘w.,.,

| R fuiats do fo Lo

Fig. 221 & 228, — Détails des piliers B (fig. 189).
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144 CHARPENTE EN FER. — SUPPLEMENT

Pifiers B fig. 189, [ chemin de rounlemenl est installé exac-
|I_a.-mr_-nl comme  pour Ie pilier A éludié
Les croquis {(fg. 221 el 222) repré- | précédemment.

senlenl une face lransversale ef une fmee | A une cerlaine hanleur, les piliers B
latérale despilicrs Bde la figure 189, Ces | sseinbler

piliers,au nombredesept pourl’ensemble | sur une poulre fixée sur le potean.
de la construclion, recoivent a ganchela | Le croquis (fy. 223 qui représente une
retombée d'une ferme de 12 metres ef 4 face lalérale (eolé da plancher), montre
droite, la relombée dune  ferme de | Fassemblage de la poulre sar le polean
6 métres, |M_ la disposition des solives du plancher

Du eoté de la ferme de 12 metres, un ! sar celle potlre,

recoivent un plancher venant s'%

Face labfrale

{eatd o) chcniin 2o ronivment )

Fig. 229 et 230, Détails des piliers O (fio. LRSI

lrant la section du poleau et Ia disposi-
tion, en plan, des =olives dy plancher;
Figure 227, ceclion nette de la parlie

e

Les rivels emplovés sont des rivets de
20 millimetres de diamilre.

Pour compléter les renseignements de
construction de ces piliers, nous donnons f courante «dn polean;
Figure 228, e plan dela base du poteau

suivanl la coupe MN de la figure 221,

les diverses coupes suivantes :
Figure 224, coupe suivant ABdelaface
transversale montrant en plan le chemin

de roulement ; Piliers C {fig. 100,

Figure 225, coupe suivant EF donnani
la section des fers an nivean du chemin | Les piliers €2 avant une grande analo-
Jee avee les piliers B, nous donnons, par
220 el 230), 1a dis-

de roulement ;
Fignre 226, coupe smivant GH, mon- | les deux crogquis {fig,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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position haule des piliers G; le reste, ¥
compris toutes les coupes transversales,
élant semblable, nous ne nons v arréte-
rons pas plus longuement,

Lesvivels servanl aux aszemblages ont,
comme précédemment, 20 millimétres de
dinmdétre, 11 existe, dang 'ensemble de la
conslruclion, qualorze piliers €.

Piliers D (lig. 189).

Comme le monlrenl les deux croguis
(Ag. 18D el 100, les piliers D el Dy song
des piliers de rvive, le pilier D sur Ia
fagade Ouest el le pilier Dy sur la facade
(DI

Les croquis (fg. 231 et repré-
zenlent la face ransversale el la face -
térieure des piliers D avec transhordeur,
face Ouesl; il existe dans Pensemble de

232)

la  construclion sept piliers semblables. | trani la =eclion des fe

Les rivels sont en fer de 20 millimélres

145

de diametre dans les piliers de rive el de
Lo millimélres seulement pourlattache de
la sabliere de rive.

Ces piliers Iy el D, sont en lreillis et
recolvent aleur partie haule des consoles
supporlant les goutlieres en fonle; les
crogquis fonl facilement comprendre la
disposilion.

Pour compléter ces renseignements,
nous donnons :

Figure 233, la vae de laface exlérieure
de la bhase ;

Figure 234, le plan e la base dua pi-

lier;
Figure i, la face exlérieure an <om-
el ;

Figure 236, une coupe suivant AB de
la figure 232 ;
Figure237, une coupe suivant CID mon-

.

Figure 238, la section du pilier.

PALAIS DU GENIE CIVIL ET DES MOYENS DE TRANSPORT !
(Eoposition universelle de 1900,

Nous allons, dans ce qui va

suivre, |

donner tous les détails de conslruction

d'une inléressante
de construction, ¢
sition, et d'une cer
cublon.

Le croguis (fg. 2349 représente le plan
des combles avee indication des fermes
des pannes. Comme nous Mavons
marqué sur le croquis, les doubles traits
représentent les fermes; les trails mixtes
les pannes; les teaits simples conlinus Jes
arcades de conlreventement el les petits
cercles 'emplacement des tuyaux dedes-
cenbe.

Nous avons a éludier

charpente, tréssimple

aine hardiesse exé-

el

des fermes de

9= 00, 10",00. 12™,50, ¢t 27 mélres
de porlée.
Les  croquis  (fg 240, 241 el 242

montrent une coupe transversale suivant
Al de la figure 239,

La premiere partie de cetle coupe Lrans-
versale (fig. 240) comprend une ferme de
L0 mélres d'ouverture avec un plancher
placé & 7 metres de hautear du =ol.

La ferme se compose dune véritable

Neiences generales,

ranle comme dispo- |

I partie milien, nous
[ 9melres. Celle ferme présente la méme

poulre en treillis 1, 2, 3, 4, cinlrée a la
partie inférieure (courbe 4 lrois cenlres)
el reposant sur des poleaux verlicaux
d'une grande hauleur.

La partie supérienre de la ferme com-
porte un lanterneau L, dont nous éhadie-
rons les détails plus loin.

A lasuite de celte ferme de 10 mélres
nous trouvons une premisre ferme de
27 métres, puis Famorce d'une ferme de
Smelres.

Dans la deuxiéme partie de cetle coupe
ransversale {fig. 241,

désignée comme
vons une ferme de

disposition que celle de 10 métres, mais la
partie cinbrée esl en plein cintre avee un
rayon de 4%, 300,

A la suite, une deuxiéme ferme de
27 meétres de porlée ; celte ferme com-
porte un arc i plusieurs centres el est
interrompue au passage duo lanterneau.
Apres cette ferme et placée symélrique-

1. M. Jacoves Heamant, architecte. — MM, Davng
et PiLLE, Ingénieurs-conslructeurs,

CHARPENTE EN FE#. — SUPPLEMENT., — 10**.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

[EEE PPN FR
H

G 9aze,

v a g b

Jemsrenee Eptho .,

Cotne o w Be e

T L ST
Fep e

=

7

7«38 % Stan

g g0

veree D 2l & [o noigsanee du fomea

Face iransvers

s
Mt inas e 3 |

e 8T
=

£

Eag
-

]

G ordeas .

sean st S dnge,

w fll d e iitnee 32 0 o s 7

TN

¥

7

: B
] = :
. THE R Lt aeistace dea st
P -, Cawndanseen |
E ' ]
5 ? :
T H
. w - i
£ L
- . ooy
-‘ i
<l [ |
iz i
A !
. Lo Mpasaas |
FP e St
{ .
- H
PR
5 o e
i

a8 1

i

SN -

T L
o

5 . ]
o &
b= 2 =
I = =
CRE [
1o 4 . A
o3 ER
i3 ¥
P &, 4
Semelle waiz ® | s ¥
EHE R
i a4 U

o4
: 3
H ] i
H | i
V1 .
B -3 B
* [ :
- : L
&

mihe BEOLL L

A Fas

Fig. 251 & 238, — Détails des piliers D {fig. 139).

Face extérjeure de la base.

Comuiian Jox gans

e Foz ga.
9B e
|

Face extérieure fu. Sommer

G aataiat 30 - 5339

| Coemigie Sa s bosio

T

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

™

R L

CEAPUIND SB) UK — [IATD) 2195 TP SIERY — “GEF 1]

oo m e m e s o oo

ST AT

Capwedonip ap A apding pope guonmagp T g h_u__.__ O epvad say
h...e.,_..__-nm.___-s._...._____._., ap apraie tar audipan noepes sEes omger
—_———— e — — .-f.ai..\\s s A oy o -
Farsiif var b.w.-::xubz.%uh Ty _

L

bar'r® Lo 2
e {L.& Y

31 = ] E_u _.-.v

o -

CERS S SRy W e =

]

[}

W

L

C T
1
| !

=1

-

"
[
[
L
il
r':'
]u
AL
=t
L
T
-
s
T
|
i
|

i
m |
§aUUE] 1o Sawlda] ) =

‘$a[quio) 9p ue[g

tenaires

a ses par

a

Cnam et

7

eserves au

7

Droits r


http://www.cnam.fr/

Loupe transversale AH.
Farlie drode .
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LES NOUVEAUX PROCHDES DE CONSTRUCTION.

ment nous avons une ferme de 9 métres,
identique a la précédente.

oYL

g 242 désignéde comme parlie droile,
nous relrouvons une troisiéme ferme de |

27 médres et, pour terminer, une ferme de

Dans la troisieme partie de Ia n:r.ulp:‘!l

12750 de portée, comportant aussi un |

plancher inlermédiairve. (Vest, comme la
ferme de 10 mélres, une poulre en treillis
avec arc a trois cenlbres & la parlie infé-
ricure.

Deétails des fermes des galeries de © métres.

Le croquis {fAg. 243) nous donne, &
grande échelle, la disposition des fermes
de 9 meétres.

L'are de cette ferme, qui est la partie
importanie, comporteans endroils les plus |
faligués 6 et meéme 8 semellesen fer plal

de 10 millimeélres d'épaisseur. La partie

courante de Mare est formée dune dme
en tole de 220 < 8; de corniéres de
YO T0 =< 8 el d'une semelle, haot et

bas, de 160 >< 10 la hauteur de la poulre
esl de Om 220,

Les rivels onl 18 millimétres de dia
melre; les lrous marqués par un simple
cercle sont i laisser ouverts pour boulons
et les trous marqués par des cercles en
noir =ont pour rivets aposer an chanlier.

Le treillis place au-dessus de Pave est |

Lres simple comme construction: ce sont
des dmes en lers plats et des corniéresdu
COmImerce.

Le croquis (fg. 244) représente la dis- |

position des fermettes du lanterneaun
placé a la partie haute des fermes .
Y mélres.
La portée de fermetles
A metres daxe en axe des poulres.
Les poutres P el P ont leur point das-
semblage sur la ferme anx points corres- |

ees est e

Ppondants I’ et P’ (g, 243,

Les fermetd
truction; des cornicres de 50 = 50 - 3
sont fixées sur les poulres P et P alaide
d’équerres de 1000~ 60 = 7.

La vue lalérale qui accompagne le dé
tail des fermetles monlre comment celle
€ ssemble avec les corniéres.

La disposition d'ensemble Lirés |
simple el se comprend Leés Tacilement en |

esl

Neiences gindrales,

| cercles,

trous margués en noir sonl deslinés anx

sontlrés simples de cons- |

153

examinant le croquis, nous nenous varré-
terons done pas plus longuement.

Le croguis (fig. 2/ donne le détail
des pannes pour les lravées de 9 metres,
W métres, el 127 50 ces pannes soul en
treillis et ont une hauteur de 1 3 hors
corniéres. Construites avee des cornieres

Ems e x

Hy

5, elles

de 55 > 55
sont lriss Iégeres de consbruction ef, par

suite, économigues.

Détails des fermes de 10 métres.

Le croquis (fg. 246) représente, &
grande échelle, la disposilion des fermes
de 10 métres de porlée. Ces fermes sont
formeées d'un arc a trois cenltres donl les
rayons sonl & 30 el 5w cel arce est
surmonté d'une poutre en treillis dont la
partie horizonlale supérieure  recoil les
fermelles da lanlernean.

Dans cetle travée, comme dans calle de
Yanelres, al existe un plancher intermé-
diaire siiné 4 7 melres du sol el divisé
en lrois fraviées, denx de 3 meélres ef une.
au milien, de 4 métres, Le lanternean,
placé a la partie supérieure, correspond
exaclement & celle lravée de & meires,

La parlie cinlrée esl formée dune
poulre & dme pleine de 220 =< &, de 4 cor
niéres couranles de 70 = 70 = 8 af d'un
nombre saffisant de zemelles, on fer plat,
réparlies suivanl les ellorls 4 supporter.

Les barres de Lreillis s'assemblenl sur
la partie cintrée a Iaide de toles décou-
pées. La disposition est lrés simple el se
comprend Iacilemenl en examinant le
l__'I'1]f]l||.‘-3,

Lesrivets, servant a fixerentre elles les
diverses p. onl 18 millimeéetres de
diamcire ; * lrous, indiqués par des
recoivenl des boulons, et les

R

rires,

rivels a poser au chanlier.

Dans le méme CrOqis, nous avons in-
digué In maitié de élévation du lanler-
neau. Ce lanlerncau esl Lrés simple de
conzlruchion, il esl composé avee des cor-
nicres du commerce de G0 B = TSt |
des fers plals de 55 50 51 e faitage el la
partic basse de long pan comportent des
cornieres inégales de 120 < 50 =< 8: ces
cornieres servenl de panne dune fermelle
alasuivante.

CHARVENTE EN FEL, — SUMPLEMENT. i1.
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Dans Pensemble de la ferme nous
avons marqudé les trous nécessaires a l'al-

lache des Luyaux de descente.
Détaila des fermes de 127.50.

Les croquis [Ag. 247 el 247 bis) repré-
I L )

sentent, & grande échelle, une ferme de
12750 de porlée. Celle [erme o, comime
construction, une grande analogie avec

la précédente ;il existe une parlie cinlrée |

CHARPENTE EN FHR.

4 trois centres, donlles rayons sont A 300

el 11™.70. Un plemuher intermédiaire,
placé également & 7 métres du sol, esl di-
VIS en :_] natre lravées de 3 125, Deux de
ces lravées, celles du milien, corres-
poundent i la largeur du lanternean quia,
dans cel exemple, 67,50 de porice.

La partie droite de la ferme repose sur
un poleau de forme spéeiale donl nous
donnons la seclion dans la coupe mn dn
:,L]‘u[lll-l.i-:. Ce polean esl forme Jd'une dme
de 2835 = 8, dedeux corniéres inlérieures
de 70 w0 70 > 7, el de deux corniéres exté-
rieures de G0 = 60 =< 6. Ce polean recoil,
i sa partie supérieure, un chéneaun en
16les el cornitres dontladisposilion a élé
donnée dans une précédente figure.

Une aulre coupe suivanl s monbre la
disposition des fers et des aszemblages a
la retombée de Uare sur le poteau, lasec-
tion est augmenlée 4 cel endroil pour
résister aux efforts.

Dans celteferme, les rivels ont 18 mil-
limélres de diametre, saul dans les cor-
nieres de 60 on ils n'ont que 16
metres. Comme dans le casprécédent, les

trous indiqués par des cercles sonl desli-
nés aux boulons el les irous, ennoir, sont
pour rivels i poser au chantier.

Le lanlerneau, que nous avons repreé-
senlé dans la méme figure, ayanl une plus
grande porltée que le précédent, est cons-
truit plus solidement el comporte une
panne inlermédiaire.

Il esl composé avec des corniéres de
GO o G0 >0 8 des fers plals e B0 =0 T el
de 6
A épaisseur; la coupe suivanl monire
Ia seclion de la fermetle au niveau de la
panne inlermédiaire.

Le failage, la panne inlermédiaire ella
panne servant de sabliére sonl en cor-
nicres de 1202508, Des fers asimple T

des  ioles découpées

el

mifli- |

miliimétres |

— SUPPLEMENT.

fixés sur ces cornieres recoivenl la partie
vilrée.

Pour compléter les détails de celte fer-
mette, nous donnons une coupe au sor-
met montrant la section au failage et la
disposition des goussels en Lole de 6 mil
limatres venanl soulager I'assemblage.

L attache des fermelles sur les poutres
longitudinales se fail avec des égquerres
de 120 0 80 =< 9.

Détails des fermes de 27 meétres.

I

~s fermes prenant un grand dévelop-
pement nous n'avons étudié, a grande
é¢ehelle, que les parlies inléressantes
(figr. 248, 248 Bis el 248 fer).

Le cinlre comporle eing rayons diffé-
renls qui onl été indiqués (fg. 241). 11
exisle, dans celle ferme, Lrois lanlerneaux
situes les uns an-dessous des aulres: les
croquis (fg. 248 bis el 248 fer) comportent
les détails des dens lanterneanx placds au-
deszousde lafermelie de filage que nous
étudierons spécialement dans ce qui va
SUIvVre.

La disposition d’enzemble ayanl
grande analogic avec les fermes précé-
dentes, nous croyons inulile de nous y ar-

Thines

réler.

Les trous ont 19 millimétres de dia-
melre pour rivets de 18 ou pour Loulons ;
les cercles laisser ouverls pour
boulons,

Les rivels onl 14 dans les montanls el
les pannes de vitrage et, comme dans les

sonl @

anlres fermes, les trous indigueés en noir
sont pour rivels i poser au chantier.

Details des fermettes du lanterneau
des galeries de 27 metres.

Les croquis (fg. 249 el 249 bis)
montrent en élévation le détail des fer-
meties du lanterneaun des galeries de
27 melres. La portée de ces fermelies est
de 9 melres eb la hautear, de lanaissance
de are an faitage, 27660,

Lear dispostlion esl identique & celle
des travées de 122050 0 mais les dimen-
sions des fers, qui les composenl, sonk
d'un ¢échantillon plus Tort.

A la base des fermetles 1l exisle des
goussels servant 4 assembler e pied

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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R 505551

Fig. 248 bis, — Délails des fevmes de 27 matees (volr fig. 248 el 258 Ler),
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de Termelte avece le lanterneau venanl an-
dessous.

l.es rivels dassemblage ont 18 mil-
limelres de  diameéetre; ils n'onb  que
14 millimélres pour  les cornieres de |

120 =< B0 = 8.

Les diflérentes coupes, placdes sur le
méme eroquis, completent les indications
el font facilement comprendre la dispo-
silion.

Détails des pannes dés travées de 27 métres

Le ecroguis [fg. 230} représenle une
panne supérieure des fermes de 2T metres:
celle panne a une  haulear de 0= 80

el esl composée avee des corniéres de |

70 =< T0 7. des montants en corniéres
de 50 = 50 > 5 et des barres de treillis
en mémes corniéres de H0 =2 500 20 B

Cc-gpe
Wi
I_._!.

e e

Fig. 248 bis,

L'espacement d'axe en axe des mon-
tants verticanux est de 1%, 50, et la distanece,
d'axe en axe, des fermettes est
9 maelres.

Pour les assemblages, on emploie des
rivels de 14 millimetres et des boulons
de 18 millimétres.

Le croquis 251 montre
d'une panne intermcédiaire.

[.a hauteur de cette panne, en treillis
comme la précédente, est de 07980 ;
elle est formee de cornicres de 55 =< B
= 5,5 de montanls verticaux

nicres de 45 =< A5 =0 O et

de

eI o

CHADPENTE EN TFER.

— SUPPLIMENT.

Q

) lf_ croquis (fig. ) .. ) indique la dispo-
sition des pannes inféricares.
Ces pannes onl une hauteur de 47,530,

[ elles sonl en treillis et composées avee des

cornicres horizonlales de 55 >< w50,

des montants verticanx el des croisillons

en cornieres de &5 =0 AL <
Les rivels onl 12

[
ahal

B
millimétres de  dia-

meéire el les boalons 18 millimeélres,

Datails des arcades longitudinales
et des piliers courants

Pour terminer les détails de construc-
lion des charpentes du Génde edvil, nous
donnons [fg. 253 & 255 et 253 bis 4 256,
les détails des arcades longitudinales el
des piliers couranis.

Le crogquis (fig. 253 el 253 bis) représente
une demi-¢lévation de I'nne des arcades;
c'est le méme genre de construction gue
celui des fermes éludiées précédemment ;
1a p;ariip en arc comporlke nne dme de 200
e 8 el denx corniéres de 702 70 >< 8 aveco
semelles et couvre-joinis nécessaires,

L'emplacement de ces arcades est in-
diqué dans le plan d'ensemble que nous
avons donné an commencement de cette
atnde.

La poutre en lreillis, au-dessus de la
parlie cintrée, est formée par des cor-
nieres de 70 =270 >< Tavecdeux rondelles

Len fer plat ayant la méme épaisseur que

I'sme de la partie cinlrée.
La portée tolale d'axe en axe est de

L9 metres.

la disposition |

treillis en mémes cornieres de 45 oo 85

Les rivels employés pour les assem.
blages ont 12 millimétres de diamaétre;,
les boulons sont les mémes gue pour la
panne supérieure.

Les deux eroguis {fAg. 254 el Jre-
présentent deux vues dela disposiliondes
piliers couranls employés  dans
construction.

Rien de parliculier a signaler dans ces
deux  eroquis, qui se comprennenl brés
facilement.

Le croguis (fAg. 256 ) monlre une coupe,
en plan, des piliers ei-dessus avee Uindi-

celie

feation du patin, de forme spéciale, repo-
de barres de |

cant sur la  maconnerie e Tondalion.
Afin déviter une saillie des goussels au-
dessus du sol, le palin est enterré de
0= 30, Nous avons indiqué, dans ce cro-
quis, la position du plan vertical des
arcades et anssi la position du plan verli-
cal des fermes.
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LE® NOUVEAUX PROCEDES DRE CONSTRUGTION. 173

ATELIERS DE BUENOS-AIRES '.
Nous nou: proposons, dans co qui va |I dimplantation du batiment n® 1 de ces
suivre, détudierun desaleliers construiis | ateliers. La longueur tolale, entre les nus
i Buenos-Aires par MM, Daydé et Pillé. | des pilliers de fagade, esl de 75 métres;

[.e croquis (fig. 287 représente le plam | 40 MM, Daydé et Pillé, ingénienrs-constructenrs.
Catd Seed Ceivmti-on MUMCD - -

T N S U A N S J_u.mT
(ffﬂz:va,tl_aw el cauu':uzr -bumlA B . Cote Iowra,
S
S
13 [}
| . _ )
1 b | 1
e v | eryt—— -
= I il I 1 i L ;
= F O
P
Lo
3 | :
P : i [ E
o : - =3 T
: i E
... E.37a .| 6270 b B Ta LI B a4 e
] ’ i

Fig. 259 et 260, — Ateliers de Buenos-Airves {voirlfig. 258).
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176 CHARPENTE EN FER. — SUPPLEMENT,

la largeur d'axe en axe des piliers de fa- 1 qui sont indigpensables pour les ponts

cade est de 36™ 306 ; soit 36 milres entee | roulants desservant Datelicr.

nus des piliers de facade, | Chaque  pilier est indigqueé par une
Ce plan indigue la position de touns Jes | letire; nous éludierons en détail les prin-

piliers nécessaires  pour supporler Ia | cipanx,

charpente de ce batiment, ainsi que cenx ' Nous avons marqué, sur ce plan’d im-

e e e e i s L ke s dao. pifiema . de fosads 230780 .

Fig. 261 et 262, — Ateliers de Buenos-Aires [voir fig. 248,
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LES NOUVEAUX PROCEDES DE GCONSTRUGTION. 177

plantation, les voies ponr wagonnels né- | Dans ee CrOGUIS NOUs avons représenlé ;
cessaires pour le service el le transport | une coupe horizontale suivant GHIJ du
des pitees, croquis {fg. 261 une partic de plan les

Ces ateliers comportent des sheds en | chevrons ef les fers i o itrage enlevés el
Fer espacdés de 120 540 d'axe en axe des | une aulre partie de plan avee les chevrons

sablitres, jebles fers & vitrage,
Il exisle deux ponls roulants, 'un de ! Les portes de Patelier sont des portes
7 lommnes, antre de 30 lonnes. | roulantes en fer avani 4 mélres de lar-

Le croquis (fg. 258) montre, a plus | gear: pour le passage des wagonnels, [es

grande échelle, nne partie du plan d'en- | portes onlla meme largeur mais s onvrenl
semble., A deux vanlanx développant vers Uinté-

gM, D‘Cﬁoyt“—v de ?{Lh’l/t&’lm.aw,n. , Drotke oA %aa.u:ﬂg.

(:?M. bowtl. ce qui wieal pas dessine | cobber Ff_’lm; et semn blalle . [

Fenme. das  cogins

- A L § R A
diéfuq.li.on hq
E—‘sl_-?aerw..gﬁ:iﬁ. Bo- Lo Houtan

Fig. 268. — Ateliers de Buenos-Aires.

rieur. Les chiissis vitrés verticaux placés | une  coupe suivant AR du plan  {fig.
dans les pans de briques sonl également | 258); c’est Ia disposition schématique
indiqués dans ce plan. des sheds  dont nous étudierons  les
Le croquis (fg. 259) représente une | details,

clévalion suivant QD da plan {fig. :).EiH}:[ Dans ce croguis, la poulre pour les
nous y vovons la disposilion dnne porte ponts roulants est indigqudée schématique-
roulante el des chassis vitres n'avant, ment: e rail se lronve 4 ane hauteur de
comme  parbic ouveante, que le milieu | 87535 du sol des atelers,

indigné par une croix en poinlillé, Le eroquis {#g. 261) donne une COUpe
Ces chassis ont 3 melres de largeur el | suivanl BT du plan, 42,258 . Nous vovons.
37,20 de hauteur. dans cetle coupe, la disposition des deux

Le croquis (fig. 260 nous montre | ponts roulants en élévation.

Seiences gencrales, CHARPENTS EN PER. — SUPPLEMENT, — {2++,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

T

RN

TUTORRIE

“oubripuraur ayuadanyo vy ap uorpsodsiq — ,m.._,j*i ap sIalay —

mmﬁw.ﬂ_gmm ans mm,mﬁ.coﬁm.» jSEmE,J

B L

TNOLLDOH,

LSNOD HA SUOHD0Hd XOVEANON $471

i

U ey ey

sney Mp wE.\_U.W

Eif|

RYEI (It |

ekt oy
Ll

v apLopduma anbrppeypm
‘ | uonE

LIatpoe )

31 400, ]

.T:_ Chell ’ )"

WOMONASTOD P STIRIBE

CINURITIAAS —— "¥¥L NE TINIJIVHD SLY

Cnam et a ses partenaires

7

eserves au

7

Droits r


http://www.cnam.fr/

180 CHARPENTE EN FER. — SUPPLEMENT.

L'avbalétrior est formé par une dme | Les pannes
de 180 >< 6 et des corniéres de 30w 50 LA0 > 60 >0 7.
=< B [ Dueoté de la parlie vitree, Vavhalétrier

est compose aves denx fers en U da
Umeéeme  echantillon gque les pannes. Les
fers o vilrage sonbdes Ters & simple T de

A0 = BE = B

sont des fers en Yy de

i Le chénean, de Torme .~=|n'-+‘iu]n. c=loen
tole dacier de 2 millimétres d'épaisseur.

Tous les assemhblages sont dres simples
et excéeulés sur des Wles découpées de
G millimétres dépaisseur.

)l
8
R

i i
[

A

el
i

i

Rivets dellh i posrs suchantioe [ _Taseaw toa 47

Qe 1806 “Cgne S S0-3. Les rivels el les houlons :~_¢nnl_ en acier
ol ont © 14 millimeires de diamétre dans
Fig. 269. — Ateliers de Duenos-Aires. les fermes, pannes ot chevrons, et 18 mil-
Lmélres dans les altaches sur sablieres

L'entrait ‘et toules les contrefiches!et piliers.

comportent des corniéres semblables. | Comme nous avons indigué prée -

gm aw Cowro, dams ?amtwexaui

Soqu boul ce qud w e fas dessime .ce&bﬁrmnz el
semBlalle & B F?me dee Cours amee Cambermmeas

o9

0. — Ateliers de Buenos-Aires.

Fig.

demment, les petits cercles indiquent les

Ltion facile des ateliors, esl COMPOst avee
rivets &t poser au monlage el les pelils

des cornicres de M =0 B0 =< 5 el recou-

cercles en noir indigquent également les
boulons & poser au montage.
Le lanterneau, pl_‘.t'[m-.ll:ml. une aera-

vert en toles ondulées comme le reste de
la couverture.
Les sablicres ont 1m,40 de hauteur hors

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LES NOUVEAUX PROCEDES DE CONSTRUCTION.

corniéres; nous en donnerons les détails
dans ee gui va suivee.

Le croquis (fAy. 2647 nous monlre le
délail d'un chevron (région avec lanter-
neauj; ce chevron, pour le rampant du
comble el pour le lanternean, est formdé
par un leren gy de 80 = 40 > 6; des
boulonsde 14, 1&8te carcée, servenl a4 fixer
aires pour la

les laszeaux en bois nédcess
couverture en tole ondulée.

Les pannes sont espacées de 20 814,
on fixe chevrons sur ces pannes i
Faide d'équerres de 70 5 7

les
TO > 7,

Le eroquis (fig. 265} représente le dé-
tail d'vun chevron (région sans lanternean) :
Ia disposition est identique a4 la préce-
dente, lanternean en moins.

Les deax croquis (fg. 266 et 267
monlrent la distribution des toles ondu-
lées du grand versant de la charpente
pourla parlie sans lanterneau et pour lIa
partie avee lanlerneau. -

Les toles employées sont galvanisées
elles ont 2= 050 e longuenr et Om,001

d’épaisseur ; elles reposent sur des fns- |

seaux de 100 =< 47 fixés directement sur
chevreons, Entre Lasseaux on a
placé un lattis en bois de 75 = 23 desting
asupporter un plafond en tuiles plates de
07,022 d'épaisseur. On oblient ainsi une
trés bonne couverture,
bon aspectl, vae en dessous.

les les

Toules les coles ndcessairves a exéon- |

tion sont données dans ces croquis.
Le croquis (fg. 268) représente en plan

184
]

Supporls de chéneau sur facade sud ;
1° Sur sabligre,

T 4@4‘3»&&%.

SR /TS T . N

légiere, el dun

— __SAa_z___,i.Jas_q,l

L | AYRPTRICLL CEPON

et en élavation la ferme d’about de lan- s~

terneau, droite el gouche. > _Fj,___ 6"
Nous voyons dans ce croquis toul le =M

détail du lanterneau avec son mode de 33

couverlure ; le eroquis (fy. 260, COupe .

sulvanl KL, compléte les renseignements & oo b !

et monlre comment est posée la Lole gal- ' a

vanisdée. Corm . Fo fo~ j. e
Le croquis gy, 2700, ferme du cours s 1

sans lanlerncan, présenlanl comme cou- _:f}-'m_,__ﬁ,o,-,s___,f_ ;

verture  une fl[.l-;pnsitiun :ma]{_]gue, se | Bvace. .. 30~ F.

comprend facilemenl en examinanl la

figure. Fig. 271 et 272, — Ateliers de Buenos-Aires. —

Pourterminerlesdétailsdela charpente
métallique. nousindiguons (fig. 271 el 272)
les supporlsde chiénean sur Iafacade nord.

1 Suar sablitres ;

2° Sur ||i|i(~.1',-:,

Seiences génerales.

Support de chénean sur facade Nord (coté de la
prolongation éventuelle), n'existant qu’an droit
des fermes.

l Fig. 273, au droit des fermes;

Iy, 274, sur monlant de sabliere.
—_— e

CHARPENTE EN FEH. — SUPPLEMENT.
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swde y1msd
=

/)

cmagge o focane
da Flalon

Lo Maee aesbation

|-$ A I - de cenigus 5 Suppet :%
Ao o _?n_—.z-b___ | + ' qut oA fer chiovmons 1. 35_;9 t £}
Co to to- v bELI L Cown ..'}.n?-:,'.a_._
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TFewnn .. Bo 5. I - ]
1 ?1‘-
i i
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Fig. 273 et 274. — Ateliers de Buenos-Aires. — Supporls de chéneau sur facade Sud ;
sur sablicre: 1° au droit des fermes ; 2° sur montanls de sabliere.

cju,ppud:’ de chémeain Rezlcrmgc.e Des S-me
St joi&m Sud owe Dilics 3 Inkérienr

5;“.“.-— PR h,l.

%.’Tm;
Qe Dow~ I o

Fig. 275 et 276. — Ateliers de Buenos-Aires.
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Nous représenlons gy, 302 Liv el
302 ter), élévation duane demi-ferme
conranle de fa halle mctalliqae. La porlée
daxe en axe des piliers esl o de 327200 ¢
L haonlenr du nivean d'encastrement des
pilicrs o axe de la poulre an sommoel

o iie

()
302,

esloole 120 50,

La ferme se composze oo geand arve
en lreilths dont Ta bantewr, hors cornicres,
esboele O 8500 Ta proelee cinlrée

FHES cornieres de

esl Tor

mae, hanl ol par des
T0 s T0 = 8 velenant un redllis en fers
plats de 00 =0 7, Des plates-handes sup-

plémentaires sont répartics anx endroiis
les plus fatigadés.

A T partie hanle de
placeé un lanterneaa viteds saréleve de

I Terme on oo

maniere a permebire une adérabion de Ja

halles e chague eole de ce lanternean
vitre il existe, en deus redans snecessils,

des parlies vilrées permeliant Péclairawe.
Un entrait en Fer orowd e 60 mill -
mclres de diamélve ol des aiguolles pen-
dante= en for e 1D i lmd b res
assirent Lo rigiditeé de Pens anble

:'4‘1r|||

[he |'|]Eh|ﬁle: ol Jes ['t"|-||'|'|[|-_-'|-- ill"-'.
fermes se fond sardes poleaux verticanx
codle toles el coraicres. Lo sec-

compo
Lion de ces poleans, hors cornitres, est

CHARPENTE EN FER.

s lrais poleaux verlicanx |
en loles el cornieres. Les deuax poleanx |

I
S |

E'“”l res deslindes |

—— SUPPLIIMENT.

[sente la disposition des assemblages an
niveau des grandes poulres.

Le croguis (fy. 200, coupe suivanl EF,
monlre la disposition de 'entreloisement
aveo 'indicalion de des denx
poleanx exirémes el du polean inlermeé-
cdiatre.

Lo croquis (fy. 3000 représente, par
vre coupe verbicale suivant AT o dispo-
silion A la partie basse des piliers D,

Enfin, le croquis (fFe. 3010, coupe hori-
ronlale sorvanl Chy donne e plan de Ia
Lase ol o disposition de In semelle répar-
Li=sanl 1o charge sur le massifl de macon-
T

la seclion

BEDARIEUX !

poke e S0 o polenns conl <olidemenl
cncastrés a leur partie mldricare, comme
|'i|u|ii|llv le croquis. De forls bhoulons de
scellement de GO o bees= de diamebee
Celodde 20020 de hauleoar Traversenl le
EREREE

IHES

[RE

i

¢ omaconnerie el assuren!
Failes =tabaling de Venscmlle,

e croquis (fg. 3030 monlee le plan de
I base, Ia =ection des poleanx el la posi
Lion oo bonlon de seellemenl fixd dans I
ITHTROII T TEs

Lo croquis 304
e 1a courant e,
Nene de cheveons, D os numeros corres-

s iudigue, séparée

e Pélévabion o ane

pondants a0 conx o sonl
demi-ferme  permettent de
Dien comple de Ta position de celte ligne
de cheveons par rapport & b demi-lemne.

Lo croguis | fo 305 reprosente fa dis-

placdés sure Ia

=i rendre

position do pied doune Terme din eote il
Panvent, Coel auvent o ane porlée de 5m, 205
cole prise de Paxe doopotean de Ferme
il est formiee prive une lll'lih- |,HI|EI'I" S e
e polean de Ta Fevme par
e cons=ole, e ehiénenu, ||||i RTINS I
l: 1
el e Panvent.,

Le croquis (Fg. 30060 monive le plan de

pleine relide o

(TSN ] A A fes cans du craned comble

B bose avanl ane oeande analogie aves

cobinh g ol el proécédemment.,

|E r'|'u.||1i-' fer. B0 1‘I-|-|'|"-|'11h' Pas—
e blawe de Beorelombcee des cheveons

1. MM Daves et Pooas, ingonienrs-constroce
fonrs
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=i o pountee qu forme Tone des Taees
du chidénean.

Voo Peiiie e fadltege. — Lo CEOOIS
L 308 représenle Pélavationde la pane
de failage : celle panne a nne hanleor de
. B G200 elle esl composce de cornitres de
Les pannes sond lees simples de 1'.011-:-5--[ oo A5 = B ool dun eeillis en Loy prhanl

Datails des pannes.

braetion, co =onb des poalees en Leeillis

Lrés lardres.

de A0 o 60 De crandes consoles formdees
des memes cornicres el dan e plad

G-Dw’rae. A G H

Fig. 31l et 3120 — Gave de Bédarienx {Voir fig. 310, p. 202 et 2037,

come Lo peceddent sonlagent To poviée Bivels de 00018 dans Tes cornicores
de cetie panne. de T

T eroguis g 3000 représenle une Vvels de 001G dans des cornitees
coupe suwivienl A e ia panne e aitage e Gig
el bedigne comment <e fail Pallache e tvels de 0m oLt dans Jes cornicres
ceble pane o =onvieed e o G, Cele B

Les vivels ciploves anl les sections Pivel= e 0mnl2 dans les corniores
Suivanles : e 4.

Nedepees gondrales. CHABPENTE EX VEH, ~— =000
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LES NOUVEAUX PROC!:]DES DHE CONSTRUOTION. 213
hauteur est de 02,6005 elle esl composée | Le eroquis (Fe. 3100 monive Ia dispo-
des mames corniéres el des mémes Ters | silion du Tantermean saréleve - la COtpe
plats. |.~=11irau1[ CD g 3110 nons donoe Indis-

C‘mvl.ae- drrmad: KL_

Aeaelle iFo-i

Fig. 315 &6, "8 et 319, — Gave de Bédarieux. — Délails de la ferme de téte el du videan vitrd
(Voir p. 206-207 et 240 4 242),
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LES NOUVEAUX PROCE
respondante i celle partie. Pour Lermi-
ner cesdélails nous avons lgrure [ Feog. 318}
le raballement soivanl AR de Vintrados
de Ia poulre cinlrée de  la charpente
gL 3190 une coupe suivant KL A la nais- |

sance de la console venanl soulager
poulresapporlantla partic vitrée | gy, 3200,
le rabatlement suivanl CD o de Pextbrados
de la poutre cinlrée de la charpentle et,
enfin (. 321} la coupe horizonlale, on
plan de la base du pilier de ganche de ia
Ferme de Léte.
Tous détails

ces sonl  complelemend

la

DES DE CONSTRUGTION. 217
pa disposé, sur la poulre de la ferme, des
chemins Cavee gavde-corps.

Lue gonlliére en fonte U
[nean T en toles el corniéres
Fécoulement des eaux pluviales.

Le Croquis (g, 3200 represeinle une
demi-coupe devant chevrons inler-
médiaires el le crogquis (fy. 323 4is) une
demi-coupe devant une ferme couranlte.

La porlée des fermes est de B5™ 007 :

la haulewr, au milien,

un cheé-
a=surenl

&l

les

eslode 250 800 et 1o
hauteur des piliers en maconnerie est de
Hlll._

colés el placés de maniére & bhien faive |

comprendre le rapporl
lerme densemble.

qu'ils ont avec la

Grare de Bordeaux-Saint-Jean

La gare de Bordeanx-Sainl-Jean, donl
OIS |':-|'ar'f'~¢e-t1lrm-- une partie do plan

If'a.f).f

' en=zembile 3221, compaorke

espacees de 9 280 d'axe en axe. La dis-
Lance daxe en axe des fermes exlbrémes
esl o de 206009600 Dans ce crogquis les

fermaes l".ilt'l‘l‘:-'-]'l-{!lilll'l!| aunx numeros 14
fes pannes, aux numéros 1 a
parties vilrées sonl représcenlées par des

lignes serrées indignant Ia position des |

fers & vilrage en plan.

= Ce crogquis dlensemble permet de se
rendre bien comple de Pimporlance de
celle halic métalligue.

C'r;zur;r’ trcevisverside.
(323 el 32
la coupe ransversale de
fique.

La e poilee cinlrée
treillis reposant sur de forts piliers P«
pierre de taille, par Vintevmédiaive de sh-
bols de dilatation X. La
I'un 2 mdlres,
GO midlres
aiguilles pendantes 1 complétend
semble de Possalure mdé Lalligpue.

Al partie supéricare un grand Lanter
nean Liassure Inoventilation el Péclairage.
Pour compléler cel
insullisanl v w o wde porlée, on aajonlsd
danlre spaclios vilrées VVY placees syvme
Lrigquement de chague colé de In Terme.

Pour permelive e

—  lL.es |'|'[u[1|'|:-'.

3 Lisl wonlrent lensemble de
Ia halle mdclal-
"l

ferrme  ost

courbe a

iy OnS, de Fanlee

nellovage facile, on

LOMM. Davig et e, lugenicwrs-consbruclenrs

Seiences gencrales,

P ermes
|

75 les|

deny
de |
cun enleatl en fer rond B el des |
l'en- |

delairnge, ||l;|l sernil

[
Détails de construction.
1° Fermes courantes. Le eroguis

(g, 324 représente, & grande échelle, le
dde tail de la ferme couranle depuis le ||1f~({

de ferme 1 {fFq. 322) Jusgu'a la sixiéme
[ panne portant le n® 6 de la méme figure.
| Clesl une poulre en treillis avant 12,20
Cde hauteur, hors cornieres, COMPOste
favee des cornieres de 70 T0 = T une
[ame en Lole de 140 = 7, des croisillons
| en cornieres de 60 =< 60 > 6 des
fmontants verticaux en mémes corniei
Fet d'un nombre de semelles de 180 > 6 ¢
180 =< 10 el 180 =< 13, disposées aux en-
dr mla les plus 13 l||"‘llt'-' de Ia poultre.

Les rayons de I’ intrados et de extrados
de la courbe sont indigqués dans les cro-
quis [fg. 324 el 323, ainsique la disposi-
tion de Lous les convre-joints nécessaires
a lexéention de cetle poulre.

La coupe suivant ABD montre la dis-
| Position des fers a la partie basse de la
ferme ; la coupe suivant EF donne la
clion dela poulre avee lindicalion des
semelles.

A droil des couvre-joints, nous avons
représente, en plan, la disposition des
coriitres covwere-joints o leur mode d'at-
tache sur la poutre.

Les vivels onl 0= 018 de diamétre dans
les membrures el dans les Lreillis.

Le croquis Sy 325 représente la dis-
posilion  dune rme courante de la
|\qu11|1 n® 6 an faitage n® 9 du croquis

fers

s

g o220 Llaulre plrlu- de la ferme, de
I ].'lum.' de Taitage n® 9 a la sab hz.rn
basse (n® 17 . 4221, étant semblable
aux croquis pracédents, nous n'avons pas

ceru ulile de les indiguer,

fHALPENIE EX FEH. — SUPPLLAENT. = 1.,
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Fig. 324 — Gare de Bordeanx-Si-dean, — Pied done ferme conrante.
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LES NOUVEAUX PROCEDES DE CONSTRUCTION. 231

Le eroquis (Ag. 3271 monire une coupe | Dans eces différents croquis, lons les
suivant AL de I'élévalion précédente ;| rivets qui ne sonl pas colés onl 18 milli-
nous y voyons la dispesition du pied de | metres de diamolre.
ferme sur un pilier. | 3 Details diulonternecn. — [es CrOquis

Le croquis (fig. 328) donne une conpe | (fg. 330 4 336, voir P 226 el 230-231) re-
suivant CD de 'élévabion dna pied  de présentent tous les détails da lanternean.
ferme. Rien de parvliculier a signaler dans | Le croquis { Ay, 3300 nous monlre I'éléva
celie coupe, qui se comprend facilement | tion Jd'une demi-fermelte de lanlernean
a I'inspection du Croquis, au droit des fermes courantes,

Enfin, le croquis (f#g. 329 représente Clest une petite poulreen treillis com-
une coupe horizonlale suivant B, dans | posée de corniéres de 43 SOOAD = B oel
laquelle nous indiquons la section de la "d'un treillis en fer plal de 40 < 6. Ay-
parlie basse du pied de ferme, I dessus de celie pelile poulre se trouvent

Fig. 334, — Gare de Bordeaux-St-Jean. — Assemblage & dilatation des pannes.

des fers & vitrage en simple L de | partie basse de Patlache du lanterncau
<30 0 5 formant gualre ressauts de- | sur une ferme courante.,
puis le fattage jusqu'a DUextrémilé du Le croquis g . 3330, coupe suivanl ],
lanternean. indigue la section de la ferme courante i
La partic gauche du croguis montre Pendroit du lanternenn.
Vatlache du lanternean sar la poutre des Le croguis [Ag. 434 représente as-
fermes courantes et la disposition des semblage du pied de la fermette.
fermetles i celle jonetion. Le croquis (fg. 335) monlre la digpo-
Le croguis (fg. 331), plan el coupe | sition de Parcean supportant 'entreloize
sulvant AB, donne la section 2 la partic  des lermeltes: enfin le Croquis (fg. 336
basse du point dattache du lanternean | indigue Paltache du poincon & la partie
sur fe faitave des fermes conranbes. haule d'ane ferme courante. Loes riveis
Le croguis g, 332) plan et coupe de la fermetie et des arceaux ont 12 mil-
swivanl CD, monire la disposition de la ' limétres de diametre.

L
ki

Seiences gendrales, CHAGPENTE EN FER. — SUPPLEMENT, — ]5%.
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224
croquis( Ay 33T a339. voirp. 221 el 234-235)

Cevtpe venticate srarmact lej.

B
i ol pamed”.

Fumls do Lot 07 £ 0,
~

Fig. 347. — Gare de Bordeanx-St-Jean,
Coupe de Ja figure 542,

représentent les pannes courantes |
sonl des poutres en Lreillis vues en éléva-

Covpe Poviment w e mes KL,

— tare de Bordeanx-=St-Joan.
Coupe de la figure 542,

Fig, 348, -

CHARPENTE EN FER., — SUPPLEMENT.

A Detadls d'une pasine courante, — Les | avee des cornieres de 50 >2 B0 =< 6 el un
treillis en fer plat de 50 =< 6. La dispo-

g denticale smwant MN,

- -

Fig. 349, — Gare de Bordeaux-St-Jean,
Coupe de Ia figure 344,

ce | sition de la couverture en zince est in

diquée i la parlie haute de U'élévation.
Le croguis { fg. 339 monlre la disposi-

Cofat floeiamatole swiart P 0 .

Ey

Pig. 380, — Gare de Bordeavx-St-Jean.
Coupe de o figure 344,

tion de Dassemblage de dilalation em-

Lion (fg. 337 eben plan (fy. 338 el ayant
0 500 de hauteonr. Elles sont composdées

ployé pour les pannes,
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Rivels el boulons de 14 millimélres
it

nz les cornieres de

LES NOUVEAUX PROCEDES DE CONSTRUGTION,

r

all et 45

lda

Les rivels elles boulons ent les dimen-

stons suivantbes :

Fig. 351 a 353

o Romariamen des mno NS
B o 2 1

Fetombie des chevrons sur lo chdness

(7o de Je Fagade ur Fitiers J

e Bkl beapaent, g fomes b U smiomsmes dig sy S57sle - .

- == Lare de Bordeaux-81-Jean. — Disposition d'un chieveon entre les pannes et 2 d'ane ferme courante et retombée
d'un chevron sur le chéneau,

Lk

UPPLEMENT, — 15

E]

CHAKPENTE EX FER, —
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IFig. 826 4 429, — Gare de Bordeaux-S1-Jean. — Détails de retombée d'une ferine sur les piliers.
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298 CHARPENTE EN FPER. — SUPPLEMENT,

Rivels de 16 millimetres dans les cor- Boulons de8 millimétres pour Pallache
nicéres de 60 des bois.

Aot e 307

ol o 1h f Tethe. crnart

Fig 354 el 358, — Garede Bordeaux-St-Jean. — Elevalion et plan d'un cheveon entre

les pannes 2 et 4.
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iz 306, — Gare de Bordeanx-St-Jean, — Rideau vitré,

Sciences générales. CHARPENTE EN FER. — SUPPLEMENT. — goree
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Ho

B laniteviean.,

), volr p.

Detadls des pannes di

— Les croquis (fig. 340 &2 224

Caur

et 238-230  donnent les détmls des pannes |

du lanterneaun.

Le croquis (fig. 340) reprézente I'élé-
valion d'une panne de vitrage [travée ddi
latable). Nous vovons dans ce croquis. la

CHABPENTE EN FER. — SUP[‘LE,:MENT

le mode dattache des  différentes
parlies,

62 Detadls des chevrons. — Les croquis
[fig. 851 el 332) représentent en élévation

et en plan la disposilion d'un chevron

[entre les pannes 1 el 2 d'ane ferme con-

disposition des Iringles en fer rond de

0022 servanl au nelloyage des parties

vitrées. Les fers & vitrage emplovés sont !

de simples | de 45 =< 35 =
0,4218 d'axe en axe.

Le croquis (fdy. 341} montre la dispo-
sition en plan i endroit d'un joint.

Le croquis {fy. 3420 donne 'élévalion
d'une panne faiticre (travée dilalable),
Clest une poulre en treillis de 0=, 710 de
hanteur composdée avec des corniéres de
60 > 60 =< 6: des montants en fer plat
de 55 >0 6 el descroisillons on treillis en
fer plat de 55 > 6. Eatre les corniéres
hautes et basses de la poutre, il existe
une ame en fer plat de 180 < 6.

Le croquis [ fg. 343), coupe =uivanl RS,
montre la disposition des assemblages
au droit d'une fermetle de lanlernean.

Le croguis Ay, 344 nous indique 1'élé-
valion d'une panne de vilrage (travée

&

courante| et le croquis [ #a. 34

rante).

Le croguis ( fy. 346) montre la section
de la panne intermédiaire sous vitrage.

Pour compléter renseignements
sur les pannes du lanterneau, nous avons
représenté, 4 plus grande échelle,
coupes inléressantes de ces assemblages.

Les croquis [Ag. 347 el 348) montrent
une coupe suivant L1 el une coupe sui-

e

les

B oespacés e |

fmetlanl e nettovage du vilrage

J éléva- |
tion dune panne faitiere [travée cou- |

vanl KL de la figure 342 ; nous voyvons, |

dans ces deux coupes, la disposition des
plagues de cuivre que nous avons déja
vu dans les croguis d’ensemble

Les croquis (fg. 349 el 3500 coupes
sulvant MN el suivanl PO du eroquis
{fig. 344) complétent les renseignements

| détals de

Hla disposilion

rante.  Ces  chevrons sonl  de pelites
poulves en Lreillis de 0200 de hanlear
compozées aveo des cornieres de 30 =< 30
boel croizillons ou Lreillis en ler
plais de 25 =0 6.
Le croquis (f#g. 353

*l!'—.‘\

représente la re-
tombée des chevrons sur le chénean an
n“ 17 du plan densemble {#y. 322 Celle
coupe duchénean élant semblable & celle
décerile précédemment, nous crovons inu-
Lile 'y revenir.

Les croquis (fig. 354 et 355 donnent
ta disposition d'un chevron, en élévalion
el en plan, enire les pannes n®™ 2 el 3,

Le croquis (fig. 3540 représenle, en
détails, la disposition do chemin per-
i
carde-corpsen ferrvond de 30 millimeires

Cserbde garantie pour les onvriers.

l.es chevrons de retombée ne difltrent
dans les deux versanls que par Uassem-
blage de Ia partie inférieure.

Les rivels et les boulons ont les dimen-
sions sulvantes :

Fivels de 8 millimétres de diaméire
dans les membrares et les treillis ;

Rivels de 14 millimatires de dinmétre
dans les corniéres atlaches de - © A5

Boulons de 14 millimdtres de diamoire

| pour Iattache des ehevreons sur les pannes

ol le chénean

Sounlons de 16 millimetres de diamatre
pour lattache des chevrons sur sabliere.

70 Rideatn vitve. Pour terminer les
a gare de Bordeaux Sainl-Jean
nous indiquons par le croquis {fg. 356
du ridean viled. Rien de
particulier & dire pour cette digposition,
qui se comprend facilement en exami-
nant le croguis.

SHED EN FER DE 57,00 DE PORTEE POUR ATELIERS

cule la dis
atelior

Le croquis (fg. 357) représ
position  schématique d'un

RO motres de longueur sur 60 mélres de

de | largeur.
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LES NOUVEAUX PROCEDES DR

conslruction, sont représenlas [:=.¢<]
crogquis (Fe. 36004 GG |
Ces Termes sond composées avee es |
fers cornieres de 43 w4 el G0
60 =2 6 contrevenlées en certains points |
pardes fers plats de 45 6 el 50 — 7. La
peate ezt de 07 60 par meire.
Les fers i vitrage, gqui sonl des fers i
sitnple 1 ducommerce, sont fixés, hant el

prar

bas, sur des longrines en bois & Paide
de vis, !
Le  croquis | wr. G0 montre  une

ferme courante dont les picees prinei-|
pales reposent sir des poutres i':_ar-nmnr!
pannes.

Le crognis [Fg. 361 montre une zu[ln’i
disposition de ces mémes fermes lorsigu’il
exisle une pottre en lreillis servant o'en-
Lrait, [

Le eroquis (g, 302 mdigque  deux
coupes horizontales, 'une supérieure, |
Faulve inféricure da croquis précédent,

Fnfin le crogquis [ Ay, 363 n'-pl'c'-srxnl_v |
une coupe siuivant ab dn croquis { gy, 3610,

2 Poteaux intérieurs.

La partie inléressante de celie élude
de charpenie métallique est la disposition
adoplée pour les poleaux inféricurs,

l.es t'.l't:l.[ui,-: AU a0 ATy
monlrenl Lous les déiails.

Ces poleaux, donl Uélévation est repre-
senbée (Ay. 364 recoivenl & une imuf.w.l_n‘
de 3 meétres da sol un arbre de Ir;m.:unlr-'.--
sion pour la commande de Fatelier, puis,
une  hauteur de 69145, deux  lorles
poulres de 07 507 de haoteur deslindes
an chemin de roulement pour ponl rou- |
lanl. Au-dessus le potean change de see- |
Lion pour aliecindre la hauteur de EF"'.fiU,l
jui est le point de départdes sheds rece-

PLCrEE= 01

vanl la couverlure.

Le croquis (fg. 3657, coupe suivant s
monbre la seclion des poleaux a la parlie
hasse.

Le Croquis | gy,
indique In section
mission avee la posilion de la semelle
en fep e palier supportant
Farbre, |

Le eroquis (fy, 367, coupe suivanl ef, |

coupe suivanl gl
la Erams-

BIHIR
au nivean de

recevanl

Seiewces géndrales.

| précédents,

faw niveau de la transmission, repré
[ le plan de la console sur faquelle v

CONSTRUCTION. 241

donne Ia section a Ia partie haule avee
la position di polean recevant la char-
reanlbe

Le eroguis (. 34 8, coupe suivant ed,
repreésentela section aunivean des pouts
du chemin de rowlement do pont.
coupe suivant al,
at-dessusduchemin e roulement, donne
Ia seclion dn potean supérieur et indi-
cation, en plan, des rails du pont rou-
lanl,

Enfin, le croquis g, 370, coupe ver-
Licale suivanl A/, complile les renseigne-
wenlks en montrant la vae de coleé du
poleaw supdrieur et Patlache des contre-
ventements que nous avons dé amdiquds,
Sl Smoree, il.‘lilré e e]{?liti' des Ill_'[‘iil!"-S.

| Crogqus e 360

3" Poteaux de pignon.

Aprés Pétude des poleaux  inlérienrs
nous dirons quelques mols des poleanx
de pignon dont tous les détails cont pIre-

psenlés par les croguis (fg. 371 4 3767,

Ces poleaux, donl nous monlrons 'élé-
valion (fig. 371}, sonl plus simples que les
Comme ils ne comportent
quiine seule poutre de chemin de roule-
menl, ilssontlormeésd un polean avanlune
scelion uniforme dans toule sa hauleur
doubilé din autre potean supporiant la

| poulre du chemin de roulement.,

Le croguis (fiy. 372, coupe verticale
suivant ob, donne le détail de Uintévieur
du poteau el la retombée des sheds sur 1a
poulre supéricure.

Le crogquis [ fig. 37

coupe sutvank o,

Fauniveau du ehemin de ronlement mont re

le mode d'altache de ce chemin de roufe-
menl avee le polean principal.

Le crogquis (g, 374, coupe suwivanl e/,
senle

[ =e

placer le palier de la transmission.

Le croquis (g, 3751, cou e suivanl gh
nulique la section du poleau principal
avee la disposition adoplée entre deos
poleans de pignon pour recevoir b ma.
connerie de fermeture de Ualelier,

Enfin le croquis (fg. 376 montre Ia

seclion des deux poleaux 4 la partie
basse,
CHARFPENTE EN FEL. — SUPPLEMENT, — e,
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LES NOUVEAUY PROCEDES DE GONSTRUGTION.

MARCHE D'AUXERRE '

Les croquis (fg. 377 el 378) repre-|
sentent le demi-plan de la che pente |
métallique du marché d'Auxerre el le
demi-plan de la galerie..

Les fermes sont espacées

| 1AL Foarwowser, architecte, M,

! nienr constructeur.

mlérisur

Foreau

243

de G™ 771

Dusmes, ingé-

E‘mu;ﬁelﬂ'..

boudans ele 1% )

ik
3

S o Tous deli
Foudgns de

Fig. 864 bis et 370.
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244 CHARPENTE EN FER. — SUPPLEMENT.

métallique des pitees principales de la
charpente avee Uindication des supports
verticanx,! la posilion des tuyvaux de des-

d'axe en axe : la longuenr totale est de
T30 400 el la largeur de 39 milres,

= L croquis (fy. 377) monlre lossalure

a Poteas de pignon | Coupeab
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Fig, 371 & 375, — shed en fer de 5 metres de portée pour ateliers,
Potean de pronon s poaretie hante,
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cenle des eaux pluviales el la disposition | tresses en eiment armé, supportant le

des Fers dulanlernean vilré placeé ausom | plancher de la galerie.

mel de la charpente, o Le croquis (fg. 3790 donne une coupe
) Le craquis (fg. 3780 indique la dispo- | transversale .-_ccr}u'-m;nt.i’:'lu(- de Nensemble.

silion des escaliers et les [Ju_u_ilrv.:: mai- | Celte coupe 4_‘{}111}3['{"11:{ une crande nef

Y = T 4
1;tL='£%¢4:|L
[ I s || N .
: |HC, _Pla 7hd
i | . Coupe ch
' ~
o .
3
i "
: +
|
;
i
ldz‘* v ol ]
o i =arooote Mivean du Sel

_1_:ma...i_______..;
. |
| C’.‘upe RS 1‘3lEd

T o 20 |14

IR - —

wdor iz e

A7) bis et 374 & 376, — Shed en fer de 5 métres de portée pour ateliers,
Poteau de pignon; partie inférieure,

Iig.
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ayaul 26 mélres de portée, daxe en axe Détails de construction

- des piliers el une hanlenr lotale, lanter-
nean compris, de 190765, De chagque eolé - . ) .
de la grande nef il exisle des bas-catés, | Le eroquis (g, 38“}' represenle, ('
de 67500 de largenr daxe en axe des grande échelle. Télévation dune demi-
poteaux, comprenant un rez-de-chanssée
et une galerie donl le plancher est situé
a 5300 du =ol inlérienr du marché. -
La grande nefl et les has-calés sout con- - #
verks en zine, le lanternean esl viledé.,

19 Ferine couranie.

b grasemd

-
~
- ;&fﬁf sontand
i

yﬁfﬁ L damgand

" o i er comitn
| vt iy
it gl

- 2 L gl
]

Demy - Feeme couranie

4 Somioas

! T Frewg_ s B
o

Fig. 380, — Marché "Auxerre.
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Ferme con
ranle. Lo
partic in-
férieure
de la pon
tre  lTor-
manleetle
demi-fer
e eslein-
frée o los
deux  ravons sonb AT G0 el
12 maelres.

(leile poulre disposde en N s
csb composce e
3,

Pour la partie cintrée, de
deus cornteres Ao 8D 7 8O o 8
ol dune semelle de o mém
cpaissenr el de O 180 de lar-
geur; pour la partie formant arbalétrier,
de deux cornicres  de 90 > 00 = 11
les  monlants  verbicans sonl exceunlés

g s

avee des cornieres dont les seclions va-
vienl suivant les efforls qu'ils subissenl
les parcties inclindes sonl ans=i formees
de corni res dont le eroquis indigue les
dimensions. Do poinl A au poinl 13 nous
avons reprézentdé la demi-poulre rece-
vanl e Janlernean. Celle poonbre o une
havibenr de 102500 I =eclion de 1o par
Lic hante el ecelle de la partie basse est

|
=
Lo e que In poabre de ferme couranle, = = Tl
. ] - = <o ,
nais les eroi=illons sont plos légers ol o = ‘i‘g
construits avee de simples cornteres de = = ' !
G = G s N = i I
= | w
] ~ I
20 Feraelte o daaterneaet. <o I
o !
L
L croquis {7y 381 représenle on el o !
. . f:."' N
valion une fermelle de lanlerneaa @ elle b Fone o
esl tees simple de construction el se com- ! (
et : 3 1 i
prend Tacilement en examimant lew ro- Pt . S !
- — | |'_ o
(s, €D - [ S E
S . . B . I s
Lo croguis (. 382 monlre Pélévalion 1 i
B | o - 1 ]
dune panne el le milage de lanlerneau. ! R
|§‘\'
3 Ferores ey bus colos, :
%

Ry =~

e cronuis( gy 3830 indigque Taodisposi-
Lion adoplée pour les fermes des s oo
Liss cesl une pelite poulre en Lredllis

4§

Ny
el

r ’ e
e 0 R0 de hamlenr composce, Fravnrl ook i
. - . - g
b=, pave deus corntdres de B0 ool S & rA:
. - . an - 2
eldes croisillons en fer plat de 45 =0 7 el g
=

- - - >, ] 2 Il.lt
e — 1 S - e = 8.3
[N SRR ¢TIV R s R —— __:"
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50 = 7. De erandes consoles conzolident | nous en donnerons les détails dans ce qui
Vil suivre.

les nssemblages aux deuax extrémibés des
poutres. ot .o LA Sablicre entre fermes avec lanterneais.
lLles pannes  sonl ansst de pelites

pontres en treillis avant 0,30 de hanlewr; Le croquis (fg. 384 représente la dis

[
= s 3 T
i | |
. | -
S S 1 S — P r
| L)
L o a o TaEgd o 1 e m e e ] l: S
5 5 A
ﬁ 3 £ L Focfoxs [P
IR--*=" S ||| S S || B F MU .| B
I H t
= i
! ! I

s :-_'--.:,_'n e ‘.‘ «:&g:.:j':f: — .l

F i,

e 3
~TEEET

B . a_g:.’—_ —.

vl

4L FomFoss

A

[

TAuxerre. — Sablitre entre fermes avece lanternean.

Fig. 384, — Marehdé

position dune partie de sabliere entre 59 Plancher enciment arimd de la Galerie.

fermes avee le lanlerneau. Bien  signa-
ler dans cette élévation de la sabliere | Ce plancher 1
dont les détails se comprennent I';u:il.'—i11':[::5\'01-sul|‘ (g, 379 el dans e plu_n
mernl. densemble (fgg. 3785 L comprend Lrois

- Foutre b. . : Poulre ¢:

oS

est indiqué dans la coupe

T s
: &

,-J: .i:"fs-:(i'u e &5

“ AP merevs e ST

118 gevers_<de 7

VU RE aveers e

T dstaiee O OF o ceiord oo ETn

i

. -‘. -, S
Fie, 385 4 387, — Marche "Auxerre. — Plancher en_ciment armé,

espices de pontres (fagr. ORL, N6, ART. Lespoutres C{ i, 386 =ont des ponlres
Lies poulres X 1'v|i1'<'-:-1':'11l(>1-~' en plang e :'._v.mlurv r:]_nlru: _]t'.‘\'{[ii'.'“i'.‘i‘ on flixve des
(fig. 378 qui =ont les poulres maitresses,  molils A en cdramigue.

onl une porlée de 69,500 le “"'-“l”i-“'i Les p:}ulrlva' b gy, B85 sonl régalid
L. a8T donne lear section et la com- menl réparbies surla surlace du plancher,
de manicre & ne pas avoir une dalle de

-

posilion des aciers.
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trop erande surface. L'épaisseur de la| par des cornigres de 45 > 45 o< 65 des
dalle en eimenl armé placée au-deszus croisillons en fer plat de 40, &5, 50, 55

des poulres est de 07,07 an minimun. el G0 sur i des montants verticaux en
o ) ) fers plats de 40 =2 5 el des cornieres de

- 6° Details des panes. A0 < 40— 3.
Les croquis (/fg. 388 monlrent en ¢1é- Les croguis [fg. 3897 repriésentent

valion et en plan les délails des panpes | I'élévalion el le plandes pannes courantes
de la grande nef. Ce sonb dey polites i des bas (_:()l-t*s;_cl}eaf. onllesmémes dimen-
poutres en treillis composdées, hautel bas, | sions que les précédentes.

Elévation.

S S S NS 57 A

i1t & .o

1

ool RUSS L

e b
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Fiyg. 303 el 304, — Remises pour automohiles.
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256 CHARPENTHE EN FER.
70 Detaidls des sablicres.
[Les détails des diverses sablitres cm-

plovites sont indigués
O e s

Nous lrouvons, conune premier exoer
ple, la sablicre porte-cdramigque sous
chéneau de grande nel 4. 300,

(Uesl une poulre en treillis dontl nous
représentons le plan, Pélévation el

par les croquis

coupe verlicale. Haul el has, des cor
nicres de 50 =< 50 >0 6 réunies par des
croisillons en fer plal de 45 o< 7. Ces

sablicres onl O 400 de haoleonr.

Pl
.o L:.?E_‘.

g ———

Ia

transvers
L,g0

SUPPLEMENT

I Comme denxiéme exemple de sablicre
| mons donnons (Fey. 3491 les détails d'une
! ‘Cill_rli-{--l‘(_' _Eluﬂl‘-t'l"!';'lll'lit[lh‘- =0s chéneanx
|]l-.=-']u|:-;<‘i‘r!t".-'-.Ln|Nr11tl'v.c|;|1|-'1'|~|1‘.\:{‘!“[:[1‘,
esk encore une poulre en treillis ayanl
e G600 de haulenr, composdée avece les
emes

mémes cornicres ef les croisil-
lons que la poulre précédente.

Comme Lroisicme et dernier exemple
de sablicre, nous représentons {(fy. 3920,
CIélévation, le plan et Iaovoe de colé de la

cablicre de conlrevenlemenl sons chis-
siz de grande nel. La poutre a 09 450 de

hauteur el se lrouve soutenne, a chagque

ale

LLlite PN

extrémilé, par de fortes consoles. Celle
i
facilement en examinant les détails.

wosition c=l brés simple et se comprend
| | I

Hemises pour auntomobiles 1.

[rans o
posons d'éludicrdes construclions mcbal-

U VA SHIVEe, OUS DOUS pro-
ligues tres simples devant servie de re-
mises pour aulomobiles. -

Les croguis [fg. 393 40 395 nous
monlrenl en plan, coupe el clévation les
e|im‘lu:.~'.iIfnus:ulnlnlm-ﬁ_

Pre chivpue colé des portes se bronvenl
des poleanx
ecspaces de 2055 axe encoaxe; a la partie
supcricuredeces poleaux, allavanlcomme

.M Eesoxn Locas, ingoniear-construciennr.

Aoen Ters ooode 00120 PN

a larveicre, on dispose des fers jumelés
loneibudinans B oen o ode 00 400, «. o,
FKnlre ces fers jumaelésel lons les 4™ 12,
laveear dane pour anlomobile, on
plice un fer Coen T de 0420, a. o, ayanl
coviron 105 de longaear. Clesh sar ces

[ BT

| Ters solidement lixés entreles denx lames
desfers B, el de plus entretoisés enlre eux
pavuntivanlen fer plat I ode 40 =<7, qu'on
Passemble an fer D en pde 0120 PN posdé
a plal. Les pannes 12, en Tfers T de 0400,
(oo, sonl posdes assemblées avee co
Fise 1) et cn Lole
Fondunl e i|]al'|1|||i'~n~1l:|n.~: (I coupe Lansver-

recorvenl o coaverlboare

—ole. Comme Ia porlde de 6 omclres serail
frop erande ponr L Lo 1, pos=c i plat, on
e soulage, an mithien, e e lmi.t-h-l. Croen
[ T t||' (A R T

Les remphissages I ainst gue les eloi-
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Fig. 306 el 347, — Abri démontable.
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sons séparatives el aussi la cloi=zon fer-jen briques pleines de 0™ 41 d'épaisseur
mant les remises au lfond, sonl monlés | rejointoyvées extéricurement el enduiles

i, 30% et 34, — Abri demontable, — Failage d'une fermelle,

intéricurement en cimenl sur 1 maelrve de pde la eloison pour permellee en 1 ola pos
hauleur o en platee ao-dessas, sihilité il ctablie un chénean.
La premicere panne est placée & 07,250 | Tousles poleanx recoiventd leur partie
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Fig. 400 a 402. — Abri démontable. — Détails d'assemblage.
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Fig. 403. — Plancher mobile pour lavoir.
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Clesl une disposition trés simple de
pan de fer léger, pen cotleuse el quipeu

rendre de grands services,

de les fairereposer =ur un petit massifen

mmférieure une semelle J ef K permettant
maconnerie servant de fondation.
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Abri démontable. | Le croqguis {fy. 396) représente le plan

) de cette disposition ; les fermelles sonl
Nous indiquons en croquis {fg. 396 et | espacées de 3= 333 daxe en axe el,
397 une disposilion Lrés sirmnple, due an | enlre deux de ces fermeliles, il existe un
méme constructeur, d'un abri démontable | chevron, de forme spéciale, destiné a

de constructlion CEONOITGUe ot |‘|_’.::u|nz11t| mieux supporlber Ia loile formant couver-

parune simple toile on Adehe. Dlare.
1 cq T
Slatond vitre - Plan
¢ P
——— —— == xu_?—;rrpf/?fg
Ve 4
S /A —— V_‘ﬁ’;//.,-'-é
|| st 1 5 e
Cheneaw | | |
E
ol =c == —
&
i
i}
]
[
e I
v
b 2| -
| 3
" =
[\ 3| 4 D
T e O
% — g
P sl
e

Fig. 406. — Comble vitré avec plafond horizontal pour cour intérieure.

I partie inférieure par une tole rivée T el
; enlreloisés a leur partiesupérieure par un
A droite I'élévation J'un chevron. fer plat U avanl ausst 0,040 de hautear.

Chaque fermelte se compose @ de deux | Chague pied de fermette repose dans un
Wonlants A el A en fers i T du com- | sabol en fonle S avant 0" 30 de hantenr
Merce ayant (0 040 de hanlear relidsaleur | et enfoned dans le sol.

Le croquis (fy. 397) nous montre i
gauche la forme d'une demi-fermelte el
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Les arbalétriers D=ont aussi des fers T 1 en V un annean permettant, dans le cas
de 335 - 30 > 5, assemblés avec les deux | de lrop grand venl, de fixer un hawbai.
monlants A el A% | Les chevreons G sont des tubes en fer

Les pannes Posonl formées par des ayant 0030 de diametre el lermings i
lubes en fer de 00,025 de diamelre ol le | chaque extrémilé par un anneaun venanl
failage I par un méme lube en fer de aecrocher dans la panne du bas P el

O 080 de diamdélre., dans la panne de faitage .
Pour consolider Iensemble, on place La poriée de chague fermeile est de

Plan des chevrong
f?"'///-'//ﬂa'___'
"

=t _T‘ |
| a
| |

{. | %ﬁzfz
i &%

—.+»—
|
!
| —
|r
i

oy
4

I‘%/%' VT

Fig. 407, — Comble vileé nvee plafond horizontal pour conr intéricure. — Disposition des chevrons.

A maetres plus une partie avanece de o 50 0 dune ferimelle @ crande cehelle en elé-
de chaque colé, co quidonne 5 melres de | valion el en plan.

partie couverte. Les denx arbalétricrs Iy sonl relids an
Détails de construction. — La disposi- failage 17 a Paide de fers plals rivés X el

lion clant Lees simple. les délails de cons- Y Lo disposilion se comprend facilemenl
truclion n'onl pas une bees grande impor- | en examinanl le croquis,

fance.  Nous o representons, cependanl Les croquis (g, 4000 402 représentent:
(fig, B8 el 300 les croguis di faitage D Pattache des chevrons 0 sur les panpes
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P du croquis (fig. 397! ; l'atlache des ar-
balétriers I sur les mémes pannes I’ enfin
la 1li.~'5|_1m-'-i[iou au faitage I de Dassem-
blage de deux chevrons aboulissanl au
maeéme point J(fy. 3967,

Piancher mobile pour lavoir.

Lo eroquis (fig. 403) représenle,
plan, une disposition de plancher mobile
pour lavoir permetlant, suivanl la erue

des ecaux, d'amener le plancher ol se |

en |

265

| trouvent les laveuses au niveau de ean.,
Ce plancher se menl sur qualre rails B
solidement fixés sur des longrines en
bhois zcelléesdansle sol ineling, 1] secom-
| pose de deux fers longitudinaux A en T
Cde 0,140 aitles ordinaires réunis par des
i barres lransversales Ben Tde0, 100 ailes
[ ovdinaires el des enlreloises O,

An-dessusil exisleun plancherd elaire-
vole Psuar leguel se placenl les lavenses,
La manwuvre du plancher se fail 4
Faide d'une transmission el de galels g

Coupe transversale. AB.

|

e T

NN

=

e - - - W

Iig. 40%, — Comble vitee avee plafond hortzontal pour cour intérienre,
L= .

placés an dessous dn plancher et ronlan
sur les rails R dont nous avons parlé pré-
ctdemment.,

L'entrée se fail par une porle E de
1 metre de Largeur.

Détails de construction. — Comme dé-
tails de construction nous indigquons
(fig. 40 i) une coupe verticale, a plas

grande échelle, montrant deux positions |

du plancher, I'une pour les haules eaux,
Fautre pour les eaux moyennes.
La disposition du plancher se com-

. ]
Prend facilement a Iinspection du cro- |

quis. La manceuvre se fail & Paide d'un
volanl V qui ecommande un arbre de

Sciences genérales.

| transmission o permettant, par suile d'en-
| roulement antour de tambours spéciaux,
| de faire monler ou descendre 'ensemble
| du plancher.

| Comble en f'er pour atelier repo-
sant sur un pan de fer.

Nous représentons [(#Fg. 405 une dis-
position de charpente Iégére en fer re-
| posanl sur des poleaux en fers I du
| commerce. Dans cette disposition écono-
mique, toute la charpente est métallique
et les pannes sonl des madriers en hois
| du commerce de 23,8 d'équarrissage, ce

CHARPENTE EN FER. —— SUPPLEMENT, — |8,
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qui -permet d'espacer les fermes d'envi-
ron 4 metres d'axe en axe.

Celte disposition tris simple pour une
portée de 7
un plancher & une cerlame
comme ['indique le croquis.

Nous avons repreésenté sur le méme
croquis le conlrevenlement du failage.
disposition sur laquelle, vu sa simplicité,
nous ne croyons pas utile d'insisler. Nous
avons représenté, dans Pensemble de la
ferme, une parlie vitrée & ganche du ero-
quis el une partie droite couverle en

hauteuar,

CHARPENTE EN FER. — SUPPLEMENT.

| tuiles, on peut ainsi obtenir un éclairage
lanalogue aux sheds en avanl un comble
aveo 11’.‘5 df.‘.ll.\' l‘ﬂll]})Ellltﬁ- l’!gilll.‘-’..

métres permel aussi davoir |

| Comble vitré avece plafond hori-
I zontazl pour cour intérieure’.

Le croquis (fy. 406) représenle en
plan la cour intérieure & couvrir. La
[ longueur de celte cour, entre murs, est de
7750 el sa largeur de 5% 850, Le pla-
fond vitré esl indiqué dans le croquis
[ (fig. 406 en EFGH, & droite et & gauche

5 Coupe longiiu&imlo. CcD.

Sl ES
:‘:_—r_—‘:‘:l:_ — = --]—ﬁ.
A
| =L
7 A b —— —— = e
7 <% - .
e n
_ I &
e .
1_
1.
Z |
A |
o |
oY
/ !
/ i \
7%/7// 5 T 2
Fig, i09, — Comble viteé avee plafond horizontal pour cour intérieure.

se lrouvent des banguettes couvertes en
plomb ou en zine, et aux deux extrémi-
lés opposées se trouvent les chéneanx
d'inégales largeuars.

Pour permettre une aération de la conr,

on a adopté la disposition de chassis ho- |
rizontaux ¢ et & qui, par un systeme de |

poulies convenablement placées, per-
mettent aux chissis a de veniv en a’ et
aux chassisd de veniren &7 ; on peul ainsi,
a l'aide d'un seul tirage ouvrir et fermer
les ciidssis a volonlé, En e el o se Lrouvent
des chassis vitrés permellant aération
d'un cabinet € et d'un waler-closet.

Droits réservés au Cnam et

Le croquis (fg. 407 montre la dispo-
ition des chevrons, el les deux eroquis
g, 408 et 400 indiguent deux coupes,

Pune suivanl AD el Paulre snivanl CD du
leroquis gy, 406G

Dans la coupe transversale AD on a
reserve, dans le pignon, deux chassis O
el 7 permellant une aération venant de
i l'extérieur.
|

Détails de comstruction. — Le croquis
[fig. 410) nous représente, a4 grande

¢chelle, la vae d'une ferme-pignon aé

. 1. M. EvMoNo Lucas, ingénieur constructeur,

a ses partenaires
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Fig. 413, Accis au o ! |

. : " s e *
Sciences gencrales. CHARPENTE EN FER. — SUPPLEMENT. 18*.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

-odsip e onuow (¥1% Ay smboio a7 095 | axanamuew e
“STEI[5-ap 721 NP SHJANDULUI 10AUL ap
od ap opte | e uoudid ap swspiyo sap | odnoo !

alugma a9 SUR(Y 5

‘b Hig

[ anbrpur suoae snou ‘stnbogo
Dap anajo 9
14 Ay | stnboao ua pyuasgador ysa

juos uoufed op xn
gt

A SISSRYD S

ML T0S

; s ap uoi)
¢ quejjewaad @M uo

T

:_Eo:: a2

s aZuiopeu a anod

F.

208 " e[quioy np mmwmﬁi_: 7

"NOILDOYLSNOD Ha SHAPO0Ud XNVHAQON

SHT

Fuo[ 9] vonesuLpuod Ip

“INERE

9| 9p Jua [

Tddng —

“HHA

2.0 Uy

N HINHJUYVHD

‘412 v ud spuaspadar
LOZLIOT SISSRD $97]
nuadiego oyjasans
od op wanyg lsoy o)

Cnam et a ses partenaires

7

eserves au

7

Droits r


http://www.cnam.fr/

272
sition des fers i vitrage dans une coupe
longitudimale de l'ensemble.

Pour lerminer ces détails, nous indi-
quons (fig. 415) comment les chissis
horizontanx a et b du eroquis (fig. 410}
roulent sur les fers T du plafond vitré.
~ Le croquis (fig. 416) monlre I'indépen-
danece du plafond vitré avec les grandes

CHARPENTE EN FER.

— SUPPLEMENT.

| poutres P de la figure 4£10. Ce plafond

vilré peut trés bien se placer lorsque la

charpente esl terminée; une corniére C
| formanl cadre (fig. 416} repose sur les
ailes inférieures des poulres P el n'exige
aucun percemenl dans aile de ce fer; son
aile verticale C forme, pour ainsi dire,
| couvre-joinl entre le: ]Jlaibn{l et le fer P.

HANGAR POUR DIRIGEABLES '

Dans ce qui va suivre, nous éludierons
un hangar mélalligne exdéeuté pour la so-
ciete de construclionsadronauliques o As-
Lra ».

Description gendrale. — Le hangar de
Beauval esl situé 4 5 kilomélres environ
de Meaux au voisinage du champ de ma-
neensres de cavalerie de cette ville.

11 est orienté de facon & ce que les ma- |

neenvres de départ et d'atlerrissage puis-
cenl se faire Lrés facilemenl sur ce vasle
ferrain.

Sez dimensions sont telles gqu'il puisse |

conlenic un ballon de 13 metres de dia-
métre et 100 metres de long dont le centre
serait placé & 14 métres an-dessusdu sol.
[.a hauleur totale de ce hangar, dont
nons donnons deux vues perspectives
(Ag. AT el 418} esl de w 50, 11 est com-
posé diune ossalure métallique reposant
heton. 1 esl fermd,
<ur les denx longs pans el sur un pignon
par des brigques posées de champ el en-
duites, extérienrement, en cimenl.

sur des massifs en

A Tentree, deux fermes jumelées for-.

ment un eaisson capable de supporter L
tension de cables de manouvre el con
portent nn double ridean disposé de ma-
nicre a permelire ouverbure on la fer-
melinre de entrée au moyen dan dispo-
silil spéeial.

.o construciion Jde ce hangar est con-
cne de facon que Possalure enlierement
metalligue, disposce pour recoevolr les
d'une part. el la converbare,
duntre parl, couslbilue un ensemble par-
Mmitement vigide ef bien entretoisdé, ayanl

closons,

sa =labiliteé propre indépendante de toul |

remplis-age.

Celle ossalure métalligue a éLé caleu- |

lée ponr résisler aux surcharges de neige

el vent définies 4 article 3, paragraphe
surcharges, du réglement annexé a la Cir-
culaire Ministérielle du 25 janvier 1902,
modifice le 7 février 1903, relative aux
| constructions métalliques.

Les éléments principaux ou fermes de
celte ossalure, sonl espacés de T meétres
| dlaxe en axe, el Uoriginalité de la cons-
truction consiste surtout dans la forme
| de ces fermes, qui constituent un systeme
| en are librement dilatable, encasiré auax
| appuis.

C Ce disposilif spécial, quia élé brevelé,
| permel d’oblenir le maximum d’écono-
mie de métal et le minimum de dévelop-
pement de sol, de parois el de couver-
Cture, pour un coefficient de  séeurité
‘ donné.

Les pylones de la base des fermes for-
mant appuis encastrés sonl constitués par
un élément vertical servant de feuillure
pour la cloison et un ¢lément obligue, ex-
téricur, jouant le role de contrefiche.

(e dernier travaille seul, sous le polds
propre comme un simple poleau, car 1l

est dirigé sensiblement suivant la divec-
[tion de laréaction de la partie supdérieure,
sous les charges verlicales.

Sous I'nction du venl, au contraive, el
| dans les hypothéses prévaes ci-dessus,
[ eette contrefiche travaille comme un b-
rant anere dans un massif de maconnerie
d'un poids de 35 lonnes, ce massil étanl
armé de manicre A assurcr sa parfaite ho-
mogeéneéiteé,
| Lacouverture esl en Lole ondulée avec
| une pente de 07,40 par métre.

Le sol est en béton de chinent; il a ¢ié

1. A. Micuenms, ingénieur- constructear, F.-J.
L.iARE, successeur.
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gar exisle une euvelle en maconnerie de

creusé dans la partie centrale sur presque
forme demi-sphérique de 7 métres de dia-

toute la longuewr & 1 métre en contre-bas |

des pieds des poteaux verlicaux et, au | meétre.

volsing

e de chaque extrémité du han- |
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, .
(_.oupe Lransversale

. !
e AL
- |

- s,

1 N
; e |,r.» iz s, o CHhapean dn Jowg pan
A Sl S e "% Ane entrobaises
1 J - H
J Ligree :{r raverse |,r‘|. i : s
. . R |y w— i T Axe Praverses en dos
i | ||| ] : -
ey iy i =] ; q ;
: : ! ™
_"_ - — - w: et Axe enileeloise
k] . H
3 ;
L
| i S # :
| i T4 g
T || i wrnris o | 1 o
——,l e || S é c— e Ame Prvcverse e Boacs
! ' ;
| : : .
3 o 3 g
2} . | oo e v 54: o 1
;é rgpree el fecadlionre, 3 !
SR — B e Ame earfretosse
i = '
4 N bl :
-
a f g
' ' -
4 i Axe frovecss en Socy
— e
= X e
o - :
T S
7 i i !
e — we e A mrelrctodse
_1‘ i i :
1 1
Y H W
: || i
| Tegres de||fraversas| LA |
1 H’ 1 1l
| u_|l kh .
f
I ' {
I|ar ;..-.r-urﬂ Fercenscl s siecets|)

: __ N

H I H

1-. - 3 Sea. R [ ¥ Cae e 37 Fae -

[S— _ _ BTGl -
Fig. 421, — Hangar pour dirigeables i Beauval, pres Meanx (E-et-M..

téricur, de chaque colé, une passerelle de
service & laquelle on a aceés par une
échelle.

Un support d'anémometre esl :irf’s:s(:|

au-dessus du pignon i la partie arriére,

Sciences générales.

Le poids total de Ia partie métallique
est d'environ 170,000 Lkilogrammes.

Le croquis (fig. 419 monlre la disposi-
tion des chévees pourle monlage de cetle
charpente.

CHARPENTE BN FER. — SUPPLEMENT. — 18**~,
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Dispositions d cisemble, Nous repri- | complitement fermée el une ferme pignen
sentons Ay, 4200 le plan dimplantation |4 droile ouverte dans toute sa largenr.
de Pensemble de la consiruction de ce La longueur tolale est de 70 métres ef
hangar, 11 exisle neal fermes intermdé- | la largear, extéricurement aux poteaux,

diaires, une ferme de pignon a ganche ' est de 17 melres. Sous chaque polean de

doupe Iongi{udina]e.

= '&-,_:a;‘-; el

g
;
AR g 3|y

cemmrn e ERRD i "

ferme il existe un massil en béton B ey transversale du hangar avec Iindieation

1w = 4 de section, fondé sur le bon sol. | schématique des fermes el des conlre-

Les mazsils M, recevanl les conlrefiches, | fiches placées o Texiéricur. Nous avons

ontb une section de 2 500 = 27 50, représenté, parun cercle, la position d'un
Les remplissages en briques sont indi- | ballon placd sous le hangar.

qués par des parties hachurées. Lossature mdétallique do pignon dun
Le croquis (fy. 4211 monlre une coupe | fond esl représcnlée sur ce croguis par

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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un quadrillage mélallique disposé pour!
bien maintenir le remplissage en briques,

L¢clairage intérieur est assuré par des
fenélres O placées sur les faces de long
pan du batiment.

Le crogquis (fg. 4227 montre la
longitudinale du hangar.

Cetle coupe fail facilemenl compren- |
dre la disposition du briquelage ainsi que |
les ouvertures réservées pour 'éelairage.

Le conlreventement qui, dans ce han

|

CONUphe

gar, joue un role Lrés important est indi-
quit par des lignes pleines & la parlie
haule el par des lignes pointillées surles
cloisons en briques.

Détails de construction.

Lieswini-ferme covrante. |

Les croquis (ffg. 4234 425) représentent |
les détails de la partie haule dune demi-
ferme courante. Celie charpente métal-

5

ligue est lrés légere de construetion : clesl
une fermelie en Lreillis dans laquelle le
contreventement joue le principal role.
Nous avons indigqudé, dans le croqus
(fig. 423), le cercle extérieur du ballon
el nous veyons que la parlie inlerne de
la ferme esl formée par des langenles a
ce cercle.

Les poleaux extérieurs sonl des fers en
i de 100 > 503 les arbalétriers sonl
composés de deux corniéres de 60 >< 60
= 6 les panaes sont de simples fers & I
de 0,100 PN: le reste comporte des
corniéres du commerce associées a l'aide
de semelles et de goussels pour former|
un Lout rigide el indélormable.

La couverlure en lale ondulée
nisée permet d'écarter les pannes de 17,80
d'axe en axe.

Au failage, 'assemblage des fermes se
fait dans une poutre en Lreillis ayant
0w 700 de hanteur.

aalvi-

Le croquis (fig. 424) représente une
coupe horizontale snivanl GH, de Pen-
semble. Dans ce croguis, la secltion de Ia)
ferme est indiquée de A a B. La poulre
horvizontale P va d'une ferme & aulbre, et
les cornieres & servenl de conlreven-
lement.

Le croquis (fy. 425) monire le contre-
venlement des fermes qu'on voit dans
I'ensemble (fg. 422)

Reignees qenérales.

Hongs

I sablicre

281

Les croquis (fy. 426 4 428) représentent
les détails du pied de Terme el la dispo-
silion des pylones & la base. Ces pylones
sont solidement encastrés dans un mas-
zif de maconnerie, et la partie métalligque
forme un empattement de 17,30 > 17,30
permeltant ainsi d'intéresser une grande
partie du massif.

Les poteaux en fer en g des fermes re-
posent sur une semelle en tole de 0,008
dépaissear  solidement scellée sur un
massif en magonnerie.

Les deux coupes CD et BT complitent
les indications des détails pour les see-
Lions  aux  endroits intéressanls de la
ferme; d'aulres pelites coupes parlielles
cd el efainsi que des vues de edlé ter-

[ minent les détails inléressants a4 signa-

ler dans cetle charpenite.
Faux arbalétrier. Demi-plan d'une travée.

Le croquis (fig. 429) représente 1'élé-

vation du faux arbalélrier gu'on peuot
voir en place dans la voe d’ensemble
(fig. 417).

(e faux arbalétrier est formé dune

poutre légére en  treillis comprenant,
haut et has. des corniéres du commerce
de 50 > 50 > & relides par un treillis en
fer plat de 50 : la haunteur de celte
pelite poulre est de O 400,

e B
]

Sur le faux arbalélrier on fixe les
pannes qui sont des fers 3 de 0™ 100 PN
a 1'aide de corniéres dquerres de 80

o B0 e 85 les toles ondulées de la cou-
verlure se placenl immédiatement  sur
CeSs pannes.

lLes faux  arbalélriers formenl  les
fermes inlermédiaives qui reposent sar
les sablitres longitudinales S,

Au pied des faux arbalétriers e lrouve
un chemin G et une main courante B
permettant une civeulation facile sur les
pans de la construclion.

Le croguis (#g. 430 montre la disposi-
Lion du demi-plan d'une travée. Les
fermes sur poleanx sonl espacées (e
7 milres d'axe en axe ; entre deux fermes
sur poteaux, il exisie wne ferme sur
divisanl en deux la Lravée de

7T mélres.
Le chemin C est représenld en plan

CHAWPENTE EX FER. — SUPPLEMENT. — 10,
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dans ce eroquis; il comprend une poulre i Coupe longitudinale. Détail.

en treillis horizontale supportée par des

consoles D (fig. 429) tous les 1,75, Des | Le croquis [fy. 431] représente une

fors demi-ronds creux de 23 >< 17 forment | partie de la coupe longitudinale de len-

le so)] de ce chemin. Csemble de la construction ; ¢'estun détail,
Dans le croquis (fg. 430}, les pannes 4 plus grande échelle, de la partie haule

sonl indiquées par la lettre P el le con- | du eroquis (fg. 422). '

treventement, en fer plat de 60 > 8, par! En F, nous indiquons la sabliere de fai-
la lettre O. tage ayanl 07,70 de hantear et formée de

La sabliere de faitage est une poulre corniéres de 50 =< 50 >< 5 el d'un treillis
en Lreillis de 0™, 70 de hautenar. Cen fer plat de 50 57 6. EnSs, la sablicre de

Fig. 431, — Hangar poar dirigeables a Beauval pres Meaux., — Coupe longitudinale detail.

long pan ayant 080 de hanteur el for-| Blévation d’'une travée courante. Goupe
mée des memes fers que celle de failage. en travers de la passerelle.
Le conlreventement entre les fermes :
est fail a laide de corniéres de 30 >< 50 Le croguis [fig. 432) montre le mode
w3, solidement mainlenues  sur les | de contreventement dans une travée cou-
fermes par des goussels en tole de 6 rante ; ce contrevenlement est excente
millimetres. avee des fers plals de 100 >< 8 et de 80
En D, nousindiquons le point dlatlache | =<8 solidement attachés sur des goussels
des consoles supportant le chemin G dulen tole de 6 el 7 millimétres d’¢épaissenr.
croquis {fig. 429). | Le croquis (fg. 433) indique, par une

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LES NOUVHAUX PROCEDES DE CONSTRUCTION.

coupe swivanl A B, Ia disposition dalta-
che sur un montanl en hois de 8 =< 11
d'équarrissage.

Le croquis {fy. 434) donne, en coupe
transversale, le délail de la passerelle du
croquis [fAg. 429) : nous y voyvons la dis-
posilion des fers ecreux et le détail dn
garde-corps formé de montants en cor-
niéres de 40 = 40 =< 45 d'une main cou-
rante en méme corniére et dune lisse en

fer plat de 40 =< 4.

Coupe suivani EF,

289

Le reste de Uensemble se comprend
facilement en examinant le croquis.

Elévation du pignon. Détails.

Le croquis ( gy, 435 indigue la disposi-
tion d'ensemble de la partie haunle du
pignon; c'esl, & plus grande échelle, le
détail du croguis (fg. 4210, le contreven-
lement en plus.

Legarde-corpslongitudinal se retourne

I

S S £ S { frvw terlal iengd
+ ! T -!-';i T 1110 %Ll.h%:"" -
i 1 | T i ™ AN
R R
E I i ! L X_‘!;/.c [F
Eihr | H Al H:!
id 1 |
] | J : i E- H |
i il L St
(:UL,LPc suwivant GH,
Fig. 430 el #40. — Hangar pour dirigeables & Deanwval prés Meanx, — Délails du pignon,

suivanl le rampant de la couverture et | KL, montre la coupe sur le chemin de

présente la méme structure que celui de
long pan.

Le croquis {fy. 436), coupe suivant CD, |
monlre  que la partie rampanle est
formée de deux fers en wde 100 =< 50
celui du bas recoit le briguelage : celui
du haul recoil le garde-corps el serl de
point d'attache des pannes de la char-
pente métallique.

Le croquis (g, 437), coupe suivant

Seiences gindrales.

long pan el la disposition de I'échelle en
fer donnant accés 4 ce chemin.

Le croquis {fg. 438), coupe suivani
MN, donne 4 plas grande échelle un
détail de Tassemblage du chemin sur le
monlant de Ia ferme pignon.

Les deax coupes EV ol GH gy, 439 el
4107 completenl les renzeignements de
détail de cette installation.

Lo croquis (g, 4410, coupe suivant AD

CHARPENTE EX FER, — SUPPLEMENT, — 10%*,
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Coupe swvant AB.
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Fig. 431, — Hangar pour divigeables a Beauwval pres Means, — Polean el pylone du pignon.
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de la figure 437, montre la disposition du
poteau el du pylone placé au milien du
pignon du fond représenté, en plan, dans
le croquis (fAgy. 420, Nousn'avons indiqué
dans ce croquis que la partie haute du

poleau, Ia partie basse étant semblable an
fde & metres.

pylome des fermes courantes (fy. 426).

Nous voyons, & la partie haute de celte
coupe AD, commenl se fail Passemblage
de la sabliere de faitage sur le polean el
le conlrevenlement assurdé par deux cor-
nicres de 60 >< 60 >< 6. Le reste avanl
beancoup  danalogie avec le ecroquis
{fig. 423, nous n'insisterons pas davan-
fage. _

Le croquis (Ag. 442) représente la par-
tie basse de I'élévation du pignon ; ¢'est
la méme division que dans le crogqnis
(fig. A335).

La conpe suivanl af (fg. 443) monlre
la section du poteau d'angle: ce potean
recoil & sa partie inférienre un palin de
0,70 > 0,70, dont nous indiquons la dis-
position en plan (#g. 444,

A gauche du polean nous représentons
{fier. ia continuation de la coupe WL
{fig. 4371, En 7 se trouve Je départ de
Péchelle de service.

Le eroquis (fdg. 5467, coupe suivant O,
termine les détails donnés pour Uinstalla
tion de ce grand hangar.

=

ECLISE D'ATHIS-VAL

Nous allons étudier la charpente mé-
tallique d'une petite église 4 Athis-Val
(Semne-cl-Qise).

Le eroqguis (fig. 447 représente le mon-
lage de la charpente et le commence-
ment des maconneries. Dans ce croquis,
le elocher est placéa ganche, nous vovons
In série des fermes couranles el a droile
Ia partie élurgie du transept.

Lensemble [y, 448) montre la char
penlte mélallique complétement terminde,
les échalandages de monlage enlevés.
Comme Uindigue cetle vuelongitudinale,
il existe six fermes mélalliques dans Ja

Jongueur de la construclion entre le clo- |

cher, placé & droite delafigure, el le gros
mur du bransepl. Ces fermes, gque nous
Aludicrons  en détails dans ce qui va

1. F.-L Liard, ingénieur-constructeur.

Sciences géndrales,
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suivre, ont une portée de 14 meétres d'axe
en axe des points dappul; si nous ajou-
Ltons la largeur des bas-colés qui esl de
15 050, nous obtenons, comme largeur
lotale dans les nefs, 177,90 hors cenvre.
La distance d’axe en axe des fermes eslt
La pente de la couverture
étant de O™ 45 par metre permet I'emploi
de la toile 4 recouvrement, qui est irés
fconomique.

Dans la partie du transept, Ia largeuar
Lesl plus grande ; nons avons toujours la

méme  largeur pour les fermes, soil
L4 mélres plus deux fois 57,85, ce qm

donne pour la largeur totale 257,90,
La hauteur tolale prise au milien des
erandes fermes, du sol au faitage, estde

- © 800, La hauteur des bas-

12 Glés est o de
5480 du sol au plafond.

Les has-colés et le lransepleomportent
une couverture en ciment voleanique sur
lagquelle nous ne reviendrons pas, ayant
n,I(-j!l e Mocceasion den 11;3;'lm- pour une
autre charpente.

Plan d'implantation. — N'ayanl & nous
occuper que de la deseription de la par-
tie métallique, nousreprésentons | Ay, A449)
le plan d'implantation de celle partie en
n'indiquanl pas les maconneries.

Les six fermes sonl représenlées par
axes: elles reposenl sur des co-
onnes en fonte X. Les bas-colés com-
| portent des poteanx verticanx en treillis
[ venanl =e lixer sur des semelles D soli-
ldement retenues sur des massils de ma-
connerie. La partie saillante du transept
esl conslrnite de la méme maniére,

Dans ce croquis et dans ceux qui vont
suivre, nous avons indiqué les parties mé-
Lalligues par des letives servant de repére
et permettant une lecture plus facile des
différentes parties,

Coupes transversales. L
Vg 4500 nous monlre ane coupe brans-
versale dans le transept; c'esl la partie
la plus large de enzemble. Dans celle
coupe, nous vovons élévation dune
[ ferme el la disposition adoptée pour les
parlies latérales.

La ferme de 14 mélres de portée repose
sur des colonnes en fonle X indiquées
en plan dans le croguis précédent; celle
ferme a son intrados cons=trail en anse

croguls

CUARPENTE EN FER., — SUPPLEMENT. pars=_
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296 CHARPENTE EN FER. — SUPPLEMENT.

d'une ferme métallique en N dont nous

de panier & trois cenires. Sa conslruc-
avons déja vu bien des exemples.

tion est trés simple, c’est la disposition

Fig. 441, — Eg}ise d’Athis-Val.

= ‘_'-:‘.' ;... L]

Les bas-colés sont supportés par despo- | de hauteur supportant un faux plancher
teaux en treillis D, lesquelsrecoivent des | en fers [ du commerce el une couverlure
poulres également en treillis D, de 0,800 | en eiment volecanique. Des poulres longi-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LES NOUVEAUX PROCHEDES DE CONSTRUCTION. 297

tudinales Dy el d’autres poulres analogues | I'entretoisement entre deux fermes con-
placéessar les colonnes en fonte assurent | séculives.

10
Ie:
: =
: =
et o
P =]
=
=
=
i =
bpad o
¢ -c-l)
| 1
i z
i 3 ~bn
=

Les lermes couranles sont reli¢es aux Le croquis (fig. 451 montre une coupe
poulresD; pardes consoles renversées Dy, | lransversale devanl les tribunes. Dans
donnant & P'ensemble une rigidité par-|celle parlie, nous trouvanl a proximité
faile. * |du clocher, nous pouvons supporter la

Sciences geénérales. CHAKPENTE EN FER. — SUPPLEMENT. — 20.
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300 CHARPENTE EN FER. — SUPPLEMENT.

poulre S qui a 14 métres de portée et une légeres en treillis ; les pannes, espacées
hauteur delm 25 sur les murs latéranx M. | de 29,333 d'axe en axe, sonl aussi des
La premiére ferme, que représente cejpoulres en treillis dont nous donnerons
croquis, repose également surlesmurs M | les détails dans ce qui va suivre.

toutes les fermes sonl porlées par des Les poutres dentretoisement entre les
colonnes en lonle. fermes sonl également imdiquées dans

Nous donnons, dans ce croquis, les|ce croguis; elles sonl en treillis el onl
rayons nécessaires pour lracer UPintrados | une haotear de 07550,
de la ferme; ces rayors sont 79860 el Le croquis (fy. 452 noas montre une
Am 160, coupe transversale dans les nefs. Nous
Les sablieres sonl formées de poulres | voyons, dans celle coupe, la disposition

i & T
k- o B [ i ol [

a (N ﬁ_{,-_ s

-

Ty vy

5 !
M|
| X
e _ e e TP ot
Fig. &5t — Eglise d'Athis-Val. — Coupe {ransversale devant les tribunes.

Qensemble d'une ferme eourante,y com- | vue longitudinale intérieure avee la dis-
pris les bas-cotés. Ces bas-cotés n'ayant position des arceanx dont nons donne-
quune largeur de 12,950 servent de pas- rons les détlatls ci-apris.

sage et permettent une atilisation com- | L'ensemble de celle construction esl
plete de la grande nel de 14 meltres de | légere, Vemploi des poutres en treillis
portée, en v reéservant un seul passage avee des cornitres el des fers plals de
au milieu. ' ‘ faible section permel dobtenir le mini-
| mum de poids pour une résistance relati
) [ vement ¢levée. Dans ce  eroguis nous
Le croquis (fig. 453 représenle une'avons indique les dilférenles pieces par

Couge longitudinale.
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LES NOUVEAUX PROCEDES DR CONSTRUCTION.

des letlres, afin de pouvoir les repérer
avec les éludes de détails dont nous nous
occuperons plus loin,

Plan de la couverture.

Le croquis (fFy. 454) donne la disposi-
tion d'ensemble de la couverture, Nous
avons indiqué, dans ce plan, la partie en
maconnerie comportant le clocher, alin

aoq

de montrer comment les pannes et les
 sablifres  viennenl sceller dans les
{ murs.

Rien de particulier & dire de ce plan,
qul se compremnd facilement en exami-
nant le croquis, sauf la disposilion dn
contreventement donl nous parlerons en
éludiant détails el
pans de fer.

S

les des Termes des

T T T R TR R iy e N G R e A
e TR TR G T - -
Fig. 412, — Eglise d’Athis-Val. — Coupe transversale dans les nefs.
Détails d'une ferme courante. tant haut el bas des cornicéres de 70
e 70 5 70 des montants el des croisil-
L'ensemble de la construction com- | lons en fers cormiéres de 50 50 = 35,
prend cing demi-fermes V', (gg. 455); des goussels daltache ayant 5,6 et 7 mil-

cing demi-fermes Iy; plus une demi-
ferme 1", el une antre demi-ferme 17, qui
différent par la retombdée [Voir le plan de
la couverture (fy. 45410
croquis [ fig. A35) représente,
grande échelle, Pélévation d'une demi-
ferme I, ¢’est, comme le montre ce
crogquig, une poutre en treillis compor-

il

l.e

Sciences générales.
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limélres d'épaisseur el les fourrures né-
I cessaires aux assemblages,

Sur cette demi-ferme viennenl se fixer
les pannes et la sabliere basse, Celte der-
niére est une poutre en treillis avant
0 40 de hauteur et composée de 4 cor-
niéres de 45 = 435 4,5 elle est fixéde
sur le potean & 'aide de cornieres de
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304% CHARPENTE EN FER.
500 - 50 > 5. Les pannes, égalementl en

tretlli=s, ont dilférentes hauleurs; la pre-
miére, apres la sabliere de rive, & 07650,
la seconde 03535 ; enfin, la panne fai-
Litre est beauncoup plus haute,
parce qu'elle comprend toute la hautear
de la demi-ferme an Faitage.

Le eroguis (fg. 4567 montre la dispo-
sition du pied de ferme venant relomber
sur les colonnes en fonlte. Dune ferme a
I'autre il exisle une sablicre basse ayanl
une hautenr de 0™ 550 el composdée de
cornieres de 350 < 50 > 5. La coupe
suivant ab {fFg. 457 indique la disposi-
{ion du pied de ferme en plan et montre
comment se font les assemblages sur
une plaque de tole de 10 millimélres
d’épaisseur venanl reposer directement
sur la téte des colonnes en fonle.

Le crogquis (fig. 456 nous donne aussi
le délail dassemblage du pied de la
demi-ferme F,, avec le poleau, a Paide
d'une poulre en treillis de 07,800 de hau-
teur composée de cornitres de 60 >< 60
> 6 et de croisillons en corniéres de
A0 2 A0 >4,

Pour consolider le pied de ferme on
ajoute au-dessus de celle poulre une
forte équerre on console en cornieres de
60 =< 60 > 5 Jdont la partie intérieure
est cintrée. Sous la poutre on place éga-
lement une éqguerre en Lole

vant a consolider l'assemblage de la
poutre avec le poteau.

Nous n'insisterons pas plus longne-
ment sur ces détails que nous aurons
l'oceasion de retrouver en étudiant la

dizposilion d'un poteau de ferme.

Détails des poteaux.

1, 505,

de 7 malhi-
métres el corntéres de 60 > GO = 6 =2er-

Le croguis (fFg. 4580 donnant le détail

d'un potean avec U'indication de l'amorce

de la colonne en fonte, compléte Tadis-

position dune demi-ferme du faitage jus-
qu'au =ol de 'éghise.

Lensemble de la
porte :

(i p{;[t".nu'\' [y:

G consoles D

6 consoles Iy,

Les poteaux sont en treillis et compo-
sésde la manitre snivante : '

construction

COT- |

— SUPPLEMENT.

G cornieres de 50 > B0 =0 5y

2 cornieres treillis de 45 0 4D

1 semelle fer plat de 220 =< 6.

livets de L4 millimelres pour les assem-
blages.

A la partie inférieure chagque polean
repose sur une semelle en tole de 8 mil-
limitres d'épaisseur; nous donnons deux
vues de pied de poteau, 'une colé de la
nef, l'autre coté intéricur de Uéglise. Ces
deux dispositions se comprennent facile-
ment en examinant les croquis.

Au-dessus et au-dessous de la sabliére
placée sur la colonne il existe un contre-
ventement C,, 0 el Co en fer plat de
100 > 10 que nous avons indigué dans le
plan de la toiture (fig. 454).

Tous les détails des consoles D, et D,
et aussi de la sabligre ¢tant sulfisamment
indiqués dans le croquis (fy. 458), nous
ne nous y arrélerons pas plus longue-.
rment.

Pour compléter ces détails, nous indi-
quons (fiy. 459 l'assemblage dufer y de
140 =< BO placé sur la téte du poteau;
[fig. 460 une coupe smivant ADBD montrant
Ia section du poteau; enfin (fg. 461) le
détail de la semelle d'an polean.

Poteau et poutre du transept.

Le croquis(fy. 462 nous indique 1'élé-
valion d'un poteau et de la poutre milieu
dun transept. Ce poteaua une grande ana-
logie avee les aulres poleaux courants, le
croquis (g, AG3), coupe suivanl A B, nous
montre la section de ce poteau.

La poutre D, reliant le pied de ferme

Cavee le poteau D, est composéede la ma-

niere sulvante :

4 membrures en cornieres de 60 > 6O
= b
2 fnes ter III:tE de 2000 = T
2 semelles fer plat de 130
Treillis en fers corniéres
kN
Rivels dassemblaces de 14 milli-
metres.

An bas de la poulre D, sonl assemblés
des ferss T de 07 120 PN, A Paide de cor-
nicres de GO (60} i, el boulons de
i millimetres. Ces fers, espaceésde 00,773
daxe en ase, servenl 4 Pexécubion d'un
p|:t1'fm:3,

11(? A = 40
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L. CTOqUIS Cfg. AGG représenle éléva-
Lion pan de fer du transepl (eald op-
posé an clocher). Ce pan de fer comporle
des poteaux H et I, composés avee des
corniéres de 45 > 45 > 4.5 el de B =< 50
s B dont les deux coupes G (fg. 465 el
EF (/ig. 466) monirent la disposilion; les
rivets d'attache onl 12 millimetres e
diameétre. .

Le croquis (fig. 467, coupe suivant
GH, montre la disposition du fer en U
placé i la partie supérieure du potean . |

Le croquis (fg. 468] indique la disposi
tion du pied semelle d'un poleaun Dyet e |
croquis | fig. 4607 le chainage aux pieds des
poteanx; ce chainage est amoreé rale-
ment dans le croguis (fg. 461 50l est com-
posé de fers plats de 40 < 8 lerminés en
quene-de-carpe pour le scellement dans
le muren I.,.

(=}

Nous donnons ci-apres le lableau des |
différentes piéces employées et lear
nombre. I
|nr—:|';¢'_H|::.~'s NOMBHRE I |I |

C- 2 Couronnement. |
i 2 Poteaux de transept. |
Dy 2 Poutres de transept.
b, 2 Poutres.
D, 2 Consoles.
| Dy 2 —
‘ E, 2 Chainages fer rond de 8 m/m.
Ee a —
H 2 Montanis de pan de le
H 1 Potean de pan de Fer,
H . i potelet dangle (symetrigque aul
CrOguis).
| H, § 2 Potelets de pan de fer.
| " 2 Chainage des pieds de po-
| teaux M et H,.
L, 2 Chainage des pieds de po-
teaux H.
Poutre et poteaux du transept.
Les croquis [ fy. A70 & 474 donnent

les détails de la poulre et des poleaux AT
!t'illlﬁﬁp[_ l.a poulre repreésentée en I_l.d|
(Ag. A7T07 a 0™ 800 de haulenr el se com-
pose, haut et bas, d'une ame en fer plat |
de 200 - 7 ; de membrur
de 60~ 60 > 6 et d'un
nicres de 40 > 40

avee des mivels de 14

en cornieres
treillis en cor-
4. 1e Ltonl '.IF-'-I‘IIIEJIRI'I
Ll e

FER.

SUPPLEMENT.

A Ja partie inférieure de cetle poulre

Lon assemble un plancher en fer composd

de solives T de 0,120 PN fixées avee des
cornteres e 60 2 GO G, des boulons
de 14 millimetres el des fourrures en fer
plal de G0 2 6.

Les poleaux D el Dy, sonlen treillis;
il ont la meéme scction ;la coupe sui-
vant A (fig. 4710 monlre la dizgposition
des fers.

La poulre D, est reli¢e au polean Dy,
a aide d'une console D, dont le croquis
(i, 4707 indigque la lorme.

Les deux croquis (fg. 472el 473, P pre-
sentent les assemblages an pied duo po-
tean Dy, el au pied du poteau D,

Le croquis (fg. 474 indique la vae de
colé du poleau Dy, avee Pamorce de Ia
sabliere placée a la partie haule.

Le potelet K fail partie du pan de fer
que nous éludierons Vi
SUIVIC.

dans e

Pan de fer du transept.

Le croquis (fg. 475 indigue l'élévation
d'un pan de fer du transept; rien de par-
ticulier & signaler dans ce croquis.

Le crogquis (g, 476

représenle a

Cgrande échelle la disposition, en plan,

du raceordement des nefs lalérales avee
le transepl. Celle partie eslindiguée en
bas, & gauche du croguis d'ensemble,
plan de la couverture. Les lettres de repore
feront facilement comprendre les rela-

[ tions qui exislent dans les deux croguis.

Le croguis | fig. donne le détail
des barres de chainage des picds de po-
tean - ces barres sonl toules en ler plal
de 40 = %, terminees soit par deux trous
de houlons,soil par un lrou de bounlon el
une queue-de-carpe allanl en =cellement
dans le mar.

Le croquis (fig. 4781 indique la dispo-
sition des =olives (el G du plancher en
fer.

Pour c':un;ﬂi'-lz'r ces renselgnemnents,
nous donnons ci-apres, sous [orme de ta-

I
i

Jean, le nombre des pies emplovies

[fg. ATO

wour Pexcention  des  détails

L ATR
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LES NOUVEAUX PROCEDES DE CONSTRUCTION, 315
e ornnel mommne | mmermamis mee sipees  |aerores] sowsne | brstomarios os o |
| REPERE= OMERE | DESIGNATION DES PIECES | REPERES] NOMBRE | DESIGNATION DES PIECES i
! ! i |
|
‘ D, | 2 Poulres A treillis, | L, 2 Chainage des pieds de po
| Dy 1 Potean 4 treillis. 3 Lg 2 | — {travées de
Dy x 1 [ DFR io Chainage en rondin de
D, 9 lconsoles. | E. 2 | —
Dy, 1 Potenu. | I | 2 — —
I, o | — il ¥ | 21 Salives courantes, |
i, 2 Consoles, by & Solives a scellement.
M 2 Conronnement, [ L s |l:h"1:.“" e des pieds de ]"J'Ll’:“'?‘-I
| M, 2 — | L. 16 H . -
K 2 Potelets. Ly ‘ 2 -— —_
C, @ Couronnemaenls., ‘ L, 2 -
E 3 Montants, L 2 | - .
| | | | , | 2 [Conreonnement du transept, |
| | i

Pan de fer entre les poteaux D. |

Le croguis (fg. 479 monlre Ia lIiF‘"J(I:-;i—i
tion du pan de fer qui existe enlre les
poteaux D donl nonsavons déja parlé, “-t"
pan de fer, qui a une haateur de 6% 290
eslentretoisé en son milien par un cours de
fersronds 12, de S millimaetres de diamélre.
Les deux coupes, & plus grande échelle,
coupe AB [ fig.a81) et coupe CD . AR2)
font facilement comprendre le mode d'at-

tache employé.

Pour compléter les détails de ce pan
de fer,nous représentons (#g. 480 la dis- |
position de la partie haute X des po-
teaux I el (fg. 483, détail Z)indication
du pied de ces poleaux.

Le pelil lablean ci-dessous donne le
- nombre des pieces & employer.

BEPERES

NUMIBRE ‘ DESIGNATION. DES PILE

Montants,

K 6
k, 8 Chainage.
k.. 2 -
I 2 -
Détails des sabliéres.

Le croquis | fg. 485 et 484 5is
I'¢lévalion de deux zabliéres, 'une an pied
des arceaux, Pautre a leur partie supé-
rleure,

Lasablitre hasse est composdce de & cor-

s de 50 < 50 =< 5 de eroisillons en

nicre
fer plab de 45 = 71 de montanls en cor-
nicres de A% > 45 > 4,50 le toulréun par

dess boulons el des rivets de 14 milli
metres de diametre. La hauleur de celte
sablicre est de 0™ 550 hors corniéres. Le

croguls g, ANEY, coupe suivant

monltrenl |

AR,

. . L
Fig. 481 a4 4835, — Eglise d’Athis-Val.
Pan de fer entre les poteanx Do Détnils.
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montre la disposition des fers et des
semelles en fer plat de 160 et 200 > 6,
placiées haul el bas.

La =abliere supérieure esl un pen plios |
petite.elle a seulement 6™ 400 de hauleur
el e compose comme suit: Membrures
quatre cornieres de &5 >0 40 > 4,5, Lreillis

CHARPENTE EN FER. — SUPPLEMENT.

en fer plat de 40 =2 7; monlanls composés
de deux corniéres i atles indgales de 40
w25 e Ay letoul rehié avee des rivelss
deshoulonsde12millimélres dediamelre.
Les arceany =ont formiés de denx eor-
nitres de 43 < 45 22 4.5, '
Le croguis {fg. 486 repreésente Pexire-

i cgaler, £TERE s

L
l ;
] :
- - -
2
- _

ST £ rolE} o e
| 4 4
! b : .
T Lerer i / ‘ :sp_rsj‘-+
e ca - 2113 P— 5 T
? i [+4f 4
! : i (Ftembrraes i PERT
: : - ; o Bedae. | Trwillis plat de d0xF -+

| i . Manbints en L Se-¥5-4
! ‘ - Aivets & bovsios d-

) - A NSRRI, 4

L+
J'_v._'.fg-e.._;_.':?j i 1
11 .
S . :
A
&
: iloaged, S27.- 200 &
H 4
E
E Bonelacrs de L ggir I
e
" pl_tsevé ! K +
e A |
£ — B3 B - —
o8 -
M *!;"*‘.2 +
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Fig. 484 et 483, — Fglise d'Athis-Val. — Détails des sablidres.
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318 CHARPENTE EN FER — SUPPLEMENT.

mité dune sablicre avec Uindication du Le tableau suivanl donne le nombre
scellement dans un mur, des pieces employées,

REPERES | NOMBRE

Sablitres s
Sablie

LU T O O O

rieures des tra
i > 1o travee de 4= 05 avee contrevenlement.
i scellement, edlé choenr.

S
el el Sl 22 -

16
4 travée de .
1 ure i scelle , edté eheeur.
2 [
! ees de 4@, 70,
| 1 inféricure de la travée de 4,05 aveo contreventemwent.
|

t

Fig. 487, — Eglise d'Athis-Val, — Poutres el arceaux des nefs lalérales.
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LES NOUVEAUX PROGEDES DE CONSTRUCTION.

Poutres et arceaux des nefs latérales.

Les croquis (fig. 487 et 487 4is) nons
montrenl la disposition des poulres et
des arceaux dans les nefs latérales, vue
intérienre de Uéglise. La hauleur du <ol
au-dessus de la sabliere est de 3,490,
Nous avons fait une section dans les
poleaux pour permetire de représenter
le reste & plus grande échelle.

Mumdrure b St
3.1,{ =nle A 28

319

La partie inléressanle de ce croquis est
Ia disposition des barres B, B;, B., etc.,
placées dans les espaces libres entre les
arceaux, les poleaux et la sablitre.

Les autres leltres servenb de repéres
pour relrouver Dindicalion des  piéces
dans les plans d’ensemble.

Nous donnons comme précédemment
un tableau indiquant le nombre des
piéces employées.

Fig. 487 bis. — Eglise d’Athis-Val. — Poulres et arceanx des nefs latérales,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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CHARPENTE

EN FHER.

REPERES

NOMERE | DESIGNATION DES PIECES |
| |

|Poutres des travées de 4=,00.
Poutres de la travée de 47,00,
Arceaunx des travées de &=, 00,
— delatravéede 4,05,

Contrefiches inclinées,

Contrefiches verticales.

=
L2 LD DO 20 G wen [ e B e e e e T e

Poulres des travées de 4™,00,
Contrefiches horizonlales.

-

— SUPPLEMENT.

de poutres A, el Ayx different par les
trous d'attache des barres de conbreven-
tement (..

Arceaux du Transept.

Les croquis (fAg. 488 & 490 indiquent
la disposition des arceaux du transepl.
Ces arceaux sonl formés par des cor-
nieres de 50 > 50 > 5 venant retomber
el s'assembler sur les poleaux; leur por-

[ tée est, comme danslexemple précédent,

de 4 melres.

Le croguis {fig. 489) représente sous
la dénomination de détail Z, le mode
dattache des arceaux sur les solives en

Nota.— Dans ce lableau les deux lypes ' fers T de 120 PPN,

ol R

L g0

| R I JE3

C — %

=+

5 PRSP, 94

¢ Lo dos_ronfes,

{530

Cnuru- AB.

Fig. 488 a 490, — Eglise d'Athis-Val, — Arceaux du transept.
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LES NOUVEAUX PROCEDES DE CONSTRUCTION. 321

Pourfaire bien comprendre cetle dispo- Le tablean suivant - comprend le
sition, nous donnons (#g. 4900 une coupe | nombre de chacune des picces entrant
AD de I'assemblage, dans U'exécution de ces arceanx.

Coupe suivant AB.

ACarn £0r6005.

o oot
S SO T SOV ST T SO S S S -7 Y S A
@ I Languenr de la Poutes 137738 |
:i cDaxe en axe des fermes 14™000 1

: O V7P S
i

ir B
prcu 132, 3

Fig, 401, — Eglise ’Athis-Val. — Détail de 1a poutre sous iribune.

Sciences generales. CHARPENTE EX FEIL — SUSPLEMENT. — 215,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

s

s 4p vy | w[

JE¥] I anaea

[4n7 Seuuap sap APFHY

Ftrof us WS

2y volban
¥

e SUE WP S0

o
N i T
sorg 1p &_\.Q&T& Yo wneif

S L T I il f

«\,.._.k.m\:.m_w..—.u_m..u«w. T

1
I
]
|

()

by

P e ——

e

Ry TR

N

555y B

ST

ed

.

s

B8

TE g

T

I+
! NPT TE )
4 e / 4
F 1w 4N /. )
7 : spoqd oy vy oo
: ’ abeney op auugg
£eE 'NOIDONISNOD T SHAFD0Yd XOVHANON SHT NARETA0S — HAd NI GLNHEVHD

Cnam et a ses partenaires

7

eserves au

7

Droits r


http://www.cnam.fr/

324 CHARPENTE EN FER.
REPERES NOMBRE | B —
3 Solives
t 2 S
| & Arceanx
1 —
i - |
t -
LS _!

Poutre sous tribune S [Voir fig. 491}

Le croquis (#g. 4910 représenle, en
élévalion el en coupe, la. dispesition de
la poulre zous la tribune. Celte poutre
a une hauteur de 1", 250 et une portée

de 13,738 ; elle comporte, haul el bas,
une dme en Lole de 200 > 7 el des cor- |
nicres e 60 G0 =< 6 le Lreilhis est

exéculé avee des fers plats de 50 = 8.
La partie basse de celie poulre recoit

un plancher composé de fers I,
Détails des pannes.

Ay A02 a4 494 indiquent la disposition

des pannes. La plus grande représente

fa panne de failage el les deux aulres les
pannes intermédiaires. Rien de particu-
lier & signaler dans ces dispositions ; ce

sonl des pontres en Lreillis trés simples |

de construction.
Nous donnons, dans le tablean ci-des-
sous, le nombre des piéces,

1 Panne P,
i » P,
1 " Py
1 n P,
2 b P,
8 n Pﬁ
2 » P
2 Py
2 wPy,
8 » .,
2 " Py
2 " l)u

120 PN,
Les croquis

— SUPPLEMENT.

Le croqguis (fg. 493) nous représente
[ le mode d'atinche des fermes sur les co-
[lonnes en fonte; ¢’est une disposition
| simple se comprenant i la scule inspec-

Lion du croquis.

|

‘ Contreventement. -— Enfin, pour fer-
miner les détails de construction de
(I'Eglise  d’Athis-Val, nous donnons
(Ao, 406 b 4970 la disposilion des con-
treventements  des membrures  infé-

rieures el supdrieures des poutres. Le
tablean  ei-dessous. nous  indigque le
nombre des pitces nécessaires i ce con-
lreventement.

DESIGNATION DES F

HEPERES NOMBRE

Barres de contreventement
=olives enlretoises

LS b 0 0w e L3

Harres de conlreventement
| i i lives retolzes
i . | saronnenyenkt
{ |
5 | - |
Nora : Dans cerlainesconstructions, il

ezl souvent ulile de remplacer des solives
en bois par des solives en fer pour la con-
solidation des planchers; il penal aussi
clre intéressant de comparer la résis-
tance dune picce de boisd une piéce
équivalente en fer et de se  rendre
comple s’il ¥y a avantage & remplacer
|le bois parle ferpour cerlaines construe-
tions.

Nous donnons, dans ce qui va suivre,
la comparaison des poutres el solives en
bois [chéne ou sapin) avec les poulrelles
I. PN enacier couramment emplovies,
aujourd hui, dans les conslroctions.

Iin se servant de DUabague que nous
donnons ci-apres, la comparaison se fera
immedaédiaterment sans ancuan caleal, et le.
constructeur sera de suiterenseigneé pour
[es diflérents cas de la pratigque.

COMPARAISON DES POUTRES ET SOLIVES EN BOIS (CHENE OU SAPIN!
AVEC LES POUTRELLES T. P. N. EN ACIER '

Les poulrelles . I'. N. sonl en petil
nombre el onl

lerminées. Au conlraire les poulres el

des dimensions bien d:'?--|

I les enlives en bhois onl des équarrissages

1. M. M. Duplaix, ingénieur.—Communiqiné par
le Comnpoire des Pontrelles.
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assez variables d'une région i uneaulrve ; tla ligne oblique de P. N. 200,

on peul daitllears, dans cerlaines limites,
les exdéenter avee des dimensions quel-
COTeS.

Labagque représente gy, a élé
dressé en vue d'effectuer la comparaison
des poutrelles métalliques et des poulres
el solives en bois, quelles que soient les
dimensions de ces dernieres.

Leslargeurs etles hauleurs despoulres
elsolives en bois sont exprimées en cen-
limeires. Les fargeurs sonl portées sar
une échelle horizontale, elles varient de
les hauleurs, variant

BN

o a J0cenlimetres ;
de 5 4 60 cenlimitres,

sonl portées sur

une échelle verticale, Un réseau de lignes |

verlicales el harizonlales permet dlap-
précier facilement les valeurs intermd-
digires des dimensions lransversales des
poulres et solives en hois,

Llabague comporte en ouire un cerlain
nombre de lignes obliques donl chacune
se rapporle & ane poulrelle . P. N, dé-
lermindée ; la position de ces lignes cor
respond dun travail de 10 kilogrammes
par millimétre  carré pour Pacier, et a
un bravail de GO kilogrammes par centi-
mélre carrd pour le hois (chéne OS],
On admet en ellet que ces deux Laux de
Lravail donnent le méme degre de sécu-

325

qui est la
poutrelle cherchée.

On trouverail de la méme facon qu'il y
a éguivalence, au point de viue dela ré-
sistance, entre les poulres en bois el pou-
trelles T P. N indiquées au lablean sui-

vank
| POUTRES EN BoIS | |
| | POUTRELLES |
! i IEURS HAUTEGRS T scien
|
[ |
(] )
elm el
15 | 28 P.NC 1)
| 15 38 [ pNo 200
25 40 P.N. 250 |
G4 [ 4 PN, G0
— L |
Devicieme exemple. — La poutre en bois

| . S
donnée a une largeur de 20 cenlimélres

rité, carils sonk preserite i la fois par le |
| - - . . . .
caimstqulil voa sensiblement équivalence

Réglement du Ministere  des Travaux
Publics sur les charpentes.

A aide de PFabagque, on peuat résoudre

aisément les probléemes suivants qui se |

posent 4 Noceasion de la substitation du
mélal au bhois -

Premier probléme. On donne
dimensions (largeur el hauteur; d'une
poulre en bois, el on demande quelle est
Ia poutrelle T P, N, qui possiede une
résistance déquivalente.

fes

Premier evemple. Soil une poutre
en bois, de 24 cenlimétres de largeur et
30 centimetres de hauleur {fy. AL On
lit 24 surl'échelle horizontale des largears
el onsuit la verticale da point dedivision -

el une hauteur de 40 centimelres. Fn
opérant comme précédemment on trouve
que le point représentalif de ceile pontre

tombe  entre les lignes obliques  des
PoNC220 el 240; on pourra choisir le

P.NL 240,

En géndral, quand le poinl représen-
talit de fa poulre ne tombe pas sur la
ligne oblique d'un P. N, il sulfit e
choisir la poutrelle dont la ligne est la
plus voisine de ce point. On lrouvera

entre les poulres ef poulrelles suivanles

POUTRES EN B¢ e
LLES
; | - |
‘ LAAGETIRS i HAUTEURR i
I | _ |
I'_.':I fm |
[ 1 wo |
10 1= 1% |
5 22 190 |
11 23 & |
15 a0 PoNC 170 |
a0 | 30 PLNL 180 |
| i

Deuxiéme probléme. Lne poulre en

| bois, de dimensions données, doit élre

on lit 30 sur 'échelie des hauteurs el on |

sl Vhorizontale  do point de division.

Lesdeuxlignesen question se rencontrent |

en un poinl gqui est e posa: representatil

remplacée par un poitrail composé d_tr
deux poutrelles, Ouelles seront les di-
mensionsde ces poulrelles? .

1l suftit de chercher la poulrelle équi-

de la poulre en bois; ce point lombe sur | valenle & une poulre en bois lictive avanl

Sciences geéndrales,

CHABRPENTE EN FER. - — SUPPLEMENT. — 24*%,
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LES NOUVEAUX PROCEDES DE

raient les solives en bois si celles-ci
élaient en nombre égal 4 celui des pou-
trelles. La largeur tolale des solives esl
14 > 8 cenlimélres = 112 centimétres,
el st ces solives étaient au nombre de 10,

30 - - \\\r‘ﬂq

Fig. 99,

elles auraient une largeur de 11°m,2.
L’abaque monlre que la poutrelle équi-
ralenle est le 0 N. 140,

Deweicme cas. —  Les dimensions des
poudrelles sont donndes. 16 solives en bois

CONSTRUGCTION. 329
de 11 cenlimétres de largeur el 23 cenli-
métres de hauleur doivent dtre remplacées
[ par des poulrelles = P. N. 160 ; combien
faudra-t-il prendre de ces poutrelles?

La largeur tolale des solives en hois
est16 <11 centimétlres — 176 centimélres.
D'autre part I'abagque montre que, pour
élre  équivalenle 4 un P. N. 160, une so
live en bois de 23 cenfimeéltres de hauteur
doit avoir une largeur de 22 centimélres.
On devra done employer les . N. 160 en
nombhre égal i :

176
23 %

Siaulieu,dn P, N. 160, onavail imposé
e PUONL 140, on aurait trouvé que la
(solive de 23 centimeétres de hauleur, équi-
i valente acette derniére poutrelle, devrait
avolr une largeur de 15" 6 environ; on
aurait done di prendre les IP. N. 140 en
nombre égal 4:
176

15,6

= 11,4 soil 11.

TOUR METALLIQUE SUR PLANCHER TERRASSE '

LLa tour, dont nous donnons un plan
schématique [fFg. 5000, a une forme oclo-
gonale; elle esl desservie, depuis e
plancher bas, par un escalier.

Sa largeur, enlre deux faces paralleles,
P00 ;

est de
sur le palier de Uescalier el une porte P
faisanl communiquer la tour avee une
galerie dont nous donnerons les détails.
La largeur de chaque face est de 1*,676.
Pour bien [aire comprendre la disposi-

tion d'ensemble, nous représentons (fiy. |
501) une vue perspeclive de la Lour & sa |

sortie du balimenl qui existe au-dessous.

Implantation de la touwr sur le ploncher. |

Le croqguis {fg. 502) représenle une
partie du plancher en fer du batimeni
sur lequel est installée la tour. Une série
de fortes poulres K, K,, etc... regoivent
des semelles métalliques A sur lesquelles
reposcnt les piliers de Ia lour. Nous étu-

Sciences géndrales,

il exisle une série de fe-
hétres 19 une porte Pdonnant directement |

dierons spécialement, dans
suivre, les planchers en fer.

ce qul va

Fig. 500, — Plan schématique.

Les poulres mailresses I3, B,, B, sont
assemblées sur les poteaux métailiques

1. M. F. Bourgeois, architecte, — M. Liard,
conslroclenr.
CHAMRPENTE EN FER. — SUPPLEMENT, — 29
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Fig. 501. — Implantation d'une tour métallique sur plancher-terrasse
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du batiment: nous donnons la seelion de
ces poleanx (fig. HOS )
s sont composzés de toles et de cor-
niéres el prése nlenl Paspecl de deux Ters
en g placés parallelement. L'ame exté-
rieare a une scction de 200 > 8, on v @
ajouté une applique en fer plaf de 130 =<8
comme décoration (deux amesintéricures
de 180 =< 8 et deux faces latérales de
180 > 8. le tout assemblé avee deux cor-
nieres de 50 =< 50 > 6 el deux anlres
plus fortes, de 70 > 70 >< 8. Clesl sur
les deux ames mtoru‘un-: :!r\ 180 =< 8 que
se fail 'assemblage des poulres B, IL. B,.
dont nous avons parlé précédemment.

e

-
= e faed

2 Ames 1Bowh

Fig. 503, — Section des poleaux du batiment.

Dans le croquis (fy. 302), nous avons
indigué par des lelires servant de repére
les solives, les poulres el les poteaux de
I'ensemble de la construection.

.
Elevation et coipes verticales.

. . . . . - |
Le croquis (fig. 504) montre "élévation |

de la tour.

Cetle Lour comprend trois élages, le
toul surmonté d'undéme. Les baies de 1'é-
tage inférieur sont droites et comportent
une imposle; les baies de Détage

al-

TE EN FER.

| jusgquiau dessous du chénean,

SUPPLEM

ENT.

dessus sont eintrées ; celle parlie cintrée
forme ézalement imposle. Les haies du
37 étage sonl droites, sans imposte, el
donnent accés & un balecon avec garde-
corps permettant la libre circulalion au
pourtour de Ta tour; enfin un Jddme suar-

' monté d'un paratonnerre couronne ['en-

semble de la conslrueltion.

A chagque élage, il exisle un soubasse-
ment en Wle, de | métre de haatear; le
reste, v compris lesimpostes, est vilré.

La hauteur totale de la tour, du dessus
du plancher au sommet du dome, est de
15 méetres,

Le I'JI‘(‘Tﬂit"l' élame a 47,75
le denxieme, 5™

de hauteur ;
i3 le lroisieme, dmeétres
plus  la
hauteur du dome, qui est de 27,30,

Le croquis | fg. 505), demi-coupe sui-
vant AB, monlre la dwpnqlmu des plan-
chers; la coupe sur le balcon, dont la
largeur estde 0,80 et la coupe d'unarétier
du dome gqui a une lorme elliptique.

Le croquis | fg. 506) indigque une coupe
verlicale passanl par les ouvertures avec
la position des fers formant les vitrages.

Au troisieme dlage, il existe des fe-
nétres 4 guillotine dont nous étadierons
les détails. Dans le dome, des chassis ou-
vranls assurent une bonne venlilation.

Ve en plan el coupes horisonfales.

Le croquis (fg. BOT) représenle une
vae en plan du dome avec I'indication
des chas ouvrants el le ¢ hn nean.

Le croquis {fig. 508) demi-coupe, S -
vant ET de l'ensemble (fdg. 504 monlre
en plan la disposition schématique du
plancher en ler el la Lole skriee formant
le balcon au pourtour de la Lour,

Les deuxaulres crogquis(fig. 509 et 5407,
demi-coupes GIH et 1J, indiguent 'un Ia
disposition en plan des chassis, I'anire le
revétement en 1ole formanlt la parvoi de
la partie basse de chagque coté de Noclo-
gone,

Dans ces deux croquis, nous avons re-
présenté, en plan, la disposition de l'es-
calier avant 0,700 d’"emmarchement.

Details dwne fuce die bas de Ta towr.

Le croquis (fig. 511} représente 'élé-
vation d'une face du bas de la lour.
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Elévation
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Fig. #11 et 512, — Detail d'une face du bas de la tour, — Elévalion et coupe verticale,
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Chadque edlé de cetle face comporte des
poleaux en cornidres de 50 =< BO < 35,

Coupe AB.

(Exlérieonr ]

P P

Fig. 514

.
|
Cverlicale dans Jaguelle sont indiguées,
Csehématiquement, les sections des fers

337
en g servanl & relenir le murel en ma-

connerie du =oubassement.
La fenétre métlallique [deux vanlaux)

Caupe EF.

a 2035 de hautear; imposte, 0= 500,
Au-dessus de cel imposte une partic mé-

tallique complétant la hauteur del'étage.

Coupe GIHL.

Chreisarne

Fig. 516,

Le eroquis {fyg. 512 montre une cbupe

couronnées i 4™ 06 de hauleur par un fer | employés dans eelte conslruction,

Cl’}l.’.l‘)l’_‘ i-j -

SANL S admag .
.;\\\ - o
i
T2l v w5 '

A TS

Rt

Fig. 517.

Seiences génedrales.
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Fig. 522 1523, — Détail d'une face du 1 étage. — Elévation et conpe verticale.
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Coupes diverses.

Le croqguis (/7. 513), montre une coupe
suivant AB de I'élévation ; nous v voyons,
en plan, la disposition dune tole re-
courbée formant jet d'ean indiquée dans
la coupe (fg. 512).

Le croquis(fg. 514, coupe suivant CD,
représente la section au droitdes poteanx
au niveaun de imposte fixe.

Le croquis {fig. 513) donne la seclion
des petits bois en fer formant le vilrage;
nous v voyons le verre retenu sur le ferT
par du mastic indiqué en coupe.

Le croquis {fig. 516} montre, par une

coupe suivant GH, la section sur la partie |

ouvrante de la fenétre. Lesdeux baltanls
sont des fers platsde 40 > 14 comportant
des couvre-joints en fer plat de 33 < 3
retenus sur les batlants par des vis. A
droite el & gauche, deux corniéres de
33 > 20 recevanl le verre.

Le croquls (fig. 517), coupe suivani 1.7,

C'ot»{pt—: M.

représente la section du poteau au droit
de la croisée. Un montant en fer plat de
40 =< 16 recoil la corniére porte-verre.

Le croquis (fg. 518), ecoupe suivant
KL, représente une aulre section sur le
poleau montant avee lindication du po-
teau de la tour.

Celle coupe montre emploi de cor-
niéres ouvertes du commerce de 50 < 50
> 6 avec un angle de 110¢; I'angle exact
de T'octogone est de 112° et demi.

Le croquis (fg. 519 donne une coupe |
sur la partie milien de 'im poste sui-
vanl. MN de I'élévalion.
poste n'est pas ouvrant, il fit de pla- i
cer un fer carrd de 40 sur lequel viennent
ge fixer les denx corniéres recevant le vie |
trage.

Sciences geéndrales.

tdes fers
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Le croquis (fy. 5200, montre le mode
d'attache employé pour fixer le fer
de 80 sur le poteau.

Le croquis (fg. 521 indique, a plus
grande échelle, le détail de la coupe ver-
ticale. Au-dessusdu feren Lide 120 - 45
couronnant le pelit muret en briques, on
a placé une tole de 2 millimétres de forme
recourbée servant de jet d'eau ; la méme

disposilion a é1é adoplée a la partie
haute.
Le reste de cetle coupe avanl une

grande analogie avee les coupes  hori-
zonlales, nous croyons inultile de nous hi
arréler plus longuement.

Deétails d'wne face du premier dage.
Elevation et coupe verticale.

Le croquis (fg. 322) montre. en éléva-
lion, la disposilion des baies einlrées du
premierétage; lacoupe verticale figure 523
fait facilement comprendre la disposition

En dehors des parties vitrées, le
soubassement el Ia partie au-dessus de
Uimposte fixe comportent un revétement
en bois avec moulures rapporté
Le croquis (fy. 524) indique, & plus
grande échelle, la retombée de lare el
une COLpe de cel are suivant ABC. Dans
cette coupe nous voyons les fourrures né--

CeSSAIres pour maintenir le revidctement

[ en bois dont nous avons parlé précédems-

Comme 'im- |

menl. Le croquis (fig. 525) représente
une coupe sur le montant de la baie, rien
de particulier dsignaler dans cetle coupe.
Les deux coupes GH et MN indiguées
dans U'élévation (fAy. 522) sont semblables
aux deux coupes éludiées précédemment

| pour la face basse de la tour.

Le croquis (fg. 5260 donne, a plus
grande ¢chelle, le détail de la coupe ver-

CHARPENTE EN FER, — SUPPLEMENT. — 22%%
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La fourrure ; en fer plat de 40 < 7 doit

re interrompue de distance en distance

EX FER.
521 et

i
'

CHARPENTH
celle coupe a beaucoup |

£l

(fig. 523)

-]

d'analogie avec celle du croquis |
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pour permetlre & 'eau de condensalion | Easemble des cldssis du dewxciéme ctage.
venant dans le pelit canal a de s'écouler
an dehors.

Les croguis (fig. el 528} reprdé-
sentent deux demi-vaes enélévation el une
coupe verticale des chissis dn deaxieme
L étage,

Les fers moulurés employés dans cette |
consiruction sontindiqués par des nume-
ros el la provenance de Iusine.

7
WA mra seas

\ ENC LY
j\%}\ L sex30
s £ ﬁoa{l_br_u’l’%i
P 5 Mozl
Z ]
777
| Jhassis exd dans
i position gt
Fig. 532. — Coupe suivant XY (fig. 531), dans le haut des chissis.

La partie intéressante est la disposi-|
tion des chassisetleur manceavre & 'ade
de poulies a

moyen d'une perche dont'extrémite s’en-
gage dans un piton A ceil lixé sur la Lra-

gorge el de conlrepoi verse supérieure.

nous ctudierons, dans ce gqui va suivre, Le chassis inférieur margqué en e
les délails de cetle installation, !uj:ﬁ_r,r, 528! ne monle pas plus haul que
Le chassis intérienr est manceuveé an | la position ligurée surcelle coupe : aulre
moyven dune poigndée reconrhée fixde sur | chassis peul, au conlraire, ]mr-:um'ir boul
sa Lraverse supérieure. {Iespace vide.

Le chassis extérieur est manceuveé an | Des bulées limitent

15

ces mouvements,
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Ln.u_a_t'lcuw coupes ADB et CD (7g. 529 )] La coupe AB donne la section des
el 530) montrent, en plan, la disposition | cadres des chassis exéculés avee des fers
des chassis du deuxieme dlage. len C de 20 = 20; la coupe CD, faite dans

LTews0sF Hiad de 5.3

ST T

_;.i
3
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|
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o
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7, -/)’ A
/f/”//f%,

Cr

)

e assemie e d

T Bk e s

777

Iig. 533. — Coupe longitudinale dans la gaine (les deux chassis étant rentrés).

la gaine, montre Ia disposition des leuil- | contrepoids servant a équilibrer les chis-
lures en fers corniéres de 25 >< 28 réser- | sis sont formés de fers vonds de 40 milli-
vites pour le passage des chissis. Les|metres et trouvent facilement i se loger

Sciences géndrales. CHARPENTE EN FER. — SUPPLEMENT, — 23*,
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Fig. 534. — Plan schématique montrant la disposition des chéneaux.
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Fig. 5335. — Plan d'une fuce de la caisse-chénecau (5 faces semblables).

AN O

Fig. 536, — Détails du chénean.

Coupe suivanl AB (fg. 534
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]
|
5
Coupe wivant Gy,
¥ :
A :
. .

dans la partie vide laissée entre les cor-
nitres des poteaux dela tour. Cescontre-
poids, gui onl un metre de longueur,
sonk représentés, en ¢lévation (fy. 527,

Detadls dles elidssis.

Les croquis (fg. 531) donnenl en élé-
valion el en coupe verticale la dispo-
silion des poulies de manweuvre des  omase e

=

chassis, : :
En ¢ se trouve une entaille dans aile : :
de la corniére de 30 pour le passage du
fer en C duo chassis. :
Le croquis (fy. 532) montre une coupe : -
suivant XY du croqguis précédent. ; :
Le eroquis (fig. 533 représente une i b
coupe longitudinale dans la gaine, les -:
deux chassis élant rentrés. - o

Rien de parliculier & signaler pour B3

cetle disposition qui se comprend facile- AR
ment en examinant les croguis. —dldrer it
]
N |
| |
N
1

Fig. 537. — Détails du chénean, — Coupe suivant CD
(fig. 534).
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'Coupe wravant EF.

Fig. 538, — Détails du chénean. — Coupe suivant EF (fig. 537).
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CHARPENTE EN FER

Details.

(hifneana.,

Le crogquis (#y. 534 indique Ia dispo
sition schémalicque de Pensemble des
.

chéneaux.

Le croquizifig. 5351 donne aplus grande |

échelle la disposition dune face de la
caisse chévean ;i1 vy en a cing semblables

indiquées par des noméros dans le cro- |
|

34

quis (fig. :
Le eroqu

tchelle. Ce chéneau, construit avee des
loles de 3 millimétres et des cornidres
de 40 = 40 = 4 a 0460 de hauleur el
07 250 de largenr.

Dies fers moulurés placés & Vexlérieur
servent & la
la tole de face du chéneau.

L'ne autre coupe CD (fAg. 537) repré-
sente le méme chénean avee les consoles
qui doivent Ie soulenir. Ces consoles sont
forméesdedenx cornicres de 30 =2 30

Flat iddnis

15 fig. 536), coupesuivant AB, |
montre la forme du chéneaun & grande |

décoralion el ausst 4 raidir |

-

SUPPLEMENT.

Le erogquis (f#g. B38), coupe suivant EF

{ (i eroquis préceédent, montre la disposi-

Fig. 540, — Disposition dun pofean en plan.

ir
a£.

| tion en plan; la position des consoles et
| le passage du chénean devant les piliers
| métalligques de la tour.

Fig. 561. — Co
Une fourrure en bois sert a4 fixer le

voligeage au droil des corniéres du po-
feau, '

Droits réservés au Cnam et a

upe d'un polean

Implantation des poteaux sur les poutres.
Details des poleaw.

| Le croguis (fiy. 539) représenle le plan

ses partenaires
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d'implantalion des poleaux sur les poutres | dans ce croquis qui se comprend trés faci-
du plancher; rien de particulier & signaler | lement.

et T
T
!
.

- 1

' o

] &

i ;

i —§

: b
‘ i
o '
i d
-4 t&
o5 &
Al |
& H
& i
3 ]
5 :
et i
! !
i ’
i ¢
i i
i
; |
i '
H i

Viee intérieurs  du pied de polean

¥

Bwsces tes o

X

Fig. 542 & 548, — Partie basse des poteaux.

Nous donnons, a plus grande échelle | seur et d'une surface de0™ 500 >< 0™ 500;
ifig. 5400, la disposition d'un poteaun en |les cornitéres dlattache ont 80 =< 80 - 8
plan. Chaque poleau repose sur une se- | etles boulons 18 millimeétres de diamétre.
melle en tole de dix millimeétres d'épais- | Le croquis (fig. 541), donne, a grande

o
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Fig. Hi6 a 549, -— Partie haute desgoteaux.
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LES NOUVEAUX PROCEDES DE CONSTRUGCTION.

échelle, Ia coupe d'un poteau composé
comme suit Une ame en fer plat de
180 =< 10; deux corniérves de 100 = S0
= A0 el denx aulres de 60 > 60 =< 10
fixées sur 'ame a laide de rivets de
16 millimétres,

Un fer plat de 130 =< 10 vissé sur les
cornieres de 100 =< 80 =< 10 seri Jd'orne-
menk en fagade et cache le joint entre

I'ame et les corniéres; d'aubres corniéres
de 60O > 60 > 6 fixées sur les corniéres
I'aide

de 100 > 80 =< 10, i de rivels

357

fraisés, servent d'attache pour les diffé-
rentes faces de 'octogone.

Le croquis {fig. 542) représente 1'éléva-
tion de Ia partie basse des poleaux mélal-
liques de la tour. A la partie inférienre on
a placé, & la hautenr du soubassement,
un fer en w de 120 > 45 retenu sur le
peteau par un gousset de 6 millimetres
dépaisseur; la wvue de cotée (fg. 543
montre la disposition de ce goussel re-
tenu sur le poteau par 4 boulons.

Le crodquis {fig. 544) indique la digpo-

7 ﬁ’i‘/!r_ﬁﬂ 260 10

_mm

-
S

N

Lonwre goint (30 .10,

Fig. 550, — Coupe AB au droit d'un joint. ¥

sition du pied des poteaux, vue inlérieure,

Enfin les deux croquis {fy. 545), éléva-
tion et coupe suivant GD, donnentl le
détail des attaches des poutres sur les
poteaux. _

Les croquis {fAy. 546 4 549) montrent
les détails de la partie haute des poteanx
y compris la prolongation f()I‘]'IHIIlL‘f_.lfﬁ}rl']]t*-.

Le croquis!fg. 546} représente Péléva-
tion du poteau ; c'est, comme le montre
ce détail, une petite poutre cn treillis

‘plat de 60 > 10} alternant avec des par-
ties en tole pleine aux endroits ou la ré-
sistance doit ¢tre plus grande ; le croquis
{fig. 547) indique la vaedecdté dua poteau.

La coupe XY [fg. 548) fait facilement
comprendre la disposition adoplée pour
la partie cintrée.

Enfin le croquis (Ag. 549 montre le
mode d'atlache des poleaux au sommet
du dome. Ces poteaux, au nombre de

huit, viennenl se fixer sur une ceinlure

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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en fer plat de 20 ayant toute la hauteur!| Le croquis (fFg. 550) montre a grande

de seclion du polean. Cette ceinture est | échelle la coupe snivant AB de la

en deux morceanx réunis par des couvre- | ligure 546 au droit d'un Jjoint: cetle dis-

Joints en fer plat de 200 ~ 10. | posilion se comprend facilement en exa-
minant le croquis.

.l Détails des planchers du 1¢ et du 2° étage.

| Le croquis (fg. 551) représente 'en-
(semble d'un plancher en fer de la tour.
Ce plancher est composé de poutres de
300 de hauteur et de solives T de 0,100 a.
=) o. le toul assemhblé comme le montre le
Croquis.

Le plancher du premier étage est com-
posé des piéces métalliques indiquées
dans le tabletu ci-dezsons.

Les letlres marquées dans ce tableau
correspondenta cellesducroquis (fg. BB,

Les pieces non repérées sont indiquées

= = | dans d’autres figures.
b =
& = . )
" | REPERES | NOMBRE DESIGNATION DES PIEC
/s =
-3 =
E| 2 | B | 2 Poutres transversales.
: - 3 > g :
= z 1y 2 Poutres longitudinales.
= = | B 2 Poutres transversales.
w3 =1 I HK “ — —
@ = 2 = .
=8 E=! C 3 | Poutres ceinture.
— = g £ 1
= g (.1 & —_— —
[ .E:; Dy, 4 Solives,
| = Dy B —
1 | ‘ D'ﬁ =
3 - Dy 4
. B I, & -
= = D, i —
B z | g 4 -

B I I, & -

i |

e plancher du deuxiéme lage com-
| prend

| REPERES I.'\'r.-x:r-m-: DESIGNATION DES PIECES
i
By 2 Poutres transversales.
] B 2 longitudinales.
Il B 2 —  transversales.
| Haox @ — —
G, B Poutres ceinture.
Oy 4 — _
i It 8 Solives.
D. 2 —
Dy i -
I, & —
i Dg, & —
. . . e | Dy & —_
Des poutrelles entretoises, llldlq”t‘-!-:‘ﬂl b 5 -
dans la coupe verticale du poleau, conso- D & —
Iident I'ensemble. I —— - =

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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T I
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Fig. 559, — Coupe des peutres ceinlure, | Fig. 560, — Coupe des poulres formant ceinlure
i et 2° élage. | extérieure a 'étage de la passerelle.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES NOUVEAUX PROCEDES DE CONSTRUCTION.

Les planchers des 19 el 2° ¢lages ne
difféerent enire eux gque par les poutres
Co €, Gy O ,

Le croquis [ figr. BH2) repreésenle une |
coupe du plancher suivant AB du plan |
g 551 il montre le détail en élé-
ation de la poutre B, et aussi le mode
d'assemblage des poutres transversales B
dans cetle dernitre ; les solives du plan-
cher sonl indiquées dans celte coupe,
elles sont placées 4 la parlie supérienre.

Aux deux exlrémilés se lrouvent les
cquerres el les coussels servanl a assem

Fig. 561. — Détail de Uattache des poutres
sur potesux.

bler les poutres I3, sur les poteaux de la
tour.

Les croquis {fZy. 553 el 554) monirent
la disposilion, en élévation, des poutres B
el B, représcenbées dans le plan d'en-
semble (fg. 551, La poulre B, est com-
posée dune ame de 300 =< 6 et de gqualre
cornieres de 60 =< 60 =2 6. Les rivels el |
boulens dassemblage ont 14 millimétres |
de diamétre.,

Les croguis (fg. HB3 4 558) repré-
sentent, enélévation, le détail des poulres
ceinture. Cy el (1, sont les poulres con-
ture dn deuxiéme détage et C el G, les
poutres ceinture du premier élage.

Le croquis (fg.559) montre une coupe
des poutres ceinture du 1°7 et 2= étages :

Sciences genérales,

| e B

ar

ces poulres sont formées d'une dme de
220 =2 65 de quatre corniéres de B0 < 50
5 el d'une corniére tasseau de méme
cchantillon. Des trous de 40 millimétres
de diamétre sonl réservés dans ces cor-
pieres pour y fixer des fourrures en
bois.

Le croquis (fig. 360 donne une coupe
des poulres formant ceinture extéricure
i l'élage de la passerelle.

Une disposition spéciale de 'une des
corniéres din haul permel de fixer la tole
strige de la passerelle ; le reste a beau-
coup danalogie avec la coupe précé-
dente.

Le croquis (fig. 561) représente a plus

£

¥

N
: g

Fig. 362. — Altache des solives sur les poutres.

grande échelle le mode dallache des
poutres sur les poleaux: on se sert de
cornieéres ouvertes et fermeées de 60 > 60
= G

Le croquis (fg. 562) indique comment
se lail l'altache des solives du plancher
sur les poulres ; les cornit¢res d’assem-
blage ont 60 > 60 = 6 et les houlons
servanl a les fixer, ont 14 millimétres de
diameélre. Chaque solive est placée i 15
millimétres en contre-bas de la partie
haute de Ia poulre.

Détails de la passerelle.

Les croquis (fg. 563 et 364 donnent
les détails de la passerelle.

Le croquis (fg. B6G3) représente la vue
d'une face en plan (5 semblables) avec

CHARPENTE EN FER. — SUIPLEMUNT, — 24,
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Fig. 567, — Porte du rez-de-chaussée, — Elévalion,
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J64 CHARPENTE EN FER.
I'indicalion des corniéres de 30 >< 50 =< 5
placées sous la tole stride el devant la
mainlenir. '

i"r;:.[;.?:!,Q R.

i
4]
I

La coupe suivant MN (#g. 564) monlre :
le fer en L1 servani de rive el aussi

Co uwpe ST.

Fig. 573 et L7%.

comment la tole stride se Lrouve mainle-
nue sur son aile supérieure al'aide d'une
corniére de 40 > 40 > 4.

Droits réservés au Cnam et

—— SUPPLEMENT.

Les deux eroquis {fgy. 563 el 566),
coupe suivant AB de la figure 563 el vue
en &lévation, donnent les délails de
construction nécessaires pour bien faire

| comprendre la disposition.

Porte du rez-de-chaussée. Elévation.

Le croguis {fig. 567} monlre I'élévation
de la porte du rez-de-chaussée. Celte
porte a une hauteur de 27,13, plus une

|
|
=

3

. — Détail des consoles supportant
le bhalvcon.

imposte lixe de 0,500 ; elle comporte, &

i la partie basse, deux panneaux en tale,

formantsoubassement, el ayanl 47,005 de
hauteur. Le dessus, y compris I'imposte,
est vitré. La largeur de la porte & deux
vantaux est de 47,40,

Les croquis {[fig. H08 a 574) indigquent
les coupesdiverses sur les difTférentes par-

{ties de cette porte.

Les coupes AB, CD, MN et XY, indi-
quées sur I'é¢lévation, sontidenliques aux
coupes correspondantes des plans étudiés
précédemment,

a ses partenaires
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Consoles et chapiteaux en fonte. tour proprement dite, nous représentons
[fig. 575 I"¢lévation des consoles suppor-
Pour terminer les délails relalifs 4 laltantle balcon.

e ey e T e T I . .
T W ! ] : 1
. W . i i
V 1 vl ! HE
v [} 1y [ | i
1 h h ! 1 17
II 1 | | . ke
] | [ P
I i ! : I
l | ! Voo
1! 1 1 H R
vl ¥ 0 i i "
1 " i v .
i ! ! 1 [
] | i H : ]

I ] :
| i i
i

| IS

Fig. 576, — Chapitenux en fonle des 47 et 2° étages.

Ces consoles, au nombre de huil, sonl | immédiatement sous les fers dubalecon I ;
fixées directement sur les poteaux P el enCnousvoyonsle fer en Cformant cein-
s'assemblent surune plaque de tole placée [ ture au pourtour du balcon; en K les

Sciences générales. CHARPENTE EN FER., — SUPPLEMENT. — 24%.
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Iig. 577, — Molifs décoralifs des poteaux dans les six faces courantes (2° étage).

tenaires
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a
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chapiteaux en fonte dont nous donnerons,
ci-apres, le détail.

Les consoles E sont exéeulées en fer
forgé dont les échantillons sont des fers
plals de 50 >< 18; 50 =< 16 et 50 >< 14 pour
les enroulements les plus pelits.

Les crogquis (fg. 576) montrent les de-
taile des chapitaux en fonte du premier
et du deuxieme étage.

Les chapiteaux A sont continués par |
des astragales B également en fonle. Les |

deux coupes AD et CD font facilemenl
comprendre le mode d'altache de ces
chapiteaux sur les poteaux de la tour. Le
tableau suivant compléte les indicalions
en donnant le nembre e piéces & faire
excenler.

CHARPENTH EN FER. — SUPPLEMENT.

l

Elevation.

! 1=.!"“—'_||

5800 .

. .__F_!_

REPRRE ! NOMERE ‘ DESIGNATION DES PIRCES
! |
A i 12 Chapiteaux suivantdessin
(fonke). i
A 1 12 Chapiteaux symeétrigues
! i | andessin (fonte).
B [ 12 [Chapiteaux suivant dessin.
i | fonte).
s | 12 Chapiteanx  symeétriques
i ¢ au dessin {fonte}.
A ] 3 Chapiteanx | H?““"_"'Il q'l"h‘
B’ 8 | astragales j [o0° U .
| | ) escalier, |

Les eroquis (fy. 577 donnent, 4 grande
échelle, les détails des motifs décoratifs

des poleaux dans les six faces courantes |

du deuxiéme élage.

A la partie haute sur les corniéres du
130,
1"’
ensuite une moulure en fer Nozal n* 744;
an-deszous un chapitean en fonte D
puis une applique en fer plat
100 >< 10 ayant une longueur de 210 mil-
limétres el (:Dmpnrtan_l. une rosace en
fonte ; un cordon ou astragale en fonte L
et enfin le ful du pilier qui se continue
au-dessouns et comporte encore une ap-
plique en méme fer plat de 430 < 11,

La vue de coté etle plan-coupe suivant
ADB compléetent suffisamment les indica-
tions utiles.

Le petit tableau
nombre de pitces nécessaires :

poteau une applique en fer plat de

de |

suivant indique le

Fig. 578. — Elévation de la cage d'escalier.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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| ) | i T .
‘ HEPERE | NOMBRE | DESIGNATION DES PIECES |
I 1
| | )
n 6 Chapiteaux
L 6 Cordons ou astragales |

Deétails de la cage d’escalier.

369

[la cage d'escalier. Celle cage, comme

Findique le plan du  rez-de-chaussée
g BT a A™ 750 we 1,700 elle se rac-

[ corde sur I'ine des faces de la tour; nous
| avons indiqué en pointillé Ia forme du

balcon en plan. Nousallons é1 udier, dans
fee qui va suivre, les détails de construc-

tion de chaque élage de celle cage d'es-

Les eroquis {fig. 578 el 379) montrent, calier.

en plan et en élévation, la disposition de |

Rez-de-chaussee. — Les deux croquis

Plan dwRez-de-Chaussee.

o

]

: .
Fig. 878, — Plan3de la cage d'escalier.

T

(fiy. B80 el 581) indiquent la disposition
en élévabion et en plan de la face du rez-
de-chaussée R du croguis précédent.

L.a ]')l‘emii-‘re revolution de escalier a
une hauteur totale de 4™ 660 el comprend
25 marches de 07,1864 de hauteur et de
O 208 de giron. La parl.it: enlre hachures
indique le palier d'arrivée au premier
clage.

La face wverticale dans la hauteur du
rez-de-chaussée ne comporte pas de par-|
lies ouvrantes mais une parlie vitrée fixe |

Seiences géndrales.

-

placée au-dessus du  soubassement
briques.

Les indicalions données sur ces deux
croquis font facilemenl comprendre la
disposition sans sy arréter plus longue-
ment.

L. croquis {fy. 582 monlre 'élévation
de la face X du croquis (fg. 581); rien de
particulier a signaler vu sa grande ana-
logie avec la ligure 580.

Les croquis (fg. 583 el 584) donnent les
détails de la face Y du croquis (fig. HBR1 .

1L

X3

CHARPENTE EN FER. — SUPPLEMENT. — 24%%,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Fig. 580. — Cage d'escalier. — Rez-de-chaussée. — Elévation,
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Celte face comporle une porte @ la | daltuche des solives D du plancher
partie hasse et une parlie fixe au-dessus. | étadié précédemment.
Celle porte est vilrée de neuf carreaux, Le croquis (#y. 585 donne le délail de
la partie basse est en tole de trois milli- | la coupe OP avee Uindication de tous les
meétres avee un cadre de renforcementen | fers emplovés,
ler pln tde 60 > 6. Une serrure a cf des | Les deux fers en © de 1a partie supé-
paumelles 4 assurent la mise en place el ' rieure doivenl comporter les trous néces-

Ia fermeture de celle porle. | saires pour ¥ placer des fourrures en bois,
La coupe verticale suivant OP (#gy. 584) Details des assemblages. — Le crognis
donne la disposition des fers employés | (fig. 586) représente a grande échelle une

pour I'exéculion de cetie porte vilrée. coupe suivanl CD du eroqguis (g7, 580,
A la parlie supérieure une poulre en | Rien de particulier a signaler dans celle
toles et corniéres quidoeil porter les trous ! coupe verticale quia une grande analogie

Plan coupe

e {iave de fa_doer

suwivant A B.

Fig., 581, — Cage d'escalier. — Bez-de-chaussiée. — Plan.

avec les coupes ¢ludiées précédemment. | de la tour en raccordement avee la cage

Lesdeuxcroquis(fig. 587 et588) donnent | d'escalier el le croquis (g, 591 montre
des coupes JK, EF et GH, LM du croquis | la disposition des poleaux limitant la cage
précédent (fFg. B83). d'esealier. Ces deux poleaux sont indi-

L’emplacement des paumelles est in- | qués schématiquement dans le plan du
diqué dans la coupe GH: ces paumelles
sont fixées d'une part sur les fers T de
A5 > 45 =< 6 el sur Je montant dela porte
en fer plat de 40 > 16.

Le croquis (fig. H89) représenle une |

rez-de-chaussée (fFg. 579,

Détails des baies du premier étage.

Les croquis (fiy. H92 et 593) représen-

coupe suivant QR du croquis (fig. 580). ftant en p].fl]ll et en :’-lr‘r\‘alinn Il’mnf* des

Les deux croquis (fig. 390 et 591) faces des I};?w:s }:1{1}'f:f55[]11}Trelmlm- élage,
donnent, a4 grande échelle, les coupes | Le croquis (fig. 593 ocoupe suivanl AB
des poteaux dela cage d'escalier dans les monlre la deuxitcme révolution {l]_t‘ ]l’!:;.%[.‘il-
parties vitrées, lier. La hauleur totale est de 50,250 el

Le eroquis (fig. 590) indigue le poleau | comprend 28 marches de 0.1875 de hauteur
) LU -

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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i
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et ‘01885 de giron. La parlie bordée de
hachures représente le palier d'arrivée
au deuxiéme élage.

Dans le croquis {ffg. 592) les chissis
ouvrant sonl indigqués par des croix de

I

Coupe OP.

[

I S0-La i

- w3520

L 35x20

- S Carre 357

Fig. 583, — Cage d’escalier.

Saint-André; les aulres parlies de vilrage
sont fixes. o
Les deux croquis (fgy. 594 et 595
monirent les deux vues de edté de la cage ’
d'escalier du  premier ¢élage; la vue |
{fig. BY5) comporle une porte avant une
grande analogie avec celle qui a é1é ¢étu-
diée précédemment.

Seiences générales. CHARPENTE EN FER

SUPPLEMENT. —24%**,
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L

|
T

T Forre

osags.s

Fig. 87 et 588, — Cage d'escalier. — Coupes.

o B == ;

T

=
-

ik

Fig. 890 et 501, — Cage d'escalier. — Coupes des poleaux dans les parties vilrées.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Détails des nssemblages. — Le croquis | (fig. 594) avec 'indication des fers et des
{fig. 596) représenle, a grande échelle, | moulures employées.

une coupe verticale suivanl KL du croguis Les croquis (fig. 597 4 600) donnent

W 3% .38 .38

OATOTIRAS KRR

Y

--!??///szllmfﬁ Tale de 47
/f:k\\\\\

.

Rgulure .
W=7k Nogal

A Tale fe 3%

Flal de Souds

! . /]
&\\»‘%

I

S3SER

1

Fig. 596, — Goge d'escalier. — 177 élage. — Coupe verticale suivant KL (fig. 594).

Seiences générales. CHARPENTE EN FEL. — SUPPLEMENT. — 28.
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CHARPENTHE EN FER.

les détails des coupes les plus inlbéres- |

sanies des croquis précédenls. Rien a
dire de spécial dans ces coupes diverses

el 5935,

i+ élage,

Fig. 597 Cage d'escalier, —
qui se comprennent [acilemenl en exami-
nant les croquis.

Les coupes EF, TU, VW, GH sont
tdentiques aux coupes correspondantes
étudides précédemment.

T

Tl e arE

Fig. 599, — Cage d'escalier. — 1+ étage.
Détails des baies du deuxiéme étage.

Les deux croquis (fig. 601 et 602)
donnent, en élévalion el une coupe de
détail suivanl YZ, ladisposition d'une baie
du deuxieme élage.

Czeulement, indigquée

— SUPPLEMENT.

A la parlie supérieure la corniche d'en-
tabilement couronnant la cage de esca-
lier, il exizsle une porte sur la face avant
dans  le  croguis
(. 601 par une croix de Sainl-André.

Le croquis (fg. 602 donne la disposi-
Lion, en coupe, des fers enlre la tole in-
fér ement et la par-

sure formant soubas

,tie vitrée de la porte.
(2.

Les ecroquis GO3 a 603} repré-

A

Fig, 600, — Cage d'ezcalier. — 4+ élave.

d'une vue

sentent les détails de eale de
la coge d'escalier:; deux ¢l s ouvranlts,
en fer rainé de 11 2onl réservés dans la
baie vitrée placée au-dessus du soubasse-

ment en Lole,

e eroquis (fAy. 604) indigque la section
du montant de gauche de la baie.

Le crogquis { gy, 605 conpe suivanl AD,
montre la disposition des fers de la poutre
placée au-dessous du soubassement de la
baie du deuxiéme élage,

Les deux eroguis Ay, GO6 et 607) repré-
sentent les détails de D'élévation et la

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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-~ 2" élage. — Llevation,
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Fig. 601 el 602, — Cage d'escalier.
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Fig. 603 &4 605, — Cage d'escalier. — 2 élage. — Vue de colé.
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PROCEDES DE CONSTRUCTION.

LES NOUVEAUX

| [Bartie fixe | |} L PR
! 11 \}r' e L 3535
RN i
| o
| S
A | DLote 37,

I

Fig 606 et 607. — Cage d'escalier. — 2° élage. — Vue de cOlé et coupe vertioale.
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coupe verticale d'une vue de coté de la | particulier a signaler, il exisle une porte
cage d'escalier. [ayant une grande analogie avec celles
L'élévation (fig. 606} ne présenterien de | étudices précédemment,

i
e |
- ] i .
.». i ! 1 ,;
' | | | } i
; e (4--\ |
kN i | ! e e /u'
g .- |
L) !
1 i
'
*, i
; Balier d'arrivée '
: '
172 Flage.

Fig. 608. — Cage d'escalier. — 2° éfage. -

Coupe horizontale,

Le croquis (fig. 607) donne, & plus|ece détail,
grande échelle, la coupe suivant RS du
croquis précédent; nous voyons, dans

la disposition de la poutre
haute avee le chéneau en zine et lapoutre
| basse au-dessous du soubassemenl en

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Fig. 610 et 611, — Cage d'escalier. — 2* élage. — Coupes.

Fig, 609, — Cage d'escalier. — Vue en plan de la terrasse de la cage.
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tole. Cette coupe donne toutes les cotes et | avee Dindicalion de l'atlache du balcon
les détails d'exéention. contre la cage.

Le croquis (fig. G08) représente une Les croquis (fg. 609) indiquent la dis-
coupe horizontale dans la cage d'escalier | position, en plan, de la terrasse de la

Fig. 612 & 615, — Cage d'escalier. — 2* étage.

Coupes diverses,

cage. Le plancher est composé de deux|des fers: rien de particulier & signaler
fers 1 de 0,100 PN; le chéneau est indi- | dans ces deux coupes.

qué en trois sens el les deux coupes MN | Les autres coupes (fig. 612 4 616} comn-
et OF font facilement comprendre la dis- | pletentles détails des figures précédentes.
position, Poteauwse d'angle. — Les croquis (fg. 617

Detarls des assemblages. — Les deux|a622)représentent les détails des poteaux

d’angle de la cage d’escalier; il faut un
poteau suivant les croquis indiqués et un
laulre potean symélrique de ce dernier.

[La hauleur totale de I'ame de ce poteau
est de 13,160 en deux morceaux dont le
Jjoint se faitia 8 métres dusol du plancher.
Ce poteau est formmé d'une dme de 200
= 8 el de quatre corniéres de 60 >< 60 < 6.

Les rivets d'assemblage ont 16 milli-
mektres.

Le croquis (fg. 617) montre la partie
inféricure du poteau etle croquis (fg. 618)
représente la partie hante. Dans chacune
de ces deux parties sont indigquées la po-
sition deg poutres intermédiaires P com-
poseées dune ame de 220 < 6 et de
quatre corniéres de 50 =< B0 =< 5.

Le croquis (Ag. 619}, coupe suivant AB,
coupes [fig. 610 et 611) I'une suivant KL | monire la disposition des fers a lendroit
(fig. 603), I'autre suivanl CD {fg. 601} d'un joint d’ame.
montrent & grande échelle la disposition Les deux croquis (fg. 620 et 621) in-

Fig. 616, — Cage d'escalier. 2 étage. — Coupe. ‘
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diqquent en élévation I8 el en plan F la
disposition du pied du poteau el son mode
d'attache sur les poutres a laide de
boulons de 16 millimétres de diameétre.

Le croguis (fg. 622) représente en G la
vue de coté du poteau en élévation.

Chapiteaus en fonte des croisedes. — Les
croquis & grande dchelle de la figure 623
monkrent les détails des chapileanx en
fonte des croisces.

Rien particulier: 4

de signaler dans

cette disposition qui se comprend faci- |

lement en examinant les eroquis.

l.e tableau suivant complele les indi- !

CHARPENTE EN FER. — SUPPLIIMENT.

[eations pounr le nombre des pitces &
employer.

NOMBRE

h
| 2
| 2
| ! 2
N 2
i i 5
2
i 2
|
e — .\
| ! 5,
1 I A

1

— | - SN §
Figr. 623, — Cage d'escalier. — Chapiteaux des croizsées.

Chapiteawx en fonte. — Cage o' escalier. |
— Les croquis {fig. 624 montrent les |

détails des chapiteaux en fonte utilisés
pour la cage d'escalier,
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Le petit tableau ci-deszous indique le
nombre des pieces.

| REPERES | NOMERE DESIGNATION DES PIECES
M 2 Chapiteanx (raceords potesuz). |
M, 2 — (tour avec escalier)

CHARPENTE EN FER.

— SUPPLEMENT.

Ces chapiteaux sont ceux qui servent
raccorder les poteaux de la tour avec
I'escalier.

Pour terminer nous représentons (fig.
!ﬂﬂ?ij les détails des chapiteaux en fonle
{des eroiscées de la cage d'escalier.

Le nombre des pitces a utiliser est
| indiqué dans le tableau suivant :

~ " / A

IIREI'E:HE:’\ NOMBRE DESIGNATION DES PIECES ‘

1 Chapiteaux (suivant dessin).
t 1 — (symétrique an dessin). |
{ N | 1 — [suivant dessing. |
j T 'i 1 —_ |symétrique an dessin).

Droits réservés au Cnam et

625, ~— Cage d'escalier. — Chapiteaux en fonte des croisées.

Détails de la galerie vitrée
conduisant & la tour.

Les croquis (fg. 626 4 632) donnent les
détails de la galerie vilrée conduisant a
‘la Ltour.

I L'élévation (Ag. 626) n’a rien de par-

a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

-

“IN0} B] ¥ JURSIMPUOD 29014 DLIATTD — "ZEY 12 189 ‘659 ‘829 ‘929 Srg

iy

]

Feode T

}

el e g o 337 purng
| & T

| -

| S e

Frang

H i /
| i i !
| | ] !
| : _ _
! o ) {
i
o oxttrce = == oo
i ! 7 | I
] i 1 “
I i I )
i ﬁ___ ! | !
i i : | !
i i 1 1
I . i /
: | .
' 1 i
.
I

f— o

[
THephTan

onEAs

O NN NN ™ N\

7

N
|

T |

r o Lew B g ]
] T TTreeT
& IO
N
(R4 ¥/

Lk P, bk H
M T | ¥

e 1]

t
i
f

3l
L-1E
:
1k
-
i
wl
o
4

tenaires

ases par

a

Cnam et

7

7

eserves au

Droits r


http://www.cnam.fr/

390

Flan.

CHARPENTE EN FER. — SUPPLEMENT.
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Fig, 627 ¢l 630, — Plan et coupe de la galerie vitrée conduisant 4 la tour.

ticulier & signaler; le plan {Ay. 627 donne
la disposilion des fers i vilrages en T de
30 =< 33 > 4 espacés de 0,345 & 0,350
d'axe en axe. Le long da mur se trouve
une corniére de 40 =< 40 =< B deslinde a
recevoir 'aboul des fers a vitrages. Celle
corniére O est mainkenue contre je mur
par de forles patles a scellement P en ler
plat de 40 =< 6 termindes en queue de
carpe. Les fers T du vitrage viennenl se
fixer sur le bord du chéneau L dont le
plan indigue la disposition.

Le croquis (fg. 628) wmonltre la vue de

colé de cette galerie
vitrée avee la dispo-
sition d'une porte vi-
lrée ne présentant
rien de particulier 4
signaler.

Le  croguis  (fig.
629 donne, a plus
grande échelle, le dé-
taal Wdela figure 628
nous v voyons la dis-
position du Tond du
chéneau el comment
les fers T reposent
sur ce chénean.

Le  croguis  (Ag.
630), coupe suivant
ab du eroquis (fAg.
628} représente  la
disposition des fers
qui doivent recevoir
le battanl de la porle
vilrée.

Enfin les deux pe-
lils croquis S et T
(/. 631 el 632) com-
pletent les  «délails
drassemblages uliles
4 connaitre.

Les croquis (fy.
6334658 donnentles
détails  dexéculion
de la galerie vilrée.
Le eroquis {(#y 633},
coupe suivanl CD du
plan {fg. 627, mon-
tre la disposition du
chénean el celle dun
rideau vitré fermant
la baie de la porte
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dans 1'élévation
(fig. 6267

Le croquis (#g.
634) donne une

transversale

conpe  lransver-

sale de la galerie
i vitrée. Le sonbas-
! semenlben brigques
ol ; 1 a environ 4 mélre
1 de hauleur: tous
! i les fers indigqués
iool ; en @ doivenl cor-
" respondre  avee
I ceux de la tour,
! o
gy Les aulres ero-
I . £ _ . P
- : . quis (A B35 a638)
i a SRR L P I - [0S (/g 4638)
1 | montrent des dé-
[ : ; o Lails de peu d'im-
x| o portance,
[ o
O H
= ‘
o i e
b .‘: | FIN
& H _ldgire e nivean ot
H - T R
§
i
1
i

i

7 AP,
-~ - o - - o -
A S

Fig. 633 4 818, — Galerie vilrée conduisant & la tour. — Coupes et détails,
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