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LUTTE
CONTRE L’USURE ET LA POUSSIERE

RAPPORT

PATL

M. LELIEVRE

Agent-Voyer d’Arrondissement honoraire, Professear a Vfeole des Travauy Publies,

La question de la suppression de la poussitre des routes, il ne fanl pas
se le dissimuler, est complexe, et ¢’esl peut-ttre pour avoir voulu la
résoudre d'un pas trop rapide, et donner ainsi aux intéressés des salis-
factions légitimes trop immédiates, qu'on semble Pavoir traitée sous une
forme superficielle, sans avoir recherché assez les causes initiales du m al
et la facon de le détruire, ou tout au moins de Patleindre dans ses
racines.

Généralement 'on s'est placé en présence du fait acquis : lexislence de
la poussiére. '

Neiit-il pas éé préférable d’en rechercher les causes, et de voir si elles
ne résidaient pas surtout dans le mode d’établissement ou de reconstitu-
tion des chaussées empierrées, tel qu’il se pratique ordinairement, ou
tous faits d’ordre technique s’y rattachant.

(Vest, pour nofre part, le point de vue auquel nous nous sommes placeé:
mais avant d'exposer nos idées & cet égard, nous jugeons bon d’indiquer
sommairement les moyens déja employés contre la poussiére.

Certains chercheurs ont eu 'idée vaste d'immobiliser, & la {ois, loutes
les poussieres = celle provenant de la route méme, celle venant d’a coté el
méme celle venant d’au deli. (élait assurément beaucoup embrasser a la
fois, et, a la production incessante el souvent capricicuse des poussiéres,
telles que celles soumises a l'action des vents, il leur fallut opposer des
moyens de fixation fréquents, et sans cesse renouvelés.

Pour cela, on répandit sur les chaussées des huiles lourdes de howille,
de pétrole ou autres similaires, a 'élal pur ou étendues d’eau, sous forme
d’arrosage. On retint ainsi, pendant un certain temps, toutes les pous-
sires; mais rapidement, 'accumulation de ces derniéres constituant une
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2 LUTTE CONTRE L'USURE ET LA POUSSIERE.

boue grasse, sale et génante, leur enlévement s'imposait et il fallait reeou-
rir & un nouvel hailage, et cela périodiquement.

Cette opéralion, qui revient assez cher, semble ne duon convenir
quaux cas exceptionnels ot 'on doit agir sur de grands parcours  la fois,
en vue d'un remede immédiat et sans anlre préoccupation de durée.

Un autre procédé, mais celui-la plus en faveur, comme capable de fixer
d'une manitre plus durable la poussiére des routes, et d'influencer aussi
avantageusement leur durée, c'est le gnudrmmagc

On le pratique sous forme d’enduit, & raison de 1 kg 5 4 2 kilogrammes
par metre superficiel de chaussée, en procédant comme il suil :

[’empierrement ayant été bien nettoyé préalablement ef toutes ses aspé-
rilés mises & nu, on y répand du goudron de houille (coaltar) chanffé a 60
ou 70 degrés, ou simplement élendu & froid d’huile lourde, dans la pro-
portion de 10 pour 100 de son volume, afin de le liquéfier et d’en rendre
la pénétration et 'emploi plus faciles. Il faut faire le travail par un temps
sec et avoir le soin de recouvrir I'enduit de sable fin, quelques heures et
plus apres I'épandage du goudron.

Le prix de revient de l'opération, pour toutes fournitures et mains-
d’euvre, varie entre 10 el 15 centimes par métre superficiel.

D’apres la quantilé de goudron ainsi employée, il est facile de se rendre
compte toul d'abord,que la pellicule de matiere glutineuse constituant
Penduit ne pent guére excéder un millimetre, épaisseur au-dessus de
aquelle la dessiceation du goudron serait d’ailleurs beaucoup trop longue.

Le surplus du'liquide visqueux, qui s’infiltre en méme temps dans les

joints des cailloux, étant, par sunite, assez faible, il ne peul imprégner
réellement ceux-ci que sur 1 centimdtre et rarement plus, ainsi que nous
'avons constaté en plusieurs endroits.

Ces sortes d’enduits plastiques qui se maintienneni assez bien sur les
chaussées solidement constituées ¢t a circulation légére, ne peuvent, au
méme degré, on le congoit facilement, donner des résultats satisfaisants
sur les chaussées qui supportent, en méme temps, cetie circulation et le
gros roulage. L'influence de ce dernier, déja néfaste au bon maintien des
cailloutis, lest, @ forhor pour leur chape, en égard aux pressions et
frottements excessifs qu’y exercent les roues des chargements-attei 1gnant
parfois 6 & 8000 kilogrammes.

Sur ces voies a circulation mixle el exceptionnelle, olt aucun empierre-
ment ne peut durer, il n’y a qu'un reméde conire la poussiére, ¢'est de les
paver, el, en outre, d'essayer, dans la lraversée des lieux agglomérés, an
point de vue de 'hygiéne publique et de imperméabilité des chanssées,
de fixer davantage, avec un maslic solide & base de goudron, la partie
supérieure des joints, trop fréquemment dégradés par les nécessités du
nettoyage et de I’arrosage.

[l convient de remarquer d'aillears que l'usure des pavages, due au
seul frottement de roulement des voitures, est presqu’insensible : 1 ou-
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LUTTE CONTRE L’USURE ET LA POUSSIERE. 5

2 lill]hﬂlttl‘(“‘-‘s d’épaisseur en 10 ou 15 ans. Ce n’est pas que les grés soient
de nature plus consistante que les porphyres, les quartzites, les caillasses,
communément employés comme cailloux des roules, bien au contraire:
soumis sous les mémes forme et volume & des efforts identiques, les gros
présentent une résistance bien moindre que les cailloux. Les raisons qui
font qu’ils se comportent mieux en chaussée doivent étre atiribuées uni-
quement aux dimensions rationnelles de lear forme prismatique, a la
facon réguliere dont ils sont appareillés, sur une bonne forme incompres-
sible, foutes choses favorisant la fixit¢ des matériaux, leur fravail moins
isolé que par masse et assurant enfin le maximum de leur bonne utili-
sation..

1l tivcouio de 1, ewdmnmenl une indieation de ce que 'on doit recher-
cher dans la composition des cailloutis, pour qu ils se comportent de
méme, ou toul au moins qu'ils produisent pen de poussiéres.

Tout d’abord, les matériaua doivent étre tres durs, régulierement con
cassés dans les dimensions de 6 &4 7 centimétres de grosseur.

Les sables employés pour 'agrégation ne doivent pas étre trop maigres,
c’est-d-dire dépourvas de tout liant; autrement ils réaliseraient, avece les
cailloux siliceux, le massif filtrant, favorisant la pénétration de U'eau dans
les chaussées. et par suite, 1a mobilité et I'éerasement des caillonx.

La compression, opération capitale, doit étre conduite avee soin et
méthode, uniquement en vue de fixer, d’enchevétrer les uns dans les
autres, de coincer en quelque sorte les cailloux, en leur enlier, sans éela-
tement ni écrasement de la matiére. Trop souvent, en effet, el sons la
raison de prise compléte du massif, la compression est poussée au deld
des limites nécessaires et raisonnables, et avant méme que la chaussée
soit livrée & la circulation, les cailloux sont en partie broyés, tout au
moins a la surface, ot leur transformation en poussiére s’opére ensuile
rapidement.

Le eylindrage bien fait d’une couche de cailloux rec onstitutive d'un
profil ou « aménagement » ne doil pas nécessiter snr chaque point plus
de 40 & 50 passages d’une machine de 15 tonnes.

A ces cauases initiales de la poussitre vient s’ajouter celle due i action
du roulage et dont les effels sont d’autant plus infenses que les chaus-
sées, dans leur constitution, sont moins homogénes, plus perméables, en
un mot, moins en état de résister aux glissements, tassements et déplace-
ments des matériaux.

Le type réel de I'empiervement résistant, c'est le massif monolithe.

De nombreux faits ont démontré que la quantité de poussitres el gra-
viers, contenus dans un cailloutis bien constitué, représente environ es
A5 centiemes de son volume.

Cette proportion doit étre attribuée :

25 pour 100 aux sables d’agrégation t'mploym lors de la reconstitution
des profils :
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4 IJ]TTE CONTRE L'USURE ET LA POUSSIERE.

6 pour 100 a Uéclatement et au broiement des caillonx pendant le cylin-
drage;

Et 12 pour 100 seulement anx effets ultérieurs du frottement el de la
compression dus au roulage. .

Ce dernier chiffre s'accroit eependant beaucoup avee lintensité de la
cireulation automobile, dont les pueus, sans cesse aspirant la gangue des
chaussées, mettent la mosaique de celles-ci 4 vil et dans un état constanl
de pulvérisation. '

Pour arriver & fizer ces poussitres el i faire disparaitre leurs effets nui-
sibles, le goudron, les huiles lourdes et tous autres produils similaires
employés jusqu’alors, ne nous paraissent pas seuls pouvoir permettre de
résoudre le problemes; il faut, & ces produits gras et de nature lubri-
fiante, ajouter d’aulres mufw?‘«*e pour les fizer et les rendre agrégants. |l
faut aussi que leur action ne soil pas simplement de surface, el par cela
méme, de durée tres limitée, mais bien de massif, de fagon a obtenir a la
fois Uimmobilité absolue des matériaux, I'imperméabilité des chaussées
par le colmatage des joinis, — ceux- -¢i ne cédant plus comme en I'élal
actuel la‘:plrdtlou des pneus, — et le tout réalisant enfin les conditions
d'usure des empierrements les meilleares, par le seul frottement des véhi-
cules, facteur le plus insensible de la poussiére sur des matériaux de
bonne nature.

Dans cet ordre d’idées, nous avong ¢té amendé & faire des expériences
direcles de laboratoire sur les matieres susceptibles d’étre employées, et
voici les résultats auxquels nous sommes arriveé :

GOUDRON LIQUEFIE PAR LA CHALEUR POUSSEE A 60 QU 70°
OU PAR L'ADDITION D'HUILES LOURDES

1° Epandage d'une couche de O m. 002 d'épaisseur, correspondant a
Pemploi maximum usité de 2 kilogrammes par metre superficiel, sur mas-
sif sableux comprimé :

Pénétration tres lente, mais & peu pres complete de la matiere, aprés
20 jours, donnant en profondeur :

0 m. 015 dans les sables d'alluvion de la Seine;

0 m. 010 dans les sables de mine.
9° Epandage d'une couche de O m. 01 d’épaisseur sur méme massif.
Pénétration également lente, atteignanl aprés un mois :

0 m. 0%2 dans les sables de la Seine;

0 m. 020 dans les sables de mine.

Aprés ce délai, la couche supérieure de goudron non encore ahsorbde,
était trés molle.

B’r'ique!tes de 0 m. 015 d’'épaisseur composées des mémes sables et de
goudron.

Apres un mois, le mastic élait dvpuurvu de consistance et de cohésion-
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LUTTE CONTRE L'USURE ET LA POUSSIERE. " 5

Briquettes de 0 m. 012 d’épaisseur, hien'tomplim(‘oa, composces de
sable et de chaux hydraulique, celle-ci dan$ la pmportlon de 15 a 20
pour 100 du volume de sable.

Aprés quelques jours sont devenues Lres résistantes et moins pulvéru-
lLIltLS comme il est naturel, avee les sables de mine qu’avec les sables
de plaine.

Briquetles semblables avec méme mortier, mais additionné en pelite
quantité de goudron de houille dilué & froid.

Résistance presque immédiate el analogue & celle de lasphalte, sans
étre cassant. Imperméabilité absolue. -

L adhérence de corps rugueux a faces planes mises en contact par un
enduit de goudron est peu sensible, méme apris un assez long délai; elle
saceroit cependant par le mélange 4 Uenduit de quelques matitres inerles
qui en activent la dessiccalion.

De ces observations el autres faits d’expérience déja acquis, il découle
comme principes :

Que les goudrons, en général, en raison de leur viseosité et de la diffi-
culté de leur dessiceation, ne peuvent étre employés sur les chaussées
qu’en trés faible quantité & la fois, el encore, faut-il, pour les fixer, I'ad-
jonclion nécessaire, immédiale ou successive, de matiéres sableuses.

Que le role siccatif de ces derniéres dans le séchage, par la formation
d'un « magma » ou mastic adhérent, devient surtout effectif, si on y
mélange de la chaux hydraulique dans la proportion en volume de 15 &
20 pour 100.

Qu’enfin, le défaut de cohésion des mortiers a seule base de goudron,
doit les faire écarter de fout massif, comme mcapahles d’y retenir les
matériaux i 'état de fixilé absolue. A plus forte raison, le goudron pur
qui, lui, ne peut déterminer aucune adhérence, au contraire.

Des lors, le goudronnage de surface, tel quon le pratique générale-
ment, avee sa faible pellicule de 0 m. 001 et son peu de pénéiration, est
el ne peat élre qu'un palliatif passager contre la poussiere. Il ne saurait
convenir efficacement que sur les chaussées a faible fréquentation, car la
out lempierrement cedesous le poids des véhicules, I'enduit quile recouvre
ne saurait & plus forte raison durer. '

L’application de cet enduil exige, nous avons dit, de grandes précau-
tions préparatoires et de mise en ceuvre, et de plus, un facteur indispen-
sable : le beau temps. Les exigences de la circulation qui ne peut étre
longtemps interrompue, commandent aussi que lé séchage soit prompt, et
qu’aprés sablage il n'y ait plas aucune adhérence aux roues.

Toutes ces conditions d’exécution, difficiles & associer, pour arriver a
faire de Ienduil un préservatif quelque peu durable, recélent en elles-
mémes les causes pour lesquelles souvent I'opération ne réussit pas.

Au contraire, un goudronnage de massif constitué avec le mastic
hydraulique trés adhérent @ base de goudron, dont nous avons parlé plus
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6 + LUTTE CONTRE L'USURE ET LA POUSSIERE,

haut, pourrait avantageusement remplacer dans les chaussées, les sables
pulvérulents d’agrégation, que I'on v met pendant exéeution des rechar-
gements, et le procédé offrirail, tout d’abord, cet avantage précienx, qu’il
serait praticable par tous les temps, sauf pendant les gelées.

Avec ce mortier cohérent, la fixilé des matériauz aprés compression
serail absolue el la chaussée constituerait un vérvitable monolithe joints
bien colmatés el imperméables. -

Dans des opérations soignées de rechargement, nous avons fait souvent
l'emploi de marnes calcaires ou de chauzx, mélangées au sable @ sec et
répandues lors du cylindrage, comme matiéres d’agrégation.

Les résultats en ont été excellents, tant au point de vue de la honne
résistance des massifs que comme atténuation de la pulvérulence des ma-
tériaux de surface. |

Laddition a froid d'un goudron trés liquide a ces matieres hydrau-
liques, pendant la compression, ne saurait ¢tre une opération ni délicate,
ni compliquée, puisqu’il suffirait pour la réaliser, aussitot apres la fixa-
tion des matériaux en fondation par les procédés ordinaires, de répandre
le liquide glutineux dans la mosaique du massif, i vaison de 2 4 5 Kilo-
grammes par metre superficiel environ, pour qu’il en impreégne, a la fois,

suffisamment les sables inférieurs el supérieurs des Joints, au moyen des .

effets simultanés de la compression. Aprés quelques essais et tatonne-
ments, on arriverait facilement & fixer les conditions les plus rationnelles
et les plus économiques du travail.

Ajoutons que le goudronnage de massif ne ferait nullement obstacle an
parachévement du travail par Uenduit de surface, si on le désirait, mais
il serail, dans I'avenir, inutile de le renouveler chaque année comme
maintenant, puisque toutes les aspérités de la chaussée étant goudron-
“nées, les seules poussitres que produirait désormais le frottement des
véhicules sur des matériaux siliceux de bhonne nature, bien enchéssés et
fixés dans le mortier cohérentet glutineux, seraient, comme nous 'avons
dit, presque nulles.

Le surcroil de dépense qu’entrainerait Uapplication de ce systéme, sur
celui actuellement en usage, consisterail uniquement dans le prix de la
chaux, celui du goudron liquéfié avee de I'huile lourde, et les mains-
’ceuvre d'emploi, le tout se chiffrant comme suil :

o metres cubes de chaux hydraulique pour 25 métres enbes de
sable, représentant au maximum la maliére d’agrégation de
100 métres cubes de cailloux a 20 franes . . . . 100 fr. 00

20 kilogrammes de goudron par métre cube de massif,
et pour 100 métres cubes, 2000 kilogrammes a
o0 francs la tonne, huile comprise . . . . . . . 100 fr. 00

Au total, pour 100 metres cubes. 200 fr. 00

et par metre cube : 2 franes.
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LUTTE CONTRE L'USURE ET LA POUSSIERE.

Le metre superficiel de chaussée, dans I'hypothése d’une épais-
seur de 0 m. 12, qui est celle des aménagcmems, ressortirait
ainsi . . . . . .. Coe e 0 fr. 24

Eny ajout‘mf pour touIPs mains- d ceuvre de prépa-
ration & sec du sable et de la chaux, le répandage
du goudron et divérs, e e e 0 fr. 06

On arrive sensiblement i. . 0 fr. 50
soit au double du prix de revient de I'enduit de surface.

(Vesl aussi approximativement la dépense annuelle, en bons malériaux,
que coutent les chaussées aménagées par période de 4 années.

RESUME

Les avantages attachés au systéme que nous préconisons, pour lutter
contre 'usure el la poussicére, sont :

La possibilité d’opérer rapidement et en toute saison pr opice aux cylin-
drages; 'emploi facile du goudroun & froid, sans aucune allération de sa
richesse en h\drpr‘arhm'(ﬂs- la constitution de massifs monolithes, imper-
méables, détruisant les causes initiales de la formation des poussitres, el
cela, pendant toute la période d’usure de la couche de rechargement.
Nous estimons que cefte période devra s’en trouver trés notablement
accrue, et de toute fagon, assez largementl pour compenser la dépense
supplémentaire de premier établissement sus- indiquée, de 0 fr. 30 par
melre superficiel.

-

NOTICE

sur I'exécution des goudronnages des chaussées
par I'emploi simultané du sable et de la chaux hydraulique.

1° Bien nettover et mettre & vif I'ancien Cli’lpl(’,llbﬂl?ﬂt et disposer les
poussieres en bourrelels sur rives des chaussées;
2° Faire mélanger; & l'avance, les sables d’agrégation avec de la chaux
hydraulique, cette derniére, dans la proportion en volume de 15 a 20
' puur‘ 1005
»” Répandre une couche de 0 m. 008 4 0 m. 01 de ce mélange; puis,
p‘ll‘ dcssu » disposer le caillon de réchargement, et bien le profiler;
* Mouiller légérement, sil ne pleul pas, pour humecter seulement Ia
lnndatmn et cylindrer;
»" Comme d’usage, commencer par les rives, puis remonter successive-
ment vers le milieu de la chaussée, en arrosant peu, et de fagon a ce que -
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8 LUTTE CONTRE [’USURE ET LA POUSSIERE.

les cailloux soient simplement fixés en profil et résistent sous la pression
du pied;

6° Simultanément répandre, s’il y a lieu, les sables hydrauliques jusqu’a
la moiti¢ ou les deux tiers du joint des malériaux de rechargement;

7° A ce moment, employer le goudron assez liquide pour qu’il pénéctre
le plus possible la mosaique. Utliliser au besoin le balai pour faciliter la
pénétration ;

8° Apres cette opdération, reprendre le sable hydraulique pour garnir
complétement le massif, et passer quelques tours de cylindre pour ache-
ver la compression ;

9° Recouvrir de sable pur el surveiller la chaussée jusqu’a bonne prise,
pour qu’il n’y ait ancun arrachement du fait du roulage.

La quantité de goudron & employer doit étre de 2 kilogrammes au moins
par metre superficiel.

Au bout de quelques temps, si, aprés complel nettoyage, la chaussée
accusait quelques imperfections ou joinls insuffisamment colmatés, on
pourrait parachever par un léger enduit de surface.

Versailles, Ma1 1908.

62049, — Imprimerie Lanure, rue de ]'—‘Jt".ll[‘u.ﬁ, 9, 4 Paris.
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