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DE L'EMPLOI I'HUILES ET DE GOUDRONS

COMBATTRE LA POUSSIERE SUR LES ROUTES EMPIERREES

DANS LE GRAND-DUCHE DE BADE

RAPPORT

PAR

M. SPIESS

Gr. Herz. Keg. Baumeister, a Karlsruhe.

Le développement pris par le nouveau mode de locomolion au moyen
de véhieules & moteur a déja conduit, il v a quelques années, I'Etat du
orand-duché de Bade, de méme que plusicurs vitles du pays, & s’occuper
d'ane facon approfondie de la lutte contre la poussitre, dont la production
va sans cesse en s'accenluant. Les premiers essais effectués en Bade, en
recouranl 4 des moyens propres & fixer la poussiere. furent entrepris en
I'an 1903 par les municipalités de Mannheim et de Baden-Baden, et cet
exemple fut suivi dans la suite par celle de Karlsruhe et par d'aulres
encore. Etant donnée I'importance de la question de la lutte contre la
poussiére dans Uintérét général du roulage et de la santé publique,
Padministration des routes du Grand-Dueché s'est livreée également & partir
de 1905 & des essais de goudronnage sur une de ses routes. Nous parle-
rons tout d’abord de ces derniers essais, nous ferons connaitre ensuile
ceux qui furent entrepris par les municipalilés.

La zone d'essai choisie fut la « Durlacher Allee », a proximité de la’
ville de Karlsruhe sur la route allant de Pouest & lest de Karlsruhe a
Durlach. Le trafic de cette route est des plus inlenses; on y enregistre
journellement le passage de 2500 4 3000 bétes de frait attelées a des
véhicules d’un poids compris le plus souvent entre 6000 et 1000 kg et,
en outre, 8 véhicules & moteur, 10 motocyclettes et 540 bicyelettes en
movenne. Il s’agit done principalement ici d’une circulation importante

SPIESS. 1¥
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2 EMPLOL D'HUILES ET DE GOUDRONS SUR .IJI-jS ROUTES EMPIERREES.

de lourdes charges. L'usure de la voie carrossable y est done forte et il en
est de méme pav conséquent de la formation des poussiéres et des boues,
au point de nécessiter tous les trois ans le eylindrage de nouveaux empier-
rements de 7 a4 8 em d’épaisseur. L'usure y est ainsi de 2 1/2 & 2 2/5 cm
en moyenne par an. La voie charretitre a 9 m. de largeur y compris les
demi-rigoles latérales; elle est limitée an nord par la plate-forme de 6 m.
de largeur d’un tramway électrique el au sud par un accotement de 4 m.
de largeur. Cette zone d’essai est située en dehors de I'agglomération et
est établie sur toute sa longueur en remblais la voie charretiére est exposcée
au soleil et aux vents, Fombre donnée par une file d’arbres bordant le
coté extérienr de 'accolement n’y porte pas el la route se présente done
dans des conditions trés favorables au point de vue du goudronnage. L'em-
pierrement de la voie charretitre consiste en porphyre quartzenx de la
meilleure qualité, pouvant absorber en eau 1,25 pour 100 de son volume.
En 1905, 1906 et 1907, il a été procédé une fois par an sur une zone |
de 250 m. de longueur et, en 1907, sur une zone I de 1050 m., en pro-
longement de la premitre, & des goudronnages. La premicre zone avail
616 eylindrée 4 nouveau a 1'époque du printemps de 1905, el la seconde
en 1907. Ainsi que le montre le tableau I, ci-aprés, les dépenses varient
par mitre carré de surface goudronnée de 11,6 & 11,96 Pfennigs pour un
prix cottant de 3 Marks par 100 kg de goudron; elles s’élévent en moyenne
4 15,5 Plennigs. Ce montant se décompose comme suit :

20 kg de goudron. . . . . . . . . . . . 06PL
Main-d’eceuvre . . . . . . . . . . 4,8 PL
Frais accessoires pour location de chaudiéres,
surveillance el éclairage de barridres, ete. 2,7 Pf,
soit. . . 7,5 Pf.
Total. 15,5 Pf.

Si Pon considere par-métre carré une quantité de goudron de 1 kg 70,
suffisante dans les conditions normales, et si 'on compte le goudron &
raison de b Marks les 100 kg, Ie cotit moyen sera de 8,75 - 7,5= 16,25 Pf.
Les travaux ont élé exécutés a la journée sans faire usage de machines &
goudronner. Apreés neltoiement de la route & Taide dune balayeunse. le
goudron a ¢été élendu au moyen de seaux et d’arrosoirs, puis brossé a
l'aide de vieux balais Piazava pour le faire pénétrer dans le corps de la
voie charretiére, et ensuite recouvert denx ou trois heures plus tard de la
poussiere qui avait été retirée de la route. Le temps fut défavorable pen-
dant cette opération en 1905 et en 1907 et il fallnt gondronner a nouveau
certains points. 1l en est résulté, au cours de ces deux années, une dépense
relativement plus élevée qu'en 1906. 11 est & noter que le renouvellement
du goudronnage wa donné lieu en 4906, sur le parcours I, qu'a une
diminution minime des dépenses effectudes lors du premier goudronnage,
et qu'en 1907 celte opération a méme été beaucoup plus dispendieuse que
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EMPLOT D'HUILES ET DE GOUDRONS SUR LES ROUTES EMPIERREES. 3

la premiere fois. Si les travaux de goudronnage avaient été favorises par
le temps en 1905 et 1907, les dépenses n’eussent probablement pas ou
presque pas différé de celles qui furent occasionnées en 1906, et on en
déduit que, contrairement a ce que Uon pouvait supposer, le goudronnage
répeélé de la zone dessai ne revient pas @ meilleur comple que le premier
goudronnage et qu’il nécessite i peu pres la méme dépense. La raison en
est que la couche de goudron se trouve complétement détruite en hiver
sous l'action du charriage lourd et actif, ainsi que par les alternatives fré-
quentes de plute, de neige, de gelée et de dégel. On a néanmoins observé
ict aussi les avantages qui avaient é1é conslatés ailteurs sur les voies char-
retieres goudronnées; la production de poussitre et de boue, nolamment,
a éte beaucoup moindre jusqu’a l'approche de Uhiver qu'auparavant, et,
en outre, la durée de l'empierrement, qui étail anciennement de trois ans,
semble pouvoir étre portée i trois ans et demi ou & quatre ans par le gou-
dronnage. '

On a ensuite essayé de fixer par des chiflves Uinfluence du qoudronnage
sur les dépenses enlrainées par le nettoiement de la roule, qui compren-
nent principalement Uenlévement de la poussiere et des boues, et Jon
sest liveé & des observations tant sur les zones goudronnées que sur les
zones atlenantes non goudronnées de la route. Les résultats obtenus sont
consignds dans le tableau I 11 y a lieu de remarquer, & ce sujet, que la
conslatation qui se rapporte 4 la zone goudronnée allantdu kilométre 2,06
au kilometre 2.58 s’¢tend & Uintervalle de temps compris entre le
16 juin 1905 et Ie 16 juin 1907, et qu'a partic de cette derniére date
mtervient ¢galement la zone allant jusqu’au kilomeotre 5,61 et goudronnée
en 1907. Les valeurs par lesquelles se traduisent les conslatations et se
rapportant & une demi-année onl él¢ transformées de facon & étre réparties
sur P'année entitre: c’est ainsi que la valeur moyenne a été élablie. La
diminution des dépenses du nellotemenl comporte en moyenne sur les

wones goudronnées 10,72 — 5,07 = 5,55 P/. par métre carré. Mais les
valeurs en question sont influencées par diverses circonstances el doivent
¢tre discutées avee circonspection. Sur cerlains parcours, les empierre-

ments n'ont pas le méme dge: 'époque du eylindrage a été la suivante :

En 1904 du kilometre 2.06 an kilomaétre 2,50,
Fn 1905 et 1907 — 2,50 — 3,61.
En 1905 ' — 5,61 — 1,76,

Mais il est résullé des observations dune série d’années, que les frais
de nettoiement sont plus réduits toul au plus pendant les mois dété qui
suivent le eylindrage d’un empierrement, que sur une voie plus ancienne,
el que pendant un temps assez long ils naccusent plus de diflérence par
suite de la forte usure de la voie. Les frais de nettoiement n’ont jamais
été inférieurs avant 1905, méme sur une zone non goudronnée de k

-
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& EMPLOL D'HUILES ET DE GOUDRONS SUR LES ROUTES EMPIERREES.

« Durlacher Allee », & 10,8 Pf. par an el an métre carré; les valeurs
de 1905 & 1907, qui ont vavié entre 9,47 et 12,55 PI., peuvent donc étre
compardes i celles des zones goudronnées. Les observations des années 1905
et 1906 ne sont toutefois pas comparables entre elles, parce que pour la
premitre de ces années il n'y a lieu de considérer que le temps favorable
i la zone goudronnée qui s'est élendu jusqui Phiver el que pour Ia
deuxieme année, pour laquelle les dépenses n'accusent qu'une légere dif-
férence, la zone goudronnée a ¢lé parcourue, en outre, d’une facon
extraordinaiveraent intense par des tombereaux a destination des travaux
de pavage exéeutés par la ville de Karlsruhe.

Pour 1907, les observations se rapportent, au conlraire, a Tannée
entiere et le trafic s'est exercé dans des conditions normales. On trouve
ici pour différence dans les dépenses du nettoiement la somme -de
10,25 — 5,26 =15 Pf. en chiffre rond par melre carre, qui différe pen de
la valeur moyenne. Mais il convient de mentionner encore que les parcours
non goudronnés furent arrosés d’eau de facon exceplionnelle, ce qui n'est
pas le cas sur des zones courantes de route. Par conséquent, pour établiv
une, comparaison quelque peu exacle pour des routes, les frais de I'arro-
sage qui, sur la « Durlacher Allee », se montent a environ 1,2 Pl an
melre carré, devraient étre retranchés des 5 Pf. trouvés ci-dessus. Il reste
done comme économie dans les dépenses d’enlévement de la poussiere el

des boues sur les zones d’observation la somme de 5.8 Pf. par metre carré.

Ence qui concerne le surcroit de durée de Uempierrement, il a déja été
dit que I'on pouvait admettre une demi-année a un an. En estimant &
1 mark en chiffre rond le cotit par metre carré de nouvel empierrement
el si I'on fait abstraction des frais occasionnés jusqu’au renouvellement de
empierrement par les travaux de réparation les plus pressants, on trouve
par anndée pour les délais suivants : '

5 anmées . . . . . . . . 95,35 PL 55,55 PL.

42 — . .. 2807 —

4 — . R 2 —

Ce qui fait une économie parannée de 4,76 Pf. ou de 8,55 Pf. au m’.

Celte simple évaluation fait voir l'importance, au point de vue des frais
entretien, A attribuer au sureroit de durée de empierrement produit par
le goudronnage. Si celte augmentation de durée est de 1/6 ou de 1/5 de la
durée primitive, on réalise respectivement pour les dépenses de renou-
vellement de Pempierrement, en laissant premiérement de coté  les

_ . 4,76 >< 100
frais de goudronnage, une d¢conomie de — =5 == = 14,29 ou de
- 59,5:

8,53 > 100
59,09
Cette proportion est indépendante du cout de 'empierrement et peul

a

=25 pour 100.
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EMPLOI D'HUILES ET DE GOUDRONS SUR LES ROUTES EMPIERREES. 2

done étre appliquée pour une méme durée de Pempierrement également
i dautres prix d'élablissement. Si Pon désigne respeclivement par :

a, le coit d'un empierrement evlindré

n, le nombre d’années que dure un empierrement non goudronné;

v, Paugmentation de cetle durée a la suite du goudronnage., 'économie
véalisée dans les dépenses i [aive pour Uempiervement, pourra s'exprimer
d'une facon générale, en pour cent, comme suit :

a 0
(-—i—) =< 100

. t Ea 0 : .
Bt P = 5 100 pour 100,
a n 4 v
n

3 1 . , ..
Pour n=>5, v=gouv —1, on refrouve les chiffres établis ci-dessus.

Si les donndes sont autres, on aura par exemple pour :

n=—~=%4 n=—=4 ‘
E=200/0 [ =55,53 0/0
n=—=—1 =
n== ln=2>o _
F=16.67 0/0 E==28,57 0/0
= i p=" N
n—>6 n=—>~0 on = _
T 14,28 010 E—25 00| E=253,55 0,0
p=1 p=2 | b= 53
Ta=1 \n:? Cn=T _
E==12,500/0 E=92,220/0 ‘ _ £==5000
b= 1 pe="12 (AR 5]
7;8 o n==~ | n=2"8
E=11,110/0 E=20010 [=27,2700
v=1 y =2 ==

Comme on ne posséde pas encore d'expériences définitives au sujet de
I'angmentation de la durée des empierrements, on ne peul faire usage
pour le moment des résultats de ce tableaun que pour des évalualions
approximatives. Si Pon admet que la durée dun empierrement ayanl
enyiron 8 em d’épaisseur puisse en général étre toul au plus prolongée
d'un tiers, ¢est-d-dire ¢tre portée de rois & quatre ans on de six & huit ans,
par le goudronnage, Péconomie favorable qui pourrait étre réalisée pour
I'empierrement serait de 25 pour 100. Pour xfm: dépense de 1 Mark par
métre carré de nouvel empierrement, on aurail par année :

5,55 Pf. pour Nn=—>=m
el 4.7 — n=—~=0 au
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t EMPLOL D'HUILES ET DE GOUDRONS SUR LES ROUTES EMPIERREES.

L'économie par année est done moindre pour les empierrements de
longue durée que pour les empiervements de plus courte durée.

Si ensuile on ajoute & U'dconomie réalisée sur les dépenses relatives a
Uempierrement, celle qui se rapporte au nettotement et a Uentretien de la
voie charreticre, on oblient pour les zones d’essai de laj« Durlacher Allee »

de 4,76 a 8,55
40,8 -+ 3,8
8,66 LLAS PE par m*.
Pour un empierrement d’une durde de six années — dans I'hypothose

d'une meéme différence dans les frais de nettoiement — et pour une
angmentation de la durée primitive de 16 & 1/3, on n'oblient par
conire que

de 2,58 B 417
“+ 3,8 -+ 9,8
6,18 7,97 Pf. par m’”.

[y a lieu de mettre en ligne de (:61‘1‘1{)19, avec ces économies, les {rais
entrainés par le goudronnage, qui peuvenl élre évalués en moyenne i
15 P et qui, en régle générale — nous reviendrons ci-aprés sur ce poinl —
se renouvellent tous les ans. La réduction qui s’en suit pour le nelfoie-
ment el pour le renouvellement du revélement de la voie charreticre
compense done de

8,06 @ 11,15 Pt.

cest-a-dire de 57 pour 100 &

=l

75 pour 100

des dépenses nécessitées par le goudronnage dans la « Burlacher Allee ».

On peut admeltre par conséquent que la moilié ou les lrois quarts des
dépenses du goudronnage sonl économisés dans les zones d’essat.

Ces valeurs ne peuvent toutefois étre appliquées que dans des circon-
stances analogues & celles de la « Durlacher Allee », notamment quant
aux frais de nettoiement de la route. 1l est résulté des essais, que sur une
route a roulage intense de lowrdes charges le goudronnage peul éqal ement,
s'il estrépété tous les ans, donner de bons résultats au point de vue de la
lutle conlre la poussiére; mais il n'y a tout au plus que les trois quarls
des dépenses du goudronnage qui sonl compensés par I'économie réalisée
sur celles du nettoiement et de Pentretien de la voie charrelicre. Par
contre, pour un empierrement d’'une durée de six ans et pour la méme
différence dans le cotit du nettoiement par exemple, les frais du goudron-
nage ne seraient compensés que d'un tiers on tont au plus de la moitié de
leur montant.
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EMPLOI D'HUILES ET DE GOUDRONS SUR LES ROUTES EMPIERREES. - 7

Apres les essais qui viennent d’étre déerils et qui ont 6été eflectués avee
succes en vue de combaltre la poussitre des routes, et aprés oblention de
résultats favorables également en d’autres points en Allemagne et &
I'étranger, Vadministration de I'Etat s’est déeidée dans le Grand-Duché de
Bade, de ponrvoir d'une fagon générale an goudronnage des routes. Pour
Lannée 1908, on prévoit le goudronnage de 100000 m* en chiffres ronds
de route portant sur 18 kin de longueur. |

L'emploi de moyens fixant la poua.swre et notammenl celui du gou-
dronnage des chaussées empierrées dans la traverse d’un certain nombre
de villes sonl indiqués dans les tableaux I et 1V. La Westrumite, la rus-
tromite, I'huile minérale et le procédé « Meyer » pour combaltre la pous-
siere wonl pas donné de résullals salisfaisants ; Uarrosage doil étre elfec-
lué assez souvent en ¢é et il devient de ce fait trop dispendieux. Des essais
ont élé entrepris & Lahr au moyen d’eaux épaissies et résinenses d'une
fabrique de cellulose. Iis ont donné des résultats satisfaisants, mais ils ont
dit ¢tre suspendus, la fabrique avant é1¢ incendiée et les caux en queslion
ne pouvant plus élre livrées.

Les expériences failes dans les villes avee le goudronpage des chaussées
empierrées ont, & peu d'exceplions prés, donné de bons résullats. Cest
sur les routes & roulage d’une intensilé movenne ou forte, mais non sou-
mises a la circulation de lourdes charges que le goudronnage a en général
été expérimenté. empierrement, le plus souvent, avail été exéeuté 'année
de I'application du premier goudronnage, et ce dernier n’a éié pratique
pour d’anciens empierrements datant d'une ou de plusieurs années que
dans de rares cas: le genre de roche employé pour la pierraille est surtoul
le porphyre dans la parlie basse du pays, le calcaire a Plorzheim, et le
granit, phonolithe et hasalte, dans la partie accidentée du pays. La quantité
de goudron mise en ccuvre est en moyenne de 1 & 2 kg au métre carré,
et diminue quelque peu lors du renouvellement du goudronnage. Les
frais, a raison de 5 m. les 100 kg de goudron, sont en général de 8 &
17 Pfennigs pour le premier goudronnage et ne sont pas beaucoup moins
¢levés pour les suivants; ils varienl considérablement. — Il faut attribuer
ce fait aux conditions existantes différentes en ce qui concerne la consom-
mation de goudron, I'influence du temps sur le travail fourni, les salaires
distinets et les frais accessoires. L'exécution des goudronnages de la ville
de Mannheim a été faite par entreprise en 1907 ; les anlres goudronnages
ont été effectués en régie par les villes, et 'on fail usage en partie & cet
effet de machines & goudronner.

La profondeur de pénétration n'a pas éié établie parfout. Elle est de
9 em & Mannheim el y atleint exceptionnellement 5 cm: elle est de 2 cm &
Baden-Baden et de 4 4 9 em a Lahr. Des vésullats défavorables furent
enregistrés sur quatre zones a Mannheim et sur une zone i Karlsruhe, sur
lesquelles le roulage de lourdes charges est tres actif: les résullals furent
défavorables encore i Schopfheim, ot I'exécution n’a pas eu lieu en temps
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8 EMPLOE D'HUILES ET DE GOUDRONS SUR LES ROUTES EMPIERREES,

opportun et il en ful de méme & Constance. Tl s"agit dans celte derniére
localité d’une zone d'essai de tres petite étendue et I'on ne peut se haser
sur le résullat obtenu ; mais il semble que U'on puisse en tout cas admeltre
que le climat humide des lacs et peut-étre également la voie charretitre
peu ferme constituée au moyen de gravier de carricre ne conviennent
pas pour le goudronnage. ' '

Toules les autres zones goudronnées ont donné de bons résultals et ont
accusé, en ce qui coneerne la production de poussicére el de boue ainsique
Pélat général de la voie charreticre, les avantages déjh connus des routes
coudronnées. A Baden-Baden, malgré le résultat favorable de Pessai fait
en 1903, le goudronnage n’a pas été continué, Uexéeution du travail devant
se faire lors de la saison des étrangers et présentant, dans ces conditions,
de grandes difficullés. En suite de la quantité de poussiére produite plus
minime, Farrosage & Peau a été pratiqué sur une plus petite échelle pour
les zones goudronnées de certaines localités, mais dans d’autres il s’est
poursuivi comme auparavant. A Lahr, pour le nettoiement de la route, on
procédail tous les huit jours a un lavage de la voie charretiére a Paide de
tonneaux d’arrosage et de balais, mais 'arrosage fut supprimé. Cette sup-
pression ne parail recommandable qu'aussi longtemps que Penduit de
goudron est encore bien conservé, et que I'état de la voie charreticre res-
semble & celul d'un revétement d’asphalte. _

De toutes les zones goudronnées du pays, on en compte peu qui sont
encore en assez bon élat de conservation aprés Ihiver. Sur la pluparl
d’entre elles, la couche adhérente de goudron est tellement endommagée
sous linfluence des intempéries de hiver, qu'elle doit élre renouvelée
pour répondre & son but. En tant que les expériences faites puissent per-
mettre de tirer une conclusion, il v a lieu de compter sur Uobligation de
devotr venouwveler lous les ans le goudronnage d'une voute i roulage
quelque peu inlense. Sur les routes, ot la circulation de lourdes charges
est prépondérante, le goudronnage, & en juger d’aprés les expériences
faites & Mannheim et 4 Karlsrahe, n’a pas donné de bons résultals ; ceux-
ci sont done en opposition avec les résultats plus favorables obtenus par
Padministration des routes sur Ia « Durlacher Allee ». Il faut en attribuer
la raison au fait que cette zone d'essai, ainsi qu'il a été déja dit lors de Ia
description des essais, esl située de facon exceptionnellement avantageuse,
alors que pour les rontes de Mannheim et de Karlsruhe les zones sont
situées a 'micrieur de ces villes, qu'elles sont omhragées par des arbres
el qu'elles sont en général moins asséchées que la zone dégagée de la
« Durlacher Allee ». 1l est probable que le lourd charriage produit plus
rapidement ses effets destructeurs sur les routes en question. La couche de
goudron, quoique entitrement délruite an printemps également sur la
« Durlacher Allee », a néanmoins permis, ainsi quil a ¢été dit, d’y enre-
gistrer une heureuse influence du goudronnage. Lors des constatations i
faire au sujel d’une zone goudronnde, il convient également entre aulres
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de ne pas perdre completement de vue la qualité de la roche emplovée
pour I'empierrement. Dans les zones de Mannheim et de Karlsruhe. dont
il a él¢ question ci-dessus, c’est du basalte qui a ¢té mis en wuvre. A Fri-
bourg et a Villingen, on Ies zones goudronnées comportent également des
empierrements de basalte, il n’a en tout cas pas été constaté que le basalte
convenait moins bien qu’une autre sorte de pierraille. Mais I'on doit
cependant admetire, que le goudron tient moins bien sur de la roche i
structure dense et & porosité faible, que sur une roche plus poreuse, étant
donné que cette derniére, si elle est séche et bien chauffée par le goudron-
nage, aspire par ses pores extérieurs, lors du refroidissement, le goudron
quirecouvre la pierre el lui assure de ce fait une liaison convenable. Cest
ainsi par exemple qu'a Pforzheim sur les roules &4 empierrement de cal-
caire el & circulation peu intense, les goudronnages se sont bien com-
portés. Mais & Mannheim, sur des routes & faible trafic el & empierrement
de porphyre, il a été observé que le goudron sellenillait rapidement. Le
goudron se lie en tout cas mieux au calcaire qu’au porphyre, et il résis-
tera mieux, par conséquent, lors d'an trafic pen actif, aux intempéries de
Vair.

Pour juger de 'influence du goudronnage sur le montant des frais de
nettoiement d’une route goudronnée, les villes mentionnées ci-dessus ne
disposent pas de constatations suffisantes: on n’esl pas encore fixé non
plus sur Pexistence de plus longue durée des empierrements. Mais les
résullats du goudronnage ont répondu en général également dans les
villes badoises & ce que l'on en attendait, el les goudronnages seront
poursuivis en 'an 1908 sur une plus grande échelle.

CONCLUSIONS

I'emploi d’huiles en vue de lutter confre la poussiére sur les routes
empierrées n’a pas donné de bons résullats par suite de arrosage néces-
saire trop fréquent et des dépenses trop élevées qui en résultents les résul-
tals du goudronnage sont au contraire salisfaisants. Mais le goudronnage
doit en regle générale étre répété tous les ans.

‘La consommation de goudron est généralement comprise entre 1 et
9 kg au metre carré.

Les frais peuvent étre supposés de 15 & 17 Plennigs environ par melre
carré ; ils peuvent exceptionnellement n’atteindre que la moitié de celte
valeur. Le eotit du renouvellement du goudronnage n’est en général pas
beaucoup moins élevé que celui de la premicre de ces opérations.

On peut, dans certains cas. procéder également avec succes au gou-
dronnage d’une route i circulation trés intense de lourdes charges, si la
route esl exposée de facon & élre bien asséchée. Les frais de goudronnage
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se trouvent alors réduits environ de la moitié ou des trois quarls par
suite de la diminution de dépense entrainée par le netloiement el par le
renouvellement. Sur des routes & empierrement non goudronné de longue
durée, le taux compensé des dépenses serail probablement moins élevé
encore que de un demi i trois quarts des frais de goudronnage.

Karlsruhe, mai 1908,
{Trad. Farrox.)
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TABLEAU I

FRAIS DE GOUDRONNAGE

— e Ep—————— i - _
__ ~ ORI .
_ GCONSOMM . PRIX , | covrroraL |«
) SURFACE o e revient o [,
ANNEE | PARCOURS M| oudronnée. | 00, S0udron v e surface OBSERVATIONS
. B : prar . de goudron, Bonc .
L.~k m. me. kgs. Mks. I, “
| |
H |
1005 2,06-2,58 500 4160 1,51 1,50 14,42
3,00 12,16;
prix de Mks par 100 kgs de goudron, qui a été
pavé les deux années suivantes, _
i — | _
1906 2,06-2,58 ! 520 £.160 1,75 3,00 11,61 ioudronmage renouvele. _
_ |
1907 2,06-2,50 b 3.520 2,05 3,00 15,96 f Du km 2,06 au ki 2,50 goudronnage renouveld. m
17 m \
1907 2,50-5,61 1,100 8.880 2,53 3,00 14,12 LoDba km 2,50 su ki 5,61 nouvean eylindr
20.720 2,00 15,5 Dépense moyenne,
- e e e - —-— — —1 H| .
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TABLEAU II

COUT DU NETTOIEMENT DE ZONES GOUDRONNEES ET DE ZONES ATTENANTES
NON GOUDRONNEES _

ZONES GOUDRONNEES ZONES NON GOUDRONNEES
A _ e . B “ i - ——
[ COGT PAR DEMI-ANNEE 7 _.:?_.. E_, ANNEE || . COUT PAL DEMI-ANNEE | COUT PAR ANNEE,
| ANNEE PARCOULS sURFACE | | PARCOURS SURFACE | o e | e amr———.,
Au total, | Par m® An H:S_ P'ar m*. Au tolal. Par m*, An total, Par m* _
km.-ko, W ks, P 7 pf. Mks. [ kmekm, W Nks. DL Pr, Mks, DI pr. |
| _
I I |
1 _
1905 2,06-2, 5% 5460 35,15 1,55 (110,26 _ 2,66 2 06-4,765 | 21,632 | 1.335,83 | 6,175 |(2.671,66) 1 12,55
| i | 2, 08-4, 704 17,472 965,20 { b m.__@mﬁ_:.:.. | 11,02
| | [
I f __
! | w . _
1006 2,006-2 58 [ 111 A [« o . 302,91 _ 8,00 2,084,764 17,472 V. . . . .| . . . .. 1.601 .54 9,17
| i |
1 7 |
2,06-2, 58 4,160 17,25 | 3,18 | (514,46 \ 2,584,764 17.472 862,14 5,95 | 1.724,28 N
__ L 5,26 | 10,25
I _ , __ . .ﬂ , ) |
1907 2,06-3, 61 12.400 278,24 | 9,24 (556, 48) ﬁ 7 5,614,764 9.232 | 506,65 DA 11,013,350
i |
24,880 _ 1,536,507 # 1,07 83,280 w_ 8,056,908 10,72
S . S R .Pl.. ||_ _ IR { o
N—

I

c
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TABLEAU III

EMPLOI D'HUILES POUR LA FIXATION DE LA POUSSIERE SUR LES ROUTES EMPIERREES

e e— — e —
_|. - _ _ = e S .I.—
£ | EpoQuE couT 7
| & LIEU DE L'EMPLOI MOYEN des 100 kys colT R |
_ = AT TR R pour fixer la poussiére. de par m OBSERVATIONS )
= wondrow.
I Mhs.
|
|
P Manoheit. Huile minérale. 106 1903 13,50 25 ! Consowmnation de 1,24 kg par m® Efficacité @ 2 mois
_ roi.
_
| 2 Baden-Baden. Westrumite, | oo 1903
| 3 Karlsrule. Westrumite. 1904 200 1,7 Pour 7 mois de service d'arrosage arrosage par
semaine, les dépenses par année sont de 0,48 E,;
| par m.
_ & Karlsruhe. Luostromite. ] - o . . . 1907 _
| b Bruehsal. Westrumite. 2,600 1905, 20,0 tl Consornmation de 0,2 kg. par m2, i
6 Lahr. Eaux d'une fabrique 7
de cellulose. . 1oy ... . 6 environ
_
Constanee. Westrunite. 8,050 1907 20,0 A5 |
_
- (Constanece. Destructenr de pous- i _
_ sitve Meissner.. . 15.230 1907 13,78 3 i
1N N Ul SO S o |
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Goudronnages de routes empierrées

dans la traverse de villes badoises.

E Coudromnace
= du goudronnaye goudronnage ement
|7
| 1| Mannhe <. Aont 1906, G.812 Basalte Laplus grande 5.0
et porphyre. | partie en 1906,
2 —  renouveld .| Juillet 1007. 2.750 Porphyre. SRR
5 — nouveau. . — 19,420 — R
4| Ravlsruhe. . . o o L Juillet 1904, 1.800 Basalte. 1903. 4,70
b - 3 . — 1005, 1.700 . .
| 6 —  goudi _ B | .50
_ de: 1905 renouveld — 1906, 1.700 Date de l'em-
7| Karlsruhe, nouveau — 1906, 400800 Y :_”_f:m __H_um_ﬁ__d,m::w“,___ﬂw,,. &,50 Ta—15 | 8.2
o —  goudromn - que le
de 1906 renouy ) 1907, 5. a6l Porphiyre, premn 5,00
9| Karlsrube, nouveau .| Juillet Y4907 5 990 | udron 3,00
10| Plovzheimy . v o o Juill. et aont 14.500 S e e 2,00 T — 6.0 10,5 = 1010  profondeur de péndioation 2 e,
W7, et porphyre. .
11| Baden-Baden . . . Juillet 1003, 2,000 Porphyre. 5,00 15 15 de £3 0 e,
12 Labhoe, .. o, . L] Aodr 1907, 0.270 Phonolite. 1906, 2 15
13| I'ribourg . Juill. et aoni S6. 870 | Bazalte. waeke |La pl 12,5 16,2
: 1907, lin of anfres. | partie en 190
14] Schopfheim. . . . .| AodL et sept. 2,120 | tiranit. L1906 et 1907, | &,00 0,6 11,2
, 1007, m _
15} Villingen . . . . . .| Aoft 1907, 3.900 1004. _ 1.5 9. 50 9,0 15
_ m
161 Constance., . . . | Juin et Juill. al5 1007, [ - A.00 15
1907. “
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