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NOUVEAU COURS

MATHEMATIQUE.

A LPUSAGE
DE ARTILLERIE ET DU GENIE
OU I'ON APPLIQUE

Les Parties les plus utiles de cette Science A la Theorie &
a la Pratique des differens fujets qui peuvent avoir
rapport a la Guerre,

O EDIE
A SON ALTESSE SERENISSIME

MONSEIGNEUR
LEDUCDU MAINE

Par M. BELIDOR , Profeflenr Royal des Mathematiques deg
Ecoles.de I Artillerie , Corre[pondant des Academics Royalz
des Sciences de France & & Angleterre.
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A PARIS,

Chez CLAUDE JoMEBERT, ruéS. Jacques, au coin de [a rug
des Mathurins, a PImage Ndtre-Dame.

M. DCC. XXV.
Avee Approbation de Meffienrs de I dcadémic Royale des Sciences,
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A SON ALTESSE SERENISSIME
MONSEIGNEUR

LEDUCDU MAINE,

PRINCE LEGITIME DE FR AN-CE;
Prince Souverain de Dombes , Comte d’Eu, Duc d’Au-
male, Commandeur desOrdres du Roy, General des
Suiffes & Grifons,Gouverneur & Licutenant General
pour Sa Majefté dans fes Provinces du Haut & Bas
Languedoc , Grand Malre & Capitaine General de
PArullerie de France.

{0 NSEIGNEUR,

Ce w'eft point le defir d'étre Autenr qui me fait mettre
ce Livre an jour. Mon ambition va plus loin 5 ceft
d'apprendre a la pofterité que jai éte affe benrenx pour
compofer wn Quvrage qgui seft trowvé du goir de
VOoTrRe ALTESSE SErRENISSIME . Car anffi-

aij

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



, EPIT.RE.

ot qie]'ai fgh que la leEture dea‘ Trez:teg -que.je-donnois
dins " I'Ecole ‘dela- H’re . avoit, merité” fon appmba-
tion , je me ﬁm mis'd les travailler tout de nowvean ,
Pour les rendre pub[:c: 5 eﬁ:crant qus ’ils [eroicnt  bien
recils 5 des guon les verroit” fous la Protef?zan dun
Prmce 4 gm ‘toutes les .S'fzenccs Jont connués , particu-
lierement’ celle que je traite ici 3 pu{[l‘]ue les ﬁfat]mmd*
tiques qui ont toujamf eté eftimees des grands Honi=
mes , ont tvowvé par ce ferd endroit cbe{ VotTrE
ALTESSE SERENISSIME wn accicil qui flatte
plus cenx qui les cultivent , que-la déconverte des Pro-
Blemes les- plus mtervef[ans : Et de tows cenx-ld , je
ﬁ;ozs MONSEIGNEUR, celui qui anroit lies
détre le plus content de fon fort, fi avec l'avantage que
7'ai d'enfeigner Meffienrs les Qfficiers de I Artillerie, &
de Royal Artillerie , powr les mettre en état de ﬁrvir
Sz Majefté avec plus de di ﬁmﬂmn que ]dﬂmti J sfois.
efpever. que le prefent que J ai Ubonneur de vous faive de
mon Owuvrage , fur un témoignage affex puE/];zzzt du:
profond vefpect avec lequel jé ﬁ’) al toute ma vie 5.

DE VOTRE ALTESSE SERENISSIME,.

MONSEIGNEUR,

Le trés-humble & trés-
obéiflant {erviteur ,
BELIDOR.
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4 I ceux qui donnent quelque Ouvrage au
3 Public {ont dans I'obligation de lui rendre
compte de lzur delfein, je puis moins que
perfonne me difpenfer d'expliquer le mien. Il eft
queftion ici d'un Livre de Mathématique , que
jai cri rendre utile dans'un tems ou I'on s’y ap-
plique plus qu'on n’a encore fait. Mais comme
beaucoup d’habiles gens ont travaillé fur cette
matiere, ne dira-t'on pas quon a aflez de Livres.
dans ce gout-1a , & que I'on ne peut que repeter
ce que les autres ont dit? Je n'ai pas été fans faire.
cette reflexion; & elle auroit fuffi pour m'enga-
ger au filence, sil ne m'avoit paru quil étoit toli-
jours permis d'écrire , quand on fentoit quelque
nouveau moyen de rendre la Science qu'on veut
traiter plus intelligible aux Commengans , en ap-
pliquant {es principes & des fujets qui en faflent
voir toute l'utilité. )ai confideré aufli que parmi:
ceux qui ¢rudioient les Mathématiques, les uns %
appliquoient pour fe rendre Lefprit jufte , péné-
want ,.& capable des Sciences abftraites , com-
me de la Phyfique, de la.Métaphyfique , &c.les
autres pour {e mettre en érat de fervir avec diftin-
étion dans le Génie ou 'Aruillerie; & que perfon-
ne nayant travaillé particulicrement pour ceux~

a1
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PREFACE.

i, il feroit avantageux quiils euflfent un Livre dans
lequel ils puflent trouver toutes les parties des
Mathématiques qui leur font neceflaires , afin
de leur éviter la peine de les aller déméler dans
an grand nombre d’autres , ou ils ne trouveroient
peut-&tre pas ce quileur convient 3 & ceft I'objet
que je me fuis propofé dans celui-ci. Or comme
ce n'eft qu'en appliquant la Théoriea la Praquue
qu'on peut leur faire fentir 'ufage d’une quantlte
de principes , dont ils ne voyent point l'utilité , je
me {uis attaché a leur rendre les Mathématiques
interreflantes , en les faifant {fervir & un nomktre
de fujets differens , qui regardent les Ingenicurs
& les Ofhiciers d’Artillerie , comme I'on en pourra
juger par le détail fuivant.

Cet Quvrage contient dix Parties. Dans {a pre-
miere on enfeigne les Elemens de la Géométrie ,
mis dans un ordre nouveau , & démontrez par
des voyes beaucoup plus courtes & plus aifées
que celles dont on {e fert ordinairement. Ils {font
divifez en huit Livres. Dans le premier Livre on
donne une Introduction ala Géomérrie & a 'Al-
gébre, afin de mertre les Commencans en état
d’entendre les autres fuivans. Le {ccond traite
des Proportions ouRapports des grandeurs. Ony
enfngna aufli les Fra@ions numeriques & alg\,—
bnquc*. Le troifiéme traite des differentes Pofi-
tions des lignes droites par rapport aux angles
qw ‘clles peuvent former. Dans le quatriéme on
demontre les Proprietez des figures rectilignes ,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



PREFACE.
particulierement des Triangles & des Parallelo-
grammes ; & ce Livre qui ne contient que douze
Propofitions, comprend plus de Géométrie qu'Fu-
clide n'en enfeigne en foixante-deux , dans le
premier & fecond Livre de fes Elemens. Le cin-
qui¢éme explique les Proprietez du Cercle par rap-
port aux differentes lignes tirées au dehors ou au
dedans de la circonference ; la mefure des angles
formez par ces lignes » le rapport des rc&angles:
compris fous les parties de celles qui fe coupent
ou fe rencontrent au dedans ou au dehors du
Cercle, & I'on y donne tous les principes {ur lef=
quels la Trigonométrie eft érablie. Le fixiéme
traite des Polygones reguliers infcrits & circonf=
crits au Cercle : & comme la plﬁpart ne peuvent
fe tracer fimplement avec la Regle & le Compas.,
Yon y donne la conftrution & I'ufage dune
courbe, pour infcrire toutes fortes de Polygones
au Cercle , avec laquelle on peut aufli divifer un
angle en autant de parties égales que l'on vou-
dra. Dans le feptiéme on applique la detrine des
proportions aux figures planes; I'on y fait voir
le rapporr des cotez de celles qui {font femblabless
celui de leur fuperficie ; la maniere de les augmen-
ter ou diminuer {elon une raifon donnée , & com-
me l'on peut trouver des lignes proportionnelles
a d’autres données. Eufin dans le huitiéme on
traite des rapports des Surfaces & des {oliditez
des Corps ; de la maniere de les mefurer, de les
augmenter ou de les diminuer f{clon une raifon
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PREFACE.
donnée; & ce Livre eft démontré d’'une maniere
{: aifée & {1 differente de celles donton s'eft {ervi
jufquici , qu'en feize Propofitions, y compris
plufieurs Problémes , 'on voit ce qu'Archimede
a découvert-de plus beau fur la Sphere, le Cone
& le Cylindre.

Pour faire wvoir Tutilit¢ des Livres préce-
dens, I'on a mis aprés chaque Propofition des.
Corollaires qui en montrent la fecondité 5 &l'on
voit avec admiration I'étendué de la Géométrie,
dont il fuflit de {cavoir les premiers Elemens

our découvrir des veritez qui femblent fe pre-
fenter delles-mémes a l'efprit, au lieu que dans
la plipart des autres Sciences 'on eft tofijours
dans I'incertitude de {¢avoir {i I'on poflede la ve-
rité; & malgré les foins quon s'eft donné pour la
chercher, 'on n'ofe safliirer d’avoir été aflez
heureux pour la rencontrer.

Comme les fimples Elemens de la Géométrie
ne {ufhifent pas pour entendre beaucoup de cho-
{es qui font traitées dans les autres Parties , qui
demandent une connoiffance des Seions Coni-
ques , {’en ai denné un petic Traité 2 la fin de la
premiere Partie , qui comprend les proprietez de
Ia Parabole, de I'Ellipfe & de I'Hyperbole, qui
fe trouvent démontrées d'une fagon fi fimple ,
que pour peu quon y apporte d’attention , on
m'aura nulle peine & les entendre.

La feconde Partie eft un Traité de Trigono=
métrie rectiligne. L'on y enfeigne lufage des ta-

bleg
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PREFACE.

Eles des Sinus, la Théorie du Calcul des Trzan~
gles, que I'on applique enfuite & la manicre de
mefurer les hauteurs & les diftances acceffibles
& inacceflibles , & celles de calculer les parties
d’une Fortification, & comme on les peut tracer
fur le terrain. L'ufage de la Trigonométric dans
la conduite des Galeries des Mines, lorfqu’on
rencontre quelque obftacle qui oblige le Mineur
4 {e détourner du droit chemin. Enfin 'on donne
la maniere de lever les Cartes par le calcul des
Triangles.

La troifi¢me Partie eft un Traité de la Théorie
& de la Pratique du Nivellement pour les opera-
tions ,ﬁmples & compofées , {oit avec le Niveau
d’eau , ou avec le Niveau a lunette , & lony
donue tout ce qui peut fervir a faire des Nivelle-
mens avec précifion.

La quatriéme Partie eft un Traité du Calcul
ordinaire du Toifé & de celui de la’ Charpente :
toutes les operations de ce Calcul y font démon-
trées ;& l'on s'eft aztaché a le rendre {i clair & {1
facile , que les Commencans peuvent en peu de
jours {e le rendre familier.

La cinquiéme Partie eft une application gene-
rale de la Géométrie a la mefure des Solides re~
guliers & i.I'I'LgUll'CI'S : par exempl‘, , ony enfei-

ne la maniere de toifer les Voures en plein cein-
tre , furbaiflées, en tiers point & en bonnet de

Pru:re 5 comme il faut toifer géométriquement la
€

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



PREFACE:.
maconnerie du. revétement des Fortifications s
par exemple , les orillons & les flancs concaves ,
les arrondiffemens. des.Contrefcarpes., les. pyra«
mides. tronquées.qui fe trouvent aux-angles,.l'on-
glet des bitardeaux, les folides formez, par I'ex-
cavation des Mines , & une quantité d'autres
chofes , doat la plapart n'avoient pas encore été
traitées ; &, cette cinquiéme partie finit par un.
principe general pour trouver- la. furface qu'une
ligne droite ou .courbe peut décrire par. une cir-
convolution autour d’'un axe : & comme on peut.
par.le méme principe trouver la {olidité de routes
fortes. de corps formez. par la circonvolution d'un
plan autour d’'un axe, en connoiflant les centres
de gravité des lignes & desplans.

La fixiéme Partie eft une application des prin~
cipes.de la G€ométrie i la Géodefie, ceft-a-dire,
a la divifion des. Champs, pour partager les figu-
res triangulaires ., quadrilateres , & méme toutes.
fortes.de Polygones , felon telle raifon que I'on
voudra , & par des points donnez, |

La feptiéme Partie eft une application .de la
Géomérrie 2 'ufage du Compas de proportion ,
pour faire voir comme I'on peut avec cet Inftru-
ment refoudre beaucoup de Problémes d’une fa-
con fort aifée. 1l eft vrai quon peut s'en pafler ;
mais j'ai eu intention feulement de le faire con-
noitre 3 ceux qui n'en fcavent pas l'ufage. Enfuite
eft une application de la Géométrie 2 I'Artillerie
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, PREFACE _ _
-dans pluﬁeur-s Problémes fort utiles. Par exen
le,l'on donne la'maniere de faire analyfe de
‘Ia fonte de chaque efpece de métal dont le Ca-
non eft compofé ; celle de trouver le diamétre
des Boulets de toutes fortes de calibres 5 comme
Ton peut dérerminer les dimenfions des mefures
qui {ervent & diftribuer la Poudre ; quelle lon-
gueur doivent avoir les piéces de Canon par rap-
port & leurs differens calibres , pour chafler un
Boulet avec le plus de violence qu'il eft poflible ;
& plufieurs Piffertations fur les effets-de laPoudre
‘dans le‘Canon. ‘
~ Dans la huitiéme Partie 'on traite du choc &
du mouvement des Corps accelerez & retardez,
des courbes quils décrivent, quand ils font jet-
tez {elon des diretions :paralleles ou obliques &
Ihorifon 5 & ces principes font enfuite -appliquez
il la Théorie & 2 la Pratique du Jet des Bom-
bes.
La neuviéme Partie eft un Traité de Mécani-
que, démontré {elon le principe de M. Defcar-
tes & celut de M. Varignon = & aprés -avoir en-
feigné les proprietez des Machines fimples & com-
pofées, & donné la maniere d'en calculer les
forces , on fait voir les differens ufages aufquels
elles font propres; {oit pour les manceuvres de
IArtillerie , ou pour la pratique des Arts 5 & les
principes generaux font enfuite appliquez a la

conftru@ion des Magazins & poudre , ou de tout
& 1j
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PREFACE.

autre- Edifice , pour faire voir la difference de la

ouflée de la Vofite en plein ceintre , avec celle
qui cft furbaiflée , ou en tiers point: & comme
Fon peut regler lepalﬁlur des pieds droits quzt
{ottiennent ces Vourtes , pour que leur réfiitar
{oit en eqml ibre avee le poids & la poui de s
mémes Voutes. L'on détermine aprés ccla quel
elt le choc dis Bombes & dss J._ls)UILtS e Canon,
qui viennent rencontrer des {urfaces horunnt es
ouinclinées , & th‘z‘i' ¢levaiion 1l fuur donner 2
un Mortier, pour qu uue Bombe venant d tomber
fur un Nl:..bfamn a poudre, choque la Volite avec
toute fa pefantenr ablelué; & ce Traité finit par
un difcours fur la Théorie des Mines & contre-
Mines, ou I'on fait voir la manicre de regler la
charge de leurs Fourneaux par apportélcurs dif-
ferentes lignes de moindre refiftance, & a lefﬁ.r
auquel on lLS deftine,.

La dixiéme Partie, qui eft une fuite de la pré-
cedente , contient un Traité d’Hydraulique , ou
Yon démontre I'équilibre des Liqueurs , les vi-
tefles avec lefquelles elles s'écoulent par diffe-
rens ajurages ; le choc des Faux courantes con-
tre des furfaces perpendiculaires ou ObquES au
courant , & l'ufage quon peut tirer de toutes
ces Regles , pour conduire & ménager les Eaux ;.
& cette Partie finit par un Difcours fur la na-
ture & les proprictez de 'Air, pour fervir d'In-
troduction a la Phyfique , & a expliquer effet
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PREFACE. _
des Machines hydrauliques, comme des Pompes,.
Siphons, &c.

Voild une idée des Parties que jai crii qui
devoient compofer un Cours des Mathémati-
ques a I'ufage du Génie & de I'Artillerie. 1} fem-
blera peut-ttre que j'aurois di y joindre unTraicé
de Fortification , pour rendre cet Ouvrage coma
plet. Mais comme je n'ai euen vié ICquIL “les Ma-
thématiques {peculatives, je compte de {atisfaire
bien-téc au refte par le Traité de Forufcation
que jai promis en 1720. comme il eft préc a éure
mis fous [a prefle, & que les Flunches, qui font
en tres-grand nombre , vont &ure finies, je ne tar-
derai guéres d le rendre public. Il me refte & de-
{irer qu'en {oit content de celui-ci, & que ceux

: , A
qui commencent , ayent autant de gout pour
Vaprendre , que jai pris de foin de le rendre utile,.
(.lmr & interreflant. (,Lpendant comsue il pour-
roit {e trouver des Puriunnes qui apréds avoir ap-
pris ce Livre-ci, d¢ i.lZ'L.I'Ol\,ﬂL den avoir dau-
tres, ou 1ls puifent apprendre plus d’Aigebre que
je n’en enfeigne. Je rapporte une Lilte des meil-
leurs Livres des Mathématiques que nous avons.
en Francois : on la trouvera a la fin dela pre-
miere Partie , plufieurs habiles gens m'ayant.
fait connoftre qu'elle pourroit étre utile , entr'-
autres Monfieur M .. . . Ingenieur en Chef de-
B. ... aufll re commanduF” ¢ par fon me-

rite , que par fon feavoir. Je lui {uis méme.
T C.ii ]
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PREFAUCE.

sedevable de plufieurs bonnes chofes fur lefquel-
les il m’a  engagé de travaillcr; & l'on trouvera
dans mon Traité de Fortification quelques mog-
-ceaux qu'il a bien voulu me communiquer. J'au-
rai toljours beaucoup d’obligation A ceux qui
voudront bien me donner lieu .de travailler {ur
des fujets utiles , & je ferai charmé de leuren
faire honneur dans le Public.
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ETABLISSEMENT
DES |
ECOLES DARTILLERIE.

N Omme les Ecoles de I'Artillerie commencent 4 don-

A ner des marques du-fueces que le Roy a efperé
de leur éabliffement, & que Ceft particaliérc'mcnt‘pour
leur inftruction que yai-faic cet. Ouvrage, je crois qu'il.
convient de dire un.mot fur la conduite.qu’on y obfer--
ve, afin d’en donner la connoiflance a. ceux qul n'en-
{cavent pas les particularitez.

Le Roy.voulant former.un Corps compofé de Cano-
nlers , Bombardiers , Mineurs, Sapeurs & Quvriers; fit
affembler & Vienne en .Dauphiné dans le mois de Fé-
vrier 1720. les quatre Bataillons: du-Regiment Royal
Adrtillerie , le Regiment des Bombardiers , les quatre
Compagnies de Mineurs, & un-nombre d’Ouvriers que
chaque Bataillon de I'Infanterie avoit eu ordre de four-
nir, pour étre incorporez , auffi-bien que les Bombar-
diers & les Mineurs,dans le Regiment Royal Artillerie, .
qu'on divifa en cinq Bataiilons , compofez de huit Com--
pagnies dé 1.00 hommes.

Il'ya dans chaque Compagnie un Capitaine en:pre-
mier , un Capitaine en fecond , deux Lieutenans, deux.
Sous-Licutenans , deux Cadets, quatre Sergens, quatre
Caporaux, quatre Enfpaﬁadm, deux Tambours, & qua- -
tre-vingt quatre Soldats.

Chaque Compagnie eft divifée en trois Efceiiades. .
La - premiere, quielt double , eft compofée de vingt- -
quatre Canoniers ou Bombardiers , & de vingt-quacre.
Soldats apprentifs. -
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ETABLISSEMENT

La feconde eft compofée de douze Mineurs ou Sa-
peurs , & de dou;e A-PP_rentifs. _

La troifiéme eft compofée -de douze Ouvriersen fer,
en bois & autres propres a I'ufage de lArtillerie, & de
douze Apprentifs.

Les cinq Bataillons ayant éed formez , ils curent or-
dre de {e rendre a Metz , Swafbourg, Grenoble, Per-
pignan & la Fere , qui €roient les Garnifons qui leur
€rolent deftinées.

Dans chacune de ces Places leRoy a érabli des Eco-
les de Theorie & de Pratique, qui font commandées
par un Licutenant d’Arrilerie , & par deux Ofliciers
d’Artillerie , qui commandent en fecond & en troifidme.
Outre ces Commandans , le Roy a nommé Mefheurs
Camus Deftouche & de Valiere, Directeur & Infpeéteur
des meémes Ecoles, pour les vifiter tous les ans, afin de
reconnoitre les progres que les Officiers y font, & den
rendre compte a la Cour.

L’Ecole de Théorie {e tient trois jours de lafemaine,
le matin depuis 8 heures jufqu’a 1 1. Meffieurs les Offi-
ciers , 2. commencer par les Capiraines en {econd, Lieu-
tenans , Sous-Lieutenans & Cadets , font obligez de s’y
trouver , aufli-bien qu’un grand nombre d’Officiers de
TArtillerie , qui font entretenus dans chaque Ecole,
dans lefquelles on veut bien recevoir les jeunes gens de
famille Volonraires dans I'Artillerie , ou Royal Artillerie,
pour y profiter des Inftructions, & remplir les Emplois
vacans, quand on les en juge dignes.

L’on commande tous les jours de Mathématiques un
Capiraine en premier pour préfider a I'Ecole , afin dy
maintenir le bon ordre. I v a auili une Sentinelle a la
porze , pour empécher que pendant la Dictée l'on ne
tafle du bruic dans le voifinage. Ces Dictées font rem-
piies par des Traitez d’Arichmérique , d’Algebre , de
Géom'trie , des Sections Coniques , de Trizonoméerie,
de I\-i.rfcaniquc R d’l"i}‘draulique , de Fortification , de
MMines, de Patcague & de la défenfe des Places, & de Me-
moires fur l’Arcillerie, Comme
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 pDEsEcorLEs DPARTILLERIE.

- Comme: {uivant 'Ordonnance du Roy , il ne peut-dere
mis 4 la téredes Bataillons du’ Regiment Royal Artille-
rie, {foit pour Lieutenant-Colonel,, Major ou Capitaine,
que des gens élevez dans le Corps , & quec les Oificiers
d’Artillerie qui font aux Ecoles,ne {¢ reflencent des graces
du Grand Maiwrede I'Artilleric , qu'autant qu’ils s’acea-
chent 4 s'inftruire des chofes que l'on enfeizne , il fe faic
un Examen tous les fixmois par le Profeffeur dés Mathé-
matiques , en prefence des Commandans de I'Artillerie
& du Baraillon , ou les Officiers font interrogez’ les
uns apres les aueres fur routes les parties: du Cours_de
Mathématiques , dont ils démontrent -Jes Propofitions
qui leur font demandées ; & apres qu'ils ont fatisfair a
PExamen, le Profefleur dicte publiquement l’apoi’cillc de
celui quia écéd examiné : & comme Pindzalite des dges &
des géuit‘ﬁ,& mémede la bonne ou m:uvaile volonté de la
}’111P111't , peut faire beau coup de difference dans un nom-
bre de preés de cent Officiers quil y a dans chaque
Ecole , I'état de I'Examen eft divifé en trois Clafles.
Dans la premiere font ceux qui fe diltinguent le plus
par leur application. Dans la feconde, ceux qui font
de leur mieux ; & dans la troifiéme, ccux dont on n'ef-
pere pas grand’'chofe. Cet Erat eft enfuite envoye a la
Cour, quia par ces moyens une connoiffance des pro-
gres de chacun.

Pour I'’Ecole de Pratique qui {e faic les trois autres
jours de 1 femaine, oulonn’enicigne point de Théoric,
elle confiite principalement a exercer les Canoniers , les
Bombardicrs , les Mineurs & les Sapeurs , a tirer ‘du
Canon, jerter des Bombes , a apprendre les Manccu-
vresde PArillecie, qui font proprement des pratiques
de Mécanijues,a conflruire des Ponts {ur des Rivieres
avec la méine prompticude qu'on les fair a Armée ;3
conduire des Guleries de Mines & de Contre-Mines ,
des Tranchées & des Sappes. Comme rous ces excrcices
ont pour Princip;ll objcl: UArc dattaquer & d(i défen-

1
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ETABLISSEMENT DES Ecorts, &c.

dre les Places, l'on a €levé dans chaque Ecole 4 Ja cam-
pagne un Front de Fortification , accompagné des au-
tres ouvrages détachez d’une grandenr fufhfante pour:
pouvoir ¢tre attaqué & défendu , comme dans une vé-
ritable Action ; ce qui s'exécure par un Siege que 'on.
fair tous les deux ams , & qui’ dure deux ou trois mois.
de ’Efté. . ,

Ceeft ainfi que joignant la Theorie a la Pratique dans.
les Ecoles: chacun travaille a fe perfedtionncr -dans le
Métier de la Guerre ; 'exaditude & le bon ordre avec.
lequel tout ce quis’y pafle eft dirige , doit faire juger
des avantages que le Roy retirera un jour d’un Erabli~
fement aufh digne de la France que celui-cl
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Approbation de M. § AV RIN, Cenfenr Royal,

nufcrit intitule Nowvean Cours de Mathématiqus , & Pufage de
L Artillerie & du Gémie : Jai trouvé cet Ouvrage fort clair, &
fait avec beaucoup de methode , {cavant , & trés-propre i ceux
pour qui il eft compofe. A Paris le ro. Otobre 1723. :

']’AY Ii par Pordre de Monlfeigneur le Garde des Sceaux un Ma-

SAURIN,

PRIVILEGE DU ROTYT.
LO U IS par la grace de Dien Roy de France & de Navarre : A nos amez

& féaux Confeillers, les Gens tenans nos Cours de Parlement , Maftres
des Requétes ordinaires de ndtre Horel , Grand Confeil, Prévbr de Paris, Bail-
lifs , Sénéchaux, leurs Licutenans Civils, & autres nos Jufticiers qu’il ap-
partiendra, SaLut. Notre bien-amé & féal le Sicur BEANARD BrrLiDoOR ,
Profeffeur Royal des Mathématiques, Covrefpondant des Académies des Sciena
ces de France ¢ A’ Angleterre , Nous a fait remontrer qu’il avoit compofé up
"Traité qui a pour titre: Conrs de Mathématique ¢ de Fortifications | 2 Pu=
Jage des Ingenienrs ¢o des Officiers d’Artillerie | qu’il defireroit donner au
Public : mais comme il ne le pear faire imprimer ?:ms s'engager 4 de trés:
grands frais, & caufe de beaucoup de Planches abfolument neceflaires pour

“intelligence de ce quiy eft conrenu ,'qu’il a été obligé de faire graver, il
Nous a trés-humblement fait fupplier d’c‘ciui accorder mos-Lettres 3 ce neceffai-
ves. A c5s caUsks voulant fivorablement traiter Expofant, & lui donner
moyen de faire imprimer cet Cuvrage, qui ne peut étre que trés-utile 3 nos
Ofhciers d”Artillerie , & 4 nos Ingémienrs , Nous luiavons permis & permet-
fons par ces Prefentes deifaire imprimer ledic Livee itcitulé : Conrs de M arhé-
matiqne & de Fortification ,'a U'nfuge des Ingenienrs o' des Officiers &> Ar-
sillerie , en tels volumes; matpe. caradiere , conjointement , ou {¢parément,
& autant de fois que bor loiifémblera ; de le Faie vendre & debiter par tout
motre Royaume , pendant le tems de dix  a2onées d comprer du jour de la datte
des Préfentes. Faifons défenfes 3 toutes perfonnes de quelque qualité & condition
qu’elies {oient, d’en introduire d'impreflion érrangere dans aucun liea de no-
zrcebdiffance , comme anfli A rous Libraires , lmprimeurs , & aptres &’ impri-
mer , faire imprimer , vendre, débiter ni contrefaire Jedit Livre en rout ou ca
partic , d'en faire aucun excrait fous quelque prétexte que ce foit , d’augmenta-
tion cor;é&ion,cihang:menr de titre ou autrement f{ans la  permiflion ex-
prefle & par éerit de P Expofant ou decenx qui auront droit de lui; & peine de
confifcation des Exeniplaites contrefaits , de trois mille livees d'amende contre
chacun des contrevenans ; dont un tiets & Nous , un tiers 3 PHbiel-Dien de ne-
tre bonne Ville de Paris, & Pauvtre vers 3 1'Expolant, & de tous'dépens |, dom.
mages & interés ; d la charge que ces Prefentes feront enzegiftrdes. tous auq
lonz fur fe Regiftee de.da Communauté des Libraires & Imprimeurs de Paris,
dans trois mois du jour de la darte que Pimpreflion de ce Livre fera faice
dans notre Royaume & non ailleurs , en bon papicr & er beaux cara&eres,
§ 11]
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eonformément aux Reglemens de la Librairie ; qu'avant que de les expofer
en venge, les Manufcrits qui’ agront fervi de Copie a "imprefion dur Livre,
{eront remis dans le méme érat od I’A pprobation y aura éré'donnée | i norre
trds.cher & féal Chevalier Garde des Sceaux de Erance le Sieur Fleurian d’Ar=
menonville ; quil en féra_enfuite remis deux Exemplaires dans notre Biblio-
theque publique , un dans celle de notre Chiteau du Louvre , & un dans celle
de notre trés-cher & féal Chevalier Garde des Sceaux de France'le Sieor Fleu-
riau d’Aymenonville ; le tout d peine de nullité des Prefenes ; Du contenu
defq-uéllcs vous mandons & enjeigrons de faire joliir I’Expofant ou fes Succel-
feurs & ayans cabfé, pleinement & Paifiblcment | fans foufftis qu’il leur {oit faie
aucun trouble ou empéchement: Voulons que-la copie defdites Prefentes qut

fera imprimée an commencement ou 4 la fin dudit Tivre , foir tenui pour dié-

ment {ignifice , & qu’aux copies collationnées par Pun de nos amez & féaux:
Confeillers & Secreraires , fo1 -foit zjolitée comme a 'O riginal. -€ommandons

au premier notre Huifffer ou Sergent de faire pourml’cxc\curion des Prefentes.
tous actes requis & néceflnires, fans demander autre permiffion , & nonob-
ftant clameur de Haro , Charte Normande, & I ettres i ce contraires. Cap

tel eft notre’ plaifir. Donné A Paris le vingt-cinquiédme jour du mois de Now

vembre l’an de grace mil {ept cens vingr-trois , & denotre Regue le neuviéme..
Par .c Roy en {fon Confeil.

ROBINOT.

" Reviftré fur.le Rexiftre V. de la Chambre Royale ¢ Syndicale de 1a Ii-
braitie ¢& Imprimerie de Paris ,N° 717, fol. 416. conformément an Regle-
ment de 1723. qui fait défenfe , are. 1V, & tontes perfonnes de quelque qualité
¢r condition qu’elles foient, Antres gue les Libraives ¢p Imprimenys , de
vendre , debitey. , ¢ faire affichey aucuns Livres pour les vendve en leyrs noms,
foit qu’ils en difent les Autenrs ou anivement - Et o21a charge de fournir les
Exemplaives preferits par Uarticle cviir. du méme Reglement. A Pavisle 23
Decembre 1723.

BRUNET, Syndic.

Jaicedé fans referve an Sieur Jombert I'ainé, le Privilege general que jai
obtenu du Roy levingt-cinquiéme jour. du mois de Novembie 1723. d’nn Ou-
viage iotitulé: Conrs dz Mathémarique dp de Fortification , a Pufage des In-.
Zenicurs & des Officiers d’ Artillerie’, pour en joiiir comme chofe 3 lui appar-
tenante. A la Ferece 25. Novembre 17:24. .

BERNARD BELIDOR.

Ye cede-au Sieur Jean-Tuc Nyon Libraire A Paris, moirid dudit Privilege pour
Ie Nouveau Cours de Mathématique-feulemear. A Paris ce 15. Janvier 1725

C. Jous AR T,

- Regiftréles Ceffions ci-dsffus g de Pantre pars-, furle Regiftre PI. de 1s
Communauté des Libraires dn Imprimenrs de Pavris , page 130. conformémens
aux Reglemens , ¢ notamment i U Areét dn Confeil du 13. Aovdt 1703, A Paw
7isle 16.J anvier 1725 ‘

BRUNGE T, Syndic.
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RE MAR Q7 E.

Omne il eft de conlequence que.lc Le&teur ne {e

trouve poinc arréeé par des fautes d'impreflion , an
a cu foin de donner iciun Errara de celles qui fe trou-
vent dans cet Ouvrage , qu'il faur corriger avant méme
de le lire. 1l ne s’en feroic peut-éire pas tant gliflé, fi
javois pi revoir les Epreuves moi-méme. Mais a occa-
fion des fauces d’impreflion qui {e trouvent dans les Li-
vres des Mathémartiques, je fuis bien aife d’avertir ceux
quine fcavent pas faire le choix de ces fortesde Livres,
de prendfe totijours les Editions de Paris ', préferable-
ment 4 celles de Hollande ;5 car comme ce fonr ordi-
nairement ‘des Livres contrefaits , dont les Epreuves
n'ont .p(?int'été corrigées , il __S-’y rencontre une fi grande
quanticé de faures, qu’en bien des endroits on a peine
a trouver le fens de I’Auteur.

ERRATA.

( ™ Omme l'on a trouvé que la premiere Définition de

la premiere Partie éroic un peu tropgenerale pour
nc convenir qu'a la Géomérrie feulement , on pourra
la prendre aufli pour celle des Machémariques.
Page 8 art.41lig. 4, un 3 audevant, /i, un 3 aprés..
Paze 24. art. 81 lig. 20,de G refte 3,1 de 36 refte 3.
Pager9art. 93 lig. 17, par 100, lif. par 1000.
Page 40 art. 101 lig. 13, dont la racine cube, /if. dont
-le cube. .
Page 50 art. 123 lig. 6. lif. Z=d~}e:
Page g1 art. 127 lig. 6 ,ax, lif.aa.
Page 56 lig. 16, 17x—1 o2, lzf I7¥=102z2.
Page 83 art. 192 lig. 4 lif. & les deux confequens aufi

Lun par Pauatre.

o e

11§

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Page 121 lig. 11 ,ABD, /if. ADB.
Page 185 art. 431 lig. 2 ,CB, lif.CD.
Page 1881lig. 18 , 402, lif 442, 414, lif 453.
Page 194 lig. 10, —~fxabb,li{. xxbb.
Page 227 4rt. 51§ , 100000, lif. 10000.
Page 233 lig. 2, complemenct, [zf. {fupplement.
Page 2134 lig. 11, CD, lif. CB.
Page 272 lig. 3,08, lif. OP.
1bid. lig. 28 , GD, #/[. GB.
Page 273 ,li7. 32, BF,lif. PF.
Page 285 art. 554 lig. 28, je pofe 8 pouces, If. je pofe
3 pouces.
Page 88 lig. 19, 6 pieds, lif. § pieds.
Page 198 art. 557 lig. 16, la folive, lif. la partie.
Page 313 lig. 13, Spheroique, /if. Spheroide.
Page 324 li7. 4,EG, lif. AG.
Thid. art. 605 lig. 10,0P, lif. OQ.
Page 315 ,1z¢. 6, ML, li{. NL.
Page 333 lig. 11,0 le quarré de la plus grande or-
donnée.
Page 336 lig. 6, lif.du profil qu’il faur mulciplier.
Page 338 lig. 4, IHD, lif. IDH. -
Ibid. lig. 14, § toifes, lif. 4 toifes.
Page 357 art. 641 lic. 17, BDE, Lf. BDC.
Page 358 art. 643 lig. 28, redangle, lif. triangle.
Page 361 art. 647. lig. 6,1a ligne , /[, la figure.
Page 386 lig. 5, charabres, l#f. chambres. .
Page 392 lig. 14, parallele d la bafe, /4. oblique 4 la
bafe.
Page 39% lig. 33, PS, lif. MS.
: : .~ GDXGD
Page 413 lig. 7, E%XF(-:—LD » life —a
2hid. lig. 9 , x,1if. y.
Jbid. arr. 728 lig. 8 ,CE, lif. GE.
Page 414 art. 729 lig. 20, 1G, /. IH.
Page 146 liz. 7, E, . F.
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Page 452 ari. 772 lig. ¥9. P.Q:: BC.BG. Iif. P.Q:;
BG. 8C.

Page 474 lig. 31, mobile, bf immobile.

Page 489 lig. 4 ,troifiéme cnup lif. premier coup,

Page 503 lig. 20 , HD, lif. DQ.

Page 504 hrr 1. par des batreries , Hf tiré des barre-
ries.

Page 597.lig. 25 ¢ 37 ,rarefradtion, l'z'f. rarefadion.

AVERTISSEMENT.
C Omme un Auteur ne peut saffirer de la bonté

de fon Ouvrage que par le témoignage des habiles
gensa qui il le commumque je n’ai pas plisdt eu ache-
vg, le mien, quil m’eft venu un fcrupulc, de fcavoir fi
le deflein que je m’ctois Prmo{c , €toit bien rcmpu.
Dans cette efptce d’embarras, jai crii ne pouvoir mieux
faire que de prier Meflieurs de 'Académie Royale des
Sciences , de vouloir bien lexaminer avec foin , afin
que sl m'éedie €chappé quelque chofe qui ne fiic pomt
exalt , je pls faire les corredtions qulils jugeroient a
propos, avant que mon Livre parit , & tirer de-11 occa-
{ion de faire voir 4 une Compagnie aufli iluttre , que je
cherchois a2 me rendre digne par momn tr avail del‘t CON-
tinuation de fes bontez ; & quoique I'ufage de I"Acadé-
mie ne fiit pas d’examiner les Quvrages qui ne fortene
point directement de chez elle , eih, a cependant bien
voulu me faire la grace de repondr a mes mftances ;
& voici 'Approbation qu'elle a Jum:c a propos de me:
donner.
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EXTRAIT
DES REGISTRES DE LACADEMIE
Royale des Sciences.

Du 27. Janvier 1725,

Es Reverends Peres Sebaftien & Reneau,
L& Meflieurs Saurin, de Mairan & Chevalier),
qui avoient ¢té nommez pour examiner un Ou-
vrage prefenté par M. Belidor , Profefleur Royal
des Mathématiques aux Ecoles d’Artillerie de la
Fere, & intitulé : Noxvean Coursde Mathematigue ,
a l’uﬁﬂre de I Artillerie ¢ du Ge’nie, en ayant faitleur
rapport 3 la Compagnie a jugé que puifquel Au-
teur avoit recueilli avec choix & avec ordre des
diverfes Parties des Ma;hemathues , les prin-
cipales connoiflances qui pouvoient appartenir
au Génie & au fervice de I'Artillerie 5 quiil avoit
rendu toutes fes démonftrations plus nettes &
plus courtes , en y employant lAIgcbre , dont il
donne les premiers Elemens , & qu il faifoit voir
lufage des connoiffances qu’il donnoit , en les
appliquant a des exemples Conﬁdcrables tirez du
Génic méme & de l'Artillerie ; il avoit bien
rempli les viés qu'il s'¢toit propofées , & qu’on
ne pouvoi it trop lotier fon zele pour le progrés de
I'Ecole a laquelle il a voué fes foins & {es tra-
vaux. En foide quoi jai figné le prefent Certifi-

cat. A Paris ce 20. ]anwer 1725,
FONTENELL E, Sec.perp.de P Ac. R. des Se.
NOUVEAU
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‘NOUVEAU. COURS
: " .DE ' '

ATHEMATIQUE,;

4 L UV.§4G6GE
-DES. INGENIEURS ET OFFICIERS D’ARTILLERIE.

~ LIVRE PREMIER
Qx Uon donne ['Introdntion ¢ la Géométrie.

DEFINITIONS.
L
ErmEets A Géomérric -eft une Science qui ne Axrrc::
@S| confidere pas tant la grandeur en elle- PREMIER
| méme, que le rapport qu'clle: peut avoir
avec.une autre grandeur de meme genre.
A1
2. "Tout ce ‘qui-peut tomber. en queftion sappélle pro-
poﬁtim.:ll y en a de differentes natures -, & elles*chan-
gent de nom felon leur {ujet. Far exemple; A
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2 NouvEsayu CouRrs
IIL

3., Axiome eft une propofition fi claire,, quklle n'a pas
befoin de preuve.

1V.
4. Théoreme eftune propofition dont:il fiut démontrer
Ia verité.
V.

§: Probléme eft une propofition dans laquelle it s'agic
de faire-quelque chofe, & de prouver ce qu'on avoit pro-
pof¢ de faire. _

VL

6. Lemme eft une propofition qui en précede une-autre:
pour en faciliter la démonftracion.

VIL -

== Corollaire eft une propofition qui n’eft qu'une fuice
ou une confequence d’'une autre précedente ; & comme
‘toutes ces propofitions ont pour objet 1a grandeur, voici
lidée qu'il faut s’en former.

VIII

Planche 8. Il.y-a trois fortes de - dimenfions ; Longuesr, Lar-
premicte. gewr & Profondenr.

IX.

9. La Longuenr confiderée fans largeur & fans pro-
fondeur, fe nomme Ligne. :

X.

1o. La Longuenr & la Largenr confiderées fansla pro-
fondeur , fe nomment S#rfase, laquelle eft aufli nommée
Surface plane . ou fimplement Plar , quand elle eft plate
& unie comme un miroir.
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DEMATHEMATIQUE. 3
XI.
.1 1. La Longuenr ,la. Largeur, & |2 Profondens confide<
. rées enfemble, {fe nomment Corps ou Solsde.
XIL *

12. Le Point eft lextrémité d'un Corps ou d'une Sur-

-face ,ou bien d’une Ligne que I'on congoit comme indi-

vifible ou fans dimenfion, c’eft-i-dire, auquel on n’ateri-
‘bue aucune Longueur, Largenr ,ni Profondenr.

XIIL
-13. La Ligne droite eft la plus.courte de toutes celles
que l'on peut mener d'un point i un autre, comme AB.
. XIV. _
'14.. La Ligne courbe elt celle qui n’eft pasla plus courte
qu’on peut tirer d’'un point 4 un autre , comme CD.
XV.
x5. La Ligne mixte eft celle qui-eft-en partie courbe
.&.en partie droite , comme EF. '
XVL
16. Une Ligne pespesidiculaire eft une Ligne droite CD, Fig. 4,
qui abeutiffant fur AB., ne panche pas plus d'un c6té

que de l'autre.
XVIIL

r7. Quarré eft une figure compofée de quatre <Otez Fig.xe
€gaux , qui aboutiflent perpendiculairement les uns fur
lesautres.
' XVIIIL

‘1.8. Reitangle eft un Quadrilatere dont les quatre:cd- Fig. 2,
tez ne font pas égaux-entr'eux , mais feulement ceux qui
font oppofez, & quiaboutiffent aufi perpendiculairement
des uns fur Jes autres. :
Ajj
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% - Nouveavu Cours
XIX.

Fig.3 ., 19- Le Cube eft un Corps quia la figure d'un dez &
jouer ; il eft renfermé par fix quarrez égaux, & a fes
trois dimenfions égales. -

" Flg. 52~ zo. Parallelepipede eft un fo}ide renfermé par fix e
¢targles , dont les oppofez font égaux, & quin’a point fes-
trois dimenfions égales. 7

21. 1l y 2 une maniere de confiderer les trois efpeces-
de I’étendue, c’eft-a-dire ,la Ligne , la Surface & le Corps.
qui eft tres-propre a expliquer beaucoup de chofes en:
Géométrie 5 c’eft d’imaginer la Ligne compofée d’une in-
finité de Points , la Surface compoféed’une ‘infinité de
Lignes ,. & le Corps compof¢ d’tine infinité de plans. Mais
pour faire entendre cect , confiderez deux points, com-~
me A & B, éloignez I'un de 'autre d’une diftance quel~
conque ; fi I'on {fuppofe que le point A fe meut pour aller-
vers le point B, fans s’écarter ni a droite nia gauche, &
quil laiffe {ur. fon chemin une trace d’autres poinss , il
arrivera qu’ils formeront enfemble une ligne droite AB,
. puifquiil 0’y aura point d’efpace dans la longueur AB fi
Petit qu’il foit, que le point A rv’ aic'P:xrcomru--:-ainﬁ toute
~ Ia ligne droite AB peut €tre cortfiderée comme ayant été
formée parune multitude de poizts , dont la quantité eft
exprimee par [a longucur de Ia ligne méme.

Fig.2. 22, L’on concevra de méme-que le Plan eft compofé
d’une infinit€ de lignes ; car fuppofant quela ligne AC
fe meut le long de la:ligne CD en demeurant tolijours
également inclinée , il eft fenfible que fi elle laiffe apres
elle au ant d’autres lignes. quil y a de points dans CD,
que lorfqu’elle {era parvenue au point D, toutes les li-

nes compoferontenfemble la furface BC..
Fig.5. 6 _ 23 Enfin fi 'on a un plan AB,.qui fe meuve le long
c. de la ligne BC , & qu'il laifle autant de plansapres lui
' clu’il y a de points dans cette ligne, I'on voic que ﬁ)orfque
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o DEMATHEMATIQUE g
le-plan fera arrivé 4 exerémité C, il aura formé un
corps tel que DB , qui fera compofé d'une infinité de
plans ,dont la fomme fera exprimée par la ligne BC.
-2 4-Commmie -Forr ensend par la generation d'une chofe
les parties qui-I'ont formée ;. il s'enfuic que felon ce qui
vient d’étre dit-, le poine eft le generateur- de la ligne,
Iz ligne la generartrice de la furface , & la furfacela gene- -
ratrice du corps.. . . C o
2 5. Sil'on fuppofe que la lighe AC foit de 8 pieds, Fig. 2
& la ligne: CD de 6y & que 'on confidere ces nombres
comme--exprimant la quanticé de Toir_lts__ qui {e trouve
dans ces lignes, l'on verra que multipliant 8 -par 6., le
produit fera la-valeur de la furface AD; carceute. fTur-
face étant compofée d’une infinité de lignes , & chacune
de ces lignes étant- compofée d’une infinité de points, il -
senfuit que la furface eft- compofée d’'une infinité de -
points, dont Ja quantité fera le produit de tous les points
de la ligne CD, par-tous-les points de la ligne AC, c’eft- -
a-dire, de fa longueur AC, parfalargeur CD,quidon- = |
nera 4.8 pieds , qu’il faut- bien fe garder de confondre
avec le pied courant 5 ear le-pied courant n’eft qu'une
longueur-fans largeur, au lieu que-ceux qui font formez
par le produit de deux dimenfions , font autant de fur-
face quarrées, qui fervent a mefurer toutes les {fuper-
ficies. - o : ) . R
26. Or'comme- le folide DB eft compofé d’autant 'de Fig.¢
plans quil y a de points dans la ligne CB ,.il faut donc
multiplier le pl_‘an AB par-laligne BC, pour avoir le con-
tenu de ce folide : ainfi fuppofant que le'plan AB vaur
48 pieds qudrrez, & que les-points.de la ligne BC foient -
exprimez. -par 4 pieds courans , multipliant 48 par 4., -
Lon aura 192 pieds pour-la valéur du folide AC. Il faut
faire -encore -atrention- que ces pieds font differens du -
pied courant & du pied- quarré; car ¢e font aurant de -
petits folides - quitont un pied de longueur , un pied de -
largeur, & un pied de hauteur yque 'on nommie cubes, -

a caufe qulils onr leurs trois dimendions égales. Ainfi it *
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[4 ‘Novveau CoURrs
faut remarquer que les lignes mefurent les lignes , que
les furfaces font mefurées par des furfaces, & les folides
par des folides.

"~ 27. Mais comme i} s'agit beaucoup moins ici de cher-
cher la valeur des grandeurs, que de trouver le rappert
quelles ont entr’elles , nous nous fervirons de lettres de

-Palphaber au licu de nombre , pour exprimer les gran-
deurs , afin de rendre generales les démonftrations des

-propofitions.

2 8. Par exemple , pour exprimer une ligne, 'on fe
fervira d’une des lettres 2,6, ¢, d, &c. & pour exprimer
un plar,on metera deux lettres 'une contre autre, &
pour un {olide trois lettres ; car quand plufieurs lectres
font les unes pres des autres , elles reprefentent le pro-
duit dont chaque lettre exprime une dimenfion.

2 9. Par exemple , ab reprefcnte un Plan dont lesdeux
dimenfions font 2 & £, quiayant €té multipliées 'une par
Fautre , ont donné 4. pour la valeur du plan.

30. Comme l'on nomine rotijours les lignes égales par
les mémes letcres , & les lignes inégales par des lettres
differentes, dés que l'on verra ab ou-cd, 'on jugera que
ce font des re¢tangles , parce que leurs dimenfions font
inégales , au lieu que aa fignifie un quarré, parce que
Pon voit queles deux dimenfions font égales. :

31. De méme quand on verra 4aa, 1’on—jugera que
ceft un cube , puifque les trois dimenfions font €gales,
chacune d’elles érant -reprcfcntéc par 4 5 & quand lon
verra abe, Uon jugera que ceftun parallcl.epipede > puif-
que les trois dimenfions font inégales. '

32. Les caraceres de l'alphabet {ont bien plus pro-
pres pour exprimer les grandeurs, que les nombres ; car
quand je vois, par exemple, ce nombre § , je ne {cais’il
reprefente une ligne de 8 pieds courans, ou un plan de
8 pieds quarrez , ou un folide de 8 pieds cubes ;.car un
Plan qui auroit 4 pieds de long}te_ur fur 2 de iargem(_,
aura 8 pour {a fuperficie, & un folide quiauroit chacune
de fes trois dimenfions exprimées par une ligne de 2 pieds.
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aura aufli 8 pour fa folidicé : ainfi dans les operations
que l'on fait avec les nombres, il faur que la memoire
foit aflujertie d retenir ce qu'ils fignifient , aw lieu que
celles qui fe font avec les lettres ne la fatiguent aucune-
ment , puifque la nature des grandeurs eft reprefentée
par les lettres mémes ; car des que je vois aa & bed,
Jappercois aufli-tot que aa eft un quarré , & que bed eft
un folide , au lieu que fi ces grandeurs éroient reprefen-
tées par des nombres , je ne fcaurois ce qu’elles figni-
fient.

3 3. Comme l'on fair avec les leteres de | alphaber les
operations quife font fur les nombres , c’elt-a-dire , " 4d-
dition , la Souflraction , la M.'tlziplimtim , la Di-w'ﬁm , &
VExtrattion des racines s & que les quantitez inconnues
enerent dans le calcul, de méme que les quantitez con-
nues, I'on eft convenu , pour ‘diftinguer ces differentes
efpeces de quantitez , que 'on nommeroit celles quifont
mconaues avec les dernieres letrres de lalphabet f, 2, #,
%,7,%, &c. &celles que l'on connolt avec les premicres
lettres a , b ,¢,d, &c. :

34. Lon {e {erc dans’Algebre de quelques fignes qui
marquent les operations que Fon fait fur les leteres, par
exemple , ce figne =4 fignifie plus, & marque 'additions
car a~—5 marque que aeft ajoﬂlté avec b. ,

3 5. Ce figne — au contraire fignifie moins, & marque
la fouftraction ; car a—b fignifie qug b eft {fouftraitde a.

36. Quand on veut marquer qu'une grandeur eft mul-
tipliée par une autre, on met entre les deux ce figne x5
ainfi cxd marque que ¢ doit €re multiplié par 4.

37. Quand on verra une petite ligne , au deflus & au
deflous de laquelle il y aura quelque letre , ecla veur
dire que les lettres de deflus {font divifées par les lettres

de deflous ; par exemple, —:—5 fignifie que ab eft divifé

par c.
3 8. Lorfqu’on verra ce figne = précedé d’une quan-
tité Algebrique, & {uivie d’une autre, cela voudra dire
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que ces quantitez font égales : c’eft pourquoi on le nomme

Ic figne d’égalizé;ainfi ab—cd fignific que ab cit égala cd.
3 9. Les deux quanttez Algebriques differentes , entre

lefquelles fe trouve le figne'd’égalité, {font nommeées en-

{emble Egquation ;ainfi a==b ,cd—}xx—aabb, y::;- {ont
des }?guarz'am. '

4.0.L'onappelle #Membred’une Equation lesdeux quan-
titez Algebriques qui {e trouvent de part & dautre du
figne d'égalité ; ainfi les quantitez afc & dfx , font les
Aembres de 'Equation abe—dfx , dont abe eft nomm¢e le
premicr Membre, parce qu'il précede le figne =, & dfx
le fecond Membre , parce quil fuit le figne=.

41. Quand on a une quantité produite par la multi-
plication de plufieurs lettres {femblables, comme 444, ou
abb, l'on peut abreger, au licu de aaa, écrire.un 4 avec
un 3 3% dewawt; & pour lors &7 eft Ia méme ehofe que
aaa , parce que l'un & l'auwre fignifient que c’eft un pro-
duir de trois dimenfions , & par confequent au lieu de
abb , on peut écrire ab*, & dans ce cas on nomme le
nombre qui fait voir la quantité de fois qu'une lertre a
éré multiplice par elle-méme expofant. .

4-2. Mais pour exprimer le Ql_;u'_ré ou le Cube d’une
ligne qui fera, par excmplc , nommeée AB dans une Fi-

i I —_— ,
gure, on marquera ABou AB; car AB fignifie leQuarré

de la ligne AB, & —XB) le Cubede lz méme ligne.

4.3. Quand une quantité Algebrique a été multiplide
une fois, deux fois , trois fois , quatre fois, &c. le produic
elt appelle Puiffance ou Degres :ainfi aoua’ eft nommé

e premier Degré ou la premiere Puiflance , & 24 oua*
le fecond Degré ou la feconde Puiffanceou fi l'on veur,
leQuarré de s, & aaa ,ou 4 le troifiéme Degré , ou la
troifiéme Puiflance, ou leCube de 45 enfin a¢ {era le qua-
triéme Degré , oule Quiarré quarré, c’eft-a-dire, a2 mul-
tiPIié par Iui-m-éme sou, ce quieftla méme chofe , 4 mul-
giplié par 4% ainfi des aures,

' el

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



DEMATHEMATIQUE. 9
44..Une puiflance peur étre regardée comme le pro-
duit de deux puiflances ; car a5 eit la méme chofe que
le produir a* par a®. C o .
45. 1 peur y avoir auffi des puiffances faites du pro=
duir de deux ou plufieurs leteres mulriplides I'une par
lauere; car fi on multislie ab par lui-méme , le pro-
duit a3bbh {era la feconde puiffance de la puiffance ab,
Gut devient pour-lors le' c6té oula racine de la puiflance
aabb , de méme qu’on peut dire que'a elt ke .coté ou la
racine de aa, & que b elt la racine deb™
-46. Les quantitez A_»lgcfbfiqﬂﬁs font nommez 7rcam-
plexes, lorfqu'elles ne font pas accompagnéeis;des fignes

Lo ib o R PRV
—3- o —;ainfi a7, bd y— font des quantitez qﬂi-wmlp!exu 5,
& quand elles font lides avec les fignes — & —, elles

fon: nommées complexes ; comme a~—+5 ;za—-bb , ab—t-cd

. Ba—tcc
——gl y ——"

4

47- L'on nomme #ermes les'partiesidés quantitez cenis
‘plexes, quifont dittingudes par les fignes ~—& ~—; ainfi
az—be—dd elt une quantité complexe ,-qui renferme

trois termes , a4, bc , & ddi ' ' '
48, Lorlque lesquantitez ‘infcomplexes ne font préce-
dées daucuns fignes , on fuppofe qu'elies &prmmrjoﬁrs
préccdées du -ﬁgne--—l— ; car —rab: (_:&'l;l méme chofe que
ab, & pour lors les quantitez font nemmées: pofitives, &
quand elles font précedées du figne «—, elles fontr nom-
mées negatives 5 ainfi ~4bd ;ou fimplement bd, eftrune
quantic¢ pofitive , &—ab eftune quanti-cé.mgatdfu;e.lf«;':‘:‘ :
49. Lorfqu'une quantité incomplexe , ou les :térmes
d’une quanticé complexe font précelez de quelques
nombres -, -ces nombres {ont nommez ‘coeficzersss ainfi lés
nombres 4. & 3 font:les-codfficins destermes 445 & 3cd.
so. Lorfque les quantitez incomplexes , ou les ter-
mes des quantizez c-amplexes contiennent ‘les mémes
fewtres ., on les nemme femblables: par exemple, 4abe eft
xme. quantit¢ femblable -4 - 34bc. De mémeBﬁ Fon a
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3 bed—} sbed—abd , les termes 3bed & §bd: font encore
femblables ; mais: pour s'apperecvoir facilement de la fi-
militude des quantitez Algebriques , {'on obfervera d’é-
erire toltjours les prémieres letcres de Ialphaber les pre-
mieres, & les autres {elon leur rang;ainfiau lieu d’ecri-
re bsa ou m!; ,il faut écrire abe.

PﬁEMIER'E ;REZG'LE POUR REDUIRE
les gmrz.‘jte{ Algebrigmes & lesurs moindres termes.

g1 Quand on a des quantitez Algebriques compfexes,
qui renferment des termes iembhbles il faur ajouter lc:s
coéfficiens de ceux qui ont le méme ﬁgne & donner a
la fomme le méme fizne, afin:deles réduire 4 leurs moin-
dres termes. Ainfi 4ab——-z.ac-—+1a5—-- 34¢ €tant réduits,
deviennent §ab~qas...

2. Quand les quantitez- femblables ont des fignes
dlfjfcrens ,» il faut ?ou{’cr:ur{, le plus pernt coéflicient du-
plus grand ; & ddnner ¢-la difference le figne du plus
grand : par g)cc,mplc pour réduire cd~4Gab -—}-«14—4_4;5
ﬁ faut fouftraire —4.46 de —I-Gab & lonaura apres la.
redu&mn ¢d—4-az—4zab. De méme lon voit que fai-
fantia - reduc’uon_ o‘.e 28—} 5cd-}-3abH7rd > il vient
sab—zcd.

s 3. Enfin lorfque deux termes font femblables &
cbnix, & que lanale figne—-, & Pautre le ﬁguc —_—
ils fe dérruifent > puifque la difference fe réduir a rlcn,
eu ajitrement-a o ainfi aa{;—t}-cdb—aab eft la méme
chofe queedb , puilque —aab ¢rant foultraic de—aab .
hdlfferencc eit o. : -

A_DDITION DES GJ'ZJAN‘TJTEZ ALGEBKI{@ES-
, mcamp&xes @' mmplexrs

e Pour ajmiter enfemole des quantitez Algebri-

ques 5 qui ne font précedées d’aucuns fignes ,. il fauc les
gcrire de fuite ; & les dier ayec le ilf"llf.,-_f- ainfi pour
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ajotiter les quantitez ab , ¢d-, a4, Pon écrira ¢ aheg-cd * pge, 38
-t
~ §5. Si les quantitez que l'on veut ajodter font-com-
-plexes, on les €crira aufh de {uite avec lgurs'«‘ﬁ;gz}‘cs; &
aprés avoir réduit les termes femblibles;Yén-dusa ki,
fomme de ces quantitez. Par exemple ', pous ajoliter
2aab—3 acd avec acc—f-5asd—Gaab,'on écrira r4ab—
3acd=—y-acc—t-5acd-——6aab, qui leréduit & * sco—t-240d * Art. 518
—4a4ab : pour ajoliter 6 add—y 5 aac—qabb avec 2aa0—
2abb , l'on écrira 6 add—-§aae—4qabbo—F rade— zabl;
qui fe réduit a6 add-—6 bt~ aar. ‘Enfin’ pour ajottet
abe—dde—dtc avec dec—abe—+t<3dde, on €crira dbe—ddé
—dcc—t-deo—abe4—3 dde , qui fe réduit 3 2ddc; puifque
les grandeurs qui font femblables & égales fe détrui-
fent. ¥ * Att. ¢3¢

SOVUSTRACTION DES 3 UVANTITESZ
Algebrigués incomplexés & compléxes:

Pour fouftrairetihe quantité Algebrique:dimeanire,
-1l faur changerles figfies"de -cellé ‘qui doit e Torftr -
te, celt-a-dire; qu’il faue, onr il ya —J~heterd &5, &0l
il ya —mettre —}, & puis les éctire de fuite, & Fon
aura apres Ja réduétion faire la difference de-ées deux
-quantitez. ) _ o

Par exemple, pour fouftriire b6'dé 44, je fhis préce-
der bb du.figne —, parce quelon fous-eritéhd que #9a
le figne —4, érant une grandeur ‘pofitive: ainfila diffé-
rence fera aa—bb.* De méme pour foultrdire ¢—fd de ¥ Art. 35:
a—4-b il faur changer les fignes de e=4-4, & écrire a1
—c—d, qui fera la-difference.’ Pour fouftratre 4 de
4~ Von écrira a—o—b—td. Pour foufkraire 26b—3cc
de aa—}-bb , 'on écrira ag—bb—2bb—}30c,qui fe ré-
-duit 3 @—bb=s}-3 cc.* Enfin pour foultraire ab—edc—-bb * Art. 354
—3aa de as—dc—3be—bb, I'ont 'écrirgi atd-—~dc =3 bc
~—bb—ab—f-de—bl—3 25 , qui ‘éeant rédatts ; donnent
3 bom2 bbb =t 255, Tl en feraainfi-deés autres.

Bij
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‘EC'L'AI'R€CTS SEME.NT
. ﬁtr la So.uﬂmfﬁm litterale. ..

L n’eft pas.difficile de comprendtepourquoi on chans.
ge le figne'+-fous-entendu -en — dans le' premier terme
dela. grandeur ,. & dans: les autres qui ontle figne — 3

Ars.35- car c'eft en cela méme que. confifte. la Souftradtion: ¥
~ mais prefque tous les Commengans. font. furpris de ce
qu’il faut changer les fignes des autres termes de — en
—+; cependant.cela eft faciled comprendre., fi 'on faic
attention.que pour oter f—d.d'une quantité quelconque,
telle que a~—+¢, ilne faut.pas 6ter 4 rout feul , puifque ce
feroit trop bter de toute la quantité 4 érant plus grand
que b—d de la- quantité 4., cependant & érant précedé
du figne —, ileft ablolument retranché de a—t¢; ceft
pourquoi afin de ne point 6ter plus quil ne faut , on rend
par le-figne —f-la:quantieé 4 quon.avoir 6c¢ detrop. .
Mais comme on entendra mieux-ceci par les nombres,.
fuppofons qu'il faille retrancher du nombre 1 2 la quan-
| t.it..é,ér-;-ﬁ,-@(ion la-Regle,il faut écrire 12—6—f2.,done
la difference eft: 85 car comme . 62 eft égal a 4, l'on
‘voit quon ne peuc.retrancher. que 4,de 12, & que par
confequent i au lieu de 4 onenretranche 6., il faut ren-
dre .2 x2la quantité 2., quieft ce quion avoit 6té. de
trop. ,
..-Enfip pour expliquer.ceci- d’une autre facon, {uppo-
fans.deux perfonnes , dont, I'une a cent écus, & ne doit
_rien, & lautre au contraire n’a rien, &:doit cent écus,
il eft certain que la premiere perfonne-eft plus riche.que
Ja feconde de deux cens écus ; par confequent i on re-
-tranche moinsde plus, la difference fera plus.
MU LTFPLICATION DES QUANTITEZ
S T incomplexes. SRR

_ .57.Quand on veur mukiplier deux ou plufieurs let-
. tres ;I,’,?J,-HE: pa-;,-k’;_mt;a, il: fauc les écrire de fuite {ans. ag-
G A R Sy -SRI . K .

cuns fignes. qui, les fepare, & Lon aura le produit. Par
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exemple', pour multiplier 4b par ac, 'on écrira aabe: * *Ait. 285
pour multiplier 2¢ par 344, il faue multiplier les deux
coétliciens 2:& 3, enfuite mietcre I'une contre l'autre les
lettres que les coéiliciens précedent, & écrire 6¢dd. Pour
mulciplier 344 par 465, on écrira 1.24abb.-

5 8. Pour mukiplier deux ou. plufieurs quantirez fem--
blables qui ont.des expofans, il faur ajoiiter les expofans
enfemble , & en €crire la fomme aprés une des leceres
des quantitez {femblables. Par exemple, pour: mulriplier
a* par 4%, l'on ajottera les expofans 2 & 3 enfemble,
qui font g, & l'on écriraa’, * Mais fi les quantitez ne * Act.44
{ont pas femblables , il ne faue pas toucher aux -expofans,
il fuffira d’écrire les lettres de fuite , accompagnées de
leurs expofans : ainfi pour multiplier 42 par. ¢? ,T’on-écri-;
ra 4% ¢*. Il en fera de méme pour les autres.

MULTIPLICATION DES-QUANTITEZ
: - complexes. . '

§ 9. Pour mulsiplier une grandeur complexe. par une-
autre complexe ou incomplexe, il faut faire autant de
multiplications particulieres que le. multiplicaveur a de
termes , obfervant de donner le figne =4~ au produic des
deux termes,s’ils font chacun précedez du fighe —ou —,
de donner au produit le figne —, {i I'une des quantitez
eft précedée du figne —, & laucre du figne —. Ainfila
regﬁa generale de la multiplication des quantitez com-
plexes, eft que —- multiplié par =4-, donne —F ; — par

= donne — , & que — par —-, ou ~—4 par — donne —.

60. Il -faur obferver de.multiplier d’abord les coéfhi-
ciens des quantitez, silyena ; enfuite les lettres: aprés
quoi-il faur additionner toutes les. multiplications , en.
faire la réduction, & l'on aura le produit total. Ainfi pour
multiplier =4 par=—3, lon écrit —44 ; pour multi- -
plier —b par —b, I'on écrit —bb.. Pour multiplier ~—d -
par —+4d, ou—j-d par—d, 'on €cric —dd. S0
v 61: Pour multiplier 24—46 par 3¢, lon-dit 24 par 3¢
donne 64c,* 3¢ par b donne —~36¢: * ainfi Ie prodiic *&it. s

. ' B '
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fera;Gac=f=3bc 5 pour multiplier 4—b par.d , l'on dira
dpar 4 donne ad, & d par =& donne ~—&d4, & par con-
Aequent le produit eft ad—bd: pour multiplier 4—¢ par
a—tc , je mers une de ces quantitez fousTautre, & com-
mengant 2 multiplier par 1a gauche, je dis.s para donne
a4, 5 par —r donne —kac 5 §& puis muldipliane par la fe-
conde lettre ¢, je dise~¢ par 4 donnes+3¢, & —-¢ par
—t¢ donne =f-sc ; & additionnant le tour; le produic eft
as—fac—rac—-cc ; & pour abreger , au lieu d’écrire
deux fois la méme quantité ac, je marque feulement
*# Are. g1, 240 % 5ce quidonne 43— 2acd-cr.
6 2. Pour multiplier a—b par a#—&, je pofe encore une
de ces quantitez foys l'autre , & je dis 4 par 4 donne a4,
* Art. 59. & puis 4 par —b donne —3b %, (‘car on fous-entend que
4a le figne. =) Enfuite multipliant par la feconde letrre
du {11&1_!:ip1i(:£].__t€:u[’ yje dis——b par 4 donne —ab , & —b par
* Arc. g9, —b donne —-bb %."Er aprésavoir, fait Laddition , je trou-
) ve au produit @5—z2ab—ibb. .
"Enfin T'on voit que multipliant 4gesf-bb—ad—xx par
ag=t=bc , que le produir eft 4*~—4azbb—aaad—aaxx—t

aabe—g-bbbi—abcd—bexx.
* Art, 61. Mult.* za=b, a-ib, Gef¢ . a—b

par 36 a a—t¢ a—b
* Arc.go. I prod. Gae—f3 ke ad—bd , it | .as—ah

._,Z-L_P{Oi_!.lit B o R T S 1

Produit torg] Gartr2a0mtve  aa~~1ab=bb
* Art. 61, Mulciplier *  .gg—febbepd—xx

- par Ba=dgbc
premier prod. a4 —faabl—aasi—aaxx
-2. produit el wrd-bbbc—abod—bexx
. -Produit toral » t =t AGbwmaAaR —apxx - ARbCbbbe f_@éﬁd‘?‘#ﬁ;
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ECLAIRCISSEMENT STUR L A
Multiplication des guantitez complexes.

Il n’eft pasdifficile de juger pourquoi —4-multipli¢ par
= donne —4=, puifque cela eft aflez naturel ; maisona de
la peine & comprendre pourquoi—par— donne —, &
~— par — donne == Celt pourquoi cesdeux eas ont be-
foin d’étre expliquez.

La raifon du premier cas eft que multipliant , par
exemple, a—b par d, 'on ne peut multiplier 4 par 4 {ans
que le produit ad ne foic plus grand qu'il ne doit érre,
parce que 4 eft plus grand que a—b , & par con-
fequent pour oter ce qull vade trop dans le produit 44,
il faue muldiplier 6 par 4, & oter le produic éd de ad
pour avoir ad—bd , qui eft conforme a la Regle: -

Et pour le faire voir par les nombres , multiplions
1§—s5 par 6. Or comme 1 5—j5 eft égala 10, ceft pro-
prement 10 par 6-quil taur multiplier, & non pas 1§
par 6 ; A moins que , felon la chle, Pon ne muhiplfe
aufli § par 6, pour en oter le produir de celui de 15
par 67 mais comme le ,produit de 1§~—g5 , celt-a-dire,
de 10 par 6 cft 60, & que celuide 15—¢ par 6 eft
90~—30., qui eft encore €gal a 6o, il senfuir que ce
principe eft vral.

A Iégard du-fecond cas il paroit bien érrange ;- mais ce
qui'fait qu'on met—+, ceft que les deux termes qui fone
précedez du figne — , donnant deux multiplications ne-
gatives , par lefquelles on 6te plus qu’il ne faut, Pon eft
obligé de merttre — au' produic des deux termes qui
ont- le figne — , pour remplacer ce quon avoit 6téde
rrop. Par exemple , pour multiplier &a—b par a—é, je
vols , apres avoir faic la Regle que du produit a2 il faue
rerrancher —zab, & que retranchane plus quil ne faut
de toute la quantité b4 , il faur rendre a 44 cette méme.
quantité 4% en la liane 4 elle »ar le figne ~-.

Pour le faire voir par les nombres, multiplions , par
exemple , 10—4 par 104, qui el la- méme chofe
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que de muldplier 6 par 6, puilque 10— eft €gal’a
6. Or comm: 6.par 6 donne 36, voyons fi 10—4 par
‘10—4 produisa 36, je.dis donc d'abord 10 fois 10
font 1003 10 par —.¢ donne —4o0 , & puis+—4 par
~+10 donne—4.0, & —4 par —4—doine—16, &
additionnant le tout ,1l vient 100—8o~—f16. Or vous-
vayez que fi 'on retranchoit-80 de 100, il ‘ne refte-
roit -que 20, qui eft fort €loizné de 36 ; mais que fi &
150 on y ajoute I6 ,lon aura 1.16 ; d’otr ayant.re-
wanché:80 ,il refte 3.4. a

AVERTISSEMEN T.

‘Pour donner uae idée de la facilité que P'on a de dé-
. montrer-les propofitions de Géomirrie par le moyen du
calcul Algebrique jai -eri quil €toit a propes avant
.daller plus avant, de faireune application de la Multi-
plication ala démonftrarion des‘ propofitions {uivantes.

PROPOSITION PREMIERE.

Théoreme. *

6'3. Le Quarré de toutes grandesrs exprimées par dewx
lettres pofitives, eft éxal an Quarré de chacune de ces letsres.,
plus & deux Rectangles-compris fous-les -mémesertres.

- Car fi-I'on muiltipliea—5 par a~45,Lon auraau pro-
duit @~ 24b—4-bb, qui eft compofé des Quarrez 4s &
bb, & de deux Rectangles compris fous .4 & fous &, qui
font 2ab. ' - ’

*;’:_Art 34'

PROPOSITION IL
Théoreme.

- 64.. Le Cube de toutes gm_?zﬂ_mr: pofitives exprimdées par
deux caracieres eft égal an Cube du premier,, plus au Gube du
fecond , plus atrois pfsmlltlepipedes du Quarre du premier par
ﬁgfecand i plaus enfip 4 trois autres parallclepipedes du Quarré
ww fecond par le premier.
’ 3 Cﬁ *

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



i

D'E MATHEMATIQUE. : 7
. Carle quarré de a—tb érant as—f-24b—-bb *; {i on le * Art. 63
- multiplieencore par a—b,l’'on aura le cube a?~3aab—
+ 3abb—b* , quirenferme 4* Cubede 45 plus 3445,qui font
_trois parallelepipedes du quarré aa par b ;5 plus 3abb,
qui font trois autres parallelepipedes de 4 par le quarré
_bb; plus enfin 4% Cube de£, nous nous fervirons de cect

~dans la {uite }laour démontrer les operations de la Racine
. quarrée & de la Racine.cube.

Racine a=+b Quar. sa—t-2ab—t-bb
.par a—4b par G =—t-b )
aG=—tgb a'i—4 2 agb—tpabb
o —-3ab =2 abb—t-53

-'-Q"ll_arré da—2ab—4bb  Cupe a’H—;aab—,l—;a%-—l—é_’-

PROPOSITION ‘Il
“Théoreme.

.6 5. 8ilonawne ligne AB divifée également an point C , & Fig.
inégalement an point D , jedis que le rectangle compris [ous :
“les parties inégales AD ¢& DB, avec le quarré du milien CD,
eff égal an quarré de la moitié de la ligne AB, ¢ eff-a-dire,
an quarré de AC ow CB. : o

Nous nommerons AC ou CBa , CD«x , amfi DB fera
4—x, 8 AD, a~x.

DEMONSTRATION.

'Si Ton ajotite 4 ADxDB (as—xx ) le.quarré de CD
(xx) l'on pourra former cetre équation ADxDB—+CD
(Ba—xx~txx) =AC* (aa) Puifqu’effagam ce qui fe
détruit, les deux membresde 'équation fe réduifent a o.
C.Q.E.D. T
‘COROLLAIRE. ¥

+66. Il fuit de cette propofition que fi-une ligne eft di- * Act.7:
_ e
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vifée également & inégalement , que le quarré de la moi-

ti€ de la ligne moins le quarré de la partie du milieu, eft

€gal au rectangle compris fous les parties inégales , cequi.
N . . . —3 2

eft bien évident, puifque AC—CD (44—xx ) =ADxDB.

(da—xx.).

PROPOSITION 1V..
‘Théoreme. .

Fig.7.. 67 8i Pon a une ligne df’aite AB, d{wﬁfa ‘également an
point C, ¢ qu’on lui en ajosite une BE , je dis que le rectan-
gle compris fous la compofée des denx AE , & fous [ ajoiité BE
avec le quarré du miliew CB., [era égal au quarvé de la ligne
CE ,compofée de la moiti€ CB, ¢y de Lajodieé BE.

Ncus nommerons ACouCBa ,CE. x ;ainfiBE fera x=—a;

&AE,X—-‘-&
DEMONSTRATION. -

1l eft évident que fi I'on ajofice au retangle de AExBE
(xx—aa) le quarré de CB(4a) Pon pourra former cette

“ équation AEXBE—-[:(_:BZ( X Xrmmglwndeadth ):CEz(;xx ) puif-
qu’effagant ce qui {e décruit, il vient xx=xx.C. Q. F.D.

COROLLAIRE..

68. 1l fuicde cette propofition quefi 2 unelignedivifée
en deux €galement, l'on en ajolite une autre , que le
quarré de Ia ligne CE compofé de la moitié dela ligne &
del’ajofitée moins le quarré du milieu CB, fera égal au
rectangle compris fous toute la ligne AE , & la partie
ajotitée BE ; ce qui eft bien évident , puifque CE—CB=
AEXBE ( xx—aa. ) ' '
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PROPOSITJON V.

"Théoreme.

69. Si Pon a dewx lignes , dont la premiere foit double de
1a feconde , je dis que le quarré de la premicre [era quadri
ple du quarré.de la [econde. ,

DEMONSTRATION.

Si de ces deux lignes la feconde fe nomme 4, la pre-
miere {era .24. Or multipliant 24 par .24, lonaura 444
pour le quarré dela premiere ligne; & fi on multiplie 4
par.lui-méme, Pon aura 44, & par confequent le quarré
de lge premiere ligne eft quadruple du quarré de la fe-
conde. :

DIVISION DES QUANTITEZ ALGEBRIQUVES
' -dncomplexes & complexes.

70. Pour divifer une quantité Algebrique incomplexe
par une autre incomplexe , il faut écrire le divifeur au
deflous du dividende, & faire une fouftra&ion,dont la
difference fera le quotient, Par exemple , pour divifer

abb par a, l'on e'crira’f%f—& * & btant 4 de abb ,on aura bb *Art:37i

pour lequotient:la raifon eft que multipliant e quotient b5
parle divifeur a,'on a abb,quieft égalau dividende;ce qui
prouve que la divifion eft bienfaite : car la preuve de la
divifion Algebriqueeft la méme que celle de la divifion
Arithméuque. Ainfi pour divifer bbe-par b6 , onvoit que.
le quotient eft ¢ , puifque le quotient ¢ muleiplié par le di-
vifeur bb, donne bbc, qui eft égal au dividende; mais fi
Ton rencontre des lettres dansile divifeur , qui ne fetrou-
wvent point dans le dividende., qui empéchent qu'on ne
puille fiire la divifion réellement, on fait une fradtion
du dividende & du divifeur., que l'on regarde comme
€ant:le. quotient.de la divifion, Ainfi fi 1’oncv‘@uc, par
LYy
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. A s L
exemple, divifer abb par.cc, onmarque %}, qu'on regarde
comme le quotient.

71. Si quelques nombres précedent les lettres des
quantitez Algebriques , que I'on veut divifer, on divife
les nombres par les nombres , & les lettres par les lets
tres , & 'on écrit le coéfficient des nombres avant les let-
tres. Ainfi pour divifer 6ab par 24, l'onditen 6 .com-
bien de fois 2 ,on trouve 3., & qui:de ab 6te 4 refte b,
& le quotient eft 35. _ , _

72.Quand on divife une quantité complexeou incom-
plexe , il faut que fi claque grandeur: a le méme figne
=4, ou le méme figne —, quele quotient aic le figne—;
& que fi Pune des grandeursa le figne —-, & l'autre le
figne —, quele quotientairle figne —.

73.Par exemple,divifant—-l-.zb par—ta,le quotient fera
w—i-b , parce que multipliant le divifeur =4 par le quotiens
=5, le produit—-ab eft égal au dividende 5 de méme que
pour divifer —ab par—a, il faut que le quotient foit—4-4 ,
parce que multipliant. le divifeur —a. par le quotient

s‘Att.s9. =4b , le produit- fera —ab*, puilque — par —}donne
=. Si l'on divife —ab - par —a , le quotient fera —b,
parce que multipliant le divifeur —a par. le quotient — 4,
t Art. 59 le produit fera —f-35, puilque — par — donne —. ¥ &
h par li méme raifon {i 'on divifoic —ab par —-2, le quo
tient -fera encore —b , puifque multipliant le divifeur par

" le quetienty le produiteft—ab.

74 Pour divifer ab—ad par a, je dis qui:de b bte 4
refte b, que jécris au quotient; & -qui de-ad- Ote 4 refte
==}-4 , qui€tant-€erita la {uite de-& , donne b—+4 pour le
quotient: & pour- avoir placde fait, il n’'y a qu'a effacer
dans le divifeur & le dividende les lettres qui fe trouvent
€galés & autant de fois, ce qui reftera fera le.quotient;
faifant attention que ceci ne peut:avoir lieu que quand
fe divifeur eft incomplexe. ,

~75. Quand le divifeur & le dividende contiennetm
plufieurs termes , on-difpofe la divifion 4 peu pres com-
e celle des nombres.
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76 Par exemple,pour divifer as—2ab—bb par a'—'i_—b,'
j¢ pofe les premiers termes du divifeur fousles premiérs
termes -du dividende , & puis je dis qui de 42 6tea, le
quotient eft 4, qu'il faut mulriplier par le divifeur a5
pour avolr ga—iabh* »quil faue recrancher du dividen- « Art. 6
de,en les écrivant 4 la fuite avec des fignes contrajres ¥, « Are, 564
& le reftant {era aa~4-2ab—fbb—sa—ab, qui érancré- -
duit, donne ab—4-b6 * , & je continue la divifionendi- * Art. 53,
fant qui deab Gte 4 vient —b, quejécris i la fuite dela
lettre que je viens de-marquer au quotient ; & multi-
pliant'—# par le divifeur , il vient ab—-46, que jécris
encore 4 la fuite dudividende avec des fignes contraires;

& le reftant eft ab—f-bb—alt-=bb, qui fe réduitd 0. Ainfi
Pon voit que ladivifioneftexade, puifqu'il ne refte rien; -
& que le quotient eft 4—4-5. . ‘

7. Pour divifer 44— 24b—4-bb par a—b , je"dis qui de
aa Ote a vient —a au quetient , que- je mulciplie par le
divifeur @b : donc le produit” eft aa—=1b* , que je re- * Art, 6q,
tranche ‘du dividende ‘pour avoir le reftant as— 2464
bb—aa—t-ab * , qui érant réduit, donné —ab—-bb* | quie
jedivife encore pir a—&, en difanc qui de —ab Ste—f4
vient —=bau quotient,qui étant muleiplié par le divifeur,
le produit eft —ab—bb , & le retranchant du dividende,
refte —ab~4-bb=4-ab—bb , qui- {fe réduit d o ; ainfi le
quotientefta—4. e :

7 8. Pour divifer aa—bb par a—t}, je dis qui: de a4 Ste
a-yient-—4=2 au quotient , qui érant multiplié par le'di-
vifeur',le produrn eft as~4f.ab, le retranchant du-divit
dende, il refte sa—bb—aa—~ab , qui érant réduic, donne
—~bb—=ab , ou bien —ab—bb , que j¢ divife encore par
a—tb, en difant , fi de —ab 6te —a, le quotient fera
~=b;, qui étant muldiplié par le divifeur , vient —ab—bb,
qui ‘¢tant retranché du dividende , vient —ab—bl—t-ak
~tbb, qui fe réduic 4 o. Par confequent le quotient eft
@b ; ce qui eft bien évident , puifque fi Pon multiplie le
divifeur a—b par le quotiént 4—b, le produit fera aa—bb
egal au- dividende. L

* Art. §6.
* Art. 52
& 53

Cii
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®Art.76. * Dividende 44— 2ab—tbb (_z’“‘"'-”’
Divifeur a==tb
Produit Ga=tmab
Souftradion .4a=—t2ab—bb—asa—ab
Redudtion  ab—-bb { 255
Divifeur a—+b
Produit ab—4-bb :
Souftragtion  &b=t-bbab—bb=0
¥ Art.77, ¥ Dividende .48——2ab—4-bb (i"‘“‘”'
Divifeur a—b
 Produit aa—ab
Souftradtion 44— 2ab=—4-bb—aaei-ib
.Redution  —ab—4-bb _zﬂf""
_Divifeur a—b
Produit —sb—-bb
Souftradion = —sbewfbb—t-sb—bb=0
¥Art78. * Dividende aa—bb (_z“”’i"“
Divifeur a—t-b
Produit B w=tah
Souftradtion  aa—bb—aa—ab
‘Reduéion —gb—bb | i"_":’”
Divifeur a—tb
“Produit wdibbb
Souftradtion —gb—bbet-al—tbb—pn
AVERTISSEMENT.

‘Nous ’'avons point parlé des quatre-Regles ordipaires
~de 'Arithm¢étique , parce que nous avons fuppefé que
- > LA N T Y aor s
;eeux qui etndierent ce Trai€, fcauront au moins I'Ad-
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dition , la Souftradtion, la Multiplication & la Divifion
des nombres : mais comme la plupart pourroient n’avoir
ancune connoiffance de la Racine quarrée,, & de la Ra-
cine cube’, nous avons crit qu'il éroic a propos d’enfei-
gner [a maniere de faire ces Régles furles nombres, afin
de faire- mieux entendre comme on extraic la Racine
quarrée & la Racine cube des quantitez Algebriques.

MANIERE D EXTRAITRE LA RACINE
guarrc’e. .

79. Pour trouver facilement la racine quarrée de
quelque nombre qu’on puilie propofer, il faut au moins
connoltre les quarrez des chifres fimples depuis’ 1 juf-
qua 10, ainfi qu'ils {font marquez dans la Table {ui-
vante , ou les chifres fimples depuis 1 jufqu'a 1o fe trou-
vent dansla rangée d’en haut, & les quarrez des mémes
chifres fe trouvent en bas immediatement deflous.

| 1 z:13 141351617 1810910}
1114 |09 _[10]25|36[4.9[64L8[]1oo!

Ainfi-vous voyez quele quirré de 1 eft 15 que le quar-
ré de 2 eft 4,que celui de 3 eft 9, celuide 4eft 16,
& celuide 5 eft 2 o5 ainfi des aurres. - o

8o. Extraire la racine: quarrée d’un " nombre , c’eft
chercher un autre nombre , qui multipli€ par foi-méme,
produit un tour‘égal an premier nombre propofé 5 ou
bien c’éft trouver un-nombre, qui €ant multiplié par
foi-méme ; donne un produit qui” approche le plus prés
qu'il eft poflible du nombre propefe. Ainfi extraire la
Tacine qua.rrée de 25, ceft chercher le nombre §,par-
ce que ce nombre étant multiplie- par lai-méme, produic
2 55 de méme qu'extraire la racine quarréede 68 ,ceft
chercher le nomme 8, parce que ce nombre €tant mul-
tipli€ par lui-méme, eft le plus grand nombre quarré quid
puiffe €tre contenu dans le nombre 6 8.
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Pour extraire la racine quarrée des nombres qui ne
font compofez que de deux figures, on pourra le faire
par cceur , Ou par le moyen de la Table précedente. Mais
-fi le nombre donné contient plus de deux figures ,- il
faut avoir recours a.une operation qui fait tout I'objer
de la racine quarrée ,comme on le va voir.

-81. Pour extraire la racine quarrée de 1967.il fauc
{eparer les chifres de deux en deux, en commeagant par
{a droite, pour avoir un nombre de tranches qui donne-
ront chacune une figure pour la racine; aiafi ayant dogc
feparé 19 .67 ( comme on le voit marqué) je commen-
ce, pour en avoir la.racine quarrée , pardire, la racine
quarrée de 19 eft 4., que je pofe au quotlent , & le
quarré de 4 eft 1 6 ,qui €rant 6:¢ de 19 refte 3.

Or comme la racine quarrée doit étre compofée d’au-

rant de figures quil y a de tranches dans le nombre
donné; pour avoir la figure de la {econde tranche, je
double ‘celle qui eft provenue de la premiere tranche,
ceft-d-dire , 4 pour avoir & , qui doit me fervir de divi-
feur, que je pofe fous le nombre 6 ;5.enfuite je disen 36
combien de fois 8 ,ily eft 4, & -pofant 4 au quotient,
& le méme 4 fous le nombre 7 4 coté de 8, je muldiplie
{es nombres 8 & 4 par la feconde figure que je viens de
poler au quotient, en difant 4 fois 4 font 16, qui oté
de 17 refte 1 & retient 1, & puis £fois 8 fonr 32, &
I que jairetenu font 33, qui 6té de6 refte 3 : apres
quoi je vois que 1a racine eft 44, & qu'il refte31.
" 82. Pour extraire la racine quarrée de 2978, je {é-
pare les chifres de ce nombre de deux en deux , pour
avoir encore deux.tranches , ceft-a-dire , pour avoir
{29]78) & puis j_c' dis comme ci-devant , la racine
quarrée de 2 9 eft 5, que je pofe au quotient , & 4 fois
sfontays, quidtéderg refteq, | o

" Pouravoir la figure de-la feconde tranche-je double §
pour avoir 10, que je pofe fous 4 & fous 7 ,en plaganc
o fous 7, & enavancant 1 fous 4 ; aprés quoi je dis en
¢- combien de fois 1,& je vois qu'il y eft 4, que je pofe
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au quotient , & puis fous le 8.4 cbté du o, & multiplianc
par 4 ce que jai pof€ fous le nombre donné, je dis 4. fois
4 font 16 ,qui 6t de 18 refte 2 & retiens 1, & puis
4 foiso eft o, & 1 que jai retenu font 1, quibtéde 7
refte 6 , & 4 fois 1 font 4., qui 6té de 4 relte o :ainfila
racine quarréede 2978 eit 54, & il refte 6 2.

AL 0

"Art. 81. i967(44 Art. 82,  #/62 o
"‘3's¥ _ zy18(54
: Wlog

§ 3. Pour extraire la racine quarrée de 867972 je fé-
pare les chifres de deux en deux , commencant de la
droite a- la gauche, & je dis, la racine quarrée de 86 eft
9, dont le quarré eft 81, qui étant 6té de 846 refte 5.

8 4. Et pour avoir le divifeur de la feconde tranche,
je dis 2 fois 9 font 18, je pofe .8 fousle 7, & javance
1 fous. le:s, & je dis en 5 combicn de fois 1, jetrouve
quil ne peut y-étre que 3 fois: je pofe donc 3 au quo-
tient, que je place -aufli fous le 9 acoté du 8 5 & puis
Je dis 3 fois 3 font-9 ,qui 0té de 9 refterien; 3 fois 8
font 24, qui 6té de 27 refte 3, & 3 fois 1 font 3 , & 2
que jai retenu font §,quidté de 5 refte rien.

8 §. Or: pour: trouver. le divifeur de la troifiéme-tran-
«che je double les deux figures qui font au quotient , en
difant, -2 fois 3 font 6,que je pofe fous-la premiere
ﬁgure de la troifiéme tranche , & puis z fois g tont 18,
& je pofe 8 fous la feconde tigure de¢ la feconde tranche,
c’eft-a-dire, fous 9, & javance -1 fousle 7., & puis je
dis en 3 combien de fois -1, je trouve qu'ilne peuty étre
qu'une fois ,ge pofe 1 au quotient, & fous-la feconde fi-
gure de la dernicre-tranche: enfuite je muldplic , en di-
dant, x fois 1 eft.1, quidté de 2 refte 1., & 1 fois 6 eft
6, quidté de-7 refte 1,-1.fois-§ eft 8, ﬂuir(’\)té de 10
refle 2. & retiens-1 ,8 1 fois 1 eft 1 , & 1 quejaire,
tenu font .2, qui 6té de 3 refte 1 :apres quoi_je trou-
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ve que la racine eft 931 , & quil refte T211:

, ol . o}u]
: 5]:(: j’_gfs#lrll
Art.85. &84  BE7972(93 Ait. 8¢, Eﬁi'f;glqu-;gﬁ.s
2{83 287 ¢x
28

86. Pour extraire Ia racine quarrée ‘du nombre
975156275, jeIépare les chifres de deux endeux,en
commengant de la droite 4 la gauche, & je dis la racine
quarrée de 97 eft 9, que je pofe aw quotient ; puis 9 fois
9 font 81, qui 6téde 97 refte 16.

87. Pour avoir le divifeur de la feconde tranche, je
dis 2 fois 9-font 18 ;ainfi je pofe 8. fousle 5, & javance
1 fous le 7, pour dire en 16 combien de fois 1, je trou-
ve qu'il ne peut y étre que 8 fois;; ainfi je pofe 8 au quo-
tient, & je le place aufli fousla {feconde ﬁgu_rc-dc Ia fe-
conde tranche , & je multiplic en difant § fois 8 font 6 4,
qui-6té de 71 refte 7 & ‘retiens 7, & puis 8 fois § font
64 , & 7 que jairetenu font 71, qui 6té de 7§ relte 4
& reticns 7, & 8 fois 1 font, 8 & 7 de retenu font 15,
qui o0t€ de 16 refte 1. :

8 8. Pour avoir le divifeur de la troifiéme tranche, je
double 98 du’ quotient, en difant 2 fois § fonr 16,& je
pofe 6 fous la premicre figure de la troifiéme tranche &
retiéns ¥, & 2 fois 9 fonr 18,& 1 que jai retenu font
19 , & pofant 9 fous la feconde figure de la {cconde
tranche, & 1 fous la premicre, je dis en 14 combien de
fois 1, je reouve quil ne peut y ére qug 7 fois, je pofe
7 au quotient; & je le p}l)ace aufli fous la feconde figure
de la troifiéme tranche, & puis je multplic, en difant 7
fois 7 font 4.9, qui 6té de § 6 refte 7 & retiens § , 7 fois
6 font 42, & 5 dererenu font 47, qui 6té de § 5 reite
8 & retiens 5., 7 fois 9 fonr 63, & 5 deretenu font 6 8,
qui 6 € de 77 refte 9 & retiens 7 5 & 7 fois 1 font 7, &
7 de retenu font 14, qui 6té de 14 refte o.
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89. Enfin pour trouver le divifeur de la quatriéme
tranche, je double les figures que jai poféesau quotient,
en difant 2 fois -7 font 14, je pole 4 fous la premiere
figure de la quatriéme tranche, & avancant les autres
comme 4 l'ocrdinaire, je dis 2 fois 8 font 16, & 1 de re-
tenu font 17, pofe 7 &retens 1, & 2 fois 9 font 18, &
rderetenu font1o9, je pofe ¢ & avance 1, qui {e trou-
vant fous le 9 qui eft refté, jedis en 9 combien de fois
1, je trouve qu'il R’y peut éere que cing fois ;ainfi je
pofe § au quoticnt, autli-bien que fous ki feconde figu-
re de la derniere tranche , & je dis 5 fois 5 fout 25,
qui 6t¢ de 2§ refte o & reticns 2, § fois 4 font 20,
& 2 de retenu. fonr 22, de 22 refle.o & redens 2 5 5-fois.
7 font 35, & 2 deretenu font 37 ,de 37 refte o & re~
ticns 3 , § fois 9 font 4.5, & 3 de retenudont 4:8,de 4.8
refte o & retiens 4., &- 5 fois 1 fout ¢ & 4 de rerenw
celt 9, de 9 reite o ;ainfi je vois que la racine quarrée
de 97515625 cft jultement 875, puifquil ne reite

ricn.
Arti 7. Arr. 88, Art. 89,
‘.:C‘i.
o 1 q‘)g, ;r:ﬁQPn
26 4_7; . 26 77}8‘ :445,;',?'877 oo
#1ls756lzgo8  #lsriisios7  9ig7 rdlznias7s
288 2/88/67 o x3%6ny
19 497
[ 3

90. La preuve fe fait en quarrant.la racine que Fon
a trouvée, & en ajotitant au produit lesnombres cutfone
reftez ,.car la fomme doic faire une quanticé égale au
nombre donné. Par exemyle , pour feavoir fi I'on a bien
faitPoperation de la premiere Regle; je quarrefa racine
4.4 pour avoir le provluir 1936, auquel ajoitant 3
qui font reftez-en faifane la Regle, je wouve 19675
qui eft égal au nombre doané: S P oo L
~.De méme pour fcavoir fi je ne me fuis, pastrompé dans

D ij
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la troifiéme Regle, je quarre la racine 931 paur avoir
le produit 866761, auquel jajotite 1211, qui fone
reftez , & comme le tout faic 867972, je conclud que.

Poperation a €t bien faite.

AMANIERE DDAPPROCHER LE PLUS PRES.
g#il eft poffible de la racine d un nombre donné par le
. moyen des Décimales.

- 91. Comme le principal: ufage de la racine quarrée
dans la Géometrie, fur tout dans la Géomeérrie Pratique,
eft de trouver en nombre le coté d’un quarré €gal i une
quautité de toifes ou de pieds quarrez, il eft neceflaire
pour agir avec plus de Pl‘éCif:l()ll , dapprocher le: p]_lu_s
pres-quileft poils ble de la racine qu’on cherche, en fai-
fant en {orte que les reftans foient de fi petite confe-
quence 5 qu’on Puifﬁ: les regarder comme de nulle va-
leur. Pour cela voici ce quil faut {uivre.

Si 'on veut avoir la racine d’une quantité de toifes
quarrées, il faut fuppofer que la toife courante eft di-
vifée en mille petites parties, que I'on nomme déeimales ;
par confequent la toife quarrée fera de 1occoco, qui
eft le produit de 1000 par 1000. Or fi lona > par
exemple, a extraire la racine quarrée de 869 toifes, je
multiplie ce nombre par 1000000 pour avoir 86 govoooo,
dont jextrais‘la racine, que je trouvede 26478 ,que je
regarde comme la racine pofitive, parce que jeneglige
les reftans, comme érant d’une crés petite valeur.

9 =. Muais comme cette racine eft exprimee en petices
parties;, pour fcavoir combien elle contient de toifes , je
fa divife par 1000 , valeur de la toife en petites par—
tics, & Je trouve 2 9 toifes , fur quoiil reftc 478 peti-
tites parties; dont je trouverai la valeur , en faifant ce
raifoanement : fi 100a valeur de la toife courante en
petites parties, m’a donné 6 pieds pour les parties ordi-
naires dela toife, qui me donneront 478 ( petites par-
dies de la woife ) pour les parties de la roife ordinaire, la
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Regle érant faite, je trouve 2 pieds 1o pouces 4 lignes
11 points;ainfi la racine quarrée de 869 roifes, eft 29
toifes z pieds 10 pouces 4 lignes 11 points.

Si 'on vouloit trouver la racine d’'unnombre de pieds
quarrez , oft pourra, pour abrcgcr N fuppofer le pied
courant divif€ en roo parties; par confequent il fau-
dra muleiplier les pieds quarrez dont on veut avoir la
racine par 10000 , & on fera le refte comme cide~
vant. _ _

93. Sil'ona une quantité compofée de toifes , de picds,.
depouces , comme , par exemple, 24 toifes, 3 pieds,
9 pouces , pour en extraire la racine quarrée, il fautré-
duire 3 pieds 9 pouces en petites parties , & cclh en
confiderant le rapport que 3 pieds 9 pouces ont avec
la toife: ainfi comme trois. pieds elt la moitié de la woife,
ils vaudront donc la moitié de 1000c00, ceit-a-dire,
§00000, & comme 9 pouces cft le quarcde 3 picds,
9 pouces. vaudront donc le quart de-soeoc0 , celt-a-
dire, 12 yooo. Or mettant la valeurde 3 picds & celle
de 9 pouces dans une fomme, on aura 625000, & fi
I'on multiplie , comme ci-devant, 2 4. toifes par-1ooecoo,
Pon aura 24000000 pour l=s toifes réduites en petites
parties :a quol ajoutant 625000 , l'on aura 24629000
pour les 24 roifes 3 pieds 9 pouces, réduites en petites
parties, dont la racine quarrée eft 496 2 , & cherchane
la.valeur de cette quantizé , en-la divifant par 10ce&
en faifant une regle de trois pour connoftre la valeur des
reftans,, je trouve que lavaleur de 24 roifes, 3 pieds, 9
pouces,, eft 4 toifes, § pieds, 9 pouces, 3 liznes 2 points.

MANIERE D'EXTRAIRE LA RACINE
" quarrée des quantitex Algebrigues.

94. Comme il n’eft rien de plusaifé que d’appercevoit
la racine quarrée d’une quantité incomplexe, nous wen
parlerons pas-ici , afin de nous artacher feulement aux

quantitez complexes , parce que Lon eft fouvent oblige
N
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pour trouver !a valeur d’une inconnue, de fe fervir de la
racine quarrée. :

Pour extraire la racine quarrée de wa—t=2ab—t-bb., il

¥ Art. 45. faut dire, la racine de aseft 4, * qivil fauc pofer au quo-
tient, & I'ayant muleiplié par lui-méme, il vient aa, quil
*Art. 56. faur fouftraire de la, grandeur donnée,* & il relte 2ab
—-bb 5 enfuite il faut doubler 4, & divifer le refte par.24,
.Ton trouvera qu’il vient —f5 au quotient, qu'il faut ajoti-
_ter avec.le divifeur .24 pour avoir .2a—+4, quil fauc
~multiplier . enfuite par b, & le -produit .eit-245—-05,
qul faut fouftraire de ce qui-refte de la quantité don-
née; & comme il ne refte plus rien, lon voit quela ra-
.cinedemandée eft a—4-5. ' : -
Pour. voir fi 'on -a bien fait 'operation ; il n'y-a qu'a
quarrer la-racine qu'oa a trouvée comme on a fait pour
.les nombres; & file produit eft-égal 4 1a quantité donnce,
_ce fera une preuve que la regle ett bienfaite.

95. Paur extraire la racine quarrée de aa—2ab—4-bb,
il fauc dire, Ia racine quarrée de aa eft 4, qu’il faut pofer
‘au quotient ; enfuite oter le quarré de 4 de.la quanticé
.donnée_,-& il refte —2ab—-56, quil fauc divifer par
24,8 il vient —b , parce que — divi{é par—fdon-

ne —: apres cela. il faut ajourer —b .au divifeur pour
avoir 24—, quil faur multiplier par—&, & il vient
—2ab=4~bb , qui étant retranché de —z ab=t-bb ,refte a;
-par confequent la racige eft a—5, parce que multipliane
.a—b par lui-méme il .vient 22— 2 ab~4-bb.

96.Quand on pe peut pas extraire réellement:la raci-
.ne quarrée d'une quantité Algebrique, on Pextrait par
:indiction, & Ton fe fere dece cara&ere v/, quonappelle
figne radical, auquel on’ joint Texpofant de,lx puiflance

dont on.veut extraire ki racine. Par exemple, fi.ce ftuné

N -
;racine quarrée, I'on marquera v, & fi ceft-une-racine

"; - - . . -
*.<ubev, & l'on tire un petit. trait audeflus, qui embrafle
les termes de la quantité dont on veur excrairela racine.

2 —— .
_éﬂﬁr_;_e;;egl)_l)le_ s Vag—cd—dd—f c—g fig nifie _clu’il_ faut cx-
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DEMATHEMATIQUE. 31
eraire la racine quarrée des trois termes 4a—jcd—dd,
parce qu'ils {font embraffez par le traic qui accompagne
{G figne radical ; car pour les autres termes au deflus def-
quels ce traic ne pafle poine, il n’eft pas queltion de leur

racing.

Art. 94.- Art. 95,0
ga—-r1ab—-bb (a as—rab—4-bb( a
ad—ag—t2ab—4-bb - a4— 33— 2 ab—t-bb

2abe-bb (a—-5 —2ab—~4-bb (a—b

24 a1

2ab=d-bl —2abe-bb

28h—4bb w2 ol
26b—t-bb—aab—bb—0 —2Gbmgm bl —4-2a8b—bb—q

DEMONSTRATION DE L A RAC I NE
. guarrée. -

¢ 7. Pour démontrer les Regles' précedentes, nous ex-
trairons la racine quarrée d’un nombie, par exemple,
de 676 , & nous ferons voir- la raifon de chaque ope-
ration.

Pour extraire la racine quarrée de 646 , aprés avoir
fép;u‘é les figures de deux en deux, je commence par
dire, la racme quarcée de 6 eft 2 ,0u autrement la ra-
cuie quarrée de 6oo elt 20, a caufe des deux nombres
qui font fur la dyoite du 6 , & qui le font valoir 600 ;
amnfi je pofe 2 au quotient avec un pointa cOté, qui tient
lieu de la feconde figure qui doit venir au quotient, &
qui fera que 2 vaudra 20 ;ainfi recranchane le quarré
de 2, qui eft 4 de 6, c’eft rout comme fi je retranchois
le quarré de 20, quieflt 400 de 600 :celt pourquot
d’une ﬁtgon comme de lautre il merefte 2. Cela pofé,
Pon fgait encore que felon la Regle il faut doubler 2 ;0u
autrement doubler 20 pour avoir 40, qui doivent fer-
vir dedivifeur; car fi'oa met un petic poine fur la droi-
te du 4 au deflous du 6,1l fera que 4 vaudra 40, &
apres avoir trouve ce divifeur, je dis, en 27 combiende

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



3z Novveau Cours
fois 4., Je trouve qu'il y eft.6 , & pofant le 6 au quo-
tient, & 4 coté du.4 , }e dis. 6 fois.¢ font 3.6 ,qui oté
de 36 refte o & retiens 3 ,.8:6 fois4 font 24 ,& 3 de
retent font 27, de 27 il ne refte .EiLll s.ainfl la racine
eft 26. Mais par lart. 63. le quarré d’une grandmr
compofée de deux quantitez eft égale au quarré de cha-
cune de ces quantlccz » plus a deux ru:‘t'mgles compris
fous ces mémes qmnutez ainfi le quaue de 26 ,owmau-
trement de 20 & de- 6 {era donc compof¢ du quarré de
20, quieft go0,duquarede 6, qui cft 36, &dedeux
1'LCt.1'wILS compris- fous 20 & fous G Or comme nous
avons 0té de 676 d'abord le qc.mc de 20, enfuite le
produit de 40 par-6, quielt la méme chofe que deux
rectangles compris ious 20 & fous 6, é.. outre cela le
quarre P de 6 .l senfuit donc que Ton.a 6té du-nombre
donne IL,S frranjcms qm compo! fent le qua.rlc de la ra-
cine 26, L\. que par con{cqmm laracine de 676 eft 26,
mequ il n'eft rien refté dela fouftraztion qu'on a faite.
Mais fi au lieu de deux tranches il y en avoit trois ou
davantage, la démonftration fereit totijours la méme,
parce que lon regarderoit les nombres que l'on a trou-
vez au quotient dL Ia prcsmuc & dela fecoende tran-
che, comme ne fnfmt quun -terme de la racine, fup-
poﬁut tou;ours an o a la place du fecond terme : Ceft
pourquoi on e dot lble pour avoir le terme d'apres , que
{'on regardera comme- ie fecond terme de la qu"mtlte
qui doit compo{er la racine. Ainfi ayant trouvé 430
pour la racine des deux pnmn.rc& tranches de 186749,
je regarde 430 comme €rant le premier-terme de la ra-
cine’; é; colme Jen ai déja fouftraic le quarré, qui eft
184900 du nombre donné, je double 430 pour avoir
{e fecond terme,qui fera 2 ,;-& pof"mt x a la place ordi-
naire, j'ote fon quarré de la quantité donnée , & je mul-
tiplic 860, quieft le double de 430 par -1, pour {ou-
Atraire de I'L qt.nnute donnée un Produ:c €gal aux deux
vrcc“t'molu compris fous 430 & fous 2. Anfi Fon von
4ue l'operation de trois tranches, ou plus, ¢tant la méme
LQUe
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DE MATHEMATIQUE. 53
-que celle que I'on fait pour deux tranches., la démonftra-
.tion que nous avons donnée pour deux tranches,fera ge-
nerale pour toutes les autres.

MANIERE DEXTRAIRE LA RACINE
Cube.

.9 8. Extraire la racine cube d'un nombre, c’eft trou-
wver le cotédu plus grand cube qui peut étre contenu
.dzns le nombre. Par exemple , extraire la racine cube de

234, ceft trouver le nombre 6, quieftde c6t¢ du plus
rand cube, qui peurérre contenu dans 2 34 ; car Otant
f%c cubede 6 ,quieit 216,de234,jevoisquilrefte 18,
& que 1a racine du nombre donné eit 6 ; de méme je vois
que la racine cube de §1-9eft 8, parce que le cube de
‘8 eft 12, quieftle plusgrand cube qui peut étre con-
tenudans ¢ 19. . '

L’on trouvera de mémela racine cube de tous les nom-
bres qui ne feront _compofcz ue de trois ﬁgures ayant
recours feulementa la Table ?uivante , qui contient les
cubes des nombres depuis 1 jufqua 10,

[cl213141s16f7 138 19]10]
Jr} 8 2764 )125]216(343[512|729|1000]}

'y

.

qu'il eft neceflaire d’apprendre par caeur, afin d'apper-
cevoir d'aberd e plus grand cube qui peut écre conteng
.dans un nombre donné. ‘

PREMiER ExeEMPLE

Mais pour.extraire la racine cubique d’un grand nom-
bre, commede §14.39 il faudra {éparer les figures de
troisentrois dela droitea la gauche, ponravoir un nom-
bre de tranches comme a la racine quarrée , & operer de
Ja maniere fuivante.

Je commence par extraire la racine cube dela premie-

retranche; en difant: le cté du plus grand cube quipeur
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étre contenu dans 81 eft 45 celt pourquoi je pofe 4 aw
quotient , & je fouftrais fon cube; quieflt 64 de 81,&
il refte 17 5 & comme dans la racine cube , aufli-bien
que dans la racine quarrée, il doit venir autant de ﬁgure’s
au quotient qu’ily a de tranches dans le nombre donne.
Pour trouver la figure de la feconde tranche, voici dela
maniere qu'on doit operer.

r71439(4 -

Il faut quarrer fur un bout de papier le quotient de la
premiere tranche , ceit-a-dire , 4.--pour avoir le
quarré 16, quil faue multiplier par 3 pour avoir
4.8 , quidoit fervir de divifeur pour trouver la fi- 5
curede lafeconde tranche, je pofe 8 fous la pre- 16
micre figure 4 de la feconde tranche, & javance - 3
4 fous la derniere figure de la premiere, puis je dis, 2
en 17 combien de fois 4,1l v eit trois fois 5 ainfi je 4+
pofe 3 au quotient, & un autre 3 fousla derniere figure
du divifeur ; pour muldplier le divifeur 48 par la figure
que je viens de trouver, je dis donc: 3 fois 8 font 24,
je pofe 4 & retiens 2 , 3 fois 4 font 12, & 2 de retenu
tont 14 ; je pofe 4 & avance 1, & apres la muldiplica-
tion faite jeffacele divifeur 4.8, & le multplicateur 35
parce quil n'en eft plus queftion. :

17 17
B21439(43 82439043
418 #'8
3
A 144
A“pr(‘:s cela il faur quarrer la {feconde figure du quo-
tient, & tripler {on quarré 9 pour 17 3
avoir 27, qu'il faur muliplier par 8r|439(43]_3
la premiere figure 4 du quotient 4|8 9
pour avoir 108, quil fiur poler s _3
{ousleproduit A, enavancantd’une A _H:]___* 27
figure fur la droite. B B 108 4

C 27 \Tc:i
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_ann il faut cuber 3, c’elt-a-dire, la feconde figure
du quotient , & pofer {fon cube 27 fous - ' '

le produit B, en avangant d’une figure 17

{ur la droite. : 82| 439(43
Prefentement il faut ajotter enfem- '8

‘ble les trois produits A , B, C, pour Y

avoir le nombre D, qu'il faut fouftraire A 1

de ce qui eft refté du nombre donné," B -:4118 :
apres que 'onen a eu 6t€ le cube de la C -
premierc tranche , ceft-a-dire , qu'il 7
faut fouftraire 15507 de 17439, & D 15507
la difference E, qui eft 1932 , fera le ' —
reftanc du nombre donn€ 8143 9, aprés E = 193

en avoir extrait la racine, quielt43.

Il eft 4 remarquer que.fi le nombre D fe trouve plus
grand que le reftant de Ja quantité donnée, apres enavoir
Ot€ le cube de la prémiere tranche, ceft une preuve que
la {econde figure queton a trouvée ‘eft trop grande, &
que quand la premicre figure du nembre du reftant,’
apresen avoir fouftraic le nombre D, ne s’évanoiiit pas,
que c’eft prefque tolijours une marquée que la {econde’
figure qu'on a pofée au quotient elt trop petite.

SEconp ExXEMPLE.

Pour extraire la racine cube de 148089, je {épareles
chifres qui me donnent encore deux tranches, & je dis; la
racine cube de 148 elt g, dont le cube eft 125, qui
qui érant 0c¢ de 14.8, refte 2 3. ’ '

. .
2¢81089(5

Pour trouver la figure de la feconde tranche, je quarre
'§ pour avoir 27§ , qui €tant triplé don- 1S
ne7 5 , que je pofe fous lenombredon- - 23 =
né pour me fervir de divifeur, & je dis 24&{o089(52/25
en 23 combien de fois 7;il yett2,que -7’5 3
je pofeau quotiest. : 75

Eij
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, 23]

Je muldiplie apres-cela-le divifeur 75 248 | o8g(s:-
par la figure 2 que je viens de trouver, Ty
qui me donne le produit F.- z
E 150

Aprescela je multiplie Ia feconde figure par elle-mé-

me, qui'donne 4 pour fon quarré, , =
que je triple pour avoir rz°, qui- 23| Sz
etant multipli¢ par la premicre fi- 2481089{52, 4
gure §.,donne 6o au-produit, que- 15 ;3
je pofe a 'endroit G fous F, en avan- 2 1z
caned’une figure {ur la droite. - F  150- s

- G 6o 60

Enfin pour derniere- operartion , je cube 2 , & je mets.
Je produic 8 fous G 4 lendroit H , en ,
avancant.d’une figure fur I droite, &~ =
additionnant apres cela les trois produits’ 748 [089(52
F,G,H, jote ld fomme I'de 23089),- 1'%
& il vient-lé reftant K; ainfi la racine
cube dé 148089 eflt 52, & il refte F
7481 G 6o

H
I

Pour {gavoir fiT'on ne s’elt pas trompé
en-faifant [a regle, il faut cuber la raci-
ne §2-, ou toute autre que lPon aura
trouvee, & ajouter au produit 140608 K = 7481
ce reftant K, quieft 748 12 fila fomme e
14.80 8 9 eft égal au notmbre donné, il s'enfuivra que la
regle eft bonne.-

TROISIEME EXEMPLE.-

Pour extraire la racine d'un plus grand nombre , com—
me-de 99865243 je {€pare les chifres de'3 en 3, .ce
quil me-donne trois-tranches; & comme il faut operer fur
la premiere & la feconde de la- méme maniere que dans
lesregles précedentes, je fais abftraction de la.troifiéme

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



PEMATHEMATIQUE. 39

tranche, & jexcrais la racine cube de 99865 , que je
trouve étre 4.6 , {ur quoiil _

reite 2529. Or comme la 351 | 4] 6
premiere & la fecondetran- $918651243(46|_% 6
che ont donné les figures 4 418 16! 36
& 6 au quotient. Pour trou- 6 313
vér celle- de la troifieme ™ o 48| 108
tranche, volci commeil faut 43 - 4
operer. - 216 433

Je joins f{ui la droite de _
2529 reftantdes deux pre- 33336
mieres. tranches les nom-
bres 243 de-la troifiéme
tranche pour avoir 2929243, _
quieft le reftant toral , auquel je cherche un divifeur,
pour quil mhe donne la figurede la croifiéme tranche.

Pour le trouver je quarre 46 pour avoir fon quarré
2116 ,que je triple pour avoir-
6348 ,.qui eft- le divifeur que I 3529243463 42
je cherche sainfi je divife donc M 6348 4

E gy

L ey

le reftant L par 6348 , en di- 3 276
farit en 25.combien de fois 6, — 184
jetrouvequil yeft 3 fois; ayant N g 904 4. 2116
donc pofé 3 au quotient i cbté 3
dés deux autres figures, je mul- 6348

tiplie le divifeur M par le méme-
3 pour avoir le produic N. . ; .
Aprés cela je quarre 3 pour avoir le quarre 9, que je

triple pour avoir 27, que j& 3
multiplie par la premiere & la L. ?-5179’-:1_,-3(4-65‘ .3
feconde figure du quotient , - M 6348 9
c’eft-a-dire, par 46, & le pro- 3 3
duit medonne 1 242, que je po- N 190 27
{e fous lenombre N a I’endroit 719 4 46
O, enavangant d’une figurefur- O 1242 162
liidroke.— 108
1242
Eiij
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" Enfin je cube 3 & je pofe le produit 27 fous le nom-
bre O a l'endroit P, en avangant _

’ ~ N : s 292 6
d’une figure fur la droite, & a- - II\J/I 2(55 9 343(4' 3 5;
- . . 34

jofite comme ci-devant les trois - 3 -~
produits N,O,P, pour avoir la fom- 3
me Q_, que je retranche du nom- - IC\T) I 9?:“:‘2 s
bre L, & la {ouftraction érant fai- 5 27 ==
te, ladifference 612396 eftlere-

ftant du nombre donné 99865243, . Q1916847

aprés én avoir extrait la racine,qui R 612396
elta63. ' ’

' Si au lieu de trois tranches, il y en avoit quatre, Pon
trouveroitla figure de la quatriéme tranche en quarrant
les trois figures du quotient , & en multipliant le quarré
par 3 ,quidonnera un produit qui fervira de divii(%:ura Il
en fera de méme pour cing, fix ou fept tranches, &c.

MANIERE DDAPPROCHER LE PLUS PRES
g'il eft poffible de laracine ctbe d'un nombre donné par
: le moyen des Décimales. -

9.9. Suppofant la toife courante divifée en 1000 par-
ties, c'elt-a-dire , en décimales , comme a la racine quar-
rée, la toife quarrée fera encore de 1000000, & par
confequent +la toife cube fera de 1c00060000. Or
pour nous fervir des décimales dans la racine cube com-
me dansla racine quarrée_, il faut pour trouver la raci-
ne cube la plus approchante d’un nombre donné, le
multiplier par To00000000, & extraire la racine cu-
be du produit. Ainfi voulant extraire la racine cube de
694, je multiplie ce nombre par le précedent pour avoir
694000000000 ,dont jextrais la racine cube qui fe
trouve de 889 petites parties, que je divife par 1000
pour avoir des toifes 5 ainfi je trouve que la racine eft 8
roifes ; & quelque chofe que je trouverai en cherchant
la valeur de 895 en pieds, pouces , lignes , &ec. pour
cela je fais une regle de 3 en difant, i 1000 m’a donné
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6*pieds s combien me donneront 8 9 5, apres avoir faicla

. - 5 - : " Lo . . > !
regle, jetrouve § pieds 4-pouces § lignes 3 points & + de
point ;ainfi la racine: cube de 6 94 eft 8 toifes, pieds
4;'p0L1ces S Iignes 3 points , & ¥ de point.

T00. Mais fi 'on vouloit extraire la racine cube d'un-
nombre de-toifes , pieds , pouces, lignes, cubes, il faudra -
réduire les pieds , les pouces, leslignes en décimales , -
et confiderant le rapport que ces parties ont avec .
1000000000 ,& faire pour la racine cube ce quia été
erifeigné a l'occafion de la racine quarréepour les pieds, -
pouces, lignes , quarrez, &c. - '

MANIERE D’EXTRAIRE L 4 RACINE CUBE
des Quantite] litterales.

101. Pour extraire la racihe cube de a? —-347b
~+3abb—}-5*, il faut commencer par extraire la racine .
ciube du premier termea?, quieft 4%, quil faut pofer « 4., s
au quotient 5 enfuite 6ter le cube de 4 de la-quanticé
donn€e : apres cela il faut quarrer 4, & en tripler le
quarré pour-avoir 344 ,-pour fervir de divileur ; ainfi
Pondira 3a4ab divil€é par 34a,donne —-6* au quotient; ¥ Art. 73
apres quoi il fauc ' mulriplier le divifeur 34 par &, & le
produit fera 3446, qu'il faut 6terde la quantité:donnée -
enfuite il faur quarrer &, multiplier ce quarré parla pre~
miere lettre 4 quion a trouvée an quotient , tripler le pro-
duit bba pour avoir 3b6ba, qu’il faur encore Touftrairede
la quantité donnée senfin il fautr cuber 4, & Ster encore.
le' produit 4? de la quantité donnée, & l'on verra que
larédution generale fe réduir 2 o ,"& que par confe~
quent la racine cube que l'on 2 demandée efta—fb.
Pour étre affiiré de la juftefle de. cette regle , il faut
cuber a—fb, & fi le produic eft égal & la quantité don--
née avec le reitant , s'il y ena , celt une preuve que ™
Foperation eft bonne. - - | '
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61t saabpe bbb (a
34ab—t=3abb=tb’ (a=—4b
344 ' bbb

b a
344k “Vba

- —-'-5-

“3abb
b ]

3aah =t 3abb =t b —=3a5b——3abb—b*
DEMONSTRATION DE LA RACINE CUBE.

J02. Pour démontrer la racine cube, nous ferons voir
les raifons de chaque operation qu’il faur faire pour -
rer la racine d'un nombre , comme de 97336, en fup-

pofant {eulement qu'on eft bien prévenu de ce qu'on a
dit dans I'art. 64. que lé cube de toutes les grandeurs
«compof€es de delrx termes, eft égal au cube du premier
terme, plus a trois parallelepipedes fousle (iuarr.é du pre-
mier & lefecond , plus'a trois autres parallelepipedes fous
le quarré du fecond & le premier , plus enfin au cube du
fecond. S 0 ' '

" Pour extraire la racine cube du nombre donné, je {é-
pare les chifres comme a l’ordin(ai_r.é , & puis je dis; la
racine cube de 97 eft 4, dont & raaine cube eft 64,
qui étant fouftraic de 97 , refté 33. Mais comme le 4
que je viens de pofer au quotient ,_dmc étre accompa-
gne d’une autre figure, a caufe qu'il ya deux tranches
au nombre donné ;il s'enfuit que ce 4. doit valoir 4.0,
& que c’eft le cube de 40 que jai retranché du nom-
bre, & non pas celui de 4 5 car 'on voit que le cube de
4.0 ¢étant 64000, fi on lé retranche du nombre donné,
fl reftera aprés la fouftradtion 33336. Ainfi regardant

' : 40
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4.0 comme le premier terme de la racine, lon-voit quon
a retranché fon cube du nombre donné.

33

271336 (4

‘Prefentement pour trouver la feconde figure, je quar-
re 4, & je triple ce quarré qui donne 4.8 au produit que
je pole a Iendroit A. Or fil'on fait atrention qu’ayant
place le nombre 48 al'endroit ou il eft,-on I'a avancé de
deux figures , qui font que ce nombre au lieu de valoir
48, vaut 4800 ; l'on verra quagiffancainfi, c'eft com-
me {i Pon avoit quarré 4.0, & triplé fon quarré pour avoir
un divifeur. ' '

3%
97 (336(4
418

Apres avoir-trouvé le divifeur je dis,en 33 combien
de fois 4 , je trouve quiil y eft 6 , je
pole donc 6 -au quotient , quidevient 971336(46
le fecond terme de la racine. Aprésce- A 48
Ia je multiplic le divifeur par le fecond o
terme pour avoir le prodm_t B,qui g ,g3
vaut, comme on le peut voir dans le
lieuou il eft 28800, quieft une quan-
ticé égale a trois parallelepipedes compris fous le quarré
du:premier terme , & fousle {econd , ceft-a-dire, fous le
quarr¢ de 40 & fous 6 ; car quand on a triplé le quarré
«de 4 ou autrement celui de 4.0, 'on n’a fait autre chofe
que joindre enfemble les trois bafes des premiers paralle-
lcpipcdes, Pour ICUY ChL‘:l'Chel' uaige hautcur commune.

Continuant donc a {uivre la regle ordinaire, je quarre
6, & triple fon quarré pour avoir 108, qui etant mul-
ziplié par la premicre figure 4 , donne 4.3 2, que je pofe
a I'endroit C, en faifant attention qu’d la place ou -eft ce
nombre, il vaur 4320, & quiagiffant ainf1, c’eft.comme

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



42 Nouviau Cours
fi yavois multiplié par 40 letriple du quarré 6, c’eft-a-
dire, 108 ; par confequent je puis donc dire que le
nombre C vaut trois parallelepipedes compris f{ous le
quarré du fecond terme , & fous le premier , puifque
quand jai eriplé le quarré du fecond terme , je n'ai faic
autre chofe que mettre enfemble les trois bafes des trois
arallelepipedes du fecond terme pour les multiplier par
ﬂ: premier quieft leur hauteur commune.

Enfin en {uivant la regle , je cube la feconde figure
pour avoir 216 , que je pole a lendroit
D, c’eft-a-dire, que jajotite aux paral- .33
lelepipedes précedens , le cube du fe- 971|336 (46
cond terme; addicionnant donc les trois A 418
quantitez B, C, D, pour avoir la fom- __ 6
me E, je vois que la fouﬁrayant du B .33
reftant du nombre doneé , iln’'yaau- € 432
cune difference, & que parconfequent D° 216
la véritable racine du nombre donnéeft
4.6, puifqu’en ayant 6t¢ le cube de la
premiere quantité,trois parallclepipedes- :
fur le quarré de la premiere & la feconde, trois paralle-
lepipedes fous le quarré de la feconde & fous la premie-
re, & le eube de la feconde, il n’eft rien refté.

L’on pourra démontrer de méme les operations que
lon fera pour trois tranches, quatre tranches, &c. en
confiderant ( comme on I'a dit dans la démonftration de
la racine quarrée ) les figures de la premicre & feconde
tranche, comme ne faifint que le premier terme de la
racine , & cclle de la troifiéme , comme €tant le fecond
terme. Ainfi des autres..

E 33336

s
RS
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METHODE DE DEGAGER LES Q‘:UANTITEZ
: inconnwes des Equations.

DEFi1NITI1ON

103 Lorfqu'une quantité ef} pofitive , & qu'elle ne

Afe trouve quune feule fois dans un feul membre d’une

£quation,on I'appelle Quantiré dégagée ;5 par exemple,

dans 'équation 4~—b—=x, la quantité x eft une quantité

dégagée. :
AXIOME *PREMIER. ¥ Ast. 3

104. Si 3 des grandeurs égaleson en ajolite d'égales,
des tous feront égaux. '

- 1L :
105. Side grandeurs €galeson en retranche d'égales,
les reftes feront égaux.
ITL

106. Si I'on multiplie des grandeurs égales par une
meéme grandeur , les produits feront égaux.
IV.
107. Si T'on divife desgrandeurs égales par une méme
grandeur , les quotiens {eront égaux.
V.

- 108. Siton extraitla racine de quantitez égales , ces
xacines feront égales. - -

SEcoNPEREGLE.
08 lon fairvoir Lufage de Addition & de la Sauftraction ponr
le dégagement des inconnues.
109. Pour dégager une quantité, il fauc faire pafler

les grandeurs qui Faccompagnent dans Iautre membrg
S ' Fij
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avec des fignes contraires, & les effacer du membre ol
elles érolent.

Par cxempk fi I'on a une équation g=f-r—x—d pour
dégager x, il fau faire Paﬂlr —d du {econd m(,mbn.
dans le premier, avec le figne —+; & I'on aura a—c—
d—x , ou la-quantité x et dégagée, pquuc fa Valcur eft
g=—f-c—d ; car comme.on n’a huc qu ajouter da chaquc
membre. duluntlon , 1l senfuit par laxiome premier,
qu'on 11‘1 rien changé a l'égalité.

De méme , pour dem%r y dans Ieou"m on y—f-a—b
i~ , I'on fera pafler a du premicr membre dans le fecond
avec le figne — pour avorr y=b—tc—az, qm donne la
valeur de y 5 puifque par le fecond axiome on n 2 faicque
retrancher de deux grandeurs égales laméme g,mndcur.

COROLLAIRE.

110. Il fuit de la Regle précedente, premlcrement .
que l'on peut rendre. toub les termes d’une €quation pofi-
tfs, en tmn{poi:mt ceux qui ont le¢ figne — d’'in membre
de I'équation dans Pautre,enleur donnane le fighe—}-. Par
exunplc pour rendre pofitifs tous les- ELI‘il](.S Cde lequ -
tion ab-—n—{-cd—-dd__a a—+bb,iln'ya quia faire pafler
les termes cc & dd , qui ontle figne — du premiier ‘'mem-
bre dansle {fecond, en leur donnane le figne—p, & -apras
Ies avoir efface dLI vremicr membre , Ion aura ab=—-cd
——aGw—t-bb ~—+c£-—-}—“d ou il n’y a plus de quantitez nega-
tives. 1Je méme filon a ag—dd —I—cd—mb_gar—}- ce—ad,
I'on n’a qu’a faire Faﬁu dd & ab du premzcr membie
dans le fecond, & ad Ju {econd dans le premier avec des
fignes contraires, lon QU2 8 i=trd—tad—ac—tcc—t-dd
~ab,0uil 0’y a pnu ‘de termes ncg.mt;

111. L'on peur encore }ar la méme Rc,gic f’urcpaﬂ'er
tous les termes d'un des membres d’une équation dans
lautre ,en reuthm: Pevalitea o5 car pour tairc pafler,
par-exemple , les termes du fecond membre de cerre
Lquatmn az —i— b=z0d = bo—dd dans e premier, Uon n’a
quiats anfpoiu lestermes; en leur donnant des fignes con-

tratres , & lon aura @4 —bi—cd—bc—-dd=o0.
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TRO1s1EME REGLTE.

Ok Pon fait voir Lufage dé la AMaltiplication pour dégager
les inconnues , ¢ pour delivrer-de [fractions leséquations.

112. Pour dégager une quantité qui {e trouve divifée
par quelque nombre,ou par quelque letere, il faue mul-
trphcr les autres cermes de I'équation par le divifeur de
cette quantit€ ; fans toticher a cette quancité, que pour
eneffacer le divifeur : ainfi pour dégager =% dans’équa-~

c
. XX - ) IR . - . .
:Io;l .ozj-—f-b_—a—_,il faut-mulciplier le terme a—+b par le
divifeur ¢, & lon aura ac==bc—xx ol1-xx eft dégage
de méme fi Pon avoit e—Hb=%, il faur pour dégager %
multiplier les termés e—4 par le divifeir 2, & Tonaura
20~} 26=F; cc qui et bien évident par le troifiéme axio-
me, puifquiayant muldiplié les deux membres de cercé
€juation par une méme quantité , on n’a rien changé a
I'égalicé. )
COROLLATIRE. ;
11 3. Comimeé la divifion indiquée ou autrement § n'eft:
atitre chofe qu’une fra&tion. Ils’enfuir par la Regletpré-
cedente que I'on peut non feulement dégager les quanti-
tez Incoanues qul {ont divifées, mais que lon peut enco-
r¢ délivrer de fractions , les termes d’'une €quation’s en
multislianc tous les autres termes de Péquatior par les dé-
nominateurs des fracions. Par exemple’, pour bter la fra-

- R . ) F . d
tion qui e tinuve: dans lequatlon a—-}-‘-;‘i—.—}—[a:d'——{-c'p
je multiplie tous ces termes par le dénominatreur ¢ de la

s dd et
fradion 2=, & il vient ac—dd—be—dc—f-ce,oliilny 2

plus de fracions. - Pour Oter les fractions de-I'équation

56 d . . e
xd -—-j~.-65 —ce=dd— ‘3‘1;—}-56 > Je commence par multiplic
B 1
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tous les termes de I'équation par le dénominateur 4 dela
N . . RAA
.premiere fraction pour avoir qu—j—béc—-—acc:add—-‘-%
o—-abe,oniln’ya Iilqs de fra&ions dans le premier mem-
bre ; enfuite jé multiplie tous les termes de cetre nouvelle
¢quation par le dénominateur de la feconde fraion pour
avoir adex=—j-bboc—acce—acdd—a’ d—f-abcc , ou il n'ya
plus de fractions. Enfin fi 'on avoit une équation comme

x_b . g
E—+5—E=-—+2,lon en feroit évanouir toutes les

fra&ions , en multipliant .chaque dépominaceur par le
numerateur de toutes les autres fractions , & l'on aura
aacde—y-abece—-bedex—abbdemtp-abedy.

114. Mais au lieu de multiplier 'unapres Pautre cha-
.que dépominateur par tous ies numerateurs des autres
dradions , on peut tout d'un coup oter les fradions d’une
£quatipn ,en multipliant chaque terme par le produit de
sous les dénominateurs, & puis effacer dans les numera-
zeurs & les dénominateurs de chaque fracion , les lectres
Jquife trouvent femblables.

QuaTrRIEME REGLE

04 Lon fait voir Lufage de la Divifion pour dégager les
| tucomnses.

115. Lorfqu'une quantité inconnue , que Fon veut
dégager, eft multipliée par une grandeur connue , on
dégagera linconnue , endivifant thaque membredel’e-
quation par cette grandeur connue. _

Ainfi pour dégager I'inconnue x dans P'équation sx=
bb—cc ,I'on divifera chaque membre par 4, & l'on aura

_bb—ce

Ast.go: Xm0 ¥*: de méme fil'on a e{=dde}-ag, on dégagera

Yinconnue { , en faifant pafler 43 du fecond membre dans
le premier, avec un figne centraire , pour avoir s{—a{
—4d , & divilant chaque membre par ¢—z,'on aura
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.y
z=——

scequieft bienévident par I'axiome quatriéme »

puifqu’ayant divifé chaque membre de 'équation parlz
méme grandeur, les quotiens dotvent étre €gaux.

COROLLAIRKRE.

116. Il {uit de cette Regle, que lorfque tous les ter-
iites d’une équatinn font multivliez par une méme letere,-
ou par une méme granz—{cur, qu'on peut rendre l’équa—'
tion plus fimple, en divifant tous les termes par cette
grandeur.

Par exemple , i 'on a ga=—ab—ac—ad , ol tous les
termes font multipliez par 4, lon n’a qu’a divifer les deux
membres de cette €juation par cette méme lettre 4, il
viendra P'équation a—b==c—d, quielt plus fimple que
la precedente s mais §'il {e trouvoit quelque terme qui ne
pit pas étre divifé comme les autres , ne contenant pas
des lettres {femblables au divifeur : cela n'empéche pas
que la divifion ne fe faile rotjours , parce que quand
on ne peut pas la faire effe&tivement a [’égard de quel-
que terme ,on la fait par indiction. -

Par exemple , pour divifer cette équation abb-—cbb=—=
edx ~4bbe par bb , dans laquelleil y a le terme ¢dx, qui
n’a point de leteres femblables au divifeur , 'on efface 64

. . .cdk .
des autres termes, & 'on marque pour celui-ci 'z : ainfi

Pona a-—-..c:.‘-;_"c-—-}-ﬂ.‘

1 17. Enfin lorfque les deax membres d’une équation
ont un divifeur commun , on pourra les réduire a une
€quation plus fimple, en divifant chaque membre par le
divifeur quileur eft commun. ,

Par exemple, {i l'on a une équation comme bbx-bxx
=—=bba—bax , doat les membres ont pour divifeur commun
bb—bx , 'on fera la divifion , qui donnera- certe autre
€quation x=—=4.
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CiNqurIrEME REGLE

Ou Lon fait voir I'ufage de T Extraction des racines pour
' - dégager les inconnues. '

11 8. Quand on aune équation, ot I'un des membres
ne contient que des grandeurs connues, & que l'autre otr
elt'inconnue eft un quarré ou un cube parfait , il faut
extraire la racine de ces deux membres pour avoir une
nouvelle équation, dans laquelle on pourra dégager l'in-
connue.

Par exemple, fi on a2 xx=f24x~}a4=bcemj=dd ; otx
le premier membre de cette équation eft un quarré par-

% Att. 94, fait, on extrait la racine quarrée de chaque .membre *

#Art.109, POUT AVOIr x=—i a=vbo—tdd ; dou faifant.pafler 4 * du

B 2 - .
premier membre dans le fecond;l'on aura x=vbe—4-dd—a;
qui faic voir que fi 'on extrait la racine quarrée de be—
dd, & que l'on 6te de cette racine la grandeur 4, la diffe-
rence fera la valeur de x.”, ' _

De méme pour dégager, x de xx—2 ax-—j-aa";'_‘b_b , jex-

% Art, 95, LIRS la racine quarrée de chaque membre *, qui donne
x—a=b ,oubiep x—h=tz*.

119. Comme le premier membre de T'équarion x*—f=

3 axx—f3aax—+a%—aab eft uncube parfair, en tirant la

racine cube de chaque membre , I'on aura I'équation

¥Art.109.

3
] 3 o * . ' ? .
tAst.ror. DI ﬁ__lﬂ)_lﬂ Xe—a=/gap * , & en.tranfpofant, lon aura

x=Vaah—a ,qui fait ¥oir que fi 'on extrait 1a racine cu~
be deaab , & que l'on bte de cette racine la grandeur &,
la differenee {era la valeur de «. ' S
-Le premier membre de cette €quatien x?—3axx—t=
344x—a"=bdd étant encore un cube parfaic, fil'on ex-
trait la racine cube.de chaque membre , l'an aura x—a

i , , 2 )
—vbdd , & en degageant x, Lon aura x=a—vbdd, qui
fait voir que la grandeur 4, plus la racine de 4dd eft égale
Ae T 120,
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‘120. llarrive quelquefois qu'on peut rendre le mem-
‘bre d’une équation ou eft 'inconnue , une-puiffance par-
faite, en lui ajolitant une grandeur connue : par exem-
ple, fi I'on ajoute aux membres de I'équation xx—24x
=be¢ le quarré aa, l'on aura xx—t24x—aa—bc=t}-3a,
ou le premier membre eft un quarré * : ainfi extrayantla *Are. 5.
racine quarrée de I'un & de l'autre membre, l'on aura
-3
x—fa—=vthc—f-za ¥, ou bien.en dégageant x , x=* Art. 94
i !
Vbe—t-aa—a. :
De méme , fi I'on ajotite 43 4 chaque nombre de I'é-
quation xx—zax=icd,l'on aura xx—14x ~-aa—cd—4-aa,
ou le premier membre eft un quarré : ainfi extrayanc Ia

racine quarrée de 'un & 'autre membre , 'on aura x—z
2 2

—Vid—}az, ou bien x—g—}cd~}-aa.

12 1. Mais {ilon avoit xx—j-ax=ab, l'on pourra en-
core changer le premier membre en un quarré parfait,
en ajofitant $44 & 'un & l'autre membre pour avoir
Xx=—f-ax =t Laa—ab—}2aa , ou la racine du premier
membre eft x—14a; car. fi lon multiplie x=43%4 par
x=}% 4, le produit fera le quarré de x plus deux demi
xa , qui font enfemble x4 plus le quarré de$4, qui eft
3aa: ainfi I'équation précedente fe changeraen celle-cis

D e v———
aprés en avoir extrait la racine , ¥=—i L a—=vab—t 442

ou bien ¥=vab—% aa—La, qui donne la valeur de x.
1 2.2. Enfin fi Pon a xx—ax=hc , & que.lon ajolite
encore & chaque membre 244, 'on aura xx—ax—t 7} a4
—be—tL aa, o le premier membre eftun quarré :ainfi
extrayant la racine de Pun & 'autre membre, il viendra
S ———— ] e —————
¥t Gy bemtp- L aa , OU bien x7= } 4= bo=rt; aa.

G
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Art. 121, Art. 122,
X—fca X—=aq
R x—1a
Xx=—t-2-Xa XX— L X4

—+ 2 xa—4Laa —TXa—i- a7
XXt XG4 XX—Xa=—t—aa

Six1emMme REGLE.

O Lon donne la manicre de [ubflituer dans une équation la
valcer des inconnnes.

I23.Quand on connolr la valeur de quelques lettres
que Pon veut faire évanoiiir dans une équation, on fub-
ftitue a lewr placeles quantitez qui leur font égales, en
leur donnant le méme figne..

Par exemple, fi 'on a Péquation a—+z=y—f-b—¢, olv
Pon veut faire évanotiir { , & que l'on fuppofe {=d—-c
Lon effacera { dans Iéquation, & l'on mettra a fa place
fa valeur A=, & l'on aura enfuite a—fd=-c=y—+5
—¢ ou z ne {c trouve plus, fi lona cette équation b=—4
»—x=c~—+z, dans laquelle on veut faire évanotiir x , {fup-
pofant que x—=a—e¢, 'on effacera x, & l'on mettra a {a
glncc —a~—t-e, 3 caule que x a le figne—, & l'on aura

s G £ ¢—4{ , oux ne fe trouve Plus,

I24. Sila lettre quion veur faire évanciiir eft multi-
plie ou divifée dans 'équation par quelque auire gran-
deur , il faur muliiplier ou divifer fa valeur par cette mé-
me grandeur , & écrire dans équation avec le méme
figne. .

Far exemple , {i de l'équation bb—-ax—cc—ad~t-aa
—, lon veut faire évanotir x , fuppofant que x=—f;
il taut, 4 caufe que ¥ eft multiplié par a dans I'équation,
multiplier {2 valeur ¢—f par laméme lettre a pour avoir
ax—ac—f-af , & mertant ae—af 4 la place de ax , lon
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.aura bb=se—4-af—cc—ad—-as—yy , ou x ne fe trouve

lus. ' '

P 12 5. Pour faire évanoiiir del'équation ec—yy—2db

*=aa—bz, la letre = {fuppofant que z==d—c~—t-g, il faut

.multiplier la valeur de z par & pour avoir bz—=bd—be

-mbg ; & comme bz a le figne —dans 'équation, il faut

changer les fignesde bd—be—-bg , & mettre dans équa-

tion —bd~—}be—bg , & on aura cc—tyy—2db—aa—bd
sbe—bg /ol z ne fetrouve plus.

I 26. Pour faire évanoiiir y de’ I'équation 2ab—f-ze=be
—-{-Vg;—"_ » fuppofant que 'on a y=e—g, il faur multiplier
.6—g par dd pour avoir ddy—dde—ddg : mais comme ddy
-eft divif€ par a—f dans'équation, il faut pour y fubfti
tuer dde—ddyg le divifer aufi par a—f, & alors on aura

_::.ab—,l—.zc":bcr-—i-'—"’-‘{_“;—';—__%i=§ , ot y ne fe trouve plus.

127. Pour-faire évanoiiir # de 'équation ag=i-dd—axu
»=j-bd , fuppofant que l'on a_..u:“:—::fg »il faur, a caufe

.que #eft égal dune fracion , multiplier le numerateur

¢ . A= er—t&; .
.de cette fraction par 4 pour avoir au:—mﬁdﬁ > & puis

;metre a la place de a# dans la premiere équation la fra-
&ion quilui eft égale, & I'on aura aﬁ;-_-]-dd: “i‘ﬁi;i“fs
»}-bd, ot # ne fe trouve plus. :
Ec fil'on veut Orer la fradion de cette équation, 'on
n'aura qua multiplier les autres termes par le dénomina- -
teur ¥ b—d, & I'équation fera transformée en celle-ci * Art. 12
(apres avoir effacé les termes bdd , qui fe trouvent dans
Pun & l'autre membre avec le méme figne * ) abx—tf-2dx «Art. 04
o—d? = a* —acc—t-afg—t-bld. ;
128. Si la'lettre quion veur faire évanoiiir eft le cbté
d’un quarré ou d’un cube, il.faut quarrer ou cuber {a
-valeur , & mettre fon quarré ou fon.cube dans I'équa-
iona k place du quarré ou du cube dela lertre quien

veut faire évanoiiir. - .
Gij

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



ks NouvEeEau Cours

Par exemple, fi 'on veut faire évnaviiir y de'équations
yp—2rbd—12ax—dd , fuppofant que y=b—d, il fauc
quarrer la valeur de y pour avoir yy=bb~—t2bd4—dd,
& mettre la valeur du quarré de y a la-place de yy, &
Pon aura bb—2bd—fdd—2bd—1ax—dd, & effagant
~—}2bd & —21bd, qui fe détruifent dansle premier mem-
bre, & dd quife trouve dans le premier & le fecond mem-
bre avec le méme ﬁgnq , 1’;’qu:1tion {feréduira a bb==1ax ;
d’oirt dégageant x en divifant les deux membres de I'e-

. . 73 .
quation par 24, Pon aura ——x, qui donnera la valeur
de x. '
L’on pourra de méme {ubftituer dans une équation la
valeur d’un cube, quand on connoltra celle de fa racine.
Comme I'on ne fait en fubftituant que metere une gran-
deur égale 4 la plice d’une autre dansune équacion, il
senfuit que les deux membres de I'¢quation demeurent
toujours €gaux:

SErT1EME REGLE

onlon fait Voir comment on pent faire évanoiiir toutes 1es
inconnues & une cquation. -

12.9. Pour réfoudre un Probléme par I'Algebre, il faut
commencer pai confiderer artentivement Térar de la
queltion, & toutes les co-dicions qu'elle renferme, en-
fuite marquer ce que l'on connolt avec les premieres let-
tres de Falphaber, & ce quelon ne connoit pasavec les
dernieres ; & confiderant le Probléme comme réfolu,
Pon tirera autant d’équations qu’on a employé de lettres
inconnues, lefquelles feront nommeées les premieres équa-
tions.

On choifira la plus fimple de ces équations pour dé-
gager une des inconnues qu'elle renferme , & ayant
trouvé la valeur de cette inconnue , on la {ubftituera
dans les autres équations aux endroits ou cette inconnue
{e trouvera. )
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-On récommencera de nouveau a choifir la plus fim~
ple des autres équations pour y dégager une feconde in<
eonnue;, & 1'on {ubfticiera-comme auparavant la valeur
de-certe lettre dans les autres €quations ,.&-l'onréiterera:
la méme chofe pour faire évanoiiir I'une aprés lautre
woutes les letrres inconnues 5 & de cette maniere on trou~
vera la valeur connue de routestes-ineonnues-; ce qud
donnera. la réfolution du Probléme. - o

Pour rendre ceci plus fenfible, nous allons faire éva--
noiiir toutes les lettres -inconnues - des trois €quations
x—y—=—+a, y—+3{=b—x , & x—-{=¢—+y. Pour
cela je commence par chercher la valeur de z-dans la
premiere.équacion . en la-dégageant -de ,.que je fais
pafler- dans Pautre - membre avec le figne contraire *,, *Art.z05:
afin d'avoir x—+y—2=2z, qui me donne la valeur de"%;
enfuite je mets cerre valeur a la place de § dans les au-
wres €quations ¥, qui fe trouvent changées en celle-ci, *Are. 123
2y kg f ety & 2 X+ p—a==c=+y 5 & comme.x:
fe.trouve dansle premier & le fecond membre de la pre=
miere équation avec le figne =}, de mémequé y dansla
feconde : je- les.efface, & en-dégageant les inconnues ¥ «pre 100,
qui reftent, il vient 2y—=b=—+4, & 2x—=c—}4, ou bien
y= ¢ :i' & x="22 * ol les valeurs dex & dey fetrouvent »Art. x13.
d’clles-mémes, fans avoir écé obligé de fiire une feconde
fubititution. Or fi 'on met prefente nent dans Ia premieré
équation ou I'inconiue za été dégagée [a valeurde x &
dey*, on anra.‘t’—‘:"—” —a=z ,0u bien é?‘ =z. Par *Arta23
eonifequent on 4 troové la valeur des inconnuesx,y & x-
en lettres connyes.

AVERTISSEMENT. -

On s'eft contenté de donner feulementun petit exem:
ple-de cette Regle.,.parce qu'oneén va voir lapgplications
auffi-bien que des préce-'entes dans la réfolution de plu~
fieurs Problémes curieux; que-len a rapportez expres

, Giif
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_pour familiarifer les Commencans avec.le calcul Alge-
‘brique ; & pout rendre in‘teref%a_m ce-que 'on a vii juf-
quici, qu’il eft 4 ‘propos d’entendre parfaitement pour
-voir le-phifir de comprendre fans peine tout ce qui com~
pole -la_i‘ftr;i!;e de-cet Ouvrage. '
APPLICATION DES REGLES PRECEDENTES
4 da réfolution de plufienrs Problémes curienx:

PREMIERE QUESTION.

Trois per{onnes-ont gagné-enfemble au jeu 875 li-
:vres 3 la {econde perfonne a gagné deux fois autant que
‘la_premiere, & 10 livres de plus: latroifiéme a gagné
autant quela premiere & la feconde, & 1 § livres de plus;

on demande combien chaque perfonne a gagné.
Pour réfoudre cette- Queftion, j’appelle x le gain dela
Fremiere perfonne , par confequent celui de la feconde
dera 2x, parce quelle a gagné le double de la premiere,
& comme elle 4 gagné encore 10 livresde Plus , fon gain
fera 2x~—410. Or comme la troifiéme perfonne i gagné
auntant que la premiere & la feconde, & méme 1 § livres
de plus , j'ajotre enfemblele.gain des deux premieres per-
Jonnes, c’eft-a-dire, ¥ & 2x—}10 pour aveir 3x¥—f10:
A quoi ajolitant 15 , le gain de la troifiéme perfonne fera
" 3%=—t2.5 5 & comme le'gain des trois perfonnes eft égal 4
875y jetorme cetre équation x—f2x~—10=f-35—F 2§
=875 : d'ot je dégage la quantité inconnue, en faifant
pafler la fomme des'nombres que je connois du premier
#Art.109. membre dans le fecond avec le figne — *, & réduifant
~ le tout au moindre terme, il .vient cette nouvelle équa-
ition 6x—87 y=—3 §,ou- bien §x=840 , que je divife
#Art.xzs, PAr 6% , pour avoir ¥=140', qui me fait voir que la
" premiere perfonne a gagné 140 livres. Pour avoir le gain
‘de la feconde je double 140, & j’ajolite 1o aun produit),
/qui donne 2x=410=290. Enfin fi jajofite cette équa-
¥on ala précedente, & 1 5 4 Ja fomme, jairaila valeur
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dii'gain de-la troifiéme perfonne , ceft-d-dire;, 32 §
=445 : par confequent la premicre perfonne a-gagné’
T40 livres, la feconde 2 90-livres, la troifiéme 445 liv.-
ce qui eft bien évident ,-puifque- ces trois fommes font en~-
femble 8§75 livres.

' SECONDE QUESTION..

‘Quatre Sapeurs ont fait chacun une quanticé de toifes
de fappe, & ils ont gagné enfemble 140 livres-: le fe~
cond Sapeur a gagné trois fois. plus que le premier moins
8 livres: le troifiéme a gagné la moiti¢ de ce qu’ont ga-
gné enfemble le premier & le fecond moins 1 2 livres;

& le quatriéme a gagné-autant que l¢ premier & le troi-
fiéme. L'on-demande combien ils ont gagné ehacun.

Pour réfoudre cette Queftion , jappelle x le gain du’
premier Sapeur ;-ainfi 3x—8 fera le gain- du {econd
2x—16'le gain du troifiéme, & 3x—16 le gain du qua-
triéme ; & comme toutes ces quantitez prifes enfemble
font'égalesa 140 l-je forme cette équation x~~-3 x~~8—+
2x—16—+3X-~16=140, queje réduisen moindre rerme,
enajoirtant enfemble routes les quantitez femblables *, & * Att. s
il vient gx—40=r40 ,.oubien gx—=r1r80 , en faifant
pafler 40 du premier membre dans le fecond. Or fi I'on’
divife lesmembres-de cette équation par g * pour déga- «Art.arg
ger I'inconnue, l'on trouvera =20, qui donne le gain
du premier Sapeur , qui eft 20 livres: ainfi celui du fe-
cond, qui eft 3x—8, fera §2 livres; celui du troifiéme,
qui eft 2x—16,{era 24 livres; & celui du'quatriéme
qui ett 3x—16, fera 44 livres; ce quielt bien évident,-
puifque ces quatre fommes. prifes enfemble font égales a
x40 livres. ' ' L

TR OIS IEME QUES TION BRI,
Cinq Canoniers ont tiré dans une aprés-midi 9 6- coups:

de Canons : le fecond a tiré. le double du premier . plus
z coups; le troifiéme a siré autant que le premier & le
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Tecond moins- 6 coups ; le quatriéme-a tiré aurant-que’le
fecond & le troifiéime, plus 10 coups; & le cinquieme a
ti:_'e' autant que le- premier & le quatriéme , moins 20
eoups :On demande combien de coups de Canon ils ont
_tiré chacun. ' : : '
Ayant nommé x la quantité de coups que le premier 2
tiré, je trouverai pour le fecond 2x—4 ;-pour le troi-
fiéme 3x—F2—6 , ol1,ce quieft la méme-chofe , 3 x—4;
pour le quatriéme §x=—f2—4q—10,0u; bien §x—45 ;
enfin poir {e cinquiéme 6x~—+8—20,0u bien 6x—1-3.
Or comme toutes ces quantitez prifes enfemble doivent
Btre égalesa 96 , jo forme cetre;équation x—f-2x—f2
3 g = § %8 —f-6x—1 27296 , que je réduis en
oindre terme , en ajofitant dans une fomme toutes les
8 Art._gr. quantitez cennues qui ont le figne— & lefigne—*,
" il vient 17x—6=9%6 ,ou bien 1 7x=102 ,aprésavoir
fait pafler —6 du premier-membre dans le fecond. :Pour
{cavoir prefentenient la valeur de x, je divife cerce équa-
#Art.114. tien pai 17 %, & je t_‘ro’uve_,x.‘_—.zé s-ce qlui fait oir que le
‘premier Canonier a tiré -6 coups;ainfi le fecond , qui-eft
‘2x=42 ,en auratiré 14 ; le troifiéme, qui-eft 33—4,
‘en aura auflitiré 14 ;le quatriéme , quieft 5x—8, en
aura tiré 3 8 ;-&-le cinquiéme, quieft 6x—12 , en aura
tiré 24 : ‘ce qui eft évident , puifque tous ces nombres
_prisenfemble font 96. =~

QUATRIEME QUESTION.

.Un Officier de Mineurs a fait-faire en trois mois mille
toifés courantes de galerie de Mine s il a fait le fecond
smois le double del’ouvrage du premier , & 5.0 toifes de
plus, parce qu’il a rect un renfort de Mineurs:le troifié-
me mois il 2 fait 200 teifes d'ouvrage de moins que le
fecond, parce qu’une partie de fon monde eft tombé ma-
{ade : On demande combien il a fait de toifes de galerie
dé Mine dans le ‘prentier mois , dans le fecond & "dans:le
srofiéme.” 0 C o '
Aaldiarern- Pour
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Pour réfoudre cette Queftion, je nomme xla quantiré
-de toifes de galerie de Mines qui s'eft faite le premier
-mois, 2x—+5.0 pour ce qui seft-fait le fecond mois , &
2x—+§0—200, 0u bien 2x—1 §o pour la quantité qui
a écé faite dans le troifiéme mois; & comme la fommede
ces quantitez doit ére €gale 4 1000 toifes , je forme
cette ‘équation x—+2x—}§0—f25—~1§0=1000 , qui
€tant réduit *, donne 5x—1co=r1000 , oubien S ¥ Art.g1
‘1100, &divilant chaque membre de.cette équation par |
5%, lon aura x==220; ce quifaic voir que dansle pre= #Are, 115,
mier mois on a fait 220 toifes courantes de galerie de
Mines ; par confequent on-ena fait 49 toifes le fecond
amois , & 2 90 le trofiéme mois: ce qui-eft évident, Puif—
<que ces trois quantitez font enfemble 1000 toifes.

CINQUIEME QUESTION.

‘On a fait un dérachement de Grenadiers ‘pour atta-
quer un Pofte , parmi lefquels il sen trouve deux qui
-raifonnant enfemble fur les Grenades qu’ils ont dans leurs
:poches, le premier dit au fecond : Si tu m’avois donné
une de tes Grenades , j’en aurois autant que toi; & le fe-
-cond lui répond : Si tu m’en avois donné une des tiennes,
Jaurois le double de celles que tu as. On demande com-
bien ils avoient de Grenades chacun. :

Comme cette Queftion renferme deux inconnues , - je
nomme y le nombre des Grenades qu’a le premier Gre-
aadier , & { le nombre de celles qu’a le fecond; & puis
je fais autant déquations comme il y a d’'inconnues, felon
Lart. 129. Or pour formerla premiere je dis: Siyavoit
une Grenade de plus, & { une Grenade de moins, y fe-
xoit égal 4 z : ainfi je puis écrire y—1=f—1 5 & puis
pour La feconde équation je fais encore ce raifonne-
ament : Siz avoit une Grenode de plus, & y une Grenade
de moins, { feroit double de y; par confequent je puis
donc écrire 2~ 1==2y—2. Prcfentement que j'ai autant
d’équations que d’inconnues, je dégage I'inconnue = de

H
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fa premiere €quation , €n faifanc paffer 1 du‘*fecopd"f?

*yrt. rog. Membre dans le premier * pour. avoir y=+2=X : enfuite
je fubftitue dans la feconde.équation 4 la place de z fa:

*Art.123. yaleur ¥, & il vient y~3=2p—2, ol % Be fe trouve-
*Art.124, plus*, & faifant paﬂgr —2:du {fecond membre dans le
premier , it vient y—+5=—=2y, & effagant y de part & d’au-

#Art. 105, tre, jaural cette.€quation §=y ¥, qui me donne la va~-
.. leurdey, & fubftituant la valeur de y dans l'équation ot
z eft dégagé,l'onaura 7=z ; par confequent le premier
Grenadier avoit ¢cinq Grenades, & le fecond fept : ce qui-

- eft bien évident , puifque ces deux-nombres s'accordent.

avec.les conditions. du Probléme. -

SIXIEME QUESTION.-

Trois Bombardiers ont jeteé en-une journée une cer--
taine quantité de Bombes dans une Place affiegée : le pre-
mier & le fecond en:ont jetté enfemble 20 plus que le-
troifiéme, le fecond & le troifiéme 3 2-plus que le. pre~
mier , & le premier & le troifiéme 28 plus que le fe-
cond. On demande combien chaque Bombardier a jetté
de Bombes.-

. Comme les quantitez connues dans cette Queftion font
exprimées par des nombres , nous fubftituerons a leur
lace dans le calcul Algebrique les premieres lettres de
Falphabet: ainfi aulieude 20, 32, 28, nous prendrons
4,b, ¢, parce que nous fuppoferons que 20=a, 3 2=5,
2:8=¢ pour rendre la réiolucion de ce Probléme plus.
generale , & nous nommerons x la quantité de Bombes:
‘que le premier Bombardier a jetté, ¥ la quantité du fe-
‘cond , & zla quantité du troifiéme. .

Cela pofé, je dis: Si de x=49 , qui exprime la quanticé de
‘Bomies qu’ont jett€ le premier & le fecond Bombardier,
je fouftrais 4, qui exprime la quantité de Bombes que le
‘premier & le fecond Bombardier ont tiré plus que le
troifiéme , jaurai x—y—a—z pour la premiere équation;

J~tz—~bizx pour la feconde, & xmtz—i=zy pourla troi-
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fiéme. Or confiderant que jai trois équations qui ren-
ferment chacune trois inconnues , je cherche la valeur
d’une de ces inconnues, pour la fubfticuer dans lesautres
équations, aux endroits ol cette inconnue {&é trouvera *; *Art.12y
& comme la premiere équation x—y—s=—z me donnela
valeur de z, qui eftla quantité x—y—a, je la mers dans
la feconde & 1a troMiéme équation 4 la face de z; en-
fuite elles {e trouveront changées en celles-ci y—fx—fy
il ; & X~ y—a—x—c=y, dont les termes étant
rendus pofitifs, & réduitsa leur plus fimple expreflion,
donnent zy—a—b, & 21x—a—}c, qui érant divi[gz parz,

. e . ¥
# donnent - enfin =" & x=22%, Or comme il n'y a *Artus;

2
plus d'inconnues dans ces deux équations, il faut revenir

ala premiere, c’eft-d-dire, & x—y—a—z , afin de fubfti-
tuer 2 la place de x & dey leur valeur '—_’:’é& 22 pour

avoir £ a7 bt f a—5 0—a=—2z %, ou bienf;f:‘:z (par- *Art.r2g:
ce que deux demi—+}a déeruifenc—a) on a donc la va- '
leur de {, quieft la derniere quantité qu'il reftoit a con-
noitre. _ :
' N w—ic gy 3
Prefentement que je fcais que x=—-, quey="-;-2

& que {:‘—:"—’- » je prends a la place de Ia; moiti€ de gtz

la moitié des quantitez qu'ils reprefentent , Ceft-a~dire,
la moitié de 20 & de 2.8, pour avoir 24 , qui fera la va-
deurde x. Ala place de la moici¢ de a—42, je prendsla
moiti€ de 20 & de 3 2 pour avoir 26 ; quieft la valeur
dey, & i la place de la moitié de e— je prends la moitié
de 28 &de 3 2 pour avoir 30, quifera la valeur de =:
«dout je -conclus que le premier Bombardier a jetté 24
Bombes, le fecond 26 , & le troifiéme 3.0 ;5ce qui.eft évi-
«dent , puifque ces nombres fe rencontrent avec les con-

«ditions de Ja Queftion.

Hij
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SEPTIEME QUESTION..

L’ona afliegé une Place, dent la Garnifon €toit com-
pofée de Troupes Allemandes, Angloifes , Hollandoifes
& Efpagnoles. Aprés la -prife de la Place Ton a trouvé.
qu’il y avoit ea enfemble autant d’Allemands, d’Anglois:
& de Hollandoisde tuez, moins 6 20 hommes que d’Ef-
pagnols ; autant d’Allemands ,-d’Anglois & d’Efpagnols:
enfemble moins 460 hommes que de:Hollandois ; autane
d’Allemands , de Hollandeis & d’Efpagnols enfemble
moins 3 8o hommes que d’Anglois: enfin autant &'An-

- glois , de Hollandois & d’Efpagnols enfemble moins
5 0o hommes que d’Allemands. On demandé combien il
y 2 ex d’Allemands de tuez , combien d’Anglois , de
Hollandois & d’Efpagnals. ' _

Avyant nomm¢ # le nombre d’Allemands , x celui des
Anglois, y celui des Hollandois , & z celuides Efpagnols,
nous {uppoferons que 6.20=4; que 460=F; que 3 8o.
=¢, & que 500=4d,afin derendrela {olutionde la Que-
ftion plus generale. '

~ Cela pofé , comme cette Queftion me donne quatre
€quations , jécris #—px—ty—z—ta pour la premiere ,
#~px—z—y—tb pour-la feconde, #—ty~fz=—x~t¢ pour
latroifiéme, & x—fy~pz—n—td pour la quatriéme. Apres

*Attazg, -cela je dégageuneinconnue dansla premiere équation ¥,
qui fera , par exemple , z pour avoir #~—tx—ty—a—=z,

quime donnela valeur de z, que- je fubftitue dans les

trois autres équations , qui font changées en celles-et,

—tx st x— iyt b., oyttt x—y—a=x—t¢,

& x—ty—tst—f-x—py—a—u—d , ou bien en celles-1a,
z—a—tb—-2x , 2y —e—pe—24 , & 2¥5="a—td—ay,

aprés les avoir réduit en moindres.termes, & dégagé 24,

2x,& 2y, ou-prenant la valeur de 2# pour la {ubftituer

dans I'équation 1y—a=—tc—2#, il vient 2y—a—c—a—b

*Art.129. =—t2x,00 » nefetrouve plus*: & fi d la placede 2y je
mets fa valeur dansl’équation 2 x—=s—f4—2y, il viendra

cette derniere €quation , 2X¥=dm—fpd—g—i—tGrmpbmrx
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oii bien~ x:‘“’*—“?—'ﬂ ¥, ouiln’ya plus d’inconnues:
or fi a1a place de 2x,dans 'équation 1#—=s—fb—1x I'on.
met la moiti€ de la valeur de 4x, ceit-a-dire , Lot 24
wto=41b, Pon aura w—g—fb—1 g It io—2p,

a—tb—d—c e A—tb=d—1¢

ou 2= "5 ou = ==, qui donne la valeus
- 4

¥ Aft. 5.1-‘3_"
& 115, -

de #, & fi I'onmetr dansl'équation 1y==a—fc—2#, la moi=
ticdela valeur 4#, ceft-a-dire, % 4= L b— L dt 27, Pon
aura 2y==G=—tt=— i o L h—p 14 1 c,ouj:ﬂ-zﬂ{ > qui’
donne la valeur de y:enfin fi l'on mer dans I'équation
#—tx—y——a—2z, les valeurs de #,x & y,l'on aura apres
la réduction z=berd=a

4 .
' : : ath c—d amtb—td—cy -
Comme 'on vient de trouvers———— , x=———~

ato—td—b o o b—tetd=—s 1 : A .
==, & w= === il Senfuit que le Probléme

eft réfolu ; puifque fi Pon divife 1460—500 par 4., qui"

S |
‘—*5';”-——, on trouvera 240 ‘pour la ‘valeur

eftégal a

de#; &en faifanc de méme pour les autres , 'on trou- -
vera 300 pour la valeur de x, 260 pour celle dey, &
180 pour celle de {. Ainfi il yaeu 240 Allemands -
de tuez, 300 Anglois, 260 Hollandois, & 180 Efpa--
gnols: ce qui eftévident, puifque ces nombres répondens-
aux circonftances de la Queftion. -

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



G Nouvrau COURS

5’?85"’5%5‘%5“?85‘ PR SR IR

NOUYEAU COURS

DE MATHEMATIQUE.

LIVRE SECOND.
Ruitraire des proportions des Rapporss € des F ractions.
DEFINITIONS.

130. N apueﬂe Homogenes les gmndcurs de méme
- WS genre, comme deux Nombres, deux Lignes
deux Swurfaces ,dcux Solides.

131. On les appelle Héterogenes , quand elles font de
.divers genre, comme un Nombre , unc Ligne ,une Sur-
face , un Solzde.

I3 2. Raiforz ou Rapport eft la comparaifon de deux
.grandeurs bomogenes.

13 3.Ce Rapportpeut étre de deux manieres , Arithmé-
tigue,ou Glometrigue.

I34.LeRapport Arithmitique eft quand on confidere
.combien la plus grande furpafle Ia plus petite 5 ce qui sap-
pelle difference. Par exemple , combien 1§ furpafle 5 , ou
.afurpafle 4 ;comme on ne peut le connoitre que par la
fouftradtion , on marque 1§—5 ,ous—>b : car on peut
prendre la fouftradtion indiquée pour la fouftraction mé-
me, ou pour la difference des deux grandeurs qui la com-
pofent.

‘135. Le Rapport Géométrique eft quand on confidere
Ja maniere dont une grandeur eft contenue dans une
autre. Par exemple , combien de fois 4 eft contenu dans
12, ou combien de fois & eft contenu dansa; & comme
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ofi'ne peut le {cavoir que par la divifion , 'on marque
2t m_lg_,'car on peut prendre la divifion indiquée pour
la divifion méme, ou pour le quotient des quantitez qui
Ia forment.

136. Les grandeurs qui ont entr’elles un rappore de
pombre 4 nombre, font appellées Commenfurables, parce
qu't:ll‘es ont au moins 'unité pour commune mefure. Par
exemple , une ligne de 4 pieds eft dire commenfurable
avec une ligne de 10 pieds , parce que ces deux lignes
ont un rapport de nombre i nombre, qui eft celui de 4
.
aI10.

137. Les grandeurs qui n'ont point un rapport de
nombre a nombre, ou qui ne peuvent avoir de mefures
communes fi petites qu'elles foient, font nommées Incom-
menfurables. Par exemple, fi 'ona un quarré de 16 picds,
& un autre-de 3 2 pieds , la racine du premier quarré
fera incommenf{urable avec celle du fecond ; car comme
3 2 n’elt point un nombre quarré, quelque pres quelon
Puiirc approcher de la racine de ce nombre, il y aura
totjours quelque refte, fi petr quil puitle éere @ ainfi
ne pouvant trouver précifément la racine de 32, elle
fera donc incommen{urable avec celle de 16, puifquion
ne pourra pas déterminer le rapport de ces deux ra-
-cines. _

1 3 8. Comme une raifon ou rapport eft tolijours com-,
pofée de deux termes, le premier sappelle dnzecedent,
le fecond Confequent : ainfi comparant 12 avec 4;0u 4
avec b, 112 eit Iantecedent, & 4 le confequent, de mé-
.me que 4 eft encore l'antecedent, & b le confequent.

139. Une raifon eft égale a une autre , quand l'ante-
cedent de 'une contient autant de fois {fon confequent,
que lantecedent del’autre contient le fien. Par exemple,
la raifonde 12 4 geftégaleacelle de 152 5, parceque

12 contient autant de fois 4 ,-que 1§ contient de fois §
feavoir, 3 fois, & pour lors on marque =5 & fi a
a-méme rapport avec b, que ¢ avec 4, lon peut marquer
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encore ¥=%. qui fait voir que les quatre crandeurs 2,4
p—d > qul 1a 9 9 g » 05

-& ¢, d, forment deux rapports Géomérriques égaux.

&
‘14c. Comme 2>, ou 7, reprefentent également des

-fapports Géomécl‘iques des divifions & des fractions, on
-remarquera que lor{qu'il s'agira de rapport, onappellera
e terme qui eft au deflus de la ligne, dntecedent , & ce-
lui quieft au deflous ,- Confequent , & que quand il sagira
de divifion, le premier {era appelle Dividende , & le fe-
.cond Divifewr; & que quand on parlera de fractions, le
premier {era appell€ le Numeratenr, & Pautre le Dénomi-
nateny.

141.On appelle Raifon d’égalizé celle ou 'antecedent
eft égal au confequent, & on l'appelle Raifon d’inégalize,
lorfque l'un eft plus grand que I'autre; ce qui peut arri-
ver en deux manieres. La premicre, quand Pantecedent
eft plus grand que le confequent, pour lorson la nomme
Rafon de plus grande inégalité 5 la{econde , quand l'an-
tecedent eft moindre que le Confequcm, on [';1PpellcRai—
don de moindre inégalite. _

142. 81 quatre grandeurs font difpofées de relle forte
que la premiere {urpafe ou foic furpaflée par lafeconde,
comme la croifiéme furpafle ou eft furpafiée par la qua-
triéme, elles compoferont une Proportion quon appelle
Aritbm;’ﬂgue. Amnfiz,4,6,8,0ubien 8, 6,4, 2,
compofent une Proportion Arithmétique.

143. il {etrouve plusde quatre grandeurs, qui foient
en Proportion , c’eft-a-dire, quife furpaflent chacunede
la méme quantité, onles apyelle Progreffion Arithmétique,
comme les nombres 1,2,3,4,5, 6,7,8,&c.

I 44 Si quatre grandeurs {ont difpoiées de telle forte
que la premiere contienne autant de fois, ou autant de
parties de la feconde, que la troifiéme contient de fois la
(luat.riémc ,ou de fes partics, clles compoﬁmt une Pro-
portivn quon appelle Géomecrrigue -ainfi 1 §.§::I2. 4.
gompofent cette Proportion, puifque 1§ clt & § comme

13
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12 efta 4,ceft-a-dire, puifque 14 contient autant de
fois-s que 52 contient de fois 4.

Mais fi au lieu de nombre l'on prend des lettres pour
exprimer une Proportion Géamétrique,lon voit que {1on
nomme ¢, ou toute autre lettre , le rapport du premier
terme an {econd, il faudra aufli nommer ele rapportdu
troifiéme terme au quatriéme : ainfi fuppofant que de
quatre grandeurs ,4,¢,4, il yaic méme raifon du pre-
mier terme au fecond , que du troifiéme au quatriéme,
nommant ¢ le rapport des antecedens aux confequens ;

. & I3
I'on aura donc 7 ==, & z=¢; & comme ces deux rap-

, a__¢c
ports {ont €gaux, l'on pourra marquer {i lon veut =7,

14.5. Pour diftinguer la Proportion Géométrique davec
la Proportion Arithmétigue , lorfqu’elles font exprimées
p‘ar,dr:s lettres, on marque quatre petits points entre le
fecond & le troifiéme terme de la Proportion Geometri-
que, qul {ignifient comme , & lon n'en marque que deux
entre le fecond & le troifiéme terme de la Proportion
Arithmétiquc,qui fignifient la méme chofe;ainfia. b::¢c. d.
marque que ¢ eft a4, commec eft ad; ceft-a-dire, que
a. b.c.d {onten Proporton Géoméurique ; & quand on
verra 4. 6: ¢.d. cela vopdra dire que 4. b.¢.d. foncen Pro-
portion Arithmérique.

146. Sl fe trouve plus de quatre grandeurs qui {oient
en Proportion Géomérrique, c’eft-a-dire, dontles termes
{e contiennent également, on les appelle Progreffion Géo-
metrigue ,comme 2. 4. 8. 16. 32. &c.

14 7. La Proportion tant Arithmétique que Géomctrigue,
elt diferete ou continue : la continue eft compof€e de trois
termes, que I'on nommera Proportim An’thmct{gue Co#—~
inue , quand le premier terme elt autanc furpaflé par le
fecond, que le fecond eft furpaflé par le troifiéme, com-
me 2. 4. 6. & la Proportion Gcometrique continse , eft
celle dont le premier terme a méme rapport avec le {p-
cond , que le fecond avec le troifiéme ; de méme que
4 6. 9. Quant a'la Proportion diferese, clle n"clﬂ; autre
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chofe qu'une Proportion Arithmétique ou Géométrique,.
compof€e de quatre termes , comme celles que l'on a vt
cl-devant.

148. La Proportion continue Arithmérque fe mar-
que ainfi = 2. 4. 6. ou—+ a.b. c. & la Géométrique fe
marque ~- 4. 6. 9. ou bien=: 4. b. c. & quelquefois
a.b::b,c parce que le confequent dela premiere raiforn:
peut fervir d’antecedent d la {feconde.

149. Les quantitez qui forment une Proportion, font
nommdées proportionnclles : ainfi 4. b : :¢. d. renferme les
quatre proportionnelles 4. 4. ¢. d. & la Proportion continue
—a.b.c.n’en renferme que trois,, dont celle du milieu eft
nommee mayenne proportionnelle , Arithmétique , ou Géo-
metrigue , {elon que la Proportion eft Arithmétique ow
Géometrique; & dans 'une & dans l'autre Proportion le
premier terme & le dernier font nommez extrémes, &
tes deux du milieu font appellez moyerns.

AVERTISSEMENT.

Je crois devoir avertr ici ceux qui commencent la
Géomérrie, quiil eft de la derniere importance de sap—
pliquer a bien {¢avoir les Propofitions de ce {econd Li-
¥re, particulierement la premiere , puifquc celt prefque
par elle _ftule que font démontrées toutes les Propofitions.
ouil sagit de rapport & de proportion.

PROPOSITION PREMIERE

Théoreme..

8% gquatre grandeurs (ont en propertion Géomctrique , le pro-
duit des extrémes [era égal a cclui des moysns , ¢ eft-a-dire ,,
gue i a,b::c,d, on anraad=bc.

DeMonsTRATION.

¥ 0. Conmme dans la proportion a.b::c.d. le rapport
de a2 b doiv éure le méme que celuide ¢ 2 4, l'on aura
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£ __¢ , . . .
donc3=7%; & fi l'on fait évanouir la fra&ion du pre- *Art.r34.

s . 5 - r -
nifer membre, lon aura 4= 5 * . & faifanc évanouir aufli « Artare

1a fradion du fecond membre, l'on voit que ad=bc ; ce
qui prouve que le produit des extrémes 4 & 4 eft €gal 4
«elui des moyens b & ¢.C.Q.F.D.

Quoique cette démontftration foit fort naturelle , en
voici une autre qui paroftra peut-étre moins abftraite.

151. Ayant 4.4 ::¢c. d. fi I'on fuppofe que 71, *Att.1q4s
Ton aura aufli $=f* ; & en faifant évanouir les fradtions, .
Ponaura bf=a , & df—c*: & fi au lieu des antecedens *¥Att.axs;
a & ¢ de la proportion, on meta leurs places leurs va-
leurs bf & df,onaura bf,b:: df,d,on le produit des ex-

trémes eft égal a celul des rno;':ns , puifque l'un & lau-
are donnent bdf—bdf, qui eft la méme chofe que ad=bc.

CororrarRrRE L

1 §2. I fuic de cette propofition que dans une pro-
sportion Géornétrique continue, le produit des extrémes
eft égal au quarré de la moyenne ; car filon a - 4. b.c.
oubien 4.b::'b. ¢c. 'on aura ac=bb.

CororLrLAaIRrRE IL

15 3. Il fuicencore que connoiflant troistermes 4,4 , ¢,

&'une proportion , on pourra tofijours trouver le qua-

triéme ; car fi l'on nomme x ce quatriéme , l'on aura

. e .

a,b::¢,x;par confequent ax==bc, ou bien ¥=7%, quUI #p¢¢ 104

fait voir que pour trouver ce quatriéme terme, il faut

multiplier le fecond par le troifiéme , & divifer le pro-
duit par le premier. @
CororLrairEe IIL

‘1 54. Il fuit encore qu'on peut tofijours prendre le
produic du fecond & du troifieme terme d’une propor-
' | ' 1ij
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tion divifez par le premier pour le quatriéme termede [a

méme proportion ; car comme x eft égal 2 i‘ , lon pourra

. . be
donc avec les trois termes 4, &, ¢, écrirea.b:: ¢. 5 ; Ion

voit que la regle de trois eft fondée fur le Théoreme pré-~
cedent , puifqu'on ne fait autre chofe dansoperation de
cette regle, que de chercher un quatriéme terme pro-
portionnel aux trois premiers. ‘

15 5. De méme dans la proportion continue connoif~
fant les deux premiers termes 4 & & , Pon trouvera le
troifiéme terme x en quarrant la moyenne &, & divifanc
le quarré &b par 4, puifjwayans == 4. 6. x. lon aura bé
==ax ypar eonfequent ?:x.

I § 6. Mais ft l'onavoit le premier terme. 4~ & le troifié-
me ¢, & que I'on voulur trouver la moyenne, que nous
appellerons x , il faudroit multiplier ce premier terme

par letroifieme, & extrairela racine quarrée du produit,
cette racine feroit la moyenne que 'on cherche;car ayans

~-a.x.¢.Ponaura ac—xx, par confequent vac=x.

PROPOSITION IIL
Théoreme.

XS 7.8% quatre grandeurs font difpafées de telle forte ane
le produit des extrémes [oit (gal au produit des moyens , ces
quatre grandewrs [eront proportionnelles..

DEMONSTRATION.
Si les quatre grandeurs 4,b,¢,d , donnent ad=bc¢, je
¥Art.139. dis ques, b:: ¢, %, ou bien %:f * ; pour le prouver, il

n’ya qu’a divifer les deux produits égaux ad & be cha~
A 3
cun par la méme grandeur b4, I'on aura les expofans

- T 4 d s -
nouveaux 7 & 55 car 7, eft égala® , en effagancd dans
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le riumerateur & dans le dénominateur. Par la m&me raj-

fon i;' el é’g;ll a ;;, en cf&g;l-ur audi & dans le numerateur

& dans le dénominareur. Or comme on a divifé deux
grandeurs égales par une méme grandeur, les quotiens

doivent €rre €gauxs par confequent ~= 7> qui donne
Q,b::f:,d.C.(LF.L). )

15 8. Il eft a remarquer que felon ce Theoreme, lon
POLll'.ra. t(_j[:[j()u.i'.'ﬁ })‘S'OU VC['-LILT.L': qU:ﬂIi'C grﬂ.l]dc-l.lrﬁ .ﬁ)llf PI'O-
poﬂrt‘mnncllcs , Ioriqu’(_)n fera voir que le prodmt_ qlcs ex-
trémes eft égal a celui des moyens ; c’eft pourquoi il efta
propos d’¢tre bien prévenu de ce principe , parce quit
va étre le fondement de toutes les démonitrations que
nous ferons par I'Algebre.

CororrarrREL

15 9. Il {uit de cetre propofition qu'une équation peur
tolrjours ctre regardée comme ayant un de fes membres
form¢ par le produic des extrémes , & Iautre par celut
des moyens d’une proportion , & que 'on peut méme for-
mer une proportion avec les racinesdes produits qui for-
ment chaque membre d’une équation , comme on le verra
ailleurs.

CororLLAIrRE IL

1 60. Il {uit encore du Théareme précedent que fi qua-
tre grandeurs font en proportion Géomérrique, elles le
feront encore dans les quatre variations {uivantes: pre-
niierement , en raifon inverfe 5 fecondement, en raifon
alterne 5 rroifiémement , en compofant ; quatriémement
en divifant. 7

16 1. Pour changer en raifon irverfe, Pon fair fervir
les confequens d’antecedens , & les antecedens de confe-
quens, ceft-a-dire, que fi 4,6 ::¢,d,que b, a:: d,cy
ce qui eft bien évident , puifqu’on vient de voir que Yes
quatre termes d'une proportion peuvent ot jours former
une €quation ; & comme la proportion inverfe ,aufli-bien

Liij
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_que la dire&te,donne be=ad, il Senfuit qu'en renverfane
Jes termes, cela n’empéche pas qu’ils ne forment toiijours
,ine proportion. ’

. 16 2.Pour changer en aifon_alterne , 'on compare les
.antecedens avec lés antecedens, & les confequens avec
les confequens , ceft-d-dire, que fi a,b::¢,4, on pent
direa,¢::b,d5ce qui eft bien évident , puifque l'un &
Jautre donnent ad=be.

" 163. En compofant Ton fe fait des antecedens de la
fomme de 'antecedent & du confequent , pour les com-~
_parer avec les mémes confequens , ceft-a-dire , que fi
Gyb::c,d,on aura a—pb,b:: c~4d,d; ce qui fera évi-
.dent, fi 'on fait voir quele produit des extrémes eft égal
A celui des moyens,ceft-a-dire,{i ad—tbd eft égal 2 bomt-bd,
{Or comme l'on a be—ad, fi 2laplace de bc dans le pro-
‘duit des_extrémes , I'on metad, qui lui eft égal,l'onaura
_ad—tbd—ad—4bd. '

164. En divifant on {e fait des antecedens de Ja diffe-
xence quil y a de 'antecedent au confequent ; ainfi fi
 a,b::c,d,onenfaitab,b::6—d,d;ce quelon prou-
.vera encore en faifant voir que le produit des.extrémes
ad—bd eft égal a celui des moyens be—bd , pour cela com-
‘me on a tolijours ke==ad , il ne faut que mertre be ala pla-
«e de ad dans le produit des extrémes, & .l'on aura bo—bd
=be—bd.

PROPOSITION IIL

. ‘Théoreme.

265. Lorfgue quatre grandeurs [ont en proporsion Arith-
mérique , la [omme des dewx extrémes eft égale & la Jomme

des dewx moyens , c'eft-a-dire, que fi lon a — a, b, c, d,d

fant prowver que a—td—=b—~tc.
 DEMONSTRATION.

Comme ces quatre grandeurs doivent fe furpafler éga-
#Art.1420 lement, * nous fuppoferons que la premiere 4 eit {fur-
paflée par la feconde d’'une quantitg e: cela érant, 'on
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aura b—a—te ; & comme ¢ doit aufli furpaffer & de la
méme quantité e, 'on aura b—e=c, ou bien a—t2e==¢,
& par la méme raifon l'on aura a—3¢=d: or {i au liew
de—a.b.c.d.Ton écrit a , a—fe ,a—f1¢, a~+3e, lonaura
2a—3e—24—} 3¢, pour la fomme des extrémes & celle
des moyens C. Q. k. D.

COROLLAIRE.

166. Il {fuit de cette Propofition que dans une propor-
tion continue Arichmétique la {fomme des deux extrémes
eft égal au double de la moyenae 5 car fi 4 la place de
—a.b.c.l'on cerit @, a—pe, a—2e, lonaura pour la fom-
me des extrémes 2a—f2¢, qui eft double de la moyenne
a—te. ‘

Ainfi pour trouver une moyenne A—rithmétiquc entre
deux nombres 4 & 10, il faur les ajouter enfemble pour
avoir 14, &en prendre la moitié pour la moyenne; car
4-eft a 7, comme 7 efta 1o, puifque ces nombres {e {ur-
paflent egalement.

PROPOSITION 1V.
Théoreme.

167. Lorfque plufienrs grandenrs [ont en proportion Géo-
metrique , o qu'elles forment des rapports éganx , la fomme
des antecedens ¢ft 4 la fomme des confequens , comme celui des
antecedens que Lon vondra eft a [on confequent ,c eft-a-dire |
gue fi des grandenrs comme a. b. c. d. e. f. forment les rap.

[+

porss égaux (—=5= 7%, omanraa—pc—te, b—d—£:: a.b.

ou comme c ¢ft 2 d.

DEMONSTRATION.

Pour le prouver , nous ferons voir que le produit des
extrémes, & celui des moyens, donnent ab—eb—~tbe—ab

wtad—taf 5 ce qui eft bien €videne, fi Lon confidere que
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Aelon Phypothefe 4, b ::¢,d , & a,-b:: ¢;f, qui donne
| @d==bc , & be==af , quifont voir que dansle premier mem-
-bre de la premiere équation ch.eft égal 4 ad dans le fe-
.cond , & que be du premier eft égal 4 4f du fecond. C. Q.
F.D. ' .

- PROPOSITION V.

Théoreme.

A 68. Lorfque deux raifons ont méme rapport 4 une troi-
fiéme , ces dewx raifons font égales entvelles , Ceft-a-dire, que
fitmaa,biie,f,érc,dig,f,omanraa,b::c,d.

DEMONSTRATION.

Silon divife 'antecedent 4 par fon confequent? ;- & que
le quotient - foit g , divifant de méme les autres antece-
¥Art.1443 dens par leurs confequens, le quotient fera encore g ¥ 5

ainfi 'on aura 7 =¢ ;‘;F =g ,_':—:g__, qui donne bg=a,

Artazs. fe=e,dg=¢.* Or our faire voir quea, b::¢c,d,iln’y

" a qu'a mettre bg 2 i’l_Pl;lCﬁ de 4, & dz 4 la_place dec

pour avoir g ,b::dg, d, d’'ou l'on tire bdg—bdg. C. Q.

ED £> 4 _ S
PROPOSITION VL

‘Théoreme,

169. Dewx grandeurs demeurent en méme raifon quuoi-
que lon ajoiite a Fun & alautre, posrvit que ce que Lon
.ajoite 4 la premiere [oit 4 ce que Lonajodite 4 la [econde com-
me la premiere eft ala ﬁ:cp;zdg, ’ '

DEMONSTRATION.

Siaux deux grandeurs 4 & & I'on ajofite les deux
grandeurs ¢ & Jg; & que 4 foitd b comme ¢ eft A 4, je

_ dis-que a—~tc, b—d::a,6,& pour-le prouver nous ferons
*Ast158. voir* que ab—teh—ab—tad formé par le produit des ex-
. trémes & celui des moyens ; pour cela confiderez que

" ‘ - lon
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Ponasa,b::c,d; par confequent ch=—sd , & que fi a la
place de ad I'on met ¢cb dans le fecond membre dela pre-
1miere €quation,on aura ab—-cb—=ab—tcb. C. Q.F.D.

PROPOSITION VIL
‘Théoreme.

170. Deux grandeurs demenrent en méme vaifon , quoique
Ton vetranche a Lune ¢ alantre , ponrvic que ce qu'on retran-
cke iz la premieve foit ace que Lon retranche a la [econde com-

e la premiere eft 4 la [econde.

DEMONSTRATION.

Silon a deux grandeursa & b, & deux autresc &4, de
maniere que 4 foit 45, comme ¢ eft a 4, je dis que a—,
b—d::a,b; & pour le prouver , nous ferons voir * que *Art.158:
ab—ad—ab—bc : pour cela confiderez que felon la fup-
pofition @,b:: ¢,d, par confequent ad—bc, & que fia la
place deéc I'on met ad dans le fecond membre de la pre- .
micre équation , on aura ab—ad—ab—ad. C. Q.E.L.

PROPOSITION VIIL

“"Théoreme.

17 1. Si Pon multiplie les denx termes.dune raifon parune
sméme quantité , les produits [eront dans la méme raifon que
e¢; termes Ctoient avant & étre multiplies. '

DEMONSTR ATION.

Pour prouver que fil'on multiplie deux grandeurs com-

me 4 & b par une autre grandeurc¢, Pona ac,bc::a,b,
fid * 1 duic d & ‘ lui des *Art.158
¢onliderez que e produit des extrémes,, & celul des *Art.158,

moyens donnent abe—abe. C.Q.F. D.

" COROLLAIRE.

172. Commelesra pports ou les divifionsindiquées font
des fraftions, il senfuir par cetee propofition qu’on peac
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multiplier” Ie numerateur & le dénominateur d'utie fra=
¢tion par une grandeur quelconque-,{ans changer la va-

leur de cette fraction sainfi mulcipliant %:'Par ¢ , ON aurd-

A ac &
toujours Z;:b—.
PROPOSITION IX.

Théoreme..-

173 8i Pon divife les deux termes dune raifon par une
wiéme quantité - les quotiens [eront dans la méme raifon que'
les gramdenrs que lon a divifé.

DEMONSTR ATION.

Pouir démontrer que fi I'on divife deux grandeurs 4 & &
par une méme quanticé ¢, les quotiens feront dans la:.
méme raifon que ces-grandeurs ;- nous fuppofcrons que:

A1y Zmg & que S=fi Cela pofé,.confiderez que* a==cd &

b=cf, & que pour prouver que 4,6::4, f>on n’a quia
mettre 2 la place de 4 & de b (dans la proportion) leur-
‘valeurcd & ¢f,.pour avoir ¢d, ¢f::d,f, qui donnera cdf’
=cdf pour le produit des extrémes & celui des moyens.

C.QED.’

COROLLATIRE.

174 Il {uit de cette propofition que Pon: peut divifer-
le numerateur & le dénominatenr d’une fraction par une’
méme quanticé , fans. changer la valeur de la fraction:
Car fi l'on divife , par exemple, ‘—'::—fpar ¢, 'on aura tofi-
. abe__ab ) C e :

Jours 7o—. Ce qui eft bien évident 5 car fi I'on forme:

une proportion comme abc , dc::ab,d avec ces deux:

#Art. 150, Tapports on verra quiclle eft jufte, puifque * le produir
A .

d_es extremes & celui des moyens donnent abcd—zabcd :

awfidans la fuice quand on aura des: fradions qui con-~
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DE MATHEMA TIQUE 75
tiendront des lettres femblables dans le numerateur & |
.dénominateur, onpourra les effacer , pourvii quel'onen
.efface autant dansle numerateur que dans le dénomina-
.teur, ee qui s'appelle réduire une fraction en moindro
.dénomination.

PROPOSITION X
‘ Théoreme. '

“X75. Dans foutes Equations les racines des prodﬂit; qui
Sforment chaque membre , [ont veciproguement proportionmelles,
c'eft-a-dire, qwen prenant les racines dun des membres powr
les extrémes , ¢ les racines de Pantre powr les moyens, on
Jormera une proportion Géométrigue. :

DEMONSTRATION

Si 'on a formé, par ekemple , Péquation aad—bbc , il

faut prouver que 44, bb::¢,d; pour cela je divifecha-

.que membre par.dc, qui me donne®E="% o 20 ¥ *hrt.174

-en ‘effaganc les leteres femblables 5 d’oli Pon tire 44, bb::

«,d.%C.Q.F.D. o *Art.ug,
176. Comme on ne peut réduire-une équation en pro-

sportion , fans que les produits de chaque membre fe puif-

dent féparer par la divifion , l'on eft fouvent obligé,

‘quand les’ membres contiennent plufieurs termes , de

faire pafler-un terme d’un membre dans 'autre, pour la

réduire en proportien : par exemple,, comme on ne peut

-réduire ep proportion cette équation bbec—aadd—tccxx.,

4 caufe que le fecond membre ne peut éure divifé par au-

.cune quantité , je fais pafler ¢cxx du fecond membre

dans le premier pour avoir bboc—scxx=—aadd , dont le

premier membre peut étre divifé par ac, & le fecond par

Ad ; mais fion les divife 'un & lautre parccdd , Pon aura

Dhoc=—cexx __anid bbm—xx A% SR T )
P R T L a7 = = d’ou I'on tire bb—xx , #preasy,
dd; . aa )6

Xij
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De méme pour réduire. en proportion: 'équation aayy
—b*=—aabb , Lon voit qu'il faut faire pafler &* du pre-
mier membre dans le fecond pour avoir aayy=—aablt—}-b*.
D’otvLon tire aa~bb, yy: : aa;bb. llenferaainfi des au-

tres. )
AVERTISSEMENT.

Comme les rapports font prefque tofijours exprimez
enfradions, & que ces rapports ou fractions fe trouvent
fouvent dans le calcul Algebrique, il nous refte a faire
voir comme on fouftrait , comme on multiplie, & comme
on divife les fractions, afinde n’étre point arrété auxen-
droits ou it s‘enrencontrera.

MANIERE DE REDUIRE LES FRACTIONS
en méme dénomination.

177. Pour réduire deux frattions en méme dénomi-
nation , comme -+ & %,ouautrement leur donner un-dé-
nominateur commun , il fauc multiplier le. numerateur
& le dénominateur de la feconde fraction par le déno-
minateur de la premiere, c’eft-a-dire, £ par 3 pour avoir

*Art.r72.- 75 % & puls muldplier le numerateur & le dénominateur
de la premiere fraction par le dénominateur de la fecon-
de, c’eft-a-dire , ¥ par 4 pour avoir ;% ¥, & l'on aura les
deux fradtions % & 2, quiauront 12 Pour‘dénominateuf
commun.

Pour réduire en méme dénomination % & —2— , je multi-

RArt.a72.

ad

b
& %;,dont le

plie encore Zparb, & %par d, pour avoir
dénominateur commun eft 4d..

Mais fi 'on avoit plufieurs fra&ions, comme 2, %, 2,4
réduire en méme dénomination , il faudroit commencer
par multiplier les deux dénominateurs 3 & 2 lun par
Pautre, & muldiplier 2 par Ie produit 6 pour avoir 25
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enfuite mulnp ier le premier dénominateur par le troi-

hum, c'etb-a- dm, » 3-par 5, & muldiplier le produic 1 g
i
.c o3

par + pour avoir £, 1l fauc mvlluphu par ro produzt

du iLmnd & du troifieme dcnomuntun pour avoir %2

3973

, & 1%, réluits en méme dénomination, gquu:, le dé-
nomlmtcur communeft 0.

. N . . 4 ¢ e
Enagiflant de méme on verra queles fractions ;- i’
pour avoir un dénonvinateur commun, feront changéas
adf écf bde
en celles- u“f bF baf
1l eft évident qu'on’ ne change aucunement la valeur
des fractions, en les reduilant en méme dénomination,
puifgue Ton ne faic que multiplier les deux termesd'une
raifon par unc méme grandeur.

ADDITION DES FRACTIONS. -

178. Pour addicionner % avec £, il faur les réduire en
meme dénomination pour avoir 13 & % ; enfuite ajotiter
les deux numeratcurs pour f.lln, d(. k,m fomme le nn-

merateur d’une nouvelle fra&ion, dont le dénominateur
{era le commun que Ion a trouvé: "unh la fomme de ces

deux fractions elt =2 ’"" ,ou bien &

ab 4
Pour ajotiter = - avec ,f

,on les redmra en méme déné-

i
mination pour avoir b o ‘:f & addiconnant les deux
-5' S

abr—rcdf . .
numerateurs , on aura %J— pour la fomme des dcux

. £
fractions l'fl & ’i;
o

SOUVSTRACTION DES FRACTIONSJS:

17 9. Pour fouftraire une fraction d'une autre, il fawt.
les reduire toutes deux en méme dénomination , fouftrai-
e le numeraceur dela premicre de celui de la fecon-

F o
il
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‘de, & donner 2 la difference le dénominateur cothmmun.
“Ainfi pour fouftraire % de £, je les réduis en méme
+dénomination pour avoir &5 &%, je fouftrais 8 de 9, &
je marque pour la difference 2=, ou 5.
Pour fouftraire 5 de%, je les réduis en méme dénomis
: « b - .
_nation pour avoir E'f- & % , aprés quoi je fouftrais le nu-
.metateur be du numerateur a4 , & Jécris "‘Z’" pour la
_difference. "
. . . ; e o
.180. Mais fi l'on vouloit fonftraire 4—"1 de 2p—+7
.compofez dentiers.& de fractions, il faudra réduire les
_entiers de chaque quantité en fradion , en mulgipliant les
_entiers par le dénominateur de la fraction 4 ldquelle ils

font liez | par les fignes = ou —: ainﬁrpo_ur que 4 ‘:.

foit tout.en fradion, il faut multiplier 4 par 4 , & écrire
pd—cx '
P

, & pour ne faire auli qﬁ’;;qel_ feule fracion de

2=+ f} , l'on mulcipliera 2y par fpour avoir ’—’-f;}*f—& ; mais

e {oient i'éduir;s'en méme dénominartion , il faur done
‘jeur donner un dénominateur commun * , & l'on aura

ad==ci - A : ayferbh ”
_comme == ne peut étre fouftraic de =5 fans.quils

MAtt.a77.

——

Ll .
dente, T'on aura

adf—cf &_,’”’;“d ; dolt fouftrayant la quantité préces

fd—+bbd— : .
i F “df+4f* vour la difference.

MULTIPLICATION DES FRACTIONS. .

-8 1. Pour multiplier une fradtion par une autre, on
.multiplie premierement les deux numerateurs 'un par
Tautre, enfuite les deux dénominaceurs , & l'on fait une
‘nouvelle fraction avecles deux produits.

Ainfi pour multiplier £ par £, je multiplie les deux nu-
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merateurs I'un par lautre, qui donnent 12, & les dé-
riominateurs autli I'un par l'autre , qui donnent 35, &
Jécris 2 pour le produit. -

182 'Pour nmltzphu' §=t2 par 7=+ %, ceft-a-dire,cing
entiers & trois quarts, par feptentiers & cinq fixiémes, je:
réduis les entiers en fractions , en difant 4. fois § font
20, & 3 font 23 ,queje divife par 4 pour avoir 31; je
multiplie aufli 7 par 6 pour avoir 4.2, quiajofitez avec §
font 22 1pli
Pune par lantre, il vient *3%%, qui ¢tant réduis, c’eft-a-
dire, divifez par 24 donne 4554 pour le produit.

Pour mulciPlier ;.p;lr ; , je multiplie les deux numera-
teurs 4 & ¢, enfuite les deux dénominateurs & & 4, &
y€cris ff; i),OLll"l_C produit.

Pour démontrer que —'ZE_C& le produic de %&nultipliéi

. _
par é , nous fuppoferons que 7=f, & que $=¢, & nous

ferons voir que 33=fz, ouque ac=bdfz, qui cft laméme
chofe. Pour cela je confidere que %:‘Zf , donne a=bf , &
que ;=g donne ¢=dg , & qu'en multipliant les deux
membres a==4f par les deux membres de e=—dg, il vient
ac—tdfg. C. QI* D. _

18 3. Pour multiplier é; —j par — -—}«j , je réduis les
entiers en fra&ions, en les multJPhant par le dénomina-
teur de la fraction ﬁhquelle ils font liez avec les fignes
mt ou —, & il vient #=# & éx—””

deux numerateurs 'un p.1r lautre ceft-a-dire , bx—ay
par bx—fay > il vient bévv-—bxay—}bxaj_—myy »-ou bien
bbxx—aayy,a qui il faur donner pour dénominateur le
produit des dénominateursdes deux fractions , quifera aa,

, & multipliane les
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> r s bbxx=—ga . . 1 .
& l'on éerira =2 pour le produjr de la multiplica-
tion, ou bien 25—y,
tion , ou L.lll e )

184.Quand on a une quantité compofée d’entiers &
dec fra&ions, ou feulement de fradions a multiplier par
un entier, il faut donner a l'entier Punit€ pour dénomi-
nateur, & fairela muldiplication comme ei-devant :ainfi

. . a’ . -

pour muldiplier ;; par une grandeur &, il fauc réduire b
en fraction , cn lui donnant Punité pour dénominateur , &

. 1 3 . : . e
au lieu de #,Ton aura T, qui €rant muldiplié par<~, le

i fera 29¢
Prodr.ut__ fera 4

BIVISION DES FRACTIONS.

18 5. Pour divifer une fradion par une autre, il faur
multiplier le numerateur du dividende par le dénomi-
nateur du divifeur , & le produit fera Je numerateur du
quotient ; enfuite muldiplier le dénominateur du dividen-
de par le numeratcur du divifeur , & le produic fera le
dénominateur du quotient. ' ' ’

Par cxemple,_pour divifer Z par 2, je multiplie 3 nume-
rateur du dividende par-9 dénominateur du divifeur , &
Ie produit 27 fera le numerateur du quotient : enfuite je
multiplic le numerateur 2 du divifeur par le dénomina-

tenr 4 du dividende, & le produit 8 {era le dénomina-
teur du quotient 5 par confequent 2 fera e quotient,
ou bien 3—4, parce que le numerateur 2 7. vaut trols
enciers & trois huitiemes.

1 86. Pour divifer % par %, je¢ multipli :

1 Pour divifer 7-par o, je muldplie 4 par 4 pour
avoir ad, qui fera le numerateur du quotient , & 4 par
¢, quien {era le dénominateur : ainfi fg- fera le quotient

quacl'on cherche.

De
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e

ab— ,
Dec méme, {il’on vouloit divifer £ % par 5’7" , Pon mul-

«ipliera ab—ce par¢, & aa par d,& l'on-écrira M;;dm pour
le quotient.

187. Enfin fi l'on avoit des entiers & des fractions a
divifer par des entiers & des fractions , on réduira les en-
tiers du dividende & du divifeur en fractions , comme on
a faicpour la multiplication , & l'on fera la multiplication
-commmne cl-devant.

. 4 1- -

Mais pour prouver que«dlwfé par 7 donne au quo-
ad —_

tient - nous fuppufu‘ons que 7=f & que =g, & nous

ferons voir quc f : pour ccla conﬁdm ez que a=bf,

& e=dz; & que ﬁ dfms la fr ;1&1011 lon met dans le nu-

merateur b a la place de 4, qui 1111 elt crral, &drala

—bif__f
&a: bdg T
en CH"'IC“ll}t bd dans le numerateur & le dénominateur,

Placede ¢ dans le dénominateur , l'on aura-

donc L& (,".111 3;

REGLE DE PROPORTION DES FRAGCTIONS.

18 8. Pouravoir un quatriéme terme proportionnel aux
erois fractions 2,4, & 2, il faut multiplier la {econde fra-
¢tien par la troifiéme, & le produit fera 3% qu’il faur di~
vifer par %, & le quortient {era 2%, ou bic,n %, &l'onau-

am 2 2 36
-lﬁ;, ’37—::; "gg_'
189. Pour trouver un quatriéme terme proportion-
b . \ ~
el aux grandeurs ‘? , —:— , & a, il faudra , a caufe que

.~ 7 - - y -
le troifieme terme eft un enticr , le réduire en fraction,
<n lul donnant l'unicé pour dénominateur , & multiplier

b e a L
Je fecond rerme = par le troifiéme 7, & le produit fera

L
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f%”—', qui étant réduit ,-donne bx , que: je réduis en-fra--
&ion , en lui donnant Punicéd 'Pour dénominateur. -Ainfi

je divife %’ipar i?u, & le quotient %f‘"e& le' quarriéme:

. e
terme que je cherche: par confequent I'on aura %%, ==
& bx”

I 2 Ry -

Si quelqu’un des termes éroit accompagné d'enters, il-
faudroit les réduire en fradtions, & faire la Regle comme-
ci-devant.

EXTRACTION DES-RACINES DES  QUANTITEZ

Fractionnaires. -

190. Pour extraire la racine d’'une fra&ion, il fautex-
traire la racine du numerateur pour en faire le numera-
teur d’une autre fra&ion, & excraire aufli la racine du

dénominateur pour en faire le dénominateur de cette

autre fraction , & cette nouvelle fradtion fera la racine:
quel'on cherche. Ainfi la racine de '4}% fera %_ 5 1a racine.

aace | arc A
de ﬁ”_,fera e Il en fera de méme des autres.

AVERTISSEMENT.

Nous n’avons confideré jufqu’ici en parlanc des raifons
quele rapport qu'une grandeur peut avoir avec une au-
tre de n-léme genre, & nous nw'avons rien dic des raifons
compofces, parce que ces dernicres érant formeées 'par le
produit de plufieurs raifons , il falloic étre prévenu des.
operations desquatre Regles des Fractions, parce que les

sArt.340. fractions érant, comme nous Pavons dic* , des rappores;il
falloit faire voir que ces rapperts pouvoient écre ajoiitez,
fouitraits, multipliez & divifez: mais comie les raifons
compofées ont de la peine A étre entendues par les Com-
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mengans , & que d’ailleurs nous ne nous en {ervirons pas
beaucoup dans la fuite de cet Ouvrage, il fuffira {feule-
ment de bien comprendre les Définitions que voicl.

DEFINITIONS.

191. Si lon multiplic pluficurs rapports -, 5, %, le

produic des numerateurs 4, ¢ , ¢ , que I'on peut prendre
pour des antecedens, & le produit des dénominateurs &,
4,f, que lon peut prendre pour des confequens , for-
meront une r4ifon compofée :;;? ,a caufe qu'elle eft com-
~Z [

3

pufée desrapports fimples 7, i

i 3
r quel’on appelle aufli
Rapports compofans.

192. Une raifon compofée de deux raifons ¢gales s'ap-
pelle raifon doublée de chacune de ces raifons. Ainfiayang

&£

c . . g
7—2> {1 'on multiplic les deux antecedensa & cl'un par
s el , dlugx Cnu_acnluﬂb audsi C‘“B Jroe of uefre .

Pautre, fonaura o quictt un rapport doxblé , parce qu’il

. 4 ’ o ¢
elt compofé de deux rappores égauxy &

193. Une raifon compofée de trois raifons égales, sap-
pelle Raifor triplée de chacune de ces raifons 5 ceft pour-
quoi f1.l'on a'%:%:} » multipliant les-trois antecedens
4,c,¢, lun par autre, & les trois-confequens 4,4, f,
X . ace . . . -
feur -produit fera B » QUi eft une Raifon triplée , puif-

ralla off n de rrals i T ® € o, €
quelle eft compofée de trois raifons égales & 4

Il faut prendre garde de'ne point confondre la raifon
doublZe avec la raifon double, ni la raifon triplée avec
1a raifon triple 5 car la raifon double eft une raifon fim-
vle, parce qu'elle ne peut tre que laraifon dune chofe

Ljj
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qui feroit double d’une autre, au lieu que 12 raifon dou-
blée eft compofée de deux-raifons , & méme de-deux
raifons €gales : ainfi quand je confidere le rapportde
2 a8, je vois quil peur érre compofé de celui de la rai-
fonde 2 a4, &de cellede 42 85 mais comme ces deux
raifons font_égales , elles compofent enfemble une raifon
doublde : par confequentla raifonde 2 a 8 eft doublée.

I 94. De méme, il faut faire une difference de la rai-
fon triple a la raifon triplée , parce que la raifon triple
eft une raifon {imple, qui fait voir qu'une cholceft triple
d’une autre , au lieu que la raifon triplée eft , enrame
nous l'avons dit, une raifon conri‘.-oféc de trois raifons
qui doivent écre égales ; par exemple , la raifon de 2 a-
16 eft triplée en la confiderant compoféede 2 d 4, de 4.,
a8,&de8ar16. '

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



D MATHEMATIQUE. 8

R O D R BN BN
R e O N W S S R
LA FFFCTRT e G St P S S TER G QEGEICE PR e £

\.a".

A

NOUVEAU COURS

DE MATHEMATIQUE-

LIVRE TROISIEME.-
Oz lon confideve les differentes pofitions des Li’gn’e.s"

roites.,

DEFINITIONS.
L.
19 S.LES Lignes paralleles font celles qui érant pro- pyy-

longées comme 'on voudra , {ont toljours €ga- cHE I.
lement éloignées entr'elles , & dont les extrémitez ne fe
reicontrent jamais comme AB & CD.

O IL
196. Lidngle eft un efpace indéfini, canfé parlincli-Fig. 3. g.
nation d’une ligne fur uneautre; lequel on appelle 4n~ & 10,
gle rectiligne , quand fes deux lignes {ont droites , comme
ABC 5 Argle curviligne , quand les deux lignes {ont cour-
bes , comme DEF ; & Angle mixtiligne, quand l'une des
lignes eft droite, & 'autre courbe ; comme GHI. -

IIL ,
- 197. L’ 4ngle droit eft celui-dont les deux lignes font Fig. 11
perpendiculaires entr’elles, comme CDB ou CDA.
I1V.

198. L Angle obligue eft celui qui-fe faitpar la ren- pig,xz;
contre de deux lignes obliques , c’eft-a-dire, par la ren-
Lij

-Fig. 7.
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,contre de deux lignes qui ne font pas perpendiculaires en-
.trelles , ou qui fe coupent a angles inégaux. , comme
LK & HI. ' '

V.

199. L’ Angle obtus eftcelui qui eft plus ouvert ou pl_us
-grand qu'un droit, comme HIK. .

VI

200. L’ Angle aigw eft celui qui eft plus petit pu moins
-puvert qu'un droit , comme LIH.

VIL

201. I’on employe ordinairement trois lettres pour
.nommer un Angle, & celle qui fe trouve la feconde eft
.tofijours au point ot les cbtéz de I Angle fe rencontrent,
qui eft nommé Poins angulaire , ou Sommct.de I dngle.

i VIIIL

fig.130 202. Le Cewle-eft une Surface plane bornée par une

feule ligne courbe,quon nomme Circonference de Cercle,,

au dedans de laquelle il y a un point appellé Cenzre dn

Cercle , duquel toutes lignes droites tirées jufqu'a la cir-

.conference, que l'on nomme Rayons du Cercle , font égales
ceatr’elles, comme AB, AC, AD. | '

IX.

Fig 4 203. Le Diamérred'wn Cercle eft.une ligne droite qui
: pafle par le centre, & dont les extrémitez vont aboutir
a la circonference , comme ED, qui divife le cercle & la
circonference en deux parties égales, que I'on appelle
Jindifferemment demsi-Cercle, dont la moitié {¢ nomme par
confequent guart de Cergle. ' '

p.€

204. Arc de Cercle.eft une partie dela circonference
;:ﬁ;s petite ou plus grande qu'un demi-cercle.
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204. Les Mathématiciens ontdivifé la circonference
du cercle en 360 parties €gales, quils ont appellées De-
grez , & chaque Degréen 60 autres Pgrtie’s égales, qulon
appelle Minutes , done Fhacune a écé divit€e en 6‘o-autres’
parties €gales , appellées Secondes. Ces divifions ont éré
faites particulierement pour dérerminer la mefure des-

angles. - o

206. La Mefwre d'un angle eft un arc de cercle dé- Fig:1di
erit 4 volonté de fa pointe , & terminé par {es deux cdrez.
Ainfi l'oni connoit que-da mefure de Iangle ABC eit I'arc
AC ;de forte qu'autant de degrez & de minutes que con~"
tiendra AC , autant l'angle ABC vaudra de degrez & de
minutes. On peut remarquer que la mefure ¢’un angle -
droit eft toljours le quart de la circonference d’'un cer-
cle , ceft-a-dire , de 9o~dcgrez scar fi lon confidere Fig- ¥
les deux diamécres AB, CD, qui fe coupent 4 -angles
droits , on verra qu'ils divifent la circonference du cercle
en quatre-parties €gales, & qué chacune eft la mefure”
del'angle dvoit qui lui correfpond : par confequent on-
peut dire encore: qu'un ‘demi-cercle eft la mefure de~
deux angles droits. -

PROPOSITION PREMIERE.
Probléme, *" ' ¥ ALE g
207, Dun point donné hors &une ligne donnée , tirer une
perpendiculaire fur cette ligne. ,

Peur tirer du point douné A une perpendiculaire fur la
ligne BC, décrivez du point A comme centre un arc de
cercle , Gui vieane couper la ligne donnée aux points B
& C : enfuite décrivez des points B & C deux ares de-

cercle avec une méme ouverture de compas plus’ petite -
que cclledu rayon -AC, pour avoir le point E, parlequel -

Fig. 175~
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faifant pafler la ligne AD, je dis qu'elle fera perpendi-
culaire {fur BC.
208. Pour le prouver , confiderez que par:la conftru-
tion les lignes AB & BC font égales , €tant rayons d’'un
fArt.202. .méme cercle ¥, & que les lignes EB & EC font auffi
£gales ; ce qui fait voir que la Tigne AD n’étant pas plus
¥ Art.16. inclinde du coté B que du.cdeé C, il senfuic * quelle efk

perpendiculaire fur BC.
PROPOSITION IL

;_Problémt;;

109. D’un point domné dans une ligne donnée élever ume
perpendicnlaire. '
¥ig.18.  Pour €élever une perpendiculaire fur la ligne BC au
~~ pointdonné A, prenez deux points B & C, égalemen{
eloignez de A & de ces points comme centre, décrivez
avec la méme ouverture de compas deux arcs de cercle;
quife coupent en un point comme D ; puis tirez du point
D au point A la ligne DA : elle fera perpendiculaire
~ fur BC. p

Il eft naturel quela ligne DA foit perpendiculaire fur
BC;.car comme.les points B & C font également €loi-
gnez du point A, & que parla conftruction le rayon BD
ett égal au rayon CD , il s'enfuit que la ligne DA eft
perpendiculaire {ur BC, puifqu’elle n’eft pas plus inclia

née d’un: coté que del'autre. - T

PROPOSITION IIL

| ‘Probléme,

Fig. 19. 2.10. Divifer. une lignée donnée en deux parties égales.
v Pour divifer une ligne telle que AB en deux parties
égales , décrivez des extremitez A & B comme centres,

avec une méme ouverture de compas deux arcs de cer-

cle qui {e coupent aux points C & D, & tirez par ces

deux points la ligne CD, quila coupera en deux €gale-

‘ment au point E. ' ' Puilque
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“Puifque les points D & C font également éloignez des
extrémitez A & B, l'on voit que la ligne CD eft perpen-
diculaire {ur le milieu de AB*: par confequent elle di- *Art.2o9
wvife la ligne AB-en deux €galement, .pui{que le point E
ien eft le milieu. ' 3

PRQPOSITION 1V.
'T-héore:me.

211. On ne peut Elever 4 un méme point dans une ligne
donnée plus dune perpendiculaire.

DEMONSTRATION.

“Si on a élevéau point C de’la ligne AB une perpen- Fig. 28;
diculaire CE, il-eft vifibleque fi on vouloit en éleverune ’
autre telle que-CD-fur le méme point C, on ne le pour-
roit faire fans que cette ligne ne {oit plus inclinée d'un
<bté que de 'autre , comme ici, plus vers A que vers B;
& comme ce feroit agir contre la définition des lignes
perpenciculaires * il senfuit quon n'en peut élever y 4. y
-qu'une fur un méme point dans une ligne. : >

PROPOSITION V.
Théoreme,

212. D'us point donné.harsdune ligne on ne peut faire
Somber du méme point qw'une ﬁmle' perpendsculaire fur cette
ligne. : :

DEMONSTRATION.

. Sidu point A Tona menéa laligne DE la perpendicu- Fig. ar
daire AB,& que les points D, E, {oientégalement éloignez
.de, A, .ileft certain que le point de la ligne DE oli.tombera
la perpendiculaire tirée de A , fera également ¢loignée
des points D & E , tel que {e trouve, parexemple, le
point B.: mais comme on ne peut tirer du poﬁt A une

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



90 Nouvvexsv Cours:
autre ligne AC, fans que le poincC ne foic a droite ous
4 gauche du point B, il s’enfuit que les points D & E ne.
* feront pas €galement €loignez du point C, & que par
- confequent la ligne AC. ne fera point perpendiculaire
{ur DE.. : ‘
PROPOSITION VL.

Théoreme. -

213. Une ligne perpendiculaire eff la plus courte de toutes
les lignes que Lon pewt mener dun point i une ligne. -

DEMONSTR ATION.

Fig.22;  Sil'ona mené du point D la ligne DC perpendiculaire.
fur AB, je disque cette ligne DC fera la plus courte de
toutes celles que 'on peirt mener du- point D a-la- méme
ligne AB, & par confequent plus courte que DF.

Pour le prouver, prolongez.la ligne DC jufqu'en.E, en
forte que CE foit égal aCD , uirez la ligne FE, & confi-
derez que la ligne DE eit plus petite que la ligne DFE,

* Agt. 13, puifque, felon la définition de la ligne droite *, clle eft la.

' plus courte de toutes celles qu'on peut tirer du pomt D au
point E.Or commc EC eit perpendiculaire fur le milieu de
DE,FD fera ¢:al 4 FE . ainfi la ligne DC, moicié¢ deDE,.
{era plus courte que DF, moitié¢ de DFE. - C. Q.F.D.

PROPOSETION VILIL
Théoreme..

214. Quard une ligne tombe obliquement [ur une autre,
elle forme deux angles , qui pris enfemble , valent denx droits.

DEMONSTRATION.

Pig. 23 P_our prouver que les‘ d(—':ux :trragl_es ATC & ‘CBD pris

k enfemble , valent deux droits , déerivez du point B com-
me centre un Gemi-cercle,, & cosfiderez que I'angle ABC

a pour mefure arc AC, & que l'an gle CBD a pour me-

¥Art.2e6. 1ure CD *:or comme ces deux arcs pris enfemble va-
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lent le demi-cercle, & que le demi-cercle eft lIa mefure
de deux angles droits ¥ ; il senfuit donc que ces angles *Art.2063
ABC & CBD valent deux droits.

PROPOSITION VIIL
Théoreme.

12 15 Lor[que dewx lignes droites fe amfmt., elles forment
les angles oppofez an fommet égaux.

DEMONSTRATION.

Pour démontrer que les lignes AB & CD., qui fe cou- Fig. 243

pent an point E, forment les angles AEC & DEB au fom-

met égaux: du point E décrivez l'arc de cercle CADB,

& confiderez que fi I'on retranche des deux demi-cer-

cles CAD & ADB, l'arc AD, qui leur eft commun, il

reftera 'arc AC éeal 3 DB *;ce quiprouve queangle *Art:zog;
AEC eft €gala 'angle DEB, puifqu’ils ont pour mefure

des arcs égaux. C. Q. F. D.

- PROPOSITION IX |
“Théoreme.

21 6. Lorfque dewx lignes droites & paralleles viennent
aboutir [ur une troifiéme., elles forment des amgles éganx du
méme coté. :

DEMONSTRATION.

Pour démontrer que-les deux paralleles AB & CD, iFig. 250
-qui viennent. tomber fur la ligne EF , forment les angles
ABF & CDF du méme cbté égaux:: confiderez quel'an-
.gle n’étant autre chofe que inclinaifon d’'uneligne fur
aune autre¥ , 'égalité de ces inclinaifons fera ’égalité des « A, 196,
angles, & Igue.ﬂ:s deux lignes AB &:CD ne peuvent étre '
;ﬁnarallcles »fans qu'elles foient également inclinées fur la
"ligne EF , vousverrez que l'angle ABF eft égal 4 I'angle
£LDE. .C. Q.E. D. ' )
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PROPOSITION X
Théoreme. .

21 7._Lorfgue deux lignes paralleles [ont comples par wne:
troifiéme ligne , elles forment les angles alternes égasx...

DEMONSTRATION..

Siles lignes AB & CD font. paralleles , & qu'elles.
foient coupées par la lignie EF , langle AGF fera égal &
angle EHD. Pour le prouver confiderez que les angles
AGF & CHF font égaux entr’eux par leThéoreme prece-
dent, & que les angles CHF & EHD. font aufli égaux
par le Théoreme 8. D’ou il senfuit que 'angle AGF eft.
€gal a langle EHD. C. Q. F.D-

Fig. 26.

PROPOSITION XI..
Probléme.

21 8. D'un point donné mener une parallele i une ligne
domnée, : p

Pour mener du point donné C une parallelea la ligne
AB, tirez du point C une ligne CB-, qui’ aille rencontrer
Iali gine donnée a2 un point a volont€ comme B, puisfaites
Pangle BCD €gal 4 I'angle ABC, & vous aurez la ligne
CD, qui fera-parallelea AB; ce qui eft évident par le
Théoreme précedent , puifque les angles alternes ABC'
_ & BCD font égaux.. |

Fig, 27..

R
$3&
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REOEROMEOERLIRGEXGMCERA

NOUVEAU CQOURS-

DE MATHEMATIQUE

LIVRE QUATRIEME..
Qui traite des proprieteZ des Triangles , €9 des- Pa~-

rallelogrammes
DEEINITIONS..

219. F Igure reckiligne eft une furfaee plane terminde:
par des lignes droites, apellées Cirez , quon

nomme Triangle ,quand elle eft bornée par trois droites 5.
Ruadrilatere , quand elle eft bornée par quatre lignes droi--
tes, & Poligone, quand elle eft bornée par plus de quatre-
lignes .iroites. o _ o

220. L'on diftingue- de- fix fortes de Trianglés 5 le
Tria.ngle égwilaveral, ke Triangle ifofeelle-, le Triangle
Jealene, le Triangle rectangle, le Triangle oxigone ou acu- -
tangle , & le Triangle ambligone 5 ou obtus-angle.

22 1. Le Trianule équilateral a fes trois angles & fes.:
trois cOtez égaux , Iifofcelle a deux angles & deux cOrez
€gaux, le fcalene a fes trois angles & fes trois cOtez iné-
gaux, le recZangle 2 un angle droit, Poxigone a.{es trais.

angles aigus , Vambligene a un angle obtus. o

z22..La bafe d'un Triangle et le c6té d’un Trian- Fig. 28
gle, fur-lequel on-a tiré de langle oppofé¢ une perpen- -
diculaire , qu'on appelle hanrewr du Triangle : ainfi on
connoft que la bafe du Triangle ABC eft le c6té AB a:
Pégard de fa hauteur ou perpendiculaire €D, {oic quelle:-

Miij
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_ld1v1fe, commeici, la bafe AB en deux parties AB, BD;
qu'on appelle fegments dela bafe, foit quelle tombe en
‘dehors : ce quiarrivera, lorfquun des anglcs de la bafe
fera obtus. On appelle aufli bafe le cbté oppofé 4 I'an-
gle droit dans leiTriangle rc&angle ou bien on le nom-
me l’lypotmwﬁ
Fig.29. 223 Tmpe{e eft un quadrilatere , comme G, qu1 n'a
© 7 aucuns de fes cOtez paralleles. :
Fig.30. 2 24. Trapedoide ¢it un quadrilatere qui a deux de fes
~ cOtez oppofez paralleles, comme la figure H.
Fig. 310 22 5. Parallelogramme eftune figure quadrilatere, dont
o ‘les cotez oppofez font paralleles & égaux, comme. EF.
" .226. Diagonale eft une ligne ,.comme CD , tirée dans
-un parallelogramme ou un re&anﬂle d’'un angle oppofe
: alautre
. Si 'on mene par-un point quelconque A de la
. dlagonale CD une ligne BG parallelea ED, & uneautre
HI parallele a DF, I'on aura deux paraﬂelogrammes AE
& AF, qui fcront dits mm]lemms du Parallelogram-
‘meFF.
228, thﬂres Jemblables {ont celles qui ayant un mcme
.nombre de ebtez , ont leurs anoles égaux avec les cOtez
.en ProPormon autour des mcmes angles

PROPOSITION PREMIERE.
“Théoreme,

22.9. L'angle exterienr dun Triangle eft égal aux dewx
_interieurs oppofeX ér' les .trois angles dun T mmgle valent
__dmx dra;t.r o

DEMONSTRATION.

-

SO
deux autres interfeurs oppofez A & B, tirez du ‘point D

_la llgne DE Parallele a AB, & confiderez que langle A
eftéeal i langle EDC par la neuviéme du Liv. 3. & que

ng:i 3 Pour prouver que Pangle excerienr BDC eft egal aux
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angle ABD eft égala 'angle BDE par la dixiémé dumé--
the Liv. & que par confequent I'angle BDC eft €gal aux
angles A & B pris enfemble. -

Or comme il manque a I'angle BDC pour valoir deux
droits, le troifiéme angle EDA du triangle ABD), jecon-
clus que les trois angles de ce triangle font égaux a deux *

droits. C. Q.F.D."
| COROLLATRE. L~

23 0; Il {uit de cetre propofition que connoiflans deux Ffzg-':s'z‘i'
angles dans un triangle , on pourra connoitre le troifiéme
en fouftrayant la fomme des deux angles connus de la-
valeur de deux droits, pour avoir la difference quiferala -
valeur de l'angle que l'on cherche : ainfi connoiffant-
dans le triangle EDF I'angle Ede §0. degrez, & l'angle
Dde 70- pour avoir la valeur de I'angle F, on ajotitera
enfemble 50.& 70: qui font 120.quil faut foudtraire:
de r'8o.degrez ; & la difference 6o-degrez fera-la va- - '
Jeur celangle F.

Cororrarre IL |

23 1. Il fuitencore que fi deux triangles ont deux an- -
gles égaux chacuna chacun ,que le troifiéme du premier”
triangle fera éeal au troifiéme du fecond : car fi l'angle
A eft égal dlangle D, angle C alangleF il eft certain -
‘quil manquera autant de degrez a la’fomme des deux’ -
angles A:-& C pour valoir deux droits; qu’a la fomme:
desdenxangles D & F, pour valoir aufli deux droits. Or’
comme cette difference n'eft autre chofe que la valeur
du troifiéme angle ,-il senfuit que l'angle B fera €gal a-
Fangle E.- _ ‘

PROPOSITION IL-

Théoreme:

%3 2. Dewx Triangles font égaux 5 lor[qidils ont denx cotezs
égaux chacun i chacun avec Langle compris égal. -
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DEMONSTRATION

Fig. 14 ' Pour démoPtfer que IF Triagg}gr-’(} {fera égal au trian-
- _.g%l H,fi lec6té BA eit égalau coeé ED,, lescoté BC aun
coté EF, & T'angle B a Iangle E, imaginons que l'angle
:B eft appliqué fur {'apgle £, comme ils fent fuppofez
:—égaux » aufli-bien que leur. cot€ les extrémitez A & B
.aboutirontdun méme point, aufli-bien que les extrémi-
:tez C.& F ;5 par confequent les cotez de ces triangles con-
viendront parfaitemenr lesuns fur les aucres s ol il fuit:

-qu'ils font égaux.

“Théoreme.

233. Deux Triangles font égaux . quand ils.ont -un-ciré
.{Za[, & que les angles fur le coté égal font f::gafgx chacun %
<hacun, )

| DEMONSTRATION.

Figug4. Silecoté AC du triangle G eft égal au cocé ‘DF du
ctriangle H , & que l'angle A foit égal a Pangle D, l'angle
.CalangleF,il eft certain que les triangles G & H fe-
-romt €gaux ; car {i on fuppofele cc"_)té__f__l(? pofé fur le c6-
té DF, ils conviendront’ parfaitement, apili-bjen que :les
angles qui-font A Pexcrémité. Or comme par leCorollaire
precedent {angle B fera 'tzg_al a langle E , il senfuit que
“ces deux angles conviendront auflt 'un fur lautre ; ou
“bien 'ils ne ferofent pas égaux entr'enx ; par confequent
des cotez BA & ED feront égaux, auffi-bien queles cérez
BC & EF; ee qui prouve que l¢ triangle G eft égal au
ariangle L €. Q. F.B. 7 '

PROPOSITION IV.
‘Théoreme.

23 4. Les parallelogrammes qui ont la méme bafe, & . jﬁi
Jont renfermez. enire les mémes paralleles , font éganx.
' JDEMONSTR.
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"DEMONSTRATION.

Jedis que le parallelogramme AD fera égalau paralle- Fig. 55

Togramme BF, s'ils ont la méme bafe BD, & ¢’ils {ont ren-
fermez entre les mémes paralleles AF & BH.

Pour le démontrer , remarquez que les angles ABH &

CDH font égaux * , auffi-bien que les angles EBH & *Artaus,
FDH, les uns & les aurres étant formez par des paralle-

les qui aboutiffent fur la ligne BH , & que fi on retran-

che ces deux derniersangles desdeux premiers, il reftera

Iangle ABE €gal 4 'angle CDF.* Or comme les cOtez g, 1053
qui renferment lesangles ABE & CDF font égaux les uns ‘
aux autres, érant des cotez oppofez de parallelogramme,
on aura le triangle ABE égal au triangle CDF par la pro-
pofition 2. & f{i de ces deux triangles-on retranche le
triangle CGE, qui leur eft commun , il reftera le Tra-

pezoide ABGC égal au trapezoide DGEF ¥, aufquels *Are.1o5
ajoatantle triangle GBD, on verraque le parallelogram-

me AD eftégal au parallelogramme BF. * C. Q. E. D, *Art.1o

COROLLAIRE.

23 5. Ilfuir dea propofition précedente que les pa- Fig. 363
railelogrammes qui ont des bafes ¢gales, & quifont ren-
fermez entre les mémes paralleles, font ¢gaux ; car pour
Frouver que le parallelogramme AD eft égal au paralle-

ogramme GF, files bafes CD & EF font égales, jlin’ya
quia-sirer:les lignes CG & DH, qui formeront le paralle-
logramme CH, & confiderer que ce parallelogramme
elt égal au parallelogramme AD, parce qu'ils ont la mé-
me bafe CD , & que le méme parallelogramme CH eft
€gal au parallelogramme GF, puifqu’ils ont aufli la mé-
me GH , & que par confequent les parallelogrammes
AD & GF font égaux, puifqu'ils font chacun €gal 2un

Py =]
teoifiéme.

M
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PROPOSITION V.

Théoreme.

23 6. Les triangles [ont égaux , lor[qw ayant la méme

Fig. 37,
K bafe , ils [ons renfermez entre les mémes pavalleles.

DEMONSTRATION.

L'on entendra aifément que les triangles CBD & FBD»
font égaux,s’ils ont la méme bafe BD, & s'is font renfermez
entre les mémes paralleles: car fi on confidere qu’ils font
les moitiez des parallelogrammes égaux BA & BE, on
verra que les touts érant €gaux, les moitiez feront €gales.

CorROLLAIRE L

237. Il fuit de cette propofition que fi un parallelo-

Fig.38 logramme AD, & untriangle AEC, renfermez entre les

- mémes paralleles, ontla méme bafe AC, que le triangle

AEC eit la moiti¢ du parallelogramme , parce que le

triangle BAC, qui luieft égal, eft aufli la:moiti€ du paral-
lelogramme AD. -

CororraiRrRE Il

Fig.38. 23 8.Commeletriangle BAC eft égalautriangle AEC,
il eft conftant qu'ayant la méme bafe , ils doivent avoir
la méme hauteur. Or comme la haureur du premier eft
la perpendiculaire BA , Ia hauteur du fecond fera donc
la perpendiculaire EF , qui eit égale 4 BA : ce qui fait voir
que la hauteur d’un triangle incliaé fur fa bafe eft une
Iizne perpendiculaire, tirée du fommer du triangle furle
prolongement de fa bafe. Ce fera la méme chofe pour

. les parallelogrammes inclinez.

Cororraire IIL

23 9. Un rriangle ABC étantla moitié d’un parallelo-'
gramme AG, il fera égal au parallelogramme ADEC,
dont la hauteur HF eft fuppofée la morti€ de la perpen-

Fig. 39.
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diculaire BF, qui fert de hauteur commune au triangle
& au parallelogramme : or comme pour trouver la {uper-
ficie du parallelogramme ADEC, il faut multiplier-la
bafe AC par fa hauteur HF , moitié dela perpendiculaire
BF :il s'enfuit que multipliant la bafe d'un triangle par la
moitié de la perpendiculaire , ow , ce qui revient an méme,
foute la perpendiculaire par la moitié de la bafe , le produit
donnera la fuperficie du triangle.

CororrAIREIV.

240..Si l'on confidere qu’un triangle ABC-eft compofé Fig. 49+
d’'une infinité de lignes paralleles , qui en font les éle-
‘mens, & que toutes les lignes étant ¢galement ¢loignées,
{e furpaflent de la méme quantité, on verra qu'elles com-
pofentune progreflion Arichmétique d’une quantité infi-
nie de termes, qui commencent par o , & dont la fomme
it exprimée par la perpendiculaire BD. Or comme l'on
trouve la valeur d’un trianele, ou autrement la fomme
de toutes ces paralleles , en multipliant la plus grande,
quieft la bafg par la moiti¢ de la grandeur , qui en ex-
prime la quantité, ceft-d-dire, par la moiti¢ de la per-
‘pendiculaire BD, il senfuit qu'on peut tirer de ce rai-
{onnement le principe fuivant, qui eft que la fomme des
germes des quantite] infinies en progreffion Arithmctique , en
commengant depuis.o , eff égal an produit du plus grand terme
parlamoitié dela grandenr qui exprime la quantizé des tevmes.

Il faut s’actacher & bien comprendre ce Corollaire , par-
<e que nous nous.en f{ervirons utilement dans la {uite.

PROPOSITION VL
‘Théoreme.
241. Les complemens des parallelogrammes [ont cganx,

DEMONSTRATION.

Pour prouver que les complemens AE & AF du paral- Fig. 315
Jelogramme EF font égaux, confiderez que leparallelo-

Nij
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gramme EFeftdivifé endeux triangles égaux CED&CDE,
de méme que les parallelogrammes BI' & HG: or fi l'on
retranche du triangle CED les deux triangles CBA &
AHD , il reftera le complement EA. ; & {idu triangle
CDF on retranche pareillement les deux triangles CAT
& ADG, qui font ¢gaux aux deux précedens, il reftera
le complement AF, égal au complement AE, puifque fi
de grandeurs égales on en retranche d’égales, les reftans

{font égaux. C.DQF. D.
PROPOSIT]ION VIL

‘Théoreme,

24.2. Les parallelogrammes qui ont la méme bautenr , font
dans la méme raifon que leurs bafes.

DEMONSTR ATION:

Fig.4.  Je dis que fi les parallelogrammes E & F ont la méme
- hauteur, ils feront dans la méme raifon que leurs bafes.
Pour le prouver, je nomme 4 la bafe du premier;é,
celle du fecond , & ¢, la hauteur de chacun: je conclus

- queac,be::asb, puilque abe—abc. C.Q.F.D..

COROLLAIRE.

Fig.42:.  243. Il {uic de cetre propofiion que fi I'on a deux
triangles ABC & CDB, qui ont la méme hauteur BE,
puifque leur fommet aboutit au méme peint B, qu’ils fe-
ront dans la méme raifon que leur, bafes AC & CD s:car
les triangles étant les moitiez des Parallelogrammes ,ilen
fera des moitiez comme de lcurs touts.

PROPOSITION VIIL

Théoreme.

24.4. S Loncompe les deux cotez dun triangle par une ligne
pfzmllele alabafe, les citez du triangle [cront copez propar-
gtonnellemcnt.
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DEMONSTRATILION.

Je dis que les cotez AB & AC, qui font coupez par la- Fig. 43:
ligne DE,parallele 4 la bafe BC du triangle ABC, font di-
vilez proportionnellemcnc , Ceft-a-dire , qu’il faut faire-
voir que AD.DB:: AE. EC. Pour cela tirez les lignes BE-
& DC, qui donneront les triangles égaux BDE & DEC,
puifquils ontla méme bafe DE, & qu'ils font renfermez.
envre lesmémes paralleles. Cela pofé, je nomme chacun-
de ces triangles égaux ¢, & le wiangle ADE, {5 comme
lestriangles ADE & DEB ont la méme. hauteur, ayant
tous deux leur fommet au point E, ils font dans la méme
raifon que leurs bafes*, & Parconfeq’uent AD. DB
::f. g. de méme les triangles ADE & EDC ayant la mé-
me hauteur , ils {eront encore dans la méme raifon que
leurs bafes, ¢’eft-a-dire, que.AE. EC:: f. g. ainfi com-~
me ona deux raifons quifone égales a une troifiéme rai=
{on,il senfuic que AD.DB:: AE.EC. €. Q.F.D.

*Art.243.

DEFINITION.

- 245. L’on nomme cbtez proportionnels dans les triangles Fig. 444
{ferblables , aufli-bien que dans toutes les autres figu-

res , les cbrez qui font oppofez aux angles égaux ; par
exemple , pour dire que le cdté AB eft au cote DE com- -

me- le coté AC eit au coté DF, il faut que l’angle C {foiv

€gal d Pangle F,-& que l'angle B {oit égala Pangle E..
PROPOSITION IX.

Théoreme..

246. Les tringles fémél-.'sblfs ot lenrs cotez Pmporfim
#els. '
DEvMONSTRATION.

Sile triangle ABC eft femblable au triangle CED , je' g

. - ) ) - &f3
dis que le coté ABelt au coté AC, comme le cieé CE eft 8
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au c6t€ CD , pour le prouver il faur joindre les deux ba-
fes des triangles fur un méme alignement , & prolonger
les cotez AB & ED juiqu’a ce qu’ils {fe rencontrent au
-point F. Cela pofé,remarquez que la figure CBFE eft un
parallelogramme , & que les corez AF & AD du triangle
AFD font coupez par la ligne BC, parallele au c6té FD,
& que par. la Propoﬁ_tion "précedeute on aura AB. BF::
“AC.CD. Ec fi on mer a la place de BF , CE, qui lui eft
¢gal,on aura AB.CE:: AC. CD. & en raifon alterne,,
AB. AC::CE.CD. C. 9. F. D.

CoroLLAIRE L

Fig.44. 247.Sion a deux triangles femblables M & N , on
" aura par la propofition précedentea,b::¢,d, parcon-
dequent be—ad , qui fait voir que deux cOtez pris dans

~deux triangles femblables, & deuxautres cbtez pris dans

:les mémes triangles, peuvent roujours former deux:re-
{tangles €gaux. ' '

' CororLrarrRE I °

24,8. Il {uit encore que fi I'on a deux triangles fem-
blables , dont on congoit deux corez dans 'un& un cOré
~dans l'autre, qu’on pourra trouver le fecond. ¢6té del'au-
-tre : car {uppofant, par exemple, que dans les triangles
M & N le'coeé a foit de .1 2 pieds, le cote b de 8, & le
.coté ¢ de:9 , & qu'on veuille connoitre le coté d, il n’y
.aura qu’a faire une Regle de trois , & dire: Si 12 m’a
_donné 8 , combien-me donneront.9 : On trouvera 6 pour
Ja valeyr ducétéd. Ilenfera ainfi des aurres.

Fig 144

__-A.-V.E._'R TISSEMENT.

Lapropofition précedente eft une des plus plus confide~
aables de Ix Géométrie ; car elle en eft.comme la bafe;
.'eft pourquoi il faur sappliquer 4 la bien entendre pour
Jpouvoir comprendre toutes celles qui {uivent dés la pre-
.miere leture , puifquelles font prefque toutes démon-~
zrées par celle-cl. S
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PROPOSITION .X

‘Théoreme.-

249. §iFon abaiffe de Pangle droit dun triangle rectan-
glﬁ une Prrpmdimlairc furle coré appofé’, elle divifera ce trian-
gleendenx antres triangles , qui lus fevont femblables.

DEMONSTRATION.

Pour démontrer que la perpendiculaire BD tirée de Fig. 4¢;
TI'angle droit ABC, forme les deux triangles ABD & BDC
femblables au grand ABC, remarquez que les triangles
ABC & ABD ont chacun un angle droit, & I'angle A ,
qui leur eft commun, & que par confequent ils font fem~
blables: de méme que les triangles ABC & BDC, qui ont
aufli chacun un angle droit , & l'angle Cleur eft com-

mun. C. (LF. D.
PROP‘OSITION X1

"Théoreme.

2 0. Dans un triangle rectangle le quarré du cité oppofé
a Pangle droit | eft égal aux quarrel des dewx autres citez
pris enfemble. '
Si-I'on abaiffe de I'angle droit B la perpendiculaire BD Fig. 47.
fur le c6té AC, & qu’on nomme AC. a. BA.5.BC. c.
AD. x. DC fera a—x. Cela pofé, nous ferons voir que

.A-._Cz{:m) —AB—+BC ( bb—tce)
DEMONSTRATI ©N.

‘Comme la Perpendiculaire BD divife le re@tangle ABC
en deux triangles femblables BAD & DBC , I'on aura
AC(a),AB(b)::AB(6),AD (x); & AC(4),CB(¢)
:: CB(¢), DC {a—x ) qui donne ces deux équartions.
ax==bb , & aa—ax—cc: or {ion zjoure enfemble ces deux:
€quations , on aura 4a—ax =—fax—ei~45b , doueffacans
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ce qui fe ditruic , Fon voit que AC (44 ) =AB—BC
(bb—tcc ) C.Q.F.D.

CoroLralreE L

3 1..Cette propofition eft la fameufe quarantﬁ—fe?«
tieme du premier Livre d'Euclide, pour laquelle Pytha-
gore facriia cent bacufs aux Mufes, apres en avoir faic
la découverte , pour les remercier de la faveur qu'il
cruyolt en avolr recu: & pour éure prévenu de I'ufage
que nous en ferons dans [a {uite, il faur remarquer que
connoiflant les quarrez de deux cérez d’un wiangle re-
&angle , on pourra tojours connoitre celui du troifié-

sme;car {il'ona KEZ( aa ) & Ez( bb ) on voit qu'on au-

—_— — -
ra totijours AC—AB (44—bb)=BC (¢c) qui donne la
valeur du quarré du co6té de BC:on voit de plus que
connoifflant les deux cotez qui comprm_mcnt-l’anglc droit
d’un triangle rectangle, on pourra connoitre 'hypote-
nufe, en quarrant cesdeux cotez, & en extrayant la ra~
cine des membres de I'équation 4s==bb—tcc , on aura

a=vbb—fcc; & fi connoiflant 'hypotenufeavecun autre
cOté , on vouloit trouver Je troifiéme coté, on n’auroit
qua fouftraire du quarré del’hypotenufele quarré du
fecond c6té que Ton connolt, & la racine quarrée de la
difference donnera la valeur du c6té quion cherche:
ainfi connoiffant les deux cotez BC & AC, on voit que

..
vaa—cc—ADB.

Coreoerrazre IL

2 5 2. Il fuit encore de cette propofition que la perpen-
diculairetirée de I'angle droit d’un trian gle rectangle fur
I'bypotennfe eft moyenne propurc-ibnncl[c entre les par-
tics de ’hypotenufe ; car comme la perpendiculaire BD
divife letrian gle ABCendeuxautres triangles femblables;
onaura par confequent AD.DB:: DB. DC. C. 2. F. D.

" PROP.
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PROPOSITION XIL

“Théoreme.

2§ 3. Dans un triangle obtus-angle ABC le quarré du Fig. 4%.
goté 4G , oppofé a Tangle obtus, eft égal an gquarré des denx
autres cote{ AB & BC pris enfemble , fi on leur ajoiite deux
rectangles compris fous le cité BC qui a été prolongé ponr la
perpendiculaire , & fous la partie BD qui eft entre la_perpendi-
culaire ¢ Cangle.obtus. 7
. Noos nommerons AC,4; AB,¢; BC,5;BD, x5 AD,e; &

nous ferons voir guézé (aa) —AB—-BC—2DBxBC
{co—tbb—f2bx. )

DEMONSTRATION.

‘Comme le triangle retangle ADC donne EE(M‘ )=
AD—DC ( ee—pxx—pabx—Fbb) & que le triangle rean-

%le ABD donne .-encoreﬁﬁ (ee) :‘fKD:—[-ﬁS‘( ec—tx x)
‘on voit que fi on met dans le fecond membre de la pre-

miere équationze a.Ja place de ee—xx , on aura AC (4a)
0 :

==AB—BC—+2DBxBC (cc—hb—f 26x ) C. Q.F.D.

‘COROLILAIRE.

2 5 4. Sil’on avoit un triangle ABC , dont on conniit
lestroiscOtez, on pourroit par cette propofition trouver la
perpendiculaire AD qui détermine la hauteur du trian-
gle ; car comme T'ona ga—cc—~bb—-2bx, i lon fair paf-
fer co—4bb du {econd membre dans le premier , il vien-
dri ga—ce—bb=2bx , qui érant divilé par 26, vient

aa—cc—bb__ e e, - .
— =, qui fait voir qu'on trouvera la valeur de

la ligne DB, en fouftrayant du quarré ACoppof€ 4 I'an-
gle obtus les quarrez des cotez AB & BC, & en divifant
)
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Ie reftant par le double de la valeur du c6té BC. Or com-
me ona le triangle ADB, qui -donne se=—¢e—-xx, fi lon
faic paffer xx dans le premier membre, on aura cc—xx

2
whet.zgrs. e, c_iont ayantextrait la racine,il viendra vec—xx=e¥,
qui fait voir que pour trouver la perpendiculaire AD, il
faut oter le quarré DB du quarré AB, & extraire la ra=
eine du reftant. . :

PROPOSITION XIII.
Théoreme..-
25 5. Dans tous triangles comme ABE , le quarrd du cité
Fig. 49: ABoppof¢ & wn angle aigu C avec deux reitangles compris
Jousle coté AC oit tombe la perpendiculaire , & fous le fegment
DC entre la perpendiculaire & [angle aign , eft égal aux quar-
reg des deux antres coteX AC ¢ BC pris enfemble. .
Ayantnommé AB,4;BC,65 AC,¢;5BD,e;DC,x; AD
fera c—x. Cela pofé,nous ferons voir que Aﬁ—l-z ACxDC.
(@a=t=2cx ) ==BC—+AC (com}bb )

DEMONSTRATION..

| Comme les triangles retangles BAD & BDC donnent
AB(aa) :B_Ij-—]-}ﬂ_'_).(ec—-f-m—-zcx—-[-xx ) & BEC (bb) =

-—2 —

BD—DC (ee—fxx ) fi dans cette. équation aa—2 cx==
ec—bb , l'on met 4 la place de as fa valeur ee—fco—zcx.
—txx, & a la place de bb fa valeur ee—xx , I'on aura.
e —fC0— 20X X Xt 2 6X""e6—}x X —4cC , OU bien ee—f-
c6—fxx—=ee—-cc—}xx, qui prouve que ce.qu'ona.avan-
cg eft démontré. .

COROLLAIRE..

Fig-49:  2:56. Comme cette propofition donne aa—} 2ex=c.
~}bb., fil'on fait pafler 44 du premier membre dans le
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fecond , lon aura 2ex—cc=tbb—aa , ou bien x=
co~tblb—aa

2c

voir que pour avoir la valeur du fcgment DC, il faut
orer de la {fomme des deux quarrez des deux cotez AC
& BC, le quarré du cété oppolé a l'angle aigu, & divi-
fer'le reftant par le doubledela valeur du c6té AC. Or
fi Yon veur connoftre la valeur de la perpendiculaire
BD,on naura qu’a éter du quarré BCle quarré du cd-
¢ DC, & extraire [a racine du refte.

, en divifant chaque membre par 2¢,qui fait

Oij
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NOUVEAU COURS’
DE MATHEMATIQUE

LIVRE CINQUIEME.
Oz lontraite: des proprietez-de Cercle. .
DEFINITIONS..
L.
Praw-- 257, O~ nomme Ccrcles :oncmmqﬂes y ceux qui
CHE 3. ayant été décrits du -méme: centre ', ont leurs
Fig: 5% Circonterences paralleles. Tels font les deux. Cerclés qui
ont pour centre.commun.le point A..
I1.. g

Fig. 5. 2§ 8. Les Cercles excentrigues {ont ceux ‘qui ayant’ écé
décrits par.des centres différens , n’ont pas leurs: circonfe-
rences. paralleles; comme.B & C -

IIL.

¥ig.so.  259.L’0n nomme Couronne 'efpace renfermé entre les
circonferences de-deux Cercles concentriques', comme:
elt 'efpace. BB ;.terminé par-les ‘circonferences E & F.
IV..

Fig. 520 260. Segment de Cercle eft la partie d'unr Cercle ter-
min¢ par une ligne droite & par une:partie de circonfe-
rence: du méme Cercle comme. ABC ou ADC. .

: V..
Fig.53.  261. SeiZenrde Cercle eft une partie de Cercle termi-
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nee par deux rayons & par- une partie de la circonfe-
rencedu Cercle. Telle eft la partie du Cercle CDE.

VL.

262 Arcde Cercleeftune partie de circonference plus Fig.sz;

grande.ou plus petite.qu’un'demi-Cercle. - .
VIL.
26 3. L'on nomme Cordes toutes lignes droites, comme

AC, terminées par la circonference:d’un Cercle oud’une
partie deCercle. - :

ng..yi‘é

VIII..

264. Quand une ligne- touche 12 circonference d’un Fig. 54
Cercle fans la couper, cetté ligne eft normmée: tangente 5
ainfila ligne AB quine touchela circonferencedu Cercle -
D.qu’au. point D, eft dite: tangente a ce Cercle. -

I Xo"'

Sion a une ligne quiau lieu de toucher'un Cercle, le *
coupe;comme-la ligne BE , cette ligne eft nommée fe- -
m”:e. ) - - - . . - .. . - V

PROPOSITION-PREMIERE.-
Théoreme. -

26 . Si du centre d'un Cercle on shaiffe Enepapmdz‘ék-’ Fig. 55-
laire BD - fur une corde - AC, elle la divifera e deux égale- -
mient au point D. - :

DEMONSTRATION.

Pour le démontrer;, confiderez qu'ayant tiré les rayons
BA & BC, lon aura deux triangles rectangles BAD &
BDC, & que l'angle'A érant égal 4. l’angl'e_ C,. lasigle
ABD fera €gal 2 Fangle CBD." Or comme lés cotez qui
comptennent ces arigles font €égaux ', le*c6eé BD-+étant
commun , & les autres BA & BC étant des rayons ;ilsen-
fuitpar Part. 2 3 2. quela ligne AD ¢tk égale 2 laligne DC. -
G 9. F.D.. | o

Qiij:
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COROLLAIRE.

266. Il {uit de cette propofition , que fi I'on prolon
la perpendiculaire BD jufqu’a la circonference E, quelle
- divifera I'arc AEC en deux également ; car les angles
. ABE & EBCérant égaux,les arcs AE 8 EC le feront auflL.

PROPOSITION IL
“Théoreme.

Fig: 56 267. Si du centre dun Cercle on mene une ligne DC au
point ok une tangente AB towche le Cercle , je dis que certe
- ligne fera perpendiculaire [ur la tengente. '

DEMONSTRATION.

Pour prouver que la-ligne DC eft-perpendiculaire fur
laligne AB, fielle vient rencontrer cette ligne au point
ot elle touche le Cercle , remarquez que la ligne DCeft

la plus courte detoutes celles qu'on peut tirer du centre
" D fur la tangente AB i droite oud gauche du point C,

_parce que toute autre ligne fortira du Cercle, & fera par

.confequent-plus grande que de rayon. Or puifque la li-

gneDC eft la plus courte de toutes celles que l'on peut

‘tirer du centre D fur la ligne AB, elle eft perpendicy-

laire fur cecre ligne par lart. 213.
PROPOSITION IIL
Théoreme.

Fig.s7- * 268. L'angle qui eff & la circonference d'wn Cerile 4 pour
0 mefurelamoitié de Larc fur leguel il S appuye.
DEMoNsTRATION
Pour prouver que I'angle ABC, qui touche 1a circon-
ference, a pour mefure la moitié de I'arc’ AEC, tirez la
ligne BE parlecentre D, & les rayons DA & DC; en-
{uite faites attention que le triangle DBA eft.ifofcelle,
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& que P'angle exterieur ADE valant les deux-autres in-
terieurs oppofez * , qui font égaux entr'eux, il fera dou- *Att.ar
ble de 'angle ABE , & que par la- méme raifon CDE
fera double de l'angle CBE; d'ou1 il s'enfuit que la me-
fure de I'angle ABC n'eft que la moitié de I'arc AEC.-
C. 9. F.D.. -

COROLLAIRE:-

Il fuic de’certe propofition plufieurs confequentces.*

269. 1° Qu'un angle tel que ABC, qui eft renfermé Fig. ¢
dans un demi-cercle ,-eft droit ; ce qui eft bien évident,
puifqu’il a pour mefure la moitié de I'are AOC, qui efk
un quart de cercle. o _

270. 2°. Qu'un angle comme DEF, qui eft renfermé Fig. ¢s.
dans un fegment plus petic qu'in demi-cercle, eft obtus, '
parce qu’il a pour mefure la moitié-de Iarc DOF, qui eft
plus grande qu'un quart de cercle. - L

271. 3° Qu'unangle comme GHI, qui eft renfermé Fig. ¢x.
dans un {fegment plus grand qu’un demi-cercle, eftaigu,’
puifqu’il a pour mefure la moitié de I'arc GOI, qui eft*
plus petite qu'un quare de cercle. -

272. 4% Que les angles comme ABC & -ADC, qui Fig. 6.
font renfermez dans le méme {egment, font égaux, puif-
qu’ils ont chacun. pour mefure la moitié de 'arc AOC.

273. §° L'on pourruit encore faire voir quelle eft la
mefure des angles qui ne font.ni au ceatre, niala cir-
conference ;, dont la pointe feroit dedans ou dehors le
cercle : mais je laiffe aux Commencans le plaifir de'la
chercher eux-mémes. -

PROPOSITION IV..
Théoreme. - )
274. Si Yonann angle BAD , formé par wne tangente AB: Fig. 5%
& une corde AD -, cet angle awra pour mefure la moisié de

Farc AFD. : S
Tirez du centre E le rayon EA au poine-d’attouche~-
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®Art.267. ment A, qui fera erpendlcularre fur la_rangente ,AB*
© & trez la ligne FG ‘perpendiculaire fur AD, qui fera di-
*Art. 26, Viléeen deux également, aufli-bien.que l'arc AFD.*

&.266. . ' DEMONSTRATION.

- -Comme Iangle BAD ne .peut ;valoir un droit fanslan-
-gle GAE, & que Tangle AEG ne peut -aufli valoir un
dr01t {ans le méme angle GAE ; il senfuit donc que I'an-
gle BAD elt egal a lanole AEG -mais comme Pangle

_ AEG a pour mefure 1arc AF , moitié de AFD, 1angle
BAD aiira donc auffi pour ; mefure I'arc AF, moitié de

AFD. C.2.F.D. ,
PROPOSITION V.

Theoreme.

'-;__ﬁg, 63, 275 Silon a dmx lzgm.r AB ér' CcD gm fc coupent -
T rd{[ﬁremmmt dans un-cercle, je dis gque le rectangle compris
' fms les parties AE ¢ EBde [une eft dgal an r:fr'anglc com-

' }ms Jous les pames CE¢r ED delautre.

‘DEMONSTRATION.

Avyant -tiré. les: lignes AC & DB , confiderez que Jes

.triangles ACE & EBD font femblables, puifqu’ils ont les

angles au peint E €gaux, &que I’ angle C eft égal a 'an-

#Art.268. gle B, ayant chacun pour mefure la'moitié {de 'arc AD*.

*Art.246. Cela. Poﬂ.,lon aura ‘done * EB.:EC+ : ED. EA. Par con-
8¢ 247- quuent*ECxED‘—EBxEA C.9.F.D.

*Art.150.
o PROPOSITION VL
. “Théoreme.

Fig.64: 276, Sidun Pomt comme A pris hors dun-cercle , Tontire

T denx lzgnes AB & AC,qui aillent [e terminer & la circonfe-

remce concave, je dis que le retangle compris fous wne des li-

gnes AB & fous fa partie exterieure AD an cercle , .¢ft egal

an reé?angl: compm Jous [antre lwm 4c, (ﬁ' ﬁms fa pariie
_exterienre AE. .

' ‘DEMONSTR,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Nowwveaw Cours pretsiz . Planche. 2 <

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



DE'-MATHEMATIQUE. CTL3
DEMoNsTRA T ION.

“Si l'on tire les lignes BE & CD, I'enaura deux trian-

-gles femblables ABE & ACD ; car I'angle A leur eft com-

mun, & les angles B & C ont .chacun pour mefure [a
moitié de 'arc DE: ainfi on aura *AE. AB: : AD.AC. Par *Art.246;

«confequent* ABxAD=—ACxAE. C. 9.F.D. & 247.
ALt 150,
PROPOSITION VIL e
Théoreme,

277. 8i Fon éleve une perpendiculaire BD j tel point que pio oo
Ponvoudra du diamétre AC , le quarré de la perpendiculaire — =
fem- égal anrectangle ~GOmPris _ﬁms les parties AD &rDPCdu  _
diamétre, : '

DEMONSTRATION.

Sil'ontire les lignes AB & BC, on aura l'angle droit
ABC#* 5 & commerla perpendiculaire BD divife le trian- «as¢, ¢,
glerectangle ABCen deux triangles femblables * ABD

& BCD, I'on aura * AD. DB:: DB. DC. Par -confequent *Art.249,

— *Art.246y
* DB=ADxDC. .C. @.F.D. | &24;f )
*Artagzy

COROLLAZRE ,
278. Il fuit de cette propofition qu’a quel point du dia-
métre d'un demi-cercle ,-on éleve -une perpendiculaire,
qu'elle eft tofijours moyenne proportionnelle entre les
Erties du diamétre , & ceft ce que nousappellerons dans
fuite la proprieté du Cercle. )

PROPOSITION VIIIL
“Probléme.

279. Mener une tangente s .un cercle parun point-domnt. _ -

Pour mener une tangente du point donné D au cercle Fig. &
C, tirez du centre Cau point D une ligne DC, que vous
diviferez en deux €galement au point E, & puis de-ce

P
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point comme centre, décrivez un demi-cercle CBD, je-
dis que la ligne:qui fera menée de D-en B, ot ces deux-
circonferences E: coupent, fera tangente au cercle.-
- Pour le prouver ,tirez le rayon CB, & confiderez: que~
T'angle CBD eft droit, puifqu’il eft renfermé dans un de--
: mi-cercle , & par confequent la iigne'BD fera tangen-
kArt.267. te , puifquelle eft perpendiculaire fur le. rayon CB*..

C.,Q;F.D.-
PROPOSITION IX.

Th'éorerr_i'e...-

" Fig.67. . 280. Sidun point B bors d'un cevcle on mene une. tan~
gente BA; & wne feccante BC , je dis que le guareé de la tan-

gente AB [era égal au veitangle csmpris fous la ligne BC .
& [a partie exterieure DB,

DEMONSTRATION.

Pour:le prouver, tirez les lignes AC & AD, & faites

attention que les triangles CAB & ABD font femblables 5.

car ils ont Langle B.de commun, & les angles BAD &.

ACD ent chacun pour mefure la moitié de l'arc AD:

% Art.246. cela érant, nous aurons* BC. BA :: BA.BD: Par confe-

*Art.ag2. quent.*?ﬁ:BCxBD. C. ,?‘;F. D..

PROPOSITION X.

Théoreme..

281. 8i lon a une tangente CD perpendiculaire far le
amctre AB, je dis que fi lon tire autant de lignes qu'on
voudra du point A 4 la tangente ,comme eft , par exemple , la
ligne AC , quele guirre dudiamétre AB ,_ﬂem €gal an rectan-
Lle compris fous nne ligne relle que AC . fous la partie inte-
rienre AE awn Cercle.

DeEMONSTRATI ON.

Silon tire la ligne BE , on aura deux triangles fembla-
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"bles-ABC & AEB, puifqu'’ils ont chacun un angle droit,
:& l'angle CAB qui leur eft commun:ainfi ¥ AC. AB:: ¥Art.245,

.AB. AE. Par.confequent ¥ ACxAF=AB. C. 2. F.D,  *Artqu
DEFINITION.

282. L'on dit qu'une ligne eft divifée en moyenne &
.extréme raifon , quand elle eft coupée en deux parties,
de maniere que- toute la ligne efta la plus grande partie
«comme la plus grande partieeft a la plus petite ; & pour
dors la plus grande partie eft appellée la medianc.

PROPOSITION XI
Probléme.

283, Dipgfer wune ligrze en moyenne o extréme mz:ﬁm. Fig. ¢9i

Pour divifer la ligne AB.en moyenne & extréme rai- '
{fon , tirez {ur I'excrémité B la perpendiculaire BD égale
a la moitié de la ligne donnée AB, du pointD & del'inter-
walle DB, décrivez un cercle, & tirez par le centre la li-
gne AC: puis faites AF égald AE ; je dis que la ligne AB
{era diviféeen moyenne & extréme raifon au point F.

Ayant nommé AF ou AE, x5 AB, a5 CEfera aufli2,AC;
4~tx; & FB, 4—x ; nous ferons voir que AB () AF (x).::
AF (x )FB{ a—x) ' _ :

DEMONSTRATION.

Par la propofition 9.l'ona AC (4=} ) AB (a) ::-AB(4)
AE ( x ) qui donne ¥ ga=xa=tpxx. Or fil'on fait pafler x4 *Art.rsz;
du fecond membre dans le premier , on aura se—ax—xx;
d’otr. Lon tire * cette proportion 4. x : : x. 4=—x. C. Q F.D. *Art.176;

Pij
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NOUVEAU: COURS

DEMATHEMATIQUE

LIVRE SIXIEME

Lui traite des Poligones reguliers inferits € circonferits
# Cercle..

DEFINITIONS..
I.
2 84. O O dit qu'un Poligone regulier ou irregulier

ett inferit au cuclc » quand les {fommes de
tous les angles du Poligone touchent le cercle.

I1..

2.8 5. On dit:qu’une figure rcé‘tlhgne eft cmra;zﬁ:mc a
un cercle, qumd chacun de fes cotez rtouche la circon-
ference du cercle, ou autrement quand chaque c6té de-
vient tangente au cercle:

I11.

286. Palzgom regulzer eit une figure dont tous les ans
U’ICS & (.OteZ 101117 E(T'lux Lntr CU.X

IV.

287. Un Poligone regulier fe.nomme pentagone quand
II a LIDCI CUtLZ 3 C’xa&rﬂﬂf q[ml}d 11 d ﬁX (,OYLZ 3 fPtﬁ”Oﬂ@
quand il a fept corez ; oéfogone quand il a huic cbrez 5
enneagone quand il a neuf cotez ; decagome quarnd U adix
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cbrez 3 ondecagone quand il-a onze cOrez ; dodecagome
quand il a douze corez.

V.
_ 288. Dans un Poligone regulier il -y.a Langle du centre
& langledn Poligone.
VI

289. L'angle-du centre eft un aﬂglé comme BAC, for- Prans
me par deux rayons AB & AC, tirez du centre-aux €x- cHE 4+
trémitez d’'ua des cdez du Poligone. - Fig.704"

VIE

290. L'angle du Poligone eft un angle comme BCDY, for-
mé par la rencontré de deux ‘cdtez BC & CD.

COROLLAIRE.

" 291. Comie Pangle du centre dun "Poligone a pour
mefure l'arc dont un des cdrez du poligone eft la corde,
Pon trouvera toujours la valeur decet angle, en divifanc
360, qui eft le nombre de degrezdu cercle par la quan
titd de cdrez , dont le-Poligone eft compofé: ainfi-pour
-trouver 'angle du centre d’'un exagone , je-divife 360
par 65 &je trouve 60 degrez pour la-mefure de ans
gle que je cherche. Or comme-l'angle du-Poligone BCD
elt double de I'angle ABC, & que par confequent il eft -
€gal aux deux angles de la bafe du triangle ifofcelle ABC,
il s'enfuic quil-eit égal 4 la difference qu'il yade Pangle *
du.centre a déux droits : ainfi -on trouvera la valéur de -
I'ingle du Poligone de tel nombre de cdtez quion vou- -
drajen prenan la difference de I'angle du centred 180
dégrez. .
° PROPOSITION PREMIERE.

Probléme.

292. Inferire un exagone dans un cercle. . _
Pour infcrire un exagone dans un cercle, il faut pren- Fig-76:
dee:le rayon -du-cercle avec le compas , & le porter fix -
Piij
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fois fur la circonference , & l'on aura les points qui fer-
viront a tracer I'exagone. ' '

DEMONSTRATION

. Confiderez que le c6té BC de l'exagone eft €gal au

_rayon AB; car comme langle du centre BAC de l'exa-

_gone eft de 6o degrez,l'onverra que la fommedes deux

“angles de. la bafe du triangle ifofcelleBAC eft de.1 2.0 de-

grez , & que par confequent. ils feront chacun de 6a.

Or comme cela prouve que le triangle ABC eft équilaw

Att.a2ys teral® ;il s'enfuic que le.coté BC eft €gal au rayon AB.
C.2.F.D. " "

PROPOSITION IL

“Probléme.

293.-Dérire un dodecagone dans un cercle.

Fig.71.  "Pour décrire un dodecagone dans un cercle 5 il faue
porter le rayon AC fur la circonference pour avoir l'arc
. CD de foixante degrez , ou autrement €gal a la fixiéme
_partie du cercle ; & puis divifer cet'arc en deux égale-
‘ment au point E, la corde DE fera le cté dudodecago-
-ne, puifquelle eft la corde d’'un angle de 30 degrez,

_Ceft-d-dire , de 'angle du centre du dodecagone.

LEMME

Fig.72.  294.8i Lonaun triangle ifofcelle ABC , dont ihaque an~
" gledé la bafe foit double de celui du fomme, je dis quedivi=
fant Pun des angles de la bafe comme BAC en denx égale-
ment par une ligne AD qui aille rencontrer le coté appaﬁe’ ’
gw’elle divifera ce cotd en moyenne & extréme.vaifon au point

D, ceft-a-dire, que {'on anra BC. BD :: BD. DC.

DEMONSTRATION.

Confiderez que les triangles ABC &‘ADC_fontfcmbI:;.;
:bles , puifquils ont langle C commun , & que l'angle
DAC eft égala 'angle B par la fuppofition; de plus que
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les lignes DB, DA & AC, font égales s-ear le triangle
BDA eft ifofcelle, les anglesDBA & BAD étant égaux.
Cela pofe, 'on aura* BC.CA:: CA.CD. & fiila place *Art.2 6.
de CA on prend BD qui lui eft égal, on aura BC. BD::
BD.DC. ¢. 2_F. D. :

CororraAaIrRE L

29 5.-Ceci fournit'un moyen ‘pour faire un triangle Fio. 75:
ifofcelle, dont les angles de [a bafe foient chacuin dou- = ° 7=
ble de celui du fommet; car pour faire, par exemple, un’
triangle- comme ABC, Pon n’aura qua divifer le c6té BC

en moyenne & excréme raifon¥*; & fur la plus petite Act.282.
DC comme' bafe, faire un triangle ifofcelle par le moyen =
de-deux feions avec une ouverture de compas de la
grandeur de la mediane BD, & Pon aura le-point A, -
quifervira & former le triangle ABC.

CorROLLAIRE IL-

. 296.11 {uit encare que fidu point B comme centre, Yon Fig.71."
décritun cercle dont le rayon foit BA ou BC,la bafe AC
du triangle ifofcelle ABC ferale c6té du décagone infcrit
dans ce cercle ; car par la nature du triangle ABC l'an-
gle Bfera de 3 6.degrez , puifque ceux de la bafc_ ‘doi-
veat ére chacun de 71 ;5 par confequent 'angle B fera -
€gal 4 I'angle du centre du décagone ; car divifant 360
par 1o,il vient 36. _

PROPOSITION IIL-

Probléme.

297. Infcrire un.décagone dans un cerdle.

Pour infcrire un décagone dans un cercle , il faut en Fig.g5¢
divifer le rayon en moyenne & extréme raifon , & la
médiane fera le c6té du décagone , qu'on n'aura qu’a
porter dix fois fur la circonference pour avoir les points
qui ferviront a le tracer ; ce quieft bien évident.,. puif-
quepar leCorollaire précedent la médiane BD eft égale:
au coté AC du décagone.
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PROPOSITIONTIV.

‘Théoreme.

298, Si Lon a une ligne droite compofée -dﬁ"-cﬁt{'@c Lexa-
Fig. 74, Gome & du décagone infcrits dans le méme cercle , elle fera
divifée en moyenne ¢ extréme raifon au point ok fe joignent

les deux lignes. ' :
Suppofant quela ligne CB:foit le cté du décagone
infcric dansle cergle A,& qu’on Iait prolongée de la lon-
gueur CD égal au rayon AC c6té de Pexagone , je dis
.que la compof€e.des deux DB fera coupée.en moyenne

& extréme raifon au point C. '

DEMONSTRATION

Tirez'la ligne DA , & confiderez que'le triangle BDA
.eft femblable au triangle BAC ; car ils ont I'angle B de
“commun, & langle BDA eft égal a l'angle CAD, puif-

w'A caufe du triangle ifofcelle CDA , I'angle exterieur
BCA eft double de I'interieur BDA ; & par le Corollai-
re précedent le méme angle BCA eft double de I'angle

CAB:4infi I'on aura* DB.BA :: BA.BC. & prenant 6D
alaplacede AB, lonaura DB.DC:: DC. CB. C. 2. F.D.

PROPOSITION V.
Théareme.

BArt246.

Fig'75.  299. Lequarré du cbeé du Pentagone inferit dans wn cem

B cle eft égal an quarré du ciré de [ Exagone , plus celui du
¢ité du Décagone inferits dans le méme cercle. ,

Silon a dansun cercle le c6té AB du pentagone, &

que T'on divife en deux également au point C Parc AB,

Ia corde AC ou CB fera le coté du décagone, & le

Je rayon DB celui de I'exagone. Cela pofé , je dis que

—2  —T -

AB=DB—-AC.
' DEMONSTR.
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P'E MATHEMATIQUE. I
DEMONSTRATION.

‘Divifez 'arc AC en deux également }Jar le rar)n DF,
tirez la ligne EC, & confiderez que le triangle AEC

tant ifofcelle, il fera femblable au triangle ACB , puil-
qu’ils ont I'angle CAB de‘la bafe commun , & que par

confequent onaura AB.AC:: AC. AE. quidonne AC=
ABxAE. Or {i vous faites attention que I'angle du centre
.ADB du pentagone eft de 72 -degrez ,'vous verrez que
Jes angles ABD & BAD font chacun de § 4 degrez , ceft-
-a-dire, qu’ils font les trois quarts de celui du centre ; &
comme l'angle FDB eft aufli les trois quares de I'angle

B, puifquil a pour mefure I'arc EB, il senfuic que
les deux triangles ADB.& DEB font femblables , & qu'on

a encore AB. BD:: BD. BE. qui donne DBi:ABxBE 3
mais comme ABxAE~—ABxBE=AB, il senfuit que

S— g s ——

AB=DB—AC. C. 2. F.D. ' L
PROPOSITION VL

‘Probléme.

-

300. Inferire un Pemtagone dans un cercle.

Pour in{crire un pentagone dans -un cercle , ti‘re_z:le Fig. 76
rayon CF Perpendiculaire fur-lt; diaméere AB? & divifez
le demi-diamiétre CB en deux également au pointE, & de
ce point.comme centre , & de l'intervalle EF, décrivez
Parc FD, &la corde FD fera le cété du penragone.

Pour le prouver , confiderez que le triangle DEC e{t
reftangle , & que leicdté CF érant celui de lexagone, il
fuffira de faire voir que le c6té DC eft celui du décagonc;
car pour que le cbeé FD foic celui du peut’q%o_ne’,, on .‘fgalt
par lart. 29 9. quil faut que fon quarré foir égal 4 ce-
luide 'exagone & du décagone pris enfemble : pour cela
nous nommerons CF ou CB, 4; par confequent CEia,

& Linconnue DC, x; ainfi- DB f{era 4—4x. Célj polé,
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Comme EFeft égald ED , l'on aura 3 caufe du triangle
redtangle EFC 44—}2 aa=xx —}ax~4% a4 , ou bien as=
» xx=ax , aprés avoir effacé £aa, qui donne cette pro+
*Art.175. portion ¥ x=—j=3.4: : 4. x. qui faic voir que la ligne DB
*Art.282. eft divifée en moyenne & extréme raifon au point C¥*,
®Art.297. %ar Qc{;*x%qucm la ligne DC eft le c6té du -décagone.*

PROPOSITIFON VII.
Probléme;

30.1. Infcrire un Quarré dans un.cercle. - 7

Pour infcrire un Quarré dansle cercle E, tirez le diamé-
tre AB, & divifez chaque demi:cercleen deux-€galement
aux points C & D, & puis-tirez les quatre lignes AC, CB,
BD & DA ,.qui formeront unQuarré; car toutes ces li-
gnes font égales . __uifqu’ellcs {ont les cordesd’arcs égaux,
& ces quatre angles A, B,C,D, font droits , puifqu'ils
{ont renfermez dans des demi-cereles.

Fig. 77:

PROPOSITION VIIIL.
Probléme..

3.02. Inferire un Ofogone dans un cercle,

Pour infcrire un Oé&ogone dans un cercleil favt d’a-
bord en divifer la-circonference, comme fi on vouloit ¥
infcrire un quarré , & puis divifer en. deux également
chaque quart de cercle , el que CB, & la corde CFou
EB fera le coté de 'O&ogone.

Fig. 77

AVERTISSEMENT..

Nous n’avons point parlé de la maniere d'inferire dans
un:cercle I Eptagone , I Ennéagone , ni I Ondecagone , parce
que Lon n’a pas encore trouvé le moyen de tracer géomé-
triquement ces trois poligones fimplement avec la Regle
& le Compas , étant obligé d’avoir recours a la Géomé-
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:trie compofée , ceft-d-dire, i la Géométrie des Courbes;
~ce qui rend ces Problémes tres-difficiles , aufli-bien que
-celui de la Triffe&tion de I'angle, ceft--dire ,de divifer
-aun angle en trois, en cinq, en fept parties €gales, qui eft
-un Probléme folide , aufli-bien que les précedens, que
T'on nomme ainfi, parce qu'ils fe réduifenc & des équations
du troifiéme degré: & comme nous ne parlons point de
«ces {ortes d’équations dans ce Traité, nous allons donner
Ja maniere de tracer une courbe , que I'on nomme la
LQuadratrice de Dinoftrate , par le moyen de laquelle on
pourra divifer les angles & les circonferences descercles
enautant de parties egales quel'on voudra ; maisaupara-
:want il faut étre prévenu des deux Problémes. fuivans.

PROBLEME PREMIER.

303. Divifer une Ligne droite en antant de parties égales
-gue [ on vondra.

Pour divifer une-Ligne A B, par exemple, en neuf par-
ies égales ,.tirez la ligne AC, qui fafle avec AB unangle
4 volonté: enfuite du point.A comme centre, & d’un in-
tervalle quelconque comme AB, décrivez I'arc BC, qui
fera la mefure de 'angle CAB. Enfuite avec la méme
-ouverture de compas, & du point B décrivez I'arc AD
€gal 4 BC, & tirez la ligne BD , qui dennera I'angle
ABD ¢€gal a I'angle CAB.Cela pefé, marquez fur le co-
té AC avec une ouverture de compas a volonté un nombre
de parties égales , tel que celui dans‘lequel on veut que la
ligne-A B for divifée, c’eft-a-dire , qu'en commengant du
point A, il faut marquer neuf parties égales{ur la ligne
AC; apres quoi il en faut faire autanc fur la ligne BD,
en commengant du point B: apres cela, fi Lon tire les li-
gnes 9B , 81, 72 , &c. elles diviferont la Ligne AB
en neuf parties égales;.ce quieft bien €vident: car com-
me les lignes que lon a tirées font paralleles entr'elles.,
elles donneront les triangles femblables A1E, A9B, &c.
qui font voir que puifque A1 eft la neuviéme partie de
Ag,AE fera,(lla nenvieme partie de A B, Ainfi des aucres.

Qi

‘Fig. 8e:
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PROBLEME II.

Pig.- 81  304. Divifer un Arc de cercle en. um nombre de parties
égales pairement paires. . .

S1 lon veut divifer, par exemple, le'quart de cercle
ABC en feize parties €gales, il fauc des points A & Cdé-
crire avec la méme ouverture.de compas la fecion D,
&tirer la ligne BD, qui divifera 'arc AC en- deux éga-
lement au point E,. & divifer de la méme maniere I'arc
EC en deux également au point E, I'arc-FC en deux éga-
lement au pomat G, & l'arc GC en deux également au

oint H , pour avoir 'arc HC, quifera la {eiziéme partie
de ACj;ainfidesaurres. - _

Ceeft ainfi qu'on pourra divifer géométriquement un
arc de cercle enun nombre infini de parties égales, pour-

vi quel'on divife le tout & fes parties totijours de deux
en deux.

MANIERE D E DECRIRE L A LUADRATRICE,

Fig:82i-  305.Pour décrire cette courbe , il faut divifer le rayon
AB en un .grand nombre de parties €gales ;5 de maniere
que le quarc de cercle AT puifle étre divifé en un mé-
me nombre de parties égales : ainfi nous fuppoferons
que I'on a divifé le quartde cercle en feize parties , aufli-
bien que.le rayon AB. Cela pofé , aprés avoir tiré les
rayons BC, BD, BE, BF, &c. I'on tirera par les poiats
G,H, I, K, &c. des paralleles au demi-diamétre BT,
qui allant rencontrer IES rayons qui divifent le quart
de cercle , donneront les points L, M,N, O, &c. avec
lefquels on tracera la courbe AS ».que L'on pourra faire
beaucoup plus juste , en divifant le quart de cercle &

“le rafron BA enun plus grand nombre de parties égales,
que l'on n’a fait ici, 2afn d’avoir les points L ,M,N, O,
beau(ioup plus prés les unsdes autres, & que le point R
formé par la rencontre du dernier rayonBP, & la paral-
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lele QR , approche le plus prés qu'il eft poffible du demi-
diamécre BT, pour rendre infenfible -lerreur que l'on
pourroit faire en continuant mécaniquement la courbe
AR jufqu’ila rencontre du demisdiamétre.

1l taut bien remarquer-que, par la generation de cette: Fig. 82+
courbe, fi l'on mene des paralleles HM - & KO, qui ail-
lent rencontrer la courbe aux points M & O, que fi l'on
tire: par ces points des rayons BD -& BF:, quil yaura
méme raifon de I'arc AD a larc-DF., que de la ligne
AH i la. ligne HK. :

PROPOSITION IX. -
Probléme.-

306. Diviferun Angle en trois parties égales. _

Suppofant que Pon ait eracé fur un morceau de cortie Fig, 83 -
oude carton bien uni,la courbe AD de la ficon qu'on & 85.-
vient de I'enfeigner , on propofe de divifer 'Angle OPQ; .
e trois parties ¢gales. - ‘

Pour réloudre ce Probléme, fuppofant ‘que la courbe
foit accompagnée de fon quart decercle AC, jé fais Pan~
gle ABE égal a Pangle donné, & au point F, oti le rayon’
BE coupe la courbe AD, jabiiffe la perpendiculaire FG
fur le demi-diamérre AB, qui me donne'la partie AG,
queje divife en autant de parties égales qu'on veut que
angle donné foic divifé: ainfi je la partage en trois” par-
ties €gales aux points H & K, defquels je mene lesparal- -
leles KL & HI , qui me coupent la courbe aux poines L -
&I, par lefquels je mene les rayons BM & BN, qui'di--
vifent 'arc AE en trois parties égales aux points M & N;;
puifque par la proprieté de la courbe *, il ya méme rai- *Art.305.
fon de:AK 4 AG, que de AM 3 AE ; & comme AK eft
1a troifiéme partie de AG,'arc AM fera-donc la treifié- -
me partie de l'arcAE. ,

Mais {ilon propofoit de divifer en trois parties égales Fig. 83.
un Angle obtus, comme RST, il femble -que cela fouffri- & 34-

Q.1
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roit quelque difficulté, parce que l'arc RT ne peut pas
.&tre contenu dans l'arc AC , puifqu’il eft fuppofé plus
-grand que lui. Or en.ce cas il faur divifer I’Angle obtus
“en deux également pour avoir angle aign RSV , que
nous fuppoferons étre le méme que l'angle ABE : ainfi
.divifant angle aigu en trois parties égales aux points M
& N, 'on n’aura qu'a en prendre l'arc AN, qui étant
.double dela fixiéme partie de lage RT, fera par confe-
.quent le tiers du méme arc RT. :

PROPOSITION X

Probléme.

Fig.78. 3.07.-Déctire un Ennéagone dans unvercle.

T Pour décrireun Ennéagone dans le cercle A, il faut por-
ter le rayon du cercle fix fois fur la circonference pour
avoir les points B, C,D,E,F,G, qui la diviferont en
Aix parties égales ; & tirant des lignes 3___1.1 premier point ag
troifiéme, du troifiéme au. cinquiéme, & du cinquiéme
‘au premier ,on aura un triangle équilateral BDF, qui
‘divifera la circonference en trois parties €gales. Or fi on
divife aprés cela un de fes arcs , comme BCD, en trois
.parties égales par le Probléme précedent, I'on aura la
_neuviéme partiede-la circonference du cercle dont la
.corde fera le cotéde 'Ennéagone.

PROPOSITION XI.
_Probléme.

:3,08. Décrireun Epragone dans.un cercle.

Pour décrire un Epragone dans un cercle ;il faue divi-
Aer le quart de la circonference du cercle. en fept parties
.égales: ainfi chacune de ces parties fera la yinge-huitié-

me lpartic de toute la circonference. Or prenant un arc
4 - . . . N X
Agal anx quatre {eptiémes du quare de cercle.,il fera égal
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aIar-feptleme partie de-la circonference du cercle : par
confequent la corde de cet arc fera le c6té de IEptaw
gone.

PROPOSITION XIL

Probléme. -

3009. Décrire un Ondecagone dans uncercle.

Pour décrire un Ondécagone dans un cercle, il faut
divifer le quart dela circonference en onze parties éga- -
ks, & fil'on prend la corde d’'un arc qui feroit les-qua--
tie onziémes du-quart de cercle, elle fera le cOcé de
FOndecagone. ‘

REMARQUE.

L’on nomme uadrarricela courbe AFD ; parce quelle Fig::#;
eontribue 4 la quadrature mécanique du cercle 5 car
fuppofant que l'on ait trouvé le: point D en tracant la-
courbe, il eft-démontré dansPapus, & daas Clavius, &
dans plufieurs autres Auteurs, que le demi-diamérre BC
eft moyenne proportionnelle entre-la bafe BD-de la qua--
dratrice, & la circonference AEC du quart de cercle, -
tellement qu'il y a méme raifon de-BD & BC que du mé- -
me BC au quart-de-la circonference AEC du cercle du:
rayon BC.- ‘

PROPOSITION XIIIL
P"robléme,--‘

3 1 0. Circonferire un Poligone autour dun cercle. _

- Quand on veut circonfcrire un Poligone autour d’'un
eercle , il faur commencer par en inferire un femblable
dans le méme cercle : ainfi -voulant, par exeémple, cir-
confcrire un exagone autour du cercle A ; il fane com-
mencer: par en tracer un dans le cercle, & divifer un-
de fes cotez , tel que BC, en deux également par un

Fig, 73;
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rayon AE, & a lextrémité E mener la tangente FG,
qu’il faut terminer par les rayons prolongez AB & AC
jufqu’a la rencontre de latangente, & l'on aura le c6té
FG de l'exagone. circonfcrit : ainfi on trouvera tous les
autres en faifant la méme chofe ; mais pour avoir plu-
tOt fair, il vaut mieux, aprés que lona trouvé les points
F,E, G, décrire un cercle du centre A , & de l'inter-
valle AG, {ur la circonference duquel on pourra mar-
quer les points qui ferviront 