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L'ART DE 4*967

FORTIFIER
LES PLACES

REGVLIERES
ET IRREGVLIERES.

ENSEMBLE LA MANIERE DE 
practiquer & tracer for le terrain, les Forts , For- 

tereses,c les fortifications autour de toutes 
fortes de places.

Par A. R. Ingenieur.
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DES DEFINITIONS , TERMES 
& aurresproprietez des fortifications.

Chapitre. I.
E fujet des sciences, & des Arts libéraux eft d’vne 
condition tant efloignee de la viciffitude, ordi- 
naire à l'eftat des choses particulières, qu'il eft 
fort difficile de reduire foubs les reigles d'vn art

ce qui eft trop efcarté de fon genre, & commune nature. 
Et c'eft, i'eftime, la caufe pourquoy on appelle irregulieres 
les figures, lesquelles dans l'eftenduë d'vne mefme efpece 
ne font pas limitées par semblables collez & angles ,come 
les regulieres ; mais qui peuuent au contraire, eltre diffem- 
blables en infinies manieres. Ainfi par confideration du fu- 
jet on appelle communément fortifications irregulieres,les 
deffenfes qui font dreffées autour des places irregulieres, 
bien que telles pieces puissent ellre coduittespar reigles, & 
preceptes: fi autremét elle s ne font ainfi appellees,à cause de 
la diuerfe dispolition de chacune d‘icelles:puis qu’il n eft pas 
poffible de faire qu'elles soient par tout conformes, & tra­
cées de mefme forte ,comme aux places regulieres. Il eft 
vray que le nom d'irregulieres peut aueciufte titre apparte- 
nir à celle forte de fortifications , que plusieurs iufques à 
prefent ont fans art, à fantalie, ou par quelque conuenance 
appropriées aux places irregulieres, qui font le plus fouuét, 
auffi bien que la figure de leur fujet, difformées par collez 
inegalement eftendus , ou liés enfemble par angles trop 
aigus incapables de fuffifante refiftance, & autres imper.

[PREMIERE PARTIE]

CHAPITRE I. Des
définitions, termes, et
d'autres propriétés des
fortifications



2 Desfortifications regulieres
fections qui fuyent la commodité d’vne bonne fortifica” 
tion: puisque telles pièces ne peuuent manquer de partici- 
perau deffaut du plan qui les conduit. Ce qui arriue autre­
ment quand on choisit d'accommoder premierement le 
mefme plan (comme nous montrerons en ce traicté) & le 
faire ulceptible des generales maximes quirendent le def- 
fein de toute Fortification bien accomply.

Ces maximes font principalement confiderablespar fept 
conditions. La premiere eft pour le regard de la courtine; 
qui eft la muraille entre deux flancs,. l'allignement de la- 
quelle peut eftre reprefente en la fuiuante figure par la li­
gne C F, entre les flancs C Z, FH, &langle du baftion 
par HI K.

Cefte courtine ne doibt eftre guere moindre de 60. 
toiles, autrement fi pour eftre trop courte l'artillerie du 
flanc ne pouuoit commodement tirer iufques au milieu du 
folié, entre deux flancs, vne gallerie y trouueroit place à l’a- 
bri pour approcher le mur , & d’ailleurs,il feroit malai- 
fé deuiter, que les flancs des battions de chaque part ne re- 
ftaffent trop courtsoul’angle du baftlon trop foib le.

. La féconde eft pour la ligne de deffence, reprefentee en- 
tre les points D ,I , en fa moindre eftendue, car pour con- 
fideration de celle ligne, la commune expérience fait co- 
gnoiftre que les centres des bastions, reprefentés aux 
points B,G,ne peuuét eftre efloignés que de 100,ou guieres 
plus de 120 ,toifes: d’autant que en plus longue ellendue 
a portée du moufquet,qui peut eftre de point en blanc iuf- 

ques à 220 pas,ne fuffiroit pas pour nettoyer la contrefcarpe.
La troifiefme condition eft confiderable en là grandeur 

du baftion qui doit eftre capable de loger (comme l’on dict). 
nombre de feux ,& au befoin receuoir plulieurs retranche-
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mens.Pour proportionner cette grandeur à l’eftendue de la 
courtine, l’architecture moderne commande de diuifer en 
cinq parties efgales le cofté , ou ligne entre deux centres,ou 
bafe reprefentee par BG,& dedonnerà la courtine les trois 
parties du milieu, & les deux rettantes à la moytié des ba- 
liions qui font de chaque part:& pour cefte caufe la ligne 
entre ces deux centres ne doit eftre gaieres moindre de 100 
toiles autrementle baltion restant trop petit, & incapable, 
de grands retranchements, on feroit au besoin contrainct 
de l'abandonner & de fe retrancher dans la place.

La quatriefme eft pour la conduitte dechalque pan du 
baltion, entreIH, & 1 K, l’allignement defquels doit fuy- 
ure fa ligne de deffence, tracée depuis vn tiers de la courti­
ne près du flanc de l’autre baltion : car ainsi la deffence du 
baltion reçoit plus de feux, & peut ellre nettoyee par enui- 
ron 20 toiles de la courtine, outre les deffences du ballion: 
autrement quad ce pan eft côduit par vne ligne qui refpond 
precifemét à la premiere embrafeure, ou canoniere du flac, 
(ce que 1′6 appelle en angle rafât^il peut arriuer que l’ébra- 
ferre eftint embouchee par vne cotrebatterie,ou le flanc,& 
autres deffences du baltion defcouuertes,on peutà l’abri de 
quelque gallerie venirà la fappe du ballion de l’autre part, 
qm reste defnué du fecours de la courtine, & rampart il eft 
vray que la lignedu flanc en refte vn peu plus courte , mais 
pour vne toile quelle y puifle perdre, luy en reuiennent 20. 
toiles par la courtine. Et par celle confideration les Véni­
tiens prennent encore cet allignement depuis le milieu de 
11 courtine ,mais cela incommode par trop, ou l’angle,ou le 
flanc du baftiôjfi ce n’eft aux poligones au delà dezo. collez.

La ctnquiefme eft pour le flanc, du ballion, lequel doibt 
eftre capable de reçeuoir quelques embrafeures, & laisser 

: -..... . A ij



4 Des fortifications regulipres.
outre cela vrié efpaiffeur raifonable a l‘efpaule,de laquelle le 
plan eft reprefété entre les points L M NH,afin quelle ne 
foit ailement ouuerte, & la deffence du flanc rendue inuti- 
le. Laligne de ce flanc peut ellre de 16. ou 18. toiles ; après 
lesquelles on peut auoir plus d’elgard à rendre fort, & ob­
tus l’angle du bastion auffi

La fixiefme eft pour l'angle du bastion, lequel ne peut ia- 
mais eltre trop obtus ,& fort ; fi pour le rendre tel on n’in­
commode le flanc : au moins il doit eftre angle droit, nulle­
ment aigu, 3c foible;puifque c’eftà prefent le plus ordinai­
re endroict attaqué par la bacrerie.il eft vray que fi la figure 
ne peut accorder vn angle droit au baltion fans incom­
moder les flancs d’iceluy, il vaut mieux ceder au flanc com­
me au plus important.

La feptielme & derniere confifteà laiffer quelque espace 
conuenable entre les logements,& la courtine des forteref- 
fes; tant pour y drelfer va ram part , ou quelques caualiers, 
comme pour faire des retranchements au beloin. Céc elpa- 
ce doitau moins arriuer à quelques 25, ouzo, toiles, autre- 
ment on eft contrainct de s’occuper a efplanader les bafti- 
mens au temps qu’il faut trauailler aux retranchemens. Et 
Je ce dernier dépend le chois de la figure :car entre les regu- 
lieres iloperimetres , celles qui ont plus d’angles ont auffs 
leurs angles plus grands , & contiennent plus d’efpa- 
ce,outre ce qu’elles font plus capables des conditions d’vne 
bone fortification, à caufe que leurs flancspeuuent eftre plus 
eftenduz ,3c l'angle du baltion plus obtus. Ainfrentre les 
figures regulieres le triangle, & le quarré font toutà faict 
incapables d’eltre bien fortifiez ,.tanr àcaule du peu d’ef- 
pace qu’ils contiennent, que pour l’incommodité de leurs 
angles, qui nepeuuent eftre armez que par vnangle trop
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ai gu , n’y flanqués que par quelque partie du flanc, & par le 
pan du baftion : mais ils ne relieront pas de feruir pour con- 
ftru're des petits forts,a quoy ils font grandement cômodes, 
principalement le quarré: parce qu’il n’oblige pas à vne 
grande garde nyà vn grand trauail.

Apres le triangle, & le quarré fuit le fécond ordre des fi- 
gures regulieres, particulier au pentagone, & à l'exagone, 
qui peuvent reçeuoir la plus grande partie des conditions 
precedentes, & feruir à composer de grands forts, & des 
citadelles : toutesfois l’angle du baftion y est aigu ,&le flanc 
vn peu raccourcy, principalement au pentagone: & encores 
pour les auantager,la ligne entre deux centres de battions 
doit e ftre eftenduëiufques a 120 toifes. L’exagone eft encore 
plus cômode pour citadelles, parce que le flanc eft mieux 
eftendu, & l'angle du baftion plus réforcé que au pentagou 
ne: mais il ne peut eftre encoresangle droich.

Letroifiefme ordre eft pour les figures aufquelles le 
baftion eft rectangle ; mais la ligne entre deux centres, ou 
cofté de la figure eft encore de rzo toifes. Cét ordi e eft parti, 
culier à l’heptagone, & à l’octogone : Car en l’heptagone la 
ligne du flanc peut arriuer a près de 16. toiles.L’octogone eft 
encores plus libre,toutesfois pour aüantager le flanc, il luy 
faut encores laiffer Izo,toiles pour le coftéentre deux centres 
de battions. Restent deux especes , lesquelles à cause de leur 
grande eftenduë font feulement propres pour construire 
des villes en forteretfes,ou pour fortifier les places irregu- 
lieres. L’vne de ces deux efpeces eft particuliere a l’énagone,. 
& au decagone, aufquelles le baftion eft rectangle, & là li- 
gne entre deux centres commence àeftr e de 100. toiles-

La cinquiesme & dernierc eft des figures regulieres auf-- 
quelles toutes les parties d’vne bonne fortification peuuent-

42 7 A iij;



0% Des fortifications rr^nlieresi
cftre obferuecs:elle s’eftend par toutes les autres figures qui 
fo nt apres le decagone: & par l’ordre de ces cinq elpeces de 
figures regulieres , nous traicterons en la premier partie de 
tout ce qui appartient à bien defleigner . & tracer deffus la 
terre les deffeins deroutes fortes de fortifications regulieres; 
premierement par la mechanique pour contenter ceux qui 
defirent d’eftre defchargez du trauail des fuppurations,& a- 
près cela donnerons le moyen deles fupputer exactement 
par la doctrine desangles, & triangles. Le reite des termes 
ordinaires aux deffeinsdes fortifications regulieres lot le de- 
midiametre de la figi ire reprefécé par A S,ou AG du centre 
A. L’angle au centre, B A G.L’angle de la figure P G B 
L’angle deffus la bafe ou dans le colté „A BG,ou AGB. 
L’angle dehors le colté oppofé à la ligne de deffenle DGI 
L'angle oppofé au flinc G D I, il est auffi oppofe à la capita­
le reprefentee par G I. L’angle entre le flanc & la ligne de 
deffence est tousiours droict fi le bastion doit eftre fans o- 
reillon , autrement le flanc eft perpendiculaire à la courtij

2 R HN-
D==I—M.
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Des fortifications règulieres. 7
ne. L’angle entre la courtine & le flanc eft le fupplement 
del'angle oppoféau flanc quand le baftio eft fans oreillons.

L’angle de la moitié du bastion G IH ou G I D, eft opposé 
à trois parties du cofté diuifé en cinq parties elgalles.

Pour la contrescarpe. La ligne par les angles desbaftions para- 
relle au cofté,ou bale eft reprelétée entre les poincts,X R I& 
la moitié d’icelle R X. La capitale de la contrescarpe 
QX. La ligne de la contrescarpe Q R ou S R , & s’il ar- 
riue par occalion, qu'il faille adioufteri quelque- autre: 
terin e, il fera incontinent expliqué.

DES FIGVRES DV PREMIER ORDRE 
& premier tment du Triangle..

C H A P. Second*

AA Ncore que le triangle ifopleure ne foit de grand 
employ aux fortifications regulieres, à cause de 
l’incommodité de fes angles aigus j il ne faut 
pourtant refter d'en tirer commodité, par lacon- 

ftruction de quelques petits forts, & de peu de trauail, qui 
peuuent feruir pour affeurer les munirions, ou pour vn lo­
gement , & autre occalion ou il fera besoin d’efpargner le 
temps ,& le trauail. Ayant donc propofé pour faire vn pe­
tit fort d'armer vn triangle , duquel chafqne cofté foit de 2y. 
toiles, entre les centres de deux battions quiayent 3. toiles 
deflanc, faut premièrement compofer vne efchelle diuifée 
en toiles, & picds,s‘il la faut tracer parle'chelle, autrement 
pour la supputation il fuffic de la diuiler en toiles : & premie- 
nient vne partie d'icelle en cinq parties efgales, comme en-

CHAPITRE II. Des
figures du premier
ordre et premièrement
du triangle
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tre les points B,C,D,E,F,G : chailcune delquelles puisse 
reprelenter vne toife, & diuiler encore le refte de la ligne 
en parties efgalesà la partie B G, comme entre les points, 
G, I, K,L,M, N, O,P, Q,R,chalcune desquelles reprefen- 
tera s. toiles deffus la mefme ligne. Apres cela faut prendre 
2j. toiles deffus cefte efchelle, commeentre les points B, M, 
& par celt espace compofer vn triangle, ifopleure, comme 
entre les points B,C,D, duquel chafque cofté peut eftre 
diuifé en cinq parties efgales parl’efpace B G, en l’efchelle; 
comme le colté B C,entre les points C, E,F, G, H, B, & chaf- 
cune de ces parties reprefentera cinq toiles,& les points B,C, 
D, reprefenteront les centres des battions; les points E,H, 
feront les points des flancs : & pour defleigner la ligne de 
chacun de ces flancs perpendiculaire a la ligne de deffenfe, 
ou au pan du baftion d’autant que par la diuifion du cofté B, 
C, en cinq parties efgales, la partie E B, qui en contient 4. eft 
efgalement diuifée au point G : faut de ce point & centre G, 
par l’espace GE,ou GB, tracer vn arc de demicercle EKB, 
& dupoint E, par l’espace de trois toiles prifes fur l'efchelle 
entre les points B E, diuifer le demicercle au point K, & ayâc 
tracé les lignes EK,BK, elles s’entrerenconcreront en angle 
droit. Au point K, & la ligne E K, reprefentera le flanc du 
baftion : Et pour reprefenter le pan d'iceluy, & ensemble la 
ligne capitale: ayant diuifé efgalement l'angle B C D, par 
vne ligne A CL,eftendue côuenablement;rauteftédre iuf- 
ques a icelle,la ligne B K,au point L,pour represéter la ligne 
de deffence; & la partie KL, reprefentera le pan du baftion 
& la ligne CL, la capitale d’iceluy. Ainsi ayant femblable- 
ment diuifé les autres angles, comme C B D, par la ligne A B 
P,&C D B,par la ligne ADZ, ayant auffi fait que chacune des 

lignes BP, du point B,&DZ,dupointD,foit efgaleà la li-

01 
E

 
60



Desfortifications regulieres 9 
gne capitale C L, on peut tracer lesautres lignes de deffenfe 
LD,ZC,ZB,PC,PD: desquelles faut dechasque part des 
points P,L,Z, prendre les parties PI, P Q,ZX, Z V, LS, 
chacune efgale à la ligne LK, qui reprefenteront les pans 
des bastions; & par les points d’iceux 1,Q,X, V,S, on peut 
aussi tracer les autres lignes des flancs conformement à celle 
du flanc K E, comme il eft reprefenté en la figure fuiuante.

Pourla concrefcarpe faut par les points des battions 
L P,tracer vne ligne droite , & la diuifer cfgalement au 
point M;& de ce point tracer la ligneMO,qui foit paralle- 
le à la ligne de deffenfe BL,& qui rencontre la ligne capi­
tale C L,eftenduë iufques a icelle au poinéO : Car ayant 
femblablement tracé les lignesLz,p z, & diuife efgalement 
chafcune d’icelles : ayant aufli eltendu les autres capitales 
DZ, B P,outre les points P, Z, efgales à la ligne L O;on peut 
toutautour tracer la contrefcarpe comme elle eft reprefen- 
tee en la fuyuante figure.

BCPEFG X

w
r

... Y. 
Foi ■
-* 7... D



10 Desfortifications regulieres.
Mais on peut en ce deffein & autres, retrancher commo­

dément les angles faillants de la contrescarpe, qui font trop 
eftenduz, comme l’angle O , par vn arc de circonference 
autour du centrer, &.faire que la distance de cet arc à fon 
centre, foit efgale à celle qui eft entre la contrefcarpe, & le 
pan du baftion , pour laquelle faut du poinct L tracer vne li­
gne, comme L N, qui foit perpendiculaire au poinct N, à la 
ligne de la contrefcarpe M N O,& par l’espace LN,on peut 
defcrire vn arc, qui touchera de chafque part la contrefcar- 
pe, & faire ainfi pour tous les autres angles faillans.

En ce deffein commeen tous les autres fuiuants ,nou sa- 
uons tracé le plan des fortifications, comme elles fe doiuent 
prefenter apres eftre acheuees de rehauffer: à cefte caufe 
les ayant ainfi traceès au plan du terrain, faut encore tra­
cer par dehors tout autour vne ligne parallele, qui adioufte 
l'espace du talus neceflaire à chaque partie delà courtine, 
& baftion couenablement à fa hauteur, & faire le femblable 
dans l’espace du foffé pour la contrelcarpe: ce que nous ef- 
perons monftrerplus expreffément en vn traictéde la con- 
duitte des fortifications ; n’ayant entrepris en ceftuy-cy, de 
donner autre chofe que le plan,& figure des principaux des- 
feins qui doiuent refter apres que tout fera acheue de con- 
duire.

Pour fupputer tous les angles, & coftés des triangles, au 
moyen delquels on peut tracer ce fort deffus la terre, faut 
confiderer que par les quantitez lefquelles on fuppofe eftre 
donnees, comme les angles B CD, c B D, BDC, chacun de 60. 
degrez en l’ifopleure : les cofter BC, BD, c D, chacun de 252 
toiles: le flanc EK, & chacun des autres de 3 toiles, perpen- 
diculaireà la ligne de deffenfe: la partie CB, & chacune de 
ses semblables de stoiles:la partie B E(qui reste du cofté BC,)



Des fortifications regulieres. I
de zo toiles : on peut coguoiftre le restant par la doctrine 
des triangles. Ainfi au triangleEK B,rectangle au point K, 
les deux coftés eftans donés EB de 20 t. opp.à lagle droict le 
cofté EK de 3 t.dônées au flanc,l’angle EBK, fera cogneu eftre 
de 8.degrez 38 minutes, & par confequent l’angle KEB,de 
81 deg. 11 m. & le cofté reftant BK, de 19. toifes 4. pieds & de- 
my enuiron. De la pour le triangle BCL;ayant eftendu les 
capitales LC,PB,iufques à ce quelle s’entrerencontrent au de­
dans, & centre A, l'angle ACB, moytié de l’angle BCD , eftanc 
de 30, deg. l'angle de l’autre part BCL, reftera de 150 deg : ain. 
fi les deux angles BCL, deijo degrez CBL , de 8. degrez38 m. 
& le cofté Bc, quileur eft commun de 25 toifes, eftants don­
nez ; l’angle BCL, reftera de 11 deg. 22 m. & le cofté CL, ou li­
gne capitale, fera cogneu de 10 t. z p. & le cofté ou ligne de 
deffenfe B L, de 34 toi. 1 pieds, peu moins , dequoy ayant 
ofté 19. toi. 4 p. pour BK, refteront 14 toi. 4 pieds pour le pan 
du baltion kl. Et pour lacontrefcarpe , faut premierement 
confiderer le triangle ifofcele CAB, auquel chacun des angles 
BCA,CBA, eftanc donné de 30 deg. & le cofté qui leur eft com­
mun BC, de 25 toiles; chacun des coftez efgaux CA,BA,fera 
cogneu eftre de14 toi- 2 p. &demy peu plus. De la paf- 
fant aux triangles equiangles ACB , ALP, ( puifque les lignes 
CB, LP, font paralleles) comme au triangle ACB , tous les co- 
ftez font donnez,&au triangle alp ; le cofté ,AL; (fi l’on 
adioufte ensemble AC, de 14 toi.2 p. & demi peu plus, auec 
CL, capitale de 10 toiC 2 p. p m. ) peut eftre doné de 24 toifes 
4p& demi, on peut cognoiftre que le cofté PL, fera de 421. 
sp.& demi enuiron, & la moytié d’icelle LM de 21 toif. z p. 
9 pouces enuiron:& comme les lignes CB,LM,font paralleles; 
& que à cefte caufe les angles BCL, MLO , font efgaux ; pareil­
lement,les lignes,M O,BL, eftât paralleles, par leur conftru- 
ction;& a cefte caufe les angles CLB ,LOM,auffi efgaux; s’en-

B ij
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fuit que les triangles, BCL, MLO, font equiangles: donc com‘ 
meau triangle BCL, tous les coftez font donnez, & au trian- 
gle MLO, le collé ML, qui eft omologue au collé BC; les co- 
ftex restans peuvent eftre cogneus LO,de8 toif.5 p. enui. 
MO, de 29. toiles: p. 9 pouuces enuiron.

Ayantainfi recogneu par fupputation, ou autrement au 
moyen de l’efchelle, la mefure de chaque ligne de ce fort •, Il 
fera ailé de le tracer, & marquer deffus la terre, auec cordes 
& piquets : car on peut eftendre trois cordes, chafcune deij. 
toif. de telle forte quelles reprefentent le triangle Ifoplëure 
BCD , & planter piquets par chafque toife le long d’icelles 
qui reprefentét leur vestige : & pour armer ce triangle faut 
appliquer vne corde de 34 toif 2 pieds,à vn angle d'celuy, 
comme à celuy qui eft reprefenté par le point B,& encore 
vne autre corde de mefme mefure au lieu qui reprefente le 
point D:& ayant ioint ensemble leurs autres extremitez 
pour reprefenter le point L, elles reprefenteront ensemble 
de chafque part les lignes de deffenfe exactement, fi la di- 
ftance de 10 toif 2 p.pour la capitale, refte entre les lieux qui 
reprefentent les points CL : Ayant auffi du point L, fuiuant 
chafcune des cordes LB ; LD, meluré 14 toif. 4 p. pour les 
pans du baftion KL, SL, & marqué chafque t. de ce pan par 
piquets:faut finalement conter 5 toif depuis le point C, def- 
fusle cofté CB, ou CD, pour la partie CE,ou CT, & eften­
dre vne corde par les lieux qui reprefentent les flancs EK,TS 
quifera de 3 toiles ( G les autres mesures ne font faillies, & re- 
prefentera le flanc du baftion) qu’il faut auffi marquer par 
piquets : & en semblable forte continuer à marquer les au­
tres baftions aux centres B, D-

Pour la contrescarpe faut eftendre vne corde de 42 toif. 
5p. & demy qui fe doit rencontrer entre les points des an-
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gles des biftiôs laquelle reprefécera L P,&au milieu d’icelle 
qui reprefente le point M, appliquer l'extremicé d’vne cor- 
de de z9 toif. 2 P. 3 quarcs, pour reprefenter la ligne MO,& 
encores eltendre vne autre corde de 8 toif. 5 p. depuis le lieu 
au point L, pour reprefenter la ligne LO,& ioindre les extre- 
mitez de ces deux cordes,pour reprefenter le triangle LOM, 
auquel faut marquer parpiquets, les toifes du cofté qui re- 
represéce MO: & continuant ainfi tout autour on marquera, 
la contrefcarpe. Mais il ne faut pas mesprifer de remefurer 
les cordes quand elles font eftendues, & encores, auec vn 
instrument conuenable, examiner fi les angles font bien re- 
prefentez >• pour euiter les erreurs qui peuuent arriuer par la: 
faute des cordes, qui s'allongent fouuent quand on les 
eftend, ou s’accourciffent quand elles font mouillées, ou 
quand le plan cft inefgal ; & par autres deftourbiers quis’y 
peuuent rencontrer.

DV OV ARR E.

Chapitre. III.

%42 E quarré cft l’autre figure du premier ordre, de- 
ftinéeà la construction des petits forts : à quoy 

h elle eft fur toutte autre commode ; estant 
=22 plus auantagee que le triangle, & de moindre 

trauail,defpence & garde que le pentagone. S’il eft donc be- 
foin de deffeigner vn fort en figure quarrée,faut premie- 
ment .comme pour le triangle ,compofer yne efchelle di- 
uifée par toifes, & pieds: mais pour la supputer il fuffit de 
faire vne efchelle de toifes. Ainfiayant choyfi en laligne BC,

B iij

CHAPITRE III. Du carré
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premierement cinq parties efgales, & conuenables entre 
les points B, D,E,F, G,H; chacune desquelles reprefente 
vne toile : faut encore côtinuer la diuifio d’icelle en parties 
efgales, par l’efpace de la partie BH,’côme entre les points 
H,I, K, L, R, S, T, chacune desquelles reprefentera 
cinq toiles. Apres cela ayant proposé de donner 25 toifes 
au cofté du quarré, entre deux centres de bastions : faut 
prendre 25 toifes en l'efchelle ; & par ceft espace d'efcrire la 
ligne BC, & fur icelle compofer vn quarré comme entre 
les points B, C, D,E, & diuiler ce quarré par deux lignes 
diagonales,B D,CE, cftendues outre les angles de la figu- 
re:&ayant par l’efpace BH, qui reprefente 5 toifes en Fef- 
chelle , diuifé chaque cofté du quarré en cinq parties ef­
gales, comme le cofté BC, entre les points, B, F, G, H, I, C, 
defquels les points F, I, & leurs semblables, reprefenteront 
les points des flancs : faut du point G, par l’espace GB, ou 
GI, tracer vn arc de demy-cercle BKI , & depuis le point I, 
parl’efpace de trois toifes, prifesfur l'efchelle,marquer le 
point K, duquel ayant tracé les lignes BK,IK , elles com- 
poseront enfemble, vn angle droict: & ayant eftendu la li­
gne BK, iufques a ce quelle rencontre la ligne EC,eftenduë 
au point P. la ligne C P, fera la capitale du baftion ; & par 
lamefure d’icelle ayant marqué toutes les autres capitales 
on doit par les extremitez d'icelles & par les points des an- 
gles B,G,D,E,tracer les lignes de deffenfe,qui composeront 
enfemble les angles des battions deffus lesquelles ayant 
auffi par l’efpace dela partieP K,( qui reprefente le pan du 
baftion ) marquéde mefrne forte tous les autres pans des 
battions,on peut comme au triangle tracer les flancs & tou- 
te la figure du fort, quarré comme il eft reprefenté en la fi­
gure fuyüante.
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Pour la contrescarpe , faut par les angles de deux baftios 

tracer la ligne PL, laquelle estant efgalement diuilée au 
point Ri faut de ce point tracer la ligne TR, paralleleà la 
ligne de deffenfe BP, qui rencontre la capitale CP,eftenduë 
au point T, & ayant par la mefurede la ligne CT, eftendu 
toutes les autres capitales; & encores tracé les autres lignes 
parles pointes des battions, semblables à la ligne PL,& 
semblablement diuifées efgalement, faut parle milieu de 
chafcune d’icelles, iufques aux extremitez des capitales ainsi 
eftenduës , tracer le refte de la contrefcarpe, comme on 
peut voir en la figure fuiuante.

. Rul
G
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Apres auoirainfi defleigné toutes les parties du fort quar- 

ré, on peut rappoi ter leurs mefures à l’efchelle : mais pour 
fupputer particulierement les iuftes mefures de chafcune 
d’icelles,faut confiderer, que au triangle ifofcele BCD, re- 
ctangle au point C, les deux coftez CB, CD,eftants donnez 
chacun de 25 toiles,& les angles qui leur font oppofez eftâs 
auffi cogneuz, chafcun de 45 degrez ( moytié d’vnangle 
droic )par la proport, de leur finus,au sinus entier : le cofté 
ou diagonale BD,oppofé à l’angle droict , peut eftre cogneu 
eftrede 35 r. i p. enuir. & la moytié d’iceluy ba , de 17 t.4p.

De la pour le triangle ibk, rectangle au point K, les deux 
coftez IB,de 20 toil. opposé à l’angle droict , & laligne du 
flanc ik, de trois toif. eftans donnez, on peut au moyen des 
finus cognoiftre que l’angle IBK (ouCBP) doibt eftre de 8 
deg.40 m.& par confequent que l’angle kIB,(qui eft le cop. 
d’iceluy ) doit refter de 81 d. ao m:&le cofté BK, qui luy eft 
oppofé, de 19. toifes 4p. enuiron. Et paffant au triangle CB 
P: comme l’angle CBP, eft defia donné, de 8 deg. 40 m ; & 
l’angle BCP,de 135 d. (eftant le fupplement de l'angle BCE, 
45 deg. pour la moytié de l’angle droict BCD : ) s’enfuit que 
l’angle BPC, peut eftre cogneu refter de 36 deg. zo m, & le 
cofté BC, qui luy eft oppofé, eftant auffi donné de 15 toifes, 
lesautres coftez peuuent eftre cogneus ; fçauoir la capitale 
CP, de 6 toifes a p. enuiron, & la ligne de deffenfe PB, de 19 
toifes 5 p. enuiron : de laquelle ayantofté la ligne Bk, defia 
donnée de 19toiles 4. p. enuiron, refteront 10 toifes 1 pied 
enuiron, pour le pan du baftion KP.

Pour la contrelcarpe, faut confiderèr que la ligne LP, 
eftant parallele àla ligne B C, les triangles BAc, LAP, font 
equiangles: & comme au triangle BAC, on cognoift que 
le cofté AC,eft de 17 toif.4 p.&le cofté BC, dezs toif :&au 

triangle
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triangle L AP, le cofté A P,femblableau cofté A C,peut 
eftre cogneu de 24. toiles (ayant adjousté la ligne C P de 6. 
toiles deux piedsaucc la ligne A C de 17. toifes 4. pieds,) on 
peut cognoistre quelaligne L P, peut eftre de34. toifesen- 
uiron, & la moitié d’icelle laligne P R de17. toifes.

Finalement, paffant au triangle RPT, faut confiderer 
que laligne P R eftant parallèle à la ligne B C, les angles 
BCP, RPT, font efgaux:& les lignes BP, RT eftans paral- 
leles,les angles BPC, RTP, font efgaux,& lestriangles equi- 
angles:donccome au triangle CBP tousiles coftez font don- 
nez: &au-triangle R T P,le cofté RP est auffi donné de 17. 
toifes,omologué au cofté B C de 25. toifes. Par la propor­
tion des autres coftez du triangle C B P, on peut fçauoir que 
Iç cofté P T, capitale la contrescarpe, peut eftre de 4. toifes 
2. pieds enuiron;& laligne RT de 20. toifes 1. pied enuiron.

Ainfî ayant co^neu laparticuliere quantité de toutesles 
lignes neceffaires à la construction du fort „par supputation 
ou les rapportant à l'efchelle, on les peut commodément 
deffeigner & tracer deffus la terre aucc cordes & piquets ; & 
pour y proceder par bonne méthode, faut premicrement 
cftendre bien droictement vne corde de 35. toifes vn pied 
pour reprefenter la ligne BD;&àl‘vne &lautre des extre- 
mitez d’icelle, faut joindre vne corde de 25. toifes, afin que 
ces cordes de chaque part eftenduës, jointes parleurs autres 
extremitez, reprefentent les courtines C B, CD, à chafque 
toife desquelles faut planter vn piquet pour les reprefenter. 
Ainfî pour marquer le triangle BED, faut cftendre les 
melmes cordes del'autre part de la ligne BD, marquant 
leurs toifes comme au precedent, & fila corde qui reprefen. 
te laligne B'D de 35 toifes vn pied, eftenduc par les poincts 
qui reprefentent C, E, s’accorde precifément à leur distance.
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le quarre fera bien tracé: autrement faut prendre garde au 
defaut: rapportant vne mesure exprefle le long des cordes, 
ou vn instrument qui marque les angles & autres expedients, 
que l’industrie d’vnchacun y peut apporter.

Ayant ainfi tracé le quarre, faut (comme nous auons 
montré pour le triangle ) appliquer deux cordes, chacune 
de 29. toiles 5. pieds (pour reprefenter les lignes de defenfe ) 
à chacun des poincts qui reprefentent B,D: & ces cordes 
eftenduës vers le poinct C, iufques-à ce que leurs extremitez 
fe rencontrent pour reprefenter le poinct P: fi la diftance 
entre C, P, s’y rencontre de 6. toifes deux pieds, mefure de 
la capitale, elles font bien dilpofées, & faut depuis le poinct 
P, compter deffus chacune d’icelles dix toifes vn pied, &les 
marquer par piquets, quireprefenterontles pans du bastion 
bien tracez ;fi entre l'extremité du pan ou poinct K, & le pi­
quet qui reprefente le poinct I de la ligne B C,( distant de 
cinq toiles du poinct C ) on peut tracer vne ligne de 3. toi­
fes precifes pour reprefenter le flanc : & ainfi pour l’autre 
flanc. Et ayant remué ces mefmes cordes ou lignes de defen­
fe, de l’autre part de la ligne B D, vers le poinct E, on peur, 
de mefme forte, tracer le baftion au centre E & proceder 
ainfi pour marquer les autres bastions aux centres B, D, 
ayant appliqué les mefmes lignes de defenfe aux poincts 
C, E.

Pour la contrefcarpe, faut eftendre deux cordes par les 
poinctes des battions qui reprefentent PL,& PZ; chacu­
ne desquelles doibt eftre de 34. toifes ( fi les battions ne font 
faillis) & par le milieu d'icelles, reprefenté par les poincts R. 
V, faut eftendre deux cordes vers le poinct P, chacune de 
20. toifes vn pied, qui s’entrerencontrent par leurs autres ex- 
tromitez au poinct T. Et'fi l'espace entre les poincts P, T.
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eft treuué de 4. toifes deux pieds ( pour la capitale de la con- 
trefearpe) elles font bien eftenduës pour reprefenterenfem- 
ble vn angle faillant de la contrefcarpe, qui doit eftre mar­
qué par piquets: & ayant reprefenté de mefme forte tous 
les autres angles faillans, la contrefcarpe fera acheuée de tra­
cer. Et c’est la proportion quinous afemblé plus raisonna, 
ble pour la construction du fort quarré: Mais on le peut 
faire plus grand, ayant double', triplé, ou changé en autre 
forte quelqu’vne de ces lignes , fi à proportion d’icelle, on 
range toutes les autres parties à leur juste mefure. Mais il fe 
faut fouuenir ( comme nous auons dict au triangle ) que ces 
tracements marquent feulement le plan des parties du fort 
acheué: remettant à l’industrie de l’Ingenicur, de tracer le 
talus, la contrefcarpe & autres mefures qui appartiennent au 
trauail, & que nous auons referué à vne autre occasion

DES FIGVRES DV SECOND ORDRE 
Et premierement du pentagone.

Chapitre IV.

E pentagone eft defia propre à feruir, non feulement 
pour construire vn fort qui foit de bonne refiftance, 

mais encores fortcommode pour compofervne citadelle: 
car outre ce qu’il n'eî pas oblige àvn efpace exceffif,la di- 
spofition de fa figure permet, que pour le fortifier, on puif- 
fe mettre en practique la plus grande partie des- maximes, 
qui appartiennent aux bonnes fortifications.* mais l’angle 
du bastion ne peut refter autre qu’aigu, apres auoir don­
né au flanc ce qu’il luy faut de plus iufte mefure, pour le 
rendre capable de fuffifante refiftance; laiffant auffi à l’ef-

- * * . ' ------- C ij -

CHAPITRE IV. Des
figures du second
ordre, et premièrement
du pentagone
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paule vne espoiffeur raifonnable : & luis encores d’aduis de 
choisir j 20. toiles, pour le cofté du pentagone ,& de toute 
autre figure qui eftcontrainte: (puifque la ligne de defenfe 
le peut permettre,) afin que la ligne des flancs, & l’angle du 
baftion y soient plus auantagez: outre ce que le mefme ba- 
ftiony parcette plus grande eftenduë du cofté, reftera plus 
ample & capable. Ayant donc examiné, que pour la plus 
raifonnable proportion des parties du pentagone, on peut 
donner àl’angle du baftion, la quantité de celuy du centre 
de la figure, oppofé-au cofte, quieft de 72. degrez, (puifque 
l’arc de 72. degrez, cinquiefme partie de toute la circonfe- 
rence,ou 36o.deg.eft la mefure de l’angle au centre du fecteur 
de la cinquiefme partie du cercle, ) s’il faut en cette forte 
deffeigner la fortification d'vn pentagone regulier; ayant 
compofé vne efchelle de toiles, & fil eft poflible de pieds 
comme pour les precedentes; Etencores diuifé le refte de 
l'efchelle par toifes, de cinq en cinq, comme la ligne B D, 
entre les points B, C, E, F, G, H,I, K, L, M,N,O,P, 
D, pour ranger vn pentagone à cette efchelle, on peut pre- 
mierement composer vn pentagone comme autour du cen­
tre A, le pentagone entre les points M, N, O,P, Q:& à 
chafque angle d’iceluy, tracer au centre les lignes droictes, 
eftenduës hors la figure A MB, ANC, AOD, APE, 
AQE: & fi le cofté d’iceluy MN, eft moindre de 120. 
toifes deffus l’efchelle, l’ayant diuifé efgalement au point 
I, faut prendre 60. toifes en l’efchelle, cômc entre les points 
B, F, & par cét espace eftendre la moitié I M, iufques au 
point V: & ayantdeffus cette ligne IV, & au point d’i- 
celle V,dreffé vne perpendiculaire, comme V B qui ren­
contrera la ligne A M B, au point B, ( puifque l’angle au 
point V, estant droit, l’angle VMB, cfgal à l’angle A
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MI, eft aigu: ) faut par l’elpace AB, marquer tous les autres 
demydiametres AC, AD, AE, AF, & par leurs extremitez 
on tracera le pentagone B CD E F, duquel chacun des co­
llez fera de 120. toiles, marquées en l’efchelle. Caril eft cui- 
dent,comme les deux triangles AMN, ABC, font equi- 
angles, & ont vn mefme angle au poinct A, oppofé à leur 
bale, que de ce poinct A, vne ligne droicte eftenduë par le 
poinct I, & outre iceluy iufques au collé BC, diuifant ef- 
gaiement (par la construction) la bale MN: elle.doit en- 
cores diuifer efgalement labafe B C, & l’vne & l’autre per- 
pendiculairement:eftant,àcctre caufe, parallele à la ligne 
VB; ( puifque leurs angles alternes font efgaux) ainsi le 
quadrangle IV B X, estant rectangle, doibt ellrc parallelo- 
gramme, & par confequent les coftez oppofez VI, B X, 
feront efgaux, chacun de 6o. toifes, par la construction du 
cofté VI. Ainsi comme BX, moitié de la bafe B C, eft de 
60. toifes, toute labafe B C, doibt eftre de 120. toiles.

Apres auoir ainft compofé le pentagone B C D E F, d'au- 
tant que chaque cofté d'iccluy eft de 120. toifes, pour diui- 
fer le cofté B C, en cinq parties efgales, ( par ce que 120. 
toifes diuifées par ;. donnent 24.) faut prendre 2.4. toifes 
fur l’efchelle, & ayant marqué ces cinq parties, comme en- 
tre les points B, G, K, H, I,C les poincts B, C, reprefen- 
teront les centres des bastions; & les poincts G, I, ceux des 
flancs; & les poincts H K, marqueront vn tiers de la cour­
tine, "depuis le flanc qui leur eft plus proche. Et pour tracer 
la ligne de defenfe, depuis vn tiers de la courtine au poinct 
H ; De telle forte,.que rencontrant la capitale du baftion, 
(ou pour elle le demydiametre AB, eftendu au poinct L,) 
compofc auec icelle vn angle de 36. degrez, moitiédel’an- 
gle au centre de 72. degrez, que nous auons propose de
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donner au bastion, faut tracer la ligne BD, qui diuifera per­
pendiculairement, au poinct N, la ligne AC ; & ayant du 
mefme poinât, marqué vne partie N Y, elgale à la partie 
NA; faut tracer la ligne YB: & dutiers du Hlanc,ou poinê 
H, tracer aussi vne ligne H L,parallele à la ligne Y B,qui ren­
contre aufli la ligne AB,eftenduëau poinôt L: & cette ligne 
H L fera la ligne de defenfe,qui compofera auec BLcapitale, 
vn angle de 36. degrez pour la moi tie de l’angle du bastion.

Pour demonftration de cela, faut confiderer que l’angle 
B A D, ou l’arc d’iceluy B C D, estant efgalement diuifé par 
la ligne AC; la corde d’iceluy B D, eft diuifée en angles 
droicts au point N : ayant donc choisi la partie N Y,ef- 
gale à la partie NA,& tracé la ligne B Y: aux deux trian­
gles BNA, BNY, les deux coftez NA, NY, estans par 
leur construction efgauxi&le cofté B N, cômun;& les an­
gles BNA, BNY, efgaux & droits.; les angles BYN,BAN, 
doiuent eftre efgaux:& par confequent chacun de 72. de­
grez ; puifque B A N eft d’autant. Et à cette cause, au trian­
gle ilofcele AB Y, ayant ofté 144. degrez, (pour deux fois 
72.) de deux angles droicts, ou 180. degrez, restent 36. de­
grez pour l’angle AB Y: &comme les deux lignes B Y,LH, 
par leur construction, font parallèles, & trauerlées par la 
ligne ABL: fenfuit que l’angle A LH interne, doit eftre 
efgal à fon opposé externe ABY, chacun de 36. degrez, 
moitié de 72. degrez. Ainfi parla mefure de la capitale BL, 
on peut marquer toutes les autres capitales ; & en mefme 
forte les lignes de defenfe, qui composeront enfemble les 
angles des battions. Mais pour tracer les flancs, & confe- 
quemment les pans des battions : faut appliquer vne reigle 
fur le poinôt du flanc G, au cofté BC. & enfemble fur le 
poinc du flanc T, au cofté FE, qui soit aussi parallele au
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cofté BF, & en cette forte ayant tracé la ligne du flanc G R, 
elle rencontrera la ligne de defenfe LH, en angles droicts, 
& fera la vraye ligne du flanc, fi le baftion doit ettre tracé 
fans oreillons: &la ligne LR,fera le pan du baftion ; par la 
mefure de laquelle on peut marquer toutes les autres fembla- 
blesi ou bien appliquant la reigle fur les points des flancs, 
parallèle aux coftez, comme au precedent. Et pour voir 
comme la ligne du flanc G R,eft perpendiculaire à la ligne 
de defenfe L H : faut confidérer , qu’au triangle ifofccle 
FAB, ayant ofté, pour l’angle oppofé à la bafe 72. degrez de 
la fomme de deux angles droicts, ou 180, degrez, resteront 
108. degrez pour les deux angles efgaux deffus la bafe B F A, 
FBA ; &pour chacun 54. degrez. Ayantdonc adjoufté l’an­

gle YBA, qui a defia eftécogneu de36. degrez, aucc l’an­
gle F B A,des4. degrez, reuiennent enfembleà 90. degrez, 
fomme de l'angle droict. Donc comme les lignes F B, TG, 
font par leur construction parallelcs; fenfuit que la ligne 
TG, rencontrant la ligne B Y au poinct O, la doibt auffi 
rencontrer en angles droicts : & par confequent elle doibt 
auffi rencontrer en angles droicts la ligne LH, puifque les 
lignes B Y, LH, font auffi paralleles.

Si le baftion doibt eftre conftruict aucc oreillon, faut 
comme en l’autre figure particuliere, deflus le point du 
flanc G, tracer vne ligne perpendiculaire à la courtine,com- 
me la ligne G F, qui rencontre la ligne de defenfe au poinct 
F; & ligne L F fera le pan du baftion, à la mefure duquel 
on peut tracer tous les autres, & leslignesdu flanc, comme 
lé flanc GF. Maispour tracer l'oreillon , faut diuifer la ligne 
du flanc efgalement en trois parties: & celle qui fera pro­
che de la courtine donnera le vray flanc : les autres deux 
donneront le diametre d'vn demy cercle, tracé par le poinct
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du milieu, qui terminera l’oreillon : il cft vray qu’il en fau- 
dra ofter ce qui en fera recraché par la ligne de defenfe,& par 
la ligne du jeu de l'artillerie de la féconde embrafeure, com- 
me il fera montré par leurs deffeins en vne aucre occafion.

Pour lacontrefcarpe, faut tout de mefme que nous a- 
uons montré pour le quarré, tracer vne ligne par les poin- 
ctes des baftios L,Z:& par le milieu de cette ligne ou poinct 
S, tracer vne ligne, parallèle à la ligne de defenfe, qui aille 
rencontrer la.capitale B L, eftenduë au poinct T : & ayant 
marqué de mefme forte toutes les femblables, capitales de 
la contrescarpe, on la tracera commodément tout autour.
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Des fortifications vegulieres.
On peut encorcs com- L. 

poser vn pentagone après * 
l’auoir fuppu té,prenant fes 
mefures fur l’efchelle :mais B 
pour le fupputer, il n’im­
porte d’en faire vn à fan- 
tafie, qui reprefen te, com- 
me que cefoit, les parties
de celuy que nousauons defia defcrit, & qui est rcprefenté 
en la figure precedente: auquel fuppofant, que chacun des 
coftez, comme B C, foit de 12.0. toifes,& l’angle du bastion 
de 72. degrez, comme celuy qui eft au centre, mefuré par la 
5. partie de la circonference, & pourcognoistre la quantité 
du demydiametre AB, au triangle ifofcele ABC,auquella 
base BCseft de 120.toiles,& l’angle B AC,quiluy eft opposé, 
de 72. degrez; & par confequent chacun des angles B C A, 
CB A, de 54. degrez: par la proportion des finus, on peut 
cognoiftre que le demydiametre AB , ou AC, doit eftre de 
102. toiles, peu plus. Etpourcognoiftre auffi la ligne B D, 
qui doit feruir pour le tracer deflus la terre : comme au trian­
gle ifofcele, l’angle BCD, eft cogneu de 108, degrez, (estant 
pour l'angle de la figure, ce qui refte de 72. degrez, iufques 
à 180. degrez ) ayant en la moitié de fon refte 72. degrez ; la­
quelle reuient à 36. degrez, la quantité de chacun des angles 
CBD. CDB; comme auffi leurs coftez . oppofez CB, 
CD, font donnez ; on peut par la proportion de leurs finus, 
au finus de l’angle BCD, cognoiftre, que la ligne BD eft de 
194. toiles vn p. pm. & par confequent la ligne CF, & 
les autres semblables, au moyen defquelles on conduira la 
figure pour la tracer fur là terre. Mais pour les particulières 
fortifications faut confiderer, comme au triangle BLb,
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l’angle BLH, eft de36. degrez (pour eftre la moitié de Tan- 
gle du baftion,choifi de 72. degrez:) & l’angle LBH. eft aussi 
cogneu de 116. degrezi (estant de l’autre part de l’angle 
CB A, qui eft de 54. degrez: )& par conlequent l'angle BHL, 
reftera de 18. degrez : & comme lecofté B H, eft auffi cogneu 
de7z. toiles ( pour 3. cinquiefmesparties du cofté BC,cha- 
cune de 24. toiles: ) on peut cognoistre que la quantité de la 
ligne capitale BL. eft de 37. toifes 5. p. &celle du cofté re- 
Itant, ou ligne de defenfe LH. de 99. toifesi. p. pp. De la 
venant au triangle GRH; rectangle au poinct R : auquel 
l’angle GHR, cogneu de 18. degrez, eft opposé à la ligne du 
flanc GR,&langle RGH.fupplement d'iceluy, de 72. de­
grez, oppofé à la ligne RH : le cofté GH, oppofé à l’angle 
droiâ:,cftant auffi donné de 48. toifes, ( pour deux cinquief 
mes du cofté BC: ) parproportion des finus, reuiendront 14. 
toiles 5. p. enuiron, à la ligne du flanc GR:& pourla ligne 
RH, 45. toiles 4. pieds p m. laquelle eftant oftée de la ligne 
LH, defia cogneuë dego. toifes vn pied, refteront 53. toifes 
trois p. pour le pan du baftion ‘LR. Pourla contrefcarpe, 
faut confiderer, comme au quarré, que les triangles ABC, 
ALZ font equiangles: ( puifque la ligne BC, eft parallele à la 
bale LZ:) & comme deux coftez proportionels fontco- 
gneus AB, de 102: toifes; & AL. de 139. toifes s. p. enuiron; 
(ayant adjoufté la capitale BL, defia cogneuë de 37. toifes 5. 
aucc le demydiametre AB,de 102. toiles:) & la bale BC. 
auffi cogneuë derzo. toiles : on peut fçauoir que la quantité 
de la bale LZ, qui luy eft proportionelle , doit eftre de 164, 
toifes trois pieds enuiron, &la moitié d’icelle LS, de 82. toi- 
fesvn pied & demy enuiron.

Finalement comme les lignes LS, BH font paralleles, les 
anglesTLS, LBH, doivent eftre efgaux, & les lignes TS,
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L H eftans auffi parallèles, les angles LT S, BLH, font aufli 
efgaux: & par confequent les deux triangles LT S, BLH, 
font equiangles: ainsi les deux coftez proportionnaux,BH, 
de 7 2. toifes, ou 432. pieds ,LS de 82. toiles vn pied (ou 493. 
pieds) eftans cogneus, & le cofté BL auffi cogneu de 37. toi­
fes cinq pieds (ou 22.7. pieds ) on peut fçauoir que la quan­
tité du cofté LT, qui luy cftproportionnel, eft de 2.59. pieds 
ou 43: toifes vn pied: & comme le cofté LH eft auffi co­
gneu de 99. toifes vn pied, ou 595. pieds; le cofté reftant TS 
fera cogneu de 113. toifes vn pied. Si le baftion doibt eftre: 
composé aucc oreillon: & qu’à cette caufe au lieu du triagle. 
GRH en la-z. fig-il faille fupputer le triagle GFH, rectagle. 
au poinc G. faut confiderer que l’angle GHF eftant tout- 
jours enfon entier de 18.degrez, l’angle GFH reftera pour 
fupplemcnEd’iccluy de 72.degrez:&comme le cofté GH, 
quiluy est oppofé, eft donné de 48. toifes, par la propor­
tion des finus, on peut cognoiftre que la ligne du flanc GF 
doit eftre de 15. toifes 4-piedsp m.&la ligne FH, de 5o. toi- 
fes trois pieds p m.ce qu’estant ofté de 99. toifes vn pied de. 
la ligne de defenfe LH, refteront 48. toifes 4. pieds enuiron 
pour le pan du baftion LF.

Pour le conduire fur le terrein ayant eftendu la corde BC 
au lieu auquel on veut, opposer la courtine de la fortereffe , 
faut marquer chafque toife de ce cofté ou ligne: B C, 
aucc piquets plantez de telle forte, que vifant par les 
deux extremes , ils parroiffent tous en mefme ligne, & 
par les extremitez qui reprefentent BC, faut eftendre con- 
uenablement deux autres cordes, l’vnc de 120. toiles, pour 
reprefenter lecofté CD, l'autre de 194. toifes vn pied, pour 
reprefenter le cofté BD , & comme nous auons dict au quar- 
ré, examiner bien aucc vue mefure fi les cordesse font al- 

-.............. . Dij "
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longées ou racourcies, & les angles auec vn instrument ex2 
prez. Ainfi ayant marqué par piquets les toifes de la cor­
de qui reprefente le cofté CD, faut changer les mefmes cor­
des conuenablement pour reprefenter le triangle BCF, & 
l’examiner & marquer le cofté BF, comme au precedent, & 
fila corde de 194. toifes vn pied, & faiufte mefure s’accorde 
entre les deux poincts ou piquets qui reprefentent F,&D, 
l’operation fera bien faire, & ne refte plus que d’eftendre & 
marquer deux cordes chacune de 120. toifes , depuis 
les extremitez F D, iufques au lieu ou leurs autres extre- 
mitez fe rencontreront enfemble, pour reprefenter le trian­
gle FED, qui acheuera le pentagone, autour duquel on peut 
dreffer les fortifications conuenables à leurs deffeins, con- 
duifant & examinant le refte par triangles en mefme forte 
qu'il a efté montré pour le quarré.

Si on veut faire vn fort en pentagone, on peut prendre la 
troifielme partie des mefures qui ont efté données pour la 
fortereffe, ou changer en autre plus grande mefure par règle 
de proportion, prenant garde que le flanc refte toufiours 
au moins de trois toifes, ou le conduifant proportionnelle- 
ment en angle rafant quand on le veut rendre plus petit.

DE L’EXAGONE..
CHAPITRE V.

■ | ‘Exagone eft vn peu plus librement fortifié 
i que le pentagone, mais il ne peut pas encores 
1 eftre armé par baftions qui ayent leur angle 
! droict fans incommoder la ligne du flanc, la- 
‘ quelle doibt au moins approcher de seize toi- 

fes en toute bonne fortification : & encores pour l’auan-

CHAPITRE V. De
l'hexagone
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tager il faut prendre 120. toifes pour le cofté de la figure. 
Il eft defcrit fans artifice par la feule proprieté de fa circon­
férence: car enl’exagone le cofté cft toufiours efgal au de- 
mydiametre. Ayant donc composé vne eichelle comme 
aux precedentes, faut choisir fur icelle 120. toiles: & ayant 
par cet espace, autour du centre A, tracé vne circonférence, 
elle peut eftre diuifée par cet espace en fix parties efgalcs, 
par lesquelles on peut compofer l’exagone comme entre les 
points B,C, D, E, F, Q. Ayant donc propofé de donner 
seize toifes au flanc pour le fortifier, faut diuifer chaque 
cofté d’iceluy en cinq parties efgales comme le cofté B C, 
entre les points B, G, K, H, I, C, defquels B, C, feront les 
centres des baftions:G,I, les points des flancs: H, k,les 
points d'vn tiers de la courtine : & ayant autour du point 
K, par l’efpace Gk, ou H k, tracé vn arc de demycercle 
G R H, faut par l’efpace de seize toiles du point G, couper 
cet arc au point R ; & les lignes G R, H R,eftans delcrites 
elles compoferont en la circonférence du demycercle vn 
angle droit: & ayant tracé le demydiametre AB,eftendu 
hors du cercle vers le point L, faut encorcs eftendre la ligne 
H R iufques à ce qu’elle rencontre la ligne A B cftenduë 
au point L: &cette ligne HRL fera la ligne de defenfe, la 
partie d’icelle LR le pan du bastion, & la ligne BL, capitale 
d’iceluy, àla mefure de laquelle ayant eftendu tous les au­
tres demydiametres, ou les parties d’iceux, outre les points 
des angles, on peut compofer toutes les capitales ; & ençores 
au modelle de la ligne H L toutes les autres lignes de defen- 
fe,& prendre fur elles les pans des baftions,& finalement les 
flancs d’iceux. Toutesfois fi l’on, veut construire les baftions 
auec oreillon, ayant tracé la ligne de defenfe par mefme 
methode, faut feulement dreffer au point G vne ligne per.1 D iij , -
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pendiculaire à la courtine, comme la ligne GF(en la figu- 
reparticuliere;) & cette ligne estant diuifée en trois parties 
efgales, la plus proche de la courtine fera pour le flac, & les 
deux autres resteront pour le diametre de Toreillon,qui peut 
(comme il a efté dit pour le pentagone) eftre tracé en de- 
my cercle, fauf ce que la ligne de defenle & autre occafion 
en peuuent retrancher : & en cette forte on doibt prendre la 
ligne LF pour le pan du bastion, à la mefurc duquel faut 
tracer toutes les autres ; & ayant confequemment par leurs 
extremitez-tracé tous les autres flancs iufques aux points 
d’iceux, ils feront perpendiculaires à la courtine.

Pour la contrescarpe, faut procéder de mefme forte que 
nous auonsmonftre pour le pentagone. Ainsi ayant tracéla 
ligncZL, parallèle au cofté CB, diuifée efgalement au poinc 
S ; faut de ce point tracer vneligne S T, parallele à la ligne. 
HL, qui rencontre, la capitale, BL eftenduë au poinct T : & 
cette ligne ST fera- le pan de la contrescarpe, & la ligne TL 
la capitale d’icelle, qui donnera la mefurc pour toutes les au- 
tres capitales, au moyen desquelles on tracera tout autour la 
tenaille de la contrescarpe par angles faillans comme l’angle 
au poineT, & rentrans comme au point S, reprefentez en 
la figure fuiuante: mais il vaut mieux en toute fortification 
retrancher en demyrond tous les angles faillans d'icelle en la : 
mefme forte que nous auons montré pour le triangle, puif- 
que le reste de cét angle eft entièrement superflu.

C’eft la commune manicre de deffeigner la contrelcarpe 
autour des fortifications .• mais-nous en donnerons vne au- 
tre encores plus vtile aux fuiuantes, quel'induftrie de l’inge. 
nieur peut commodément rapporter aux precedentes, au 
moins fil la iuge meilleure.
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DeS FIGFRES DV. TROISIESME ORDRE
De l’heptagone, & de l’octogone.

CHAPITRE VI.

alC A figure heptagone commence défia de pou- 
A uoir eftre fortifiée parbaftions rectangles, tou- 
W CT0 tesfois le cofté ou ligne entre deux centres d'i- 
SO ceux, doibt encores garder 120. toiles, afin que 

le flanc puifle cftre de capable eftenduë. Pour 
composer donc vn heptagone regulier, on doibt de melme 
que pour les precedentes, diuifer vne efchelle en toifes & 
pieds: Mais parce qu’en cette figure, & autres fumantes, le 
demydiametre eft defia d’vne eftenduë trop importune ; il 
suffit de reprefenter deux coftez d’icelle & la corde oppofee 
à leur angle .• ou fi l’on veut trois coftez, qui ayent leurs an­
gles armez par deux bastions; commeils font reprefenter en 
la fuiuante figure: car au modellede ceux-là, on tracera fur la 
terre tous les autres coftez, angles, baftions, & ce qui fera 
neceffaire. Et pour reprefenter ces deux coftez, on peut com- 
pofer premièrement vn heptagone à la manière, ordinaire, 
comme entre les points Z, M,P,Q,V,X, Y; duquel le cofté 
M Z, estant eftendu au point E, par l’efpacede 120. toifesen 
l’efchelle, & le cofté MP, auffi eftendu au point N. (fila fi- 
gurc le peut encores permettre) faut chercher le point A, 
centre des trois points, E, M,N, :& ayant par l’espace AM, 
tracé autour d’iceluy vne circonference ; elle fera, efgalement 
diuilée en sept parties, comme entre les points B, C, D, E, 
M,N, O, par fept cordes,chacune efgalc à la corde ME de 
12.0. toiles: qui composeront ensemble l’heptagone defirés

......  * auquel

CHAPITRE VI. Des
figures du troisième
ordre, de l'heptagone,
et de l'octogone
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auquel faut,comme aux precedentes, tracer les demidiame- 
très AB, A C,& diuifer le cofté BC en cinq parties efgales, 
chacune de 24 toiles entre les points B, G, K, H, i,c, delquels 
B,C, reprefenteront les centres des baftions;G,t,les points des 
flancs; & les points Hk, marqueront vn tiers de la courtine 
depuis le flâc qui leur eft plus proche. Apres cela pour tracer 
la ligne de deffence, faut eftendre le demidiametre AB, outre 
l’angle vers le point F; auquel faut drefler vne lingue Ex, per- 
pendiculaireà la ligne ABF, &ayant diuifé efgalement l’an­
gle droict KFB, par la ligne FY; faut du pointH; qui eft a vn 
tiers du flanc1 , defcrire vne ligne HL , parallèle à la ligne 
YF, & qui rencontre la ligne AB , eftendue au point L, & ce- 
fte ligne HL, fera la ligne de deffenle , qui contiendra vn an­
gle de45 deg. moytié de l'angle droict, auecla- ligne BL , qui 
ferala capitale du baftion ; à la mefure de laquelle on peut 
marquer les autres ou il fera befoin j comme la capitale cz, 
& les lignes de deffenle de mefme que aux precedentes.

Pour le flanc, faut du point d'iceluy c> tracer vne ligne com- 
me GR, perpendiculaire à la ligne de deffenle HL& qui la 
rencontre au point R, & la partie LR, donnera auffi le pan du 
baftion; à la mefure duquel ayant marqué tous les autres, 
comme aux precedentes, on reprefentera les baftions,ayas 
leurs angles droits; puifqueles lignes RL, FY,eftans parallèles 
& trauerfées parla ligne BLF, l’angle externe BLR, moytié de 
celuy du baftion, doit eftre efgal à fon oppofé interne BFY, 
de 45 deg. moytié de l'angle droit.

Si l’on veut compofer les baftions auec oreillons, faut 
proceder pour le reftc, côme il a efté monftré au pentagone.

Pour la contrefcarpe, faut aussi comme aux precedentes, 
tracer la ligne LZ, par les pointes des baftions, qui foitefga- 
lemc nt diuifée au point S, duquel faut defcrire la ligne-ST, 

E
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parallele à la ligne RL, & qui rencontre la ligne BL, eften- 
due au point T, & cefte ligne TS, fera vn pan de la contres- 
carpe ; & la ligne TL, la capitale d’icelle.
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C’est là façon ordinaire de figurer la contrescarpe , mais 

i’aime mieux doubler la ligne du flanc .comme en la fuiuan- . 
te particulier & exprefle figure on peut voir la ligne GR, 
eftendue au point F; & la partie RF, eftant donnée a l’espace 
du fofie, tracer de cette part vne ligne par les points IF,eften­
due pour rencontrer la ligneBL, auffi eftenduë au point T, 
& ayant par la mefure de la ligne BLT, eftendu la ligne CZ, 
au point X,tracer du point du flac G,vne autre ligne o,x pour 
la contrescarpe, qui rencontre la precedente au point H: Et 
pour empefcher que cefte contrescarpe ne fait incommode 
aux mutuelles deffenles des baftions , faut par les pointes 
d'iceux tracer vne ligne LZ, qui retranchera de l’angle ren- 
trant d’icelle la partie F H S, ainfi fans que les pans des ba­
ftions de chafque part reftent de fentre-nettoyer libre- 
ment; vn feul boulet d’artillerie tiré du flanc I, netoyera 
en droite ligne tout le pan de la contrescarpe TF : &dail- 
leurs fil’on veut encore deffeigner vn riere foffé, autour d’i­
celle,il fera par tout bien flanqué à caufe de ce retranchemér, 
ce qui n’arriue pas en l’angle rentrant d’vne tenaille, come 
THX, enuironné d’vnriere foffé; car ence cas ileft impoffi- 
ble de netoyer le fond du fofle au point H& ne peut on pour 
excufe fuffilantealleguer que le talus de la tenaille auance 
tellementle point H, vers le dedans du riere foffé qu’il foit 
expoféaux deffenfes des pansHT,H X; puisque l’elpoiffeur 
du parapet des mefmes pans recule autant la deffenle, com­
me le talus la peut auançer.

On doit encore adiouter à l’heptagone les lignes BD, 
OD.au moyendefquelles cefte figure eft commodément tra- 
cée & conduite fur la terre.

:
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Pour supputer toutes les particulieres mefures de l’hepta- 
gone & des fortifications qui luy font neceffaires, faut cofi- 
derer que en l’ifofcele BAC,langleBAC,oppofé àla base eft 
cogneu de 51 deg. & enuiron 26 m. & chacun des autres CBA, 
BCA, de64 deg. 17 m.oppofés aux coftez efgaux ou demi- 
diametres AB, AC,aufi cogneus : & comme la bafe ou cofté 
BC, eft donne' de 120 toifes,fen fuit que par la proportion des 
finus & des coftez , on peut cognoiltre que chaque demi- 
diametre AB, AC,eft de 138 toiles z p. p m. Et pour le triangle 
ifofcele CBD, deflus la baze BD, l’angleBCD, (double de 
l’angle BCA, )eftant cogneu de 128 deg. 34- m. chafcun des 
autres angles CBD,CDB ,oppofez aux coftez efgaux peut e- 
ftre cogneu de 25 degrez. 43 min. ; & comme le cofté BC, eft 
donné de 120 toifes, la ligne BD, peut eftre cogneuede 216 
toiles «p. & demy enuiron. Et pour la ligne DO , faut confi- 
dererau triangle OBD,que l’angle BDO,en la cirçonferen- 
ce oppofé à l'arc OB, de 51 deg. 26 m. doit pour la moytié 
d’iceluy refter de 25 deg. 43 m; & l’angle BOD,de fi deg. 26
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m .eftant en la circonference oppofé à l'arcBCD , doublede 
l’arc BC; & que par confequent l’angleOBD , doit ref­
ter de toi deg. 51 m: & comme le cofté BO, deno toifes eft 
donné,le cefté OD, peut eftre cogneu de 269 toifes 4 p. p m. 

Pour les particulieres supputations des fortifications, com- 
meau triangle HBL,langle HLB,eft donné de 45 deg.(moy- 
tié de l’angle droit) &langle HBL,peur eftre cogneu 115 de. 
43 m. ( refte iufques à deux angles droits, de l'angle HBA, ou 
CBA,64 deg:7 m- )& que par confequent l’angle BHL, doit 
refter de19 deg. 17 m.;& le cofté BH,eftant auffi donné de 72 
toiles ( pour trois cinquiefmes parties du cofté BC,)le cofté 
ou capitale BL, peut eftre cogneu de 33 toiles4 p. p m. & la li­
gne de deffenie LH, de 91 toiles 4 p. & demy enuiron ou pm. 
De la venant au triangle GRH, rectangle au point R, tous 
les angles & lecotféGH,de 48 toiles, oppoféa l’angle,droit 
eftant cogneus, la ligne du flanc GR, fera cogneue de 15 toif. 
5 p. enuiron, & la ligne RH, aufli cogneue de 45 toiles 2 p.p 
m ayant donc ofté cefte ligne,de la ligne LH, cogneue de 9r 
toifes 4 p. & demy, refteront enuiron 46 toiles zpieds pour le 
pan du baftion LR.

Mais pour le fuputer auec oreillon ou la ligne du flanc GF, 
doit eftre perpendiculaire à la courtine ; comme au triangle 
GFH,rectangle au point G, tous les autres angles font co- 
gneus, fçauoir GHF ,deigdeg.17 m. & fon fupplement GFH, 
dezo deg. 43 m. auec le cofté GH, qui luy eft oppofé ,auffi 
donné de 48 toifes; la ligne du flanc GF,lera cogneue de 16 t. 
4 p. & demy enuiron 8c la ligne FH; de 50 toif- 5 p. enuiron & 
par confequent le pan du baftion LF, restera de 40 toif. 5. 
pieds, & demy enuiron.

gneus, fçauoir GHF deig deg.17 m.

Pour la contrescarpe, faut auffi,de mefme que au pentago­
ne, au moyen des deux triangles equiangles BCA,LZA, recher- 

E iij.
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chela ligneLz,quiferacogneue de 149toil1 p.Pp:& la moi- 
tié d’icelle LS,de 74 toif.3 p. & demy enuiron : finalement 
par les deux triangles equiangles BLH : LTS, & parmefme 
ordre qu’aus precedentes le coftéTL, fera cogneu de 32 toif. 
&pm. d’vn pied & la ligne, ou pan de la contrescarpe TS, fe- 
ra auffi cogneuë de 87 toif. 3 pieds pp.

Mais pour fupputer les particulieres mefures de lacontref- 
carpe que nous auons raportée en la féconde figure de ce 
chapitre ; faut confiderer premierement le triangle GFI, au- 
quel ayant deux coftez donnez, fçauoir la courtine GI, de7z 
toifés, & le cofté GF de 31 toifes 4 pieds ( puifque par la con- 
ftrutionil est le double de la ligne du flanc GR, quiaefté 
fupputeereueniràij toiles, p. enuiron ; ayant auffi l’angle 
qui leur eft communIGF (qui a efté cogneuau triangleIGR, 
de7o deg. 43 m.) on peut cognoistre que l'angle GIF doit 
eftre de 25 deg. 54 m. l'angle GFI, de83 deg. 24 m: ainsi le co- 
ftérestant FI,peut eftrecogneude68toif 1p.& demy pm. 
De la paffant au triangle BIT, comme l’angle bit , eft defia 
donné de 25 deg. 54 m. &langle ibt , de 115 degrez 43 m ;le 
reftant ITB fera cogneu eftre de 38 degrez 23 m. & com- 
me le cofté bi, eft donné de 96 toif (pour cinquiefmes du 
cofté BC, de 120 toif ) on peu cognoistre que le cofté TI, eft 
de139 toif, i p. & demy p p. dequoy ayant ofté la ligne FI, do­
uce de 68 toif, 2 p.& demy, resteront 70 toif. 5 p. pour lalig. 
TF& le cofté reftant bt , peut eftre auffi cogneu de 67 toif 
3 p.p p; dequoy ayant ofté pour la ligne capitale du baftion 
BL,donnee de 33 toif 4 p. p m. refteront 33 toif 5 pieds enui­
ron , pour la ligne TL, capitale de la contrefcarpe.

Ainfion peut cognoiftre quele coftéTF,, eft de 69 t. 4 p. & 
d.& le cofté LF,de 48t,& enuiron vn demy pied de plus( & par 
c onlequent zs,quiluy eft semblable) puifque les deux trian-
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gles BTL,LTF,eftants equiangles ( à caufe des parallèles LR, BI) 
& tous les coftez du triangle BTI,cogneus, & que le coftéTL, 
eft auffi donné. Finalement comme la ligne LZ, est aux 
precedentes donnée de 149 toif.1 p. p p. ayant ofté d'icelle les 
deux parties LF,zs, chacune de 48 toif. & enuiron vn demy p. 
refteront 33 toif. pour la partie du milieu FS.

Pour la conduite de cefte figure deflus la terre ,on peut e- 
ftendre vne corde mefuree de 269 toif. 4 p. pour rc prefenter 
la ligne OD & ayant appliqué aux extremitez d'icelle, vne 
corde de chafque part mefuree dez16 toif. 1 p. & demy, leurs 
autres extremitez estants eftendues ensemble vers le pointM 
pourcompofer vn triangle qui reprefentera DMO: ayant 
encore appliqué à chafque extremité du cofté DM, vne cor­
de de 120 toif. les autres extremitez d'icelles ioinctes enfem- 
ble, eftendues vers le point E, reprefenteront autriangle D 
E M, deux coftez de la figure DE, ME : Ayant auffi fait le 
mefme deflus le cofté MO, vers le point N. toute la partie 
D,E, M, N, O, fera reprefentée & pour le reftant, on peut 
remuer l’extremité D, de la corde OD, vers le point E, au­
quel elle fe doit precifement accorder fi la precedente ope- 
ration eft bien faicte ( puisque les lignes OD,OE, font les 
cordes de deux arcs efgaux OBCD,ONME, )& ayant auffi
appliqué aux extremitez de cefte ligne OE, de chafque part 
une corde chafcune de 216 toif. 1 p & demy eftendues pour 
fè rencontrer parleur autres extremitez vers le point C, & 
reprefenter le triangle OCE;ayant furle cofté CO,&à chaf- 
que extremité d’iceluy appliqué vne corde,chafcune de 120 
toif eftenduespar leurs extremitez vers le point B, elles re- 
prefenteront les deux coftez BO ,BC,& finalement ayant 
eftendu vn corde par les points que reprefentent CD,elle 
doit acheuer de compofer heptagone deflus la terre, qu’il

ayant
ar les points que repreiententcD,cile 
ipofer heptagone deflus la terre, qu’il



40 Des fortifications regulieres.
faut marquer conformementà ce qui a esté montré par les 
precedentes, & faire le mefme pour toutes les autres pièces 
des particulieres fortifications puifque toutes leurs mefures 
font dônées:& ceux qui ne font verfés aux fuputations auront 
loin de composer vne grande figure,qui fe rapporte à vne ef- 
chelle de toiles & pieds (s’il eft poflible) à l’imitation du péta- 
gone, & ayant cogneu par leur efchelle la particuliere quan- 
tite' de toutes ces cordes, les employeront comme il a esté 
monftre.

Pour la particuliere conduitte de la contrescarpe de la fe- 
code figure; on peut depuis le piquet qui reprefente le point 
C, conter 96 toif furlescoftezdc chaque part, iufques aux 
points des flacs G, Y; &àchacun de ces points appliquer vne 
corde de 139 toif esté dues par les autres extremitez,pourre- 
preféter le point X,& les marquer par piquets;&ayant fait le 
semblable autour des autres angles, faut eftendre vne corde 
entre les pointes des battions come ZL, & ayant ofté ce quel­
le retranchera de l’angle rentrant, faut marquer ce qui refte, 
& qui peut eftre reprefenté entres les points x,s,F,T, & ayant 
fait ainsi par tout on reprefentera la contrefcarpe exactemét 
fi toutes les particulieres mefuress'i accordent.

On peut à l'imitation de ce quia efté monftre pourlhep- 
tagone,defleigner & tracer tout ce qui appartient au deflein, 
& conduire de l‘octogone,quief l'autre figure de ceft ordre, 
de laquelle à cefte caufe, & pour ne donner l'ennuy d'vne 
prolixe repetition,nous ne dirons autre chose: car s’il faut ad- 
ioufter au deffein precedent, ou changer quelqueligne,qui 
puisse feruir à la conduitte de cefte figure,les notions des cor­
des de chafque arc font fi generale', qu’il ne fera pas malaifé 
de les y fournir, n’y à l’industrie d’vn chacun de fuppleer à ce 
qu’il faut,pour le rapporter àla commodité dece deflein. 
. DES
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Des FIGVRES DV Q/ATRIESME ORDRE 
De Chennagone , Co decagone.

CHAR VII.

N T’hennagone on commence defia à ranger le 
cofté de la figure, ou ligne entre-deux centres de 
bastions à là plus raisonnable eftenduë, qui eft de 
100 toiles, en laquelle la portée du mofquet eft de 

meilleur effet ; mais en cefte figure & encore au decagone 
l’angle du baftion ne peut furpaffer 90 deg. fi l’on ayme 
mieux approcher le flanc de 18 toiles , qui eft la dernieré 
eft enduëde fa perfection. Ayant donc propofé de deffeig. 
vn hennagone régulièrement fortifie , faut composer 
vneefchelle de toifes & pieds, fil lè peur, & apres auoir tra- 
ce vn hennagone à la façon ordinaire & (comme en l’hep­
tagone) eftendu deuxcoftésd’iceluy Bc,Bd,iufquesàzoo 
toifes,où fil faut reprefenter trois coftez d ’iceluy, ayant tra­
cé la ligne DC; faut deffus le cofté B D, tracer vn triangle B 
DE, qui aye fon cofté DE, efgal au cofté BD, & fon cofté BE, 
efgal a la ligne dc; & tracer ainfi les autres coftez s’il eft 
befoin.

Apres cela faut de mefme forte qu’aux precedentes ,di- 
uifer le cofté BC, en cinq parties efgales comme entre les 
points ç GKHic,defquels BC, feront les centres des battions, 
GI les points des flancs, hk marqueront vn tiers de la cour- 
tine, & chacune des ces parties fera de %0 toiles. Et comme 
en cefte figure il eft defia mal ailé de prendre la quantité 
du demidiametreen toifes,& pieds au moyen de leichele, 
& autrement que par fupputation, non plus que des autres

CHAPITRE VII. Des
figures du quatrième
ordre, de l'hénnagone,
et décagone
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lignes qui feruent pour la tracer fur la terre ; faut au moins 
diuifer efgalement chacun des angles de la figure, comme 
cBd, par la ligne droite, BA ; eftenduë au point L, & repre- 
fenter les autres corne aux preced. Mais pour supputer, 
ayant defcrit la figure d’vne grandeur conuenable, ou l’ayât 
en quelque forte reprefentée comme entre les points c, B,d, 
e, f,g,h, i,x, on y doit tracer les demidiametres AB, eften- 
du outre le point B, au point T, & de mefme forte A c, Ad, 
& encores tracer les cordes ou lignes cd, df, cf, dh, qui 
peuuétferuir pour la tracer deffus la terre, ou les triangles d 
cB , def, cdf. Er pour tracer les particulières fortifica- 
tions autour de cefte figure, faut procéder de mefme forte 
que pour l’heptagone : Ainfi on reprefentera la ligne de 
deffenfe HL, qui contiendra 45 degrez, auec la capitale BL, 
le pan du bastion LR, &le flanc GR, fil ef defleigné fans 
oreillon autrement le pan du baftion fera reprefenté par L 
F, & le flanc par GF, & tout le refte comme il eft reprefenté 
en la figure fuiuante, & faut proceder de mefme forte pour 
deffeigner ou rcprefentcrle decagone.

Pour les fupputations de tout ce qui appartien t'a condui­
re & tracer les premiers deffeins de cefte figure, &des par- 
ticulieres fortifications d’icelle, faut de mefme forte que en 
l'heptagone .confiderer que l’angle BAc, eft donné de 40 
deg. pour la neufuicfme partie de la circonference, & que 
par confequent chafcun des angles BcA , cB A , doit refter 
de 70 deg. & chafcun des coftez comme Bc,eftant auffi 
donné de 100 toifes, le demidiamettre B A, ou CA, doit eftre 
de 146 toifes j p. Et au triang ifofc.l’ang le cBd,cftât dôné de 
140 deg. ( double de l’angle CBA ,)& les deux coftez bc, Bd, 
chafcun de 100 toifes,les angles Bcd, Bdc,fotaufli donnés de 
20 degrés chafcun, & par confèquent le cofté de , peut eftre
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cogneu deiss t. pm. & les lignes semblables come df, fh, 
& autres : Ainsi au triangle ifofcele cdf, les coftez ef- 
gaux de, df,eftansdonez, &lesang. quileur for opp. def,
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dfc, chafcun de 40 deg. (eftans en la circonférence ouuers- 
par les arcs fd , cd, chafcun de 80 deg. ( double de l’ar c Bc) 
l'angle cdf, peut eftre cogneu reller de zoo deg: & par con- 
fequent le cofté reftanc fc,de 288 toiles pp. & ainsi fes fem- 
blables come dh.Pour les particulieres fortifiçatiôs faut auf- 
fi confiderer que au triangle BLH,lang .BLH, eftant,côme en 
rheptagone,de4î deg. & l’angle lbh, deno deg. (reste de 
langle CBA,70 deg. ) le reliant BHL,peut eftre cogneu de 25 
deg. & comme le collé bh , est aussi donné de 60 toiles; 
pour trois cinquiefmes de tout le collé BC; la ligne capitale 
BL, peut eftre cogneue de 35 toif. cinq pieds, & la ligne de 
deffenle HL,de 79 toiles 4 pieds. Dela venant au triangle RGH 
rectangle au point R. comme l’angle GHR, eft donné de 25 
deg: l'angle rellant RGH, fera cogneu de 65 deg : & comme, 
le collé GHoppofé à l’angle droit eft donné de 40 toiles, lés 
autres collés feront donnés-, la ligne du flanc GR, de 16 toifes 
4 p. enuiron, & le collé RH, de31 toifes 1 p. lequel estant ofté 
de la ligne de deffenle LH, resteront pour le pan du bastion: 
LR, 48 toiles 3 pieds..

Pour le fupputer auecoreillon ayant changé la ligne GR. 
pour là ligne GFqui foit perpendiculaire à la courtine, par­
ce que les deuxtriang.GHR,reétang.au point R, &GHF, 
rectangle au point G,font equiangles, on peut par mutuelle 
proportion cognoiître que la ligne du flanc GF, peut ellre 
de 21toifes deux pieds & la ligne FH,de 51 toifes z.p. & par 
confequent le pan du baftion LE, reftera de 28 toifes 2 pieds.
Pour la contrescarpe, fuppofât les deux triangles ABC,ALZ, 

equiangles, & les collez proportionaux AB, de 146 toifesz p. 
AL,de 182 toifes ( compofé dela ligne AB, auec la ligne BL 
de3s toiles y p. ) eftre donnés , & encores la ligne BC, de 
soo toiles; lali. LZ, qui luy eft proportionelle, peut eftre co-
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gneue de 12 4 toiles 3 p. & fa moytieLS, de 62 toiles & enui- 
ron i p. Ainsi comme les deux trian. BLH> lts , font equian. 
& que tous les coftez des trian. LBH, font donnez, les coftez 
restants du trian. LTs, peuuent eftre cogneus, comme le co- 
ôé TL, de 371.1 p. & le cofté reflant TS, de 81 t5 p. enuiron. 

Onfedoit conduire de mefme forte pour tracer& fuppu- 
ter les parties du decagone,auquel le flanc peut arriuer à 18 
toiles, qui fera par après l’eftendue du flanc,commun à tous 
les autres poligones, qui furpaffent le decagone en nombre 
descollez & angles efgaux.

DV CINOVIESME ET DERNIER ORDRE
DES FIGVRES REGVLiERÉS

De l’Ondecagone.
C H A P. VIII.

%(9 A figure de onze collez commence l’ordre de 
€ celles qui, ont leurs bastions ambligones & 

tout le refte de ce qui peut appartenir à vne par- 
faite fortification, comme leur flancde 18 toiles, 
& la ligne entre deux centres de baftions de 100 

toifes. S’il faut donc reprefenter vn vndecagone, regulier 
on peut de mefme que en l'hennagone eftendre deux coftez 
d'vne petite figure à la mefurede ce qui prefente , 100 
toifes en vne efchele, & commeilspeuuent eftre reprefen- 
tés par les coftez BC, BD; & ayant diuifé le cofté Bc, en cinq 
parties elgales entres les points B,G, k,H, I,c, desquels b,c,re- 
prefenteront les centres de deux baftions; c, 1, les points de 
deux flancs,& K, H, marquerôt deux tiers de la courtine,iuf- 
quesaux flancs : & pour tracer le flanc que nous propofons 
eftre de 18 toifes;faut autour du point K, (quieft à vn tiersdu

Fiji:

CHAPITRE VIII. Du
cinquième et dernier
ordre des figures
régulières. De
l'undécagone
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du flanc G. & par l’espace GK, ou KH, tracer la circonference 
d’vn demy cercle GRH, & encore du points, par l’espace de 
18 toifesen l’efchele marquer le point R ; duquel ayant tracé 
deuxlignes RG, rh , elles composeront ensemble au point 
R, vn angle droit, & la ligne GR reprefentera le flanc : Et 
ayant efgalement diuifé l’angle CBD , par vne ligne B L, 
eftendue hors l’angle, du point B, au point L , & enco­
re eRendu la ligne HR, pour rencontrer au point L, la ligne 
BL; ceRe lig. BL, fera come aux precedentes, la capitale du 
bastion; HL la ligne de deffenle, & la partie LR,fera le pan 
du baftion; (s'il doit eRre tracé fans oreillon) autremét ayant 
deffus le point G , tracé vne ligne GF , perpendiculaire 
à la courtine, & qui rencontre au point F, la ligne de deffen- 
fe HL,cefte ligne GF, fera le flanc pour l’oreillon , & la ligne 
LF, le pan du baRion. Etpour la cotrelcarpe &autres lignes 
quipeuuent feruir pour conduire & tracer ceRe figure fur le 
terrein, faut entièrement procéder comme il a esté montré 
aux precedentes,& à l’imitation de ceRe figure reprefenter 
auffi toute autre forte dp poligone de ceR ordre, ou bien,

Pour reprefenter les lignes qui feruent à tracer la figure 
deffus la terre, faut tracer la ligne BX qui foit la bafe de l’i- 
fofe. BKX,auquel les deux coftez KB, KX,font deux coftez 
delà figure, chacun desquels reprefente 100 toifes, & en- 
cores la bafe XO qui foit auffi la baze d’vn ifofcelc XPO, 
femblableau precedent: & comme les deux bafes BX, OX, 
font elgales ,eRans les cordes d’arcs efgaux; ayant tracé la 
ligne OB, elle fera la baze de l’ifofcele, OXB. Ayant enco­
re tracé lignes KV, KP ,femblables à la ligne XB, & finale- 
ment la ligne PV,femblable auffi à la ligne OB, tout le tri- 
angle ifofcele PKV, fera semblable au trian. BXO. Et pour 
Supputer les coftez de ces trian. faut conliderer.que chafquc
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angle de la figure estant le fupplement de celuy qui eft au 
centre entre-deux demidiametres ouuert par l’onfielme par- 
tie de la circonferencerou 32 deg. 44 m. enuiron, fenfuit que
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au trian. ifofcele BKX, l’an. BKXdoit eftre de147 deg. 16 m. 
& par confequent chacun des autres angles deffus la baze 
KBX,KXB,doit refter de 16 deg.22 m: & comme chafcun des 
coftez KB, KX, eft fuppofé deioo toifes, fenfuit que la baze 
BX, peut eftre cogneue reuenir à 191 toifes/ p. peu plus.

De la comme au triangle ifofcele Bxo, l'angle Box, eft en la 
circonference de 32 deg. 44 m. enuiron ( pour la moitié de 
l’arcBx) & l’angle XBO d’autant; l’angle BXO, doit re- 
fier de 114 deg. 32 m. enuiron : & comme chafcun des coftez 
BX, OX, eft defia donné de 191 toifes 5 p. le cofté reftant bo, 
veut eftre cogneu de3zz toif 4 p. & demi enuiron, & ainfi de 
eurs semblables.

On peut encore supputer le demidiametre ou diametre 
de la figure qui peut ieruir aux deffeins des fortifications 
pour les plans irreguliers: ainfi fuppofant que les deux li­
gnes CA, BA (parties des demidiametres)foient eftendues au 
centre A, pour composer vn ifofcele duquel la baze foit le 
cofté BC, commelangle au centre A peut eftre de 32 deg & 
enuiron 44 m. pour l’arc de l'onzicfme partie de la circon- 
ference; fenfuit que chafcun des angles CBA , BCA, doit re­
fter de 7J deg. 38m: & comme le cofté BC eft donné de 100 
toif par la porportion des finus, chafcun des demidiametres 
peut eftre cogneu de 177 toifes 3 p. p m.

Pour les particulie res fortifications autour de cette figu­
re, faut premierement confiderer que au triangle GRH,re- 
Sangle au point R, ayant les deux coftez gh, oppofé â 1 angle 
droit de 40 toif. ( pour deux cinquiefmes du cofté BC, ) & G 
R, de 18 toifes données au flanc, l’angle GHR, peut eftre co- 
neu de 26 deg, 45 m. & l’ang. RGH,reftera de 63 deg. 1/ m. au­
quel, par confequent, le cofté oppofé HR, peut eftre cogneu 
de 35 toif 4 p, p p. Dela au triangle BHL, l’angle auffi BHL, 

estant
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estant cogneu de 26 deg. 4J m. & l'angle LBH, aufsi cogneu 
de 106 deg. 22 m. ( eftant le fupplement de l'angle de l'autre 
part, CBA,de 73 deg, 38 m. ) le restant BLH ( moitié du ba- 
ftion ) fera cogneu de 46 deg. 53 m.& par confequent tout 
l’angle du bastion fera defia obtus de 93 deg. 46 m : Et 
comme au mefme triangle BLH, tous lesangles font co- 
gneus; & le cofté BH, aufsi cogneu de 60 toifes (eftantcô- 
pofé de trois cinquiefmes du cofté BC, les autres coftés fe- 
ront conneus, comme BL, capitale de37 toif pm. & toute 
la ligne LH, de 78 toif 5 pieds p p ; de laquelle ayant ofté la 
ligne RH, cogneue de 35 toif. 4 pieds; refteront 43 toif 1 p. 
pour le pan du baftion LR : on le peut supputer auec oreil- 
Ion à l’imitation de ce qui a esté montré en la precedente 
figure. . -

Pour la contrescarpe, on doit comme aux precedentes 
confiderer,que fuppofant les deux demidiametres BA, CA, 
eftendus iufques au centre A, pour compofer le triangle 
ifofcele ABC, ou encores eftendus outre les points B C, 
pour compofer le triangle ifofcele AZL, la ligne ZL, eftant 
parallele à la ligne CB & les deux trian. ACB, AZL, equian. 
cômetous les coftez du triang. ABC, font cogneus; & au 
triang. AZL,le cofté AL, de 114 toif, pieds, (ayant adioufté 
ensemble la capitale BL, de 37 toif auec le demidiametre A 
B,de177toi£. 3 p ) on peut connoiftre que le cofté LZ,doit e 
ftre de 12 0 toiles 5 pieds, & la moitié d’iceluy LS,de 60 toifes 
2 p. & demy: Pareillement par les deux triang. BLH ,LTS, 
come tous les coftez du triâg. LBH fôt dônés, &le cofté LS 
du trian. LTS; les deux coftez reftans d’iceluy peuuent eltre 
conneus TL, de 37 toifes 1 p. TS, de 79 toifes z p. enuiron.

Ainfi ayant fupputé toutes les principales lignes de la 
figure de onze coftez & de fes particulieres fortifications,

G .
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11 fera aifé de la tracer & conduire fur la terre:carayanteften 
du vne corde de 32.2 r. 4 p. pour reprefenter la ligne PV ,on 
peut eftendre deux cordes par les extremitez d’icelle, chaf- 
cune de 191 toiles s pieds pour reprefenter le trian. ifofcele: 
PKV, &für chalque cofté KP, KV, reprefenter par deux co- 
ftés chascun de 100 toiles, les ifofceles.KBv, kxp, dcfquels les 
coftez px, Kx jBKjBVjChafcun de 100 toiles doiuent eftre 
marquez par piquets; & ayant changé la corde KV,entre les 
points BX, aufquels elle fe doit accorder fi l’operation elt 
bien faicke, faut encores remuer vne extremité de la corde 
PV,au point B.&remuerauftivneextremitédela corde K 
P,au point B,&le point que les deux autres extremitez de 
ces cordes eftendues vers le point O; marquerôt enfemble 
reprefentera le mefme pointO, & la ligne entre les points 
PO, doit eftre precifement de 100 toifes fi l’operation eft 
bien faite ;& faut en cefte forte pourfuiure à marquer tous 
les autres coftez de la figure,&encores tout le reftantàl'imi- 
mitation des precedentes: & comme à l’imitation de cefte 
figure, on peut deffeigner & tracer toute autre forte de po- 
ligones reguliers en plus grand nombre de coftez &angles, 
elle suffira à conclure cefte première partie.
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So Equiaeffémonffré enla precedente partie,peut 
( (Nop ( cesemble)fuffire à bien deffeigner & conduire telles toutefortede fortification autour desfigures regu- DOXE lieres pour La construction des forts,fortereffes co dweemn villesfortes. «Mais commeilarriuepeu fousent 
qu’vningenieur soit occupe à deffeigner & conduire les places quiar- 
riuentà 15,20 ouplusgrand nombre de coftezt ; cest ordre des fortifica- 
rions regulieres , qui est le plus relewé ce parfaice des autres Semble­
rait faillir de ceste part, files fortifications autour des places irregulie- 
res n’y fournisoient le sujet d’vnplus frequent employ, & à nous d’en 
donner les moyens par ce traite: auquel pour garder la méthode qui 
rend toutes choses plus euidentes, nous employerons ceste feconde partie 
à la dispofition des premières Coplus simples parties qui terminent 
lesplans des places irregulieres ( comme font les angles Co coftez. ) Co 
autres coditions neceflaires à bten & couenablement deffeigner tout ce 
qu’il y fautpourles fortifier: Et pour accomoder ce tramatlà la diuerf- 
(e inclination de plusieurs, nous pourfuiurons à traiter de ce fuject par 
opération mechanique, qui fera incontinent fuinie de fa demonfration 
C supputation géométrique.

• G ii

SECONDE PARTIE
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DES NOTIONS GENERALES 
qui doivent feruir à la fortification des places 

irregulieres.

Chapitre I.

S
Ncores que l’vniformité, particulier propriété 
des places regulieres , puisse eftre comptée pour 
yne perfection en l’architecture des fortificatiôs; 
elle n’eft pourtant de fi grade confequence com- 

mela proportion des parties necefflaires à bien deffendre; 
de laquelle nous auos traicté au premier chapitre de la pre­
cedente : & les fortifications irregulieres eftans conduites 
par ces maximes, ne font pour cela inferieures aux regulie- 
res; mais pluftoft auantagees fur quelques especes d’icelles, 
par la commodité de pouuoir opposer vn baftion mieux 
fourny & de plus grande de ffence, a vn lieu que la fituation 
defauantagc, & rend commode pour la batterie ; ce que les 
deffeins fuiuants fairont voir. Il est vray qu’il leur vient fou- 
uent apoint d’emprunter quelque chofe des regulieres, co­
rne la connoiffance des angles, diametres, demidiametres 
dechafque efpece d'icelles, pourabbreger les operations 
necefflaires au delparcemét de leurs arcs & autres occasions: 
a caufe dequoy nous attacherons icy vne table iuf- 
ques à la figure de trente coftés ,& ou il elchera d'auoir be- 
foin d'vne table plusample, le trauail de les supputer n’eft 
pas fi grand que chafcun ny puisse fournir. En la table fui- 
uante les diametres, & demid. des 4 premiers figures font 
supputez à raifon de 1201. pourcolté, & celuy dey. & autres 
à raifon de 1001. conformement aux precedentes.

CHAPITRE I. Des
notions générales qui
doivent servir à la
fortification des places
irrégulières
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TABLE DES DIMMETRES DEMIDLAM. 
angles au centre ou opposez au coffé, € desangles en la cir­

conférence des poligones reguliers , depuis le pentagone 
iufques à la figure de 30 coftez—o angles efgaux.

coftez

S

ang.au cent.
D M

72 o

ang. en la cir.
D M
108 o

Diametres.
T P

204 — O

Demidiam.
T P
102 - O

6 60 --- 0 120 - o 240 -o 120- O

7 51 --16 128 - 34 276 - 4 138-. 2
8 45 — 0 135 - 0 313 - 3 156- 4

9 40 - 0 140 —o 292 -- 2 146- 1
10 36 -- 0 144 -0 323 - 4 161-- 5
II 32 m- 43 147 - 17 355 — o 177 '- 3
12 30 --- 0 150 —o 386 .-2 1931- 1
13 27 - 42 152 - 18 417 - 4 208 - j

14 25 — 43 154 17 449 -4 224- 5
24 --- 0 156 — 0 481 - O 240- 3
22 - 30 157 - 30 512 - 4 256 -. 2

17 2J -— II 158 -49 14-4 - 2 272— I |
18 20 -— 0 160 — o 376 - 0 288 - O
19 18 — 57 i---- --------

161 -.- 3 606 -. 0 303 -- o
20 18 --- 0 162 — o 639. -o 319 - 3
2I 17 - 9 162 -51 670 - 4 335- 2
22 16 --- 22 16s -38 702 -4 351- 2
23 15 -39 164 - 21 734 - 4 367-2

24 15 - 0 165 - 0 766 --o 383 - o

TABLE DES
DIAMETRES
DEMIDIAM
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C D M D M T P T P
25
26

_ 14-24
13 - 5I

165..36
166 ... 9

1 01
] o 00

H
 O

sla
 3 ( 7 **
 0

17 13 - 20 166 .,. 40 861... 2

28 12 - 12 167 ...8 892 •.. 2 446... I

19 12 - 2J 167 - 35 924 ... 4 462... 2

478 .... 230 12-0 168 ... o 956 ... 4

Nous fuppofons encores que l’on aye tracé vn plan de la 
place irreguliere, qui oit exacte & bien mefuré & qui mar- 
que ensemble la situation de tourtes ses commoditez, ou 
fubiektions afin que l’on puisse defleigner conuenable- 
ment tout ce qu’il faut pour la bien fortifier, & supputer, 
toutes les parties de ces defleins , & les renger comme les 
preceptes fuiuans enfeigneront.

COMME IL FeVT CHOISIR Le 
longueur d'ynplan.

CHAP. II.

gros Ous appellonsicy longeur la ligne droicte qui 
# eft la plus eftendue de toutes celles qui peuuét 
: eftre tracees autourd’vn poligoe ordinairemét 
2 parles angles plus efloignés. Et s’il n'eft angu- 

liare, mais enceint par lignes obliques on le 
doit rendre angulaire par fubtendues, tracées conuena- 
blement pour reprelen ter la plus grande eftenduë d’iceluy: 

& pour cefte longeur on peut encores entédre la ligne qui 
eft le plus grand cofté d’vn poligone, fübtenduë à plusieurs

CHAPITRE II. Comme il
faut choisir la longueur
d'un plan
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angles,quand ce cofté eft la plus grande ligne qui puise e- 
ftre traceé dans iceluy.Pour rechercher cette logueur, nous 
la proposerons par exemple au poligone reprefenté entre 
les points B, C, D, F,G, H,I, duquel les angles & coftezsôt 
dônez ; comme le collé CB, de 81 toif. le collé CD,aufli de 
82 toiles, &l‘angle BCD , qui leur ell commun, de 128 deg. 
58 m. le cofté DF, de 54 toil. & l’angle CDF, de143 deg. 49 m. 
le cofterG, de 32 toiles , & l’angle DFG, de 151 deg. 17 m. le 
coftéch, de66 toif. & lan. FGH,de 141 deg. 57 m. le cofté 
Hl de88 toif & l’an. GHI, de 132 deg. 45 m. finalement le co- 
ftélB,dego toif. &lan HIB „de 119 deg. 49 m. & encores 
l’âg. reftant IBC de 101 deg. 43 m:ayat choisi vn ang. cômo- 
de côme CBI, faut depuis ceft angle, tracer les diagonales 
bd, BF,BG, bh, & la plus longue d’icelles fera la longueur de: 
la figure-_______________________

H
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Pour connoiftre l’eftendue de ces lignes mechanique- 

menr, on les peut rapporter deflus l’efchele; mais par fup- 
putation il eft befoin de rechercher l’vne par l’autre & par 
ordre, au moyen des triangles qui diuilent la figure; & pre­
mièrement faut confiderer qu’au triang. BCD, auquel les 
deux coftez BC, CD, font conneus chacnn de 8z toifes,& l’an­
gle BCD, qui leur eft commun, aussi donné de 128 deg. 58 m. 
on peut cognoiltre chacun des autres angles CBD, CDB, de 
25 deg. 31m. &. & le cofté reftant d b,de 148 toifes. De la paf- 
fantau triangle BDF, comme les deux coftez BD , de 148 toif 
&DF, de 54 toif. font donnés, &leur angle commun ;BDF, 
qui peut refter de 118 deg.18 m.(apres auoir ofté, l’angle CDB 
defia conneu de 25 deg. 31 m. de tout l’angle CDF,de 143 deg. 
49 m.) on peut cognoiltre chacun des autres angles DFB, de 
46 deg. 23 m. DBF, de 15 deg. 19 m. & le cofté reftant BF ,de 
180 toif Ainfi paffant au triangle BFG, auquel l’angle BFG, 

eut eftre conneu refter de 84 deg./4 m. ( après auoir ofté 
angle BFD, qui eft de 46 deg. 23 m. de toutl’ang. DFG, co- 

gneu parle planeftre de 131 deg. 17 m. ) & les deux coftez 
FB, derso toif. FG de3z toif eftans cogneus les angles FBG 
de 10 deg. 12 m. & FGB de 84 deg. 54 m. à caufe dequoy le 
cofté GB doit eftre efgal au cofté FB. de 180 toif Et au triâg. 
BGH ayant oftél’âg. FGB de 84 deg. 54 m. de toutl’ag. FGH 
de 141 deg.37 m. refteront,6 deg. 43 m. pour l’angle BGH, 
duquel les deux coftez GB de 180 toif GH de 66 toif eftans 
cogneus, les deux autres angles le feront aufli, GHB de 102 
deg. 17 m. GBH de 21 deg. & le cofté reftant BH de 154 toif 
Ainfi de toutes les fubtendues on doit choifir la plus eften- 
düe BG, ou BF de 180 toif. pour la longueur de la figure: Et 
n’importe aucunement fi la ligne de cefte longueur paffe 
par le dehors de la figure à cause de quelque angle rentrant

comme



Des fortifications irregulieres. 
comme en la fuiuante figure 
entre les points B,C,D,E,F,G, en , - 
laquelle ayât depuis l'agleplus N 
efloigné F, tracé les lignes droi- Ne

$7
E

ces FB,FC,FD à chafcun des an- \ / 
glesi la ligne Fc qui donnela /• 
longeur de la figure paffe par le / \ 
dehors d’icelle.Et pour fuppu- . \ 
ter celte longueur ayant con- C 
uerti en triangle , l’angle ren­
trant BGF, par la ligne BF , on doit confiderer que 
au triangle B GF les deux coftez GB, GF, & leur angle 
commun BGF estant donnez par le plan ; laligne BF fera 
congeue & ensemble ses anglesGBF,GFB: &ayant adioufté 
l’angleGBFauec l’angle GBC, qui eftcogneu par le plan; 
reuiendra des deux l’angle CBF: pareillement ayant adiou­
fté auedl’angleGFBTangleGFE cogneu par le plan,reuien­
dra des deux l’angle BFE: ainsi au plan BCDEF, tous les co- 
fez &angles eftans donnez,on peut choisir la longueur de- 
firee FC, en la mefme forte que la precedente. En mefme 
forte auffi on peut treuuer la fubtendue à plusieurs angles, 
ainsi que en la precedente figure, ou les lignes BF, BG font 
fubtendues à plusieurs angles.

POYR RANGER VN COSTE IRREGV 
lier d’vn plan.

CHAP. 111.

CHAPITRE III. Pour
ranger un côté
irrégulier d'un plan
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57 Omme les maximes de bien fortifier ne per- 

3 y mettent pas que la ligne entre deux centres de 
SX battions puisse eftre gueres moindre de 100

, toiles , n’y qu'elle foit beaucoup eftenduë outre 
120 toiles : ben vn plan irregalier proposé à 

fortifier, le prefente quelque cofté moindre ou plus grand, 
on doit pour y rémedier, rechercher les moyens de 1 eften- 
dre, ou de le changer,remuant quelqu’vn de ceux qui le ioi- 
gnent de chifquepart; ou tous les deux, fi leur eftendue le 
peut permettre, & que ce foit fans retrancher aucune chofe 
du plan. Mais il faut enfemble prendre garde , que accom­
modant les coltez du plan, les angles qui les ioingnent y re- 
ftent toufiours reguliers; aumoins de 108 deg. ( comme au 
pentagone, )entre deuxcoftez de 120 toifeschacun5 ou de 
110 deg. entre deux coftez de 100 toiles. A cefte caufe quand 
pour augmenter quelque angle,on eft contrainc de chan­
ger vn cofté du plan,illuy faut toufiours donner 110 toifes, 
lors que l’angle ne furpalfe 108 degrés, ou au moins 100 toif. 
fi l’angle approche de 120 degrez , autrement il n’en feroit 
pas beaucoup accommodé» comme il fera euident par les 
exemples des chapitres fuyuants en leur lieu.

Mais pour eftendre quelque cofté qui eft trop court en 
vn plan, & n’arriue pas entierement à 100 toifes ; parce que 
cela ne peut eftre pratiqué fans changer l’autre cofté de la 
part ou il eft eftendu, & leur angle commun en vn moindre; 
fi ce n’eft que l’on remue enlèmble quel autre troifiefme co­
fté ; faut confiderer fi ceft angle & cofté Joignant peuuent 
eftre commodément diminuez;finon il y faut remedier en 
remuant plufieurs angles & coftez, en la force que les chapi­
tres fuyuants enfeigneront. Ainli eftant propofé au plan 
entre les points B, C, D, F, G, le cofté BC moindre de 100
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toiles, qui cft toutcsfois ioind au cofté CD, eftendü outré 
100 toiles, & par vn angle BCD. qui furpafTe no deg, parce 
que ceft angle & cofté peuuent eftre diminues, on peut e- 
ftendre mechaniquement le cofté cB iufques à too toifes au 
point H ; & ayant tracé la ligne DH , elle peut eftre fubfti- 
tuée pour le cofté DC, s’il n’eft au deflous de too toifes ,& fi 
l’angle DHB,approche de no deg. Et pour ce qui à efté a- 
uancé ; il eft euident que l’angle DHB, fera moindre que l’an­
gle DCB,qui luy eft externe: & côme l’angle BHD doit eftre 
( par l'hypothele ) angle obtus; le cofté CD, qui luy eft oppo- 
léjdoir eftre auffi plus grand que le cofté DH.

Pour le supputer, faut confiderer que au triangle CDH, les 
deux coftez CD, du pla, CH, refte de BC, iufques à zoo t. & leur 
angle cômun DCH , refte de l'ang. du plan DCB, eftans don-

Hij
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nez, le refte peut eftre congneu.

Auffi pour le ranger par fupputation,on peut Tuppofer que 
le cofté DH,foit de10 toifes, &au triangle CDH, ayant les 
trois coftez, codu plan, CH, refte du cofté du plan BC,eften- 
du iufques à 100 toifes au point H,& le coftté DH, que 1’6 fup- 
pofe deroo toifes sayant encores l’angle DCH coplement de 
langle DCB , qui refte fur vne ligne droite iufquesà 180 
deg. on peut fçauoir les angles reftants : &ayantadioufté 
l’angle CDH, auec l’angle du plan CDF ; tout l’angle FDH fera 
cogneu. Par semblable pratique, on peut changer en vn 
moindrecoftéceluy qui eft trop long; comme dc au moyen 
de ce quele cofté BC peut eftre agrandi, & l’angle DCB, di- 
minué: oufi le cofté d'vn plan moindre de 260 toifes , mais 
eftendu outre 120 toifes, ioint à vnautrecofté de 120 toifes, 
& par vn angle fort obtus de la part ou il peut eftre commo­
dément eftendu, il vaut mieux par la methode qui a ferui 
pour agrandir le cofté Bc,l’eftendre iufqueà zoo toiles pour 
yloger vne platte-forme fur le milieu , & en s'embla- 
ble forte s’il eft encores plus grand, & qu’il ne foit incom­
mode aux coftés & angles de chaque part; on le peut eften- 
dre iufques à 300 toifes, & loger deux platteformes fur ce 
cofté:Ou fi autrement quelque chofe empelche que vn co- 
fté moindre dezoo toifes, ou furpaffat 120 toifes, ne puis- 
fe eftre eftendu, ny commodément diminué ; il le faut bri- 
fer en deux coftés chacun de 1001. ou pluftoft le changer & 
en faire la baie d’vn ifofeele, par deux coftez efgaux chacun 
de 100 toifes, quipeuuenteftre tracés conformement à ce­
luy qui eft reprefenté fur le cofté FG, auquel il ne fera pas 
malaisé de fupputer les angles, puifque la bafe GF , co- 
gneue par le plan, & les deux coftez RG, RE, font donnez, ou 
s’il y arriue quelque autre empefchement, on y remediera 
par les préceptes des chapitres fuyuants.
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De LA MANIERE D’AVANTAGE R 
vn angle irregullier.

CHAP un.

Fri Ous appelions vn angle irregulier quand il eft 
moindre qu’vn regulier qui est de 108 deg. côme 

283% celuy du pentagone entre deux coftez de 120 toiles 
chafcun, ou bien qui furpaffe 120 degrez , entre deux co­
ftez réguliers de 100 toiles chacun. Si donc quelque an- 
gled’vn planeft irregulieren cefteforte, il faut auantque 
le fortifier, l’auantager entre deux coftezreguliers, & ren­
dre cappable de reçeuoir vn baftion ambligone & de bonne 
re(iftance,choifiïTant en ta table celuy qui y fera pluspropre. 
Toutesfois il vaut mieux le contenterd'vn angle, qui foie 
cappable d'vnbaftion raifonnable, quand les moyens pour 
le rendre exactement regulier,obligent a reçeuoir quelque 
efpaceinutile, & trop importun, ou pourautre confidera- 
tion importante.

Les moyens d’agrandir vn angle peuuent eftre practiqués, 
principalement en trois manieres: la premiere eft quand la 
commodité des deux autresangles de chafque part, ou d’vn 
des angles voilins fort obtus, permeck d’emprunter quelque 
agrandiffemét ; & que les coftez s’y accorder :ainfi cftât pro- 
posé en vn plan, figuré entre les poincts B, C, D, E, F,G,H, 
l’angle DEF, moindre de 108 deg. &les angles EFG, EDC, 
quifot de chafque part fort obtus & cômodes.on peut l’agrâ 
dir, où de chafque part eftendant les coftez GFau poinctS. 
& CDau poinct K, ayant tracé les lignes SE, KE. Mais par-

H iij,

CHAPITRE IIII. De la
manière d'avantager
un angle irrégulier



6à Des fortifications irregulieres.
ce que le cofté EF, defia aflez incommodé, le feroit en 
cores plus estant reduict au cofté ES, il fe faut contenter 
d'auantager l'angle DEF,de la part de l’angle D, qui eft fort 
obtus:Et pour ce faire,ayant par le prcecedent chapitre 
rangé le cofté EFaroo toiles, iufques au poinct L, faut par 
l’efpace EL, tracer autour du centre E, vnarcde circonfé­
rence LK,& fur iceluy choisir depuis L 120 degrez, iufques 
au point K ,& tracer la ligne EK: Et fi le cofté CD, eften. 
du, rencontrant celle ligne, ou au poinct K, ou bien outre 
iceluy, contient auec elle vn angle, aumoins de 120 deg; l’a- 

-uantage eft bien choisi; ou autrement fi telles conditions y 
mâquent , faut auoir recoursà vne plus cômode recherche.

On pent cognoiftre mechaniquement, si cet angle EK 
D, eft de 120 deg. ayant autour du poinét K, par quelque 
efpace conuenable , tracé vn arc de circonference, quiren- 
contre les deux coftez d’iceluy : car fi l’arc entre ces deux co- 
ftez, peut eftre diuifé en deux parties, par l’espace du demi- 
diametre, cét arc arriuea 120 toifes, non autrement ; mais 
par supputation on en peut aifement iuger : car l'angle 
KED , eftant cogneu ( pour eftre le refte de Tangle DEF, 
iufqesa izo deg. ) &l‘angle KDE, pour eftre de l’autre part, 
de l’angle CDE,donné par le plan, leur quantité enfemble 
eftant oftée de deux angles droits, ou 180 deg. laiffera de re- 
fle la quantité de l’angle au point K.
- La leconde maniere d’agrandir vn angle, n’est pas beau­
coup differente de la precedente; & pour la propofer par ex­
emple, ayant changé quelque chofé au plan precedent, re- 
prefenté entre les points B,C,R, E,F,G,H, & l’angle R , 
EF, qu’il faut agrandir iufques à no deg. ayant comme para- 
uant trace la ligne KE de 100 toif qui contienne auec EL , 120 
deg. parce que le cofté CR eftendu, rencontrât le cofté KE
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au point V,lincommoderoit & laifferoit trop court entre les 
points E,V; il vaut mieux du point K, tracer vne ligne non 
pasau point R. parce quelangle EKR,& le cofté KRnef 
accordent pas ; maisà vn point commode comme C:& fi 
l’angle EKC, n'eft pas moindre de 120 degrez, l'auantage eft 
bien pris. On peut cognoiftre la quantité de ceft angle, me- 
chaniquementcomme parauant, mais pour la supputation 
faut tracer la ligne EC,& au triangle CRE, les deux collez C 
R, ER, & leur angle commun ERC, estants donnez par le 

lan chacun des angles REC,RCE,peut eftre cogneu,& enfem- 
le le cofté reftant CE. De la comme le cofté CE peut eftre 

encores la baze du triangle CKE, auquel le cltoé KB a efté 
dôné& l’angleKEC,qui leur eft commumpeut eftre cogneu, 
ayant adiouflé enfemble l’angle REC, défia cogneu, auec 
l’angle REK,auffi donné (par le refte de l’angle REF,iufques 
à zo degrez) fenfuit que au triangle CKE, chacun des angles 
reftants ECK,EKC, & encores le cofté reftant KC peuuent: 
eftre cogneus.

La troiliefme & derniere maniere d'accommoder vn an- 
gle,principalleméc quand il eft aigu, eft de le changer pour 
deux; car les angles font toufiours plus grands & capables 
aux poligones qui ont plus de coftez : ainsi au poligone en­
tre les points B ,C, D,E,F G,H,eftant prefenté, l’angle ais 
gu CBH, de la part duquel faut rendre la place capable d'vne , 
bonne fortification ,fi les moyens precedents ny peuuent 
fournir, faut changer ceft angle pour deux ; & pour ce faire 
chercher le centre d’vne circonferéce, qui paffe par les trois 
point c,B,H,comme le centre i;& autour d'iceluy tracer l’arc 
CBTH, qu’il faut diuifer en trois parties efgales : Et ayant pat 
elles deferit les cordes cO,TO,TH, fi elles contiennent enle- 
ble deux angles comme TOC,oTH,de raisonnable grandeur.
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& que les cordes soient ou moins de 100 toiles chalcune, Io- 
peration eft bien faicte, autrement il faut rechercher vn au­
tre moyen en remuant plusieurs coftés & angles, par les cha­
pitres fuyuans, au moins il fera toufiours plus ayfé dauanta- 
ger ces deux angles,quele seul angle CBH.

On peut encores cognoiftre la cappacité de ces angles, au 
moyen du demidiamettre: car s'il approche de celuy du pen­
tagone,& que chafcun des collez approche aulfi de 120 toif. 
chacun de ces angles, approche aufli du regulier. Mais par 
fupputation exactement, non feulement des angles, mais 
encores de toutes les particulieres mefures qui appartien- 
nentà la recherche d’iceux : Ainsi ayant proposé que l’angle 
cbh, foit donné par le plan de 6 9,deg. 55. m. entre les coltez 
BC, de 18 toifes & BH, de 168 toiles s ayant tracé la fübftendue 
CH,au triangle BCH, on peut fçauoir la quantité d’icelle 
qui fe rencontre aulfi de 168 toifes efgale au collé BH:& 
ayant diuifé celle corde egalement au point P, la moitié d’i- 
celle PH, ou PC, qui eft de 84toiles, reprefentera le finus de 
l'angle CBH. La raifon de cela eft que ayant tracé le cercle 
CBHX, & encores les deux demidiamettres HI,ci, ils 
contiendront enfemble vn angle CIH,qui fera au centre le 
double de l’angle CBHen la circôference$ & fi du centre on 
d’elcritvne ligne ou demidiametreIX, qui diuife au point 
X egalement l’arc CXH,elle diuifera efgalement aulfi au 

point P, & en angles droicts la corde CHi&a celle caufe la 
moitié d’icelle PH, reprefentera le finus de l’angle XIH, & 
par confequent le finus de l’angle CBW,puifque chafcun des 
angles X1H , & CBH, font la moitié de l’angle CIH. Ainsi 
on peut fçauoir la quantité du demidiametre reprefenté par 
1H car come du finusde 69 deg. 55 m. pour l’angle CBH, re- 
uiennent 84 toiles à la ligne P H, qui le represente, ainsi du 

demi-
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demi-diametre ou sinus entier, reuiendront 89.toifes,ou peu 
près de g0. toiles pour le demi-diametre IH: Et comme ce 
demidiametre arriue à bien près de celuy du pentagone en la 
table; on peut iuger que la figure de celte part, peut eftre ar- 
mce par pièces regulieres,conformes à celles du pentagone.
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Apres cela, pour cognoiftrela quantité de l’arc CBH, faut 
confiderer que l’angle CBH,eftant en la circonférence la moi- 
de del'angle au centre CIH, s’enfuit que ayant double 69. 
deg-ss.m. reuiendront à 139 degrez 50 mi. pour la quantité 
de l’arc CX H; lequel estant ofté de tout le cercle CBHX, ou 
360 degrez, refteront pour l’arc CBH 220 deg. 10 m. Et 
comme le demi-diametre a efté treuué approcher deceluy du 
pentagone ; fi l’on diuife c’cft arc,par l’angle au centre du pen­
tagone , qui eft de 72 degrez en la table , reuiendront 
enuiron3 qui font cognoiltre que c’cft are peut eftre fortifié 
par trois baftions d’vn pentagone, fçauoir deux entiers aux 
deux centres O, T,&vn demy baftion en chafque centre C, 
H. Mais pour fçauoir le vray angleau centre, & enla circon- 
ference de ceft arc,le faut diuifer par3. & reuiendront 73 deg. 
23 m. pour l’angle au centre ; & c’eft angle estant comme aux 
reguliers ofté de 180 deg. refteront 106 deg. 37 mi.pour cha- 
que angle TOC, OTH, qui font affez raisonnables, files 
coftez n’y contredifent.Et pour fçauoir finalement la quanti­
té de chacun de ces coftez, faut confiderer que le triangle 
CIO estant ifolcele, &chacun des coftez IC, 1O donné de 
90 toifes enuiron ,& l'angle qui leur eft commun de 73 deg. 

23 m. chacun des angles IOC,ICO refterot de 53. deg.& enui- 
roni8 m.ainfile colté restant CO, & par confequent chacun 
de les semblables T O, TH, peut eftre cogneu retenir à 108. 
toifes enuiron, qui eft encores affez regulier pour pouuoir 
eftre fortifié-

Ayant ainfi supputé tout ce qui peutappartenir à la con- 
ftruction de ces angles, il nefera pas mal ayfé de les tracer, car 
ayant dellus l’efchelle du plan choisi 90 toiles, on peut par 
ceft espace tracer autour des points C, H, ou B, deux arcs de 
circonference,qui s’entre-rencontreront neceffairement au



Des fortifications irregulieres. 67 
poinct I,fi la fupputation ou l'hypothefc n’eft faillie;& ayant 
de ce point, & par ceft efpace tracé vn arc de circonference, 
il paffera aussi par le point restant B, & ceft are fera efgale- 
ment diuifé en 3. parties par io8.toifes qui peuuent eftre prifes 
furl’efchele : & s’il eftoit question d’y tracer les deux bastions 
entiers aux centres O, T ne resteront que de pourfuiure le 
reste des mefuresà l’imitation de ceux du pentagone ; mais 
proportionnellemét à la mefure de la ligne entre deux flancs: 
toutesfois tout ny eft pas encore preft, car en ceft exemple la 
ligne TO retranche quelque chole de l’angle CBH, ce qu’il 
faut cuiter ; aufli nous y remedierons par quelqu’vn des cha­
pitres fuiuants.

COMME ON PEVT RANGER 
ensemble deux coftex irreguliers.

CHAPITRE V.

VAND deux coftez d’vn plan irregulier font 
efgaux & de raifonnable eftenduë,ioints en- 
semble par angles reguliers; ils font ainsi affez 
réguliers & n’ont beloin d’estre rangez par arts 
fi ce n’cft que pour accômoder leurs voifins, il 

les faille remuer ensemble : mais quand au contraire deux 
coftez font inefgaux,trop longs ou courts, quelquesfoisauf- 
ii à caufe de l’angle qui les conjoinct, il eft beloin de les re- 
duire à la regularité. S’il faut donc rendre efgaux deux coftez: 
d’vn plan, qui font autrement de raifonnable eftenduë,& qui 
contiennent ensemble vn angle affez capable ; comme au 
plan reprefenté entre les poincts B, C,D, F, G, H, les deux 
collez BH, GH, fans changer l’angle qui leur eft commun

CHAPITRE V.
Comment on peut
ranger ensemble deux
côtés irréguliers



68 . Des fortifications irregulieres.
on peut tracer vn arc de circonférence, qui passe par les trois 
poincts G,H, B; & ayant diuifé efgalement ceft arc au poinâ 
L, de ce poinct on tracera les deux coftez efgaux LB, LG, qui 
contiendront enfemblc vn angle BLG, efgal à l’angle GHB; 
puis que ils font en-mefme fegment.

Par fupputation on peut cognoiftre la quantité de ces cotez 
égaux au moyen de l’angle quileur eft comun,comme au pre­
cedent chapitre: Car ayant ofté le double de ceft angle GHB, 
de toute la circonference, ou 360. degrez, restera la quantité 
del'arc , qui pafle par les trois poincts GHB; & par confe-
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quent la moitié d’iceluy BL,fera cogneuë. Et pour la corde, 
ayant tracé la ligne BG, elle peut eltre cogneuë au triangle, 
GHB, auquel les deux coftez GH, BH, & leur angle cômun 
font donnez par le plan, & confequemment la moitié d’icelle 
BI, qui reprefente le finus de l’arc BL, comme il a efté mon- 
ftré au precedent chapitre. Ainsi il ne fera pas difficile, de co- 
gnoiltre la corde de l’arc B L, ou de l’arc GL, & par la quanti­
té decefte corde, on peut tracer les deux coftez efgaux d’vn 
ifolcele, dellus la bafe BG, ayant pris la mefure fur lefchelle. 
Il cft vray que l’on peut remarquer en cefte forte vn ac­
commodement, auec incommodité, à cause du cofté GL, 
qui retranche quelque choie du plan, & de l’angle FGH: 
Pour ce qui eft du plan,nous y remedierons par chapitre ex- 
près àla fin de cefte partie; mais pour l’angle, faut feulement 
confiderer s’il peut fupporter ce retreflifementautrementil y 
faut pouruoir, en remuant trois coftez,ou plus s’il eft befoin, 
par la doctrine des chapitres fuiuants.

Quand deux coftez ne font pasaffez eftendus, s’ils contien­
nent ensemble vn angle fort obtus, on les peut changer par 
deux autres plus éftédus:ainfi au plan propofé auquel les deux 
coftez de l’angle D F G font trop courts;par ce qu'ils contien- 
nent ensemble vn angle fort obtus,on peut tracer laligneG D, 
& fur icelle compofer deux coftez efgaux d’vn ifofeele, com­
me DR, GR chacun de centtoifes : & fi l’angle DR G reste 
au moins de 120. deg. ils font accommodez ; où s’il eft plus 
foible, faut rechercher de les accommoder auec quelque au­
tre, par la methode des chapitres fuiuants.

Pour la fupputation, faut premierement au triangle GFD, 
auquel lesdeux coftez FG\FD &leur angle cômun font don­
nez par le plan, cognoiftrela base GD : Delà au triangleifo- 
fcclcGRD,labafcGD estant defia cogneuë, & chacun des

I iij
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coltez DR, GR, fuppofez de 100. toiles; les angles peuuent 
eftre cogneus.

Mais quand deux coftez font trop grands, commeil n’est 
pasaifé de les raccourcit, à caufe qu’ils retrancheroient vne 
trop grande partie du plan, vaut mieux les changer en trois 
coftez de conuenable mefure: ainsi ceftans proposez les deux 
coftezCB, CD, chacun defquels furpafle 120 toifes, pour les 
changer en trois coftez ; faut tracer la fubtenduë BD, & la di- 
uifer efgalement au point S, par vne perpendiculaire TS; & 
ayant propofé de donner 120 toiles à chacun de ces coftez, 
faux marquer l’espace de 60 toifes, ( moitié de 120 ) de chaf- 
que part du poinctS,fur la ligne DB,comme aux poinctsK,Z, 
aufquels faut aussi dreffer deux lignes perpendiculaires, comc 
KP,ZX, paralleles à la ligne TS& ayant du centre B,par l’ef- 

pace de no toifes,tracé vn arc,qui rencontre la lignck P,comc 
au poinét P; & vn autre du centre D, qui rencontre la ligne 
ZX au poinâ X; ayant tracé les lignes PB, PX, DX, elles 
donneront trois coftez, chacun de 120 toifes, au lieu des 
deux coftez BC, DC. Maisnous fuppofons en premier lieu, 
que la ligne BD n'arriue pasà 360 toiles,autrement il ne feroit 
pas poflible de renger trois coftez,chacun de 120 toifes deffus 
icelle ; & cclacftant poléil eft cuident, qu’ayant du poinêt 
S, milieu d'icelle, ofté 60. toifes de chaque part, iufques aux 
poinêts k,Z;lcs parties Bk,DZ,qui reftét de chaque part,doi- 
uent eftre efgales, & chacune moindre de iz0 toiles, confor­
mément à l’hyppothefe : &àcefte caufela ligne PB, qui eft 
fuppofee eftre de 120 toifes, peut rencontrer la ligne kP; puis 
qu’elle rencontreroit fur la ligne BD,vn point d'icelle outre 
le point K;ainfi de la ligne DX. Nous tuppolons encores, 
que la hauteur du triangle PCD,fur la bale B D, foit moin­
dre que celle de laligne kP, deflusla mefme ligne BD; autre-
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ment lalignc PX retrencheroit quelque partie du plan, & de 
l’angle BCD : & après cela il est cuident, que chacun des 
coftez BP, DX,& PX, fera de 120. toifes ; les deux premiers 
parleur construction, & le reftantPX, puisqu’il est parallele 
entredeux parallcles à la ligne kZ, qui eft par construction 
de 120 toifes.

Mais il faut aufli confiderer fi les angles BPX, PXD ou 
encorcs les angles HBP, FDX peuvent refter capables : car fî 
cela, ou quelque autre des conditions lesquelles nous fuppo- 
fons, y manque, faut changer ces deux coftez en quatre, par 
la doctrine des chapitres fuiuans, ou les mefler auec les autres 
coftez voifins.

Pour la fupputation , on peut, au triangle CBD co- 
gnoiftre la quantité de chafcun des angles CBD, CD B, & 
encores de la ligne BD:car ayant ofté 120 toifes d’icelle ( pour 
la partie du milieu kZ ) la moitié du reftant doit donner la 
partie Bk : ainfi au triangle PBk rectangle au point k, ayant 
ccofté Bk: & encorelecofté BP, (qui eft par fa construction 

de 120 toifes) on peut cognoiltre les angles BPk. PBk; def- 
quels ayant adioufte l’angle BPk,auec l’angle droitkPX.tout 
l’angle BPX fera cogneu: & ayant de l’angle PBk, ofté l'angle 
CBD, reftera l’angle PBC; lequel eftant adjoufté auec l’angle 
CBH (donné par le plan) toutl'angle PBH fera cogneu : & en 
semblable forte on peut cognoiltre l’angle FD X, puisque 
aux triangles DZX, BKP, ayans deux coftez efgaux les vns 
aux autres, fçauoir le cofté DZaucofté Bk, & DX à BP,& 
l’angle oppofé à semblables coftez aufli efgal & droict Com- 
me font les angles DZX, BKP; les coftez & angles restans ne 
peuuent manquer d'eftre efgaux, comme ils font semblables 
entre eux.
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POVR RANGER DEVX ANGLES 
e trois cofteX d’vn Plan.

Chapitre VI.

&W3 Ln’arriue pas fouuent,qu‘vn arc de circon- 
45 18 ference puisse paffer par toutes les extremités 
-ta) wae destrois coftez de deux angles; (ainsi que 

pour deux coftez ) mais comme cela n’est 
yONCOI pas impoffible,fi en vn plan deux angles, & 

les trois coftezfont difpofez en telleforte,ils 
peuuent eftre ay fement rédus reguliers par la diuifion de ceft 
arc ; quand autrement l’incommodité de leur eftenduën'y 
donne empelchement: & s’ils ne font ainsi rangezà la circon­
férence, on les y doit premicrement reduire par art. Quand 
donc en vn plan font propofez deux angles, & leurs trois 
coftez inefgaux, comme entre les poincts B, C,D, F;s’ils font- 
de raifonnable quantité, pour les rendre efgaux, faut en pre­
mier lieu, ranger les angles DCB,CDF, àla circonferéce d'vn 
cercle ; & pour ce faire, ayant tracé la ligne BF, qui acheue 
le quadrangle, & choifi deux angles oppofez en iceluy, com­
me les angles CDF, CBF, faut mefurer s’ils font ensemble 
moindres que deux angles droits, ou s’ils font plus grands 
faut prendre les autres deux qui font moindres & les rendre 
efgaux à deux angles droits: ce qui peuteftre commodement 
practiqué,fi autour du centreD,par quelque cfpacc conuena- 
ble, on trace vn arc de circonference, qui diuife les deux 
coftezde l'angle CDF, commeDF; au point G, & DC au 
poinc H,& qui foit encoreseftendu outre le poinct H vers 
poinct L; & par mefme espace autour du centre B, vn autre

car

CHAPITRE VI. Pour
ranger deux angles et
trois côtés d'un plan



Des fortifications irregulieres' 73 
arc de circonférence, qui diuife les deux codez de l’angle 
C B F, comme B F au point X, & BC au pointT,& qui foie 
auffi eftendu outre iceluy versle point Z: & après cela ay­
ant par mefme efpace,diuifé en trois parties de l’arc GHL: 
côme entre les points G,R,S,L, (lesquelles depuis le point 
G compoferôt ensemble l’arc d’vn demy cercle, mefure de 
deux angles droits ) & encores rapporte la partie HL, 
( qui rede outre l’are GRH) deffus l’arc tracé par X T,de- 
puis le point X. d’iceluy; elle marquera l’arc X Z, plus 
grand que l’arc XT, ( puis que les deux angles CBF, CDF 
font, par l’hypothefe, moindres que deux angles droits 
ayant donc parles points B Z, tracé vne ligne droicte , faut 
iufquesà icelle edendre le cofté DC, comme au point Z; 
& les angles oppofez du quadrangle BZDF, feront enfem- 
ble efgaux à deux angles droicts; & la raifon y ed euidente: 
car en tout quadrangle, les quatre angles eftans efgaux à 
deux angles droicts; (puis qu’ils peuuent edre changez en 
deux triangles ;)files deux angles ZBF, ZDF font, par leur 
coltruction, efgaux à deux angles droicts, les deux redans 
DZB,DFB le doiuent edre auffi.

Ces deux angles & leurs trois codez edans ainsi difpo- 
£z, on peut rechercher le centre V, d’vne circonférence 
qui pafle par trois des extremitez d’iceux, comme par les 
points B, Z, D;& cette circonférence pafTera auffi la qua- 
triefmeau poinc F,& ce en confequence,de ce qu’en tout 
quadrangle,duquel tous les angles font en la circonferen- 
ce d’vn cercle, les angles oppofez font enfemble efgaux à 
z. angles droicts. Apres cela on peut diuifer l’arc BZDF, 
en trois parties efgales, comme entre les poincts B, K, D,F; 
& ayant trace les cordes d‘iceux,on aura reduit à l’efgalité 
les deux angles DKB,KDFj&chacun de leurs coftez,com-

K
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meila esté proposé. Il eft euident que les coftez feront ef- 
gaux,puis qu’ils font les cordes de trois arcsefgaux & les 
angles auffine peuvent manquer d'eftre efgaux,puis qu'ils 
font enfegments cgauzyayant tracé les deux cordes BD,

Pour la fupputation,faut confiderer qu'au quadrangle- 
BCDF, auquel les trois coftez BC,DC, DF, & leurs angles 

DCB, CDF font donnez par le plan, ayant tracé la ligne 
BD,au triangle BCD, les deux coftez CB, CD, & leur an- 
glecomun eftans donnez, on peut cognoiftre le cofté re- 
ftant BD, & chacun desangles BDC, DBC, & comme l'an- 
gle CDF eft donné,ayant ofté d'iceluy l’angle BDC, le 
restant EDF fera cogneu :ainfiau triangle BDF, ayant les.
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deux coftez DB, & DF, du plan,& leur angle commun; les 
deux angles reftans BFD, FBD feront cogneus;& par con- 
fequent tout l’angle FBC, (ayant adioufté ensemble les 
deux angles defia donnez DBF, DBC. Ainsi ayant oftè la 
quantité de l’angle CDF, de celle de deux angles droitsou 
180 deg, & encores de ce qui reftera, ayant ofté l’angle 
CBF, reftera finalement l’angle CBZ:& c’eft angle estant 
ofté de l’angle BCD, le refte donnera l’angle BZD; d'au- 
tant que l'angle externe BCD,doit eftre efgal aux deux in­
ternes opposez CBZ, CZB : ainsi au triangle BCZ, ayant 
les3 angles CBZ,CZB,&BCZ,(de l’autre part de l’âg.BCD) 
ayant encores le colté BC,par le plan, les deux coftez re- 
ftans BZ,CZ feront cogneus:&ayant adioufté la ligne CZ 
aueclecofté du plan CD,tout le cofté DZ fera cogneu & 
parconfequentau quadrangleBZ DF, tous les coftez & 
angles feront cogneus. Maintenant pour treuuer le centre 
V, il ne refte que par la methode du 4. chapitre precedent 
choifir le demydiametre de l'arc, qui pafle par les trois 
poincts D,Z, B, & par ce demydiametre treuueren met 
me forte le centre V.

On peut auffi cognoiltre la quantité de tout l’arc BZ 
DF; car ayant doublé la quantité de l’angle DFB, en la cir- 
conference, reuiendta l'arc BZD; pareillement ayant dou­
blé l’angle DBF, reuiendra l’arc DF, & des deux ensemble 
tout l’arc FDZB defiré; lequel on peut facilemét diuifer en j. 
parties efgales,par les poincts D,k;& leurs cordes feront co- 
gneues par la proportiô du demydiam. défia dqné:car ay ât 
tracé les demy diametres DV,FV,au triangle ifofcele D FV, 
l'agle DVF,oppoféà la bafe,eftant cogneu par son arc DF, 
chacun des autres DFV FDV le fera ; & comme le de- 
mydiametre FV, ou DV,eft donné ; la corde DF le fera.

-..... ' Kij
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Finalement chacun des angles KDF, DKB: car ayant ofté 
l’angle DVF, de la forme de deux angles droits, ou 180 
degrez •, reliera la fomme des deux angles DFV, FDV; & 
par confequent de tout l’angle FDK, auquel ils font ef. 
gaux;& encores de l'angle DKB.commei! eit euident. ‘

Mais s’il arriue que chacune de ces trois cordes furpafle 
12.5 toifes, ou que les deux angles qu’elles contiennent 
soient trop foibles: faut en ce cas brifer les trois coftez en. 
quatre, chacun aumoins de 100 toiles, ce que l'on peut fai- 
re par celle practique.

Eltans proposés en la fuyuante figure, lés trois collez 
DF, CD, CB, qui furpaffent enfemble 160 toifes, pour les 
brifer ou changer en 4 collez, chacun de 100 ou 120 toiles: 
ayant tracé la ligne BF, la faut efgalement diuifer par vnc 
perpendiculaire G ‘, qui foit efgale à chacune des moitiez 
GF, GB, & tracer les lignes IF, IB, qui doiuent eftre efgales, 
puifque les 1 triangles rectang. IBG,IFG ont les z. coftez de 
l’angle droit FG ,bg elgaux,& le colté IG commun." mais fi 
chacune d’icelies arriue à140 toifes, il est impoflible de 
changer ces trois collez en 4 reguliers', puis que la bafe ne 
peut pas ellre efgale aux deux collez,chacun de 120 toiles: 
& fila ligne IF eft dezoo toifes,on peut commodement 
changer ces trois coftez propofés par quatre collez, cha- 
cunde ni o r oifes:& fielle eft moindre de 200 toifes,on les 
peut châg J en 4collez,chacun de icotoife* Suppofanc 
donc au premier exemple, que ces trois coftez puissent e- 
ftrechangez en 4 coller, chacun de 100 toiles; faut deffus. 
chacune des lignes IF,IB compofer enfemble deux.co- 
fez d'vn ilofele HL; HF, Q1 Q2,chacun de 100 toiles; & 
l’on aura premierement composé quatre coftez.elgaur, 
chacun de 100 toifes,deffus laligne propofee BF.

Etpour faire que les angle s foient auffi efgaux faut tra:
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cerla ligne QH;&f les deux lignes QH, FI font efgales, 
les angles FHL,Q TH feront efgaux, d’autant que tousles 
coftez desdeux iloice les eftans efgaux, par leur conftru- 

ction , & les bafes efga­
les, les angles oppotés 
aux bafes doiuent eftre 
efgaux:& fi ces lignes 
FI, QH ne font efgales 
les faut adioulter en- 
femble,& les eftendre 
en vnc mefme ligne 
droicte, comme FL;(de 
laquelle la partie FM 
eft efgaleà la ligne FI, 
& la partie ML efgale 
à la ligne QH>) & ayant 
diuifé efgalement ce- 
fte ligne , comme au 
poinct k;faut du poinct 
F, par l’espace FK tra­
cer vn arc,qui rencon­
tre la ligne GI eften-

j duëaupoin&N; &ayant tracé les lignes FN, BN,faut. 
: encores deffus chacuned’icelles compofer vn ifo-
: fcele, ayant chacun de fes coftez efgaux de 100 toi-’
: fes, comme FON, BPN ; & ayant encorcs tracé la li- 
j gne PO, fi elle eft elgale à la ligne FN tout va: 
: bien, autrement faut vne autrefois adioufter en- 
E semble les lignes FN, PO, & prendre la moitié de 

leur eften jüé’,& par cefte moitié d’efcrite-antour 
du poinc Evn arc de circonference, qui rencontre la-li-

K iii
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gne GN, & ayant depuis ce rencontre,tracé vne ligne de 
chaque part aux poincts B F, ompofer deffus icelle vn ilo- 
fcele comme deuant, & pourfuiure tant-cefte operation, 
que les lignes fubtenduës, comme FN, PO fe rencon­
trent efgales. .

Nous propoferons pour là fupputation,vn fécond ex- 
emple en la figure fuyuante, de trois collez,comme entre 
les poincts B,F, D, c, encores plus importuns que les prece­
dents ; qui fontaufh ioincts ensemble par deux angles ir- 
reguliers & trop foibles: ayant donc pour les changer en 
quatre, trace la ligne BC,& l’ayant, comme au precedent 
exemple, diuifee etgalement au poinc S, par vne perpen­
diculaire ES,efgale à chaque moitié BS, Cs; & côme aupa- 
rauant,tant procédé par changement de coller, que fina­
lement les deux lignes ex, kz, le fuient recontrees efgales, 
& qu’ils foient changez en 4 coftez & angles efg uy,:nt e 
les poincts B,k,x, Z, C.

E 
A

Suppofant doneque l’on aye,en mefme forte qu'au 
premier exemple de ce chapitre, supputé l’eftenduë de la 
ligne BC,& treuué qu’elle eft de 160 toiles: chafque moy-
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tié d’icelle ss,CS,&la perpendiculaire E S, (qui font par 
leur construction efgales) feront de 80. toiles : ainsi au tri­
angle ifofcele rectangle CSE, les deux Coftez efgaux ES, 
CS, eftans donnés,la lubtenduë CE peut eftre cogneuë de 
113 toiles enuiron; & chacun des angles aigus SEC,SCE, 
fera auffi cogneu de 45 degrez;de mefme au triangle SBE: à 
cause dequoy tout l'angle bec fera de 90 degrez,& angle: 
droic : ayant donc tracé deux coftez d’vn ifofcele „enfem- 
ble au poinct G, chacun de 100 toiles, deffus la bafe CE, & 
autant deflus la bafe BE, au poind H; il fera aifé de co- 
gnoiftre les angles en chacun d'iceux , puis que tous leurs, 
coftez font donnez t ainfi ayant treuué que chacun des an­
gles GEC,HEB, eft de 55 degrez 36 minutes, ayant adiou- 
fté à leur fomme 90 degrez, pour l'angle BEC; reuïen- 
dront des trois ensemble 201 degrez 1 minutes :& celte: 
fomme estant oftée de quatre angles droicts, ou 360 de­
grez, refteront 158 degrez 48 minutes pour l’angle HEGE 
Ainfi ayant tracé la ligne GH,elle peut eftre cogneuë eftre 
de 196 toiles, en l'ilolcele HEG, auquel les deux coftez ef- 
gaux,& les angles font donnés: ayant donc adioufic en- 
semble les deux fübtenduës-GH,de 196 toiles, CE, 113:toi- 
fes, reuiendront des deux 309 toiles, & pour la moitié 154 
toiles & demie; & parleftenduë decefte moitié ayant du 
centre C,tracé vn arc de circonférence, quidiuife la ligne 
SE, eftenduë au poinet I; faut tracer lés lignes Cl, BL,& au 
triangle CIS, rectangle au poinct S, les deux coftez CS de 
80 toifes, CI de 154 toiles & demie, eftans donnés,l’an­
gle CIS,fera cogneu eftre de 31 degrez n minutes& com­
me les triangles CIS, BIS font semblables, tout l'angle, 
BIC, fera cogneu eftre de6z degrez 22 minutes: & pour- 
füyuant encores à composer defus la ligne CI, deux coftez
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d’vn ifofcele CIL, chacun de 100 toifes, & autant de 

Tautre-part deffus la ligne BI, comme BRI; en cha­
cun de ces ifofceles les coftez eftans donnés, les 
angles LIC, RIB peuuent eftre cogneus , chacun de 
39 degrez z5 minutes qui reuiennent enfemble à 78 
degrez 50 minutes; à quoy ayant adioufté l’angle du mi- 
lieu CIB, donnéde6z degrez 22 minutes,tout l’angle RIL 
reuiendra de 141 degrez Iz minutes: ayant donc tracé la li- 
gneRL.au triangle ifofcele RIL,auquelles deux coltez & 
leurangle font donnés,le coité RL fera cogneu de 188 
toifes;&commeceftefubtenduëelt encores plus grande 
quelalubtenduë CI(quieftdonnee de 154 toifes & demie,) 
ayant adioufté les deux enfemble, leur fomme reuien­
dra de 342 toiles & demie,& pour la moitié 171 toifes vn 
quart: ayant doncpar ceft espace autour du poinct C tra­
cé vn arc, il rencontrera la perpendiculaire SI, eftenduë au 
poinct X& ayant tracé les lignes CX,BX;au triangle CSX, 
rectangle au poinct S, ayant les deux coftez CS de 80 toi- 
fes,CX de 171 toiles vn quart, l'angle CXS peut eftre co­
gneu de 27 degrez 51 minutes, & tout l’angle CXB de 55 
degrez 42 minutes ; & encores l’angle XCS de 61 degrez 
9 minutes:& ayant deffus chacune des lignes CX, BX, com- 
pofé vnifofcele CZX, BKX, qui ayent pour chaque cofté 
efgal 100 toifes, les angles CXZ, XCZ, peuuent eftre co­
gneus,chacun de 31 degré 6 minutes,& l'angle CZX de 
117 degrez 48 minutes: & ayant adioufté enfemble les 3 
angles CXZ de31 degré 6 minutes, CXB de 55 degrez 42 
minutes, & finalement l’angle Bxk, de 51 degré 6 minutes 
(efgalà CXZ,) reuiendront des trois enfemble 117 degrez 
54 minutes pour l’angle ZXK, qui differe feulement de 
six minutesauec l’angle CZX:finalement ayant adioufté 

enfemble
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enfemble l’angle XCS de 62 degrés 9 minutes,auec l'angle 
XCZdezi degré 6 minutes;reuiendront des deux 93 de- 
gréis minutes pour tout l’angle ZCS ou ZBC;par mefme 
raifon autant pour l’angle KBC. Ainsi les trois angles & les 
quatre collez font réduits à l'efgalité & regularité; chaque 
cofté estant de I00. toiles, & chacun des angles de 117 de- 
grez 54 minutes, aprochans de 1x0 degrez, a pres de zde- 
grez.6 minutes.

Nous auons auancé fans demonftration , qu'ayant ad. 
ioufté enfemble les deux fübtenduës CE, GH,& ayant par 
la moitié de leur somme tracé vn arc autour du centre C, il 
doit rencontrer la ligne SE,fi elle eft eftenduë au poinô I; 
& auons ainsi pourluiuy pour toutes les femblables; mais 
cela eft affez euident ; car ayant trouué que la ligne CE eft 
moindre que la ligne GH,il eft certain que les ayant ad- 
iouftées enfemble, la moitié des deux enfemble fera plus 
grande que la feule CE; & par confequent elle fera auffi 
capable de rencontrer la ligne SE, eftenduë plus outre. 
Mais nous laifferons a demonitrer, comme la reitera- 
tion de celte operation reduit les angles à l’efgalités d’au­
tant quelle feroit trop prolixe: fi toutefois quelqu’vn de- 
fire d’eftre contenté de cefte part,il peut renger premiè­
rement les 4 coftez par les ifofceles CGE, BHE: & puis il 
cherchera deffus la ligne SE le centre d’vne circonference 
qui paffe par les quatre poinélsC,G,H,B;car ayât tracé lali- 
gne GH, comme en l’ifofcele GEH les deux angles fur la 
bafe font efgaux,eftans adiouftez aux anglesCGE,BHE,les 
angles GHB &HGC,qui en font compolez,feront auffi ef- 
gaux ; & comme les angles GCB, HBC font auffi efgaux, 
comme il a efté monftré, s’enfuit qu’au quandrangle CC 
HB,les deux angles oppofés feront enfemble efgar —
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deux reftans&com me les 4 font entemble efgaux à quatr c 
angles droicts, fenfuir que les deux oppofez font enfem - 
ble efgaux à deux angles droicts; & par confequent tous 
ces quatre angles font en la circonference du cercle, & ce- 
Ile circonference estant efgalement diuifee en quatre par- 
ties, lés cordes d’icelles feront les quatre coftez demandez, 
ou fi celte circonference emprunte vn trop grand espace, 
on peut auoir recours au chapitre fuyuant.

POUR RANGER PLVSIEVRS ANGLES 
cr coftez. d'un plan.

C HAP. VIT.

Iplufieurs collez irreguliers font, en vn
30) plan,difpofezde telle forte, qu'vne'cir- 

conference tracée par trois de leurs an- 
9 gles, ne foir pas trop efloignée des autres,, 

il vaut mieux choifir de les ranger tous en- 
i------ semble par la diuifion d'vn mefme arc, 

que feparement de deux à trois, par la pratique des chapi­
tres precedens ; par ce qu'vne fortification eft toufiours 
plus vniforme & reguliere, quand plus grand nombre de 
coftez & angles y sôtefgaux-,outre ce qu’il y a plus de liber­
té à choifir, par l'eftenduë des coftez,la diuifion d’vne cir- 
conference:car ayant diuifé fix parties, d’vn arc, par l’espace 
dè 100 toiles, & distribué efgalementà chacune d’icelles ce 
gur relte, & qui nepeutacheuer vne 7 partie, efgale à 
Tyne des autres, pour faire que toutlarc font precifement

CHAPITRE VII. Pour
ranger plusieurs
angles et côtés d'un
plan



Des fortifications irregulieres. 8; 
diuilé en fix parties efgales: la corde de chacune de ces fix 
parties entieres,n‘en peut pas eftre, proportionnellement, 
autant augmentée que fon arc; & encores qu’elle furpafle 
100 toifes,n‘arriuera pource iamais à 1z0 toiles: ainsi ces co- 
flezentre 100 & 120 toifes,réfleronttoufiours reguliers. 
Toutefois il peutarriuer qu’vn ‘arceftant diuifé en moins 
de parties,les cordes d’icelles ne s’accorderont pas à i00 ou 
120 toifes,ny entre les deux: ainfi en vn arc qui fera diuifé 
en 4 parties efgales,fi la corde de chacune d’icelles fur- 
pafle 120 toiles, il fe peut faire qu’estant diuifé en cinq par- 
ties efgales, la corde de chacune d’icelles n'arriuera pas à 
100 toiles; mais nous rechercherons l'expedient pour y re- 
medier, & les rangera la régularité vers la fin de ce chapi­
tre , fans y adioufter plus que du iufte efpace :& s’il eft per­
mis d’y adioufter vn libre efpace, comme aux places qu'il 
faut fortifier pour attendre vn fiege,la liberte y fera enco ­
res plus grandeidequoy les exemples ferôtvoir la pratique. 

■ Eltant donc premierement propofé vn quartier de plan, 
compofé de plusieurs coftez, comme entre les poincts N, 
H, Y, V, T, qu'il faut regulierement fortifier par la diui- 
fion d’vn arc ; ayant tracé la corde ou bafe T N, faut enco­
res tracer vne fubtenduë, du poinc N à chacun des an­
gles opposés , comme les lignes N Y, N V; pareillement 
du poinct T, comme les lignes T Y, T H: apres cela faut 
examiner quel eft le plus petit de tous les angles THN, 
TYN,TVN. & ayantrrouué que ceft l’angle TVN, faut 
par les extremitez des coftez d’iceluy, ou par les poincts 
T,V,N, faire paffervn arc de circonference, comme l’arc 
par les poincts T,V,G,D,C,B,N;& c’eft arc enfermera dans 
l’espace de fon fegment, tous les autres angles qui font 
plus grands que l’angle TVN. La raifon de cela eft; qu’vn

Lij
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angleaigu eft toujours en vn segment plus grand que le 
demycercle ; l’angle obtus au contraire ,& l’angle droic 
eft au melme demy cercle:sil arriue donc qu’en vn demy- 
cercle, on aye par les extremitez du diamètre tracé deux 
coftez d'vn angle droic •, c’eft angle fera neceffairement 
terminéen la circonference •, fi d'vn angle obtus ,iî abou- 
tira dans l’espace d‘icelle,fi d’vn angle aigu, hors du demy- 
cercle : tellement que pour eracervn arc qui termine ceft 
angle aigu, depuis les extremitez du diametre,il enclorra 
entemble toutle demycercle & tous les angles qui font 
contenus au dedans :ainfi la circonference qui paffera par 
les trois coflez d’vn angle,contiendra tousceux qui feront, 
plus grands, & oppolés à me fme bafe.

Apres cela faut comparer la grandeur du demydiame- 
taie de ceft arc ,auec ceux de la table ; & s’il furpafle quel- 
qu’vn des demy- diametres,pour les figures qui font au def 
fous delocogone,faut choisir 120 toiles furl’efchele; & fi. 
au deffus,comme en ceft exemple, faut choifir 100 toiles,& 
par ceft espace diuifer l’arc en autant de parties qu’il fera, 
poffible, comme icy en cinq parties & s’il refte quelque. 
chofe,qui ne puisse pas arriuerà faire la feptiefme, faut di­
uifer ce refte en cinq parties efgales, & adioufter chacune, 
de ces parties, à chacune des autres; ainfitout l’arc fera di- 
uifé reguherement par cinq cordes, comme entre les. 
points N, B, C, D, G,T, la melure de chacune defquel- 
lies peut eltre recherchée dans l’efchele „& la mefure de 
leursangles par quelque infiniment conuenable. .
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Mais pour la supputation faut confiderer,qu‘au triangle 
TV Y,les deux coftez VT,VY,& leur angle commun T VT 
font donnes par le plan,& que à cefte caufe les angles 
TYV,YTV,& le cofté reftant TY,peuuent eftre cogneus- 
&comme l’angle VYH, du plan,eft donné; ayant ofté d’i- 
celuy l'angle VYT, restera l’angle TYH : ainsi au triangle 
TYH, les coftez YH, du plan, YT, & leur angle commun 
eltansdonnez,les angles YHT, YTH,auec le cofté reftant 
T H peuvent eftre cogneus. Finalement ayant ofté l’angle 
THY, de l’angle du plan YHN, restera l’angle THN, du-

L iij
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quel les deux coftez HN, du plan,& HT eftansdonnés,au 
triangle THN les angles TNH, NTH & le cofté restant 
TN feront cogneus& pour le triangle TVN,ayant adiou- 
fté ensemble les trois angles defia cogneus YTV, YTH, 
NTH, tout l’angle VTN fera cogneu, & comme les deux 
coftez d'iceluy TV, du plan, TN font donnés, les angles 
TVN,TNV, & le cofté reftant NV peuuent eftre cogne us: 
& ayant de l’angle du plan TV Y.oftè l’angle TVN,reftera 
l'angle Y VN; duquel les deux coftez VY, lu plan, & VN 
eftans donnés . l’angle VYN feracogneu; & ayant oftéd’i- 
celuÿ l’angle VYT, defia cognev, l’angle reftant TYN le 
fera : ainsi des trois angles TVN, TYN THN, ayant trou- 
ué que l’angle TVN de 94 degrez 37 minutes, eft le moin- 
dres & que le cofté TN, qui luy eft oppofé,eft auffi cogneu 
de 354 toiles, on peut,par la doctrine du quatriefme chapi­
tre decefte partie, cognoirtre que l’arc qui paffera par les 
trois poincts T, V, N, doit eltre de 170 degrez fix minutes; 
que (on demydiametre doit eftre de 180 toiles, qui appro­
che plus de la figure de 11 coftez; à cause dequoy ayant pris 
en la table, l’agle au cécre dent coftez(qui eft de 30 degrez) 
reuiendront 5,pour faire cognoiltre que ceft arc doit eftre 
departy en5 parties, chacune desquelles frade 34 degrez 
I min. :& pourfuyuant par les réglés du mefme chapitre on 
trouuera que la corde de chacun de ces arcs, doit eftre de 
105 toiles, & chacun des angles d’icelles en la circonféren­
ce, de 145 degrez 59 minutes; qui peuuent eftre reguliere- 
ment fortifiés comme il fera monftré apres.

Mais il faut prendre garde que l’angle TNB refte allez 
fort,quand il doit eftre adioufté auec vn angle qui eft foi- 
bley car en ce cas il faut premierement avantager ceft an­
gle conuenablement, & par vn cofté régulier ; & a,pres cela
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procéder pour tracer l‘arc,comme il a esté monftré.Etpour 
supputer c’eft angle, faut confiderer , qu’ayant tracé la li­
gne B T,au triangle BTN, l’angle BTN doit, en la cir- 
conference, eftre la moitié de l’arc BN, (qui a elle trouué 
de 34 degrez i minute) & par confequent de 17 degrez 1 
minute,& que le collé BN eft aufli donné de 105toiles, & 
le coftéTN de 354 toiles; ainfiau triangle BTN les deux 
collez eftans donnez, & l’angle oppose à l'vn d’iceux, & 
commeil eft encores euident, que l’angle BTN, compofé 
dansl’angle du segment, doit toufiouts eftre aigu; on peut 
fçauoir que la quantité d‘iceluy,par la doctrine des angles, 
doit eftre de 63 degrez39 minutes ; & autant pour l’angle 
GTN.

Pour le fecond exemple nous proposerons, en la partie 
d’vn autre, plan irregulier, plufieurs collez &angles, com- 
me entre les poincts. B, C, D,F,G, H, en la fuyuante figu- 
re,la quantité de chacun defquels, & de leurs angles eft 
cogneuë par le plan rayant donc „comme én la preceden- 
te, tracé la-ligne BH, fubtenduë à tous ces angles enfem- 
ble, &encores de chacun des poincts B. H, vne ligne droi- 
cte à chacun des angles, comme BD, BF, BG, & de l’autre 
part HF, HD,HC, qui composent ensemble les angles 
BCH, BDH, BFH, & BGH; ayant considéré que de tous 
ces angles le plus petit eft BCH; faut autour d‘iceluy,par la 
doctrine du quatriefme chapitre, tracer vn arc de circonfé­
rence BCH, du centreL,& comme au precedent, diuiler 
ceft arc par la corde de 1oo toiles, en parties efgales: mais 
parce qu’il arriue que ceft arc ellant diuifé en quatre par­
ties efgales, la corde de chacune d’icelles eft moindre que 
100 toiles; & l’ayant diuifé en trois,eft plus grande que 120 
toiles, outre ce que ces cordes retranchent quelque partie
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du plan, ceque l’on doit au poffible euiter; il vaut mieux 
les ranger premierementà 4,coftez, par la diuifion de ceft 
arc en quatre parties efgales:&par ce qu’il n’y a que quatre 
coftez, on peut depuis reduire chacun d'iceux à 100 toiles, 
par la doctrine du chapitre precedent. Toutefois pour fai­
re que celte pratique puisse eftre generale, lors que l'occa- 
fion prefentera la neceffité de ranger à la régularité cinq 
coftez & d'auantage, nous en donnerons vne methode 
fort ailée.

Ayant doncpremierement du centre L, tracé vnarc de 
circonférence autour de l'angle BCH, comme deuant,faut 
choilic 105 toiles deffus l’efchele, & par l’efpace de celle 
corde marquerlarc HI, & tracer la ligne (L:apres cela faut 
d’vn melme poinct ou centre, composer ensemble quatre 
angles,(pour ceft exemple,) chacun defquels foit efgal à 
l’angle 1LH, comme en l’autre partie de la figure les qua- 
treangles HLK, KLP, PLX, & XLB; & ayant rendu ef- 
gaux les deux coftez LH,LB, faut tracer la ligne BH, bafe de 
Tifofcele BLH : apres cela faut deffus la fubtenduë,de la figu- 
reauffi BH, ( quiell reprelentée par celte bafe ) & à chaque 
extrémité d’icelle B,H, compofer vn angle, efgal à l'vn des 
angles, BHL, ou HBL, & les deux autres collez d’iceux s’en- 
trerécontreront ensemble au poine Z,où ils. donneront le 
centre d’vn arc, lequel estant tracé, par l’espace ZH, autour 
des angles proposés, peut eftre diuifé en quatre parties 
efgales par coftez réguliers, en la melme forte que celuy 
du precedent exemple. On fe peut feruir de la melme pra­
tique pour ranger ensemble cinq, fix & plus de coftez, fi 
ton range ensemble, autour d’vn melme centre,autant 
d’angles au lieu de 4.

Larailon de cefte pratique est euidente; car fi deffus la 
E. - " ' fubtenduë



Des fortifications irregulieres. 89 
fubtenduë BH,on trace vn ifofcele BZH, femblable à ce' 
luy de bifofcele BLH; comme l’angle oppofé à la bafe cft 
efgalemét diuifé en 4,par les anglesHLK,PLK,PLX,BLX; 
l’angle BZH,qui luy elt efgal, peut eftre femblablement 
diuifé : il eft vray qu’au triangle BLH, nous auons pris 
le cofté L H, plus grand que n'eft ZH en lifof- 
cele BZH: à caufe dequoy la corde de chacun de ces 
quatre arcs, fera moindre que 105 toiles: & c'eft aussi 
pour cefte caufe que nous auons auantagé la corde iuf- 
ques à1os toiles; & quand ceft auantage ny fuffir oit, on le 
peut encores prendre plus grand.
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Et pour la supputation, on peut en melme forte que 

pour l’exemple precedent, rechercher la quantité des an- 
glesBCH, BDH,BFH,BGH,& encores de la fubtenduë 
BH:&ayant trouué que celle fubtenduë BH eft dez86 toi- 
fes,& deffus icelle l’angle BCH de 100 degrez 58 minutes 
ellre le moindre des autres ; on peut cognoiftre spar la do- 
Crine du 4 chapitre precedét,que la quantité de tout l’arc 
BCH, peut ellre de 158 degrez quatre minutes; que fon 
demydiametre BL eft de 145 toiles; & partant qu’il apro- 
che,en la table, de celuy de l’hennagone:& ayant par mef- 
me methode marqué le centre L,& tracé les demydiame- 
très BL, HLà on trouuera que fi entre eux l’arc BCH, 
eftoit diuilé en 3-parties, chacune feroit de §2 degrez 41 
minutes; mais la corde de ceft arc reuiendroit à 128 ou 129 
toiles & s’il eftoit diuifé en quatre parties, chacune feroit 
de 39 degrez 41 minutes; dequoy la corde ne reuien- 
droit qu'à 98 toiles : ainfî comme par la diuifion de ceft arc, 
les collez ne peuuent pas arriuer entre 100 & 120 toifes, 
pour ellrerendus reguliers; faut fuppoler que l’on aye tra­
cé vne corde HI de 105 toifes, & encores le demydiametre 
LI: ainsi au triangle ifolcole HLI, auquel tous les coftez 
font donnez, LI, LH chacun de 145 toifes, & la bafe HI de
105 toifes; on peut cognoiftre que l’angle HLI, oppofé à. 
celte bafe doit ellre de 42 degrez 28 min. De là faut venir 
à l’autre ifofcele BLH, auquel ayant adioufté en vn mef- 
me, les quatre angles KLH,PLK, PLX, BLX, chacun ef- 
gal à l’angle I L H de 42 degrez 18 minutes; leur fomme 
doit reuenir à 169 degrez 52 minutes, pour tout l’angle 
BLH; & par confequent chacun des angles deffus la bafe 
BHL, HBL, doit refter de 5 degrez quatre minut. :& com­
me les deux coftezLB,LH font donnés, chacun de145 toi-
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fes; on peut cognoiltre que la baie BE, doit eftre de 288, 
ou près de 289 toiles , plus grande que la fubtenduë BH, la- 
quelle auparavant n’a efté trouuee eftre que déz86 toiles: 
à cefte cause l’ayant rapportée au triangle ifofcele BLH, 
& reprefentée par laligne OV,on peut ranger par elle cha- 
cun des demydiametres: car comme de 289 toiles, pour 
BH, reuiennent 145 toiles au demydiametre BL; ainsi de 

286 toifes de la bafe OV, reuiendront 143 toiles & demie 
enuiron pour le demydiametre LV, ou LO, par l'espace 
duquel ayant tracé deux arcs autour des poincts B, H, de 
la fubtenduë, ils fe rencontreront au poinct Z, ou fera le 
le centre; autour duquel ayant par l'efpace ZB, ou ZH, 
tracé vn arc de circôferéce,BSH,il fera de 169 degrez 52 min. 
& ceft arc eftant efgallement diuifé en quatre, chaque par­
tie fera de 42 degrez 28 minutes; & la corde de chacun d’il 
celles fera, par confequent,cogneuë eftre à près de 104 toi- 
ies.

COMME ON PEVT TROVXER LE 
centre des figures irregulieres.

C H A P. VIII.

re NCORES que la figure irreguliere ne foit, 
9 commela reguliere, capable d’vn centre,quj 
52% foit en elgale diftance de chacun de fes angles; 
**% nous ne resterons pourtant de rechercher vn 

centre en icelle, puis que l’on trouue vn centre 
mefmes en l’ouale: mais nous prendrons pour ce centre ,le 
poine qui fe presétera plus comode,pour tracervne ligne 

Mij

CHAPITRE VIII.
Comment on peut
trouver el centre des
figures irrégulières
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droicteà chaque angle de la figure; puisque ce centre doit 
eftre de grand vfage, en la pratique de ces fortifications 
irregulieres: il est vray que l’on peut prefenter plusieurs 
fortes de figures, diffamées par angles rentrans, & tant 
anomales, qu’il ne feroit pas aifé de trouuer vn centre, qui 
leur fut autrement conuenable, que pour ce qui leur refte 
de conuexité : mais nous y remédierons en lieu propre. 
Ce centre d'vn plan peut quelquefois eftre celuy d'vn tri­
angle, principalement aux figures qui aprochent d'eftre 
efgalement eftenduës en long &en l'arges autrement il le 
faut chercher au moyen de deux triangles, comme nous 
montrerons.

Si donc on a proposé vn plan irregulier , tel que celuy 
du fécond chapitre decefte partie,entre les poincts B, C,D, 
F, G, H, I, auquel il eft befoin rechercher vn centres par ce 
que la figure d'iceluy eft plus eftsnduë en long qu'en lar­
ge ; il faut rechercher ce centre par deux triangles, tracez 
de telle forte, qu'ils occupent enfemble lalongneur & lar­
geur de la figure; comme d’vne partie triangle DBH, du­
quel le fommet foit en l’extremité de la lôgueur, au point 
B: & de l’autre part le triangle CGI, duquel le fommet foit 
en l’autre extrémité G.

L’eftenduë des coftez en chacun de ces triangles, peut 
eftre mechaniquement cogneue par vne efchele; mais 
pour la rechercher par fupputation,premierement pour le 
triangle CGI, faut remarquer, qu’au triangle CBI, auquel 
les deux coftez BC, BI,& leur angle commun CBI font do- 
nez, par le plan, les angles BCI, BIC, & le cofté reliant CI 
peuvent eftre cogneus. De là paffant au triangle GHI, au­
quel les deux coftez GH, IH, & leur angle commun GHI 
font donnez, par le plan: les angles GIH, IGE & le cofté



Des fortifications irregulieres. 93 
restant GI feront cogneus : & comme l’angle BIH eft don- 
né, par le plan ; ayant ofté d'iceluy la fomme des deux an- 

gles GIB, GIH, defia donnez;reftera entre deux l'angle 
CIG:ainfi au triangle CIG,les deux coftez IC,IG eftans don­
nez & leur angle comun cic,le cofté reftantCG peut estre 
cogneu, & parle 4 chapitre precedent,le centre d’iceluy au 
point S fera cogneu, & ensemble les demydiametres GS, 
CS,

Et pour purfuyure à tracer, & fupputer tout ce qui ap­
partient àcedefein,& qui peut feruir aux fuyuantssayant 
trace cesdemydiametres GS,CS; comme l’angle CSG est

NI iij
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donne, (estant au centre le double de l’angle CIG,en la cir­
conférence; ) fenfuit que chacun des angles CGS, G CS, 
deffus la bafe de l’ifofcele, peuvent éftre cogneus : d’ail­
leurs ayant tracé la ligne DG, comme au triangle DFG,les 
deux coftez FD, FG, & leur angle commun DFG font don­
nés par le plan; les deux angles DGF, GDF, & le colté re- 
ftant DG feront cogneus:& delà paffant au triangle CDG, 
le cofté DG estant cogneu,& le cofté DC auffi, par le plan, 
&leur angle commun CDG, (fi de tout l'angle du plan 
CDF,on ofte l’angle FDG defia donné; ) les angles DGC, 
DCGferont cogneus .‘ayant donc adioufté ensemble les 
deux angles DGC, CGS; tout l’angle DGS fera cogneu: 
ainfiayant tracé la ligne DS,au triangle DGS les deux co­
ftez GD, GS, & leur angle commun DGS eftans donnez, 
les angles SDG, DSG,& le cofté DS feront cogneus,& en- 
coresayanr adioufté l’angle FDG, auec l’angle GDS, tout 
l’angle FDS fera cogneu ; & c’est angle estant ofté de tout 
l’angle du plan FDC, le reftanc CDS fera cogneu.

De là pour venir au triangle DBH, & pour cognoiftre, 
premierement le cofté d’iceluy DB, faut confiderer le tri­
angle BCD, auquel comme par le plan, l’angle BCD, & 
chacun des coftez CD, CB font donnez, chacun des angles 
CDB, CBD, & le cofté DB peuuent eftre cogneus : d’autre 
part le cofté BH peut eftre auffi cogneu, & enfemble l'an- 
gleIBH, au moyen du triangle BIH, auquel, par le plan, 
les deux coftez IB,IH,& leur angle commun font cogneus; 
& ayant de l’angle C BI, du plan, ofté la fomme des deux 
angles CBD,IBH, reliera l’angle au milieu DBH: duquel 
les deux coftez BD, BH eftans donnez,les autres angles 
DHB, HDB. & par le 4 chapitre de celle partie, les demy- 
diametresTB, TD, &le centre Tferont cogneus; & enco-
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res leur angle commun,au centre, BTD,eftant le doublede 
l’angle DHB,& la circonference ; & par conlequent l’an­
gle BDT fera donné: & ceft angle estant adioufté auec 
l’angle CDB, defiadonné, tout l’angle CDT fera cogneu: 
ainfi ayant de l’angle CDS donné, ofté l’angle CDT, reste- 
ra l’angle TDS:& ayant par l'vn & l’autre centre T,S,tracé 
vne ligne droicte,au triangle TDS, les deux collez TD, 
SD, & leur angle commun TDS eftans donnez,le cofté re- 
ftant TS, & chacun desangles STD, TSD le feront. Apres 
cela faut diuifer la ligne.G B, de la longueur du plan, efga- 
lemenr au poinct K,par vne ligne perpendiculaire KRila- 
quelle doit rencontrer la ligne TS en quelque poinct R, 
pour donner en iceluy le plus conuenable centre de la fi­
gure» puis qu’il eft entre les deux centres des triangles, ef- 
gaiement distant des extremitez de la longueur GB; fiau 
lieu de ce centre R, il n’arrime par hazard que les lignes 
BG, ST s’entrerencôtrentau poinct K;(ce qui peut arriver, 
auenant que ce centre foit en la mefme longueur BG,)i‘ay 
dict que cefte perpendiculaire KR, doit rencontrer la li­
gne TSi parceque des trois lignes BT, TS, SG, elle ne 
peut rencontrer la ligne SG entre les poincts SG; autre­
ment la circonference,. qui de ce centre pafferoit par le 
poinct G, couperoit les coftez des angles qui sot au poincts 
I & C; puis que de tous les poincts de la ligne SG, le feul 
poinct S eft en efgale distance des trois poincts, G,L,C; & 
que chacun des autres aproche plus du poinct G : & ne la 
peut pas mefmes rencontrer au poinct S; ouf la circonfe­
rence par le poinct S, pouuoit ensemble paffler par les 
poincts B, G,le centre du .triangle CGt fuffiroit & com­
me la melme raifon prend place en la ligneBT,lenfuit ne- 
ceffairement quela perpendiculaire KR, doit rencontrer
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la ligne TS, entre fes extremitez,au poinct R.
' l’ay encores dich que ce poinc Reli efgalemét di(lât des 
extremités B,G,ce qui eft euidérspuis que la lig.KR estant 
perpédiculaire,au poinct K,du milieu de la ligne BG,les lig. 
qui feront tracées de chaque poine de la lig.KR,aux extre- 
mitez de la ligne BG, compoferofft deffus icelle vn triangle 
ifofcele.

Mais pour cognoistre ce poinet R,& ensemble les par­
ties RT, RS, faut confiderer, que de l’angle DBG, compo- 
fé des angles DBF, GBF,defia donnez, en la recherche de la 
longueur; ayant ofté l'angle DBT auffi donné, le refte fera 
pour l’angleiBc: d’ailleurs au triangle BGI les trois coftez 
eftans donnez, l’angle BGI peut eftre cogneu; & comme 
l’angle SGI peut eftre cogneu, fi de l’angle donné Cal, on 
ofté l’anglecGS, qui a efté auffi donné, en ayant encores 
ofté l’angle BGI, le restant bgs fera donné: ainfi, rappor­
tant lé trapeze BTSG, feparement en l'autre part de la figu- 
res& confiderant qu’en iceluy les quatre coftez & les deux 
angles gbt,bgs font cogneus, ayant du poinct T, defcrit la 
ligne TQ, perpendiculaires la ligne BG, au triangle Botre- 
ctangle au poinc Qlangle qbt, & le cofté BT eftans don- 
nez, les coftez BQ, T Qferont cogneus:pareillement ayât 
tracé la ligne SP, perpendiculaire à la ligne BG; au triangle 
PGS, rectangleau poinél P, l'angle pgs,& le cofté cs eftans 
donnez, les coftez PG, PS feront cogneus:ayant donc de 
toute la ligne BG, ofté la fomme des deux parties BQ, GP) 
reftera la partie d’icelle QP & fi les deux lignes TQ, SP 
font inefgales,comme la ligneTQ, moindre que la ligne 
SP; ayant du poin&T, defcrit vne ligne paralleleà la ligne 
QP, elle rencotrera au point Z,en angles droicts;la ligne 
P5, & compofera le triangle TZS, rectangle au poinct Z,
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au quel les trois coftez cftans cogneus,fçauoir T S,defia don- 
né par les precedentes supputations , T Z, efgal à QP , puis­
que ce font lignes parallèles entre parallèles ,&Z S, quielt 
lefurplusde la ligne P S, en ayant oftéla partie P Z, cfgalc à 
la ligne T Q ; langleST Z, fera cogneu.

Dautre part comme la ligne B G cft donnec, & par con- 
fequentla moitié d’icelle B K, ayant de celte moitié, oftéla 
partie B Q,defia donnec, le refte QK, fera cogneu: & fiau 
poinct K, ondreffe vne ligneprependiculaire à la ligne B G 
comme K R, qui rencontre au poinct R,la ligne T S,& qui 
rencontre encore au poinct V,la ligne T Z, qui cft parallèle 
à la ligne Q P, parce que les ligncsT Q, K R,PS, font auffi 
parallèles, la partie T V, fera efgaleà la partie QK, & par 
confequentaufficogncue.&lcs triangles T ZS, TVR ,fe- 
ront cquiangles : ainfi comme de tout le cofté T Z, renient 
tout le cofté T S; pareillemét de la partie TV reuiédra la part. 
TR,& parconfeq. lerefte RS,fera cogneu: pareillementcô- 
me de la ligne T Z,reuicnt la ligne ZS;ainfi de la partie TV, 
reuiédra la ligne VR, & cefte ligne eftantadioutee aueclali- 
gne KV, efgaleà QT; toute la perpédiculaire K R,fera don- 
nee : & ayant encorcs trace les deux lignes BR, GR;( parce- 
que elles feront de quelque vfage à ce deffein,) au triangle 
KBR,rectangle au poinct K,les deux coftez KB,KR, eltans 
dôncz le reftant BR, peut cftre cogneu; & par confequent le 
cofte GR, quiluy cft efgal,puifque les deux triangles rectan- 
gles K R B,KR G. fontelgaux.

Si les deux lignes QT, PS, eftoient efgales, comme elles 
font reprefentees en la fuiuante figure, faut confideret, que 
ces lignes cftans parallèles (puis qu’elles font perpendiculai- 
res à la ligne B G,)la ligne TSferoit auffi efgale & parallele à 
la ligne QP : ainfi ayant dreffé la ligne K R, perpendiculaire

N
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an milieu de la ligne B G, & parallèle à la ligne QT, la partie 
T R feroit auffi cfgalc à la partie Qk ; & par confequent co- 

gneuë: ainsi
T —--------- - on peut touf­

feurs choifir 
le poinct R, 

G pour le plus 
raifonnable& 

1—
■

5A

conuenable centre du poligone irregulier proposé.
Quand vne figure cQ concaueepar quelque angle ren­

trant,pour prendre le centre du conuexe,on peut clorrc l’an­
gle rentrant, par vne ligne droicte ; & prendre le centre 
comme il aefté montré: & s’il cit befoin prendre vnautre 
centre,pour le concauc; on peut par la doctrine du feptiefme 
chapitre preced. choifir celuy de la circonference, qui ap­
prochera plus de paffer par la conuexité des angles rentrans, 
cncores que ce fort hors la figure.

Mais pour les figures qui ne font pas d’vne longueur & 
largeur fort differente, il fuffit de tracer conuenablementvn 
triangle au dedans, & de telle forte, qu’il foit poffible de 
prendre fondement, pour fupputer les angles & coftez d’i- 
celuy, à l’imitation de ce qui a cité monstre en la premicre fi­
gure de ce chapitre; & le centre de ce triangle, fera celuy de 
la figure: duquel faut auffi tracer quelque ligne,à vn desan- 
gles qui semblera plus commode, & fupputer la grandeur 
de cefteligne, & de l'angle qu’elle compose auec chacun des 
deux coftez de la figure, en mefmé forte qu’il a efte men- 
ftré: car celte ligne elt importante pour feruir de fondement 
à tout ce qui fera befoin de fupputer, dedans & dehors la 
figure



Des fortifications irregulieres. O
s

C
COMME IL FAVT AVANTAGER VN 

plan deuant que le fortifier.

CHAP. IX.

■
 A practique des precedents chapitres contrain- 

droit fouuent à retrancher quelque chofe d’vn 
plan, pour ranger les angles & coftez d’iceluy à 
la regularité, fi l’eftenduë de fon efpacen’eftoit 

auanccc en dehors tout autour, par vne mefure conuenable, 
ue nous appelions icy auantage. Ceft auantage doit cRre 
effeigné, non à libre difcretion, mais comme il peut eftre 

plus proprement aiufté au plan, pour empefcher qu’en la 
conduitte des defleins, neceffaires à la fortification d’iceluy, 
on ne foit contraint d’en efplanader quelque quartier, prin­
cipalement aux places, où il n'eft pas permis d'adjoufter plus 
qu’il ne faut d‘efpace,pour les bien fortifier. Ayant doncen- 
trepris de donner en ce chapitre,la practique de defleigner & 
tracer cet aduantage autour d'vn plan, par la plus aile & 
courte methode;nous auons choifi de l'efclaicir par exem­
ple; pour lequel estant propose vn plan entre les points B, 
C,D,E,F,G,H, duquel tousles coftez & angles font don­
nez, comme lecofte B C, de io4toifes, CD, de 128 toifes,
& leur angle commun B CD,de 146 dcg.50 mi. lecofté D E, 
de no toifes,& l'angle CDE, de164 degrcz 2,5 mi. le cofté 
EF, de76 toifes, & l’angle D E F de 92 deg. 15 mi, & leco- 
fté FG de 90 toifes,& l'angle EFG de 133 deg. 10 min. le co­
fté GH deroz toifes, & l’angle FGH de 15; deg, 15mi.leco- 
ftéHB de154 toifes, & finalement l’angle HBC de 69 de­
grcz 55 mis faut premièrement, par la doctrine du premier 

N ij

CHAPITRE IX.
Comment avantager
un plan devant que le
fortifier
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chapitre de cefte partie, rechercher la longueur de ce plan, 
comme entre les points B c. ; & ayant trouuc qu’elle cftde 
320 toiles, & l’angle EBC dezo deg. 4 mi; faut encores par 
le huicticfme chapitre de cefte partie, rechercher le centre
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d’iceluy comme le poinct Lj& par le mefme chapitre, les 
deux lignes LB, L E que lon rrouueraeftre, chacune de 162 
toifes,& chacun des angles LBE, LEB de 8 deg. i mi;& l’an- 
gle LBE eftantadjouftéauçc l’angle CBE, donné de 30 deg. 
4 mi;reuiendra des deux l’angle CBLde 38 degrez5 mi: & 
par confequent, ayant ofté cet anglcCBL, de tout l’angle 
CBH, donné de 69 deg 55 mi, refteront 31 deg. 50 mi, pour 
Langle LB H..

Apres auoir ainsi trouué lalongueur du plan, le centre, & 
tout ce qui appartient; faut tracer vne ligne,du centre, à cha­
cun des angles du plan, commeleslignes L C, LD,LF, LG, 
LH,& au triangle LBC, les deux collez B L de 161. toifes, 
BC de 104 toifes ,& leur angle communCBL de 38 degr. $ 
mi, eftans donnés,Les angles BCL deio3 deg. :3 mi, & CLB 
de; 8 degr. 4 mi,auec le collé CL de 105 toiles enuiron feront 
cogneus; & comme l’angle BCD eft,par le plan, donné de 
146 deg.50 mi,ayant ofté d'iceluy l’angle BC L, rellerôt 43 
deg. 37 mi, pour l’angle D CL ; duquel les deux collez CD, 
C L eftans donnez, l’angle CD L, & la ligne D L de 8 2. toifes 
feront dôncz:Et pourfuiuant ainfi tout autour, on trouuera 
que de l’autre part, la ligne LF fera aufli donnée de 146 toi­
fes, GL de 98 toifes, HLdegz toifes : & ceux qui ne fappli- 
quent pas auxfupputations, auront recours à leur cfchcle,& 
inftrumét qui dône les angles pour en auoir la cognoiffance.

Ayant ainfi recherche toutes les lignes, depuis le centre 
iufques à chaque angle du plan , faut choifir l’angle qui 
eft le plus aigu ou foible, principalement celuy, duquel il faut 
briferlee collez en trois,comme en ce plan l’angle CBH, re- 
prefente à paix en la fuiuante figure, car c'eft le plus ordinaire 
endroitfujetàretranchement:

■ - N iij
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Ayant donc 

encore par la 
doctrine du 4 
chapitre, trou- 
uc le cétre I, de 
cet angle, & 
autour de ce 
cétre tracel’arc 
CBH, duquel 
le demidiame- 
tre CI cl àpeu 
presde 82 toi- 
Îes;& fi lon tra- 
ce deux demi- 

diamètres IB,IH,quicompofentvn ifofcele deffus le cofté 
du plan, BH, comme les trois coftez font donnez, l’angle 
IBH peut eftre cogneu eftrede 20 deg.7 mi :aufli tout l’arc 
CBH fera cogneu de 220 degrez 10 min : & diuifé en trois 
parties cigales entre les poincts C,K,Z , H, chacune fera 
de 73 dcg. 23 min. & leurs cordes entre les melmes points, 
feront trois bafes d’ifofcelcs, defquels les coftez efgaux font 
demidiametres, & chacun deleurs angles efgaux de 53 dcg.
18 mi,& chacune de leurs bafes de 98 toiles. Mais comme
par cefte circonférence, la corde k Z, retranche l’angle du 
plan CBH,& que,a celle caufe,il est befoin rechercher vn 
autre arc de circonférence, par la diuifion duquel, l'angle 
CBH nepuifle eftre incommodé, en quelque endroit d'i- 
celle qu’il fe puilfe trouuer ; faut diuifer egalement l’angle 
kIZ, par vn demidiametre IR, qui diuifera suffi cfgalcmér, 
& en angles droicts, commeau poinct S,la cordekZ & du 
poin&R tracer vne ligne parallèle àlacordekZ,& qui ren-
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contrcau poind P, le demidiametre I Z P eft en du iufquesà 
icelle; ainsi par le demidiametre 1 P, on peut autour du cen­
tre I,tracer vn arc de circonférence entre les deux melmes li­
gnes , fçauoir IC. eftendueaupoinû Q& 1H eftenduc au 
poinct X (qui fera auflfi de 220 degrez 10 mi. puifque les 
deux arcs H ZKC, & XPTQ font en semblables fegméts,) 
& les cordes qui diuiferont cet arc en trois parties cigales, ne 
retrancheront aucunechofe de l’angle C BH, en quel point 
qu’il fe rencontre, en la circonference Ck ZH, feulement le 
peuuent toucher, en cas que le poinct B fe rencontre au lieu 
du poinê R ce qui eft euident.

Pour fupputer ce demidiametre PI, faut confiderer que 
au triangle K I S,rectangle aupoine S,le cofte, ou demidia­
metre, kI estant donné de 8 2 toifes, & l’angle IKS de 53 deg. 
18 mi,la ligne IS peut eltre cogneue de 66 toifes pm:& com­
me la ligne PR et parallele à la ligne ZS,les triangles 1ZS, 
IPR font equiangles ; ainfi come delà ligne ISde 66 toifes, 
reuiennent 82 toifes au demidiametre IZ, pareillement de 
82 toifes du cofte ou demidiametre IR, rcuiendront 103 
toifes,ou pour le plus 104 toifes au demidiametre IP. Ayant 
donc par ce demidiametre! P, tracé l’arc de circonference 
XPTO,faut eftendre la ligne LB,outre le poinê B,iufques 
à cet arc au poinê T. Mais pour fçauoir quelle eft la partie 
BT,faut confiderer que l'angle LBH estant defia donné de 
31 deg, 50 mi. l’angle TBH, de l’autre part, fera aufsi donné 
de 148 degrez 10 mi, à quoy ayant encores adjoufté l'angle 
IBH, donné de 2.0 degrez 7 mi, tout l’angle IBT reuiendra 
dei68 deg 17 mi : ayant donctracé le demidiametre IT,au 
triangle IBT, lu deux coftez IB de8z toifes, 1T de 104 toi­
fes, & l’angle IB T,oppofé au plus grand cofté çeltans don­
nez ,le cofté restant BT peut eltrccogneude235 toiles pm:
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Et ayant adj outté ensemble les parties B T de 23 toiles, BLde 
162 toiles, reuiendront 185 toifes pour toute la ligne TL: 
mais en la fuiuante figure, en laquelle nous terminerons le 
bord de l’auantage par lettres communes,au lieu des capita. 
les du plan,nous changerons ce T pour vn b commun.

Ayant ainfi trouué la plus grande eftenduë de la ligne L b, 
pour terminer l’auantage du plan propofé, faut du point b, 
(en la première figure de ce chapitre ) tracer vne ligne paral­
lèle au cofté B C,& qui rencontre la ligne L C, eftenduëiuf- 
ques à icelle au poinct c ; duquel faut encores tracer vne pa- 
rallele au cofté CD,& l'eftendre aufsi iufques à ce qu’elle ren­
contre la ligne LD,eftenduë au point d ; & pourfuruat, tra­
cer encores du poinc d, vne parallele au cofté DE,& iuf­
ques à ce quelle rencontre la ligne L E, eftendue au poinct c, 
& continuant ainfi tout autour du poligonc, on aura tracé 
l’auantage qu’il luy faut donner, limité entre les angles aux 
poincts b, c, d, e,f,g, h,commeil eft reprefenté. Mais pour 
supputer toutes ces lignes, faut confiderer que au triangle 
LB C les trois coftez font donnez : & que au triangle L b c, 
qui luy eft cquiangle,(puifque les lignes BC, b’c, font paral- 
leles)cc cofté L b estant cogneu de185 toiles: les autres cuftez 
peuuent eftre cogneus,bc de 118 toifes peu plus, & L c de 119 
toifes,& près de 120 toifcs.Delà paffant aux triangles,LCD, 
où tous les coftez font donnez, & Lcd, où le cofté Le eft 
donné de 119 toifes, on peut cognoiftre que le coftécd est 
de 145 toifes, & la ligne d L de 93 toifes pm. & aux trian­
gles DLE,dLe:au premier les coftez eftans donnez,& à l’au­
tre les deux coftez Ld de 93 toifes, Le de 185( efgal à Lb) 
le cofté de ,fera cogneu de 125 toifes & plas : & de l’autre 
part, aux triangles equiangles, L F E, auquel tous les coftez 
font donnez, Lfeauquel le cofté L e,elt donné, les autres co­

ftez
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ftez peuuent eftre cogneusf e de 87.toiles peu moinsfL 
de 166.toifes peu plus: De là aux triagles equiagles GLF, 
auquel tous les coftez font donnez : g L auquel le cofté 
fL est donné,le cofté g fpeut eftre cogneu de 102. toifes' 
peu plus, & le cofté g L de III. toiles peu plus : & aux 
triangles equiangles G LH, auquel tous les coftez font 
donnez:gLh auquel le cofté g L eft cogneu; on peut 
cognoiftre, que le cofté g h, doit eftre dens. toifes peu 
plus, & la ligneL la de 104. toifesenuiron. Finalement 
aux triangles equiangles, B L H, auquel tous les coftez 
font donnez, & b Lh, auquel les coftez blh1 font don-- 
nez,lecofté reftant b h peut eftre cogneu eftre de 175. 
prés de 178.toises Ainsi le plan propose entre les poines 
B,C,D,E,F,G,H, fera tout autour avantagé par vn 
bord qui reprefentera vn plan equiangle, & semblable 
entre les poincts b, c,d,e, f ,g, h, lequel peut eftre ran­
gé parles preceptes des chapitres precedents, oudesfui- 
uants, fans quele plan propofé foit retranché..

Aux plans irreguliers qui font concauez par angles 
rentrans, on peut, en mefme forte avantager tout ce qui 
eft de conuexe,fans fe foucier autrement du concaue, où 
l’on ne court aucune rifque de retrancher les angles: 
ioinct qu'apres auoir pourueu aux angles faillans , qui 
font de chaque part desangles rentrans, ces coftez font 
d’eux mefmes defia affez dilpofez à s'entrenettoyer & de- 
fendre : principalement s’ils fontliez ensemble par plu- 
fieursangles rentrans : &l‘ennemy n’attaque jamais les 
places de cette part, fi l’occasion d'vn lieu qui comman­
de à cequartier : ou la confideration de quelque autre 
avantage ne luy fait entreprendre cela: auflivn feul an­
gle rentrant eft affez affeuré par les flancs desbaftions.
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quifontaux angles de chafque part, ou des plates-for- 
mes & flancs qui peuuent eftre dreffez conuen ablement, 
fur ces coftez rentras: quand ils font de commodeeften- 
due: Ileft vray que pour les pieces qu’il faut deffeigner, 
ou fur les mefmes coftez rentrans, ou à leur angle, il est 
befoin de prendre quelque auantage , pour y deffeigner 
aucc plus de liberté tout ce qui eft befoin: mais cét auan- 
rage peut eftre mis à difcretion par lignes paralelles aux 
mefmes coftez : ou s’il les faut conduire conformement 
aux coftez du, plan ,on peut, comme nous auons dit, 
prendre le centre de cette concauité,&de.ee centre tra­
cer vne ligne droite à chacun des angles rentrans : & 
ayant parTextremité du bord duconuexe, tracé vne li­
gne paralelleàlvn des coftez rentrans, & qui rencontre 
en vn poinctvne deslignes tracées par le centre du con- 
caue,àchafcun des angles ; onpeut de ce point tracer & 
supputer toutes les autres lignes paralelles, pour ce con- 
caue, en mefme forte que pour le conuexe, prenant à 
rebours les coftez au dehors, & le bord au dedans; ayan t 
foin deles faire rencontrer proprement, auec le bord 
du conuexe, ce que l’industrie d’vn chacun peut aile- 
ment reigler.
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