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NOUVELLE

MAI\HEERE

FORTIFICATION.

[OMPOSE'E POVR LA NOBLESSE
FRANCOISE.

EXPOSEE EN FORME D'ELEMENS.
ET DEDIEE

A MON SEIGNEUR DE CHOISY-

Par JEAN BRIOYS, Ingenitur € Geographe
ordinaire du Roy.

Selinir Pt o0

Imprimé & Metz,, &~ [ mnd
A PARIS,

‘Chez GErvals Crouzigr, au Palais, {ur les de-
grez en monrant pouraller ila Sainte Chapelle,
4 PEnfeigne du Voyageur,

M. DC. LXXV.
.AVEC PRIVILEGE DV ROY.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



A MONSEIGNEVR.

DE LHOISY, , CH-E-
VALIER SEIGNEVR DE BEAV-
MONT, Confciller du Roy en {es Con-
{eils d’Eftats & priué Intendant dela Iu-
ftice Police & Finance en la Generalité
de Metz, Luxembourg & Fron.
tiere de Champagne.

ONSEIGNEVR,

C'e me werité tres-conflante que founent nous admirons
ce que nows ne connogﬂ?ms pas p la feule relation des hautes wver=
tus @ rares qualstés qu'on nous dépeind en celuy qui | les poffedes
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o quen fuitte wous fommes conuasncus par la vaifn d'auoner
que tout ce hant efclar de renommée que nous anons ouy retentiv
est beanconp an deffous de la verité , ainfi encor que ce grand zele
cet altinitt ycet amour, cét ardant defir, ¢ cetse vigilance que
“vous monflres continyellement pour le fernice dn Roy , ayent
wwne aprobation [ans egale de tout le monde, que woftre generofiré
affabilité , doncenr @rinflivesvous facent aymer honorer ¢o» refpe~
Eker de tous les peuples del' Auftrafie, que woltre intelligence paffe
pour wwinetfelle mefme entre les plus frauants 5 neantmoins ie
nay iamais efté plus rauy que lors que i ay reconnn par effet,que
wvons poffedeés fanscontredic des qualites incomparablement plus ex-
cellentes que celles donti'anois ony parler , @ que fi vons, qui fa-
ués attaquer vaincre ¢o deffendre daignés recenoir mes E?eméts
de Fortification,, ce n'eft qu'afin que ie fois perfuadés que vous
auts anffila bomé de croive que ie fuis anec sous les refpelts ima=

ginables.

MONSEIGNEVR,

Vofire tres-humble tres-obeiffant
& tres-oblige feruiteur.
Iean Briovs.
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AMATEVRS
DE LA
FORTIFICATION.

MESSIEVRS,

Comme ie n’expofe ceft eflay de Fortification que pour
Pinftruction de la jeunefle de qualité qui a de l'inclination
3 cela, aufli ic ne m’explique qu'a la Caualiere & par des
principes communs pour eftre plus facilement entendus,
mefme de ceux qui n'ont point d’cftude, & encorque iene
me ferue prefque que d’vne mefme Figure en tout ce liure
pour montrer comme va Plan regulier imple ou compofé
doit eftre faic, ce n’eft qu'afin que celuy qui voudra auoir
les autres les puiffe faire de foy mefme a fa commodité fe-
lon les regles qui en font donnée pour fa fatusfadtion & in-
ftru@tion. Ainfi on poutra faire aux Fortereffes de 6.7.8. 9.
10. 11. 12. Baftions ou plus ce qui eft montré 3 celle de cinq
& melme varier & ordonner les ouurages exterieurs com-
me on voudra pour le contentement de ceux qui s’y vous
dront exercer. ; ,

Ie diuife donc mon proiet en quatre parties done la pre-
micre conrient fommairement,

Comme il faut conftruire toute fortes de Forterefle regu-
licre fa¥utre inftrument que d'va Compas commun d’vn
Crayon & d'vne Regle.

Comme il faut trouyer la valeur de toutesleslignes d'vne

a3
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Fottere(: regulicre fans aucun Caleul, Sinus, Tangente, Se-
cante & Logarithme.

Les Profils ou four montrées les raifons de leur conftru«
¢tions & comme iis les fauc faire, :

Les ouurages exterieurs & comme ils doiuent eftre faits,

Lz feconde partie, ‘

Le calcul des Forterelle pour fgauoir le temps les hom-
mes & la defpence qu'il faut pour faire vo trauail, .

Comume il fauc tracer {ur terre fans inflrument , comme
il faut commencer vn rrauail le conduire & l'acheuer.

La treiziéme Partie.

Comme il faut leuer les Plans des Places tant acceflible-
ment qu’inaccefliblement fans inftrument.

Comme il fauc faire la Carte d'vn Pays auec deux Ef-
pingles.

Comme il faut attaquer & deffendre les Places.
la Fortification irreguliére.
La gquatriéme Partie. ,

Comparaifon des diucr{es Methodes de fortifier d'Errard
de Marolois du Cheualier de Ville, & du Comtede Pagan.

Confequences tirées de ces quatre Methode pour Forti-
fier auec facilité & wvrilicé.

Ainfi donc ces quatre parties contiennent {fommairement
ce qui eft fpecifié cy-deuant,& ontaufli outre cela pluficurs
autres circonftances pour leur intelligence ,comme on pour~
ra voir par cette premiere pattie que ie donne au public a-
fin que felon qu'elle fera receiie ie trauaille en {mree a met-
tre les autres en cftat pour les expofer des que i'auray effe-
&ué les ordres dont Sa Majefté ma honoré.

La premiere Partic contient ce qui eft contenu en la Ta-

ble fuivante.
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PREFACE.
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EremeNT DE FORTIFICATION, . t
ERELRTRREERR BRI
PRETFA CE,

&y £ ie ne mi’eftens pas fur tous ce qui (¢ pourrait dire a4 Pégard de
N\ L origine de la Fortsfication & comme elle a e5Fé Inuentée o'eff
| parce que ie presens eniter ls fisperfluité d'vn difiour isutil, Bz

NS fi e ne deduss pas antvement fa definition i Coff parie que 1ous
le monde [zait affés qw'on ne fortifie les Places, qae pour fe deffendre con-
tre les cfforts des plus puiffantes Armées anec moindre force. & par vne
[femblable confideration ic ne pretens non plus m'emplificr fur toutes les gua-
lités requifes a vn icune Gentilhomme qui vest parnenir acefle connoiffance;
Car encor que la generofité & le courage anec ['habitnde des exercices du
corps feyenmt les wertus requifes a celny 7”", veut acquerir de la Gloire prin-
cipalement lors gu'elles font accompagnées du luffre qui releye Uefilat de la
Nobleffe. Neantmoins comme chacun s'estudie de fa pars powr parscewir &
cefle dignité ie ne mattacheray pas a deduire les preceptes neceffatres acelas
mais ic me contenteray [enlement de dire la connoiffance guel ‘experiencema
fait reconnoiftre wtile a celuy qui weut prasiquer L' Art de Forvifier , fup=
fsf ¢ les principales pariies de la Fortification connnés,

o s

&

CHAPITRE PREMIER.
DELA CONNOISSANCE QVIL FAYT AVOIR.

e A connoiflance qu'il faut auoir doiteftre fondée fur vne
b2, petite habitude du deflein, pour faire vne petite Ligne
% droite : egalesavne petite Lignedroite: parle ingement
U2yt de la veué, & la couperen deux & en trois parties ega-
=== les : pour la mefme methode , comme aufli quelque pe-
ticarcde cercle , & i cela ie ne prerens pas deftruire I'vlage du
Compas: pour examiner fi on 2 bien faic, afin d’en corriger plus

facilement lerreur (s'il y en a, ) auec le crayon. ' _
Ec l'on trouuera pat cefte methode vae infinite de difficuleé

. i _ ! A
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2 ErLeMeNT pE FoRrTIiNICATION.
vuidée qu'on rencontre d’ordinaire dans les conftru&tions ; & ce
probleme fi difficil de couper va Arcen trois, fans peine. Eccoms
me on voit par experience : quvn Peincre qui trauaille de 1a main
a faire vn portrait par le ingemenit de I'ceil , reuflic a la reflem-
blance, aufli femblablement ccluy qui aura quelque habicude a
Ia portraiture ne manquera pas dereiiffirauecfacilité en toutes les
operations qu'il fera, & pour plus ficilicer ce qu'il en fau auoir:
iln'elt pas neceflaire de {gauoir a fond le deflein des figures hu~
maines, des Animaux,de I'Archite@ure de 1a Perfpettive & des
payfage; mais il fuffic feulement de fgauoir croquerquelque Atbre
terrafle & maifonnette & auoir de lhabitude pour ce que deflus;
ce n'eft pas que celuy qui avra plus de connoiflance foit 2blamer
mais pour noftre intention elle n’elt pas neceffaire. ,A
~ Ainfi donc il appert que mon deflein n’eflt que d’aller promp-
tement au but propofé par la Mechanique, & que comme nous
ne pouuons agir quauec la matiere qu’aufli nousne deuonstranail-
ler qu'entend que la vevé la main & le ingement le permettent.
Ceft pourquoy baniflant tout ce que la fpeculatiue peut pro-
duire & toutes les Idées intelleCtuclles d'voe iufteflec imaginaire
qu'on trouue par la theoric:ie m'attacheray au folide ; & me con-
tenteray d’'vo compas commun d’vn crayon & d’vne Regle, & fans
s'amufer a la diftin&tion des quantités phifiques & Mathematiques
il {uffira de fgauoir qu’'vn point{e marque auec vn crayon bien poin-
tu ou autre chofe aygué le plus delicatement qu'il eft poffible,
qu'vae ligne droite fe deferit fur quelque chofe de plat, auec vne
regle ou par habitude auec la main, ou bien par le moyen d'vn
fillet ou cordeau eftendu: & qu’vn Cercle eft vn Rond d'cfcrit{ur
vie feuille de papicr ou autre chofe plate aucc vn compas.
Etainfi onvoit quil n’eft pas neceffaire de fetourmenter'efprit
alarecherche d'vneinfinité de principes-de definitions d’axiomes de
probleme & de Theoremes, mais qu'il fuffic feuleméc defganoir def-
crire vn cercle & vne ligne droite pour auoir les figures Regulie-
resdepuis trois coftes iufgqu’a douze feulement, 2 caulc que nousné
voyons pas que lenombre des Baftions d’vne figure Reguliere aille
que rarement a ce nombre 13, & que nousn’auonsen I'Europe que
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EremzxT DE FORTIFICATION, 3

Palme Noue dans le Friul qui foit Reguliere de neuf Baftions,

Et parce qu'enc’cltendroitie ne pretens pas interrompre le fil

de mon difcour en monftrant comme on defcrit lefdites Figures

dans le Cercle ie remettray celaala fin de ce Traitté afin demons="

ftrer maintenant lesnoms & termes de toutes les parties d'vne For-
terefle, pour enfeigner en fuitte ma Methode de Fortifier.

. CrariT. 1L '

DES NOMSET TERMES DE TOVTES LES

) Partics d'vne Fosterefle qu'on obferue tant au Plan
qu’au Profil.

T E Plan d’vae Forterefle reprefente tous lesallignements qu'el-
le doit auoir pour cftre bien deffendue de touies fes parties &
comme elle doit eftre tracce fur terre. '
Leslignesqu'ony temarque fontreelles,imaginaires & mixtes.
Les Reelles fontcelles qui demeurent effe&iuement & fur Jef-
quelles la Forterefle cft baftie,

Hyen atrois principales. Laface duBaftion, le Flancou Efpaule,
& la Courtine, '

Les Imaginaires font celles qui feruent feulementau deflein &
conftrudtion dela figure , 8 qui ne fe reconnoiflent plus apres que
I'euurage cft acheue.

Les Principales font, le Semidiamyetre & la Capirale qui compo-
fentle Rayon,la Gorge, le Cofté extericur du Poligone ou diftan-
cesde deux pointes de Baftions plus proches, & la deffence fichente.

Les Mixtes font celles qu'on obferue lors que 'ouurage eftache=
ué qui font compoféesen parties de lignesreelles & en parties de li-
gnesimaginaires , comme ladeffence Razante qui eft compofte de
lalongucur dela Face & de fon proldgement direct infqu’ala Cour-
tine, & le cofté duPoligone intericur quicft compofe dela Cour-
tine & des deux Gorges, qui eft la raifon pourquoy onle ndme aufli
Courtine prolongée.

En la planche fuiuanre les noms des Lignes & autres parties qui
compofent lec Pland'vne Forterefle fonta I'endroic de chacune, de

Az
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4 EreMmenT DE FORTIFICATION.

forte que parce moyen on voit la difpofition du corps d'vae Place
de {on foll¢, de fa Contrefcarpe, defon Chemin couuert & de fon
Glacis, & comme vn Baltion eft vn corps auancé enuironné de faces
& dcflancs, & que les deffences parfaitesfont cellcs quiont faces,
flancs & courtines.

Icy il fancremarquer quelefecond flanc n’eft pas (pecifié enladite
planche a I'endroit ouil ek marqué |quieft X c,

Le pomnt X, clt celuy oula deffence razante O X. aboutit en la
Courtine, & par confequent quand on parle du flanc d’vne Place
c'clt celuy qui a fon nom marqué a I'endroit ou il eft place parce
quec’eft le parfair, & que le fecond flanc ne fert que pour rendre:
ccluy cy plus degagé. T

Il fauc aufli obferuer que les Gorges qui font marquée en la
planche {uivante font celles qui dotuene eftre confiderée, encot
qu’elles ne foyent queles gorges des demis Baltions parce que c'eflt
pat leur moyens qw'on trace {ur terre les Baftions entiers , & que
Vintervalle C 1. qu'on appelle communement la gorge d’vnbaftion
n’elt ainfi nommeée, qu'a cavfe qu'elle tire fa capacité des aurres,
Outres les lignes cy-denant fPecifiées 1l y a ausfiles Angles Reels & les Ima-

ginaires ainfi les Angles Reels font,

L'angle flanqué cu pointe du Baftion quieft fait des deux faces
inclinéeenfemble, commeenOouT. ‘

L'angle de 'efpaule quicl faic dela face & du flanc aboutiffant
envn mefme endroit comme b, oud.

L'angle de Courtine qui cft fait par le moyen delacourtine qui fe
rencontre aueclesflancsou cfpaulcs comme a. & c, '
Les Angles Imaginaires font. ,

L'angle du centre quieftfait des deux Rayonsou Semidiametres
plus proches quiferencontrent au cencre de la igurecome P A B.

L’angle du Poligone quieft faic par le moyen des deux coftés du
Poligone extericur qui ferencontrentala pointe du Baftion ou par
le moyen des courtines prolongées qui {e rencontrent aux points
des Gorges. commeN. Q. T. ou Z.P.B. .

L’angle flanquant qui cft faic par le moyen des deux deffences
razantes qui (e rencontrent envo poine, commel’Angle O a T.
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ELeMENT DE FORTYIFICATION. 5

Aux trois Angles fuldits 1’ Angle diminué qui eft fait par le moy-
en de la face du Baftion & du cofté du Poligone extericur qui fe
rencontrent al’ Angle flanqué, fembleroirdenoir pafler pour mixee.
ainfi BQT. eft TAngle diminue.

| ANNOTATION.,

Ce quieft diticy deslignes mixtes & desangles mixteselt differée
deslignes mixtes & angles mixtes quifont aux elements d’'Euclide
puis que laleslignes mixtes foncdefinies: celles quifont compofées
en parties de lignes droites & en parties de hignes courbes comme
auflilesangles mixtes. '

D# Profl. .
. Le Profil dvne Fortercfle reprefente les parties efleuées & en-
foncéesquelle doit auotr eftant acheuée, afinque celles qui fone
plus pres du corps de la place ayent leur commendements fur les
aucres qui font du cofte de la campagne.

Ilya troisprincipales parties envn Profil qui font le chemin cou-
uert, le fofle, & le 1emparr, vne chacune defquelles eft fubdivifée en
d’autres commeon peut voit en celuy de cerre fimple de la plan-
che fuivante ,ou les noms de chaque parties font mis a I'endroit
de chacune.

Et cvtre cefte fubdiuifion il y ena encor vne troiziefme qui parti-
cularife plusendeftal fcs autres parties. - i}

Comme

Q_I.eft la Baze du Rempart, -
C F. fommetdurempart.

Q A. ralv intericur du rempart.
. H 1. talo extericar du rempart.

A C. ou HF.havteurdu rempart.

CD. terre plain du rempare,

Aw Parapet on confidere

EF. pour la Baze du Parapet.

N M. le fornmet.

E N. Ia hauteur interieure,

L M. la hauteurexterieure,

L F. Ic ralud extericur.
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6 , EieMENT DR FOoRTIFICATION,
Icyie ne {pecifie pasletalud interieur du parapet parce qu'il n'eft
as abfolument neceflaire quil en ait, a caufe que ducofté delapla-
ce, lors quil fera a plomb, ce nefera que le meilleur,

On confidereracen fuitze

D O P E. pour la banquette du parapet du rempart.
1F M. P'efcaspe cxterieure du rempare & parapet.
1R. la berme liziereoule pasdela Souris.

Poar le Foffe on confidere.

R X. pour lalargeur {upericure du fofle.

T V. lalargeurinferieure ou fond du fofle.

R Sou X aletalud de la profondeur du foflé.,
$ TouVa, laprofondeur du foflé, '

R T Vefcarpedu fofle.

V X, la contrefcarpe.

Lafuitte du Profil infqu'a la campagne eff

XY. le chemin couuvert.
Y a. le parapetdu chemin couuert.
. a Z, le glacis, terrein ou elplanade.
Icy il faut remarquer que I'on confond communement les trois
atticles fufdices fousle nom de contrefcarpe.

¥

On remarquera ansfiquily a

La banquette du parapet du chemin couuert & fa baze qui
et Y Z.

Ainfi donc on voitPentrefuitte des parties d’vn profil fimple re-
ueftusde terre depuisle rempare iufqu’ala campagneauec lc com-
mendement que le rempare a {ur les parties extericuresouiil fautre-
marquer qu'vne cleuation de huit ouncuf pied d'va ouurage au
deflusd'vn autre {¢ prend d'ordinaire pour vo commendemér.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



- A ]
e
\

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



8 EremeNT DE FORTIFICATION,

| ) Caarrr. IIL |
AVTRES NOMS ET TERMES DES DEPE N-
dances d'vne Forterefle, desouuragesextericurs pie-
ces d'eftacheés 8 autres circonttances.

™\ Vere les noms & termes precedans des parties d’vne Forterefle
ilyaencora connoiftre ce qui eltreprefenté dansla planche
fuiuance & premierementen Jafigure A
-Laligne noire D E F. qui ¢lt continuée toutal'entour du circuic
dcla forcerefle reprefente le paraper durempart. .
Lraucre ligne noire exterieure A B C qui eft 3ufli continuée tout
al'eatourda circuic dela melme place paralicleau paraper du reme
partreprefence le parapetde la faulle braye. .

UEpaceentre cesdeux parapets eft la fanffe braye. .

R. font Battions plains.
S. {ont baftions vuides. ' o
Les antres parties de cefle figure A [é sronnent expliquées en laplanche fuinice,
Sculementcil faut remarquer que les demy lunes fe metcent toi-
joursau dcuancdes pointes des baftions & fontainft nommeéea caufe
queleur forme va en croiffancdu cofté de la place: maislesrauclins
font toufiour au deuanedes courtines pour les codurir neantmoins
on confoad communement ces deux clpeces d'ounrages deftachés
fous le nom de demy lune.
\  Enla Figure B.
.P.eft vaBaftion a oreillon quarrédontI. & X. fontlesoreillons.
Q.cltvn aucre baftid aorcillonrond dont V & Y foat les orcillons.
8. Z_ fontcazzmatesouflancs bas.
D.eft va puits feruanc de contremine.
Dansle profil fuivant reueftus de muraille augre queles noms des
partics foncal'endroit de chacune Ia marque  cft auffi au deflus
d’vne contremine faite en voute quifc continué par dedans tout le

long dcla muraille,
ANNOTA-
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“ANNOTATION DES CHAPITRES

» : precedents. |
: E ce qui eft expliqué cy deuvant il appert queles noms &
termes des chofes qui compofent le corps d'vne place & les

ouurages exterieurs quon a accoutume de faire , font fpecifié¢ &
qu: dautres noms & termes, qui foncen viage, comme de Redens,
gatdes, contregardes, caponieres, trauerfes, plateforme, caualier,
baterie , comrebal_::_eric,ambrazurc,mcrlon, canoniere , galerie,
tranchée, redoute; &c. feront expliqué,en la troizieme partie.

Seulement commeilaefte parléde figure Reguliere au commen-
cementil fautfcauoir qu'vne figure reguliere eft celle qui eftinfcrip-
te en vnméfme cercle, & quia les paruesde fon circuic de mefme
nom, egalesentrelles. Mais la figure Irregulieré eft celle de laquelle
l¢s extremicés ne font pasen la circonference d’va mefme cercle, &
quia les parties de mefme nom de fon circuitinegales. '

Etparce quila efté aufli dic cy deuant qu'on ne deferit dans le cer-
cle pour fortifier quelesfiguresregulieres depuis trois coftésinfqu’a
douze feulement il faur audi fgauoir que leur noms s'entrefuiuent
comme senfuic, . . 3

Ainfi celle de trois coftés f¢ nemme Triangle

de quatre - quarré

‘de cinq . ‘Pentagone
de fix ‘ Exagone

de fept Epragone

de huict Octogone
deneuf Enncagone
dedix ~ IDecagone
d'vnze Vndecagone
de douze Duodecagone.

toutes lefquelles figures fe nomment du nom general de Poligo-
nes comme aufli toutes les aucres au deflus a Iinfini. |

_ Ec ainfi toutes les principales parties des foreerefles eftant con-
hués & deleurdépendances, il ne refte plusquafganoir commeon

les conftruit.
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, CH:\PIT. ITT1.
'DE LA CONSTRVCTION DES FORTERESSES

Iy a denx chofes requifes pour la confiruction des Fortercffes,
le protect , & Uexéiution. .
Le proic& eft vn deflein faic en peuc reprefentant la figure qui
doic eftre cffectuée en grand, auccrous {es allignements , difpo-
fes f{clon lvs maximes ae forufier, .
Es maximes de forufier dependsntde experience qu'il faur 2.
I_unir de {gauoir attaquer & deffendre les Places , & encor que
ceite [gience aicefte dinerle felon les tempss & qu'a prefentelle foit
fondéc [ur lesarmes quifont maintenant envfage, la principale def=
quelles eft le Moulquet , neantmoinsiene pretens pasa cetee heure
m'arrefter fur routesces circonftances , mais {feulement a tenir pour
conftant qu'vne place doit eftre bien lanquée par tout; & par con=
fequent quele flanceftla principale particd'vie forterefle.
Etencorqueiene m'eltende pasa deduirelesraifons pourquoy le-
ditflanc doitapprocherenldgucur de celledela Gorge , de la moitié
delaface, & durtiers dela Courtine, pourquoy vne gorge fera meil-
leure d’approcher delacinqui¢me que de lafixiéme partie du cofté
intericur du Poligone , & pourquoy vne Capitalle doitaufli eftrea
peupres double de fadite Gorge; c’eft parce queiepretens confide~
rer [culementlalignede deifence , la pointe du Baftion ou Angle
flanqué, & le flanc ou Efpaule.
De la Ligne de deffence. '
Lesopinions fontdiuerfes acér egard, quelques vns veulent que
la plus IGgue ligne de deffence n’excede paslaportée du Moufquet
quiefltenuiron r20. toifes 720. piedsou quelques 360. pas commun
araifon de deux pieds chaque pas, & (e fondenc fur I'eXperience que
laplus longueportée dv Moufquet de pointen blanc eft 1a diftance
fufdicc maisau'ti experience verifie qu'vn coup de Moufquer tue
de bien plusloing , & par confequenton ne doit pas{e borner ace lie
mit: car encor qu'il {oirquafi impoflible de bien choifir vn obie& de
350. pas, a caufe de (a petite aparence & quele moindre mouuement
d'va Moufquet fait declinerfa bale : neantmoins comme lorsquela
: Ba

S————
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12 ELEMENT DE FORTIFICATION,
Moufqueteric eft difpofée furvn flanc pour la deffence du foflé ;
onnesamufe pasa choifir vnobiet feul. Mais que tous tirent anec
vne mefmeintention d’empecher qu'on aille attacher vamineurala
face du Baftion,iln’y a pointde doute que ces coups continuels de-
foriente facilement ceux quifans cela iroyent a defcouuere dans le
foflé: douilappertqu’iln’eft pas neceflaire de reftraindre la pluslo-
gueligne de deffence a 360. pas, mais qu'on pourra fans fcrupule la
faire vn peu plus longue.

D’autres veulent qu’elleaille encoraudela & qu’il w'importe qu’
elleapproche dela portée du Canon , parce que comme il ne s'agit
quederompre vne gallerie ou vne trauerfe qui conduit a couuere
ccux qui vontattacher lemineur que la vielance de cefte machine
fuffirapour preduire c’eft effer, & que par ce moyen on pourra ga-
gnerlavaleur d’'vn baftion {ur tout le corps d’vne place , & qu'au.
lieu par exemple d’vn Exagone , on pourra faire vn Pentagone qui
produira le mefme effeé, & que par ainfi onferavn grand efpargne,
maisaufliilferoic facheux pour auoir voulu efpargnerlavaleur d’un
Baftion, deperdre vne place entiere, quoy qu'il en foit cgla defpen-
dradelavoionté du Prince qui veut faire fortifier: de faire c’eft ef~
pargne pour la fuppleer parle moyen del’Artillerie deftinéea la de-
ffence dufofle, car il n’y a pointde doute que-pluficurs pieces bien
feruies tit pourl'attaque que pourla deffence produiféc vnbel effet.
Enma feconne partici’eXxamineraylequel des deux featiment-dois
eftrefuiui. _

De la pointe. du Bastion on Angle flangne,

Par mamethodede forrificr ie fais 'angle diminue auec d'autre, le
tiers du demy angle duPoligone iufqu’'a 'O&ogone inclubf & par
confequent felon cefte maniere 'angle flancqué eft les deux tiersde
I'angle du Poligone. _ .
Auquasré I'angle du centre et droit, Pangle du Poligone eft aufli
droit, & par cefte methode le demy angle flanqué eft les deux tiers
dudemyangle du Peligone, d’ou s'enfuic que'angle flanqué cft les
deuxriers del'angle du Poligone quiceft droits au quatré ou le tiers
de deux angles droits, -

Touttriangle a fes trois angles egaux a deux droits par la 32. du
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EreMENT DE ForTIFrcarionw. 13
premier d’'Euclide, & parconfequentl'angled’vn triangle qui a fes
coftésegaux,ouequilateral cft le tiers de deux angles droits, d'ou
venfuic que I'angle flanqué au quarré eft egal a l'angle d’'vn criangle
cquilateral.

Ortourangle flanqué ne doit eftre moindre que I'angle d'vn tri-
angle equilateral a caufe qu'il feroit trop foible, ¢'eft pourquoy le tris
angleequilateral nefe pourra pasbien fortifier que par demy batti-
ons pour des Forts de campagne, ou par desbaftions doubles ayant
Pendroit de I'angle flanqué en forme de tenaille.

Le Pentagone I'Exagone & I'Eptagone ontleurangle flaqué con-
firuicd'voe mefme fagon & comme cela eft enfeigne aux exemple
fuivant, mais 2'O&ogone encor qu'on obferue lamefme methode
onrencontre que 'angle flanqué deuvient droit, & encor que cela fe
trouue parla mechanique neantmoins onle prouueainfi.

L’Angie ducentreal'Oogone eft demydroit, & par confequent
les deux angles quifontala baze d'vn triangle de 'O&ogone valent
trois demy angles droits, & par ainfi puis que le demyangle flanqué
al'O&togone eftles deux tiers de lamoitié de troisangles demy droit:
ils’enfuir qu'ileft demy droir, & par confequent 'angle flanqué de-
uient droita 'O&ogone. _

Aufli c’eft pour cela quei’ay donné la conftru&ion de 'O&ogone
d’vne fagon plus facile pour auoirl'angle flanqué droit, & en fuitte
comme on fait I'angle fanque droita I Enncagone & atoutes lesau-
tresfiguresau deflus al'infini.

Ence proictcen’eft pasvoe neceflité abfolug quel'angleflanqué
foitdroit car quand il feroit va peu moindre celane donneroit aucu-
ne defeluoficé a la forterefle neantmoins ic prens cefte methode
pour vne plus grande facilité,

Orcequiaefté diccy denant de lavaleur destrois angles d’'vntri-
anglefe reconnoiftra facilement fion defcric vo cercleadifcrerion &
que d'vne mefme ouuercare on defcriue trois Arcs aux trois angles
d’vneriangle parce que ces trois Arcs misau bout 'vnde l'autre fe-
ront le demy cerclequiexprime toufiourdeux angles droit , au de=
fautde cerre preuue vifible on pourra auoir recoursa la 32. dua pre-
micr d’Euclide.

Bj
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14 ErLeMENT DE FORTIFICATION,
Du flanc d’vue Fortereffe,

A caule quonaaccouftumé d'atcaquer vne Forterefle patla face
du Baftion & quele flanceft faic pour empefcher accés, il n’y a poine
de doubre queleflancle plusgrand & le plus defgagé fera toufiour
le meilleur, qui {e fera neantmoinsau quarré au Pentagone & a VE-
xagone d'vne melme fagon, & comme cela fe verra enfeigné cy-a-
pres mais a 'Hepragone & audef{us on feratoufiour le flanc egal
2 la moutie de la face. :

Orleschofes cy deuant diteseftant bien entendué il eft conftane
qu’on pourra facilement comprendre ma methode de fortifier par
les Exemple {uivants, duquarré & du Penragone, de I'Hexagone &
del'Epragone,de 'O&ogone & deI’Enncagone.

S - = e S—

Caarrt. V.
FORTIFIER LE QVARRE LE PENTAGO-
ne,lExagone, 'Eptagone 'Ofogone & I'Enneagone. &c.

LEs trois premier Poligones [c fortifient d’vne mefme fagon, car
apresauoir mené les Rayons AB. AC. AE. &c. Etle coftéex-
tericur du Poligone BE. on defcrira le cercle Bdne. adifcretionau-
quel on fera 4. le tiers de dne. pour mener la ligne droice B ##.
ivfqu’airayon AF. enz.afind'avoirla premier deffence Bz

En (uicte on fera Ao.egala Az pour mener lafeconde deffence Ee,

Pour trouner la face du Baffion,

1! faue fai.rc E2.letiers de EB. & mener la ligne droite 2 2. cou-
pantEo¢. en/. & El ferala face du Baftion.

Posr trouner les flancs & la Courtine.

Du point 4. oules deux deffences s’entrecoupent il fautfaire A f.
ke.& hm. chacune egale a 4/ & mener les ignes droites/f. & me.
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ELeMENT DE FOoRTIFICATION, {3
quonaccourcira chacune d’vne huitiefme partic versf. & e. afin
d'auoir /g. 8 mr. pour lesflancs & rg. pour la courtine.

ANNOTATION.

Ce quieft dit cydeflus de la premiere deffence & de la feconde
n’eft qu'al’efgard de lordre de la conftruéticn

Etcequionaccourcit/foume. d'vnehuitiefme particn’eft que
pour auoir les gorges 7.8 g4. plus grandes & lesflancs mr. & /3.
plusdegagé.

Pouraccourcirme. ou /£, d'vne huiticfine partic vers e. on coupe
premicrement »e. en deux parties egales puis la moitié qui tire vers
e.encoren deux , & finalement la derniere moitic quiclt verse. en-
corendeux en 7. &ainfimr. elt le flanc ou /g.

On acheuera plus facilement la figure fi on prolonge la Courti-
nerg. pourauoir la courtine prolongee 4 p. parce qu'en fuitte il ne
faudra que faire Aw. Ax. &c. Chacunegal a A 4. pour mener les
autres courtines prolongéesg#. % x. &c. Et puis on menera les de-
ffences razantes tufquesaundites courtines & en fuitee il ne faudra

plus que marquer les gorges 3. 5 4. &¢. & lesfaces Bz.¢s. &c. tout
a l'entour,

Fortifier ' Eptagone

Le mefme ordre qui eftenfeigné a la Fortification des figures
precedentes doit eftre fuiui en celle-cy a la referue qu'on fera le
flanc egal a la moitié de la face,

Fortifier [ 0ctogone.

On meine a 'O&ogone les rayons AF. AD. AB. AC. AE. &c.
Etpuis les lignes droites BE. & CD. qui donnent les deffences le
rcfte s'acheuera comme a I'Epragone.

CONSEQVENCE.
1l appert dela conftruction que EFB.eft vn demy quarré & par
confequent quel'angle flanqué B. eft droic.
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16 ELeMENT DE FORTIFICATION

Fortifier I’ Enneagone.

Les rayons AE. AB. AC. &c. eftant faits, il fautmener la ligns
droite EC.coupant AB. en 4. & i angles droits , ceft pourquoy ii
fionfaicb/. egalabE.ilelt conltant que le triangle /4 E. fera 1fof-
cellerettangle ayant chaqueangle de {a baze demy droits & par-
tant fi on defcrit dapoint E. le cercle Edef. a difcretion & quon
face fe.egalagd. & qu’en {uitte on mene laligne droite E e. pro-
logee iufqu'aurayd AB ene.il n’y a pointde doute quel'angle AEo,
quicft le demy angle flancqué (era demy droit & que Eo. fera la pre-
micre deffence & par conlequent felon cefte conftru&ion Fangle
flancqué deuiendra droitalEnneagone c’eft pourquoy en toutes les
figuresaudefluson fera toufiour I'angle flancqué commea 'Ennea-

one.
" L’Enneagones’acheueracomme L'Eptagone & toutes Ies autres
figurcs au deflus a Linfiny,

"ANNOT A~
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ANNOTATION.

Swr les dix Poligones Regulicres,

N la Planche fuiuante font reprefentés les triangles fortifids

des Poligonesfegulicres depuis le quarté iufqu'au Duodeca.
goue fclon les Reigles cy-deuant enfeignées , ainfila Figure ou eft
marqué le nombre 4 montre la quatriefm: partie d'vn quarré, cel-
le d¢ §. la cinquiefme partic d’vn pentagone &ainfi de fuitte.

Et encor que les lettres qui y font marquees pourroyent feruie
a monftrer la conftru&tion de chacune par vo mefme difcour, ne-
antmoins comme ie pretens auoir afl¢ ditin&ement expliqué ce-
la aux exemples precedans , ie ne reitercray pasicy ce qut a def~
ja eltédics. _

Sculement fi on coupe I'arc du cofte du Poligone ¢ndeux ega-
lement en {. & qu’on meine la higne droite 7 z ¢lle couperalapre-
micre deffence en y c’eft pourquoy on pourra mener du point 7.
pat le point y la feconde deffence & puis-achcuer le refte com-
me il elt enfeigné cy-deuant.

Icyil fauc {cauoir quelecircuit d’vne forterefle de tel nombre de
baftions que fe foit compofé de tous fes allignements difpofe fe-
lon la methode precedente ou autre fe nomme la ligne fonda-
mentale patce que c’eft elle quictt l'origine des mefures, & que
fclon la valeur de chacune on trace par apres en grand fur la tera
re la mefme figure qui eftoit reprefentée en petit fur le papier,

—— C—_————

Cuarrt. VI
"DE LA VALEVR DES LIGNES

d’'vae Forrerefle,

b

A valeur des lignes d'vne Fortereffe  doit eftre reglée fur la
plus longue bigne de deffence, & encor que lesfentiments {oy-
ent diuers 3 c’cft ¢gard neantmoins ie m'arrefteray en c’eft endroit
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20 ErLeMeNT DE FoRrRTIFYCATION.

fur ccluy quila fait de 120, toifes, 0d 720 pieds, & nommeray auec
pluficurs les Forterefles de cefte dimenfion Royalles, & les autres
moindres dumoyen & du petit Royal, & ainfi celles qui auront
leur pointes de Baftions diftantes I'vne & lautre de la portée du
‘Moufquet feront du petit Royal : mais les autres auxquelles lef-
dites pointes de Baltions excederont ladite portée, & qui auront
leur lignes de deffences moindre ferone du moyen Royal. -

Plufieurs (e font eftudiés diverfement pour trouuer la valeur des
lignesd'vne Forrerelle, {ur les difficultes qui fe font fouuent pre-
{entée 4 rapporter de petit en grand vn deflein bien fait felon tou-
tes les proportions de fes parties, & foubs pretexte de mieuk re-
iiflir on auoit eii recours au Calcul pour trouuer la valevr dé:tou-
tes lefdites lignes par des precepres de Geometrie & principale-
ment par la trigonomerric : niais parce que ce Calcual eft fondé
{ur vo principe qui fuppole vn terrein vni comme vne glace de mi-
roiier aufli bien que les inftruments de Mathematiques, ce quine
fe rencontre iamais 5 & quel'experience verifie qu'apres auoir ap-
porte tous les foings imaginable pour trauailler exa&ement en
grand, Il faue que l'induftrie de celuy qui agit,’ corrige les cr-
reurs qu'on rencontre d’ordinaire ( 2 caufe de I'inegalite des. ter-
reins ) pour donner de viage & de veilitea ce qu'il faic 8 en fup-
primer la fuperfluité, il n’y a point de doute, que pour acquerir
cefte induftrie il faut va peu d’experience & auoir vn peu prati-
qué pour reiiflir, ' i C

Or comme le principal but qu’on doit ausir lors qu'on fajt vn
ouurage, & qu'il puifle feruir a 'vlage pour lequel on Ic fait, &
qu'vn picd o'y deux nc peuuent point donner de deffetuofité. a
vn trauail en fait de fortificarion, pouruev qu'on le prenne du bon
biais , il s’enfuic qu'vn petit pied ou efchelle bien faite exprimera
aflez iultement la valeur des lignes d'vne forterefle bien propor-
tionnée pour la raporter de petit en grand.

Et parce qu'aucrefois quelques vos fe font ferui du compas de
proportion pour paruenir a ce but : mais aufli que fi ledit compas
n'clt abfolument iufte, il ne produit aucun effer, outre qu'il (e
peut detorquer facilement, ou que le perdant on perd Ja {gience
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EreMENT DE FORTIFICATION, 21
de trouuer la valleur des lignes pour reduire vne figure de petit
en grand , i'ay creu quil valoit mieux (e feruir dela methode fui-
uente ainfi qu'elle eft propofée & enfeignée. 3

Mais auparauant il n'y aura point de preiudice 3 {gauoir ce que
c’eft du pied & de la toife parce que ce font les mefures defquel-
les on fe fert communement pour travailler en grand tanc pour les
ouurages de magonnerie que de terre & autres.

Ain{i donc le pied duquel I’entens parler eft le pied de Roy,ou
le pied frangois les fix defquels font la toife ainfi qu'elle eft mar-
quée au grand Chafteler de Paris.

Etpartant la roife eft dinifée enfix pieds,le pied en douze poulce,
&lepoulce endouzelignes, & laligne en 6, point ou 12. lignetres,

I'ay feulement marqué quatre poulces dudit pied qui fuffiront
pour faire e pied & la toife dont on aura affaire pour rapporter vne fi-
gure de petit en grand & aufli pour conduire va travail & 'acheuer:

: . Chuarit. VIL
Tronuer la Valewr des Lignes dwne Fortercffe fans awcun Calcul  fans finus
tangente , fecante & logarithmes.
Oit menée la ligne droite A 110, indcterminée a difcretion &
Sfoi: fait AB. de dix petites reuolutions de compasccgalcs,cn-
' ' 3
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22 ELeMENT pE FORTIFICATION.

trelles aufli 3 difcretion pour mener en fuitte du poine B. fur la
ligne Ato. vozerenolutions de compas egale 3 A B. P uis {oit menée
DF.paralellea A 110. & egalcani. ouge. quicitla doffence fichice,

Et du point A. parle point I2. foit menée la ligne droice ADH.
& aufli du point r1o. parle point F. laligue droitc 110. FH. coupant
AH. en H. apres des points 10. 20. 30. &c. foyent mentesau poinc
H. les lignes droites 10. H. 20. H. 30. H. &c. coupant DF. en 1o.
20. 30. &c. & femblablement de chaque point des petites parties
de AB. car par ce moyen la ligae droite DF. ainfi -diuifée expri-
mera la valeur detouresles lignes droices de la fortereile propofée.

Encefte Pratiqueil faucentendre que les nombres 1. 2. 3. 4. 5.8c.
& lcs nombres 10. 20. 20, 40. 50. &c. fignifient les mefmes poincs
de Ia ligne droite A 110, qui eft la mefme que A z. ou A 11,

Il faur aufli remarquer que felon la conftrution fufdite la ligne
A z. eft divifée en 120. parties egales qui gorrefpondent aux 120,
toifes de la portée du Moufquet, afin que la ligne droite DF. qui
eft egale A la deffence fichente #i.ouge. foit dinifée aufli en 120,
parties egales pour exprimer la valeur de toutes les lignes de la
forterefle propofée felon les dimentions d’vn grand Fort Royal.

- Mais pour auoir la valeur des lignes felon les dimentions d’va
petit forc Royal fur ce qui eft desja faic il faue prolonger FD., vers
O. & faire FO. de la longueur du cofté extericur du Poligone ou
diftance des deux pointes de baftions » 4.

Et apres auoir mené OG, parallele 2 DH. on prolongera FH.
iufqu’a couper OG. en G. & puis on fera HE. egal a CO. afin
de mener en fuitte EL parallele a DF. car par ce moyen ElL qui
fera egal 3 G O. 6ituy:exprimera: ta -valeut de toutes les lignes
de la forrerefle propofée fclon les dimétions d’'va peticfort Royal.

Ainfi on voit que cefte embaraffante methode de trouuer la va-
leur des lignes d'voe fortereffe par le calcul eft enitée, & quel'on
peut crouaer auec facilité ce qui n'a cfté pratiqué iufqu'a prefenc
qu'auec beaucoup de difficulcé. : |
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2.4 EremMeNnT.DE FOoRrRTIFICATIONW.
ANNOTATION POVR LA REDVCTION DES FIGVRES RE-
gulieres en telle proportion quw'on voudra tant pour les grands forts Roy-
anx , movions, que Portes ou fortsde campagune. o
N pourra felon la methode precedente {e feruir d’vne ‘inef-
me figure pour exprimer la valeor des lignes d’'vne foree-
refieentelle proportid qu'on voudra tanct pour les moyennes fortere-
fles Royalles que tourdurre andeflus & au deflous & mefme pour les
forts de campagne faits {ous telle Regle de proportion que ce foit.
Or que cefte methode eft veritable outre qu’elle eft euidente
d’clle mefme comme il appert de fa conftrution elle fe verific
aufli par les element d*Euclide comme s’enfuir.
- Laligne droite DF. eftant parallele 2 A z. par la conftru&tion
& egale ala deffence fichente ge. ou #4. il n’y a point de doute
qu'eltant diuifée en 120. partice egales aufli par la conftruion &
la.  daé. d’Euclide qu'elle exprimera la valeur des lignes de
la forterefle propofée fuppofé la deffence fichente de 120, toifes, -
Si on fuppofe vne autre proportion au deflus ou au deflous de
120. toifes on en pourra faire la conltru&ion de mefme & la de-
monftration comme deffus. ‘
Pour la verité de la reduion fur ce qui eft desja fait elfe elt
cuidente, car la ligne droite EI. eftanc paralelle 3 OF. il s’enfuit
que les triangles FOG. & IEH. font equiangles & cgaux & par-
tant que EL fera egal 2 OF. ou #4.
La me{me demonftration fe pourra faire 3 lefgard de toutcans
tre forte de redudtions d’augmentations & de methode de fortifier.,
Ence que i'ay dic cy-deflusic ne preeens obliger perfonne d’ap-
prendreles elements d’ Euclide: mais feulement montrer la certitude
de ma mechode a ceux qui les fgauent desja, fans pour cela- que
#e pretende empefcher ceux quis’y voudront exercer. i
La Planche {uiuante reprefente deux tables de valeur de lignes
des grands fores Royaux & de petits trouaés par la methode pre-
cedente I'va fur la plus fongue lignes de deffences de 120. toifes
& l'autre fur la diftance des pointes de baltions de la mefme quantité,
Et parce qu'ellesfont faites 3 lamechanique ceux qui les voudront

examiner par la mefme methode ou parle calcul le pou(t:ront fairsc.
HaP, 8.
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26 ELEMENT DE FORTIFICATION.

Caarit. VIIL

COMME ON PEVT TROVVER LA VALEPR

de routes les lignes droites d'vne Forsere(fe par
: le Caleal.

Arce queiay dit cy-deuant que ceux qui voudroient trouucr

la valeur des lignes d'vne forterefle parle Calculle pourroient
aire , i'ay creu deuoir monftrer comme cela fe peut, pour fatis-
faire ceux qui ne le fcauent pas..

Er ainfi pour fe difpofer 3 cela il faut fcavoir que la valeur de
Pouuersture d’'va angle s'exprime par les degrez d’vn Arc de cer-
cle qui 2 pour centre le point ou les deux lignes qui forment le~
dic angle aboutiflent. . ,

Et pour c’elt effec ond accoutlimé de diuifer vn cetcle arbi-
traire ¢n 360. partics cgales qu'on apelle degrez, & chaque degré
en 6o. minutes qui feruent 3 exprimer toutes fortes d’angles & ain-
fi les 360.degres, expriment quatre angles droits, 180. degrés le
demy-cercle on deux angles droits, &le quart de go, la valeur
d’vn angle droit. ' '

Mais a caufe quvn arc de cercle qui exprime vn angleeft d’au-
tre nature qu'vne ligne droite, qui a de la proportion aux autres
& que pour trouuer_de la conformité & de la comparaifon entre
deux ou pluficurs grandeursil faut qu'elles foicnt de mefime genre,
on a el rccouts 4 trouuer par extractions, la valeur de cerraines
perpendiculaires qui tombent de chaque point de la diuifion de
la circonference d'vn quart de cerclefur le Semidiametre depuis
vne minute iufqua 9o. degrez qui eft ce qu'on appelle les finus
de tous les angles depuis vne minute iufqua 9o.degrez, defquels
on i compofé des rables qui expriment la valeur de chacun fup-
pofé le Semidiamertre diuiféen rlo'oooo.‘partics egales, :

Et parce qu'en tout triangle Ies coftes (ont proportiones aux fi-
nus des angles oppofes, il s'enfuit que deux coftés & vn angle
d’vn :riax}g'ic"cftat1t*connu' qu'on connoiftra ficilement e troizie-
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ELEMENT DE FORTIFICATION, - 27
me coft¢ & les deux autres angles ou bien connoiflant vn cofté
d'vn wiangle & deux angles on connoiftra facilement les deux
autres coltés & le troizieme angle qui eft fommairement la do&ii-
ne de la trigonometrie. S

Et partant il appert qu'en tour triangle il y afix termes, fcauoir
trois coftés & trois angles, & qu'il {ufhic d’en avoir trois connus
pour trouucr les trois autres, a la referue qu'alors qu'on ne con-
noit que troisangles on ne peur trouuer que la proportiondes coftés,

Mais lors qu'on a deux angles connus en vn trianglé on trouue
facilement le troizi¢meen fouftrayant de 180, degrés lavaleur des
deux angles conous. ‘ '

Et partant au criangle #g4. les angles 479, 8 ag 5. eftantcon-
nus 1'angle #44. fera aufi connus. - :

L'Angle 7a4. cftant connus (au triangle #4g) & le cofté # 4.
comme aufli les angles ag#. & ang. ils'enfuic que a4z & 24. fe-
ront aufli connus par la trigonemictrie.

Au triangle#g e langle 4 ng. eltant connus, & les coltés 4. &
rg., ag. fera aufli connus & les angles nag. & nga.

Au trianglengf.le colté » g. eftanc connus & anfli lesangles fng. -
& fig ». il s'enfuit que la face #f£. feraaunfli conniic & {femblablemeée
le cofté fg. & parce que la toute 4g. cft conniic , il s'enfuit que
af. fera auflt conniie, maintenant {i on prolonge 4f iufqu'i s
langle fs#. fera droit & partant l'angle #fs. fera connu & aufli
les coftes nf. & fs.

Et parce que la toutezg.eft connué & #s, /9. feraaufli connué.

Puis donc que s 4. eft connué & qu'autriangle sgd.langledsqg,
eft droit , & langle s74. connu,ils’enluit que /4. & gd. ferontaun(f
connué. ‘

Et parce que /7. 4 tantoft cfté connué & que /4. U'eft mainte~
nant il s'enfuic que 4. eft aufli connu. ,

Or fd. eftant connu, fe. qui et le flanefera aufli connus parce
que par la conftruétion ed. cft la huitieme parcies de f4.

Ainfi donc il n'y aura plus que la deffence fichante ge. i con-
noiftre qui fe trouueta facilement puis qu'au triangle reétangle
/9 e. le quarre de ge. eft egal aux quarrés de 45, & de /"¢, par la
47. du premier d’Euclide. D:
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28 ELemMENT PE FORTIFICATION,

Et par confequent la raifon de la deffence fichante i toutes les
autres lignes eftant connué il fera facil par apres de trouuer la va-
leur de chacune par la regle de trois {uppoft ladite deffence fi-
chante de telle longueur qu'on voudra.

Ie n'ay donne lordre cy-deflus que fuccintement, refernantd-en
traicter dans ma Geometrie aucc plus de lumiere,
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20 ELEMENT DE FORTIFICATION.

— et Bssm——

CHarrT. 1X.
DES PROFILS ET COMME I, LES

faur faire.

YOur la connoifflance des Profils il eft neceflaire de confiderer

* quel doit eftre Ie Rempare auec fon Parapet,

Le Remparr doit eftre conftruit de telle forte que le Canon qui
fera pofé deflus aic de la place fuffizante pour fon recal.

- Le Parapet doit eltre a I'efprenuc du Canon.

La Place neceflaire pour le Canon & fon recul doit eftre de
quelquevinge quatre pieds.

L'efpefleur d'vn parapet s'il eft de muraille faite de brique qui
elt la mgilleure doic eftre de fix pieds: mais s'il elt de terre il doit
auoir depais 18. iufqu’a 24. pieds d’efpaiflcur felon laqualité dela
tegre & da trauail qui fera fait, d'ou s'enfuic que felon ce fonde-
meut il ne fera pas dificil de fganoir comme doiuent eftre faicsles
R¥npares & les Parapets tant en leur bales quen leur fommets
felon I'eleuation qui leur fera neceflaire par deflas le Niueau de
laplace, car fi ledit Niveau eft vo petit efleué par deflus celuy de
la campagne il ne faudra pas tant €leuer le rempart que s'il eftoic
dans la mefme égalice. '

Ainfi il appere que le iugement de celuy qui trauaille reglera
cefte haureut felon experience qu'ilaura, laquelle hadteur fe de-
terminera neantmoins toufiours de dix douze iu{qu’a 18. piedsou
plus s'il et neceffaire. ‘ o

Ec partant affin qu'vn Rempart ainfi efleuc fubfifte anec fon éf«

aiffeur, il fera neceflaire de luy donner vn talud conuenable afin
qu'il fe puifle conferuer non {eulementa caufe defon propre poids
mais aufli contre la violance d'vne Baterie ou pluficurs,

Or ce talud fe determine. diuerfement felon que les ouurages
font reueftus ; de gazons, de facines ou de magonnerie.

Es ouurages de Gazons,deboués & de Facines, le ralud exte~
rieur doit eftre d’ordinaire efgal a la moiti¢ de la hautcur ou au
tiers. ‘ ' '
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EremenT DE FORTIFICATION, 31
Mais pour les murailles il fuffic quelles ayenc de talud le quart
ou la cinquiémcoula fixieme parties de leur hauteur.

Dw Parapet.

Encor que la hauteur d'vo Rempare fe determine diuerfement
fclon {a {cituation il n’en eft pas de mefme d’'vn Parapet lequel
doit efltre toufiours defix pieds de hauteur pour couurir les hom-
mes qui font derrier fur le Rempare, y compris vn marchepied
qu'on apelle Banquette au pied dudic parapet., qui doit auoir vn
picd & demy de hauteur & trois de large pour monter les hom-
mes deftinés a la defience de la place, d'ou s'enfuit qu’il y a encor
quatte pieds & demy pour couurir le corps de celuy qui tire,

Or 'efpaiffcur des Parape&s eft diuerle {clonla martiere doncils
font compofez, car ¢'ils font faits de terre gazonnée & bartué ils
doiuent auoir depuis 18, iufqu’a 24. pieds defpaiffeur pour eftre 2
Iefpreuue du Canon comme il a desja efté¢ diét, mais quand onles
fait de magonnerie on nc leur donne que fix pied defpaiffeur.

Lors que Pouurage cft de terre on laiffe exterieurement vne
largeur de fix pieds au Niueau de la place pour empefcher quele

rempart n’esboule dans le fofl¢, qui eftce qu'on apelle Bermes li-
zure ou le pas de la fouris. '

Du Foffé.

Il y a deux chofes a confiderer au Fofl¢, 1a largeur & la pro-
fondeur.

La largeur du Fofle doit eftre conduite de telle forte que les
flancs de la place qui deffendent les faces oppofées des Baftions
deffendencauti la Contrefcarpe, d'ou senfuitquela meilleure me-
thode eft de faire les Contrefcarpes paralelles aux pands des Bafti-
ons fi ce n’zft lors qu’on fortifie fur vne ligne droite, & en fuitte
a I'endroit des pointes des Baftionsil faudra faire allerla Centrel-
carpe en arondiffanc pour conferuer vne place d’arme dansle che-
‘min couucre vis a visdefdites pointes de Baftions.
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La profondeur d'vn foffé depend en quelque forsede fal'argeur
& de la terre qui en doit eftre tirée pour faire le Rempart & fon
Parapet, comme auffi celuy da chemin couuere & le glacis , auffi
ceft pour ccla dans le calcul qu’on divife la folidité du Rempare
de fon parapet & de fonglacis, par lafuperficie dufoffé compenfee
pour en auoir Ja profondeur, laquelle {e trouue toufiours moindre
que la hauteur du Rempare, & partanc lors qu'vn rempart a par
cxemple 12, pieds de hautcur le foffé-n’aura que 7. ou8. pieds de
profondeur,

En c’elt endroit ie n’examineray pas fi le foflé fec eft prefera-
ble a celuy ouil y 2 de Peau,attendu que Pon feaicaflez que celuy
cy eflt bon contre la furprife, mais qu'a lautre on s’y deffend bien
plus ayfement.

Au milieu du grand fofl¢ on en faic fouvent vn petit, large de
12. 15. piedsou plus & profond de 6. a 8. qu'on appelle Cuuerte
que l'on paliflade quelquefois exterieurement & interieurement,

‘A Valance fur le Po lors que I'armée du Roy'afliega en §6.1a
Cuuette eftoic ainfi palifladée & counerte d'ais lefquels eftoyent
recouuerts de gazons, deforte que cette eleuationexcedoit vn peu
celle du fond du follé, ce que neantmoins on ne remarquoit pas
non plus que les petites onuerrures par ou tiroyent les moufque-
taires qui eltoyent enfermés dans cefte Cuuerte, lefquels repou-
fierent d’abord ceux qui s’eftoyent auancés pour rompre cefte pa-
liffade qui ne foubgonnoyent rien moins que ces coups foufter-
reins qui en tucrent d’abord plufieurs, mais depuis qu’on eut re-
connu la rufe, le regiment de Nauarre furmonta facilement cefte

difficulcé & pafla par deflus.
De la Contrefcarpe, Chemin counert & Glacis.

La Contrefcarpe eftant de terre elle fera taillée en tala i Ié-
gal de la profondeur du fofl¢, mais fi elle eft reucfiué fon talu fe-
ra egal a celuy de la muraille oppofce

Le chemin couuerr doit eftre de fix X fepr toife de largeur afin

d’y pouuoir bica ranger fon monde pour {2 deffence & sl eft pa-
liffadé
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ELEMENT DE FORTIFICATION, 33
liffadé cela feruira pour empefcher l'infulte car hors cefte confi-
deration la paliffade-eft incommode, fon parapet doit cftre hautde
fix pieds y compris la Banquetee haute d'vn pied & demy & large
de trois.

Depuis le fommet du parapet le terrein doit aller en finiffant
vers la campagne, fclon alignement qui eft fait parle Rayon droit
qui eft conduit du fommer du parapet du rempart par le fommet
du parapet du chemin couuert, ce terrein ainfi finiffant sapelle gla-
cis ou efplanade.

Or de la connoiffance fufdite il ne fera pas dificil de reprefen-
ter vn Profil corhme s’enfuir.

PRATI Q VE

clt vne Efchelle arbitraire de 210. pieds,

” .

QZ. eftvne Ligne droite indeterminée.

A eft vn point pris a difcretion en Q Z,

A B. contient 24. picds de I'efchelic  #. 3 caufe delafons
guecur du Canon de fon affut & de fon recul,

A C. & BD.fontaplomb {ur A B, & chacanede 12. pieds
a caufe de la hauteur du Rempare,

C D. eft vac ligne droite prolongée vers F.

CD. cftle terreplain du rempare.

DE. eft de trois pieds pour la banquette.

EF. eftde2n plcds pour la baze du parapetdu rempare.

G H. eftefgala EF.

H1. eftdecé. pieds ou la moiti¢ de /# f. & 1 F. et vne li-
gne droite.

A Q. cltegala AC, QC. eft vne ligne droite.

AinfiQIFC. eltle proﬁl du rempart dont Q. eft laba~

ze & C F.le fommet.

Powr acheser le Profils. '
R X, eft de 120. picds pour la largeur du fofle.
XY. eft de 40, pour la largeur du chemin couuert.

Y A.cft de 3. pour la banquette fur A Z.
' . E
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puis on meine a plomb A B. de 6. pieds fur X Z. pour la hauteur
du parapet du chemin covuere & enfuitte on faic B G. detrois pieds
puis on meine G E. que Pon prolonge vers Z. & apres on faic EN
de 6. pieds puis on meine la lignedroite N GZ. coupant QZ.
en Z. quidonneBZ. pour le Glacis. :

D’ou en fuitte on n'aura plus qua prolonger la ligne droite I F.
infqu'a M. & fairelabanquette DEP O & Y A D G. pour auvir Je
profil acheue. '

Le Profil achené comme deffus eff reprefenté en la premiere
figuredc la planche fuinante.

Mais fi on faic le Profil auec faufle-braye comme le 2, on fera
la fauffe-braye IR. de 40. pieds & le parapet RSTV. comme
celuy du remparr, & la banquette de mefme.

Si on fait va profil auec fa muraille comme le 3. il faudra ob-
feruer que le rempare aic 18. pieds de hauteurafin que prolongeant
le terre-plain C D. vers #. on puifle faire £y, de neuf pieds ou au
moins de 8. apresauoir mené m . parallele au terre-plain prolon-
gé & l'avoir fait de 12. ou 15. pieds de largeur , car parcemoy-
en my. qui fera le chemin des rondes fera efleué au deflus du ni-
ucau de la campagne d’vn commendement de 9. pieds, & le ter-
re-plain fera aufli efleue dvn commendement par defflus le che-
min des rondes. .

Et en fuitte prolongeant ¢y. vers #. & i plomb fur I'Orifon on
fera yn. de 24. ou 28. pieds pour la hauteur de la muraille qui
aura fix pieds defpaiflcur & fi on luy donne le quare de {ahauteur
de talud (e fera 13. pieds d'efpaiffeur que la muraille aura par le
picd quiiraendiminuantiufqu’au cordo ficlle 3 28. pied de hauteur,

Le parapet au deffus du cordon aura fix pieds defpaiffeur & au-
tant de hauteur afin qu'il revienne a la hauteur de quatre pieds &
demy apres y auoir appliqué la banquertte.

En la feconde partie ie parleray de la muraille de {a matiere &
de¢ fa fabrique: :

Pour la Cuuette on la fera au milicu du grand fofle felon les
melures cy-deuant dites ainfi qu’elle eft reprefentée enlaz. ouen
la 3. figure, cubicn onlaferaa 8. outo. pieds pres de la muraille.
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~CHraAriT. X, ) :
COMME IL FAVT ACHEVER VN PLAN REGVLIER SIM-
-ple laligze Fondamentale effant donnée.
N ceProietie mefers duflancdela fortereflc pour le principe de
toutes les parties qui doiuencefltre reprefentée audic Plan | &
poui c'eft effer ie le dinife en deux ouentroisfclon la neceflicé.

Eainli pourmarquet la Baze du remparcic feray B C. interieure-
ment dans la place parallele ala courtine oppofée & efloignée de la-
diteicourtine de la moitié¢ du flanc. Le parapet qui eft reprefenté
par fgla“iafgeur blanche qui enuironne le circuirde la place a pour la-
ditelargeur le tiersdelamoiti¢ du flanc, & parainfion voit que fi
leflanc’ar8. roifcs que la Baze durempartenaura 9, 8 labazedu pas
rapects. file Plan (e faicaflezgrand onpourrateprefenter la muraille
lestiluds & autres circonftances neceflaires par lignes paralleles a
la ligne fondamentale dans l'intervalle de lalargeur dudic parapet:

La largeur du paraper & du rempare fe defcriuent de la ligne
fondimentale efloignées par le dedans de la Place. '

Maislalizicre (e defcriptexterieurement parallele a la ligne fon-
dameatale efloignée d’elle du tiers dela largeur du paraper, fi on re-
prefente vie muraille il ne faue poinede liziere, lalargour du foflé fe
detcrminera par la longueur du flanc, afin qu'il en puiffe eftre bien
defféndu, & fur roat la contrefcarpe, Parondiflementde ladice con-
trefcarpe quicelt oppofeealapointe des Baltions fe defcrira defdices
pointes quifont enla liziere & delalongueur du flanc. _

Le chemincouuertaura delargeurle ciers du flanc, les places
d’armes B E F G H. quifontau deuantdes courtines auront chacune
leurcapitales egales auflanc & leur faces fe dirigerGraux angles des
Efpaules au deuant defquelleslefdites places d'armes font.

Lalongueur decefte capitale fe prend de l'endroit ou les deux li-
gnesquiformentle chemin couuercs’entrecoupent & nondel'angle
quiecftla contrefcarpe, le glacisaurapourfalargeurles deux tiersdu
flancoules trois quarts, les Profils {e feront comme il eft enfeigné cy
deuvancrant fimples que reucltus de muraille, feulementil faurob-
feruer que lamefme efchelle qui exprime les mefures de laforterefle
pat toifes {eruira pour exprimer les dimentions des profils par pieds.
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"CHArIT. X1,

COMME 1L FAVT ACHEUER UN PLAN RE-
gulier compofex. de Fanffe-braye.

L fautfairele Parapet & le Rempart fur la ligne fondamentale

comme au Plan precedent. y

La rargeur de la Fauflebraye fe fera double de celle du Parapet
& fera conduite exterieurement parallele a la ligne fondamentale.

Le Parapecdela Faufle-braye s'auancera encor excerieurement
delalargeur du paraper durempare vers la campagne & fe menera
parallele a la ligne fondamentale de la forterefle. _

La liziere fe fera de mefme qu'au Plan precedent , le fofl? au-
rafes contrefcarpes paralleles au pand des baftions & fe dirigeront
aux angles desefpaules & iront sarondiffant a Popofice des angles
flancqués de la largeur du foffe. C '

Lechemin couuertfeferacommeau planprecedant, fion faicva
rauelin au devant de la courtine ou la porte fera {cituée, fa capitale
fera les deux tiers ou les trois quarts de la face du Baftion & les
faces dudic Rauclinfe dirigerontaux poincsdes gerges des baftions
auquel le rauclin appartient.

On fera la largeur du glacis egale aux deux tiers ou aux trois
quarts de la longueur du flanc ou fi on veurt egale, car il importe
peuence proiettattendu quele plan quon faicn’eft que pour Iintel-
ligence des parties & exercer celuy quiapprendaucc plus de facilité,

- Le Profil fe ferade terre auec faufle-braye comme il eft enfei-
gne cy-deuant, ourcueftus de muraille.

Ou-bien fi on le veut faire reucftus de muraille ance quatre
commendement comme il eft reprefenté au profil {fupericur, cela
fe pourra faire pourueu que la fcituation du lieu qu'on veur for-
tifier lc permette, & que ce foit Fintention du Prince. :

Si on veot faire deux cunerte {Gauoir vne au milieu du foffé &
Pautre a dix ou douze pieds pres de la maraille on les pourra fai-
re pourueu qu’il y aic raifon fuffizante pour cela.
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Cuarrr. XIIL

DES OREILLONS CAZEMATES
Deffences fecrettes & Flancs bas.

“YOmme le principal viage de la Fauffe-braye cy-deuant con-
4 ftruite eft de deffendre le Foffe aufli celuy des Flancs-bas eft
la mefme chofe,mais auec le Canon.

Les flancs-bas, deffences fecrettes & Cazematctes font vne mef-
me chofe attendu que les Cazemartes ou flancs bas ne fontappel-
1¢és deffences fecrettes qu'a caufe des Otreillons qui les couurent
& empefche qu'on ne voye d’va afpeé droit le Canon qui y eft
placé pour la deffence des faces oppofées. -

L’inuention defdits flancs-bas eft ancienne & a pris fon origine
des premiers Autheurs de la Fortification lefquels peu apres la
naiffance de la poudre & de Partillerie inuenterent ces deffences
auffi il y 3 bien del'apparence? cela,puis quele nomde Cazema-
te qui deriue de I'Iralien femble auoir efté donné a ces deffences,
des Italiens qu'on eftime les Inuenteurs de la Fortification,

Du depuis comme Pexperience qui eft la maiftreffe des chofes,
a enfeigné a reformer I'ancienne maniere de fortifier , auffi nos
meilleurs Autheurs fe font eftudiés diuerfement 3 compofer des
flancs bas ou cazemates qui produifent des effets plus meurtriers
que ceux des premiers, & pour c'elt effed Errard 3 enfeigné fa
methode puis Marolois & les Cheualicrs de ville la leur, & enfuit-
te le Compte de Pagan la fienne. '

En la planche fuiuante font feprefenées trois figures des  diffe=
rentes formes {ufdites de flancs bas.

En la premiere ( qui eft fclon lintention d’Errard ) angle de
courtine eft aygu a caufe que Fangle de I'efpavle eft droic ce qui
fait que la cazemate a¢ bi, eft plus couuerte de fon Oreillon &
fcerette & par confequent les pieces qui feront dcdanspour};dc-

) ence
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ELEMENT DE FORTIFICATION.' 41
ffence de la face eppolée & du foflé ne pourront eltre que plus
difficilement contrebatiics & demontees feulement ce qu’il yad'in-
commode en cesdeffences, fecretres elt qu'ellesne font quafi que
razer la face oppofee & ne voyent que fort peu & prefque poine
la contrefcarpe,

En la {econde figure l'angle de courtine eft droit ce quifaicque
le flanc bas a4 ¢ 4 4. eft plus degage que le precedent, & parcon-
fequent plus propre pour bien deffendre la face oppofee, le foflé
& la contrefcarpe, mais aufli il fera plus facilement contrebatu
que le precedant

En la troizieme figure qui fuit l'intention du Comte de Pagan
T'angle de courtine eft obtus i caufe que Ie flanc 6 4. eft a plomb
ou perpendiculaire fur la deffence f4. ce qui rend ces cafemares
aeh i encor plus defgagees & plus libre pour bien deffendre le
fofl¢, la contrefcarpe & lafage oppofée, mais auffi elles feront cn-
cor plus facilement contrebatués que les precedentes,

Ainfi il appere que les flancs bas d'vne Forterefle qui fera fgi-
tuc¢e en plaine campagne {eront touftours defcouuert, & par con-
{equent pourront cftre contrebatu & que leur viage ne deuroit a-
voir licu qualors qu'on fortific fur le fommet de quelque Emi-
nence qui n’eft pas commendee, ou pour le micux lors quon fe-
ra quelque ouurage auance fur vn col ou gduenué de Cofte ou
Montagne, comme & Pignerol ou font les tenailles de tauannes
proche la Cofte Ste. Brigide:

Quand aux Oreillons qui couurent le(dits flancs-basi’eftimerois
Ies quarrés preferables aux ronds, car outre que la defpence eneft
moindre ils font aufli plus propre pour loger la moufquetcrie, qui
produit vn meilleur effet fur vnc ligne droite que fur vne ligne
courbe ou les diuers coups que l'on tire ne peuuent aller quen
sefcartant les vns des autres, car d'alleguer que Feffort d'vne ba-
terie ne ruine pas fi facilement ce qui va en s’arondiflant .que ce
qui eft droit eft vae raifon ridicule puisque I'experience verifie le
contraire. | ‘

Pour la conftru&tion defdits flancs-bas, on fera leur longueurle
tiers du flanc & leur largeur de me{me, ou la moiti¢ comme ceux

F
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de la troiziefme figure, mais comme ces efpeces de deffences ne
feruent que pour rompre vne galleric, & empefcher oudu moins
retarder 'actachement du mineur, & que la deffence de la main
des grenades, des petites bombes , des barils de poudre & aurre
feux continuels quon ictte dans le fofle de deflus lamuraille dans
le temps quon veut faire pafler le mineur, font vn cffe& plus
meuttrier & incommode, ie ne m’arrefteray pas pour le prefent
fur le deftail de tout ce qu'il faut obferuer a la conftrution def-
dits flancs bas & deffences fecrettes , remettont cela ailleurs
comme aufli les Oreillons ronds & quarrés.
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‘ Cuapr, XIIL S
DES OVVRAGES EXTERIEVRS ET COMME

ils doiuent eftre faits. T

Infique le principal burde celuy qui attaque vne Forgerelle

doiteftre d’enruinerle flancafin de pouuoir par ce moyen fai-
re faucer la fage & la pointe du Baftion aucc plus de facilité pour en
{uitce par le moyende celte brefcheinfulter la place attaquée , auffi
{emblablemencle veritable proie& deceluy quiveuntbiendeffendre
vne Forterefle doiteftre d’eneflogner fon ennemy le plus qu'il peut,
Iempelcher & retarder de toutfon poflible d’enincommoder les
flancs, 8 c'eft la principale raifon ‘pourquoy les Ouurages exteris
curs ont eftés inuentes.

Car les fagesdes Rauelins quifontau deuant des Courtines fer-
uencde flancsaux fages des Demy-funes, & parainfiretardent at-
taque des flancs , & les Ouurages a corne cenailles & Couronnes
n’ont que la mefme vifée & par confequentil n'eft pas neceflaire 3
chercher d’avtre raifonnements pour expliquer qu'elleeft la nature
des ouurages exterienrs, mais feulement i’cRime qu’il fuffic de mone
{trer comme on les faits. ;

Enla planche fuivante la conftru&tion des Rauclins & Demy-lu-
nes eft enfeignée. La conftruction des Rauelins & Demy-lunes,
eft reglée fur leurs Capitales pour plus de facilicé, b

Les Gorgestancdes Rauclins que des Demy-lunes fujuent les ale
lignementsde la Contrefcarpe , feulement toure la difference des
Rauelins aux Demy-lunes elt que les Gorges de celle-cy vont en
croiflanva caule de la rondeur de la Concrefcarpe & loppofite dos
pointes des Baftions. R

Mais les Gorge des Ratielins fe termine en Angle au denant de Iz
Courtine parce que la Contrefcarpeen c’eft endroit faic vn Angle
parallele A 'angle flancqué. Seulementilfautremarquer,quece
n’eft pas vne neceflité abfolué, que lesgorgesdes Rauelins facétan«
gles puisque fouuancelle fe termine en ligne droite principalement
en:1a.forcification irregulicre au deuant d'vne longue courtine ot
I'on donne auili des flancs auxdits rauelins s'il eft neceflaire.
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—y

‘Caarrt. X1V. :
DES OFVRAGES A CORNE, TENAILLES
e doubles Tenailles , & Onurages 4 Corne Conronne. ;
LES Ouurages a Corne fon faits pour occuper vn Terrein ad-
A vancé afin d'empecher Pacces de quelque vallon , & parce que
d'ordinaire les Contrefcarpes vont bien plus auant dans la campa-
gnc a 'endroitdes- pointes des Baftions qu’a I'endroit des Courti-
nes, il n’y a pointde doute queles logements fe pourront faire bien
plusayfement vers ces endroits la,-auflic’elt la raifon pourqu‘oy on
a accouttimé de faire les Quurages & Corneau deudr des Courtines.
~ Leur moindre l'argeur doit eftre de 360. pieds , & fi on les faie
de 400. elles ne feront que mcillleure, leur longueur ne doit pas
exceder laportée du moufquet 3 la prendre du chemin couuert;
.. En la planche fuiuante la figure D. eft vn Ouuurage a Corne
qui 2 fa tefte faite comme s’enfuit. _

: | Conflruction de la Corne D.

ae. quictt lalargeurde l'ouurage eft dinifce en trois parcies égales
patlespoints b. & ¢. ad.eft egalaeb. ef.eft egald cc. df.elt
vaeligne droite diui(ée aufli en trois partics egales en b. & g. -4 4.
& cg. font lignes droites qui donnentles flancs de Pouurage i corne. -
# g. & ch. font autres lignes droices qui en donnent les faces. |

; - L’Ownurage a Corne C. -
a la longueur £#. coupée endeux egalementen m. laligne droite
:menée de la pointe du Rauelin C. paflancpar m. va iufqu’a & m/,
lelt egal 2m k. lkopsn. el vn cercle kor. & npq. font lignes droi-
tés,0 4. & pr.font paralelles aux aifles. En celte Conftruttion la
‘Courtine g7. eft cfgale a la face k. oup w. ~ IR
VoL  Des'Tenailles. c

“ Lors quon eft preffé on faic des Tenailles au ticu d’'ouurage A cor-
ne, En latenaille imple E. £m. eftlamoitic de £#. mo. eft [amoi-
ti¢ de.£ m. Enladouble tenaille B. xy.elt lamoiti¢ dexz. y#. e
lamoiti¢ dey x. yo. eftlamoitié deys. 2u.0urs. eftlamoitiedezx,
~ La Conftru&ion de T'ouurage & Corne Couronnc cft enfeigné
en la planche fuivante. = ' " '

it
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| CuarirT, XV.
DES COVRONNES

Es Couronnes {eruent pour occuper le fommet de quelque
Eminence afin de retarder I'Ennemy.

. Si le fommet de la hauteur qu'on veut occuper eftoic de fi pe-
tite eftandué & qu'on n’y peut faire de Couronne il'y faudra faire
vne corne de la capacité qu'elle pourra eftre.

" Mais i le fommerauoitdeux cndroitscomme A. & B. efloignés
Pvnde l'autre , parexemple d'vne portée & demy de moufquet ol
de deux, alorsily faudra faire vne Couronne d'vn baftion & deux
demys comme A. :

Et fi le terrein eftoit {i ample qu'on foit oblige d'y faire deux
baftions & deax demis comme en la figure B. on la pourra faire
quoy que tel grands ouurages foyent incommodes i caufe de leur
grand garde. L

Lors que 1a Couronne doit eftre faiteau deuant d’vne courtine
comme A. il faut du point M. & de l'interualle M C. defcrire. le
cercle M C B A. & voir 2 quel Poligone CA. out C B. aprochele
plus afin de faire le baftion &les deux demis felonla conftruéion
de ce Poligone 1a. _ v

Ainfi comme dansle cercle M CBA. CA, oi CB. aproche le
plus del'o&ogone on conftruirafelonlesreigles del'otogone oude
Yenneagone. Lemefmeie doitentendredela figure B.

En ce proie& de Couronne comme on nepeuc pas toufiour {ui-
urela Regularité, ic n'ay donné que ces deux exemples parce que
1a conftrudion de tels ounrages qui auront plus grand nombre de
Baftions defpendra plaftoft du Genie & de linduftrie de celuy
qui trauaillera que de s’afubiettir 4 de certaines reigles quine poui-
royent iamais conucnir 2 [a qualicé du terrein, o
' CHAP. 16,
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§0 ELE.MEN'T DE Fon.":erCA-rzoN.

Crarrr. XVIL
TDE L'ORDONNANCE DES RVES ET
Edjfices d'vné Place.
"Ordonnance des Rués doit eftre difpofée de forte qucla com-
_munication du fempare,des Porces, des Baftions, dcs Edifices,
&. des places foit facile,

a planche fuiuante reprefente vne Ordoonance de Rué &
¢ deﬁccs difpofés de force qu'au milieu il y a vne grande Place
de laqucllc on peut aller anx Portes & aux Baftions par les Rués
qui y conduifent.

Cefte grande Place doit auoir {a ﬁgurc conformea celledu Po-
ligone de la fortereflc 2 qui elle appartient, & doit auoir fes co-
Ih:s paralcllcs 3 ceux dudit Poligone, ils pourronc aller de 20. inf-
qu’a 25. toifes chacun , i I'endroit de chaque Baftion on pourra
aufli conferuer vae place pour aflemblerles{oldats dclhncs ala dCo
fience du baftion en temps d’ attaque.

Les quarrés longs & trapezes pomtcs de noir rcprcfcntclOr-
donnance des Edifices.

Les Rués tant entremoyennes que celles qui aboutiffent aux’
Portes:& aux Baftionsfont conferuée de blanc , leur largeur doit
eftre de 25. 2 0. picds ou plus s'il eft neceflaire, leslogements dcs
principaux Officiers deit eftre pres des Portes.

Celuy des Soldars doit cltre pres da rempare, commc aufli lcs
Arlenaux, & Magazins de toutes fortes de munitions 2 la referuc
de ceux de Poudrc qui doiuent eftre placés aux gorges des Bafti-
ong & bien voutés:

- Le logis du Gouuerneur, 'Hoftel de Ville, & PEglife doyuént
eftée fur la grande Place. Les Edifices entremoycns {eruiront pour
les Marchands, Artifans , Tauerniers & autres habitans.,

O\mnd aux Corps de rrardc.s on les mets le principal fur la Pla-

; les aurres anx porta.s & autli au bour des ponts au dchors
mus lors qu'on a l'ennemy fur les bras &'qu’on craind la furprife
& Pinfulte on ecn met par rout , & principaleméne aux ouurages
cxtericurs & dans les Places "du chemin counert,
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o T kA XVIL ‘

" AVTRE ORDONNANCE DEDIFICES.

N ccfte Ordonnance d’Edifice:1a difpofition eft reguliere 3 cau-

e qu'ils font rous places par retangle quiontleur coftés oppo-
fesegaux, de forte que par ce moyen il ya vne entrefuitte deplace
depuis le Baftion iufqu’ala Principale quieft au milicu de la figure.

- Et parce qu'onaaccolicumé d’actaquer les forcerefles par les Ba-
ftions, & que lc falut d'voe place defpend de lz refolution de ce-~
lay qui y commande,lors qu’elleeft munie de tout ce qui eft ne-
ceflaire 2'fa deffence, il s’enfuit qu'apres s’cftrerecranché dansvn
baftion le plus qu’il eft poffible, qu'on pourra aufli continuer a'fe
deffendre pour gagnerletemps, par le moyen des places qui s'en-
trefuinenc depuis le baftion infqu’a la principale qui et au milien
de la forterefle, pourueu qu'on fe barricade bien contre les furpri-
fes de reuers & qu'il y ait vn reduit au milicu de la grande Place
comme a Palme Noiie. . .

" Ecenicor qu'on pourroitdire dcecy quece feroit facrifier fon mon-
de mala propos i s'opiniaftrer dela fagon, neantmoins comme I'ex-
petience verifie que pluficurs Villes ontefté fauuée pour audif gagné
vnpeu de temps, aufli lors qu’'vn homme d’honneur & de refolution
qui commande en vne place, 3la commodité de prolonger il nefera
1amais blafmé d’avoir employé toute fon induftrie pourcér effer.

:Lots que I'armée du Roycntradans Valance au Milanois en 6.
Ies pluyes qui furuindrentle mefme iour defolerent rellement la
tranchée qu'elles la rendirenc inacceflible, enflerent tellement le
Po que les moulins & ponts de Bafteaux qui eftoyent deffus en fu-
rent ranagés & emportés vers Baffignane, mefmedeux Pieces de
Canon: que les E{pagnols menoyentiufqu’a Alexandric anecefcor-
te ainfi qu'il eftoitporeé par leur Capirulationfurent embourbées,
d'ou s’enfuit que fi le Gouuerneur enfttena v peud’auvantage qu'il:
ne fir que fa place eftoic fauvée , & que 'armée qui eftoir deuant
cuft efté obligée de leuer le Siege, ce qui feroit aufli arriué- pour
vn autre accident quelque 24. ou 25. iours auparavant fans Mon-
ficur le Marquis-de Pienes Gouuerneur de Pignerol, =~
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Cwar. XVIIL
DES PORTES DVNE PLACE

YL eft vray femblable que les Portes feront misux {Gicuee au mi-

licu des Courtines que vers I'extremité oudansleflanc, veul'a-
uantage que celles I'a ont que les autres n’ont pas.

'+ Car encor que les Portesen tel endroit quelles foyent feitnées
ayant cela de commun, que Vartifice aporte-aflez d‘obflacle pous
en empefcher 'accés , & que les Barrieres , trebuchets & bacules
qu’on peut accommoder a va pont dormant , retardentaflés auane
qu'on foit av pont-leuis, outre les cannonicres, meurerures, machi-
coulis qui peuuent affez incommoder ceux qui la voudroyent pe-
tarder, & de plus les herfes, orgues & autres empefchements qu'on
peut aporter en fuitte retardant encore, neantmoins comme celle
qui eft fgicuce an milieu d’vne Courtine eft plus defgagée & de-
ficndué des deux flancs quen pas vn autre endroit, il n'y apoint de
doubte qu'elle y cft mieux fituée. .
* Ceft pourquoy 3 I'efgard des Portes ainfi placée, ellesdoyuent
eftre difpofées de forte que e rempare ait a communication tout
i I'entour de la place au deffus de leur voutes comme 2 Thionville ,
Stenay, lamerts, Dampvillers & ailleurs.

En ce proie& i'ay reprefenté deux Ordonnancesde Portela pre-
miere auecc machicoulis & logement au deffus & lautre feule-
ment eflcuée en terrafle. '

Les lieux deftinez pour les Corps de garde font en I'vn & laun-
tre deflein reprefenté an Plan fur la droite & fur la gauche.

Les montées pour aller du dedans entre lés deux portes fur. le
rempart font du cofte de la Ville en la premiere figure,

 Mais en la feconde elles fone du cofté de la Campagne.

L’on voit aufli aux Plans del'vné & de l'autre Porte comme les
herfes font placées tant aux grandes qu'aux petites. '
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§6
(_ )R POrddnnance que ie produis icy de la premicre & de la
{econde-Porte tant deleur Plans & Faflade que reprefenta-
tions intericure, n'clt pas auec intention de fe borner A cela puis
qu'on peut augmenter ou diminuer les ornements & l'ordonnan-
cec comme on jugera A propos felon la defpence qui deura eftre
faice pour leur Rruéure , mais {feulement ie les donne pourinftrui-
re celuy qui ne feaura pas ce que c’eftde'Plan,de Faffade , & de
reprefentation interieure en fait d’Archite&ure, afin que felon €e
qu'on verra icy on puiffe ordonner, diminuerouchangerle deflein
commeon verra bon eftre tant pour I'efpargne que pour la com-
modité E:a: Pvtilicé pourueu qu'on ait le genic & tinclination por-
tce a cela, :
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58 ELeMENT DE FoORTIFICATION.

N la Planche fuivante font les reprefentationsintcrieures des

deux Portes precedantes, carla fupericure monere comme le
dedans de la premiere porte eft ordonné, & linfericure montre
I'Ordonnance intericure de la feconde Porte.
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Cuarit. XIX. )
DELACONSTRVCTION DES POLIGONES

Reguliers dans le Cercle.

DEPVIS LE TRIANGLE IVS‘,QE”AV DVODECAGONE.
Enfémble des Problemes neceffaires an Traitté precedant.

Arcec que mon intention A efté des le commencement de re-

mettre cn ceft endroitla conftructiondes Poligones Reguliers,
depuis trois coftés infqua douze, ic pretens maintenant {ausfaire
a ma promefle. Et auec cela enfeigner aufli les Problemes ne-
ceflairesau Traitté precedant, mais avparauant i'ay creu qu'il fal-
loit monftrer comme on peut accommoder vn Compas commun
2 pea de frais afin de metere en pratique auec facilité ce qui eft
requis pour-la fatisfaltion de celuy qui veur apprendre ce bel Are.

Comme il fant accommoder vn Compas commun pour def~
crire touse fortes de Cercles anec favilsté,

I L ac faue que prendre deux Plumes d'aifles de Poulets d’Inde
Id'egalc groffeur i caufe qu'elles font vn peu plusfortes que cel-
les d'Oye & en couper les tuyaux d'egale longueur.

“ Apres on coupera le petic bout de ces tuyaux en I'vn defquels
on fera encrer va Crayon arondi en la mefme manierequ’on 2 ac-
cotitumé de faire les Pinceaux,

A l'autre on adiuftera vn bout dacier, de fer ou de Buis aron-
di felon la capacité dudit tuyau de la mefme fagon que le crayon,
& apres avoir faic 'vn & l'aurre bien pointu auec vne petite lime
on remplira le refte de chaque tuyau qui paroit vuide auec vn mor-
ccau de tige de la mefme plume, R

On pourra apres facilement ficher P'vn & P'autre de ces tuyaux
ainfi accommoder en chaque pointe de Compas qui sadiufteront
d’cgale longucura la difcretion de celny quiles accommodera.
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Et Pon verra apres cela quiouurant & fermant le Compasa dif-
cretion & que failant feruir pour le centre ou milien d’'vn Cercle
la pointe dacicr, de fer ou de Buis qu’on defcrira auec facilité de
la pointe ou eft le crayon tel cercle qu'on voudra fur vne feiiille
de papier pourucu qu'on fgache tourner legerement ledit Compas
par la tefte. '

le ne doubte pas qu'il n’y en ait pluficurs qui ne troune ma pen-
féc tropingenué a mexpliquer delafagon, maisauflilorsqu'on con-
fiderera que lcs habiles faifcurs d'inftruments de Mathematiques,
nefont pas touflours anoftre deuotion pour adiufter desporte-cray-
ons & des tire-lignes aux pointes d'vi Compas auec des petites
vices bien limées , ie croy qu'onne me blamera pas , outre que pour
defcrire des Cercles dont nous auons affaires il wimporte pas que
les pointes s'approchent fi exadtement 'vne de I'autre , & par ainfi
celles qui feront adiuftée comme i'ay dit cy-deuant ne manque-
ront pas de produire vnbeneffeét, & partantil n’y aplus qu’a mon-
ftrer comme on defcric les Poligones Reguliers dans e Cercledea
puis trois coftes infqu'a douze felon la propofition fuinante.

PROPOSITION D'ESCRIRE LES POLIGONES RE-
guliers dans le Cercle depuis trois coffes infqn'a donze.

Encor que {elon cefte Propofition vae mefine figure poutroit {u-
flire pour monftrer la refolution de ce Pproblefme, neantmoins ie
monitreray la conftrution de chacunea part pour euiter la. cofufion,

Ainfi pour defcrire vn rriangle Equilateral dans le Cercleilfaut
confiderer le premier de la planche fuivante.

Et menerle Diametre B A C. quipaflc parlecentre A, 8 dupoint
B. 8 delinterualle du Semidiaumetre B A . defcrire le cercle B ADE.
coupant la premiere circonference en D. & E. parce qu’apres ce~
lail ne faudra que mener les lignes droites DE. D C. & CE.qui
fesont le triangle Equilateral D CE, ' '

Pour defcrire wn quarré, |

1l fautau 2@ Cercles mener le Diametre B A C, qui pafle par
lecentre A, & des points B. & C. & d’vn interualle arbitraire def-
crire deux cetcles egaux quis’entrecoupenten F, & du point F. par
lecentre A, foit menée vne ligne droite qui coupe le cercle don-
nécn E. & D. & BEC D. {era le quarrc requis, H;
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Posr d:ﬁﬂ'i’e va Pentagene,

Il fautau 3¢ Cercles fairc comme au precedic pourle quarré &
du point C. & del'interualle C A.defcrirele cercle C A G H. cou-
pant le premier en H. & G. pour mener Ia ligne droitc H G. qui
couppe AC. en L. .

Apres il faut defcrire du point L.'8& de l'interualle LE. le cet-
cle LE L.coupantBA.en I. & E 1. ferale cofté du Pentagone qu’on
tranfporcera par apres en la circonference du cercle donné par re-
uolutions.

Powr defirire ' Hexagone.

Il fautau 4™ Cercles prendre le Semidiametre B A. pour le co-

4 ] . . s

fté de 'Hexagone qu'on tranfportera aufli en fuirte par rewolutis
ons en la circonference du cercle defcric.

J-

Posr I'Eptagone.

1l faut au ™ Cercles defcrire du poine C. & de l'interualle du
Semidiametre C A. le cercle CA H G. qui couppe lecercle don-
né en H. & G. pour mener la ligne droite H G. qui coupe’ A C.
en L. car H L. fera le colte de I'Epragone.

Pour POcFogone.

Ondelcrit au 6. Cerclesle quarré BD C E. & des poin&sE. & C.
& d’va interual arbitraire on defcrit deux cercles egaux s’entre-
couppant en O. puis on meine du peint O. parle cencre A. la ligne
droite O A. qui coupe la circonference du cercle donné en P. &
E P, eft Ic cofté de 1'Octogone.

‘ Ponr I’ Enneagone.

Au7™ Cercles il faut faire A D. Ie tiers du Semidiametre A C.
& faire la Perpendiculairc DE. la moiti¢ de AD. & CE. ferale
coft¢ de I'Enncagone. ,
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) Le Decagone.
Aug™e Cercles il faut faire comme au Pentagone & A I. fera le
cofteé du Decagone.
b ndecagone, : :
Au 9™ Cerclesil faut diuifer A I. oule cofté du Decagone en11.
patties egales & en prendre dix pour le coft¢ de I'Vadecagone.
_ Pour le Duodecagone. -

_La moiti¢ de la circonference de I'Hexagone ou bien toute la-
dite circonference retranchée de celle du cofté quarré donnera
le cofté du Duodecagone aux 10. cercles. : '

A l'vnziéme Cercles e trouuencles coftés de dix Poligones pre-
cedents felon leur conftruions. . o
Et ainfi H G. eftle colté d'vn wriangle Equilateral infeript dans

Ie cercle.
CE. celuy du quarré.
EL - du Pentagone.
C H. : de FExagone.
HL. de I'Epragone.
C P. ‘ de 'O&ogone.
CN. de 'Enneagone..
1. " du Decagone. |

les10m® vnziéme de A L eft le cofté de I'Vadecagone &E H. cft
le cofté du Duodecagone. - _

ANNOTATION.

_ Dans la conftru&ion des dix Poligones precedensil n’y a que
celles de PEpragone de 'Enneagone & de I'vndecagone qui nefe
dembtre pas, toutes les autres fe prouuét par les Elements d’Euclide.

“Etencor quiil y ait diverfes pratiques pour la eonftruction de
I'Vndecagone, ie ne-donneray pour le prefent que celle qui eft
expliquée cy-deflus pour euiter la fuperfluité , & parce qu'il s'agic
pour la conftruétion de ce Poligone de diuifer vne ligne droite

donnée en vnze partics egales.
Pen don-
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I'en donneray la methode & les autres neceflaires pour ['intel-
ligence de la conftrution des figures du Traité precedant par les
problemes qui fuiuent.

PROPOSITION.

Dinifer vne ligne droite en tel nombre de pariies
égales qwon wondra.

La refolution de ce probleme a defia ‘eftée donnée au Chapitre
huitiéme pag. 26. oil la deffence fichante eft diuifée en 120. par-
ties ¢gales, & ainfi en ceft endroit pour divifer vne ligne droite
en vnze parties €gales on y procedera de mefme.

EXEMPLE.
I M. eft vae ligne droite 3 diuifer en vnze partics égales.
CONSTRVCTU]ON.

Soit menée A B. parallele 2 IM. & foit fait A B. d'vnze petites
parties égales a-difcretion par les points C DEF. &c. & foit me-
née la ligne droite AIN. & la ligne droite BM N. s’entrecoupant
en N. puis du point C. foir menée vne ligne droite au point N.
coupant IM.enL. &I L. fera I'vaziéme partic de I M.

ANNOTATION,

On pourra par la mefme methode divifer vne ligne droite don-
née en trois& en tel nombre de parties égales qu'on voudra.

Or encor quil y ait plufieurs autre manieres ic ne donneray
pour le prefent que la fufdite pour abreger.

Sculement ie donneray auffi en fuitte comme on meine vne li=
gne droite parallele i vne ligne droite & comme onmeine vae li-
gne droite perpendiculaire fur vn autre, !
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| "PROPOSITION.

Mener wne ligne droite parallele @ vne ligne
' droite donnide.

Les lignes Paralleles {ont celles qui font Equi'diftam‘es ou ¢ga=
lement ¢loignées U'vnede aurre.

Pour mencr voe ligne droite parallele & vne autre ily fauc pro-
ceder ainfi. ' " o )
A B..eft vne ligne droicte 3 laquelleil en faut mener vne para-
lelie, - ‘ ‘
CONSTRVCTIORN,

Soyent pris les poinéts C. & D. arbitraire enlaligne droite A B.
& defdits points foyent defcrits les deux cercles C F. & D G. 3
difcresion mais egaux entr'eux. = ‘

Puis foic menée la ligne droite F G. qui touche I'voe & lautre
circonference en F. & G. & F G. fera parallcle 2 A B,

ANNOTATION.,

Ie ne donne non plus en ceft endroit que cefte maniere encor
qu’il y en aic pluficurs autres parce qu’elle eft la plus ayfée, & en-
cor lors que la parallele quion voudra mener deuracftresproche de
la ligne donnée, il fuffiradeplacer les points F. & G. auec le com~
pas par le iugement de I'eeil. ' -

PROPOSITION.

~  Mener wne ligne droite Perpendiculaire fur vne
ligne droite donnée.

La ligne droite perpendiculaire eft celle qui eft menée 3 plomb

fur vne autre ligne droite, & qui fait felon les Artifans le traic
quarreé,
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Ou bien felon Euaclide la Perpendiculaire eft vne ligne droite
laquelle eftant inclinee fur vin autre ne penche pas plus d'vn cofté
que d'vn autre, & faic par ce moyen les angles qui font de part &
d’autre égaux cnureux lefquels a ceft égard font appellés angles
droits. ' '

On la meine en plufieurs maniere quife reduifeng neantmoins
a deux chefs qui font. ) :

Dec lefleuer fur vne ligne droite de quelque points pris en
ladite ligne. ‘ .

Ou de I'abaiffer fur vne ligne droite de quelque points pris hors
ladice ligne. . e

‘ Ainfi

Pour efleuer vne ligne ‘droite Perpendiculaire fur vne ligne

droite donnée d'vn point pris en ladite ligne,
' 1l fauc

En latroiziéme figure prendre e point C, {ur la ligne droite A B,
& faire C E. egal 4 CF. & des points E & F. defcrire deux Cercles
cgaux qui s'entrecoupent en D. & menerla ligne droite C D. qui
fera la perpendiculaire requife.

En ce proie&t & autres lors qu'il eft parlé de Cercles égaux il
n'clt pas necefiaire de les defcrire tout entiers, mais feulement les
portions qui s’cntrecoupent. '

Mais powr abasffer vne ligne droite Perpendiculaire furvne
autre ligne droite de quelque point
pris an dehors.

Il faut en la quarrieme figure defcrire du point E. qui eft hors
de la ligne droite A B.le Cercle EC D. coupantA B, en C. & D.
& defdits points C. & D.defcrire denx Cercles égaux quis’entre-
coupent cn F. puis on menera vne ligne droite du point E. au point
F-. qui fera perpendiculaire {fur A B, & coupera ladite A. B. 3 an-
gles droits. ‘ - _

Vovla donc les Propofitions ou Problemes neceflaires au Traite

precedant que i'ay reprefenté és figures qui font au fommert de la
12
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58 ELeMENT DE FORTIFICATION:
planche fuiuance, en attendant que i’en puifle produire yn recueil
plus ample pour la fatisfaétion des Curieux.

FIN.

A M:rz,
Chez P. CoLLicNoN, Imprimeur ordinaire du Roy,
& deladite Ville demeurant en Fourni- ride.

M. D C LXVL
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