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Depuis Fapparition da merveillenx appareil de: Grahim
Bell on- n'a pas ew aenvegistrer dinvention qui, par son
caractéve pratique, soit appelée a rendree de plus grands
services que fadécouverte dusavant météorologiste de

FObservatoire royal de Bruvelles,

Des les premicres expériences faites par M. F. Van
Rysselberghe Ta presse scientilique, tant en Belgique qua
Fetranger, s'est ocenpée adifferentes peprises de son iny en-

tion.

Mais comme la science ne devait pas seule profiter e
cette admirable invention et que celle-¢i est entrée mainte-
nant dans e domaine de la pratique en intéressant tont i
la fois le commerce, Pindustrie et T finance, il élait oppor-
tun d’en douner une description qui Sadressat plutot a la
ceneralité du public quiaux spécialistes en maticre de télé-

araphie.
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Tel est Te bhut de cette Notice. Tout en donnant une idée
geadrvale du systéme et en passant en revue les prineipales
experiences quioont €lé faites, nous nous sommes efloreé
de démontrer par des chiffres extraits de documents ofliciels
les avantages immenses que retireront les Gouvernements,
orsqua Pexemple de la Belgique ils adopteront pour leurs
services télégraphiques invention de M. F. Van Ryssel-

Lerehe,

C. M
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CHAPITRE PREMIER.

Dés le début de la téléphonic on ne tarda pas & comprendre
combicn cetle admirable invention pourrait rendre de services au
commerce el a l'industrie si 'on parvenait a établiv des commu-
nications téléphoniques & grandes distances, de ville a ville, de
pays & pays. On songea naturcllement a ultiliser les poteaux
élégraphiques en placant sur ceux-ci, pour essai du téléphone,
un fil paralléle & ceux du télégraphe. Mais immédiatement on se
trouva en présence d'un obstacle énorme, « Cinduction ». qui se
traduit dans le téléphone par des bruils intenses : un erépitement
continucel, des éclats pénibles a Toreille. quelque chose dindéfinis-
sable quondésigne parfois sous le nom de «friture 1éléphonique ».

Ces bruits, qui couvrent la voix el rendent toule communi-
calion impossible, proviennent de 'ensemble des signaux (¢élégra-
phiques transmis par les fils voisinsde celui que Fon emploic pour
l'expérience. Cest un effet d'influence réeiproque qu'exercent les

1
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uns sur les autres tous conducteurs paralléles soumis & des
variations de courants ¢leetriques.

Toutesles fois que Pétal éleetrique d'un il change —ctil change
brusquement & chaque émission ou extinetionde courant, — toul
fil paralléle en eprouve le conlre-coup et se trouve parcouru par
un courant momentané qui posséde heaucoup d'énergie mais qui
ne dure quun instant. Cest cette réaction brusque, ce courant
induit, comme on Fappelle. qui vient secouer la plaque vibrante
du téléphone et lui Tait rendre le son aigu et percant dun
coup see.

Tous les signaux (élégraphiques transmis se répercutent ainsi
dans Ie téléphone et les broits qui se font entendre sur un fil
queleonque ont leurs éehos sur les fils paralléles et voisins

Tout fil, en pénétrant sur un ferritoire donné, améne avee lui
el répand. sur le réseau auquel il vient se méler, les hruits loin-
tains des 1élégrammes échangés non seulement dans son pays
dorigine, mais dans tous ceux quil a successivement Traversés:
ces éehos réunis forment un bruissement qui rappelle vaguement
celui de Ta mer aux jours de tempéle et d'orage.

Tel est le grave obslacle qui, dés le début, s'est opposé i I'éla-
blissement de communicalions téléphoniques a grandes dislances.
Mais si déja ces bruits se réperentent avee cetle intensité sur un
fil qui sctrouve dans le voisinage des [lils télégraphiques, que
sera-ce si on installe un téléphone sur les fils mémes du télé-
graphe? Pouvait-on songer & supprimer le vacarme qui se produi-
sait alors cf qui élait vraiment assourdissant?

Néanmoins, tel est le probléme que M. Van Rysselberghe a cu
Faudace de se poser et qu'il est parvenu a résoudre. Nous disons
Faudace, car les dificultés de la question n'élaient pas seulement

grandes, clles étaient nombreuses.
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Admeltons que Fon se rende maitre de induetion, comment
pourra-t-on maintenir le seeret de la correspondance télé-
graphique ? II ne suflira pas de rendre celle-ei « inaudible ».
il faudra empécher que le téléphone ne puisse en aucune
facon intercepler les télégrammes transmis par le il auquel il
serarelié. De plas, comment empécher que le téléphoniste, lenant
le il télégraphique en sa possession, n'ait la faculté &'y lancer
des couranls, de Tisoler, de le mettre sur terre, efe.?

Comment empécher que ces maneuvres malveillantes ou
inconscienles ne puissent jamais (roubler le télégraphe; en un
mot, comment assurer 'indépendance mutuelle des denx ser-
vices?

Que daulres aienl eu la meéme idée, quiils se soienl posé le
méme probléme, avant ou aprés Mo Van Rysselberghe, ¢est pos-
sible, ¢est méme eertain; mais il estincontestable que lui seul a
résola le probléme tel quiil vient d'étre posé, e'est-a-dire tel quiil
le fallait pour que la solution soil applicable. Et malgré tout le
relentissement que la découverte du jeune savant belge a en dans
le monde de Téleetrieité comme dans eelui des aflaires, on n'a
pas trouveé jusquti présent dantre solution que la sienne (1),

On ne panvait daillears imaginer vien de plus simple.

(b Powr couper conrt & cortaines réclamations de priovité qui pourraicul se
produire ilsufliva dindiquer que fes premiors brevets belges de M, F. Van Rysselberghe,
ceux qui contiennent les principes de Vinvention, datent du 20 févreier 1882 e
des et 17 mai de Ta méme annde, tandis que le brevet wéndral, pris i la matorité

de toutes Tes questions de détail, est do 10 novembre 1885,
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CHAPITRE II.

Tout le systeme de M. . Van Rysselberghe repose sur le fait
suivant découvert par lui = lorsquon enléve la brusquerie
des émnissions el des extinetions de conrants, eenx-cideciennent
inaudibles au téléphone.

Aux couranls brusques il substitue pour le télégraphe des
courants graduels, c'esl-i-dire des courants qui vont erescendo
en commencant ¢t deereseendo en finissant. Celte graduation, qui
a liew dans une durde inappréciable. sobtient par Vinterealation
dans le circuit de pelits éleetro-aimants graduateurs ou encore
en meltant sur la ligne des condensateurs faisant Follice de déri-
calewrs, ou, enfin, si on veut oblenir des résultals plus parfaits,
en combinant des éleetro-aimants avee des condensiteurs.

Condensateurs et électro-aimants agissenl ici comme réser-
voirs d'électricité absorbant une cerlaine quantité du courant,

quantité qu'ils restituent a la rapture du cireuit (1).

(1) « Un électro-aimant est une bobine de [l métallique avee noyan en fer doux.
v Lorsqu'un courant commenee  cireuler dins une bobine ainsi construite, le
» novau en fer saimante graduellement, d'ot absorption gradoelle d'une certaine
s quantité d'énergie électrique; an contraire, lorsque le courant cesse dans eelte
o bobine, le noyau se désaimante graduellement, 4o restitution graduelle de
w Pénergie absorbée an commencement du courant, »

o Ui condensateur est formé par la superposition alternative de feuilles de
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Pour bien comprendre le foncltionnement de ces appareils
servons-nous d’'une comparaison donnée par linventeur :

« Ces électro-aimants el ees condensaleurs sont a4 I'égard des
nocouranls électriques ce que sont les réservoirs & air dans les
»opompes & incendie : ce sont des poches qui se remplissent el
» qui se vident graduellement, enlevant ainsi toute bhrusquerie
» dans les changements de pression €lectrique v,

Sous Finfluenee de courants gradués de cette facon la mem-
brane du téléphone fléchit bien cncore, mais elle ne vibre plus -
dés lors, elle ne donne plus de son au passage du courant
iélégraphique.

En dautres termes, Ies courants télégraphiques deviennent
complétement silencicux, inaudibles, quils soient direets, induils
ou dérivis.

Dés lors que Ton applique, dune maniere générale, i tous
les télégraphes de 'Earope cette combinaison d'un condensatenr
avee ¢lectro-aimant qui forme la caractéristique de Tinvention
de M. Van Rysselberghe et @ Finstant tout le réseau curopéen
deviendra silencicax. Alors on pourra, non seulement organiser
la téléphonic de ville & ville par des (ils attachés anx mémes
poteaux que les fils  télégraphiques, mais uliliser ceux-ei
eux-mémes pour la téléphonie. Ceei bien cntendo en complétant
le systéme anti-indaeteur par un dispositif qui assure Vindépen-

danee des deux serviees; en dautres fermes, en élablissant entre

© papicr ¢t d'élain réunies de facon que Pensemble constitue deax grandes
v surfaces métalliques séparces simplemenl par une couche mince de maticre

isolante. L'une de ces surfaces élanl mise en communication avee une ligne
» télégraphique, I'autre étant relice i la ter

y i ehaque émission d'électricité sur
» le fil le condensateur en absorbe graducllement une eertaine quantité, quantite
o quiil restitue graducllement lorsque émission cesse. » (Note de Pinventeur.
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la ligne télégraphique et Fembranchement téléphonigne une
séparation lelle quelle livre passage aux courants rapides ondu-
latoires et peu intenses de la (éléphonie, mais quelle barre le
passage aux courants du télégraphe qui sont de nature essentiel-
lement différente.

Celle séparation, ¢'esl encore par une comparaison émanée de
Pinventeur que nous ticherons d'en rendre compte. « Ainsi,

)

adit M. Van Rysselberghe. le soleil nous envoie simullanément

» de la chaleur et de la lumiére, deux mouvemenls vibratoires

» qui affeetent nos sens de manicére différente Or, que Fon couvre

d'une couche de peinture noire le vitrage d’une serre exposée

» au soleil, Ta lumiére ne passera plos, mais la chaleur passera

> toujours. Dlautre part. quion recoive un rayon solaire sur une

solution d'alun, eette fois ¢'est la Tumiére qui passe tandis que

w I chalear est absorbée, »

De méme il sullit dun condensateur de faible capacité pour
barrer le passage aux courants du télégraphe tout en transimeltlant
intégralement les courants onduolatoires de la (éléphonic.

On voit que le systéme de M. Van Rysselberghe est surloul
remarquable par sa grande simplicité, Il est veai que méme pour
une seule communication téléphonique a élablir, ne flil-ce qu'a
titre expérimental . il exige. i la riguear, Fappropriation générale
de tout le résean télégraphigue.

Par conlre cetle appropriation générale ¢tant faile, tous les
fils du télégraphe deviennent simultanément disponibles pour la
téléphonie.

Veut-on se rendre comple de Fimportance économique de la
découverte du jeune savant belge, que Fon consulle le lableau

annexd i celle nolice et donnant pour chague pays Pétendue
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des fils 1élegraphiques. On arrive pour le monde entier & un
développement total de 2,7 26.779 kilométres de fils.

La valeur movenne est de 450 franes le kilometre. soit pour
les 2.726.779 kilométres de fils précités
un capital engagé de . . . . . . .0 409.026.850
caleulant Pentretien des fils sur la base admise de .
1O p. oo, onarrive & une dépense annuelle de fr. 40,901,685

Tels seraient aussi Ta dépense premicee et Pentretien annuel
d'un réscau téléphonique spécial sl Tallait I'établiv & part pour les
communicalions verbales & grandes distances.

Or le cont dappropriation de tout le réseau existant & la (¢lé-
phonie el L télégraphice simultanées peut étre évaludé approxi-
mativement & 10 franes e Kilometre, non compris les droits de

brevel.

Soit pour les 2.726.779 Kilometres de fils une

dépense de . . . . oo 0 27.267.790
Done. d'une part, dépense de. o0 0 0 0 409,016,850
Dantre part. dépense de . . . 0 .0 27.267.790

Soit, en employant e systene Fan Ryssel-

herghe. wne premiére économie de .. [y, 581.7719.060

plus wne économie annvelle de . . . . . 10,097,685

On concoit 'émotion hien naturelle que ces considérations ont
produite dans le monde des affaires.

L'opportunité du systéme Van Rysselberghe est dautant plus
grande que tout service (éléphonique powr élre parfail néces-
site. pour un nomhbre donné de communicalions & élablir, denx

fois plus de fils que n'en exigerait le Wélégraphe.
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En effel. un réseau parfait exige pour chaque communication
verbale un eireuit métallique complet avee un fil de retour et cela
A eause de Iinduetion éléphonique que Ton constate dans tous
les réseaux a (il simple ¢t qui ne peut élre combattu eflicacement
que par Femploi du double (il Pour compléter sa méthode M. Van
Rysselberghe avait done & imaginer un dispositil qui permit
Faccouplement de deux fils (élégraphiques, de telle facon que
fout cn restant distinets au point de vue du élégraphe ¢t tout
en fournissant - celui-ei deux communications indépendantes,
les deux fils ne formassent pourtant qu'un seul cireuit télépho-
nique complet En outre. le double fil ne détruit complétement les
effets de Tinducetion téléphonique qua la condition de former par
rapport a Fensemble de tous les autres lils un systéme absolument
symétrique et cette condition théorique étant rarement salisfaite
dans Fétat actuel des réscaux., le dispositif & imaginer devait
remédicr & ces défauts de symétrie.

Nous allons. par les deux figures qui suivent. donuer une idée

géncrale du sysléme :
(Figure 1.)
[”.\ o Burcan Tc}(yaﬂfm;t_'

|
. l 7| _ . i , | Bareau | Telipleniger
e N i .-—-- [g 07

M figure le manipulatenret R Ie réeepteur dun appareil ¢élé-
graphique queleonque, P la pile.
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E, el’E, sont deux électro-aimants graduateurs placés, le pre-
mier entre la pile et le manipulateur. le second entre le manipu-
lateur et laligne L. enfin € est un condensateur-graduateur placé
en dérivation sur la ligne entre les deux électro-aimants.

C’ est un condensateur de [aible capacité relié, d’'une part 4 la
ligne, d’autre part & un poste téléphonique quelconque T. Moyen-
nant cette disposition le bureau télégraphique A et le bureau
téléphonique B pourront employer simultanément le méme fil
sans géne réciproque, avee une entiére indépendance et sans que
les opérateurs du télégraphe aient A se préoccuper en rien des

agissemenls ou conversalions des agents du téléphone.

(Figure 11.)

Virs lo burean (iligraphigue

= Vers b buriau ‘e'h}:ﬁon;yu‘

e O

Vers {v Burian fe ."a:_-rul.p.lfr.-q.-.r( - - - - S

La figure Il représente le disposilif pour l'accouplement de
deux fils télégraphiques distinets L, et L, en un circuit (élépho-
nique complet.

C, et C,sont deux condensateurs-séparateurs de faible capacité;

B,, B,, decux Dbobines différentielles induisant une troisiéme

2

1"
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bobine B.: l'ine des extrémités de chacune de ces bobines
communique avee la terre:

B, communique en outre avee la ligne télégraphique L,
B, avee la ligne L,:

B. avee la ligne L. qui se dirige vers le bureau central des
téléphones.

11 est clair que les flils L, et L, sont & desservir par des télé-
graphes munis des dispositions anti-inductrices comme celles
indiquées i I figure L.
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CHAPITRE III.

Les explications qui précédent indiquent clairement que pour
détruire Vinduction télégraphique, ainsi que pour opérer par les
mémes fils la transmission simultanée de télégrammes et de mes-
sages parlés, M. Van Ryssclberghe, contrairementd une idéeassez
répandue, n’a recours ni & des Iéléphones, ni & des microphones
spéciaux. Tout le travail dappropriation saccomplit dans les
burcaux du télégraphe. C'est le télégraphe et non le téléphone
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quil fallait modifier de facon a le rendre silencieux. Cela fait,
on parle et on écoute sur les fils ainsi préparés & laide de
microphones et de téléphones quelconques.

Le silence télégraphique est obtenu dans une mesure plus ou
moins compléte suivant que le systéme graduateur a ét¢ appliqué
d’une facon plus ou moins générale. S'il reste quelque broit d'in-
duction dans le téléphone. e'est que par raison d’économie on s'est
abstenu de munir un eertain nombre dappareils télégraphiques
du systéme graduatear; car on peul garantiv qu'une appropria-
tion compléte doune le silence total.

Dautre part, ka correspondance parlée est plus ou moins bonne
suivant la valeur plus ou moins grande du systéme téléphonique
mis en ceuvre.

En Belgique, par exemple, les Compagnies de téléphones ont
conserveé les postes Blake Bell installés dés l'origine chez leurs
abonnds. L'expérience a démonltré que ces appareils sont sufli-
sants pour porter la voix & plus de 100 Kkilométres de distance.
Mais le résultat bon ou médiocre que l'on obtient pour chaque
cas particulier ne résulle ni du systéme anli-inducteur de M. Van
Rysselberghe. ni de sa méthode de télégraphie et téléphonie simul-
tandes, il dépend uniquement de la valewr du poste télépho-
nique donl les inlerloculeurs se servenl.

A cet effet il ne faut pas perdre de vue qu'indépendamment
du systeme anli-inducteur et de la méthode de transmission
simultanée par les mémes fils. M. Van Rysselberghe s'est égale-
ment appliqué a perfectionner les microphones. Cet inventeur
s'est allaché & augmenter dans une mesure nolable la puissance
des appareils et eela par des moyens trés simples.

Quoique dans les cas ordinaires les microphones bien connus
de Berliner, de Blake, d’Ader, Gower-Bell, d'Edison, ete., soient
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satisfaisants, il est indispensable de recourir aux perfeclion-
nemenls imaginés par M. Van Rysselberghe s'il s'agit de porter
la parole au delda de 200 kilométres ou si l'on veul avoir a des
dislances moindres une Ilransmission nelle, claire et puissanle.

On sait que dans les transmetteurs a charbon ou microphones,
la reproduction électrique de la voix humaine a liea par les va-
riations de résistance qu'éprouvent les contacts en charbon sous
linfluence des vibrations qui agitent la membrane-diaphragme
ou planchetle du microphone. Or les recherches de M. Van
Rysselberghe el les expériences faites par Ini Font amené & la
confirmation de ce résultat indiqué d’ailleurs par le caleul « que
» les variations de la résistance des contaels ont d’awtant plus
» de valeur relative el que les variations de courant qui en
» résullent sonl d’autant plus considérables que la résistance

» lotale du circuil est plus faible ».

Il en résulte que M. Van Rysselberghe recommande pour
produire le courant inducteur une source électro-motrice & résis-
tance inlérieure extrémement faible.

On emploiera done avee grand sucees les éléments secondaires
ou accumulateurs et les piles thermo-électriques.

En général toute pile & résistance intéricure trés faible donne
de bons résultats. C'est ainsi que Vinventeur recommande em-
ploi des piles Leclanehé a plaques agglomérées i grande surface
de 180 millimétres de longueur sur 70 millimétres de largeur.
avee grand eylindre en zine.

Une nouvelle pile au manganése de M. Warnon avee des
sacs dans les dimensions précitées et avee grand eylindre en zine
a donné également des résullals trés satisfaisands.

Mais il ne suffit pas de diminuer la résistance intéricure de la
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pile, il faut diminuer awvssi celle du microphone ct pour cela

recourir a des conlacts multiples disposés tous en quantité.

( Figure 111}

B T

La figure 1II indique la disposilion a donner au microphone :

I’ est un élément secondaire de Planté ou un accumulateur
Faure, ou bien encore une pile Leelanché ou Warnon a4 grande
surface ¢t de faible résistance intéricure.

ABCD est une planchette en sapin dans les dimensions de
celles adoptées pour les microphones Ader, sur laquelle sont
disposées parallélement huit séries de pelits erayons de charbon,
de facon a fournir un microphone & contacts multiples disposés
tous en quantité La résistance lotale ne dépassera pas 2 oluns,
landis que dans la plupart des microphones on trouvera pour le
méme circuil une résistance d'environ 16 ohms.

E est une hobine d'induetion élablic de facon & donner trés

peu de résistance & son eircuit primaire,
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M. Van Rysselberghe adople aussi pour le cireuit sccondaire
de cette bobine des résistances trés faibles parce que Pexpé-
rience lui a démontré que pour franchir de grandes distances.
il faut produire des courants de quantité et non des courants de
tension.

On concoit que, pour lappel dun poste téléphonique a un
autre ou d’'un bureau central & 'nutre, il n'est pas possible, lorsque
le téléphone emprunte les fils du télégraphe. de se servir ni de
sonneries lrembleuses actionnées par la pile. ni de sonneries
¢lectro-magnétiques appelées communément « Hagnelo Galls »,
car les courants engendrés par ces deuxappareils ne manqueraient
pas de econlrarier le travail du télégraphe. 11 faut done avoir
recours aux appareils téléphoniques eux-mémes et ticher quiils
produisent un appel suflisant pour étre entendu quelle que soit
la distance du bureau téléphonique avee lequel on désire commu-
niquer.

Il était méme indispensable pour un service important que les
appels fussent visibles, c'est-d-dire qu'un numéro d'annonciateur
apparat a chaque appel et établit Tidentité du fil sur lequel
I'appel s'est produit.

M. Van Rysselberghe a résolu d'une maniére trés heureuse
ce probléme délicat en appliquant et en développant des idées
qui lui ont été suggérées par M. Sieur, fonctionnaire supérieur
de Padministration des télégraphes francais. Et acluellement.
quil s'agisse d'an appel par fil exclusivement téléphonique ou
quiil sagisse de demander la communication par (il téléphono-

1élégraphique, la manceuvre est la méme.
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CHAPITRE TIV.

Les premiers essais de téléphonie i grande distanee en ulilisant
les fils du télégraphe, alors que M. Van Rysselberghe songeait i
résoudre le probléme en rendant la voix du téléphone assez
puissante pour arriver & dominer les bruits d'induction, curent
lien le 16 janvier 1882 entre Bruxelles-Nord el Anvers-Esi.
Mais la premiére expérience du systéme Van Rysselberghe basée
sur le principe de la graduation des courants en employant des
condensateurs eul lieu le 28 février 1882: on pul causer par
téléphone entre FObservatoire royal de Bruxelles reli¢, comme
on sait. i la Station météorologique d'Ostende, par un fil spécial
placé sur les poteaux du télégraphe.

Le 4 du mois de mars de la méme annde, ces expériences
étaient renouvelées toujours avee le méme suceds, en pleine
activité télégraphique, en présence de M. F. Delarge ., directeur
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des télégraphes; de M. Banneux. ingénicur en chef, et de
M. Houzeau. le¢ savant directeur de I'Observatoire royal de
Bruxelles.

Au mois davril un cssai, couronné de sueeds, fut fait entre
Bruxelles el Anvers en utilisant un fil de la ligne soulerraine
d'Anvers sur une longueur de 1,450 meétres de eible et de
88 kilométres de (il aérien. Le eircuil formé partait d'Anvers-
Bourse, allait & Braxelles-Nord el revenait par un autre [il a
Anvers-Station.

Aprés avoir ainsi acquis la cerlitude que si Fon appropriait
d'une maniére générale le réscau télégraphique helge au systéme
Van Rysselberghe, on pourrail causer par [éléphone entre
Bruxelles et les principales villes de la Belgique en utilisant les
fils du télégraphe. il restait & démontrer la possibilité d'élablir
des communications éléphoniques internationales.

On songea done A faire une expérience entre Bruxelles et
Paris. Indépendamment de Ja distance (355 Kilométres), des
diflicultés de toule nature se présentaient qui devaient rendre
ces essais exirémement compliqués. car & Penlrée de Paris, par
la direction du Nord. se trouve un véritable fouillis de lignes
elegraphiques trés peo distantes les unes des autres el formant
un ensemble de plus de 400 fils.

On aura une idée des diflicaltés Irés sérieuses qu'il y avait &
surmonter si T'on songe que pour cclle mémorable expérience
scientifique. qui fera certainement époque dans Thistoire des
communications électriques, il a fallu prendre au milien du
réseau télégraphique dontil vient d'étre parlé un de ces 400 fils
pour le faire servir a la double transmission télégraphique et
1éléphonique entre les denx eapitales, pendant les essais qui

furent faits Tes 16 et 17 mai 1882,
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Dans la premitre expérience, qui eut licu le 16 mai. on a pu

transmettre simullanément par le méme fil les deux dépéches

suivanles :
Dépéche teléphonique pavlée :

A Mousieur Cocery, Ministre des posies
el teldyraphes,

de suls hewreux d'étre appelé 4 transmeltve
i Monsieur le Minisive des postes et 1éld-
graphes de France, su nom de | Administeation

des aelégraphes de Beloique, la premiere

depdehe Wléphonique o longue distanee par
il conductene unique. Nous enregistrons
atfourd bt one victoire nouvelle qui associer
le nom ke M. Van Rysselberghe anx noms glo-
vienx de Gralam Bell, de Hughes ot d'Eadison,
oo progres est double, car la corvespondance
eléphonique s'effectue en ce mement par e

wieme filoqui
Piugentewr Caél, Je suis certain d'éire Uinter-
prete de M. le Ministre des Travaux publies,

met une dépéche Morse &

i chiell en vous exprinent. Monsicur [e Mi-

uistre, louie la satisfaction gue nous épronvons

el de voir nos relations avee la Franee ren-
dues plus faciles encore .
Ao

tuaruy homniges,

s, Mumsicur e Ministie, wos respecs

BANNEUN,

Ligienivnr-luspectear des telegraphes,

Dépiche télégraphique transmise par
Pappareil Morse ordinaire :
A Mousieur CAEL, Directenr-lngénieur
des télégraphes,

Jeprie Monsieur le Divectenr-Ingénieur Cagl
de veeevolr, par Morse, de Bruxelles & Paris.
wes compliments les plus affectuens, La pre
sente dépeche passée en méne lemps qu'un
lelégramme 1éléphonique i M. le Ministre
Corhiery sur Fanique 61 qui neus relie en ee
mament.

BANNEUX,

Tgeénienr-Lispectenr des télégraphes.

M. Frank Geraldy. le rédactear bien connu du journal uni-

versel d'électricité de Paris la Liwniere électrique, qui assis-

tail aux expériences

sexprime ainsi dans un article du 27 mai

I882: « Jai pu, dit-il, constater que la conversation entre

v par le Iéléphone ».

b pas néeessaire de parler trés haut, mais se

» Paris et Braxelles était facile, la parole est trés claire, il nlest

ulement d'une voix

v claire et bien articulée, ce qui est du reste toujours réclame

Il est & remarquer que les deux dépéches que nous venons de

rappeler ont ¢1¢ passées @ 8 h, 40 m. du matin. alors que le plein

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

fravail des bureaux avait commence et qace Finduetion ¢tail déji
trés considérable.

Ces expériences el Teur résaltat couronné de sueees eurent un
frés grand retentissement : aussi bien en Franee quen Belgique.
la presse fut unanime & exprimer espoir de voir le Gouverne-
ment prendre Uinitiative de doter le pays d'un systéme com-
plet de transmission  (¢léphonique & grandes  distances. Le
31 mai. des Ministres Rolin, Graux el Gratry assistérent a
de nouvelles expériences entre Bruxelles. Gand et Ostende
el qui furent peut-¢tre mieux réussies encore que les préed-
denles.

Mais d'aulres suceés élaient réservés i linventeur de celte
admirable application du téléphone. En effet, Ie 9 juin 1882, en
présence de M. Bourdeaux. ingénicur de la Submarine tele-
graph Company, et de M. Banneux, ingénicur en chef des télé-
graphes belges. le premicr se trouvanl & Douvres, Ie sccond a
Ostende, on parvenait pour la premiere fois, tous les essais fails
Jusque-la ayant é1¢ infruetueux, a transmettre la pavole & travers
le cable qui relic Ja Belgique a I'Angleterre,

Au moyen du téléphone placé & Douvres sur le (il & la sortie
méme du cible de facon & pouvoir neutraliser les influences
nuisibles du réscau adrien vers Londres, on a parfailement com-
pris toute la conversation transmise d'Ostende aussi bien que de
Bruxelles. Pour le prouver, l'expérimentatenr placé & Douvres
renvoyail par (élégraphe toutes les communicalions quiil recevait
par téléphone, — soil, par exemple, de Bruxelles en passant par
Ostende et la mer du Nord, — la parole franchissant ainsi pour
la premiére fois une distance de 125 kilométres de fil aérien
et 100 kilomeétres environ de cdble sous-marin.

Aprés ces essais faits entre la Belgique, la France et 'Angle-
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teree Ta Hollande voulut aussi expérimenter le systéme. Des
installations complétes et délinitives furent élablies entre Amster-
dam et Haarlem de facon & permettre aux burcaux centrauy
téléphoniques de ees denx villes de communiquer enlre eux par
(éléphone en utilisant les fils du réseau télégraphique de I'Etat.

Depuis lors le systéme fonetionne régulié¢rement.

La derniére expérience. el peat-ére la plus importante de
totites celles faites jusque-la, cut licu le 7 octobre 1882 en pre-
sence de M. le Ministre des Travaux publies, qui put ainsi con-
sacrer officiellement le succes des essais du systéme de t¢légraphe
et de téléphone simultanés par les mémes fils, imaginé par notre
compatriote M. F. Van Rysselberghe.

L'expérience fut des plus intéressantes. Trois personnes placées
respectivement & Observatoire de Bruxcelles, & Ostende ot a
Anvers, ont pu engager des conversations entre elles par un seul
fil placé sur les poteaux (élégraphiques de I'Elat,

Laissons parler le Monitenr officiel belge du 12 octobre 1882.
lequeldonne un compte rendu des plus complets de celte re-
marquable série d'expériences qui furent concluantes.

M. le Ministre des Travaux publics ayant demandé il y a quelque temps des
expériences de [éléphionic & longue distance, une application du systéme de M. Van
Rysselberghe avait été préparée sup los lignes du réseau télégraphique belge,

Les essais ont cu lieu samedi 7 octobre o ont é1é conronnés d'un sueees complet,

A Bruxelles, & I'Observatoire se trouvaient : M. Olin, Ministre des Travaux
publies; M. Fish, Ministre résident des Etats-Unis chargé par son Gouvernement
de s'informer de la nouvelle méthode; M. Delarge, directeur des télégraphes;
M. Weissenbruch, secrétaire de M. le Ministre des Travaus publies; M. Hooreman,
faisant fonction de dirceteur de UObservatoire, et M, Van Ry sselberghe.

A Bruxelles-Nord : M. Buels, chel de burean i Madministration des té!ﬁgr‘aphcs;

A Anvers : M. linspecleur Banneux;

A Ostende : M. Tingénicur Lambotte et M. Walravens, sous-oflicier du zénie,

attaché a l'Observatoire,
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De 2 heares a 4 heares, alors que I travail Glégeaphoue était i@ son maximum,
ces personnes ont correspondu entee elles avee la plus grande facilité par des
fils quelconiques pris au husard dans le réseau des lignes télégraphiques et pendant
que ves lignes continuaient & transmettre des (élégrammes pour leur service
ordinaire.

Atnsi, par excmple, Te il reliant I'€ Miservatoire de Broselles o son poste d'Ostende
desservait i la fois et simultanément le serviee du 1elémétéorographe, un Wélégraphe
Morse et la correspondance 1éléphonique,

Puis le fil portant Ie no 2 dans la nomenclature des (ils de PEtat belge et affecté
ce jour au service du télégraphe vapide de M. Huglies, a transmis des télegrammes
en duplex, eest-d-dire des messagers qui se ereisent dans les deux sens, dont les
uns se divigent vers Anvers, tandis que les anlres s'élaneent vers Bruxelles; et en
méme temps, par fe méme {if, la conversation sengageait entre M. Banneux et le
M. de Ministee des Travaux publics.

M. le Ministre a émis Uappréciation que Ja corvespondance entre les deuy villes
était bien meilleure que les communications qui s'éehangent actucliement entre
deux bureans d'une méme ville. En effet, la voix arrivail claire. netle el puissanle,
Il importe de remarquer que cette triple communication n'exige quun senl fil; il
n'v avait pas de fil de retour.

M. Olin a vemis a M. Fish, Ministre des Etats-Unis, en souvenir des expériences
auxquelles ils venaient dassister, [a bande portant un des télégrammes ordinaires
reeus par un appareil Morse aw moment méme ot M, Fish parlait & M. Banncux

par le méme fil,

Voici le texte de ee telégramme

a La presente dépéche Morse est transmise d"Anvers & Bruxelles i Paide d'un fil
» par lequel on échange simultanément une conversation éléphonique au moyen

~ des appareils et dispositions de M. Van Rysselberghe ».

Quelque temps apres ces expériences, un service régulier
fut éiabli @ Bruxelles entre fa Chambre des Représentants et les
burcaux du journal la Flandre libérale, & Gand, afin de trans-
mettre par (éléphone les comptes rendus des séances parlemen-
laires, les coles de la Bourse, ete. Ces transmissions téléphoniques

¢laient faites en se servant du fil aérien placé sur les poleaux
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télégraphiques de TEfat entre Bruxelles et Ostende et qui relie
les appareils télémétéorographes inventés également, comme on
le sait, par M. F. Van Rysselberghe. el placés aux deux obser-
vatoires d’Ostende et de Bruxelles.

Cette installation, comme le fail remarquer tres justement
M Banneux, ingénieur en chef des télégraphes belges, « est un
»exemple des ressources que présente le systéme adopté pour
v oblenir Uindépendance mutuclle de deux services @ Uaide

w un méme fil ».
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CHAPITRE V.

A la suile des expériences que nous venons de rappeler el au
sujel d'une demande de erédit pour la construction de 600 kilo-
métres de fils téléphoniques et de toul le matériel néeessaire
Finstallation de ees lignes, Ia seelion centrale de la Chambre des
Représentants demanda a M. le Ministre des Travaux publies s7il
¢lail bien néeessaire de constraire des fils spéciaux pour le télé-
phone el il W'était pas possible d'utiliser le réscaun télégraphique
acluel pour les transmissions verbales.

Voici en quels termes s'exprima M. Callier, Représentant. rap-

porteur de la seetion eentrale :

« La seetion centrale a demandé des éelaireissements 4 cel
» égard au Gouvernemenl et il résulle des renscignements que
» M. le Minisire des Travaux publies a bien voulu lui adresser,

» que depuis I'époque du dépot du Budget des expériences ont

o €Lé faites pour établir La possibilité d'utiliser le résean actucl
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voaux correspondances téléphoniques el lélégraphiques simulta-

nément, en appliquant les dispositions imaginées par M, Van
» Rysselberghe. Ces expériences ont réussi et le Gouvernement
» se propose dappliquer le procédé de M. Van Rysselberghe
v toules les lignes élégraphiques, ce qui permettra de disposer
» d'un résean téléphonique dont Ie développement sera beau-
ncoup plus étendu.

» Ladépense quentrainera cetie application du systéme Van
» Rysselberghe & tout le réscan légraphique . est évaluée a
» 150,000 franes. Le cout d'un résean Cquivalent, s et fullu
» le construirve spécialement pour le téléphone, et éé e
»o o millions. »

Ajoutons qu'en outre il et entrainé i une dépense annuelle
de 500.000 franes pour frais d'entretien, ceux-ci élant généra-
ment évalués & 10 p. °/ de 1a valeur du réseaq.

Ces considérations ont engagé M. le Ministre des Travanx
publies a approuver, le 14 décembre 1883 . une convenlion par
laquelle Ta maison Mourlon et Giv de Bruxelles sengage i fournir
tout le matériel nécessaire pour Fappropriation & la téléphonie ¢t
a la télégraphic simultanées de tout Ie résean belge, dont le déve-
loppement total est de 30,000 kilométres de fils telégraphiques.

Afin dexéeuler cetle convention dans Jes délais preserits,
MM. Mourlon ont été obligés de transformer leurs atelicrs ot de
sinstaller dans de vastes Tocaux au centre de Braxelles.

Il fallait mettre au courant et former des ouvriers, monler nn
outillage complet et des plus perfectionnés pour une fabrication
toute nouvelle dappareils spéciaux qui, jusquid présent, ne se
conslruisaient guére que pour les besoins restreints des labora-
loires el des cabinels de physique et qu'on ne pouvait se procurer
quia des condilions assez onéreuses.
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La construction & Bruxelles de tous les appareils queleonques
embrassanl I'ensemble du systéme a donné une impulsion
trés considérable & I'industrie électrique en Belgique qui ne fera
quaugmenter par la suite, car il va falloir livrer aux différents
pays qui en ont déji fait la demande tout le matériel nécessaire a
Fappropriation de leurs réseanx télégraphiques au systéme Van
Rysselberghe.

En France notamment, M. Cochery, Ministre des Postes el
Teélégraphes, loujours désireux de faire profiter les administrations
ressortissant de son Département de toutes les invenlions qui
peuvent élre utiles, n'a pas atlendu inauguration du systéme de
t¢léphonie & grandes distances pour appliquer en France I'in-
venlion de nolre savanl eompatriote,

Une soumission présentée par MM, Mourlon a été approuvée,
pour Fappropriation & Ia téléphonie des fils qui composent im-
portante ligne de Rouen au Havre.

Dans quelques jours, grice & la rapidité avee laquelle les
appareils ont pu étre livrés, grace au concours aclif et dévoué
du personnel de Padministration des 1élégraphes el de la Cie du
1éléphone Bell, aura lien linauguration des communieations 1élé-
graphiques et téléphoniques simultanées dans toute la Belgique.

« Premicre élape vers un service international ». a dit
M. Tingénieur en chel Banneux. Aceeplons-en Faugure el espé-
rons (ue dans un avenir trés rapproché nous pourrons, i toule
heure du jour, correspondre par téléphone avee les principales
villes de I'Europe.
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ANNEXLES.

Les inventions de M. Van Rysselberghe sont brevetées dans
tous les pays. — Nous résumons ci-apres les revendications qui

constituent son invenlion et sa propricté :

I* La méthode qui consiste & rendre les courants télégraphiques,
quils soient primaires, induits ou dérives, inandibles, non pereeptibles
an téléphone, en les rendant graducls

2 La combinaison, & chaque poste de transmission t¢légraphique,
du manipulateur avee un graduateur du courant, afin de rendre les
courants ¢mis par ce manipulateur inaudibles au téléphone ;

5" La combinaison, & chaque poste de transmission télégraphique,
dw manipulateur avee deux ou plusicurs éleetro-aimants disposés les
nns a la suite des autres avee des condensateurs en dérivation entre
cux;

& Une combinaison de plusicurs condensateurs suceessifs, en deri-
vation entre la ligne et la terve, avee des résistances croissantes enltie
la ligne et chacun des condensateurs, ou entre la terre et chacun des
condensateurs ;

50 La combinaison d'un on de plusicurs fils téléphoniques avee un
nombre queleonque de fils télégraphiques attachés aux mémes poteaux
et pourvus i chaque poste de transmission d'un graduateur de courants;

(° Les moyens ci-dessus déerits d'envoyer simultanément par le

méme ou les mémes fils des télégrammes et des messages parlés, el
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notamment la combinaison, dans e but, et comme il a ¢1¢ déerit plus
haut, de deux fils télégraphiques avee deux condensateurs et deux
bobines d’induction accouplées en svstéme différentiel de telle fagon
que Pune extrémité du Gl primaire de chacune d'elles soit en commu-
nication avee la terre, le cireuit secondaire dtant en communication avee

un poste téléphonique queleongue, comme il a ée déerit plus hauat;

7" La méthode ci-dessus déerite dangmenter Vintensité des cou-
rants téléphoniques engendrés par la bobine dlinduction du mierophone
el qui consiste d réduire & un minimum toutes les résistances du eireuit
microphonique, notamment celle de la pile et do microphone, la
resistanee de Nondoeteur de la bobine devant conserver avee eelle du

microphone un rapport convenable;

8 La combinaison, pour augmenter les courants (éléphoniques,
d'une batterie seeondaire on dune pile thermo-éleetrique ou de toute
autre source cleetro-motrice & s faible résistance mtérieure avee un

microphone et une bobine d'induetion queleonque ;

9 La combinaison, dans le méme but, des mémes sources électro-
molrices i résistanee intéricure faible avee a) un mierophone i contaets
multiples disposcs fous en quantité, ot &) une hobine d'induction dont

le civeuit primaire ne dépasse pas 0,2 ohm;

10° L'emploi simultand des méthodes et combinaisons préecdentes,
ce qui donme un systéme nouveau de télégraphic ot de téléphonie
simultandes par le méme on les memes fils, & de trés grandes distanees,
comme il a été déerit plus haut;

11" La combinaison d'un condensateur relativement votiteux avee
un autre beaucoup plus petit, de valewr relativement insignifiante, et
moins résistant que Fautee, afin que le seeond serve de préservatif au

premier, ainsi qu'il a été dit plus haut.
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TABLEAU COMPARATIF

DES RESEAUN TELEGRAPHIQUES DU GLOBE.

| Nomhre de kilometres
_ | e
DESIGNATION DES PAYS. | Aunees. I | Bureaux.
!  lignes. | lils.
i | |
Alemagne. . . . . 0. oL | 1882 74315 265,058 10,699
Australie mevidionale . o . . ., 1HHG - 12,087 —_
Australie oceidentale o . o . o o | " 2540 7 I
CAuteiche ... oo . I 1852 36,045 93005 | 2696
Belgique, . . . . . .. . ... l » 5,147 20,122 Bhh
Bolivie . . . . . . . .. . .. 200 870 I —
" Bosnie-Herzégovine. . . . . . . . l 2 492 4758 68
Brésil. - - v v v o e e . .| 1BB1-82 7,419 13250 | 136
CBulgavie. | 1882 2408 53,005 | 44
iC:madil e e e e e e i , - I 72,419 2551
DB L e e | B3| 26,700 L
Chine. « . . . .+« o o o o n 1t I iadu —
P Golombie Lo o L 0w L 1880 2,060 85,480 —
;I]nlnnivulu Cap v . . e e e e u 3,246 {1738 -
CostacRich. - o oo e e - T2 I8! -
OB e i 1580 4,300 13,500 157
Davemark . . . . .. ...l 182 3,453 10,105 152
TR 7.841 2040 168
iEspugnu e e e e e e | 1582 21,004 6,225 —
5151;.:.\--1'.1'.5 d'Amérique. . . . .. . i ! 230,575 | 728,011 | 15528
i Continent el Gorse . i » 75,001 252,404 -
France. ¢ Algévie et Tunisic . . . . " 8,064 16,565 166
\ Cochinchine el Cambodge . 1,602 1944 | —

Nofa. Les chiffres de ta 3¢ colonue indiquant le nombre de kilometres de fils qui ne
sont qu'approximatits sont en itafiques,
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Nombre de kilométres ..
il I
DESIGNATION DES PAYS, [ Anndes, I-—_—_‘_"_. Bureaus.
! I lignes, fils !
| | |
; Grande-Bretagne et Iebande, . ! 1582 45,052 D443
.Grl'l'!‘.. e " 4,667 100
Guatemala, . . ., » 3004 NGi2 i1 |
CHavaiio ., 1880 i iz —
Hovduras . . . ., . oo 1582 S0 2410 — '
Iongrie. . 15,551 o, 750 i 1t l
Indes { Oftice indo-curopéen., v 4,635 0350 I 8i
britammiques. § . 54,416 98,666 -
Indes uéerlandaises (Java et Sumatrea). u B L 7,000 84
f“:lll‘l‘ e e e m e e s 1582 27,788 5,074 1,547
Japon. " 7,808 21051 iz l
Luxembourg . . . . . L L, 1882 S 936 G4
? Mexique. . ., , . 1855 28,122 N, 160 282
Montenegro i u dit f.a32 "
| i
| Nicaragun . . . 1,250 1,987 26
| Norwege. . S A | v 0,075 143,720 388
clhvange oL L L L L L, » &1 1,343 - |
Nouvelles Galles du Sud THNS | — 25,580 —
Nouvelle Zelande . . . . . ., u 6,656 16,552 254
| Pavaguay ... .. ... ... o8 72 206 -
Pavs-Bas . ., ., | » 4,152 15,486 443
;Pému. b e e m e e . 1878 2,211 0033 ok
|i‘(-‘1'se. s e e e e e e . 1882 5,835 9,516 8
i Philippines, . w 1,149 3,347 37
: Porto-Rico. . . . , . . . ] 750 2,350 -
Portugal. . . L [ 4,460 1,355 226 |
i !

partenaires
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— 2h
Nombre de kibometres
(IR
DESIGNATION DES PAYS, Anndes, (TR
i ligines, ils,
|
| i
Queensland S - boansst —
| Republique Argentine .. L L[ IsK2 | 13545 | 25,28 507
|
Rouwmanie . - | W F621 | 0,650 242
. .
tussie, e e e e e ‘ ' Pae | 230047 2,04
Serbiv. ... L. o R 5,258 60
Ruede, . ... L, L, | | 8373 20453 154
| T H ] 1
RIEETED e e e e " (LA SRR 1 1 1 351 1,230
Tasmanie P . . 18NS — | 2457
I Transvaal | . T A 175 | 538
| Twrquie, . | » | 20T 2,042 417
|
Uroguay. . . | " i 1045 dan 2
|
Vemermela . o L 1.247 -
| Vietoria . co Do ses | oma | —
| |
2,726,779
| |
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