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EXPOSITION INTERNATIONALE D'ELECTRICITE A VIENNE.

188 3.

COMPAGNIE DU CHEMIN DE FER DU NORD (FRANCE).

-———————l A ————

NOTICE DESCRIPTIVE

APPAREILS ELECTRIQUES EXPOSES PAR LA GOMPAGNIE.
I. — APPAREILS POUR LE BLOCK-SYSTEM.

I.e mode d’exploitation désigné sous le nom de Block-System consiste 2
substituer 'intervalle de la distance parcourue par les trains a lintervalle
de temps écoulé entre leurs déparls successifs, pour assurer leur espacement
régulier. _

Le principe du Block-System appliqué sur le chemin de fer du Nord
est le Block-System absolu; il consiste & diviser la vole en seclions et a
ne laisser pénétrer un irain dans une section que lorsque le train qui le
précéde a quitté cette section. Il ne peut étre fait d’exceplion & celte régle
que quand un certain délai s’est écoulé depuis le passage du dernier train,
aprés l'accomplissement de certaines formalités et en prenant certaines
précautions qui assimilent le train qui pénétre dans une section bloquée
a4 un train qui irait an secours d'un autre train tommbé en détresse.

Les appareils répartis le long de la ligne et placés aux exirémités des sec-
tions sont les Electro-Sémaphores de MM. Tesse, Lartigue et Prudhomme.
Leur propriélé caractéristique est la solidarisation des signaux électriques el
des signaux visuels s’adressant aux mécaniciens et aux agents des trains. La
mise & l'arrét du signal visuel couvrant un train qui s’engage dans une
section et le calage du signal dans celtle position, sont obtenus mécaniquencnt
a I’aide de la rotation d’une manivelle : simultanément la mancuvre meme
de la mise o D’arrét fait apparaitre, électriqueinent, au poste suivant vers
lequel se dirige le train , un signal prévenant I’agent de ce poste de U'arrivée

de ce train.
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Le signal d’arrét fait par un poste, a 'extrémité d’une section, ne peut étre
décalé et effacé que par le poste placé a I'autre extrémité de la section ,
lorsque l'agent de ce dernier poste efface le signal a l'aide duquel il a été
avisé de l'arrivée du train. En un mot, 'agent d’'un poste met le signal a
Purrét el le cale mécaniguement; 1’électricité n’intervient que pour 'effacer
et 'effacement ne peut étre fait que par le poste suivant,

L’électro-sémaphore d’un poste intermédiaire se compose :
P P P

1° Pour les signaux a vue, d'un mat en fer,de 6,8 ou 12 meétres de
hauteur, dressé dans un socle en fonte fixé sur un massif en cimenl
a l'aide de quatre boulons. Ce méat supporte deux grands bras ou ailes
peints en rouge, placés a la partie supérieure et s’adressant aux mécaniciens
qui circulent respectivement sur chacune des voies principales: au-dessous
sont placés deux petils bras ou ailes peints en jaune, situés vers le milieu
de la hauteur du mat et servant 4 annoncer 'entrée ou la sortie des trains
dans les deux sections, de part et d’autre du poste considéré.

Ces ailes oscillent symétriquement, c’est-a-dire que les grandes ailes
abandonnées a elles-mémes pendent effacées et deviennent apparentes lors-
qu’on les reléve au moyven d'une tringle de tirage ; les petites, au contraire.

sont apparentes lorsqu’elles sont libres et s’effacent lorsqu’on les rabat
contire le mit au moyen des {ringles.

2° De quatre appareils de manmuvre électro-mécaniques, dont deux sont
reliés mécaniquement, 4 I’aide de tringles et par I'intermédiaire d’un carillon,

aux grands bras et les deux autres, aux petits bras. par des organes
identiques.

3" D'une lanterne avec un petit réflecteur et d’un grand réflecteur a trois
faces. L'un et lautre sont disposés de maniére que les rayons lumineux de
la lanterne puissent éclairer la nuit, outre les écrans des grands bras, les
petils bras placés au milieu du mat.

4° Une caisse en ciment placée au pied du sémaphore renferme une pile
de 12 éléments Léclanché , grand modele.

Chaque appareil électro-mécanique se compose d'une boite renfermant
un commutateur & inversement, manceuvré par une manivelle dont 'axe
commande une bielle articulée avec la iringle de tirage de l'aile corres-
pondante. En faisant faire a la bielle un peu plus d’une demi-révolution,
on exerce un effort de traction sur la tringle, et on améne l'aile & la
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position d’enclenchement qui est fixée par un doigt monté sur laxe et
reposant sur un buttoir.

L’appareil, une fois enclenché, ne peut étre déclenché que par I’envoi d’'un
courant du poste correspondant. En effet, le buttoirest maintenu parun levier
portant une paletle qui adhére fortement a un électro-aimant Hughes.
Si laimant est affaibli par le passage d’'un courant, le levier est écarté par
leffet d’un contre-poids ; le buttoir entrainé, laisse échapper le doigt d’arrét,
qui permet i la bielle de continuer sa révolution, et a 1'aile de reprendre sa
position primitive. Dans ce mouvement de 'axe, unecameen limagon rameéne
la palette au contact de 'aimant, et le buttoir dans la situation voulue pour
arréter de nouveau le doigt d’arrét. Le rile de 1’électricité se borne a affaiblir
Paimant.

[’appareil de manccuvre de la grande aile d'un poste est relié par
un fil télégraphique a Tappareil qui agit sur la petite aile au poste corres-
pondant. Le systéeme, appliqué aux lignes & double voie, nécessite donc
I’emploi de deux fils entre deux posles conséculifs.

e courant est envoyé d'un appareil a 'autre par la manceuvre mécanique
elle-méme, au moyen du commutateur inverseur qui, dans sa révolution,
envoie successivement soit le courant positif, soit le courant négatif de
la pile.

Le premier courant se produit pendant la premiére demi-révolution lorsque
le garde manceuvre l'aile; le second, pendant la seconde demi-révolution, au
moment ot Ie signal que I'on a voulu produire au poste correspondant est
exécuté, et il fournit antomatiquement 4 ce poste, par un coup de timbre et
par apparition d’'un voyant dans 'appareil, un accusé de réception qui permet
aux agents de connaitre aussi bien la situation des mats des deux postes voi-
sins que celle de leur propre appareil.

Les piéces qui donnent 'accusé de réception sont actionnées aumoyend’un
second électro-aimant Hughes, monté symétriquement au premier et d’égale
résistance, de telle sorte que le courant qui affaiblit 1’'un renforce I'autre et
réciproquement.

Les quatre appareils de mancuvre d’'un électro-sémaphore sont & peu pres
identiques comme construction ; seuls, les appareils qui commandent les
petites ailes sont, en outre, pourvus d’un commutateur qui permet d’échanger
avec le poste en avant ouavec celui d’arriére, a I'aide de la trembleuse disposée
dans les appareils électro-mécaniques reliés aux grands bras, des signaux
convenlionnels et acousliques.

Pendant la nuilt. les signaux des électro-sémaphores sont produitsaumoyen
d’une Ianterne avec réflecteur hissée au haut du mat et devant laquelle vien-
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nent se placer deux écrans, 'un rouge, l’autre vert, ajustés sur les ailes. La
position d’arrét de la grande aile est donc indiquée, la nuit, par un double
feu rouge et vert, bien distinct du feu unique et rouge des disques a
distance, et du double feu rouge des disques d’arrét absolu.

L’Electro-sémaphore d’un poste extréme ne comporte qu'une grande aile
et qu'un petit bras avec deux boites de manwmuvre.

Lorsque les Electro-sémaphores sont manceuvrés par les aiguilleurs des
cabines d’enclenchements du systéme Saxby et Farmer, le mat est placé
extérieurement contre la cabine et les boites de manceuvre sont installées sur
une console en fonte a l'intérieur de la cabine : la liaison entre les boites el
les tringles de tirage des ailes, est faile par des cables métalliques avec des
poulies et des équerres de renvoi.

Le systéme des appareils électro-sémaphoriques , adoptés par la C* du Nord,
présente ce caractere distinctif que les sections successives sont indépendantes
les unes des autres, de sorte que, quand un train se gare dans une slation
pour se laisser dépasser par un autre train, le garde du poste de la
station n’a pas autre chose & faire qu’a débloquer la section aprés que le train
est garé,

Dans le but de conserver celte possibilité du dépassement en ajoutant la
dépendance des sections, la Compagnie expérimente, depuis quelque temps,
un appareil complémentaire qui répond au programme suivant :

1° Etablir entre les sections du Block-System une dépendance qui empéche
le garde du poste B, par exemple,

A She—em—> B «
L ___

de débloquer la section A B, en arriére, avant d’avoir préalablement bloqué
la section B Ci, en avant, lorsqu’un train passe au poste B.

2» Empécher le garde du poste B, quand la section B C est bloquée pour
un premier train et qu’on lui annonce un second train venant de A, de sup-
primer cette annonce et de débloquer A B sans avoir rebloqué B C apres le
déblocage donné parle poste C & la sortie du premier train de la section B C.
— Il en résulte que, si des trains ont successivement pénétré dans la section
B C, le garde du poste B ne peut débloquer en arriére la section A B el les
sections précédentes, qu’apres avoir mis sa grande aile a Parrét autant de fois
qu’il a introduit de trains dans la section B (.

3° Permettre aux gares de dépassement, telles que B, de supprimer la dépen-
dance des sections BC et AB, lorsque I'on a garé un (rain, en conservant au
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contraire cette dépendance pour les lrains qui passent sans garage dans la
station ; empecher de faire celte suppression par le garde du poste B lui-méme,
sans I'intervention d'un agent responsable situé prés du point ou a lieu le
garage, el enfin remettre les choses en 1'état par le fail méme du déblocage de
la section AB, lorsque le garage est effectusé,

Les résultats indiqués ci-dessus, sont oblenus électriquement par l'interca-
lation, entre les deux boites de manceuvre s’adressant a la meéme voie, d'un
appareil complétement distinct des boites : 11 se monte sur un poste quelconque
ou s’en enléve sans interrompre le service de ce poste et sans quiil soil
nécessaire de faire aucune modification aux boites de manceuvre.

L’appareil se compose d’une hoite en fonte, munie surses deux faces de deux
manivelles dont les axes sonl solidaires de Paxe des contre-manivelles des deux
boites servant a la maneuvre de la petite et de la grande aile.

Sur I'axe de la manivelle reliée & la contre manivelle de la boite de In
grandeaile , est calée une roue en éhonite qui porte un contact i sa périphérie :
deux frotleurs, reliés I'un a une pile et 'autre a un électro-aimant Hughes
peuvent étre réunis par ce coniact.

Un levier, mobile autour d’un axe paralléle aux deux axes des manivelles,
porte, a l'une de ses extrémités, une armature en conlact permanent avec
I'électro-aimant Hughes, et a I'autre un taquet d’arrél : Parmature est, en oulre,
sollicitée par un ressort qui lend a Pécarter des poles de 1'électro-aimant.

Sur l'axe de la manivelle reliée a4 la contre-manivelle de la boite de Ia
petite aile sont fixés, un doigt qui vient buter contre le taquet du levier
mobile, lorsque armature est en conlact avec I'électro-aimant el une tige
orientée de maniére o ramener le levier mobile i sa position normale, ¢’est-
a=cdire 'armature en contact avec Iélectro-aimant, par la simple manceuvre du
petil bras.

Lnfin, 'appareil contient une sonnerie trembleuse placée dans le circuit
d’un fil de ligne aboutissant 4 un commutateur placé a distance du poste séna-
phorique prés du point ou s’effectuent les garages des trains.

I.e Block-system, réalisé au moxen des électro-sémaphores précédemment
décrits, est installé ou en cours d’installation sur 964 kilomeélres du résean i
double voie de la Compagnie du Nord.

Le nombre total des postes sémaphoriques sera, (quand celte installation
sera terminée, de 490, et la longueur moyenne des sections, de2100™,

Répétiteurs d'électro-sémaphores pour gare ou station. — ans quelques
gares d’une cerlaine étendue ou il n’élait pas possible d’installer 1'éleclro-
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sémaphore prés du batiment principal et a la portée de certains agents qu’il
était cependant ulile ou nécessaire de prévenir quelque temps avant 'arrivée
des trains. on a disposé un répétiteur des indications données par le pelif
bras du sémaphore.

Quand il n'est pas nécessaire de faire usage d'appareils trés sonores, comme
les grosses sonneries, la Compagnie a recours a un appareil 8 voyant et son-
nerie dont le fonctionnement est commandé par les boites de manceuvre
reliées aux petits bras de 1'électro-sémaphore de la gare. Cet appareil que l'on
place soit sous la marquise, soit dans 1'un des bureaux, se compose dun
voyanl d’environ 0™,10 de diamétre, suspendu a une tige de fer doux qui peunt
osciller comie un pendule entre les deux poéles d'un gros électro-aimant
Hughes. Des que le petit bras du sémaphore de la gare se déclenche, sous
I'influence de la maneuvre de la grande aile faite a 'avant-dernier poste, un
courant est envoyé par I'intermédiaire d'un commutateur formé d'un disque
en ébonite monté, dans une petite boite en fonte, surunaxe, dont lamanivelle
est solidaire des mouvements faits par la contre-manivelle de la boite de
manceuvre de la pelile aile.

Ce courant arrive au voyant qu’il fait apparaitre. Un ressort de contact
tixé sur la tige de fer doux établit un circuit local qui fait tinter une
sonnerie pendant tout le temps que le voyant est apparent. Aussilot (que
la seclion du Block-system est libre en arriére, le garde, en relevant le
petit bras de son sémaphore, envoie de la méme maniére un courant de
sens opposé au sens du premier courant, qui efface le voyant, et la sonnerie
cesse en meéme temps de fonctionner. Le vovant porte une inscription
indiquant la direction d’ont vient le train annoncé.

II. — SONNERIES D'ANNONCE DES TRAINS POUR LES LIGNES
A VOIE UNIQUE.

Les grosses sonneries d'annonce des trains ont été essayées, en France,
sur le réseau du Nord, en 1862. Adoptées définitivement en 1865, elles sont
appliquées d'une maniére générale sur toutes les lignes 4 voie unique qu'ex-
ploite la Clompagnie du Nord. .

Les appareils employés sont établis sur le méme principe que ceux en
usage dans 1'Allemagne du Nord.

Ils ont pour caractere distinctif, que le déclenchement du mouvement
d’horlogerie quicommande T'action des marteanx sur la cloche est oblenu a
I'aide de courants d’induction inlermittents. Les gardes des passages @ niveau
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auxquels les gares envoient des avis a I'aide d™an certain nombre de coups
de cloche peuvent , d’ailleurs, correspondre avec les gares a l'aide des télé-
graphes installés dans les postes de secours.

Les avis envoyés par les gares sont en nombre tirés limité dans le but
d’éviter la confusion. Ils se réduisent a :

Une série de cing ou siz coups doubles ow simples pousr annoncer la marche
des trains impairs.

Deuz séries de cing on sixz coups doubles on sinples poui annoncer la nai-
che des (rains pairs ;

Sept coups aw moins, en cas de réparation auz appaireils ;

L'n cas de dérive, trois sévies de coups dans la direction suivie pair les
wagons échappés, puis, pour indiquer owu garde de quel coté vienmeni ces
waygons, une série ou deuwx de coups doubles. comme pour annoncer le dépait
d'un train.

La Compagnic du Nord expose les trois types des appareils en usage sur
les seclions & voie unique deson résean :

Sonnerie du 1” ¢ype. — (Cette sonnerie construite par MM. Siemens et
Halske, se compose d'un fort mouvement d’horlogerie mu par un poids qui
actionne deux warteaux,.

La roue principale porte, autour deson axe, un nombre de cames corres-
pondant au nombre de coups qu’on veut obtenir pour un tour complet de la
roue. Ces cames fonl basculer deux leviers reliés aux marteaux par des
tirages en fil de fer: les deux leviers se terminent & la partie supérieure par
un pas de vis assez long, munide deux écrous i oreilles. Cette disposition
pernet de régler les lirages en fil de fer qui peuvent se détendre sous Iin-
fluence des changements de température.

Les marteaux frappent alternativement sur deux limbres coucentriques
en fonte, de son différent , et suspendus 'un au-dessus de I'autre, a la partie
supérieure de la tour. Un volant & trois ailettes sert a régler la rapidité
de la descente du poids moteur.

L’appareil comprend enfin un électro-aimant, une palette de fer doux , a
laquelle est fixé un crochet d’enclenchement, qui maintient tout le mouve-
ment, el un paratonnerre. Sil'on fail passer un courant dans les bobines de
Vélectro-aimant, la palette est atlirée, déclenche en meéme temps le méca-
nisme qui se met en marche, entrainé par le poids. Il est arrété par une tige
en fer qui vient buter sur un cran entaillé dans un petit disque, fixé derriére
la rone principale el faisant, comme elle, un tour complet.
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L.e mécanisme est enfermé dans une tour en tdle posée sur un bati en
ciment , et fixée a l'aide de quatre boulons. Enfin, un petit toit placé a la
partie supérieure de la tour et au-dessus des deux timbres, empéche la pluie
on la neige de pénétrer a I'intérieur.

Cet appareil est solidement construit et n’exige qu’un entretien insigni-
fiant: on doit seulement remonler le poids lorsqu’il est @ bout de course.

Sonmneric du 2" type. — Fn 1872, sur les données fournies par la Compa-
gnie , M. Vérité , horloger-électricien a Beauvais, construisit un nouveau
modéle de sonnerie quine s’écarte gueéere du principe du 1°f type, mais
dans lequel on a fait disparaitre quelques imperfections que contenait
celui-ci.

Le mécanisnie se compose d'un mouvement vertical d’horlogerie mu par un
poids et actionnant deux marteaux.

La roue principale est munie de quinze cames. Elle fait un tiers de tour
pour une série decinqcoups doubles. Deux buttoirs, reliésaux tiges verticales
des marteaux rencontrent successivement les cames de la roue principale, et
mettent en mouvement les deux marteaux qui frappent alternativement sur
deux timbres concentriques en fonte. Ces deux timbres ont un son différent |
et sont placés a la partie supérieure de la tour. Un volant muni de deux
aileltes sert & régler la vitesse du mouvement. A droite et a gauche du
mécanisme , sont fixés, sur le bati, deux paratonnerres i pointes reliés a Ja
terre par la masse de la tour.

[’appareil comprend, en ontre, un électro-aimant et une palette de fer doux
toujours sollicilée par un ressort a boudin ; une vis de butée limite la course
de cetle palette.

Un cadran, muni d’'une aiguille et suspendu a ['arbre horizontal du barillet,
est placé, au milieu de la porle principale de la tour , devant une ouverture
vitrée, afin d'indiquer, a la fois, le nombre de séries qu’a données la sonnerie
et le moment ol il est nécessaire de remonter le poids moteur.

La tour en fonle qui renferme le mécanisme, est moins volumineuse que
celle des sonneries du premier {ype; elle est fixée au =sol sur un bati en
ciment, a 'aide de quaire boulons de fondation.

L.e timbre supérieur dont le diametre est un peu plus fort que celui de la
tour sert de loil et abrite le mécanisine contre la pluie ou la neige.

Sonmneries du 3 type, — La Compagnie du Nord a adopté un troisidme
modele de sonneries, consiruit par MM. Siemens de Paris. Cet appareil
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est extrémement solide et le mécanisme est d’une trés grande simplicité.

La piéce principale est un tambour, autour duquel s’enroule la corde du
poids moteur et qui porte & une extrémité une roue pleine en fonte, garnie a
sa périphérie de neuf dents destinées a faire osciller un marteau unique qui
(rappe intérieurement contre un timbre et qui donne une série de six coups
simples, & chaque déclenchement.

L.e marteau, qui est lourd, esl fixé a une tige verticale munie de deux
bultoirs qui sont rencontrés alternativement par les cames de la roue en fonte

L’appareil comprend, en outre, un électro-aimanl, une palelte de fer doux
et un paratonnerre.

Le mouvement est contenu i l'intérieur d’une boite cylindrique en tole,
posée sur une colonne en fonte de 2M60 de hauteur dans laquelle descend
le poids. La base de la colonne enfouie dans le sol, & 0™90 de profondeur, est
consolidée avec de la terre battue melée de cailloux.

Source d'é¢lecivicité des sonnerles d'annonce. — [,a Cl}]npagnie du Nord
emploie comme source d’électricité des sonneries d’annonce, 'appareil d’in-
duction de M. Siemens; cet appareil construit par la maison Digney fréres, ne
demande aucun entretien et peut-étre mancuvré par tous les agents. Il se
compose d'une grosse bobine tournant au moyen d’une manivelle, entre les
branches de douze forls barreaux aimantés. Un demi tour de manivelle
suffit pour faire déclencher toules les sonneries qui se trouvent dans un
meme groupe.

Un commutateur permet de diriger le courant électrique de 'inducteur
dans le sens de I'un ou de l’autre des groupes de sonneries entre lesquels la
gare est placée.

Pour éviter les erreurs de direction, le levier du commutateur est maintenu
par deux verroux et ne peut étre manceuvré qu'autant quon a relevé, an
moyen d’une clef, le verrou du c6té qui correspond au groupe de sonneries
‘qu'il s’agit de faire fonctionner. Une boussole, placée au-dessus du commu-
tateur, dévie pendant tout le temps que dure le passage du courant.

Dans certains cas spéciaux, il est nécessaire de donner aux agents la faculté
d’annoncer exceptionnellement des trains ou machines circulant entre deux
postes. A cet effet la Compagnie fait usage d’'un commutateur a bouchon
formé d’une boite en chéne qui, dans sa position nornale, ¢’est-a-dire fermée,
n'interrompt pas le circuit des grosses sonneries. L'ouverture de la boite a
pour effet d’interrompre le fil des grosses sonneries. Lorsqu’on veut annoncer
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le départ d'un train ou d'une machine, on ouvre le commulaleur, on introduit
le bouchon métallique, relié a un petit modele d’inducteur el suspendu a cété
del’appareil, dans celui des trous qui se trouve au-dessous du nom du poste
ou de la station vers laquelle se dirige le train ou la machine. Puis on ma-
neeuvre l'inducteur qui donne naissance &4 un courant électrique et fait
déclencher Jes grosses sonneries. Une boussole placée dansle commutateur,
sur le trajet du fil de terre, indique le passage du courant.

ill. — SONNERIES D'ANNONCES ET AVERTISSEURS
POUR LIGNES A DOUBLE VOIE.

Les manceuvres qui s’exécutent dans les gares doivent, aux termes des
réglements, cesser un certain nombre de minutes avant 'arrivée du train
attendu. Ces manceuvres sont de deux natures : les unes se font a la machine
et peuvent engager les voies principales par les aiguilles; les autres se font a
bras ou avec des chevaux, et peuvent traverser a niveau les voies principales.
Tel est le cas d'un wagon qui passe d’un cé6té a 'autre des voies principales a
I’aide d’une traversée rectangulaire.

En outre, les gares terminus importantes, telles que celles de Paris, de
Lille, etc., ont besoin d’étre averties un peu a I'avance de I'arrivée prochaine
des trains venant de diverses directions, afin de préparer le personnel et les
salles de bagages, de dégager les voies sur lesquelles ces trains doivent étre
regus, etc. ‘

Pour répondre a cette double nécessité , la Compagnie du Chemin de fer du
Nord a décidé l'installation, sur son réseau a double voie, de grosses sonne-
ries assez sonores pour étres entendues de tous les agents intéressés d’une gare,
el qui sont destinées & leur indiquer, par un signal oplique et acoustique, le
départ ou le passage d'un train de voyageurs 4 une gare précédente , ou en un
point déterminé de la ligne.

sonnerie d’annonce i bras sémaphorigue. — (elle sonnerie ne différe
pas, comme mécanisme, de la sonnerie d’annonce de simple voie du troisiéme
Lype, déerite au chapitre II; les seules moditications ou additions qui ont été
apportées sont les suivantes : & la partie supérieure de la sonnerie, est monté.
sur un axe, un grand bras sémaphorique peint en jaune et identique au petit
bras des électro-sémaphores. Dans sa position normale, ce bras est vertical .
Lorsqu’'un train a été annoncé et que l'appareil a fonctionné, le bras est hori-
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zontal ; un ressort énergique tend toujours 4 lui faire occuper cette derniére
position. L’enclenchement est réalisé & l'aide d’une (ringle verticale, dont
I'une des extrémités est calée sur 'arbre du bras; l'autre, pourvue d'un
talon, est retenue sur l'axe prolongé du doigl d’enclenchement du mécanisme.
Il en résulte que, lorsqu’'un courant électrique est envoyé dans l'électro-
aimant, il se produit deux actions : le déclenchement de la sonnerie et en
méme temps celui du petit bras. Si, par exception, le contre-poids qui
entraine le mécanisme était a4 bout de course au moment de ’action électrique,
le marteau n’agirait pas sur le timbre , mais le petit bras fonctionnerait. Il y a
indépendance compléte entre le signal acoustique et le signal optique. Cetle
sonnerie est, en outre, pourvue al'extérieur d’un cadran sur lequel se meut
une aiguille destinée &4 indiquer la position du poids moteur. Enfin, la nuit.
le bras est éclairé par une lanterne suspendue a une polence fixée sur la
colonne de la sonnerie.

Avertisseur & trompe. — [orsque dans une meéme gare, comme a Paris
par exemple, il est nécessaire d’installer plusieurs grosses sonneries corres-
pondant i des directions différentes, on évite la confusion qui pourrait se
produire dans I'annonce des {rains des diverses directions, par I'emplol d’un
avertisseur dont le timbre est remplacé par une trompe i air analogue i celles
employées en I'rance sur les voitures de tramway.

Cet appareil se compose d'un mécanisme d’horlogerie analogue a celui
de la sonnerie d'annonce du deuxieme type pour voie unique décrit plus
haut; d’un cylindre a air, surmonté d'une trompe ; le piston du cylindre est
mu par une crémaillére (ui engréne avec une roue montée sur I'axe principal
du mécanisme, et dentée seulement sur trois arcs de sa circonférence.

Lorsque le mécanisme se met en marche , la roue qui engréne avec la cré-
maillére, élévele pistondanslecylindre el chasse I'air qui fait entendre un son de
trompe trés puissant, en traversant la corne dont 'appareil est surmonté. Des
que le piston est au bout de sa course, la roue d’engrenage ayant tourné d'un
angle correspondant au secleur denté, la crémaillére n’est plus en prise et le
piston retombe par son propre poids, de maniere qu’il est possible de le faire
fonctionner de nouveau.

On a adjoint a I'appareil un indicateur oplique qui doil étre relevé a lamain
quand sa chute a annoncé Papproche du train. Cesl une ailette montée sur
un axe normalement enclenché par un ressort rigide. Lorsque 'uppareil est
en marche, I'un des bultoirs situés i la périphérie d’une roue paralléle i laroue
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dentée, incline le ressort et laisse échapper I'axe de ’ailette, (uitombe sous
I’action de son propre poids.

I.’appareil est, comme les grosses sonneries, monté surune colonne en fonte
el peut étre installé en plein air au milieu d’une gare.

Source W’Eleetricité et Commutateur. — [a source d’électricité qui ali-
mente les deux appareils dont il vienl d’étre question, est la pile Léclanché &
vase poreux, type Nord, dont il sera parlé plus loin.

Le commutateur, se compose d’une boite en fonte, renfermant un cylindre
en caoutchouc durci sur lequel est disposé un large contacl en cuivre : trois
frotteurs, parfaitement isolés, se réunissent deux a deux sur le contact. Le
cylindre est actionné par une manivelle ordinairement enclenchée par un
ressort énergique. Pour tourner la manivelle, il suffit de soulever le ressort, a
Paide de la tige verticale qui fait saillie a l'extérieur de la boile en fonte.
(Quand D’appareil est an repos, les frotteurs, auxquels sont reliés la ligne el la
terre, sont réunis ensemble par le contacl du cylindre ; dés que I’on tourne la
manivelle, les frolteurs reliés & la pile et a la ligne deviennent solidaires 1'un
de l'autre.

Ce commutateur se fixe a I'aide de deux fortes vis soit contre un mur soit
conltre un poteau télégraphique.

1V. — AVERTISSEURS DE PASSAGES A NIVEAU.

Aux passages A niveau trés fréquentés qui sont situés sur des lignes a
double voie et qui ne coincident pas avec des postes de Block-System, la
Compagnie a essayé divers systémes d’avertisseurs. Les systémes essayés
appartiennent aux quatre types suivants : la pédale automatique @ soufflel,
la pédale automalique & mercure, la grosse sonnerie employée sur les lignes &
simple voie, et le vépétitenr de sémaphores qui peut étre employé sur les
lignes ou est installé le Block-system. Au point de vue du fonctionnement
des appareils, les pédales n’ont pas donné de résultats complétement satisfai-
sants par suite de l'excessive rapidité des trains qui les franchissent et
de I'extréme violence des chocs qu’elles ont 4 supporter.

1° Pédale automatique i souffiet. — (Cette pédale, qui date de 1839,
consiste en un fort axe en fer maintenu en dedans de la voie et perpen-
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“diculairemenl aux rails au moyen ('un solide bati en bois; cet axe
porte, d'une part, une pédale qui vient s’appliquer contre le rail et & la
partie interne; d’autre part, et sur le prolongement en dehors de la voie,
se trouve un levier terminé en col de cygne commandé par un contre-
poids et desliné a agir sur un soulfflet placé a environ deux meéetres des
rails. Le soufflet est fixé dans nne boile portée elle-mnéme sur un étrier en fer
[La joue inférieure est mobile et munie a une extrémité d’une lame métallique
destinée a établir un contacl avec une aunlre piece en mélal, a laquelle aboulit
un conducleur relié a une sonnerie trembleuse spéciale placée a portée du
garde du passage i niveau; a l'autre extrémilé de la joue du soufflet se
trouve une forte piéce en fonte sur laquelle appuie Ie col de cygne.

Au passage d'un train, les boudins des roues, en agissant surlapédale, font
osciller le col de cvgne, qui, en s’abaissant, entraine la joue inférieure du
soufflet ; dans son mouvement , celui-ci fait frotler les deux piéces de contact,
et déclencher la sonnerie du passage o nivean.

Le soufflet intercalé agil comme un modérateur dont on peut régler I'action
par 'agrandissemenl ou le rélrécissemvent de lorifice d’échappement ’air.

Il a aussi pour but d’empécher la pédale de se relever lrop rapidement,
aprés qu’elle a été atteinte par la roue du premier véhicule , et d’étre atteinte
par les roues des véhicules suivants.

Plusieurs pédales de ce modeéle sont a 1'essai sur le réseau.

2° Pédale automatique i mercure: — [La C{Jlnpagnie a essayeé, en outre,
un systeme automoteur plus simple que le précédent et qui est basé sur
I’emploi du commutateur & mercure.

L’appareil consiste en une pédale trés légére fixée intérienrement au raii .
a une distance de 2,000 métres environ du passage a niveaa a protéger: ail[;
comprend une petite boite parallélipipédique, en ébonite, bien étanche ; con-
tenant une certaine quantité de mercure. Deux fils de plaline établissent la
communication, I'in avec le {il de ligne, I'autre avec le fil de terre; la boite
est fixée sur I'une des branches d'une bascule dont 1’autre branche porte un
ressort formé de plusieurs lames métalliques superposées et placées sur
une plaque épaisse de caoutchouc.

Le ressorl atteint ou dépasse légéremenl le niveau supérieur dn rail, Je
maniére que, quel que soit le sens de la marche du train, ce ressort est
toujours ahaissé par le boudin des roues des véhicules.

lin s’abaissant, le ressort fait incliner la boite contenant le mercure, qui
réunit alors les deux fils de platine, c’est-a-dire la ligne el la lerre, et com-

2
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pléete ainsi le circuit sur le parcours duquel se trouve une sonnerie, installée
au passage o niveau.

Trois pédales de ce modéle sont encore a I’essai sur le Chemin de fer du
Nord.

3" Sonmneric trembleunse pour passages o nivean ;. — [,a sonnerie reliée
aux pédales a soufflel ou a mercure ne doit pas seulement tinter au momentdu
passage du train sur la pédale, mais encore jusqu'a ce que le garde vienne lui-
meéme l'arréter aprés le passage du lrain devant la barriére. Pour obtenir
ce résultal, des modifications ont du élre apportées a la sonnerie trembleuse
ordinaire. On y a ajouté un pelit levier qui oscille autour dun axe
métallique en communication avec la pile. Au repos, ce levier est main-
lenu sur un petit taquet d’arrét en matiereisolante fixé a la palette du martean.
Lorsqu’au moment du passage du train surla pédale le marteau est attiré contre
I’éleciro-aimant, il laisse tomber le levier d’arrét sur une piece en mélal et
metainsi dans le circuit de la pile la sonnerie qui fonctionne jusqu’ace que le
levier ait été relevé, & la main, par le garde; il lui suffit pour cela d’appuyer
sur I'extrémité de ce levier qui apparait en dehors de la boile de la sonnerie.

4" Répétitenrs d'électro-sémaphore pour passages a miveauw. Les

appareils de ce genre sont enservice sur le Chemin de fer du Nord, principale-
ment sur les lignes ou fonctionne le Block-system. Le type d’appareil quex-
pose la Compagnie est placé entre deux posles électro-sémaphoriques et
est actionné par un commutateur spécial dont les mouvements sont solidaires
de Vaxe de la conlre-manivelle de la boite de manceuvre qui commande le
petit bras.

Lorsque le garde mancweuvre le grand bras de son sémaphore pour bloquer
la section et annoncer le train au poste en avant, il provoque le déclenche-
ment du petit bras de ce poste et fail tourner en méme temps le commulateur
spécial qui envoie un courant dans 'appareil répétitenr a Vextérieur duquel
apparait un voyant peint en rouge qui ala forme des grandes ailes d’un
sémaphore ; pendant tout le temps que ce voyant reste apparent, une
sonnerie locale, dont le timbre est différent pour chacune des deux voies,
averlit le garde du passage a niveau. Celui-ci ne doit relever le voyant que
lorsque le train est passé devant lui.

L’appareil répétiteur se compose d'une boite en fonte renfermant deux
éleclro-aimants Hughes, qui maintiennent chacun un voyant légérement
incliné dans lesensde la chute. Lorsque, par le passage du courant, les aimants
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sont alfaiblis, les voyants, enlrainés par leur propre poids, apparaissent
au dehors de I'appareil. Dés que les deux voyants sont a boul de course, ils
établissent un contact entre deux lames de ressort anxquelles sont reliés les
deux péles d’une pile Jocale et deux sonneries trembleuses.

La boite qui contient ces appareils porte deux ouvertures verticales qui
permettent le passage des deux voyants.

On fait égaiement usage de répétiteur de ce systéme avec une seule aile et
une seule sonnerie,

V. — SIFFLET ELECTRO-AUTOMOTEUR
ET DECLENCHEMENT ELECTRO-AUTOMATIQUE DU FREIN CONTINU A VIDE,

Les gares, les croisements et tous les points dangereux de la voie sont
protégés par des signaux manceuvrés a distance. En France, ces signaux ont,
sur presque tous les réseaux, la forme de disques, qui, suivant leur orienta-
tion par rapporta la voie, donnentle signala Voie libre » oule signal « Arrel ».

Ces signaux nes’adressenl qu’ala vue des mécaniciens etil pourrait arriver,
notamment en cas de brouillard, qu’ils échappent & leur altention. Il est done
d'une utilité incontestable de doubler ces signaux visuels par des signaux
acoustiques qui, comme le pétard, par exemple, éveillent ou appellent
lattention.

On a cherché, a diverses reprises, la solution de ce probléme dans 1'éta-
blissement de cloches mues par des pédales ou par des contre-rails mobiles,
de pétards placés automaliquement sur les rails, et méme de sifflets automo-
teurs dont la valve s’ouvrait par Deffet d’'un obstacle rigide présenté par le

-disque & 'arrét.

Cles différents appareils n'ont pas en général bienrésisté aux choces produits
par la rencontre de piéces rigides animées de vitesses relatives pouvant aller
jusqu’a 28 métres a la seconde.

L’appareil employé par la Compagnie du Nord, est un contact fixe élec-
trique dit crocodile, placé sur la voie en avant du signal dont il est destiné
i doubler les indications, et servant a déclencher, quand le disque est a
I'arret, un appareil acoustique placé sur la machine.

Ciet appareil présente cetle particularité que 'organe acoustique esl placé
sur la machine et peut fonctionner a une distance quelconque en avunt du
disque; cetle propriété peut etre fort utile, dans certains cas, pour prévenir
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plus tot les mécaniciens et agenlts des trains de la mise a 'arrét des disques
que 'on ne pourrait quelquefois reculer sans inconvénient, en raison des
exigences du service des gares.

Au début, cet appareil acoustique était un sifflet électro-automoteur; le
chemin du Nord ayant, dans la suite, adopté le frein continu a vide, le
sifflet électro-antomoteur a été remplacé, sur toutesles machines munies d’un
éjecteur, par un appareil de déclenchement, appliqué ala maneuvre du frein
a vide avec ou sans la participation des agents du train; un spécimen de ce
systeme figure a UExposition sur la machine du petit modele de train. Il ya
actuellement 540 machines munies, soit du sifflet électro-automoteur, soit de
Pappareil de déclenchement du frein ; 606 disques sont munies de crocodiles.

L’appareilde déclenchement du frein a vide se compose d’un électro-aimant
Hugues, maintenant en contact une armature en fer, quun puissant ressort
antagoniste tend constamment a séparer de ses poles. Sil'on vient a faire
passer, dans les bobines de I’électro-aimant, un courant de sens convenable , .
I’aimantation de 1’électro se trouve détruite en partie, et 'armature devenue
libre obéit au ressort. Cette armature est portée sur l'extrémité d'un levier
chargé en son milien par un ressort antagoniste et articulé a une tige dont
I’extrémité sort de la boite et accomplit, lors du passage du courant, un
parcours de 0"01 avec une force de 4 kilog. environ.

L’appareil mécanique du déclenchement se compose d’une fourchette por-
tant un plan incliné, qui soutient le levier de la valve d’entrée de la vapeur
dans I'éjecteur du freina vide; la fourche est maintenue par une tige horizon-
tale appuyée a L'autre extrémilé contre un buttoir. Le mouvement verlical de
la tige de la boite de déclenchement entraine la tige horizontale au-dela de son
bulloir et permet a la fourchette de déclencher le levier de la valve a vapeur
qui s’ouvre alors et serre le frein.

Les deux fils de l'électro-aimant sont reliés, d’une part, a la terre par
'intermédiaire des piéces métalliques de la machine, des roues et des rails,
et d’autre part a4 une brosse métallique isolée, placée sous la machine, dans
Yaxe de la voie, a quelques centimeétres au-dessus du niveau des rails.

Sur la voie, et a la distance voulue du disque, 200 metres environ, se
trouve le contact fixe. Ce contact se compose d’une poutre en bois recouverle
a sa parlie supérieure d’une feuille de cuivre isolée, réglée an-dessous des
pieces fixes les plus basses des machines, mais légerement au-dessus de
Pextrémité des fils des brosses métalliques placées sous les machines. Cette
feuille de cuivre est reliée par un fil au pole positif d’'une pile spéciale dont
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la terre est prise par l'intermédiaire du commutateur qui fait fonctionner la
sonnerie de contrdle du disque.

Si le disque est & « voie libre », le circuit n’étant pas complété, le passage
de la brosse d’'une machine surle contact fixe ne produit aucun effet. Lorsque,
au contraire, le disque est a I'arret; si une machine passe sur le contact fixe,
le circuit se trouve complété ; le courant électrique déclenche le frein dont le
bruvit avertit le mécanicien qui, aprés avoir remis 'appareil électrique dans
sa position normale, reste libre de laisser le frein serré ou de le desserrer,
suivant qu’il le juge convenable.

Cet appareil permel done d’actionner direclement et effectivement le frein
continu par le disque Iui-méme, c’est-a-dire par le signaleur de la slation.

I’appareil de déclenchement permet également de mettre le frein sous la
rain du conducteur chef de train. Pour cela, il suffil de prolonger jusqu’a
la machine la communication électrique PPrudhomme existant sur le train,
et d’établir, dans chaque fourgon, un commutateur spécial permettant d’en-
voyer dans 1'électro-aimant un courant de sens convenable pris sur la pile
des sonneries de train.

On a reconnu, dans la pratique, qu'une longueur de2 métres pour le contact

tixe, donnant un courant électrique d'une durée de 1—0'- de seconde aux plus

grandes vitesses atteintes en service, était sulfisante pour produire le déclen-
chement.

Le sifflet électro-automoteur, en usage avant 'adoption du frein a vide, el
qui existe encore sur quelques machines non munies de ce frein, ne
difféere de 'appareil de déclenchement du frein qu’en ce que le mécanisme du
déclenchement est remplacé par un sifflet 4 vapeur, dont la valve est
manceuvrée par la tige sortant de la boite de déclenchement. Il se fait
entendre jusqu’'a ce que le mécanicien ait ramené ’armalure au contact.

VI. — APPAREIL DE PROTECTION ELECTRO-AUTOMATIQUE
POUR GARE OU BIFURCATION.

La Compagnie expose un appareil électrique qui est a4 'essal en quelques
points de son réseau et qui est destiné a donner les mémes avantages que les
disques automoleurs en s’affranchissant des chances de ruplure ou détério-
ration que comporte le mécanisme de ceux-ci. Cet appareil est fondé sur I'uti-
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lisation du sifflet électro-automoteur ou de Pappareil de déclenchement du
frein Smith el sur I'emploi des conlacts fixes.

Sans rien changer aux dispositions et au mode de fonctionnement des
disques ordinaires, on a obtenu, par 'adjonction d’un commutateur électrique
spécial, placé pres du levierdu disque et solidaire de ce levier, et par 'instal-
lation d’un second contact fixe au pied du voyant, les résultats suivants :

Lorsquune machine, munie de la brosse mélallique, passe devant un disque
a voie libre, le froltement de celte brosse sur le second contact fixe auxiliaire
produit deux actions distinetes : il provoque d’abord le déclenchement de
Iappareil électrique placé prés du levier du disque et fait tinter une sonnerie
spéciale dans la gare: le tintemenl de cette sonuerie signifie qu’un train
vient de s’engager entrele disque et la gare, et qu'il faut le couvrir.

En second lieu, par le fait du déclenchement de I'appareil de la gare, le
premier contact fixe placé & 200 maétres en avant du disque, est antomatique-
ment mis en relation avec une source d’électricité, sans qu’il soit nécessaire
de tourner le disque a P'arrét. Il en résulle que, si un second train vient a
passer sur ce conlact fixe, le sifflel dlectro-automoteur ou le frein Smitl
fonctionnent, el le mécanicien est alors prévenu qu'un train a dépassé le disqu >
effacé el n’a pas été couvert par la mise a I'arrét de ce disque. Il doit done
prendre toutes les mesures pour s’arréler plus rapidement encore que sile
disque était a l'arret. Deés que le disque a été mis a I'arrét par la gare,
les appareils reprennent leur posiiion normale comme avant le passage du
premier train.

Le commmutateur spécial qui permet d’obtenir ce double résultat se compose
d’un électro-aimant Hughes, d’un commutateur inverseur monté sur un
arbre relié avec le levier du disque et de quatre ressorts qui établissent deux
a deux les diverses communications électriques. L’ensemble du systéme com-
porte, outre les appareils ordinaires (u déclenchement électro-automoteur,
une seconde pile placée au pied de ce commutateur dans la gare, une son-
nerie spéciale posée prés du levier du disque et un deuxiéme contact fixe
situé au pied du disque.

La marche des courants dans chacun des cas dont il vienl d’étre question
est la sauivante :

Quand le levier de maneuvre et, par conséquent, le disque sont i veie
libre, il s’établit une relation entre les appareils de la gare et le nouveau cro-
codile: si une machine, munie d’une brosse métallique, vient & passer sur
celui-ci, le péle négatif de la pile du disque est mis a la terre, le circuit se
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{rouvant complété instantanément, en lraversant le sifflet qui est relié a la
terre par la machine elle-méme.

Mais le sifflet ne fonctionne pas parce que ce courant est négatif.

Le courant positif de la pile du disque parcourt alors la ligne vers la gare ;
le circuit de celle-ci se tronvant également complété, du coté de la sonnerie
trembleuse spéciale, cette sonnerie semet & tinler jusqu'a ce quon ait tourné
le disque a I'arrét ; pendant toute celte période, le premier crocodile fera
déclencher le sifflet ou le frein de toute machine qui viendrait a y passer.

Dés que le disque et le levier sont mis a I'arrét par la gare, le commutateur
spécial change de position, la sonnerie ordinaire du disque se met a fonction-
ner, el les appareils se relrouvent dans la méme situalion que s’il n’existait
pas de crocodile auxiliaire, ¢’esl-a-dire que Je premier contact fixe déclenche
le frein de toute machine qui vient a passer dessus et que le second contact
fixe ne produit aucun effet.

I’appareil qui vient d’élre décril présente tous les avantages des disques
automoteurs sans avoir leurs inconvénients. Il donne méme des indications
que ceux-ci ne donnent pas et sera probablementd'un emploi avanlageux dans
cerlains cas particuliers et sur des lignes ou limporlance de la circulation
n‘est pas suffisante pour juslifier Iinstallation du Blocl-system.

VIl. — AVERTISSEUR ELECTRO-AUTOMATIQUE DU PASSAGE D'UN TRAIN
AU DISQUE A DISTANCE D UNE GARE.

La plupart des disques & distance, inslallés sur le résean du Nord, sonl reliés
avec des conlacts tixes disposés de facon a actionner, au moment du passage
d'un lrain, le déclenchement ¢lectro-aulomaligque sur les machines, soit d'un
<iftlet, soit dun frein continu.

En utilisant les appareils existants qui ne subissent qu'une tres légere modi-
lication, on peul compléter cette installation de maniére a donner a une gare
le moven de recevoir Pavis du passage d'un train au disque a distance , quelle
(que soit dailleurs la position du disque , & voie libre ou fermée.

Un appareil de ce genre est i l'essai a lagare du Bourget. Il est disposé ainsi
quiil suit : Le commutateur fixé surle plateau du disque est modifié de facon
que le plot de contact est divisé en huit parties ou contacts, paralleles deux i
denx, etisolésl'un de I'autre par de I’ébonile; a chacun de ceshuit contacts aboutit
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un fil savoir, les fils de la sonnerie de contréle du disque , de T'avertisseur
spécial , des poles des deux piles disposées au pied des disques, de la terre et
du contact fixe.

Les ressorts de contact du commutateur sont au nombre de quatre; si le
disque est & D'arret , le levier du commutaleur soulevé par le doigt fixé sur
I'arbre du disque réunit deux a deux par I'intermédiaire de ces ressorts, les
huit plots de contact; si au contraire le disque est a voie libre, le levier abon-
donné a lui-méme retombe et il n’y a plus que quatre plots de contact réunis
deux a deux. -

Pres de la gare . & proximilé du point oit se tient Pagent chargé de diriger les
manceuvres, est placée une sonnerie a relai, reliée par un fil spécial avec le
cominutateur.

La marche des couranis et le fonctionnement des diverses parties de cel
appareil different selon que le disque est a I'arrét ou qu’il est 4 voie libre.

Disque a veole libre. — Quand le disque est a voie libre, deux des ressorts
de contact, réunissent deux adeux : 1°le fil aboulissant & 'avertisseur spécial
de la gare el de la a la terre, et le pole positif de la pile de 8 éléments de la
sonnerie de controle du disque; 2° le pole négatif de la méme pile et le fil du
conlact lixe. Par conséquent, lorsqu’un (rain passe sur le crocodile, la machine
compleéte le circuit sans que le sifflel se déclenche, puisque le courant qui le
traverse est négalif; mais Pavertisseur de la gare fonctionne pour annoncer
Parrivée dutrain, et son passage devant le disque.

Disque a Parrét. — Dans le cas ou le disque est a 'arrét, les ressorts du
commutateur réunissent deux a deux : 1° le fil de la sonnerie de la gare et la
terre , et le pole positifde la pile de 12 éléments ; 2° le pole négatif de la méme
pile et la terre; 3° le fil de 'avertisseur de la gare et la terre , et le pole positif
de la premiére pile de 8 éléments; 4° le fil du contact fixe et le pole négalif de
la méme pile. Iin outre, sur le pole positif de la pile de 12 éléments est branché
un fil qui est relié au contact fixe.

Par conséquent lorsqu’une machine passe sur le contact fixe, le circuit des
deux piles se trouve complété i travers la machine elle-méme ; laverlisseur
spécial de la gare fonclionne ainsi que le sifflet placé sur la machine. D’autre
part la sonnerie de conlréle du disque continue a tinter.

On réalise donc ainsi le probléme consistant a faire fonctionner un appareil
averlisseur au moyen d’un seul contact fixe, quelle que soit d’ailleurs la
position du signal a distance.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

VIll. — CONTROLEUR ELECTRIQUE DU FONCTIONNEMENT DES AIGUILLES
DE CHANGEMENT DE VOIE.

I.es poinles des aiguilles sont souvent éloignées de I'agent qui les fait fonc-
tionner et soustraites, par suite , a sa surveillance immédiate. Comme il est
forl important que cet agent sache si les lames ont bien obéi a laction du
levier,et si Papplication sur le contre-rail est compléte; la Compagnie emploie
un appareil de controle qui a été approuvé par décision ministérielle du
17 décembre 1875; cel appareil est d'un usage général au chemin de fer du.
Nord, pour toutes les aiguilles mancuvrées au moyen de transmissions
rigides et placées a une certaine distance des leviers de manceuvre.

e systéme est fondé sur lemploi d'un commutateur a mercure formé
d’une petite boile en cristal bien close par un couvercle en ébonite. Des vis
a bout de platine pénétrent dans la boite qui renferme du mercuare pur et
bien sec. I.a communication éleclrique est élablie ou interrompue entre ces
tiges de platine, selon que le mercure les baigne & la fois ou laisse l'une
d’elles découverte. La boite est divisée en deux loges par une cloison
percée d’un petit orilice inférieur: le mercure ne peut passer d’une loge
dans lautre que sous la forme d’un mince filet, ce qui, dans Papplication
de ce commutateur au controle des aiguilles , n’a d’autre utilité que de
prolonger la durée des communications élecitriques pendant un instant ,
méme lorsque l'appareil est brusquement déplacé. Lorsque la boite est
inclinée, le mercure contenu dans une seule des loges ne baigne qu’une des
tiges ; lorsque la boile est horizontale, il les baigne toules les deux. Des
fils métalliques souples. protégés par un corps isolant et abrités dans un tube
en caoutchouc , mettent en relation les contacls intérieurs du commutateur
avec les autres appareils du systéme.

Le contréleur d’aiguilles est ainsi disposé :

Au coté extérieur du raii , vis-a-vis de lextrémité de chacune des lames
de I'aiguille, est fixée une plaque sur laquelle est arliculée vne bascule munie
d’une tringle qui traverse ’ame du rail et fait une légére saillie. Lorsque la
lame d’aiguille est exactement appliquée contre le rail, la tringle est repous-
sée el la bascule est mainlenue dans une position inclinée : elie redevient
horizontale lorsque la lame est écartée.

Par conséquent, dans la position réguliére des aiguilles, oit I'une des lames

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

S | | J—

est appliquée contre le rail et 'autre écartée, une des bascules est ivclinée et
’autre horizontale. Dans le passage de 'une des positions a I'autre, les deux
lames étant a la fois écartées, les deux bascules-sont horizontales.

I.e commutateur a mercure est fixé sur la bascule i I'aide de deux brides
retenues par (uatre vis a métaux dans le socle de la bascule, el le tout est ren-
fermé dans une boile en métal. Un couvercle en tdle galvanisée trés épaisse,
abrite 'appareil lni-méme contre loutes les avaries provenant de U'extérieur.

Une sonnerie trembleuse el une pile sonl placées prés des leviers de
manceuvre.

I.es communicalions électriques entre les diverses parties du systéme sont
établies de telle sorle qu'a chaque manceeuvre de I'aiguille , pendant que les
deux lames sonl écartées a la fois des rails contr’aiguilles, la sonnerie se fait
entendre. llle cesse presqu’aassitol de fonctionner si I'aiguille a été mise dans
une position réguliére, ¢’esl-a-dire si 'une de ses lames est trés-exactement
appliquée contre le rail : la sonnerie marcherait, au contraire, sans interrup-
tion , si pour une raison quelconque , les denx lames restaient a la fois
écartées. Dans ce dernier cas, la manmuvre devrait étre recommencée , on
bien l'aiguilleur aurail & rechercher la cause du mauvais fonctionnement.
La position du levier indique, d’ailleurs, dans quel sens l'aiguille est placée.

Sila sonnerie ne fonctionne pas pendant la manceuvre , I'aiguilleur est
averli que le systéme électrique n’est pas en bon état, et qu’il doit, par con-
séquent , constater d’une autre fagon , la pnsjtion réguliere des lames de
Iaiguille.

Sien dehors de toute maneuvre la sounerie se mettait a fonctionner |
I'aiguilleur serait averti que I'une de ces aiguilles est indament déplacée , el
11 devrait en rechercher la cause.

Le réglage de P'appareil se fait au moyen d’un écrou mobile sur la broche
(qui traverse I'ame du rail et sur lequel appuie la lame de I'aiguille. '

On peul par la arriver a constater 'écartement de Daiguille a quelques
millimelres prés; el comme d'ailleurs, & chaque mancuvre, on peut controler
I'état du systeme électrique, cet appareil offre toutesles garanties de sécurilé.

Une seule pile et une seule sonnerie suffisent pour chaque groupe
d'aigulles ; comme ces aiguilles ne peuventeétre manenvrées simultanément ,
le contréle s’applique. sans aucun doute possible, a celle qui esl mise en
mouvement.

Dans le casou il y a plusieurs aiguilles a conlréler dans un méme poste
d'aiguilleur, on dispose dans le circuit une seule sonnerie, et, vis-a-vis de
chagque levier de maneuvre, on installe des boussoles nvinérotées corres-
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pondant & chaque aiguille. Lorsque la sonnerie tinte, la déviatlion de I'aiguille
d'une des boussoles indique quelle est 1'aigunille man®uvrée.

IX. — CONTROLEUR ELECTRIQUE DU FONCTIONNEMENT DES APPAREILS
DE DESENGAGEMENT DE MM. SAXBY ET FARMER.

Lorsqu’il exisle a Pextrémité d'une gare un poste muni de signaux d’arrét
absolu, normalement fermés, les mancenvres qui s'exécentent au centre de la
gare sont généralement couverles. non par un disque a distance ordinaire
mais par des appareils spéciaux qui permettent aux agents du poste central
de couper a distance on de dédsengager la transmission du disque ou des
disques d’arrét, que maneuvre le poste extréme. Dans ces conditions, 1l esl
necessaire :

1* que I"agenl du poste central sache si Uapprred désengayen a réguliere-
ment foncltionné ;

2" que l'agenl du posle exiréme soit averti lorsque la lransmission des
disques d’arrél est coupée, afin qu’il ne cherche pas a effacer ces disques au
meéme moment ;

3 enfin, que l’agent du poste central soit, & son tour, prévenu lorsque le
disque d’arrél est effacé pour la réception d’un train, afin qu’il ne coupe pas
indament la transmission du disque qui se refermerait pendant le passage
du tramn.

Cette triple nécessité a conduit la Compagnie a installer sur les appareils
de désengagement de MM. Saxby el Farmer un systéme de contréle élec-
(rique el qui satisfaisait aux trois condilions ci-dessus.

Sur le bali de la table d’enclenchements el vis-a-vis le gril du levier, qui
commande , dans le poste d’enclencheinents, le disque d’arrét absolu, est
installé un commutateur & contre-poids. Prés du levier du poste central qui
commande 'appareil de désengagement est disposée , dans un abri en todle
calvanisée, une grande boussole dont l'aiguille est munie a son extrémiteé
d'un vovant rouge d’environ 3 centimeétres de diameétre portant I'inscription
« disque enclenché ».

Lorsque I'agent du poste extréme mancecuvre son levier, le gril souléve le
contre-poids du commutateur et compléte le circuit d’une pile qui fait dévier
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l'aiguille de la boussole et apparaitre le voyant rouge; ce dernier reste
visible pendant tout le temps que le levier est renversé. L’agent du poste
central est ainsi prévenu que le disque d’arrét est ouvert pour ’entrée d’un
train et qu’il ne doit pas couper la transmission.

En second lieu, on a installé, sur I'un des supports en fonte de I'appareil de
désengagement, un commutateur semblable & celui indiqué plus haut: ¢’est
dans ce support que glisse la tringle rigide a laquelle est relié le fil de la
transmission qui permet & I'agent du poste central de soulever le désengageur
de maniére a couper la transwission du disque. Auposte central et prés du
levier désengageur esl installée une sonnerie trembleuse ; au poste exiréme,
et en regard du levier de manweuvre du disque d’arrét, se trouve une boussole
a voyant.

Lorsque la gare manceuvre son levier désengageur, elle souleve la tringle
de désengagement el celle-ci releve le conlre-poids du commutateur. Le
circuit d'une pile se trouvant alors complété, le voyant de la boussole apparait
au poste extréme et une sonnerie tinte an poste central.

II'y a de cette fagon controle pour la gare et avertissemenl pour le
signaleur.

X. — APPAREILS ELECTRIQUES DE CORRESPONDANCE.

Indépendamment des dépéches (ue 'on a habitude de transmettre a Iaide
des télégraphes ordinaires, I'exploitation des chemins de fer nécessite souvent
Véchange de communicalions se composant d'un nombre illimité de phrases ou
d'mdications qui doivent étre rapidement transmises par des agents d'une
éducation bornée pour lesquels Pemploi, trop lent d’ailleurs des télégraphes,
serait assez compliqué.

(Quand il ne s’agit d’échanger qu'un nombre trés-restreint de signaux diffé-
rents, un, deux ou trois au plus, on peut employer, comme appareils optiques,
les disques de correspondance,mus par des lransmissions mécaniques; et,comme
appareils acoustiques, des sonneries dont le tintementrépété a une signification
qui dépend dun nombre et de I’espacement deslintements. Mais, quand le
nombre des signaux a transmettre devientun peugrand, tout en restant limité,
les disques de correspondance sont insuffisants, et les sonneries incommodes,
a cause de la confusion qui peut résulter de leur emploi.
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On a donc été conduit & imaginer des appareils éleclriques capables de
fournir, en nombre assez considérable, des indications a la fois optiques et
acoustiques.

La nécessité d’employer des appareils électriques de correspondance trans-
mettant rapidement un certain nombre de phrases préparées a I'avance, date,
pourainsi dire, dn moment ot 'importance prise parl'exploitation des chemins
de fer a motivé le développement des installations qui, comme celles dn
systéme Saxby et Farmer, par exemple, ont pour but de concentrer dans un
meéme poste les leviers d’un assez grand nombre de signaux, d’aiguilles, ete.

Quoique, dans la plupart de ces installations, l'agent du poste, le signaleur,
comme on Lappelle, soit généralement placé dans une cabine surélevée, (qui
lui facilite la surveillance des voies sur une certaine étendue, on comprend
que, dans bien des cas, il soit nécessaire de lui fournir des renseignements plus
précis que ceux qu'il peut plus ou moins hien recevoir, ou plutét percevoir
a distance avec ses yeux et ses oreilles.

On a donc admis, au Chemin de fer du Nord, que le signaleur recevrait
a l’aide ’appareils spéciaux placés, en plusieurs points de la gare, autour
de la cabine , des indicalions optiques et acoustiques remplagant ou au
moins complétant les avis donnés par les mécaniciens et les divers agents
préposés aux manceuvres.

En mettant ainsi le signaleur en relation avec d’autres agents mieux placés
que lui pour se rendre compte de l'arrivée des trains, de leur provenance, de
la direction a leur donner, des mouvements en avant ou en arriére qu’ils
doivent effectuer, des délais que nécessitent leurs divers mouvements, etc., on
évite, autanlt que possible, les interprélalions erronées d’oi peuvent résulter
les fausses directions, les pertes de temps, la manceuvre trop hative de certains
appareils, et par suite leur rupture, ete.

On peut ainsi faire connaitre i temps au signaleur, les retards des trains,
lui indiquer clairement ce qu’il a a faire et lui transmettre des ordres précis
donnant lieu 4 des accusés de réception qui font disparailre toutes les chances
d’erreur.

La Compagnie emploie, dans ce but, deux types dappareils: I'appareil a
guichets ou i tableau qui fonctionne au moyen de conducteurs souterrains

réunis dans des cables spéciaux, et l'appareil a cadran qui fonctionne au
moyen d'un seul fil.

Apparcil a tablean on a guichets. — Cel appareil ast aﬂi:llﬂgllﬁ aux
tableaux 4 guichets employés dans les antichambres des grandes administra-
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Lions et des holels ; il présente de trés réels avantages tant au point de vue de
Péconomie qu’a celui de ia simplicité et de la rapidité de manceuvre, lorsqu’il
s'agit de metlre en relation des points assez rapprochés les uns des autres et
dont I'éloignement n’exceéde pas 3 4 400 meétres environ.

Ce systéme exige autant de fils conducteurs qu'il y a de COTTespon-
dances & échanger ; les fils peuvent étre réunis en un seul cable recouverlt
de gutta - percha el de plomb & Pabri des influences atmosphériques
et des ruptures. Primitivement, ces [ils étaient déposés dans des cani-
veaux en sapin goudronné, enfouis a 0™30 au-dessous du sol. Depuis, la
Compagnie a fait confectionner des cables recouverls d’une enveloppe de fil
de fer et de chanvre goudronné; il n’est plus nécessaire de les proléger par des
caniveaux, et leur installation est beaucoup moins couteuse.

Extérieurement, I'appareil présente un cadre en chéne, renfermant autant
de boutons d’appel qu’il y a de correspondances a échanger avec chaque
poste. Au-dessus de chaque bouton, se trouvent des guichets circulaires, de
six centimelres de diametre, devant I'ouverlure desquels viennent apparaitre
des voyants. Ceux-ci, effacés en temps ordinaire, portent, en gros caractéres,
Pinseription du signal envoyé. Lutre ces guichets et les boutons d’appel est
inscrite, sur une plaque rectangulaire, la réponse que I’on donne en appuyant
sur le bouton du tableau récepteur, pour effacer le voyant.

Toutes ces correspondances sont disposées sur deux rangées : celle du bas
comprend les phrases appropriées a chaque cas parliculier : celle du haut
ne renferme que deux signaux qui sont les mémes sur tousles tableaux
« Erreur, je répéte. » et « Attendez. »

I'y a trois types de tableaux, selon que la rangée du bas contienl 4, 6 ou
8 cases, ce qui permel de n’avoir que trois types de cables, a 3, 4 et 7 con-
ducteurs, avec lesquels on peut faire toutes les combinaisons.

La Compagunie emploie deux types d’appareils de ce syvstéme :

Dans le premier chaque voyant est suspendu a une tige en fer doux qui
oscille, comme un pendule, entre les deux poéles d’un petit électro-aimant
Hugles, dont les bobines sont disposées de maniere que le passage d'un cou-
rant de méme sens a pour effet d’augmenter 'aimantation de 1'un des poles
et d’affaiblir 'aimantation de lautre. Dans le second le voyant est suspendu
a une tige almantée qui oscille entre les deux péles d'un électro-aimant
ordinaire. Il en résulte que l'un des agents, en appuyant sur un bouton,
fait tinter une sonnerie et envoie, en meéme temps, dans les bobines du voyanl
correspondant a ce bouton et dans les bobines du voyant symétrique de 'aulre
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poste, un courant qui actionne les deux voyants et les fait apparailre ; 'agent
du poste appelé accuse alors réception en pressant a son tour sur lebouton situé
au-dessous du guichet correspondant : il efface du meéme coup, les deux
voyants et fait tinter la sonnerie du poste transmetieur.

Chaque guichet n’exige qu'un seul fil conducteur, parce que, dans les deux
postes, la ligne est en contact permanent par un ressort avec le fil du voyant
qu’on isole en appuyant sur le bouton pour envoyer un courant.

La méme disposition est appliquée a la sonnerie, commune a tous les voyants
et pour laquelle il faut seulement un conducteur spécial. Les deux ressorts
de contact en communication a chaque guichet avec la sonnerie et la ligne,
sont réunis par une plaque d’ébonite an centre de laquelle appuie le bouton.

La manceuvre qui consiste a toucher un bouton en y appuyant le doigt est
inslantanée et demande, par conséquent, moins de lemps que celle des appa-
reils a cadran ou Paiguille doit parcourir une fraction quelconque de ce
cadran. Elle a, en outre, ’'avantage de n’exiger, de la part des agents, ni
précaution, ni aptitude spéciale.

L’appareil a tablean réalise enfin la disposilion suivante @ lorsqu’il esl
nécessaire d’indiquer 'occupation momentanée d’'une voie [réquentée, l'ai-
cuilleur fait apparaitlre un voyant sur lequel est inscrile cette phrase « Tose
No.... occupée; » ce signal reste apparent aussi longtemps que la voie dési-
gnée est occupée et il ne peut éire effacé, pour indigquer la voie libre, que par
I’agent qui J’a fait apparaitre.

Cette disposition est obtenue au moyen des meémes organes, et les seules
modifications qu’on y apporte sont les suivantes : du coté de 'agent qui regoit
I’avis, un seul guichet et pas de bouton ; au poste correspondant, seul respon-
sable de la transmission des avis, un guichet, deux boulons, et deux inscrip-
tions ; au-dessus du premier bouton, il v al’inscription « Toie N°.... occupée, »
au-dessus de lautre, « Foie N°.... libre : » V'un fait apparailre le voyant
« Voie occupée, » devanl le guichet du recepteur, aulre efface ce voyant.

Au poinl de vue électrique, cette combinaison peul étre réalisée, soit par
l'addition d'un fil conducteur, ce qui ne modifie pas sensiblement la dépense,
soit en employant, sans conductenr supplémentaire, alternativeuwienl un cou-
rant positif et un courant négalif : Le premier fait apparaitre les voyants, le
second les fait disparailre. .

Appareil a cadrean spéelal. — La Compagnie fail usage d'un appareil de
correspondance a cadran, dit «appareil Guggemos », qui est une moditication
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de l'ancien appareil d’Arlincourl, et qui est employé toutes les fois que 1a
distance entre les points & metlre en relation est considérable.

Il sert &4 la fois de manipulateur et de récepteur ; le cadran principal
que l'on suspend au mur, est divisé en treize secteurs autour desquels
sont disposés des boutons et des cases circulaires formant deux cou-
ronnes concentriques au cadran principal. Au centre se trouve montée une
aiguille mobile. I.es indications inscrites dans les cases circulaires sont cel es
que l'on regoit et les indications inscrites dans les secteurs sont celles que 1'on
Iransmet. Il en résulte que deux appareils placés, 'un dans la cabine du
signaleur, I'autre dans la guérite du poste correspondant, different unique-
ment en ce que les indications des cases circulaires de 1’'un sont inscrites sur
les secteurs de l'autre.

Lorsque I'agent appuie sur un des boutons de son appareil, l'aiguille de ce
dernier et celle de I'appareil du poste correspondant, viennent toutes deux
s’arréter vis & vis du secteur de ce bouton. L'autre agent accuse réception en
appuyanl sur le méme bouton de son appareil : les aiguilles font un tour
complet du cadran et reviennent toutes les deux s’arréler au méme secteur ;
puis l'agent qui a donné le premier signal raméne les deux appareils a la
croix. Cette triple maneuvre ne demande qu'un temps relativement court.

L’appareil comprend : un clavier, un électro-aimant, un mouvement d’hor-
logerie, un échappement, un interrupteur et un paratonnerre.

Quatre bornes servent a établir les communications électriques : la borne
de ligne, la borne de pile, la borne de lerre et la borne de sonnerie. Un fil
télégraphique aérien réunit les deux appareils.

Laborne de pile est reliée a la masse de 'appareil et, quand Pinterrupleur
n’interrompl pas la communication, le courant passe de la sur la couronne
du clavier qui est isolée électriquement des autres piéces de ce clavier, a
moins que l'un des leviers du clavier ne soit relevé et ne louche la cou-
ronne.

Dans ce cas, c’est-a-dire lorsque I'on appuie sur I'un des boutonsde 'appa-
reil, le courant cesse d'étre interrompu et se dirige, en se bifurquant, en
partie dans les bobines de I'appareil transmetteur et de 1a, a la terre, et en
partie sur la ligne, c¢’est-a-dire dans I'appareil du poste correspondant.

Les aiguilles des deux posles semetlent alors en marche simultanément
el, il suflit de cesser d’appuyer quand l'aiguille du poste ot I'on manipule est
arrivée vis-a-vis du bouton sur lequel on appuie; l'interrupteur cessant luis
meme d agir dés que le levier cesse de buler contre la couronne, le courani
est inlerrompu et les deux aiguilles s’arrétent.
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Sur chaque cadran est placé un bouton spécial de rappel qui permet,
quelle que soit la position de Paiguille sur le cadran, de ramener celle-ci
mécaniquement & la croix.

Chaque appareil est, en outre, muni d'une sonnerie placée a 1'extérieur et
doni le fonctionnement est solidaire des mouvements de 'aiguille.

Apparveil de correspondancee i un seul guichet avee sommnerie. — (ot
appareil est employé dans le cas ou 1l ne s'agit de transmettre quun
seul signal qui doit etre a la fois acoustique et wvisuel.

Il se compose dun bouton d'appel surmonté dune ouverture circulaire
devant laquelle peut venir se placer un voyant disposé comme le sont ceux
des appareils a guichets décrits ci-dessus. Le tout est renfermé dans une
petite boite en fonte qui contient également une sonnerie trembleuse. Au-
dessus du bouton d’appel est une case rectangulaire dans laquelle on inscrit
la phrase & transmettre, qui se trouve également sur les voyants.

En plagcant deux de ces appareils en deux points quelconques A et B
d'une gare et en rebianl ces deux points par un fil aérien, on obtient le
résultat suivant :

Le courant qui sera envoyé sur la ligne par le bouton de 'appareil A, fera
apparaitre simultanément en A et en B, les voyants des deux appareils et
tinter la sonnerie de B.

Réciproquement, en poussant le bouton de B, le courant fera disparaitre
simultanément les deux voyants de B et de A et tinter la sonnerie de A.

Par conséquent, en meéme temps qu’il y a expédition d’un signal acoustique
et visuel, il y a confirmation au poste expéditeur du signal envoyé. Les son-
neries des deux appareils étant placées sur le fil de terre, le courant traverse

d'un coté comme de I'autre les électro-aimants des voyants avant d’arriver a
la sonnerie.

XI. — CONTROLEURS ELECTRIQUES DU FONCTIONNEMENT
DES DISQUES A DISTANCE.

Au chemin de fer du Nord, les gares sont couvertes au moyen de disques
placés &4 800 m. au moins du point a couvrir et souvent a 1.400 m., a
1.500 m. au-dela du levier de maneuvre.
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Il est donc nécessaire, surtout lorsqu’on ne voil pas bien de la gare le signal
a distance, d’avoir la certitude que sa position correspond bien & celle du
levier de manceuvre. Cie controle s’exerce au moyen de sonneries qui lintent
toutes les fois et pendant tout le temps que le disque est a V'arrét.

La Compagnie du Nord expose les divers types de commutateurs appliqués
aux disques en usage sur son réseau et servant a obtenir le tintement
de la sonnerie de controle. Ces commutateurs sont généralement formés
d'une piéce en fonle fixée sur le plateau supérieur du bati du disque
et portant un levier avec ergot quipivole sur un axe en cuivre, et qui est muni
4 son extrémité d'un ressort de contact dont on peut régler la position. On a
ainsi le moyen, lorsque le disque est mis a l'arrét, de déterminer le moment
précis ou le contact doit s'établir.

Lotsque le disque exécute la révolution d'un juart de tour gui amene le
voyant a la position d’arrét, un doigt monté sur le mat, a la méme hauteur que
le commutateur, souléve le levier et établit le contacl qui compléte le circuil
d'une pile. La sonnerie trembleuse, recouverle d'an petit abri en Lole galva-
nisée (ixé soit au mur du batiment de la gare, soit a une guérite, soit a un
poteau lélégraphique, se met aussitot a tinter, a moins que le disque n’ait pas
obéi & la manceuvre, et, dans ce cas, l'attention de I'agent est immédialement
appelée sur cette irrégularité. Le commutateur est disposé de fagon que, s'il
existait un écart de plus de dix degrés entre la position du disque et celle
d’arrét qu'il doit occuper, la sonn erie ne tinterait pas.

La Compagnie du Nord instalie les piles de tous ses disques. non pasdans la
gare, mais au pied meme du signal. Ces piles necraignent pasles froids rigou-
reux puisqu’elles ont résisté aux gelées les plus fortes, et cetle disposition
présente un avantage des plus importants au point de vue de la séeurité ; si,
en effet, le fil de ligne est coupé, la son nerie ne fonctionne pas lorsqu’on met
le disque a l'arrét et I'avarie est ainsi décelée.

Ces piles formées de huit éléments Leclanché sont installées a P'abri de
air et de 'humidité dans une caisse en ciment Coignet, fermée par deux
dalles en ciment el par un couvercle en tole galvanisée. Elles ne nécessitent
qu'un entretien peu important et certainement moindre que si elles étaient
exposées pendant loute I'année a la chaleur des bureaux de la gare.

Il arrive souvent que des disqgues répétiteurs sont manceuvrés du meme
coup de levier que le disque principal. Dans ce cas, pour éviter l'installation
de plusieurs sonneries prés du levier et la confusion qui pourrait en résulter,
la Compagnie du Nord installe, sur les disques répétiteurs, des commutateurs
a double contact, dans lesquels passe le fil de ligne et qui élablissent la

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 35 —

communication directe lorsque le disque est mis 4 l'arrét. Il en résulte que,
sil'un des disques répétiteurs n’obéissait pas a la manceuvre du levier, la
sonnerie ne tinterait pas, et que l'on serail averti de cet incident.

Dans d’autres cas, enfin, c’est au contraire le méme disque, que l’on
manceuvre a l'aide de plusieurs leviers situés en des points différents. Il v a
alors autant de commutateurs que de poulies fixées sur le mat du disque, et
chacune d’elles porte un doigt qui peut soulever le levier du commutateur
correspondant. 11 en résulte que la sonnerie dont est muni chacun des postes
qui manceuvre le disque ne se fail entendre que si ce disque a été mis a
I'arrét par 'agent de ce poste, et non pas quand il a été mis a Parrét par les
autres postes.

XII. — CONTROLEURS ELECTRIQUES DU FONCTIONNEMENT
DES DISQUES D’ARRET. e

Un certain. nombre de gares et de bifurcations du réseau du Nord sont
munies de disques d’arrét absolu qui sont manceuvrés pour la plupart de 1'in-
térieur des postes d’enclenchements. Ces signaux ne sont pas toujours visibles
pour les aiguilleurs qui les mancuvrent, el on a jugé utile de donner a ceux-ci
un avis leur indiquant que le disque.a bien obéi 4 la manceeuvre du levier.

La Compagnie a installé a cet effet, sur les disques d’arrét, un systeme de
controleur électrique disposé ainsi qu’il suit :

I’appareil de contréle se compose d’une boite en bois, fixée au-dessus ou i
proximité des leviers de manceuvre des disques, portant un guichet derriere
lequel apparait un voyant rouge lorsque le disque est a l’arrét, et blanc lorsque
le disque est effacé.

Une aiguille aimantée, attirée par un aimant fixe, s’incline vers la droite sous
I'action d’un courant de sens déterminé traversant deux hélices en zinc sur
lesquelles est enroulé du fil de cuivre. Sur le méme axe que Iaiguille est dis-
posée une lige en cuivre portant a son extrémité un petit disque peint en blanc
ou en rouge suivant le besoin. En regard de l'ouverture vilrée se trouve un
second voyant fixe également peint en rouge ou en blanc, enfin, un paraton-
nerre a poinles et & papier protége l'appareil contre Déleclricité atmos-
phérique.

il s’agit d'un disque normalement a Uarrét, le guichet de controle est nor-
malement au rouge ; il passe au blanc dés qu’on commence a effacer le disque,
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et ne revient au rouge que quand le disque a été complétement remis a
I'arrét.

Si, au contraire, il s’agit dun disque normalement effacé, le guichet de
controle est normalement an blanc; il passe au rouge quand le disque a été
complétement mis a I'arrét et il revient au blanc des (’on aura commence a
effacer le disque.

Par conséquent, si l'aiguilleur constate qu’aprés avoir manceuvré le levier
Q’un disque d’arrét, 'appareil de contréle n’a pas changé de couleur, il recher-
che aussitot si cette irrégularité tient a ce que le disque n’a pas, en réalité,
complétement obéi a la manceuvre du levier, ou s’il y aun simple dérangement
de ’appareil électrique.

Si, au contraire, I'aiguilleur constate qu’un appareil électrique change de
couleur sans que le levier du disque correspondant ait été manceuvré, il se
rend compte aussitot si cette irrégularité est due au dérangement de 'appareil
électrique ou au fonctionnement intempestif du voyant du disque d’arret.

On a, d’ailleurs, choisi un systéme optique de controle, afin qu’il n’y
efit aucune confusion avec les sonneries de disques a distance.

XII. — INTERCOMMUNICATION DES TRAINS (SYSTEME PRUDHOMME).

La Compagnie expose sur un petit train en miniature le systeme qu'elle a
adapté, depuis 1865, & tous ses trains de voyageurs, pour relier les divers véhi-
cules d’un train, et permettre aux voyageurs d’appeler le conducteur pendant
la marche.

(e systéme ., imaginé par M. Prudhomme , comporte I'installation de deux
fils isolés d'une extrémité a l’autre du train, réunis, dans chaque fourgon,
par un circuit comprenant une pile et une sonnerie trembleuse spéciale ;
chacune des deux piles est composée de six éléments et leurs poles de meme
nom sont placés en regard.

De cetle maniére , les sonneries sollicitées par des courants égaux et con-
traires, demeurent au repos ; mais, si 'on réunit les deux conducteurs en des
points intermédiaires, 'équilibre est rompu et toutes les sonneries tintenl
d'une maniére continue.

De clhiaque coté du wagon, sous la caisse méme de la voiture, est fixé un
cable isolé, dont I’ame conductrice est formée de plusieurs fils de cuivre.

L'un des cables se bifurque en arrivant 4 ’arriére et a I'avant du véhicule :
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une des branches recouverte sur une certaine longueur d'une corde solidement
tressée, porte un fort anneau en bronze, 'autre branche aboutit 4 une tige
a crochet, qui sous l'action d’un ressort énergique, tend 4 venir au contact
d’un buttoir en métal.

I’autre céble relie les deux bultoirs placés aux extrémités du wagon et se
prolonge d’un bout & 'autre du train au moyen des barres d’attelage avec les-
quelles il communique; pour suppléer au défaut de communication de ces
barres entre elles , on le relie encore par les plaques de garde aux essieux et
par suile aux rails.

Lorsqu’on aceroche un des anneaux en bronze sur une des tiges & ressort
en le faisant pénétrer jusque versl'axe de cetle tige, il s’engage dans une gorge
cylindrique qui 'empéche de remonter et, dans cetle position, il maintient la
tige du crochet isolée du buttoir correspondant.

Le crochet et I'anneau sont, d’ailleurs, disposés a droite et & gauche de la
barre d’attelage de maniére que, lorsqu’on relie deux voitures, chaque
crochet ait en face delui l'anneau qui doit y étre engagé. Quant aux anneaux
placés a I'avant de la premiére voilure et a 'arriére de la derniére, on lesen-
gage dans les crochets fixés sur la méme paroi.

On voit que lorsqu’un train est ainsi organisé, on a deux conducleurs isolés
qui vont d’une extrémité a ’autre du train: le premier passe d’une voiture &
Pautre au moyen du contact qui existe entre les tiges a crochet et les
anneaux qui y sont engagés. Le second relie 4 la fois les buttoirs, les barres
d’attelage et les rails de maniére a en faire un conducteur unique.

Les deux fourgons d’un train sont munis, comme nous l'avons dit, d’une
pile el d'une sonnerie trembleuse contenues dans une boite qu’on suspend
au moyen de deux crochets & un tasseau fixé a la paroi du fourgon.

I’un des crochets communique avec le poéle zinc de la pile et I'autre avec
le pole cuivre par l'intermédiaire de la sonnerie ; de plus, les contacts
du tasseau sont reliés avec les deux conducteurs qui passent sous les
voitures.

Les piles sont desséchées par Pamiante (procédé Desruelles) afin d’éviter que
le ligquide ne se répande au dehors.

Chaque fourgon contient, en outre, un commutateur d’appel qui, au moyen
du déplacement d’un levier, permel de rénnir directement les deux conduec-
teurs et, par conséquenl, de faire marcher les sonneries des deux fourgons.

Si, par défaut d’attelage ou pour toule autre raison, une ou plusieurs
voitures se séparaient du train, elles ne pourraient le faire qu’en retirant,
aun point de rupture, les anneaunx des tiges & crochets dans lesquels ils sont
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engagés; ces tiges retomberaient donc brusquement sur les buttoirs,
réuniraient les conducteurs, et feraient tinter les deux sonneries du train.

Pour mettre les voyageurs en communication avec les agents du train, on
meénage, dans la cloison qui sépare deux compartiments, une ouverture
fermée par des vitres trées minces. Dans cette ouverture se trouve un anneau
suspendu a une chainetie ; en tirant celui-ci on met en communication les
deux conducteurs, et, en méme temps, l'on fait saillir, & Uextérieur et de
chaque c6té du wagon, un voyant blanc ou ailetle percé d’une ouverture
qui indique aux agents le compartiment ot a été fait I’appel.

Pour que les trépidations et les oscillations du train ne fassent pas tinter
les sonneries, on substitue a ’électro-aimant en fer 4 cheval deux électro-
aimants droits, et I'on fait buter la partie supérieure de I'armature contre la
branche horizontale d’'un levier coudé, en fer doux, mobile autour de son axe,
I’autre branche étant placée devant les pdles libres des électro-aimants.
Lorsque ces électro-aimants agissent, ils attirent la branche verticale du
levier ; celle-ci s'incline et dégage la tige du marteau qui peut venir frapper
sur le timbre; lorsque les électro-aimants sont inactifs, le levier revient,
en vertu de son poids, a sa position premiére el s’oppose de nouveau au
mouvement du marteau.

X1IV. — WAGON DYNAMOMETRIQUE.

Les appareils montés sur le wagon dynamométrique et dont la disposition
a été étudiée par le service du matériel et de la traction du Chemin de fer
du Nord, se compose essentiellement :

1° D'un laminoir A D (fig. 1) entraineur d’une bande de papier, sur la-
quelle s’inscrivent automatiquement diverses observations ;

2° Des enregistreurs, a, b, ¢, d, (ig. 2), chargés d’inscrire ces observa-
tions.

1° Entrainement du papler. — [a bande de papier se déroule perpendicu-
lairement au grand axe du wagon : ce mouvement a lieu proportionnellement
a la vilesse du train, et dans un rapport déterminé et constant avec I'espace
parcourue, 0m141 par kilometre.
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Fig. 4.

e papier, primilivement enroulé sur une premiére bobine A, (fig. 1) passe
entre deux cylindres, B (¢, formant laminoir, qui Pentrainent dans leur
mouvement, et vient s’enrouler sur une seconde bobine D.

Le mouvement du laminoir s’obtient au moyen d'une commande par cour-
roie sur l'essien d’avant du wagon; une vissans [in el une série d'engrenages
réduisent la vitesse dans le rapport indiqué plus haut. Un embrayage per-
met d’isoler le laminoir eniraineur de la poulie de commande ef, par suite,
d’arréter & volonté le déroulement du papier.

Fieg. 2.

20 Enregistreurs. — Qualre styvles mobiles o, b, ¢. o, (fig. 2}, disposes sur
une méme ordonnde, suivanl Paxe principal du wagon, inscrivent simulia-
nément les observations suivantes :

1° Efforts de traction . . . . . . . . Style a.
2" Position des poteaux hectomélriques — b
3 Temps écoulé . . . . o oL — .
4> Tours de roues effectués par 'essien
comimandant entrainement du pa-

pier. (ISspace parveourul. . . . . —
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Fig., 3.
Sens du dervuleimant i
T —— — :
1 1
{ 1

Un cinquieme style, £, (fig. 8], fixe, lrace un trait continu, correspondant
a l'origine des ordonnées qui indiquent les efforls de traction.

Efforts de traction. — [Vévalualion des efforls de {raction est oblenue au
moyen dun ressort dynamométrique o lames, fixé ala tige de traction du
Wwagorn.

Pour diminuer le frottement et rendre plus sensibles les plus faibles
flexions de ce ressort, la tige de traction ainsi que la portion mobile du res-
sort se meuvenl sur des galets.

La transmission des déplacements de la chape du ressort au style«, chargé
de les inscrire sur la bande de papier, se [ait par lintermédiaire dune tige
verlicale, ¥ 107 (fig. 4), et d'une hielle horizontale v, & double articulation,

Fig. k.

-
1
1

i

commandant un chariot If, porteur du style 2. Ce dernier se meut entre denx
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glissiéres horizontales fixées au bitide 'appareil: ces glissiéres, en forme de
queue d’hironde, ne permettent au chariot quun mouvement d’avance on
de recul, et 'empechent de tressauter sous linfluence des trépidalions du
wagoll, condition indispensable pour la conservation du crayon et la netleté
du trait.

Position des poteanx kilométrigues. — [e style 4, est fixé a 'une des
exirémités dun levier, pouvant osciller autour d'un axe vertical =, y, fixé
sur le batl de Pappareil ; ce levier esl aclionné, a son autre extrémité, par un
électro-almant IC (fig. 2}, en communicalion avee un interrupteur mobile
placeé a l'avanl du wagon a portée dela main d'un opératen qui observe

la voie.
Fegy . 5.
— I'_I i [
f—
o 2 |
jr ViU
i
| D

Lorsque le levier est au repos, le style 4 lrace un trait rectiligne.

Si, au moyen de linterrupteur, on lance un courant dans la bobine, le
levier oscille autour de 2, y et le style 4 trace un trait perpendiculaire a la
ligne primitive.

En prolongeant plus ou moins le contacl ef, par suite, la durée de I'aiman-
tation, on obtient un tracé qui se présente ainsi qu’il suit :

Fig. b,
. ’
e’ 4 ¢’ 5’ !
—eeeee e T T | —i1 J T~ —
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La différence de longueur des redans «” 4" ¢ " ¢ ainsi formés permet de
les distinguer et de leur appliquer une signification particuliere.

(Pest ainsi quela position des poteauxhectométriques, des poleaux kilomé-
triques, des peintes d’aiguille aux bifurcations des gares | enfin de tout autre
objet situé sur la voie. el que l'on veul signaler; est exactement reportée sar
la bande de papier.

Temps écoulé. — Le style ¢ a un mouvement identique au précédent. 1l
est occasionnd par un éleclro-aimant dans lequel on lance un courant toutes
les 10 secondes, au moyen d'une horloge & contacts électriques. Le trait tracé
par le slyle ¢ se présente sous forme d’une ligne brisée A B(lig. 7).

Fig. 7.
A B

— N\ _ N AN NN AN A A\

g

Tours de roues. (L space parcowrw). Comme les deux précédents, le style d
est [ixé a Pextrémilé d'un levier commandé par un 3% électro-aimant. Dans
le circuil allant de cet éleciro-aimant a la pile, se trouvent deux interrupteurs
représentés dans les figures 8 et 9.

Leur disposition est telle que si I'électro-aimant est mis en communication
avec l'un ou l'autre de ces deux interrupleurs, on obtient & volonté un

Détail d'un des interrupienrs A" ow B [ voir fig. 2).

Fig. 8. Fig. a.

.
essorts [roltdnrs.

Arhre
de la poulia
cormandd
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conlact, soit a chaque tour de la roue du wagon, soit tous les deux tours
seulement.

Cette manceuvre est instantanée grice 4 un commutateur situé sur la table
d’lixpérience en face de 'opérateur.

Généralités, — Les trois leviers dont il vienlt d’étre question sont disposés
les uns au-dessous des aulres sur un meéme axe vertical . y, fig. 5. Les lrois
électro-aimants sont montés cote 4 cite sur une meéme plaque fixée au bati
de "appareil, fig. 2.

Fig. 40,

o |

B

ETT
i

Les styles se composent de tubes creux en verre, (fig. 10) effilés 4 I'une de
leurs extrémités : chaque tube est fixé dans un étui métallique qui peulf
glissera frottement doux dans une gaine verticale faisant corpsavec le levier,
de sorte que, par son propre poids, le tube appuie constamment par la poinle
sur la bande de papier.

Dans Uintérieur du tube, on introduit une encre trés-fluide (eau colorée a
la fuchsine] qui s’écoule par capillarité, et laisse sur le papier une trace tres
déliée. Cles diverses organes composant cet appareil sont placés sur une table
dite table d’Expérience, située a 0.80 du plancher, permettant ainsia 'opéra-
teur de suivre sans fatigue leur fonctionnement.

Interprétation des signaux teacés. — [a bande de papier présente fina-
lement une série d'indicalions offrant I'aspect indiqué an croquis ci-apres
(fig. 11).

Iin possession de ces éléments, obtenns automatiguement, on déduit ensuite
P .

5

par un travail de bureau fort simple une série de résultats tres intéressants, et
ces résultalts peuvent eélre considérdés comme parfaitement exacls , une erreur

ne pouvant passer inapercue par suile de la disposition méme de Pappareil.
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Cel appareil peul également servir a1'étude du palinage des Jocomotives, 11
suflit pour cela, de supprimer la communication de I'é¢lectro-aimant comman-
dant lestvle d’avec la roue du wagon et de I'établiv avec la roue molrice de la
machine. Nous avons constaté que le patinage des machines d’express u
Nori est presque nul.

XV. — INDICATEUR ELECTRIQUE DES PRESSIONS DE M. Marcer. DEPREZ.

Les diagrammes fournis par les indicatenrs de pression ordinaires, donnent,
sur la marche d’une machine 4 vapeur, des renseignements donl 'importance
est connue de tout le monde.

Cies appareils sonl cependant sujels a des causes d'erreur provenant surtoul
de Pinerlie des pieces mobiles qui enregistrent les courbes.

On a bien pu, malgré ces imperfections. obtenir des résultats préeieux , au
point de vue économique , avec des machines a marche lenle ; mais ces
résullals deviennent complétement inexacls, lorsque les indicateurs sonl
appliqués i des machines i grande vilesse, aux locomotives par exemple.

Clette lacune était fachense. car, an point de vue scientifique, cos résultabs
auraient permis, si leur degré de précision navait offert aucun doute , d’éluci-
cider certains points de Papplication de la Thermodynamique a la théorie des
machines a vapeur.
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("est dans ce bul qu'a élé étudié Iappareil exposé, donl le principe consisle
4 chercher quelles sont les positions occupées par le piston de la machine,
quand la pression variable de la vapeur passe par une valeur arbitraire, mais
connue.

Lappareil de M. Marcel Deprez se compose essentiellemenl des parties
suivantes :

1" Une valve réductrice ou soupape anto-régulatrice , lig, 12, qui permet de
disposer a volonté de pressions connues i chagque instant el variables depuis
la pression delatmosphere jusqu’a celle de la chaudiere ;

2" Quatre explorateurs de pression, fig. 13, en communication chacun avec
I'nn des fonds des cylindres. el tous, avec la valve réductrice ;

3 Deux enregistreurs éleclriques, fig. 11, en communicalion avec chaque
aroupe de deux explorateurs ;

4" Deux tambours d’indicateurs, fig. 15, mis en mouvement par les crosses
des pistons.

Les enregistreurs se déplacenl a4 la main el verticalement le long des
tambours d'indicateur, et leurs styles marquent un point sur le papier de leur
tambour, chaque fois que la pression, surlune ou laulre des faces du
piston correspondant de la machine, atleinl une intensité donnée par la
hauteur que DPenregistreur occupe i cet instant au-dessus de la ligne
atmosphérique.

Valve aute-régulatrice. (Fig. 12). — A cet effet, les enregistreurs sonl porlés

enrent dans
Farwesphere
i

11 wana N ol
Adrefrene

’ Tuyan aflant anxiss
K pforebaurs s
F
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par un bali qui fait écrou sur la visM, mise en mouvement parle train d’engre-
nages O" O T S tourné a la main par la manivelle P. En méme temps que la
vis M fait monter ou descendre les enregistreurs le long de leurs tambours, la
vis V détend ou comprime le ressort,. H qui appuie sur la tige T du piston de
la valve régulatrice A. Ce piston est percé de lumiéres e el glisse dans un
cylindre percé de Ilumiére ¢, toujours en rapport avec la vapeur de la
chaudiere ou avec l’air comprimé a une pression connue, et d'ouvertures ¢
toujours en communication avec P'atmosphere. Dés que la pression, sous le
piston A, est inférieure & celle du ressort H, le piston s’abaisse, étrangle
I’échappement e et ouvre 'admission ¢ de la vapeur de la chaudiére, jusqu’a
ce que l'égalité soit établie, et il suffit pour cela d’un mouvement irés petit
du piston, de sorte que la pression de la vapeur dans la capacité A de la
valve réductrice est réellement égale, & chaque instant, a celle que donne la
lecture d'une graduation de la vis #, établie une fois pour toutes.

L’appareil qui vient d’étre décrit ne portait pas de valve régulalrice lors-
qu’il a été imaginé par M. Deprez : le procédé employé pour obtenir une
pression décroissant lentement et uniformément, consistait en un systéme
de deux robinels aboutissant aux cylindres de l'indicateur, reliés par une
bielle qui les forgait & se mouvoir de quantités égales, et communiquant, I'un
avec la chaudiére, 'autre avec I'atmosphére. La liaison entre ces robinets
était telle que lorsque I'un était complétement ouvert, 'autre était fermné, et
vice versa. On obtenait ainsi, sous le piston de l'indicateur, la pression que
I'on voulail; ce piston dsscendait d’'un mouvement lent et uniforme, aun lieu
de rester presque fixe comme dans la disposition qui vient d’étre décrite, et
entrainait avec lui les enregistreurs qui lui étaient reliés d’'une manieére
invariable.

L’idée de la soupape auto-régulatrice, et les modifications qui en résultent,
dans I'’ensemble du fonctionnement de 'appareil, sontdues a M. Napoli ; mais
M. Deprez a modifié cette soupape, et 1’a méme supprimée, en transformant
le piston lui-méme en valve régulatrice, ainsi qu’on vient de le voir.

Explorateurs. (Fig. 13). — Chacun des explorateurs est constitué par un
disque en aluminium ¢, donl I'une des faces est constamment en rapport, par
le tuyau 7 (fig. 12), avec la capacité A de la valve auto-régulatrice, tandis que
son autre face est mise en rapportavec la vapeur du cylindre sur le fond
duquel il est attacheé.

Tant que la presssion dans la capacité A differe de la pression dans le
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Fig. 13,

cyvlindre, les deux explorateurs ferment, parleurs contacls avec les parois
métalliques ¢ ou e’ du eylindre quiles renferme. le courant d’une pile, reliée
aux éleclro-aimants It 127 de enregisireur correspondant.

Dés que 'éqnilibre, entre les pressions dans le ceylindre de la machine el
dans la capacité A, cesse d’exister sur I'un des disques 4, le courant éleclrique
se lrouve interrompu, et les électro-aimants cessent (’agir sur 'enregistreur.

Enregistrenrs, (g, [1). — Chaque enregistreur se compose d'un style /

qui vient an contact du tambour correspondant de Uindicateur, dés qu'il se

troave dans la position indignée en traits pleins par la fig. 14.
Fig. 1%, .
e

Ce style est muni d'une armature « pouvant osciller
autour de son milieu, et lixée & un ressorlt # qui tend sans
cesse d remwener le style dans sa position movenne,

Tant que le couranl n’est pas interrompu par le mou-
vement dun des disques . le style 7 se trouve écarté du
papier, adroite ou o gauche, suivant que le courant passe
par 'un des électro-aimants & ou Z” qui correspondent
aux contacts ¢ on e’

On voit done que le style 7 marquera sur le papier de
i son tambour une série de points indiquant 4 quel instant

de la course du piston de Ta machine ln vapeur a atteint, dans son exlindre,

une pression égale & celle qui est marquée par la craduation de Fappareil.
Celle série de points conslitue le diagramme moyen du travail de la vapeur

sur les faces du piston, pendant le nombre plus on moins grand de courses

soummises a Uexpérience,
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Tambours dindieatenrs TFig. 15 et 1i). — Chaque
tambour o papier Z (fig. 15), regoit son mouvement
cirenlaire alternatil du piston de la machine avec
lequel il est relie.

[ axe fixe ./ dont la téte est mainlenue par le
verrou £, afin d’empecher les vibralions pendant
la marche porte i sa base un disque Z7 sur lequel esl

lixé un des tambours 2. Dansla gorge dela poulie '

est enroulée la corde qui communique avee la crosse
du piston de la machine: le disque Z7 el la poulie 7
sont tous deux munis d’un barillet destiné i ramener Fig. 16.

sans choc ces pieces, apres chaque course de piston,
Ientrainement du disque &' se fail de la maniere
suivanie :

A la poulie 77 est fixée une polence portant a son
extrémité , en forme de relour de sonnelle, un
pelit galel s qui roule sur la surface exlérieure

du disque & (fig.16); un ressort donne de 'adhérence
i ce galet. D'autre part, ledisque &'porle sur un des .
points de sa circonférence, une entaille profonde 5.

Si, en faisant tourner un pen le tambour avee la main, on présente cetle
entaille 4 la fin de course du galet 7, on congoit que ce dernier, lombant
au fond de Uencoche. va entrainer le disque &7 el lui communiquer son mou-
vement circulaire alternatif ; i, au contraire, on veutimmobiliser le disque
I/ et par conséquent le tambour, il suffit de présenter le pouce a Ia polence
et L'on force ainsi le galet a sortir immédiatement de entaille.

[1 y a lieu de remarquer que ces deux opérations sTacco mplissent lorsque le
galet est & la fin de sa course, c¢'est-a-dire, lorsque sa vitesse est nulle on
tres faible ; il n’y a donc pas de choc el, par suile, pas de chances de rupture
de la ficelle qui transmet le mouvement.

wette disposilion permet en oulre de relever une série de courbes, sans
avoir besoin d'interrompre le fonclionnement de I'indicaleuy.
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XVI. — APPAREILS TELEGRAPHIQUES DE SECOURS.

Les appareils télégraphiques, dits postes de secours, installés dans un cer-
tain nombre de maisons de garde-ligne, sont destinés aux demandes de ma-
chines et de secours et sont répartis de fagon que, dans le cas ot un train reste-
rait endéiresse, le conducteur aurait a faire au plus 2 kilométres pour trouver
un télégraphe; ils peuvent aussi étre employés pour les autres demandes
urgentes. '

Le conducteur dont le train est en détresse, aprés avoir pris les mesures de
sécurité pour couvrir son train, se rend an poste télégraphique le plus voisin.

Le sens dans lequel il doit marcher lui est indiqué par des fléeches placées
sur les poteaux télégraphiques. Les maisons de garde, munies d’appareils
sont en oulre indiquées par une inscription portant le mot « Télégraphe. »

Chaque poste de secours est désigné par deux letires qui sont tracées dans
I'intérieur de 'appareil,

L’appareil est placé dans la premiére piéce de la maison de garde, pres de la
porte d’entrée. La clef qui sert a 'ouvrir est accrochée au mur et au-dessus
de D'appareil.

Les appareils de secours se composent d’une boite renfermant un réceptenr
el un manipulateur du systéme Bréguet. Vis-a-vis de chacure des manetles
du manipulateur, il y a une étiquette indiquant le nom de la station que
la manette met en relation avec I’appareil, et deux boutons de cujvr
lesquels cette manette peut étre placée successivement.
 Le bouton intérieur porte la lettre C (communication directe), I'autre la
letire K (émission.) Le couvercle de I'appareil est muni intérieurement de
deux oreilles qui ont pour but de repousser automatiquement sur la bande
de communication directe, les deux manettes, lorsque, déplacées, on aurait
omis de les remettre dans leur étal normal.

€ sur

Dans I’état ordinaire, les deux manettes sont sur les boutons intérieurs C ;
lorsque I'on veut appeler une station, on porte sur son bouton extérieur I la
manette qui sert pour cette station, en laissant Paulre sur son bouton inlé-
rieur, et 'on fait faire un tour de cadran i la manivelle du manipulateur,

L’appareil proprement dit est fixé sur une petite armoire qui sert, en meéme

temps, d’abri pour la pile. Les piles des postes télégraphiques de secours sont

montées en sens inverse des piles des stations, de maniére que les appels

venant de ces postes provoquent le déclenchement dune sonnerie spéciale
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dite d’'urgence. Cette sonnerie ne fonctionne que sous P'action des courants
négatifs.

Les agents des stalions qui recoivent un appel par la sonnerie d'urgence
doivent y répondre, toute affaire cessante.

XVil. — POSTES TELEGRAPHIQUES ET APPAREILS QUI LES COMPOSENT.

La Compagnie expose deux types de postes télégraphiques, en usage sur
Son réseau :

1° Une table télégraphique, montée, & trois directions, pour gares et stations;
2° Une tablette montée, & deux directions, pour haltes ou garages.

Les appareils disposés sur chacune des lables ci-dessus sont les suivants:
récepteur et manipulateur a cadran , systéme Bréguet, récepteur et manipula-
teur systéme Morse, sonneries Faure et sonneries a relai 4 une, deux et cing
directions, sonnerie d’alarme ou d’urgence, commutaleurs inverseurs, commu-
tateurs ordinaires, boussoles, paratonnerres, parleurs, commutateur suisse
spécial, ete.

Manipulateur i cadran. — [e manipulateur est I'appareil avec lequel on
transmet les dépéches. Il se compose d’'un disque ou cadran en laiton porté
sur trois colonnes métalliques implantées dansune planche de boishorizontale.
Le cadran est divisé en vingt-six parties égales sur lesquelles sont gravées les
vingt-cing lettres de I'alphabet dans leur ordre nalurel, les nombres de 1 425
et une croix ou signe conventionnel. En regard de chaque division, se trouve
une échancrure creusée sur le pourtour du disque:

Au centre du disque, une manivelle est articulée avec l'axe d’une roue
placée sous le cadran et qui, par le moyen d’une gorge sinueuse creusée
a la face inférieure, produit pendant la manipulation, le mouvement de
va et vient du levier qui oscille enire deux contacts.

En avant, a4 droite et 4 gauche dumanipulaleur, sont placées deux manettes
auxquelles viennent aboutir les fils de ligne attachés aux bornes ; les manettes
servent a mettre le fil de ligne en rapport avec le récepteur, la sonnerie, la terre
et la communication direcle, selon qu’on les place sur I'un ou l'autre bouton
ou sur la bande de cuivre qui porte ces mots : « Communication directe. »
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Dans le plus grand nombre des postes lélégraphiques du réseau, les
manettes du manipulateur sont remplacées par un commutateur rectangulaire
disposé sur la table, et qui a, du reste, le méme but et les mémes effets.

Récepteur i cadran. — Le récepteur & cadran est ’appareil qui sert ala
récepiion des dépéches. Ilse compose d’un cadran dont les divisions correspon-
dent a celles du manipulateur, et d’un mouvement d’horlogerie placé derriére
le cadran, le tout recouvert d’ane boite. La roue d’échappement et 'aiguille
du cadran fixées sur le méme axe, sont mises en marche par le mouvement
de va et vient de la palette d’'un électro-aimant. sous linfluence des courants
éleclriques.

Dans le modéle de récepteur le plus employé, il y a, a droite et en haual de
la boite, un petit cadran gradué; au milieu de ce cadran, se trouve un axe avec
un carré sur lequel s’ajuste une petite clef en cuivre servant a régler la
palette qui fait mouvoir ’échappement. Dans les récepteurs d'un modeéle plus
nouveau, une seconde clef placée extérieurement et au bas du cadran principal.

permet de rapprocher ou d’écarter plus ou moins D’électro-aimant de sa
palette.

Au-dessus de la boite est un petit bouton monté sur une tige verticale,

et sur lequel il suffit de presser légérement pour ramener Paiguille a la croix
d"un seul coup.

Manipulateur Morse. — Le manipulateur Morse se compose d’un socle en
bois sur lequel oscille un levier en cuivre dont le point d’appui est au centre
de Pappareil. A T'état de repos, ce levier touche la borne communiquant au
récepteur; a la partie antérieure se trouve une borne reliée a la pile. L'axe
du levier communique avec la ligne.

Un ressort tend constamment a soulever le levier de fagon a Iisoler du
bouton placé en avant et a l'appuyer sur celui d’arriére. A lextrémilé se
trouve une vis munie d’'un contre-écrou permettant de limiter a volonté le jeu
du levier qui se manceuvre en appuyant sur un bouton de matiére isolante
vissé a son autre extrémité. Suivant la durée des contacts, établis de cette
fagon entre le bouton de pile et le levier, on envoie sur la ligne, et par suite,

dans le récepleur du correspondant, des courants plus ou moins prolonges
qui produisent les signaux.

Réeepteur Morse. — [Le récepteur Morse comprend : 1° un mécanisme
d’horlogerie servant a entrainer, d'un mouvement uniforme, entre deux cylin-
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dres, une bande de papier sans fin, enroulée sur un rouet fixé ala partie
supérieure de I'appareil ; et 2° un levier dont 'une des extrémités, formée
d’'un ressort d'acier légérement recourbé, désigné sous le nom de couteau,
appuie le papier, 4 chaque émission de courant, contre une molette continuel-
lement imprégnée d’encre par un tampon mobile.

Le levier imprimeur porte, & son autre extrémité, une armature de fer doux
dont les mouvements sont déterminés par le passage ou Iinterruption du
courant électrique dans ’électro-aimant fixé au-dessous de cette armature. Un
courant instantané, en attirant la palette qui releve le couteau, fait tracer
un. point sur la bande de papier, et un courant plus prolongé fait produire
un trait.

A gauche du récepteur, se place ordinairement un rouet mobile a pied de
fonte, sur lequel s’enroule la bande de papier, au fur et 4 mesure que celle-ci
se déroule du récepteur.

Souneries a relal. — Cel appareil se compose d’une série d’armalures dont
le nombre varie selon les directions avec lesquelles il doit communiquer.

Chacune de ces armatures esl mue par un électro-aimant qui fonctionne
avec le courant du poste auquel il correspond. Un petit voyant rouge dépen-
dant de chaque armature indique par sa sortie de la boite, quelle est la station
qui demande a correspondre. En méme temps que P'un des voyants apparait,
il compléte le circuit d’une pile locale qui fait fonctionner une sonnerie
trembleuse commune a plusieurs directions. Ce systéeme d’appareil est
également construit et appliqué pour servir a une ou deux directions ; il est
alors muni de la sonnerie trembleuse et remplace la sonnerie Faure.

Sonneries Faure. — La sonnerie Faure esl un relai muni d’une sonnerie
trembleuse, le tout formant un seul appareil. Lorsque le poste correspondant
fait un appel, en méme temps qu’apparait un voyant, la trembleuse est mise,
au moyen du relai, dans le circuit d’une pile locale et marche jusqu’a ce (que
le signal d’avertissement ait été effacé. Cette sonnerie, construite par M. Bré-
guet , est généralement disposée pour servir & une ou a deux directions.

Sonneries d'urgence. — (et appareil se compose d'une palette ordinai-
rement maintenue collée contre un aimant et qui, sous linfluence d’un
courant négalif , en est écartée et met alors dans le circuit d’une pile locale,
une trembleuse dont le timbre a un son distinct de celui des autres
sonneries.

Une pédale placée sous I’appareil permet d’arréter le fonctionnement de la
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trembleuse en rapprochant la palette de l'aimant. Le passage d'un courant
de sens inverse, positif par conséquent, maintient le contact de cette palette
dans cette derniére posilion.

On emploie également une sonnerie atteignant le méme but, mais dont la
palette, placée au-dessus d’un électro-aimant polarisé, n’est repoussée que par
un courant négatif.Un petit voyant peint en rouge, commandé par I’armature,
élablit, en apparaissant en dehors de la boite, une communication avec une
pile locale faisant marcher une sonnerie trembleuse qui fonctionne aussi
longtemps que le voyant n’est pas relevé.

I.a sonnerie d’urgence est placée sur le trajet du fil commun qui met en
relation avec la terre tous les appareils de réception du poste, récepteurs et
sonneries.

En temps ordinaire, les postes se servent, pour leurs transmissions, d'un
courant positif qui ne fait point marcher les sonneries d'urgence. 11 faut en
excepter les postes de secours qui sont montés de maniére que toute attaque
fasse déclencher la sonnerie d’'urgence.

Commutatear inverseur. — (et appareil est disposé de maniere a
changer par un seul mouvenent, le sens de I’envoi du courant sur la ligne,
en mettant 4 volonté 1'un ou 'autre pole de la pile en communication avec
la terre , le pole de nom contraire étant alors relié avec les appareils de
transmission. Il est employé dans les postes pour les appels par sonnerie
d’urgence.

Il consiste en un cylindre en bois ou en caoutchouc durci, garni de touches
métalliques contre lesquelles frotient quatre ressorts en communication avec
la terre, le manipulateur et les poles zinc et cuivre de la pile. On inverse le
courant en faisant faire an cylindre, a laide d’une manette, une demi-
révolution.

Un ressort , monlé sur 'axe du cylindre, permet a la manette de revenir
automatiquement asa position primitive, dés qu’on ne la maintient plus.

Commutateurs a planchette eirculaire. — Ces appareils se composent
d'un disque en bois au cenire duquel est un axe métallique relié avec une
lame de cuivre. Sur cet axe est monté un ressort en laiton recourbé qui, au
moyen d’une poignée ou manette, peut étre mis en communication avec des
lames mélalliques , dites goutfes , incrustées sur les bords du disque ; a ces
gonttes aboutissent les différents fils que I'on veut mettre en communication
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successivement avec le ressort el par conséquent avec le fil de la borne :
le nombre des gouttes varie avec le nombre de fils aboutissant au commu-
tateur.

Ce type de commutateur est employé dans les postesde la Compagnie, soit
pour augmenter ou diminuer le nombre des éléments de la pile de transmis-
sion, soit pourisoler une portion du fil de terre de la table. Dans ce dernier
cas, il sert & établir les communications directes entre les diverses directions
et n’a qu'une seule goutte. Si on I'emploie, au contraire, pour modifier la
force de la pile, il a deux, trois ou quatre gouttes, suivant que I'on veut avoir
deux, trois ou quatre forces de pile.

Commutateurs rectangulaires. — La construction de ces commutateurs
est a peu prés analogue a celle des appareils qui précédent ; ils comprennent
deux ou trois axes métalliques suivant qu’ils sont établis pour deux ou trois
directions, et & chacun de ces axes aboutit un fil de ligne.

Ainsi que dans le commutateur rond, Je ressort maneuvré par la manette
permet d’établir successivement la communication du fil relié a ’axe avecles
divers contacts métalliques fixés sur son rayonnement.

Ce commutateur sert 4 mettre chaque direction en communication, soit
avec le récepteur Bréguet, soit avec le récepteur Morse, soit avec la sonnerie
d’appel, soit avec la terre, soit enfin a mettre en communication directe
entre elles , les deux lignes aboutissant au méme commutateur.

Boussoles. — [,a houssole est un instrument qui sert a indiquer le passage
ou l'intensité des courants électriques. Il en existe de plusieurs modéles:

La boussole dite horizontale consiste en une aiguille aimantée posée hori-
zontalement sur un pivot vertical, de maniére a pouvoir tourner librement
autour de son centre.

Sur cette aiguille en acier est placée, a angle droit, une aiguille en cuivre
dont Iextrémité indique les degrés de déviation sur un limbe métallique
gradué de 0 a 40°.

L’aiguille aimantée est placée dans D’intérieur d’un cadre en bois autour
duquel est enroulé un fil de cuivre garni de soie, faisant 50 a 60 tours; les
extrémités du fil aboutissent &4 deux bornes fixées de chaque coté du socle,

a I'une des bornes est attaché le fil de ligne, a 'autre, un fil relié¢ a la borne
du manipulateur.

Les oscillations de l'aiguille indiquent le passage d’un courant, et sont
plus on moins grandes suivant son intensité.
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Les boussoles dites verticales, qui sont plus généralement employées, ont
I’aiguille et le cadre placés verlicalement. Leur construction est, d’ailleurs,
analogue a celle des boussoles horizontales. Elles se fixent sur le dossier des
tables au moyen de boulons a écrou.

Paratounerre. — [e paratonnerre adopté par le Chemin de fer du Nord
présente des dispositions particuliéres.

Il se compose d’une planchette sur laquelle sont fixées deux plaques métal-
liqgues munies, d'un cété, de denx bornes auxquelles s’attache le fil qui, d’une
port, vient de la ligne et d’antre part, va aux appareils; el de I'autre coté, de
dents placées en regard d'une plaque également dentée et sur laquelle se
trouve une troisieme borne reliée au fil de terre.

Sur les deux premiéres plaques s’éléevent a angle droit deux machoires
métalliques que serrent & volonté deux vis de pression. Les plaques et les
machoires sont séparées par une piéce de bois présentant une rainure longi-
tudinale et une échancrure dans le milieu. Les deux méachoires maintiennent
tendu un fil de platine extrémement mince logé dans la rainure de la piece de
bois.

Un poids percé d’un trou et mobile sur une charniere est suspendu sur le
fil et vient occuper I'échancrure de la piéce de bois : sa chute serl & averlir
de la rupture du fil de fer el établit, au moyen d’un ressort de contact adapté
au poids . une communication mélallique entre la ligne et la terre.

On a reconnu la compléte efficacité de ce paratonnerre ; la rupture du (il
est immeédiatement visible et trés facile a réparer.

Parleur. — [e parleur est un appareil gqu’on intercale ordinairement sur
les lignes disposées pour étre mises 4 un moment donné en communication
directe. I.e parleur répéte automatiquement les transmissions échangées
entre deux postes au moyen du télégraphe.

Cet appareil se compose simplement d’un électro-aimant de faible résis-
tance et d’une palette de fer doux qui frappe contre les péles de cet électro-
aimant & chaque émission de courant.

Commutateur Suisse. — (et appareil se compose d'une planchetie sur
laquelle sont disposés, a angle droit, deux systémes de lames paralleles en
laiton 'un sur la face de dessus, 'autre sur la face de dessous. Chaque lame
est terminée 4 l'une des deux exlrémilés par une borne ou vient se fixer un
fil de la table. Aux points d'intersection des lames, se trouvent des trous dans
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lesquels on enfonce une cheville conique platinée. Cette cheville sert a metire
en communication les deux fils qui aboutissent & ces deux lames.

Cet appareil, en dehors des bandes de communication pour les sonneries et
les lignes, est disposé de fagon & permettre: 1° de donner la communication
directe sur un nombre de lignes déterminées en traversant des parleurs ;
2’ de reporter sur I'un quelconque des a'ppareils de réception I'une ou 'autre
des lignes aboutissant au commutateur.

XVIIl. — POSTES TELEPHONIQUES.

Le téléphone est employé au Chemin de fer du Nord dens un grand
nombre de cas, soit pour relier une gare avec le dépot de machires, soit
les services de la grande et de la petite vitesse, soit les bureaux d’ad-
ministration entre eux, soit encore les signaleurs des postes Saxby avec
les postes d’aiguilleurs de ces gares, etc., etc.

La Compagnie du Nord expose les trois types de postes téléphoniques
mis successivernent en service sur son réseau, savoir.

1° Un poste téléphonique avec transmetteur Gower et récepteur Bell ;

2* Un poste téléphonique avec transmelteur Blake et deux récepteurs
Bell ;

3" Un poste téléphonique avec transmetteur et récepteur Ader.

Poste Gower. — Le téléphone Gower est formé d’une boite cylindrique en
laiton, d’un aimant de forme spéciale dont les deux péles sont placés I'un
vis-avis de l'autre a une trés petite distance, et d’une plaque vibrante en
fer blance d’environ 7/10° de millimetre d’épaisseur , fixée trés solidement sur
le couvercle de la boite sonore. L’aimant est placé au fond de la boite cylin-
drique; les deux péles terminés par des noyaux de fer recouverts de fil trés-
fin, sont situés au centre de la plaque vibrante; les extrémités du fil des
bobines sortent de la bhoile par les boutons et aboutissent, I'une a la terre ou
a un fil de retour , l'autre a la ligne et & un appareil identique situé a
Varrivée, mais en passant par le téléphone récepteur de Bell.
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Au centre du couvercle de la boite est vissé un tube acoustique qui sert
pour parler et pour entendre simultanément avec le récepteur Bell.

La plaque vibrante est percée d'une ouverture devant laquelle est fixée une
anche qui sert d’avertisseur. Quand on souffle dans le tube acoustique , on
fait vibrer 1'anche qui donne au poste transmetteur et envole au poste récep-
teur, un son musical analogue a la note donnée par les trompettes d’enfants.

L’appareil est renfermé dans une boite vitrée qui contient, en outre, un pa-
ratonnerre, un bouton pour I’appel et un commutateur. On place & c6té une
sonnerie trembleuse avec voyant.

roste Blake. — Le transmetteur Blake est un parleur microphonique a
charbon. Le contact des charbons, au lieu d’étre effectué par la pression de
deux piéces dont 'une est fixe et 'autre mobile, ce qui rend I"appareil impres-
sionnable aux actions physiques extérieures, est constilué par deux organes
mobiles qui sont toujours en contact léger 'unavec ’autre el qui sont complé-
tement indépendants du diaphragrame vibrant. Pour obtenir cet effet, la piece
quin’est pas en rapporl directementavec le diaphragrame et qui sert de porte
charbon, est disposée de maniére a présenter a4 son exirémité libre une masse
pesante dont l'inertie tient lieu de la rigidité que l'on obtient dans les autres
transmetteurs de ce genre, en fixant ce charbon sur le support de I'appareil.
Comme cette pidce du coté de son point d’attache, est terminée par un ressort,
le contact est toujours effectué dans les mémes conditions de pression.

Paur régler la pression du systéme par rapport au diaphragrame, le ressort
de la piece de contact dont il vient d’étre question, est fixé sur une lame mé-
tallique disposée verticalement et soutenue elle-méme par une lame de ressort.
Comme elle porte & sa partie inférieure, un plan incliné sur lequel appuie
la pointe d'une vis, il devient facile au moyen de cette vis, de régler convena-
blement la pression par rapport au diaphragme.

Le second contact du c¢6té du diaphragme a lui-méme une disposition par-
ticuliére; ¢’est un petit grain de platine, d’un millimétre de diameétre sur un
millimeétre et demi de longueur, qu'un ressort fait presser légérement contre
le charbon et ¢’est sur ce grain qu'appuie le diaphragme pour un réglage
convenable de I'appareil. Le courant arrive a cet interrupteur par les ressorts
de suspension du grain métallique et de la masse de charbon.

T appareil est d'ailleurs disposé verticalement et présente devant le dia-
phragme une embouchure comme dans les téléphones ordinaires , et le courant
qui agit sur le téléphone est fourni, comme dans le systéme d’Hdison et de
beaucoup d’autres, par une bobine d’induction dans les spires de laquelie
passe le courant d’une pile
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Les microphones Blake comportent un commutateur automatique terminé
par un crochet auquel on suspend le récepteur Bell. Lorsque ce commutateur
est sur I'attente, il rompt le circuit de la pile du microphone afin de ne pas
I'user inutilement , et dés qu’il est placé sur le circuit du téléphone , il rétablit
celui de la pile.

Le microphone Blake est complété par deux récepteurs Bell a réglage gra-
dué, construits par M. Trouvé.

L’appareil est également renfermé dans une boite vitrée qui contient, en
outre, un bouton d’appel, un commutateur et un paratonnerre. Une sonnerie
trembleuse avec voyvant est disposée a coté de la boite pour I'appel.

roste Ader. — Enfin. la Compagnie expose un poste téléphonique avec
transmetteur el récepteurs du systéme Ader.

L’appareil Ader se compose d'une planchette en bois trés mince, de 0,16 de
longueur sur 0,11 de largeur disposée sur un plan presque horizontal. Sous
cette planchette sont fixées deux séries de cinq cylindres de charbon placés
parallélement et libres sur leurs axes. Les vibrations de la planchette se trans-
mettent aux charbons reliés 4 une bobine d’induction qui est elle-méme en
communicalion avec une pile spéciale.

Le récepteur consiste en un anneau formant aimant, en une plaque qui
vibre contre les poles de cet aiinant, et en un anneau de fer doux parallele a
cette plaque qui fait office de surexcitateur. L’appareil comprend en outre un
paratonnerre, un commutateur et un bouton d’appel.

Lorsqu'un poste téléphonique doit communiquer avec un assez grand
nombre de directions, on se sert d’'un commutateur & lames verticales a peu
prés analogue au commutateur Suisse qui permet, a I'aide d’un bhouchon
métallique , de mettre en relation les diverses directions, soit avec la son-
nerie, soit avec le téléphone, soit avec la terre, el d’établir les communica-
tions directes. ’

L’ensemble de ces appareils est sur une meéme planchette qui peut s’appli-
(uer conire un mur.
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XIX. — CONTROLEURS ELECTRIQUES DES CUVES A EAU.

Lorsqu’un réservoir d’eau se trouve a une certaine distance de la source
d’alimentation, il est important que I'agent chargé d’entretenir cette alimen-
tation soit averti rapidement qu’il doit ou la cesser ou la reprendre. Nous
donnons ci-aprés une description de deux appareils exposés par la Compa-
gnie. Ils fournissent des signaux optiques ou acoustiques, ou I'un et I'autre a
la fois et remplissent le programme ci-dessus.

1° Systéme veérité. — Cet appareil est extrémement simple, mais ne peut
accuser que la hauteur inaxima de 'eau dans le réservoir. Il est fondé sur
I’'emploi de courants d’induction. Il se compose d'un flotteur muni d’une cla-
vetle dont la disposition est calculée de fagon & n’avoir d’action que quand le
flotteur a atteint une hauteur déterminée ; d’'une premiére piéce en fer assez
lourde, désignée sous le nom de coup de poing ; d’un levier en fer également
d'un certain poids, muni &4 son extrémité d’une palette en contact permanent
avec un fort aimant. Au fur et & mesure que la cuve se remplit d’eau, le
flotleur monte, et souléve au moyen de la clavette, la piéce en fer. Dés que
I’'ean est arrivée au niveau maximum, le coup de poing qui a été soulevé par
la clavette, n’étant plus retenu par celle-ci, retombe brusquement sur le levier,
arrache la palette de 'aimant et détermine un courant d’induction qui fait
déclencher prées de la machine d’alimentation un disque portant le mot :
« Plein. » L’apparition de ce disque, placé dans un cadre et prés du mécani-
clen, indique que l'alimentation doit étre cessée.

2’ Contaet direct ou Baigneur. — [ans beaucoup d’installations on s’est
servi de I'’eau elle-méme pour établir le contact quiactlionne la sonnerie trem-
bleuse d’avertissement.

Une masse métallique, le plus souvent un tube de cuivre tourné en forme
de couronne, est suspendue au-dessus de l'eau, elle est d’ailleurs en commu-
cation avec le conducteur électrique et par conséquent avec la pile. Lorsque
I'ean du réservoir alleint une hauteur suffisante pour baigner la masse mélal-

lique, elle établit par cela mémela communication avec la terre qui compléte
le circuit et fait tinter la sonnerie.
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XX. — APPAREILS DIVERS.

En dehors des appareils électriques ordinaires dont la descriplion & été
indiquée ci-dessus, la Compagnie en expose quelques autres, désignés
ci-apres :

1° Commutateurs rectangulaires & deux et trois directions pour tables télé-
graphiques ;

2 Commutateurs ronds a un, deux, trois ‘et quatre contacts, suivant les
divers usages auxquels ils sont destinés;

3° Divers types de paratonnerres i pointes, a papier et a fil préservateur
pour bureaux télégraphiques, tunnel et sonneries ;

4° Divers types de sonneries trembleuses pour disques, pour téléphones et
bureaux, pour signaux ou appels a donner dans les ateliers ou grandes
gares;

5" Un spécimen de tableau a six numéros et avec sonnerie pour bureaux ;
i coté figurent plusieurs boutons d’appel, simples ou réunis en forme de
presse-papier;

6° Un appareil de résistance, une boussole de sinus , plusieurs appareils
pour la mesure des résistances;

7° Enfin , une planchette sur laquelle sont fixés les spécimens des cables a
un ou plusieurs conducteurs, de fils de cuivre et de fer galvanisés employés

par la Compagnie.

XXI. — MATERIEL DE LIGNE. — MATERIEL DE PILE.

Matériel de ligne. — [les spécimens variés d"isolateurs, de diverses porce-
laines, de potelets et de leurs ferrures d’atlache, figurent dans I'Exposition dn
chemin de fer du Nord.

En dehors des types d’isolateurs des administrations télégraphiques fran-
caises et belges, le Nord fait usage de quelques porcelaines spéciales: la
poulie d’arrét, la borne, le bouton, la bague a patte et le godet pour cabhle.
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La poulie d’arrét présente, dans sa partie inférieure, quatre entailles dans
lesquelles on loge des chevilles, de telle sorte que la poulie reste fixe malgré
la tension des fils.

La borne est un isolateur d'un modeéle plus petit que la poulie dont il vient
d’étre question.

[.e bouton est une sorte de bouchon évidé qui a pour bul de bien assurer
I'isolement d'un fil 4 son passage & travers un mur ou une cloison,

I.a bague & patte a une destination analogue.

Enfin, le godet pour cable est une sorte de pelit parapluie en porcelaine qui
sert o garantir de la pluie, de la neige et de ’humidité les raccordements des
fils aériens avec des cdbles recouverts d’une enveloppe métallique.

[.es ferrures destinées i porter des poulies, des bornes ou des potelets en
bois sont des types assez nombreux et affectant des formes différentes selon
I’application spéciale qui doit en étre faite.

WMatériel de plle. — Les piles en usage au chemin de fer du Nord, sont du
Lype Leclanché a vase poreux.

Chaque élément a 0™15 de hauteur et 0™08 de diamétre. Le vase poreux est
légerement fendu en croix & sa partie inférieure, afin de permettre la pénélra-
tion du liquide dans le cas ou la porosité du vase serait imparfaite.

I’élément repose dans un verre cylindrique dont les bords sont parafinés sur
une hauteur de deux centimeétres, tant a Pintérieur qu’a Dextérieur, afin
d'éviter les sels grimpants qui se répandent en dehors des vases.

On fait usage, suivant les cas, ou d’un crayon de zinc étiré et amalgamé
pesant 120 grammes environ et ayant 10 ™/™ environ de diamétre et 0,20 c. de
longueur; ou d'une plaque de zinc étirée et amalgamée de 0,060 "/, de
largeur sur 0,135 ™/, de longueur. Le crayon, porte i I'une de ses extrémités,
une spirale en cuivre étamé, soudée avec le crayon lui-méme; la plaque est
pourvue d’une bande de cuivre rouge étamée.

Chaque élément regoit environ 220 grammes de chlorhydrate d’ammo-
niaque chimiquement pur, c¢’est-d-dire exempt de fer et surtout de plomb.

Le pole positif de chaque élément est terminé par deux platines en cuivre
étamé, serrées par un écrou o téte de violon directement sur I'extrémité de la
plaque de charbon.

L.a Compaguie fait usage de trois modéles d’abri pour 'installation des piles
soil dans les gares, soit en pleine voie.

On emploie dans les gares, stations, haltes ou garages, une armoire compo-
sée de deux rayons a claire-voie superposés chacun 4 un rayon plein, lous
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deux pouvant étreretirés librement pourle nettoyage. ['intérieur desarmoires
est peint au minium : on a constaté que cel enduit diminuait sensiblement le
développementl des sels grimpants dans la pile.

En pleine voie, on se sert de deux types d’abris en ciment Coignet : le pre-
mier est une caisse rectangulaire et peut contenir 16 éléments; il est recouvert
par deux dalles en ciment au-dessus desquelles on place une toiture en tole
galvanisée ; le second a la forme d'une niche, fermée en avant par une solide
porte en chéne. On peut y placer environ 50 éléments. Sur le chambranle de
la porte on adapte des bornes en porcelaine, auxquelles on ameéne directement
les fils aériens. Ces abris en ciment, pendant les hivers les plus rigoureux,
ont parfailement résisté a toutes les intempéries.

XXIl. — TREUIL ELECTRIQUE POUR LA MANUTENTION DES SACS
DE SUCRE OU DE BLE.

La manutention des sucres 4 la gare aux marchandises de la Chapelle est
faite par des équipes spéciales, composées d’hommes forts et vigoureux,
rompus a ce métier, mais dont le recrutement est difficile, surtout dans la
saison d'hiver.

Il y a quelques années la Compagnie fit ’essai d’un treuil actionné a mains
d’homme, afin de se rendre compte du résultat qu’il donnerait, avant de ac-
tionner mécaniquement. Les résultats obtenus ont été satisfaisants au point de
vue de la manceuvre, mais ont montré qu’elle était beaucoup trop lente et
qu’il était indispensable de recourir aux moteurs mécaniques.

Une nouvelle étude fut faite dans ce sens, a laquelle on ne donna pas suite
en raison du prix élevé, exigé par l'installation, pour les quatorze travées dont
se compose le qual aux sucres.

Depuis enfin, la Compagnie a fait construire et installer, a titre d’essai, sur
une travée, par la inaison Siemens, de Paris, un treuil électrique dont le dessin
exposé donne les détails de construction.

La disposition des appareils est la suivante :

Le treuil proprement dit se compose d’un chariot & quatre roues sur lequel
sont montées deux machines électriques du type Siemens. L'une de ces
machines donne le mouvement d’avant ou d’arriére, tandis que l'autre exéculte
le mouvement d’ascension ou de descente.
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Sur I'une des extrémités de l'arbre de I'induit de la premiére machine, esl
calée une petite roue a dents sur laquelle s’engréne une chaine Gall, qui est
en prise avec une roue plus grande du méme type fixée sur I'un des deux
essieux du chariot. 1l en résulte qu’en envoyant dans la machine électrique un
courant de sens déterminé, 'induit tournera et entrainera le chariot en avant
par exemple ; si I'on vient a renverser subitement le sens du courant ; I'induit
tournant en sens contraire fera marcher le chariot en arriére.

I’action produite par la seconde inachine électrique, pour le mouvement
d’ascension ou de descente est analogue au précédent. L'arbre de l'induit est
terminé par une vis héligoidale gui agit sur une roue a noix autourde laquelle
s'engréne une chaine a maille ; a cette chaine s’attache les sacs que l'on veuat
monter ou descendre.

La source d’électricité est une machine de Gramme type d’atelier , servant
habituellement a I’éclairage électrique de la gare de la Chapelle, et qui est
séparée des machines réceptrices par un circuit complet d’environ 600 métres
de cable de 7 ™/, de diamétre. l

L.a marche des courants est réglée par un commutateur inverseur formeé
d'une boite en bois, pourvue a droite et a gauche d'une manivelle, agissant
l'une et 'autre sur un cylindre en bois durci. Sur ce cylindre sont fixés des
contacts sur lesquels frottent de fortes lames de cuivre qui sonl reliées aux
fils des machines réceptrices, 4 ceux de la machine primaire et au fil de retour.
Une boite de résistance, formée de boudins en fil de maillechort, est disposée
sous le commutateur. _

Les résultats obtenus dansles premiers essais faits avec le treuil électrique
sont les suivants :

Avec six hommes. y compris le chauffeur et le surveillant des machines
électriques, et en se servant exclusivement de l'appareil, on peut édifier en
48 minutes, en moyenne, une pile de 100 sacs.

Si, au contraire, on n'utilise le treuil que pour les mouvements élévatoires
en brouettant les sacs a pied d'ceuvre, il faut en moyenne 38 minutes pour
I'édification d'une pile de cent sacs.

Il n'a pas été possible d’élablir encore le prix exact de revient, en raison
des modifications, qu’a la suite des premiers essais, on a di faire subir aux
appareils. Mais tout porte & croire que les résultats définitifs donneront, a un
prix a4 peu prés égal, des avanlages trés réels sur la manceuvre a- bras
d’hommes.
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XXII. — ECLAIRAGE ELECTRIQUE.

La Compagnie expose le systéme d’éclairage électrique qui est en usage,
depuis 1875, a la gare des marchandises de La Chapelle et qui comporte
6 lampes dont 5 en service et une de réserve. Les lampes sont enfer-
mées dans de grandes lanternes peintes qui donnent un éclairage doux
et régulier. Un modéle de ces lanternes est exposé.

I.a source d’électricité est la machine a courants continus de M. Gramme
(lype A dit d’atelier) construite par la maison Bréguet et connue sous le nom
de machine 4 100 becs Carcel, consommant en moyenne une force de un peu
moins de 3 chevaux-vapeur.

Des expériences faites a I.a Chapelle ont permis de constater que 'intensité
lumineuse de ces lampes variait avec l'Inclinaison du rayon lumineux et
que si elle était de 100 Carcels sur I’liorizontale, elle était :

de 337 Carcels pour un rayon incliné de 20 degrés

» 471 » 45 »
» BHO » 60 »
» 610 » 80 D

La Compagnie éclaire, en outre, électriquement la gare maritime de Calais
a l'aide de la machine &4 courants alternatifs de Siemens (type a 12 foyers)
actionnée par un moteur Brotherhood, alimenté par une chaudiére Field.

Enfin, dans un délai trés rapproché, les gares de Jeumont, de Lens,
St-Martin, etc, seront également éclairées électriquement avec des machines de
Gramme, type d’atelier, attelées deux a4 deux & un moteur Brotherhood.

Le régulateur employé le plus longlemps comme lampe était celui de
M. Serrin, cotitant 450 fr., muni de charbons taillés dans du coke de cornue
a section carrée de 0™,009 de coté. Les baguettes de 0™,33 de longueur, soit
0™,22 pour le pole positif et 0™,11 pour le péle négatif, durent en moyenne a
peu prés 3 heures et demie, déchet compris.

Depuis, la Compagnie a adopté la lampe Suisse el la lampe Siemens. La
lampe Suisse n’est qu’une modification ou plutét une simplification du régu-
lateur Serrin; elle permet d’employer des charbons trés longs et marche ainsi
environ quatorze heures sans que I'on ait besoin d'y toucher. Les essais que
I'onen a fait depuis longtemps déja, avec des charbons de 13"/, de section,
donnent des vésultats trés satisfaisants sous le rapport de la régularité de la
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marche et de la beaulé de I'arc volltaique; le prix de l'appareil est de 300 fr.
[.a Compagnie fail usage de la lampe différentielle de Siemens : A Calais
avec les machines i courants alternatifs . a La Chapelle , a Jeumont , etc.,
avec les machines Gramme a courant continu; le dernier modéle a été
spécialement construit pour le chemin de fer du Nord par la maison Siemens
de Paris. Il comporte trois charbons de 0,012 et de 0,015 de diametre
sur 0,20° de longueur : leur durée est d’environ douze heures.

Enfin, on fait usage d’un commutateur dont la disposition spéciale permet
de substituer, sans interruptinn de I’éclairage et en cas d’avarie, une machine
Gramme a une autre.
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