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COMPTE RENDU
A LA ELASSE

DES
SCIENCES MATHEMATIQUES ET PHYSIQUES

DE

I )INSTITUT NATIONAL,

Des premiéres expériences Jaites en ﬂo; éal el prairial
de Lan b, par la commission nommée pourexaminer
‘et vér Lfier lr,s p/zuzomezzes du Galvanisine (1).

comnano.x AxrrE SARTIATX

e b

) ped

QUOIQUE bien ‘loin encore d’étre suffisantes, les
expériences faites par la commission nommée pour
constater les phénoménes du galvanisme sont assez nom-

(1) Cette commission étoit composée des citoyens Coulomb, Sabathier ,
Pelletan, Charles, Fourcroy, Vauquelin, Guyton et Hallé.

Le citoyen Venturi, de Modéne, a bien voulu se joindre aux membres de
la commission pour répéter les expériences contenues dans ce rapport, et
ils ont eu l'avantage de se réunir depuis avec M. Humboldt pour répéter
celles qui sont contenues dans Darticle VI, et qui ont été répétées au mois
de prairial de Van 6.

Le procés-verbal des expériences est déposé au secrétariat de 1'Institut, et

c’est & ce procés-verbal que répondent les citations faites dans le cours de ce

A

rapport.
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. (2)

breuses et assez intéressantes, & ce que Nous Croyons,
pour que nous rendions compte de leurs résultats a
PInstitut avant de procéder & de nouveaux essais.

Nous ne présenterons pas exactement le détail de
nos expériences dans 'ordre dans lequel elles ont été
faites : I’enchainement des circonstances auxquelles on
obéit dans la suite des procédés dont on fait I'épreuve,
est rarement d’accord avec Vordre le plus convenable
pour en faire passer Pensemble dans DPesprit des autres.
Voici Pordre que nous avons adopté, et que nous re-
gardons comme un des plus propres, non seulement a
ordonner les résultats que nous avons obtenus, mais en-
core & préparer ceux que nous obtiendrons par la suite.

On sait que pour faire naftre les effets qui caractérisent
la propriété animale, que Pon appelle actuellement gal-
yanisme, il faut en général établir, au moyen des ins-
trumens galvaniques, une communjgation entire deux
points de contact , plus ou moins distans entre eux , dans
une suite d’organes nerveux ou musculaires. Il en ré-
sulte que tout le systéme de cette communication repré-
sente , au moment de I’action, un cercle complet par-
tagé en deux portions, dont les intersections sont aux
deux points de contact; que l'une de ces portions est
formée par les organes de animal qui doivent recevoir
Vinfluence, ’autre par les instrumens au moyen des-
quels cette influence s’exerce.

Nous appellerons P'une de ces portions du cercle
complet, arc animal, et 'autre , arc excitateur. Celui-ci
est le plus souvent composé de plusieurs piéces, dont

(3)
les unes, placées sous les parties de Panimal entre les-
quelles on établit la communication, seront appelées
Supports , armature, etc. ; les autres , destinées a opérer
la communication par leur continuité avec les autres R
seront appelées communicateurs.

D’aprés cette considération , nous partagerons le
compte que nous allons rendre des expériences que
nous avons faites jusqu’ici, en six articles.

Nous examinerons dans le premier les résultats des
combinaisons et des dispositions variées des parties qui
forment 'arc animal.

Dans le second nous exposerons ce que nous avons
observé sur la nature et les dispositions respectives de
Varc excitateur.

Dans le troisiéme nous offrirons ce qui s’est présenté
a nous de plus remarquable relativement aux circon-
stances étrangéres i la composition de 'une et autre
partie du cercle galvanique, et dont I’influence déter-
mine, fait varier ou détruit le succes des expériences.

Dans le quatriéme nous réunirons quelques essais sur
les moyens proposés de faire varier, d’énerver ou de
rétablir la susceptibilité des animaux dans les expé-
riences galvaniques.

Dans le cinquiéme nous rangerons un petit nombre
d’essais dont le but est de commencer 4 soumettre i
une comparaisor suivie les rapports soupgonnés par
divers physiciens entre les pAénoménes galvaniques et

les phénomeénes électrigques.

Enfin nous placerons dans un sixiéme article le détail
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(4)
des expériences que M. Humboldt a bien voulu répéter
devant nous le 15 prairial de cette année (an 6). Elles
ont rapport & plusieurs de celles qui sont rapportées
dans les articles précédens, et les présentent avec des

modifications importantes. Nous y offrirons mmmHmEmsn.

un ensemble de celles que nous nous proposons de ré-
péter d’aprés les observations qu’il nous a communi-
quées.

Chacun de ces articles sera suivi des réflexions aux-
quelles les expériences qu'il renferme paroissent donner
hmsw et comme nous ne nous proposons de parler ici
que de ce que nous avons vu et fait nous-mémes, nous
nous bornerons également aux réflexions qui sont la
conséquence naturelle de ces seules expériences, nous
réservant de parler des résultats annoncés par d’autres
physiciens lorsque nous nous serons convaincus par nous-
mémes de Pexactitude de leurs observations.

ARTICLE PREMTIER.

Des parties essentielles de Parc animal dans le cercle
gualvanique, et des dispositions de ces parties entre
elles.

QuoiQUE nous ne nous occupions pas, dans ce pre-
mier article, de la nature des supports ni des autres
31 ? . . .

parties de Parc excitateur, nous les indiquerons néan-

moins, pour une plus grande exactitude, et pour ne pas

4 (5)
omettre les circonstances favorables ou défavorables au
succés de nos expériences.

Nous avons essayé de varier P’arc animal ou les séries
de parties animales comprises entre les deux extrémités
de l’arc excitateur, de différentes maniéres. ,

Nous avons varié les rapports des nerfs aux muscles
auxquels ils se" distribuent.

Nous avons fait subir aux nerfs compris dans I'arc
animal diverses altérations.

Nous avons associé dans le méme arc des nerfs pris
de différentes parties d'un méme animal ou de différens

animaux. g

Nous avons essayé de comprendre le nerf seul, puis
les seuls muscles, entre les extrémités de l'arc exci-

tateur.
Nous avons introduit dans Parc animal des morceaux

de chairs musculaires.

. Enfin nous avons comparé aux effets galvaniques pro-

duits sur les animaux dépouillés de leur peau, ceux

qu'on excite dans les animaux revétus de leur épiderme.
Il nous reste beaucoup d’autres tentatives a faire a

ces différens égards; mais voici les détails de celles

que nous venons d’annoncer.

Divers rapports , dans [Farc animal , des ner/s aux
muscles anxquels ils se distribuent.

1. Ox ad’abord fait Pexpérience a la maniére ordinaire

sur une mﬁ:ﬂoi:m écorchée, coupée par moitié au-dessus
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(6)
de la naissance des nerfs lombaires, dont la réunion
forme les nerfs cruraux.

On a coupé la colonne épiniére au-dessous du cordon
formé par cette réunion, et on a retranché la partie
intermédiaire entre ce lieu et le sacrum, ou la partie
supérieure du bassin. (¥ oyez le procés-verbal, §. 111,
expérience 1.) i

On a placé une feuille, soit d’étain, soit de plomb,
sous les nerfs ainsi mis A nud, et une piéce d’argent
sous le bassin et les cuisses.

IL’on a établi la communication entre le plomb et

Pargent au moyen d’un arc métallique de cuivre jaune.

-
4 .
Au moment du contact des métanx, la contraction a
été trés-forte dans les cuisses et dans les jambes.

2. On a sdparé enti¢rement les deux cuisses Lune de
lautre, ainsi que des parties intermédiaires, en sorte
qu’elles ne tenoient ensemble que par le point de réu-
nion de leurs nerfs respectifs. (§. IV, exp. 1.)

Le paquet des nerfs étoit en contact avec la feuille
de plomb.

Le support d’argent étoit placé sur Iune ou ’autre
jambe, & volonté. L’arc communiquant étoit également
formé par un fil de cuivre jaune.

Au moment de la communication, la convulsion a eun

lieu dans la seule jambe posée sur le métal, et a été nulle
dans l'autre.

3. Les nerfs lombaires restant unis & leur origine , le
nerf de Lextrémité droite placé seul sur une lame d’ar-

(7)
gent, lextrémité gauche placée seule sur une lame de
plomb , la communication établie par les supports res-
pectifs du nerf d’une extrémité aux muscles de Iaqutre

par un communicateur d’or (§. VIIL, exp. 2):
La convulsion a eu lieu dans la seule extrémité répon-
dante au nerf, et non dans celle qui étoit placée sur le

support.

4. Ayant isolé et détaché de la cuisse un petit muscle
avec son _filet nerveux , communiquant par le haut avec
le faisceau des nerfs lombaires ;

Le faisceau lombaire placé seul sur 'argent, le muscle
séparé seul avec son filet nerveux sur le plomb ;

La communication établie par un arc métallique d’or
(§. VIII, exp. 3):

La convulsion a en lien seulement dans le petit muscle
isolé et placé sur le support.

5. Une grenouille préparée a Pordinaire, mais de ma-
nitre que /a partie supérieure du tronc, avec la téte
et les extrémités antérieures, restoit unie, aw maoyen
des seuls nerfs, avec le bassin et les extrémités posté-
rieures

La partie supérieure du tronc placée sur mn support
de plomb; '

Les cuisses sur un support d’argent

Les nerfs sans armature ;

T.a communication établie entre le plomb et argent,

et par leur interméde entre le tronc et les cuisses, au
moyen d'un arc de cuivre jaune (§- X, exp. 1):

La convulsion a eu lien dans les cuisses seules.
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(8)
6. Méme Emwmgﬂosv
- La partie du tronc étant sans .:%ﬁoa ;
Les cuisses seules reposant sur une lame d’argent;
L.a communication entre le tronc nud et le support
“d’argent des cuisses étant établie par un arc de cuivre
jaune (§. X, exp. 2):

La convulsion a de méme eu lien dans les cuisses.

7. Méme préparation :

Les cuisses sans support;

Lies nerfs dgalement sans support ;

- Le communicateur de cuivre jaune Zouclant, d’une
part, le plomb sur lequel reposoit la téte ; de Pautre , le

faisceau des nerfs lombaires immédiatement, ouPun &mh

\NS\V lombaires seulement, taniét d'un cdté, tantdt. de
Lautre (§. X, exp. 4):

1. La convulsion a eu lieu dans les cuisses et les
jambes de 'une et de l'autre extrémité, dans le cas o
les deux mnerfs lombaires étoient touchds ensemble.

29. Elle a eu lieu dans la cuisse et la jambe répondant
au nerf touché, dans le cas ott un seul des nerfs lom-
baires étoit touché par le communicateur.

3°. Dans aucun cas elle n’a eu lieu dans les muscles
du tronc, quoique placés entre la téte et le nerf touché.

2 Jid 4 ; , ; ;
Nerfs liés ou coupés, la ligature ou la section comprises
entre les extrémités de Parc.

8. Une cuisse de grenouille étant préparée a la ma-
niére ordinaire , les nerfs ont été serrés dans leur milicy
par une forte ligature.

(9)

La partie du nerf qui étoit au-dessus de la ligature
a été placée sur une lame, soit de plomb, soit d’étain ;
La cuisse au-dessous de la ligature a été placée sur
une lame d’argent j
La communication entre les deux supports entre les-
quels s’étoit faite la ligature, a été établie par un fil,
soit d’or, soit de cuivre (§. XII, exp. 1 et 2):
La convulsion, qui ne s'étoit pas manifestée dans une
m_.maoE:o déja .\a:md&.m par une NP.N&R. suite Rh&m&mmsmw »
a eu lieu constamment et aussi *02 qu'avant la ligature
dans une grenouille fraiche et vive.

9. On a coupé par le milicu le nerf d'une des deux
jambes, les deux portions du nerf ont éte mises en
contact immédiat Pune avec I’ autre ;

La jambe et la partie du nerf au-dessus de la section
“étant respectivement garnies de leurs supports (§. Iv,
exp. 4): .

Au moment de la communication la convulsion a eu
lieu comme lorsque le nerf n’a point été coupé.

10. Les deux portions du nerf coupé ayant été simple-
ment rapprochées Pune de Pautre, mais sans étre en
contact, les choses disposées d’ailleurs comme ci-dessus

(§. IV, exp. 5):
La convulsion n’a plus eu lieu au EoEmﬁn de la com-
munication.

11. Les deux portions du nerf coupé étant séparées

P’une del’autre, ona établi entre elles communication par
B
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(10)
un fil de chanvre sec , puis par un fil de chanyre mouillé ;
Les choses d’ailleurs disposées comme ci - dessus

(§ IVyexp. 2 et 3):

Au moment de la communication la convulsion n’a
point eu lieu, soit que le fil de chanvre fiit sec, soit q’il
fiir mouillé. Cependant nous savons que dans ce dernier
cas ’expérience a souvent réussi.

Nerfs pris de différentes parties et de différens animaux

associés et réunis dans le méme arc.

12. DEvx cuisses de la méme grenouille ayant été
séparées LUune de Pautre, leurs nerfs respectifs mis en
contact immddiat 'un avec autre;

L’une des cuisses étant placée sur un support d’ar-

gent, Dautre sur un support de plomb, la communi- "

cation entre les supports étant établie au moyen d’un fil
)
d’argent (§. XI, exp. 1) :
Les convulsions ont eu lien dans 'une et Pautre cuisse

avec des modifications dont il sera question dans un autre
chapitre.

13. Les deux cuisses séparées ayant éz¢ éloigndes, ainsi
que leurs nerfs, Pune de Pautre, d’abord de quelques
centimétres , puis d’un métre et au-dela ;

L’intervalle entre les deux extrémités de leurs nerfs
rempli par un fil de plomb contigu & Pun et & Pautre;

L’une des deux cuisses étant placée sur une lame de
plomb, Pautre sur une lame d’argent;

La communication entre les supports étant établie,

(1)
soit par un fil d’argent, soit par un fil de cuivre tressé
et fort long (§. XI, exp. 2 et 3):
Les cuisses de l'une et l'autre part ont éprouvé en

méme temps des convulsions avec quelques modifications
dont il sera parlé dans un autre lieu.

14. Deuzx grenouilles écorchées, les parties posté-
rieures séparées de leurs troncs, les merfs lombaires

libres, et les nerfs de Lune des %xm:oE.Nth étant mis

en contact avec ceux de P autre ;

Les cuisses de I'une des grenouilles étant placées sur
une lame d’étain, celles de Pautre sur une lame de
plomb ;

' La communication établie de I’étain au plomb par un
communicateur, soit d’argent, soit d’or (§. VIIIL, exp. 1,
M_, , et 4): ‘

10. Les convulsions ont eu lieu d’abord dans I'une des
deux mﬁmbosm?wm ; autre, déja fatiguée par des épreuves
antérieures , restant en repos. :

20, Ayant échangé les supports pour des raisons qui
seront exposées dans la suite, les convulsions eurent lieu

dans toutes les deux.
3o. Puisl’une etlautre étant en train de se mouvoir, elles

entrérent en convulsion indifféremment, quelle que fiit la
nature respective de leurs supports.

Le nerf seul ou le muscle seul étant compris enire les
extrémités de Parc excitateur.

15, Ux nerf étant détaché des muscles de la cuisse
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(12)
Jusqi’an genou, et ne tenant plus par le haut au fais-
ceau des nerfs lombaires ; .

Un support d’argent placé a Lextrémité de ce nerf’;

L’autre support de plomb placé sur le miliew du
méme nerf;

Les rmuscles ne reposant sur aucun support;

La communication établie entre le plomb et Pargent,
et par leur moyen entre Pextrémité supéricure du nerf
et son miliex, par un communicateur d’or (§. VIII,
exrp. 1) :

La convulsion s’est manifestée dans les muscles de la
jambe auxquels se distribuoit le nerf,

Et nullement dans les muscles de la cuisse dont il avoit’
été détaché.

16. Une cuisse de grenouille étant plicée sur un pla-
teau de cuivre argenté et sur une lame de zinc, de ma-
ni¢re que la cuisse seule portit d la fois sur la lame de
zinc et le plateau (§. XIII, exp. 3):

La convulsion s’est manifestée dans cet état, quoique le

nerf ne fiit point compris d’une maniére apparente dans
le double contact, et que les muscles seuls parussent

constituer ’arc animal.
17. Dans diverses autres expériences,
: 1 . . . .
Ayant enveloppé d’une feuille, soit d’étain, soit de
plomb,

A . .
Tantot Pextrémité supérieure des nerfs HoErm?mmv

A ]
Tantdt la partie moyenne de ces nerfs;

La communication se faisant au moyen d’une piéce
d’argent,

(13)

Soit entre Pextrémité des nerfs et leur partie moyenne
armée,

Soit entre leur extrémité armde et leur partie moyenne
nue,

Soit entre les parties musculeuses adhérentes a la
colonne épiniére, au-dessus de Porigine des nerfs , et
Parmature de ces nerfs,

Soit entre larmature de ces nerfs et les parties mus-
culeuses adhérentes a la partie vertébrale du bassin :

La convulsion a toujours eu lieu dans les cuisses et les
jambes, quoique placées au-dessous des parties entre les-
quelles se faisoit la communication.

Interposition de morceaux de chairs , etc. dans Parc
animal.

18. ON a interposé entre les supports et les parties
soumises & Pdpreuve , des portions de muscles ou de
nerfs étrangers a ces parties (§. XIX, exp. 1):

1 effet s’est manifesté trés-fortement, comme dans les
autres épreuves , au moment ou le communicateur opéroit

le double contact.

Expériences Sfaites sur Lanimal revétu de sa peau et
de son épiderme.

19. Ox a pris une mambosm:m entiére revétue de sa peau,
on D’a fixée par des épingles sur une planchette de bois;
Une feuille de plomb a été placée sur le ventre,

Une feuille d’argent sur le bassin ;
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(14)

On a établi la communication entre le plomb et ’ar-
gent avec un communicateur de cuivre (§. IT, ezp.1):
Au moment'de la communication et du contact des
métaux , on a observé un mouvement convulsif trés-foible,
mais bien distinct, dans les cuisses et dans les jambes,
principalement dans les parties internes des cuisses et dans

les gras des jambes.

A 1.0 1 7
La méme expérience, répétée sur un plateau de glace,
n’a pas réussi également. (§. IT, exp. 3.)

4 14 A r_ e .

20. On a répété la méme expérience , mais sans mettre
de lame de plomb sur le ventre, et en établissant la
communication entre la pi¢ce d’argent et la peau du
ventre nue (§. II, exp. 2):

Il n’'y a eu aucun mouvement.

En général, dans les expériences de ce genre qui ont
le plus de succes, il n’y a aucune comparaison entre le
degré des convulsions qu’elles excitent et celui qu’on
observe dans les animaux dépouillés de leur peau.

Ces expériences sont du méme genre que celles que
beaucoup de physiciens ont répétées depuis quelque
temps, par lesquelles on a excité des sensations trés-
remarquables en établissant la communication métal-
lique entre diverses parties du corps revétues d’un épi-
derme trés-mince, avec cette différence que dans ces
derniéres ce sont seulement des sensations, au lien que
dans notre expérience ce sont des mouvemens trés-sen-
sibles qui se manifestent au moment de la communica-
tion métallique.

(15)

REZrrzexrons sur les expériences contenues dans
Larticle premier.

QuoiqQue les expériences dont nous venons d’exposer
la série dans cet article, ne soient ¢u’une partie de
celles que nous nous proposons encore de faire sur la
composition de cette partie du cercle galvanique que
nous avons nommée arc animal, elles nous ont paru
pouvoir donner licu & quelques réflexions importantes ;
nous ne les présenterons néanmoins que comme de pre-
miers appergus qui ont besoin d’étre confirmés par de
nouvelles recherches. Nous pensons donc que, d’aprés
ce que mous venons de rapporter, on peut H:.mm:EmH"

1°. Que Parc animal peut étre formé, ou par des
nerfs et des muscles contigus entre eux, ou par des
nerfs seuls, sans interposition de muscles.

2°. Que par conséquent la partie essentielle de Farc
animal est nécessairement composée par les nerfs , puis-
que les muscles eux-mémes peuvent toujours éire con-
sidérés comme plus ou moins pénéirés par les nerfs
qui s’y distribuent, et sont par conséquent en partie
un organe nerveux.

30. Que toutes les parties de Zarc animal doivent er
général étre continies ou contigués entre elles; mais
que la simple contiguité suffit pour donner lieu gux
phénoménes galvaniques. ’

4°. Que la section d'un nerf ou sa ligature r’inter-
_rompt point Parc animal, pourvu que les parties lices

ou divisées restent contigués entre elles.
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(16)

50. Que la diversité des parties réunies dans la for-
mation de cet arc, soit prises dans différens organes
du méme individu, soit prises méme &individus diffé-
rens, r’interrompt point lintégrité de larc, pourvu
que toutes les parties dont il est formé restent conti-
gués entre elles. Cette proposition, constatée par- plu-
sieurs des expériences précédentes, présente un fait trés-
différent en apparence de ce qui se passe dans l’éco-
nomie animale, et peut donner lieu 4 une grande quan-
tité d’essais que nous nous proposons de tenter par la
suite.

6°. Quelintégrité de l'arc animal, rompue par la di-
vision de quelques-unes de ses parties, et par une dis-
tance quelconque entre ses parties divisées, peut se
rétablir par Pinterposition de quelques substances non
animales, particuliérement de substances métalliques,
pourvu que dans cette interposition la contiguité de
toutes les parties soit constamment maintenue.

7°. Que les organes musculaires qui, par leurs con-
tractions , manifestent les effets de l’influence galva-
nique, sont toujours cenx dans lesquels vont définiti-
vernent se terminer les nerfs compris dans Parc animal
complet.

Il suit de 14 que les muscles affectés sont toujours
céux qui répondent 4 'extrémité de Parc la plus éloi-
gnée de Porigine mmw nerfs qui le composent.

8°. Que quand Porigine de tous les nerfs qui com-
posent Parc animal est tournée vers une de ses extré-
mités , les muscles seuls qui -répondent & Pautre extré-
mité éprouvent les convulsions galvaniques.

(17)

9°. Que quand un arc animal est composé de plu-
sieurs systémes de nerfs différens , dont les origines ré-
pondent au milieu de Larc , les muscles de ces différens
systémes se meuvent également & ses deux extrémités.

10°, I1 paroit également démontré par plusieurs des
expériences qui ont été détaillées dans cet article, que
Pon ne peut absolument admettre Popinion de cexx qui
ont attributé les phénomenes galvaniques au concours
de deux influences différentes et correspondantes de la
part du nerf et du muscle, et qui ont comparé les rap-
ports du nerf au muscle, dans ces phénomeénes , aux
rapports -des doublures intérieure et extérieure de la
bouteille de Leyde.

11°. Il paroft enfin que le revétement de Pépiderme
dans les animaux entiers est un obstacle au dévelop-
pement des effets du galvanisme , et que lorsque ,
par son extréme ténuité, il ne les interrompt pas tout-
a-fait, il les affoiblit du moins trés-sensiblement. Nous
aurons encore lieu de revenir sur cet objet, aprés avoir
expos¢ les expériences faites sur les différentes parties
et les dispositions varices de Parc excitateur.

ARTICLE IL

Des parties de Larc excitateur, de la nature et des
dispositions des parties entre elles.

. . V ° '
Apnis avoir examiné, au moyen del expérience, la
nature et les conditions de cette portion du cercle gal-

C
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vanique que nous avons nommé arc animal , nous allons
présenter la série de nos expériences relatives & la na-
ture de Varc excitateur.

Dans D’appareil le plus ordinaire, Parc excitateur .

est formé de zrois piéces , supporets ou armatures mé-
nmwm@:mm, I’'une en contact avec le 7erf, I'autre avec le
muscle, la troisiéme établissant communication entre la
piéce ou 'armature métallique du nerf et la piéce ou
le support métallique du muscle. Ces trois piéces sont.
communément faites de métaux différens. .

Cependant nous nous sommes assurés , par Pexpé-
rience , que ces conditions ne sont pas toutes essentielles
au succeés , encore que cette disposition paroisse étre,
toutes choses égales , la plus favorable de toutes.

Nous avons donc éprouvé , dans la construction de
Parc excitateur , diverses dispositions que nous avons
variées , ainsi que nous allons ’exposer.

Nous avons formé notre arc excitateur avec des mé-
tauzx purs, des alliages et des amalgames , d’autres com-
binaisons métalliques, enfin des métaux différemment
minéralisés , soit naturellement, soit artificiellement.

Nous ’avons aussi composé de diverses matitres char-
bonneuses. :

Nous avons formé ou la totalité , ou seulement par-
tie de l’arc, avec des corps non conducteurs on mau-
vais conducteurs de lélectricité , comme le soufre , le
succin, l'asphalte, le jayet, le basalte, le diamant,
Ia cire & cacheter , lair, etc.

Nous en avons formé la chaine avec des parties ani-

(19)
males vivantes ; nous y avons introduit des parties or-
ganiques d’animaux privés de vie, et nous y avons
combiné méme des émanations animales.

Nous avons examiné ce @E,w. produisoient ’eaun et
les substances humectées d’ean, interposées entre les
différentes piéces de Parc excitateur.

Nous avons encore fait quelques expériences compa-
ratives pour déterminer les rapports entre Pétendiie et
la grandeur- des surfaces des piéces qui forment cet

"arc, et les effets qui en résultent.

Enfin nous avons aussi déduit de la comparaison de
nos expériences , quelques présomptions sur les rapports
d’efficacité entre les différentes piéces de ’arc excita-
teur , employées pour établir la communication galva-
nique. .

Nousallons exposer successivement ces diverses obser=
vations.

§. Ter,

maﬁmwmamnmw .\.E.R..,. avec les substances métalliques.

Ces expériences ont eu pour but de connottre les effets
qui résulteroient ,

10. Du nombre et de la diversité des piéces métal-
liques qui entrent dans la composition de 'arc;

20, De leurs différens mélanges et alliages ;

30, De la friction d’un métal sur Pautre ;

40. Des différens états dans lesquels se trouvent les
métaux différemment minéralisés.
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Du nombre et de la diversité des piéces métalliques.

D’apris ce quenous avons dit , le nombre le plus ordi-
naire des piéces métalliques de ’arc excitateur est de
trois , de différente nature, dont deux servent de supports
aux parties , et la troisi¢me, de communicateur entre les
deux premieres. Nous ne nous en sommes pas tenus la ;
nous avons employé, dans la formation de notre arc,
tantdt plus de trois métaux différens , tantbt zrois, tan-
tdt deux , tantdt un seul.

Are excitateur de plus de trois métaux différens.
Daxs toutes les expériences faites avec plus de trois

métaux différens, les métaux étant contigus , nous
avons obtenu constamment les effets galvaniques. Nous

nous proposons de répéter avec plus de précision et -

d’attention ce genre d’épreuves , d’aprés les nouvelles
observations de M. Volta sur les rapports du galvanisme
avec les différentes propriétés conductrices des métaux
pour I’électricité ; observations que nous ne connoissions
pas lorsque nous avons fait celles-ci. (§. III, exp. 6;
VI, exp. 10.)

Arc formé de trois métaux Dﬂm.\\.m\mﬁh.

Daxs les expériences dans lesquelles I’arc excitateur
étoit formé de trois métaux différens, nous avons donné
a ces métaux les dispositions suivantes,

(21)
21. Nous avons établi la communication du plomb
touchant le nerf, a Zargent touchant au muscle, par un

. communicateur de cuivre. (§. III, exp. 15 IV, 1, 2,

3,4;V,6;X,1;XL,3,4,5, 65 XII, 25XV, 1.)
Puis du plomb 4 Vargent par Vor. (§. 111, exp. 43
VI,4; VIII, 1, 2,3.)
du plomb au nickel par 'or. (§. XIII, exp. 7.)
du plomb au nickel par Vargent. (§. XIII,exp.7.)
du plomb au nickel par le cuivre. (§. XIIIL, exp. 7.)
de Vargent a Vor par le platine. (§. VI, exp. 3.)
de Vargent & Vétain par Vor. (§. VI, exp. 5.)
de Vézain au cuiyre par Vor. (§. VI, exp. 6.)
de Vétain au plomb par Por. (§. V1, exp. 7, 9;
VII, 5.)
de Vétain au plomb par HS\.%.ENN (§.-VIL,exp.1,3.)
de Vétain A Vargent par Por. (§. XII, exp. w.v
de Vétain A Vargent par le cuivre. (§. X1I,exp. 2.)
du zinc & Pargent par le cuivre. (§. XV, exp. 2.)
du zinc 4 argent par le fér, etc. (§. XV ,exp. 2.)
du nickel 3 Vargent par le cuivre. (§. XV,exp. 2.)
du nickela HVD\%@QN par le fer, etc. (§. XV, exp. 2.)
du rickel au zinc par le cuivre. (§. XV, exp. 5.)
du nickel au zinc par le fer, etc. (§. XV, exp. 5.)
de Vantimoine 4 Vargent par le cuivre. (§- M<,HHH

exp. 5.)

Dans toutes ces dispositions, nous avons obtenu
des effets galvaniques de differens degrés de force.

Un. jour seulement la disposition dans laquelle la
communication se faisoit de 'ézain au cuivre par
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l'or, a persévéramment resté impuissante pour pro-
duire les mouvemens galvaniques. (§. VI, exp. 6, 8.)

Are formé de deux mitaux différens.

Nous étant proposé , dans d’autres expériences, de
former notre arc excitateur de deux métaux différens,
" nous avons rempli cette condition en partageant ’arc,
tantdt en deux piéces, tantdt en trois.

Dans ces dispositions, le succés de nos expériences
n’a pas toujours été le méme ; mais nous ’avons obtenu
plus constamment lorsque I’arc étoit formé de deux
pitces différentes, que lorsqu’il étoit formé de trois
piéces dont deux étoient de semblables métaux, ainsi
que nous allons ’exposer.

Arc de deux métaux en deux piéces.

22. UNE pi¢ce d’argent servant de msmldaown au muscle,
le nerf restant nud; _

Le communicateur de cuivre ou d’or touchoit, d’une
part, le nerf nud; de lautre, la piéce placée sous le

muscle (§. V,exp. 1, 2¢et 7):

La convulsion a eu lieu dans le muscle.

23. Une piéce, soit d’étain, soit d’argent, servant
d’armature au nerf;

Le muscle au contraire restant sans support;

Le communicateur, soiz d’or, soit d’argent, soit de
cuivre, suivant la nature de ’armature , touchoit , d’une

(23)
part, le muscle nud; de Pautre, Varmature du nerf
(§. XIII, exp. 1 et 10; XIX, 22):
La convulsion avoit lieu dans le muscle au contact du

nerf.

24. Une grenouille étant écorchée et préparée de ma-
niére que les parties postérieures ne tenoient aux anté-
rieures que par les deux faisceaux des nerfs lombaires ;

La téte posant sur une lame de plomb ;

T.es nerfs restant a nud et les cuisses sans support;

Un communicateur de cuivre jaune touchoit le plomb ,
d’une part, et, de Pautre, les nerfs lombaires mis a dé-

couvert (§. X, exp. 4):
Au moment du contact des nerfs les muscles des cuisses

sont entrés en convulsion.

o5. Le dos d’une mﬁmH-o:m:,m écorchée reposant sur

une lame de plomb ;

T.es cuisses étant sans support;
Un communicateur & argent touchoit d’un bout,

JLabord aux cuisses, puis de Pautre bout au plomb
placé sous le dos (§- XVIIL, exp. 4):

La convulsion a eu lieu dans les cuisses au contact du
plomb sur lequel posoit le dos. La méme convulsion n’a
pas eu lien également lorsque le no::d:iomnmd.ﬁ commen-
coit par toucher le plomb et se portoit ensuite vers les

cuisses. (§. XVIII, exp. 3.)

. ° A
Cette expérience a présenté plusieurs fois le méme
résultat.
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26. L’appareil étant porté sur un plateau de cuivre
inégalement argenté,
La cuisse portant sur une Zame d’argent,
Le nerf soulevé retombant sur le plateau (§. XIII,
exp. 2, 3 et 4):
Au moment de la chiite du nerfla convulsion a eu Lieu
dans la cuisse.

Arc de deux métaux en trois Diéces.

27. Umﬁx cuisses séparées 1'une de %msz.o,, et ne
no.EEﬁ:E:msn ensemble que par leurs nerfs respectifs,
soit contigus, soit unis par un fil de plomb; !

L’une des cuisses posant sur une lame d’argent,

L’autre sur une lame de plomb ;

L.e communicateur étant Pargens (§. XI,exp. 1et2):

La convulsion a eu lieu au contact des supports sur

lesquels portoient I'une et ’autre cuisses.

28. Mais effet a absolument et constamment man-
qué dans les expériences suivantes.
La grenouille préparée a la maniére ordinaire,
Le support du nerf étant d’argent,
Le support du muscle étant d’or,
. 4
Le communicateur étant également d’or (§. VI, exp.
1eta):
La convulsion n’a pas eu lieu, méme aprés avoir em-
ployé, avant de répéter lexpérience , pour réveiller la

susceptibilité de 'animal, de
. » des moyens dont nous parler
dans la suite, ’ o

: : (25)

29. Les deux supports , tant du nerf que du muscle,
Cest-a-dire, les deux extrémités de 'arc, étant dgalement
d’argent ; ‘ , .

Le communicateur étant, soit de cuiyre, soit de fer
(§. V, exp. 4; et §. XIX, exp. 23):

' La convulsion ne s’est pas plus manifestée ‘que dans

Pexpérience précédente.

Arc excitateur formé d’un seul métal.

La composition de I'arc excitateur, formée de deux
métaux seulement , est donc moins constamment efficace
que celle dans laquelle il en entre trois. Ce succes est
encore moins constant lorsque 1’arc n’est composé que
d’un seul métal; et cependant, quand Panimal est tres-
vif et les circonstances favorables, l’expérience réussit
encore de cette maniére.

Nous avons formé cet arc, tantdt de trois, tantdt
de deux, tantét d’une piece seulement. Voici le détail
de nos expériences.

' 30. Disposant la grenouille ou ses parties au-dessus
d’un bain de mercure bien pur , bien net et bien sec, de
maniére que le nerf, pendant et libre, et la chair mus-
culaire au-dessous de ce nerf, vinssent ensemble en
contact avec la surface du mercure (§. XVI, exp. 1,
2,3,4etd):

Au moment du double contact la convulsion a eu lien
dans la cuisse.

La méme chose a eu lieu en disposant le double

D

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



( 26)

contact 4 la surface d’un secul morceau d’argent, ‘de

plomb, et de charbon bien pur.

31. Prenant deux morceauzx séparés et bien identiques
A . !
%mm mémes métaux, les plagant comme supports sous
w Ew&. _et sous le muscle, et rapprochant ensuite 'un
de l'autre (§. XVI, exp. g, etc.) :
Au contact mutuel des deux supports nous avons vu
se produire la convulsion galvanique, k

32. Prenant trois morceaux séparés de métaux parfai-
tement semblables, bien nets et bien secs;

Le troisitme servant de ooEE:dmmmﬁmsH \A@ XVI
exp. 6, 7,8; et §. XX) : ’

On a obtenu les mémes effets au moment du contact
du cemmunicateur et des supports.

Mais il faut observer que ces expériences ne réussis-

sent pas sur des grenouilles foibles ou wmmm:.mwmm et
’

’ , : \
qu’elles ne réussissent pas tous les \._.oE.m ni par tous les
temps également.

I . N
20. Expériences faites avec des alliages métalliques
. 73 . 2
dans différentes proportions; des amalgames ; dif-

. .o .
Jérentes combinaisons Sm@m\&m@a@ et différens genres
d , I T , .

e métaux minéralisés » et leurs oxides.

\&NNE%&. — L=s expériences que nous ;m<oum faites

avec les différens alliages, ont été faites 4 des jours, ou
’

(27)
avec des grenouilles, ou dans des circonstances telles que
les essais faits avec un arc excitateur, ou méme seulement
avec des supports formés de métaux identiques , ne
présentoient aucun succés. Nous nous en sommes as-
surés chaque fois par des expériences comparatives. -
Néanmoins, dans presque toutes ces expériences,
nous avons associé dans l’arc excitateur chaque alliage
avec 'un des métaux qui entroient dans sa composition ,
posant Palliage sous le muscle ou le nerf, et le métal
correspondant & Pautre extrémité; et. quelque foible
qu’ait été la différence produite par Palliage entre les
deux supports , nous avons obtenu constamment les ef-
' fets galvaniques. .
Voici la liste de nos essais avec ce genre d’interméde.
33. Nous nous sommes d’abord assurés de la propricté
des alliages relativement aux phénomeénes galvaniques,
en mettant alliage sous le nerf, d’une part, et de Pautre
un métal différent sur le muscle, puis alternant leur
position par échange des supports.
Ainsi employant
L’alliage de platine et de cuiyre, d'une part;
Une.lame d’argent, de Pautre;
" Ou Pantimoine, d’'une part;
L’alliage dé plomb et d’argent, de Iautre (§. XVIII,
exp. 6,7 et 8):

Nous avons obtenu les effets mm?mw.ﬁﬁmm.

U

34. Ensuite nous nous sommes assurés que deux mor-

ceaux d’'un méme alliage ne wuomﬁmomma aucun effet.
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Ainsi un amalgame de cuivre et de mercure ayant
été partagé en deux parts; )
L’une placée sous le nerf,
L’autre sous le muscle (§. XVIII, exp. 19 et 20):

Il n’y a eu aucune convulsion dans le muscle, quoique
le méme amalgame, d’une part, et une lame d’argent,

de I'autre, donnassent lien & des mouvemens trés: sensibles.

35. D’aprés cela, nous avons fait les expériences sui-
vantes , dont nous disposons ici la série de maniére &
démontrer jusqu’a quel point une trés-petite quantité
d’alliage peut rompre I’identité des supports et donner
lieu aux effets galvaniques.

Nous avons en effet obtenu ces effets trés-sensible-
ment , en disposant aux deux extrémités de Parc:

L’étain,

Avec un alliage d’étain et de platine. (§. XVIII,

exp. 10.) :

Le zinc, .
Avec un alliage d’argent et de zinc. (§. XVIII,

exp. 11.)

L’argent,
Avec le méme alliage dargent et de zinc. (§. XVIII,

exp. 12.)

Le cuivre rouge,
Avec le cuivre jaune. (§. XIX, exp. 3.)
L’argent,

Avec le mispickel naturel. 3 XIX, exp. 25.)

- (29)
- -L’argent, :

Avec le mispickel artificiel. (§. XIX, exp. 24.)

L’argent placé sous le dos ¢corché de animal,

Avec un alliage de parties égales d’argent et de

plomb, placé sous la cuisse. (§. XVIII, exp. 2.)
L’argent sous le nerf, h
Avec un alliage de de plomb sur % d’argent , sous
le muscle. (§. XV, exp. 6.)

Le cuiyre allié de - de fer,

Avec le cuivre allié de 5 de fer seulement. (§. XIX,
exp. 16.)

Enfin,, aprés nous étre assurés que deux lames d’ar-
gent ne donnoient aucun effet, nous en avons obtenu
de trés-sensiblés en employant,

I’argent pur, d’une part, .

Et, de autre , Zargent allié de % seulement de tung-
sténe. (§. XVILL, exp. 13.)

Métaux frottés les uns contre les autres.

Ces expériences nous ont conduits & d’autres du méme
genre, mais’ plus démonstratives encore, toujours aprés
avoir constaté la nom-excitabilité des grenouilles dans

le cas de l’identité des supports.

Au lieu de nous servir d’alliages gradués, nous avons

pris des plaques de métaux identiques , dont nous avons
4 &

frotté les unes avec d’autres metaux sans frotter les

autres, ou dont mous avons frotté une surface seule-

‘ment sans frotter l'autre.
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Ft voici les résultats constans QSm nous: avons ob-
tenus : : _ :

36. De deux plaques dargent,

L’une, pure, a été placée sous le nexf;
- L’autre , frottée de cuivre, a été Emoom du cbté frottd
sous le muscle (§. XVIIL, exp. 14):

Les effets galvaniques ont eu lieu, quoique la méme

grenouille - efit été trouvée non excitable sur les deux
mémes plaques avant le frottement.

37. De deux plaques d’argent,

L’une et Pautre frottées de plomb d’un c6té seule-
ment ; I

L’une a été placée sous le Smﬂm du cdté non frotiés

L’autre sous le muscle, du cété frotté (§. XVIII,
exp. 15):

Les effets galvaniques ont eu lieu.

38. Placées d’une part sous le nerf, et de I’autre sous
le muscle,

L’une et Pautre du coté frotté,

Puis Pune et Pautre die cdté non \w.owwm (§- XVIII,
exp. 16 et 17): ,

Dans les deux cas les effets m»fmaﬁsom n’ont plus eu
lieu.

39. Deux plaques d’argent,

L’une pure,

L autre frottée de plombagine (§. XVIIIL, exp. 32):

Ont également donné lieu aux convulsions galvaniques.

( 31)
.v Carbures , sulfures, phosplures métalliques.

Sans avoir davantage recours aux métaux allids ou
associés, de quelque maniére et dans quelque propor-
tion que ce soit, nous avons essayé d’introduire dans
notre arc, comme supports, les carbures, les sulfires,
les plhosplures et les oxides métalliques.

" 4o. Ainsi

La plombagine ou carbure de fer (§. XVIII, exp.
21 et 22),

La pyrite martiale naturelle non SQ%Sw&wam (§.
XIX, exp. 5),

Nn Ppyrite martiale arti kﬁ cielle et magnétique (§. XIX,
ezp. 6),

La galéne ou sulfure de HLOHEQ natif (§. XIX, exp.
12),

Le sulfure de cuivre natif contenant
(§. XIX, exp. 17), \ ’

Les mispickels naturels et artificiels [voyez ci-des-
sus] (§. XIX, exp. 25 et 26),

Le phosphure d’étain (§. XIX, exp. 10),

Le phosphure de fer (§. XIX, exp. 21),

Placés sous le nerf, d’une part;

de cuivre

Des lames d’argent, de zinc, etc., placées sous le
muscle, d’autre part:
Les convulsions galvaniques ont été trés-fortes, quoique
“d’ailleurs Pactivité des grenouilles, ou les circonstances
accessoires, fussent telles, que les mémes etfets ne pussent
s'obtenir avec l'identité des métaux.
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Ozides métalliques.

A Tégard des oxides métalliques naturels ou artifi-
ciels, &m ont présenté différens phénomeénes relatifs eén
partie a leur degré d’oxidation. Voici ce que nous avons
observé avec attention: -

41. D’une part, un m:Smm d’étain et de platine étant
placé sous le muscle ; .

De l'autre, une lame d’étain donz la surface éroit

oxidéc en différentes places, étant placée sous le Eﬁ.m
(§- XVIII, exp. 9 et 10):

Nous avons obtenu les effets galvaniques toutes les fois

que le communicateur touchoit les points non oumw.wmm.
Ces effets au contraire n’avoient point lieu quand nous.

touchions les places oxidées avec le méme communica-
teur.

Cet effet a été répété trop attentivement pour que nous
puissions douter de son exactitude. .

42. Une serpentine ferrugineuse, quoique magné-
tique ,”a évidemment intercepté les effets galvaniques
(§. XIX, exp. 7etg): - )

Mais le fér oxidé par Leaun, et encore magnétique,
a soutenu les mouvemens , quoique foiblement (§. XIX,
exp. 14); :

Tandis que ces mémes mouvemens ont été trés-pro-
moncés lorsqu’on s’est servi de la mine de fer de Dal-
mora, contenant 0,80 de fer, et de celle de Pisle d’Elbe,
qui en contient o“mm a 0,60. (§. XIX, exp. 13.)

(33)
§ I

Charbon et substances. charbonneuses.

Arris lessubstances métalliques, les substances char-
bonneuses méritent , relativement a leur usage dans'la
formation de I’arc excitateur, une attention particuliére;
et quoique nous n’ayons encore fait que peu d’expé-
riences & cet égard, nous pouvons cependant en rap-
porter quelques résultats dignes d’attention.

43. Le charbon pur ou le charbon de bois bien sec
nous a présenté, dans les circonstances les plus favorables
aux effets mm?m:mm:mm tous les phénoménes de larc
métallique ; et le jour ol nous:avons eu le plus de
succes avec les métaux identiques, les mémes effets ont
été obtenus avec le charbon , soit que cette substance
fit seulement partic. de Pare, soit qu ‘elle le constitudr
en entier, soit que l’arc formé par le .charbon seul fut
composé de zrois piéces distinctes, de &mt& ou d'une
seule. (§. XVI,exp. 5 et8.) .

44. Le carbure d alumine , on charbon incombus-
tible , employé comme support du nerf, le zinc servant
de support au muscle, a donné lieu a,des effets galvani-
ques trés- -sensibles. (§..XIX, exp. 15.)

.- Cependant il s’est rencontré des jours ol nous n’avons

eu aucun succés avec le charbon de bois méme, soit
faisant seulement partie de l’arc, soit le constituant en

totalité. (§. XVIIL, exp. mmv .
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45. Enfin le jayet, qui est un charbon bitumineuz ,
placé sous le muscle , a évidemment intercepté les effets
galvaniques quand le communicateurtouchoit cette sub-
stance , quoique les effets fussent au contraire trés-sen-
sibleslorsque le communicateur touchoit immédiatement
le muscle. (§. XIX, exp. 22.) : ‘

§ IIT

~

Substances idio-électrigues.

L’erreT produit par /e jayet nous a conduits & em-
ployer des corps non conducteurs, ou foibles conduc-
teurs de Délectricité. o ,

46. Ainsi Pasphalte (§. XIX, exp. 18),

Le soufie (§. XIX, exp. 4),

Le succin (§. XIX, exp. 4),

La cire a cacheter (§. 11L, exp. 5),

Le diamant (§. XIX, exp. 4), .

Le basalre (§. XIX, exp. 11),

7 . . o 0 .h
Ont été introduits dans la composition de ’arc exci~ -

3.5:3mnobﬂocbmﬂmﬁﬂmﬁmﬁmuomv&_mmmmm&mmm,?m-
niques. i b ‘ M :
" 47. Les mémés effets ont été constamment suspendus
toutes les fois qu’il s’est trouvé msmE:m..m..uwmdqm:mﬁmﬁqmw
les parties de Parc ou entre Parc et les: organes ner-
veux ou musculaires. De mmszmw_@m,msnmwwﬁwmobm -dans
’ . Ay N - ; H ‘ : H
Mm.no animal mﬁmﬁcwm&?mm&mﬁmzf comme nous V'avons
éja observé, les effets galvaniques. ( §.-1IE, exp. 33
XIV, 2.)

'
I

(35)
Tl est cependant & cet égard des exceptions, dont les
nuances tiennent i d’autres causes dont nous a déja

entretenus M. Humboldt, et qui ne détruisent point la

conséquence ' qu’on peut déduire de ' ces expériences ;
savoir, que I’air peut 8tre mis aussi an nombre des
substances qui interceptent les effets galvaniques.

Les différens états de P’atmosphére peuvent encore
faire beaucoup varier les résultats de ces sortes d’expé-
riences.

§ I V.
. - Eau et substances humides.

I’EAU et les substances humides ont été oim:o%mmu
comme interméde de communication, et leur: interpo-

sition a déterminé d’une maniére remarguable les effets

alvaniques.
8 q .
48. Ainsi le communicateur 4tant formé de deux bran-

ches, ces branches étant prises séparément de L'unc et
de Pautre main (§. 111, exp. 6):
Leffet , dans cette disposition , étoit nul.
Immédiatement apres , les deux mémes piéces ayant
té prises avec les doigts mouillés (§. 1L, exp. 7)*
. Les effets galvaniques se sont renouvelés.
Néanmoins cette expérience n’a pas toujours eu le
méme succes. (§. VI, exp. 11.)
Mais dans Pexpérience ci-dessus citée, faite avec la
serpentine et le métal , cette ipropriété de Peau s’est
marquée d’une fagon bien évidente. :
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49. En effet, la serpentine servant de support au nerf,
et interrompant constamment l'effet galvanique, on a
placé le nerf sur une goutte d’ean versée sur la piéce
de serpentine; alors constamment le communicateur
touchant la serpentine sans toucher Leau (§. XIX, exp.
7etg):

L’effet étoit nul.

L’extrémité du communicateur atteignant la %d.us\.m
d'ean (§. XIX, exp. 8) :

Aussitdt Veffet se manifestoit.

50. Un papier mouillé , interposé de m&me entre les
supports et les parties qui reposoient sur eux (§. XIX,
exp. 2):

L’effet galvanique s’est maintenu sans aucune diminu-
tion dans son intensité.

§. V.
Substances animales.

ExFix nous avons formé nos arcs mwomnmﬁmﬁ.f 1°. en
faisant H,_oﬁm-Em,Emm la chatne de cet arc ; 2°. en y in-
troduisant des substances animales privées de vie; 3°. en
frottant les supports avec -les doigts non mouillés, et
leur imprimant ainsi, autant gu’on Ho peut %Hmmsgmu.“
la seule trace de la transpiration cutanée.

Nous avons mmm&mm cette manieére les expériences sui-
vantes : : : 4

(37))

. Deux fois, comme on vient de le voir, nous avons
éprouvé que I'arc de communication intercepté par celui
méme qui faisoit ’expérience, en prenant partie de cet
arc d’'une main, et partie de ’autre , avoit cessé de pro-
duire Peffet accoutumé. (§. III, exp. 6; et §. VI, exp.
11.) . :

Cependant voici ce qui nous a réussi d’'une maniére
trés-frappante : ’expérience est bien connue d’ailleurs.

51. La colonne épiniére , séparée des extrémités infé-
rieures, et ne leur tenant que par le rnerf armé d'une
lame d'étain.

1°. L’un de nous a pris la colonne d’une mairn , et
tenant, de lautre, un morceau de zinc, a touché de
ce zinc 'armature d’étain (§. XIV, exp. 1):

Anussitdt les convulsions ont eu lien dans les cuisses.

20. De deux personnes qui ne communiquotent point
entre elles, Zune tenant la colonne épiniére, Lautre
touchant armature avec le zinc ( §. XIV, exp. 2):

Il ne se produisoit aucun effet.

3o, Les deux personnes se tenant par la main, etla
seconde portant le zinc sur ’étain, la chaine ainsi ré-
tablie (§. XIV, exp. 3):

Les convulsions se sont renouvelées avec grande activité.

'Beaucoup d’autres expériences du méme genre, et
parfaitement .connues , n’ont pas besoin d’étre rappor-
tées ici.

52. Nombre de fois nous avons placé entre les parties
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de I’animal et leurs supports des morceaux de chairs
coupés, déchirés , et privés de vie; et, dans tous les cas,

nous avons vu que ces intermédes n’interrompoient

jamais les effets de D’arc excitateur, et étoient méme
fort loin d’en diminuer Pénergie. (§. XIX, exp. 1.)

Enfin , aprés avoir éprouvé que lidentité des supports
interceptoit les effets galvaniques, nous nous sommes
contentés de frotter avec les doigts les lames de métal
servant de support, et voici ce que nous avons observé.

53. De deux lames d’argent, I'une servant de support
au nerf, ’autre au muscle;

La premiére lame ayant été frottée avec les doigts,
et touchant le nerf du coté frottd ( §. XVIII, exp. 18):

Les effets galvaniques ont eu lieu aussitdt.

Au contraire , Pune et Pautre lames ayant été mm&m:
ment frottées,

Toutes les, deux étant en contact @ la jfois du cdté
Jrotté et ensuite du cdté non frotté (§. XVIII, exp.
19 et 20):

Les effets cessoient dans I'un et Pautre cas.

1

Cette expérience a été répétée & plusieurs reprises ,
toujours avec les mémes résultats.

§. VI

Etendue des surfaces des parties de Parc excitateur.

i

L4 derniére observation que nous ayons & présenter

(39)
relativement aux dispositions de l’arc excitateur, est
celle qui est relative & étendue des piéces qui le com-

. mUmeBﬂ.

Quelque difficile qu’il soit d’apprécier avec exactitude
I’énergie de leffet galvanique , a cause du manque
&’instrumens propres 4 la mesurer, de la variabilité de
ses nuances dans divers temps successifs, du nombre
de causes qui concourent pour produire ces variations,
il est cependant des différences tellement grandes, que
la simple inspection suffit pour convaincre de son exis-
tence; et quelque réserve que nous devions mettre i
prononcer sur ce que nous ne pouvons point exprimer
avec précision , nous croyons pouvoir assurer que, par
des expériences comparatives, il nous a paru que Paug-
mentation d’étendue, et sur-tout de surface, dans les
intermédes de I’arc excitateur, apportoit une différence
sensible dans lintensité de ’effet; et quand méme on
&leveroit quelques doutes sur Pexactitude de cette pro-
position , cela n’empécheroit pas, sans doute, de la
regarder comme digne d’étre soumise a tous les moyens
possibles de vérification.

Voici les expériences sur lesquelles nous fondons cette
forte présomption.

54. Aprés avoir fait Pexpérience avec une feuille de
plomb placée sous le nerf, et une piéce d’argent pla-
cée sous le bassin et les cuisses , la communication
entre les deux étant établie par un fil de cuivre,

Nous avons. réuni plusieurs piéces d argent de ma-
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ni¢re qu’elles fussent contigués a celle qui servoit de

support au bassin et aux cuisses (§. III, exp. 1 et 2):

La commotion galvanique nous a paru constamment
plus forte. S

55. Nous avons établi la communication A I’aide d’un
fil d’or tressé , roulé sur un cylindre. ‘

Nous 'avons déroulé successivement, de maniére a
donner a ce communicateur plusieurs métres d’étendue

(§. IIL, exp. 4):

L’effet de la communication nous a paru trés-sensible-
ment plus fort quand I’étendue étoit la plus grande.

56. Dans Pexpérience ot nous avons fait communiquer
les nerfs des deux cuisses isolées par un fil de plomb,
d’abord de quelques millimétres, puis d’un métre de
long ,

Nous avons établi aussi la communication d’abord
avec un fil d’argent de quelques centimétres, o
~ Puis avec un _fil de cuivre tressé trés-étendu (§- XI,
exp. 2 et3):

Nous avons également observé un rapport évident entre

Pénergie des convulsions et I’étendue des moyens de com-
munication.

§. VIL

Rapports des facultés excitatrices entre les différentes
ﬁhx.&.mh de larc excitateur. ;

..;“Zodm desirerions' terminer ici cet article par une
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comparaison de Vinfluence de chacun' des intermédes
qui composent I’arc excitateur avec Pintensité des effets
qui en sont le résultat; mais nous avons déja dit com-
bien il nous paroissoit difficile de parvenir’, a cet égard,
a quelque précision. . .

Nous avons cru voir en général que,

57. L’or, Pargent, le zinc et érain , étoient, de tous
les métaux, ceux qui, introduits dans ‘_P\ooﬁﬁo&ﬁmos
de l’arc, sembloient concourir le plus & son efficacité.
(§.V,exp.2;§. VI; § XIIT, exp. 103 §. XIV, exp. 1.)

58. Nous avons vu, dans une expérience comparative
entre Zétain et le plomb, placés sous deux cuisses sé-
parées , communiquant par leurs nerfs , 'une de ces
cuisses , sous laquelle étoit le plomb, déja fatiguée a la
vérité , refuser de se mouvoir, et se mouvoir au con-
traire quand on échangeoit les supports et qu’on la pla-
coit sur Létain ; puis nous l'avons vue, comme ressus-
citée par cette disposition, se mouvoir plus sensible-
ment qu’auparavant, méme -sur le premier support de
H.,Losv. (§- VII, exp. 1,2 et 3.)

Indépendamment de la nature propre de chaque sup-
port, il est encore probable que, dans beaucoup de cas,
ainsi que I’a observé M, Volta, les rapports respectifs des

métaux associés ont quelque influence sur I’effet obtenu.

59. Clest ainsi que nous avons vu, dans une de nos
expériences , 'assemblage de ['érain et du cuiyre comme

- supports » et de Lor comme communicateur , rester

constamment inefficace , tandis qu’on obtenoit des effets
‘remarquables en substituant dans le méme assemblage

F
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le plomb au cuivre. (§. V1, exp.6, 7, 8 et 9.) Clest’
ainsi que Je nickel avec Largent, comme supports, et le
cuiyre , comme communicateur , produisoient de foibles’
effets (§. XV, exp. 3 et.4), tandis que le plomb et le
nickel , comme supports , produisoient une autre fois des
convulsions trés-vives avec lor, Pargent et le cuivre,
comme communicateurs. (§. XIII, exp. 7,8 ¢t g.)

6o. Le plomb et largent, ainsi que Pantimoine et
Largent, employés comme supports, donnoient des effets
supérieurs & ceux de Dalliage de plomb et d’argent
substitué, soit & Pargent, soit au plomb , dans l'une et
Pautre expérience; et, en général , il a paru que, dans
plusieurs cas, les effets foiblissoient lorsque les parties
de I'arc se rapprochoient davantage de Pétat d’identitd.
(§. XVIII, exp. 2 et 5.) :

Ainsi, quoique la moindre différence de nature entre
les pitces fit suffisante pour occasionner les effets gal-
vaniques, ces effets ont été foibles quand nous avons -
employé conjointement Je cuivre jaune et le cuiyre rouge
(§- XIX, exp. 3); un cerrain degré dloxidation d’un
métal comme Ze_fér en affoiblissoit également les effets
(§- XIX, exp. 14); et sur-tout nous avons cru devojr
remarquer Pefficacité de I’arc lorsqu’on y introduisoit
des chairs dénudées er sans épiderme. (§- XIX, exp. pv

Mais le rapport entre la nature des parties qui entrent
dans la composition de P’arc excitateur et la vivacité des
convulsions.qui caractérisent Peffet galvanique, est en~
core soumis a des influences , dont

: quelques-unes seront
examinées dans article suivant. o

(4
. Avant de passer & cette partic de nos observations,
_nous proposerons, comme corollaires mmm.oxwm&obna.m
(qui viennent d’8tre décrites, et comme objets de véri-
fication , les réflexions. suivantes.

RArrzEXIONS sur les expdriences contenues darns
" Particle 11.

10. La disposition de Parc excitateur la plus wmqo”
rable aux effets galvaniques est celle ou il est composé
de trois pices au moins, de différentes natures , prises
parmi les métaux, 'eau et les substances humides , les
substances charbonneuses et les substances animales
dénudes d’épiderme. .

" g0, Cetarc paroit cependant dtre efficace, Emu.um étant
formé d’une seule pitce ou d’une seule nature de subs-
‘tance convenable : mais, en général, Pidentité de nature
“dans les piéces qui le composent, et m_o.mom&mﬁmi @ms.m
1les supports @:.m en forment les extrémités, en affoiblit
au moins trés-sensiblement les effets. |
3, Cependant la moindre différence mo. E;E.m ap-
,HSH&@ dans ces parties , soit par le plus woprrw alliage ,
soit par le simple frottement de substances oﬂ.mwmwamw
et communicatrices , suffit pour rendre a Darc excitateur
Pefficacité que lui auroit dtée I’identité des m:wmﬁmsowﬂ
4°. De méme que P’arc animal peut étre .complété
par des substances métalliques, ou capables >%o=m~.9.
dans la composition ‘de V’arc excitateur ; de méme Parc
excitateur peut &tre complété par les substances de nas
ture & former Parc animal.
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. 5o, Llefficacité de Darc excitateur , ainsi que celle de
Parc animal, sont également suspendues par la sépara-
tion , bu au moins par une distance suffisante entre les
piéces qui les moEw%m\.E.

6o. La plus foible humidité paroit également suffi-
sante pour unir les piéces de P’arc excitateur, et déter-
miner Peffet qu’elles doivent produire sur ’arc animal.

7°. Par conséquent on congoit que Ilinfluence de
Tétat de Patmosphére et des circonstances environnantes
sur le succés des expériences galvaniques peut étre trés-
grand, et que, pour établir une parfaite identité qui
les rende comparables, il fayt tenir compte de 1’état
des instrumens météorologiques, et sur-tout hygromé-
iriques , et également de linfluence des personnes qui
font expérience sur la sphére méme de cette expérience.

8c. Les expériences rapportées dans le chapitre pré-
cédent sur 'arc animal , ainsi que celles qui ont été faites
sur l'arc excitateur, relativement aux effets comparés
des chairs animales, soit dépouillées , soit recouvertes
de I’épiderme, et de cet épiderme sec oumouillé, sem-
blent autoriser & mettre cet épiderme au nombre des
substances qui affoiblissent ou interceptent les effets de
Parc excitateur. Il est aussi, comme les poils et les
cheveux , au nembre des substances qui participent &
la nature des substances idio-électriques.

Les expériences faites sur nous-mémes et sur les ani-
maux , dans des parties recouvertes d’un trés-foible épi-
derme, ne détruisent pas cette idée, tant parce que la,
ténuité méme de cet épiderme est une raison qui en

(45)

diminue la faculté isolante, que parce que, dans les
parties mémes ol ces expériences se font, il est, et par
sa ténuité, et par la nature des organes qu’il recouvre,
imprégné d’une humidité plus abondante, et qui en
détruit Deffet®isolant. |

g°. Si Ton examine dans nos .expériences les sub-
stances qui peuvent entrer dans la formation de l’arc
excitateur , on voit que la plupart de celles que nous
avons employées avec succes , sont du nombre de celles
quon compte parmi les substances susceptibles de servir
de conducteurs 3 Ddlectricité ; les substances métalli-
ques, les chairs animales , I’eau , les substances r.:Emo-
tées, les substances charbonneuses : tandis que’ celles
qui nous ont servi pour en interrompre les effets, sont
pour la plupart des substances appelées idio-électriques,
ou connues pour retarder la transmission électrique;
le soufre, le succin, les résines, les bitumes, le dia-
mant , les oxides.

Cette proposition souffre néanmoins de grandes ex-
ceptions, comme nous I’a annoncé M. Humboldt, et
comme il nous ’a prouvé par des expériences dont on

by

] \ .
trouvera la description dans Darticle supplémentaire a
la fin de ce rapport. v
Ainsi la nature des matiéres qui forment :_.H,ov con-
sidérées sous les rapports comparés de Délectricité et
. . u -
du galvanisme, mérite un examen d’autant Hurwm .mo?w
puleux, que ces rapports font la base d’une théorie cé-
vaamq et par le nombre d’expériences sur lesquelles elle
paroit fondée, et par le nom de son auteur.
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10°. Enfin il paroit que Deffet galvanique est dans
un certain rapport, non seulement avec la nature des
pitces qui forment ’excitateur, et avec leurs dispositions
respectives , mais encore avec leur étendue, et sur-tout

avec la grandeur des surfaces par lesquétles elles sem~

blent le transmettre. .

Beaucoup d’autres réflexions qui pourroient &tre dé-
duites des expériences qui composent cet article, rece-
vront une plus grande force de ce que mous avons &
dire par la suite, et particuliérement dans Darticle
suivant.

ARTICLE IIL

Des causes étrangéres da la aou&wo&mou dui cercle
galvanique , et des deux arcs qui le composent , et qui
néanmoins ont une influence évidente sur le succés
des expériences.

Arriis avoir exposé ce que Pexpérience nous. a fait
présumer relativement & la nature des deux parties du
cercle galvanique, que nous avons distinguées sous les
dénominations d’arc animal et d’arc excitateur, nous
allons exposer les expériences qui nous ont appris quel-
que chose sur les circonstances étrangéres i la compo-
sition méme de ces arcs, et qui néanmoins ont une
influence marquée sur leurs effets.

Nous rapportons ces circonstances, 1°. 4 ’état méme
des parties contractiles soumises & ’expérience, et aux
circonstances dans lesquelles on les emploie; 20, a la
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maniére d’opérer le contact qui établit la communica-
tion; 3°. & linfluence que les expériences elles-mémes
ont les unes sur les autres par le seul effet de leur
succession; 4°. aux milieux dans lesquels se font les
opérations. .

§. Tev
Etat dans lequel se trouvent les parties de lanimal.

Nous nous sommes convaincus bien des fois que des
grenouilles fraichement péchées, ou celles qui ont été
gardées dans un bocal plus ou moins de jours; que des
membres frafchement écorchés, et qui n’ont point été
soumis aux épreuves galvaniques, ou ceux qui ont déja
subi des expériences multipliées ; que des membres qui
ont été laissés en rgpos aprés un certainnombre d’essais,
et qui ont été repris ensuite, ou des membres qui ont
été sans interruption soumis A une série d’expériences ,
ne présentoient pas les mémes phénomeénes. ,

C’est ce que nous avons vu spécialement dans les ex-
périences faites avec identité de toutes les piéces de Larc
excitateur, ou seulement des supports. C’est aussi ce
que nous avons vu dans la comparaison des effets de
certains métaux et de certains assemblages , qui suppo-
sent le concours d’une grande susceptibilité dans les
organes nerveux et musculaires. (§ VIet VII, exp. 1,

set3;XII,1,2; XVI,XVIII et XIX, exp. 21, etc. 5

§. XX.) | .
Nous n’avons pas besoin d’entrer dans beaucoup de
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détails pour le démontrer ; mais les circonstances, qui
diminuent la susceptibilité de I’animal nous ont donné
lieu de connoitre plusieurs H.rmuow.:wsmm que nous n’au-
rions jamais observés sans cela. Tels sont la plupart de
ceux qui vont étre exposés dans la suite de cet article,-

§. IT.

Influence du mode de contact sur le succés des

expeériences.

LorsqQue la grenouille est forte et vivace, quel @:m,
soit Pordre dans lequel on porte le communicateur d’un
support & lautre; qu’on mette le communicateur en
contact, ou qu’on rompe le contact en le retirant; qu’on
approche doucement ce communicatepr du support au-
quel il doit atteindre, ou qu’on I’y porte avec rapidité;
il y a peu de différence dans les effets, et la convul-
sion est, au moment du contact, vive -et prompte. Il

n’en est pas de méme lorsque la grenouille est fatiguée.

1°. Alternant le contact d’un support ou d’une partie
a Pautre, .

61. Lr dos d’une gremouille écorchée reposant sur
une lame de plomb; ,

Le communicateur %mumma étant poreé de la cuisse

¢ la lame de plomb (§. XVIIL, exp. 3 et 4):

La conyulsion a ¢té trés-marquée,

~
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- Le communicateur por:é, au contraire, de la lame
de plomb & la cuisse,
La convulsion n'a pas eu lieu. |

TLe méme effet s’est soutenu constamment Sur la
méme grenouille plusieurs fois de suite; et une m%ﬂd
fois, avec les mémes dispositions, on a vu la méme
différence marquée par une trés-grande disparite dans
la force des convulsions.
20. A Papproche ou a la retraite du communicateur.

62. Deux cuisses de grenouille étant en contact par
leurs nerfs, I'une placée sur P’argent, Pautre sur le
plomb ;

A Zapproche du communicateur (§. XI,exp. 2 et3),

La cuisse placée sur Pargent entroit en convulsion.

. En retirant le communicateur,

La convulsion avoit lieu dans la cuisse placée sur le

insi ; ? ié tante.
plomb, et ainsi alternativement, d’une maniére cons

De quelque maniére qu'on &mwOm»f et dans msmEEw

i it d’ ort
_ ordre qu’on portt le communicateur, soit d’un supp

. A
3 Pautre, soit sur tous les deux a la fois, AF. méme
alternative se u.mwwmmmaoma mm&nEan.

Les deux mémes cuisses communiquant ensemble

par Pinterméde d’un fil de 105_9 contigu avec leurs
nerfs (§. XI, exp. 4),

. . s 7
Le méme effet a eu lieu respectiyement a Papproche

G
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du communicateur dans la cuisse posée sur argent, A sa

retraite dans la cuisse posée sur le plomb.

30, Rapidité du contact ou de la retraite du

i;;—l;'

.

63. U~z grenouille fatiguée d’une suite mvmnwmr.

riences consécutives, et cessant de se mouvoir au mo-
ment de la communication ; . y

Le communicateur ayant été approché avec vivacité
et relevé aussitdt, sans cependant donner aucune im-
pulsion sensible au support (§. XI, exp. 1) :

La susceptibilité de 'animal s’est rétablie, et le membre
a éprouvé de nouvelles convulsions qui ont continué tant
gqu'on a employé le méme moyen. .

4°. Simple changement de contiguité, sans interruption
du contact.

64. Drux cuisses de grenouille disposées comme nous

Pavons dit, leurs nerfs communiquant au moyen d’un
fil de plomb intermédiaire ; -

L’une des cuisses placée également sur une lame
d’argent, Pautre sur une lame de plomb ;

Un long communicateur fait d’un fil de cuivre tressé,
porté de part et d’autre sur les supports d’argent et de
plomb; .

1°. Lie communicateur étant zenu sur le support aussé

Jixement qu'il étoit possible, et sans changer sensible-

(51) )
ment de sitiation , mais étant aifsi maintenu par la
main (§. X1, exp. 4):

" Les cuisses ont long-temps palpité par des convulsions
réitérées qui reprenoient & différentes reprises, aprés quel-
ques interruptions.

20, Ayant maintenu le communicateur avec un poids
de métal, au lieu de le tenir avec la main (§. XI,
exp. 5),

Les convulsions qui ont eu lieu an moment du contact
ont cessé d’avoir lieu, le communicateur restant en repos.

~ 30, La disposition restant la méme, le communica-
teur ne cessant pas d’étre contigu aux supports, et étant
retenu par le poids, a été trainé sur différentes ﬁ&wﬁ.@.@
de la hs..\maw des supports de Pune et de Pautre cuisse
(§- XI, exp. 6): :
Les convulsions ont repris leur continuité comme lors-
que le communicateur n’étoit maintenu qu’avec la main.

65. Une cuisse de grenouille ayant été placée de ma-
nidre que le merf portoit sur une lame de zinc, et le
muscle surun plateau de cuivre argenté , sur lequel re-
posoit tout Iappareil (§. XIII, exp. 4):

. . . > . S r
La cuisse a eu des tressaillemens long-temps prolongés,

sans que la disposition des parties ait été changée, et

sans autre communicateur que le plateau sur. lequel -elle
reposoit.
. Quand la convulsion cessoit, si pour lors on fai-
soit glisser le nerf de fagon & changer seulement les
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points de son contact sans I’écarter de la lame de zinc
qui lui servoit de support : _

La convulsion et les tressaillemems se renouveloient
aussitot. , ;

§. IITI

Influence que les expériences ont les unes sur les autres
par le seul effer de leur succession.

Avanr fait successivement diverses expériences, nous

. A ) -
nous sommes bientdt appercus que certaines d’entre elles
influoient tellement sur la m,smomwirm:& de I’animal,

v . . .
qu’elles paroissoient déterminer sensiblement le succés
ou le non-succeés des suivantes.

66. L’extrémité inférieure d’une grenouille a été dis-
posée comme il suit :

La cuisse posoit sur une pi¢ce d’argent ;

Le nerf étoit nud ;

.GH.H fil de cuivre, et ensuite d’or, établissoit la com-
munication de 'argent au nerf (§. V, exp. 1 et 2):

La convulsion avoit lien par 'un et l'autre communi-
cateur, mais plus fortement par le communicateur d’or.

On fit ensuite Pexpérience en mettant la méme cuisse
sur P’argent ;
Le nerf sur I’argent ;
. . ’
Le communicateur étant d’argent (§. V, exp. 3):

Cette expérience , qui réussit rarement , ne réussit pas
du tout.

" Aprés le communicateur d’arg;
deé cuivre m'éut pas plus de succes.

(53) ,‘
gent, un communicateur
(§. V,ezp. 4-)

Aprés ces essais infructuenx , on rétablit la premiere

disposition , qui avoit bien réussi (§. V,yezp. 5):

4
Elle manqua pour lors son effet complétement.

Alors m§ pri

toujours certain; . .
* Le nerf étoit garni d’une lame de plomb;

e muscle posoit sur un support d’argent;
igateur étoit de cuiyre (§- Vyzp- 6):

sions ordi-

¢t une des dispositions dont le succés est

eu. dans cet appareil ses O
naires.

: o 1 % a repris la pre-
‘Aprés cette expérience m..\\,m.nnnw > EM a rep me -
miére disposition qui avoit mangqiié de succes ap
seconde et la troisiéme expérience (§. V, exp- 7):

Elle a en alors un plein succds, comme la premiere fois.

67. Une autre fois ayant &mwo.mm deux wmumay@oﬁmm
rieures de grenouilles oOEEﬁE@smE;mbmmE e p
leurs nerfs , Pune fatiguée, r autre frafche ;

La premiére étant placée sur le %Nouwm\ 5 .
T.a seconde reposant sur une lame sw étain;; N :
Le communicateur du plomb a Pétain étant d’argen

(6. VII, exp. 1 et 2):
La premiére grenouille,

n’entra point en convulsion. )
4
La seconde , fraiche et posce sur

yulsions trés-vives.

fatiguée et posée sur le plomb,

dtain, eut des con-,
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- Kes dispositions, étant'changées, et la grenouille
.\m.Eo.\Nm posée sur le N?:& la; mwaﬁogtm .\wﬁ%s&a SUr
Létain (§. VIE, exp. 3)i .

Celle-ci entra-en convulsion aussi bien que I'autre.

Alors la %ES&:W &aﬁo&&om ayant été rétablie
(§:VIL, exp. 4): :

L’une et autre mﬁozoﬁzom oobﬁﬂﬁwnabn de se EOESE.
également,

La EmEm, observation a été tépétée un .m_wmzm.%om:-
dis > Poccasion %mwwmamwoﬁmozn on n’ob-
e suceds, et Pon a' vu' trés-sGuvent qwapreés
une des expériences qui réussissent le plus constamment,
spécialement avec les supports. de zinc, d'étain , Ear-
gent, d’or et de cuivre , les autres répétées de Bo-¢mmﬁ,_
réussissoient parfaitement (§. V , derniére: obseivation ).,
On a également observé que, lorsqu’on faisoit suc-
céder une de ces expériences incertaines a des &N..nﬁcam..
tions %E se trouvoient le Plies souvent sans succés a2 on
étoit stir alors de les faire mo#oiw. , .

tenoit pas ¢

§. I V.

Nature des milieye.
ExriN on devoit penser qu’ une des conditions les
plus capables d’influer sur le succés des expériences

oao:_mbmanwmmmﬂiposwmmsm mes&mo:mmm.douga
lieu. -

- (55
- Lies différens ‘états:de Vair pourroient étre regardés
comme des modifications trés-variées d’un méme milieu.
Ces états mériteront, par la suite,, d’étre constatés avee
soin et comparés avec les effets ozmnﬁm.
Le vuide et les différens gz doivent avoir également
mmm msozomm que nous nous Hﬁ.owgoum de %SHEEE.
J ‘usqu’a cette heure , nous n’avons fait nos mxwmzmbomm
que dans ZPair ow&EE\m &mbm Pean 2 mms.m une gémo-
sphére électrique.
_ 498 le mmnmn de cmﬁmm @E ont m& faites sous NMQE“.

h&ﬁm‘}.mﬁom% “\an&, sous Pean.

68. Avaxt placé sousl’eau tout Pappareil galvanique,

19, Le nerf retenu, soit sur unelame de plomb, soit
sur une lame de zinc; -

Le muscle reposant sur une'lame d’argenz;

Le communicateur étant de cuivre ou m.m mou. (§. M.r<q
1et 2): :
Les spasties s sont manifestés aun wgm._mm w.mmc. aussi
‘gensiblement que dans l'air. : :

. Un alliage d’un quart de plomb et m.m trois msﬁ.p.m
m..m:..mmsa étant ‘placé sous le nerf;
dum lame %mﬁ.mmsﬂ sous le Eﬁm&m (5. XV, exp. 6):
' Le méme cffet a eu rmc. .dans l'eau ooBEm %Em lair.

30, Un morceau de E&n& sous le bmam
Une lame dé zinc sous le muscle avec un ooEEﬁE.
‘cateur de oﬁﬁ.@ A §. XV, ezp: 5):
Ont'eu’ moﬁm Teau leur effet o&Em:.m.
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‘4o. Le nerf étant placé sur-le nickel, et le muscle
sur Pargent avec le méme communicateur ( §. XV, exp,

3):

Il n’a paru aucun effet sensible.

La méme disposition éprouvée dans l'air a eu un
effet beaucoup moins vif que celui qui résultoit des
autres combinaisons : il nous a paru évident que la
résistance du milieu étoit ici le véritable obstacle qui
s’opposoit au développement du spasme, et que. d’ail-
leurs la nature du milieu n’apportoit aucun changement
‘essentiel aux effets de Dinfluence galvanique. ( §. XV,

exp. ,A.v

B

Ezpériences faites dans Patmosphére électrique.

69. Nous avons pris une grenouille préparée; nous
Pavons mise sur un isoloire de verre , monté sur un pied
de verre enduit de cire d’Espagne.

On a chargé la grenouille ayec. la bouteille de H;mu:mm.

Le communicateur étoit isolé m.mu un biton de cire
d’Espagne,

On a répété avec cet appareil les mhwmﬁmunmm ordi-
naires.

Elles ont réussi parfaitement, et sansaucune différence,
comme dans ’état ordinaire. :

. Toutes les expériences terminées, on s’est convaincu
mﬂm la mnmboﬁzm avoit conservé son électricité, en I’é-
prouvant & Pélectrométre du citoyen Coulombd.

: ( 57)

.NN?J LEXIONS sur Nm.m m&um\ﬁmm%@ contenues dans

r E.N:\.Nm NNN

Hb,m mx_.om:mscwm ooEmuEmm &m:m o% E:&m nous pa-
roissent conduire aux réflexions’suivantes :

1°. L’influence galvanique paroit , en beaucoup de

circonstances, s’exciter par Lexercice , s’épuiser par la
continuité du mouyvement , se réparer par le repos.
La multitude de causes qui peuvent évidemment

‘influer sur le résultat des expériences galvaniques, et

les faire réussir ou manquer, doit, jusqu’a cette heure,

v

inspirer beaucoup de réserve @ nier ou a affirmer le
succés des expériences annoncées , a moins qu’on n’ait
la certitude d’en pouvoir apprécier toutes les circons-
tances influentes,

3°. Une des circonstances qui démontrent le plus ce
qui vient d’étre dit, est celle dont nous avons rapporté
Deffet sur la continuation du spasme galvanique , lors-
que le communicateur, maintenu par la main, sembloit
persister constamment dans le wﬁmEm point de contact
et ot nous nous sommes convaincus qu’il y avoit un
changement réel dans ce contact, E&mam Pimmobilité
apparente du communicateur.

On en peut conclure encore que Ze moindre n\ES..
gement dans les- situations respectives des parties du
cercle galyanique et de Parc excitateur, peut produire
un effet dans Panimal susceptible, et en imposer sur
le véritable succés d’une expérience, si ’on ne fait pas
attention, a cet égard, aux plus légeres variations.

: - H
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4°. Les expériences dont on a exposé le m&wm,.wﬁ.
les rapports des mouvemens galvaniques avec l'approche

1

ou la retraite du communicateur, viennent encore a

Vappui de la précédente proposition, et prouvent mﬁm
tous les momens de ‘Pexpérience ne doivent pas étre
observés seulement collectivement, mais étudids dans
leur succession et dans les différens Naﬁma. de Lopé-
ratiorn.

50. 11 semble qu’il § ait dans la formation de V’arc
excitateur, indépendamment des maniéres de se com-
porter dans les opérations galvaniques, des dispositions
énervantes et des dispositions excitantes, dont les unes
non seulement sont ou ne sont pas efficaces, mais dis-
posent outre cela animal & une plus ou moins grande
susceptibiiité dans les expériences suivantes.

6o. 1/ est également important de s assurer, pour

Pexactitude des expériences et leur appréciation , de
Pétat de Panimal, de lamaniére dont il a été conservé
et eniretenu jusqiu’aw moment de Pépreuve , de Pétar de
Latmosphére, sur-tout relativement 4 Lhygromézre, et
sans doute aussi relativement au barométre, au ther-
momeétre et a ’électrométre.

7°. Enfin il seroit & desirer, en faisant un état des
expériences de différens genres, gi’on pitt les disposer
dans Pordre de leur efficacité et en faire une dchelle
galvanique ( s’il nous est possible de nous exprimer
ainsi) qui piit aider & déterminer quel est le degré de
mﬁmomwﬂgr& de P’animal pris dans tel état et telle po-
sition; & quelles expériences on peut le soumettre, A

. A ( %9 )
raison de cette, mnmomw:?r& w -estimer, d’aprés la série
maxwmzmsgm wr._m ou moins efficaces ou inefficaces, la
valeur des circonstances dans Hmme«oSmm on se So_:\m
chaque jour; _enfin par 14 A juger & quel point le succes
ou le non-succés d’une: mﬁm&ﬁmﬁom peuvent donner liew

a des: ooﬂ&ﬁm_cba certaines et absolument. négatives ou
%Eﬁ:wmm.

203. Cette idée, que nos oxwmﬂmﬁomm nous ont sug-
mmamm a re¢u en mﬁ—nmm partie son exécution dans 'ou-
vrage de M. Humboldt. (7% ersuche iber die gereizte
muskel und EE ven faser. Wmu_:f 1797.)

ARTICLE IV..

Expériences sur les moyens de faire varier, d’énerver
et de rétablir la susceptibilité des animauzx dans les
expérierices galvaniques.

Pour o@iﬁ@nﬁ. la classificatioen des causes qui peu-
vent influer sur le succés des expériences faites suivant
la méthode du docteur Galvani, il étoit encore néces-
saire d’éprouver, mﬂmmeHmmEEmE des circonstanees qui
tiennent 4 la maniére d’opérer, a 1’état de T’animal et
dux influences des milieux , laction de différentes sub-
stances qui ont ow sont supposées ayoir la Jaculté de
&mc&&dﬁm& ou de suspendre la suscepribilité des organes

nerveux- et musculaires, ou: du moins leur influence

réciproque. - Car R S T I
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" Nous ‘connoissions par la voie des journaux les expé-

riences que M. Humboldt avoit tentées sur Paction de

différens agens chymiques, et nous en avons répété

quelques-unes ; mais y avant tout , nous avons essayé ce

/ que pouvoit opérer ,Shm:mbca électrique. Nous rappor-
terons aussi ce qué‘'quelques-uns de nous ont observé,
relativement au galvanisme, dans des expériences faites,
a Pécole de médecine , sur différens genres d’asphyxies.
Nous nous proposions encore d’éprouver les effets d’un
froid artificiel, et en général de toutes les variations
du calorique compatibles avec le maintien de I’organi-
sation ; mais nous n’avons pas encore pu mnous livrer &
ces recherches.

§. Iem. -

“ Influence &m Lélectricité sur la susceptibilité des
animaux aux wmg:mncmu. galvaniques.

7o. Nous avons pris une mamboﬁmﬁm &Emmmm w.ﬁ. les ,
épreuves galvaniques, et quine pouvoit plus entrer en con- -
vulsion par le moyen des excitateurs les plus efficaces;

Elle a été approchiée. d’un m_moﬁ.wowrcan chargé, et a
recu du platean une étincelle électrique qui I’a mise en
convulsion : ' - . :

Alors , soumise-aux @Sﬁ&d&m %&caaﬁ;& ordinaires
(§- M<HH exp. 2),

Elle a donné de nouveau les preuves m.:um mﬂmnmwﬁrurnm
.. trés- Bﬁ.m:mm pour Yaction; des excitateurs.galyaniques..

Cette expérience nous a paru suffisante pour démon- -

(61
trer la ‘propriété de Pétincelle électrique pour rétablir
la susceptibilité des animaux épuisés par des expériences -
répétées.

‘Nous avons ensuite essayé différentes liqueurs; telles

‘que H,w:moo_ la solution de potasse et une dissolution

aqueuse %ow::: fort chargée de cette substance ; nous
avons aussi- «%35& Paction de P’acide E:Smﬁmcm oxy-
géné sur les organes, soit énervés, soit épuisés.

Dans tous les cas , pour éprouver la susceptibilité de

nos animaux, nous avons employé pour supports les

métaux qui sont respectivement les plus efficaces, tels
que Largent et Nm zinc. 7 os expériences nous ont donné
les r&ultats suivans.

z

§. I

Effets de quelques liqueurs sur les propriétés galva-

niques des organes musculaires.

" Alkool et acide muriatique oxygéné.

71. Le nerf d’une extrémité a été plongé dans l’al-

kool pendant quatre minfites ;
Le muscle pendant deux minutes :

A

Les convulsions galvaniques ont été trés-affoiblies 4 la
suite de cette immersion.

1’immersion recommencée pendant deux minutes ,
tant pour le nerf que pour le muscle, de maniére que

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



A QD V - ]
le premier a éprouvé en tout une immersion de six mi--
nutes, et le musele une immersion de quatre :

La susceptibilité a été complétement éteinte, et les par-
ties ont resté insensibles A toutes les épreuves galvaniques.

. Alors on a plongé les mémes parties dans Facide
mu; E&mﬁm oxygeéné:

L’animal n’est point redevenu sensible aux mﬁnmﬁﬁm» et
la susceptibilité est restée éteinte.

73, Les pieds, R‘ER part;

" Le haut de Pépinc, de Pautre, ont été plongés dans
Palkool un temps que nous avons négligé de marquer
au procés-verbal , mais qui nous a paru suffisant, mwﬁunmm
Pexpérience précédente ; -

Les nerfS intermédiaires et les muscles Rmh cuisses
restant au-dessus de la liqueur : :

La susceptibilité des muscles et des nerfs a continué de

se maintenit.

74. Les nerfs d’une grenouille restant libres et hors
de la liqueur, les jambes et les cuisses ont ﬂ.mh_wm avec
Pépine de 1’animal, dans Palkool,

D’abord pendant quatre mirutes,
Puis pendant cinq, :
_Enfin pendant six:

-

Aun bout des quatre premidres minutes la susceptibilité
persistoit ,

Au bout des’ cing elle a foibli, -

Au bout des six elle a paru éteinte.

»

(63) - . :
Alors on a. plongé les mémes parties dans Pacide
muriatique oxygéné : [ o o
La susceptibilité n€ s'est point rétablie. ‘

;&%ﬁw«oﬁ&bﬁ &m N.aﬁ&m muriatique oxygéné a des
organes mﬁn&.&. par une suite &.m&.ﬁm}gnmm.

75. Dgs parties de grenouilles soumises 4 une longue .
suite d’expériences, se trouvant épuisées et ne répon-
dant Eﬂm aux excitateurs m&ﬁﬁ:mzmmv

. Onles a touchées a plusieurs reprises avec de Tacide
EE.ES@:» oxygéné :

! Leur susceptibilité ne s’est point rétablie.
Tmmersion dans une dissolution de potasse.

76. UNE cuisse de grenouille trés-vive ayant été plon-
éde'dans une dissolution de potasse, .
8 P ’

Y a éprouvé de légéres contractions et des tressaille-
mens continués.

Immersion dans une dissolution d’opium.

77. Lia cuisse d’une grenouille également vive a été
plongée dans une dissolution aqueuse d’opium trés-forte ;
Elle y est restée d’abord une minute, puis six, puis

dix :

Les contractions occasionnées par 'appareil galvanique
ont continué d’étre trés-fortes.

o
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L’immersion ayant été prolongée jusqu’a quinze mi-
nutes, .
Les contractions ont commencé gaffoiblir sensible-
ment.

Ces expériences , répétées d’aprés un extrait de celles
de M. Humboldt, inséré dans les journaux, et, autant
que nous pouvons en juger, d’une maniére entiérement
conforme aux procédés employés par le physicien alle-
mand , ne nous ont point cependant présenté des résul-
tats conformes aux siens. :

Mais M. Humboldt nous a observé a cet égard que
ce genre d’expériences , qui a pour objet de déterminer
des nuances plus ou moins difficiles A saisir, devoit
Stre répété dans des temps plus froids et dans une saison
plus convenable. Nous nous proposons de le faire et
den rendre compte a I'Institut.

§ IIL

Influence sur les effets du galvanisme , des différentes
causes qui produisent les asphyxies. (Extrait d’expé-
riences faites a Pécole de médecine de Paris.)

Cz que nous allons rapporter ici concernant les effets
des asphyxies sur les organes musculaires , est un extrait
fidéle des résultats obtenus sous les yeux de quelques-
uns de nous (1) dans des expériences faites & Pécole

(1) Deux des commissaires, les citoyens Fourcroy et Hallé , se sont occupés

de ‘médecine sur des animaux ¥ sang chaud, dont les

uns ont été_asphyxiés, soit par la submersion, soit par

la strangulation, soit par Paction de différens gaz;

d’autres ont péri dans le vuide ou par les mmnrmwmam élec-

. triques. - ;

. Lgbjet de ces mx?mlm:o.mm étoit mm,ooidwﬁmu entre
eux tous les phénomeénes et les effets des " différens

.genres d’asphyxies.

.- Mais parmi les épreuves faites pour constater les
changemens éprouvés par les animaux .asphyxiés; on
s’est: occupé particuli¢rement de déterminer l'état de

leur systéme musculaire relativement aux effets de Pin-

" fluence galvanique.
-, On a fait ces épreuves au moyen d’un arc excitateur
composé de trois métaux différens,-et particuliérement .

formé de pitces d’or et d’argent; de lames d’étain et
‘de plomb, de piéces ou de fils de cuivre ou dinstry-
mens de fer. . -

. Les animaux soumis aux expériences étoient des Za-

pins et de petits cabiais,ou cochons &’ Inde A\ Cavia co-

baya): le volume de ces derniers se prétoit mieux aux
mw,.wmlm:omm que Pon fait avec Pappareil pneumato-chy-
mique, et sur-tout.avec Pappareil  au mercure.

Létat de susceptibilité des organes nerveux et mus-

.. s S ’ y . .
culaires a présenté mmm phénomeénes trés-variés, suivant,

| ~ LS

de ces expériences avec les citoyens Deyeux , Chaussier, Eeroux, professeurs
de Pécale; le citoyen Dupuytren, prosecteur; le citoyen Thillaye fils, aide-
conservateur, et plusi autres per attachées & D’écele de médecined

I

v
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la différence .des causes des asphyxies et la maniére
dont elles se sont opérées. En voici les ummn_"ﬁ.m som-
maires. ) ) . : H

Nous les diviserons en asphyxies qui ont anéanti la
susceptibilité galvanique, asphyxies qui H,_“QEH mﬁ.ﬁ que:
la suspendre, asphyxies qui Pont seulement affoiblie,
et asphyxies qui ne 1’ont point altérée sensiblement.

1°.  Susceptibilité entiérement .Ram.mnﬁﬁ.m par les as-
Phyzxies dans le gaz hydrogéne sulfuré, \“\E.. th
\t@u,ms. du charbon, par la submersion de Panimal
aw@dgma par les pieds de derriére. ‘
78. La susceptibilité pour les intermédes mm?»im:@

a été andantie aprés Pasphyxie par Lhydrogéne sulfuré.

L’animal, qui étoit un petit cabiai, a été asphyxié

dans Pespace d’une demi-minute. 11 a m&. ouvert au
bout de cing minutes : aucune de ses parties ne s’est
trouvée susceptible des effets galvaniques ; les muscles
étoient livides, le coeur étoit rétréci, dur et sans mou-
vement.

79. La susceptibilité a été également anéantie par
Lasphyzxie dans une atmosphére chargée de la vapeur
du charbon. ;

Un petit cabiai, placé dans une petite chambre avec
un fourneau chargé de charbons en ignition, a dzd
complétement asphyxié aun moment ois les n\E&mS.w oam
paru cesser de briiler, vingt minutes aprés y ayoir été

‘

(67)

dntrodyit. Il a été ouvert
phyxie apparente.

~ Aucun’ des organes musculaires ne se oobs.moﬁo:“ ni
. par les moyens galvaniques, ni par Pirritation du scal-
pel. Les oreillettes se contractoient
irritoit le cceur.

80. Un animal suspendu par les’ pieds s la téte plon-
Ble entierement sous leau, n’a également donné aucun
signe de susceptibilité aprés Pasphyxie,

Cétoit un lapin ; il a cessé Zout mouvement au bous
de trois minutes > a été ouvert au bout de cing. Les
‘muscles n’étoient ni irritables au scalpel, ni suscepti-
bles des excitateurs galvaniques. o .

Au contact deé Vair, le coeur étant mis anud et dépouillé
-de son péricarde, oreillette drojte s’est contractée, et le
ventricule droit ensnite. La susceptibilité ne s'est pas
_rétablie.

Ce fait est d’autant plus remarquable, que, comme on
. €St ¢ Ant p. q » que,

quinze minutes aprés as.

encore quand on

* le verra, il ne se présente pas également dans-les sub-

Anersions opérées de toute autre maniédre,

2°. Susceptibilité h&..aﬁmk&kn parlasphyzxie dans Pacide
carbonique puj-, sous Lappareil au mercure,

81. La susceptibilité a paru nulle , mals s'est évidem-
ment rétablie 4 Pair, apreés une asplyxie causde parle
gaz dcide carbonigue, retiré de la craie au moyen de
Pacide sulfarique.,

L’animal éz0it un petit cabiai. L’asphyxie fut coms
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‘plete o bout de deux mirutes , et Pouverture fut faite

y . .. 9 s
au bout de cinq. A Jouverture, les dispositions de I’ap-

‘pareil galvanique ne produisirent pas d’effets sensibles ;

mais ces effets se développérent aprés quelque temps

d’exposition & Dair. . o

Le méme phénoméne a eu lieu relativement a Pirri-
tabilité des muscles par le scalpel, et également pour
les contractions spontariées du ceeur, qui ne battoit pas
3 Pouverture de la poitrine, et qui a fini par battre,
sur-tout dans ses oreillettes, quelque temps aprés son
exposition a Dair. )

Ce méme phénoméne, relativement au ceeur, s’est
manifesté dans un autre animal asphyxié par le méme
gaz dans Pappareil pneumato-ckymique & Leau.

11 existe une différence remarquable entre le résultat
de cette expérience et celui de Pasphyxie causée par la
vapeur du charbon répandue dans Vair atmosphérique.
Dans celle-1a, la susceptibilité ne s’est point rétablie;
mais il faut aussi remarquer entre Pune et Pautre
cette différence, que celle-ci s’est opérée rapidement et
en deux minutes, et que Pautre a eu lieu bien plus

lentement, et s'est prolongée pendant I'espace de vingt.

minutes.

(69)

30, Susceptibilité-affoiblie, mais non anéantie » dans
les asphyzies causées par le gaz hydrogéne sulfuré
ayant perdu partie de son soufte, par le %.,mu ammo-
.w:.ho. s par le gaz azote, par les gaz épuisés par la
respiration, et dans les animauz qui ont péri par

,Nm.whkms.mx&.oa. ‘. _

Prusieurs autres causes d*asphyxies, aprés 'anéan-
mmmmgmh.n de tous les signes extérieurs de la vie, ont
laissé A Vanimal un degré de susceptibilité plus ou
moins affoibli, mais cependant assez sensible.

82. Le méme gaz fydrogéne sulfuré, dont une partie
avoit déja servi & une asphyxie dont nous avons parlé,

et apres laquelle tous les orgahes musculaires se mon-

trérent privés de toute irritabilité, servit, deux jours
aprés, & une seconde expérience , gyant laissé déposer
une partie du soufre qu'il tenoit en dissolution.

Un petit cabiai y fut asphyzié en une ‘minute ;
Iautre,, du méme volume et dans le méme espace, avoit
été asphyxié en une demi-minute. Celui dont nous
parlons ici ayant été ouvert au bout de cing minutes ,

les muscles parurent moins livides, le cceur. également

y . . . - ‘e Ce -
Tétréci, noir et immobile ; mais les muscles, qui n’étoient

presque point irritables au scalpel , se montrérent assez
sensibles aux excitateurs galvaniques. La piéce %mwm@b.ﬂ
qui fut placée .sous le muscle fut néanmoins sensible-
ment sulfurée A sa surface. v

On voit ici que la cause de I'asphyxie perd of.wm s0m
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(7). . _
intensité et de ses efféts relativement 4 la susceptibilité
mw?nummzmrm,ﬂ proportion de ce gue le gaz se rapproche
davantage de l'état du gaz hydrogéne pur. On en verra
bientdt une nouvelle preuve. .
oniac a

. 83. L’asphyxie occasionnée par le gaz ammonia
. ibilité.,

également diminué considérablement la suscept
sans I’anéantir.

. Un petit cabiai, placé sous une clothe remplie de
ce gaz sur appareil pneumato-chymique & mercure,
été asphyxié en moins d'une minute , et an bout de cingq
minutes il a été ouvert. : o

Les muscles, un peu livides, étoient trés-peu irri-
tables au scalpel; le ceeur étoit dur, ne battoit pas, et

Poreillette droite battoit seule. Néanmoins les muscles
w_anmmwowmbﬂ plus susceptibles de Iinfluence des appareils
galvaniques , que contractiles par Paction des irritans.

84. L’asphyxie, dans une cloche remplie de gaz
azote, a eu lieu dans un petit cabiai dans Vespace de
cing minutes et demie. ,

" A Pouverture , les muscles ont paru peu susceptibles

de se contracter par action des intermédes galvaniques.

Mais ici Virritabilité, provoquée par la piquure du

scalpel , a paru beducoup plus vive, et les oreillettes
du ceeur se somt contractées avant et encore plus vive-
ment aprés Pouverture du péricarde. )

L’air respirable non renouvelé cesse de Pétre, et fait

.périr enfin les animayx dans une véritable asphyxie ;

a -

_ lumiéres.

‘ ¢ (7))

néanmoins les effets sont différens lorsque cette as.

_&uﬁmm arrive dans le 8gaz oxygéne ou dans le gaz ar ‘

J@o%\ﬂm\w@am : mais cette différence a offert des .
‘tions auxquelles on n’avoit guére lieu de m“m:mwﬁw.mwo?
. 85. Un cabiai, renfermé sous une cloche m&mmaw .R
gaz c.u.@\%mzm retiré du muriate oxygénd de potasse .
,HmermmmuH une grande partie de la capacité de M“M n
cloche, y est tom¥yé pleinement asphyxié au mcﬁﬂ% ;
keure quarante minutes. Un second , placé dans le mkmm
appareil, Pa été aprés une heure waa‘ﬁw&m-&ig E._m
nutes. Dans 'un et dans Pautre, aprés Huozﬁwi:w o
a trouvé les muscles trés-pen irritables au sca] HH e
sensibles aux excitateurs galvaniques, et le owm ! fort
man » mais absolument sans ooss.mnEME. -
e clohe onple oo bt nirodui s

. Pai sphérique, etasphyxié au
bout de vingt-guatre minutes > on a trouvé les musele
E.Wm,mﬁ.:mzom auscalpel et trés-susceptibles des influe cos
.mw.?muﬁdpmmu et le teeur a continud de battre msw omM
trés-long-temps : il battoit encore au bout %:Bw Wmh.:

Cependant, aprés Pexpérience faite dans le gaz o )
demq Pair restant dilatoit encore la flamme %:mzm ,,vw%..
gie et “Hm. rendoit brillante; et, dans DPexpérience m.mmﬂ
dans Pair atmosphérique, le gaz restant éteignoit les

r fort

*

- Enfin les effets dé la submersion observés dans deux

“lapins ¥4 . 4
pins, dont Lun fur submergé promptement & Paide

' 2
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€ 72) ok .m.&:,
;-méme dans une cuve rempiie M
z remarquable avec les ef-
n avoit plongé la téte
r les pieds de der-
toient montrés

fut abandonnéd lu
%&%Emdn un contraste n.rmmm e
‘fots observés dans le lapin mobm :
sous Veau en le tenant mﬁmwmnwn H“_ e
, et dans lequel les muscles

ﬁ.u. m; re

nullement

iques. . ’ Jyxié au

J&Hmﬁﬁ Le lapin submergé par les poids \wM qu .M\ et
7" , rt au bout de cing.

is rminutes , et ouvert a v e :ont

bout do trok les onEﬂmBa:m galvaniques étoien

i inutes 27}
qumnze 1 ’ ils cessérent au bout de vingl

encore trés-vifs; mais
[71LLES. -
ENmm Le lapin abandonné dans la cuve nagea p et
: , i e, Te
fminutes, fut mmﬁ&%w& au bout de quatorze, m‘m&
uver ut d i Les mouvemen -
i nutes. Lies
: ut de quinze mi ! :
uvert a0 b0 ] ingl-cing minites.
niques cessérent 8&«.@.\,@& &cxm,n vingt-cing
va

A
frati rés les
bilité 1 t sans altération ap
4°. Susceptibilité subsistan v
V ] duites par ‘
asphyxies pro : Lo mer
W mb\ par Leffet des gaz kydrogéne pur, \GM %N.h "

oar j 4 ide sulfureux 3
oné ide muriatique oxygene acide sulfi 3
B o -ivation d'air dans la
par la strangulation , par la pr NS.‘W i dans 2%

WSQ\:.mm preumatique , par les décharges

terie électrique.

m “U 1=
? 1 m

. . .wo. Parmi les asphyxies

- tables et plus susceptibles des contractions galvaniq
et persévérérent plus long-temps dans cet état que

(73)
permettre cette assertion, on pourroit déja mettre celle
que I'animal 3 éprouvée aprés avoir épuisé Pair atmo-
sphérique ordinaire, et dont nous n’avons parlé plus
haut que pour la rapprocher, par la Comparaison, de
celle 2 laquelle un animal semblab]e a succombé dans
un pareil volume de gaz oxygéne par .

89. La susceptibilité n’a Pas non plus souffert d’alté-
ration sensible dans un animal submergé, en le Jaisant
passer sous une cloche remplie de mercure.

Omm;omm un petit cabiai : il fut asphyxié , comme dans
les submersions forcées sous Peau, au bout de trois mi-
rutes ; il futretiré au bout de cing, et ouvert. Les mus-
cles conservérent & la fois une grande irritabilité ag
scalpel et une grande susceptibilité dans les expériences
galvaniques. Cette propriété s’est soutenue au-dela de

trente-cinq minutes, et le coeur battoit également au
bouit de ce temps.

que causent les gaz différens
de Vair respirable, celle que produit le gaz fydrogene
pur retiré de la limaille de fer par ’acide sulfurique,
est celle qui tarde le plus & s’opérer.

Un petit cabiai, introduit sous un
de ce gaz,
nutes. Retir

e cloche remplie
n'a été asphyxié gan bout de diz mi-
¢ et ouvert au bout de quinze minutes ,

les
muscles de toutes les parties se montrérent et plusi

TTi-
ues,
dans

K
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(74) _—
anima
toutes les expériences précédentes. Le sang de :
i i loit pas.
it épais et ne cou . . , :
mﬁoz w ferons observer ici la différence qu’apporten
L : es qui
dans les effets du gaz hydrogéne les %-vﬁEMUmm o.wﬂmww
i s lesquelles :
i t les proportions dan
sont dissoutes, € . clles ellosy
i ison des effets des g y
dissoutes. Lia comparal . :
Mobﬁ : sulfurés par différentes proportions de soufre,
rogenes ; K
d uN nous avons donné ci-dessus les observations , ave
5 , ve non
’ . hydrogéne pur, en est une preu
e ir une autre dans les effets
voir un
contestable, et on en va ol
de 1a dissolution du carbone dans le gaz hydrogé

g1. Dans le gaz hydrogéne carborné > Hmnmﬂw » par WM
distillation , du bois de nrmu.mg. Ewﬂ petit ﬁhm_sw oﬂww ’
asphyxié en deux minutes il a été ouvert EM Dout 8
cinq. Toutes les parties E:wmiﬁum.mq le cceur, 5 ol
lettes méme et le sang, étoient m.n: woﬁmm vit d’¢é :
late. Lies muscles se sont contractes ﬁmm-uoum.nwwwwmw e
ont été trés-vivement et trés-long-temps m=mnmw~m es MM
épreuves galvaniques, dont les @m:m wmm:wwmﬁm es, chwm
tivement 4 ’arc animal, ont été répétées avec su

sur cet animal.

92. Sous unecloche remplie de gaz acide ERE.RR.Q&.&
oxygéné, disposée sur I'appareil au mercure , u7 Numn”n
cabiai assez volumineux, et remplissant presque la
cloche, fut asphyxié aun bout de a.mmh.ﬁ‘ minutes H.m.n
demie , retiré et ouvert au bout de cing. Ses .Eﬁmo es
offrirent une particularité bien remarquable : ils Nw se
contractoient presque point sous le scalpel, et néan-

rouvert. -

- et-tres-susceptibles des effets galvaniques.

(75) ,
‘moins ils éroient trés-susceptibles des effets galvaniques.
Les ventricules du coeur ne se contractpient point,

et
les oreilléttes se contractoient trés-vivement; le sang
étoit coagulé dans ses vaisseaux, et Ia couleur des or-

ganes périétrés de sang, et mwm&&mg.ma des poumons,

. étoit d’un rouge pourpre vif,

93. Ce fut au bout d’une minute et un quart qu'un
autre petit cabiai futr asphyxié dans le gasz acide sulfy-
rexx sur Pappareil au mercure. Ce gaz, ainsi que le gaz
.ammoniac, a fait une forte impression sur les yeux

de Tanimal, et lui a causé de vives agitations. L’ou-

verture faite au bout de cing minutes, les muscles des
extrémités ont été trouyés irés-irritables au scalpel et
qmm-m:mnmwﬁ.zmw de linfluence mmrﬁdm@:m.

Mais le coeur, singuliérement dur, contracté , rétréci,

d’un rouge vif, noir 4 Ia pointe du ventricule droit qui
s’est trouvé vuide de sang, ne jouissoit d’aucun mou-
vement, méme aprés avoir été exposé a ’air. .

94. Un autre petir cabiai a dré €tranglé avec une
corde. Aprés quelques mouvemens analogues 4 ceux qui
accompagnent les submersions, il a paru complétement
asphyxié au bout d’une minute ; au bout de cing on I’a

Les muscles se sont trouvés trés-irritables au mo&wor

~
A Pouverture d’un des cétés de la poitrine, le bras

du cdté ouvert s'est aussitbt contractd et s’est serré sur
le thorax. -
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(76) F
Le coeur gros, volumineux et souple, étoit en repos
3 Pouverture de la poitrine. Frappé de Vair, il s’est enfin
contracté vivement et précipitamment, d’abord dans
Yoreillette droite, puis dans sa totalité. ‘

95. Un petit cabiai ,placé sous le récipient de la ma-
chine pneumatique, fut soumis aux effets que produit
dans les animaux la privation de Dair: léprouvette,
aprés avoir long-temps oscillé et varié, s'est arrétée,
au bout de cing minutes, d huit lignes. Peu de temps
aprés , I'animal a été ouvert. )

Les muscles se sont trouvés trés-irritables au scalpel,
irés- susceptibles des effets galvaniques, le cceur trés-

contractile , et le sang coulant trés-facilement.

96. Enfin 'ona essayé de tuer un pelit cabiai par des
décharges répétées d’une batterie électriqgue. Comme
Pintervalle nécessaire pour recharger la batterie donnoit
3 ’animal le temps de revenir et de résister 4 son effet,
aprés cing décharges on prit le parti de lui faire éprou-
ver les décharges plus xnﬁﬁ\cnmm& d’une forte bouteille
de Leyde : a la septiéme il a cessé de respirer, a la
neuvidme foute contraction musculaire a cessé, et les
étincelles suivantes n’ont plus excité aucun mouvement
dans Panimal.
A Douverture, les muscles se sont trouvés trés-irri-
tables au scalpel , trés-susceptibles des effets galva-
. niques , et cette propriété s’est coutenue beaucoup plu-
long-temps que dans toutes les autres expériences com-
parées. On seroit tenté de croire que dans ce cas la

Cr7)

susceptibilité galvaniqu
e aé .
semens. 1 prouvé quelques accrois-

: .Nm.&&m&.&ﬁ. \.m.wnm.cm.m a Peffer des asphyzies sur les pro
Priétés galyaniques des animauz. ?

TELs' |
Ls sont les résultats que nous avons cry devoir

em
o H.Mzﬁmw du procés-verbal des expériences faites j
-cole de médecine, sur les effets compars
o ine parés des ag-
phyxies. On y voit :
10, i ies
H.m{mﬁ.ﬂzm%mu toutes les asphyxies se ressemblent par la
M . lon d’une atmosphére respirable et la suspension
es i
o onctions du poumon et de Ia circulation , elles dif-
rent vmmﬁoosmv dans leurs autres effets ,
des substances qui les causent :
20, i
Que parmi ces causes les unes paroissent agir pl
profondément, et péné 3 i ko
P ! ) penetrer a la fois toutes les parties
es mNmSEmm nerveux et musculaire; que d’autres ay
contraire semblent n’avoir qu’une action superficiell
e

et ne produire rien au-deli
: -dela de I'asphyxie i
€ 1 ulmon
de ses effets immédiats : d d et

» selon la nature

3o, ’

Y Qu un H.mam changemens les plus remarquables
P Hw: Ceux qui ne sont pas bornés aux organes respi
Hmue.ﬁa.mv consiste dans les altérations qu’éprouve la sus
nmwﬂgw‘& mM?mEm:mq et qu'a cet égard les diverses
causes d’asphyxies différent i

encore considérable
unes des autres: , mentles
o , I
H 4°. Que Pétat de irritabilité musculaire éprouvée par
R .
moyen des corps dont I’action méchanique sollicite
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“ i
i .H ]

1a contraction des 3 Détat de leur suscep-

as toujours , & beaucoup preés,

isme : .

ME:& pour le mm?mgmnﬂw s aphyos wagissont pa
aus .

B i, les parties du systéme

: ur toutes :
de la méme maniére s souvent dans un état

' trés-
musculaire , et que le.coeur est muscles.
os-différent de celui des autres 'aucune autre, peut-
ir Cette matiére, féconde plus qua seroit suscep-
¢ 3 nouvelles et importantes, . nous
Atre, en vues Nno ‘ mens: mais 1nous
\ible de beaucoup de développemens; éflexions & cet
tible loin nos reéfle ‘

. ‘étendre plus . . A aux
abstiendrons d’ét P r des principes généraux,
igard. D'abord , avant de poser Ces PRRERE; S, ' plu-
B les mémes expériences aient éte rep
il faut que les me

; ensuite
n succes i peun prés semblable;
is avec u

. r les
sieurs fo sur

‘. oe

. iciper Am.m.d.m.Hme.nu

s devoir anticip sdecine

e croyons pa . . 4 de médec

Bcnmru, Y ue la commission de 1 mooﬂm. - Natives

consequences q triences : les observations rela il 4

ira de ses-expér ' . ont Putilité

.@&Eﬂwu. jsme n’en forment qu’une wcun%ﬁ. ¢ lus grand

. alvanl 1 un

Mﬁ.m sortir encore plus au milieu d

doit res

ensemble.

ARTICLE .<...,

- /
éenes
;s de comparaison entre les phénom
Premiers essais de P : _ &nﬁqn.mmm.m.
.W.DNESQNRM et les phénomenes

E‘PH.AWHW ren AM. mwmﬁh m
HHHHH—&&HN. (] &Q .
ur 1es OHam Tve

(79 )

que c’est en observant les moy
une certaine distance g’
. tiroit des étincelles, qu

e le docteur Galvani
mﬁ<o_o,ﬁﬁ.35mbn cond

uit' 3 Ia découver
les physiciens depuis environ dix années
Nous avons dong cru devoir examiner ]
linfluence électrique sur Je
soumettre aux expériences
ver les effets de r
meénes de ]’

pour les ins

mm?msmmzmm
une de ces influence
autre, et sur la susceptibil
trumens qui I dirigent,

Susceptibilitd gpg arnimauzx pour - Jeg influences

m\mnw\mmam.w.

97. Nous avons Pris un
Placée dans diverses situat
d’une trés-grande mach
et dont on tiroit
fortes étincelles ;

e grenouille
ions et 3
ine &moﬁmmzm mise en

» au moyen de divers excitateurs, de

L’animal ézq7¢ entier et non ispld (§-1, exp. 1):
11 »’éprouva aucun effet, en quelque situation qu’on
le mit, -

98. L’animal Jit ensuite écorchd s
Jurent mis-a nug s> et la colonne ve
bassin au-dessous de I’

En cet état on e Plaga sur une feuille de Plombd dé-
bordant un Platean de glace qui servoir de Support;

Un des assistans tenoit le plateau, appuyant le doigt
sur la feuille de plomb ;

les rerfs lombaires
rtébrale divisée dqy
origine de ces nerfs ;

vemens des grenouilles 3
une machine électrique don on
fut comme
te qui occupe

‘étendue de
S amimaux que nous alliong

» avant d’éproy.

S sur les phéno-
ité des animaux

que nous avong
différentes distances

activité ’
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(Bo)

Une chafne communicante trairnoit a lerre (§ I,
ne i

exp. 2): .

A chaque éti

mal éprouvoit ‘Pm,

distance de Auit a

i . T . , nmi
ncelle partant du globe obﬂ&doﬂmﬁ% ,p.ua
ives . u
s secousses convulsives, méme &
diz métres de la machine.

6. Ayant E%lem la a\h.ammm communicante (§. I,
'99- AY
exp. 3)»

3 mémes effets. .
I’animal cessa d’éprouver les

\ nication avec
i la chaine de commu : :
o0 S Hmﬁmiof. . ant dtendu la main fort
le sol, et un des assistans ab\hw ¢ L
N & aw la W\mmcam&m , du cdté d’oie partot
pres de .
celles (§ 1,-exp. 4):

1) B
oint HHO
Hhmm secousses nOHHQEMMHcmw n’eurent HV

: 7 . -
i ; étalligue
t dirigé sur I’animal ure pointe E q ’
ror: e direction, en dcartant la main, pour i
'
: me direc )
dans la me

. 9 . F

HL m.,:.wHH_.mw..— M. Awm nouveau @WHO—Hcm “_.mm conv Emﬂoum comme

ment od partoient les- étincelles
précédemment, au mo

électriques, ) =.m_
‘ isol jusqu’a
<périences nous faisoient connoitre jusqu’a q e
e i j11és de I’ nveloppe- naturelle
imaux , dépouillés de l’e tu
poit o qm ient sensibles aux variations
i evenoi .
e Lo e, & : d’eux dans "atmosphére
électriques qui s’opérent autour )

i les environne. - o - L
m:mﬂ néanmoins les expérierices précédemment rapp

-

existe des m:»:.m&m d’é
appréciables par les él
trés-imparfaits, qui ne font plus &’

nouille sur laquelle Je galvanisme ¢
toute son influence,

(8r)
‘tées nous ont déja montré que I’
ne changeoit sensiblement
riences galvaniques. (Poyez arz. 111, no,

, 69.)
Elles. nous ont cependant appris aussi " que I’étin-

celle &moﬁlmnm réveilloit efficacement I, susceptibilité
m&ﬁﬁ:.m:mu éteinte dang Panimal épuisé par une suite
d’épreuves. (Poyez art. IV, po. 70.)

QQSKGDN.E.@DR de la susceptibilité pour P

électricitd ,
) avec la Susceptibilité pour le galyani

Sine.

Nous avons ajouté i
suivante.
102. Le plateau d’
maniére g Jfaire enco
.

Zrométre a cadran;
- Les instru

ces premiers essais Pexpérience

un électrophore ézans déchargé, da
T€ Mouyorr trés-sensiblement Pélec-

meins %anhnmwkma agissant encore trés-

sensiblement er trés-fortement sur Ja grenouille 3
La grenouille ayant été approchée du plateau de I4-

lectromeétre jusqu’au contact (§- XVIIL, exp. 1):

Elle n’a donné aucun s;

gne qui ptit faire présumer qu’elle
it affectée par I’

électricité subsistante dans le plateau.
- Y -

Cette expérience démontre du moins ceci, c’est qu’il
électricité treés-sensibles et trés-
ectrométres ordinaires , quoique
effet sur une gre-"

onserve néanmoins

L

atmosphére &ooi@:o
rien aux résultats des expé-
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__iipli¢es et ré

(82)
REFLEXION

ri art. III,
fait, celui des atmosphéres électriques ( 2t T
" fai ¢ ec le
Ce . Hgmm mwwmuwounam faites sous _mmﬁq m.pM Sy Suiny
2. 69); 110 déduction faite de Peffet in
S 1 les résultats des expériences
ilieu; les r lence
ce du milieu; u jonces
1 c excita
les supports identiques et avec Par e
fadtos By tme le piéce ou de métaux semblables,
5 ‘une seule . %
mposé ou d’u o e
nom Hubﬁma naturellement des conséquenc ] m.-w o
e mmw t . sinon détruire , du moins Emﬂ.w-mu ! H.v&m °
en ; :
mmuw i m.g M. Volta sur Pinfluence des &Q.Hﬂwo ; xes
s des « hénomeénes du galvani .
i ttaux sur les pheno an
B e dos e i ivant &ﬂm_@.ﬁmm expériences
On verra , dans Particle sut ’ Laues o
icatrice de ce .
iété nmon communica ines :
sur 12 propric > t conductrices de 1’électricite, qui
bmi men o
nces éminem pelectriclt 10
- blent fortifier les doutes qu’on peut mmﬂm< o
icité i .
e du principe de D'électricite et du g vanis e
. iter
M e w&mﬁ ce seroit sans doute trop- precip "
on i ent qu
oo t que de présenter ces raisons mﬁumEH HME
- emen ‘ - ) o ’
jug e des motifs de doute : des mwwmﬂwuom,m.w e -
Cise étées conformément aux procedes !
: d’hui une connoissance

succés que
de la résistan

: ons aujour : .
O o ) t-&tre lieu de tirer
lus étendue,.nous donneront peu Mem do tier
con
p lusions, et de confirmer au.
G o & u dont nous connoissons les lu-
i d’un savant don so1 .
observations . bt pan. don
i i cquis une juste
miéres , et qui a acq g
rvices rendus aux sciences et a
servi

mouvemens sont appelés volontaires.

(83)
ARTICLE v

Ezpdriences supplémentaires Jaites sous les

commissaires par M. Humboldy,
Sieurs des. épreu
cédens,

Jyeuzx des
et relatives g Plu-
ves contenues dans les articles pré-

Nous réunissons dans ce dernier ar

riences que M. Humboldt a en Ia compl
avec nous.

ticle les expé-
aisance de faire
urs autres dont
te saison : noug
éter dans un temps conve-

Il nous en a annoncé plusie
le succeés ne Peut étre obtenu dans cet
nous proposons de les rép
nable.

Nous disposerons les premiéres
pondant aux matiéres traitées da
dens; nous annoncerons comme
les principaux résultats des autres

dans un ordre corres-
ns les articles précé-
objets de Vérification

LEffét des moyens galvaniques sur Jes mouvernens du
caeur.

Lzs parties que nous avons soumises 3

a nos précé-
dentes expériences sont spécialement celles dont Iles

Plusieurs physi-
nces galvaniques
es autres muscles,
ntes de la volontd,
ontraire,

ciens avoient assuré que les expérie
n’avoient aucun succes sur le coeur et 1
dont les contractions sont indépenda

L’expérience suivante prouve le ¢
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103. On a séparé le caour d’'une grenouille @am parties
environnantes; on I’a placé sur un plateau de verre.

On a laissé écouler un temps suffisant pour que les

: nant touj intervalles sensi-
mouvemens , revenant toujours a des inte

blement égaux, fussent cependant ﬁmm-um_om—mm..

Au moment ol une contraction venoit de s’achever,
la base du cceur étant en contact avec une lame de
zinc,
" On a porté un communicateur d’argent de cette lame
de zinc 4 un des bords du ventricule:

Dans le moment du contact il s'est fait une contraction,
et le mouvement du ceeur a paru notablement mnn&.mnm. 4

M. Humboldt assure que la méme susceptibilité se
démontre dans ’estomac du limacon et dans .wudmnm.m:w-
tres organes dont les mouvemens ne sont pas dirigés

par Pinfluence de la volonté.
Effét de la b.%.angm des nerfs.

Nous avons dit (art. I, n°. 8, et procés-verbal, §. X1I,
exp. 2) que la ligature du nerf d'une grenouille n’in-
terceptoit pas les effets du galvanisme : ce fait est cons-
tant, tant qu’il se trouve entre la ligature et les chairs
musculaires une portion de nerf & découvert. :

Mais si la ligature et la portion de nerf qui est au-
dessous sont comprises dans les chairs et environnées
par elles, Veffet cesse complétement.

Voici Vexpérience qui le démontre.

défavorables au succés des épreuves galvaniques
excitateur dont les extrémités ou les supports étoient

(85)

104. Aprés avoir fait 1’4

crite dans le premier arti
méme succes,

preuve telle qu’elle a été d4-
cle de ce rapport, et avec le

On aramené les chairs sur la ligature,

soin que la portion inférieure du nerf et Ia
fussent exactement enfermées

Pair extérieur plit pénétrer.

) . .
L’extrémité supérieure du nerf étant posée sur une

; .

lame de zinc, le comm ’ i
e se ’ . unicateur d’argent porté du zinc
a la chair musculaire :

ayant bien

» §ans aucun intervalle oy

La convulsion n’a plus eu lieu.

La ligature découverte de nouveau, et 1 i
L i . , a communi-
cation établie,

L] ?
La convulsion s’est de nouveau manifestde.

La ligature enveloppée de chairs musculaires, déta
1 [ . i
chée de maniére que la portion du nerf comprise entre

-cette ligature et la cuisse fiit A découvert :

La convulsion a également eu lien au mom

nvil ent de la
communication. .

Effet des substances évaporables nmwsmhmh.&nah Dw.\.\mr

rentes parties de Parc excitateur, et de la symmétrie

établie ou détruite entre les parties qui forment les
exitrémités de cet arc.

Nous avons observé que, dans les circonstances un peu

, Un arc

ligature y -
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n.m Hﬂ .

¢, II,n°. mwv
Ak&ma U.o:“. choisi pour HSM. i
illes se
les grenoul
vwhmm,wmomMmm des épreuves galv
si

. : : d’argent ,
difficulté. lacé sur une piéce
quelque ¢ étant donc placé
105. Le ner

inc;
'une lame de zi

ne

verte d'u ’ art au
ce étant recou argent touchant d’une p

um-
iriences avec M. H
e eu sen-
oient également p :
. r
aniques qul présenten

cette pie . \
Un communicateur d ; . n
i uent
i de autre au mus le; tamt par consba .
e tne de Parc excitateur
€
La chaine

s stal
e mé
ité » un mem
s deux extrémiteés par
7 1 \
inée a se
terminé

_. n
avions observé, auc

]
i insi nous 1
11 ne s’exécutoit , ainsi que
effet mm?wﬁ.:wd.m.
e : °
G B ot oo ur le zinc, qui fut an
an M. Humbo'™ .3%& p ée de son haleine.
A .
o t de la vapeur condensée o e
R P’un des bouts du comm oteur
Borant h cté , et ’autre bout sur
zinc humecte,

gent sur le

“—H;N. cony —u.u si0on en MH@ 1 au unOBmHHH nw OHHHD.OH.
u C
t

; la lame
ant placé sur ‘

14
. 3 et .
Un morceau de chair humide porté de-la chair
nm

municateur d’argent
de zinc, et le com
au muscle, .
Le méme effet a eu lien. o
A ceau de chair placé non p s o
. Emamm E.Muc et le communicateur, mai
morceau de 7zl

erf et le zinc;
U;MUHVOH.H nw.d_. n

(8 )
9 Le communicatenr porté du zinc ay muscle :
La convulsion eut également lieu.
Maijs si 1’
mEEEm, d’
de Pautre
d’a
" " rgent

on plagoit 4 la fois un m
une part entre la piéce d’
Part aussi entre le zinc et

orceau de chajy
argent et le zinc,

le communicatenr
?

Leffet cessojt aussitdt d’avojr lien,

Et cependant s; alors, au lien de
nicateur d’argent 3 Pendroit d
a cbté

€, sur le zinc méme,

porter le commy.
e la chair, on I portoit

Leffet aussitdt ge renouveloit.

En sorte que ’on rétablissoir ou Pon annulloit 3 vo-
lonté Pefficacite de Varc excitateyr » malgré Pidentitg
des Supports et sans ¢

hanger aucunem
de cet arc. 1] suffisoi

les Tapports des matidreg H.Emu.u:m&mmwmm
Len rompre ou d’en rérapi;, Y
Symmeétrie , et Far la peut- atp
de hasarder jcj une expression de
libre respectif de ceg extrémités.

On reproduisoit en effet les effets m&ﬂﬂ:.mnmm en
plagant la chajr musculaire d’un cdig o
du cété du nerf » enire le support oy 1, piéce
la lame de Zinc; soit du cdtd du muscle, ent
zinc et e communicateyy %mwmm:?

On les annulloit ay contraire en wummmsﬁ les mémes

» C’est -3 - dire >
de part er Qautre, [
e (si Pon nous permet

théorie ) 1’¢

qui-

ulement ; sojt
&vmnmmsn et
re la lame de

3 ires
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( 88 ) ,
et
. entre Pune
de chair m%EEmﬁEm:oEosﬂﬂ & entre deux.
movees é k ité d’argent et le zinc plac
mité

. e ent, quelle
Pautre extr ive se Hbm.—uum.mmﬂou—n mmm.wmuﬁ_w Y ﬂ.@.m«m.nml
La méme alternativ lliques di

. isces méta.
. ssive de pi . formés
série succe ujours\io
que £3¢ Mp ées entre les deux extrémes touj
(3]
rentes plac

la
»n méme métal., 5 que, quelle que fie
.w_wum. Humboldt nous a assure mﬁmoqm“w pourvu qu’elles

: insi interpos L x
ture des matiéres ainsi terp elles produisoient le
na humides ét mﬁ%on.wzmmq . etc., faisant la
fussent tors Pean, Déther, Palkool, etc.,

t; 2
méme eilet;

; ir humide.
g e et la chai )
ue Phaleir . A
P e a Jit & lement qu’en accéléran P "
fl nows & 1 8 ﬁmaoﬁﬂo# Teffet obtenu,
- s orts
i ces maticres, . o i
sation de i un arc excitateur terminé H.M. e
’ainsi W ! ]
et @c.. at et sans efficacité par nmnwmm HWE.. o
identidne fRcacité avec une vivacit _H.w m: ble &)
o ames O
mﬁﬁ_ﬂ.o_ d’humecter seulement une mo_m e o hanTn
o HQM la lame intermédiaire, on la
A
cotés de

pour humecter ensuite.
Atmosphéres %.amcaﬁmgmh.

i différentes
’interruption des .
s observé que l'in . diflrentes
”Z.AE MMMWMS excitateur et de ’arc animal ME.Hm N_ the W. >
meMMMoH_ des effets galvaniques. mm “M Q.MSHN Aww.m..&ﬁu Ay
g . et le procés-verbal,§.1V,exp. 2
A Wﬂ”\.ﬁm“m. 2.) Cela est constant. Omn O.MMM”MM..
conc wm M A ce .wsvmmmﬁ.m M. Humboldt, mmumw Mmmsismm v
i mmm.mmq plus favorables aux expériences ga
stances les

51

.“.w L . (89 )

‘que cette interception n’est pas telle
rétablissent 3 une distance
Parties de animal
aille jusqu’au cont
dit-il, étre d’

» Sans cependant que le r
act; et les distances effi

autant plus grandes que le
sont: plus favorables ; an contraire elles
tendue 4 mesure que Panima] s
phénomene, qu’on obtient q
dans Vair; a liey bien
Peau, comme P

uelquefois sensiblement
plus évidemment encore d

expérience suivante le prouve.
107. Une cuisse de gren

d’une jatte remplie d’eau; le ner
lame de zinc. Le communicaten
deux branches réunie
branches touchoit 4 » et son autre extré-

Em&%owroﬁ.mmm _vmmnmomﬁmmmooﬁmm branche fut rap-
prochée de la surface de Peau:

ans

ouille a été placée au fond
f a étéd fixd sur une

r édtoit %m:.m@:ﬁ et &
S par une charniére. T une des
un bout le zine

Au moment du contact de H_.

eau la cuisse est entrée en
convulsion.

Un instant aprés, la méme branche cessa d’exciter le
"méme mouvement ay contact de la surface dy liquide.
1

Elle fut plongée & une profondeur de quelques centi-
meétres : : ,

Alors la cuisse entra de nouveau en convulsion,

A chaque reprise on étoit o
prochement, jusqu’s ce que I’
les convulsions que par le co
mité du communicateyr et d

bligé %mzmgmamu le rap-
on ne pit plus provoquer
ntact immédiat de Vextré-
es muscles de la cuisse.

M

» que les effets ne so
plus ou mojns rapprochée des
approchement
caces peuvent,
§ circonstances
diminuent d%-
"épuise et se fatigue. Ce
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(90
M. Humboldt nousa ajouté que I’interposition d’une
tre le communicateur et la cuisse

lame de verre en _
pouvoit intercepter Peffet, qui se reproduisoit en reti-

rant cet obstacle. Nous n’avons pas été témoins de ce
wwmuoawum. . :
11 est évident qu'ici eau n’agit pas comme commu-
" picateur, mais comme milieu A travers lequel se trans-
mettent les influences ou les émanations galvaniques.
Clest ce que M. Humboldt appelle Zexpérience des

atmosphéres.

trices de Pélectricité et

Substances éminemmierit conduc
tion %ﬁ?nimmm.

b&&umx&azn néanmoins la commo

Nous avions observé (art. I1,§. 11T, n°. 47; et procés-
verbal, §. 111, exp. 55 §. XIX, exp. 4,11 €t 18) que
la comparaison des substances qui communiquent oun
interceptent les effets galvaniques, présentoit un rap-
port de nature qui s’accordoit dans la plupart, avec
les propriétés conductrices ou isolantes de chacune pour
Pélectricité. Cette analogie, parfaite pour un grand
nombre, se dément sensiblement dans d’autres ; et
parmi celles méme qui sont les plus excellens conduc-
teurs de D’électricité, on en trouve qui interceptent ab-
solument les effets galvaniques.

108. Une lame de zinc en contact , d’une part , avec le
nerf d’une cuisse de grenouille, fut plongée par Pautre
bout dans la flamme d’une bougie; d’une autre part, le
communicateur d’argent, plongé d’un bout dans la méme

« flamme, mais's
e, mais'sans &tre en contact

pay ]’ L : a o Sl
Par Pautre bout sur Ie st vec le zinc, fut muow.nm

la grenouille;

La con : -
vulsion n’avo; i
oo navoit point liey.

5 connue po
m_&:m conductrices pour une des s

e h‘mhmcﬂuﬁ.nmnm. :.Tmnmﬂﬁmm; les

s

et avoir
" donné les si
trés- Signes d’une s
forte pour Pélectricitd Propriété conductrice
’

Fut Placé entre ]
Hm nerf de _umBmE.DH

’ . s et le co .
Pon portoit sur Je mmunicateur ¢’

muscle : argent, que

Les effets

mgm.ws&mwo@m\.

alvaniques n’avoj
. e
volent point lieu dans I’arc

H.m CO 3
Hﬁsﬁzuomnmﬂﬂ 7
tant 4
terméde ’ ¢ porte sur le zi .
de Pos, les effet ZInc sans I’in-

. S D_. .
aussitot. galvaniques se manifestoient

M. Humbold ‘
méme Propriété M‘“_N_pm a assuré que Pon trouvojt I
le vuide de 7 c&.o.mNN.mHnmm. ter les effets galvaniques d :
le verre chauf# £ mm,Em la vapeur de Peay . of mmsm
flamme , sont ¢ Jusqu @ rougir, qui tous, aj > 7 cans
de Pélocrs mis au nombre des » alnsl que la
e mhmo_ﬁpo:m. . excellens conducteurs

A.w,_ ) Hihg g,

wo:om le bo
ut Am.: com .
. lmunicateur su
. rla lame

a lame i |
de zinc sur laquelle portoit
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dlectricité sur w&mn&.oﬁ&xm. et
weux et S;mw&?,«\%.

i

4
Influence comparee de !
. sur les organes net

ife sous mnos
i drience a encore été faite sou nog
Uxz derniére exp : "
yeux; et quoique les conséquences q Pty
’ 1 as .
aroissent Pp
de son résultat ne nous w _ o o moins prés la
frappante, comme elle tient de w.: e bicis
oo%wmu&moﬁ des effets du galvanisme et b .&_mbo.m .
ons pas s .
sur les animaux, nous ne la %mmmﬁ. . M o omme
110. On a, d’'une part, Hﬁ%mwﬂ& q o ione do
dlectrométre de Saussure ; de I’autre, o exp
A u
grenouille préparée a I’ordinaire , comme po

2 _ . . . v
riences mm. van Q, 9 et 1so nm un ..—.ﬁ._nmm. AWQ erre

? ctrise en le frot-
On H.Houm un tube de verre qu’on éle |

W_ “_ . m _ _ . m
- .
OH__ a T

t une mﬂ.mb&m
ment et annoncen
boules s’écartent forteme

sensibilité. . , e et
On le porte ensuite sur la cuisse preparce: €
i i ible. .
rfaitement insensi -
m.m.Oﬁ prend ensuite le méme tube, auquel on adapte,

; tte , mais
A son extrémité , un bouton de métal ; on le frotte , mai
a :

i la premiére fois.
eaucounu moins Q.ﬁ@ \ : ]
b On quwwaoowm de Pélectrometre : les boules ne s’écar

‘tent que frés-peu. . L .
O% le porte ensuite sur la cuisse préparée : elle en

en convulsion. . .
On observe donc dans ces deux cas une disparité

-avec lesquelles il embrasse et serre la femelle

e (93)
évidente entre les cffets
Pélectromeétre ‘et sur la’
parité d’effets est sensiblement déter
cond cas par la différence résultante
du Ev iet de 1a

il est concevable.

sur le nerf et le

bilité qui ne se d

miére expérience.

Indications & autres experiences annoncées par M.

Humboldt, et donst les résultats méritent d’étre cong-
tatés par des épreuves Spéciales.

A ces ‘expériences que M. Humboldt a faites en notre

présence, il a joint Pindication de beaucoup d’autres
dont la plupart ne pouvoient dtre fajtes dans la saison
ou nofis nous trouvons :

“1°, Parce qu’elles supposent dans I’
susceptibilité ;

2°. Parce que le tem

animal une grande

ps ol cette susceptibilité est I
plus grande, se rencontre & 1a fin de Phiver et au com-

mencement du printemps, temps on J’
son engourdissement et o il est prés de s’accoupler.
Passé ce temps, et PPaccouplement fini, la susceptibilité
diminue. M. Humboldt assure que dans le temps de-
Paccouplement Ia susceptibilité est, toutes choses égales,
dans le mile, plus forte dans les extrémités antérieures

animal sort de

» que dang

comparés' du tube électisd sui
cuisse ; mais comme cette dis-
minée dans le ses
de Détat électrique
charge recue par le ,_ud;nouim,gm"w_.,.
que la mmowmnm.w qui doit se faire alors
muscle réveille en eux une suscepti-
éveloppoit pas également dans Ia pre-
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( 94) e
i ’ temps elle es
les extrémités postérieures; quen tout P oo
i éral plus grande dans les femelles que da
e ﬁm ialement dans les extrémités wOmSEmE.Mm.
4 et spécia : . e
.Enmmm“_“ d M expériences qui ne réussissent que mmw_mm X
mm AW . ] . . : H—. h-m.
de la plus mﬂmﬁmm susceptibilité. Voici eng :
ok us nous Ppro-
les M&g qu’il nous a annoncés, et que 1o o P
N ables :
posons de vérifier dans les temps ooM<mb o
mmu
!duire les moyens de co
o, L’on peut réduire . at
H ; unc beaucoup wwzm mamu:wm mﬂnwroz&m
i un seu
n seulement en obtenir les effets avec "
mnﬁbﬁw is avec des substances animales seules, ave
al :
e m. MB. A e tout seul, recourbé et mis en contact par
le nerf lui-meme ) patact par
son extrémité avec la surface du muscle auque

HHHU—PG ou ﬂCOH—.QHO@ F—@H—H@Hﬁﬁ MM wm s et
9 en Awewu.—mmmu—n WOW riie
eurs Dummunmm m HMAW_HHD.HHQM en co L vV

. ]
du galvanisme a

en1 mettant 1 . : ract
-veux dont ils recoivent les rame
les troncs nerv C

; & des circonstances
On est parvenu meme, dans . Fance
A provoguer les convulsions galvani

29.
trés-favorables, ulsi Fani-
es sans former le cercle de communication, et
qu

t par le contact de métaux dont la série aboutissoit
ment p taux dont Ja
au nerf de la partie soumise a Pexpérience. e
) . ' Kd “ . >
30, La durée de la mswnmwﬂgr& de P’animal est di
. 1 e : elle est beancoup plus du-
férente suivant les temps : H lus du-
able dans le printemps; elle se conserve alors pl 5
: n i e irs
iours, et elle se soutient méme encore mzmum~ vm M a
u N 1 r .
uooudd_mboma A se flétrir et méme 4 répandre de To mE.H
4°. M. Humboldta observé comme nous (art. 11, §.V1,
54, : " exp. 2 et 43
nos, 54, 55, 565 et procés-verbal , §. IL1, exp .%“
I, ¢ *étendue des surfaces des parties
§.XI, exp. a et 3) que I’étendue

b

(95)
de D’arc excitateur avoit une influence
effets; mais il a wmwﬁmw@:m de
évident dans les parties de I’

arc qui touchent Je muscle,
ne 1’étoit pas de méme dans celles qui touchent Je nerf,
5°. Il a vérifié

the Ce que nous avons indiqué dans une go
nos expériences (arz. IIT, no, 615 et proces - verbal,
§. XVIII, exp. 3 et4), que, dans les grenvuilles foibles,
il n’est pas indifférent d’opérer le contact du commu-

nicateur en commengant par le nerf ou par le muscle,
et que la communication faite alors du m

en commengant par le muscle, se trouvoit
qu’elle étoit sans effet’'en commencant du c¢été du nerf,

6°. 11 nous a indiqué un grand nombre de
larités sur les propriétés res

sur Pintensitd des
plus que ce rapport, trés-

uscle au nerf,
efficace, lors-

particu-
pectives de quelques sub-
la communication galvanique.
rop longs pour ce moment ; nous

quand nous les aurons vérifi
par Pexpérience. Nous observerons seulem
regarde /e sang comm

stances relativement 3
Les détails en seroient t

ne les donnerons que és
ent ici qu’il
e un des communicateurs les plus
efficaces du galyanisme.

7°. Les expériences qui se font sur 'homme méme,

et dans lesquelles on excite des sensations remarquables

dans différens organes, se peuvent faire par le moyen

on m&dm:mmzm établie entre les
parties les plus distantes revétues d’un épiderme trés-

mince, et, par exemple , de Pextrémité inférieure du
canal intestinal aux organes de la bouche; en sorte que,
suivant les dispositions des extrémités de larc, on
excite a la fois la sensation d’un éclajr lumineux , d’une

de toute communicat;
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e, d'un léger trouble dans les entrailles,

saveur piquant
bles, des évacuations

et méme, chez
réitérées.

go. Dans les p
de vésicatoires, on fait, pa
dirigés d’'une partie & l'autre, palpit
sations douloureuses ; on provoqu
une sérosité qui se colore enTouge, et
& de causticité capable d’exciter Péry=-
et de leur imprimer une

les personnes sensi

arties dénuées %mdm&mﬁﬁm au moyen
r les moyens galvaniques
er les muscles; on

excite des sen e la sortie

plus abondante d
qui prend un degr
sipele sur les parties saines,
trace rouge plus ou moins durable.
g°. Un communicateur galvanitjue
aboutiroient 4 des grenouilles préparées , méme retenues
en grand nombre’, a ses deux extrémité, ne feroitéprou-

ver aucune sensation 4 un homme dont les parties les
mince épiderme,

ensibles , et couvertes du plus
prises dans la chaine de ce communicateur ;
a chaine vont communiquer a des
épiderme d’un autre homme, au
mes galvaniques ,
cle de com-

dont les deux bouts

plus s
seroient com
mais si les bouts de 1
parties m&%ozmﬂmmm &’
moment ol celui-ci éprouve les spas
personnes qui entrent dans le cer
elques parties trés-sensibles , éprou-
suivant la nature des organes

toutes les
munication par qu
vent des sensations variées
compris dans Varc excitateur.

100. Ces sensations deviennent trés-o
lorsque les. personnes sont affectée

btuses , ou méme
s’annullent , s de ca-
tarres ou de rhumatismes.

M. Humboldt assure encore, contre Popinion

11°.
par le gymnotus

recue , que les commotions excitées

fait &
vrent i

. (97)
electricus sont
ce qui se peut Mmbwwmﬁw n.o alvanique et non lectri _.S .
la fois isolatrices de _,9 par le moyen des m:wmmmhoﬂwm M
Qo cus oy mces d une, et conductrices de I’ant
o s par ce animal sont singuli
ceux qui MWM%M»,M w m VISTIENt presque ?%EMMMMTMM..
e m=w:?m%w de o.ﬁwim ou de rhume. o
dotimrer » pour découvrir au micros
- mm:m ) Mhmmwum%mgmmx des autres parties &moMMHM
eyt S issection des petits animaux s’est
, ¢ avantage de deux aiguilles de v&wwm-

rens métaux, dj [

au moment mmawo%om convenablement. I effet :

rure d le la communication lui dé produit
. €s va.H.Hﬂmm sur Hmm cm

fait m.ﬁ:&o%@ﬂ.

: ontroit la na-
quelles il étoit indécis, et luj
avec facilité le systéme v s

des dissections trés- nerveux dans

en A ¢
nbarrassées et tres-difficiles
Rir :
LEXIO
NS ET CONSEQUENCES GENERATL
ALES,

L s expéri
xpérien
s Hmw i ces dont nous venons de donne le dé
, s réflexions auxquelle ¢ b
ont conduits, et que nous d \m\ roms oot 10U
o ui . ne répéterons ici
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