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Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.
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NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE

NOTICE DE LA GRANDE MONOGRAPHIE

Auteur(s) ou collectivité(s)

Exposition universelle et internationale. 1889. Paris

Auteur(s) Exposition universelle et internationale. 1889. Paris.
Titre Les Expositions de I'Etat, au Champ de Mars et a
I'Esplanade des Invalides
Adresse Paris : imprimerie des journaux officiels, 1890
Collation 2 vol. (306, 377 p.) : tables. ; 33 cm
Nombre de volumes 2
Cote CNAM-BIB 4 Xae 39
Sujet(s) Exposition internationale (1889 ; Paris)
Expositions coloniales
Expositions internationales
Permalien http://chnum.cnam.fr/redir?4XAE39

LISTE DES VOLUMES

Tome | : Organisation, constructions et travaux de
I'Exposition - Exposition rétrospective du travail et des

sciences anthropologigues - Ministéere du commerce et de

l'industrie - Postes et télégraphes - Economie sociale -

Colonies - Algérie - Protectorats - Ministére de la justice -

Ministére des finances

Tome Il : Ministere de l'intérieur - Ville de Paris - Guerre -
Marine - Instruction publique - Beaux-arts - Travaux publics

- Agriculture

NOTICE DU VOLUME

Auteur(s) volume

Exposition universelle et internationale. 1889. Paris.

Titre Les Expositions de I'Etat, au Champ de Mars et &
I'Esplanade des Invalides

Volume Les Expositions de I'Etat, au Champ de Mars et &
['Esplanade des Invalides

Adresse Paris : imprimerie des journaux officiels, 1890

Collation 1vol. (377 p.) : tables ; 33 cm

Nombre de vues 391

Cote CNAM-BIB 4 Xae 39 (2)

Sujet(s) Exposition internationale (1889 ; Paris)

Expositions coloniales
Expositions internationales

Thématique(s)

Expositions universelles

Typologie Ouvrage
Langue Francais
Date de mise en ligne 26/01/2023
Date de génération du PDF 16/02/2023

Permalien

http://cnum.cnam.fr/redir?4XAE39.2



http://cnum.cnam.fr/redir?4XAE39
http://cnum.cnam.fr/redir?4XAE39.1
http://cnum.cnam.fr/redir?4XAE39.1
http://cnum.cnam.fr/redir?4XAE39.1
http://cnum.cnam.fr/redir?4XAE39.1
http://cnum.cnam.fr/redir?4XAE39.1
http://cnum.cnam.fr/redir?4XAE39.1
http://cnum.cnam.fr/redir?4XAE39.2
http://cnum.cnam.fr/redir?4XAE39.2
http://cnum.cnam.fr/redir?4XAE39.2
http://cnum.cnam.fr/redir?4XAE39.2
http://cnum.cnam.fr/redir?4XAE39.2
http://cnum.cnam.fr/redir?4XAE39.2

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

vier, doit étre insérée au plus tard dans le
| puméro du 30 décembre,

Le nombre des documents insérés a 10/~
firiel par les ministéres a €16 croissant an
eours des dix derniéres années, Par exem-
glo, on a multiplid les tableaux de statisti-
qué; le nombre en est actuellemont de 34,
dont 2 hebdomadaires, 7 mensuels, 6 tri-
mostriels, 4 semestriels, 45 annuels.

JoURNAUX OFFICIELR KTRANGERS.— Comme
{erme de comparaison, Passons en reyue
quelques-unes des publicalions officielles
4 l'étranger, 11 n'est question pour le mo-
ment que de l'inserfion des actes du Gou-
vemement; la partie parlementaire sera
graminde plus loin.

Nolre voisin de Bruxelles, le Moniteur
lelye, porle deux sous-titres, le premier en

ancais, le second en flamand, séparés par
écusson royal : Journal officiel et Staats-
ud, 1L est fail en régie par UEtat depuis

868 ot posséde son imprimerie, qui exé-
cils en méme temps les lravaux parle-
mentaires. Réorganisd depuis deux ans, il

ubdivise en plusicurs publications ou
dsclenles 1 10 1o Moniteur proprement dit;
2'lg Reoueil de tous les actes de socités
drmées dans le royaume (la collection
dirme un volume annuel de 2,000 pages en-
fon]; 30 les Annales des deux Chambres;

" les Doecuments parlementaires; 5° le
Gonpte rendu analytique des débats, en

ihials ot en flamand; 60 la Reeueil des

5 ¢t arrbtos royaux auquel {outes les
Smmunes sont abonnées au prix de 6 Ir.
D an,

e Maniteur proprement dit comprend
t3 Tubriques prineipales : 19 lois, arrétés
1T 6t autres acles du Gouyernement,
€ francals d'abord, puis en flamand :
Wetlen, koninlclijhe bestuiten en Akien der
“Weering. Ces doeuments sont elassés par
ﬁg’!m_ﬂments ministériels : ministéres de
nsnﬁur et de linstruetion publique, mi-
e de 1a justice, ministore des finan-
5 minisliro de V'agriculiure, de lindus-
d.::. ot des {ravaux publics, ministére des
s de for, postes et télégraphes, ete.;
mum-s Ofliciels 6 publications légales : le

¥ement commereial mensuel, les tarils
g;mnlers Internationaux, ls programme
mdeﬂ"&llldes. écoles publiques, bourses d'é-
!mt‘ﬂ'z divars d tfstahlisaaments regsorlis-
a8 fon dhm ile prixcourant hehdomadaire
s, dznlt: dpuhlics pour I'enregistrement ot

Hives {.ord‘: suceession ;3° Chambres 16gis-
b5 Aadt £ du jour); & comptes rendus
Oty mies ainsi que des commissions
mm”_‘iﬂnﬂﬂur‘a institués par le Gouverne-
tiong h‘;saﬂnoncas, telles que log convoea-

; assemblées da socidlés, ele.

e c‘;i'ufz}ﬂtdgul.}g}nirgtu'belge est le méme

1382 13 e g ficiel francais; mais Ia
e deux colonues, Le caractire

DeU priss pareil, du moins ponr
ouveérnement; il est un peu

5’1 bour les publications parlemen-

otong 1q. .
Hogg ohué:tf?ﬁmcuie conterant les inger-

Oirgs d oo =
PG des actes de socidlds for

BITUG ou y possédant un 6la-

i

lissgy
nent; 3

8003 Jog I’tﬂj Unsile numéro que nous avons

E‘l"d Bublie los statuls du Lloyd
s qui g 1o UL 16 sidge est i Hambourg,
ey Trapg, 8 AgeLen & Auvers. Rappelons
Hom Ggg gy f"“ Projet revisant la législa-

Héts par aetfons, adopté par le

Bayggyg
it alifu;

JOURNAUX OFFICIELS

Sénat et transmis & la Chambre, contiont un
article 03, ainsi congu :

La publication des acles et délibérations des
soci¢lés dont le capital est divisé en actions
4 liew, quand elle est obligatoire, dans un Bul-
letin annexe du Journal officicl. Un réglement
d'administration publique déterminera les for-
mes et conditions de cette publication ef le
jour & partir duguel les insertions v seront obli-

_galoires.

La publication en langue francaise ef en
langue flamande de plusieurs parties du
Moniteur crée quelques longueurs. Bien
plus compliquée encore est, en Aulriche-
Hongrie, l'organisation des publicalions
officielles; les lois ef les actes d'ordre gé-
néral doivent y dtrn promulgués en douze
ou treize langues dilférentes. Ce sont 12 des
délails de métler fort intéressanis, mais
auxquels, en France, I'Officiel est heureuse-
ment étranger.

L'organe officiel de I'empire allemand et
du royaume de Prusse, Deufscher Reiths-
Anzeiger und Keniglich Preussischer Staals-
Anzeiger, est placé dans les attributions im-
médiates du Staatsministerivm, représenté
par un directeur, Kurafor. 1l s composs
d'une fenille principale et do plusieurs ap-
pendices, Beilage,

La feuille principale, limbrée aux armes
impériales, insére les nominations aux or-
dres et aux fonctions (Sa Majesté 'Empereur
et Roi agracieusomentdaizné... Se, Majestet
der Kaiser und Kanig haben Allergneaedigst
geruhl..), ainsi que les textes législatifs et
administratifs qui relévent de la chancelle-
rie impériale ef du ministére prussien. Cer-
tains de ces documents, trop étendus, sont
simplement indiqués par la menlion de
leur insertion au Bulletin des lois, Reichs
Gesetzhlutl,

Le Reichs-Anseiger publie des télégram-
mes et parfois des correspondances concer-
nant la politique intérieure des divers Elats
del'Allemagne et les principaux événements
survenus dans les pays étrangers, 1l y a,
entre aulres, régulitrement un compte
rendu suecinet des déhats parlementaires
francais, Quant & la politique intcf:ieure,
1Anzeiger insere des notes offlcienses;
songle titre de Zeifungsstimmen, il reproduit
les articles marquants de la presse gouver-
nementale. I1 publie des études do statis-
tique, d'économie politique, d'agriculture,
de chemins de fer, postes et tilégraphes,

| des articles debibliographisliltéraire, seien-

lifique ot arlistique el des comples rendus
de {hédtre.

Une feuille annexe, sous le titre de Boer-
sen-Beilage (4 pages), donne les cours des
valeurs en Bourse. Une aulre annexe,
dite (Efentliches Anzeiger, contient les juge-
ments dont la publication est exigée par la
loi ou par le jugement luiﬂ}éme, )(1[‘.3 cila-
lions publigues, les déclarations d'absence,
des envols en possession de suceessions,
des listes de tirnges des fonds publies, le
bilan annuel des soeiélés par actions, ele.
Esl obligatoire Iinsertion au Reichs-Anzei-
ger: 10 de tous les avis ayant trait aux
aflafres de faillite; 2° de tous les documents
qui concernent les associations industrielles
ot rurales; 9° des annonces J‘udmmu'es et
légales; 4° des annonces relalives aux hre-
vels of marques de fabriquo et aux livrats
Q'éehantillons; 5 de certains actes nolarids.

Ces dlverses aunexes font du Reichs-An- |

Zeiger une publication assez volumineuse.
Le format est presque le double de celui de
notre Offtciel; 1a page est A {rois colonnes.

La Gassetta wufficiale del Regno d'Holia
contient une partie-officielle el une partie
non officielle. :

Yolei l'ordre des publicalions de la pre-
miere partie : 19 Parloment national : noti- -
fications des Présidenls du Sénat et de la
Chambre des députés sur Lordre du jour
des séaneces, les Glections de sénateurs
et dépulés, ete.; 20 décorations; lois ot
déerels insérés par ordre du garde des
seeaux, il Guarda Sigilli; la promulgation
i la Gazzettales rend exécutoires; actes du
Gouvernement; eirculaives et réglements;
nominations adminisiratives; communica-
tions concernant la Dette publique, les im-
pots, ete. Dans la seconde partie on trouve,
ouire un bulletin parlementaive, les comples
rendus des séances des Institnts scienti=
liques, les Osservaziont metearologiche fatte
nel regio Osservatorio del Collegio Bomano
ainsi que le Listine Officiale detla Borsa di
Commercio di Roma (1 page).

Une feuille annexe, avee lo litre: Mnzer-
sioni a pagamento, econtient les annonces
judiciaires, les annonces de sociétés, de
hanques, ete., Iégalement obligatoires, Le
produit de cetle annexe est lo principal
revenu de la Gazzetta ufficiale, qui est ad-
minisirée en régie par UElat. Le format est
le méme que celui de I'Officiel; deux co-
lonnes senlement i la page.

Les modéles divers de journaux officiels
que nous venons d'analyser se rapportent
au type d'une publication unique, centrali-
sant l'ensemble des documents de I'Etat,
En Suisse, nous rencontrons le systéme de
la pluralilé des publieations.

L'organe officiel central de la Confédéra~
tion est la Feuille [Fdirale suisse, qui parait
4 Berne le samedi, chaque semaine. Elle
contient les messages et les rapports du
Conseil fédéral & PAssemblde fédérale; les
lois émanant des délibérations des Cham-
bres Ifédérales;les arrétés fédéraux d'inté-
rét général, qui doivent étre soumis i la
votation populaire, sile referendum a été
prononeé en vertu de larticle 83 de la
Constitution (lorsque la demande en est
faile par 30,000 citoyens actifs ou par huit
cantons); les publications des départements
et administrations de la Confédération (ta-
bleaux mensuels des recettes, bulletins de
l'état sanitaire du bétail, ete.)

In ontre, los lois ot les arrélés fédéraux
entrés en vigueur, ainsi que les régloments
et les ordonnances du Conseil fédéral, sont
insérds dans le Hecueil officiel des lois et
ordopnances de la Confédération,

Le bureau des imprimés de la Chan-
cellerie fédérale ost chargé de la publi-
calion de la Feuille fédérale et du Recueil
officiel des lois, sous la direction du chan-
celier. La Fewille fédérale est dditée en
langue allemande & 2,500 exemplaires, et
en langue francaise & 1,500 exemplaires.
Le fiecueil officiel parait en allemand, en
francais el en ialien. L'édition italienne du
Recueil est publiée a Lugano, canton du
Tegsin,

Lo format des deux publications est un
in-octava & une seule colonne, soit la moi-
{ié d'une page de notre Officiel. Elles out
l'aspect d'une brochure plutét que d'un
journal. L'abonnement a la Feuille fédérale,
qui forme chague année quatre yolumes,
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La vilesso réalisée aux essais a 6t6 de
16 n. 71; Ja puissance correspondante a 6té
da 6,495 chevaux,

La voilure se compose de 3 mits & phares
carrds. La surfaco de voilure totale est de
1,806 mq. 65,

Jean-Bart.

Lo Jean-Bart a 6t6 mis en chantier en

* 4887 sur les plans de M. Thibaudier, in-

génieur de la marine. Au méme type ap-

parliont UZsly. Clest un navire compldte-
ment en acier.

Dimensiong principales :

Longueur & la flottalson, 105 m, 40.
Largeur, 13 m. 30

* Tirant d'ean moyen, 5 m. 74,
Déplacement total, 4,162 fonneaux.

Lartillerie se compose de :

4 canons de 16 centimdlres situés dans
4 encorbellements approximativement aun
quart et aux {rois quarts de la longueur du
navire.

6 canons de 14 centimétres ¢ 1 en chasse
sous la teugue; 1 en retraite sur ladunette;
2 de chague bord enencorbellement sous la
passerelle milicu.

4 canons & tir rapide de 47 millimélres
dans les hunes.

6 canons revolvers de 87 millimétres.

Il y a de plus 6 tubes lance-torpilles, 2
sur I'avant, 2 sur l'arriere, 2 par le travers.
11 existe de bout en bout un pont protec-
teur s'élevant par 2 pans coupés d'une pro-
fondeur de 1 m. 200 au-dessous de la flot-
taison & une hauteur de 0 m. 300 au-dessus.
Les épalsseurs des cuirasses sont de 85 mil-
limétres pour le pan coupé inférieur, avee
platelage de 10 millimétres; de 90 milli-
métres pour le deuxidme pan eoupé, avee
platelage de 10 millimélres ; de 40 milli-
métres pour la partie plane, avec platelage
de 10 millimélres.

Un pont pare-éclats de b millimétres au
milien et de 7 millimétres en abord régne
sous les barrols du pont cuirassé.

La protection est complétée par des cais-
gons cellulose de 80 cenlimilres de largeur,
¢'6levant depuis le pont blindé jusqu'a £ mé-
tre au-dessus de la flottaison el régnant en
abord de l'avant & l'arriere.

L'appareil moleur se compose de 2 ma-
chines légéroment inclinées sur I'horizon,
a {riple expansion et & bielles directes.
L'entrainement des firoirs est dusystéme
Marshall.

Les chaudiéres sont a retour de flamme,
complétement en acier, & foyers ondulés du
systeme Fox. Elles sonl timbrées 4 9 kilogr.
5 ek sont au nombre de 8, & 3 foyers cha-
cune. La surface de grille totale est de 57
métres earrds 36,

Cet appareil, en eonstruction 3 Indret,
doit développer une puissanee de &000 che-
vaux. La vitesse prévue est de 19 nceuds.

La mature se compose de 2 mits mili-
taires portant chacun un poste de ma-
neeuvre et 2 hunes armdées. Les hunes infé-
rieures sont armées de 2 canons i tir rapide
de 47 millimétres.

Davout.

Le Davout a ét6 mis en chantier en 1887,
sur les plans de M. de Bussy, inspecteur
général du génie maritime. Au méme type

EX#DSITION UNIYERSELLE DE 1889

appartient le Suchef. C'est un navire com-
plétement en acier.

Dimensions principales :

Longueur A la flottaison, 83 motres,
Largeur, 17 m. 10,

Tirant d'sau moyen, 5 m. 35.
Déplacement total, 3,027 tonneanx,

L'artillerie se compose de :

4 canons de 16 centimétres : 4 sur la
teugue, 1 sur la dunette, 2 daas des encor-
Dbellements situds sur Larritre de la teugue.

4 canons 2 tir rapide de 47 millimbires ;
2 gur l'avant de la teugue; 2 sur l'avant de
la dunette.

8 canons & tir rapide de 37 millimétres.

11 y a 6 tubes lance-torpilles, 2 en chasse,
2 en retraite, 2 par la-travers,

11 existe sur toute la longueur du navire
un pont cuirassd protégeant l'appareil mo-
teur et évaporatoire, la manmuyre du gou-
vernail et les soutes & munitions, Ce pont
cnirassé part en abord d'un point situé a
1 m. 100 au-dessous de la flottaison et abou-
it & 0 m, 500 au-dessus, dans le plan longi-
tudinal. Le platelage se compose de deux
toles de 10 milliméires. La cuirasse du pont
s'arréte & 80 millimétres du hors-membre;
son échantillon de 8 cenlimétres en ce point
diminue graduellement jusqu'a l'axe, ol il
n'est plus que de 3 centimétres.

Une tole pare-éelats de b milliméires dans
la région des machines, de 6 millimdtres
au-dessus des chaudicres, protége l'appa-
reil moteur et évaporatoire,

La proteclion est eomplélée 6n abord par
des caissons remplis de cellulose, ayanl a
la parlie inférieure une largeur de 1 m. 200
et g'étendant tout le long du navire.

L'appareil moteur, en construetion & In-
dret, se compose de 2 machines a {riple ex-
pansion A& eylindres horizontaux & bielles
directes, L'entrainement des tiroirs a lien
par le systéme Marshall.

L'appareil évaporatoire se compose de
8 corps eylindriques 4 tubes en prolonge-
ment & 2 foyers ondulés du systéme Fox
chacun, Lo timbre est de 11 kilogr, 83. La
surface de grille totalo est de 34 mq. 88,

La puissance maxima prévue est de 9,000
chevaux et la vitesse de 19 neuds,

La mditure se composs de 2 mats mili-
{aires & 2 hunes.

Les hunes inférieures sont armées de
canons & tir rapide.

Le mit de misaine porte un abri pour le
commandant,

Surcouf,

Le Surcouf a 616 mis en chantier en 1886,
sur les plans de M. de Bussy, inspecteur
géndral du génle maritime. Au méme lype
appartiennent le Forbin et lo Coétlogon,
C'est un navire complétement en acier,

Dimensions principales :
Longueur & la flottaison, 92 m. 20,
Largeur, 9 m. 30.

Tirant d'eau moyen, 4 m. 24,
Déplacement total, 1,848 tonneaux.

L'artillerie se compose de :

2 canons de 14 centimétres placés en en-
corhellement sur la partie arriére de la
teugue. 5
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La particularité priufi?ﬁ m(;l hmétm_
consiruction consistn gy 1';; s g
d'un pont cuirassé en aciep g, 5 Mssermey
d'épalsseur, compogg dy 4 vy oLty
formant blindage sup touts | o
bitiment. Ce pont &
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Ce blindage protp
6vaporatoire, les
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Vres.

Une tdle pare-éelats de 7 mi

L m

paisseur placée au-dessons dulgéilté tres g
protége en plus les machings, e

La protection est complag
sons remplis de ceﬂu}joseéeﬂf o dos g
abord sur le pont cuirags go 1y
riére.

L'appareil moteur s com 080
pes de machines du type Copmpm;ilsﬁza ;
lindres et & connexion dirgets, L‘engrze
ment des tiroirs est du sys(img Marnh‘:im

Les chauditres sont eylindriques iy "
3yn§(iériq§e; ]gtl i flamme dipects, ifllea i
imbrées ogt,;ily a6 ]
chacun, e ﬁ%fuya
tlLa puissance maxima prévug g5t de 6,0
chevaus, correspondant 2 y :
vue de 19 1, 5, e

L'appareil moteur el évuporatofry 4 ¢
construit & Saint-Denis par les ¢l .
la Loire. g

La miture 8¢ compose de 4 mafs y
golettes. La surface de voilurs &o:? y
27 métres carrds, ]

avant § P

Condor.

Lo Condor a 6t6 mis en chantior on fs
sur les plans de M. de Dussy, inspecteg
général du génie maritime, Au méme |y
appartiennent 1'Epervier, le Fauoon of |
Yaulour,

Dimensions principales :

Longueur 2 la flottaison, 66 metres,

Largeur, 8 m. 90.

Tirant d'eau moyen, 4 m, 17,

Déplacement total, 1,243 tonneaus,

L'artilleric se compose da

5 canons de 10 centimétres : 2 4 pivot d
l'avant dans des pans coupés sous la (e
gue; 2 & pivot central dans des encorbellg
ments sous la passerelle; 1 A pivol centd
sur la dunette, K

G canons revelvers de 37 millimétres,

1Ly & 4 tubes lance-torpilles : 2 & Tavant
2 par le travers.

Un pont cuirassé a & cenlimdtres, fornd
de § épaisseurs de toles (2 plans de 10 i
limétres, 4 plan de 20 millimétres), s'dleva
au milieu & 20 centimétres au-dessus de
flottaison et descendant en abord & 80 cel
timétres au-dessous de la floftaison, proteg
les machines, les chaudiéres, les apparel
auxiliaires et les diverses soutes.

Une (6le pare-éclats de 10 millimet
d'épaisseur, placée au-dessons des bal
rots du pont cuirassé, régne sur toule
longueur des chaufleries et de I'appare
muoteur, |

La protection est complétée par des cais
song remplis de cellulose et régnant



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

28 TRANSMETTEUR D'ORDRES, — Le port de
Cherhourg a exposé un {ransmetteur d'or-
dres de M, Besson, ingénieur de la marine.
Ge transmetteur d'ordres permet, au moyen
de denx arbres montés sur un méme socle,
de transmettre 4 la machine lindication du
nombre de tours auquel elle doit marcher
el au timonier langle de barre & donner.

111
b
LABORATOIRE CENTRAL

La laboratoire du houlevard Morland et 1e champ
de tir de Seyran-Livry. — La combustion de
la poudre en vase clos : balances manome-
triques, accéléramétres el accélérographes.
— Mouvement de recul des bouches i fen :
vélocimetres, — Mouvement du projectile
dans I'dme du canon : projectiles enregis-
treurs, curseurs et disques. — Enregistreurs
Marcel Deprez. — Inferrupteurs dinertie.—
Chronographes el flectographes, — Appareils
chronophotographiques.

L'exposition du laboratoire central do la
marine oceupe la plus grande partie de
I'ine des deux salles (elasse 86) mises & la
disposition de Ia marine, dans le palais de
Texposition militaire constrait sur I'espla-
nade des Invalides.

L'établissement dont il s'agit a été eréé
en 1881 prés du ministére de la marine, en
vue de doter le département de moyens
d'expérimentation perfectionndés pour les
éludes qui se rattachent & la conslruction
et au mode de fonclionnement du matériel
de lartillerie navale. Comme ces études
peuvent donner lieu soit & des recherches
de lahoratoire, solt & des expériences de
tir, U'établissement comprend deux parties
essentielles qui répondent & ce double
besoin :

A Parig, au n® 11 du boulevard Morland,
dans des biliments récemment construits
avec lo coneours de la ville de Paris, en
remplacement des locaux de I'ancien arse-
nal, est installé le laboratoire proprement
dit, qui est ontillé pour les recherclies seien-
tifiques et complété par un atelier d'études.

A Sevran-Livry, prés de la poudrerie de
ce nom, qui est plus spéeialement affectée &
la fabrication des poudres de la marine,
est installé un champ de {ir & courte por-
tde, permeltant d'ellectuer lonfes les re-
cherches relatives & I'emploi des poudres,
& la Dbalistique intérieure des houches a
feu, & la résistance et au mode de fonetion-
nement du matériel.

Ce champ de tir est également complétd
par un atelier chargé de LIentretien ¢t des
réparations du matériel ainsi que de la
préparation des expériences.

Des photographies représentent les if-
férents aspects de 1'établissement et lo
champ de tir est, en oulre, reproduit par
une voe panoramique occupant toute la
paroi du fond de la salle.

Le lahoratoire central a exposéla série
des appareils qui ont éi6 suceessivemeont
étudiés en vue des recherches qui lui in-
combent. La plupart dentre eux ont été
crédés par I'dtablissement et construits dans
gon atelier d'études.

Ces appareils peuvenl lre groupés en
quatre catégories prineipales, savoir :

1o Appareils pour I'étude de la combus-
fion de la poudre en vase clos;

DXPOSITION UNIVERSELLE DE 1889

20 Appareils pour I'étude du mouvement
do recul de la bouche & feu;

3o Appareils pour l'étude du mouvement
du projectile;

4° Appareils divers.

On dderira successivement les principales
dispositions do ces appareils.

I.— Appareils pour I'étude de la combustion
de la poudre en vase clos.

Les appareils destinds & I'étude de la
combustion de la poudre en vase clos ont
614 élablis, & une épogque déjd ancienne,
sur les indications de M. Marcel Deprez;
ils no sont aujourdhui qu'assez rarement
ulilisés et ne seront déerits que sommai-
rement.

1ls se rapportent & trois lypes prineipaux,
dénommés respectivement : « balances ma-
nométrigues », « aceélérometres » et « ac-
célérographes »,

Avee les balances manométriques, on
s'est proposd de mesurer directement, par
la méthnde « statique », les efforts dévelop-
pés par la poudre, c'est-i-dire qu'on a cher-
ché & faire équilibre & ces efforts au moyen
d'une force antagoniste connue,

Dans les appareils 2 un seul piston, on
doit, & ehaque expérience, régler 4 nou-
veau cetle force antagoniste, de facon a
arriver par approximation successive,
comme dans les balances, i la détermina-
tion de la mesure cherchée,

Pour abréger cetle recherche, on fait, par
suite, généralement usage d'appareils com-
portantune série de dix pistons différentiels
soumis, sur une de leurs faces, 4 laction de
la poudre, et sur F'autre & celle de forces
antagonistes graduées, lesquelles sont con-
stituées solt par de I'air comprimé, soit par
des ressorts.

1L suflit, par suite, de pouveir recon-
naitre, apres l'expérience, quels sont coux
des pistons dont I'équilibre a é16 rompu
sous l'influence de la pression développée
par la poudre, pour obtenir par cela méme
une valenr minimum de leffort extréme
exereed,

Le déplacement des pislons est signalé
goit par le déplacement permanent d'index
déclancheurs qui obéissent 4 l'action d'un
ressort de rappel dés qu'il y a rupture 4°6-
quilibre, soit par des mécanismes enregis-
treurs électriques ou méecanigques, qui peu-
vent aussi fournir, non seulement les va-
lours extrémes des pressions développées,
mais encore Ja suceession de ces pressions
en fonclion des temps.

Avee les aceélérométres ef les aceélé-
rographes, c'est au contraire la méthode
dynamique que l'on se propose d'appli-
quer & la mesure de la pression des gaz
de la poudre. Cette méthode consiste,
eomme on sail, & observer la loi d’'un mou-
vement provoqué sur une masse connue
par L'action de la pression qu'on veut dé-
terminer, et a déduire par le ealeul, do la
connaissance (es espaces parcourus en
fonetion des temps, colle des forces accdlé-
ratrices qui ont provoqué le mouvement.

Ces appareils se composent essentielle-
ment d'un piston logé dans un eanal pra-

| tiqué normalement dang les parois de la

chambre & poudre, et soumis librement sur
sa base a Taclion des gaz produits par la
combustion de la charge,

Dans les aceélérometres, on ne laisse
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au piston qu'ung colrse i

£ 1
connue, an hout de laquelia?umsem
mouvement, Des dig il

3 )
DOsitions spaginga. o0
metent de déterminer 1 vitesleé:;a]ua s
moment ot 'arrdt a commpn g Quise g
*

hanteur de lanes dune myecs LD ;
nelle, soil par la compress?;;a?uiﬂﬂmo
préalablement taré, (og Téss

: : Appare]
rent ainsi directement log ag&lﬁgﬁggeﬁ

primées au pislon par los gay
d'ott leur nom d‘accélémmitmgu 14 Doy

Dans les accélérographes, |
laissé libre pendant uup par'cm?r

sidérable, et porte un tablaay sui 11191 18 con
style, animé d'un mouvement trarEI“ o
rectiligne conn, trace an Moment ‘;'era
c'est-d-dire pendant 1o Janes dy pislunul
courbe dont on peut déduire Iy o duy iy
vement imprimé au piston par log g;fn 1
la poudre. Le nom d’accélérogmphw g
a cos appareils provient done (g nanr;l{
que la courbe ainsi tracée peut faipe "
naitre a chaque instant los ﬂ.ccélér-at?“
du piston. oy
Ces diffiérents appareils sont

disposés pour étre montés sﬁ?nfé:l 2]:12]0 ]
bres en acier (éprouveiles de poudrurim
dans lesquelles on fail déloner Iy gha;-e
mais quelques types ont aussi 616 gpgey
lement étudids pour pouvoir sp Dréter 4
Pétude de la combustion'de la poudne ..
les houehes 4 feu,

1l. — Appareils pour Pétude du mouyvemaps
de recul de la bouche & fey,

L'dlude du mouvement de recul do s
bouehe & fen peul également conduiye Pt
application de la méfhods dynamigup, 4
une évaluation approximative des prgsgiﬂ’ﬁ
qui s'exercent sur le fond de I'ime, Ey fi
sant absfraction do la masse gazeuse oy
mouyement, on peut admettre qua le eangy
et le projectile se déplacent & chaque ins
tant, en sens inverse I'un de lantre, da
quantités inversement proportionnelles 3
leurs masses respectives ; le canon est dong
aussi un projectile déplacé par I'aclion dog
gaz de la poudre, mais dont le mouvemen
environ cent fois moins rapide que celu
du boulet, est heaucoup plus facile 4 obgers
yer el & enregistrer,

L'étude du mouvement de Iun peut ains
conduire indirectement & la détermination
approchée du mouvement de Pautre. ]

Les appareils & T'aide desquels on a cherd
ché & déterminer avee précision la loi dul
mouvement de recul de la bouche i foul
ont 616 désignds sous le nom de vélogis
méires.

Le laboratoire central a exposé ln sériel
des véloeimitres qui ont ¢& étudids etréali
s6s depuis 1880, et donl les derniers types,
fruit d'améliorations successives, sont jour:
nellement employés au champ de Lir de Se
vran-Livrey.

Tous ces appareils comportent essenticl-
lement 'emploi d'un ruban d'acier noircl
enlrainé par la bouche A fen de maniére &
participer rigoureusement & son mouve
ment de vecul, tandis quun diapason fixe
dont les branches sont armées de plumes
tragantes, inscrit ses vibralions surle ruban
noirei,

En relevant ensuile le (racd oblenu &
moyen d'un microscope porté par un eha
riot & vis mierométrique, dont un spéck
men est exposé, on peut déterminer SIS
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