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L'ELECTRICITE

LEXPOSITION DE 1900

TROISHEME PARTIE

GENERATEURS IVENERGIE ELECTRIQUE

CLANNIFICATION

Dapres le mode de transformation utilisé pour obtenir Pénergie clectrique, les géndérateurs
usuels doivenl ¢tre classés de la manicre suivante:
17 GENERATEURS MECANIQUES, Ccomprenant :
) Machines d'indoction éleetrostatioque;
£ Machines dinduction electromagnetique.
20 GGeveratEves tnmnoces ou piles thermo-cleciriques:
3¢ Gesgratires cunnoves ou piles hydro-clectrigques,
Clest dans cet ordree que vont ofre étudics les divers génératenrs d'éncrgie électrique qui

ont ligure a Plixposition.

Générateurs mécaniques. — Les géncralenrs mécaniques de la promicre calégorie, ¢est-i-
dive les machines dinduction électrostatique, ne <ont plus guere nlilisés anjourd’hui que pour
certaines applications spieiales, telles que I'électrothérapie ot la radiographic. On se sert prin-
cipalement de machines d'influence du type Wirnshurst et plus rarement de machines du type
. Carré

Fn ce qui concerne les machines dinduction Clectromagnctique, comprenant les mechines

magnéto-électriques el les machines dynama-électriques. de nombreux modeles figuraient a

I'Exposition.

Les machines magneto-électriques ne sont guere employees actucllement que pour fournir

le eourant destine & actionner les sonneries dappel sur les rescaux Léléphonicques el pour la
mise 4 fen des amorces de mines.

[es machines dyvnamo-électriques peuvent étre classées en trois groupes :

1Y Dyvnamos & courant continu:

2° Diynamos a couranl alternalif simple:
37 Dynamos a courants polyphases.

Générateurs thermiques. — Les génératenrs thermifques sonl anjonrd bt presque compls

(hermo-clecteique ne tignrait & VExposition.

tement abandonnes et aucune pile

. . ) Joimdcie Cest-n-ilire aux Hes, leur
Générateurs chimigues. — (uant aux gencrateirs himiques. ¢est-asdive aux piles, Tew
nombre était assez restreint et les types fes plus récenl s étajent des climents du genre Leclanché

a liquide immobilise.
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MACHINES D'INDUCTION ELECTROSTATIQUE

Machine F. Carré. — Les perfectionnements apporics aux machines du type Wimshurst ont
fait & peu pres completement abandonner les machines . Carré, qui sont rarement utilisées en

clectrothérapic @ on ne les construit presque plus

aujourd hui que pour les laboratoives d’enseignement
de la physique.

M. AL Gailffe, de Paris, avait exposé un modele
de machine Carré que repreésente la fignee 10 Un
premier platean en verre A, actionné par une mani-
velle M, frotte entre deux coussins D, prend une
charge positive of sert d'imduclenr. Le second pla-
teau By en ébonile, fourne entre le plateau A et le
peigne E relié i la terre et dont les pointes émetlent
un flux dé¢lectricité négative destiné i neulraliser
la charge du platcan A, Ce flux charge négalive-

ment le plateau B3 el, par suile du mouvement de

rofation de ce dernier, celle charge esl lrans-
portée vis-a-vis du peigne 17 relic au cylindre €.

= Le peigne I7 émet un flux positil qui neutralise la

chiarge du plateau B et le evlindre € est alors

chargd négativement. On obtient ainsi une série

Fui 1.

. Lo . . coutinue d'étincelles entre le cylindre C etle bras T
Machine d'induction ¢lectrostatique de F. Carré. . . o X
mobile autour de son point d'attache, ce qui permet
de faire varier la distance qui le sépare du eviindre C.

Une machine I, Carré. de construction analogue, figurait dans Uexposition de M. Ch. Char-

din, de Paris,

Machines du type Wimshurst. — Lesmachines d'induction clectrostatique de celype se com-
posent essenliellement de deux plateaux, en verre ou en é¢bonite, isolés 'un de lautre et tour-
nant en sens inverse. Indépendamment des machines i deux plateanx, de nombreux modéles de
machines multiples étaient exposés; ces dernicres sont constituées par plusieurs machines,
comportant chacune une paire de plateaux, groupées en parallile el montées sur un méme socle,

Dans les machines de M. E. Ducretet, de Paris, les modelessimples {fFg. 2) ont leurs deux
plateanx garnisde secteurs en élain gaulré: dans les machines multiples (/. 3), deux plateaux
seulement sont munis de secteurs, les antres dtant nus, disposition qui, tout en assurant 'auto-
excitation, donneune plus grande production d'énergie électrique. Les condensateurs, fixés sur
la machine, peuvent élre rendus indépendants a volonté, les armatures intérieares élant reliées
aux collecteurs par des liges mobiles (ris faciles & retiver el & vemetire: dans les machines

multiples, comportant deux paires de condensateurs, on peut, & volonté, n'en utiliser que le
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MACHINES DIINDUCTION ELECTROSTATIOUR g

eV !l.(lll‘l H L dl'ltle res extérioures, 5 relie ¢ y& 20 al ' i e
I'lf”“i'“f vou .l. Jue r.:i‘cm_\ al lll:liltll.\'t,kllt rieures, on les relic entre elles a Vaide d'une tige mobile,
Grace a ces dispositions, on peul véaliser toutes les combinaisons désirables

Lorsqu'on veut utiliser ces machines sans les condensateurs, cas qui se présente souvent
dans les applications thérapeutiques, on obtient un flux d'efMuves sans la moindre condensa-
tion, par suite de la construction méme de la machine dans laquelle toutes les parties suscep-
tibles de constituer un condensateur ont des surfaces réduites & leur minimum.

M. Ducretet emploie, pour constituer les plateaux, le verre de préférence i 1'éhonite
qui. avee le temps, subit des déformations et des madilications qui lai font perdre une partie de
ses proprictés isolantes.

Fia. 2. — Machine Lindoaction clectrosiatique, modéte shmple de 1, Duerclet,

Les conducteurs diamétraux porte-halais devant faive entre cux un angle variant de 60° &
90°, et Tenr écartement ne pouvant etre détermind, dans la pratique, que par tatonnements, le
constructeur los a rendus mobiles autour de leur axe commun, disposition qui permetl un
réglage facile: en ontre.dans les machines multiples, ces eonducteurs diamétraux mobiles sont
e facon quon peuta volonté supprimer leur frottement e, par conséquent, I'action
t de modifier a volontd la puissance de la machine.

l“\']m,\,us'lp te
d'une on de plusicurs paires, ce qui perme

Fnfin, ces machines ne s'inversent jamais delles-mémes pendant la marche et il est facile
de leur donuer, avant la marele ou en pleine marche, la polarité voulie, rapidement ¢t en
toule certitude,

M. A. Gaiffe, de Paris, pt‘é%unt;ail de nombreux modiles de machines du genre \Wimshurst.

Le modele simple (/g 4 comporte denx plateanx P.en éhonite ou en verre, monics surun
méme axe el lournant en sens inverse I'nn de Iautre. Sur chaque platean, aux extrémités dun
méme diametre, froltent des balais portés par des tiges S. Les tiges porte-balais des deux
plateaux sont inclinées I'une sur Pautre d'un angle de 60 cnviron. Lénergie clectrique produite
est recueillie par des peignes en U placés aux extrémites dun meme diams ll“r‘.‘ et de telle .l'm‘un
que les plateaus. en tournant, parcourent moins de H07 pour passer du peigne au balai. On
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B3-0 LELECTRICITE A LEXPOSITION

obtient ainsi sur chacun des peignes une charge de polarite différente qui donne lieu a la pro-
duction d’étincelles jaillissant entre los boules des collectenrs C) D.

Les plateaux peuvent étre munis de secleurs ou non. Les machines munies de secleurs
s‘amorcent seules ; mais la polaritd des peignes varie, lors de Ta mise en marche, sans qu'il soit
possible de remédier & cet inconveénient. Dans les machines dépourvues de secleurs, il faut
nécessairement les amorcer en frottant un plateau avee le doigt sec on convert d'or mussif, Les

machines avee sectenrs, une fois mises en marche. ne se désamoreent jamais ; celles sans secteurs

' M i

I uummhmmm i

Fro. 3. — Machine dinduction clectrostatique. modele multiple de B Ducrelet.

se désamorcent quelquelois lorsqu'on met les collectenrs €, D en court-cireuit. Malgré T'ineon-
vénient que présentent ces dernicres, olles sont préfirables anx aulres pavee qu'elles débitent
davantage.

Un autre modéle de machine fg. 5 . du type Wimshurst modifié, est cgalement construit
par M. Gailfe; les peignes collectenrs sont pourvas chacun dun gros {'_\"“11[.11'(' porté par deux
pieds isolants. Ces machines peuvent élre tuues a la main on actionnées par un petit moteur
¢lectrigue & courant continu fonetionmant sous 12, 16, 110 oun 220 volts ou encore par un moteur
a courant alternatif.

Powr obtenir de grands débits, M. AL Gaiffe a établi plusieurs modeles de machines mul-
tiples dont Ia figure 6 montre la disposition d’ensemble.
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MACHINES DIINDUCTION ELECTROSTATIOUE

I'n employant des plateaux de diamétre moven, 45 et 53 cni. el en nombee
ou 10 suivant la puissance des macl

sulfisant. 4, 6, 8
tines, on obtient des sarlaces actives considérables, Do plus.

Fia, 4. — Machine dinduction électvostalinue i - sidnetion clectrostatique. modéle AL Gaitte,
maoiéle simple de AL Gaitfe avee collectenns evlindriques

la vitesse angulaire de eces plateanx pent &tre portée o 960 1: m sans inconviénient. Dans ces
d I 1

condilions, il esl indispensable qu'elles soient actionnées par un petit moteur électrigue.

pr———— S—

it it

PP |

F16. 6. — Marhine dinduction électrostatione. modele waltiple de A6

. ) . : mtalle conso P eneroic ponr son fone-
Ce type de machine est facilement démontable. consomme pen dénereie pour son fon

ol

tomnement of est dune crande solidité. Chacune des paires de plateanx est ab

iment indaé-
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3-8 LELECTRICITE A LY

XPOSITION

pendante et on peat les démonter suecessivement pour procéder au netlovage de la machine.
Comme on le voit sur la figure 7, chaque paire de plateaux est montée sur un arbre spéeial,

Fig, 7. == Machine multiple de AL Gaitie. démaontce

muni d'une poulie d'entrainement P: cet arbre se place au sommet dune colonne matallique A
f |

entre deux machoires B. Les porte-balais, fixés sur les colonnes, sonl absclument ricides ; les
I g

e dimduelion électrasiatijue, Fro, o
sonetli av

Toaprionrs,

porte-peignes E, mobiles autour des collecteurs de la machine, peuvent étre fucilement écartés

)
lorsau’on veut enlever les plateaux. Les {aces rapprochiées des plaleaux conséenlifs tournant en
I I
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MACHINES DINDUCTION ELECTROSTATIQUE 3-9

sens inverse ne peuvent jamais se graisser, car clles se trouvent du edté opposé anx paliers: les
faces opposées seules pourraient recevoir un peu d'huile, mais elles sont facilement aceessibles
el on peut les nelloyer sans démonter Ia machine. Les poulies d'entrainement I ont le méme
diamétre que les supports des plateaux, ce qui donne une grande surface d'entrainement aux
courroies et permet de ne pas trop les tendre. d'ott une économie de {orce molrice. Dans ces
conditions, une machine a six plateaux de 55 em n'exige que 12 Kilowrammelres 4 une vitesse
angulaire de 9001 @ m.

Toute lamachine, v compris le moteur électrique et ses apparcils de manceuvre, est montée
sur nn socle en fonte.

Fio, 10, — Machine dindietion electrostaticpe Bonett I 6 1, = Machine dindnetion clectrostatique

iosix plateans, Bonetli, avee evlindres d'¢honite,

l.es plateaux sout en éhonite, car il serait imprudent de faire tourner des plateaux en
vorre 4 une vilesse angulaive aussi grande que 9001 :m, Comme les plateaux d'¢honite sont
uffisamment épais, ils <o condolent difficilement.

Pour la radiographic, ces machines sont munies dexcitateurs spécianx permettant de
régler la tension. Ces exc Hatenrs sont montes sur une colonne identique a celles qui supportent
les plateaux ef placée sur le devant de la machine. On peut enlever facilement les excitateurs
lorsqu'on veut utiliser la machine pour Iélectrothérapie.

M. Bonelti, de Paris, qui s'est fait une spéealité de la construction des machines d'in-

Tuence du type Wimshuarst, avail exposé de nombreux modeles, parmi lesquels nous eiterons

17 La machine simple /gy, 8 avee platcanx en cbonite ou en verre munis de secteurs. ot

dans laquelle les condensateurs servent de support aux peignes et aux excilaleurs:

20 [La machine simple fig. 9., mais sans sectours. Dans ce modele, Tes condensateurs sont
]ll()ll”t’\
3 [.a machine 4 six plateaux de 55 em de diawétre fig. 10 0 les plateanx sont en chonite

el dépourvus de secteurs. Elle a oté étudide en vue des applications radioscopiques et peut
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3-10 LELECTRICITE A LEXPOSITION

fonctionner 4 la vitesse angulaive de 800 & 1090 t : m. Un dispositif spécial permet
d'enlever facilement de lenrs supports les six plateanx et arbre qui les porte. Deux vis,
munies de conlre-éerous, servent 4 donner aux courroics la tension voulue, méme pendant la
marche. Lorsque, pour une raison quelconque, le moteur clectrique qui actionne Ia machine
ne peut pas lonetionuer, on utilise la commande 4 la main en se servanl de la manivelle qui
acllonne un rain s

cial d'engrenages permeltant d'oblenir la méme vitesse angulaire
47 La machine & deux eylindres concendrigues en éhonite (Ag. 110, de 30 em de hanteur ot
de 50 em de diametre, montés sur un bati métallique, donne un grand débit par suile de la

grande surface des evlindres. Tons les organes de transmission sont renfermes 4 Uintérienr du

bitti et, par conséquent, bien abrilés: la suppression des courroies d'entrainement rend I'en-
I

tretien de cette machine des plus faciles:

Fro. 12, — M

hine dinduction electrostatisne Bonelti o donze plateaux,

57 La machine & douze plateanx de 55em de diametre gy, 12 comporte des plaleanx en
¢honite dépourvus de sectenrs. Elle fonctionne & une vitesse angulaire de 800 a 1 000 ¢ : m.
Cetle machine est montée sur un socle en fonte porté par quatre pieds en chiéne solidement

entreloisés. Les montants qui supportent les arbres sont en fonte: le g ge de l'arbre nfé-

raiss

rieur est assuré au moyen de hagues aqui ne demandent presque ancun soin. Quant au graissage

des douilles qui portent les plateans, il se fait aves de la vaseline el un dispositil spécial sert
i le régler trés facilement, mime pendant la marche. Un apparell de chanffage, disposé sous
la table, permet de sécher lair de la cage n[ui recouvre la machine el assure un bon fonetion-
nement par tous les temps,

Des machines du type Wimshurst étaient également exposdes par MM. Rebevrotte et
G, de Paris, et MM. L. et \. Boulade, de Lyon.
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MACHINES MAGNETO-ELECTRIQUES

Les machines magnéto-¢lectriques ne sont plus guére utilisées, actuellement, que ponr
actionner les somneries d'appel des installations téléphoniques, pour Uinflammation du mélange
gazeux des moteurs a gaz el a petrole et aussi pour provogquer l\|<\'l')\.1\i()[1 des amorces de
mines.

Machines magnéto-électriques pour appels téléphoniques. —— La plupart des maisons avant
expost des appareils téléphoniques constraisent des magnétos d'appel. Tous ces appareils ma-
gnéliques sont en principe constitués par unindunit en navelle, geure Siemens, el par des indue-
teurs formés de plusienrs aimants en fer 4 cheval

.
entree les poles desquels tourne Tinduit actionne {
4 la main a alde d'une manivelle; alin d'im- i
primer & Uinduil la vitesse angulaive néeessaire, |
Paxe porlant la manivelle est muni d'une roue i
dentée qui engrene avee un pignon disposé sur I
I'axe de Uinduit. |
Les magnélos d’appel employées en (01¢-
phmﬂv et exposces par les divers constructeurs i
francais et étrangers ne différent entre clles que
par quelques détails de construetion. Nous nons
bornerons, par conséquent, i décrire les princi- ‘
paux types.
I'appel magnétique, exposé par MM, Abot-
lard et C°, esi a courant alternatif, 11 comporte,
comme inducleur, trois aimants en fer i cheval ‘\
ACA AT AL i de pitees polaives e P, 15 — Appel magnélique Aboilard et €,

fonte ecntre lesquelles tourne I'induit, formé par
un novau en fer BCDE, dont la figure L4 montre les détails. L'enroulement en navette de 'induit
a _‘11\‘%7‘0;5 500 ohms de résistanee ; les extrémités de cet enronlement sont fixées & deux che-
villes métalliques, dont T'une, «. communique directement par une des flasques avec la masse
métallique de Tappareil, tandis que launtee, 4, est relide & une pivce . rapporide sur laxe et
isolée de la masse par une rondelle en ¢honite e, Par conséquent, induit communique. dune
[.)Lll‘l. avee la masse, de 'autre. avec la pi!l'ﬁu centrale 7 de Faxe, isolée de la masse,

Lextrémits de droite de 1'axe de Uinduit est munie dun pignon pengrenant avec la roue
dentée P montée sur un second axe muni Jdune manivelle M,

[,';L\(‘- dt} in 15&1|[1i\‘7=1]u est :-%llﬁ}”’?‘l--r,‘]l : et | sur ]_I_"r ”i%\lim’-« de ;léipl‘iil‘l"ii cunressort 1"11};.)”7
din R tend a le pousser vers la ganche, La roue dentée P oest folle et porte sur SON MOyeN une
encoche dans laquelle s'engage un doigt fixé sur axe 1 sous "action du ressort R. ce doiot est

poussé jusquau fand de Tencnche: ¢lest la position de repos. Lorsquion aclionne la manivelle.
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S-12 LELECTRICITE A LEXPOSITION

le doigt avance sur la partie déclive de T'encoche; ee n'est que lorsquil arrive sur le bord de
droite que la roue Pestentrainée. L'axes’estalors déplacé vers ladroite d'une longueurégale ala
profondeur de U'encoche: il est maintenu dans cette position pendant tout le temps que la mani-
velle est actionnée. Des que la main abandonne la manivelle, le ressort R rameéne le doigl au
fond de lencoche. Clest cette disposition qui provoque le jeu da commutateur,

IV extrémité de Taxe de la manivelle XY est appuvée au repos surun ressort U (/g 13)fixé a
la boite de Uappareil en Vi Textrémilé inférienre de ce ressort appuie, en o, sur le bout de laxe
de l'induit, Lorsque Taxe XY est entrainé par la manivelle, il abandonne Te ressort U qui se dé-
tend et vient buter contre le contact W ; mais le ressort ne cesse pas d'appuyer contre extré-

mité de ganche de Faxe de Vinduit,

Fie. 14, — Appel magnétique Aboilard et €, Détails de induit.

Trois bornes, marquées 1, 2 et 3, sont fixées sur la hoite de Tappareil. La borne 1 est relice
an conlact W, la horne 2 au ressorl U el la borne 3 & la masse de Pappareil.

Lorsquion fait tourner Finduit, les courants produits passenl en o par le ressort U, les
bornes 1 et 2, réunies par le contact W, communiquent avee la ligne et le cirenit se ferme par le
Gl de retour relié & la borne 3 en communicalion avee la masse de appareil d laguelle est relice
également Pautre extrémite de Venroulement induit.

Lorsque Tappel est au repos, les conrants venant de la ligne cirenlent entre les bornes 2 el
3 par Uintermédiaire de la masse.

Dans ces conditions, les couranls dCarrivée trouvent un ecireuit sans résislance, a travers
la masse, e les courants dmis ne peuvent actionner la sonnerie duposte de départ qui se trouve
en court-cireutt entre les bornes | et 2.

L.es appareils magnétiques exposés par la Société indus-
trielle des Téliphones sont on & courant alternatil ou & courants

redressés,

L'inducteur et I'induit ne différent pas sensiblement du modele

preécedent.

Dans un des modeles, entrainement de axe de Vinduit a lieu
par [riction. L'axe de la manivelle porte un platean en laiton dont

la tranche est engagie entre deux ressorts formant une sorte de

pignon a Pextrémite de Varbre de l'induit. Ces deux ressorts

. . . pincent la tranche du Iylnlr-.‘m qqui les entraine lorsquon tourne la

Fio. 15, — Comunutateur de ) . L ) . ,
Pappel magnétique @ courant  manivelle, délerminant ainsi la rotation de induit.

I a =ociété indus

Fephones,

| Dans un autre modele, Uentrainement est produil par engre-

trietle «

nage dune roue dentée avec un pignon. Le commutatenr est
placé sur T'une des flasques B (fig. 150 qui supportent Paxe X de la manivelle et Faxe Y de
I'induit. Ce commutateur se compose d'un vessort ab qui. par son extrémilé & sappuie en
permanence surun téton qui fait corps avee Faxe Y. bien qu'il en soit isolé, et qui est en relation
avee lentrée du lil de linduil. L'autre extrémité « du ressort «f prend son point d'appui sur
l'axe X de la manivelle lorsque Tappareil est au repos; la sortie du {il de Finduit est reliée a
cel axe,

Les trois barnes de I'appareil sont en velation @ borne 1, avee une pitce métallique o isolée
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MACHINES MAGNETO-ELECTRIQUES 3-13

=

du ressorl ab et de la flasque I7 par les lames d'ébonite ¢, ¢, ¢,; borne 2, avec le ressort al:
borne 3, avec I'axe X,

La roue dentée, folle sur F'axe X, engréne le pignon qui termine Paxe Y de Uinduit. Cette
roue est enftraindée par une téte de vis montée sur axe N el qui s'engage dans une entaille
oblique pratiquée dans le moyeu dela roue dentée. Lovsque cetle roue denlée est miseen mou-
vement, axe X est décalé de gauche & droite, dans le sens de la fleche /1 i abandonne le res-
sort a qui, par son élasticité, vient s'appuyer sur la picee . 11 en résulle que, au repos, les cou
rants, venant de Fextéricur et pénélrant par la borne 3, passent par Xea et ressortent par la
borne 2 la borne 1 est isoléc

et la bobine B est en court-civeuit entre les hornes 3 et 2.

Lorsque Pappel magnéiique est en marche, les courants induits, développés dans Iinduit,
paszent directement, dun ¢6té par la horne 3, de L'autre par les hornes 1
et 2 réunies, car le ressort ab ne touche plus Paxe N, mais a pris contact
avec la piece d.

Dans P'appel magnétique a courants redressés, une piece fixe A\

16) porte les balais métalliques D. D, veliés respectivement aux
deux bornes de Uappareil et isolés de la picce A, Celle dernicre est

traverscée en son milien par Faxe de linduit teeminé par une calotle en

. X R =1
¢honile 03 sur cetle calotte sont fixées deux lames métalliques a et «, horne 1 B8  bame2
isolées Tune de Pautre et auxquelles aboutissent respectivement les  Fio. 16, — Collectenr de

L, . T Fappel magnetiqne i
deux extrémités de Uinduit B. conrinls redresses de 1a

L'appel magnétique Dueousso, exposé par la Société des élablis- Sociéte inidustriclle des

Téléphones,
sements Postel-Vinay, comporte, comme les préciédents. trois aimanis

en fer en cheval servant d'inducteur avee un induit genre Siemens ; mais I'axe de la manivelle
g, 17 n'a plus daction sur le commutateur et 1o roue denlée a pour unique objet dentrainer
le pignon P de Tarbre YY, de Tinduit, Cet arbre est en trols picces @ un axe central yy,, en

fer, un manchon d'¢honite ee,, une enveloppe en fer YY,. Lenrou-
lement de la bobine B est attaché dun edlé a yy,, de lautre
AYY,. Sur Paxe YY,, en dehors de la flasque I7) est calé un
équipage i foree centrifuge A, Sur la pitee fixe A est articulée
ane masselolle de plomb M, rivie sur le ressort e la jonetion
avee la piece A se fail aw moyen de goupilles ¢ servant de pivols

ala masse M el a Vaide du ressorts qui maintient le ressort e

appliqué sur la pointe de Taxe yy,. lin regard de ce sysléme,

; un ressorl recourhé b oest isolé du massif par le bloe d'¢ébonite g
LY e

LOMNE &

et communique avee la borne 1. Un autre re

:ort o esl également
[Fro. 17, — Commutateur
de lappet macncétique Duconsso,

isolé du massil par le bloc d’¢honile /el communique avec la

Lorne 3: ce ressort est en relation constante avee axe yy,. La
borne 2 est relice & Faxe YY,. Dans celte posilion, on voil que la borne 1 est isolée, mals que
les hornes 2 et 3 =sont rénnics directement par les axes yy,. YY, et que U'induit B est en court-
cirenil enlre ces denx bornes; c¢est la position de repos telle que celle rencontrée dans les
appareils précédents,

e

Lorsque la manivelle fait tonrner le pignon P et Taxe de Vinduit, Ia picce A tourne éq
menl, La foree centrifuge. agissant sur la partic mobile M de celle piéce, oblige le ressort « 4
abandonner axe 7y, et & se novter dans la direction duressort 5 qu il rencontre, A ce moment,
les bornes 1 el @ sont réunies et les conrants engendeés dans Tinduit By, par sa rotation en
regard des pales des aimants, passent puar yyy et o vers la horne 3 et par Y'Y, A oy Ma b
vers les bornes 1 et 2.

De nombreux modéles dappels magnétiques pour b tephonie ctaient exposeés par la Societé
Siemens et Halske. de Berlin: Deckert et Homeolka. de Vienne \utriche la Western Electrie
Company, de Chicago; la Sociéte par actions du bureau dlectrique de Chrisliania:

ikson,

de Saint-Pétershourg. ete.. ele.
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3-14 LELECTRICITE A L'EXPOSITION

Machines magnéto-électriques pour linflammation des mines. — Un ecertain nombre de
magnétos appartenant a cette catégorie étaient exposées par M. Ducretet, enlre autres une
machine magnéto-électrique de Gramme et un explosenr rolatif, du poids de 4 kg, pouvant
faire exploser trois amorces montées en tension. Cet exploseur rolalif est constitué par un
inducteur composé de six aimants en fer & cheval et parun induit en navetle mis en mouvement,
a l'aide d'une manivelle, par intermédiaire dune roue dentée et d'un pignon.

LLa Sociéte Siemens et Halske, de Berlin, avait également exposé une magnéto pour

explosion des amorces de mines dont Uinducleur est formé, suivant le modeéle, de denx ou de
trols aimants. Ces magnétos sont munies dun commulateur qui permet de ne metire la cana-
lisation des amorees dans le cirenit que lorsque Uinduit a alteint la vitesse voulue, car, si le
courant augmentait peu & peu d'intensité, les amorees les plus sensibles partiraient les premiéres
et, le circuil étant alors interrompu, les autres amorces ne fonctionneraient pas,
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MACHINES DYNAMO-ELECTRIQUES A COURANT CONTINU

Indépendamment des gronpes électrogenes a courant continu qui ont fonctionné a I'lxpo-
sition pour fournir Uénergie électrique aux divers services, groupes qui ont éte décrits en détail
dans la deuxicme partie de cet ouvrage, les divers constrnclenrs avaient exposé un grand
nombre de machines qui vont étre déerites sommairement, une étude compléete exigeant des
développements qui dépasseraient le cadre de cetle revue.

Nous renvoyons les lecteurs qui désiveraient des ditails complets sur ces machines a

Fouvrage (qui a (1 public vécemment par M, Guilbert !,

Maison Breguet. — Les dynamos de faible puissance construites par celle Sociélé ol
destinées & fonclionner soit comme géndratrices, soil comme receplrices, sont hipolaives, du
type cuirass¢ el avee enveloppe hermiétique ou munie d'ouvertures de ventilation suivant les
applications.

Froo 18, — Dvnamo Breguet. trpe Hode 0.0 K,

La [\::_w[[‘u 18 montre les détails do construction d une l_L\']]Lll!m de 10,9 kw, et la H;Jﬂl'i‘ 19,
ceux dune dynamo de 11 kw, appartenant & la méme serie désignée par la lettre .”'

Les inducteurs bipalaives ont une earcasse en acier could avee pieces polaires, de méme
métal, venues de fonte et situdes dans un plan vertical,

induit est lisse avee novan feuilleté et bobinage cn tambonr. Les balais sont en charbon
el & calage invariable, quel que soit le débit,

. < . e OrEe. S0 30 ‘5.13 101 "-:J_l’_‘ ‘.‘: C 1
Les palicrs, supportés par un croisillon ou par une traverse, sont s lidement assujettis & la

U o i ey sella de T S Gereernes Uneovednme e T08 pregaes

, .
LOS Ly el ol @i s

fahleaus <1 613
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3-16 LELECTRICITE A L' EXPOSITION

culasse. La fermelure étanche de ces machines est obtenue par lemploi de calotles venues de
foute avec les paliers et boulonnées sur la culasse.

= S —— a —:‘---;_;ﬁmj Bt — R =l
Fia. 19, - Dynamo Breguel, tvpe Hde 11 kw.

Le tableau ci-apres fait connaitre les constantes principales des diverses machines de celle
série I1.

GENERATRICE PIMENSIONS DE LA POULIE
NOMBHE
- v S BENDEMENT | e o
TYIE e Intensité Puissance . ; POIDE BN K.
POV CENT
TarEs S0 absorbée Diamelre Largeur
PIO 0 120 volts | approtiativenin
Chevaux mi i
9 1 2000 8 2 G8 i Gl 120
161l 1 800 14 3 T2 Bl 80 160
27 H 1600 24 5 T 120 00 250
A0 N 15600 B0 7.3 80 10 100G aNo
R 1o T BN 82 1 110 A0
oy 1 L 500 60 1 83.5 195 120 520
90 H 1200 N 15,5 8 225 1 Ha0
1o 1160 Tou N NGLD 260 160 C80
150 1 1050 130 2% 88 280 150 [t

Les donnces relatives o la dynamo de 0.9 kw {7y, 18 sont les suivantes :

Indwit :

Diametre extévienr des toles oo oo e e e 130 mm
— intérienr — S e e e 8y
Largeur du paguet de Wiles. oo e -
Epaisseur des tales ... oL e e R 05—
Section da noyaw de Uinduwitooooo000 e B 14,7 em?
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MACHINES DYNAMO-ELECTRIQUES A COURANT CONTIND G-

Nombre de sections de Uenvoulement indait

.................... 1

despives pavsection oo 12

de fils Ao plviphévie o000 48R0
Diametre du til de Vinduait ... e I mim
Nombre de Tames du collectewe oo 0000 . T
Diametve dw collectewr . o000 0000000 BT

Licluctenr

Dimensions extévieures do la enlasse o000 00 30 0330 mm
,\l'l'll-!‘-til'i‘ .................. L. UL
Nombre de pales. T B .. 2

de spives par clectro G de 1.2 R I uth
Alésage polaive ... L e S P mm

Comme géndratvice; cetle dynamo peut débiter 8 amperes sous [1T0-120 volts & la vitesse
angulaire de 2000 t:m.

La dynamo de 11 kw iy 19 da mime type, pomvant fournir 50 amperes sous 240 volls
a la vitesse angulaire de 1100 L1 m, esl cuirassée, mais non herme tique; la calotte, du eoté
de la poulie, étant munie douvertures en forme de persicnnes: du colé du collecteur, des
ouvertures munies de portes permetient Uaceos des balais. Les principales données de cons-
truction de celte dynamo sont les cuivanios :

Didludt

Diametve extevieur des toles L. o e . SO0
mtéricny e G-
Fpaiszeur des tOles. oo o

Largenr du novau., ... ..
Nombre de sections de Pinduit | .

.......... B

de spires par seclion (1] de 3 mm i

de fames du collecteur P8
Dicelre du eollecteur. . e 130
Laveenr du collecteur ..o ... . . 120 -

FLictueteun:
Nombre de poles R . e e 2
Are ]l-»]»l'\l"‘ ................................................. I
Dimensions extéricures de la culasse (... R . 330 A LE mm
Nombre de spives par élecleo Glhde L2 mme o0 2700

Les rendements de celte dynamo & pleine charge sont élevés, puisque celui de la machine
de 15 kw, en particulier, alteint 88 0 0.

La maison Breguet avait également expose des dynamos mullipolaires de la série queils
désignent parla lettre K el dont la puissance en kilowatts estindiguée, dans Te tableau ci-aproes,

par le nombre précédant Uindice K.

FNEIVAT ol | NSRS
NOMBRE - ) M IHE RENTEMEN
—— e b
[N | i v
——— e
war j
4] T
1 X i
1% T
i B I i
- . ‘ 8 Lo
\ 0K i o re
= i i 1 B Ant
= ok ! ‘ nn 0
BTN B -
ST it . ! o
z ’ N 1o 0 i NN
= q 3 .
SR il i 0 ' hn
( i
l:.l N e N 0l i
KD} 0 \ 2
2 2k 112 N |
ER T 3 8 12 !
200 K =l ) {5
- P BT L 12 oo
- 230 W 5
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H$-18 LELECTRICITE A LEXTOSITION

Linducteur de ces machines est conslitué par une couronne en acier coulé portant inté-
rienrement des poles radiaux venus de fonte avee la conronne: celle derniere est en deux picces
réunies par des boulons. Les noyaux des bobines induetrices sont ronds et munis de trois lentes
radiales qui ont pour objet d’augmenter la réluctance du circuit magneétique emprunté par le
flux de réaction d'induit,

L'induit a son envoulement en tambour formé de barres el est du type ondulé ou boucle en
série, en parallele ou en série parallele. Le collecleur est formé de James de cuivre dur, isolées
au mica, et les balais sont en charbon. TLa position des balais est invariable, quel que soit le débit
de Ta machine qui fonctionne sans étincelles,

Trois dynamos de cette série figuraient a U'Exposition : une de 20 kw, une de 40 kw et une
de 80 kw; cetle derniére accouplee directement & un moteur du type pilon, construit cgalement
par la maison Breguet.

7
]

i

7
v

L

)
i
s

et SR N
R NN NS
e

N

Gl

\\\\ Nlaiiaidaniags
R
e

Fui. 20, — Dynamo Breguet, type Kode 40 kw.

Drans les machines de la série K, la plague de fondation, ¢vidée en son milieu, porte les
paliers venus de fonte: ces paliers sont au nombre de denx dans les dynamos de 20 a 100 kw et
de trois dans celles dont la puissance est de 132 a4 240 kw.

La dynamo de 20 kw sous 110 volts. & la vitesse angulaire de 900 t:m. a les toles du noyau
de linduit montées sur un croisillon en fonfe; ce noyau a 380 mm de diamelre extérieur,
140 mm de diamétre intérieur : les toles ont 0,5 mm d'épaisseur. L'envoulement en tambour
est du type ondulé en quantité. Les noyaux des bobines inductrices sont venus de fonte avec la
couronne el, une fois les hobines mises en place, on visse les épanouissements polaires.

Les principales données de la dynamo de 40 kw gy, 20) sont les suivantes :

Lidhuit

Diametre extérieur des toles o000 oo oo [P N S 600 mm

— intérieur e FR e 2200 —
Largenr do moyau. ..o oo e P 260 —
Epaissenur des Wles. ..o e 0.5 —
Entailles ouvertes de 38 mun de profomdeur sur S mm de lavgeur, nombre, ... 60
Barres de cuivee de 16 mm 3= 2 vam, nowmbre o000 R 230
Nowbre de barres paventaille. o000 oo oo e e -L

— e lames du eollectenr o0 e R FE . 60
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Diametre du collecteur

...... 250 mm
Largeur du collecteur ..., ... e e th0  —
Vitesse tangentielle de Vinduit, ... ... .. . ... .. 17 m:seconde
Vitesse angulaive ... 000 0 P B 00 L m
Induetenr

Nombre de poles ronds de 2% em de diametee . L 3

\lésage polaire ..., £72 min
Entrefer. ... . 6

Ave polaire ... ... . (T
Nombre de spives par électro fil de 2.5 mm F K50

Le groupe électrogene de 80 kw comporte une dynamo de la série K fonctionnant a vitesse
réduite et un moteur & vapeur compound (vpe pidon pouvant développer 130 chevaux ala vilesse
angulaire de 350t : m,

Les tiroirs de distribution des denx eylindres, haute ot basse pression, sont eylindriques et
la course des pistons est de 200 mm.

Le moteur commande la dynamo par Uintermédiaive d'un platean d'accouplement élastique.

La dynamo fournit normalement 800 ampceres sous 82 volls et, en surcharge, 1 000 ampéres
zous 83 volts.

Les dimensions d'encombrement de ce groupe électrogene tres employé dans la marine
sont les suivantes :

Longueur.. ... ... e T 3,38 1m
Largenr oo oo . 1,09 m
Hauteur ..o o000 R 1,00 m

L'induit & un noyau en 0les de 780 mm de diamelre cxtirieur, de 540 mm de diamitre
intériewr et de 280 mm de largeur, 11 porte 84 entailles de 10 mm de largeur et de 42 mm de
profondenr; chaque entaille contient 4 barres de cuivree de 18 mm > 3 mm el Uenroulement
est du Lype en tambour ondalé en parvallele. Le collecteur comporte
84 lames.

Llinducteur a six pales vonds de 456 mm? de seclion avee (rois
fentes radiales de 20 mm destinées & diminuer la réaction d'induit,
Chaque hobine inductrice a 474 spires en (il de 3,5 mm. Les six électros
sont groupés par trois cn deux séries paralleles. Llentrefer est de
Tmm et alésage polaive de 794 mm.

L'inducteur a, en ontre, un enroulement série qui le rend hyvper-
compound.

Le régulatenr centrifuge du moteur a vapeur est muni d'un isochro-
nisaleur Clectrique qui mérite d'élre signalé.

Le régulateur a force cenlrifuge a ses masses M /g, 21 disposces
dans le volant du moteur. Le manchon du régulatenr agit par le

levier 1. sur la soupape ¢quilibrée S qui sert 4 faire varier la pression

de Ta vapeur a Padmission. A T'action du régulateur est upposée celle

. . . . e
d'un ressort en houdin R cque Fon peut tendre plus ou moins en ag

) . . | : I Fig, 21, — Régulateur du
sur fe volant V. Dans le motenr expose, la vitesse angulairve a vide est eterr A vapenr Breguct.

reglée a 33501 :m; 4 pleine charge, si on abandonne le régulateur a

lni-méme, la vitesse diminue et se maintient a 330 L: m. On peut ramener la vitesse a 350 1: m,
tout en conservant la siabilité donnée par le régulateur pour 330 t © m, en exercant sur le
tevier 1. un effort additionnel indépendant du régunlateur. On pent v arriver en agissant a la
main sur Te volant Vet en faisant aussi varier la tension du ressort B, 1isochronisateur élee-
trique se compose simplement dun solénoide dont Lo noyvau, attelé directement sur le levier L,

agit sur celui-ci et compléte automatiquement action du régulateur.
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:

[La maison Breguel avait également exposé une dynamo & lension différentielle du systeme
E. Lanhoffer.

On sait que la tension disponible aux bornes d'une dynamo a courant continu west pas
susceplible de variations tros etendnes. Si on fait eroitre le flux inducteur en augmentant le
courant d'excilation, on se trouve hientot limité par la saturation magnétique, le flux tendant
vers une valeur finie lorsgqu'on angmente indefiniment les amperes-tours indueteurs. Si, au
contraire, on cherche a diminuer la tension par réduetion de Pexcitation, des élincelles se
produisent et la commutation ne se fail plus que dans de mauvaises conditions. Le eoelficient
Qélasticité de tension dune dynamo, dans des conditions donnees de vitesse angulaire et de
débit est le rapport des tensions extrémes ponr lesquelles le fonctionnement reste suftisamment
acceptable. Dans la pratique, ce coclficient ne dépasse pas ;‘Onér;almnmal 1.5, cest-a-dire quune
(I}'I1ilttlﬂ! de 120 volts, par vx»'n‘lplv. pourra fonctionner convenablement entre 100 et 450 volts,
lorsque & sa vitesse normale elle débitera le conrant maximum.

Dans la dynamo différentielle imaginée par M. . Lanhoffer, la lension maximum dispao-

nible est bien encore limitée par la saturation magné-
tiqque, mais la fension minimum peul devenir trés faible
i sans qu'il en résulte d'inconvénients au point de vue de
‘ la commulation, et le coelficient d'élasticité peut dé-

passer 3, ce qui esl un résultal remarquable.

Le fonctionnement de eelle dynamo repose sur la
possibilité de développer plusieurs forces électromotrices

distincles dans les diverses parties des spires d'un

induit.

Si 1'on considere un conducteur dans lequel sont

produites plosieurs forces électromotrices, la tension

ale 2 la somme

[ entre les extrémilés de ce il sera

ones respectils. Poar

‘ algébrique des tensions dlémentaires qui sajouleront on
\ . .

i S v se retranclieront suivant leurs s

|

| i | Iy, pouvoir développer simultanément des forees éleclro-
“ molrices différentes dans un méme conducteur, il faut

Fia. 22, Disposition =chemalique
|

o T v Lanhoffer, que les diverses parties de ce conducteur se déplacent

‘
dans des champs magnétiques indépendants. Pratique-
ment, deux champs inducteurs sont sulfisants et la dynamo différentielle se compose de deux
dynamos ordinaives placées daus le prolongement 'une de Tautre, de maniére & avoir un arbre
commun pour les deux induils, Les noyaux indaits sont séparés, calés sur le méme arbre et
tournent chacun dans lalésage polaire de leur systeme inducteur le habinage de Pinduil
est disposé de maniere que ses diverses spives embrassent a la fois les deux noyaux, 11 s’ensuil
quiune spire donnée est soumise i linduetion de denx flux indépendants qui agissent chacuu
soparément, Lorsque cos flux sont de méme sens. les forees clectrometrices sajoutent et la
dyvnamo dauble fonetionne comme une seule dynamo lorsque, au conlraire. Jes {lux sont de sens
contraives. les forces éleclromotrices se retranclient el peavenl méme sannuler completement.
La dvnamo fonctionne alors en Zifcveaticl, Fnfin. si l'un desdlux est nul, toul se passe conmme
sy avait quiune seale dynamo.
la figuee 22 représente schématiguement ladisposition deladynamo LanholTer. Considerons
les poles inductenrs NS et le noyaun dinduit A puis Pinductenr YV et le noyau dinduit A, et
une spire de l'enronlement zyz.

Soient I la force électromotrice développee par les poles No 5 et Ecelle due a laction des
poles V. V', Supposons que excitalion des poles N, S soit constante etque. par suite. 1 soil
tant la force élec-

tromotrice maximum que peut developper Tinducteur V. on concolt que laforee ¢lectromotrice

invariable el dirigée, aun instant donné, dans la direction des {leches 7/, /7. 1

g entre [ 4 17 et

régultante dans la spire considérée puisse avoir loutes les valeurs compris
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E — L' Une valeur quelconque, comprige entre ces limites, dépendra du sens et de Tintensité
du conrant d'exeitation dans les bobines inductrices V., V',

Si ' est positif, c’est-a-dire de méme signe que E. le ¢ité VA,V agira comme survolteur
(sens de la fleche #7711 inversement, si £ est de sens contraive a E, le coté VAN jouera le rile
de dévolteur (seuns de la fleche /7. Le rapport des sections des poles NS et VV' détermine la
relation entre E et I maximum ; il fixe, par suite, les limites entre lesquelles on peut faire
varier la tension disponible an collectenr.

La dynamo différentielle Lanhoffer. avee ses deux cireuits magnétiques distinets, se com-
porte, au point de vue de sa puissance maximum. comme une dynamo dont le circuit magnétique
serait équivalent a Pensemble des deux cireaits inducteurs. Les manceuvres nécessaires pour
faire varier la lension aux balals consislent stmplement a agir sur un rhéostat muni d'un inver-
geur et place dans le civeuit des électras V. Vo cecoté de la machine se nomme chlé compensa-
teur. Ioexeitation da circuit inducteur NS, devant étre constante, est eblenue, soit par une source
extérienre, soit de préférence par un envoulement induit spécial bobiné exclusivement sur le
noyau A, 3 dans ce dernier cas, la dynamo est anto-excitatrice, Uenroulement induit supplémen-
taire fournissant 'excitation des deux séries d'électros inducteurs.

Cette dynamo peut également étre construite poar fonctionner comme transformatrice o
courant continu,dont le rapport de transformation serait variable enlre des limites trés ¢loignées;
dans ce cas, au lieu d'¢tre entrainée mécaniquement, la dynamo est conduite électriquement et
transforme le conrant qui Iui est fourni sous tension constante en un courant dont la tension peut
varier & volonté. A cel effet, il sulfitde placer sur le noyau d'induit A, un enronlementde motenr,
aboutissant & un second collecteur dans lequel passe le courant venant du résean de distri-
bution qui fournit, en outre. le courant Jexcitation. L'enroulement ordinaire de la dynamo,
aboulissantau premier eollecleur, est bobing sur Jes deux novaux ct débite le courant transformd
dont la tension peut étre moditice en agissant sur le rhéostat muni d'un inverseur qui regle

Fexcitation des électros compensateurs v, V7,

Compagnie de Fives-Lille. — Purmi les dynamos exposées par la Compagnie de Fives-Lille,

nous citerons (rois des principaux types:

La premicre est une dynamo de 36 kw, débitant 300 amperes sous 120 volts i la vitesse
anculaire de 750 t:m.

Le systeme indueteur est constitud parune careasse en acier could, divisée en denx parties el
ayant 1,003 m de diametre extévieur et 0,180 mm de largeur. Les noyaux polaires, an nombre

de 4, sont venus de fonte avee la carcasse el ont une

retion rectangulaire de 18 cm sur 15 cm

les pitces polaires sont en ler et rapportées. Les bobines inductrices, en fil de 2.2 mmde diametre,

comportent chacune 1033 spirves ; elles sonl montées en série,

[.e diametre dalésage est de 448 mm et Uentrefer de 5.5 mm.

Le novau dinduit, constitue par un annean de toles isolées, est monté sur un croisillon en
fonte fixd sur larbre. Ce novau est lisse et 'envoulement en tambour multipolaire, avec groupe-
menl en parallele, est formé de 280 barres de cuivee asectioncarrée de 4 mm de ¢dté, constitnant

140 sections d'une spive chacune. Ces barres sont cintrées & leurs extrémites et sont soudées du

¢OLé opposé an collecteur sur des aileltes en cuivre, serrdes par un anncan en fer sur un sup-
p;_,r[ lixé sur larbre. Le diamoetre exterieur de 'induit est de 437 mm el e NOVElL en couronne
a 9em de hauteur radiale. Le collecteur a 40 cm de diametre et 13 em de largeur. Sur le collec-
teur appuient 4 séries de halais, composées chacune de 7 balais en charbon.

Le denxieme fype est une dynamo pour traction de 220 kw ponvant débiter A00 amperes sous
une tension variant de 300 a 550 volts & la vitesse angulaive de 235 1: m.

La carcasse inductrice comporte une conronne en acier coulé en denx parties et est munie
de huit noyvaux polaives a section reclangulaire de §0cm sur 28 em, venus de fonte avee elle; les

siveos polaires sont e acier conlé ol rapportées gg. 23 . Cetle carcasse a 2.40m de diamétre
I | Pl !

exterionr et 40 cm de largeur: le diamétre dlalésage est de 1234 m. Les bobines inductrices
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sont & enroulement compound : Tenroulement en dérivation est constitné par 8 bobines ayant
chacune 2100 spires de fil de cuivre de 2 4Amm de diamétre el groupées en tension; Ienroule-
ment en série comporte également 8 bobines de chacune spires de ruban de cuivre de 35 mm
de largeur et de 6 mm d'épais

eur, groupées anssi en série,

Le noyan de Uinduit est une couronne de toles isolées, montée sur nn croisillon en fonte fixe
sur l'arhre. Ce noyau porte 294 rainures de 22 mm de profondenr et de 6.3 mm de largeur, rece-
vant chacune une barre de cuivee de 17 mm de largenr et de 3 mm d'épaisseur et constituant un
enroulement série en tambour forme de 147 sections dune seule spire chacune. Les barres de
Penroulement sont relices entre elles et auy lames du collocteur par des développantes en
forme de V.

L'induit 2 un dinmetre extérieur de 1,22 m - le novau a 17 em de hautenr radiale ol une
fargeur de 42 cm. L'entrefer est de 7 mm.

Le collecteur, de 60 ¢m de diamdtre et de 30 cm de largeur, comporte 147 lames; Ie courant

est capteé par 8 séries de balais ayant chacune 10 balais en charbon.

La dynamo complete pése 20000 kg et son rendement est de 9000,

Le troisieme type est une dynamo de 100 kyw pour traction débitant 200 amperes sous 500 volts
a la vitesse angulaive de 340 t: m.

La carcasse inductrice, en acier coulé el en deux parlies, porte huit noyaux polaires venus
de fonte et 4 section rectangulaire de 20 em sur 19 em; les picces polaires sont rapportdes ct

onl 20em de longueur et 27,5 em de largeur. Cette carcasse a 1,60m de diametre extérieur,
20 cm de largeur et 83 em de diametre d'alésage.

L'enroulement compound des hobines inductrices comporte, pour le cireuit en dérivation.
8 bobines de 2240 spires de fil de 1.7 mm de diametre et, pour le circuit en série, 8 hobines
de 3 spires de ruban de cuivre de 70 mm? de seetion. Les bohines de chaque cirenit sont montées
en tension.

L'induit, de construction analogue a celul de la dynamo précédente, a8lem de diametre
extérienr ; il y a. parconséquent, 10 mm d entrefer. Lo noyai.de 20,5 em de largeur, est une cou-
ronnedetéles ayant 16,5 em de hauteur radiale et pourvue de 239 rainures de 20 mm de hauteur
et de 6 mm de largeur, Chaque rainure contient denx barres de cuivre de 5.5 mm de largeur
et de Amm de hauteur : les jonetions sont faites a I'aide de développantes en forme deV.L'enrou-
lement en tambour multipolaire série comporte 220 sections d'une senle spire de deux conduc-
teurs chacune.
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Le collectenr a 47,5 em de diamétre et 13,5 em de largeur: il y a 8 séries de balais compor-
tant chacune 5 balais en charbon.
Le poids de la dynamo est de 5200 kg.

Compagnie frangaise Thomson-Houston. - Parmi les dynamos & couranl continu exposées
par cette Compaguie au Champ-de-Mars et & Vincennes, nous citerons une dynamo de 500 kw,
construite spéeialement pour un service de traclion. et une dynamo de 100 kw accouplée i un
moteur synchrone de 150 chevaux.

La dynamo de 500 kw peat débiter en charge 910 amperes sous 550 volls o la vitesse angu-
laire de 93 t:m,

RN

Frr, 24, — Dynamo i courant continu de 300 kw de la Compagnie franeaize Thomson-Houston,

Iinducteur (fy. 24 est conslitué par une carcasse en acier coulé de 3.43m de diamétre
extérienr et de 64em de Jargeur: son diamétre intérienr est de 2.90m. Les phles, an nombre
de 8, ont une section circulaire de 5L em de diameotre avee épanouissements polaives a hords
cintrés de 58 em sur 58 em. Le diamitre d'alésage est de 1,848 m, ce qui laisse un entrefer de
Dmnm.

I enroulement de Vinducteur est compound et comporte 8 bobines, montées en série, ayant
chacune 1500 spires en fil de 2.7 mm de diametre pour enroulement en dérivation el 8 bobines,
montées en tension, pour Fenroulement en série ; ces dernitres comportent chacune 9.5 spirves
en ruban de cuivree de 600 mm? de section.

L'induit. de 1,83 m de diamétre extérieur et de 1,34 m de diamétre intérieur, a un noyau
feuilleté comportant six paquets de toles portant 176 rainures de 46 mm de profondeur et de 12,2mm
de largeur. Lenroulement, en tambour multipolaire avee groupement en quaniilé, a 704 sections
de deux conducteurs chacune. Les conduelears, au nombre de 8 par rainure, ont une section de
42mm*.

>

Le collecteur a 1,6 m de diametre et 30 em de largeur: il comporte 704 lames et 8 séries
de halais en charbon.
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IVinducteur pese 20400 kg el Finduit 12600 ke ; il v a800 kg de cniy
inductrices et 920 kg pour 'enroulement induit,

pour les hobines

La dynamo de 100 kw peat débiter 200 ampires sous 300 volts 2 la vitesse angulaire de
500t: m.

Cette dynamo était commandée par un moteur synchrone et constiluait un groupe iden-
tique & ceux quiont é1é installés dans les stations réceptrices de la Compagnie d'Orléans pour le
service de la traction électrique entre la garve d'Austerlitz et la gare du quai d'Orsay.

Linductewr comporte G poles 4 section cirenlaire fixés sur une carcasse en acier coulé : les

poles ont 22,5 em de diametre et sont munis de pitees polaires de 27 em sur 295 em. Lenroule-
ment, en dérivation avee hobines montées en tension, est en il de 1.8 mm de diamolro - chague
bobine a 2400 spires. Le diamitre dalésage est de 70.6 cmn.

Linduit a 69cm de diamétre extérieur. ce qui laisse un entrefer de § mm. Le noyau, en toles
feuilletées, porte & sa surlace 110 rainures de 34 mm  de profondeur et de 12 mm de largeur.
[enroulement, da type multipolaire-série, comporte 220 sections d'une spire, chacune d'elles
dlant constituée par denx conductenrs ayant 38 mm? de seclion.

Sur le collecteur, de 50 cm de dinmétre et de 13 em de largeur, appuient 6 séries de
balais en charbon.

La dynamo complete pese environ 4500 ko,

Compagnie géncrale d'Electricité de Creil. — Cette Compagnic avait exposé toule une série
de dynamos & courant continu,

sendrale 4 Electricite de Creil,

Les dynamos de faible puissance, depnis 5000 walls jusqu'a 14 kw, sont (lu type cuirassé
bipolairve /fiy. 251, Leur systeme indneteur est constilué par une careasse cn acler coulé d une
seule picce. munie de deux noyaux polaires. venns de fonte, sur lesquels sont enfilées les
bobines indaetrices. Llinduit comporte un noyvan annulaire, en (0les isoléesau papier, reconvert,
d'une enveloppe isolante sur laquelle est placé Penronlement. Les dynamosz de ce type. de 500
et de 750 walts, ont leur novaun denté avee enrvonlement en tambonr: les anfres modeles de
dynamos euirassées ont un induit lisse avee enroulement en anneau,

I.es dynamos « une puissance supérienre & 15kw sont 4 4.6 ou 8 poles. La figure 26 montre
.

couronne polygonale e acier coule avee novaux polaires venus de fonte. Cetle carcasse est.

aspect général dune dynamo a 4 poles, dans laguelle I'inductenr est constitudé par une

suivant les dimensions de la machine, en une ou en denx picces assemblées sur 'axe horvizon-

tal. L'induit a un novan lisse feuailleté ot Tenroulement est en tambonr: les eonducleurs sont
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solidement maintenus sur la surface da novau par des coins d'entrainement et descerclaces,
isolés de l'enroulement par interposition de handes de mica. Suivant les cas, le bobinage est en
fils de cuivee ou en cible affectant une section quadrangnlaire, La carcasse inductrice est

cendrnle dllectrieile de Creil.

1o
|
1=

montée sur le hati de fondation qui porte ¢galement les deux paliers. Les dimensions des collec-

teurs sont largement caleulées et les lames sonl en cuivre dur, lorsquion utilise des balais en

charbon, ou en bronze, lorsqu’on se sert de balais metalliques.

Fra. 27, — Dynamo a haule fensicn de e Compacnie géndrale ' Electricite de Creil

Les dynamos de 165kw et au-dessus sont de construction analogue & celle qui a dédja été

décrite dans le fascicule consacré anx Groigies ¢/

Pour cerlains usages spéciaux. la Compagnie de Creil constrait d'autres {ypes de dynamos
a courant continu, Ainsi. pour les dyvnamos 4 haute tension, elle a adopté le type Manchester
ie etl'électrochimie,

fg. 27 pour des puissances depnis G low jusqua 75 kw, Pour la galvanopla
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c’est-a-dire pour des dynamos fournissant des courants de grande intensité, ¢'est le type bipo-

laire cuirassé et a double collectenr qui est adopté fy. 28, Ce dernier type est également uti-
lisé comme survolteur,

25. — Dynamo pour élecirolyse de Ia Compagnic générale d'Electricite de Creil.

Jusiui la tension de 700 volts, toutes les dynamos sont excité
700 volts, 'excitation est faile en série.

en dérivation ; au-dessus de

Compagnie générale électrique de Nancy. — Celte Compagnie avait exposé tonte nne série
de dynamos & conrant continu hipolaires el multipolaires.
Les dynamos d'une puissance inférieure a 12 kw
. sont bipolaires: de 12 a 43 kw, elles comportent
&9 4 poles: enfin, celles de 60 kw et an-de
6 on a8 poles.

ns sont a

La carcasse magnétique des dynamos bipolaives
fig. 29 entoure complitement l'induit et le collec-
teur de maniére 4 les protéger & peu pris com-
pletement contre introduction des poussiéres et

contre tout contact r]nngereux: des ouvertures pour

ta ventilation, an nombre de huit, sont ménagées
T dans cette carcasse aux quatre angles de chacune

des faces latérales correspondant aux deux extré-
Frio. 29, — Dyna o 3 courant conting o NATH . I
de la Com clectrivque de Naney, nrités de Finduil, Des re

ards, munis de convercles,
permelttent de vérifier les balais et le collecteur,
isse est fixée sur un socle en fonte. Les novaux polaires sont placés suivant axe

> Jenern

(.elte carca
horizontal de la machine. Linduit est a novaun lisse avec enroulement en tambour. Les balais

sont en charbon. Le collecteur a des lames en cuivre dur étird, isolées an mica. Le tableau

ci-dessous contient les principales données praliques des divers modeles de dynamos bipolaires
pour la tension de 120 volis :

i i |
. I : |
ESIGNATION DES TYPES { BE i | PR | Bl l | o '
! | |
i * e
Puissance en Kilowatts | oo o 0,60 ‘ M g
lutensité en ampéres. , oy o2 S 50 i
Puis=unce absorhée en ¢ ! | | LA 14
Vitesse angulaire en tom oo o L » | | | 1o | 1 sou
Rendement industeiel o0 0 L. G0 R [ RN 0.~7 {188
Poids de 1o wachine ., .. .. o 3 i ! 4 ( N
|
| |
I
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Les dynamos multipolaives ont une carcasse inductrice en acier doux. coulée d'une seule
piece, avee noyaux polaives venus de fonte, Ces dynamos sont de construction analogue a celle
qqui a été déja déerite dans le fascicnle 2, page 30, Le tableau ci-dessous contient les diverses
données relatives aux modéles courants de ces dynamos multipolaires pour la tension de
120 volts. Ces machines se construisent aussi pour la tension de 240 volls.

DEIIGNATION DE3 TYPES Dis l s 1 K O I 10 [ Dyon
Puissance en kilowalts..... .. L R 0 ¥ 6 80 [ 100
Intensité en ampéres (sous 120 volls. L. 100 ‘ o) 200 250 B0 500 Gy ExN
Puissance absorbee en chevaux ..o 0. [ PO - 1 45 67 uo 118 148
Vitesse angulaire approximative en oo, o0 1 2000 | 1 oo Gu B0 i 500 A i
Rendement industriel (U} | 0.90 a0 0.1 0.01 0412 0.42 02

T ‘ 860 [ IRRIN 11w 1750 2200 |3 200 | & 800

77 '~4 |

S R

Indépendamment de la série de dyna-
mos de types courants, la Compagnic
générale de Nancy avait également exposé

la careasse inductrice dune dynamo de
250 kw sous 500 volts a la vitesse angu-
laire de 180t : m. Cetle carcasse, munie
de 10 noyaux polaires venus de fonte, est
assez mince, mais fortement nervarée ;
clle est en deux parties assemblées sui-
vant Faxe horizontal. Les noyaux polaires
ont une section circulaire et sont munis
d'épancuissements  rectangulaires  qui
sont rapportés. Le sapport des balais
tourne 4 Uintérieur d'une série de hras
fixés i la carcasse ef sa rotalion est ohte-

nue a Uaide dune erémaillére actionnée
par un pignon.

Farcot fréres et Compagnie de Saint-
Ouen., -—— La dynamo i courant continu
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exposee par MM, Farcot freves et € est une dynamo muliipolaive de 200 kw, débitant 572 am-
péres sous 350 volts, a la vitesse angulaire de 360 t @ m,

Le systeme inductenr (Ag. 30° est constitué par une cavcasse en acier, coulée en deux
parties, avec huit noyaux polaires de section rectangulaive, venus de fonte et munis d'épanouis-
sements polaires rapportés. Cette carcasse a 1,64m de diamétre intérieur et 32 cm de largeur.
lLe circuil inductevr en dérivalion se compose de 8 bhobines groupées en tension; chaque
bobine, enroulée sur une carcasse en tole, est formée de 973 spires de fil de cuivre de 2,7 mm de
diametre, Le diamotre d'alésage est de 1,016 m. Le diamétee extérvienr de Tinduit est de 4 m
et, par conséquent, Uentrefer est de 8 mm.

Linduit aun noyau annulaive, en fenilles de tole de 0,6 mm d'épaissenr ; il v a 24 paquets
de tole ayant ehacun 14,5 mm d'épaisseur et séparés les uns des autres par des feuilles de carton.
La largeur dunoyau, y compris Uisolant,est de 36em: son diametre exterieur est de 1 m et son
diamétee intéricur 69 cm. Sur sa surface extérienre sont pratiquées 214 rainaresde 37 mm de han-
teur et de 7mm de largeur: chaque rainure recoit deux barres de enivee de 15 mm de largeur
et de 4,3 mm d'épaisseur. L'envoulement comporte 204 sections d'une seule spire chacune et
est du type séries paralleles d"Arnold avee 4 circuits en paralléle.

Le collectenr a 55 cm de diamétre et 25 em de largeur, 1Ly a huit séries de chacune six
balais el le support des porte-halais estune étoile en fonte pouvant tourner autour d'un annean

venu e fonte sue un des paliers.

Henrion (Fabius), de Nancy. — M. Henvion avail expost une série complile des dynamos
de sa construction qui sont de denx types différents @ les dynamos bipolaires et les dynamos
multipolaires.

Tia. 32,
Fue, 41— Dynamo bipetaive Fahius Henrton Dynmine bipalaire hermctique Fabins Menrion

Dans les dynamos bipolaires fig. 31, la carcasse de Uindneteur est en acier coule et les
deux novaux sont disposés hovizontalement de part el dantre de Tinduil: ces noyaux sont
évidés intérieurement de facon 4 opposer une grande réluctance aux flux transversaux. Les
organes de la dyname sont proléges, d'nne parl, par Pépanouissement de la colasse el, d'autre
part. par I'adjonction de deux flasiques ajourées, alin d'assurer une ventilation suffisante. L'in-
duit a son novau fenilleté et denté; Uenronlement est du type en tambour. Le collectenr a ses
lames isolées au mica et les halais sont en charbon.

Lorsque les dynamos doivent fonctionner dans des locaux lrés poussicreux on tres
humides, la machine est enfermée dans une enveloppe hevmétique g 32 Lacees du collecteur
esl néanmoins facile, car les couvercles placés de ce cotd gouvrent trés [acilement.

Dans le tableau suivant sont résumées les principales données pratiques relalives anx

dynamos bipolaires.
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b i i 1 2 A )
Puissance en kilowafts. oo o oo . > 1.20h 2050 i N 28
Différence de pofentiel aux bornes, en volls 115 115
Inten du eourant, en amwiperes, . 22 32
Vitesse angulaire en bt ... e | 1960 | x50 1 L2900
Rendement.. ., .. ..o Lo 065 T2 [IRH .83 0.87
Polds approximatil en kg, e 25 38 T I 131

Les dynamos multipolaires gy, 33 ont une carcasse en acier coulé; celle carcasse est en
denx pitces assemblées par des boulons suivanl 'axe horizontal de la machine. Les paliers
venus de foute avee le soele sont & chapeaux rapportés, Suivant leur puissance, ces dynamos
ont 4, 6, 8 ou 10 poles.

Le noyau de Uinduit est fenilleté el denté s Menroulement est du type en tambour. Le col-
lecteur el Vinduit sont pourvas d'ouvertures de ventilation. Le collecleur a ses lames isolées au
mica et les balais sont encharbon.

e tablean suivant résume les données pratiques velalives a ces machines,

TYPES: (3] i 8 ] 0 150 j Q00 ki
\

Puissance en kilowatls.. ., e 200 b2 2.1 1.6 200
,\'ulr;tmwlw-'t\n!ws_‘,H,__, e } § i f b
Dillérence de potentiel aux borues, en volts, | : 15 120) |2
Intensite Jdu courant, en amperes.. ... G ) L6702 200
Vitesse anguiaire eo £ om0 B 20 240
Rendement. ., T 0,02 0,023 (LI B R LS .
Poids approximatifl en kg oo 80015350 8000 [LLTe0 (17 G009

AL Fabius Henrion avait également exposé trols (ypes de dynamos bipolaires pour élec-
trolyse. Le premier, i la vilesse angulaive de 25001 m, peut débiter 80 amperes sous 5 volls:
le deuxitme, a lavitesse angulaive de 1 75001 1 m, 180 amperes sous 6 volls: enfin, le troisieme,
ala vitesse angulaire de LAOO €1 m, 300 ampores sous §volls. Ces dynamos sont de construc-
tion analogue i celle des dynamos bipolaires ordinaives ; elles n'en diffévent que par la grande

longueur donnée au collecteur,

Sautter-Harlé et (e, — MM. Sautter-Harlé et C* avaient expose une dynamo de 90 kw ef
cing groupes électrogenes.
[.es dynamos du type special de ces constructeurs /g, 34 ont une carcasse carree ou poly-

gonale munie de novaux polaives radiaux. Jusqua 13 kw, ces dynamos sont bipolaives | au-dessus

de cetle puissance, elles ont & oud poles. Ce Lype de machine est caracterisé par la présence
d’¢lectros supplémentaires, enroules en série, qui ont pour objet de produire un champ

incelle

inducteur au point de commutation de la spire sous les balais, de facon a supprimer I'e
de rupture. [élasticité de ces machines est prescque illimitée. car on peul momentanément
doubler ou méme tripler la chavge normale, sans que Lo collecteur ait a en souffrir. En ce qui
concerne Uinduit, sa construction est presque enticrement mévanique et saufl pour les petites
dynamos, les rubans et les harres remplacent les fils. Les noyaux dinduit sont feuilletés et
dentés et Uenroulement est du tvpe en tambour polygonal,

Les groupes électrogenes exposés étaient les suivants :

1 Une dynamo de 180 kw commandde par moteur & vapeur

2° Upe dynamo de 50 kw commandée par moteur & vapenr:
3 Une dynamo de 4 kw commandée par moteur a yvapeur;
4 Une dynamo de 8 kw commandée par moteur i peétrole lourd

5° Une dynamo de 1 kw commandée par moteur & petrole lourd.
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Nous déerirons seulement le premier de ces groupes électrogenes. qui comporle un moteur

pilon compound et une dynamo a 4 poles. ensemble étudié spéeialement pour la distribution
d’énergie électrique dans les nsines. Celensemble gy, 35 peul fournir normalement 140kw ala
vitesse angulaire de 275 t:m et momentanément 480 kw en cas dda-coup dans le réseau qu'il
dessert. La dynamo i quatee pdles débite normalement 1100 ampéres sous 120 vols.

l.a carcass

nductrice. en acier coulé, a une forme octovonale et est en deux picees, dont
Uinférieure est venue de fonte avec lo badi sur lequel est rapporté I'unique palier. Les noyaux
polaires, de section rectangnlaire, sont venus de fonte avee la carcasse et ont des pitces polaires
rapportiées et lixées par des vis:ils présentent des fentes rvadiales  destindes 2 amoindrie la
réaction d'induit. L'enroulement compound de inductenr est constitué, pour I'enroulement en
dérivation, par qaatre bobines avant chacune 1400 spirves de fil de 2.3 mm de diamétre el, pour
Fenvoulement en sévie, de deax spires de raban de cuivre, de 830 mm? de seclion, pour chaque
hohine. Les quatre bobines en fil sont relices en série. Les quatre poles supplémentaires onl
un enroulement en série avece le cirenit de compoundage.

L’induit, a noyau feuvilleté supporte par un croisillon en bronze, a 82 emde diamétre exté-
ricur ct 50 em de largear. Le noyau porte 114 rainures dans chacune desquelles est logiée une
barre de 36 mm de largeuar et de 8.4 mm d'épaissenr. Ces 114 barres sont relides entre elles et
aux lames du collecteur par des lames en forme de développantes de cercle ; on obtienl ainsi
57 sections d'une spive chacune. Cet envoulement est en tambour multlipolaire avec groupement
en série. Les extrémités des lames de connexion, du ¢6té oppose an collecteur, sonl sonddées sur
un faux collecteur claveté sur lavhre,

Le collecteur a 40 em de diametre ¢t 30 em de largeur utile ; quatre séries de 13 halais en
charbon chacune scevent & capter le courant.

e rendement de celte dynamo atteint 92 0,0,

e moteur & vapeur est du type vertical compound a deus cylindres jumelés, Le diamétre
du eylindre a haute pression est de 10 em, celui du eylindre de basse pression de 57 ¢in et la

course des pistons de 33 em. La pression de la vapeur a4 ladmission est de 10 kg : em?et la
vitesse angulaire normale de 275 t: m. La puissance normale de ce moleur est de 220 chevaux

et peut étre porlée jusqu'a 3C0 chevanx.

Jacquet fréres, de Vernon (Bure). — lLes dynaimos exposces parees constructeurs sont bipo-
laires, avec inducteur du type dit supéeicur. Les noyaux du systéme inducteur sont en fer doux
recuil, ajusteés et emmanches dans le bati en fonte qui sert de culasse: les pieces polaires
entourent Ie noyau et sont entaillées et alésées pour donner passage a 'induit. L'induit, & noyau
feuillete, est muni d'an enronlement en tambour: pour les dvnamos fournissant le courant a
une tension superieure 500 volts, lenroulement est en anneau.

Ces constructeurs avaient coalement exposc quelques types de dynamos multipolaires,

Schneider et (", du Greusot. — Les dynamos exposies Gleleul du systeme Thury el dun
(vpe spéeial enticrement étadié par les usives du Creusol.

Dyjivaios Thury, — Trois types de dynamos do systeme Thury, coustraites en Franee par
MAL Schneider ef G étaient exposdes @ deux dynamos bipolaires et une dynamo multipolaire.
gulaire de

o

La dynamo bipolaire, type M|, & une puizsance de 308 walls & la vilesse ang
2 500 tours par minute, débitant 3,6 amperes sous 110 volts.

Llinductenr, excite en dérivation, est caractérisé par Pemploi dune seule masse polaire
bobinée 1 la plague de fondation est venue de fonte avee un cadre qui forme la majeure parlic

1
1

dela earcasse inductrice, La masse polaire supeéricure, portant le bobinage inducteur, est seu
rapportée; elle est en fer doux et est réunie @ la partic supericire du cadre par une vis munie
dun annean de levage ; deux broches coniques s'opposent & toute rotation de la masse polaire
autour de la vis.

Le noyvau de fer de Uinduit a une longuenr de 80 mm et un diametre extérieur de 71 mm ;
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e3=30
le diametre d'alésage des pieces polaires ¢tant de 80 mm, la longuenr d'un entrefer double est
de 9 mm,

e hobinage induit en tambour comprend 21 seclions de chacune 24 spires d'un dl de 0,6 mm
de diametre.

Le diametre du colleetenr est de 40 mm et sa longuear utile de 32 mm: il comporte
21 lames.

La figure 36 donne la coupe lon- g Y
gitndinale et la coupe lransversale de
cette dynamo.

Laforme compacte de ces machines
permet de les loger dans des emplace-
ments tres restreints,

Il se constrait deux autres modeles
de dynamos de ce type pour des puis-
sances de 800 et de 16350 walts a
la vitesse angulaive de 2000 et de
15001t : m.

La dynamo type M, (fig. 37 est

262

F16. 36, — Dynamo bipolaive Thury, Lype M.
également bipolaire et aune puissance

de 14300 walts ala vitesse angulaire de 950 t : w; elle donne un conrant de 130 ampéres sous
wne différence de potentiel aux hornes de 110 volls,

e bati en foute supporte les paliers a graissage aulomatique par bacues excentrées.
Pt ‘ ; | ;

Le systéme inducteur est a poles conséquents ; il comprend denx demi-carcasses réunies
par des boulons suivant le plan vertical qui passe par laxe de Tinduit, Le tout est fixé au bati.
Le bobinage inducteur comprend quatre bobines de chacune 304 spires (19 couches & 16 spives
dun fil de 1.8 mm de diametre. L'in-
ductenr est excité en dérivation.
I'induit en tambour a un noyau
feuilleté de 280 mm de longueur ¢t de
192 mum de diamétre extérieur. Le dia-
metre d'alésage des pitces polaires
ctant de 210 mm, U'entrefer est de 9 mm.

45 sections de 2 spires chacune en fil

: bobina

de I'induit comprend

de 2.9 mm de diamotre.
e diametre extérieur du collee-
teur est de 130 mm et sa longuenr ulile

de 110 mm; il comporte 45 lames.

I se construii eing modeles de
dynamos de ce type, avanl respeciivement des puissances de 3 500, 3 500, 7 700 walts: 10 et
15 kw. ades vitesses angulairves de 1 350, 1500, 1 200, 1000 ¢l 950 ¢ ¢ m.

Les dynamos multipolaires Thary sont 4 six poles. Elles ont ordinairement trois palic
mais on les construil aussi avec deux palicrs, soit dans le cas de commande par poulie, soit dans
celui d'un accouplement direct. La figure 38 montre les détails de construction et se rapporte
wune dynamo-type o, excitée en dérivalion et d'une puissance de 45,0 hw 410 AMPEres sous
110 volts & la vitesse angulaire de 630t .

La carcasse inductrice est lixée sur le biti avec interposition de denx supports en bronze
qui servent d'isolants au point de vue magnétique.

Le systéme inducteur allecte nne forme hexaconale: Tes Lobines inductrices correspondent

aux cotes de 'hexagone et les poles correspondent aux sommets. Lindeeteur est, par construe-

tion, & poles conséquents; les masses polaires en acier laminé sont soigneusement ajustées ef
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3-30 LELECTRICITE A L'EXPOSITION

rodées sur la partie non bobinée des noyaux inducteurs, contre lesquels elles sont appliquees
el fixées au moyen de vis, Chaque pole conséquent correspond & deux noyaux inducteurs; le
rodage diminue considérablement l'augmentation de réluctance due aux points d'assemblage.
Chacune des six bobines inductrices comprend 780 spires en fil de 2,8 mm réparties en
11 couches.

Fro. 38, — Dynamo Thury multipelaire.

La carcasse supporlant les poles de l'induit est conslitude par un moyeu en fonte muni
dailettes radiales; a la périphérie de cette carcasse sont fivées un certain nombre de traverses

en hronze sur lesquelles sont enfilées les toles du noyun, qui sont ainsi isolées magnétiquement
de la carcasse.

bl

Fro. 39, — Dynamo type = du Crensob,

Le noyau de tole de Uinduit est lisse et aune longueur de 360 mm et un diamétre de 563 mm.

I enroulement induit est du type imbriqué en tambour ; il comprend 153 sections de ¢ha-
cune 1 spire d'un eible constitué parun toron de 37 fils de 0.75 mm de diametre.

Les axes du support des balais sont au nombre de 6: chacun denx supporle 6 halais en
charbon. La longueur utile du collecteur est de 135 mm et son diamétre de 275 mm; le collec-
teur comporte 133 lames,

Le diamétre d'alésage des saillies polaires est de 380 mm, cequi donme un entrefer de
8,5 mm.

Ce type de dynamo se construit pour des puissances de 45, G0, 80, 95,125, 135, 183, 210 et
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325 kw, avec des vitesses angulaires respectives de 650, 550 ef 425 t : m et une différence de
|’m19nliel de 110 volis.

Elles peuvent étre construites pour des différences de potentiel pouvant atteindre 3500 volts.

Dynainos fype spéeial du Crevsol. — Les dynamos du lype spécial du Crensot étaient ve-
présentées a |'Tixposition par trois machines ayant respectivement une puissance de 20, 63 ot
120 kw, une machine & deux collecteurs de 330 kw et une machine dite a induit denté collecteur.

Les types courants de ces dynamos, dont la puissance varie de 20 4 250 kw, sont multipo-
laires; elles comportent : quatre poles pour celles de 20 et 30 kw, six poles pour celles de 43, 63,
90 et 120 kw et huit pdles pour les types de 160 et 250 kw.,

La carcasse induclrice est en acier coulé el en deux piéces; les noyaux polaires sont venas

de fonte avec la carcasse et les bobines inductric

:5 sont retenues par des épanouissements
polaires en fonte qui sont rapportés.

'induit est du type en tambour avec noyvan denté: Penronlement est constitud par des
barres de cuivree inlerchangeables, faconnées sur gabarit. Le collectenr a ses lames isolées au
mica avee des balais en charbon,

La figure 59 donne une coupe transversale et une coupe longitundinale d'une dynamo de ce
type de 65 kw,

Le tablean suivant donne les principales données relatives aux dynamos de 20, 65 et 120 kw.

YIRS
T T —— o ———
? s
T2y b a 120
|
Difference de potenliel aux bornes. en volts..... ... . ... 220 :
Intensité du courant, en amper | 100 I
Vitesse angulaire en t:m. oo o o | 900
Indwil : Diametre exlérieur du noyau, en ci., .., . | (U ‘ 3
Longuear du noyau, en em. .. .. ! ERI. a2
Nomhre deoraim ala périphéric. ... ..o 121 i 144
Larvgenr d'une rainure, en cm, ..., . N 0,66 (.56 16
Profondenr e A 140 280 360
Enrvoulerment en tambour o, L. o1 oserie. en paralléle, en parallele.
Nombee de barres par rainure. 2 4 i
Dimensions d'une barre. en em (1,28 > 11,28 036 0,58 > 0,70
Colleclews : DIAMIEIIC, 010 L 00 e e 20 A2
Longuenr vbiles en cnn .o 0 0 8.5 1 28
Nombre de lames. 121 144 144
Nowmbre de spives par Lome. oo oo L i 2 2
Nalure des halai charbon. charbon. charbon.
Livddaeetenr & Fxeil:
nombre deopoles, § [ { 6
Nombre de 2 100 G300 t Ol
biametre duo fil e .2 2 2.4
Induction dan fer moule . en gauss. L 12 300 11 200
Induction dans les masses vres facier monlé), en gm 153 a8 1t 600
Induction dans les épanouissements onte . en gauss o000 FR A T 300
Induetion dans Penteefer, en gauss., oo 00 oo o, 7350 6 000
Induction dans les dents de Vindoit (toles . en gauss. ... . 12 800 12 500
Induit dans le noyau de Uinduit (toles. en gauss., ..., 10 500 5 000

La dynamo & induit denté collecteur /Ay, 40 présente cette particularité que le courant est
recueilli directement par les halais sur les harres de Uinduit.

La dynamo de ce type qui était exposée débitait normalement 270 ampéres sous une {en-
sion de 750 volts, a la vitesse angulaire de 300 ¢ : m.

La carcasse inductrice est a huit poles avee un diameétre d'alésage de 92,5 em. Les 8 bobines
induclrices, montées en série, comportent chacune 2 600 spires de fil de 1,75 mm de dia-
metre.

I enroulement de Uinduit est en tambour et est constitué par des barres superposées Aet
sig. 41, encastrées dans de profondes vainures pratiquées a la périphérie du noyvau induit: les

parties extérieures A'DY, \"B” de ces harres servent de connexions entre barres sans ¢ire rahat-
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3-38 LELECTRICITE A L'EXPOSITION

tues sur les flancs de Tinduit. Dans ces conditions. le noyan de Iinduit se trouve prolongé de
part et d'autre par deux collecteurs eylindriques constitués par les barres du rang supérieur;
les balais C de prise de conrant [fiy. 42) frollent sur ces deux eollectenrs, Les barres A du
rang supérieur sont séparées les unes des autres par des lames de mica; les harres supérieures
et inférieures sont réunies et soudées deux & denx i leurs extrémités ; dans le voisinage de celte

'
o

SRR 17 A

s 400 — Dynaono S induit dente eolleeteor do Creusol. — Délails de construclion,

soudure, les barres sont encastrées, avee interposition dlisolant, dans deux roues dentées en
acier qui peuvent pivoler sur Uarbre de Uinduit, mais ne peavent se déplacer latéralement. 1.en-
semble présente une grande rigidite el permet de tourner la surface extérieure des harres sans

auncune difficulté. On obtient ainst de chaque e6té du tambour un eollecteur dont les lavies sont
disposées en hélice.

e
e tawrnde Lt foreee

Fro. £l — Dynamo a induit denté collecteur du Creusot. — Detfails de construction,

Dans les dynamos & haute tension. on peunt affecter chacun des collecteurs aux balais de
méme polarité,

Le noyau de Uinduit, de 90,8 cin de diamétre et de 57 em de longueur ntile, a 225 rainures
de 6,5 mm de largeur et de &3 mm de profondeur recevant chacune deux barres de cuivre super-
posces. La résistance & chand de cot envoulentent n'est que de 0,042 ohm.

Chacun des deux eollecteurs a un diamétre d'environ %0 em. une longneur apparente de
O em et une longueur utile de 20 cm.

MM, Schneider et Cie avalent également exposé une dynamn a deux enroulements distinets
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el i deux eollectenrs dune puissance de 330 hw g, 43 0 Ce Aype de dynamo, éudie en vue
des opdrations d'électrolyse, peal débiter normalement 3000 ampires sons une tension de
TTO volts, &t vitesse angulaive de 250t m.

1

¢

Fra 220 — Dynanio B indoil dentd colleetowr do Crensot. — Détails de construction.

La eaveasse inductrice, en denx pilees, esi en acier Robert ot les douze noyaux polaives
gquelle comporte sont venus de fonte. Sar les parties dnterienres aléstes de ces noyanx sont
vissées des picces polaires en fonte dont les ardles intéricures sont obligues par rapporl aux
harvres de Vinduait, afin d'adoveir, avw moment de Tacommutation, la variation du flux embrassé
par une spire indnite. '

1

PR
T

s mmm e

L T0 22 SN 3 5.2 S

P 150 — Dhvnamn penr dloctrolyse, fvpe s Cronsol,

Plinduit ost constitud par on moyen en fonle claveld sur Varloe: sur co moyeu est fixd le
noyau circulaive feutilete en toles do 085 depalserur isolies an papier. Les deax enroulements
sont en tambour imbriqué s chincnn deus est formdé de 432 harees de section rectangulaive, Ces
harres, isobdes par une tresse Botre et pur du carton glact, sont placdes deux par deny dans les
rainures da neyan. es prolengements des barres. en deliors du povan, servent ales relier entre
elles et continuent o eviindre formé par la <urfoce cxtéricure du novan de toles les extrémités
des Larres sonl edunies denx & dews par des guives en lalton €ird, puls souwdées, Sur chacun
des collecteurs appuicnt 12 rangies de balais en charhon: le coluge des halals seffectne, simul-
tancment ou sépaviment pour fes denx collecteurs, au moyen d'une combinaison de volants, de
loviers et de vis,
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[.e tableaun ci-apres

Puissance normale atile. en kilowatts . . . . . . . .

Tension aux bornes. en volts . .
Intensité normale, en amperes. , .,
Yitesse anculaire, on tours ir minute,

Induii :

Diaw.2tre exterienr du novau, en cm.
Longueur du novau, en cm. .

Enroulement © deux enrvoulements imbrigques indépendants. en parallele,

Nombre de rainures, oL
Largeur dune rainure, en rm, .
Profondenr

NhillhT‘(‘ de har

S DAL PAinuT o .
Nowbre de lames pour un des deux collecteurs.

Diametre des colleclenrs, en em. . P,
Loncevenr utile dun des deax collectenrs, en ¢m
Nombye de tiges porte-balais . . . . . .
Dimensgions dvne baree dlinduit, en cm. . .,
Densité de courant, en amperes par em?

Poids du cuivre ionduit, en kg .
Résistance & chaad calenlée, en ohmis,

Perte par effet Joule, en kilowatts

Pertes caleulées par

Indducteur ;
Diamétre d'alésage des épanouissements polaives. en o
Largear de la carcasse inductrice, enocn, . . .o
Nombre de poles . . . . e e e

Excitalion shunt:

X 1] . A
Fil nu de 75 nm nu. 77 mum guipe deox guipages eofon). Nombre de spires

Les donze hobines sonl réunies en tension. Résistance a chaud ealeulfe, en ohms |

Courant d'execitation, en ampf
Perle, cn watts T
Poids dua cuivre Inductenr, en ko,

yalércsis of conrants de Founcanlt, en kilowalis,

L'EXPOSITION

donne les données utiles concernant ce type de dynamo,

a0

330
110

e A 1]
260

e 1934
P 270

i
260

0.0605%

war hobine., £20

iy
R R
.. dono

Société alsacienne de constructions mécaniques de Belfort. - l.es dynamos exposées par

&

Fia. 4%, — Dynamo type G,

1

petit modele. de Ta Sociéie alsacienne Jde constructions meécaniques,

celte Société sont de plusieurs
types.

Les dynamos bipolaires
type G {fig. 44), petit modéle,
ont une carcasse en fonte, de
forme prismatique, fermée de
maniére a protéger les enroule-
ments. Les noyaux polaires sont
apportes sur les parois infé-
rieure el supericure et des ouver-
Lures ménagées dans les parois
verticales  assurent une honne
ventilation.

[Les dynamos bipolaires
type G, grand modéle (fig. 455,
ont une culasse venue de fonle
avee le socle ct les supports des
paliers; les noyaux polaires sont
également venus de fonte. Ces

deux types de machines se construisent pour des puissances allant jusqu'a 9 kw.

Les dynamos multipolaives /gy, 46 sont & 4 6 on un plus grand nomhre de poles. Dans
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¥

les dynamos a 4 péles, de construction analogue 4 celle des dynamos bipolaires grand modéle,

le socle, les supports de palier, la carcasse exlindrique et les novaux polaires sont venus de

Fic. 43, Dynava type G, grand modele, de ln Sociéte alsacienne de conshructions mécanigues,

fonte d'une senle piece. Dans fes dynamos 4 6 poles, Ta carcasse esl en deux pieces se raccor-

dant & la hauteur de Taxe de Ta machine.

Fra. 6. — Dyvnamo nn !IE‘---W‘L]r\-_ tvpe Ede la Soclets alzacienne de constroctions :rJ“uf'.i_ll:-J:\\-\,

Dans toutes ces dynamos bipolaires el multipolaives. I'induit est du type en tambour denté

et le novau est feuilleté. L'envonlement dans les dynamos bipolaires est constitud par du fil de
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cuivre; dans les dynamos multipolaires, on utilise des barres de cuivre soigneusement isolées
et formées sur gabarit. Les spires, loutes identiques entre elles, se recouvrent symétriquement
et donnent a Uenroulement induil, en méme temps quune grande solidité, un aspect des plus
réguliers. Des frettes métalliques maintiennent Uenroulement et empéchent toul glissement el
arrachement,

[e collecteur, toujours de dimensions largement calenlées, a des lames en cuivre électro-
Iytique, isolées au mica et assemblées sur un manchon métallique dont elles sont soignensement
isolées, Les lames sont maintenues soit au moyen d'un disque avee emmanchement conique
boulonné sur le manchon, soit au moyen de hagues. Le secteur porte-balais aflecte tantat la
forme d'an disque (machines bipolaives pelit modele), tantét celle d'une étoile en fonte main-
tenue par un support annulaire fixé an palier de la machine (machine 4 4 pales), tantat, enfin,
la forme d'un anneau fixé au moyven de bras 4 la culasse du svsteme inducteur. les halais sont
en charbon et calés perpendiculairement a la surlace du collecteur,

La Société alsacienne avait exposé également un groupe ¢lectrogéne a courant centinu de
200 kw, composé d'une dynamo, du type & induit intérieur, débitant 364 ampéres sous 330 volts
a la vitesse angulaire de 125 t : m, et d'un motenr a vapeur i deux cylindres montés en
tandem, & condensation, avee distribution dn genre Corliss of d'une puissance normale de
300 & 400 chevaux.

Le systeme induneteur est constitué par une couronne en fonte, en deux pieces, munie de

dix noyaux polaires (fg. 47) el ayanl un diametre extérienr de 2,60 m et 50 em de largeur, avee

un diametre d'alésage de 1,716 m. Les bobines inductrices onl nne carcasse en tole porlant
1 000 spires de fil de cuivre de 3,2 min de diametre; ces hobines sont groupées en tension.

'induit a un noyau denté et fenilleté supporté par un manchon en fonte clavelé sur Narlirve.

Ce noyau a L.70 m de diametre; Uentrefer est de 8 mm. Lenvonlement induit, en tambaour
multipolaive, est réparti dans 168 rainures de 46 mm de profondeur et de 13 mm de largeur; il
est formé de barres de cuivre de 20 mm de hauteur et de 4,5 mm de largeur. Chaque rainure
contient quatee conducleurs et le nombre total de spires est de 336.

Le collecteur a 1,07 m de diametre el 19 em de largeur uiile: les lames sont isolées au mica.
Les porte-balais sont fixés sur des tiges portées par une étoile mobile aulour du palier de fa

dynamo.

Société « VEclairage Electrique ». — Indépendamment des groupes électrogines qui fonction-
naient pour fournir de Uénergie électrique aux serviees de Plxposition, cetle Société avait
exposé des types courants de dynamos a courant continu.

[Les dynamos bipolaires de GO0 waltts jusqu'a 3,5 kw ont des inducteurs dn type cnirasse
celles dont la puissance varie de 4 &4 18 kw ont des inductenrs du type Manchester.

[Les dynamos multipolaires se construisent pour des puissances de 22,5 kw et an-dessus,

Toutes ces machines sonl caraclérisées par un dispositif destiné a diminuer considérable-
ment le flux transversal de l'induit, ce qui lear permet de supporter de grandes varialions
d'intensité sans qu'il se produise d'étincelles anx halais qni ont un calage fixe. Ce dispositif
consiste a sectionner les noyaux polaires de l'inducteur suivant un plan mdédian, normal &
Ientrefer et passant par 'axe de I'induit. Des nervares, aussi éloignies que possible de Uinduit,
donnent & la carcasse inductrice la solidité nécessaire. Dans ces conditions, la réluctance

opposée au flux inducteur demeure la méme que celle dun cirenil magnétique de méme

7

dimensions, mais non sectionnd, tandis que l'espace d'air correspondant auw seclionnement
oppose une réluctance considérable aux flux transversaux.

Dans les dynames bipolaires cuirassées, la carcasse induetrice est enacier coulé et Tinduit
lisse est enroulé en anneau. Dans les dynamos bipolaires du type Manchester, o'est-i-dive
poles conséquents, induit a également un novau lisse el un envoulenient cn anneau.

Les dynamos multipolaires ont une carcasse en deux picces, en acier coulé. Le novan de

linduit est fenilleté avee enroulement en anneau ou en lambour, suivant les cas, Deux Lvpes de
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ces machines fignraient & I'Exposition : une dynamo & qualre poles, excitée en dérivation et

avec induit en anneau, de £2.5 kw. déhitant 193 ampores sous 220 volts & la vitesse angulaire

Fio, 1% — Denamo Granune bipolaire
|

de 600 12 m, et une dypamo & six pdles, excitée en dérivation el avec induit Tisse en tambour,
de 160 kyw. donnant 1455 amperes sous 110 volts & la vitesse angulaire de 300 ©:m.

il
il
‘\

Fic. 49, — Dynamo Gramine muliipelaire

La méme Socidté exposail dgalement des dynamos pour distrilbution & trois lils, constituées

soit par deux dynamos identiques jumelées avec poulie unique, soit par une dynama & deunx
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induits calés sur le méme arbre et placés edte a cdte. Un certain nombre de types spécianx de

dynamos pour électrolyse et électrométallureie fignraient aussi dans le stand de cette Sociélé,

Société Gramme. — Les dynamos Gramme sont trop connues pour qu'il soit nécessaire de
les déerire en détail. 11 nous suffira de rappeler que les dynamos bipolaires [fg. 48) se cons-
truisent en quatorze dimensions differentes pour des puissances depuis 100 walls jusqu'a
.%’J-‘) kw. Elles ont une carcasse inductrice en fonte avec J;jb('pﬁ I_](_;]Lli]w'_\ cn forme de machoires,
enveloppant I'induit sur les trois quarts environ de sa surface, L'indunit est un annean Gramme

avee novau en lil de fer doux.

Fro. G0, — Dynamo multipelaire de la focicte nonvelle des dtablissements Decaaville ainé.

[es dynamos multipolaires se construisent pour des puissances varianl depuis 48 jusqu’a
325 kw. Ces dynamos ont leur systéme inducteur constitué par une carcasse polygonale en
acier coule avee noyanx polaires disposds radialement. Les machines de 48 4 125 kw comportent
quatre poles (fFg. ) celles de 150 kw et au-dessns ont six el dix poles. L'induit est du type en
tambour avec novaw feuilleté et denté et les porte-balais sont montés sur une ctoile portée par
le palier el commandeés par une vis sans fin.

Les dynamos Gramme pour ¢lectrolyvse et travaux electrochimignes sont du type hipolaire

avec collecteur de grande Tongnenr: la série courante de ces machines comprend neul modeles

de puissance variant depuis 600 walts jusqua 17.8 kw, pouvant débiler depuis 400 jnsqua

1300 amplres sous 5 & 7 volis,

Société nouvelle des Btablissements Decauville, — Cette Sociéfe avait exposé ses divers
ivpes de dynamos & courant contin.

[Les dvnamos bipolaires du type Manchester se construisent pour diverses puissances
UH[“PI“H“" entre 800 watts et 20 kw, La carcasse inductrice en acler couléd a nne seclion circu-

laive, induit est er tambouwr lisse.
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Les dynamos multipolaires [#y. 50) sont construites pour des puissances de 25 kw et au-
dessus. La carcasse inductrice, de forme polygonale & poles conséquents, a ses poles qui
correspondent aux sommets du polygone et les bobines inductrices sont placées sur les cotés.
Les induits sont du type en tambour & noyau lisse. Jusqua 105 kw. les dynamos onl qualre
poles; pour les puissances plus élevées, il y a six poles. '

La méme Sociélé avail égalemenl exposé des dynamos pour distribution & trois fils consli-
tuées par deux carcasses inductrices juxlaposcées avee deux induits clavetés sur le méme arbre.

Fr. Krizik, de Prague (Autriche). — Celle maison avait exposé un type de chacune des

séries de dynamos d courant continu
du systeme Fischer-Hinnen.

Nous décrirons seulement la dy-
namo ninltipolaive de 63 kw, qui débite
520 amperes sous 125 volts, a la vitesse
angulaire de 5501 m,

Celte dynamo (fig. 51; a une car-
casse induclrice en fonle et en deux
pieces, de forme cylindrique, avee
quatre noyaux polaires venus de fonte.
Celte carcasse a 1,30 m de diametre
extérieur, 42 em de largeur et 1,05 m
de diamétre intérieur, Le diamitre
dalésage est de 62 em el entrefer a
Somm. Les noyaux & section carrée de
32 cm de coté ont des hobines enrou-
lées sur une carcasse en lole fixée sur
enx par des vis: chaque bobine comporte 620 spives de fil de 3.4 mm de diameétre, Les quatre
hobines sont relides en tension.

Liinduit, de 61 em de diamétre extérienr et de 32 em de largeur, est fenilleté ot denté, Les
98 rainures de 21 mm de profondewr recoivent chacune deux fils de 7,8 mm de diametre © Tear
ensemble constitue 98 sections d'une seule spire.

Le collecteur a 235 em de diametre et 16 em de largeur. I y a 4 séries de 3 balais chacune.

Fio. 51— Dynamo de 63 kw de F. Rrizik. de Prague,
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Uompagnie internationale d'Electricité de Ligge. — Les dynamos & courant continuexposées
par cette Compagnie apparticnnent a trois Ly pes différents :

1° Type B, dynamos bipolaires

2¢ Type Ik, dynamos tétrapolaires ;

3 Type T. dynamos multipolaires.

Les dynamos du type B ont la carcasse de Uinducleur en acier coulé el les poles de see-

tion cirenlaire sont disposés, un au-dessus. Fautre au-dessous de 'induit fig. 521 La carcasse

TR

t 20— Dynamo type Bode o Gompagnde internalionale de Licge.,

sert en mdéme temps de cutvasse s eile est ajourde sur les cotés, alin d'assurer une honne ven-

tilation. Les picces polaires sont feuilletées et rapportées sur les noyaux au moyen de vis; elles

Froo S0 — Dvnamo bype [de o Conpagnie inlernationale de Liege.

servent & maintenirles bobines inductrices, Le novau de induit de ces dynamos est feuillete et
denté : Fenroulement est en tambour. Les toles du novaun sont directement enfilées sur Varbre of
maintenues par une elavette. Ces dynamos bipolaires ne se construisent que pour de faibles
puissances, depuis un demi-cheval jusquia 9 chievanx,

LLes dyvnamos du type U piy. 53 onl une carcasse en acier could avee 4 poles de section

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



3-48 LELECTRICITE A L'EXPOSITION

circulaire munis de pieces polaires pleines fixées par des vis. Les deux paliers de ces machines
sont venues de fonte avee deux flasques civculaires; ils sont fixés et centrés sur les prolonge-
ments latéraux de la carcasse inductrice. Les flasques sont ajourées afin d'assurer une honne
ventilation et la carcasse induetrice comporie deux patins venus de fonte qui servent a fixer la
dynamo.

Iinduit & noyau feuilleté est porté par un croisillon elaveté sur I'arbre. Pour assurer la
ventilation du noyau, on a ménagé des espaces entre les divers paquets de toles. L'enroulement
est en tambour.

[Les dynamos du type R sont de diverses puissances, pouvant respectivement débiter 92,
125, 184 et 250 ampéres sous 110 volts.

Les machines du type T ¢lalent représentées a lExposition par deux groupes clectrogenes,
F'un de 138 kw, lautre de 45 kw, et par une dynamo de 100 kw actionndée par un moleur a cou-

rants alternatifs triphasés,

G, 5% — Dvno e 150 kw e ia I‘rljzw.\:\:i\’ inlernationale de Licoe

le croupe électrogene de 135 kw se compose dune dynamo @ 6 poles, type T, actionnée
par un moteur & vapeur Willans, construit par les ateliers Van den Kerchove, de Gand.

Celle dynamo (#y. 54 peut débiter 270 amperes sous 500 volts, & la vilesse angulaire de
160 £ :m. La earcasse inductrice est une couronne en acier munie de six poles et de deux
Masques ajourées, le tout could d'une scule picce. Le diametre extérienr de cette carcasse est de

1,55 m, sa largenr de 39 em el son diametre intérteur de 1,35 m. l.es poles inducteurs ont

5 em de diamétre et sout munis de pitees polaires en toles feuilletées, serrées, a Taide de

boulons en laiton, entre deux plaques de méme métal. Ces pieces polaires ont 29 cm sur 20 cm.

=
i

Le diamotre dalésage est de 74,5 cm el Uentrefer de 7.5 mm. Lenronlement inducteur en

dérivation est formé de six hobines comportant chacune 2675 spires de fil de 1.9 mm de dia-
métre: ces bobines sont relides en série,

I 'induit se compose d'un neyau feuillete supporté par un craisillon en fonte clavele sur

Parbre. Le novau comporte quatre paguets de Lole séparés par des évents de ventilation. La
surface de ce novau, de 73 em de diamétre extericur, est muunie de 100 rainures rectangulaires
dans lesquelles est réparti un enroulement en tambour multipolaire série. Quatre barres de
cuivre de 48 mm? de section sont logées dans chaque rainure, 11 v a 398 conducteurs a la sur-

face du novau. répartis en 199 sections d'une spire chacune,
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balais sont en charbon et il v

trois rangées de deux evlindres disposcs en |

MACHINTES Il\XA\KI(l—'Ffji.["l.'J'Ii[!JI ES A COURANT CONTINI -1

Le collectenr a 35 em de diamotre ef 20 cm de largeur utile ; il comporte 1499 lames. Les
a b sériesde 6 halals 1_-11;1(11“_‘.

Le moteur & vapeur est du type normal Willans-Rolinson compound & simple effet. 11 a
|

lem. Sa puissanee normale est de 180 chevanx

ant

indiqués pour la marche en condensation & la pression de 10 ko s em?,

préc

moteur Willans-Robinson avant une

aco

dian

sonl

de 28 mm* de seclion constituant unt enroulement

220)

6 séries de 3 balais en charbon,

— L.

entre 1,5 et 9 kw, tetrapolaires de 12 a 50 kv

dynamos dune puissance de 20 ky ef

Cas e

édente, débitant 200 amperes sous 225

Le groupe dlectrogine de 43 kyw secompose d'une dvnamo de construction analozue & Ia
volts i la vitesse angulaive de 470t : m, el d'un
puissance normale de 96 cheyany indiq

neés pour la marche
ndensation avee une pression de 10 ke oom?,

Linducteur de la dvaamo est constitus parune carcasse circulaire en acier coule de 1 m de
wire extéricur ot de 34 cm e largeur, muni de § poles. dont les boliines réunies en seérie
chacune formdes de 1680 spires de til de 1,8 mm de diametre.

I indutt 4 noyau feuilletd porte 110 rainures, dans ll‘illll\,‘]l(‘< sonl logés 440 conducteurs

en dambour multipolaire série ayant
seclions.

Le collectenr a 36 em de diameétre o 11 em de Iingnene utile : Lo convant est vecucillj par

Société anonyme « Flectricité et Hydraulique » de Jeumont (Nord) et de Charler

es dynamos construites par cetle Sociéld sont hipolaives poar

oi (Belgique).
les puissances Comprises
el hexapolaives de 63 4 1235 low,

La carcasse inductrice est en acier couls, e est venue de fonte avee le Liti pour les
au-dessons : pour les machines plas puissantes, celte car-

2 esten deux pidees ot se fixe sur le bati 4 Taide de houlons, I.es hobines inductrices sont

roulées sur une carcasse en zine calibrée,

sur |

Loinduil est en tambour avee novau feutlleté el dente, e novan est, soit calé direclement

arbre. soit fixd sur los bras dun eroisillon ealé sur Iarbre.

Le collecteur a ses lames on cuivee dup isolées au mica et les balais sont gendcralement cn

charbon.

l.e tablean ci-apeds conlient les principiales donnces pratiques relalives aux d
truites par cette Soeiéld.

Ynamos cons-

- (‘ : —
o ‘1 P [0 [P |
i —
* b L o
Puissanee  ulile,  en| 4 | | | ! { | R
owalls, (..., .. 1.5 B 0 ! 12 16 201 20 Al i ,“‘ i CRIEE TN §
Dilférence de potentiel | ‘ | | . . | | .
aux hornes. en volls. IEEIEE 1ia IS B il i tid ‘J“ 115] I\'i ISP s s
Intensité du conrant. | | | ; o )
CILAPETes L, 13 24 21 81 1o il 1ie VTV I B TU T i1 B R AR B AR I )]
Vitesse ¢ on | o R )
Lom co [ L6000 L A000 T 200] 1 100 L obe]  g00] snD] ,_-”‘ GO0 S0 m0al gm0l 160
' | | | | | | | | !
Bendement. ., ... 0RO 082 0,837 0,87 0.8 "-"'i {L\-"u, Al oLath oogt . msi0. ‘l‘ni .92
i i i J 1 i | I i | {
Bullock Electric Manufacturing ¢ de Cincinnati (Btats-Unis). — Celtle Compagnie avail

exposé plusicurs types de ses dynamos, entres antres : une Jdvnamo multipolaire de 350 kw,

type H, qui fonctionnait & lannexe de Vineennes, et une de 50 lw, tvpe 1. qui était en marche

dans
celte

i

27 Un oroupe éleclrooene de 1

mand

le Palais du Génie Civil. Dans le DPalais de 1'Electrieits, on pouvait voir dans le stand de
Compagnie :

* Une dynamo multipolaire. tvpe I, de 7.5 kw

5 kw. constitue par une dynamo multipolaire, type I, com-
ée par un motear a vapeur Forbes ;
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32 Un groupe électrogéne de 7.5 kw de construction analogue au pricédent.

La dynamo type H | fig. 55, est une machine & 4 poles avee carcasse evlindrigue en fonte.
Les noyaux polaires en acier coulé sont rapportés et lixés a l'aide de boulons. Cette dynamo
compound a les bobines inductrices de Venroulement en série ot celles de I'enroulement en déri-
vation enroulées sur des carcasscs sépardes et enfilées une au-dessus de lautre sur chaque
noyau polaire. 1induit, & novau feuilleté et denté, recoit un enroulement du tvpe en tambour
ondulé : les conductenrs constituant Uenroulement sonl maintenus dans les encoches par des
cales en matiére isolante. Des cananx de ventilation sonl ménagés i Uintérieur du noyau. Le

collecteur a seslames isolées au mica.

Fii, 55, — Dypamo de 75 kw, fype H,de la Bullock Electric Mannfaeturing °,

Les dynamos du type | sont de construction analogue a celles du type H el sont établics

pour élre commanddées directerment par un moteur a vapeut ou a gaz.

Western Electric Company de Chicago. — Cette Compagnie avail expose un cerlain nombre
de dynamos & courant continu de sa fabrication.

Ces dynamos onl une carcasse polygonale en fonle avec noyanx pelaires vapportés en fer
forgé. Linduit en tambour a un noyau feuilleté et denté et Tes conduactenrs de Penroulement sont
des barres de cuivre placées dans des tubes en maticre isolante. Le collecteur a des lames iso-

lées au mica el les balais sont en charbon.

(anz et °, de Budapest (Hongrie). — MM. Ganz et € avaicn exposé plusicurs types de
dynamos # courant continu du systeme brevete par M. de Kando et caractérisé par une laible
réaction d'induit, grace au systéme particulier de picees polaires employées. Les Lypes exposes
avaient respectivement une puissance de 1. 6, 8,18 et 60 kw.

La dynamo de 60 kw peut debiter normalement 107 amperes sous 560 & 760 volts, suivant
la vitesse angulaire, qui est au maximum de 820 t: m.

La carcasse inductrice, en deux picces. est en acier coulé et a une section en forme d'U. Les
noyaux polaires, au nombre de six. ont une section circulaire et sonl fixés & la carcasse par un
boulon : les bobines inductrices, groupdes en tension, sont enroulees sur une carcasse maintenue
par les piéces polaires de forme particuliére qui fait que entrefer augmente légérementen allant

de Tintérieur vers lextérieur. Le diamétre d'alésage de U'inductenr est de 52

5 cm.

Linduit a un noyau fenilleté divisé en trois paquets t il porte 40 rainures circulaires a demi
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fermées. L'enroulement est du type en tambour multipolaire série et comportle 200 sections de
deux spires chacune. Le diametre intéricur de Tinduit est de 52 cm,

Le collectenr a 36 ¢m de diamétre et 8 ent de longuenr utile. Les balais sont en charbon
iy & 2 séries de 3 balais chacune.

Société de I'Elektrotechnische Industrie de Slikkerveer (Pays-Bas). — Parmi les divers fypes
de dynamos & courant conting exposces par cette Société, nous prendrons comme exemple le
type normal & quatre poles que représente la figure 36, d'une puissance de 65 kw et debitant
130 amperes sous 460 & 300 volis, 4 la vitesse angulaire de 600 1@ m,

La carcasse inductrice, en deax pitces, est en acler coulé avee noyaux polaires i section
reclangulaire venus de fonte, munis de pitces polaires, éualement en acier, et maintenues i l'aide

T

.

Fri. 6. — Dynawe de 65 kw de PElekfrotechnisehe Industyic,

de vis, Les hobines, enroulées sar une carcasse isolanie, comportent 4420 spives de il de
1,76 mm? de section el sont groupées en tension. Le diameire dalésage est de 51,5 cm el Pen-
trefer de 7,5 mm.

Le noyau de Finduit est feuillotd et comporte trois paquets de toles séparés par des inter-
valles de 10 mm deslinés i assurer une bonne ventilation. Son diametre exléricur est de 50 em
el sa largeur totale de 32 em. Lenroulement, constitnd par des James de cuivee de 10 mm de
largeur et de 2 mm d'épaisseur, est du type en tambour mullipoluire en scrie. [1 est véparti dans
93 raimres de 27 mm de profondeur et de 13 mm de largeur : chague rainure recoit six lames
reparties en deux couches, 1y a 163 sections ayant chacune deux conducteurs,

Le collectrar a 32 em de diametre et 22 cm de largeur wtile. voa 2 séries de i balais
en charbon chacune. Les supports des porte-halais sont fixés sur un =ollier en deux partics pou-
vant tourner autour d'un anneau venu de fonte avec le palier,

Ateliers de construction d'Oerlikon {Suisse). — Cetle Socidte avait exposé comme type nor-
mal de ses dynamoes & comranl conling nee machine de 535 kw, donnant 440 AMperes sous
125 volts i a vitesse angulaire de 6001 m i 3T

La carcasse indnctrice, en acier coulé, est une conronne en deux picees de 1,13 mde diambtre
extériear et de 26 e de largeur, avee quatre noyanx polaires de section cirenlaive, fixés a la car-
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3-52 CLELECTRICITE A L'EXPOSITION

casse par deux vis el munis de picces polaires de forme rectangulaive. Le diametre d'alésage
est de 48 e¢m et Pentrefer est de 5 mm. Les bobines inductrices, enroulées sne des carcasses

b e

Fie, 5%, — Dynmne de 70 Kw de fa Societe Rieler et €,

en tole, sont formces chacune de 1500 spives de fil de 2,9 mm de diamétee; elles sont gron-

pees en tension.
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L'induit, de 47 em de diamétre extérieur, est feuilleté ef porte 116 rainures, de 22 mm de
hautenr et de 6 mm de largeur, qui vecoivent chacune denx harres de 18 mm de largeur et de
1,8 mm d'épaisseur. L'enronlement est en tambonr mullipolaive série avee 4 civenits en parallele,

f

Le collecteur o ses 116 lames isolées au mica: son

diamctre est de 23,6 m el sa largeur wile de 23 em.
(atre séries de chacune 10 halais en charbon servent a
capter le conrant et les axes des porte-halais sont sup-
portés par un balancier monté sur un anneau venu de
fonte avee le palicr.

Société anonyme de l'ancienns maison Joh. Jacob
Rigter et €, de Winterthur (Suisse). — Parmi les nom-
breases dynamos exposées par celle Sociétd, nous décri-
rons seulement celle de 70 kw a tension variable entre
125 et 180 volts et débitant de 388 a 360 amperes; la
vitesse angulaire est de 330 t:m gy, 38,

[La carcasse inductrice est une couronne de fonte on

deux parties assemblées par des houloms. Les six noyaux
polaires, & section cirenlaire, sont en acier: ils sont

munis de pieces polaires reclangulaires éealement en

3209

acier. Les hobines inductrices. lormées chacune de

e

800 spires de {il de 3,2 mm de diamitee, sont enroulées
Freo 500 — Dyvnanio de 50 kw de la Socicte AMioth, sur des  carcasses meétalliques et retenues par des
picces polaires. La carcasse a 130 m de diamétre exte-

rienr et 35 em de largeur: son diaméetre d'alésage est de 502 em et Uentrefer de 6 mn.
Liinduit feuilleté, de 38 em de diametre extérvieur. porte 1350 rainures de 28 mm de profon-
deur el de 6 mm de largear, recevant chacune deax lames de cuivree de 25 mm de lareeur et
de 16 mm d'épaisseur. L'enroulement est en tambonr multipolaive en quantité et comporte

150 sections.

Le collecteur, de 32 cm de diametre et de [9 em de largeur ulile. a ses lames isolées au
mica. Le courant est caplé par six séries de balais en cliarbon et denx anneanx de cuivre

relient les balais de méme polarité,
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Société d'électricité Alioth de Minschenstein-Bale (Suisse). — Indépendamment du groupe
¢lectrogine en service a I'Exposition, celle Socidté avail exposé un autre groupe de 50 chevanx,
formé dune dynamo de 30 kw et d'un moteur & vapeur de M. E. Mertz, & simple effet, du type
compound vertical avec les deux cylindres disposés cn tandem et distribution systeme Rider,

La dynamo, & 10 poles, peut débiter 240 amptres sous 125 volts a la vitesse angulaire de
425 tim.

La carcasse inductrice [fyg. 591 est une couronne en fonle, couldée en deux picees, munie de
dix noyaux polaives en acier fixés par des boulons, Elle a 1.20 m de diametre extéricur,

T

73,3 em de diametre d'alésage ot un entrefer de 6

5 mm. Les bobines inductrices, groupdes cn
tension et envoulées directement sur les noyaux, comportent chacune 1100 spires de fil de
1,9 mm de diametre.,

oene  déeril dans la

L'induit est de construclion analogue & celui du groupe ¢leclrog
deuxiéme partie de cet ouvrage. 11a 72 em de diametre extérienr ct est muni de 161 rainures
recevanl chacune deux lames de cuivee de 10 mm de largenr et de 4 mm d'épaissenr. Lenrou-
lement est en tambour multipolaire série ondulé.

Sur le collecteur, de 47 em de diametre extérieur el de 5 em de largeur utile avee

161 lames isolées an mica, appuient 10 séries de chacune 2 balais en charbon,
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Compagnie de Fives-Lille. — Indépendamment du groupe électrogine friphasé de 800 kilo-
volts-amperes que cette Compagnie avail inslallé pour le service de Exposition, elle avait

)

| o | o
exposé plusieurs allernateurs, parmi les-
quels nous déerivons comme {ype celui @
courants lriphasés dane puissance apparente
de 175 kilovolts-amperes a la vilesse angu-
laive de 430 ¢ @ m gy, GO).

l.a tension par phase cst de 1135 volts
et la tension aux bagues de prise de courant
de 200 volts. Cetl alternateur peut débite
un courant de 520 amperes par phase. La
fréquence est de 50 périodes par seconde,

L'inducteur fixe est constitué par une
carcasse en deux picces, en acier coulé, de
1,76 m de diametre extérieur et de 17 cm
do largeur. e diametre dlalésage est de
1.012 m ot entrefer a 6 mm. Cet indnctenr
porte 14 noyaux polaires de section eireu-

Fra. 60, — Alternateur triphasé de 175 kilovolls-nmypéres
de la Compagnie de Fives-Lille,

laire. venus de fonte et munis d'épancuissements de forme carrde; sur chacun deux est une
bobine formée de 280 spires de fil de £ mm de diamotre et enroulée sur une carcasse en malicre
isolante; ces hobines sont groupées en tension.
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Iinduit a1l m de diametre extérieur: le novau est une couronne [euilletée de 10 em de
hauteur radiale, fixée sur nne couronne en fonte clavelée sur Parbre, Ce noyau porte

156 entailles circulaives, légérement ouvertes, avanl 10 mm de diamd

e el recevant cliacune

une barre de cuivre de 50 mm? de section. L'enroulement comporte 3 cirenits formes chacun de

52 barres relides en tension, Chague cirenit est relic, d'une parl, & une hague servant de point

neutre et, d'autre part, & I'une des trois bagues isolées constituant les prises de courant.

MM. Hutin et Leblanc. — M. Mauvice Leblane avait exposé, dans le stand de M. Grammont.
- L
un alternatenr compound fondé sar les principes qu'il a éludiés ',
Cet alternateur triphasé [Ag. 61 . d'une puissance apparente de 60 kilovalls-ampéres avee

un facteur de puissance ¢gal 4 0.7, ddbite par phase 272 ampéres sous 110 volts, i la

L

vitesse angulaive de 800 C:m, La fréquenee est de 40 périodes par seconde,

Iia, 61— Alternatenr diphase de MM, Hutin ot Leblane.

L'indaetenr touwrnant de cet allernateur compounid presente des dispositions analogues a
celles de Findueteur d'un moteur asynehrone triphasé; il est constitné par un voelant en foule
claveté sur Tarbre ; sur les faces de la jante de ce volant sont rapportés deux disques en
bromze entre lesquels sont serrées les (6les, de 0.6 mm d'¢paissenr, formant le novan de I'in-
ductenr qui a la forme d'une conronne de 72,3 em de diamétre extériour, de 16,5 em de largeur
et de 10,4 em de hauteur radiale, La surface extérieure de ce noyau porle 36 encaches tres pew
ouvertes, cest-i-dire deux par pale et par phase: ces encoches ont 63 mm de hauleur,
33 mm de largeur et 6 mm d'ouverture, I enroulement, du type Gramme-Pacinotti, comporte
36 bobines ayanl chacune 72 spives de (il de 4 mm de diameive. Les 12 bobines de chaque
phase sont relices en lension et les trois phases sont montées en (riangle,

L'indail fixe a une carcasse cvlindrique en fomte a Uintéricur de laguelle sout serrcées les
thles consiituant le novau; celte carcasse a 1.025 m de diamétre extéricur et 19.5 em de lar-

)

geur. Le diametre d'alésage de Uinduit est de 73.9 cm: Pentrefer a 3 mm.

L. Voir Guilbert. Jes Géné;
de M, Lebilanc.

ol dlecieiolld f.'rJ asif e 1900, p. 321 et suiv. s Théarie dw e v ponadage
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Lenroulement diphasé est logé dans 48 encoches, de forme analooue i celles de lindue-
teur, soit 4 encoches par pole et par phase: ces encoches ont 48 mm de Lautear, 32 mm de
largenr et 6 mm douverture. Cel enroulement comporte une hobine par pdle et par phase :
chaque bobine, en barres de cuivre de 25 mm de largeur et de 6 mm d'épaisseur, occupe
4 encoches et a 8 spires. Les six hobines de chague phase sont groupées en lension.

Iexcitatrice est calée sur Parbre de Palternateur et a, par conséquent, le meéme nombre
de poles; elle a une puissance de 10 kw & la tension maxioum de 80 volts.

Cetle machine a une carcasse magnétique ressemblant a celle d'un double moteur asyn-
chrone. M. Guilbert en donne la description snivante

« La partie mobile se compose de deux anncaux de toles serrés chacun dans un support
en bronze formé d'une couronne avec joues, dgalement en hronze, et dont Vune seulement est
venue de fonte avee le support.

« Les deux noyaux ont un diamétre extéricur commun de 49 em. Ces noyaux portent une
série de rainures rectangulaives de 11 mm de hautenr radiale et de 4 mm de largenr. Ces rai-

nures. au nombre de 192, sont destinées 2 recevoir Penvoulement aboutissant au collectenr

toutes les guatre rainures ; celles-ci sonl lermindes, vers Uintérieur, par un {rou circulaire de
16 mm de diamétre qui recoit Uenvoulement inductenr polyphasé. Le noyvau portant Fenrou-
lement en dérivation a un diamétre intéricnr de 39,2 cm, ce qui correspond & une hauteur
radiale de 4,9 em. Sa longueur, parallolement a Faxe, est de 3,5 em.

1enroulement inducteur diphasé, montéen dévivation, est du genrve en anneau ; il com-
prend 48 bobines, soit & par pole et par phase. Chaque bobine comporte 12 spives de fil de

A mm de diametre, Toutes les bobines dune méme phase sont groupées en série.

l.es deux eircuits ont un pole commun aboutissant & une bagne commune. Les denx
extremilés libres ahoulissent a denx hagues plus élroites,

« Le second anneau, portant I'enroulement en série avee les circwits induits de Palterna-
teur, aun diamétre intérieur de 34,2 em et une hautenr radiale de 7.% em. La largeur, parallé-
lement & Paxe, estde 8,2 em. Dans les trous est logd un enroulement diphasé du méme genre
que celui de Valternateur et formé par des barres de cuivre, de 154 mm? de seclion, réunies
entre clles, par phase, par des lames de méme nature. Les extrémités des cirenits abou-
tissent @ trois bagnes plus larges, dont one est commune aux deux circuits.

I enronlement induit de Dexcitatrice est bobiné sur Pensemble des deux anneaux. 11 est

1 mm de diametre

du type Gramme-Pacinolli ¢t comprend 192 sections de 2 spives de fil de 2,
chacune,

« Le collectenr est monté sur une douille en fonte emmanchée sur le moveu porlant les
supports des deux anneaux ; les lanes sont serrdes, par un deron vissé sur larbre, entre deax
plateaux. dont 'un est venu de fonte avee la douille. Le diamétre da collecteur est de 20 em
et su largeur de 8 em. Les lames des eollecleurs sont réunies par groupes de 6a aide de déve-
loppantes de cerele, de [acon & réduire le nombre de balais an minimum, avee groupement en
quantité de I'envoulement.

« les balais ont leurs axes supportés par un balancicr en fonte pouvant tourner autour
d'un anneau venu de fonte avee I'un des paliers. Ces balais sont répactis en 3 séries de 2 cha-
cune et décalés d'un angle de 400, de facon a recueilliv. dans le fonctionnement en génératrice
asynchrone, trois courants décalés d'un tiers de périnde.

La partie tixe de Uexcitation se compose e denx novaux de téles feuilletées maintenus
dans une caisse en bronze. Ces novaux ont la méme largenr que celle des deux anneaux
bobinés, Leur diamotre dalésace commun est de 19,2 em Celud sitné en face de Fanveau cor-
respondant a Penroulement en dévivation a un diametre extérieur de 32,6 cm et une hautenr
radiale de 1,7 em. Celui correspondant an second anneau a un diamétre extérieur de 60.2 cm
et une hauteur radiale de 5.5 em. Ces deux novaux portent intérieurement des rainures rec-
tangulaires de 10 mm de hauteur et de 4 mm de largeur. Dans ces rainures est réparti un

enroulement du genre Gramme lormé de 102 hobines de 2 spires de fil de 2.4 mm de dia-
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métre chacune. Ces bobines sont réparties en 36 sections, 2 par pdéle et par phase. Les
12 sections de chaque phase sont montées en dérivation entre deux cercles collecteurs en
cuivre et le circuit ainsi oblenu est monté en série avec les 3 conductenrs d'excitation de I'al-
ternatenr. Ce dispositif a pour but de créer dans l'annean fixe un nombre d'ampéres-tours
égal & celui de 'induit et réparti de la méme facon, de maniére & annuler la réaction d'induit.

Sautter, Harlé et G'°. — T alternatenr a flux ondulé exposé par eclte maison (fg. 62) est &
un seul induit avec denx systémes magnétiques inducteurs conséquents; il a une puissance
apparente de 45 kilovolte-ampéres avee un facteur de puissance égal 40,75 et débite 5 amplres
sous 3000 volts par phase & la vitesse angulaive de 750 t:m. La fréquence est de 50 périodes
par seconde el la Lension aux bornes de 5200 volts, 'induit étant monté en ¢oile.

Le systeme inductenr (Ag. 63 consiste en nn moyeu elaveté sur I'arbre et portant, venues
de fonte, quatre saillies polaires. Les denx bobines inductrices, fixes et placiées laléralement, sonl
chacune parlagées en denx sections: chagque bobine comporte 400 spires de fil de 5 mm de
diamétre,

L induit est supporté par la carcasse magnétique inductrice dont le cirenit magnétique se
complete latéralement par des bras courbes radianx venus de fonte et portant des couronnes a
Vintérieur desquelles sont fixés des cylindres en fer forgé, servant de support aux hobines
inductrices etentourani les parties extrémes dumoyen en laissant un entrefer de 2 mm.

Le noyau feuilleté de Uinduit, en forme d'anneau, est maintenu sereé a Uintévieur dela car-
casse par denx disques en hronze. Ce noyau a un diametre d'alésage de 74 em et une hauteur
radiale de 10,1 em; sa largeur est de 27 cm. Ce noyau porle 24 rainures de forme sensible-
ment rectangulaire et peu ouvertes, dans lesquelles est logé Tenroulement triphasé, composé de
12 DLobines, soit 4 par phase, ayant chacune 165 spires de fil de 1,3 mm de diamétre. Les
bobines d'une méme phase cont reliées en série et les (rois phases sont montées en étoile.

Le diameétre extéricur de l'inducteur étant de 72 cm, celui d'alésage de Uinduit étant de
74 cm, Pentrefer normal est de 10 mm. 11 existe aussi un entrefer de 2 mm entre la partie
extéricure du noyaude l'induil et la carcasse magnétigue de la machine,

[excitatrice calée surl'arbre est une dynamo a 4 poles avee induil en annean Pacinotti,

Schneider et G, du CGreusot. — L.cs géncratrices a courants alternatils exposcées parlesusines
dn Creusot comprenaient, entre autres,un alternateur du systeme Thury el un alternateur sys-
teme Ganz, sans compter le groupe électrogéne qui était en fonclionnement pour le service de
I'Exposition et qui a ¢té déja déerit.

Falternateur diphasé du systeme Thury est du type a flux ondulé, étudié spécialement en
vue des applications ¢lectrométallurgiques et de la fabrication du carbure de calcium. DVunc.
puissance apparente de 160,8 kilovolls-amperes avee un facteur de puissance minimum de 0,85,
il débite par phase, suivant le mode de groupement des divers enroulements, 5750, 2850 et
1440 amperes, sous des tensions respeclives de 40, 80 et 160 volts, & Ja vitesse angulaire de
GO0 t:m et avee une fréquence de 60 périodes par seconde.

Le systéme inducteur {fg. 64 se compose d’ahord d'un volant en acier coulé claveld sur

Varbre et muni de deux séries de chacune six saillies polaires et ensuite dune bobine indue-

trice fixe, logée dans la carcasse extérieure entre les denx noyaux d'induit. Cette bobine, diviste
en deux séetions, a son enroulement en fil de 4 mm de diametre et comporte au total 700 spires.
L.a partie tournante a un diamétre extérieur de 1,47 m.

I'induit se compose de deux novaux annulaires symétriques, en tdles minces, logés dans la

carcass

»de part et Cantre de la bobine inductrice. Chacun de ces novaux a un diametre dalc-
sage de 1,48 m, 15 em de hauleur radiale et 28 em de largeur. Par suite, Pentrefer est de 5 mm.

Il v & 288 encoches sur chague novau; ces encoches, [ogerement ouvertes, onl 28 mm de hau-

teur, 5,5 mm de largeur el servent chacune delogement & une barre de 25,5 mm de hauteur et de

3 mm de Jargeur. L'enroulement se compose de 12 hobines de 6 spires par induit el par phase.
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Normalement les 12 bhohines sout groupées par 6 en parallele. Un dispositif spéeial et tres

simple permet, a l'aide de barreltes, de grouper en tension ou en gquantité les deux cireunils de

chaque induit. De plas. il est facile de relier les deux induits en série ou en parallele, Ona ainsi

la faculté, a Taide de ces trois modes de couplage. doblenir les trois tensions différentes indi-
quees plus haut.

L alternatenr du svsteme Ganz est ¢

s

lement a flux ondulé comme le précédent. 11 a une
puissance apparente de 70,1 kilovolts-amperes avee un facteur de puissance minimum de 0.8
il fournit des courants triphasds, mais ne comporte que deux enroulements suivant le dispositif
Scotl. La tension aux hornes est de 3000 volts et le debit est de 13.5 ampéres dans chacan des
deux circuils induits prineipal et auxiliaire. La vitesse angulaive est de 600 1:m et la fréquence
de 30 périodes par seconde.

[P RNRRE 7Y - DU

5

i 60— Allernateur diphasé, sv<teéme Thury, des nsines du Creusol.

Le systeme inducteur (fig. 63 comprend une partic mobile et une partie fixe; la partie
mobile est constituée par un manchon en acier coulé, claveld sur Parbre et portant deux séries
de chacune 5 saillies polaires venues de fonle; ces deux séries de saillies sonl décalées 'une par
rapport & Fautre dwn angle ¢gal au quart de celui que fonl enlre elles deux saillies conséculives.
Ces saillies se prolongent par des épanovissements feuilletés. Cette partie mobile a 79,5 em de
diametre extérieur et 65 cm de largenr. La partie fixe est la bobineinduetrice, logée dans la car-
casse extéricure entre les deux novaux de U'induit; cette bobine, de 1,226 m de diametre exté-
ricur, de 43 em de largeur et de 21 em de hauteur radiale. porte un enroulement formé de
13525 gpires de til de 3.5 mm de diametre.

Linduit comporte deux noyaux annulaires feuilletés de 80.8 e de diamelre d'alésage et de
18,6 cm de largeur, logés dans la carcasse extéricure de part et d'autre de la hobine indue-

trice. Chacun des novaux porte de trés larges rainures 1é

réerement fermées qui recoivent les
conductenrs de Penronlement, isolés a laide de tubes en micanite. Chacun des deux enroule-
ments se compose de 10 bobines: dans I'un, chaque bobive comporte 82 spires de il de 2.3 min
de diameétre et, dans antre, 71 spires seulement de méme {il, Une des extrémités du seecond
enrvoulement est relide au miliew du premier.

[.e diameétre extérieur de lacarcasse est de 142 m et sa largeur de 71 em.

Liexcitatrice, ealée surlarbre. est une dvnamo de 1,8 kw sous 120 volts son inducicur est

a i poles el son induit dente a un enroulement en fambour,
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ALTERNATEURS $-03

Société alsacienne de constructions mécaniques. -— Lalternaleur triphase exposé par celle
Société, et dont Ninduit senl figu-
rait dans son stand, a une puis-
sance apparente de 1340 kilo-
volts-amperes avec un facteur de
puissance égal a 0,9; il débite
140 ampcires par phase sous nne
tension de 3 170 volts. [induit
étant monté en étoile, la tension
aux hornes est de 5300 volts. La
fréquence est de 25 périodes par
seconde et la vitesse angulairve
normale de 75 t: m.

['inducteurvolant, ded, 378 m
de diametre  extérieur, porle
40 novaux  polaires  fenilletés
dont les bobines sont formées
de 24 spires de raban de cuivre
enroulé sur plai.

Linduit o une carcasse en
fonte en deux picees de 6,90 m
de diametre et de 1,15 m de lar-
genr. Les toles du noyan induit
sont serrdées  cntre un anneau

venu de fonle avee la carcasse el

une corniére, divisée en plusicurs
segments et fixée par des bou-
lons. Ce novau lenilleté a 240 rai-
nures, soil 6 par pile; lenroule-
ment comporte 20 bobines pour
chaque phase, chague bobine
ocoupant 4 rainures. les conduc-

leurs, isolés par de la micanite,
sont des bhandes de cuivre de
50 mm de largeur el de 1,4 mm
d'¢paisseur, Toules les hobines

d'une méme phase sont reliées

en tension el les trois phases

sont montées en étoile.

Société « V'Eclairage élec-
trique ». — Cette Société avait
exposé un groupe clectrogene a
courants allernatifs qui alimen-
tait une partie des services de
I'Exposition, mais elle avait aussi
dans son stand un alternateur
simple. étudié par M. [Labour pour

une tension de 30 000 volts.

Cel alternateur gy, 66 .

d'une puissance apparente de
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180 kilovolts-ampéres, avee un factenr de puissance de 0.7, pent débiter 6 amperes sous
) 000 volts. La fréquence varie de 40 a 60 périodes par seconde, snivant la vitesse angulaire;
pour la fréquence de 50 périodes par seconde. la vitesse angulaive est de 428 { : m.
Linducteur mobile est constitad par une jante polvegonale en acier portant 1% noyaux
polaires venus de fonte; celte jante, de section en forme d'U, est fixde an moyeu par uatre
doubles bras. Les noyaux a section rectangulaive ont des épanouissements polaires cn acier
couli, dont la section, perpendiculaive a laxe, est trapézoidale ; il

sont fixés par des boulons.

Les bobines inductrices. enroulées snr des earcasses métalliques,  comportent chacune

96 spires de fil de cuivee de 7,1 mm de diamétre. Le cireuit indncteur. constilad par les
i bobines montées en tension, aboulit & deax bagnes isolées fixces sur arhre,

[Le lamétre extérieur de Uindueleur est de 1.248 m. le diamélre Qalésage de Uinduit fixe
est de 1,260 m; par conséquent, Uentrefer a 6 mm.

La carcasse de Tinduit est une couronne en fonte dune seule piece, avant 1,85 m de dia-
metre extéricur et G0 em de largenr. Le noyau, formé de guatre paquets de Loles, porte
42 trous, soit 3 par pale, mais deux seulement ont été wiilisés, Chaque section de I'induit
est logeée dans deux trous, afin d'embrasser sensiblement la surface d'un pole de Finducteur, A
Pintérieur de chaque trou est glissé un tube en micanite dune seule picee et dépaissenr sulfi-
sante pour oblenir un excellent isolement ; les tubes déy passent extéricurement les bords du
noyau pour que Uenroulement se trouve asscz cloigné de toute partic métallique.

Les B4 sections de Tenroulement induit sont groupiées en tension ; chacune d'elles est
formée de 156 spires de il de caivee de 1,6 mm de diametre répartics en quatre bobines iso-
Iées entre elles.

Allgemeine Elektricitits Gesellschaft de Berlin. - [alternatenr triplasé exposé par celle
Sociétd (fig. 67 a une puissance apparente de 3000 kilovolls-amperes, avee un facleur de

wle de 2700 kw au minimum.

pm’ss:\nw de 0.9, ce qui donne une puissance nor

Jinduit a ses phases montées en dtoile el la tension aus bornes est de 6000 volts. Chaque

phase, a pleine charge, débite 288 ampires sous 3465 volts, ila vitesse angulaire de 83,3 12 m,
avec une lréquence de 30 périodes par seconde, I inductenr mohile avant 72 poles.

I inducteur volant est une jante cn fonte, en qualre picces, réunie au moyen par 12 bras

solidement nervarés Ay, 68). Lassemblage des qualre parties de la jante a néeessité des

dispositions toutes particulicres de consolidalion. a ecause de la vilesse tangentielle assez

considérable de 32,2 m par seconde.

Le circuit magnélique de Uinducteur est fewilleté : il conslitue une couronne de 36 em de
largeur, formée de segments correspondant i la largeur de trois poles, Chacun de ces segmenls
est maintenu par des boulons entre une couronne venue de fonte avec le volant el trois grands
segmients rapportes,

Les noyaux polaires, au nombre de 72, onl une section de 1344 cm? se lerminent en
1

vetles el des tiges de fer chassées & force dans des rainures pratiquées i cel effet dans les

quene daronde et sonl glissés dans des morlaises: ils sonl fortement maintenus par des cla-
claveltes,

'indaetenr volant a un diamdtre extérienr de 7,39 m el une largeur de 73 em. L entrefer
est de 10 mm.

[.es bobines inducirices out chacune un envonlement formé de 90 spires de cable de cuivre
a section rectangulaire, enrvoulé sur plat, Les 72 haobines forment deux séries: les 36 bobines
de chaque série sont relides en tension el les denx séries sont groupées en quantité.

Les poles de cet alternateur sont munis de cirenits amortisseurs Hutin et I.eblanc, consli-
tues, pour chaque pole. par six tiges de cuivre de section reclangulaire et deux de section
cirenlaive, placées dans les épanonissements polaives: les huit liges sont rivies, de part et

d'autre du noyau. dans un segment cn cuivre,

Linduait, de 7.41 m de diamotre d'alésage, a une carcasse en quatre parties assemblées i
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3-66 LELECTRICITE A L'EXPOSITION

'aide de boulons. Les toles dunoyau de Pinduit sont en deux piles, séparées par un intervalle
de quelques centimetres 1 chague pile est elle-meéme divisée en qualre pagquels ; ce noyan esl
serré entre un anneau fixe venu de fonte avee la carcasse el un second anneau formdé de plu-
sieurs scgments.

Des onvertures convenablement aménagdes dans la carcasse el dans le noyau assurent une
honne venlilation.

Le novau de Iinduit, en forme de couronne, & une hautenr radiale de 25.5 em el est muni
de rainures rectangulaires dont le fond est arrondi: ces rainures sonl au nombre de 1080, soit
15 par pole, et ont 11 mm de largeur et 38 mm de profondeur.

Lenroulement est fait en conducteurs ayvant 43 mm? de seetion environ, relids entre eux
par des développantes en forme de V. Un tube de micanite de 3,5 mm d'épaisseur sert a isoler
ces conducteurs.

I enroulement, pour chaque paire de poleg, comporle pour chaque phase une bobine de
trois spires et une de deux,

1 inducteur volant pese environ 70 fonues el I'induit 80,

i excitatrice est calée sur I'arbre de Nalternatenr.

Socisté Siemens et Halske de Vienne (Autriche). — Celle Société avail expose un
alternatenr triphase anto-excitateur qui conslituait une nouveauté intéressante. Cet alternateur
fait partic d'un groupe électrogéne dans lequel le moteur & vapeur, construit par MM. Braud
el Lhuillier, est du type hovizontal compound, a condensation, d'une puissance normale de
1350 ehevaux,

[alternatcur a une puissance apparente de 150 kilovolts-amperes: avee un facleur de
puissance minimum de 0,8, sa puissance utile est de 120 kilowatls.

A la vitesse angulaive de 120 1 : m, la différence de potentiel anx bornes est de 270 volis:
la tension simple, de 156 volts, ot le débit par conductew exterieur, de 320 amperes. Lafréquence
est de 48 périodes par seconde.

I 'inducteur fixe est constitué par une careasse eylindrique en fonte en deux picees, munie
de 48 noyaux inducteurs, de forme prismatigue, venus de tonte. Les bobines inductrices ont
chacune 430 spires de fil de cuivre de 3.05 mm de diametre, enroulées sur des carcasses métal-
liques. Elles sont groupces en serie.

Le systeme induclenr a 2,61 m de diamoetre dalésage.

I induit est mobile et sert de volant an moteur, 1 présente celle p:u'lit'nhn'ilw au'il est forme
de deux onroulements dilférents, Tun en triangle et Tautre en ¢loile, caleulés porr produire
la méme tension aux bornes et pouvant ¢lre relics entre eux. Grice i ce dispositif de double
envoulement. dic & M. Ossanna, ingéniear en chel de la Société Siemens el Halske de Vienne.
Ialternateur peut alimenter simultanément un cireuit (éelairage & 150 volls ol un cirenuit de
transport d'énergie i 250 volts; en oulre, une partic du courant est redresse pour-exciter le eir-
cuit inductenr.

I induit est constitué par une jante en fonle d'une seule picce supporlée par une éloile @ six
branches fixée sur le moveu de Farbre. Denx couronnes, dont la seetion a la forme d'un U, sont
fixées de chagque ¢oté du volant et maintenues par des boulons {fiy. 69 L'une des couronnes a
sa branche supérieure prolongée ot sert de support an collectenr dont est muni cet alternateur.
Le novau feuilleté de Uinduit, en forme dannean. est serreé entre ces denx conronnes Ce novan
est muni de 345 encoches demi-fermées dans lesquelles sont répartis les condueteurs de Uenvou-
lement.

AL Cuilbert a donné la description suivante de cet enroulement ' :

Cos enroulements, au nombre de deux, sonl des enroulements multipolaires ondulés en

séries paralleles. superposes T'un a Pautre et reliés convenablement entre enx.

L, Lex tdndealen s d dlecliivild o FEvpngilion anirevselle do 1000, par C-FL Goeiny.
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ALTERNATEURS 3-69

L'enroulement en étoile est placé le premier dans les encoches: ¢'est un enroulement
ondulé séries paralleles, du svstéme Arnold, avant six ecircuils en parallele avee wun  pas
d’envonlement égal & 43, Pour réaliser avee cotte disposition Tenronlement triphasé étoile, on
I'a ouvert en des points convenables, relids a trois conductenrs destinés a réunir les points
homologues et aboutissant & trois bagues de prise de conrant Jig. G001 on a ainsi trois eirenits
par phase : A B AR — A7 BT pour a nhase [ relice anx conductenrs 11 of 111 dont les
points milieux @e, — a';¢’ — a" 2" sont réunis & un conductenr neutre aboutissant i la (qua-
irieme bague qui constitue le point neutre de l'enronlement.

[.e nombre de barres par encoche est de six pour cel enroulement, ce qui donne un total
de 2070 conducteurs pour tout induit, soit 230 conducienrs pour un civeuit tel que A1,
Chaque barre a & mm de largeur et 2.5 mm d'épaisseur, soit une section de 10 mm?2.

Les deux parties constitutives d'un eircuit, tol que Aoy et e B ont un nombre éonl de

conductenrs et donnent lien & des tensions décalées entre elles de 60°. constitnan! ainst un sys-
teme 4 6 phases relié de manicre a le transformer en systeme triphasé.

I.e second envoulement est identique au premier et placé dans les mémes encoches
an-dessus de ce dernier; ce second enroulement n'a aucune coupnre el est, par conséquent
fermé sar Inl-méme et relié de la maniere ordinaire aux 1 033 lames du collecteur : il constitue
un enroulement de dynamo a courant continu en séries parallcles,

Les courants triphasés produits par cel alternateur sont captés par des balais métalliques
sur quatre bagues caldées sur Tarbre. Lo courant continn est recueill par & balais qui appuient
sur le collecteur de 2.6 m de diamétre et de 3 em de largeur utile.

Le moteur & vapeur de MM, Braud et Lhmillier est du type horizontal compound jumeld ot
a condensation, Il a une puissance normale de 150 chevaux et une vilesse angulaive de
120 t : m. La pression de la vapeur est de 10 kg @ em?,

La Société Siemens et Halske de Vienne avait également exposé un alternatenr triphase i
flux ondulé de 122 kilovolts-ampéres avee un facteur do putssance minimum de 0,82, débitant
3.5 amperes par phase sous 1210 volis, la tension aux bornes étant de 2100 volts et les Lrois
phases étant montées en étoile. La fréquence est de 50 périodes par seconde et la vitesse angu-
laire de 750 1 : m.

Le systeme inducteur (fig. 710 consisle en une sorte de moyeu en acier coulé portant
Pune des séries de saillies polaires. Ce moven se prolonge d'un ¢6lé par une partie de dia-
metre plus faible se terminant par un platean sur lequel se fixe la poulie de commande. la
seconde série de saillies polaires est portée par une couronne qui a été glissée sur la ];:11'(1'0
tournée du moyeu, apres la mise en place de la hobine inductrice. Les saillies de deux séries
sont décalées Tune par rapport i Fautre d'un angle égal 4 la moitié de celui qui sépare deux
saillies consécutives d'une méme série. Le ecireuit indacteur placé entre les deux séries de
saillies polaires est formé de denx bobines disposées I'mne & edté de lautre et fixées a la car-
casse de I'induit,

Le diamétre extérienr de Uinducteur est de 76 cm: Uentrefer est de 10 mm.

L induit fixe est conslituc par une carcasse en fonte d'une seule picee ot un novau fenilleté,
formé de denx couronnes de tole dont la surface inlérieure porte 48 encoches demi-fermées,
soit 4 par saillie et par phase, dans lesquelles est réparti I'enroulement comportant 4 hobines
par phase, bobines enroulées o la fois sur les deux novaux. Chaque bobine, formée de deux
sections ayant chacune 21 spives de fil de 10 mm? de seclion, st enroulée davs 2 encoches
des deux novaux.

Lexcitatrice est une dynamo de 1.5 kw sous 45 volts, L'inducteura & poles et Uinduil o wn

noyau denté aver enroulement en tamhowr multipolaive série.

Vereinigte Elektricitiits Gesellschaft de Vienne (Autriche). — e groupe clectrogine exposd
par cette Socictd se compose ('un alternateur. type volant, et d'un moteur & vapenr compound
conjugué & evlindres horizontaux, consteaits par MM Mirky, Bromovshy et Schulz,
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ALTERNATEURS 3-71

L'alternatenr triphasé & basse tension a une puissance apparente de 220 kilovolts-ampéres.
Ala vites

simple de 127 volts, I'induit étant monté en éoile. La [réquence est de & peériodes par

se angulaire de 1104 t @ my il peut débiter 525 amperes par phase. sous une tension

seconde.

Le systtme inducteur mobile est constitué par nn volant en fonte g, 721, coulé d'une
seule picce, sur la jante duquel sont fixés des novanx polaives au nombre de 50. Le diamitre
extéricur de Uindacteur est de 3,580 m. Les novanx polaives, de scetion circulaire, sont munis
d'épanouissements de forme carrée. Chague bobine inductrice comporte 42 spires de raban
de caivree nu enreuld sur ehamp et sans autre isolant que Lair eulve les spires,

L'inducteur a 3,580 m de diametre extérienr ot pése 10000 kg,

Llinduit fixe a wme carcasse en deux picces, circulaires ot paralleles, reliées par des ner-

VUres assez espacee

s pour assurer une ventilation suffisante et servant en méme temps de
support @ un troisicme annean sur lequel est placé le povau feailleté de Uinduit. Celle car-
casse a un diametre de 4,18 m. Le noyau, en fenilles de tole de 0,6 mm, a 15 em de fargeur et
15 cm de Lauteur radiale; il est muni de 300 encoches rectangulaires de 19 mm de largeur et
de 24 mm de profondear, soit 6 par pdle. L'enrvoulement est constitué par des barres de cuivre
de 300 mm?* de seclion, secltionnées en deux parties isolées & la gomme laque, afin de diminuer
la production des courauts de Foucaalt. 11 ¥ a une senle barre par encoche: chaque barre est
isolée du novan par da papier et est maintenue par des cales en f{ihre valcanisée qui
ferment ouverture de Uencoche. Tes barres de chaque phase sont reliées en lension a aide
de lames de enivee. Le diamétre extérienr étant de 3,60 m, Pentrefer a, par suite, 10 mm.

Lexcitatrice, commandde par une contre-manivelle, est une dynamo i six pﬁlws de
5.5 kw o la tension de 30 volts avee induit leailleté el denté, envoulé en tambour multipo-

laire sérice.

r. Erizik, de Prague (Autriche). -—— Lc groupe éleclrogéne exposé par ce constructeur se
compose d'un alternaleur triphasé, du type volant, et d'un motear d vapenr sortant des ateliers
de Vancienne maison Ruston et €, de Prague, actuellement Prager Maschinenban Aetien
Gesellschaft.

Lalternatenr, dune puaissance de 30 kw avee un Tactenr de puissance minimum de 0,7,
débite 563 ampdires par phase. Llinduit est monté en étoile et la tension aux bornes est de
220 volts o la vitesse angulaive de 120 t @ m. La fréquence est de 32 périodes par seconde,

Linducleur est un voiant en fonte en deux picces, sur la jante duquel sont {ixés 32 novaux
[m];(]['gm maintenns o Faide de vis figf. THUCes novaux, de section cirenlaire, ont 14.5 em de
diameétre el se terminent par un épanouissement polaire reclangulaive. Les bobines inductrices,
montées en tension, sont en ruban de cuivie de 20 mm de largeur et de 3.8 mm d'épaisseur
enroulé sur champ; chaque bobine a 30 spires. Le diameétre extérienr de Uinducteur est de
2 664 m et le diamétre dalésage de 'induit de 2,684 m; I'entrefer a done 8 mm.

[.a carcasse de linduit est constituée par deux caisses boulonnees ensemble el munies

d'ouvertures pour la ventilation: entre ces deux caisses se trouve serré anneau de toles for-

mant le novan. Cette carcasse a 3.32 m de diameétee extérienr, Le noyau a 25 em de largeur
et 17 em de hauteur rvadiale: il porte 96 rainures civeulaires. de 47 mm de diametre, ayvant
une ouverture de 8 mm du edts de Tentrefer. Chaque bobine induite a 9 spires de fil de cuivre
de 8.2 mm de diamétre: chacune des trois phases comprend 16 bobines enrvoulées chacune
dans deax encoches. Les 46 bobines de chaque phase sont gronpées en qualre sérvies de
qualre bobines; ces quatre sories sont relices en l_v.‘tl'il“f"ll) et les trois I:lm*vi sont montées en
cloile,

1 exeitatrice ost commandde, & laide dengrenages. par le platean manivelle du moteur,

ow sous 42 volts, excitée en dérivation. Les bobines indue-

Clest une dynamo a 4 poles, de 8.5
trices ont chacune 6352 spfl'p\j de il de cuivre de 3 mm de diamotre. Liinduit dentd est bobiné en

tamibour: il comporte 37 sections de & spires. logées dans 37 encoches.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



3-72 LELECTRICITE A LEXPOSITION

Compagnie internationale d'Electricité de Lisge. — Indépendamment du groupe électro-
géne & courants alternatifs triphasés qui était utilisé pour le service de I'Exposition et
ddja déerit, ecette Société avait exposé un allernatenr triphast, pour commande par
eourroie, d'une puissance de 80 kilovolts-ampires, ee qui correspond & 68 kilowalls avee un
facteur de puissance ézal ou supérienr a 0.85.

Cet alternatenr, dont T'induit est monté en étoile, peut debiter 87 ampéres par phase
sous une tension de 530 volts, & la vitesse angulaire de 6001 :m. La fréquence est de
30 pérviodes par seconde.
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i, 330 — Détails de eonstraction de Valtommateur Krizik.

L'inductenr mobile est constilué par une carcasse polygonale en acier, coulée d'une
seule pibee, relide par six bras aw moyeu clavelé sur Varbre et portant, venus de fonte.
10 noyaux polairves de section rectangulaive avee ¢pancuissements en fer qui servent, en méme
temps, & retenir la hobine inductrice. Cette carcasse a 64,9 0m de diamétre extérienr et 25 em de
largeur. Les 10 Dobines inductrices sont relides en sévie el les exivémités de ee cireuit sont
amenés & denx bagues de prise dn conraut; chaque hobine a 260 spives de {il de cuivee de
3,2 mm de diametre.

L'induit fixe a un noyau fewitleté en forme de couronne, serré entre deux anneaux, dont
I'un est venu de fonte avec la carcasse el 'antre {ixé a laide de boulons sur celte méme
carcasse. Dans le noyau, ont été pratiguées 60 raioures, tros légerement ouvertes, dans
lesquelles sont logés les conducteurs de Penrvoulement. Chacune des irois phases comporte
10 bobines. Chaque hobiue & 7 spives de I de 24,6 mm? de section. Les hobines de chaque
phase sont relides en scrie et les trois phases sont montées en ctoile.

La carcasse a 1,10 m de diametre extérieur et 50 cm de largeur; le diametre d'alésage
de I'induit est de 63 em. laissant un entrefer de 5,5 mun.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



ALTERNATEURS 3-73

L'excitatrice, montée & Pextrémité de larbre, est une dynamo de 2.2 kw, débitant
20 amperes sous 110 volts.

Société « Electricité et Hydraulique » de Charleroi (Belgique). — Indépendamment des

L ] . [
o

Fra. T4, — Détadls de eonstruetion de Palternateur de la Soeiéte o Eleetricitd ef Hydraudinue .,

deux groupes électfogénes gui ont fonctionné pour alimenter les services de Ulixposition, eette
Soeiété avait dgalement exposé un groupe dlectrogene formé dun alternatenr simple et dun

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



37k LELECTRICITE A L'EXPOSITION

moteur & vapenr constrait par la Vercinigle Maschinenfabrik Augsburg und Maschinen-
baugesselschait Nitrnberg.

L alternateur a une puissance vraie de 330 kw avec un facteur de puissance voisin de 'unitd.
[Idébite 175 ampéres sous 2000 volts a la vitesse angulaire de 142 t: m. La fréquence est
de 42,5 périodes par seconde,

Linducteur est un volant en fonte coulé d'une seule picee et relié an moyen par six bras
doubles. Sur la jante, de section presque reclangulaire, sont fixés 36 novaux polaires en acier,
de section ovale ayant un grand diametee de 23 em el un petit diameétre de 10 cm, munis
d'épanonissements rectangulaives venus de fonte (fiy, 741, Les bobines inductrices, montées
en tension, comportent chacume 176 spires de fil, de 5,2 mm de diametre, enroulées sur des
carcasses en h[‘(,lll?ﬁ\

Le diametre extérienr de inducteur, & Vextrémité des picces polaires, est de 3,088 m, sa
largeur est de 39 em.

La carcasse de Pinduit a un diamétre extérienr de 3,

m et une largeur de 63 em. Le
diametre dalésage du noyau de Uinduit est de 3,10 m: Ventrefer a 6 mm. .

La carcasse de I'induit est en deux parties; le noyau est formé par trois paquets de toles,
chacun en deux parlies, séparés par des cales. Ce noyan porte 72 trous, de section presgue
reelangulaive, terminés dua ¢oté de Uentrefer par un demi-eercle et ayant 43 mm sur 3% mm.
I enroulement comporte 36 sections, une par pole. réparties chacune dans deax encoclies.
Chacune delles est consiituée par 11 spires d'un cdble formeé de 19 tils de 1.5 mm de dia-

metre, isolé par des tubes en micanite, Toules les sections sont montées en série.

[ exeitatrice, calée en porte-d

‘e sur Parbre de Tallernateur, est une dynamo de 9 kw
pouvant débiter 43 ampéres sous 200 volts, Liinductenr est a4 6 poles et induil denté a un
enroulement en tambour multipolaire série.

Le moteur avapear est du type vertical & teiple expansion, d'une puissance normale de
500 chevaux pour une pression de [ kg @ em?. La distribution se fail par tivoirs.

Ganz et G, de Budapest (Hongrie). — Indépendamment de deux groupes électrogénes qui
éladent en [onclionnement a I'Exposition, celte Société avait exposé un alternaleur riphasé de
100 kilovolts-ampéres de puissance apparente.

Cet alternateur, ¢tabli pour un facteur de paissance minimum de 0,7, a, par conséquent,
une puissance utile de 70 kilowatts. A Ta vitesse angunlaire de 420 t: m, son déhit par phase
est de 173 ampéres sous 191 volts. La fréquence est de 42 périodes par seconde.

I 'inductleur mobile se compose d'une couronne en fonle portée par deux scries de hras
fixeés sur un manchon claveté sar larbre. Tes noyaux polaires, au nombre de 12, sont fixés
sur la surlace extéricure de la couronne; ils ont un section cirenlaire, sont en acier conléd et
ont des picces polaires rapportées. Les bobines induetrices sont en ruban de cuivre, de 18 mm
de largeur et de 2,2 mm d'¢paisseur, enroulé sur champ. lLes 63 spires de chaque
bobine sont isolées entre elles par interposition de papler Japon. Les 12 hobines sont reliées
en tension et I'une des extrémités du circuit induetenr est reliée i la masse el Taulre a une
bague de contact fixée sur larbre,

¢ de linduit de

Le diamétre extéricur de Pinducteur est de 1,02 m et le diameétre dalésag
1,028 m; par conséquent, l'entrefer est de 4 mm.

I'induit est constitué par une carcasse formée de deux couronnes, en fonte, entre les-
uelles est serré le noyau feuilleté en forme danneaun. Les denx couronnes de la carcasse sont
réunies par des nervures qui laissent entre elles des ouvertures suftisantes pour assurer une
bonne ventilation de la machine. La hauteur radiale du novau est de 17 em et sa largeur de
14 em. v compris l'espace de 10 mm ménagé pour la venlilation entre les deux paquets de
toles. Ce noyau porte 108 encoches & demi fermées, soit 9 par pole, dans lesquelles sont
logés les cables de I'enroulement. Cet enroulement en étoile est en cable souple de 60 mm?
de section. Il y a 6 bobines de O spires chacune par phase.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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[excitatrice a son enduit calé sur une des extrémités de arbre de I'alternateur. Cest
une dynamo a & pdales de 2.2 Ly, pouvant deébiter 100 amperes sous 22 volts, Llinduit denté a
un curoulement en tambour multipolaive série, constitné par des harres de 6 mm de largeur
el de 2,3 mm d'épaisseur, réparties en 29 sections de 3 spires chacune. L'un des halais est

relic i la masse et Fautre 4 la bague de prise de courant de Tinducteur de lalternateur.

Allménna Svenska Elektriska Aktiebolaget de Vesteras (Suede). — L'alternateur triphase

quavall exposé celte Sociélé a une puissance apparente de 270 kilovolts-ampéres et une

puissance utile de 20235 kw, lorsqu'il fonctionne sur un circuit dont le factour de puissance

est o

al ou supérieur i 0,75,

Fue, 750 — Détails de construetion de Falternateur de DA Lmdinna Svenska,

Cet alternateur, o la vitesse angulaire de 25001 0 m, pent débiter 195 ampéres par phase
sous la tension simple de 462 volts, Tinduit etant monté en étoile, La fréquence est de
S0 periodes par seconde,

l.e systeme inducteur mobile se compose d'une couronne en acier coulé fixée sur la jante
d'un volant en fonte clavete sur larbre. Les novanx polaires, au nombre de 24, sont venus
de fonte avec la couronne et sont munis d'épanounissements rapportés (fg. 75, Les hobines
induetrices comportent chacune 110 spires de ruban de cuivre, enroulé sur ¢champ; ce ruban
a 17 mm delargeur et 1, mm d'épaisseur. Le diametre extérieur de Uinducteur est 1,592 m:
le diametre d'alésage de l'induil étant de 1.60 m, Uentrefer est de 4 mm.

Le noyau de Uinduit est un anncau feuilleté, en toles de 0.7 mm d'épaissenr, divisdées en

' encoches, soit 6 par

lrois paquels; ce novau, placé a I'intérieur de la carcasse en fonte, a 14
pole, dans lesquelles sont logés les conductenrs de Tenroulement. Lenroulement est constitué

par des barres de section rectangulaire de 15 mm de largeur et de 4,5 mm d'épaisseur. Il v a

deux barres dans chaque rainure et. par conséquent, conducteurs reliés en série. dans
chaque phase, a 'aide de barres affectant la forme d'un V.

[.'excitation est fournie par une dynamo indépendante.
Brown, Boveri et G, de Baden (Suisse). -— Cetle Socitté avail exposé deux groupes

cleetrogenes.

Le premier de ces groupes se compose dun alternatenr da type normal triphasé de cette

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



3-76 LELECTRICITE A LEXPOSITION

maison accouplé & un moteur & vapeur a triple expansion sortant des ateliers de MM, Sulzer
{reves, de Winterthur,

Poalternateur (fy. 767, d'une puissance apparente de | 760 kilovolts-amperes avee an facleur
de puissance de 0,83, fournit, & la vilesse angulaive de 83,3 L m, un covrant de 170 amperes
sous 3 465 volts dans chaque phase, La fréquence est de 50 périodes par seconde et la tension
aux bornes de 6 000 volts.
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Fre. 76 — Alternateur de 1760 kilovolls-amyperes de MM, Brown, Boveri ef &,

L'inductenr est en deux parties assemblées par des boulons: les deux demi-couronnes
qui le constitnent sonl relices au moyen par huil paires de Dras. La janle, a secltion en U,
porte 72 poles en fer, fixés par des vis: les noyaux polaires sont eylindriques el surmontés
dune piece polaire de lorme rectangulaire a bords [égerement arrondis,

e diamétre de la jante est de 6,30 m et le diamétre lotal, & Textrémilé des épanonis-
sements polaires, est de 6,90 m. Lentrefer est de 10 mm.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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[enroulement des bobines inductrices est en bandes do cuivre enrouldes sur champ.
(_:lulqm) hobine 1,’\}1111)()1'%‘ Uh) S;v]]‘n‘r{. [Los 72 Sauiwinw-; SOont j‘L‘l\ll-:=$ en tension.

Linduit  se compose dune carcasse constiluée par une caisse en {onte supportée par

denx séries «

e bras rayomnants lul assurant wne grande ricidité, Celte carcasse comporte

deux flasques entre lesquelles sont placies el serrdes les toles du novaw qui ne les dépassent

que dw eotd de Vintérieur on sont logds les enroulements, Ces flasques sont supportées par
deux dloiles,

La cavcasse de Uinduit a un diamétre extsrienr de 7.86 m o le dinmitre d'alésage est
de 6,92 m el la largeur des (dles composant le noyan, 33 em. Des canaux de ventilation sont
ménagds & Uintérienre de Dinduait.

Lenroulement est lood dans des trons oblones assez allonods ob fros rapproches de Fen-

trefer. La surface Intéricure du novan a 432 trous, soit 6 par pole. Chaque plase comporte
une bobine complete de 12 spirves par paire dde pale, soil 36 an tolal : ilv a6 spires par
bobine simple ou pav encoche. Des tubes on micanite assurent Uisolement de cet enroulement.

Le moteur a vapeur & triple expansion a quatre evlindres horvizontaux : un a hante pression

de 60 em de diameétre,un & mayenne pression de 85 cm de divmetre of dous i hasse pression

de 1025 mm de diaandclre. La conrse commaune des pistonsestde 150 em. A la pression de 11 ke

cm® et avee une admission de 310

& pulssance indigquée est de 1700 chevanx. a vitesse

angulaire est de 80t m. La distribution se [ait par soupapes Sulzer a double sicoe,

[excitation de Palternateur est ohienue par nne dvnama @ eonrant continu de 235 kw sous
O volts. Clest une dynamo i 4 poles avee induit denté cnronlé en tambonr série. Lexeita-
trice est commandée divectenment par un moteur a vapeur vertical a un seul evlindre et o dis-
tribution par tiroirs 2 piston, marchant a la vitesse anoulaire de 300 L m.

Le second groupe électrogine se compose d'un alternatenr friphasé a inducteur mobile
exteérieur actionne par un moteur & vapear consiruit par MM. Bromley frives,de Moscon.

I alternatenr o une puissanee apparente de H10 kilovolts-amperes avee un facteur de puis-
sance ¢gal ou supérienr i 0,85, Cet alternatenr, doul Iinduil est monté en étoile. peut débiter
L200 amperes par phase el sa tension aux bornes est de 200 volts 4 la vilesse angulaire de
925 Lme La feéquence est de 40 périades par seconde.

Pinducteur est eonstitud par un volant & large jante, a Uintérieur duquel sont fixés les
52 poles iducteurs en fer. Le volant estrelié au moyeu par une série de bras doubles désaxés.
Le dimmétre extévieur de la jante est de 4,70 mel sa largeur totale de T0em : e diamotre d'alé-
sage est de 3,60m et Pentrefer a 6mm. Les bobines inductrices sont montées en série el com-
portent chacune 80 spires de fil.

Linduit, d'un diamétre extérieur de 3.588 m, est constitug par une carcasse circulaire en
deux pieces, formde d'une sorte de eaisse annulaire supportée par une étoile.

Lalargeur du noyauw en toles [euilletées est de 30em et Ienronlement, logé dans des trous

pratiqués au voisinage de Ventrefer, est en barres de euivre rigides et isolées. Le noyai porte
156 trous, soit 3 par pdle. et les 52 harres d'une méme phase sont relides en sérle & laide de
lames de cuivre.

l.a puissance nécessaire ponr exciter Palternateur est de 10 kw environ.

le moteur & vapeur de MM, Bromley est du type lLorizontal & triple expansion et a trois

exlindres. Lo puissance normale est de 350 chevaux indiquds, la pression de 104 12ke @ em?

et la vitesse angulaire normale de 92t @ m. La distribution se fait par soupapes sans déclic,

Gompagnie de I'Industrie électrique de Geneve (Suisse). — Cel alternateur diphasé est du
svsteme Thury 1 sa puissance apparente est de 468 kilovolts-amperes avece un facteur de puis-

sance minimum de 0.9, 4 la vitesse normale de 3506 m. Lo tension normale est S000volts

par phase et le débit de 46 amperes. La fréquence est de 16,60 peviodes par seconde
Cet alternateuar faisait partie d'un groupe ¢lectrogene et elait acconpls a un moteur &
vapeur, de Ia maison Escher, Wyss et C* de Zurieh. du type vertical & triple expansion et &
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condensation. Sa puissance est de 260 4 300 chevanx effectifs a la pression normale & admission
ide 12 a 13 kg rem?; la vitesse angulaive est de 175 t @ m. Dans ces conditions de vitesse, la
puissance apparente de 'alternatenr n'était que de 230 kilovolts-amperes.

I'inducteur volant (fy. 77) comporte une couronne en fonte fixée, a l'aide de boulons, a un
disque venu de fonte avee le moveu. Cette carcasse a 1,42 m de diametre et 65 cm de largeur.
Les noyaux polaires, au nombre de 16, portent, pres de Uentreler, une fente radiale destinée a
diminuer l'importance du flux tranversal da aux amperes-tours de 'induit. Les bobines induc-
rices sont en fil de cuivre de section carrée et enroulées sur une carveasse. le diamelre tolal de

Uinducteur étant de 1,43 m, celui d’alésage de linduit é¢tant de 1,50 m, entrefer a3 mm.

Fiio 770 — Alternatenr Thury de In Compaguie de llndustrie électrique.

[induit a une careasse circulaive en fonte. de 2,20 m de diametre et de 1.09m de largeur,
portant des nervures radiales sur lesquelle appuient des claveties lelong desquelles sont dispo-

sées les toles du noyau, divisées en deux paquets et serrées entre un disque venu de fonie avec

la carcasse el un annecaun rapporté, ¢galement en fonte. Ce novan est muni de rainures légere-

ment fermees, au nombre de 64, soit 4 par pole. Chaque phase comporte 16 bobines de 24 spires.
réparties chacune dans deux rainures et isolées par des tubes en micanite.

Société d'Electricité Alioth, de Bale (Suisse). — La Socicélé Alioth avait exposé un alterna-
teur triphasé & flux ondulé de 190 kilovolts-ampéres de puissance apparente avee un facteur
de puissance minimum de 0.8, pouvant débiter a pleine charge 36.5 amperes par phase sous
1730 volts, la tension étoilée aux bornes élant de 3000 volts. La vitesse angulaire est de
375 1 1 m et la fréquence de 50 périodes par seconde.

La partic mobile de Tinducteur fig. 78] est constituée par un volant en acier coulé que
supportent deux anneaux, munis chacun d'un manchon fisé sur Parbre. Ce volant porte deux
séries de chacune 8 saillies polaires, décalées I'ane par rapport a l'autre dun angle égal & celut
qui sépare deux saillies consécutives: ces saillies se prolongent par des épanonissements feuil-
letés. Le diametre extérieur de cette partie mobile est de 1,293 m; U'entrefer est de 3.5 mm.

l.a partie fixe de P'inducteur est la Lobine, lixée & la carcasse extérienre of placée entre
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les deux noyaux d'induit. Son enrvoulement consiste en =00 spires de fil de 4.6 mm de dia-

metre,

L'induit comporte deux noyaux annulaives feuilletés en 1oles do 0,4 mm; chacun d'eux
porte 48 encoches de section rectangulaive. [enroulement comporte 8 bobines par phase,
chacune d'elles ayant 28 spirves de (il de 4,2 mm de 4

tametre. Les bobines de chaque phase sont
religes en tension et les trois cirenits sont montés en éloile,

Le diametre d'alésage de Vinduit est de 1.30 .

N

P
G
£

£,

FFre 78,0 — Alternateur a fox ondnlé de la sociéte Alioth

L'excilalrice, montee en porte-a-faux a lextremite de larbre, est une dynamo o 2 kw sous
70 volts, avee inducteur a 4 poles, dont deux seulement sont pourvus de bobines: 'induit est en
tambour avee enroulement en série multipolaire.

Société des Ateliers d'Oerlikon (Suisse). — Cet alternateur triphaseé i flux onduld a une puis-
sance apparente de 630 kilovoits-amperes, avee un lacteur de puissance minimum de 0.8 il
dibite 50 amperes par phase sous 1330 volts, Ia tension éloilée aux bornes élant de 73500 volls
a la vitesse angulaire de 250 t @ m: la fréquence est de 50 périodes par seconde.

Linducteur mobile esl une couronne en acier could portant deux séries de chacune
12 saillies polaires feuilletées, placies en face les unes des anlres, Entre les deuy scries de sail-
lies est placée Ta bobine inductrice, fixée & la carcasse extérienre of divisée on deux parlies :
Venroulement est constitud par nne hande de cuivree de 60 mm de lareeur of de 2 mm d'épais-
sewr. Chague partie comporte 83 spires, el les deux demi-hobines sont relices en seérie. Le dia
mefre extérienr de U'inducleur est de 2,192 m. L'entrefer a 4 mm.

[indunit comporte denx novaux annulaives fenilletis, flixes de part et dantre de la hobine
inductrice & Uintérienr de la earcasse extérienre.

Ces noyaux ont chacun 2.54 m de diametre extérienre, 17 e de hautenr radiale et 235 em
de lTargenr. Chaque induit porte 36 encoclies, une par pole et par phase, dans lesquelles sont
logés les enronlements : il a 12 babives par phase, formees ehacune de 33 spives de deus fils i
3.2 mm de diamétre enroulés en naratlele. Dans chague phase. les 12 hobines sont reliées en
série, Ienroulement est isolé dua noyauw par des gaines cn micanite et maintenu dans les en-

coches par des cales en fibre.
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Société J.-J. Rieter et €, de Winterthur (Suisse). — Comme type d'alternatear & inductenr
mobile extéricur, cette Société avait exposd un groupe éleclrogéne de 700 Kilovolts-amperes de
puissance apparents, actionné par un moleur a vapeur de MM. Sulzer freres, de Winterthur.

Cet alternateur (Fg. 807 de 700 kilovolts-ampires, avee un facteur de puissance ¢eal on
supérienr & 0,8, débite a pleine charge 123 amperes par phase a la tension simple de 1 900 volts,
soit une lension anx bornes de 3300 volts & la vitesse angulaire de 100t m el avec une fré-
quence de 50 périodes par seconde.

Linducteur mobile extérieur sert de volant au motenr A vapeur. La jante, relide au moyen
par Uintermédiaire de quatre paires de bras, a 5,80 m de diametre extérienr et 97,5 em de
largeur; la partie qui supporte les bobines inductrices est en porte-a-faux. Les noyaux polaires,
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Fro, 19, — Allernatenr des ateliers dOerlikon.

au nombre de 60, ont une section cylindrique de 14,5 em de diamétre et sont munis d'¢panouis-
sements polaires reclangulairves de 24 em sur 13 em. Les bobines inductrices ont un enroule-
ment formé de 137 spires de {il carrsé de 36 mm? de section ; elles sont religes en tension. Le
diametre dalésage de Uinductear est de 4,422 m el Tentrefer a 3,5 mm.

e support de Iinduit, boulonné sur la plaque de fondation de I'un des paliers du moleur
a vapeur, est une caisse annulaire en fonte, ouverte sur sa surface extérieure pour recevoir le
novan annulaire en toles de 0,5 mm d'épaissenr; ce noyau porle 180 trous, de 55 mm sur
28 mm, soit 3 par pole. ['enroulement comporte 30 bobines par phase, soit une par paire de
poles: chagque bobine est formdée de 12 spires de 3 lils, de 4,2 mm de diamctre, enroulés en
parallele. [induit a 4,411 m de diametre exiérienr et 24 cm de largenr.

[excilatrice, montée sur lune des extrémitds de larbre, est une dynamo a 12 poles de 10
4 12 kw. avee indnit denté enroulé en tambour série et débiiantle courant sous 160 & 170 volts
de tension.

e moteur a vapeur est du type horizontal compound tandem a condensation ;) il sort des
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ateliers de NMM. Sulzer [réres. A la pression d’admission de 11 kg : em? et & la vitesse angulaire
normale de 100 t : m, sa puissance est de 730 chevaux indiqués, soit 650 chevaux eflectifs,
pouvant dtre portée a 1 000 chevaux indiqués ou 900 chevaux effectifs avec une admission de
0,% dans le petit evlindre. Ce motear est muni d'un systéme spéeial de distribution par sou-
papes, ¢tudié en vae de la commande des alternateurs, afin d'obtenir une grande régularité de

marche, méme pour de treés faibles charges.
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l.e nombre de piles figurant & I'Exposition était relativement assez restreint et rien de bien
nouveau dans cetle catégorie de générateurs d'électricité ne frappait I'attention.

Piles & liquide immobilisé. — Ies piles a liquide immobilisé, dont l'usage tend & se
répandre de plus en plus, dérivent toutes de la pile Leclanché et ne different entre clles que
par la nature de la maticre absorbante employée pour immobiliser le liquide, par des détails de
construction et par le sel ajouté pouréviter la formation d’oxyehlorures se déposant surl'électrode
en zine.

Les piles a liquide immobilisé ont le grand avantage de ne pas exiger d'entrelien et aussi
d*étre transportables. Il s'en construit de différentes capacités et elles sont trés emplovées pour
les sonneries, la télegraplie, la téléphonie, Tallumage des moteurs i explosion, ete.

Parmi les piles expesces, nous citerons la pile Etoile de la Société anonyme Le Carbone, la
pile Bloc, la pile Hydra, la pile Leroy, ete., pour la France; la pile Hellesen, exposée pa?m
Sociéteé Siemens et Halske de Berlin, et plusicurs tvpes américains dans la scction des [tats-
Unis.

Pile Jeanty. — l.a pile, s
Paris, est un perfectionnement de la pile au sulfate de cuivre qui seule permet d’oblenir un

débit constant.

Cette pile, & grand débit, a ¢té principalement étudiée en vue de la charge de pelites batte-
ries d'accumulateurs,

Comme on le voit sur les figures 81 et 82, I'élément se compose d'une cuve horizontale en
bois, rendue élanche au moyen d'un enduit isolant approprié, et d'une pitee intéricure, égale-
ment en bois et étanche, comprenant un auget, destiné & recevoir une provision de sulfate de
cuivre en cristanx, et une série de gouttieres mises en communication avee Fauget par Dinter-
mediaire de cuves en bois.

L'¢lectrode positive est conslituée par une série de lames minces de cuivre replides deux
fois & angle droit, de maniere a épouser exactement la forme intérienre des goutticres: chacune
de ces dernicres est garnie d'une lame de cuivre qui repose sur une autre lame plate, fixée
demenre au fond de la goutticre et portant. du coté de I'auget, un contact qui traverse le hois
et sert a relier entre elles et avee la borne positive toutes les lames dun méme ¢lément par
Pintermédiaire d'un conducteur isalé afin d'éviter toute dérivation.

L¢lectrode négative est formée d'une série de bandes plates en zine ordinaire, non amal-
game, placées de champ au milieu de T'espace libre qui existe entre les diverses goutticres
De pelits lasseaux, lixés sur les edtés de la piece inléricure en bois, servent & maintenir les
lames de zine dans une position invariable. Sur la face antérieure de Vauget est fixée une
tnme de cuivre munie de bornes en nomhbre égal & celui des lames de zine; cette lame seri de

collecteur et se termine sur le c6té de Iauget par une borne de prise de courant.
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Ce dispositif de pile au sulfate de cuivre présente sur les autres modéles Pavantage d'em-
pécher le mélange des solutions de sulfate de zine et de sulfate de cuivre. Cela permel d'uti-
liser completement les produils emplovés et de récupérer la totalité du cuivee métallique
provenant de la réduction du sulfate.

L'absence de cloison poreuse et la grande surface que présente I'ensemble des éleetrodes.
trés rapprochées les unes des autres, fait que la résistance électrique intérieure de I'élément
est tres faible, ce qui permet d'obtenir un débit intense et constant jusqu'd usure compléte
des zines.

Laconstance du débit est due a ce fait que la solution de sulfate de cuivre se lrouve {ou-
jours saturée par suite de la dissolution des eristanx qui se trouvenl en excés dans lauget.
De plus, les deux solutions restent toujours bien séparées el les lames de zine, Jm]glmnl seule-
ment dans la partie supérieure de la solution de sulfate de zine eontenue dans la cuve, se

trouvent, par suite, dans la partie la moins salurée

Fie. 81, — Pile Jeanty, — Vue de face d'un élément. Fis. 82, — Pile Jeanty. — Vue d'arriére d'un élément

Le liquide employé se prépare en faisant dissoudre 83 ke de snlfate de zine eristallisé dans
| ploy I -

100 litres d’ean. On verse de cette solution dans Vintérieur de Paugel jusqu’au moment ol
les goutlitres qui communiquent avec lui commencent & déborder dans la cuve. Cela fait, on
ajoute de I'ean & la solution qui n'a pas été employée jusqu'a ce que la densité soit telle que
Faréomeétre Baumé marque 10°. On verse alors cette solution étendue dans la cuve par la
partie laissée libre entre le devant de la cuve et larriére de Fanget, afin qu'elle ne se mélange
pas avec celle qui se trouve dans les gouttieres. 11 faut que le niveau dn liquide dans I'élément
dépasse d'environ 5 millimétres la partie supéricure des gouttieres et des lames de zine,

Les éléments une fois garnis de liquide, il n'y a plas qua remplir les angets de eristaux
de sulfate de cuivre. La pile entre alors en fonctionnement apres environ 13 minutes, ¢'est-
a-dire le temps nécessaire pour que la solution de sulfate de caivre alimente les goutlicres
sur toule lenr longueur.

L'entretien de ces piles consiste simplement & remettre des eristanx de sulfate de cuivre

dans les augets sans attendre leur disparition compléte et a remplacer les lames de zine usées.
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Il résulte d’essais effectuces au laboratoire d'électricité de I'Ecole de Physique et de Chimie
de la ville de Paris gue cette pile consomme, par ampére-heure débité :

£.80 gr de sallate de cuivre,

1,37 v de zine,

L’on obtient un dépdt de enivree électrolytique de 1.035 or,
Dans ces conditions, la dépense par kilowatt-heure ulile serait de 63350 gr de sulfate
de cuivre et de 1 867 gv de zine, de laquelle il faut déduire la valeur des 1312 gr de cuivee

déposé, cequimet le prix de production de I'énergie électrique a 1,50 fr envivonle kilowatt-heure.

Piles du D* Fontaine-Agier, de Paris. — l.e D' Fontaine-Agier avail exposé deux types
de pile @ Tan dit @ dépolaiisation automaliyue par treillis de fer, Tautre dit @ doiuble
excitation.

Le premier est constitué par un couple zine-fer plongeant dans une dissolution de soude
caustique. L’électrode fer est une longue bande de treillis de fer 4 mailles moyennes,
enroulée on replice plusicurs fois sur elle-méme de maniére a offriv une trés grande surface et
gqui assure une dépolarisation parfaite. Malheurensement cet ¢lément a une force électromotrice
assez faible, 0,45 volt: par contre, sa vésistance intérienre initiale n'est que de 0,04 ohm.

l.e second type est & denx liquides: le liquide excitateur est une solution de sounde cans-
tique dans laquelle plonge Udlectrode zine: le liguide dépolarisant est un mélange nitrenx,
de composilion tenue secréle, qui aurail l'avanlage de ne pas dégager de vapeurs acides. Les
deux ligaides sont sépavés par un vase porenx formeé d'une carcasse centrale en ébonite ou en
cellulotd pertorée, d'une enveloppe intermeédiaive en carton et enfin d'une enveloppe extéricure

on Loile. La foree dlectromoirice de cel elément est de 2,30 & 2,35 volts.
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