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DEUXIEME SECTION @ TELEGRAPHIE

APPAREILS A SIGNAUX FUGITIFS

APPAREIL WHEATSTONE A AIGUILLE

PI‘iIlGi g. -— Les appareils a “liﬂ‘lliul‘, exposes par le ,I,HJ\F(Z)I‘“L’L‘ UH‘_"]H;.\ el par I'A\dl"(liﬂiﬁ-
= = !
tration l.lCﬁ‘ téléf_g‘r;lphes italiens. sont a .‘-Il‘;“lléll'l\' fll',’,l[lls

Le récepteur de I'appareil a aiguille est un galvanoscope ; le manipulateur est un inverseur

de courant.

Lorsqu'une aiguiile aimantée verticale est librement suspendue a I'intérieur d'un cadre

galvanométrique, une émission de courant d'un certain sens dévie son pole nord a gauche et une

émission de sens contraire le dévie a droile: si
les déplacements de laiguille sont limités, a
droite et & gauche, par des butées fixes, on pourra
produire de la sorle une série de signaux  se
suceédant rapidement. Si on convient, d'ailleurs,
quiune déviation a ganche représente le trait de
Talphabet Morse et une déviation a droite le Joint,
on peut aisémenl adapter cet alphabet & la cor-
respondance par des appareils a aiguille. Clest i
ce systene que l'on s'est rallié en Angleterre,
oit les signaux conventionnels primitifs ont été
rameneés & ceux de alphabet Morse actuellement
en usage; un A est représenté par une déviation
a droite, suivie d'une déviation a gauche, un B
par une déviation a gauche suivie de trois dévia-
tions a droite et ainsi de suile,

[l existe encore deux modeles d'appareils a
aiguille. Dans le premier modeéle, que la figure 1
represente en perspeclive, le manipulateur est une
manette que l'on déplace a droite ou & gauclie;
dans le second, plns récent. 'émission des cou-

Fio. 1. — Télégraphe Whealstone 4 aiguiile.

rants est provoquée par une double clé Morse. Le principe des deux svstémes est, dailleurs,

exactement le méme ; le mécanisme seul differe.

Le manipulateur et le récepteur sont renfermds dans la méme hoite qui porte quatre hornes

L, T.C, 7.

Alaborne Lest attaché le fil de ligne, a La borne T le fil de terre. La borne € recoit le pole

positif de la pile. la horne 7 le pole négatif,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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9-138 LELECTRICITE A L'EXPOSITION

Manipulateur. — Mopizie a maxerre. — L'axe de la manelte est, au point de vue électrique.
partagé en deux sections A, B, isolées par de I'ébonite 15 Ay, 2.
De chaque eoté de cet axe, sont deux ressorts d'acier », » montés sur des traverses en laiton
b, 4 et isoléslun de lautree, Ces deux ressorts, dont 'un, », communique ala ligne par lahorne L
atravers les bobines du récepteur et I'autre /" & la Lerre par la borne T, s'appuient sur une tige
métallique D.

IL Dans leur position de repos, ils assurent la continuite

‘

‘ X de la ligne, mise a la terre, a travers la bobine du réceptenr.
D =

‘ La borne C esl reliée a la partie B de 'axe de la ma-

nette M, la borne 7 & la partie A.
La partic métallique B porle une goupiile s, la partie

wétallique A une goupille w'.

Lorsque la manette est dans la position verticale, les

b

| goupilles i, w le sont aussi

a goupille @ occupe une posi-
1.0 t

| | . . Ly
‘+++‘:|‘1!\il|l‘-—--- -7 tion intermédiaire entre les ressorts », + sans les toucher;
i - e
il en est de méme de la goupille #" par rapport aux bandes
Fia, 2. — Manipulatenr a manette du s 1al 7 :
telegraphe Wheatstone a aiguille. de Taiton 4, 4

Lorsqu'onincline la manette M & gauche, la goupille a2
rencontre la lame 4 reliée a la borne L et met le pole négatif de la pile en relation avec la ligne;
la goupille m rencontre le ressort #, écarte de la tige D et met le pole positif de la pile a la
terre. Un courant négatil parcourt la ligne et le cadre galvanomdétrique du récepteur de la
station correspondante ; Iaiguille de ce vécepleur est déviée a gauche, par exemple, cela dépend
du sens de Penroulement.

Lorsqu'on incline la manette a droite, 'inverse se produit. La goupille s rencontre la
lame 4" reliée a la borne T et met le pole négalil de Ta pile a la terre; la goupille in rencontee le
ressorl », 'écarte de la tige D el mel le pole positil de la pile en communication avee la ligne
parla borne L. Un courant posilif parcourt la ligne et le cadre galvanométrique du récepteur de
la station correspondante; laiguille de ce réeeptenr est dévide a droite,

Maxipucatevn A tovcnes. — Le manipulatenr a tonches est heaucoup plus simiple que le

précedent; il est surtout plus aisé a décrire, Deux ressorts
T métalliques M, N (g, 3) sont reliés, le premier a la borne L.
de l'appareil, a travers les hobines du récepteur, le second

L

a la borne T, On se rappelle que L vecoil le fil de ligne et T
le til de terre. Au repos, les ressorts M, N sont appuyes
tous les deux sur une barreile de laiton Z, relide au pole
négalif de la pile P. Parallelement i la barrette Z, une seconde
harretle C, semblable & la premiere, est disposée au-dessous
des ressorts M, N et communique avec le pole positif de la
pile P. La barvette Z. par son contact avec les ressorts M. N,

i, 3. — AManipulateur 4 touches du C . . .
l‘vluwaphv e A A T assure la conlinuité de la ligne pendant la réception. Pour
o : atstone a niguille. {

transmettre, on abaisse M ou N, et chacun des ressorts ma-
neenveés abandonne Z pour prendre contact avee C. Sic'est M qui a été a

est mis en relation avec la ligne. le pdle né

baisseé, le pole positif
alif restant a la terre par la barretle 7. ; d'oit émission
positive et déviation a droite, par exemple, de Taiguille du récepteur an poste correspondant.

Si c'est N qui est abaissé, le pole négatif de la pile reste en relation avec la ligne, le pole
positil étant mis & la terre par C et N: d'ou émission négative et dévialion a gauche de
Paignille du récepleur correspondant.

Récepteur. — Le récepteur est un galvanoscope ver

ab dont le barrean aimanlé est suspendu
entre denx cadres sur lesquels un fil de eaivre recouvert de soie est enroulé. Laxe du barreau
aimanté porte une aiguille indicatrice \ {fy. 1. solidaire des déplacements de ce barrcau, of
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APPAREILS A SIGNADN FUGITIFS 9-139
qui se meut devant un disque extérieur, Sur ce disque, deux goupilles fixes, @, 4, limitent les
déviations de laiguille A ; mais le disque peut étre oriente, par un léger déplacement & droite ou
a gauche, pour parer. au besoin, a I'action divectrice de la lerre et maintenir la pointe de
Faiguille A, lorsquelle est au repos, au milieu de I'espace qui sépare les deux bulédes o, &.

Fio. 5. — Nouvelle disposition
dn o réceptenr du télegraphe
Wheatstone a aiguille.

Fra. 4. — Détails dn receptenr du télégraphe Wheatstone
a atguille.

Lorsqu'un courant traverse le conductenr qui entoure les cadres galvanométriques, laiguille
est dévide, et le sens de la déviation varie avee le sens du courant.

Il est difficile de concevoir un appareil télégraphique plus simple. Malheureusement, il a
un grave défaut, inhérvent a tous les appareils dans les-
quels on fait usage de barreaux aimantés de petites

dimensions. Dans ces barreaux, non seulement le ma-

gnélisme ne persiste pas indéfiniment, mais souvent il

disparait completement & la suile d'orages violents. Des

phénomenes atmosphériques de méme ordre peuvent
aussi amener linversion des poles, ce qui entraine
celles des déviations.

Varley, en 1866, a cherc

saéviter cet inconvénient
en faisant usage d'une aiguille en fer doux. aimantée
par influence au moyen de deux aimants rectilignes
plus volumineux que le barrean aimante de Iappareil
primitif et conservant micux leur aimantation. Depuis,
on a remplacé ces aimants rectilignes par des aimants
en fer & cheval D, B, situés I'un au-dessus de Daalve
avec leurs poles de méme nom se faisant face: on o on
ountre, donné & larmature de fer doux s la forme que
represente la figure 4. Cette armature est en deux

pitces s, o, montées sur un axe 2y en acier. et soudées

en e au moyen dune substance non magnétique, de facon
a former un tout dont la partie supérieure s présente

L
un pole sud et la partie inférienre » un pole nord. — i —_—=
Un perlectionnement encore plus récent a trans- — Diacramme des connexions du
aphe Whealstone a aiguille avee
manipulateur a tonches.

formé Lappareil 4 aiguille en parleur. Aux deux buiées 2
de Taiguille, on a adapté de pelits limbres en métal (170
sowiiders), MUN (fig. 57, A chaque déviation. I'aiguille frappe sur un de

ces timbres et fes denx
timbres donnent des sons différents. On voit que. avec ce |

wuvean procédé, le télégraphiste

na plus besoin d’avoir constamment 'ceil fixé sar Faiguille, ce qui non seulement était une
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9-110 LELECTRICITE A L'EXPOSITION

fatigue, mais le génail aussi pour la transeription des lélégrammes; il peul désormais lire au
son les signaux, comme s'il s’agissait d'un sounder ordinaire, bien que le rythme de la trans-
mission ne soit pas le méme.

La figure 6 représente le sehéma des communications intérieures d'un appareil a aiguille
avec manipulateur & touches.

APPAREIL ALPHABETIQUE WHEATSTONE

LLes Anglais désignent sous le nom de ABC l'appareil alphabétique Wheatstone a fonetion-
nement ¢lectro-magnétique; il est utilisé en Angleterre sur les lignes dont le trafic est peu
important et sur les réseanx d'intéréf privé; c’est a ce
titre qu'il figurait dans I'Exposition du Post-Office.

Dans les modeles actuels (£, 70, le manipu-
lateur et le récepteur sont réunis sur le méme socle;
il n’en a pas toujours été ainsi; dailleurs, celle
juxtaposition ne s'impose pas plus avjourd’hui
quauntrefois. car les denx appareils sont parfaite-
ment distincts,

Manipulateur. — Le manipulatear ou coniiwnd-

cator a pour généraleur d'énergie électrique une

machine magnéto-électrique.

raphe alphabétique Wheatstone. Fira. 8. — Magnéto du télégraphe alphabétique Whealstone,

Un puissant aimant en fer a cheval NS /fiy. 8 est constitué au moyen de sept lames d'acier,
aimantées & saturation et assemblées par leurs péles de méme pom. Sur chacun des poles N
et 5 de Faimant sonl ajustés deux noyvaux de fer doux . :
disposés symétriquement par rapport a un axe cenlral qui serait placé a linfersection o des

&

.5, Ces qualre noyaux sont

diagonales d'an carré dont les novaux de fer doux oceuperaient les gualre angles. Chacun des
noyaux est garni d'une bobine dont la résistance est de 200 ohms, ce qui, les quatre bobines
¢tanl montées en série, donne une résistance totale de 800 ohms.

Sur l'axe central est montée une armature de fer doux AB, dont la largeur est un peu

supérieure a 'écartement des deux novaux adjacents. La longueur de celle armalure est supé-

rieure a celle de denx noyaux situés sur une meme diagonale.

Une manivelle M, par Uintermédiaire d'un engrenage E, entraine 'armature AB et la fait
tourner en face des qualre noyaux de fer doux s,. sy, #,. 5,. 1 en résulte, pour chaque révolution
de Farmatare, I'émission de quatre courants induits, alternativement positils et négatifs.

Au-dessus de ce géndrateur d'énergie électrique se trouve un cadran au centre duquel une
aiguille est mise en mouvement par la manivelle M, mais qui, par un procédé mécanique, peut

otre mowentanément soustraite & son action.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



APPAREILS A SIGNAUN FUGITIFS ' 9141

Le cadran est divisé en 30 cases, devant lesquelles passe la pointe de Paignille. Sur 26 de
ces cases sont gravées les lettees de lalphabel, les (rois signes de ponetuation, point, virgule,
point et viegule, et enfin une croix, qui représente la position de repos. Sur une seconde eircon-
férence, correspondant aux mémes cases, sonl gravés les chiffres. Iin rogard de chaque case,
sur une circonférence extérieure, est disposée une elé formée par un levier coudé AB, articulé
autour d'un axe O (fy. 9). Chaque clé¢ pent dtre abaissée par la pression du doigt, 4 la volonts
de T'opérateur; mais deux clés ne penvent étre abaissies simultanément et, grace a un maéca-
nisme original, I'aba 7

sement d'une clé provoque le relévement de toute autre elé préalablement
abaissde, quelle que soit la situation qu'elle occupe sur le pourtour de la civconférence.

Fia. 9. — Détails du cadran du manipulateur du Lélégraphe alphabétique Wheatstone,

A cet elfet, sur une eirconférence concentrique a celle qu'occupent les clés et disposées en
quinconce avec elles, sont placées des poulies P, en nombre égal & celui des clés, Sur les gorges
de ces poulies court une chaine sans {in, houclée sur deux poulies supplémentaires E, F, (qui
permettent de régler sa tension. De ce

slage dépend le [onctionnement régulier des clés. En

=

effet, toute clé abaissée enfonce la chaine dans l'espace compris entre les deux poulies adja-
centes, comme le montre la figure 9, entre P et P’ Mais, si une seconde ¢lé est ensuite abaissée,
elle ne saarait produire le méme effet, c'est-a-dire enfoncer la chaine entre les deux poulies
adjacentes qu'a la condition de redresser la chaine déja faussée par la premiere clé et de
ramener celle-ci & sa position de repos.

La tension convenable de la chaine est obtenue par le levier MN, sur lequel est montée la
poulie auxiliaire . Ce levier pivote autonr d'une vis a centre U et porte une vis de réglage V,
qui repose sur un point d'appui fixe. En serrant fa vis V. on tend la chaine; en desserrant la
vis V. on détend la chaine.

Nous avons dit que, sanf exception, l'aiguille du eadran est solidaire du mouvement de
'armature du manipulateur. Pour une révolution complete de cette armature, Paiguille avance
de quatre ca
pos
la manivelle qui [ait tourner armatare. Cest le réle des clés. Désqu'une clé a été abaissée, 1'ai-
guille s'arréte devant la letire correspondante et, tant que laiguille reste immobilisée devant
cette lettre, les courants émis par la rotation de larmature cessent de parcourir le fil de ligne.

, et quatre émissions de courant sout envoyées sur la ligne. Il est eependant

sible d'arrdter cette aiguille en face d'une lettre déterminée, toul en continuant a agir sur

Le mouvement de I'aiguille est, en effet. rendu solidaire de eclui de 'armature par un encli-
quetage, dont le rochet appartient a Uaxe de la manivelle et le clignet a I'axe de Taignille.

Toute clé ahaissée agit sur ce cliquet et dégage le rochet qui continne son mouvement avee la

manivelle, tandis que I'axe de Taiguille, dégagé, reste immobile jusqu'a ce que le relevement
de la ¢lé, provoqué par I'abaissement d'une autre ¢lé, produise un nouvel emhbrayvage, détruit par

la nouvelle ¢lé abaissée, lorsque le cliquet passe devant elle.
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9-142 L'ELECTRICITE A L'EXPOSITION

Pendant le mouvement de rotation, un levier K /g, 11), se déplace entre deux hulées, el
envoie les courants sur la ligne ou hien met I'appel magnétique en court-circuit. Pendant que
I'aiguille se déplace entre la croix et la letire A, un courant positif est envoyé sur la ligne;
pendant que laiguille stationne sur la lettre A, Fappel magnétique est en court-cirenit; pendant
que l'aiguille passe de la leltre A 4 laleltre B, un courant négalif est envoye

sur laligne; pen-
dant que l'aiguille stationne sur la lettre B, I'appel magnétique est en court-cirenit, et ainsi de
suite. En somme, tant que I'aiguille est arrétée devant une lettre, I'appel magnétique reste en
court-circuit.

Laiguille du réceptenr marche en concordance avee celle du manipulateur; nous allons le
montrer.

Récepteur. — Le cadran du récepteur /ndicator) est divisé exactement de la méme
maniére que celui da manipulatewr {(comimenicator:. Au cenlre du cadran, aiguille indicalrice

est montée sur une roue d'échappement gui obéit & un équipage électro-magnétique {fig. 10).

iy

Fie. 10. — Equipage magnétique du récepteur Fie. 11 ingramnme des connexions du télégraphe
du telégraphe alphabétique Wheatslone. alphabétique Wheatstone,

Cet équipage se compose de deux électro-aimants indépendants E, IS, ne comportant
chacun qu'une seule bobine et un seul noyau. La résistance des bobines est de 250 ohims et
I'enroulement est disposé de telle sorte que des poles de noms confraires sont en regard les
uns des autres.

Entre les bobines et parallélement a lear axe, deux armatures de fer doux # sont réunies
par un petit axe, dont on voit Textrémité en «. Ces armatures sont soumises a Uinfluence d'un
fort aimant en fer a cheval qui les aimante et dont le pole nord est seul visible, en N, sur la
ficure 10, le pole sud élant en regard de I'armature inférieure.

Sur axe a est lixé le bras &d, qui porte un rochet & quinze dents m, dont les déplacements
sont limités par les vis de réglage r. ¢’ Les allractions et les répulsions que subissent les
armalures, aimantées par influence sous laction des courants alternalifs qui traversent les
deux électro-aimants E, I, donnent au levier 24 et, par sunite, au rochet, des mouvements de
va-et-vient. Dans ces mouvemenlts, les dents du rochet rencontrent alternativement les vis w, ',
et chaque repcontre décale le rochet d'une demi-dent. L'avancement est assuré, d'aulre part, par
I'action de deux ressorts », # : a cet effet, chacune des dents est munie d'un retour quiren-
contre I'un des ressorts ct le bande légérement. lorsque le rochel vient buter sur la vis placée
du méme cdté: au mouvemenl suivant, le ressort se détend, an moment ol le rochet quitte la

vis el produit nettement le décalage; puis le méme effet se reproduit de I'autre edté.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



APPAREILS A SIGNAUN FUGITIEFS D-143

I aiguille reliée a Uaxe du rochet avance d'une division & chaque mouvement.
Une révolution compléte de I'armature du manipulatenr a fait avaneer son aiguille de quatre
cases: cetle révolution a produit quatre émissions de courant qui ont [ail avancer le rochet du

récepteur de deux dents, et son aiguille de quatre cases; il y a done concordance entre I'aiguille

du manipulatenr au poste qui transmel et Faiguille du réceptenr an poesle qui recoit. Si
Faiguille du poste expéditeur sarréle sur uane letire, laiguille du poste réceplenr sarréte

sur la méme lettre.

Le réeepteur est muni d'une manelte qui permet de ramener mécaniquement laiguille a la
croix, lorsquiun défaut de concordance se produit entre les appareils des deunx slalions en cor-
respondance,

La manette S permet de mettre apparell sur sonnerie,

Lorsque S est sur la position A {fig. 11}, 1a sonnerie S, et le réceplenr IR sont dans le eircuit
de ligne; lorsque S oceupe la position T, le réceptenr R, seul, communique avec la ligne, la
sonnerie S, estisolée,

Le fonctionnenent en ligne de denxappareils ABC est trés régulier; mais I'introduction de
postes intermédiaires dans le circuit entraine a de fréquents réglages, toujours délicals avec les
appareils de celte nature. Iin Angleterre, cependant, un méme fil dessert quelquefois quatre
stations.

l.e réglage du manipulaleur consislte a agir sur armature de 'appel magnélique, a la
rapprocher ou a 'éloigner des noyaux des éleclro-aimants.

On opére le réglage du récepteur en tendant ou en détendant les ressorls du rochet: les
pie¢ces quisupportenl ces ressorls ont éé, a cet effet, rendues amovibles,

Dans ee chapitre auraient di trouver place les sownders, qui sont des instruments a signaux
fugitifs; mais ils ont de tels liens de parenté avec les appareils Morse, qu'il nous a semblé
preférable de les reporter au chapitre suivant.
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APPAREILS ENREGISTREURS

APPAREIL MORSE

Lrappareil Morse, universellement emplové par tonles les administrations cf compagnics
de télégraplie, est trop connu pour que nous songions & en donner ici une description détaillée,
Nous avons retrouvé a I'Exposilion des modiles déja bien vienx, dont certains offices
télégraphiques savenl encore se contenter; ¢'est ce qui nous a engagé i dire quelques mots de

Pappareil Morse primitil qui figurait. du reste. dans quelques expositions rétrospectives,

I.es premiers appareils Morse ‘Ag. 12: élaient mus par un poids. La mise en marche et
Parrét do mécanisme moteur, uniquement deslinés a faire avancer la bande de papier, étaient
commandés par la station expéditrice; au repos, le poids moteur agissait, par intermédiaire
des poulies p, p' sur un [rein Fz, qui empéchait appareil de dérouler; lorsque le levier 7 était
actionné, la tige IY était facilement soulevée, grice a la longueur du bras de leviermis en jeu, et
le rouage était dégageé, Ce mouvemenl, répété pendant tonte la durée de la réception, maintenait
le déroulement uniforme de la bande de papier; mais, la transmission termince, le frein dtail
gistrés sur

lentement ramené au contact par les poulies et Iappareil s'arrétait. Les signaux enre
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APPAREILS ENREGISTREURS P-143

la bande étaient produits par un style comprimant la bande de papier dans la rainure d'un
laminoir et y enregistrantles signaux sous forme de ganffrage. L'éeriture était difficile & live et
il fallait une assez grande ¢énergic pour la produire. (Uétait ce qu'on appela plus tard un
apparell a poiite soche.

La pressiondes eylindres du laminoir qui entrainait la bande de papier était déja réglée
par un ressort.

La elé ou manipulatenr élait un simple tapewr qui fermait ou ouvrait sur la ligne le
circuit de la pile.

Fio. 13. — Appareil Morse a pointe séche.

Une modification importante consista & remplacer Ie poids moteur, qui était encombrant et
nécessitait un remontage [réquent, par un ressort d*horlogerie qui assure au déroulement du
papier une régularité tres suffisante, tout en n'ayant besoin d'étre remonié que toutes les
40 minutes. Les récepteurs restérent a pointes séches, et il en existe encore aujourd’hui,
témoins ceux quli étaient exposés dans la section autrichienne,

En 1856, on substitua aux Signaux cauflrés des traces d'encre grasse déposées sur la bande;
John et Cacheleux, par des procédés diiférents, se rencontrérent dans cet ordre d'idées.

A partir de cette époque jusqu'a nos jours, les procédés d'encrage se succédérent en grand
nombre.

La Société industrielle des Téléphones France: construil encore des appareils Morse a
pointe séche ponr le compte du Gouvernement roumain [fig. 13 .

Nous avons trouvé un modele analogue dans la section hongroise; il fonctionne avee un
relais indépendant.

Le modeéle francais, 4 tampon encreur, est bien connu:il a été exposé par un grand nombre
de constructeurs et nolamment par la Société des Téléphones.

Les figures 14 et 15 montrent le manipulateur en élévation et en plan.
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La figure 16 est un plan du mouvement d'horlogerie, tandis guela figure 17 laisse voir les
détails du régulateur.

—

~ Manipulateur Morse (Plan’, Fii. 15, — Manipulaleur Morse (Elévation).

La figure 18 reproduit enfin une élévation de lappareil.

Deux types bien différents, quant au but & atteindre. sont en service sur les réseaux : le
Morse sans translation, le Morse & translation.

o

e

xS

<

R AR

s

B

‘LC;:‘H

Fra, 17, — Régulateur du mouvement
Free. 16, — Mouvement dhorvlogerie du récepleur Morse, d’horlogerie du réceptenr Morse.

lLe Morse saus lranslalion ne posside que deux bornes velices aux deux exteémilés de
roulement des hobines.

1en-

- Réveplewr Morse Elévation'.

Dans le Morse a translation, la colonne qui soutient les vis de butée de Tarmature est
divisie en deux parties isolées Fune de Pautre et forme ce qu'on appelle la colowne de (raaslation.
Cing bornes sont disposées sur le socle: elles sont marquées M. 1, P, T, L.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



APPAREILS ENREGISTREURS 9-147

La borne M est relide au massil de appareil qui comprend larmature, la borne | ala hutée
supérieure de la colonne de translation, la borne P a la butée inféricure. isolée dela bulée sipé-
rieure, les bornes T, I, aux deux extrémités de
enroulement des hobines.

Le Morse allemand, exposé dans la section
allemande et dans la section russe par la maison
Siemens différe assez notablement du modele

francais.

Le manipulateur allemand est plus lourd

et plus volumineux que le nétre.

Trois barres en laiton, A, B, C [Ag. 19},

montées sur le socle, correspondent au plot de
travail, a 'axe du levier, et au plot de repos.
Contrairement aux dispositions du modele
francais, le contact de repos du levier est fixe,
tandis que le contact de travail est mobile;
cestune visaconlre-derou Vsoumise a réglage.
Le ressort antagoniste R est un ressort en

boudin, en acier, {ixé sous le socle de I'instru-

meut et aceroché, d'autre part, ivune tige carrée /

. . . 3 . Fia. 19 — Manipulateur Morse, modele allemand,
qui traverse le levier et qui est filetée o son
extrémité. La tension de ce ressort est réglée par un double derou E.

Lorsque le manipulateur est utilisé pour le travail & coarant intermitlent, la pile est relide

Fio. 200 — Réceptear Morse. modele alleniand.

d la traverse antérieure A, la ligne & la traverse médiane B, le récepteur i la traverse posté-

rieure C. Lorsquion fait usage du courant continu, comme il arrive tros fréquemment en Alle-
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magne, la traverse antérieure reste sans emploi. Tlen résulte que, dans la position de repos du
manipulateur, le conrant des piles installées dans le circuit dela ligne agit constamment sur les
bobines du récepteur, mais que, lorsquon abaisse le levier FGodu manipulatenr, en appuyvant
sur le bouton G, le courant est interrompu aussi longtemps que ce levier reste abaissé,

Le réceptenr présente plusicurs particularités intéressantes.
L'appareil est fixé sur un socle en acajou S (Ag. 20, a U'intérieur daquel, dans une

de tiroir T, se trouve le rouleau de papier qui, en se déroulant, recevra les signaux,

sorte

Le ressort moteur du mouvement d'horlogerie a 3,3 métres de longueur, 34 mm de lareear
T bl

et 0.4 4 0.5 mm d’épaisseur; il est renfermé dans un barillet,

iy
I

—
U

/HH:I.III';
r

X1

‘16, 210 — Détails du mouvement dhor-

logerie  du récepleur Morse, modeile Fre. 22, — Détails du mouvement dhor
allemand.

SRS RN

S

rgerie du récepteur
Morse, modéle allemand.

Le barillet B (/7y. 20, 21, 22 est monté sur 'axe A du premier mobile, en avant de la pla-
tine antéricure. Sur sa face postérieure, le harillet porte une roue dencliquetage D, Sur sa face
antérieure est fixée une peignée en bois E qui sert & remonter le
ressort.

Une piéce en acier F, garnie de deux dents, el fixée a la
platine de l'appareil, s'oppose au mouvement vétrograde du
barillet pendant le remontage du ressorl; c’est 'analogue de
notre cliquet de retenue.

La tension du ressort est limitée par une croix de Malte G.

Les pignons du moutement dhorlogerie ne soul pas,
comme les ndtres, refendus dans la matiere; ils sont formeés
par denx disques paralleles, relics par des goupilles en acler qui
forment la denture, Le régulateur & aileltes est représenté par la

figure 23.

Ainsi que nous 'avons dit, le roulean de papier est emma-

gasiné dans un Liroir, sous le socle de Pappareil ; il est monté sur

Fic. 23, — Régulateur du mou- un rouet, I.a hande es
vement d'horlogerie du récep-
teur Morse, modele allemand

guidée dans la direction de la molette qui
doit enregistrer les signaux et I'entrainement se produit par un
laminoir.

Un encrier IT (fg. 20) contenant de l'encre oléique est fixé a la platine antéricure; il est
amovible.

Par une fente pratiquée dans le couvercle, lamolette I, mue par le mouvement d’horlogerie,
trempe dans Pencre que contient le réservoir. Le mouvement de rotation de la moletle est de
seus contraire an mouvement de translation de la bande.

lLes noyaux de I'électro-aimant J {Ay. 207 sont creux et surmontés de pidces polaires,

Le noyan a 16 mm de diamétre extérienr, sa parol a 3 mm. d'épaissenr. Chaque hobine
contient 6 300 spires de fil de 20 100 de mm; la résistance est de 300 unités Siemens, Une
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couverture en cuir verni protége les bobines. Les quatre extrémités de enroulement sont
soudées a des fils de laiton dont l'un relie les deux hobines entre elles et dont les deusx antres
aboutissent anx denx bornes de lappareil,

L'électro-aimant J est monté sur un patin K qu'une vis de reglage L permet de liausser ou
d'abaisser par rapport a larmature M. Le déplacement que peut ainsi subir I'électro-aimant J,
dans le sens de la hauteur, est de 3 mm,

La course du levier d’armature est limitée par les vis de butée N, O d'une colonne P.
L'armature est un tube de fer doux M fendu par le haut el biseaulé sur ses deux hases, sa partie
la plus longue se trouvant en regard des picces polaives () de I'électro-aimant.

modele allemand.,

Au levier qui supporte Farmature M (fy. 240 el qui oscille autour d'un axe ab, entre les
deax platines X, Y, est vissé une sorle de ressort en U, r, qui se prolonge par une tige o sou-
mise a réglage. Celle tige est articulée en ¢ avee un autre levier / dont Vextrémité, lerminée
en crochet, embrasse Uaxe g/ de la molette 7 qu'il peat soulever ou luisser retomber.

Lorsque lappareil doit travailler avee un courant intermittent, la piece o est disposée a

laide de la vis de réglage j, de telle sorte que la branche conrte de / se place contre la gou-

el

pille 71 par ce moyen d et 7 ayant été réunis en une picce, tout le systeme sdf formera un
fevier & deux branches, dont le pivot sera Uaxe ab. Par suite. des que i est abaissé, Vextrémité
/eten méme temps la moletle 7 se soulevenl. Si, au contraire, le bras i se souléve. c'est la
molette /7 qui

Cabaisse.

Dans linstallation en courant continu, au conlraire, on serre la vis Jjusqua ce que [ se
place sur la goupille & vis « et que la courte branche 7 s'éloigne de la goupille & par consé-
quent, ce qui formait un levier unique a deux bhranches wmdf, se trouve décomposé en deux
leviers & deux branches réunis entre eux par une arliculation. L'un des leviers se compose dend
el a son pivot en ab, autre 7, relié au premier en e, a son pivot en . Lorsque in est abais-
sée. o et ¢ sonl soulevés; et comme 7 repose par son propre poids sur n, 7 <’abaisse ainsi que
la molette 7 qu'il supporte. Lorsque we se reléve, ¢ sabaisse et 7, pivotant sur », se souléve, ame-
nant la molette ¢ au contact de la bande, Le ressort antaganiste W differe peu du notre.

Dans les appareils disposés pour la translation, la colonne P esl en deux pieces isolees lune
de 'autre.
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Dans les pays ot, comme en Amérique ct en Belgique, le systeme de transmission par cou-
rant continu est en usage, la forme dao manipulateur est celle de la figure 25.

Le socle meétallique de Pinstrument est lixé & la table de manipulation par deux bou-
lons M, N, garnis décrous a oreilles qui
servent en méme temps de prises de com-
munications.

Le levier AB du manipulatenr pivote
autour d'un axe en acier C: la vis de
repos @ el la vis de réglage 4 dn ressort
anlagoniste » sonl munies de contre-
écrous. La pile est attachée au plot de
travail p, isolé dumassif, la ligne venanl
du récepleur est allachée au massif et, par

conséquent, au plot de repos. Pour établir
Fio 23, - Manipulateur Morse. modéle amérieain. le courant permancnt, une manetle de
commutateur w2, que l'on mancuvre de
droite a gauche, met en conlact le massil avec le plot de pile dans Fintervalle des transmissions.
Le poste qui veul transmetlre détruit cette communication en faisanl basculer la manetle i de
gauche a droite.
Généralement les courants de ligue n'agissent pas directement sur les récepleurs : ils
acltionnent des relais qui ferment un circuit local.

SOUNDER

Le parlenr est dusage courant. depuis longtemps. en Amérique, en Anglelerre, en Bel-
cique: il vient de sTacelimater en France.

Clest un appareil Morse radimentaive dans lequel les signaux ne sont plus enregistrés. mais
seulement pergus par Foreille. L'appareil ne comporte plus ni mouvement d’horlogerie ni bande
de papier: il se réduit & un électro-aimant et & son armature. Les signaux sont définis par le
bruit que produit avmalure au moment ot elle est altirée el a celui qu'elle fait entendre en
reprenant sa position de repos. Cerlaines oreilles sont rebelles a la lecture au son: mais Ia
grande majorité du personnel se lassimile assez rapidement, Dailleurs, lorsqu’un employé est
bien exercé & la lecture au son, il commet moins d'erreurs quen lisant sur la hande: ¢'est du
moins ce que disent les praticiens ; en outre. le rendement dela ligne est notablement augmenté,

Les sounders exposds par le Post-Office anglats (fig. 26, se composent d'un électro-aimanl I
i deux bobines. L'armature A, placée an-dessus des novaux, est montée sur un levier coudé BCD
en laiton qui oscille entre les pointes de deux vis I7 adaptées a un pont H. A la partie verticale
dulevierestacerocheé unressort antagoniste en boudin R, réglé parun tendeur que Fon manceuvre
au moyen de la vis G. La partic horizontale B dua levier se déplace entre les branches d'une
double équerre. La vis I, & contre-écrou. installée sur le levier, forme le contact de travail ; la
vis L. également a contre-¢erou, placde sur I'équerre K. forme le contact de repos.

Les extrémites de 'enroulement des hobines sont réunies anx deux hornes que supporte le
socle de Iinstrument: N'une de ces hornes est figurée en L.

Dans les bureaux, le sounder est placé sur un support et en partie enveloppé par un aheai-
soafig. 270 Onappelle ainsi une sorte de caisse sonore qui concentre vers I'opérateur les bruits
produits par le choe du levier contre ses butdes et qui facilite ainsi la leclure des signaux.

[ 'abat-son des sounders anglals est entierement en bois, monté sur une colonne de laiton a
Fintérieur de lavjuelle passent les fils de communicalion.

Celte disposition. que nous avons copiée, n'est ni heureuse ni économique ; nous lui préférons
de heaucoup le modele de I'Etat belge, infiniment moins voluminenx, et dans lequel 'abat-son est

constitue par deux joues en bois, tandis que Ia face postéricure, recourbée, est une simple fenille
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de laiton, plus solide que la lame de hois incurvée des sounders anglais et francais et qui ne

risque pas, comme cette derniere, de se fendre sous Uelfet des varialions de temperature.

En tant que sounder, les modéles anglais, francais et belge, sont d'aillenrs identigues.

o

Fro. 26, — Sounder. modéle anglais, Fro. 27, — Abat-son pour sounder,

Sur les tables exposées dans la section helge, on napercoit que le sounder, le manipula-
teur du modéle américain et un bouton d'appel de sonnervie. Ces (ables sont monides avec le
systeme anti-inducteur Van Rysselberghe et toules les communicalions sont disposées en
dessous.
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APPAREIL HUGHES

L'appareil Hughes, d'origine amdéricaine, fut breveté en France, le 16 octobre 1855, A la suite

de plusieurs modilications importantes, Hughes prit un nouveaun brevel en 1858 et présenta son
appareil & 1"Administration {fran-
caise qui le mit a Pessal cn 1860
sous sa forme primitive, représentée
par la figure 28.

Hughes continna & perfection-
ner son invention dans les ateliers
de Froment et de cette collaboration

sorlit un nouvel apparetl.

Principe. — [’appareil Hughes
reproduil les télégrammes en carac-
téres romains. Une seule ¢mission de
courant suffit pour chaque signal;

on n'utilize qu'on il de ligne. Deux

) . . . mouvements d'horlogerie tournent
I'16. 28, — Appareil Hughes, modele primilif, =

a des vilesses égales dans les deux

stations correspondantes; un organe électrique provoque, en temps opportun, le déclenchement
qui produit Vimpression des signaux.
Deux roues portant en reliel sur leur tranche les lettres de Talphabet. les chilfres et les

sionaux de ponctuation, sont disposées aux deux stations correspondantes. Les caracteres graveés
] [ | I Iy

sur la tranche de ces roues soul constamment recouverts d'encre oléique par des tampons
‘rlll?ll(]g‘llf?ﬁ dlx ht[t][‘}un\‘ encreuars ({l‘.“: Pil‘[‘t"l\ll,'ilr'b .\[(JF’-H‘. (.“S (.IL’UX roues, nommees odes des
liypes. partent simultanément d'un meéme point, towrnent dans le méme sens, avee la meme
vitesse. Dans ces conditions, la méme lettre se trouve, an méme instant, au point le plus has de

la roue, sur la verticale passant par son centre. A ce moment précis, un rouleau portant une

bande de papier est mis mécaniquement en contact avee la roue des types el recoit I'impress
de la lettre considérée, tant a la station de déparl qu’a la station d'arrivée, Pour empécher la
superposition des lettres ainsi enregistrées, il faut quaprés chaque impression, la bande de
papicr avance d'une cerlaine quantité, On obtient encore ce résullat par un procéde mécanique.

Un elavier de vingt-huit touches porte, dans le méme ordre que sur la roue des Lypes, tous
les signes a reproduire, deux signes. une letire et un chiffre, ¢lant inserits sur la méme touche.
Ving

indication: c'est le blane dos lettres el le blane des chiffres, servant a espacer les mols et corves-

six de ces touches sont a

i oceupées: les deux autres sont blanches et ne portent aucune

pondant a deux espaces vides de la roue des types.
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Mécanisme moteur. — Les deux appareils en correspondance doiveni ol

animés dun

mouvement continu et uniforme. La continuite ast nlnlenuup:u‘ la chute dun poids de 60 & 70 kilo-

grammes agissant sue une chaine de Galle
d'un monvement d’horlogerie.

Le mouvement est ainsi comimunique a
volant, au moyen d'une manivelle (frein oo
le Fime vibraiite) est artieuls avee une lige
d'acier {lexible qui constitue le régulatenr

et rend le mouvement uniforme., Celle tige,

conique. enroulée en spiralé sur une parlie
de sa longueuar, est immobilisée 4 sa base
el libre du eoté de soy sommet engage
dans la manivelle dont nous venons de
parler. Elle porte un eursenr que 'on peut
déplacer el qui permet daugmenter ou de
diminuer la vitesse de rotation du méca-
nisme d'horlo gerie,

La tige ainsi disposée est animée de
vibrations coniques isochrones, qui  pro-
duisent un mouvement trés suffisamment
uniforme. D'ailleurs les écarls de vitesse,
dans les deux sens, sont soumis i correc-
tion, et la correction est dautant plus effi-
cace que les signaux se succadent plus
rapidement,

[.a figure 29 montre le sysleme moteur
agissant sur le premier mobile du mouve-
ment d’horlogerie, ainsi que le, systéme de
remontage du poids encore en usage dans
tous les bureaux qui ne disposent pas de
puissantes sources d’énergie électrique,

Le poids moteur Pm et accroché A une

poulie P dans la gurge de laquelle passe
une chaine de Galle sans fin. Cette chaine
monte sur la denture d'une roue R2. soulient
un contrepoids P passe dans les gorges
des poulies g2, 4!, qui lui servent de guides,
s‘engage enlin dans les dents de 1a roue R»
pour redescendre jusqua la poulie P,

La roue R est montde sur le premior
mohile du mouvement d'horlogerie : la chute
du poids P Foblige 4 tourner, ot ello

entraine tout le reste du radeanisme,

sans fin qui, elle-méme. engrene le premier mobile

cing mobhiles. dont le dernier porte un volant, Ce

Froo 200 — Meécanizsme micteur de Unpparvell Hughes.

I faut que Faclion du poids soit continue, oo qui cesserait d'olre s0l arrivait a“toucher terre.

I faut done I remonter avanb quiil arrive 4 la 0 de sa course. Dans co dispositif, on est averli
que le poids va toucher {epre par un coup de timbre. Pendant que le poids P7osabaisse, le

contrepoids P+ remonte. [a poulie 5 qui le stipporte, est surmontée d'une] fourche qui, en

temps opportun, vencontre le levier o qui, sonlevé, frappe le Limbre ¢ fixe & Fan des pieds de

Pappareil,

La pédale D, mobile autour de 'axe O est articulée avec la tringle T, acerochée i un’ brin

de chatne de Galle qui engrene la rone R, semblable & la roue R2. el est ensuite accrochée i
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un fort ressort en boudin #», altaché, d'autre parl, aun point fixe. La roue ' porte un bras de
levier garni d’un eliquet qui mord dans la denture d'une rouc a rochet R, s olidairve de la roue R

Un cliquet de relenue 2 empeche la rone R” de rétrograder quand elle a été entraince dans le

sens de la fleche £'. Si, dans ces conditions. le Lélégraphiste agit avec le pied sur la pédale Iy,
le sygléme comprenant les roues R', 7, B2 est entrainé dans le sens de la fleche 21, le rochet
de retenue ¢* sautant par-dessus les dents de la roue R7s le ressort »est tendu. Si Laction du
pied cesse, le ressort r ramene la pédale D vers le haut, faisant santer le cliquet ¢f par-dessus
les dents de R” qui, retenu par 2%, ne peul rétrograder, pas plus que R*; le poids P remonte

dune certaine quantité, sans cesser dagir sur la roue R Un second coupide pédale élévera

encore le poids, el ainsi de suite.

Fie, 30, — Régulatenr de Pappareil Hughes.

L action du volant, monté sur le cinguicme mobile du mouvement d’horlogerie, est sufti-
sante pmu-ul]iil_wmihwr le mouvement. Le volanl est un ginorltissenr el non un régulateur: il est
monté, 4 frottement dur, sur des cous-
sinels entre lesquels il peul olisser,
on raison de la foree vive qu'il a emma-

gasinée, en cas d'arrét brusque de la

machine : il évite ainsi le bris de cer-
laines pieces délicates.

La figure 30 montre la forme du

~  régulateur dont nous avons déja parlé.

Sur la figure 31, on voit comment la

pointe de ce réoulatenr est lice avee

I'axe du volanl, el comment cet axe

lui-méme est arrété par le frein &

sabot N.
f.a tige vibrante L fig. 300, aus-

sitdt que Vapparetl est mis en marche,
cst entrainée par sa poinle, sa hase

Fra. 31, — Frein daeedt et frein de la tige vibrante demeurant fixe, et la foree centrifuge,
de Pappareil Hughes. ' =

agissant sur la boule B. fait déerive ala
tige des vibrations coniques. Lorsque Pamplitade de ces vibrations s aceroit, le frotteur = (fig. 31
sappuie sur le disque I et tend a rvalentir le mouvement: les amplitudes des vibrations dimi-
nuent. le frottement de 2 devienl moins intense el il en résulie bientdt un régime d"équilibre,
constamment rompu, constamment rétabli. dont Ta résultante est un mouvement sensiblement

uniforme, c[n‘i d'ailleurs, est maintenu par un procédé de correction sur leguel nons reviendrons.
Manipulateur. — Le manipulateur fg. 32, intimement lié auw récepleur, se compose de

98 Louches dont les prolongements reposent sur la base de 28 goujons disposés sur la circonleé-

vence dune boite eylindrique. Chaque touche abaissée souléve le goujon correspondant, dont la
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tete apparait en dehors de la boite pour rentrer a Uintérieur lorsque la touche se reléve. Au
centre de la boite, un arhre vertical, entraineé par le mouvement d'horlogerie et garni d'un
bras horizontal, forme un charjol qui tourne au-dessus de la boite qui contient les goujops, Ce
chariot porte une lévre articulée @, sur laquelle chacun des goujons dont la téte est sortic de la

boite produit un mouvement de hascule. Ce mouvement de bascule est transmis au levier L1,
dont le ressort U se diplace entre les denx butées B, B2 Le ressort U, au repos, est en contact

OB
Fie. 32 — Manipulateur de Fappareil Hoghes.

avee la butée B2 (véceplenr ; déplacé par un goujon que rencontre a son passage la levre dn
chariot, il s'appuie sur la butée B (pilel. Aulevier LI est arliculée a tige T, qui commande
le mouvement de bascule dy levier J,

Dés que la levre du chariot a passe tout entiére sur la (éte dy goujon en prenant contact
avece lui, celui-ei est rejeté par une piece spéeiale et est ramens a lintérieur de la boite par un
ressort anlagoniste dont chagque goujon es pourvu,

La manipulation consiste & abaisser, successivement el ay momenl convenable, les touches
portant les caracteres que l'on veut transmetire,

Récepteur. - L'organe electrique du receplenwr lHughes vst un électro-aimant polarise,

7 e

Lovpes AB,C1

Fie. 33, — Organe electrigque du récepteur de P'appareil Huaghes,

formeé par deux hobines montées sur les pales d'nn fort aimant en fer i cheval Ay, 33 Les

noyaux de ces bobines sont garnis de piéces polaires. Une armature. en forme de T, est monlee
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s polaires et sollicitée A s'en cloigner par deux

A4 pivol sur les vis v, r en regard de ces pice
ressorts antagonistes R, R'. La tension des ressorts B, R7 estréglée par les vis U, U".

[ aimant qui polarise les placques p. i’ attire constamment l'armature ; les ressorts antago-
nistes R, R’ agissant en sens inverse. Cependant, en temps normal. Taction de l'aimant est
dominante et l'armature reste appliquée sur les plagues polaires. Mais, lorsquun courant
traverse les bobines de Pélectro-aimant, si le seng de ce couranl a pour effet de diminuer
l'aimantation permanente des novaux, leffort des ressorls :aniug‘nnislea I'emporte sur celui de
aimant, et l'armature se détache franchement: elle frappe alors Ta vis V du levier J' el pro-

voque un mouvement de bascule de ce levier.

o, 9% — Levier de détente de l'appareil Huzhes,

Sur la figure 34, on voit les différentes positions de larmature > par rapporl au levier de
ditente )T, qui pivote autour de Taxe A.

Dans lappareil qui transmet, le mouvement de bascule de )" est provoque, sans 1e
conconrs de l'armature P, par la tringle T qui, comme nous Pavons vu. est articulée sur le
levier du chariot et, par conséquent, dépend du manipulateur.

Dans lappareil qui recoit, ¢lest le choe de I'armature P qui provoque le mouwvemenl de
bascule du levier 1J7; par contre, cest un mouvement inverse de ce levier qui ramene larma-
ture P 4 sa position de repos sur les plaques polaires de I'électro-aimant.

[axe du volant A% se termine par 1a roue a rochel R” et par une poinle O qui tourillonne
a Uintérieur de 'axe A®. Ce dernier porte, en regard de la roue & rochet Rr, une piece déchap-
pement PE garnie dune came en escargot FI. d'un cliquet mobile C, d'un ressort R’ qui
s'appuie sur le cliquel et enfin d'un talon darrét £,

Au repos, le talon 7 est arréts par la partie a du levier de détente 1) Dans cette position.
le cliquet C est soulevé par un petit plan dncling fixe, ol la roue R” tourne sans obstacle au-
Jdessous de la denture de ce cliquet: Iaxe A% tourne librement, Uaxe A® reste immobile.
<oit sous celul de arma-

Sile leyier 437 vient a basculer. soit sous leffort de la tringle T
ture P, le talon 7 perd son point dappui, le eliguet C glisse le long du plan incliné. sa denture
rencontre celle de la roue R et lembrayage des axes A%, A¢ se produil. Les deux axes AP A
touenent alors de concert, avec la méme vitesse, mais pendant une révolution seulement, car,
vers la fin du premier tour, la came F.en passant sous la téle du levier J)" a relevé ecelui-ci
qui, de nouveau, a arrélé le talon ¢ et opére le désembravage de A", Laxe A® redevient done

immobile jusqu'a un nouveau mouvement de bascule de JJ', et A% continue a tourner seul.
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On voit sur la ligure 34 (3} comment le passage de la came F sous la courbe « de 1) a ra-
mené mécaniquement 'armature P au contact des novaux.

Lawe de b vowe des types est le quatrieme mobile de lappareil; il communicgue le mouve-
ment, par une roue d'angle, i axe vertical du chariot qui tourne avee la méme vitesse : parun
pignon, il met en marche I'axe du volant et lui fait excenter sept révolutions pendant que lui-
méme n'en exécute qu'une,

En avant de Iappareil, I'axe de la roue des types porte trois roues (fig. 35). La premiére

roue, RI, est un disque d’acier taillé en rocliet et pincé entre deux coussinets: les coussinets

sont fis

3, mais le disque peut glisser entre eux sous un cerlain effort: c'est la rowe de [rol-
tement. Sur deux manchons concentriques M', M? sont calées, la rone des types RT et la roue
de correction RC,

Les trois roues RI7, RC, RT peuvent élre entrainées toutes les trois par le mouvement de
rotation de arbre A% ou bien se déplacer d'un certain angle, soit ensemble, soit séparément,
mdépendamment du mouvement propre de I'axe, ou bien enfin deux dentre elles. [1C. i,
restent immobiles pendant que RF continue avee 'axe A% son mouvement uniforme.

Fig. 35, — Coupe de arbre de Fio. 36, — Roue de correction de
fa roue des types de I'appareil nppareil  Hughes (face  poste-
Hughes, rieure ).

La roue des types R'T est montée surle manchon M' qui se termine en /4 par un double
doigt tangent i la face postérieure de la roue de correction. Celle-ci est divisée on 36 parties
égales, savoir : 28 dents aigués et 28 creux; elle est en acier trempé.

Sur la tranche de la roue des types. les lettres alternent avee les chiffres et, en superposant
la rone de correction et la roue des types. on pourrait voir que si une dent de la premicre
correspond a une lettre de la seconde toutes les autres dents seront en regard des autres lettres,
tandis que tous les chiffres seront en face des creux. Si, au contraire. dans la superposilion que
nous avons supposée, un chiffre de la roue des types correspond & une dent, tous les autres
chiffres seront en face des autres dents el toutes les Iettres en face des creux.

La piece smm’ (fig. 36, est maintenue sur la roue de correction par une vis a cenlre «
autour de laquelle elle peut se mouvoir. Ses deux extrémités 7, w’ correspondent & deux creux
de cetle roue, mais un seul ereux est obstrué, tantof par sz, tantdt par ', cela depend de la
position de mii'. La piece 24, solidaire de la roue des types est engagée dans une encoche de
mim’, de sorte que si msm' bascule, A% basculera aussi, entrainant la roue des types et la
décalant de 1/56 de circonférence. Un proeédé mécanique peut preduire ce décalage: il sulfira
de chasser la partic s ou la partie ' qui chstrue le ereux de la roue de correction. Alors, si les
lettres de la roue des types étaient en face des dents de la roue de correction. elles seront
transportées en face des creux ou bien inversement, suivant le sens du mouvement de bascule
de mm'. Clest une came, la came de correction qui, outre ses aufres fonctions, produit le

mouvement de bascule de mui’. Or Iimpression d'un caraclére ne saurait avoir lien que si co
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caractere est en face d'un creux de la roue de correction; le décalage de la roue des types
permet donc d’imprimer & volonté une lettre ou un chiffre,

Outre le levier inverseur 7', la roue de correction porte un cliguet a coches %, qui main-
tient 24" dans la position que Iui donne 1o mouvement de bascule de mm’. Un second cliquet 7,
pressé par le ressort /', joue par rapport 4 la roue de frottement RE le méme role que le eliquet €
de Ja figure 34, par rapport a la roue arochel de I'axe du volant. Le cliquet % sert a produire
I'embray:

ge de la roue des types avee la voue de correction d'une part et avec la roue de {rol-
tement de l'autre.

Un plan incliné mobile p et un levier a trois branches BB'B? (fiy. 37, cooperent a celle
opération.

Tant que U'appareil ne travaille pas, la roue des types et la roue de correction restent
immobiles, maintennes a larrét par la hranche Bt du levier de rappel au banc : laxe AP
entraine seulement la roue RE.

Fie. 37, — Levier de rappel an blane de 'appareil Hughes.

Dés que le soulévement de Tarmature ou le fonctionnement dn manipulatenr de l'un
des postes correspondants a provoqué la liaison de larbre A% du volant avec l'arbre AY
la roue dos types etla roue de correction sonl dégagees. le cliquet de cefte derniére tombe sur
la denture de la roue de frottement et les trois roues sont entrainées ensemble par le mou-
vement de I'arbre At

1 'axe AS, arbre des cames, porle quatre cames ©

La came de dégagement:

I.a eame de correction;

[.a came de progression ou dentrainement du papier:

La came d'impression,

[.a came de dégagement ¢ est une goupille qui chassze la hranche B2 du levier de rappel au
Blane. La branche B! de ece levier est engagée dans Pencochie I du manchon ¢ de la rone de
correction (fig. 37) et immobilise la roue des types el la roue de correction; ces deux roues
sont dégagées par le passage de la came de correelion CC (#gy. 38, entre  deux dents de la
roue RC. A partiv de ce moment, Ia liaison des roues RT. RC. RF s'est produite.

[ action des deux autres cames CP, CI, s'exerce sur deux leviers. dont il nous laut parler
Ces leviers sont montés sur un axe indépendant et ne participent en rien au mouvement de
rolation général; les cames CP., Cl leur impriment simplement un mouvement de va-et-vient
autour de leur axe commun M fig. 38, Le premier, LI, porte un tambour , garni d'une line

denture: ¢'est sur ce lambour que passe la bande de papier, guidée par la piece @, La came
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dimpression Cl souléve celevier, et met le tambour o en contact avee la rone des tvpes: et la
bande de papier recoit Pimpression d'un des caractéres de cette rone. Pour éviter la superpo-
sition de celle lettre imprimée et de celle qui s'imprimera ensuite, il faual ¢ue la bande de papier
avance. Le tambour ¢ porte une roue 4 rochet R, sur laquelle mord le cliquet 7, articulé sur le
levier LE. La came excentrée CP {eaine de progression; abaisse le levier LE, le eliquet ¢ tire
sur la dent de 1a roue R sur laquelle il sappuie et cntraine celle roue ainsi (que la bande de
papier qui avance d'une certaine quan-
tité. Des que la came CP a cessé dagir,
le levier LE se relove, le cliquet 7
saule par-dessus les dents de la roue R

et reprend sa position initiale. Tout

le mécanisme es prét pour recevoir

I'impression d'une nouvelle lettre.

Gorrection. — Malgré Paction dn
régulateur, la vitesse de la roue des
types peut s'accélérer ou se ralentir;

il en résulterait un désaccord entre les

deux appareils correspondants. En cas
de retard, le récepteur imprimerait la
lettre 7 au licu de la lettre A trans-

mise; en cas d'avance, il imprimerait la letire B. En corrigeant. a chaque révolution de la roue

Fre. 38, — Axe imprimeur et cames de appareil Hughes.

des types, les écarts de vilesse, on arrive 4 maintenir une concordance parfaite entre les deux
stations ; ¢’est le role de la came de correction.

A chaque révolution dela roue des types, la came de correction passe entre deux dents de
la rowe de correction. Sile synchronisme entre les deux stations est parfait, la came correc-
frice passe librement entre les deux dents; mais si Iune des deux roues est en retard. la came
se présentera trop tot eb rencontrera la dent en retard qu'elle chassera: ce mouvement de pro-
pulsion en avant fait sauter le cliquet de correction par-dessus les dents dela roue de frottement
et la position normale est rétablie. Si la roue de correction est en avance. la came de correction
hutera contre la dent {gul S0 prﬁ-smh) trop Lot et provoguera un Iﬁgt-l‘ mouvement d’arréf qlli
fera glisser la roue de frottement entre ses coussinets Jusqu'a ce que la came puisse passer

lihrement.

Fonctionnement général. -— Nous avons résumé, dans un antre ouvrage, le fonctionnement
mécanique des divers organes dont nous venons de parler; qu'il nous soit permis d'en extraire
ce qui suit @ Nous supposons lappareil arrété, qu'il soit en ligne on non. Dans cette position,
le sabot du frein est appuyé eontre le rebord du volant qu'il maintient a areet: le levier de
rappel au blanc est engag¢ dans encoche du manchon de la roue de correetion of immobilise
celle-ci ainsi que la roue des types. Le blance des letires de la roue des types (espace creux: est
au-dessus du evlindre qui porte la bande de papicr. Nous admellons que le poids est remonté,

Pour meltre appareil en marche, le télegraphiste abaisse Ia manette du [rein du volant
et dégage ainsi ce dernier. Le volant commence & towrner, accélérant apidement sa vitesse
Jusqu'a ce que. sous action de la tige vibrante et de son frein, le régime uniforme se soit
¢tabli. Les quatre mobiles du mouvement d'horlogerie, v compris I'axe de la rone des types
I'axe du volant et le chariot tournent: Paxe iniprimeur, le manchon gqui supporte la roune de
correction et la roue des types restent immobiles. Si alors on appuie sur une des touches du
clavier, le goujon corvespondant émerge au-dessus de la boile des goujons. Au moment du
passage du chariot, ce goujon est attaqué, souleve la levre et fait basculer le levier d'émission:
par Laction de la tige de Haison qui unit le levier d'émission 4 laxe dulevier de détente, celui-ci

bascule également et laisse tomber la pitce d’échappement qui a perdu son point d'appui. Le
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cliquet de la piéce d'échappement tombe sur la roue a rochet et produit 'embrayage entre I'axe
du volant et I'axe imprimeur. Ce dernier exéeute alors une révolution avee une vitesse sept fois
plus grande que celle qui anime l'axe du chariot. Pendant le premier quart de révolution, 'axe
du volant communique

a 'axe imprimeur sa propre vitesse et 1o mel ainsl en mesure de vaincre
les résistances dues au frottement des cames conlre les or

canes (u'elles commandent. Pendant
le second quart de la révolution de 'axe imprimeur, la came de correction rencontre la pointe
dune des dents de la roue de correction el ébranle suffisamment le systéme pour que le levier
de rappel au blanc soit chassé de Tenenche dans laquelle it est engagé. La roue de correction
étant ainsi ébranlée, le eliquet de correction glisse sur le plan incliné, tombe sur les dents de la
roue de frottement et détermine 'embrayags

> de l'axe de la roue des Lypes avee le manchon qui
porte cette roue. La roue des types et la roue de correction, formant corps, se meltent en
marche, tandis que la came de correction continuant son mouvement de rolailon en sens inverse,
pénetre a fond dans Uintervalle de deux dents de la roue de correction et arréte, pendant un
instant trés court, la roue des types. Clest & cet instant précis que se produit le choc de la
bande de papier contre la roue. En effet, & ee moment, la came d'impression souleve le levier
dimpression et améne le eylindre imprimeur en contact avee la roue des types: anssitot apres,
Iaréte de la came passe sous l'aréte du levier et I'abandonne. Jin méme temps, la came de pro-
gression poussaut, de haut en bas, le bec du levier d'entrainement par sa courbure excentrée
commence & abaisser progressivement ce leviereta faire avancer le papier, de sorte que l'impres-
sion a lieu par le frottement de deux eylindres tournant en sens inverse @ la roue des Lypes el
le cylindre imprimeur. Pendant le troisitme quart de tour, cest-a-dire aprés la fin de la
premiere demi-révolution, la came correctrice abandonne peu a peu le creux de la roue de
correction dans laquelle elle était logée et se tronve complotement dégageée aprés le troisicme
quart de tour de l'axe imprimeur. En présentant sa face de plus en plus excentrée au bec du
levier d entrainement, la came d'entrainement continue & abaisser ce levier; le cliquet engagé
dans la denture de la roue & rochet force cette roue & tourner: elle avance d'une dent et fait

progresser d'autant la bande de papier. La came de dégagement renconire par sa g

=

upille la
branche du levier de rappel au blane et ramene brusquement en arriere ce levier, déja reculé
par laction initiale de la came de correction. Pendant le gquatricme quart de révolution, la came
d’entrainement cesse d'agir sur le levier d'entrainement. Les trois aulres cames n'ont plus de
role actif et reprennent leur position initiale. Elles y sont aidées par an ressort auxiliaire en
forme d'U que l'on voit en K sur la figure 38,

Taut cecl se passe en 0,075 seconde pour une vitesse angulaire du chariot de 120 tours par
minule, vitesse qui n'est pas excessive,

Les cames restent immobiles tant qu'il ne se produit pas de nouveau déelenchement du
levier de détente, mais elles entreut cependant en jeu apres chaque déclenchement ultériear.
Toutefois la came de dégagement ne fonetionne plus que lorsque 'appareil a été préalablement
ramené au blane, ¢'est-a-dire lorsque la rone des types a eté arrétée par Fabalssement du levier
de rappel au blane. ‘

Ce que nous venons de dire s'applique i lappareil transmetteur. dans lequel le déclen-
chement est purement mécanique et provogué par l'articulation du chariot avee le levier de
détente.

Dans lappareil récepteur, le fonctionnement mécanique reste sensiblement le méme.
seulement le déclenchement est produil par le choc del'armature de T'électro-aimant, Le contact
entre le goujon et la lévee du chariot, ou mieux le mouvement de baseule du levier d'émission a
pour effet d’envoyer sur la ligne un courant. Ce courant, en arrivant dans l'appareil récepleur.
traverse les bobines de I'éleciro-aimant dans un sens tel quil diminne Ia puissance attractive
de l'aimant [_n_"rnmmml. l.es ressorls antagonistes de armalure deviennent prépondérants, el
I'armature, se détachant franchement, vient. par un choc brusque. frapper la vis du levier de
détente ef faire basenler ce dernier. Tout se passe alors comme nous I'avons précédemment
indiqué,
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Gommunications électriques. — Deux commutatenrs rep
sur la fignre 39, sont disposés sur la table de I'

entés 'un en M, antre en M’

appareil qui porte les trois bornes L. T. P,

étail les communications intérienres de Pappareil

, nous appellerans attention du lectenr sur deux

importants: le réle du commutatenr i chevilles M’, ce
Lorsque deux appareils Hugl

Sans nous arréter a décripe end i sont
nettement indiguées sur la figure 39 points
hat de linterrupteur N.
1es correspondent sur une méme ligne, I'un a le pole positif de
sa pile attaché a la borne I, la pole négatil étant a la lerre: Pautre a le pble négatif de sa pile at-
taché a la borne P, 1o pole positif étant

i la terre. Dans le premicr, les chevilles du commutatenr

¢ dans le second, ce sont les trons — — qui sont bouehdés.,

M sonl enfoncées dans les trous -+

Fre, 39— Gommunications electriquies de Vappareil Hughes

Linterruptenr N interposé entre le commmtateur M et le plot )" 'est-a-dive entre la ligne
reliée au massil et les hobines du récepteur. a pour objet de couper la communication entre la
ligne et les hobines dis que le conrant a produit son effet en traversant celles—ci. La piéce en
éhonite «', surlaquelle s'appuie la came de correction CC. est montée sur 1

o ressort 7 le ressort
oen esh séparé pav la piéce d’ébonite e, mais sous 1

a pression de la came CC, qui fait fléchir »,
arent, au contraire. Torsque la came de correction
se met en marche et permet an ressort 7 de se redresser.

Nous venons de déerive

les ressorts o+, o sont en contact: ils se séj

ans ses grandes lignes le modele francais dont 1a figure 40 donne
une vue d'ensemble, ,

I est exposé parla Sociéte industrielle des Téléphones, par les établissements Postel-Vinay,
par M. Doignon, dontle pridécesseur, Froment. a 616 'un desplus zélés collaborateurs de Hughes.
I existe cependant aussi dans la section francaise, exposés par les mémes conslrictenrs.
des appareils dont le remontage du poids se fait antomatiquement.
"Administration francaise n'a pas pour cef ol

rjet de moteur attitré - charque construeteur four-
nit le modele de motear électrique fqui 1

ui convient, pourvu qu'il réponde 4 un programme génaé-

ral établi par 'Administration des Postes of des Télégraphes.

Remontoir électrique. - Le remontoir électrique francais ne modifie |
Fappareil el permet de faire usage de la pédale lorsque. en

dune défaillance de la source d'énergie clectr

as le mécanisme de
cas de dérangement on par suite
ique, le remontoir aulomatique ne fonctionne
Hyaliun gros avantage que nous ne retrouvons pas d
notammment dans le modéle anglais, quelque sédui

pas,
ans certains modeles étrangers, e
sant qu'il puisse Mre. Nons ne prétendons pas
dire pour cela que notre appareil Hughes ait atteint la perfection.
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Le mateur M fig, 417 est posé sur la table de Tappareil , I'axe de son induit porte une poulie
p qui, aw moyen d'une courroie sans fin. transmet le mouvement a la poulie P, cetic derniere
faisant partie d'une picee vissée sur le Lat de Uappareil.

I axe de la poulie P porte une vis sans fin V qui fait tourner la roue B, & raison de un lour

ot demi par minute. alors que Fave du motear exceute 1 300 révolutions pendant fe meéme temps.
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La roue R n'est réunie au pignon P! que par un cmnu]m age: lo pignon peul tourner sans

entrainer la roue ou bien en devenir solidaire. I.'axe du pignon P! porte, en effet, e came &

b

ressant C el la rone B un cliquet CL maintenn par un ressort sur la surface de la came (.,

La chaine monte, comme Chabitude. sup ladenture de 1a rone Y mais. avant datteindre Ia

poulie du cantre :xm1~ lw\clmwn-l itee les dents du pignon P!oet v maintenue par le
auide B sur f<_'l[llt‘l agit le ressort én boudin - En tonrnant. le pignon fail descendre le contre-
poids et remonter le poids. Pour limiter le monvement d'ascension et de descente du poids, on
fait usage d'un interrnpteur  fyg. i2). (Cest un
levier 1L dont Vextrémite £, en maticre iso-
lanle, repose sur lo poids, tandis que extrd-
mité opposée ouvre ou ferme en T le cireul de
la machine génératrice sur le moteur M. Entre

les deux confacts de i'i|11551'1'UJ;1(_'1_11‘ est intercale

nn rhéostat 7 en voe d'éviter les élincelles,

[ g Moteus

_—
L;:: m | |

Biénératrica

plear du remontoir électris
de Tappareil Hogties.

On voit que le poids, en s'élevant, souléve

le levier ELI qui bientédt ouvre le circult de

la génératrice: en sabaissant. il abandonne

. o ) ) ; le levier ELT qui, par son propre poids, retombe
Fro, 4t — Remontoir électrique de appareil Hughes . B L
) et ferme le eireuit; il en résulte une sorte de
mouvement oscillatoire qui maintient le poids & peu prés a la méme hauleur.

Lorsqu'on fait usage de la pédale, la roue R du remontoir /7. A1 est entrainée, le contre-
poids tive sur la chaine en sabaissant, fait towrner le pignon P dont la came C glisse sous 1o
eliquet CL qui, a chaque tour, saute par-dessus le cran de celte came. sans que la rowe R

articipe & ensemble du mouvement.
!

Appareil avec rappel au blanc automatique, systéme Doignon - Cette modification Je
Vappareil Hughes a été étudice par MM, Daumarie et Doienon, Jappareil a été construit dans

les ateliers de ce dernier of exposé par lui.

Le levier de rappel au blanc « fig. 43, est constamment sollicite a resier cngage dans l'en-
coche & du manchon de la roue de correction parla traction d'un ressort ¢, fixe, d'une part, & la
platine antérieure de Vappareil et, de Uautre, au levier 4. Le hee o dela branche j du levier, ainsi
que la téte ¢ du ressort-lame de mise au blane ne portent plus  d'encoches, comme dan

l'appareil ordinaire. mais sont simplement taillés en biseau. Te bras ¢ du levier porte un plan
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doublement incliné a gauche et a droite £, en saillie et solidaire du bras e, Cette picee f est
placée entre deux cliquets y et B portunt & lenr partie supérieure deux plans inclinés &, {5 ces
cliquets peavent se mouvoir antour de deux pivots de rotation i, n el sont sollicités & se rap-
procher I'un de Pautre par un ressort ji, ce qqui leur permet dobéir anx oscillations du galet #
situé entre les deux eliquets. Le mouvement d'oscillation de ganche a droite du galetr est produit
par l'articulation de la bielle » avec le levier coudé . qui a son point de rotation en o. Ce levier
coudé porte un second galel » qui roule sur une sorte de came en acier y munie d'encoches ~, s
ot de saillios 7. /. La came y est montée sur le troisitme mobile du mécanisme moteur, le res-
sort s force le galet /" a sappuyer sur cette came.

La position de repos du levier de rappel au blanc est celle que represente la figure 43 ; le
plan incliné de la tige o esl situe au-dessous des tétes &, [ des eliquets g, b et cenx-cl peuvent

osciller librement sans agir sur le plan incliné.

Dirs que Tarbre des cames entre en jew, quiil s'agisse d'une transmission ou dune récep-
lion. la came de dégagement 7, rencontrant la branche Jj. rejetle en arriere le levier de vappel
an Dlane tout entier; le plan incliné /' passe au-dessus des otes £, 1 en les écartant et les laisse
retomber an-dessous de lui, le ressort p tendant a les rapprocher. Dans cetle position, e plan
incliné s'appuie sur la téte 7 du cliguet 7 et le rappel au blane ne peut avoir liew que sile méea-
nisme automatique intervient, Or la came y tourne constamment. Lorsque I'une des encoches
sou s passe au-dessous du galet 7. celui-ci fail une chute et entraine vers la droite le galet » ;
ce dernier ineline vers la droite 1o eliquet 4 dont Ta téte 7 se dérobe sous le plan incliné qui
tombe sur la téte £ du cliquet g puis le eliguet / revient vers la ganche quand le galet »* sort
de Teneochie el sa tote glisse au-dessus du plan incliné 7.

Dans celte posilion, le levier e ne peut pas encore hasculer de haut en bas, car il est tou-

jours soutenu par la téte # dn cliquet g. Mais, des quune des

saillies / ou ¢ passe au-dessous
du galet 7, celui-ci et soulevé: le galet 7, chassé vers la ganche, ponsse dans cette direction le
cliquet g dont la téte monte i son tour sur le plan incliné 7. Le levier e se trouve alors comple-
tement dégagé et, obéissant & T'action du ressort e, s'engage dans Tencoche » du manchon de

la roue correctrice et produit ainsi la mise au blanc antomatiquement. Si a4 ce moment on sou-
leve un goujon de Tappareil pour imprimer ane letire, la came de dégagement 7 chasse le levier
de rappel an blane et fail repasser la branche e au-dessus des plans inclinés %, 7 des denx
cliquets.

La disposition est telle gne la remise au blane ne se fait automatiquement que si le chariot
de lappareil fait trois tours sans gquon imprime une lettre.
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Modéle allemand de la maison Siemens et Halske. — Les modifications apportées a lappa-
ke, sont nombreuses,

reil Hughes, pendant ces derniéres années. par la Société Siemens et 1al
L.es plus importantes sont celles qui substituent ala lame vibrante un ré gulateur vertical, moins
encombrant et donnant lieu a moins de trépidations, ainsi que celle qui établit la commande
directe de l'axe du volant par un moteur électrique.

Le régulatenr Siemens sapplique aussi hien a lappareil a poids qua appareil a com-
mande électrique; la figure 45 montre ce régulateur monté sur un appareil a poids; on en voi
les détails sur la figure 44 oi il est
associé & un moteur électrique.

Voici la description qu'en donne
la Sociélé Siemens et Halske dans son
bulletin :

« Il se compose d un arbre vertical
glissant a sa partie inférieure sur la
vis de mise au point 4 Uaide d'un tou-
rillon. Le palier supérieur est i touril-
lons, Les tiges conductrices des boules
centrifuges sont fixées sur 'arbre au
moyen de ressorts plats; les boules
peuvent étre déplacées sur leurs sup-

ports & l'aide du mécanisme suivant :
Une [ente centrale on peut glisser

une cheville de rég

ge est []l’zil]tIHPl‘
dmm la partie supérieure de l'arbre:
il porte en haut un ajulage et peut

glisser avec celui-ci dans le mandrin

de la vis de réglage ; A sa partie infé-
rieure sont retenus par des vis deux

lils dlacier qui portent les boules

déplagables. En vissant plus ou moins

la vis de réglage, la cheville s'éléve

ou s'abaisse, par suite, les boules
aussi. Il est ainsi [)“Si”jl“ de 1'(};;‘101' Fro, 4d — Régulatenr de Pappareil Hughes, modele
pendant la marche Tamplitude des siemens et Halske,

oscillations des boules du régulateur.»

Les boules, en s'éloignant de Taxe central. sous leffet de la force centrifuge, agissent sur
deux [rotteurs qui s’appuient plus ou moing fortement sur un anneau creux. comme le fait le
frein du Hughes ordinaire.

Ce régulateur est attelé a I'axe du volant ou au moteur au moyen d'une roue d'angle.

Lemploi du moteur éleetrique avee commande direete a permis de supprimer une partie du
lrain dengrenage et a réduit le mécanisme moteur dans un large proportion, ainsi que le
montre la figure 46. Ce systeme présente 'inconvénient (ue nous avons signalé plus hiaul : en
cas d'arrét du moteur, provoqué par un accident suevenu a la source d'énergie électrique. le
service est interrompu; aussi la Société Siemens el Halske, toujours pratique, a éludié un modeéle
dans lequel on peut presque inslantandment passer du moteur cleetrigue aw moteur & poids; fa
ulutum est bien simple. mais il fallait la trouver,

Denx potences (g, 47} ont ¢té lixées a la platine postivienre de Vappareil. Lorsque celui-ci
doil étre actionné par le moteur électrique, on décroche le poids. on souléve la ehaine que lon

")

dégage des dents de la roue motrice et on la pose sur les deux potences, e mouvement d'hor-

logerie est ainsi complétement libéré et n'obéit plus qu'a Faction du maleur electrique. En cas

d'interruption dans le circuit de ce moteur, il suffit de replacerla chaine sur sa roue dentée et de

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



B LELECTRICITE A L'EXPOSITION

raccrocher le poids, que I'on remonte alors aw moyen de la pédale. Cest. anotre avis, la solution
Ta plus simple et la phus complete du probléme qui ait é¢ donnée jusquiici.

Lemode d'enclenchement de Taxe du volant avee 'axe des cames, par Uelfet de la chule du
levier de détente, a également été changé, L'axe du volant A, /g, 48] esl. comme a Pordinaire,

engagd dans Laxe des cames A, L'axe du volant est garni de la roue & rochet R, an-dessus de

laquell se trouve Te plan ineliné /. fixé sur le massif de Vappareil. L'axe des cames porte Ja pitee

P qui comprend le taquet poet la came de rappel E. Sur fa piece Pestartienlé le eliquet G que
le vessort s tend a chasser dans Ta divection du rochet R. Aurepos, le taquet p est arrété par le
talow £ du levier de détente Do\ ce moment. le cliquet C. chassé vers la gauche par 1o plan
ineling /. a abandonné la denture du rochet Rt les arbres Ao A, sont indépendants ; Larbre A,
tourne librement, Parbre A, reste immobile. Au moment ot le levier D bascule, le taquet p perd
son point d'appui en £, le cliquet C glisse sur le plan incliné + el ce cliguet, chassé vers la droile

par le ressort i, engréne la roue I avece laquelle il reste intimewent lié pendant une révolution
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compléte. Vers la fin de celle révolution, la partie excentrée de la came I olisse sous la courbe o
du levier de détente, la sonléve el ramenele talon 7 dans la position qui doit arréter le laquet g
en meme temps le plan ineliné / a poussé vers la gauche le cliquet C et

rovoqué ainsi le désem-
bray

1we des axes A, A

o

Une modification accessoire porte sur le mode d’entrainement de la bande de papier. Le

guide-papicr anciennement en usage avait, suivant MM, Siemens et Halske, Pinconvénient de ne

Fia. 16, — Appareil Hughes & commande éleclrique avee régulaleur Sienens ot Halske.

pas régler assez sirement o asscz facilement la pression sur la bande de papier. IIs Iui ont subs-
litae  fig. 49, une pelite plagque de tole dacier, dont la courbure correspond & celle du exlindre
llﬁ[llpl‘f.‘.ﬁ‘ii)fl ef (L'][H [:l i]i‘i‘\5i(111 sur ]:l‘ bande st E‘!"Q"m‘ ]ml‘ nne (‘\][_[1'1‘}‘(_‘_ traversoe par une vis
dont la pointe prend son point dappui sur Faxe des leviers d'impression. Le reglage de cette vis
détermine celle du guide-papier.

Modeles anglais. — Dauns I'Exposition du Post-Office. on voil des appareils Hughes dont jes
g I Pl {

pieds, ainsi que le moteur a poids, ont é1é enlevis: on peut les placer sur une iable. Lun est
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actionné directement par un motear a air comprind provenant de la distribution de la ville. Un

autre. pourvi d'un moleur électrique, a été étudié par les ingénieurs du Post-Ollice.

Modele austro-hongrois. — Nous retrouvons
dans la section autrichienne et dans la section
hongroise des appareils pourvus du régulateur
Siemens.

Dans ces appareils, I'embrayage de Taxe du
volant avee I'axe d'impression se fait latéralement.

L'axe du volant A [/g. 50} s’emboile comme
a Pordinaire dans Faxe des cames; mais il porte
une coquille B, dentée comme un rochet, et qui
tourne avee laxe A. De son coté, larbre des
cames C est entouré d'un manchon analogue D,
monté a glissiere. Un ressort placé a lintérieur
du manchon D tend a le pousser de droite a
gauche et a provoguer 'embrayage de B avee D,

Nous avons done en présence un rochet fixe 3

el un rochet mobile D, appartenant chacun & un
des deux arbres dont il s’agit d'opérer tempo-
rairement la liaison,

Le levier de détente L se lermine par une

fonrehette dont la branche s est rapportée. Les

hranches i el o sonl situées dans des plans

différents.

L.a came excentrée I remplace la canie de
rappel du levier de détente de T'ancien modele.
Sur la tige » se trouvent le talon darret /

et To plan inclingé ¢ L'ergot ¢ correspond au pro-
Fia. 47, — Appareil Huoghes a polds et a conande

: ! cement de ancien cliquet gqui montait sur le
éleetrique, modele Siemens et Halske. l”“‘“i ment | u )

plan incline.
e levier de détente L étant an repos, les erganes sont placés comme dans la figure 50. Si.
par le jeu de Varmature, le levier de détente vient a basculer, la branche »n, en s’abaissant,
dégage I'ergole; le ressort place a lintérieur du manchon D

chasse celui-ci, de droite & gauche et. les dents de ce man-

chon s'emboitant dans celles du manchon B. lesaxes A ¢l C

Frs, iy, — Dizpositit denclenchenent de Fappareil Hughes, modele papier de lappareil Hughes. modéte
Siemiens ot Halske, Siemens et Halske.

sont liés pendant une révolution complete, A latin de celte révolution, la came E présente sa
partie la plus large sous le bras s et le sonleve: le bras 2 se trouve ainsi ramene sur le trajet de
Pergot ¢ qui monte sur le plan incliné / et finalement est arrété par le talon ¢. Dans ce mouve-
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ment, le ressort placé & Uintérienr du manchon D a éé handé. le manchon a été poussé de
gauche a droite et e désembrayage des rochets B et D <'est produit, libérant ainsi 'axe des
cames Cqui reste immobile, tandis que 'axe A du volant continue a tourner. Chaque déclen-
chement de Parmature de U'délectro-aimant produit le ménme effet.

ITest & remarquer que la hranche i du levier de détente. soumise au frottement répété de
la came E, s'use assez rapidement: ¢ est pour cela que celle pitce, assujetlie par deux vis, a éte
rendue amovible, pour quil soit possible de la remplacer sans changer le levier de détente tout
entier.

Fis. 50, — Dispositif d'enclenchement de Fappaveil Hughes, modéle austro-hongrois,

Modele belge. -— Les appareils Hugles de I'Administration belge sont eonstruits de
maniére apermettre de travailler soit 4 la maniore ordinaire, chacun des postes correspondants
util

enfin, en courant continu, I'un des deux postes éfant dépourvu de pile.

sant un des poles de la pile, soit avee les mémes poles aux deux bouts de la ligne, soit

Le déclenchement an poste de départ n'est pas, comme chez nous, purement mécanique; il
est produit par 'émission du courant ; ¢'est ce qui a permis, @1 moven d'une légére modification
apportée au levier de transmission et & I'armature de Pélectro-aimant. de faire usage du méme
pole de pile aux deux bouts de la ligne; le commutateur inverseur devient alors sans objet.

Pour travailler en courant continu, la dérivation es supprimée et I'entrée des hobines de
Iélectro-aimant est reliée en permanence au massif. Au poste dans lequel est placée la pile
on attache le péle de celle-ci & la borne tere de Pappareil dont le il de terre esl supprimé.
Dans le poste dépourvu de pile, la Lorne pile resle sans emploi.

Dans les deux postes, les chevilles du commutateur inverseur sont orientées de telle sorle
que le courant qui traverse constamment les bobines des électro-aimants ail pour effet e
renforcer la puissance de l'aimant permanent. Il faut alors enfoncer a fond le fer doux de
réglage et augmenter la tension des ressorts antagonistes, pour permetire 4 armature de se
détacher franchement & chaque interruption du cireuit, interruption provoquée par la manipu-
lation et qui a pour effet de laive disparaitee le surcroit daimantation provequé par le passage
du courant continu a travers les hobines,

A part 'agencement particulier des communications intérieures Guenous venons de signa-
ler, le modele de 'Administration belge ne differe pas sensiblement du modéle allemand ; on v
retrouve le régulateur Siemens,

Toutes les parties des pitces qui s'usent le plus rapidement sont amovibles, elles sont
montées sur la piece principale an moyen de vis, ce qui permet de les remplacer aisément
tout en laissant subsister les parties encore en bon élat; il en résulte une notable économie
dans T'entretien.

Modeles russes. — Parmi les modeles d'appareils Hughes exposés par la Russie, il en esl
qui sont du type Siemens.

D’autres ont une tige vibrante dont la spirale est aplatie, modele essave en I'rance, il va
déja longtemps et bientot abandonne.

12
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Un autre spécimen est pourvu d'un remontoir électrique du modele francais de la maison

Carpentier. Enfin, un des régulateurs utilisés a une assez arande ressemblance avec le régula-
teur pendulaire des anciens appareils Baudot. La masse mobile est garnie d'un {rotteur qui agit
sur une surface conique.

Ces appareils ont deux roues des types, dont I'une porte les caracléres russes pour les rela-
tions & Iintérieur de I'Empire et I'autre les caractéres romains pour le service international.

TELESCRIPTEUR HOFFMANN

Le télescriptenr Hoffmann est un télégraphe imprimeur a échappement. L’inventeur a cu en
vue d'adjoindre son apparcil au téléphone, de facon qu'en l'absence de l'abonné appelé, il soit
possible delni transmeltre un message
quil trouve & sa rentrée.

La figure 51 montre le mécanisme
de cet appareil.

L’arbre moteur M, monté sur pi-
vol a ses deux bouls, est vertical. Par

Pintermédiaire des roues d'angle s, »,
cet arbre engréne un arbre horizontal N,. Llarbre
vertical M, porte & sa base le bras porte-balai 2, du
distributeur.

Un aimant NS constitue avec larmature M, la
partie ¢lectro-magnétique dun moteur qui sert a re-
monter un ressort spiral R, enroulé autour de l'axe M.
fixé, d'une part, & celt axe et, de 'aulre, en m,, solidaire
de I'armature M, du moteur.

L armature M, tonrne librement sur laxe M;;
elle est composée de trois hobines dont les noyaux en
fer sont assemblés par une culasse commune i, égale-
ment en fer,

Larmature M, tourne entre les branches de
I'aimant NS; elle esl montée sur un tube qui enveloppe
I'axe M, el qui repose sur une crapaudine m;. A\ sa

partie supéricure, le tube qui supporte I'armature M,
se termine par une roue dentée représentée en coupe
en m,. Cette roue a 20 dents et commande un train
dengrenages comprenant les roues i, g, g La
R i ) =% pone g a 40 dents, la roue iy en a 20; elles sont réu-
— —ME &S % ndes par Taxe commun iy qui tourne librement dans
Fio. 51.— Mécanisme du Léleseripteur Holfmann, le croisillon #,,, mobile autour de T'axe M,. La roue #ig
a 20 dents: elle est montée sur un manchon auquel est
fixée la partie inférieure du ressort R, attaché, d'antre part, a la partie supérieure de I'arbre M.

Le croisillon s, est soumis a Iaction des ressorts wiyy, @,y 5 il porte un bras m,, qui peul
se déplacer entre les vis sz, my el auquel est attaché le ressort i destiné a détruire I'équi-
lLibre entre les ressorts ey, etwey.

Iensemble de cel agencement a pour objet, non seulement de communiquer le mouvement
aux axes M, N, mais aussi de couper le circuit du moteur. Ce cirenit esl ouvert lorsque le
bras iy, est appuve sur la vis sy cest sa posilion normale ; le circuit est fermé lorsque le
bras m, est appuyé surla vis ey

La roue d'échappement est portée par Iaxe N, Lorsque cel ¢chappement commence a fonce-
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tionner, le ressort R se détend pelit & pelit et les ressorls iy iy agissent sur le croisillon w,,
15 pour se porter sur la vis wr . Le circuit du

moteur est alors fermd et armature M, tourne dans le sens de la fleche. Ce mouvenent,

et entrainent le bras m, qui abandonne la vis i

COMMUNiqUE avee une vitesse (uatre fois moindre au ressort R, le remonte of fait tourner
les axes M, N, Lorsque les axes M. N, sont arrités par T'échappement, le r
est remonte un peu plus que ne Fexige la marche normale de Pappareil
alors en sens inverse: le bras it gy, sous Uimpulsion du ressort

ort

; le croisillon 772, tourne
iy, abandonne la vis w2, pour
revenir s'appuyer sur la vis sy et le cireuil du moteur est ainsi ouvert.

Sur I'axe N, sont calées : 1° la roue d'angle u, 2° la roue d’échappement 5, 37 la roue inter-
ruptrice iy, 4 la roue des types 7,y 5" le exlindre de coupure du circuil d'impression ;.

La roue dangle # établit la liaison, par la roue i, entre l'axe horizontal N, et T'axe ver-
tical M,.

La roue d'échappement iy provodue, par le jeu d'une fourchette d'encliquetage, actionnée
par un électro-aimant, la marche ou Vareét da bras porte-balais sur les différents secteurs du
distributeur.

Laroue interrupltrice i, est silude au-dessous d'un ressort 7y portant une came .. Lorsque

la came s, est engagde entre deux dents de la roune 1

2: le ressorl 2, repose sur la vis ity et
ferme le circuit dimpression; mais, lorsque Ia roue 1, est en mouyement, la came 2, est sou-
levie el le ressort i, abandonne la vis de Lutée iy,

La fermeture du cirenit d'impression entraine lexcitation de I'électro-aimant imprimeur
qui allive son armature. A cette armalure est fxée une longue tige, solide mais légire N,

2, qui
supporte le eylindre imprimeur.

Lorsque Varmature de 1'électro-aimant imprimenr est attirée, la tige N, est soulevée et le
evlindre imprimenr vient prendre contact avee la roue des lypes qui arréte. Mais, sur la tige N

ge N,
est fixée une autre lice qui porle le marteau N, ; cette tive, tres flexible, continue son mouvement
o b o ?

grice a son inertie, aprés que la tige N, a été arrétée par la rone des types.
Le cylindre de coupure du circait d'impression 7, est en ébonite: il est monté 4 frottement

sur axe Ny il porte sur sa surface latérale nne lame de platine 2, sur laguelle peuvent s'ap-

puyer les balais i, a4 il est garni d'un appendice n, situé en regard du martean N,.

Lorsque 2, et ng reposent sur la lame de platine 2, le circuit dimpression est fermé ; mais

si. par suite d'un déealage de g, les balais i, »,, abandonnent i7y,. lecireuit estouvert; clest ce

(qui arrive lorsque le marteau N, frappant sur Fappendice i7,. imprime un légerrecul au eylindre
ing. Lorsque Tappareil reprend sa marche. I'nxe N, entraine le cylindre #, et les deux balais n;,
#gsonl remis en contact par la lame de platine .
Lu-roue des types N, porte sur sa tranche deux rangées de caractére qui forment I'une Ia
série des lettres, Nautre la série des chiffres: 1'on passe d'une série a 'autre par un déplacement
transversal de la roue des types sur l'axe N,.
La voue des types est montée sur le manchon ny mobile sur Taxe

sicre dans laquelle est engagde la goupille #,,: deux autres goupilles #,,, u,, concourent i

assurer le déplacement de la rone des types, avec le double plan incliné nyy, fixé au levier d'im-
pression.

N, et porte, une glis-

Suivant que le plan incliné nyy altague les goupilles 4, iy ; par sa face antérieure on par

sa lace postérieure, il provoque un mouvement de la roue des types en avant ou en arriere. Ce
mouvement est complélé par une picce i, fixée au manchon n,, et par le levier n,;. Ces deux
pitces onl une section en forme de V dont Jes angles aigus sont en regard I'un de l'autre ; elles
agissent done comme deux plans inclinés.

Lorsque le levier 2, est souloye par la fourchette o, solidaive du levier d'impression N

"
a piece 2,; peut passer librenent au-dessous de 77 5 mais, lorsque le levier N, s’abaisse apiés
impression d'un signal, la fourchette nyg abalsse également 7, qui, agissant sur 'une ou sur
autre face de iy, ramenc 2 bout de course, dans un sens on dans l'autre, le manchon de la
roue des types.

]
l
1
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Le relais unique de Fappareil [y, 52 comprend deux aimants, un ¢lectro-aimant et quatre
armatures. )

Les aimants A, A,, sont exlindriques. Disposés verticalement, leurs poles de méme nom
sont réunis par les traverses NS, Les armatures ae,, 04, pivolent en leur milien autour de petils

axes verticaux; clles sont placées en face des poles de Télectro-aimant B F,. Tsolées Tune de

Fautre, les deux armatures aa . 60, constituent avec les vis de contact v, r,. vy, v; lorgane de
commultation du relais de ligne. Les vis », et v, sont reliées ensembles il en est de méme des

vis v, et vy, Les ressorts »|, réglés par les tendeurs ¢, £,, amenent aux armatures le courant

['enroulement des bobines de I'éleetro-aimant qui commande

I'échappement est relié anx vis vy, vy, v4, U, de sorte que, suivant

que le courant local arrive par £; ou par f,, il est dirigé sur 'une
ou Taulre des bohines d’échappement suivant la position de Tar-

mature correspondante par rapporl aux vis r,, vy, v,. Les

mouvements de ces armatures sonl déterminés par les courants
qui traversent les bobines de D'électro-aimant EE,.

Une armalure gg,, siluée en regard des noyaux de 'éleciro-

aimant B, E,, est fixée & la traverse S qui unit les poles sud des

denx aimants A,. A,. Cetle armature esl traversée par laxe dd,,

sur lequel pivotent denx lames flexibles ee;, 77|, isolées I'une de

l'autre et pouvant prendre contact avec les vis vy, v, vg, v5. La
oL ) ] ) lame /7, est relice a la lerre, Ja lame ee, au péle ndégatil dune
I'1s. 52, — Relais du télescripleur . . . . . L .
Hoffmann. pile locale, les vis vy, v au circuit local, les vis i, vy & la pile de

ligne. De cette disposition il résulte :

1° Queles armatures aer,, 56, ont une polarité nord ;

20 Que les noyanx de l'électro-aimant E,F, onl une polarité sud lant que Tenroulement
de cet électro-aimant n'esl traversé par aucun courant.

Le réglage des vis de contact est tel quau repos  est appuyé sur v, el oy sur v L'arma-
ture gy, reste en contacl avee le novau b, ou avec
le novau E,, suivant le sens du dernier courant
qui a traversé les bobines de EE,. Ces bohines
onl chacune une résistance de 130 ohms et sont
couplées en série, donnant des poles de noms
conlraires en haul el en bas des noyaux.

Pour les émissions posilives traversant I'élec-

tro-aimant E,E,. armature aa, vibre seule et
dirige le courant local dans les bobines de 1'élec-

tro-aimant d’échappement:; larmature &0, resle

immobile el est isolée du circuit local par le mou-

vement de la lame ee,
Fio. 53, — Délails du clavier du télescripteor Pour

Hotfmann les émissions négatives traversant

» e

Pélectro-aimant I E,, armature 04, vibre seule,
'armature ae, restant immobile et isolée dela pile locale par le mouvement dela lame ee,.

La partie mécanique du clavier (Fg. 53 comprend 20 touches T, dont chacune est pourvue
d'un ressort de relévement R, Ce sonl des pistons dont Uaxe est garni d'une came d'accrochage
portant elle-méme une échancrure demi-cicculaive. Fntee les pistons passe nne réglette AB
portant autant de chevilles e quiil existe de touches. Cette régletle, mobile, est poussée de gauche
a droite par le ressort o Lorsquon abaisse wne touche, Ie plan incliné de la came sappuie
sur la cheville ¢ correspondante et provoque un mouvement de droite a gauche de la réglette AB
jusquia ce que la cheville ¢ pénétrant dans Tencoche, il se produise un léger retour de AB

vers la druite. La touclie ainsi abaissée veste accrochée el, pour la dégager, il fanl en abaisser
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une autre. Le mouvement de AB versla ganche, qui résnlte de labaiszement de la secondoe touche,
fait sortir la cheville ¢ de l'encoche de la came appartenant i la premiere tonche et lihére
celle-cl.

La tige de chacun des pistons T repose sur un ressort en U, I7, qu'elle peut faire fléchir,
de telle sorte que sa pointe glisse sur la traverse MN. Cette mancuvre a pour effet de mettire le
vessort | oen relation avee une lame de laiton GII, taillée en zigzag, oubien de I'en séparer,

La goupille g, adaptée a la régletie AB. sert & mancuvrer le commulaleur de ligne D.

[aclél qui sert a former les espaces blancs, porte, comme les touches I, une came et un
ressort de rappel; mals son piston est articulé avee un crochet qui sert a produire, dans le
commutateur D, un mouvementinverse de celui qu'a provoqué la goupille g,

Fre. 5% — Diagramme des connexions du élescriptenr Hoffmann.

Lorsqu'on abaisse la clé K, elle reste acerachée: mais la derniere des touches T qui a été

abaissée est dégagde.

Au point de vue électrique, chacun des ressor(s I' est relié a un des secteurs du distribu-
teur; quanta la lame GIT, elle est réunie an hras inlérieur du commutateur D,

Lorsque toules les touches sont relevées, les ressorts IV de la moiticé d’entre elles sont appuyes
s de

sorle-que, si Uon abaisse une touche sur laquelle Te circail est fermé, on coupe ce circuit ;

sur la lame GI et le civeait est ferme sur elles ; les ressorts 7 de Fantre moitié sont isolé

inversement, si on abaisse une (ouche isolée, on ferme le civenit sur cette louche, De méme, la

manceuvre automatique du commutateur D donne lien & un courant de sens positil lorsgu'on
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abaisse une touche, tandis que le sens du courant devient négatil Torsqu'on agit sue lu clé
d’espacement E.

La figure 34 donne le diagramme des communications. On v voit en haut et en allant de
gauche a droite :

Les deux bornes de la pile de ligne, la borne Ligne, la borne Terre, lesdeux bornes de la
pilelocale ; puis, en continuant de gauche & droite et de haul en bas, le commutateur (), la son-

nerie S, et son interrupteur s, s,. s,

. la roue d'échappement #,, la fourchette d’échappement 7,
les bobines de T'électro-aimant d'échappement K, K,. le relais R, Tinterrupteur du cireuit
moteur #iyy, 72y, linterrupteur s du civenit imprimeur, la roue des types N, 'électro-aimant
imprimeur I,T,. le levier imprimeur N,, le moteur M,, le distributeur Z, le commutateur de
ligne D et enfin I'ensemble du clavier XY. L'enroulement de I'électro-aimant E,E, est figuré
schématiquement en E,.

TELESCRIPTEUR SIEMENS ET HALSKE

Le principe du télescripteur de la maison Siemens et Halske est le méme que celui des
appareils télégraphiques de Bourse.

Ce sont des petits télégraphes imprimeurs installés chez les abonnés et reliés a un poste
central qui les met en marche simultanément.

i \
iK g‘oi)

—

] |
| 1

]
1 1
1
L 1
n O AMARA AR 1 TTARAAL
A I ——ng —
Fre. 5. — Montage de plusieurs téleseriptenrs sur une ligne.

Sur une ligne a double fil on embroche un certain nombre d'éleciro-aimants (Ag. 535 dont
chacun agil sur une armature polarisée qui, au moven d'un encliquetage, arréte, dent par dent,
le mouvement d'une roue & rochet actionnée par un ressort. A chague émission de courant gui
traverse la ligne, les armatures oscillent et les roues avancent d'une dent. Sur 'axe de chacune
de ces roues est calée une roue des types, le nombre des dents du rochet élant le méme gue
celui des divisions de la roue des types. Sitoutes les roues des types partent du méme point,
les mémes caracléres se présenleront a I'impression dans toutes les stations.

Aux électro-aimants dont nous venons de parler sont adjoints d'autres électro-aimants dits
d'impression, qui attirent des armatures en fer doux. Mais Iatiraction n’a lien gque pour une
émission de courant d'nne certaine durée ; en temps normal, les armatures, commandées par des
ressorts anlagonistes, sont rendues inertes par le changement rapide de polarisation de lenr
électro-aimant.

On obtient de la manicre suivante I'émission prolongée, d'un sens quelcondque, qui doit
provoquer I'impression par 'attraction de I'armature, cette armature mettant la hande de papier
en contact avec la roue des types :

Un commutateur de la forme de celui qui esl représenté en C (Ag. 567 tourne en envovant
ratils.

Chaque tour de ce commutateur fournit autant de courants que les roues a rochet portent

sur la ligne, par le balai B, une succession régulicre de courants positifs et né

de dents; ces roues marchent donc svnchronigquement avec le commutateur. Si, 4 un
A |
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moment donné, on arréte le commultateur, les roues 4 rochet sarrétent an méme moment,
occupant toutes une position identique; ¢'est & e moment que Varmatare de I'électro-aimant
d'impression est attivée el que Uimpression d'un caractiore se produil.
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Fra. 56, — Sehéma des connexions du téleseripteur Siemens et Halske:

Il ne reste plus alors qua disposer d'un mécanisme auxiliaire établissant, au début du
travail, Ta concordance des roues & rochet et des roues des types dans les différentes stations.

Fia, 37, — Teleseriplenr Siemens et Halske,

Appliquant ces dispositions au téleseripleur, nous vovons, surla figure 36, que le relais R
est intercalé entre les fils de ligne L, L,. L'armature 7, de ce relais, par ses déplacements,
réunit alternativement la ligne, greffée sur le milieu de Ia pile, avee le pdle positif et le pole
négatif de celle-ci, en passant par les électro-aimants R et D. Ces courants alternatifs font
osciller l'armature polarisée E qui porte le déclic et font avancer la roue S d'une dent pour

chaque changement de pdle.
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Lovsque l'appareil est employé comme (ransmetteur, la manette A est mise automatique-
ment dans la position de transmission par labaissement de la louche « é/anc » du manipulateur,
Un courant partant du pale de la pile passe alors par le balai B, le relais R, la ligne L et revient
par la ligne L,.

Le commutateur C est actionné par un mécanisme d’horlogerie gqui lui imprime un mouve-
ment rapide de rotation pendant lequel le balai B frotte successivenment sur un segment positif,
puis sur un segment négatil du commutateur. Dans ce dernier cas, la ligne Ly communique avee
le pole positif de la pile. tandis que la ligne L, conlinue a ¢lre réunie & la partie centrale de
cette pile. Il en résulte des émissions de courant positives et négatives se suceédant rapidement
sur la ligne; il en résulte aussi que, pour chaque émission, la roue & rochet avance d’'une dent
et la roue des types d'un caractére,

Le manipulateur comprend autant de touches quil exisle de caractéres sur la roue des
types; chaque touche correspond 4 un des segments du commutatenr et, en abaissant une de ces
touches, on arréie le commutateur, ce qui produit dans le récepleur Fimpression du caractére
inscril sur la touche abaissée.

La figure 57 montre une vue perspective du téleseriptenr Siemens et Halske,
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APPAREILS A COMPOSITION PREALABLE

APPAREIL WHEATSTONE AUTOMATIQUE

C

signaux Morse. Il exige trois sortes d’opérations bien distincles et indépendantes les unes des

:stoun appareil & composition préalable qui, & Parrivée, enregistre les télégrammes en

autres :

1° Compaosition;

2¢ Transmission ;

3¢ Traduction.

Les télégrammes sont préparés en signaux conventionnels sur des bandes de papier; ces
signaux sont formés par des perforations de la bande qui ne rappellent les signaux Morse que
pour un il exercé; les bandes sont placées sous un laminoir qui les entraine raptdement et
assure leur reproduction en signaux Morse 4 la slalion d'arrivée.

Trois appareils principaux sont nécessaires pour effectuer ces différentes opérations :

Le perforatenr;

l.e transmetieur:

Le récepteur.

Perforateur. — Le perforateur (/ig. 58 est renfermé dans une boite métallique d'oi
¢mergent trois pistons a, &, ¢, sur lesquels le
télégraphiste frappe avec deux petits marteaux
en bois dont les extrémités sont garnies de
caoulchouc pour amortirles choes sur les pis-
tons. L'employé manipulant tient un marteau
de chaque main.

La boite métallique A est placée sur une
caisse en bois B, munie d’'un tiroir, dans lequel
s'emmagasinent les déchets de papier prove-
nant des perforations. En avriére, dans une
autre boite D, également & tiroir, est placée sur

un rouet la bande de papier & perforer; cette
Loite D supporte également un pupitre E sur Fro. 58. — Perforatear Wheatstone.
lequel on place les télégrammes & préparer en vue de leur lransmission.

Les trois pistons «, &, ¢, commandent un jeu de poincons, sortes d’emporte-picce qui sont
de deux calibres différents. Les plus gros sont destinés 4 percer les trous qui correspondent au
commencement et a la fin des signaux ; les plus petils percent une série continue de trous qui
servent a faire avancer la bande de papier, tant dans le perforateur que, plus tard, dans le trans-
metteur.

Le signal qui figure le point de Palphabet Morse est formé par trois trous placés sur une

A . . . N (o}
méme verticale, perpendiculairement & 'axe de la bande 3 :
s perp 8 ;
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Le trail est figurd par quatre trous formant un losange, deux gros trous occupant les angles
aigus, deux petits les angles obtus o 8; les espaces hlancs sont représenlés par une série recli-
ligne de petits trous en plus ou moins grand nomhre.

Lo piston a forme les points, le piston ¢ perfore les traits et le piston & les espaces blancs.

La figure 39 montre I'aspect d'une bande perforée.

Pour donner lien & une transmission réguliére, il faul que les perfora-
lions soient tres netles et exemptes de bavares. Onn'obtient ce résullat qu'en
faisant usage d'un papier spécial.

L avancement du papier dans le perforateur est déterminé par une rowue
d'entrainenient, dont les dents s'engage

nt dans les pelits trous de la ligne
médiane de la bande perforée; mais il est & remarquer gque la perforation
d'un traita une longueur double de celle d'un point; il faut done, pour
conserver le méme espacement entre les signaux, que 'avancement du papier,
aprés un trait, soit double de ce qu'il est aprés un point. Cette difficulté a été
vaincue, mais en compligquant un peu le méeanisme.

e e® ® oe o 608 eee

Fia. 60, — Transmetteur Wheatstone,

En Angleterre, dans les stations qui font usage de I'air comprimé pour

=

le service des tubes pneumatiques, on se sert de perforaleurs pneumatigues
I I 1

< ® 0 .00 @ o8

dont le maniement exige bheaucoup moins d'efforts que la perforation a l'aide

de marteaux. Trois touches, que l'on abaisse sans effort avec les doig

1""\‘“""-‘—[ » Bande  guyrent les valves d'admission de I'air comprimé; celuni-ci agit alors avec une
ieatstone per- i ., . , . |
forde grande puissance sur les pistons qui déterminent la perforation.

Transmetteur. — La figure G0 montre 'aspect géndéral du transmetteur Wheatstone.

Le transmetteur comprend un mouvement d'horlogerie el des organes de transmission. De
la vitesse de déroulement de I'instrument dépend la rapidité de transmission.

[.e mécanisme moteur est actionné par un poids d'environ 20 kg qui, relié par une chaine
sans fin 4 un train d'engrenages, en provoque la rotation. Le remontage du poids se fait a I'aide
d'une clé comme dans 'appareil Morse.

[.e régulatenr est dutype & ailetteset a force centrifuge; son axe se termine par un volant:
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le mobile suivant en porte un antre; ces deux volants sont en relation par un disque placé dans
une position perpendiculaire et frottant sur les deux volants en communiquant e mouvement de
I'un a Fautre. Le diametre des deux volants n'est pas leméme et, si on fail varier la position du
disque par rapport & leurs axes, le rapprochant du premier et I'éloignant du second ou récipro-
quement, on change évidemment la vitesse du déroulement. 'accélérant dans un cas. la retar-
dant dans T'autre,

Le déplacement du disque est obtenu par une tringle horizontale, mancuvrée par un levier
vertical que Uon fail glisser le long d'un cercle garni de deux hulées portant les mols fasé (vite)
et sloue {lent;. Ces bulées peuvent aisément étre déplacées en desserrant les vis qui les main-
tiennent.,

Laxe du grand volant se termine en avant par un excentrique qui commande une bielle
articulée & un balancier en éhonite garni de deux goupilles de laiton /, y (fiy. 61).

g m

Garsbrrss ¥

T I Y I
LI

Fic. 61. — Détails du transmetteur Wheatstone.

La bande de papier mise en transmission est entrainée par une roue analogue 4 celle du
perforateur et dont les dents s'engagent dans la série continue des trous de la ligne médiane de
cette bande. Une sorte de laminoir compléte e mécanisme d'entrainement. Ta mise en marche
el Tarrét de instrument sont provoqués par le jen d'un levier situé vers la gauche du trans-
metteur,

Dans le modele de transmettenr le plus récent, les signaux sont produits par des cou-
rants d'un cerlain sews, toujours le méme, suivis de courants de repos de sens inverse qui tra-
versent la ligne dans T'intervalle de deux signaux conséculifs.

G

pivote aulour d'un axe, est formé de deux parties A et B, isolées Fune de autre. La partie A est

est lelevier inverseur AB qui produit le changement de sens du courant. Ce levier, qui

relice a la ligne, la partic B communique avec la terre. Le levier AB se déplace entre quatre
vis de hutée, réglables, D, F, F, G. Les hutées de droite. D, II, sont reliées au pole positif de la
pile; les butées de gauche, . G, au poéle négatif.

5i, par un procédé quelconque, on met la pactie supéricure de AB en contact avee D, la
partie inférieure rencontre G le pile positil de la pile est mis en rvelalion avece la ligne, le
pole négatil avec la terre. Inversement, si la partie supérieure de AB est en contact avee 9, la
partie inféricure s’appuie sur E; le pole négatif de la pile est mis en relalion avee la ligne et
le péle positif avec la terre.

Examinons comment ce mouvement de hascule du levier inverseur se produit antomati-
quement,

Nous avons vo qu'an balancier en éhonite, portant les goupilles 7, g, est mis en marche par

le mouvement d’horlogerie. Ce balancier exéeute des oscillations conlinues autour de son axe.
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de sorte que tantot la goupille /'s™éleve, tantot elle s'abaisse, la goupille 4 se déplacant en sens
inverse.

Enavant el a portée des goupilles 7, g, sont deux leviers coudés, dont chacun est mobile
autour d'un axe indépendant et qui, tous les deux, sont sollicités, par des ressorts en bondin, 4
sappuyer surles goupilles /) g, et & suivre lears mouvements. Sur le levier de ganche est arti-
culée l'aiguitle M. sur celul de drotte Iaiguille N, Ces deux aizuilles sont maintenues appuvées
sur des vis de bulée par des ressorts @ boudin,

A sa partic inférienre, le levier de ganche portela tringle K, qui traverse librement Ia partie
mfléricure da levier inverseur AB,

A sa partie supérieure, lelevier de droite porte latringle L, qui traverse librement la partie
supérieure du levier inverseur AB.

Des éerous limitent les mouvements de Ket de 1., a Uintérienr de AB. de telle sorle que,
a un moment donnd, le levier AB peut élre entrainé par les tringles. Le ressort e, dont la
molette d presse la pointe ¢, maintient ce levier AD dans la position qui Ini a été donnée par le
jeu des tringles.

Lorsque le mouvement dhorlogerie tourne, le balancier oscille. Tant que la bande de
papier, placée au-dessus des aiguilles, ne présente aucune perforation, chacune des goupilles
/- g, du balancier, abaisse alternativement une des aiguilles M, N; mais I'antre aizuille, arrétée
par la bande non perforée, ne peut suivre le mouvement d'ascension de la goupille qui s'élove.
I s’ensuit que le levier inverscur AB reste ovienté sur les butées F, E, ot quun courant néga-
tif trave

rse la ligne.

Lorsque la perforalion d'un point ("8\) se preésente au-dessus des aiguilles, Taiguille N
péneétre la premiére dans le trou supdérienr, ce qui lui permet de suivee le mouvement de bas en
haut de Ta goupille g: la teingle L. par son talon, pousse le levier inverseur el Loviente sur
les bulées D, G un courant positil est émis sur la ligne et ce courant se prolonge jusqu'a ce
que Faiguille M, traversant le trou inférieur de la perforation, Ia tringle K pousse le levier AB
sur les bulées I, E, cequi provoque une émission négative. Cetle inversion correspond & une
seule osctllation du balaneier,

Lorsque la perforation d'un trait se présente (9 o |- Vaicuille N pénetre dans le trou supé-
I -y ; I

0

1.

vicur de la perforation et produit, comme précédemment, une émission positive sur la ligne:

mais Paiguille M, rencontrant une portion de hande non perforée, ne peat plas suivree le moa-
g | I

vement de bas en haut de la goupille £ de sorte que orientation du levier AB nest pas modi-
fice; il en est de méme pour Vaiguille N a l'oscillation suivante du balancier : c'est seulement
lorsque laiguille M peut péuétrer dans le trou inféricur de la perforation que la position dn
levier AB est modifiée et quune émission négative est lancée sur la ligne. On voil ainsi que
émission positive qui a produit un teail a nne durde teiple de celle qui correspond & un
point.

Sous le socle du transmetteur, il existe un commutateur & trois maneltes qui est manoeu-
vreé automatiquement par le levier de mise en marche et darcot. Ce commutateur est dans la
position de réception lorsque le levier dCarrét est incling & ganche, En placant ce levier verti-
calement. ce «qui correspond a la mise en marche dua transmetteur, les communicalions Gtablies
par les trois manettes du commutateur sont changées el ilne reste entre la pile et la ligne aucun

organe intermédiaire autre que le transmetteur lui-méme.

Récepteur. -— Le vécepteur vu en perspective sur la figure 62 n'est pas du modele le plus
récent: mais notre dessin montre la forme générale de instrument et la disposition des organes
extérieurs qui n’a presque pas changd 1 ¢'est1a tout ce que nous désirions,

La bande de papier, emmagasindée sur un rouet, dans nn tiroir disposé sous le socle de

Papparveil, est guidée dans la divection des exvlindres dentrainement qui Ini impriment un mou-
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vement continn de droile a ganche. Sur le trajet est placée une molette (ue les mouvements d'une
armature metlent en contact avec la bande de papicr pour enregistrer les signaux ou bien
¢cartent pour ménager les espaces blancs. Cetle molette, calée sur le 72 mobile, tourne au-dessus
un disque en forme de poulie qui appartient au 6° mobile, Ce disque plonge en partie dans un
encrier rempli d'encre oléique el, en
tournant, entraine dans sa gorge une
quantité d'encre  sullisante,

L.e mouvement d'horlogerie est mu

sorl renfermé dans un barillet

par unr
et remonté a laide d'une c¢lé. Laxe du 9¢
mobile on axe du régulateur ne differe
cque peu de Lorgane similaire du trans-
metteur. La différence consiste dans la
position du systeme d'arrét et de mise en
marche. Le régulateur est a ailettes,
Comme dans le transmetteur, 'ac-
célération oule ralentisscment du mouve-

ment sont obtenus par la manocuvre

d'une manette que Fon déplace le long
d'un arc de cercle. ' o, 62, — Réceptenr Wheatstone.

Ce réglage de la vitesse est rendu nécessaire par la nature méme de Fappareil qui se
prete non seulement & la transmission automaltique, mais aussi a la transmission au moven
dup manipulateur. Cette derniére étant beaucoup plus
Iente donnerait lieu a des signanx d'une longuenr exa-
gévée st l'on ne prenait soin de diminuer la vitesse de
déroulement du récepteur. I est bon, en outre, que
le télégraphiste préposé a la rdéception soit (oujours
maitre de régler la longueur des signaux enregistres
par le récepteur,

L’organe ¢lectro-magnélique se compose d'un ai-
manl permanent el d'un électro-aimant a deux bobines,

Laimant en fer a cheval AD (fy. 631 est vertical,
Fu face de ses pdles, un arbre en laiton b supporte
deux armatures en fer doux w2, # qui, par induelion,
devienment, en quelque sorte, la premicre le prolonge-
ment du pole sud de 'aimant AB, la seconde le prolon-
gement de son pole nord. Larmature » porle une

goupille ¢ qui rencontre les vis » ou 2" lorsque les

armatures se déplacent. Les vis v el v" sont done des

butées qui limitent la course des armatures.
A sa partie supdérieure, axe af porte une four-
cliette 7 dans laquelle s'engage 'axe A, de la molette M

sans que celte position empéche de tourner. Mais

lout déplacement des armatures vers la gauche entraine

la molette de ce ¢oté et la met en contact avee la bande

. o . . . ) Fus, 63, clectro-magnéticque  du
de papier destinée i recevoir les sionaux. Tout dépla- receptenr Wl aimnant fixe et arma-
[ ; rece] (
tuares ).

cement des armatures vers la droite écarte au contraire
la molette dela bande de papier et produit surla bande qui se déreunle des espaces blanes.

[La position normale et la sensibilité des armatures sont réglées par un ressort en houdin »
el par une chafnette zee, que Pon manceuvre au moyen de Tavis V.

3

Les deux noyaux de U'électro-aimant fig. 64) sonl termines chacun par deux piéces polaires b
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b0y les armatures A, B, sous Iaction des courants qui traversentles hobines, se déplacent entre
les picces polaires 44, 16 sans jamais les toucher ; cela résulte du reglage des vis » et v, Chaque
bobine est garnie de trois joues, deux situdes anx extrémités des noyaux, une an milieu. Le novau
est recouvert d'une mince enveloppe d'ébounite sur laquelle esl
enroulé le fil conducteur recouvert de soie, Lenronlement des
deux sections de chaque bobine se fail séparéiment el en sens
inverse, Les enroulements sur chaque bobine lorment un

condueteur continu ci, les deux hobines élant relices ensemble

a leur base par un boudin, il en résulle gqunn courant entrant
par la bobine de ganche et ressortant par la bobine de droite,
parcourt la premiére de haut en has ¢t la seconde de bas en
Laut, .

Lorsqu'un courant positif traverse I'enroulement de 1'élec-
tro-aimant, les deux armalures sont attirées a gauche : le pas

sage dun courant négalil les orientle a droite. Dans les deux

cas, les deux picees polaires, situées en regard de chaque
armature, ont une action concordante, I'ine altirant Parmature,
Pautre Ia vepoussant. Nous avons déja montré que la molette

suil ce mouvement des armatures et que, pour un déplacement

a gauche, elle rencontre la bande et enregistre un signal, tandis

quiun déplacement & droite I'éloigne de la bande et prodait un

cspace blane.

Manipulateur. — Nous avons envisagé le cas on la trans-

mission se fait & la main: c¢’est alors une manipulation Morse

ordinaire, pour laquelle on faitnsage d'un manipulateur spécial
Fii. 64, — Organe électro-magnétique & double conrant qui fail partie de toutes les installations
durécepteur Wheatstone {électro- Whealstone.
anmant),

' Ce manipulateur qui, aVextériear, a Paspect dune clé
Marse, porte sous son socle, un commutateur dont on fait varier Ia position suivant que I'on
transtet ou que l'on recoil, Deux petits jetons portent des inseriptions qui ne laissent aucun
doute sur la position & donner 4 la manette, dans I'nn on Vautre cas.

Les deux poles de la pile aboutissent a ce manipulateur,

Lorsqu'on abaisse le levier, le pole positil est mis en relation avee la ligne, le pdle négatil
est a la terre. .

Lorsque, sous l'action d'un ressort antagoniste, le levier se releve, le pole négatif est relié
ala ligne et le pole positif mis i la terre. Cetle permutation esl produite par le jeu de deux
longs ressorts, commandés par le levier qui sert & manipuler.

Installation des postes. — FEn Angleterre, les postes Wheatstone sont installés pour trans-
metlre et pour recevoir, pour transmettre seulement, pour recevoir seulement ou enfin pour tra-
vailler en duplex. Dans le cas de la réception seule, le monlage de la station lerminus differe
de celui des stations intermédiaires.

Les figures 63, 66. 67, 68 et 69 représentent ces diverses installations,

Dans la figure 65, on voit en M le manipulateur, en T le transmetteur, en R le récepteur, en
G un galvanometre différentiel, en R4 un rhéostal et un condensateur C de 7,25 microfarads.
en P un sounder.

La pile de ligne est au bichromate et a une force électromotrice de 100 volts. Pour la pile
locale. on utilise cing éléments Daniell grand modele on deux éléments au bichromate.

Dans la figure 66, on voit en Mle manipulateur, en T le lransmelteur, en G un ‘galvano-
melre différentiel, en S un relais, en I un sounder.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



APPAREILS A COMPOSITION PREALABLE P-183

Les piles sont constituées de la méme maniere que dans Dinstallation précédente,
Le poste intermédiaire (fiy. 677 comprend : en M un manipulateur, en R un ricep-
teur, en G un galvanometre différentiel, en P un sounder.

”j~_ |
Wil |
ﬁl,l\l\lz‘, A

Fio. 66. Installation Wheatstone pour fransmettre seulement.

1 N ! [ i Ay
SN Y O S S 1YY P— ’—”Ii — b H*i‘—]
I [ ' !
Fio. 67. — Installation Wheatstone pour recevoilr senlement  Fre. 63, — Installation Wheatstone pour recevoir seulement

(poste intermédiaire). poste terminus .

La pile locale est la méme que dans les installalions qui préeedent ; le courant de ligne deit
avoir une intensité de 14 a4 17 milliampéres.
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La station terminus montée pour recevoir seulement {fy. 68) possede les mémes instru-
ments que les stations intermédiaires, mais elle dispose en plus d'un condensateur C et d'un
rhéostat R/,

Pour la transmission double {#gy. 69 Tinstallation est évidemment plus compliquée; elle
comporte : un manipulateur M, un transmetteur T, un récepleur R, un galvanometre différen-
tiel G, un commutateur a six directions A, un commutaleur & deux directions D, nun rhéoslat
. un condensateur de 7,25 oude 10.50 microfarads C, des bobines de retard '8 chevilles) B. des
hobines de résistance pour la pile F, des résislances C intercalées entre les gradualions du con-
densateur. un sounder P.

ligne

L] S]] S

Fra. 69. — Installation Wheatstone endo plex.

La pile est, comme dans les installations dont nous avons déja parle, de 100 volts (pile au
bichromate).

La pile locale comprend 3 éléments Daniell grand modéle ou deux éléments au bichromate.

Le condensateur de 7.25 microfarads est gradué par quarts de microfarad jusqu'a 3,50
microlarads et par 0,5 microfarad pour le restant. Les valeurs correspondantes du conden-
sateur de 10,30 microfarads forment deux groupes de 6,75 et 3,75 microfarads gradués par quarts
de microlarad.

Le sounder que nous voyous figurer dans les installations a pour objel d’allirer I'attention
au moment des appels, comme le ferait une sonnerie ; il sert aussi & recevoir les signanx lorsque
la transmission se fait 4 la main au moyen du manipulateur.

Le Post Office a égalemenl exposé une installation compléte de translation Wheastone con-
nue sous le nom de translateur rapide (fast repeater); la figure 70 montre le schéma de cetle
installation.
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APPAREILS MULTIPLES A SIGNAUX FUGITIFS

APPAREIL DELANY

L appareil Delany est basé sur la vépartition du temps entre les différents correspondants
el, comme conséquence, sur le synchronisme de deux distributeurs.

Dans chacun des deux postes. reliés par une ligne télégraphique, se trouve un Irotteur
relié a la ligne et articulé au centre du distributeur circulaire | les deux {rotteurs tournent avec
la meéme vilesse au-dessus de ces distributenrs divisésen quatre sectenrs mélalliques et prennent
successivemenl contact avee chacun deux: de plus, les différents secteurs sont, dans chaque
poste, relies & des appaveils élégraphiques.

Dans ces conditions, chaque appareil sera mis en relation avee son correspondant pendant
une fraction de la vévolution du frotleur équivalente a la durée de son passage sur chacun des
secteurs,

Si chacun des quatre secteurs considéres est lui-meéme divisé en quatre parlies et si ces
parties, portant le méme numéro dans les quatre secteurs, sont reliées ensemble et a un appa-
reil télégraphique. les appareils correspondants seront mis en relation, deux i deux, quatre
fois pendant une révolution du frotteur.

Pour obtenir ce résultat, il faut que les {rotteurs marchent synchroniquement. Plus les
secteurs comporteront de divisions et plus il faudra que le synchronisme soit parfait pour que
les appareils des deux slations soient mis en relation, en temps opportun, a I'exclusion de tous
les autres.

Fro. 31, — Vibeateur du telegraphe Delany.

Pour réaliser ce svnehronisme, M. Delany utilise un vibrateur T fly. 71 .conslilué par une
tige d'acier doux dont I'une des extremités est libre, Lautre extrémité élant immobilisée dans

une machoire par fa vis 5. La tige T est garnic d'un curseur ¢ qui permet de régler le régime
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de ses vibrations. Sur l'un des cotés de T est disposé T'électro-aimant E, dans le circuit duquel
se trouve la tige T et le contact a ressort Il formant interrupteur. Si une pile est placée dans ce
circuil, son courant, en traversanl lenroulement de F. aimantera les noyvaux qui attireront la
tige T le contact entre H et T sera alors interrompu, Uattraction des noyaux cessera, 1 revien-
dra par son élasticité s‘appuyer sur H, le circuit sera de nouvean fermé, puis inlwl'l“nml,m el
ainsi de suite. De la sorte, les vibrations de la tige T seront entretenues aussi longtemps que
la pile ne sera pas épuisde. D'autre part, la position du curseur « permet de régler le nombre
des vibrations et on concoit qu'en deux stalions différentes on puisse oblenir des tonalités iden-
tiques et, par conséquent, des vibrateurs donnant le méme nombre de vibrations a la seconde.
Si ces vibrateurs commandent la marche des distributeurs. nous pouvons obtenir, dans deux
stalions corvespondantes dont les vibrateurs sont a Funisson, des distributeurs tournant avec la
méme vitesse.

Cette marche synchronique des distributenrs est réglée par une roue phonique de Lacour.
C’est une roue dentée en fer, dont la denture est placée dans le voisinage des polesd'un électro-
aimant. Si des courants régulierement intermittents traversent I'électro-aimant et si la roue est
mise en mouvement. sa rotation sera centretenue,

chacune des dents étant successivement attirée par
les noyaux de U'électro-aimant.

Le mouvement ainsi produit est trés régulier; en
effet, forsqu’une dent s’approche d'un noyau, le mou-

vement de la roue est accelérd; il est, au contraire,

retardé lorsque la dent s’éloigne du noyau. De ces
luctuations, fréquemment répétées et sans cesse corri-

gees, résulte un mouvement parfaitement uniforme. =

Le mouvement de la roue est d'ailleurs régulari

par un volant formé par un disque de hois, dans lequel

sonl creusées deux gorges concentriques remplies de i L 7'j,____i }
L__i’li”_ Y §

mercure.
Les courants intermittents sont envoveés par o i
; 4 : P 1. 720 — Roue phonique de Lacour.
vibrateur dans Uélectro-aimant A flg. 720,

Pour prévenir les étincelles, U'électro-aimant E du vibrateur est shunté par une résistance »
et par un rhéostat qui n'est pas fignré; U'électro-aimant de la roue R est également shunté, mais
par une résistance », de 100 ohms et par un condensatenr ¢ de 0.5 microfarad,

Le levier porte-balai du distributeunr est ma par la rove de Lacour. Le plateau du distribu-
teur pour la communication sextuple a sa civconférence divisée en six groupes dont chacun
comporte 24 plols égaux en cuivre, isolés les uns des autres et séparés du groupe voisin par
3 contacts de mémes dimensions, ce qui fait que la circonlérence est, en réalité, divisée cn
168 parties égales ; la figure 73 montre un tiers de ce distributeur.

Les trois plots qui séparent les groupes principaux sonl destinés i envoyer ou & recevoir
des courants de correction qui permettent de rétabliv au besoin le synchronisme.

Les plots des secleurs principaux sont numérotés, de droite a gauche, suivant deux séries
de 1 4 12 se succédant sans interruption dans chaque secteur. Le numérotage est le méme pour
tous les secteurs.

Le balai du distributeur tourne a Finverse des aiguilles d'une montre; il fait environ trois
tours par seconde. de sorte que la durée du conlact du balai avee un plot ne dépasse pas
0,002 seconde.

Non seulement les contacts sont isolés les uns des aulres, mais ils sont encore séparés par
des [)t'nls)ngcmanh du pluleau ([ui, sous forme de dents. s'ﬂngng('nl entre deux contacts consé-
cutifs, tout en en restant isolés.

L'y a lieu de distinguer les plots destinés a envoyer la correction de ceus deslines i

la recevoir, Les trols groupes de trois plots destinés a envover la correction sonl placés sur le
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distributenr entre les grounes de conlacts de ligne Let 2, 3et 4, 5 el 61 ils sonl agences de la

méme manicre que les contacts de ligne. Les (rols groupes de plots deslinés a recevoir les cou-

ranls de correction sont placds entre les groupes de contacts de ligne 2 el 3, 4 et 5, 6 et 1. Entre
les trois plots destinds, dans chague groupe, a recevoir la correction, les prolongements du
[.thu“m n'existent plus ; ils.sont remplacés par deux aulres plots indépendants, intercales entre
les trois premiers. de sorte que Uespace occupé par ces cing plots reste égal a celuiqu’occupent
trois plots ordinaives. Des trois plots alfectés a Uenvoi des courants de correclion, fe premier
de chague groupe est ordinairement réunt a la pile, le second est isolé, le troisieme esl mis a la
terre. A Pun des plots destinés & vecevolr la correction est réuni un relais sur lequel agissent les
courants correcteurs; les autres plots sont a la terre. Le plot relié an relais est d'ailleurs deter-

miné par I'expérience, daprés la nature el la qualité de laligne en exploitation.

Froo 730 — Distvibutenr do telégraphe Delany.

De eela il vésulte gque. sile syuchronisme est végulier, les ecourants de correction vont a la
terre par les plots de réceplion. Sile synchironisme est défectueux, les courants de corrvection
agissent surle relais qui, interrompant le circait local dun parleur, ouvrent fe cirenit du vibra-
teur el permetlent, pendant un courl espace de lemps, a Pelectro-aimant de la roue phonique
dagir sur celle-ci d'une maniere continne ef de retarder ainsi son mouvement.

Les courants correcteurs étant envoyds & raison de trois pour une révolution du balai, et
celui-cl exéeutant trols révolutions par seconde, les divergences de vitesse entre les denx

“distributeurs correspondants ne peuvent étre que Lrés minimes el sont tres rapidement cor-
ridées,

La liaison des contacts de ligne est la suivante : dans chaque secteur, tous les plots de

méme numéro sont réunis ensemble; deux plots consécutifs, comme 1 el 2, sont relids & un

yoste télégraphique composé d'un manipulateur et d'an sounder: 3 et 4 sont reliés &4 un autre
l graplig I 1
poste semblable et ainst de suite,

IT en résulte que =i le poste I transmet, il est mis 12 fois en relalion avec la ligne pendant
une révolation du bras porte-halai. De méme, a Uarrivée, le récepleur est mis. pendant la méme
periode, douze fois en relation avee la ligne; mais, en raison du retard occasionnd por la capa-
cité de cette ligne, cest généralement le plot de rang pair quai cotre seul en jeu.

[.es émissions vibrdes qui civealent ainsi, avec une fréquence considérable, a travers le
conducleur, ne permetlent pas anrdéeepteur, pav suite de son inertie, de suivre toutes lenrs pul-
sations 3 celles-ci se confondent et finalement produisent sur une bande Morse des points el
des traits, comme si les courants émis par le manipulateur étaient continus.

las o1

ranes quirecoiventles courants deligne sontdes relaisa grande vesistance (1 200 olims
el a forte sell-inducstion ¢ ils ferment le circuil local des sounders au moyen desquels le person
nel percoil les signaux.

Une des particularités dn systeme est (e les différents postes travaillent, sans se préce-
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cuper de leurs voisins. comme s'ils élaient seuls a exploiter la ligne. Mais il fant reconnaitre
que le rendement est fonction de la capacité électrostatique de la ligne.

En sextuple, le frotteur parcourt un plot en 0,002 seconde: si le retard dit & la capacité
de la ligne est inférieur a cette valeur, on peut fonctionner végulitrement ; mais, s'il est supé-
rieur, on est obligé de réduire le nombre des transmissions.

4 montre la disposition employée en Angleterre par le Pust Office pour une ins-
{allation sextuple avec I'appareil Delany.

La figure 7

On y voit: I le distributeur D, sur lequel on n'a représenté quun demi-secteur de confacts
de ligne, ainsi que ses connexions 12-12 avee le secleur suivant, un seul groupe de plots pour
Fenvoi de la correction sc et un seul groupe de plots pour la réception de Ia correction e, les
connexions des bobines &, du moteur m et du balai /;

2° Le vibrateur V

3° Le rhéostat du vibrateur. /% :

_—

° Le parleur a relais, R ;

4 Le commutateur & deux directions, ( ;

6> Le commulateur 4 8 broches, A ;

7 Une petile caisse de résistance de 50 ohms, », ;

8% Une bobine de résistance de 7 ohms,r,:

9¢ Trois bobines de résistance de 100 ohms, 7y, #,. 7

10° Deux condensateurs de 3 microfarads, ¢,. ¢, :

11° Autant de condensateurs de 10 microfarads que le distributeur contient de secteurs, Cy,
120 Autant de relais que le distributear contient de secteurs s, s,..., plus un relais pour fa
correction, SC;

13° Deux galvanometres différentiels, g,, 7,:

14 Autant de manipulateurs M et de sounders P gu'il existe de secteurs sur le distributeur.

A Texception de la pile locale n®1 4, qui est montée en éléments Daniell a grande surface;
toutes les autres batleries &,. by, 4,..., sont installées avec des éléments au bichromate de
potasse ou avee des accumulateurs.

La batterie principale B consiste en 80 éléments pour spacing et 140 pour marking, auntre-
ment dit pour I'espacement et la production des signaux ; cependant. quand la longueur de la
ligne ne dépasse pas 30 ou 60 milles. 30 et 80 éléments suffisent respectivement.

[a batterie du vibrateur comporte 30 éléments au bichromate, les piles locales des sounders
sont de 4 éléments.

Pour le travail en quadreuple, le premier poste télégraphigque utilise les plots 1, 2, 3 du dis-
tributenr, le sccond poste est relié aux plots 4. 3, 6, et ainsi de suite.

TELEGRAPHE HARMONIQUE MULTIPLEX MERCADIER

Dans son état actuel, le télégraphe de M. Mercadier permet doblenir, sur un civeuit bifilaive.
24 transmissions simultanées dans un sens ou dans l'autre, les appareils transmetteurs ou récep-
teurs restant parfaitement indépendants et chague employé travaillant pour son propre compte,
sans se préoccuper de ce que font ses voisins,

Le systeme est basé sur la 1oi gdndrale de la coeristence des peliis maourements qui se super-
posent sans se confondre.

Etant donné un diapason fournissant une tonalité déterminée, il est possible d'entretenir ses
vibrations par un procédé électrique : il suffit d'intercaler entre les hranches de co diapason une

hobine d'électro-aimant et de le monter en trembleur sur le circuil d'une pile. comme le montre

la figure 75. Si, au moyen de deux fils conductenrs, le premier diapason est mis en relation avec
un second, donnant la méme tonalité et si, entre les branches de ce dernier, nous insérons dura-

lement une bobine d'électro-aimant, sur laquelle seront bouclés les deux fils conducteurs,
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le circuit électrique sera traversé par des courants dont le nombre et la forme correspon-
dront au nombre de vibrations qui caractérise la tonalité du premier diapason : dans ces condi-
tions. le second diapason vibrera a l'unisson du
premier; mais, ponr tout autre ovdre de cou-

rants, il restera insensible.

Si, sur les mémes lils conducteurs, nous J
greffons deux autres (Iinimmns. installés de la “ .“

méme maniére, de mdéme tonalité enlre ecox,
mais d'une tonalité diltérente de celle des pré-

cédents, le deuxieme systeme vibrera a l'unis-

son de la méme maniére, mais sans influencer

le premier. [
Il en serait de méme si on continuait a ! .
greffer sur le circuit commun d'autres diapa- %}|i -
sons a la seule condition que leur tonalité I-‘n.,';.'.. _ Diapason enfretenn électriquement.

differe.
Ces faits étant prouvés par I'expérience, il restail a imaginer des instruments permettant

d'en tiver parli au point de vue des communications télégraphiques.

Froe, 96, — leetro-diapason inductophone Mercndier.

En utilisant des diapasons donnant los différentes notes dune gamme chromatique. on

obtient déja 12 sons différents; on pourrait en obtenir davantage en employant ceux d'une autre
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actave. Les sons utilisés par M. Mercadier dans son télégraphe partent du 87, pour g'arréter au
Lo dieze 4. Cettedifférence d'un demi-ton est trés sullisante pour permettre de régler les instru-
ments de transmission et de réception avec assez de précision pour qu'il n'y ait pas de confusion
possible.

M. Mervcadier a domné 4 son transmetteur le nom d'électro-diapason inductoplhone,

[électro-aimant E {7y, 76 communique, dune part, avee le pole d'une pile d'eintretion Pe.
de Tautre avee la masse d'un diapason. monté 4 glissicre sur le socle qui le supporte. Chaque
branche du diapason portewn style S,.S,, en acier, qui repose sur une plaque de platine A | A,,
reliée & Pautre pole de la pile Pe. Dos que Ae est en conlacl avee S.. 1'électro-aimant K a il
sur les branches «n diapasan, rompt le contact qui se rélablit des que les branches reviennent i
leur position primitive ¢t ainsi de suile. En réalité le contacl n'est pas rompu par suite des
étincelles qui jaillissent entre A, et S, 1 il n'y a done pas prodiction de courants suceessifs, mais

bien émission d an courant ondulatoire.

O

Les étincelles dont nous venons de parler
altéerent assez promplement la surface de Ia
plague A5 aussi le style 8. ne doit-il pas repo
ser au centre de cette plague, ce qui permet
de déplacer en temps ufile le point de contact.
Drailleurs le sccond style S,. placd sur autre
branche du diapason, peul ¢tre ulilisé a titre
de rechange, en le mettant en relalion avee la
plaque de platine A, il saffit pour cela quune
communication métallique ail éLé établie entre
A et AL

i.es courants ondulatoires émis par élec-

tro-diapason ne sont pas directement envoyds

sur la ligne; ils agissent sur un transforma-
Frs. 770 — Montage du fransformatenr

- Mo U teur T, a circuils égaux, dont I'un des enrou-
de l'électro-diaps c

lements est en dérivation sur Iélectro-diapa-
son (fiy. 77, tandis que Taulre est en relation avee la ligne: un manipulateur Morse permet
douvrir ou de fermer ce dernier cirenit. Tei, on se bulle a un éeneil. Les courants fournis par
te transformatenr T n'ont pas les qualités voulues pour agir avee eflicacité sur les recepleurs
il faut leur faire subir une nouvelle transformation, de facon & oblenir une force dlectromolrice
sullisante ; on v parvient au moven dune hobhine dinduction telle que celle des transmetleurs
téléphoniques ordinaires, c'est-a-dire ayant un circuit primaire peu résistant, constitué en il
gros et court, et un circuit secondaire formé par les nombreuses spires d'un fil fin et long. Ce
nouveau transformateur f. T Ay 8L est méme double, I'un de ses branchements étant en
la ligne réelle, Vautre avece une ligne artificiclle ef les deux circuits primaires
étant monteés en série. Clest une installation duplex.

relation avec

Le civcuil secondaire des transformateurs individuels T,, T,. affectés & chacun des électro-
diapasons Niy... La dieze 4, est velié au cireuit primaire des hobines T,, T, . dont les circuils
secondaires sont respectivement relids & laligne et a une ligneavtificielle de meéme résistance el
de méme capacité,

[ei intervient un relais & double enroulement. qui a pour objet de recneillir an départ et o

Parrivée tousles signaux formés par les courants ondulatoires émis par les 12 ¢lectro-diapasons.

Ce relais, que M. Mervcadierappelle relais t6iinicrophoniqre dij

rentiel, comprend un 1614-
phone et un microphone.

La plaque vibrante 4 du téléphone (Ag. 79 a 10 cenlimetres de diamétre. Lélectro-aimant
comporte un douhle enronlement de deux fils identiques.

Le microphone est formé par une plaque de charbon p, fixée a la placue vibrante o du télé-

shone et sur laguelle repose une autre pivee de chiarbon C, adaptée 4 la masse métallique 7 que
I I [ |
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supporte le ressort-lame ». Ce vessort, dont la longueur peut varier. est assujellia la monture
du téléphone, mais en est isolé par la pivce en ébonite o.

-
-
e N
e - - - —
f——, -
R TR
T >z e
Tor 7 R
{ % .
i 2
: i v
] N
NSNS N
N b o N i _ R -
[T
e S L &
Frai. 78, — Bobine d'induction dn télégraphe Mereadier.

Lavis Vsert & régler la sensibilité du téléphone en rapprochant ou en éloignant 1'étectro-
atmant du diaphragme.
[.e relais est supporté par denx planchettes PP, 857
Entre la table sur laquelle le relais est posé et la planchette PP’ sont interposés deux
lubes épais en caoulchoue TT', destinés & amortiv les trépidations; un second amortisseur,
formé par les tubes en caoutchoue 7, 4, 4,
est introduit entre les planchettes PP, 857,

Froavanl, la vis V' permet de régler la
pression du conlact microphonigue C..

Le récepteur a été nommé par M. Mer-
cadier snonatéléphone. 11 en existe autant
que de  transmetteurs, c'est-a-dire qu'on
utilise 12 monotéléphones, concurremment
avec 12 éleciro-diapasons.

Ces monotéléphones sont -montés en

série sur le circuit réceptenr,

LLe monotéléphone se compose dune

boite cylindrique fermée par un couvercle

vitré, renfermant un aimant [m[swml{l prﬂﬁs CE
- i E K
concentriques. Le noyan creux N (g, 80 8/ NS

forme I'un des poles sur lequel est calée la AR
hobine E, dont Ja résistance est de 200 CHr T
4 400 ohms; Tautre pdle envelo ette
a 400 ohms; utre npale enveloppe ce o . - . .
‘ } elopt t Fi, 79, — Relais télémicrophonique Mercadier.

bobine.
La membrane téléphonique, de 2 mm d'épaisseur. n'est plus, comme dans les réceptenrs

téléphoniques ordinaires, pincée entre le boitier et le couvercle sur tout son pouriour;

elle est posde simplement par trois points de la eirconflérence de la premitre ligne nodale
sur des tiges 7. fixées & des glissicres mobiles dans le sens des rayons de la plate-forme P qui

les supporte.
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.a membrane de chaque monotéléphone est accordée avee un des électro-diapasons trans-
metteurs, ¢'est-a-dire de demi-ton en demi-ton depuis le Si, jusqu’an La dieze 4, de telle sorte
que la membrane du premier monotéléphone donne pour son premier harmonique le son Si,
(480 vibrations par seconde), celle du second monotéléphone U7, (512 vibrations) et ainsi de
suite jusqu'a La diéze 4 (000 vibrations'.

Lovsqu'une série de conrants ondulatoires de période égale a celle du premier harmonique
de la membrane traverse I'électro-aimant [, cette membrane vibre avee énergie et reproduit le
son correspondant. tandis qu’elle veste a pen prés inerte pour tout autre période différant au
moins d'un demi-ton.

AR
NS
j’///;_/;// 2 ’>§,;/,». %

R

N

Fre, 80. — Monotéléphone Mercadier,

Chaque monotéléphone reproduira done une note et rien que celle-la, de méme que chaque
électro-diapason produit aussi une note et rien que celle-1a.

Les douze électro-diapasons donnant @ le premier S7,. le second U, ete., les douze mono-
téléphones reproduiront le premier Si,, le second ¢, ete., de demi-ton en demi-ton, chacun
des monotéléphones étant, en quelque sorte, associé i un électro-diapason, comme s'ils étatent
indépendants, bien que les courants se superposent sur laligne uniqne.

A chaque récepteur monotéléphonique est adapté, au-dessous du noyau creux N de la
bobine E, un tube T qgui se bifurque en deux ajutages, auxquels sadaptent des tubes de caout-
choue qui sont terminés par des deauferrs en verre ou en ¢honile. Ces éeoutenrs sont reliés par
un léger ressort en acier qui passe sous le menton du élégreaphiste et les maintient sur les
oreilles.

Laplate-forme P, quisupportela membrane de chaque monotéléphone. est réglable et permet
de rapprocher ou d'éloigner celle-ci du noyan N de la bobine E.

lLes organes élant connus. il reste i examiner leurs connexions. Si nous nous reportons i
la figure 78, nons voyons que le relais télémicrophonique n'agit pas directement sur les monoté-

léphones récepteurs: le circuit des courants microphoniques engendrés par les variations
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d'intensité d’une pile locale est fermdé sur un des enroulements d'un transformateur a circuits
égaux, dont le second envoulement est houclé sur les donze monotélephones associés en série,

Nous avons vu que I'un des enroulements du relais télémicrophonique est réuni aux deux
fils de ligne: le second enroulement est bouclé sur une ligne artificielle formée par des résis-
tances et des capacités que I'on équilibre avec la ligne réelle.

Diaulre part. des condensateurs sont mis en dérivation sur les cirenits secondaires des
transformateurs To, T. . Ces condensatenrs, réglables, permettent d'obtenir I'équilibre parfait;
ils font pavtie du cdrenit extinctewr, qui permet au relais téléemicroplionigque de rester insensible
aux courants de transmission.

Les diapasons étant en marche dans les deux postes correspondants A et B, si, dans le poste
A un employé produit des signaux Morse avee le manipulateur relatifl au diapason S7;, par
exemple, ces signaux se produisent par induction a la fois dans les fils secondaires des trans-
formateurs T.. T, fg. 78); ceux de T, vont sur la ligne en traversant 'un des enroulements
du relais télémicrophonique; mais leur effet sur le relais est annnlé par celui des signaux
simultanément produits dans la bobine T. et qui traversent la ligne artificielle et le second

envoulement du relais, lorsque la ligne artificielle et les condensaleurs sont bien réglés. Le

relais reste done immobile tandis que les signaux transmis se propagent sur la ligne et arrivent
au poste B, traversent I'induit de T, et I'enroulement du relais de B relié a cet induit; 14 ils ne
sont pas annulés ; le contact microphonique fonctionne et produit les signaux dans le fil primairve
de la bobine d'induction, dont le fil secondaire est en relation avec tous les monotéléphones et les
reproduit par induction & travers tous ces monotéléphones ; mais le monotéléphone 87, seul est
mis en vibration et lemployé qui dessert ce récepteur recoit ainsi les signaux transmis par
I'électro-diapason S7, dans le poste A.

Pendant le méme temps un employé du poste B peut transmettre des signaux avec le mani-
pulateur relatif & un diapason quelconque, et méme au S7,; ces signaux se croisent avec les
précédents dans les deux postes et sur la ligne, sans s'influencer réciproquement, ef le poste A
les recevra en méme temps qu'il transmet les précédents,

I est donc possible de prodaire dans I'un des postes douze transmissions simultanées, s'il
v a douze transmetteurs et récepteurs différents installés, d'en recevoir donze en méme temps
du posle correspondant, et d'effectuer ainsi vingt-quatre transmissions simultanées.

Chaque employé a devant lul un monotéléphone dont il a constamment les éeouteurs aux
oreilles et un manipulateur pour transmettre. 11 a les deux mains libres pour transerire les
signaux regus, qu'il lit au son, comme s'ilsagissail dun sounder.

Les ¢électro-diapasonsqui font entendre un son continu pourraient étre génants pour la récep-
tion; on place doue les douze diapasons dans une armoire vitrée oit un agent peut en surveiller
la marche sans que leur bruit puisse géner le travail du personnel manipulant. Si, comme le
recommande M. Mercadier, les piles sont composées d'éléments & liguide immobilisé. on peut

renfermer ces éléments dans la méme armoire que les électro-diapasons.

Pouar I'installation pratique, M. Mevcadier préconise les dispositions suivantes (/ig. 81 :

1* Dans un meuble garni intérieurement de feutre et éloigné de plusicurs métres des tables
de manipulation, placer les électro-diapasons recouverts de hoiles vitrées el rangés par quatre
sur trois tablettes tapissées de feutre;

2* Installer dansle bas du meuble les 48 éléments de pile, & raison de 4 par électro-diapason.
I'un denx servant de réserve:

3> Disposer les transformateurs sur une planchette en les éloignant suffisamment des élec-
tro-diapasons et en les espacant de facon 4 les mettre en dehors du champ magnétique ondu-
latoire des électrs-diapasons et de leur champ d'induction mutuelle ;

4 Relier les électro-diapasons par des cibles aux enronlements primaires de lenrs trans-

formateurs respectifs

5° Relier pardes cables les enronlements secondaires des transformatenrs aux manipulateurs

placés i coté des monotéléphones, ainsi qu'anx lils primaires des bobines de ligne et d'extinction :
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6o Séparer par une distance de 80 cm ou 1 m chaque manipulateur Morse ou charue récep-
teur monotéléphonique de son voisin:
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SEo— Inslallation Jdu telegraphe Mercadicer,

i,

7° Disposer tout le reste de Uinstallation, ligne artificielle, relais, pile et hohine dinduction.
soil sur une table spéciale, soit au bout de la table de manipulation.

[Inest pas indispensable d'utiliser les vingl-quatre transmissions simultanées entre deux
postes extrémes ton peut affecter une partic d’entre elles & des stalions intermédiaires. Cest ainsi

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



APPAREILS MULTIPLES A SIGNAUX FEGITHFS 9-197

que. dans les expériences exéeutées entre Paris et Bordeanx, en 1898, douze communications
simullandes élaienl réservées a ces deux postes extrémes, tandis que deux aulres elaient alfec-
tées aux villes de Tours, Poitiers et Angoultme avec Paris d'une part et Bordeaux de P'autre
I'ensemble du circuit ne comportant que deux fils, alors que pour les communieations ordinaires

on en utilise onze.
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APPAREILS MULTIPLES IMPRIMEURS

APPAREIL BAUDOT

On sait que les appareils & transmissions multiples sont basés sur la division du temps el
ont pour objet de mettre une ligne télégraphique a la disposition de plusieurs opérateurs,
chacun d'eux oceupant periodiquement et successivement le conducteur pendant un temps
déterminé,

Une installation Baudot pour transmission quadruple permet, suivant les besoins du trafic,
d'effectuer simultanément par le méme fil :

Soit quatre transmissions,

Soit trois transmissions et une réception,

Soit deux transmissions et deux réceptions,

Soil une transmission et trois réceptions,

Soit cufin quatre réceptions.

Les télégrammes recus par les appareils Baudot sont imprimés en caractéres romains.

Sans nous préoccuper encore de la forme des organes, examinons l'installation schématique
d'une installation quadruple dont nous n'avons figuré que le premier quart.

La figure 82 représente le poste de départ. la figure 83 le poste darrivée.

Le fil deligne sert i la transmission simullande de plusieurs correspondances distinctes
dont les signaux, apres avoir été prépards pardesopérateurs différents, sur des groupes distinels
de leviers transmetteurs, sont transmis au départ et distribués a arrivée par I'intermédiaire
des mémes distributeurs. puis emmagasings et enfin traduits par autant d'appareils distincts
approprics,

Les organes de traduction el les oroanes d'impression qu'ils commandent sont indépendants
des organes de réception; leurs opérations sont purement locales et la ligne, complétement
libre pendant que ces opérations s'effectuent, peut étre utilisée pour recevoir d'autres signaux.

Les combinaisons de signaux emplovées par M. Baudot pour transmeltre les lettres, les
chiffres et les signaux de ponctuation sont au nombre de 31. Chaque combinaison comporte
5 ¢missions de courant, positives ou negatives. se succédant adesintervalles égaux et alternant
daus un ordre différent pour chaque signal.

Le passage des letires aux chiffres et réciproquement est obtenu par un mécanisme ana-
logue & celui qui produit le méme effet dans Pappareil Hughes.

La figure 82 poste de départ. montre un manipulatear en relation avee le distributeur. Les

cing touches du manipulateur L, ... L. ont leur contact du repos relié au pole néeatifl dune
| i 3 ] :

pile dont le pole positif est 4 la terre; leur contact do travail est relié au péle positif dune

pile dont le pole négatil est a la terre. Les leviers L, ... Ly communiquent avee le distributeur.

Ce distributeur  se compose de deux couronnes mélalliques concentriques montées sur

un platean isolant. La couronne intérieure ost pleine, la couronne extérieure est sectionnée on
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28 plots isulés les uns des antves. Au centre du disque isolant est articulé un hras de levier
qui tourne d'un mouvement uniforme et gui est garni de deux balals comnuniquant entre eux
et réunissant successivement les différents plots de la couronne extérieure avec la couronne
pleine. Cette derniere couronne communique avee la ligne, tandis gque les plots de la couronne
extérieure sont en relation avec les différentes touches des manipulatenrs, savoir 1 1,2, 3, 4. 3,
avec les cing louches du manipulateur figuré, 6 & 10 avec les touches du manipulateur suivant,
et ainsi de suite.

Fio, 82. — Principe de lappareil Baudot ‘poste de départ,.  Fio. 83. — Principe de Vappareil Bandot (poste d’arrivée).

Il est facile de voir que, au passage des balais sur les plots. chacune des touches non
abaissée envoie surla ligne un courant négatif, tandis que chaque touche abaissée envoic un
courant positif. Ces courants négatifs ainsi émis, on covranls de repos, forment une des carac-
téristiques du systéme Baudot.

A lastation darrivée (fig. 831, le distributeur est semblable i celui de la station de départ;
ces deux distributeurs tournent synchroniquement. La couronne centrale est relice ala ligne; les

e

plots de la couronne extérieure sont respectivement reliés a des relals disposés par groupes de
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cing, comme les touches des manipulateurs; leurs armatuves en reproduisent la position. Pour
une émission négative armature du relais reste sur sa butée de Pepos, pour une émission
positive elle prend contact avee sa butée de travail. Le signal transmis par le manipulateur a
done fidelement enregisteé par le vécepteur, mais ce n'est [a qu'une esquisse, une éhanche quil
slagit de convertir en un caractere d'imprimerie quilaissera sa trace sur une bande de papier.
Ce travail important est conti¢ & un organe local nommé fraducterr, Des que le traducteur est
emmagasing le signal ¢hauché par les velais, la ligne devient libre et peul recevoir un nouvean

ignal pendant que le traducteur agit sur les organes dimpression.

Le traducteur comprend cing électvo-aimants {aiyud/icnrs) dont les armatures a gissent sur

cing leviers nommés chevelieirs. Ces ehercheurs froltent sur la tranche d’une roue sinueuse donl
les creux et les renflements sont disposés de telle sorte que, pendant une révolution de cette
roue, l'ensemble des 5 chercheurs se trouve successivement au-dessus des 31 combinaisons
distinctes de creux etde renflements corvespondant aux 31 signaux de Fappareil Baudot. A
chercheurs, il se produit une chute ;

moment précis oi cette combinaison passe au-dessous des
le circuit local de T'électro-aimant E est fermé et 'armature de cel électro-aimant agit sur un
jew de cames qui provoque I'impression dans les conditions analogaes a celui qui est utilis¢ dans
Pappareil Hughes,

Pour faciliter nos explications, nous avons dit que le réceptenr comporiail 3 velais, il en
¢lait ainsi autrefois, mais M. Bandot est parvenu a en réduirve le nombre.

Manipulateur. — La figure 84 représente le mécanisme de lune des touches d'un mani-
pulateur Baudot.

La touche est simplementposde sur T'axe p, elle est mainlenue dans sa position de repos par
la hutée C et par le ressort R.

N
A L\\\

I
7 /’/’z///"/t 7
Z /4’%//4/7

e 84, — Coupe du manipulatenr Bandnt.

instant précis anquel Femployé manipulant doit émeltre nn signal lui est indigue par une
sorte de métronome que Uon nomme frapper de cadence. Dans les dernicrs modeles de muni-
pulateurs, ¢’est un récepteur éléphonique situé a hauteur de loreille du Lelégraphisie aumoment
ot la ligne, par la marche da distributeur. va se (rouver & sa disposition.

Si Temployé qui manceuvre le clavier dn manipulatenr abandonnail trop tot les touches, il
pourrait se faire que, eelles-ci se relevant sous Taction du ressort 13, les couranls ¢mis par
les derniéres touches ne parvinssenl pas sur la ligue, Pour parer a celte éventualite, le relove-
‘ment des deux dernicres toneles o été rendu awlomatique. Chacune de ces touches porte en ¢
une armature en fer. Audessous, un aimant @ est varni dune hobine £, Ce dispositil a recu
le nom de clectio-uiianl arcrochon. Lorsque T'une des touches quien sont ponrvues es
abaissee, armature ¢ reste adhidrente any surfaces polaires o, d de I'aimant jusqui ce gquun

courant de sens convenable, lance automatiquement, traverse la bobine I, affaiblisse la puissance
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de Taimant et, rendant ainsi I'action du ressort R prepondérante, libere la tonche en luj per-
meltant de se relever,

Un tableau de manipulation, que le personnel doit savoir par ceeur, indique les touches a
abaisser pour chaque signal 4 transmetiro.

Socle moteur pour distributeur. — Le distributeur est mis en marche par lo socle-mateny sup
lequel il est placé. Ce sacle contient un train de rouages, aclionné par |

a chute d'un poids comme

Fra. 85, — Socle moteur 4 poids du distribatewr Bandot, Fin. 86, — Socle moteay i poids du distributenr Bandot.

dans les figures 83 el 86 ou hien commande par un moteur électrique dont les figures 87 of 88
montrent la disposition.

Quelle que soit la forme du moleur employe, le mouvement du distribulenr ne saurait clre

uniforme qu'a la condition d'ajouter an systeme un régulatenr de vitesse.

Ce régulateur (fg. 89, st formdé par nne musse métallique mobile accrochée a deux forls
ressorts & boudin et susceptible de se déplacer en elissant sur denx guides. Cet ensemble esl
monte sur un manchon qui s'emhoite sur arbre dy dernier mobile du socle-moteur,

Pendantla rotation, la force cent rifuge tend décarter la masse mobile quitire sur les ressorts
ceux-cl. prenant leur point d’appul sur I'arbre, le font presser contre ses paliers et augmenteni
le travail dépensé parle frottement : il en résulte que le travail supplémentaire imposé au moteur

1
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dépend de I'écartement de 1a masse mobile. Sila vitesse augmente, la masse s'¢écarte davantage

ot le travail résistait angmente; si la vitesse diminue. la masse s'écarte moins of le travail résis-
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) 16, 88. — Motear électrique pour distributenr Baudot
Fie. §7. — Moteuar électrique pour distributeur Baudot. collectenr et balais’.

tant diminue. Ces alternances se répétant constamment, il en résulle une sorle d'équilibre

instable entre la puissance et la résistance.

1o, 89, — Régulateur de Fapparcil Baudot Fyi. 0. — Plateau du dislributeur.

Distributeur. - La figure 90 montre un plateaw de distributeur a 13 contacts. Onvoil que ces
plateaux sont, en réalité, plus compliqués que celui don{ nous nous sommes servi pour donner
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une idée de 'ensemble du systeme. La figure 91 donne les détails du bras porte-balais. 11 est i

trois hranches et ses trois paires de balais frottent sur les six corcles concentriques de contaels

qui garnissent Ie plateau.
Le distributeur est également pourvu 'un organe correcteur de vitesse, Clest un électro-

aimant & deux bobines dont 'armature projette une goupille sur le trajet dune roue éloilie &
laquelle elle impose unléger temps darret qui rétablit Muniformité entre les vitesses des deux dis

teibuleurs, étant doané que la corvection so fait toujours de facon i ralentiv le distribuleur qui

tourne le plus vite

atls du bras porte-halais _
de Fappareil Bandot, P2, — Relals Baudot

Relais. — l.es organes récepleurs sout des relais tres sensibles i armalure polarisée.

Un fort aimanten fer & cheval fig. 92 est formé de denx lames réunies par leurs poles de
méme nom. Sur Uentretol

2 en laiton M qui les unit, sont deux pointes d'acier sar lesquelles
repose axe AD de Farmature. Cet axe. garni de chapes cu acler creusées en cone, est tros
mobile sur les pointes ; il se compose de trois parties. A, I3, en acier, € en laiton. La partic B
soutient Farmature dont les extrémiteés «. ¢ sont siluces au-dessus des poles de 'électro-aimant
dilférentiel EF. La partic en acier B, placée au-dessus dn pile sud de l'aimant. prend la méme
polarité ainsi que armature aa qui fait corps avee elle; cette armature doit basenler, 4 la
manicre dun fléan de halance et. suivant le sens du courant qui fraverse les Lobines de
Félectro-aimant, se rapprochede 1'un des poles de cet organe en séloignant de Tautro. Ces
mouvements sont répétés par la tige I dont lextrémité, en fil de platine 7, sappuie sur la vis de
butée J ousur la vis J'. Le ressort antagoniste R la maintient habituellement sur la butée de
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repos J. Le jen entre les deux butées est, dailleurs, tres restreint, 1100 mm environ et Vindex |
doit rester indifféremment appliqué contre la butée ol 'a amené un conrant quelcongue traver-
sant les hobines de Uélectro-aimant.
Socle-moteur du traducteur. — e ronage est e méme que celui du soele-motenr du distri
huteur, mais la platine porte deux organes nouveanx : le seadratevr de citesse, Velecivo-fredi
e modérateur de vitesse fig. 93, est analogue au régulatenr du distributeur.
Lélectro-frein  fig. 94 est un ¢lectro-aimant & deux bobines EE

dont Farmalture « commande un {rotteur en liege I qui peut agir par

friction sur le volant \V du socle-moteur. E
[ électro-frein a pour objet de rétablir, & chaque revolution, la
concordance entre le distributeur el le traducteur auquel appartiont

cet électro-frein.

Fro. 5. — Moderateur de vilesse. Fre. 94, Electro-frein.

Traducteur. -— La figure 93 le représente en perspective. La partic du traducteur destind
4 emmagasiner les signaux fugitifs esquissés par les relais se compose de cing électro-aimants:

ce sont les clectio-alnirits aiguil

w7 ils sont horizontaux; la figure 96 en montre te deétail.

Vg, 05, — Tradoeteur Baudot. 1, 96, — Flectro-ajcuilleur.

[armatiure ¢ ost comnprise entre les deux eulasses de fer doux A, B oelle est articulée smi
T

A el maintenue éloigneée de B par le ressort v, La pitee en laiton 407 st vissee sur armature ¢,
Ja vis de butee U limite son cécartement. Cing ressorts i encoches Rosont en regard des
pointes & des cing picees 457 Fnface des encoches e, cing feciers aiguifledis f sond montés sur
Paxe o qui leur est commun; chacun d'eux peut basculer isolément autonr de T'axe @

Supposons, pour fixer les idées, que la combinaison transmise par le manipulateur et répétée
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‘attraction des armatures des électro-aimants aiguilleurs 1, 3, 35 el

par les relais ait produit

ail laissé inertes les armaturves des électro-aimants aiguilleurs 2 et 4

i o cetle combinaison qui
n'est encore quiane esquisse sera emnlagasinée par les cing leviers aiguitleurs dont les
numeros 1, 3. 3 prendront la position ligneée en pointille, les numéros 2 et 4 restant dans Ia
ige ¢ des leviers fignrds on pointillés s'est approchée de la

=

position figurée en traits pleins. La t
tranche du disque M qui fait partie du comdinatesr,

Le combinateur est monté sur Uace ompressiog ; commandé par les rouages du socle-
moteur, il tourne d'un mouvement continu, [ comprend nn disque en hronze MM iy, 971,
deux disques en acier I2, F et plusicurs cames,

Sur le pourtour des disques E, I' sont disposés, irrégulicrement en apparence, des renfle-
ments et des cavités qui, en réalité, représentent la succession des trente et une combinaisons
d dun renflement de T'un des disques se

e Talphabet Baudot., On remarquera quen reg

frouve toujours un creux de lautre disque.

r
\
i

e

—

U
™

R
S
0

=
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Fre, 97, — Comibinateur Baudot, Fia, 98, — Chercheurs et mécanisme de déclenchement.

En regard des aiguilleurs eherchenrs farment un jeu de 5 leviers 1,, 1,, dont les tétes sonl
.‘=|J1|11‘\_'él‘f~, les unes sur les autres, ce qui les (‘l'llpx“m"llc de basculer Ml]mm;lnixn{ en entratnant leur
i1xe, mais ne s'oppose pas 4 un mouvement individuel de gauche & droite de chacun des 3 axes
ot des leviers qu'ils supportent, sans cependant que les tétes des leviers cessent de s'appuyer les
nnes sur les autres. L'axe de chacun des chercheurs esl en face de la tige ¢ d'nn des aignillenrs,

Cousidérons la combinaison qui nous a déja servi d'exemple : les aiguilleurs 1, 3, 5 dans

L

-t position figurie en pointillé, 2 et 4 dans la position entraits pleins,

Lorsque la rone B est en mouvement, la came C, en passant devant les tiges ¢ des leviers
I, 3, 5, saisit successivement celles-ci et les guide dans la rainure ¢ d'on la came C, les chasse
immeédiatement apres. Les tiges 7 des leviers 2 et 4, trop éloignees du disque M, n'ont pas été
dérangées. Les tiges ¢ des feviers 13,5 ont agi sur les chercheurs portant les mémes numéros
et les ont fait passer du disque E sur le disque I, & travers Uonverture /7, de la couronne de
séparation de ces disques; les chercheurs 2 et 4 n'ont pas été dérangés et restent an-dessus du
f{sqm\ . Les disques E et F, en towrnant, font suecessivermenl passer au-deszous des pieds des
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chercheunrs leurs renflements et leurs parties creuses, les pieds des chercheurs restant les uns

appuyés sur les rentlements. les autres suspendus au-dessus deg parties creuses; chacun denx
est, en effet, retenu par la téte dua suivant qui l'empéche de baseuler. Mais, derriere le chercheur
Iy est un sixieme levier ], semblable aux autres ct nommé propidsenr fig. 98, Ce levier est

menté sur le méme axe que le levier de dévlenchesnent LL, qui, sollicité par un ressort pressé par
la vis 'I', tend a faive basculer les cing cherchenrs et Ie propulseur. I existe une position, el une
seule, ow les pieds des chercheurs sont tous ensemble au-dessus des creux des di%iill(ﬁs [ et
c'est la combinaison transmise; & ee moment, le mouvement de hascule se produit et ce déclen-
chement provoque mécaniquement impression.

Toute autre combinaison transmise produira un autre arrangement des chercheurs qui
provoquera un déclenchement analogue correspondant & un autre signal.

LLes organes d'impression comprenant une roue dlimpression et une roue des types sonl
calég sur Faxe Y du combinatenur (/. 99
et tournent avee lui.

La roue diimpression est un disque
d'acier garnt de erans sur les 43 de sa
circonférence, le dernier cinquieme restant
uni. Les lettres et les chiffres occupent,
en alternant, les 31 /40 de la circonférence
de la roue des types, ¢galement en acier,
et dont les 9740 restants présentent une
tranche lisse. Les deux roues sont montées
sur un  double manchon et pourvues
d'organes permettant le passage des
lettres anx chiffres et réciproguement,
par un systéme analogue a eelni de Pappa-
reil Hughes: seulement le déealage de la
roue des types n'est que de 1 80 de cir-

conférence.

L'encrage de la roue des types se
Froo 09, — Méeaniswe d'impression, produit dans les mémes conditions que

pour I'appareil Hughes.
Nous avons shandonné les chercheurs au moment de leur chute dans les crenx de la
combinaison transmise. Nous avons dit que le levier propulseur I /iy, 991 était monté sur le
I

Cette bielle L L, agit sur la pédale de déclenchement A fig. 98 et 99%, qui, soulevée, au

menne axe que la tige du levier LL,. Celui-ci est, 4 son tour. articulé avee la bielle |

moment ol L L, se releve, frappe surla tige B du levier BCD, tige qui est emprisonnée entre la
pédale A et son ressort . Le choe produit sur B fait baseuler BCD autour de son axe C ot le
bras D, qui maintenait a larrét la goupille 4 de la came E. dégage celle-ci. La came qui porte le
cylindre imprinsur 1 ose vedresse sous limpulsion du ressort H, presse la bande de papier
contre la roue des types et recoit Iimpression du signal transmis. L'avancement du papier est
produit par e rochet I, poussé vers la gauche par le cliquet e, tandis que le cliquet / Fempéche
de rétrograder. La came E est ramendée & sa position initiale par le levier NOM dont la hranche

N est chassée par le passage du galet P. tandis que la branche M repousse la came E dont Ie
doigt @ se trouve de nouveau en prise avec la tige D de BCD.

La bande de papier est amenée sur le eylindre E par des guides qui n'ont pas été figures
de méme, apres impression des signaunx, elle passe sur la partie centrale du rochet F qui est
lisse et est entrainde par wir cylindie campresseur de popier.

Les installations d'appareils Baudot sont trés compliquées. Les communications v sont
¢tablies au moyen de cdbles d'un modele spécial, Une insiallation double {onctionnait dans
Pexposition de M. Carpentier; nous en reproduisons le schéma Ag. 1000 ; Tinstallation qua-
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Fio. 100, — Installation double de Vappareil Baudot
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druple et celle des postes échelonnés varient suivant les besoins de I'exploitation leur : description
nous entrafnerait trop loin et, pour une étude plus approfondie, nous renvoyons le lecteur a

Ionvrage intitnlé T

praphie pratigie que nous avons publié i la librairie Ve Ch. Dunod,

APPAREIL ROWLAND

Principe. — Négligeant pour un instant le cas ot Pappareil peul Lransmetire dans les
denx sens, ce qui nécessite un montage en duplex, nous ne considérerons quun poste de départ
transmeltant et un poste d'arrivée recevant. Le poste de départ est muni d'un générateur 'éner-

gie élecirique, de quatre manipulateurs, d'un distributear. Le poste d'arrivée comprend un

récepleur de courants, un distributeur, quatre réceplenrs imprimeurs, Les denx postes fonc-
tionuent %)'IIL‘]ll‘tlllit[l}i,‘TIl('l]l.

Le générateur d'énergie dlectrique est une petite dynamo i courants alternatifs aclionnée
par un moteur quelconque.

Cetle dynamo envoie sur la ligne une série ininterrompue de courants alternativement
positifs et négati

s qui, agissant a la station d'arrivée sur une dynamo réceptrice, fonl lourner
son induit synchroniquement avec I'induit de la génératrice. Ces alternances de courants ¢qui
parcourent constamment la ligne forment son régime électrique normal et ne produisent aucun
signal. I est évident que cette marche synchrone des deux appareils serail altérée si on
supprimait consécutivement un certain nombre des périodes de courant quila maintiennent ; mais,
si on en supprime une ou deux, deux, par exemple, & des moments déterminés, on peut, sans
altérer le synchronisme, former des combinaisons qui, agissant & larrivée sur un relais
polarisé, orienteront son armature de facon a fermer un circuit local actionnant des organes
d'impression.

L'appareil Rowland produisant quatre transmissions simultanées dans le méme sens., le
distributeur est divisé en quatre secteurs. Onze demi-périodes de courant sont affecties a chaque
secteur ety si onen supprime deux pour produire des signaux, on pent réaliser 45 combinaisons
c'est plus qu'il n'en faut et M. Rowland n'en utilise que 41,

Jarmi - ces combinaisons distinctes, 26 représentent les lettres de lalphabet: 8 sont
sultisantes pour les chiffres si 'on admet que l'unité et le zéro peuvent ire figurés par les
letires [ et O. Le point. la virgule, le trait d'union sont les seuls signes du ponetuation admis ;
4 combinaisons leur sont affectées: un signal spécial indique en ahré

gé le mot doliar, unité de

monnaie d'usage [réquent si on considére que Iappareil est d origine américaine. Enfin, la

torme particuliére dont les signaux sont envegistrés sur la bande nécessite (rois mouvemnents
de progression provoqués par autant de combinaizons. Les signaux sont, en effet, mmprimés sur
une bande de papier large de 15 centimétres, que I'on coupe 4 la fin de chaque télégramme et
qui est envovée au destinataire. 11 fant que cette bande se déplace transversalement pour la
séparation des lettres ef des mots, qu'elle retourne en arriére 4 la fin de r'haqu ]ig;ne el qu'elle
avance dans le sens de son axe pour la séparation des lignes. Ajoutons, pour n'y plus revenir,
que chaque télégramme recu est plié et inséré dans une enveloppe [ransparenic a Lravers
laquelle on ne peut live que I'adresse du destinataire.

Les 41 combinaisons distinetes utilisées par l'appareil sont produites par le manipulateur.

Manipulateur. — Il est formé, comme dans les machines i éerire, par 40 touches disposées

sur quatre rangées el par une rogle transversale qui sert 4 séparer les mots fig. 101 et 102},
Chaqgue touche commande un levier horizontal I, quelle fait basculer autour de son axe o
en s abaigsant. Ce levier est lui-méme placé en regard dune série de onze tiges L., recourbées
deux fois 4 angle droit, et disposces de telle sorte que chaque touche abaissée sonleve deux de
ces lames non contigués et jamais les mémes.
La figure 102 montre en J Iagencement qui permet & chaque levier I de soulever deux

lames 1), les évidements 7 étant disposés différemment dune touche a autre.
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Chagque tige [/ soulevée prend contact avec un ressort » qui, fermant le cirenit d'une pile
[oeale sur un relais, coupe, pendant un temps tres court, le civenit de la ligne et supprime denx
émissions de ecourant.

Pour chaque touche abaissée, 1a ligne n'est done plus traversée que par 9 émissions de
courants alternatifs au lien de 11.

Les 11 ressorts + du nmanipulateur sont respectivement reliés aux 11 plots, isolés les uns

des autres, que comporte chaque secteur du distributeur D g 103 Lorsque le balai 7 de ce

N
=N
—

Fic. 101, — Manipulateur de I'appareil Rowland (Plan}.

distributeur passe sur un des plots en relation, par les ressorts », avee les tiges [/ que la
touche abaissie a fait basculer, le cirenit local du relais R est fermé et son armature ¢ est

attivée. Cette armature est relide a la ligne L et son plot de repos & a4 l'un des balais de

Fro. 102, — Manipulatenr de Vappareil Rowland . — Délail d'une touche.

la dynamo géndrateice G, autre balai ¢tant ala terre : de sorte que, quand Parmature # du relais
abandonne son plot de repos 4, le circuit de la ligne est ouvert et les courants émis pendant

ce temps par la dynamo sont interrompus.

Fri. 103, — Distributeur de Fappareil Rowland,

Cette interruption ne dure évidemment que pendant la durée du passage du balai 7 sur le
plot intéressé du distributear: un ressorl antagoniste rameéne aussitot apres Parmature du relais
& sa position de repos.

Pour que la concordance existe entre la rotation du balal du distributeur et celle de 'induit

de la machine génératrice. ces deux organes sont accouplés par un engrenage qui unil les
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deux axes. La couronne du disteibuteur peut d'ailleurs &tre légérement deécalée pour rétablir,
au hesoin, la marche régulicre du systeme.

La manipulation nécessite un certain rythme, car il faut que la touche produisant le signal
soit abaissée au moment ot fe balai du distributeur pénétre dans le secteur auquel est relic le
manipulatear et que cette louche resle ahaissée pendant tout le trajet du balai sur ce secteur.
Pour obtenir ce double résultat, on emploie, comme dans le Baudot, une sorte de frappeur de
cadence qui est, en méme temps, un acerochenr. Un éleetro-aimant I (fig. 102}, commandé par
le distributeur, remplit cel office.

Tant que le circuit de I'électro-aimant £ reste ouverl, les liges L des touches sor les-
quelles agit Nopérateur viennent buter par leur appendice ¢ contre le talon ¢ de Parmature de
cet électro-aimant ; les tiges L sont alors arrétées dans leur mouvement de bascule et les
tounehes L ne peuvent pas s'enfoncer. Des que le balai du distributenr va s'engager sur le secteur
relié au manipulatenr, le eircuit de la pile locale p (fg. 103 est fermé sur I'électro-aimant
[ ifig. 102) el ce circuil reste fermé pendant le temps trés court que le balai met a parcourir
le sectenr. L'armature ¢ de 'électro-aimant E est attirée, se dérobe et laisse passer le crochet » an-
dessus du crochet ¢'; la touche peut ainsi s’enfoncer, mais reste acerochée en e’ a l'armature a.
tant que celle-ci n'a pas repris sa position de repos sous l'effort d'un ressorl antagoniste dont
clle est pourvue,

Les crochets e, ¢’ sont biseautés, ce qui facilite I'accrochage momentané des deux piéces.

[.e léger bruit produit par lattraction de armature ¢ joue le role de [rappeur de cadence,
et, dautre part, comme dans le Hughes, emplové manipulant est averli que le signal a é1é
transmis, la touche cédant, & ce moment, sous son doigt,

Le télégraphiste manipulant est également avisé qu'une ligne va étre lerminée sur la bande
de papier du récepteur: un coup de timbre lui fait connaitre qu'il est temps d'agir sur la
tonche spéciale qui provoque le mouvement de recul de la hande.

Récepteur. — A la slation d'arrivée, la ligne aboutit a 'enroulement d'un relais polarisé R,
d double armature, mis a la terre, d’autre part (fig. 104
L'une de ces armatures

stsert a la wd

:eption des signaux, 'autre 2 sert & mainteniv le

synchronisme entre les distributeurs des deux stations. A cet effet, 'armature s' est reliée au
bras porte-balai B du distributeur D’, 'autre au moteur & courants alternaltifls M.

Le distributeur D du poste d’arrivée est, en tant que distributenr, identique & celui du
poste de départ. Les contacts sont seulement un peu plus petits et un peu plus espacés. Ces
contacls sont répartis sur quatre secteurs conlenant chacun onze contaets.

Chaque contact est reli¢ a un relais dit refals tricwr RY, ., R'Y. cequi fait done 11 relais
trieurs par secleur et 44 pour l'ensemble du distribuleur. La liaison a liew alternativement avec
Fentree et avec la sortie de I'enroulement des relais, ¢’est-a-dirve que les confacts de rang impair
sont reliés a Uentrée des bobines des relais impairs RY, ..., R'' el les contacts pairs a la sortie
des bobines des relais pairs T2, ..., R'®. Les extrémités libres des enroulements des relais, quel
que soil leur rang, sont rénnies a un fil de retour commun en relation, par I'intermédiaire des
piles locales pfy p2, avee les butées de larmature s' du relais de ligne .

Les armatures des relais trieurs sont toules reliées ensemble; leurs butées de repos hutées
de gauche) sonl isolées, leurs butées de travail (butées de droite) sonl en communication avec
les plots d'un combinatewr qui commande Iélectro-aimant imprimeur.

Sinous revenons au relais de ligne R, nous vovons que les deux butées de N'armature s
sonl en relation : celle de gauche avec le pole positif d'une pile locale, eelle de droite avec le
pole nécatif d'une seconde pile locale. Ce sont les poles Jibres de ces deux piles qui sont réunis
au fil de retour des relais trieurs.

Ainsi que nous l'avons dit, Varmature s' sert & la réceplion des signaux que le jeu de celte

armalure esquisse, en quelque sorte. en orientant convenablement les relais tricurs comme nous

le verrons bientdot.
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L'armature §2, véservée a lentretien du synchronisme, communique avee le halai 7' du
motenr & courants alternatifs M, dont le balai 4% est réuni aux armatures de deux condensateurs
Ct, C2relies d'autre part : C' a la butée de gauche de <2, C? & la butée de droife: entre
les deux fils de conmununieation est interecalée la pile locale 5% : de méme un téléphone / peut étre
inseré entre s* et bt

Les courants alternatifs provenant de la génératrice v du poste de départ arrivent an relais

R parla ligne L. Sous I'action de ces courants, les armatures s' et s? se déplacent simultanément,
passant successivement de leur butde de repos & leur butée de travail et inversement. Ce mouye-
ment de va-el-vient se maintient ininterrompu tant qu'aucun signal nest émis par le posie de

départ: ¢'est le régime normal de repos.

Chaque déplacement de l'armature «' ferme le civenit local sur wn des relais RY.... R, car
le bras B du distributenr D’ qui ferme ce circuit passe successivement sur les plots de contact
de d & 11. Le plateau du distributenr. qui peal étre légbrement décals, permet d'obtenir une
concordance exacte entre le passage du balai 7 sur les plots successifs de D" et la prise du contact
de st avec ses butées -+ et —. Il en résulte que le passage de 7 sur le plot, 4 coincidant avec le
contact de s' avec le plot . un courant positif sera envové dans le relais RY: le passage de
sur le plot 2, coincidant avec le contact de s' avee le plot —, un courant négatil sera envoye
dans le relais R? et alusi de suite.

Par conséquent, tant qu'aucun signal n'est émis par le poste de départ, les relais trieurs du
poste d'arrivée sonl traversé

a chague révolation du bras B, par un courant, savoir: les relais
de rang impair par un courant positif, les relais de rang pair par un courant négatif. Ces cou-
rants sont sans effet sur ces relais. c'est-a-dire qu'ils ne déplacent pas leur armature, qui reste
appuyée sur sa butée de vepos, isoléde.

Les relais trieurs sont réglés de telle sorte que leur armature reste orientée dans la position
que lui a donnée ledernier courant qui a traversé les bhobines et, i col égard, il esl & remarqgner
que les courants alternatifs, dont nous venons de parler, agissent tous de la méme maniére sur
les relais. En effet, les courants positifs pénétrent dans les bobines des relais impairs par la
gauche, les courants négatifs entrent dans les relais pairs parla droite ; cescourants produiront
donc un effet identique dans tous les relais el les armatures de cenx-ci resteront appuydes sur
leur butée de repos.

5i, maintenant, par la transmission dun signal, deux émissions non conséeutives sont
supprimées, le relais R’ n'est plus influencé. Supposons, pour fixer les idées. que la premiere
suppression se produise au moment ol le balai / passe sur le plot 3, et la seconde au moment
ou il pavcourt le plot 8.

Au moment on la premiére suppression se produit, I'armature ' de R’ est sur sa hulée
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de repos (—); au leu de se porter sur sa butée de travail (4 et d'envoyer dans le relais R® un
courant positif, elle restera appliquée sur sa hutée de repos et enverra, par conséquent, & R* un
courant négatil. Ce courant agira évidemment sur 1% en sens inverse do courant positil qu'il
devait normalement recevoir; son armature abandonnera done sa butée de repos el se porlera
sur sa butée de travail. Flle restera dans cette position pendant un tour entier du bras I et
'}IJJ,\‘/]t’.f‘fF‘J’ r‘nfﬂu COMraa /Jf_!.\'!“,‘f‘/‘ Uit ramicnee s so bulide de repns,

Il en sera de méme pour la seconde suppression.

Auwmoment ol elle se produira, larmature s' de R’ sera sur sa butée detravail (4 au lien
de seporter sur sa butée de repos (— el d'envoyer dans le relais R® un courant négalif, elle
vestera appliquée sur sa butée de travail ef enverra a RS un courant positif. Ce courant agira
sur ¥ en sens inverse du courant négatif qu'il devait normalement recevoir et son armature se
portera sur sa butée de travail, Elle restera dans cette position pendant un tour entier du
bras B et ‘f!’-\"fj-'/'(‘ﬂ e f,wf';',-: courdainl neyalif Caitraiende s sa bulde de 1S,

Nous avons doune, pendant un tour entier du distribatenr, les relais R, R*, Y, B3, Ro. RT,
R?, R'", R, dans la position de repos et les relais R* R® dans la position de travail.

Cest, comme dans le Baudot, une esquisse bien nelte du signal transmis. Tout autre

signal produirait une orientation des relais analogue, mais différente de la précédente.

i s,

T

Fia, 103, — Combinateur de Fappareil Rowland.

[l s'agit maintenant, tonjours comme dans le Baudot, de traduire le signal et d'en provo-
quer Uimpression : ¢’estle rdle du combinateur.
Cel organe est une sorte de distributeur a trois couwronnes dont chacune est parcourue par

un galel sapporté par un bras quitourne a la méme vitesse que le bras du distributeur.

La figure 105 représente deux couronnes développées du combinateur, avee leurs frotleurs

et leurs connexions. Les plots de ces couronnes pris deux & denx, un dans chaque couronne,

repreésentent 43 combinaisons distinctes,

Les hutées de travail des relais triears sont respectivement reliées a tous les plots désig
par la méme lettre, de méme (ue tous les plols désignés par la méme lettre sont reliés entre
cux d'une couronne a lautre,

L'électro-aimant imprimeur E fait parctie d'un circuit local comprenant Ia pile p et les frot-
teurs #', 22, civcuil qui est fermé lorsque les deux frotteurs passent simultanément sur deux
plots des couronnes C', C?, reliés chacun a la butée de travail dun relais triear différent. ala
condition que les armatures des deux relais soient appuyées sur leur hutée de iravail.

Dans le cas que nous avons envisage, cas ol B% et R sont actionndés, le cirenit de I sera

fermé lorsque n? passera sur le plot ~ de (2 en mdme temps que #' sar le plot 7 situé en regard

dans la couronne Cf

Impression des caractéres ef progression du papier. — Le combinateur théorique dont nous
venons dexpliquer le fonctionnement ne permet Uimpression des signanx qui la suite les uns
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b

des autres, indéliniment, s

i

run ctroit ruban de papier qui doil ensuite élre collé sur un fenillet
d'un format convenable.

Pour imprimer les signanx directement sur cetle fenille elle-méme, suivant des lignes trans-
versales successives, il est nécessaire de pouvoir communiquer au papier des monvements dans
différentes directions, de maniere a amever successivement au-dessous de la roue des (ypes les
différents points de la feuille oi doil se faire Fimpression des caraclires.

Ces différents mouvements que nous avons énumérés précedemment sont commandes
chacun par un électro-aimant  spécial et doivent pouvoir s'effectuer, tout au moins les 2 der-
niers, indépenc

amment du fonctionnement! de
Iélectro-aimant imprimeur.

Pourobtenir a volonté le fonctionnement de
1'1111rpn;lcumlua_- :.Jec':_n\z'-lmfl1‘()»&1E||1;1u[a>4[n50[(uu.
le combinateur que nous avons décril doil

étre complété comme I'indique la figure 106:

z

Une 3* couronne de contacts o9, par-

courue par un 3¢ frotteur métallique

. porte
par le méme bras que #' et 12, est ajoutée aux
2 couronnes ' el <2, dont les communications

électriques sont les mémes que celles repré-

senteées sur la figure 105, ¢’est-a-dire que les

conlacts de ces deux couronnes, marqués des Fio. 105, — Mécanisme dimpression
mémes leltres, sont reliés entre eux el avee de Tappareil Rowland.
celui des butoirs de travail des 11 relais combinateurs (ue nous avons désigné par cette letire.

Le réle de cette 3° couronne est de mettre périodiquement en communication le frotteur »2
avec l'une des bobines & de chacun des 4 relais polarisés locaux X', X2, X¥% et X4, an moment
du passage du frotteur #* avee lequel il est en communication métallique sur les contacts de la
couranne «* guxquels ees hobines sont relides,

La seconde bobine 27 de ¢hacun des relais locaux forme un cireuil complétement distinet
de celui de la premiere; elle a pour fonction, lorsqu'elle est traversée par nn courant de sens
convenabile, de ramener armature du relais
dans sa position de repos. P

Les relais locanx commandent, par le
déplacement de leurs armatures et au moven
d'un courant loeal, les électro-aimants spéciaux
dont nous parlons plus haut, et qui sont repré-
sentés en BUOE2 ES et EY,

Ces 4 électro-aimants ont chacun une fone-

tion mécanique ef une [onetion électrique.

Voier dabord leur fonction méeanique, Fu 107, — Meeanisme de progression du papicr.
distinete pour chacun d'eux :

Le premier, K'Y (£, 107 dont Varmature «' porte un petit marteau s dispost an-dessous
du papicr dans le plan de la rone des types W, sert a délerminer l'impression des caraclires
cest Udlectro-aiinant fmprimeur.

Le denxieme, 12, est chargé de faire déplacer progressivement le papier dans Ie sens trans-
versal, de gauche & droite, d'ane petite quantité aprés chaque impression, afin de séparer les
anes des autres les lettres d'un méme mot. on encore, quand il est actionné sans quil v oail

I

Dans ce bul, le support de son armature «? est muni d'un cliquet « pouvant agir sur un

eu impression, de séparer les mots entre enx.

rochet i relié par un encliquetage avee un tambour ¢ sur lequel s’enroule une petite chainelle «
altachée i une sorte de chariot trés 1éger non figurd sur le dessin qui porte le papier p avant
fa forme d'un large ruban, A Pextrémité opposée du chariot, lequel peut glisser tres librement
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sur une tige qui lui sert de guide, est altachée une seconde chainette ¢ dont Pautre extrémité
s'enroule sur un second tambour 2, semblable au premier, mais renfermant a l'intérieur un
ressort de barillet qui se tend au fur et & mesure que la chainette ¢ se deroule,

Lorsque le papier est arrivé a l'extrémité de sa course transversale, c'est-h-dire lorsque
Fimpression d'une ligne est terminée, I'électro-aimant % intervient : Iattraction de son armature
produit le débrayage de l'encliquetage qui relie le rochet » au tambour ¢ et rend libre, par
conséquent, Uensemble formé par les 2 tamhours, les chalnettes et le chariol porte-papier,

Sous l'action du ressort de barillet qui se détend, cet ensemble se meut alors en sens inverse,
ramenant le papier de droite & gauche de toute la largeur de la bande (1).

Il ne reste plus, pour pouvoir imprimer une nouvelle ligne, qu'a actionner I'électro-aimant
Ei, qui, en agissant au moyen d'un cliquet et d'un rochetsur un evlindre d'entraiement faisant
partie du chariot porte-

sapier, fait avancer longitudinalement la bande de papier de la quantite
qui doit séparer deux lignes conséculives.

La fonction électrique, identique pour tous, de chacun des 4 électro-aimants

‘:i‘ I.:;Y l,l I«:'.
fig. 10G) consiste, lorsque leur travail mécanique est terminé, d envoyer, dans la seconde bobine
% des relais locaux qui les commandent respectivement. un conrant desting a ramener dans sa
position de repos Parmature du relais et, par suite, & lihérer leur propre armature.

Voici comment ces différents organes sont actionnés par Uinlermédiaire du combinatenr :

La réception d'un signal a pour effel, ainsi que nous Uavons indiqué précédemment. de
mettre au contact de leur butoir de travail deux des armatures des 11 relais combinaleurs. Au
moment o les frolteurs #' et #* arrivent simultanément chacun sur I'un des deux contacts relics
i ces butoirs, le eircuit de la pile locale se trouve fermé dans celni des relais locaux en commu-
nication avecle contact de la 3° couronne sur lequel le frotteur »% appuie & ce moment-la, Sup-
posans, a (itre d’exemple, que le signal recu ait déterminé le déplacement des armatures des
relais combinateurs R% et RY (fig. 105 les butoirs de travail de ces denx relais soul dé dgnes
par les leltres « et g, el communiquent avee tous les contacts des eouronnes C' et (2,
portent les mémes let(res.

qui

[’examen de la figure 106 permet de voir que ¢'est sculement pendant que les frotteurs !
el i? passeront sur la 20° division du combinateur que le circuit de la pile p sera fermié & travers
la hobine %' du relais local X*.

Le chemin ouvert an passage ducourantest Ie suivant @ partant du pole positif de Ta pile p,
le courant arrive au frotteur iz, passe par le contact g de 1a couronne C (200 division du combi-
nateur;, par le butoir g du relais combinatenr R7, par armature de ce relais pour arriver a
Larmature du relais %, toutes les armaltures des relais combinateurs étant relices ensemble -
puis, par le butoir de travail de ce relais, vient an contact ¢ de la couronne (2, passe par le frot-
teur 2%, le frotteur 72, le contact 7 dela conronne C* la hobine &' du velais X' pour faire retour
au pole négatif de la pile p. Le passage de ce courant dans la hobine 2! oblige larmature du
relais X' & se metire en conlact avee son hutoir de travail, contre lequel elle reste appuyée en
vertu de son réglage, envoyant ainsi un courant dans 'électro-aimant imprimeur E'. I."arma-
ture de cet ¢leclro-aimant est atlirée ; le marteau qa’elle porte frappe le papier ot le presse
contre la roue des types qlli. pl‘x"x’im"lm'nl. présente a ce moment, au-dessus du marteau e, le
cavactere qui correspoud & la combinaison formée par le déplacement des armatures des relais
combinateurs R? et R,

Ce caractére se trouve done imprimé sur le papier.

En arvivant & l'extrémité de sa course, l'armature «' met en contact avee une vis de butée !,
relice ala pile locale p, un petit ressort lame ' fixé & son extrémité el envoie un courant en
niénme temps dans la bobine 4% du relais X' et dans la bobine ' du relais X*. Ce courant rameéne

L Place devant Ia roue des types, on voit les cavacleres simprimer & lenvers, ¢ est-d-dire 1a téte en has:
cela explique le sens des déplacements latéraux du papicr. qui. & premiére vue, semblent seffectuer a lUinverse
de ce qu'il fandrait.
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Farmature de X' dans sa position de vepos. rendant libre Parmature de U'électro-aimant F fqui
a rempli son oftice el met. au contraire. armature du relais N2 dans sa position de travail, ce
qui ferme le circuit de la pile p dans Télectro-aimant E2, Le fonctionnement de cet éleciro-
aimant ayant pour cffet, comn e nous Uavons indiqué plus haut, de faire avancer le papier trans-
versalement de quelques millimetres vers la droite, une partie blanche du papier se présente

sous la roue des types. Enfin, la rencontre du ressorl de conlact 02, porté par Parmature a2, el

de la vis de butée v

crelide ala pile locale p, détermine 'envoi d'un courant dans Ia hobine 22 du
relais X2, qui raméne son armature dans la position de repos.

Toutes les opérations rvelalives 4 la réception d'un signal sont termindes et tout est prét
poue I'impression d'un nouveau caractore.

Lorsque, sans quil y ait impression d'un caractére, le papier doit simplement se déplacer
latéralement pour laisser un intervalle de séparalion entre les mots, le circuit local fermé par
le déplacement de deux armatures des relais combinateurs doit passer par la bobine %' du relais
local N2 Ce sont alors les armatures des relais combinateurs 135 et R0 qui sont en contacl avec
les buloirs ¢ et jet ¢’est au moment du passage des frotteurs »' ot %2 sur la 34° division du
combinateur que le courant de la pile p trouve une issue.

On obtient de Ta méme facon les deux autres déplacements du papier par la fermeture du
cireuit de la pile p dans la premiiere hobine des velais Iocanx X# ou X*, au moment du passage
des frotteurs 2" et 22 sur la 35 ou sur la 36° division dn combinaleur en metlant dans la position
de travail les armatures des relais I et RT ou RY el RS 1.

Ainsi quil est facile de <'en rendre comple d'apres les explicalions préeédentes, impres-
sion des caractores seffectue ar rol, pendant la rotation de la roue des types. Or. si court que
soit le courant qui traverse I'électro-aimant imprimeur, son action sur larmature a, cependant,
une certaine durée. Si, |>umjlzm! que Parmature est attirée, la roue des types continuait a tourner,
les contours des caracléres s'étaleraient sur le papier et les signanx, brouillés. seraienl presque
illisibles. AMfin d'éviter ce grave inconvénient, la roue des Lypes n'est pas fixée invariablement
sur sonarbre: elle est montée sur un manchon engagé librement sur Uextrémité de cet arbre,
auquel il n'est reli¢ que par un ressort 4 houdin faiblement tendu. Une sorte de foe, fixé sur
arbre et contre lequel vient buter une vis plantée dans la roue des types, limite le déplacement
de celle-ci dans le sens du mouvement et la maintient dans une position déterminde par rapport
a son arbre.

Aussitot que Parmature de 1'électro-aimant imprimeur est attivée et que le marteau presse
te papicr contre la roue des (v pes. celle-ci se trouve immobilisée, tandis que son arbre continue
dtourner en lendant le ressort & boudin qui Ie relic au manchon qui porte la roue des Ly pes.
wée, cede & la
tension du ressort & boudin qui Ventraine dans son mouvement de rotation et qui, en se déten-

Quand Fattraction de Tarmature cesse, la roue des types, se trouvant dégi

dant, accélére ce mouvement jusqu'a la rencontre de la vis de butée et du toe qui détermine sa

nosition normale par rapport & son arbre.

Celte disposition ingénicuse et lrés simple assure la nelteté de impression, en méme
temps quelle empéche les variations de vitesse qui, lorsque plusicurs récepteurs impriment en
méme temps, pourraient se produire dans la rotation de Farbre qui entraine les frotteurs des

combinaleurs et les roues des types.

Synchronisme. — Nous avons dit que le maintien du svochronisme élail assure par le fone-
tionnement de 'armature s* du relais de lgne R fig. 104, Cette armature oscille continuelle-
nient entre sa hutée de repos et sa butée de travail sous laclion des courants alternalifs que le

relais recoil de la ligne. Nous avons fait connaitre la composition du circuitlocal sur lequel agit

1. Lordre dese
navons pu, mal

mibinaisons indigqueé sur les figures 107 et 106 n'est pas
¢ beaucoup d'insistance, obtenir communicalion. Mais cet ordre importe pen; on comprendra

celui quiexiste effectivenaent, et donlnous

fnetlement quil est toujours possible de dispaser les combinaisons dans un ordre gqueleongue. i condition de
placer dans le méme ordre, sur la périphérie de la roue des types, les letlres. chiffres. ete., quielles représentent.
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armature mais ce que nous.n'avons pas dit, c'est que le moleur M en alimente un autre.

Le distributeur D’ du poste d'arrivée tourne, comme celui du poste de départ. sous la com-
mande d'une dynamo & courant continu qui prend son courant d'excitation a une source quel-
conque, mais cette dynamo porte, calé sur son axe, un alternateur qui recoit les courants émis
par le moteur M. Ces courants ne sont que la répercussion de ceux que prodnil le halancement
de Tarmature s? se déplacant entre sa butée de travail et sa butée de repos qui représentent le
pole positif et le pole négatif de la pile locale ;3. Le circuit local est bien interrompu par les
condensateurs Cf, C2, mais, pour chaque déplacement de +2, il v a charge de I'un de ces conden-
sateurs et décharge de lautre, de sorte que les courants alternatifs qui en résultent font tourner
le moteur M synehroniquement avec la génératrice G du poste de départ,

Les suppressions d'¢missions qui caractérisent les signaux ne génent en rien la marche du
syslenie, car ces suppressions sont, en quelque sorte, passives el ne [n'mluim'-nt pas un effet con-
traire 4 celui qu'aurait fait naitre I'émission elle-méme si elle avait existé.

le téléphone £ gque la manwuvre d'un simple commutateur introduit dans le circuit du
motear M permet de reconnaitre si le synchronisme est convenablement réglé. Quand la con-
cordance parfaite existe entre le moteur M et la génératrice G, le 1éléphone ¢ fait entendre un
ronflement coniinu et bien uniforme ; lorsque, aw cont raire, il v adiscordance entre les phases des
deux machines, le récepleur téléphonique traduit cette irrégularité par des divergences de
sonorité d'autant plus fréquentes que écart de vitesse entre les deux moteurs est plus grand.

Les récepteurs, au nombre de quatre, sont
commandés par un arbre unique mis en mou-
vement par un moteur électrique a courant

continu.

Fia. 108, — Avbre de récepteur, Fig, 109.— Détails du mécanisme régulatenr.

Cet arbre est disposé dans le prolongement de axe du distributeur de réception ; mais,
afin de napporter aucun trouble dans la régularité du mouvement de rotation de ce dernier. il
en est complétement indépendant an point de vue mécanique. Ilest cependant indispensable que
les fratteurs des combinateurs et les roues des types elfectuent, dans un temps donné, le méme
nombre de révolutions que les bras des distributeurs.

Ce résultat est obtenu par les dispositions saivantes que représentent les figures 108 et 109,
sur lesquelles les mémes lettres désignent les mémes organes :

Dans le circuit du motenr électrique M, qui entraine larbre des récepteurs A’ sonl inler-
calés deux rhéostals, RAT et BA2, dont les résistances sont réglées de telle sorte quela vitesse de
Farbre A" soit sensiblement égale & celle de Taxe A du distributenr de réception. Ce dernier se
termine par un petit disque /. en substance isolante, qui porte trois segments metalliques, 1. 2.
alement métallique, porté par I'arbre A,

et 3, sur lesquels peut appuyer un pcliL calet y, ég
Normalement, le galel 7 appuie sur le contact isole 2 et ¥ reste lant que la vitesse de rota-
tion des axes A et A" est égale.

Sifa vitesse de A’ vient & diminuer. par exemple, le galet y, se trouvant en retard par rap-

port au disque o, viendra toucher le contact 3. Dans cette position, le rhéostat RA* est mis hors
circuil et la vitesse du moteur M et. par consequent, celle de T'arbre A’ angmente. Si. au con-
fraire, la vitesse de A7 vient & otre plus grande que celle de .\, le galet y venant au contact dn
segnient 1, une partie du courant qui alimente le moteur M est devivee dans I'électro-aimant I,
entre les deux pdles duquel tourne, avee une grande rapidité, un disque de cuivre rouge V.

entrainé par le moteur M, auquel il est reli¢ par un engrenage. Tant quiaucun courant ne tra-
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verse eleclro-aimant I, le disque V. 1 mplissant le role de volanl, lonrne commre < col électro.

aimant n'existait pas. Mais, dés que I'électro-aimant 7 est excite, il se produit dans le disque \
des courants de Foucauli qui Llendent 4 s'opposer 4 son mouvement de rotation, Clest comme i
ce disque tournait dans un milieu visquenx,

Ce dispositif constitue done un e eloctiiqre qui ralentit la vitesse de

e A
Ainsi. par suite de ces disposilions. le galet i est foreé de se maintenir constamment sy
le pelit segment isold 2, puisauil v oest ramend automatiquement dés quiil tend & s'en éearter,

Dans les appareils exposes, le distributaur faisait ¢

)V tours & la minute: la ligne élait done
mise 250 fois o la disposition de chaque poste, Qualre Elégrammes élaiend expédiés simultand-
ment dans la méme divection: on peut, parait-il, douhler ce rendement el échanger en mon
temps huit télégrammes par la méme ligne, a raison de 45 mots 4 la mimile pour chague trans-

rission, cequi fait an (otal 360 mots échangds par minule,

APPAREIL POLLAK ET VIRAG

L appareil Pollak et Virag, exposé dans la section longroise, reproduisait i son origine des
signaux du code Morse, tels (ue ceux fque L'on recneille au moven de siphon recorder. Dans son
ctab actuel il transerit wne sorte déeriture hatarde dont nous donnerons plus loin un Spé-
cinen,

C

tres simple @ Des courants posilifs el négatifs

Lun appareil & composition preéalable of a4 enro. istrement chimique. Le principe en esl
| | ‘ }

egale durce sont envovés sur la ligne, les
courants positils correspondent au point de alphalict Morse, les

courants négatils au trail.
Ces émissions de courant sont produit

es par le passage des perlorations d'une bande de papier
enlre une paire de balais et un exlindre métallicue. La bande est préparée
procédé mécanique analogue a4 eolui des perforatenrs Wheatstone :
sur deux lignes parallcles,

a Pavance par un
les frous v sonl disposés
I'une correspondant aux points, Fautre anx trails, Ces émissions
de courants agissent. & larrivée, sur la plagque vibranle dun récepleur télephonicque. Afin
damplifier les ellels tres minimes produits sur celte plaque et de donner aux signaux gu'elle
produit une grandeur sultisante, les inventeurs ont eu recours an disposilil bien connu
des galvanometres i miroir, la plaque vibrante teléphone commande un petit miroir,
éclairé par une lampe & incandescence, dont les rayons rcélléchis tracent sur une bande de
piapicer sensible des lignes sinueuses que Fon développe ensuite par les procedédés photo-
graphiques ordinaives. Dans ces condilions, les points senregistrent sous forme de V sjiucs
an-dessous de la ligne médiane de la bande. les traits sous forme de V renversés silnés au-
dessus, ces différents sionaux étant relids par une ligne continue,

Ainsi que nons lavons dif, Fenregistrement des signaux se fait actuellement en éeritnre
ordinairve, ce qui supprime La traduction 4 ["arrivée, les retards qui en sont la conséquence el les
errenrs (ui peuvent en résulier,

En somme, lapparei] est avjourd'hui un téléoraphe 4 composition prealable et @ enregi
| , graj I !

trement pholographique en éeriture ordinaire.
La représentation graphique des lettres de Falphabel a nécessairenient amene dos com-
plications dans I'installation primitive. Tant qu'il s'est

gi d'enregisirer des points et des Lrails,
les xignaux en forme de V droits on renversis ont sulfi: il n'en a plas élé de meme lorsqu'il a
fallu figurer des lettres bouclées,

Dans ces nouvelles conditions. des dmissions positives ou neégatives d'égale durde ne sau-
rafent suffire ot ila fallu faire intervenir une nouvelle combinaison. Les inventenrs v osont
parvenus en utilisant un second receptour lwlv?pl:unir[lnn associe an premier ot agissant sur Ie
meme miroiv, Us onl é1¢ conduits aussi a faire usage dune troisieme série de perforations,
Dans la ficure 110, qui représente le nouveau réceptear, T\, T, sont deux réceplenrs tele-
phoniques, associés sur le méme bati, Leurs plaques vibrantes sont relices par des bagueltes

=
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mobiles aux ressorts A, B, montés sur les poles de Uaimant M. tandis qu'un troisieme ressort C
est fixé perpendiculairement a cet aimant et sur sa ligne neutre.
Les trois ressorts A, B. € sont terminés par des pointes sur lesqnelles repose une picce de

fer doux, supportant elle-méme un petil miroir concave. Les trois pointes A, B. C représentent

i L, — Récepteur Po

P
i

k et Virag,

un triangle vectangle dont les angles A, B sont mobiles, tandis gue € est fixe. Tels sont les
points d’appui du miroir concave.
LLa combinaison des déplacements des deux points mobiles A el B soil isolément, $0it

simultanément, provogue dans le miroir des déviations qui

PERFORATIONS. permettent aux rayons réfléchis de la lampe qui I'éclaive de

o o - o~ | tracer sur le papier sensible toutes les lignes droites ou

@ e0 00 OO ge- 00 o I‘\ll courbes qui entrent dans la composition des letires de
T lel e 8 ee v e ey Lalphabet.

eo-0 o0 P e 0y Les perforations de la bande forment cing rangées,

dont les Lrois premicres corvespondent aux émissions de

VERTICAL. courants qui produisent les traces verlicales en agissant sur

le récepteur T, tandis que les deux dernieres fournissent
W les émissions de courant qui produisent les traces hori-
zonlales en agissant sur le récepteur T,. La figure 111

montre ces deux actions, ainsi que leur résullante, poar

HORIZONTAL. composer le mot Telegrapl.
. . La figure 112 donne une idée des dispositions de 'appa-
reil dans son ensemble.

RESULTANTE. La bande de papier sensible P, large de 7 centimelres,
est emmagasinée sur un rouel, a abri de la lumiere. Llle
est guidée dans sa marche de haut en bas par des eylindres
d'entrainement.

v [e ravon luminenx qui impressionne la hande se déplace
Fro. 11 , ‘;-i‘l;u:iu;_.wm telégraphe de gauche & droite. La combinaison de ces deux mouve-
allak e Irag.

ments, de hauten bas et de gauche & droile. permet de voir,
dos a présent, que les signaux s'envegistrent transversalement sur la hande de papier sensible.

La lampe & incandescence qui éclaire le miroir du véeepteur T a un filament de trois ou
quatre centimétres, Un eylindre C, fendu suivant une hélice dans le sens de sa longueur, tourne
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autour de son axe el enveloppe la fampe @ incandescence qui ne laisse passer a travers la fente
hél

projelé par réflexion, sous forme de point lumineus. sur la bande sensible P.

idale «quun mince filel de lumiere dirigé sur le miroir du réceptenr T. Ce mince filet esl

Pendant la rotation du eylindre C. le point Tumineux se déplace de droite a gauche sur le
miroir et 'imaae

e réfléchie se meut de gauche & droite sur le papier sensible. Pendant ce mou-
vement de translation de gauche a drvoite, la bande de papier avance de haut en bas, de sorte
que, a la suite d'une révolution compléte du cylindre C, I'image lumineuse apparait de nouvean
sur la gauche de la bande et commence une nouvelle ligne de signaux au-dessus de la
ligne préalablement enregistrée.

Fra. 112, — Ensemble de Vappareil Pollak et Virag.

La bande impressionnée, coupée par Femployvé du poste réceptenr, an moven d'une paire
de ciseaux S,

, par la pression d'un galet, acerochée & deux rubans sans fin, garnis d'agrafes,
el entrainée dans les bains de développement photographique, contenus dans la caisse G.

[La bande en ressort avec tous ses signaux developpés et fixés.

Dans la pratique, pour obtenir des signaux réguliers et bien lisibles, il faul soustraire le
miroir a la double influence de la capacité et de la sell-induction de la ligne. Pour obtenir ce
résultat. on installe en dérivation entre les deux fils de ligne une bobine de self-induction telle
que Iy (Ag. 113 ou 1, suivant la longuenr de la ligne, et des condensateurs tels que C,.

La figure 113 montre les connexions du systeme § nous empruntons & M. Montpellier son
explication : Le téléphone T, est relié an conducteur bouelé L,, L, et le téléphone T, est relie,
dune part, & ces conducteurs houclés et, de Uaulre. a la terre.

Le balai B, est relié au conductenr 1., sur lequel est intercalé le téléphone T, le condue-
teur L, servant de fil de rvetour:; un condensateur C, est monté en dérivation sur les condue-
teurs L, et L,. Le téléphone T, fait déplacer le mivoir dans le sens vertical et la bobine de self-
induction I, fournit les courants de compensaltion nécessaires. Celle bobine I, est reliée en son
milien au balai B, qui recucille les courants destinés a aclionner le téléphone T, ; ces courants
traversent parallélement la ligne [, L, et, en sens inverse, le tefephone T, qui, par suite, n'est
pas actionné ; ils avrivent au téléphone T, qui agit sur le miroie pour le déplacer horizontale-
ment et enfin se rendent a la terre. Des condensateurs C, sont montés en dérivation sur le telé-

phene T, et on peat, avec avantage, brancher des résistances sur ce circuit en avant du conden-
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sateur. Une seconde bobine de sell-induction I, permet. s'il est nécessaire, de compenser le cir-
cuit du second téléphone. ‘

Comme source d’énergie électrique, il faul deux batleries de piles, comporlant chacune un
petit nombre d'éléments PP, est la premiere batterie fournissant un courant positif et un cou-
rant négalilavant a peu présla méme tension rangées 1 et 1 de la bande perforée), ainsi qu'un
courant positil (rangée I11) de tension double.

P, est la scconde batterie donnant un courant positif de fension plus élevée rangée 1V des-
tin¢ a produire les composantes horizontales allant & gauche et un courant négatif, de plus faible
tension, pour obtenir les composantes horizontales allant & droite.

Les cing conducteurs de pile aboutissent a des disques métalliques isolés entre enx el cons-
titnant un cylindre pouvant tourner avtour de son axe. Sur ce cylindre passe labande perforée,
Un premierbalai B, appuic sur les trois premiers disques (déplacements verticanx) et un second

balai recueille les courants émis sar les deux derniers disques (déplacements horizonlaux’,

Fuis 13— Instatlation de Fappareil Pollak et Virag,

Chacnn de ces halais est relié a I'un des télépliones récepteurs et les plaques vibrantes

sent sur le petit miroir suivant la résultante des composantes, Le rayon lomineux rétléchi

par le miroir se déplace avee une tres grande rapidité sur le papier sensible qui reproduil, apres
développement photographique, une écriture suffisamment claire et lisible,

Le perlorateur employé pour la préparation des bandes de transmission forme une lettre
d'un seul coup.

Fon augmeutant ou en diminant la vitesse de déroulement de la bande sensible, on resserre
ou on espace l'écriture. mais le syvnchronisme entre le transmetteur et le récepteur n'est pas
néecessaire,

Au moment oit commence la transmission, appareil receptenr est mis automatiquement en
marche au moyen d'un dispositif spéeial manceuved par le poste qui transmel. La réceplion esl
surveillée par Vemployé de Ja station d’arrivie qui, & travers un verre ronge, observe le dérou-

lement de la bande sensible et la coupe aussitot que les signaux ¥ sont enrcgistres.
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APPAREIL A MIROIR

Sanl quelques modifications de détail, Fappareil a mirolr n'est aulre que le galvanomeire

de lord Kelvin. Cest un instrument tres sensible, mais ¢'est un appareil & signaux fugitifs.

Manipulateur. — l.e manipulateur que l'on emploie pour Ia transmission sur les cables,
conjointement avec le galvanomitre & miroir qui sert de récepteur, est une clé Morse & double

courant (g 114

Tri. 114, — Manipulateur a4 double courant.

Deux ressorts de laiton A, B, montés sur un platean en ébonite, ont une butée de repos
commune =, #,. Aux bornes L, T qui terminent les ressorts A, B, sont attachés le lil de ligne et
le fil de terve: aux bornes ', P sont reliésles piles de lapile. La borne P communique avee les
eonlacls de repos v, »,, la borne P'; avec les contacts de travail 7, ¢, On voit que, dans la posi-
tion de repos du manipnlatenr, la ligne est a la terre par L, A, vy, v, Tiil en est de méme du
pole de la pile relié & PP qui se trouve en conrt-cireuit sur la borne T par P, #, B. Supposons
que le pole négatif de la pile soit attaché 4 la borne P et le pole positif a la borne P. Sion
abaisse le ressort A en appuyant sur le bouton @, on met le pole positif en relation avee la
ligne, le pole négalif restant a la terre. Si on abaisse le ressort B en appuyant sur le houton 7,

le pole positil est mis a la terve par Py, £, B, T et le pole négatif est en relation avee la ligne

par P, v, A, L.

Récepteur. - Le récepleur est un galvanometre Thomson qui ne comporte quune seule
a 10 millimétres de diamétre, suspendu a Uintérieur de la

bobine. Derriére un petit miroir ¢
hobine par un fil de cocon, est collé un systeme d'aiguilles astatiques, Au-dessus de la bobine,
monté sur une tige a glissiere, est un aimant divecteur.

Comme dans les appareils de mesure, une lampe a pélrole envole ses rayons dans la direc-
tion du miroir qui les réfléchit sur une réglette recouverte de papier blane. Tant gqu'aucun
courant ne traverse la bobine du galvanométre, 'image lumineuse projetée sur la feuille de

papier reste fixe. Mais, suivant le sens du courant gui traverse la bobine. courant émis par le
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manipulateur du poste de départ, I'équipage mobile est dévié a droite ou & gauche; et l'image
lumineuse se déplace elle-méme 4 droite ou a gauche sur la réglette. Si les déplacements de
limage vers la droite, par exemple, correspondent aux points de I'appareil Morse, les depla-
cements vers la gauche correspondront aux traits; c'est affaire de convention.

Généralement, les courants de la station de départ ne civenlent pas sur la ligne; ils servent
a charger un condensatear qui se décharge atravers le cable: de méme, i arrivie. les courants
sont employés & charger I'une des armatures d'nn condensateur dont. la seconde armatnre agit
sur le galvanometre

SIPHON-RECORDER

Les signaux du galvanomotre & miroir ne laissant ancune trace el leur lecture étant Lres
pénible, Tord Kelvin, en 1867, imagina un nouvel appareil qui permet de les enregistrer : ¢est

le siphan-recorder.

Principe. — Un manipulatear 4 double courant envoie sur la ligne des émissions destinées

a produire & la station darrivée des sionaux

o

>_' - o analogues a ceux du code Morse. Ces courants

L/\A/\_/\\/\]\/VUJU\ d'égale durée el émis a des intervalles EQix

{ . fep o

\ pour une méme lettre sont positifs pour figurer
73

les points des signaux Morse ef négalifs pour

b a r I S \ . . . .

r figurer les traits, ou bien inversement.

Fra. 113, — Spécimen de J”e réception Un galvanométre trés sensible, suspendu
pir le \!N[uli-f(‘Fnlw.ul'. <

dans un champ ma néligque inlense, commande

un petit siphon qui plonge dans un réservoir d'encre et dont la pointe laisse. sur une bande de
papier qui se déroule devant elle, une trace conlinue d'enere. En déviant, lo galvanometre
entraine le siphon, dont la pointe projetée & ganche ou i droite,

suivant le sens des courants recus, inscrit sur la bande ane ligne

continue et sinueuse, dont la figure 145 montre un speeinien.

Manipulateur. -~ Le manipulateur est le méme que eelui de Ia
tigure 114, On peat cependant lui sabstituer un  transmettenr
automatique \Wheatstone approprié, tel que celui de MM. Belz
et Brahic, ce qui permet dangmenter le rendement de la ligne

fix‘ll}b une U""Ss :_’;l';”!ll(? I)]‘lli)(‘]l'“lill,
x Récepteur. — L'assemblage de 42 tiges d'acier aimantie:

70 centimetres. Enlre les picees polaires adaplées aux hranches

de cel aimant est suspendn un cadre galvanométrique < fy, 1161,

HB \ forme un aimant trés puissant dont la hauteur est denviron
13! !
I

H‘ Les deux pieces polaires sont réunies par une plaque en

L F laiton dans laquelle est pratiquée une glissiere, el ¢est dans cetle

. glissitre que s'engage la régle AB (g, 117 et 118}, qui soutient
F1c. 116. tout I'équipage galvanométrique.
Aimant du siplion-recorder. e .

Le cadre du galvanometre est a double enroulement : il esl
formé par une vingtaine de spives de fil de cuivre de 0,08 millimetre de diamétre reconvert de
soie : chacun des cirenils a une résistance denviron 250 ohms, et les différentes spires sont
agglutinées avec de la gomme laque, ce qai leur donne une rigidité suflisante pour dispenser de
les monter surun cadre; on allege d'autant le poids du systeme, quine dépasse pas 3 grammes,

La suspension du cadre D) est obtenue : par le haut, au moyen d'un fil de cocon /7, 4 cheval
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sur la poulie P. et réglé par les vis 'V, V. V,i par le bas, au moven dun fil de cocon £/,
accroché au ressort en boudin K.
A Tintérieur du rectangle formé par le cadre galvanométrique I est placé un eylindre creux

C. en fer doux. qui diminue la relnctance magnétique et augmente le flux traversant le cadre
mohile.

Fro. 117 et 118, — Détails du siphon-recorder.

La patte ¢ sontient un encrier K rempli diine enere trés fluide, i base d’aniline.

A sa partie sapéricure, le cadre galvanométrique D est garni d'une chape en aluminium qui
supporte un siphon trees léger! fixé a la chape par une goutte de cire. Ce siphon est un mince
tiube de verre, de 10 4 11 centimétees de longueur. recourbé comme le montre la ligure 117,

Une de ses extrémilés plonge dans Uencrier K, Taatre est frés rappro hée d'une bande de

papier qui se déplace d'un mouvement uniforme et sur laquelle s'envegistrent les signanx. Le
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siphon dépose sur cette bande un trail d'encre continn, dont les inflexions correspondent anx
déviations dun cadre galvanomdétrique D,
Laficure 117 et 118 monire la posilion quioccnpe le

cadre galvinométrique entre les priles
de Taimant permanent

—_— B, SO
. N
- AR
i |

/‘ T
f y 1
L j

{ I . o ]

I, 119, siphon-recorder ‘Entrainenient de In bande,

Le déroulement de la bande de papier esl obtenn par un motenr a poids, dont le mécanisme
estabsolument semblable 4 celui du transmetienr antomatique Wheatsione,

La figure 119 renreésente lensemble du siphon et du déronlene,

APPAREIL ENREGISTREUR POUR CABLES S0US-MARINS, SYSTEME ADER
Le but que s'est proposé M. Ader. en imaginant Tappareil que nous allons déerire, est
dangmenter Ia rapidité des transmissions sur les cables SOUS-MAarins,

On sait que les transmissions té

raphiques & travers les longs cables sont ralenlies par des
phénomenes de divers ordres, dans lesquels entrent comme factenrs la capacilé el la résistance
du conductenr, ainsi que la nature, des appareils démission of de reception. Malerd les immenses
progres réalisés, on a pu couslater que lfes appareils actuellement en service sount loin de (iver
d'un cible tout ce qu'il peut donner, M. Ader en explique les raisons, quiil sTagisse de I'appareil
a miroir ou bien du siphon-recorder quisont les instruments qu'on emploie le plus généralement
sur les grandes lignes sous-marinoes,

I faut tout d'abord, dit-il. tenir comple de la fatizne quéprouve Veeil humain a lire les
récepleurs a miroir; un hon ubservateur dépasse difficilement six cents signanx par minute.
Dautre part, les parties mohiles des appaveils précités, ayant des masses relativement grandes,
présentent des régistances dinertic (ros sensibles: aussi n'obéissent-ils pas instanlanément anx
forees qui les sollicitent. Si des signaux de signes contraives, méme trés nels. comme ceux que

donnent les eables courts, se snecedont trop rapidement Taiguille aimantée ou la hobine restent

au zero, clbon ne lit rien s si ce sont des signaux de méme signe. ils se confondent en un seul de
grande durée. Je rappellerai enlin que les ciables sous-marvins un peu lungk‘:I:“FUI‘HH'IH. par effet
de leur capacité, les courbes des courants alternes qui les traversent, Ces conrants déterminent
au départ une succession d'ondes électriques qui s"étalent an Mne el a mesare quclles avancent,

en meme temps que leur amplitude diminue, Ces ondes, a Vextrémite du cable, entrent les unes
dans les autres ot les différences de valenr entre les maxima et les minima du courant deviennent

plus faibles. Cet effet est dautant mienx margué que les ondes se suivent de plus pres. 1 faat
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choisir nne vitesse de transmission tolle queles amplitudes des ondes résultantes sojent encore
sullisantes pour faire ohéiv les réceptenrs ol rendre les lectures possibles. »

M. Ader, sappuyant sur ces considérations, o rénlise un apparcil envegisteeur fonde sur le
principe de 'action d'un champ magnétique sur un élément de conrant.

Un aimant permanent (vés puissant constitue le champ magnitigne, Entre los poles de cet
aimant est tendu an il condueteur que traverse le courant venant du eable, Ce il n'a que deux
contiemes de millimetree de diametre; sa longuenr est de 1,36 mifve. Lentrefer de Taimant dans

Fio, 120, — Dvnamométre de Pappareil Ader.

lequel il passe ost aussi véduit que possible, pour constitwer un eirenjl magnétique presque
fermé: cet entrefer ne dépasse pas 1L millimiire. La tension du fil est oblenue par deux
machoires dont lune est fixe, tandis que Uautre st commandie parun petit dynamométre que
Fon peut régler & volonté sig. 120 Suivant le sens du courant qui pavcourt fe fil. celui-ci tend
ase déplacer, parallélement i lui-méme. en avant oy en arritre: mais, comme ses denx ex(ri-
mités sont fixes, ses déplacements se (raduisent par des oscillations. et ces pscillations. suivant
Pexpression de M. Ader, représentent en quelque sorte Timage des ondes flectriques qui
parviennent an condueteur tendu. Dis lors. fixor par la photographie les oscillations du fil

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



9 DELECTRICITE v LEXPOSITION

220

sur une bande de papier mohile, ¢est fiverla veprésentation araphiqne des signaux émis par le

chble.

avons hininens drune Tampe ordinaire soni divigés sue une

Pour obtenir ce résntiat, Tes
pioces poliives fg. 120 Llantre pivee polaire est

petite ouverture pratiquee dans Fronee ades

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



APPAREILS POUR LA TELEGRAPHIE SOUS-MARINE 9-227

recouverte d’une surface opaque, pereée d'une fente longitudinale, divigée perpendiculairement
a Paxe du il et devcicre Taquelle se déroule mécaniquement une hande télegraphique.

Fra. 123 — Dévoulement de Ja bandes de appareil Ader,

Cette bande de papier est ainsi delaivée par une lame lumineuse, coupée par un point
dombre projeté par le fil; mais. connme ce fil est trés miinee, il élait 4 craindre que Lombre
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portée fit & peine visible s anssl Uinventeur a-i-il été amené a renforcer le diametre de ce fil au

TR o

Fra. 123, — Transmettear de U'appareil Ader.

yoinl frapné par la lumicre. Pour cela, il a enveloppé le fil. en cet endroit. avec une gaine en
pe ] g

W R Y P

Vi, 124, — Sehéma des communieations de Vappareil Ader.

moelle de plume qui en augmente notablement Ie volume, saus nuire en quoi que ce soita ses
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oscillations. On obtient de la sorte une tache tres netle i, en se déplacant latéralement, pen-
| ; I

forme sur cette bande une courbe sinueuse exactement

dant que la bande avance de hant en b
semblable a celle que trace le siphon-recorder,

La bande télégraphique est préparée an eélatino-hromure d'argent. Son deéronlement est

assuré par un petit moteur électrique (fy. 1221 ; immeédiatemen aprés avoir été impressionnée,
elle passe dans des bains fixateurs et sorl préte a élre lue.

Pour développer 'image, on emploie du paramidephénol ; Iappareil en consomme 3 litres
pour un fonetionnement de vingt-quatre heures. Pendant Ia méme periode, on use 200 grammes
d'hyposulfite dans 1 litre deau pour le fixage et 3 litres d'eau pour le lavage.

La vitesse de déroulement de la hande csl réglée d'aprés la vitesse de fransmission el la
longuenr des signaux que T'on désire obtenir.

La figure 123 représente le (ransmettenr. (qui n'est antre qu'un transmelteur Whealstone
maodifié par MM. Belz et Brahie, accompagndé d'un relais double dont un des eotés correspond
aux points et lautre aux traits.

La figure 124 donne le diagramme des communications
T el
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APPAREILS ACCESSOIRES

COMMUTATEURS

Nous navons vien trouve de particulier a signaler dans les commilateurs de  petites

dimensions - on semble avoir épnisé toutes les combinaisons pouvant donner des résultats

‘11
satislaisants.

Les commutateurs de grande étendue, tels que les tableaux de coupure et de permutation
affectés anx bureaux importants, sont en voie damdélioration. I'n raison du nombre toujours
croissant des conductenrs aboutissant 4 une méme station, on semble disposé & renoncer aux
rosaces ou autres panneaux de raccordenient et a abandonner les anciens organes propres a la
télégraphie pour se rejeter sur cenx que exploitation ieléphonique a fait adopter et dont les
dimensions sont tris réduites. On parvient ainsi adiminuer dans de grandesproportions espace
réserveé dans les bureaux a la permutation des conducteurs de ligne et de pile, 11 devient ainst
possible de concentrer toules les communications indispensables l'exploitation sur des
tableanx qui permettent d'effectuer rapidement les essais clectriques et de diviger les différents
fils sur les appareils qui doivent les desservir,

En France, depuis longtemps déja, on a operé celle concentration dans les bureanx de
moyenne importance a laide de tableaux Mandroux: on est en train de généraliser la
mesure, et on arrivera bienlot a Pappliquer & tous les bureaux cenlraux par d'autres pro-

cedes.

TABLEAUX TELEGRAPHIQUES MANDROUX

Beaucoup de lgnes élégraphiques aboutissanl a un méme burean n'ont pas un tralie
suffisant pour qu'un appaveil et un agent sofent affectés b chacune delles. En groupant ces
lignes sur un tableau el en répartissant le travail entre les diffévents appareils el Jes dilférents
agents disponibles, on réalise nne notable économie de matériel et de persounel et on aclive e
outre U'cchange des communications, Tel est lobjet des tableaux telégraphiques Mandroux. Il
en exislte pour lignes simples el pour lignes bifurquées.

[ organisation die systéme de distribution par tableaux esl la sutvante ;

Un ou plusicurs tableaux recoivent les fils de ligne, i raison de 12 par lableau. Les appareils
de transmission sont reliés i ces lableaux, @ raison de 3 par tablean, chacun de ces appareils
cessant d'étre affeete & un conducteny platot u'aun antre.

Chacun des apparcils est desservi par un télégraphiste qui na plus i quitter sa place et qui

transimet ou recoit les télégrammes quion Ini présente. Au {ablean se tient un agenl, un dirigewr,

qui distribue le travail entre les diffé

«ents appareils. Siun poste appelles il Tui donne Ta commu-
nication avee nn appareil inoccupe: de méme, il fait déposer les télégrammes a transmeltre sur
les appareils libres et met ces derniers en velation avee les lignes auxquelles les (élegrammes

sont destinés, Cestle dirigear, en un mol, qui répartit le travail.
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Tableaux pour lignes simples. —— Les tablcans ielearaphiques de ML Mandrous sonl moins

E‘A'il'l}\hl[llt"s que ses labloauy 1 W-‘phw;ﬁ-{uw\; ilgllsE\H]['\ oroaries sonl commnns aux deux svstemes,

telsque les conjoncteurs, tesliches of les annonelalenrs s nais los annoneiotenes 1

rraphiquesne
comportent quiune seule hobine dont Lo eosistance est de 590 ohm< La licure 125 represente le

conjoncteur et la figure 126 la fiche.

. — Conjonctenr de Lable

pour lignes simples

L'électro-aimant de annonciatenr

2% est placs sue le Latd en laiton B fqui supporte
Farmature A, montée sur les pointes de denx vie O et o pnilibrec de Geon a reprendre sa [rosi-

tiou initiale, lorsqu'elle a ¢té attivie, sans quinn ressort anta

oniste ait & intervenir. Le crochet
o de cette armature soutiont le volel \ quielle fdese cehapperlovsiquelle est sonmise a 'influence

de la hobine E traversée par an conrant,

Froo 127 — Anroneiabenr doe tihlera Mambons pour Henes simale

Les déplacements de Darmatore A sout limiles pirr Pequerre Aoreglable et par le contact fixe

srelié a p'.

Les deax exteédmités de Penvonlenient de T hobine t<onl relices ans plots g p aqui. par les
. ,

vis 27" sont unis onan B de Hene, Tantre & uo il communigaant avee le massil de Fannon-
cialewr qui, Tai-méme, est en relation avee T terpe,
Lafigure 128 montree Ta foee antéricnre dun tablean o2 diveciions. A la partie supericur

sonb disposcées les hornes Do e nombre de 12, B horre som o/

releest laanssi
que se lrouvent les i’)!rl[\ dattache des cordons ---wl[»f oL s portant un l'r\\\{\'ulmi[i\ !H\i‘w
passant surla gorge d'une poulic, s terminent par fes fichos de jonetion placces dans des trous

de repos; an descons, deux rangees de conjonctenrs nom

s s aue Fon l)"Ul encore dis-
tinguer plus aisément en inscrivani sur des ctiguetios le nom du buvean awguel als corres-

pondent. Plus bas, deux rangces dannonciatenrs associés aux conjonetenrs: enfin, a la base du
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tablean.douze bornes recevant des fils de piledont Te voltage estapproprié aux différentes lignes
desservies par le tableau, .

Sur la figure 129 on voit Pagencerent doune ligne avee son conjonelenr et son annoncia-
tewr, ainsi quune liche de jonction reliée a un des postes télégraphiques dn burean.

Lorsque le poste desservi par la ligne 1. appelle, son courant arrive au conjoncteur par ¢',
traverse les bloes 1, 3 et. par . arrive @ la hobine de Pannonciatenr qu'il traverse pour se
vendre & la terre par Lo borne T. L'armature de Fannonciateur, allivée, rencontre e plot s et
ferme le cirenit local de la sonnerie S'. Faeifel, par sa borne 1, 1a sonnerie S'est reliée a la pile
P! mise d laterre pae son autre pole: par sa borne 2, elle communique aveela borne 5 du lableau
et le plot s de Vannoncialear; de sorte que, quand Iarmature de Vannonciateur, relive & la terve
par le massil et la horne T, rencontre e contact s, Ioocirenit loeal de Ta sonnerie est fermé, et

cooxe

T—

Froo 128, — Tablean Mandrons & 12 diveelions o d20, — Connnnmications d'mm tablean
pour lignes simples, Mandroox pour fivues simples.

celle—ci fonctionne. Chacune des ornes pifede ln vanges inférieare est relice, en 4, ann des con-
joncteurs; ¢4 nest que le prolongement du plot 2 de ce conjonctenr. Une fiche de jonetion
enfoncde dans un conjonetenr premd done la ligne par son corps et la pile par sa pointe; or. par
son cordon souple, o corps de Ta fiche est réuni a la borne Zgoe du manipulateur dun poste
télégraphique et, par sa pointe. & o borne pie. On voit que le fait d'enfoncer une fiche de jone-
tion dans le conjonctenr d'une ligne déteeminte o pour effelde mettre cette ligne en velation avee
an poste télégraplique et, du méme coup. de donner a ce poste la pile qui convient & la ligne
dont ils'agit. Pav la méme opération. lannonciatenr est mis hors eireuit, ear Ia liche a refoulé Te
piston qui unissait les plots Let 3 de Fannonciatenr, ces plols restant isolés Tnn de Fautre tant
que Ta fiche est dans le conjoneteur.

Avec celte disposition. les appareils wont plus ni ligne ni pile qui feur soient specialement
alfoctées; mais chaque ligne a une pile qui lui est propre el que Fon met en relation avec un
appareil quelcondque, en méme tewmps gue T figne elle-néme.

Tableaux pour lignes bifurquées. — L 'Cleciro-aimant de Tannonciatenr est & deux bobines
dont chacune o une résistance de 250 olims. L est monté sur un cadre en laiton cor Ay, 150 et
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am

-2
assujelli an tableau par avis V. Larmature \. montée pival sur les vis o, relombe en avant
par son propre poids et par son erochet 4. maintient le volet 1. [a conrse de Farmature \ est
limitée par la buide réglable i

En arvicre du bati en laiton ost vissé un atmant en fer a cheval MM, Sur Tun des poles de
cet aimant est articulée une picce de fer doux I. Lo 431 polarisie par
Faimant ¢t terminde par un volel tres
[Caer, composé d'une tge en alumi-
nivm £ et dane lame de Taitan .. Cel
ensemble se déplace entre les pitces

wlaires p, 5, de électro-nimant . le
I bl

volel se portant vers la onnche o0 vers

la droite suivant o sens «dn conrant

qui fraverse les hobines, 1y so portand

vers la oanche. la placie a2 déconvre

le signe —— et masque Ie signe 4, ces m
S L — meintenr Mandu ; . - . )
Fe I'II:' nr 1‘\-"1,111;‘_“ I)I‘I“E;..LIIII”;,LL” roax stgnes  elant graves sur le bhati de i 1 Détails

dn vovant.

Fannonctatenr; c¢'est aun contraire lo
signe -+ qui est apparent et le signe — qui est cachd lorsque la tame m se déplace vers La droite,
Le conjunctenr comprend quatee hloes de laiton A. B, C. D ifig. 132, isoles les uns des
autres par des lames en éhonite F, B/, Deux trous praticues dans le hloe A sepvent 3 introduire
la fiche. Ils traversent le conjoneteur de parten part et correspondent. le premier au bloe €, le
second au bloe D. Les ressorts R, R sont des ressorls de strets qui assurent le hon econlact de
la fiche avec les plots.
Le plot A est réuni au plot B par le piston /4, logé dans le plot A et appligné contre le
plot B par le ressort & boudin »: il est ehassé on arriere. do
facon & rompre la communication entre A et B3 lorsquiune
fiche est tntroduite dans un des trous 7, 7 marqués
el -

Latige T' communique avec Ie plat A et ost isolée
du plot C. La lige T2 communique avec le plot B et est
isolée du plot D,

La tige 19 communique avee le hloe (.
avee le bloe D.

la tige T

Latige T' recoit le fil de igne, latige T? ost relide

aux hobines de lannoneiateur, la tige T7 4 une pile posi-

tive, la tige T & une pile négative, . 132

Conjonetenr Mandroux pour
lignes bifuriguées,

De la sorte, lorsquiune fiche de jonetion. de tons
poinls semblable a celle des tableans pour lignes simples, est enfoneée dans le tron ¢ dy
conjoncteur, elle prend communication par sa pointe avee la pile posilive. par son corps avee
la ligne et Vannonciateur est coupe,

Lovsque la meéme fiche est enfoncée dans le trou 1. ello prend communication par sa pointe
avee la pile négative, par son corps avee la ligne et lannonciateur s coupé.

Lafigare 133 montre une vue d'ensemble du tableat : les ho nies supérienres correspondent
anx lignes. i la sonnerie of a la terre: los doux rangées des bornes inférieures sont en relalion.
les premicres avee des piles positives, les secondes avee des piles neégatives. Les cordons
souples des liches de jonction numdrotios de 14 5 sont reljcs a cing postes télégraphiques

1 est facile de suivee les communications sur la figure 134 qui représente un eircuit de
ligne ainsi que les connexions d'une fiche.

Les manouvres sont les mémes que celles des tableaux pour lignes simples, On atilise lo
trou du conjoncteur portant le meéme signe que celul qui veste visible sur Fannonciateur an
woment de la chute du volet.
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ELECTRICITE A L'ENPOSITION
les tableaus Mandroux pour Lygues siwples et pour lignes bifurquées sont constraits
francaises, In Société des Téléphones, Maors. Postel-Vinay, Doignon.

pav dillérentes maisons
directions,

n outre, M. Mandroux a exposé en son nom une table téelégraphigue a

disposée pour 15 lignes bifurquées et 10 lignes simples. Celte talile est cétablie dapres les

mémes principes que les tableaux & 12 directions

dont nous venons de donner la deseription.

H Y
Fio. 134, — Connexions du tableau Mandroux

pour lignes bifurgquées.

Mais, ordce & un dispositif que M. Mandrenx a fail hreveter. elle peut &tre combinde en
mieliiple et eonstituer la base dun multipie téligraphique par analogie avee les mueltiples teli-

Jonigires actuellement en usage.
1 { :

TABLEAUX BELGES

Lo Administration des Télégraphes belges exposait deux beaux tableanux dlessais et de
coupures, destinds 'un an bureaw eentral d”Anvers, I"antre a celui de Liege.

Le tableau d'Anvers nolamment est win meuble véritablenient artistique. Clest un orand
buffet en chéne dont les deux faces sont ocenpees par les lableanx ef & Fintérienr doguel an
indeanicien penl alsément civealer pour vérifier et, au hesoin, réparer les communicalions. les
appareils de mesure el de vérification sont placés, en avant des panneaux. sur des tablettes
soignensement appropriées. Sur chaque face une horloge éleclrique est encaslree dans un
fronton d'un style élégant.

Lo tablean commutateur pour les piles est indépendant de celui des lignes.

e panuneau des prises de courant est garni de jucks qui sont desservis par 42 cordons,
Sur L tablette est dispose un poste Morse en vue des ERTER
X

Le second pannean, adjacent an premier, est équipé pour 4% lignes exploiides par Tappareil

Hughes, Clest un grand commutateur suisse dont les lames verticales recoivent les fils de
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S
S

ligne ¢t les lames horvizontales les conductenrs allant aux appareils. Les communications
s'établissent en introduisant. aux points de croisement des lames, des fiches dune forme
particuliore.,

Les ouvertures pratiquecs dans les lames verlicales el deslindes 4 recevoip les fiches ont

L forme que represente la ftignre 135, en . La liche. garnie de la poignde E. esl formee par un
eylindre creux en laiton D e evlindee est {raverse par L gonpille an. La cheville 13
également en laiton, esl réunie aw cylindee D par le ressort 4 boudin ». l,';!\-:("mbi;w-v de la
fiche avee la lame verticale constitue une fermeture 4 baionnette: le piston B, rencontrant la
eglette liorizontale, prend contact avee elle of est refoulé a Tintériear dy exlindre D Ja

liaison élec trique entre la réglette hovizontale ef I e ‘glette verticale est done assurée 1 par

la pression de la goupille aa sur I regleite verticale @ 20 par la pression du piston B sur Ja
régletle horizontale: 3¢ par le ressaort 5 Cquiunit B a b.

La tablette horizont ‘1|n située au-dessous de ce pannean est garnte d'une installation de
mesure par la méthode du pont de Wheatstone pour Fessai des lignes.

Fie. 135, — Fiche de tablean belge,

Sur I face opposée du meuble est un t(l|l!i'éit{ de jacks avec annonciateurs. Les lignes v sonf
distribuées par longues, moyennes et courtes: les piles sont ¢

galement répartics suivant leur
voltage corre espondant aux lignes qu’elles dniuul desservir, Les communicalions sont ¢
par des tiches sans cordons.

ablies

Cette partie du tableay qui desser( des appareils Morse on des sounders permet d'elabliy
les communications directes entre les différents postes. in Belgique, il es( de régle, pour les
bureaux « qui emploient le svsteme Morse, que les Wlégrammes soient (ransmis a destinalion
par le bureay d'origine lui-méme. (

s motdl

Lexploitation mmplique des communications
directes données par 2, 3 ou 4 postes. Poue fque les postes intermediaires puissent rentrer e
lemps opportun, on laisse dans le civeuit, & chaque poste. i velais, un parlenr ou tout
moins un galvanose ope.

Lorsquune ligne ahoutissant an tableau appelle. le volol e Fannonciateur  tombe.
|.'el1|[:)m‘\'(" preéposé an tahleau se met en relation avee cetie ligne au moven dun manipulatenr
el dun parleur ety donne la communication demandée, Lorsque le téle cgramme esl j
destination du hurean lui- méme, le divigeni, comme on dit en France, affecte a la ligne qui
aappelé 'un des postes inocenpés avee lesquels i1 est en relution constante par un circnit
m ;(l

Le tableau desting au bureau de Licge est moins grand el moins compliqué. Cesl un
commultateur suisse Jdu genve de celul d'Aunvers, mais dans lequel les fiches ctablissent
normalement la communication eulre les lignes et les annonciale urs. Lorsqu'une ligne appelle,
on enléve la fiche qul la relie 4 Tannonciatenr ef on la place dans un troy qui la met en rela-
lion aveg Fappareil du poste. placd sur la tablette, Suivant le eas, le divigenr relie 1a ligne
avee une des tables de m ranipulation ou bien la réunit avec la ligue demandée eop ulilisant deux
fiches de linison.
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TABLEAU TELEGRAPHIQUE DE LA WESTERN ELECTRIC C¢

Le tableau de coupure expasé par la Western Flectric C° est une section du commutateur
installé an hurean central de la YWestern Union Telegraph Co, & New-York (#y. 136).

Le commutateur de New-York est divisé en sept sections. Les fils y sont distribués suivant
la situation géographique de la contrde vers laquelle ils se dirigent. Les lignes allant vers lest
sont placées dans une des sections. celles qui e dirigent vers le Nord dans une auatre, el ainsi

de suite. une secltion étant réservée aux fils urbains.

*5
AW

e a e e ey

lellel e e o e e

o e e e e v

e

— O - .

5

-o—o—e—ﬂig—mr:r
e e

P T

B L e e T e S e

P

O,

E@\'Dﬁ’l}-

La section exposée est un vaste commulalenr suisse complélé par des spring-jacks et des
fiches. 1l se compose de 30 réglettes verticales en laiton, & Textrémité inféricure desquelles les
lils de ligne sont attachés, Entre chaque paire de réglettes verticales sonl placés des disques
métalliques auxquels sont veliés les fils de pile. Ces disques forment des rangées horizontales.
el ous ceux de la méme rangde sont réunis ensemble par un fil de cuivee situé en avriere du
meuble, Les rangées horizontales correspondant aux fils sont numérotées. de méme que les
rangées verticales correspondant aux lignes, Comme dans le commulateur suisse. insertion
d'une fiche métallique telle que G /g, 137, entre un bloe métallique ef une réglette, ¢tablit la
liaison entre une rangée horizontale ot nune rangde verticale et met ainsi une pile appropriée en
relation avee une ligne donnde. Au-dessons des réglettes verticales el dans leur prolongement

sont disposés deux groupes de spring-jacks. Chacune des lignes penétrand dans le bureau
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passe par le spring-jack supérieur E. puis par le spring-jack inférieur C, et rejoint 'one des
réglettes verticales dn tableau par le conducteur I, En intercalant une fiche en D ou en C, on
coupe le fil de ligne et on peut essayerles denx seclions, les
deux faces de la fiche plate étant isolées I'nne de lautre.
L'introduction de la fiche dans le spring-jack E permet
aillewres d’affecter ta ligne avee la pile qui lul convient
a tel appareil que lon voudra véunir anx conducteurs du
cordon soaple de la fiche D,

Les ressorls des spring-jacks sont maintenus dans

lenr position de repos par de forts ve

ssorts en boudin places

cn arriére du tableau.

'¢benisteric ost en acajou. En vue de prévenir la défor-

e

. , . . . . T
mation des régleties, on a laissé un certain jeun entre les \X}*’\\
. . ; S

panneanx de hois qui les supportent: chacune des planches W

d'acajou, large de 2 pouces et dpaisse d'un pouce, supporte

une paire de réglettes verticales ; denx planches consécu-

tives sont distantes de 18 de pouce.
Une des réglettes horizontales est mise directement &

dement mise a la terre, mais a

la terre. La ligne est ég
travers la balterie. ]

Les paratonneries et les protecteurs ne sont pas,
comme dans les installations moins importantes, placés sur

re s , . . Fra. 137, — Délails du fableau
s ont ¢le reportés en un point aussi rap- de la Western Electrie €0,

le commulateur: i

proche que possible de Uentrée des fils dans le bureau.

RELLIS

RAPPEL GENERAL CLAUDE

Cet appareil, exposé dans la section francaise par M. Darras, quile construit, résond avee
élégance le probléme de Tappel et de Pinlercommunication de postes éelielonnés le long d'un
méme conducteur, 1 a une application tout imdiquée dans Uexploitation des réseaux télégora-

phiques ou téléphoniques des voies fereées, oi il fonetionne déja depuis assez longtemps a la

satisfaction des services intéresses.

Le probleme que s'était posé U'inventeur et qu'il a résolu est le suivant :

17 Installation identique dans tous les postes, & celte exception pres que seuls les deux
postes extrémes communiquent avee la lerre;

20 Faculté pour chaque poste dappeler I'un quelcongue des autres et de correspondre avee

I [
lui sans que les postes désintéressés puissent intervenir, leur appareil indiquant simplement si
I

la ligne est libre ou occupée:;

3° Facnlté pour un poste quelconque de transmettre un message collectif en appelant tous
les autres postes;

i Fonctionnement végulier du réseau, méme dans le cas oi un dérangement LCappareil

alfeete Tun des postes ;

5 Usage dappareils télégraphiques ou d'appareils téléphonicques, certains postes pouvant
utiliser dans une divection le premier systéme et dans Faulre le second, ce qui implique
necessairement une installation double dans les postes.,

Llinstallation des postes (élégraphiques comprend :

Un relais double, un rappel dont les deux cadrans indiquent. I'un le poste appelant, 'autre

le poste appelé, une senneric, un commutatenr, un véeeptenr Morse, un manipalateur Morse et
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un commulatenr inversear ou mieux un manipnlateur & double courant qui dispense de I'emploi

d'un commutateur inverseur.

Relais double. — Deux harreaux aimantés NS, N'S! (7ig. 138 embrassent, entre leurs poles
de noms contraires, deux bobines 13, B', en forme d’anneaun. Ces bobines, montées sur des
axes verticaoux A, A', tres mobiles sur leurs pivots, sonl associées en série el traversdes
toutes les deux par les courants de la ligne: mais les déviations de ces hobines sont de
sens inverse par suite de la position des poles des barreaux aimantés dans le champ desquels
elles se trouvent.

Si la bobine supérieure qui a un pale nord 4 sa gauche el un pole sud a sa droite dévie de
oauche a droite, la bobine inférieure qui a un pole sud 4 sa gavche et un pole nord a sa droile
déviera de droite a ganche sous laclion du
meéme courant. L'amplitude de ces déviations

est limitée par les vis «a, ' un ressorl anta-

goniste en spirale s, &', dans le 2enre de ceux

(,7 ™~ B des montres, maintient les hobines B, B!
e appliquées contre Ies hutées a, o, situdes a
L = .
l gauche. Mais, lorsquun courant de ligne tend
| N R N N .
a dévier 'une des bobines vers la droile, le
ressort s, ¢! cede, et nn appendice horizontal 4,
T o' supporté par 'axe A, AT rencontre un res-
J LA sort vertical p', p* monté sur la piece C, C',
pf .

isolée du massif.

[.e contact de & avee p' ferme un eircuit
local, le contact de 4' avee ;* en ferme un
aulre.

|2

Les cing agrafes du relais, P, P!,
L', L2 communiquent respectivement @
P avee le massil et, par conséquent, avee

I o Lt

P avee pty

P2 avee p*:
1.V avec ef,

3 p
L? avee ¢*

enirée de la bobine B;

, sortie de la bobine B';

e, sortie de B, est relié a 2, entrde de BY.

i

L.e courant entrant par L' ressort par L2

apres avoir traversé les deux bobines 13, B
Une seule des hobines est dévide vers la droite
ol dapres le sens du eourant. ¢’est la bobine supérieure ou la hobine inférieure. Quand B est
dévic vers la droite, le circuit Tocal est fermé entre P et P' 1 quand BY est dévié vers la droile,
e circutt local est fermé entre I et 12,

Rappel. — La figure 139 montre aspect général du rvappel; il est formé par denx

mécanismes juxtaposés, analogues & «deux récepteurs & cadran dont les mouvements d'horlo-

o

vie seraient mus par le méme bavillet. Laiguille du cadran de gauche (poste appelant) se

meut de droile & gauche; Paignille du cadran de droite (poste appelé) se déplace de ganche a
droite.

Chacan des denx cadrans porte autant de cases plus deux qu'il existe de postes sur la
ligne. Les deux cases supplémentairves correspondent a la eroix et & Lappel géndral de tous les
postes,

A chaque émission positive traversant la ligne, I'aignille du cadran de droite avance
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d'une division; a chaque émission négative, ¢'est aiguille du cadran de ganche qui avance
d'une case.

Sur Taxe de Paiguille de chacun des cadrans est calé un disque AN BY g, 1400 peved
Jautant de trous qu'il existe de cases sur le cadran, Dans ces trous sont enfoneées des ehevilles
en acier dont la position varie de poste en poste.

Un jeu de

gsoulévent, les mettent en contact avee desz plots convenablement disposés, ferment certains

cs

> ressorls gavnis de cames en ivoire se trouve sur le trajet des chevilles qui

circuits et en ouvrent d'autres, comme nous le verrons plus loin,

13— Rappel géncral Clande, Fra. 150,

e jen de chevilles sert notamment & établir la communication divecte entre deux postes,
lovsque les aiguilles des deux cadrans sont sur les numéros da poste appelant el du poste
appelé. le secrel de la correspondance restant d'ailleurs assuré enlre ces deux postes. Les
autres postes savent, par la position de leurs aiguilles, que la ligne est ocenpée el par qui
elle 'est.

Commutateur. Le commutatear est a trois manettes mobhiles autour des axes ', 2, %
fig. 14l el commandees par une barretle unique i ; il porte sept bornes,

Manipulateur. — Le manipulatear est a double clé [Zg. 141, M envovant des courants
positifs, N des courants négatifs. La elé M ferme le civenit PP, du relais; la elé N ferme le cir-
cuit PP2.

Lorsqu'un des postes veul appeler, il amene Paiguille du cadran paosie appe

¢ sur le numdéro

du poste avee lequel 1l veul correspondre, puis laignille du cadran poste appelanit sur son

propre numéro. Pour cela, il place dans la position de travail sen commutateur. habituelle-
ment dans la position d'ottentz; puis, avec le levier M de con manipulateur, il fait autant de
contacts que le numéro du poste appelé contient d'unités. Ensuite, avec le houton N de son mani-
pulateur, il fait un nombre de contacts égal au numeéro de son propre poste. Cette manauvre a
pour effet d'amener les aiguilles de tous les rappels sur les numéros du poste appelé pour le
cadran de droite et surle numéro du poste appelant pour le cadran de gauche.

Le poste appelé recoil les atlaques dans sa sonnerie, met con commulatenr dans la position
de travail et répond par son indicalit; la correspondance s'¢lablit entre les deux posies, comme
si les rappels n'existaient pas.

Les transmissions tevmindes, le poste appelant raménc les aiguilles a la evoix en laisant un
nombre de contacts suffisant avec le bouton N de son manipulateur et les deux postes remettent
cnsulte leurs commutateurs dans la |n_)~il[ﬂ[| dattente.

lLesrelais sont embroclics sur le fil de ligne. wiis & b teree anx deux postes extremes : ils
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sont aciionnds par le courant du poste appelant. Lo rappel, le réceptenr et la sonnerie fone-

tionnent sur des circuits locaux.

Lorsquiil s’agit d'une dépeche collective, le poste appelant., parle jew de Ta clé M de son

manipulatenr, améne Uaignille du cadran poste appeld sur le dernier numero de ce cadean @ avee
! § I Pt

ta clé N, il amene Taiguille du cadran posie appelent sur son propre numdcro. Tous les postes, en

placant Tear commutatenr dans la position de travail, mettent leur manipulatenr ot lenr récepteny

T

appel Glande.

dans e civeuit. Chacun d’eux est alors appele par son indicalif et lorsque teus ont répondu, le
poeste appelant lewr transmet la dépéche collective, Celle-ci est collationnée par le poste le plus
cloiend. el chacun des antres en accuse réception. Le poste expéditeur raméne ensuile toutes les
alguilies a la eroix.

Telles sontles regles de transmission: nous allons examiner aménagement des eircuits en

suivant les conmmunicalions sur la figure 14l.

Les rappels doivent &tre remontés tous les jours,
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La figure 141 montre le relais, le rappel et le commulatenr dans la position qu'ils occupent
lorsque Ta ligne est inoccupée; les aiguilles des deux cadrans du rappel sont sur la croix.

Le commutatenr est dans la position d'attente, le manipulateur est au repos.

Le civeuit Tocal du relais est ouvert entve los hornes P, P! eg P P2,

Dans le rappel, le vessort I est appuye sur la butée inférieure o, le vessorl E sur la butée
supéricure o', le ressort G sur la butée inférienre o'y le vessorl I est isole.

Nous avons dit que chaque émission de courant provenant de laclé M fait avancer dune case
Faiguille du cadran poste appefd : nous allons voir comment lorsque le poste appelant met son
commutatenr dans la position de travail, la borne 7 de la pile de ligne, reliée & PV, se trouve, par
la position des manettes. en relation avee P par e plot4 et la lame #:2. La borne P¥% élant relice
A la borne 7 du manipulatenr, lorsqu’on ahaisse la ¢l¢ M, cette horne 7. communigue avee 1.2,
gy LU da velads, les hobines du relais, L2 et la scetion de ligne de droite. Le pole positit C de

la pile de ligne arrive a la horne C du manipulateur, au contact de repos de la clé N, 4 la borne

L' a7 et va divectement i la section de igne de ganche. Dans tous les antres postes, le courant
passe de laborne Liyane 1 4 la horne Ligne 2 du paratonnerre, on réciproquement, par Ligie 4
du paratonuerre, z. LY du commutatenr. m*, 3, LA, LY du relais, les deusx bobines du relais,
L2 du relais et Ligne 2 du paratonnerre,

Le circuit de la pile de ligne est ferme, car, & l'un des posles extrémes, la borne Ligae 1 da
paratonnerre est & la terre et. A auwtre poste extréme, In borne Ligie
lerre.

est également 4 la

Tous les relais de la ligne fonctionnent done,

La bobine supérieure, déviée vers la droite, ferme le cireuit de Ia pile locale p sur I'électro-
aimant J. par -, > du relais, bobine supérieurce, P' du relais, P! du rappel, E, o', @2, 1, P da
rappel. —, Laiguille du cadran poste appeld avance dune division a charue émission de courant ;
mais les chevilles monlées sur les disques quentraine Uaiguille donnent une nouvelle orientation

aux ressorts du rappel. Lorsque l'aiguille du cadran poste appelé est arvivée sur le numéro 7.

numéro du poste appeld, les ressorts du rappel du poste appelé ont les positions suivantes -

Ressort I, appuyé sur les plots inféricurs d et o

Ressort I, appuyé sur le plot supéricur o'

Ressort I, appuyé sur le plot supéricur /1 el scpard du plot supérienr 7,

Ressort G, séparé des plots inféricurs g, 4!,

A ce moment, le poste appelant indique son numéro en abaissant la ¢lé N et en envoyant
sur la ligne des courants de sens contraire & ceux émis par la clé M,

Ces courants (raversent le civeuit de ligne comme les précédents, mais orientent les bobines
inférienres des relais sur leur butée de (ravail p*. Le circuit de la pile locale est alors ferme par
4 Pop? P2 durelais, P2 du rappel, ', DL 2, 1 P du relals, ——.

Laiguille du cadran poste appelant so déplace el, sous laction des denx émissions néees-
saires pour indiquer le numdéro 2 du poste qui appelile. passe surla case 1 du cadran pours’arriter
sur la case 2.

Laiguille du cadrvan poste appele ost, & ce moement, sur la division 7, celle du cadre poste
appelait sur la division 2. Par suite de la position des chevilles dans les différents postes, les
rappels ont leues circuits disposés de la waniére suivante :

Dans Ie poste appelant : Ressort D, appuxc sur les plots inférieurs J et of

Ressort B, appuyeé sur 1o plot inféricur e

Ressort F, appuyé sur le plot supericur 7

Ressort G, appuyc sue le plot inférieur 41

Dans le poste appelé : Ressort D, appayé sur les plots inférienrs o et o',

Ressort B, appuy¢ sur le plot inférieur ¢

Ressort F, appuyé sur le plot supérieur /1;

Ressort (+, appuyve sur le plot inférieur ;.

Dans les postes non intéressés :
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Ressort D, appuyé sur les plots infévienrs o, '3

Ressort I, appuyé sur le plot infériear ¢:

Ressort I, isole;

Ressort G, appuyé sur les plots inférieurs g, ¢'.

Dans tovs les postes autres que le poste appelant, les commulateurs sont reslés sur la
position atieate.

Si, 4 ce moment, le poste appelant manceuvre la clé M de son manipulateur, la bohine
supéricure de tous les relais sorientera sur sa buide de travail p', sans que, pour cela, Taiguille

‘lectro-nimant J est ouverl en 2, ¢'; de

du cadran posie appe’d se déplace, car le civeuit de !
méme laicuille du cadran poste appelant veste immobile, le civeuit de I étant ouvert en p®. Au
poste appeld, le circuit local sera fermé sur la sonnerie par 4, P du relais. p', P'du relais,
Pt du rappel, E, e, /1, F, Rodurappel, R, S de la sonnerie, S du commuiateur, 1, ', P du com-
mulateur, . —. Dans les posles non intéressés, le civeuit de la sonnerie restera ouverl par le
ressort F qui est isolé.

[e poste appelé mettra son commulateur sar la position de travail, répondra avee la clé M
de son manipulateur, el les transmissions pourront éire échangées.

Le courant de la pile de ligne suivra le trajet sulvant:

Poste manipulani

o

Le courant de ligne partant de la borne de pile C passe par la borne G du manipulatenr,
¢lé N, 1a borne L' du manipulateur. le point =, le paratomnerre et la ligne 1. La horne 7 de la
pile communique avee Pt 4, w2, P¥ la horne 7 du manipulateur, la clé M abaissée, Ia borne 1.2
du manipulateur, les points @ et », la borne L' du relais, les hobines A, B, la borne L2 et la
ligne 2.

La bobine A du relais est orientée par ce courant sur son plot de travail p'; mais, par ce fait,
le cirenit local des bobines I, J du rappel n'est pas fermé, car il est isolé en ¢!, 2 pour la hobine
el en p?* pour la habine 1. Le courant de la pile locale p traverse les bobines du récepteur
par —, v, P du commulateur, ', 2, R, récepteur, R du vappel, I, fon fie, B P du rappel,
P! du relais, pt, P+

Poste recevant :

Le courant suil le trajet : ligne 1, =, L' du manipulatenr, elé N, clé M, borne 1.2 du mani-
pulateur. .. %, borne L' du relais, bobines A, B, borne L2, ligne 2,

l.a bobine A s'oriente sur sa butée de (ravail ' et ferme le eircuit local sar le récepleur
par -, P du velais, p', P' du velais, P' du rappel, E, e, 7 ou /1, I, R du rappel, récepteur, I du
commutateor, 2. !, P du commutateur, u,

Poste neutre :

Le courant de lizue, en traversant le relais, oriente la bobine .\ sur sa butce de travail p':
mais le eircuit local reste onvert. En effet, la bobine T du rappel est isolée en p*; la bobine J
en 42, ¢!, la sonnerie en I7, le récepteur au plot 2 du commutaleur,

Lovsque les transmissions sont termindes, le posie appelant raméne toutes les aiguilles  la
croix. Pour cela, il agit sur la ¢lé N de son manipulateur le nombre de {ois qu'il est nécessairve
pour amener Laiguille du cadran poste appelant sur la derniere division de ce cadran, ¢'esi-i-
dire sur celle qui est située immédiatement avant la eroix: la, Vaiguille ’arréle, ct toutes les
émissions de courani qui suivent agissent sur le cadvan poste appelé. En effei, le levier
enclencheur K {fg. 131) a arvété le evlindre qui porte Vaiguille du cadran pusie appefant; en

meme temps, le ressort D est venu s'appuyer sur la butée 2, fermant ainsi le circuit local sur

I'électro-aimant 1 par —. «, P du rappel. I,

C DL, P2 odu rappel, P?odu relais, p?, P du
relais, . Laiguille du cadran poste appeld, contraivement & ee qui a lieu habituellement, est

entrainée, bien que les courants de ligne soiecat émis par la clé N Taiguille du cadran jaste
appelant est immobilisée pac le levier cnclencheur, Mais, lorsque laiguille du cadran posie
appete alteinl la division qui précede la croix, o rupture du civcuit Jocal se produit en o' par

le soulevement du ressort . A ce moment précis, une zoupille /! sonleve le levier enclencheur
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et dégage Vaiguille du cadran poste appelant; los deux aignilles s'arrétent sur la eroix, el tous

les ressorls re eprennent la posilion de repos représentée par la lmnrv 141

I.es postes non intéressés ne penvent intervenir ni ¢ ranger, en aucune facon,
écliangeant des transmissions. La situation des re ssorts de
metlent leur con

denx postes
ces postes neutres est telle que, 'ils
mmutateur dans la position de correspondance el s'ils abaissent leur manipilateur,
leur pile est mise en court-circuit dans le poste ui-méme. Le circuit de la pil

ede ligne PL est,
en effet, fermé par: horne 7 de la pile de i;‘nl'. Pik,

i#*. PP, horne Z du manipulateur, clé M
abaissée, borne LY du manipulateur, =, v, borne L' du r clais, g, G, 4", borne L2 du relais,
borne C de PL, Ie ressort G éland dppu\-- sur les denx butées g, g,

Lorsqulil sagil d'une d<'|nu'ii~ collective, Taiguille dn

cadran poste appeld esl porlée sur
la derntere division, gui est le no

I3 dans le rappel que nous avons figuré; Taignille du cadran
paste appelant ocenpe le numéro du poste quia appelé,
Au poste appelant, les res

orts ont les positions suivantes :

D appuyé sur les contaets inférieurs o, dt;

E appuyé sur le contact inférieur e

[ appuyé sur les contacts supérieurs £, /1;

(i 1solé.

Dins les autres postes

D) est appuyé sur les contacts inféricurs o, ol

I sur le contact inférieur e -
urle contact 74

G sur le contact g.

RELAIS STANDARD DU POST OFFICE

Ce relais est basé sur le méme principe que Porgane électro-magnétique du

récepleur
Wheatstone.

Fri, 142, — Relais Standard (Elévation:, Fre. 143

. — Relais Standard ‘Plan

Deux bobines d'électro-aimant B, B fig. 142l 143", indépendantes. sont garnies des picces

polaires pet p'. Elles sont a double enroulement el assemblies de facon que, sous laction du
courant qui les traverse, des piles de noms contraires se trouvent en regard.

Sur I'axe aa’ sont montées denx armatures de fer doux n. s, dirigees horizontalement et
sttuées '1'(\>E'J=',-('Li\'cnwul. entre les pieces polaires supérienres el inférienres des bobines B, B

Ces armatures sont polarisées par un aimant en fer i cheval, NS, doublement ineurve.
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Sur 'axe w4, au-dessus des armalures, un index en maillechort ¢ prend contact avee Ia
picee e ou avec la picce w/, suivant Fovientalion que le courant donne aux armatuves n, 5. La

picce (ui porte les deux contacts s, m' est d'aillenrs réglable an moyen de la vis V,

Par des or

fes de cuivee G, 1, les envoulements du relais peavent eétre associds en
série on en quantite,

On obtient fe montage en série en placant une des griffes enive les bornes D' U’

I'interposition des deux griffes entre les hornes D, 1, d'une part, et les bornes ', de Tautre,
réalise le-monlage en quanlité.

Comme on le voit, les extrémités des enroulements des bobines aboulissenl aux

bornes D, D', U, U"; le conlact % est relié ala horne M, le contact # a la borne S et l'axe
des armatures, par le massif, a la horne T.

= I
i

(Cest ce relais qui est utilisé dans les installations des igures 66, 70, 74,
i ‘
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