e cham le (hum

Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Cnum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

¢ laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numérique des Arts et Métiers -
https://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

* |les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniquement consultables dans I’enceinte
de la bibliotheque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans I'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.


https://www.cnam.fr/
https://cnum.cnam.fr/
http://www.eclydre.fr

NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE

Auteur(s)

Exposition universelle. 1906. Milan

Auteur(s) secondaire(s)

Compagnie des chemins de fer de Paris aLyon et ala
Méditerranée

Titre Matériel exposé par la Compagnie des chemins de fer
de Paris a Lyon & a la Méditerranée a I'Exposition
internationale de Milan 1906

Adresse [Lieu de publication inconnu] : [éditeur inconnul],
[1906]

Collation 1vol. (47 p.-XIX pl. dépl.) :ill.; 32 cm

Nombre de vues 77

Cote CNAM-BIB 4 Xae 79

Sujet(s) Compagnie des chemins de fer de Paris aLyon et ala

Méditerranée
Exposition internationale (1905 ; Milan)
Chemins de fer -- France -- 1870-1914
Transports ferroviaires -- Appareils et matériel --
France -- 1870-1914

Thématique(s)

Expositions universelles
Machines & instrumentation scientifique

Transports
Typologie Ouvrage
Langue Frangais
Date de mise en ligne 12/03/2025
Date de génération du PDF 12/03/2025

Notice compléte

https://www.sudoc.fr/26992616X

Permalien

https://cnum.cnam.fr/redir?4XAE79



https://www.sudoc.fr/26992616X
https://cnum.cnam.fr/redir?4XAE79

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

DESHINATION DES DESSING

———

T
' 5]

" LOCOMOTIVES

LOcomotive i denx essieux couplés ¢ Lin Loire »,

I 2000 e nan i eans
Locomolive & denx essienx couplés o Ver-

pillene s ool e

Locomotive & roues indépendanles « La Ta-

Locomotive 1

sans fender, n®

Locomotive « Fonlainebleaa »,

17 8

Locomolive Eogerth & deux essicux couplés

e Lo Danphind o oo oo oo

» longilodinale), ...
Liocomaolive G-61 '_\:I evationl. o eaiaen

{(Coupe longiludinale).... ..

2" VOITURES

Voilure berline & gqualre essienx. ..o .0,
Voilure berline & frois essienx. ..ot
Vollure berline & dewx essienx. ..

Voilure de 8% elosse, GO L6400 e eons

Voilure de 1% elas RS (5N

Godeux conpes,

Voilure de 2 108k ...

Voilure de 3* classe, -3

Voilure de 47¢ elasze, A-273.0.0 00 o cnnen

Vailure de

s B-t2tn .

Voiture de 17 ¢ly i conpe-lil, AA-6.001. ..

Voilure de 17 classe 3 bogies, A-202 ...

1857
1589
1803
[RALY]
1901
100
1509

15002

1802

Saint Etienne 4 Lyon.
—d —
Avignon A Marseille.
Paris & Lyon.

—d —

Saint-Rambert-d’Albon 4 Grenoble. |

Saint-Etienns & Lyon.
— o —
g
Faris 4 Lyon.
Lyon a la Meéditerrande.
— Q-
—ar
Grand Central.
P.L. M.
— 4 —
—d

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

HISTORIQUE DEs LOCOMOTIVES

Parmi les dessing de locomolives qui figurent & U'Esposition rétrospeelive, les
sepl premiers représentent des locomolives anciennes el démodées. Les neuf suivants, au
contraire, se rapportent a des locomolives relativement récentes, el permetlent de se rendre
comple de U'extension qu'a prise, aun P.LAL, Vapplication du systeéme compound, & haule
pression, et & quatre eylindres équilibrés, qui a éLé eréé & la Compagnie P.L.AL en 1888-1880
par M. Ad. Hexar, alors Ingénieur en chel du Matériel et de fa Traclion, et qui est générale
ment adoplé anjourd’hui par tous les réseaux francais.

La locomotive 3201, dont le dessin est exposé, représente Uun des trois types de ce
systeme mis en service par le P.L.M. au commencement de 1889, savoir :

— un bype & voyageurs et & grande vilesse ;

~ un lype a marchandises pour les lignes a profil facile el & fort tralic, ¢’est celul de la
locomotive 3201 ;

— enfin, un Lvpe & marchandises el & voyageurs pour les lignes de montagne.

Voici comment ¢taient définis les caractéres communs & ces lrois Lypes dans une note
présentée an Congres international des Chemins de fer en 1889 par M. Ch. Baudry, alors
adjoinlde M. Henry, el son successeur depuis 1392,

« Eldvation du timbre de lo chaudiere jusqu’a 45 kilogr. par centimélre carré, e emploi de tiles
d'ucicr pour vésister o cetle pression sans épaisseurs exndgerées

w Adwmission de la vapewr de la chaudidre dans dews cylinedyes intéricurs, dont les pistons commandent
¢ Pun des deuw essicur du miliew (le dewsitme ou le troisitme essieu suivant le lype) ;

« Détente de la vapeur dans dewr eylindres extérieurs dont les pistons eommandent Uautre essicu du
Comilien ;

« Accouplement de ces dewe essiewr motaurs entre eur ;

w Distribution de la vapewr par le systeme Walschaert pour les eylindres d'admission divecte comine
pour cewr de défente

« Changement de mavehe par un méeanisme wrdque, 4 contrepoids de vapeur, commandant d la fois

¢ les itre distyibutions et dtablissant entve elles, pour chague eran de détente, un rapport indeépenda fe

les quatre distyibut tre clles, g hague cran de détente, un ropport indépendant o
L volonté du mécanicien ef rationnellement déteriming par le constructeur ;

« Admission faeultative de o vapeur vive de le chaudiere dons le véservoir intermidiaire entre les

petils el les grands cylindres, mais powr le démarrage seulement. »

M. Baudry insistait d'ailleurs dang sa note sur I'importance des deux points suivanls :

1 —Pélévation considérable du timbre par rapport & ceux de 9 a 11 kilogr. usilés
jusqualors :

O k] .
2" — laccouplement des deux essienx moteurs.
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Cel accouplement différenciait Lrés nellement le nouveau systdéme des systbmes déja
essayés, d'abord en Angleterre par M. 17, Webb, puis en Franee par M. de Glehn, et dans
lesquels les eylindres & hante et & basse pression altaquaient deux essieux différents et non
aceonplés.

L'accouplement des deux essieux moteurs, dil la nole de M. Baudry, a éLé jugé

jm

indispensable « afin de wmaintenie invarioble lewr pe

sition angulaire relative, Uetle dnvariabilité woffre

« pas un rds grand intérdt au point de vie du passage de la vapeur des pelits ave grands eylindres, eor

o e vdservoir infermiédinive est assex grand pour gue Lo pression y vavie peu, guelle gue puisse ére la loi

de suecession des dehappements des petits cylindres ef des admissions dans les grands, Mais elle o une

importance considérable aw point de vue des moments motewrs wu démarrage ef en marche, et d
celui des perturbations dues awe forces dinertie  des picees mobiles de lo locomotive. KEile permet
daugmenter le mintmum des moments aw démarrage, de végulariser les moments en anarche, et de

diminuer les perturbations dues aur forces dinerfie, »

Grice & accouplement, les nouvelles locomolives P.LM. élaient équilibreées, el cela
¢lé certainement un des principaux molifs de leur succes,

=

Depuis 1889, la Compagnie P.L.M. est restée fidéle an systéme compound tel que Tavait
ercéé M. Henry. Elle en a seulement modifié les types, notamment par I'emploi du bogie pour
les locomotives @ vovageurs, ef par Uemploi, dans les chaudiéres, des tubes a ailetles
systiane Serve, dont les expériences de M, Henry avaient [ail ressortir les avanlages,

Au type de la locomotive 3201, a suceédé, pour les trains de marchandises de la grande
ligne de Paris & Marseille, celui de la locomotive 3261, dont le dessin flgure & 'Exposition
rélrospective. La Compagnie P.L.M. posséde 152 locomotives de ce dernier Lype, dont 40 ont
el apres coup leur essien d'avant remplacé par un bogie, en vue d’tlre utilisées an service
des voyageurs sur cerlaines lignes aceidentées.

Tn vue de ce méme service, et pour la traction des express lourds et & arréts fréquents
de la grande ligne, on a erédé, en 1901, le Lype 3401 4 trois essieux couplés et & bogle, mais a
roues de 17650 au lien de 17500, Ce type, dont la Compagnie P.L M. posstéde aujourdhui
250 exemplairves, rend les plus grands services pour le service des voyageurs sur toutes les
lignes, et fait méme dang d'excellentes condilions le service des marchandises sur la grande
ligne.

Les 4 derniers dessins de locomolives figurant & 'Exposilion rétrospective gonl ceux de
deux types de locomotives i grande vitesse,

Le type & grande vilesse de 1889 n'y figure pas. I n'avait ni bogie, ni tubes Serve. La
locomotive C-11, mise en service en 1892, est la premiére locomotive compound P ayant
ces deux perfectionnements.

Aux locomotives C-11 et 12 suceéderent les 40 locomotives C.21-60, puis les 120 C.61-180
plus puissantes, mais offrant la méme disposition générale.

Enfin, aprés ces dernidres, sont venues les 20 locomolives 2601-2620 doni un spécimen
figure en nature & Milan, et qui, encore plus puissantes que les précédentes, ont en outre
plus d'adhérence par suite de Faceouplement d'un 3° essien.

Pour terminer I'énumé

lion des locomotives compound du P LML, il fant citer celles &
quatre essieux couplés el & roues de 17300, n° 4501 et suivanls, qui fonl les trains de
marchandises sur les lignes aceidentées, et dout la premidre a 6Lé mise en service en 1892.
Ces locomotives difftrent des précédentes en ce que leurs quatre cylindres atlaquent le
méme essieu. Elles sonl aujourdhui au nombre de 128,
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En résumé, la Compagnie PLLM. posséde 719 locomotives compound systéme Henry, se
décomposant comme suil :

185 locomolives & grande vilesse,
2 locomolives & vovagenrs pouvanh Faire les marchandises,

244 lovomalives i marchandises,

Torar. ... 719
Elle en a d'ailleurs en construction.. ... .. e B L
e qui portera le total précédent & ..o 881

Le tablean et les diagrammes ci-apres donnent les dimensions principales et la silhouette
des dillérents Lypes que nous venons d'énumdérer.

Nous donnons plus loin une description délaillée des locomolives 2601-2620 dont un
exemplaire est exposé en nature a Milan, On trouvera celle des aulres Lypes :

- Cenx de 1880, dans le numero GAveil 1800 du Bueldletin du Congiis tnternational des Chemins de fer.

— Celui €2,1142, dans le numdro CAveil 1803 do la Revwe Génerale des Chemins de fer ot Trearays.

- Celui €,21-60, dans le numéro de Mars 1866 de by fevice Géndirale des Chemins de fer of Trapaoays,

Gelui (2,61-180, dans le numéro d'Aoil 1000 de la Reviee Géndpale des Cheins de fer et Tramisays,

— Celui 3301-3650, dans le numére d'Aott 1000 de la Revue Géndrale des Cheinins de

o

fer of Tranooays.

Celai 3211-3362, dans e numéro de Novembre 1894 de la Revee Géndrale des Chenins de fer of Trameays,

— enfin, celui 4501 el suivanis, daos le numéro de Seplembre 1808 de lan Revwe Géndrale des Cheiins de
fer el Tranways.
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HISTORIQUE DES VOITURES

Les dessing de voilures que la Compagnie PLLM. expose ala Rétrospective ne permetlent
pas, comme cenx.des locomotives, de suivee pas & pas les perfectionnements apportés dans
les dernitres années icelle partie importanle du matériel roulant. Saul un, ils se rapportent
ades voitures forl anciennes qui inléressent surloul I'archiéologue par leur contraste avec le
maleriel moderne. Le dernier dessin cependant, qui représente la voiture de 1% classe a
bogies n® A-202, marque le point de départ, en 1888, du matériel moderne a intercireulation
el it hogies. '

La Compagnie P.L.M. posstde aujourd'hui 587 voilures o intercirculation compléte, per-
metlant Te passage d couvert d’une voiture & lautre, el 619 voitures & intercirculation par-
lielle, permettant lacets de tous les voyageurs de la voiture & un cabinet de toilette. Sur le
nombre, 77 sonl & bogies.

Elle a d’anlre parl en cours d'exéenlion 676 voitures & inlercirenlation complite, donl
521 & bogies, et 205 voitures 4 intercireulation partielle et & trois essieux.

Les trois voitures i bogies qui figurent a Milan représentent les derniers types de chague
classe, destings anx trains de longs parcours qui n’ont pas i se déformer en route. Outre ces
trois types, il existe, toujours sur bogies, une variante sans compartiment de lils-salon, pour
a1t classe, et lrois types mixtes de 1% et 2° classes.

Mais la Compagnie P.L.M., malgré sa préférence pour les voilures & bogies, n'en con-
linue pas moing i construire des voilures i trois el i deux essieux qui répondent o des besoins
spéeiaux, el qui sont nécessaires notamment pour la spécialisation des voitures d'un méme
train @ diverses deslinations.

(Pest ainsi qu'elle aactuellement en construction des voitures de 47 classe i deux essieux
du lype expose & Milan et qui sera décrit plus loin, des voilures mixles de 17 ef 2° classes,
dintercireulalion compléle el it 3 essicuyx, el des voilures de 3° classe, a intercirculation
partielle el a4 trois essienx.

On trouvera ei-npres les diagrammes de tous les Iypes actuellement en cours d'exéculion.
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LOCOMOTIVE COMPOUND A TROIS ESSIEUX COUPLES
ET A GRANDE VITESSE

N* 2606

(Vour ues Prasenes [oa IV)

PRE PSS VE Y

La locomolive exposée par la Gompagnie P.L.M. fait partie d'un lot de 20 locomotives
récemment construiles el deslinées a la remorque des lrains rapides sur les seclions les plus
seclions ol il exisle de longues rampes de

accidentées de la grande ligne de Paris & Nie
3 /W par melre.

Elle a ¢1¢ construite dans les ateliers de MM. Schneider et G, au Creusot, sur les plans
de la Compagnie P.1L.M., et elle a déjd parcouru 38.000 kilomelres en service normal.

Elle se distingue des locomolives employéeg jusquiici par celte Compagnie d la remorque
des Lrains rapides de sa grande ligne, el dont les diagrammes sont donnés ci-dessus, par
I'augmentation de puissance de sa chandiére el par laddition dun cinquitme essien,
acconplé aux deux essieux moteurs. Les Lrols essieux accouplés ont daillenrs le méme
diameélre de 2 métres que les deux des locomolives précedentes.

La nouvelle locomotive appartient, comme les précédentes, au systéme compound
equilibré, & quatee cylindres agissant deux par deux sur deny essienx différents, mais
accouplés enlre eux, systéme créé en 1888 a la Compagnie P.L.M. par M. Ad. Hewsny, et
exposé par cette Compagnie, en 1880, & Paris.

Les dimensions principales et le poids de la locomotive exposée sont donnés ei-dessous :

Grille
| Longuewr développéc. . . 2m935
! B 1m0
Amadi()
| Inelinaison. ..o oo 17
Foyer
. o ) { @ lavanb...... 218k
mleur intévienre feomplée jusquian dessons do eadeede oo J A Parriére.. ... 1m372
Lo interionre { en baub...... am I._i.l
........................ . {oen b oo g2

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

Lavgenr inféricure |

{en haul,oooon
fen b

Epaisseur du enlvre. oo oo erirres (i tobes L

g des parois lalérales el plague daee
[J de [ plague tubulaive ..

fen bas.........

Tubes (a ailettes)

Natbure i mekal, oo e R

Nombre,. ..

Iiamisir

Nombre ' ague Lube .

Hautenr des ailetles oo oo

Fpaissenr movenne des aileftes.. ... ..

Longueur enlre les plagues tobulaives .ooooo0000 00 e

Foyer {pomptie an-dessng de 1 giille) oo ian e P
Tubes (développewent intérienr v compris 'dpaisseur des plaques tobulaives].ooonenea, T
B £

Rapport de fa surlace des tbes @ eelle du foyero oo oo

Iapporl de la surface wtale i eelle de lagvilles oo TS —_

Chaudiére

cur extéricure de la Boile & Tei. .. e e e

\ en haunt.
{ en ba

Diamitre
L
)

Nabwre du melal des Wles du corps evlindrique. . o000

Werienr de la grande virole di

tenr dicorps eylindreique. oo n

izzeur des Wles du corps eylindeique. oo

Longueur intérieure de Do boile & fumée, . oo oo e e e

Diamétre inderieur de o boile a Dondec oo i aiareeararaa et

Do dessus duoeadl & lase de da chanditre.oooooo o0 .

e foy

o elel du tover..

la ehandidre. . ... ..

Timbre doela chandiére. .

Digmitre infer de b chemine, .o oo o o e

Hautenr do de sl boite & fomée au dessus de Lo

15 dn pail au dessus de D cheminée oo e

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

(eI

TR
g
Py

g

(R
20
B
P

(IR R

4000



https://www.cnam.fr/

Epaissenr des longerons. .

Largeur exterienre do tablier ...

} Eeartement des essioux

Niamitre des rones. .

Jow fateral de ehaque edlé de la machine ... ..

Fearlement intéricur des handag

Nombee de eylindves o000 00000
Diamelre des eylindves. o000 000 oo
Conrse des pistons., ..o oL

Seelion des eylindres, ..

; Volume d'une evlindede. oo
Eeartemenl dCuxe en axe des eylindrees ... ...,
Longneny des hiclles motvices, .00
Plavon des manivelles .00 000 0 oo

Roues montées

—

\

i

—

R .

Chassis

Longuenr de la machine i Vexbeémilts des lampons

O pssien |

Mouvement

b

dietente .

{
!

LmEEEIOn

adii=sion

delenle, .

admission .. ...

elenle,

admiszion .

délente.. ..

admission ...

detenle. .

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

= e =
Sections de passage d’air
Actravers Lo arillo o o500 G
A lravers les tubes any viroles de la boite hfea. ... ..o o o i N
A bravers les lnbes au milien. oo s
Section inférieure lihre Ta cheminee. oo oo ; e ] 560
i
LR T T - 2,004

19254
()R
]
R
1m0
PR
19750
R TN
Pl

hEER]

1#0i0
1m0
RAT 1]
20000
D00
IR
(R
(eOns

193G

&
2
04340

RS

(50
(R0
(a7

[
140
2140

M5

BRTLI

1o



https://www.cnam.fr/

Rapport de la Tonguenr des bielles aux 1
velles, ..o, e

{ - I
. 5 adimission.. .. .ol e 0,23

( delenle . oo

Avance des manivelles des eylindves de détenle sue celles des eylindres dadmission. ... ... .. res 180

Distribution

i o { oadmission. oo R Walschaerl
Type de la distribution. .. ..ol g .
folilente .o Heataraabaerenaas s d
admizsion ..., .. P exlindrique
delenle, . oo e i
adinission oo [ESR]

détente... ..o (m2s()

.......... -
admission ..., ... | (m g5
delente oo e e 125
admission ..o oo e (W

délente. o 54

admis R

délente. o [

admission ... e R el R 115

delente. . N
Introduction moyenne maxima sur les 2 faces \ AMESSION e e 87,05
du piston 0/0. . oot b Tl e e

admission .ooooo e e e

Angle doscillalion de la coulisse. o000 . ; Btenten

Sections de passage de vapeur

admission, .......... P (340
Largear des lomitres oo oot A
e dilenbes s o e e 0544

i i admission ..... P TR deveaaniaaas A (130
Section des lumicres dadmission......... ...

e~

LT D U Gy

. atmis=ion oo oo e AP O 0
=seclion des inmicres d'échappement ...,

e

ditente, ... ... B A O Gy

’ jasi [
Tovan dadmission. ..o 3
N
i a7y
Tuyan d'echappement.. oo e !

sl 4

i,52

A admission. oo e

T L 1 .

ardmission ...

delente ..o e i siraaaarieerareeaanatan

Hapports. ... L
" . T 1 1514

FT L T N s e

FE T3 o
Cffe" détente....... .. 7,3
Echappement variable

Seclion ponr ouverture maxima. ... oo S .. RN

Sechion pour Fouverbore minimi. oo oo oot as e e (g

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

e e —_— e ——————— -
!
|

Réservoir intermédiaire de vapeur ]
‘ |
Valllme oo P . meepgn |
| i
. Poids ! i
i
Machine vide.., .. ... 4, 700 ke
10, 10 e
Machine en ordre de marehe
| L
; AR
Poids suspendn 52010
Poids non suspendu. . . .. 17,300k |
Poids adhérent. .. HLOR0 i
1
|

CHAUDIERE
Liv chauditre, sauf e foyer qui esl en enivee, esi entidgrement en loles dacier donx.

La Bboite @ Few, du systeme Belpaire, a son enveloppe formde de Lrois pitces, le ciel el
deux flanes, réunies entre elles par des coutures 4 un rang de rivels. Celle enveloppe est
réunic aux bords tombes des [aees avanl et areiere par des eoutures & deny rangs de rivels,

Des Livanls crenx en acier velient le eiel de enveloppe de boite o fea oo eiel du foyer, of
les deux flanes de cetle enveloppe entre eux, au-dessus du foyer.

La face arrigre de la baile @ fen est comsolidée, au-dessus du foyer, par une armature en
[Ole el par gualre Lirants longitudinanx fixés an corps eylindrigue an moyen d'agrafes.

Le foyer, cu cuivee, a ses faces verlicales velices o la boile & feu par des enlretoises
CrENses ¢n cuivre rouge.

La plaque tubulaire ext, de plus, relice an corps evlindrigue par six lirants en acier.

Le corps exlindeique es0 forme de deany viroles, Les rivares longitudinales sont a
francs bords avee denx couvre-joints de largenrs différentes: le couvre-joint inléricnr est
relic & chacun des bords de Ta tole de virole par deux rangées de rivels ef lo eouvre-joinl
extérienr, par Fune de ces deux rangées sculement.

Les rivares teansversales sonb & recouveement el a deux rapgees de rivels.

L'enveloppe de 1o chawditre est formde de fenilles de Jailon reposanl sur un résean
de supports, el maintenue en plaee par des eereles sur le corps eylindrique et par des vis
sur la boile i ten.

Une tle verticale en acier, fixée 4 Faveieee de la chauditre, supporte diverses pitees de
la robinetterie.
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Les attaehes de la chandicre sur le chitssis sont les suivanies :

La boile a fumée est fixée aux cylindres o basse pression qui formenl entretoise des
longeroms. Le corps eylindrique repose sur deux traverses intermédiaires du chéss
moyen d'équerres rivées sur la chaudiere. La boite & feu repose sur le chiissis au moyen de
qualre repos fixés o ses flanes, Elle est, de plus, mainlenue contre les longerons au moven
de deux agrafes en fer fixées sur ses cotes; ces agrafes embrassent les longerons, sans jeu,
mais aussi sans serrage, alin de ne pas sopposer 4 la dilatalion longitudinale de la chaudiére.

5 il

CHASSIS

Les longerans, en tole d'acier de 28 =/w ("épaisseur, sont placés a U'inlérienr des roues.
lis sont reliés enfre eux par:

Une traverse d'avant en forme de T

Une traverse d'arridre en tole el corniéres

Trois traverses inlermédiaires, dont une en tole et cornicres et deux en acier moulé ;
eb par leg eylindres de détenle.

C'est sur les traverses en acier moulé que repose la chaudicre.

BOGIE

Le bogie supporte la locomotive en son milien sealement, dans une crapaudine
spherique dans laquelle vient seloger un pivol, ¢galement sphérique, fixé o la locomotive.

Ce pivot peual se déplacer par rapport a la erapandine en lournant autour de deux axes
horizonlaux, perpendiculaires enire eux, el passant par le centre de la sphére, mais il
enltraine la crapaudine dans ses mouvements antour de axe vertical passant par le méme
centre. 11 porte, i cet effel, de chague cOlé, un doigt muni d'un galet dont T'axe, passanl par
son centre, est perpendiculaive an plan vertical passant par le milieu de la machine.

La erapandine repose sur un sicge i surfaces helicoidales montant & droite ef & ganche ;
il en résulle que tout déplacement angulaire du bogie, par rapport & la machine, dans le plan
horizontal, entraine un léger sonlévement de Favant de In machine el quune fois la cause
du déplacement angulaire ¢cartée, le poids de la machine raméne Paxe longiludinal du bogie
en coineidence avee celui de la machine.

arom

on siege, de 34 /™ de

La erapaudine peut, en oulre, se déplacer transversalement ave
chaque edté de sa position centrale, en montant sur des plans inelinés 15 °/,.

Le bogie sappuie de chaque coté de la machine sur un ressorl & lames compris entre
les flasques d'un balaneier auguel il est altaché par ses extrémités. Chague balancier vieni
gappuver, par ses extrémités, sur les boites & huile des essieux, par linlermeédiaive de vis
servant de moyen de rappel pour régler la hauteur de lo machine.

Les essicux du bogie sonl & fusées inlérieures ; les coussinels des boiles @ huile sont
garnis d'alliage blane et les dessous de boifes sont munis de lampons graisseurs i ressorls.

Il est & remarquer que le chidssis die bogie, recevant la charge de la locomolive el
Ia transmeltant aux ressorls en trois pointls situés dans le méme plan verlical el & pen prés
A la méme hauteur, serail fou aulour d'un axe horizonlal passant par ses deux poinls
Aappui sur les ressorls, si on n'avail pas fixe ga position en le reliant & la locomoltive, sur
Parriere du pivol, au moyen d'une bielle, assez longue pour ne pas géner la rotalion du
bogie autour de son pivot. Une seconde biclle plus courle rvelie Te chissis du bogie &
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la Tocomotive sur Favanl du pivol: mais son arliculalion inférieure a assez de jeu pour
quelle ne travaille quien eas de déeollement du pivol el de saerapandine; ¢'est un simple
organe de strele.

MOUVEMENT

Boues ef Essicux moteurs. — Lo diamelre an roulement des roues molrices est de
2 melres.

Les essieux-axes sonl en acier, & fsées intérienres. Le 3¢ essien, qui est coudé, a les
manivelles des coudes munies de [relles en acier; Lo lourillon des coudes est traversd par un

houlon de stirelé.

Les corps des roues sonl en fer el i rayons. Les bandages, enacier i haule résistance,
sont munis de talons et fixés aux corps de roues an moyen d'agrafes.

Roites a huile, — Les boltes & huile ont leur corps en fer cémenté et frempé; les
coussinels en hronze sont garnis dalliage blane; les dessous de hoiles sont munis de
fumpons graisseurs a ressorls, el le graissage des fusces des essieny est assure exclusivement
par ces lampons, sans graissage par dessus.

Pour facililer Uinseription en courbe, les coussinets du 57 essien ont dans leurs boites
un jeu de 7 °/® de chaque eoté de leur posilion normale ; des plans inclinés 4 10 °/, en fer
cémenlé el lrempe, sonl interposes entre les coussinets el les boites, et tendent constamment
i ramener les coussinets, el partant, les essieuy, dans la posilion normale.

Les guides des boiles & huile, rives sur les longerons, sont & arcades , ils sont en acier
moulé el munis de plaques de friction en lonle. Des coins munis déerous de rappel
permetlent de ratlraper le jeu pris parles boiles dans leurs guides.

Suspension. — Le chissis est suspendu au moyen de ressorts & lames, qui sont
s au-dessous des boites & huile par leur milien ot aux longerons, par leurs exlrémiles,

allie
au moyen de liges de suspension avee cerous de rappel: Lous les ressorls des essieux

couplés d'un méme cold du chassis sonl conjugués entre eux par des balanciers,

En cas de rupture dans la suspension des essieux couplés, le ehassis tombe dn edlé ol
sest produite la rupture, en ¢inclinant généralement d’anlant plus que Je jeu entre Jos
hoites de ces essieux el le chissis est plus grand. Or, la chaudiere de ces machines est trés
rapprochée du boudin des grandes roues, de sorte que sion laissail ee jeu s'accroitre au for
el i mesure de Dusure des pitees, il serait 4 eraindre, en cas de rupture dans la suspension
arriere, que les grandes rones ne vinssent porler par leurs bouding, d'abord contre les
couvre-roues, puis contre la partie voisine de la ehandiere.

Ponr ces raizons, el en vue de pouvoir limiter ce jen, il existe des vis de réglage au-dessus
des lroisieme ob gualridme essieux, el une série de eales spéciales de hauteur variable peuvenl
se visser sor le dessus de boile do cingquitme essieu. '

L'ogcillation des ressorts des essiony eouples de ces machines ne dépassant pas en serviee
alées el les eales choisies de facon & ne laisser au-dessus des

200w /w Tes vis doivenl élee v
boites qu'un jeu de 25 /™ environ.

Cylindres, — Les deux eylindres o hante pression onl 00340 de diamétre s ils sonl
silués & Pextérieur des longerons et allaquent le qualritme essieu. Ces eylindres sont
recouverls de douvelles en bois enfermées dans une enveloppe en feuilles de laiton.

Les deux eylindres 4 hasse pression ont 0"540 de diametre ; ils sont silucs a Uintériear

ies longerons, au-dessus du hogie, el altaquent le troizitme essieu.
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Pistons of Bielles. — Les pislons sonl en acier monle avee tiges en acier: les erosses
sont en acier moulé et gonl munies de semelles en fonle.

Les glizsidres des pistons sont en acier.

Les bietles motrices el daccouplement sont en acier avec coussinets en bronze garnis
(ralliage blane; Particulation de In bielle d'aecouplement du eingquitme essien avee celle do
troisieme ef dn gquatrieme essienx est @ joint sphérigue.

Disteibution. — Les mouvements de disteibution des eylindres d'admission et de
detente sont du systeme Walschaert,

Les lireirs de distribution sont eylindriques el admelient la vapeur par Uintérieur; des
soupapes de rentrée d'air sont disposées Pune sur le oyan d'admission, lantre sur le (uyan
formant réservoir intermeédiaire de vapeur.

Les arbres de relevage de ees denx mouvemenls de dizstribulion soni maneuvrables de
la plateforme du mécanicien. au moyen de appareil de changement de marche.

Changement de marehe. — Le changement de marche comprend :

Un bati portant une vis sur laguelle est ealé un volant de manwuyre ordinaive:

Un derou ivee tourillons, actionné par la vis, el entrainant par ses tourillons la barre de
relevage des pelits eylindres;

Un eadre avee tourillons, entrainant par ses tourillons la barre de relevage des grands
eylindres, el entrainé lui-méme par U'écron précédent quand celui-el s'est déplace dune
certaine gquantité de part el dautre de sa posilion moyenne; aux deux extrémites de sa
course, le cadre est maintenn en place an moyen de verrous avee lagqnets:

Deux barres de relevage des distributions sont atlachées, celle des eylindres ahaute pression,
aux tourillons de I'éeron, et celle des eylindres i hasse pression, aux tourillons du eadve.

Un ralentisseur composé d'un cylindre renfermant un liguide, dans lequel peat se mouvoir
un piston pereé de trous; le piston est relié & la barre de relevage de la distribution des
grands cylindres, au moyen de leviers,

Quand, le cadre étant & une des extrémités de sa course, on veul Uentrainer i Pantre
exlrémité, on fait mouvoir Uécron an moyen do volant de la viz dans le sens du mouvement
que U'on veut obtenir; I'éerou rencontre les laquels qui déclanchent les verrons dun eadre,
puis le cadre, qu'il entraine i partiv de ce moment, el qui conlinue dmarvcher avee lni jusqu’a
lIafin de la course oit il se fixe antomatiquement, grice aux deux autres verrous qui Lombent
dans le logement qui lewr o 616 préparé pour celie posilion du cadre. On peul alors, sans
déplacer le cadre, faire revenic écroun en arricre pour lai faire occuper une posilion
intermédiaire quelcongue entre la fin de sa conrse el sa position milien.,

On voit, dapres cela, que la disiribution des eylindres & basse pression, relice au cadre,
w'a que deux positions stables, celtes de [in de course d Favanl et i Larriere, et que celle
des eylindres & hanle pression, relice & Péerou, peal varier a volonte.

11y o liew de remarquer que pendant la maneavee du changement de marche, le cadre
n'est pas e rigidement i 1"éeron ni, par conséquent, & la vig el & son bati; il est senlement
entrainé. Celn n'a pas dlinconvénient auw repos, mais en marche cela pourrail en avoir, le
cadre clanl susceplible, & cerlains moments, d'¢lre entrainé violemment par la distribution
qu'il commande, et de venir ienrter le hiti; ¢’est pour celle raison que la baree de velevage
qui lui est altachée estorelice au piston du ralentissear,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

o9

Prise de vapeuar dans Ta chandiére. — Les evlindres i haule pression recoivent la
vapenr diveclement de la chandiere mnmoyen d'un régulatenr & soupape cquilibrée, sitnd
dans Uintérienr do dome el maneuved au moyen un fevier & la portée de la main du
mecanicicn.

La vapeur, préalablement détendne, qui sort des eylindres & haule pression, se rend
dans un réscervoir faisant corps avee les eylindres & hasse pression et commnnigquant avee les
denx hoites i vapeur de ces eylindres; ce réservoir esk muni d'une soupape de strelé réglée
it 6 Kilog. par centimilre carré.

thre encore délenduoe dans les eylindres & basge pression, la vapeur se rend dans

Aprd
latmosphere, en passant par nne colonne d'échappement qui la lanee dans 1a cheminde.

La colonne d'échappement se lermine par une téle d'éehappement avee couronne de
souffleur, dans laquelle ge déplace un edne mobile pouvant dire maneuveé au moyen de
tringles et d'un volanl mis & la portée de la moin dn mécanicien el permetiant de régler
l'oaverture de I'échappement suivant les hesoins,

Graissage des exlindres ef tivoirs. — Le graissage des tiroirs se [ait au moyen d'un
graisseur i condensalion systéme Detroil & quatre directions, soil une par boile & vapeur,
fixé sur ln plague areitee de hoite & few, Chaque cylindre est nani en outre, dun graisseur

houale.

Contre-vapeur. Un robinet de contre-vapeur, lixé surlachandicre, avee poignéeala
main du mécanicicn, premd Peaw el la vapeur d aide d'un tnyan recourbé s'enfoncant dans
I hoite oufen eb se redressant av-dessus do plan d’ean; un antre lavan part do robinet el
améne le mélange d'ean et de vapeur dans Péchappement des eylindres & basse pression.

Calage velatif des dens essieux moteurs, — Démarrage, — L'accouplement des
essieny est fail avee les manivelles des eylindres de délente & 180° de celles des eylindres
dadmission, ce qui réduil au minimuom Ueffet des forees perturbalrices, Malgre cet angle de
calage el griee i la grande dorde de Tadmizssion, 88 9/, aux cylindres 1P, on a pu obtenir des
mormenls motears au démarrage assez grands sans avoir recours a un disposilil spécial
pour faire évacuer direclement lesevlindres 1117, dans almosphore. Le démarrage est oblenu
par Uintroduction divecle de vapeur vive dans le reservoir intermédiaire, au moyen dun
robinet a la main do méeanicien.

Perturbations, — Le Liblean suivantindigque les perturbalions duesaux forees d'inerlie
pour une vilesse lHmite de 120 Kilom. & Thenre

Lacet,

Maximum du moment prodaisant e lacet & Lo vilesse limile (120 klom. @ Uhearer, 8. 5396°

Amplitade, indépendante de la vitesse, du mouvement de lacet & [ du cenlre

L v Ommezg

Amplitude, indépendante de fa vitesse, du mouvement de lacel auw milien du
bogie . oo PP 0mmT6s

Tengage.

Maximum de effort produisant le tangage a la vitesse limile (120 kilom, & Pheure ), 1.
i LI URSTs

Amplitude, indépendante de la vitesse, du mouvement de langage oo

Les rones molrices ont recu des contrepoids les ¢quitibrant eomplelement an point de
vie des elforts qui lendraient a les soulever,
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sabliere. — Li machine est munie d'une sablidre i vapeur systeme Gresham amenant
le sabile sur les rails a Pavant des roues du 4° essien.

Frein, — Tous les essicus, y compris cenx du bogie, sont munis de sabols de frein
commandés par une timonerie unique. La machine porte fous les organes du frein 4 air
r:unlpr'im:}. auntomatique et modérable, systtme Westinghouse-flenry, nécessaires pour pro-
duire son freinage propre, ainsi que le [reinage du train qu'elle remorque.

Le petit cheval avee pompe & air & 2 phases est du type de la Compagnie de Fives-Lille.

Chronotachymétre et Indicatear de vitesse, — La machine est munie d'un
chronolachymatre du systéme P.LM., et d'un indicaleur de vitesse & liguide, dont les
indications sont & la vue du mécanielien.

Chauffage par Ila vapear — Elle est enlin munie des appareils permellant le
chauffage des trains par la vapeur.
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CHASSIS

Longerons, Le chassis esl formé par deux longerons en acier de 20 ™™ ('épaissenr,
relies entre eux par les ecages dallelage d'avanl el d'arriere el par les denx Lraverses
inlermédiaires qui supportent la eaisse & ean.

Attelages. — Du colé de la locomolive, Dallelage est i lraction rigide et & choe
¢lastique; la locomotive el le tender sont réunis entre enx par un tendeur datlelage 4 vis,
fixé & I locomolive et au tender par des chevilles traversant les toles id'allelage,  Les
tamipons du tender agissent sur un ressorl unique a lames pivolant autour d'un axe verlical,
et viennenl porler conlre des plaques de [riclion, formant tampons secs, {ixés a Farviere de
la locomotive. Larlienlation du ressorlt de choe du tender donne & lallelage toule Ta
flexibilite désirable pour le passage dans les courbes.

Iattelage darriere du tender est également v traction rigide el & choc ¢lastigue. La
butée des tampons se fait sur un resgort i lames.

Deux mailles de streté & Pavant el deux chaines de sdreté i Tarricre, complitent les
attelages.

Marchepieds. — Le chissis porte qualre marchepieds, deux a lavanl el deux a
Tarritere.

ROUES ET SUSPENSION

Roues, — Les corps de roues sont en ler; les essieux-axes sonb en acier avee fustées
extérieures: les handages des roues, en acier & haute résistance, sonl munis de lalons el fixes
aux corps des rones au moyen d'agrafes.

Roites a huile. Les boiles & huile sout en fonle avee coussineis en acier moulé
carni dallinge blane ; les dessous de boiles sont munis de lampons graisseurs i ressorls. Le
araissage se lail exelusiverment par dessous.

Les guides des boites & huile sonl en fonte el rivés anx longerons,

suspension, — Le chilssis estsuspendu au moyen de ressorts & lames appuycs sur les

hoites  huile par lear milien, el allachés aux longerons par lenrs extrémileés, au moyen de
liges de suspension avee écrou de rappel. Les tiges de suspension comprizes enlre le deuxicme

el le Lroisitme essien ne sgont pas relices diveclement aux longerons; elles sarticnlent de
chaque cOlé du Lender & un balanecier desting & égalicer les charges que supportent les

deuxitme et lroisiéme essieusx.
CAISSE A EAU

Lt caisse i eau, construite en [ole et cornivres, est de forme prismatique dans la vae
verticale et présente dans la voe horizontale, la forme d'un fer & cheval lalssant & Tavant
un espace disponible qui sert de soute & combustible; elle est munie de quatre robinels de
jange a la portée de la main do chanffeur.

Le fond de la caisse i eau repose sur un planelier en hois el sur des supporls fixés an
chiissis.

Liv caisse possede, & sa partie supérieure, denx hansses pour le remplissage.
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La prise d'ean pour Valimentalion de la chandicre de la locomolive se fail au moyen de
deux soupapes, une de chague colé du Lender. Ges soupapes sonl disposées an fond d'un petil
réservoir fixé sous le fond de la caisse & ean et vers =on milien, Elles sont maneuaveables an
moyen de tiges et de renvois commandés par des manivelles a vis placées o Pavant de la
ealsse {4 eau.

Le tablicr porle, a lavani, une partie mobile destinée a couvrir Uintervalle compris
entre la locomotive et le tender, eb deux eaisses & petits ounlils: il porle & Varritre une eaissc
i gros outils & deux compartiments latéranx munis de porles et formant coffres i habits pony
le mécanicien el pour le chauffeur. Deux anfres caisses i oulils sonl plactes sur la caisse
iLoean.

FREIN

Le Lender posséde le freinaair comprime, automalique el modérable, sysiéme Westing-

house-Henry, combine avee le rein i main;: ce frein actionne donze sabols agissant sur les
SN roues.,

Le serrage & la main se fail par Vintermédiaive du double cerou Delpech qui donne une
avance rapide aux sabols jusqu'an moment ot ils vienneni en contact avec les roues, el une
grande puissance de serrage, & partiv de ce moment,

ACCESSOIRES

Le tender est muni d'une eloche dappel, d'un rebinel dareoszage du charbon et de
crochels pour supporler les gros oulils a feu.
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VOITURES A VOYAGEURS

Les quatre voitures exposées par la Compagnie P.LM. onl un certain nombre de carac-
léres communs.

Les Lrois premitres sont montées sur des bogies en tile dacier emboulie, ¢l a deux
essienx. La quatritme repose diveclement sur denx essieux du méme type. Ces essienx sonl
ages enacier & hante rézistance munisde talons el [ixeés aus

en acier, avee rones en fer et hand
corps de roues aun moyen d'agrafes.

Les trois voitures & bogies ont leur caisse montée sur un chissis en toles ef cornitres
f

d'acier, armé de tirants. La voilure & deus essienx o sa ca
fes brancards en T sonl cgalement armés de tirants. Les c
bois et panneantées extérienrcment en Wle d'acier élameée de 1 7/=,

¢ indépendante du chissis, donl

sses des qualre voitures sont en

Les gqualre voitures sont munies :

— dlaltelages i halancier, égalisant la pression sur les deux tampons, el la maintenant
conslante malgré les variations de Ueffort de traction

— du frein continu i air comprime, automalique el modérable, sysléme Weslinghouse-
Menry, agis

ant sur toules les roues ;

— de lintereommunieation pneumatique, avee sifflets ayant un tron d’évacuation de
O == de diamdtre, suffisant pour permellre aux voyageurs de produire larrét du train;

— de I'éelairage au gaz d'huile par incandescence ;

— du chauffage par la vapeur systeme P.LAML, au sujel duguel on trouvera ci-apris des
renseignements détaillés.

La voilure & deux essienx seule a son {rein iair comprimé combiné avee un frein i vis
mancuvreable de Uintéricur de la voiture.

Les qualre voitures sonl & intercirculalion, el sont lerminées a leurs deux extrémilés
par des plateformes converles el fermées par oi Pon accdde a la voiture, soit du dehors par
denx portes lntérales avee marchepieds, soit de la voilure voizine par une porie avec pas
ol soufflet dintercireulation ; les soufflets sont du type international pouvant saccoupler,
snil avee le soufflet francais type de 1892, soit avee le soufflet allemand.

serelle

La circulation d’unbout & Fautre de la voiture se fail dans les voitures de £ el de 2 elasse
a hogies par un couloir latéral droit, dans la voilure de 3° classe par un conloir latéral en Z,
et dans la voiture de 1*° a deux esgienx par un couloir qui traverse Lous les compartimenls.
Dans les trois premieres, les plateformes communigquent directement avee le couloir, sans
porles de séparation. Dans les mémes, les compartiments ouvrent sur le couloir par des por-
tes battantes, sauf le compartiment de lits-salon qui a une porle glissanle, Ie couloir n'élan
pas assez large en cet endroil pour permettre le développement d'une porte ballante.

Dans les voilures de 17 el de 2¢ classe, Uentrée el la sorlie de la voilure se fonl exclusi-
vement par les plateformes extrémes, Pour la voiture de 3° classe qui contienl 80 places, il a

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

29 —
cle jnge nécessairve de meénager une entrée ao milien de la voiture, ce qui a molive la forme
en Z du couloir. Celle enlrée eentrale est fermdée par deux portitres de chagqne eolé. Celles-
el sonl munies de serrures Lerozier avee logueteaux Poltier, eb elles entrainent dans leurs
mouvemenls des marchepieds qui sabaissent quand elles Convrent el se releévent deux
mémes quand elles se ferment.

Chacune des gquatre voitures presente diailleurs les particularités suivantes -

VOITURE A BOGIES, DE 17 CLASSE,

?
AVEC UN COMPARTIMENT DI LITS-SALUN
N" A-18I

(Vom ez Praxonzs VI er VI

Cette voilure a ¢olé construite dans les ateliers de Villeneuve-Saint-Georges de la
Compagnie P. T, M.

Elle renferme un compartiment de lits-salon anquel esl annexé un eabinet de toilette
avec waler-closet, et six compartiments de 17 classe desservis par deux cabinets de loiletle
avee water-closets gui ouvrent sur les plateformes extrémes.

Le compartiment de lits-salon renferme (rois sitges qui peuvent étre transformdés, par
un simple rabattement du dossier, en lits avee draps et oreillers. Ces si¢
drap marron clair.

es sonl garnis en

La décoralion de ce compartiment de luxe est due it M. Georges Hoenischel.

Chaque compartiment de 1'° classe esl o =ix places.

Leur garnissage, jusquau niveau supérienr des dossiers, est en drap gris noiselie. Au-
dessus, se trouve un ecadre en acajou contenant des photographies en coulenr, puis deux
filets, un pelit dabord pour les eannes, parapluies et petits eolis, puis un plus grand pour
les valises el les saes de voyage. Les frises ef les plafonds sont garnis de linerasla.

Tous les compartiments prennent jour & Uextériear par deux grandes baies dont les
chissis de glace metalliques peuvenl sellacer complétement pour laiszer la vue du paysage
entitrement dégagce. Des volels en aeajou protégent les voyagenrs conlee le froid pendant

la nudt. Des sloves épais les mettent & Fabri do soleil.

Le couloir prend jour & Vextérienr par de grandes bajes avee glaces fixes alternant avee
des baies pluz pelites munies de chissis de glace métalliques et mobiles, Toutes ces baies
sont munies de slores.

Du edlé du couloir, les compartiments prennent jour par une baie ménagée dans la porle
et fermdée par une glace fixe avee store, el par des baies latérales fermées également par des
glaces fixes avee slores.

Les parcis du couloir el des plateformes sont garnies, aon-dessus de la ceintore, de
panneaux en enir décord, encadrds dacajou; au-dessous de la ceinlure, de panneaux en

Ao

Les plafonds du couloir el des platelormes sonl garnis de linerusta.
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Les plafonds des eabinels de toilelle sonl recouverts de loréid, Les parois onl un revéle-
ment en feuilles métalliqoes cmaillées el décorées, Les planchers sont formés de carreanx
chramigues vitrilics.

Les planchers des compartiments el do couloir sont recouverts de tapis en moquetle
sur thibaude ef linoléum

Les planchers des plateformes sont recouverts d'un tapis en cacuichone.

VOITURE A BOGIES, DIE 27 CLASSE
N* B-2.00I

(Vo ez Pravenss VIIT wr 1X)

Cetle voiture a élé construite dans les aleliers de MM, Desouches, David et G=, & Panlin,
sur les plans de la Compagnie P. L. M.

Elle renferme huit compartiments de 2° clasze el denax cabinels de toilelte avee water-
closels, qui ouvrent sur les plateformes extrémes.

Les compartiments sont de huil places.

Leur garnissage, jusqu’an nivean supéricur des dossiers, esl en drap bleu. Au-dessus, =e
lrouve un cadre en acajou contenant des pholographies en couleur, puis un filel pour les
valises el sacs de vovage.

Les [riges el le plalond sont garnis de loréid.

Tous les compartiments prennent jour a Pextérieur par deax grandes baies donl les
chassis de glaces mélalliques peuvenl s'elfacer complétement pour laisser la vue du paysage
entitrement dégagée. Des rideaus ¢pais mellent les vovageurs a Pabri du soleil.

Le couloir prend jour & Fextérieur par de grandes haies avee glaces fixes alternant avee
(les haies plus pelites munies de chiszis de glace métalliqnes el mobiles. Toules ces baies
sont munies de slores.

Du edlé du couloir, les comparliments preonent jour par une baie ménagée dans la
porte el fermeée par une glace fixe avee slore, el par des baies latérales fermdées par des glaces
fixes avee rideanx.

Les parois du couloir el les plateformes sont garnies, au-dessus el au-dessous de la
ceinture, de panneaux en loréid encadrés dacajon; les plafonds du couloir el des plaleformes
sont garnis de loréid.

Les plafonds des cabivels de (oilelle sont recouverls de loréid. Les parois ont un
revetement en feuilles métalliques émaillées ef décorces. Les planchers sont formés de
reauy céramigues vitrifies,

Les planchers des compartiments el du couloir sonl recouverts de linoléum sur
thibaude.

Les planchers des plateformes sonl recouverts «('un lapis en caoulehone,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

— M —

YOITTRE A BOGIES, DE 3° CLASSE
N* C-2501
(Vorn 1es Prawcne: X w1 X1

Cetle voiture a ¢¢ construite dans les aleliers de Villeneuve-Saint-Georges de ia
Compagnie 1P.L.M.

Elle renferme dix compartiments de 3° classe el deux cabinels de toiletle avee waler-
closels, qui s'ouvrent sur les platelormes exirtmes.

Les compartiments sont de huil places.

Les sitges, dossiers el accoloirs, =onl recouverts de toile-enir. Les parois verlicales
sont en pitchpin verni, le plalond est en sapin recouvert de peinture vernissée blanche.
Au-dessus de chaque dossier se trouve un grand filet pour valises el sacs de voyage.

Tous les compartiments prennent jour i lextérieur par une grande baie, dont le chissis
de glace peat s'effacer complétement pour laisser la vue du paysage enlitrement dégagée.
Un slore en lissu ventilateur mel les voyageurs a I'abri du soleil.

Le couloir prend jour & Uextérienr par de tros larges baies avee glaces fixes allernant
avee des baies plus petiles munies de chassis de glaee mobiles. Toules ces baies sont munies
de slores.

Du eoté du couloir, les compartiments prennent jour par une haie ménagée dans la
porte el fermdée par une glace fixe.

Les parois el plafonds des eouloirs, des plateformes el des eabinels de loilelle sont en
pitehpin verni.

Les planchers des compartiments el du conleir sont reconverts de linoléum unl, ceux
des plateformes d'un lapis en eaoulchouc el ceux des cabinets de toilelte d'une fenille de
plomb.

VOITURE A 2 ESSIEUN, DE 17 CLASSE, POUR TOURISTES
N Af-98 |

Nom o= Peaxenss NIL er XL

Cette voilure a ¢Lé constenile dans les aleliers de Villeneuve-Saint-Georges de la
Compagnie PL.A.

Elle st destinée aux trains de jour qui fonl parcouriv aus touristes, en ¢lo, les lignes
pilloresques de la Savoie et du Dauphing, el en hiver, le littoral de Ta Mediterrance.

En raison de sa destination spéciale, elle est aussi ajourée que possible.

Elle renferme six compartiments de 1 elasse, un vestibule, deux plateformes et un
cabinet de toilette avee water-closel, qui <ouvree sur Vane des plateformes.
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Les compartimenls gont réunis deax & deux, el ehaque double eompartiment est sépart
i voisin par une cloison munie d'une porte de communiealion & charniéres,

Un couloir centeal permel de civenler d'un boutd Pautre de la voilure. Ce couloir abonlit
a une de seg extrémiles 4 une des plateformes, el & Uaalre extrémité an vestibule qui
communique lni-méme avee 'antre plateforme.

Les compartiments sont e six places.

Les dossiers el sibges sont garnis de drap gris noiselte. An dessus se trouve un filel
ponur valises et sacs de voyage. Le haul des cloisons transversales ezt en acajou. Les cloisons
longiludinales sonl en acajon sur loule leur hanteur. Le plafond est garni de linernsla.

Chaque compartiment prend jour & Pextérieur el de chagque edté par une bres grande
baie, donl le chassis de glace mélallique s'efface complétement, pour laisser In voe du
paysage enlitrement dégagée, Des persiennes et des slores meltent les vovageurs & Fabri
du soleil.

Les parois el les plafonds du vestibule el des platelformes sont en acajon.

Le plafond do cabinel de toilette est reconvert de loreid. Les parois sonl recouvertes
d'un revétement en fenilles métalligues ¢maillées el décorces. Le plancher est formd de
carreauy céramigques vitrifics.

Les planchers des compartiments et du vestibule sont recouverts de tapis en moquetle
sur thibande et linoléum.

Les planchers des plateformes sont recouverls d'un Lapis en caculchone,

Le lableau suivant résume les dimensions principales des quatre voilures :
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CHAUFFAGE PAR LA VAPEUR SYSTEME P.LM.

(voin LES praxcne: NIV T XV)

La locomolive 2.606, son lender c¢b les qualre voilures exposées par la Compagnie
P.L.M. sonl munies des organes ndéeessaires pour le chanffage des trains par la vapenr,
d'aprés le sysléme en usage sur le rdsean de celie Compagnie.

Cest dans le courant de 1895 que ce systéme a ¢ié ¢ludié par la Compagnie P 1ML, et
elest le 42 fevrier 1896 qu'il & ¢16 mis en serviee pour la premitre fois sur deuax express de
jour, entre Paris et Marseille.

Elendu pen & pen & dlaulres trains, il o éLé appliqué pendant Phiver 1905-1906 &
123 traing comprenant Lous les (rains express el un ecerlain nombre de lraing omnibus.
Lelfectil du matériel agencé pour ce chaullage ezl actuellement de:

1740 vehiecules divers,
501 locomotives.

Toutes [es locomolives i voyageurs el toules les voitures en cours de construction seront
éalement agencées.

Le sysléme P.LM. de chauffage par Lo vapeur esl caraclérisé par les poinls suivanis

— Chauffercttes placées sous les pieds des voyageurs et remplies dun liguide inconge-
lable formant volant de chaleur;

— Réchanffage de ce liguide par de la vapeur sans pression qui ne sy mélange pas:

— Réglage de Fadmission de vapeur dans les chauflereties mis a la dispositon de tous
les vovageurs.

Nous en donnons ci-apres la deseriplion détaillée.

Disposition zénérale. — Une conduile de vapeur, partant de la locomotive, longe
le train dans toule <a longuenr el est fermée en quene par un robinel d’arrét.

Un branchement spécial («f — PL. XIV) pour chacune des chanlleretles placdées sous les
elte. Le

pieds des voyageurs améne la vapeur de la conduile générale « & celle chaunfle
dehil de vapeur est limité par deux diaphragmes suecessifs placés i lorigine de ce branche-
ment, el percés chacun dun orifice circulaire de 2 /™ de diamélre.

La vapenr péndtre dans la chauflerette, & Vintérieur d'on tuyau de petil diamdtre quila
(raverse en y faisant une allée et nne venie, et qui déhouche ensuite librement a air. Dans
ce parcours, elle réchaulle un liquide incongelable contenu dans Ia chauiferetie, el auguel
clle ne se mélange pas.

Un robinet de rég
permel aux veyagenrs d'ouveir on de fermer lareivée de vapeur.

L ean de condensation s ¢chappe libremenl par Textrémilé du tube réchaulleur qui de-
houche sous la voiture. 11 résulte de cetle disposition que la vapeur est Loujours sans pression
dans le branchement qui va de la conduile géncrale 4 la chaufleretle, ainsi que dans le
luyau réchaunflenr que eelie dernidre renferme.

La planche XIV, Fig. 1 el 2, veprésente Fensemble du chanlfage dune voilure de I
classe @ inlercirculation, destinée aux serviees internationany el ayanl, pour ce molil,
certaines dispositions spéciales.

age e, mancuvrable de inlérienr du compartiment par un volant ¢,
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En vue de son accouplement éventuel avee les voilures suisses, allemandes of italiennes,
les extrémités de sa conduite principale sonl bifurquées: une des branches porte le raccord
d'attente 2 de Iaccouplement allemand, et Pautre le demi-accouplement meétallique P L. M, ¢,
qui saccouple avee le malériel des autres chemins de fer francais.

D'autre part, en vue de la riguenr du elimal en Suisse eb en Allemagne, el pour répondre
anx condilions imposées sur les chemins de fer de ces deux pays, cetle voilure est munie
dans chaque compartiment de 1™ elasse d'un appareil de chanffage supplémentaire @ ¢'esl
un radiateur eylindrique 4 aileiles s, placé sous une banquetle, dans lequel se répand la
vapeur sortant de la chaufTerelte.

Dans le compartiment de lits-salon, le radiateur, an lea d'élee eylindrique et place sous
la banquetie, forme plinthe en ».

Les compartiments W.-C.-loflelte sont munis dun dispositii’ permettant, suivant la
position d’ouverture du robinet d'ean de la toiletie, d’avoir it volonté de Tean chaude ou de
Peau froide dans la cuvetle.

Conduite générale de vapewr. — Lo conduile générale de vapeur (PLXIV el XV)
est formée par un tuyau en fer de 54 /™ de diaméire intérienr el 60 =/ e diamitre exteo-

rieur, placé sous le chissis de la voilure. A chacune de ses extrémités, est monté unrobinet
darret 4 (PL XTIV el XV sur lequel est vissé le demi-accouplement mélallique (Fig. 3, PLXV).

Une conduile analogue régne sous le Lender el sous le tablier de la machine ; la réunion
de la conduite du tender a celle de ln machine est [aite, comme entre tous les autres véhi-
culeg, par un accouplement métallique.

Enveloppe calorvifuge des teyaux de vapeur, — Tous les luynux el conduiles de
vapeur sonl soignensement garniz d'une enveloppe ealorifuge. La conduite géndérale recoit
deux enroulements d'une bande de feotre d'amiante de 3 =/, d'épaissear et de 5 <, de
largenur enronlée en hélice. Les denx enroulements sont faits en sens contraire. Le ol esl
ensuite fortement sereé par tne bande de toile forte ignifugée, ligaturée avee duo fil de
laiton.

Les tuyauleries secondaires de vapeur sont garnies de la méme fagon, mais avec une seule
épaisseur de featre d'amiante.

étre. — La conduite géncrale

PPrise de vapenr, soupape de surete ef mano:
recoitla vapeur de lnehandipre, a Vaide du robinel de prise de vapeur représenté Fig. 4, PL XV,

Sous e tablier de la locomolive, la conduile géndrale est munic dune soupape de sirelé
(Fig.2, PLXV) réglée i 4 k. 5, et destinée it empecher la pression dans la conduile de s'¢lever
au-dessus de celle valeur.

Enfin, un manometre graduc de 04 6 k., place sous les yeux du méeanicien, indique la
pression de la vapenr dans la conduile.

Accouplement métallique et robinet d'arrvet, — L accouplement métallique P.L.M.,
est représenté (ainsi que le robinet darest) Fig. 3, PL XV, Get accouplement a éie copié sur
Paccouplement de chanftage de la Compagnie de Est; il en differe cependant par les points

suivanlts:

— Laxe de la pariie filetée qui se monte sur e robinel d'aredél se confond avee Uaxe de
la rotule, pour éviler d'avoir i se préoceuper de lorientation de celle rotule lors du montage
du demi-accouplement.

— Les seclions de passage sonl plus grandes ; elles sonl partoul équivalenles i un cercle
de 40 0/, de diamétre.
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Robinets de véglage. — Le robinel (Fig, 4, PLXV), monté sur le manchon de prize
de vapeur, se mancuyvee de Uintéricur du compariiment, el esta la disposilion des voyageurs
qui peuvent ainsi supprimer on rélablir & volonié le chauffage.

Dans sa position de fermelure, ce robinel découvree un orifice de purge pour I'écoule-
ment de ean de condensalion.

Draulree part, dans les comparliments de luxe eb de 1™ classe, il existe, devanl chagque
place, un pelil tapis mobile que chaque voyageur peal, & son gee, rabalire sur la chaulferelte.

Chaufferettes, — Les chaulleretles placées sons les pieds des voyageurs =onl formdées
d'une sorte de caisse reclangulaire, en fonle, novée dans le plancher; elles présentent une
plateforme siriée de 200%/* de largeur et occupant la presque Llotalile de la largeur de la
voilure; elles ont une capacité de 12 litres environ. Ces chauffereties ont 'ane des deux dispo.
sitions représentées g, 5 el 6, PLL XV, qui ne différent 'une de Paulre que par la position
des Lubulures d'entrée de ln vapeur el de sortie de Uean de condensalion.

Un tube réchanffenr en cnivre, de 207/ de dinmeétre intérieur, contourné en U dans la
dizsposition de la Fig. 5B, el serli par ses deax extrémiles dans le bouchon de fermelure de Ia
chaulleretle, baigne dans le liqnide qui remplil la chau(Terelte.

Ce tube réchanlfeur, dans la Fig. 6, est contourné en ©, et ses deux exlrémiltés sont
reliées par des joints approprics aux tubulures d'enlrée el de sortie de fa vapeur.

Dans les deux cas, une des extrémilés do tnbe réchanlfeur ¢lant en eommunicalion
permanente avee Valmosphére el la vapear n'aceédant dans ce lube que par un orifice (rés
¢trangle (le double diaphragme), beaucoup plus petit que le tuyan de dégagement de 'ean
de eondensation, il en résalte que la pression de la vapeor dans le tuhe réchauilenr, n'est
jamais supéricure i celle de atmozphére.

Vases d'expansion. — Les chanffereties sont munis de tubulures B, F, F, . destinées
a les mellre en communication entre elles eb avee un vase d'expansion; ce vase serl i
recneilli Pexeds du liquide qui se dilate pendant e chaulfage; il est muni d'une onverture
or de Nappareil, ef fermee ensuite & Faide d'on houchon dlanche. Ge

destinée an remplissa
vase d'expansion po
ricure el débouche sous ln voilure.

:ade en outre un tuvan de dégagement dair qui parl de sa parlie supé-

Les chaufferciies sont elles-mémes munies d'une tubulure de dégagement d'air gqui sert
au moment du remplissage de Fappareil.

Pour permetlre ce dégagement dair, il suflit de desserrer de guelques (ours Uéerou-
houchon ¢ Fig. 6 que Uon rvesserve lorsque Vair o fini de s'éehapper el que le liguide de
remplissage sorl it pleine ouverture el sans bulles par Vorifice # du bouchon,

Chauflereties de conducteur des Fouwrgons a bagages i vigie, Les Tourgons

a bagages & vigie intérieure sont muniz d'une pelite chanfferetle & liquide placte sons les

pieds duconductenr. Cetle ehaulferetle recoit sa vapenr, comme lonles les antres chanffereltes

iles voilures, maig le double diaphragme est pered de trons de 1755 sealement. Le liguide
de la chaoileretle esl en conunnnicalion avee un vase d'expansion de dimensions rédaites.
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Cetle disposilion est représentée dans son ensemble, Fig, 7, PL XV elle se compose d'un
réchouffenr A eonstitné par deux tuyaus concentbriques o el & 5 le conduail annulaive compris
entre les tubes o et 4 amene Pean do réservoir an robinel de Ta toilette, et fe tuyan central «
recoil par sa partie inférienre nn conrant de vapeur qui s’y condense; eau de eondensation
s'¢ehappe librement sous Ja voilure par le tuyau de dégagement ¢.

L'écoulement de Uean el de la vapenr est réglé par la position du robinel de distribution
placé au-dezsus de In cuvelle,

Lorsque la poignée du robinel est placée D droite, 'ean venant do véservoir g'éeonle
dans la cuvelte en méme lemps que la vapenr est admise dans le réchaullenr. Dans cetle
position, 'ean qui s'¢éeoule par le rohinetl esl 4 une température de 35%

SiTon tourne la poignée du robinet & gauche, Vadmission de la vapeur est interrompue
par e robinet lui-méme. maiz Vorifice de Peauw esl encore ouvert, eb Peau qui s'ceoule
esl froide.

Enfin, dans la position médiane de la elé du robinel, les conduoites d'ean et de vapeur

sont fermeées. Un orifice de purge o, concurremment avee une cannelure ¢ ménageée sur le

tournant du robinet, permet & Uean de condensalion, qui pourrait rester dans le réchaulleur,
de &'éeouler dans la envelte,

La prise de vapeur de cel appareil réchaulleur se fait sur Ja conduite générale o Uaide
d'une dizposition identique a celle des ehaufferettes @ elle comporle un bouchon de visite,
une crépine el un double diaphragme de 20

Le robinel qui régle Uadmission de vapeur esl placé au-dessos de la cuvelle de la toilelte.

Radiatecurs des véhicales affectés anx serviees internationaux. — La dizpo-
gilion de ces radiateurs combinés avee le chanllage DM esl reprézentée Fig Let 2, PLOXIV.
La chaulferetie i liquide, chauffée par la vapeur, occupe Loule Ia longueur du compartiment,
comme dans toutes les voitures munies seulement des appareils P.LM., mais le tuyau de
sortie (e Peau de condensation du lube réchaulfeur, au liew de déboucher verticalemenl
soug la voitnre, et recourbé horizontalement de fugon @ soufller dans un tuyan de plus grand
diamotre, ¢vase o cel endroit pour constituer nne sorte d'éjecteur (Fig. 8, PLXV). Ge conduit
estorelié & Tune des extrémités du radiatenr place sous une des banquelles du compartiment
correspondant f la chandfferette ; Uaulre extrémité du radiateur communique avee Patmos
phire,

Le radiateur est formé d'un tube cylindrique en fer sur lequel sonl soudées de nom-
breuses colleretles en thle.

Lorsquon chauffe a haule pression, ce qui esl le cas sor les chemins de fer suisses ol
allemands, ol la pression atleind fréquemment en téle du train jusqud 7Tk 1o vapeur arrive
en exces dans le tnbe réchauffeur; une partie de celie vapeur s'échappe alors par le luyan de
degagement avee assez de foree pour ¢labliv un courant aclil dans le radiatenr qui £ ¢ehaulle
a plus de 100° el concourt, par Vintermeédiaire de ses ailettes, au chauflage énergique de air
du comparliment.

Lorsqu'an conlraive le chanlfage du train se lail & basse pression ou & nne pression
modérée, ce qui est le cas géndéral sur le résean PULM., Lo quantité de vapenr qui afllue dans
le tabe réchauflenr de la chaniferelle est completement condensée dans eclui-ci el le radia-
teur ne chauile pas ou chaulfle peu.

Le double diaphragme de prise de vapeur des chanllerelles eonjoguées avee un radiateny

u, flu reste, des orifices de 2/ 5 de diamctlee, an lien de 2™/ comme les aulres.
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Dans le compartiment de lits-salon, le radialeur nest pas place sous les sitges, mais au
has de la eloison qui leuyr fail face; e’est un radiateny plal qui forme plinthe an has de eelle
cloizon. Son fonetionnement est le méme que celul du radiatenr déerit ci-dessus.

FONCTIONNEMENT DU CHAUFFAGE PAR LA VAPEUR

Le ehauffage par la vapeur tel quiil ezl employe o la Gompagnie UL donne d'exeellents

résullals en serviee.

Chanflage an déparvt. — 11 exige un chauffage préalable plus long que les systtmes
sans volant de chaleur. Mais cette sujeiion n'est rien aupres de Pavantage de ce volant de
chaleur qui empeéche la temperatore de baisser rapidement, quand la machine est détachée
pendant les stalionnements prolongeés en gare, ou en cas d'avarie aux appareils de chaullage
placés sur la machine.

Jusquiici Te chaulfage préalable des trains s"est [ail sur les voies de formation au moyen
d'une machine de maneovre, A la pression de 4 kil | il dure de 30 & 40 minutes.

Avee Textension du chauffage par la vapeur, on sera conduif & installer des prises de
vapeur fixes pour le chaulfage préalable par les deux bouls ou par le miliew des Lrains sur les

voies de formalion.

Chauflage en voute. — Ponr le chaonilage en roule, la pression de Ia vapeor en Lile

fire de:

{ k. b pour un train comprenant au maximuam 12 véhicules.
2 k. - comprenant, ..o 13 o 14 (6N
2 ko0 is deeoooo oo oo 1D on 16 e
3 k. i Ao 17 ou 18 (I8
S5 koD dr do 19 ou 20 o
e a° Ao 21 ou 22 dr
4 k.5 i 1 20 ou 24 e

Dans ces conditions, la pression dans la conduile générale en queue do train est de
0%300 en marche, le lrain est uniformement chaoffe de la téte & la queue, et la temperature
de toutes les chauflereties est comprise enlre 70 el 757 lorsque Lous les robinets de réglage
sont maintenus & leur position de pleine ouverlure.

Cessation du ehauffage. — Lors de [a cessalion du chauflage, les seules précautions
i prendre pour éviler les incidents de gelée consislent i désaccoupler tous les accouplements
de la conduile générale, a suspendre les demi-accouplements sur leurs erochelz de repos el
A laisger ouverls tous les robhinels daredt el de réglage, afin que Ueaun de condensation qui
pu s'accumuler dans les appareils puisse g'éeouler au dehors.

Moyennant ees précautions, ona pu renoncer aux petils purgears quion avaitl placés,
dans le débul, & Lo parvtie inférienre de chaque 1éle daceonplement,
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VAGON A PRIMEURN TP=2301

(Vo La rraxcire XVIL

Ce vagon a é1¢ eonstruit dans les aleliers de Villenenve-Saint-Georges de Ta
Compagnie P.L.M.

De 1898 @ 1900, la Compagnie PLML a0 fail construire 1800 vagons a primenrs, en
sinspivant d'un type qui était en service sor les lignes ilaliennes. Les nouveaux vagons a
primeurs qu'elle fait construire acluellement el qui sont représentés par le HPE-2301 sonl de
plus grande capacilé que les préeddents, s sont d'ailleurs caractérisd

1.

, comne eux, par lear
¢ en bois 4 doubles parois el a double pavillon, avee baies d'aération fermdées par des
persiennes fixes el des volels mobiles,

Leur chilssis osl en fer ol onté sur deux essionx.,

Le vagon HP-2501 estd ailleurs muni du Trein & ale comprimd, aulomalique et modé-

rable, systéme Westinghouse-Henry, combindé avee un frein & vis maneuvee de Uinlérieur

d’une gucrile fermée et accessible des deux eités de la veie. Gelle guérite est munie de deox

sicges, de Lelle sorte gque Pagenl placed dans la guérite peol surveiller les signaux de la voie,
quel que soit le seng de la marehe du vagon.

Les dimensions prineipales ef le poids du vagon expose sonl donnés ci-dessouns

Chassis
Nombre dessicux... ... .. P -
Ecarlement d'axe en axe des essleux..... .. e h i eiee i eeraesd st ErEEaE s ettty
Longueur hors mpons ..o o e e | SUGTh
Longueur en dehors des fraversos exbrdimes || ! TG0
Beartement inlérienr des brancards . ..., .. B . | B e
. 1 | [ s (R0
Profil des brancards of des B . ‘ I__|de '%
X - s i)
Profil des eaverses intermediaives. . o Ill i
[ Nombre de lames H 3]
i Largeur dos lames. . ... .. ST
' i
e suspension i Epaisscur des Tames. N TR
a lames, & roulesux ’ Longueur de ln mailresse lame, colre les points de contacl, 14240
',_ Flexibilile movenne par 1000 kilog. . o e Lo R
RESSORTS
DE CHOe | DE TRACTIN
| |
i |
Hessork= de ehoe | sSeclion de laeicr. oo .. A . L L | 121085
el de lraclion ¢ Longueur du ressort. ... e TR | =475
en spirales R . g |
Flexibifile moyenne par 1000 kilow.. ... .. . RERA | thm
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Essicux montés

C Nature du metal, oo

| Diamélre an mi

© | Diamelre pres de la porlee de calage.
i Digmétre & ln porlée de

¢ Type & 0 bras. — Nalure

/ J.ffun;m OYEU oooe e e
Vo DHamdlee de Ja Jande. oo e
Ronesd :
o Nalure duomélal oo s
Bandages | j Priagmetre an contact des rail=, ... ... ... ...
Vo REpaisseur. Lo e e e
! Papport du diamelee de 1o fusée an diamélee de Toovone -0 0o e

Poids dun essien maonlé

Caisse

Longuenr exlérieure .

urinléricure & la eeinfure ... LL
frieure o la ceinlurve. ..o o0 oo e
Hanteur intérieure. .......... e
Volume inférieur. ... ... oiono e
Poids
Poids tofal hovide oo I
Crrande WILBESE L e

Poids du chargemenl. .

(120
Q260
acier
0144
oo
(mlss
for
SR

OME20

fuon

1057 e

2m350

T

2mA50

10,100 ke
10,00 ks

15 00 ke
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CHAUDIERE DE LOCOMOTIVE A TUBES D'EAU

(Vorr tes Praxanes XV o XIN)

Celle chaudiére a é1¢ construite dans les aleliers d'Alger de la Compagnie P.L.M. sur les
plans el sous la direction de M. Robert, ITngénieur en chel do Matlériel el de 1la Traction des
lignes algériennes de cette Compagnie.

Tlle est la deuxitme du méme genre construile dans ces ateliers; deux autres y sont
actuellement en construction.

La premifre a élé mise, fin Gvrier 1904, aun service des marchandises enlre Alger ef
Affreville; son parcours a atteint 130.000 kilom. {in {évrier 1006, Elle a été décrile dans le
numéro daveil 1905 de la Revue Giéndrale des Chemins de fer et Tramways, par M. Saussol,
Ingénicur des lignes algériennes LM, eb dans le numdéro de mars 1905 des Annales des
Mines, par M. Jacob, Tngénicur en chel au Corps des Mines.

Les planches n* XVIL el XVIIT sont eelles de la note de M. Saussol, el les indicalions
suivantes sont extraites de eelte nole.

La mauvaise qualité des eaux d'alimentalion rend particulicrement difficile I'entretien
des chaudieres de locomolives du résean algérien de la Compagnie P.LM. Les difficultés se
sont encore accrues avec la néecessité d'angmenter la puissance des machines el d'élever le
timbre de leurs chaudieres. Les ruptures d'entretoises sonl devenues plus [réquentes, el de
fortes ovalisations des trous de lubes avec eriques antour se sont produites sur les plaques
tubulaires des foyers apres des parcours Lellement faibles, 25.000 4 40.000 kilomdtres, que
la sitnation devenail eritique el la pénurie de machines excessive.

Il fallait done tenter de sortir a toul prix de celle situwation. Clest ce quia conduit
M. Roberl & essayer le systéme des généraicurs a tubes d'ean employé dans la Marine, sur les
torpilleurs notamment.

Mais la chandidre de torpilleur, courle, large et haule, ne peut sappliquer sur une
locomotive ol 'on dizspose d'une assez grande longueur, mais de peu de place en largeur et
en hauteur. Il étail des lors nécessaire de trouver une autre disposition.

Extérieurement, la nouvelle chaudidre a l'aspect d'une chaudiere ordinaire plus grosze ;
elle se compose aussi d'une boite & feu, d'un faiscean tubulaire el d'une hoite & fumée placds
de la méme facon. Mais intéricurement ses organes sont loul aulres, Denx coffres de
diamélres inégaux reliés par Lrois cuissards en constituent I'ossature principale : le plus ‘gros
portant le déme de vapeur, est placé au-dessus du plus pelit, qui est raccorde a arriere, par
des luyaux de retour d'eau, & un cadre ereax formant la base du foyer.

Les faces du foyer sont formées pardes tulies vaporisateurs ¥V, juxlaposés et dudgeonnds
sur le cadre creux el le coffre supérieur, le faisceau tubulaire, par dautres tubes V,
dudgeonnés partant du coffre inférienr pour déboucher dans l'autre. Des toles appliquées
contre les tubes dn foyer et les tubes de ceinture du faisccau lubulaire empéchent les
rentrées d'air. Celles, plus fortes, des faces avant et arriere du foyer forment en outre supports
de chandidre. La boile & fumeée, donl la section donne 4 arcs de cerele, est solidement fixcée
aux longerons et aux coffres ol en assure le contreventement. A larriére, d’antres tuyaux de
relour d'eau rattachent le coffre supérieur au eadre creux du foyer.
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S003 & (rois essieux

Le nonveau géndralenr a cté appliqné & la machine & marchandises
coroen machine a hissel, Le

couplés, lype du Bourbonnais, fransformée aux Ateliers A
travail commenecé an milien de 4903 o 616 termind en Pévrier 1904,

La machine &
Alger el Alireville. Elle a d'abord 6168 conduite par une seule équipe, en dernier lieu pardenx
équipes alin d'augmenter autant gue possible son parcours. Elle remorque maintenant chague
jour les trains 45 eb 52 (voir le graphigque Planche XV Figure 10).

sé mise, fin Février 1904, au service des rains de marchandises entre

Au début, & chaque reprise de service, la vaporisation d'abord trés abondante allail
ensuile en faiblissant par suile de la formation autour des tnbes du faiscean tubulaive dune
enveloppe non conductrice de suie el de cendre quil fallail seignensement enlever les jours
de dépot par un bon ramonag
sur la coupe longitudinale de la machine a ¢té installé. Deux tuyaux épais placész au milien

. Pour abvier & eel inconvénient, Pappareil ramoneur fgurd

de la tubolure el pereés de trous obliques de 37/ de diamétre disposés, pour F'un des fuyaux,
guivanl la direclion A7 A7 des quinconces de la tubulure el pour Tautre sulvant celle At A,
lancent une grande quanlile de jels de vapenr assez violends pour balayer La suie el la eendre,

sque le meeanicien ouvre la prise de vapeur double, qui par lintermédiaire de eondnites

iales se rallache aux deux tuyaux percés de Lrons. Pour éviter que les jels puissent se
rencontrer, il faut ouvreir les deux pointeaux de la prise de vapeur, l'un aprés anlre, en ayant
soin d'ouveir aussi le sonlllenr, Une colonne de suie el de cendre sorl de la chemince,

Avee eel appareil, il esl facile de conserver sans varialion Uexcellente vaporisalion de la
Les rampes sans difficulié, en prenant de la su

machine qui permel de monter les for
ou en gagnant du temps. La machine 2003 remorque 25 °f, de plug que les machines 301
3002 dont les surfaces de grille el de chauffe sont semblables.

L'expérienee a fail ressortiv Ia nécessilé dune antre modification : les tubes du fover eldn
faiscean tnbulaire élaient tous, a Vovigine, enenivree range. Le choix de co mélal of

justifié
parlulilité d'éviter les corrosions qui se produisent sur les aulres chaudieres el qui arvivent a
pereer les tubes en fer on en acier du eolé de laboite d fumée surtoat. 1 a fllo, aun conlraire,

remplacer tous Les tnbes do foyver et les premitres rangées du faiscean tubula
d'acier, les premi

kilomotres. fon les visitant les jours

e par des tubes

!
saprds un pareours de 15.000 kilometres, les autres apros 30,000 2 40,000

ledepdl, on a obzervé, aux poinis les plas exposcs i la
flarnme, des fissures qui auralent fini par oceasionner des ruptures. Les tubes on acler mis en
remplacement se comporient bien et ne donnent lien o aucune observalion ; le cuivee perd
vite i chaud de sarésislance déja faible o froid, el saigrit.

On avail espéré que Faclive civeulalion qui s'¢tablit dans les tubes empéeherait 1n forma-

tion des dépots, Au débul, tant gque leur surface & Uiatérvienr est restée lisze et grasse, il a di

en ¢tre ainsi, comme le témoignentles amas de dépdts relires des

coffres lors du premier luvage

de la chaudiére; on a tronve en effet dans!

collre supcrienr des dépits peu importanizel dans
1o coffre inférieur, deuy tas de boue, Fon i 29,900 do gros autoelave de 1o boite & fumde, du
poids de 16 ko Tantre a 0m,000 de ee méme autoelave el du poids de 5 E* Mais pen o peu des
dépots se sont formés a lintérienr des tubes ef, & partic dumoment oty lear surlaee est devenue

ruguense, Fentartrement o marehé assez vite. Ces dépols sonl adhérents el durs partoul oit
touche la famme,

st de plus en plus mous en allant vers la boite & fumée.

[1 ¢lait essentiel de leg enlever. Aprés quelques tonnements on v est assez facilement
arrive, avee des brosses eylindriques pour les tubes voising de Ta boite & hunde el le batlage
au marleau, qui déeolle le tartre adhérent, ponr les nbes du foyer et des premicres rangées
du Taigecan tubalaive. On fail awssi uzage

de fraises fixées & Pextrémile d'un arbre flexible
on du délartrenr 4 moletles « Bobler» cmmanché dgalement a Pexirémile d'un fexible
actionné par la transmission du dépot.
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La chaudiere exposée a Milan est représentée sur la planche XIX. Elle differe de la
premidre par les poinls suivants :

1° Par la disposition des (ubes placés par rangées transversales et laddition de portes
sur les flanes du faisceau iubnlaire, afin de faciliter le ramonage qui se fait & la main, soit
avee une lanee & vapeur, soit avee des brosses plales emmanchées agissant sur des surfaces
planes aisement attaquables.

20 Par la suppression des gros tuyaux de retour d'ean, reliant, sur la premiere chauditre,
le cadre collecteur du foyer aux deux coffres, donl les joints fatiguent et sont assez souvent
a refaire. [1s sonl remplacds par les tuhes en acier de gros diametre des faces avant et arritre
du foyer, noyés dans des murettes en briques réfractaires.

29 Par la forme donnee an cadre collectenr du fover formé de t0les roulées, rivées entre
elleg, avee un chapean formant eadre de lablean. Ce mode de construetion, qui permet
d'augmenter la section des tubes vaporisaleurs aux poinis ot ils viennent s'implanter sur ce
cadre, dont le volume a é1é agrandi, facilile la circulation de l'eau.

A° Par installation, comme d’ordinaire, dans la boite & fumée, qu'il n’est plus nécessaire
de laisser libre pour le ramonage, des tnyaux d'admission et d'échappement.,

5° Par la position du trou @homme donnant aceés dans le colfre supérieur. 11 était placé
primitivement sur le dessus du dome de vapeur et son autoclave portait les soupapes de
stireté, 11 se trouve maintenant au centre du fond arriere de ce coffre el son autoclave est
indépendant des soupapes de sturelé. Ainsi disposé, il est plus facile, les jours de dépdl et de
levage, de voir, de dehors, UVintérieur du coffre, et e démontage de T'auloclave n'entraine
pas celui des soupapes.

Le tableau ci-aprés donne les caractéristiques prineipales de la chandigre exposée.

= — r—
|
; F T3 100
| Grille......... ) LaPgeour. . oo e e .. 1016
\ Surface.......... . B 1masa
I \ i Pavant .. .. .. 1=500
| Hauteur du ciel an-dessus de lngrille ... ooon L
| E a larritre. .. .. 17030
| E en haub....... 1mgsT
Longueur intérieure ... .o 00 e e
en bas.. ..., 1800
( & lavant...... 1350
oL \t-n]:unl....?\ L. )
Lavgear inlérieure . . f (i larriere. .. .. 10000
\ en bas.. .. cee L9016
Tover. . ..., Y C TNOMIDIE o e vee e e i
Tubes vaporisateurs Dhiameire extérienr. ..o, ()
des faces droite ef gauche Digmtee intérieur. ..o .. BB =™
Longuenr moyenne. ......... 1m045
f Nombre Lo 16
| Tubes de relour d'ean Diamétre extérienr ..o .0 Gl
des faces avanl el arriore Digmeétre intérieur ..o 82 m fu
\ Longnear moyenie. . ... (=90
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|
Diametre inlérieur de la grande vicole ..o o 0 0 o oo, L=H0
— - moyenne virole ... Lo i e (=G5
. — -— petite virole. . ..o o Lo
ffre supérieur | . .
des toles de la grande viroleo, oo o0 oo L

Epaizseur des toles de la moyenne virole..

? en bas

| Epaisseur des toles de lapetite virole..... ..o
{ Longueur intérieure............ v e EArEr et a o tass s
e e e \ Dismétre inléri
Coffre inférieur. /
sseur des 10les des deus viroles.. oo oo
{ Diamdtre extérieur..........
sard avanb .. o0 M
{ — intérienr...........
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