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Préface





(1) Livre I. Les organes de locomotion



(2) Le mouvement non limité au règne animal ; toute matière en mouvement ; mouvement
naturel et artificiel ; la locomotive, le bateau à vapeur, etc. Possibilité d'une machine
volante







(5) Le poids nécessaire au vol



(6) Les mêmes lois régissent la progression naturelle et l'artificielle





(8) Corrélation de la marche, de la natation et du vol



(9) Le vol est la poésie du mouvement



(10) Le vol est un mouvement plus instable que la marche ou la natation ; les surfaces
motrices et les mouvements des animaux propres à la terre, l'eau et l'air



(11) La terre, l'eau, l'air fournissent les points d'appui aux leviers formés par les surfaces
motrices des animaux





(13) Le poids joue un rôle important dans la marche, la natation et le vol



(14) Les extrémités des animaux en marche, agissent à la façon du pendule et décrivent
des courbes en 8



(15) La queue du poisson mise en vibration à la façon du pendule



(16) La queue du poisson, l'aile de l'oiseau, et l'extrémité du bipède et du quadrupède
sont des hélices par leur structure et leurs fonctions. Elles décrivent des courbes en forme
de 8 et des parcours ond



(17) Le corps et l'aile sont réciproques pendant le vol ; le corps s'élevant quand l'aile
s'abaisse et vice versa



(18) Le vol est l'espèce la moins fatigante de mouvement. Les créatures aériennes ne
sont pas plus fortes que les terrestres





(20) Les nageoires, les pieds palmés et les ailes forment des hélices mobiles ou vis



(21) Histoire de la théorie de la figure en 8, dans la marche, la natation et le vol





(23) Admission de cette réclamation par le professeur Marey



(24) Axiomes fondamentaux. Mouvement uniforme. Mouvement uniformément varié



(25) Les jambes se meuvent par la force de la pesanteur. Résistance des fluides



(26) Effets mécaniques des fluides sur les animaux qui y sont plongés. Centre de gravité



(27) Les trois genres de leviers





(29) Organes passifs de locomotion. Os







(32) Articulations





(34) Ligaments. Effet de la pression atmosphérique sur les membres. Organes actifs de
locomotion.  Muscles ; leurs propriétés, dispositions, modes d'action, etc



(35) Cycles musculaires. Mouvements centripètes et centrifuges des muscles; ondes
musculaires. Muscles disposés en lignes spirales longitudinales, transverses et obliques









(39) Les os des extrémités tordus en spirale





(41) Les muscles ont la préséance sur les os dans les mouvements des animaux





(43) Les muscles obliques sont nécessaires à des os et des articulations en spirale







(46) Les mouvements spiraux de la colonne vertébrale transmis aux extrémités





(48) Les surfaces motrices des animaux diversement modifiées et adaptées aux milieux
sur ou dans lesquels ils se meuvent











(53) Livre II. La progression sur la terre







(56) Locomotion du Cheval



















(65) Locomotion de l'Autruche















(72) Locomotion de l'homme



































(89) Livre III. La progression sur ou dans l’eau







(92) Natation du poisson, delà Baleine, du Marsouin























(103) Natation du Phoque, de l'Ours marin, du Morse











(108) Natation de l'homme





























(122) Natation de la Tortue, du Triton, du Crocodile, etc





(124) Vol sous l'eau







(127) Différence entre le vol sub-aquatique et l'aérien









(131) Vol du Poisson-volant ; action des ailes semblable à celle du cerf-volant

























(143) Livre IV. La progression dans l’air



(144) Chapitre I. Constitution et fonctionnement de l'aile



















(153) Le poids est nécessaire au vol





(155) Le poids contribue au vol horizontal







(158) Poids, quantité de mouvement, puissance sont jusqu'à un certain point synonymes
dans le vol



(159) Les cellules à air chez les insectes et les oiseaux ne sont pas nécessaires au vol











(164) Comment s'effectue le balancement dans le vol





(166) Rapidité du mouvement de l'aile partiellement expliquée











(171) Grande étendue et variabilité de la surface de l'aile

























(183) La dimension de l'aile décroît à mesure que le poids et le volume de l'animal volant
augmentent











(188) Ailes, leur forme, etc. Toutes les ailes sont des vis par leur structure et leurs
fonctions







(191) L'aile pendant son action renverse ses plans et décrit dans l'espace une courbe en
forme de 8















(198) L'aile quand le corps avance décrit une courbe bouclée et ondulée







(201) Les marges de l'aile décrivent des courbes opposées pendant l'extension et la
flexion



(202) Les bouts de l'aile de la chauve-souris et de l'oiseau décrivent des ellipses



(203) L'aile capable de changements de forme dans toutes ses parties



(204) L'aile pendant sa vibration produit une pulsation transversale



(205) Rotation composée de l'aile



(206) L'aile vibre inégalement par rapport à une ligne donnée





(208) Points en lesquels les hélices formées par les ailes diffèrent de celles de l'usage
ordinaire











(213) L'aile est en tous temps parfaitement soumise au contrôle







(216) Quand l'aile naturelle élevée s'abaisse, elle doit se mouvoir vers l'avant







(219) L'aile monte quand le corps descend, et vice versa



















(228) L'aile agit sur des points d'appui flexibles



(229) En quoi le cerf-volant formé par l'aile diffère-t-il du cerf-volant de l'enfant





(231) Angles formés par les ailes pendant leurs vibrations



(232) Le corps et les ailes se meuvent suivant des courbes opposées







(235) Chapitre II. Ailes des insectes et des chauves-souris

















(243) Os de l'aile de la Chauve-souris ; configuration spirale de leurs surfaces articulaires





(245) Chapitre III. Ailes des oiseaux







(248) Traces de dessein dans l'aile de l'oiseau ; disposition des plumes primaires,
secondaires, et tertiaires, etc





(250) L'aile de l'oiseau n'est pas toujours ouverte de la même quantité pendant le coup
d'en bas



(251) Flexion de l'aile nécessaire au vol de l'oiseau











(256) Considération des forces appliquées aux ailes des insectes







(259) Vitesses atteintes par les insectes



(260) Considération des forces appliquées aux ailes des Chauves-souris et des oiseaux



(261) Flaccidité de l'articulation de l'épaule chez les Chauves-souris et les oiseaux





(263) L'aile fléchie et en partie élevée par l'action de ligaments élastiques; nature et
position de ces ligaments dans le faisan, la grue huppée, le cygne, etc





(265) Les ligaments élastiques plus fortement différents dans les ailes qui vibrent
rapidement





(267) Puissance de l'aile ; à quoi elle est due



(268) Raisons pour lesquelles le coup efficace doit être donné vers le bas et vers l'avant







(271) L'aile agit comme élévateur, propulseur et soutien, à la fois, pendant l'extension et la
flexion



(272) Le vol divisible en quatre espèces





(274) Le vol de l'Albatros comparable au mouvement d'une boussole marine sur sa
double suspension





(276) Le vol régulier et l'irrégulier









(280) Le vol des oiseaux peut se rapporter à l'effort musculaire et au poids



(281) Puissance élévatoire des oiseaux





(283) Livre V. L’aéronautique



(284) Le ballon





(286) Le plan incliné











(291) L'hélice aérienne













(297) Ailes artificielles de Borelli















(304) Direction du corps : flexion de l'aile





(306) Idées de Marey



















(315) Idées de Chabrier



(316) Idées de Straus-Durckhein





(318) Idées de l'Auteur ; sa méthode de construction et d'application des ailes artificielles,
comparée à celles de Borelli, Chabrier, Durckheim et Marey





(320) L'aile ondulée de l'Auteur









(324) Comment construire une aile artificielle d'après le type insecte







(327) Comment construire une aile ondulée qui devra éviter l'air supérieur pendant le coup
ascendant



(328) Aile composée ondulée de l'Auteur







(331) Comment appliquer les ailes artificielles à l'air





(333) Nature des forces requises pour mouvoir les ailes artificielles



(334) Nécessité de donner aux insertions des ailes artificielles une structure élastique, en
imitation des muscles et des ligaments élastiques des animaux volants













(340) L'aile artificielle peut être conduite avec une vitesse quelconque ; elle peut se créer
des courants, ou utiliser ceux qui existent



(341) Rotation composée de l'aile artificielle ondulée. Les diverses parties de l'aile
voyagent avec des vitesses différentes



(342) Comment l'aile ondulée crée des courants et s'élève sur eux, et comment l'air aide à
soulever l'aile







(345) Les ailes artificielles poussées à différents degrés de vitesse pendant le coup
descendant et le coup ascendant



(346) L'aile ondulée artificielle comme propulseur



(347) Nouvelle forme d'hélice aérienne



(348) La vis ondulée aérienne opère sur l'eau



(349) Conclusion
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