Conservatoire
http://cnum.cnam.fr numérique des
Arts & Métiers

Auteur ou collectivité : Angius, Vittorio

Auteur : Angius, Vittorio (1798-1862)

Titre : L'automa aerio o Sviluppo della soluzione del problema sulla direzione degli aerostati
publicata nella Gazetta ufficiale del regno di Sardegna ai 7 luglio 1854

Adresse : Torino : Tipografia di Giuseppe Cassone, 1855
Collation : 1 vol. (120 p., [1] f. de pl.) :ill. ; 22 cm

Cote : CNAM-BIB 8 Ca 13 (3) (P.12) Res

Sujet(s) : Dirigeables ; Navigation (aéronautique)
Langue : Frangais

Date de mise en ligne : 06/04/2018
Date de génération du document : 6/4/2018

Permalien : http://cnum.cnam.fr/redir?8CA13.3.12

La reproduction de tout ou partie des documents pour un usage personnel ou d’enseignement est autorisée, a condition que la mention
compléte de la source (Conservatoire national des arts et métiers, Conservatoire numérique http://cnum.cnam.fr) soit indiquée clairement.
Toutes les utilisations a d’autres fins, notamment commerciales, sont soumises a autorisation, et/ou au réglement d’un droit de reproduction.

You may make digital or hard copies of this document for personal or classroom use, as long as the copies indicate Conservatoire national des arts
— €t métiers, Conservatoire numérique http://cnum.cnam.fr. You may assemble and distribute links that point to other CNUM documents. Please do
s NOt republish these PDFs, or post them on other servers, or redistribute them to lists, without first getting explicit permission from CNUM.



{
7 )[/ s Lo redo e -’-,_. efhe aﬁ;-rfr ; Fiveffeeas

T AT
L’AUTOM f\J AERIO

SVILUPPO DIzLLA SOLUZIGNE
DEL PROBLEMA

SULLA

DIREZIONE DEGLI AERCSTATI

publicata nella Gazzetta Ufeiale del Regno di Sardegna

i /.rfyééa 1854
PAL PROFESSORE

YIRRONID HBEIYS
R CAGLIARE

Antico membpo del Collezio di Filosofia e di Leltere
nelle Regie Universita “di Sassari e di Cagliari,
socio corpispondente della B. Accademia delle Scienze di Torino ,
e dell’ Agraria ed Economica di Cagliari

TORINO
TIPOGRAFIA DI GIUSEPPE CASSONE

1855

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



Cela doit étre. Comment W'y a-t-on pus pensé’

LALANDE

Oramai, dopo settant'anni dalle prime dimostrazioni spe-
riméntali del principio asrostatico, tanto si & studiato sopra
il medesimo, che debba a tutti parer verissimo cid che 1l
sig. Dupuis Delcourt, intelligente ed abile aeronauta, asse-
riva, serivendo, non potersi per avventura indicare un
agente, o un sistema per la direzione degh aerostati, che
non sla stato praticato, o almeno proposto.

Fra un massimo interesse per la stessa umanita nel pro-
blema offerto al senno de’ fisict dell’Europa e dell’America;
era promessa una gloria singolare e superiore a quella di
gualunque altro inventore di cose utilissime; e quindi quanti
avean scienza e possanza di genio, o per {ilantropia, o per
amor di gloria, vi si apphcarono.

Id immenso deve essere stato il numero degli studiosi,
se sia vero (e bisogna crederlo sulla testimonianza del sul-
Jodato aeronauta , il quale ebbe commodo di saperlo), che
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furono pidt di sessanta le memorie, che tra 11 1783-85
erano presentate all’Academia delle scienze di Lioue per il
premio dalla medesima promesso (1);e che 1 progelli poscia
formolati, per li quali furon fatte richieste di privilegio di
invenzione, soverchiarono il miglaio nella sola Franeia.
La qual somma sarebbe per lo meno duplicata, dove ai
lavori de’ dotti francest si cumulassero gli studi di quanti in
Ttalia (2), Germania, Inghilterra ed America, nel corso di
tantl anni ricercarono nella scienza le leggl dell'aerostatica,
Egli & certo che al numero di costoro non si ragguaglia
il numero delle diverse teorie; perch® la maggior parte,
siccome © stato riconosciuto, o riprodussero 1dee gl emesse
da altri e poi neglette per causa di insufficienza o diim-
praticabilith, o combinarono quelle che entravano ne’ sistemi
di propositori diversi; non pertanfo se sieno cancellate lo
ripetizioni de’ plagiari e reiette le composizioni de’combi-
natori, sopravanzerd tanta copia e varetd di modi, che
abbia a parere impossibile di produrre una novita.

(1) Poco dopo i primi esperimenti degli aerostati, I'Academia delle
scienze di Lione proponeva un premio di lire 1200 all’autore della
miglior Memoria sopra la pi sicura e meno dispendiosa maniera
di dirigere i palloni a volonta, segnando ultimo termine alla pre-
sentazione delle dissertazioni il & febbraio del 1784,

1l problema era espresso nella formola seguente :

Decowvrir la maniére plus sire, et la moins dispendicuse de diriger
les ballons & velonté,

(2) La prima esperienza veduta in Italia del principio aerostatico,
faceasi in Torino agli 11 dicembre del 1783, con un piccol pallone,
formato della membrana usata da’ battitoro, il quale giunto alle
nuvole, stette esilante per un poeo; ma si tosto quasi rallenatosi
prendeva impeto , e proseguendo Vascensione, spariva dopo 5 547
dal momento della partenza.

La prima ascensione perd fu fatta ai 13 marzo 1733 a Moneuco,
presso Milano, da D. Paolo de’conti Andreani, patrizio milanese .
il quale nella sua giovanile eta danni 19 fu emulo de’ Pililre, de”
Charles e Robert, ccc , e sorse a piedi 4200
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Per una simile riflessione, escita da persona assennatis-
sima, mentre palesavami la sua opinione sopra il Cenno
da me publicato d'una probabile soluzione del gran pro-
blema sulla direzione degli aerostati, quando il mio con-
cetlo era ancora nello stato di embrione, essendomi entrato
il dubio non fosse tanto nuova la mia idea, quant’io la
credeva, conscio della sua origine dal mio pensiero, era
gia per rimovermi dall’ iniziato sviluppo della medesima :
se non che mi parve pilt sapiente consiglio di accertarmi
se il modo da me proposto per produrre 1 movimenti del-
aerostato nella determinata direzione si fosse escogitato da
altri: onde mi volsi incontanente a ricercare quello che
s1 era scritto sopra tal questione.

Ma dopo prolungate indagini, tra la gran farragine delle
antiche e recenti teorie, avendo riscontrate aleune delle
mie idee, nessun cenno perd del sistema od ordinamento
delle medesime ; meglio raffermato nella mia opinione che
possono sopra subbietti semplict convenire nell'unisono due
intelligenze, non possono sopra uelli della maggior compli-
cazione, ritornava agli intermessi studi, e li proseguiva
alacremente, confortato dalla buona accoglienza, di cul
avevano onorato la mia idea persone di gran giudizio, me-
glio che disanimato dalle parole invidiose di alcuni scioli,
ne’ quali non altro trovi che un titolo di dottrina, di cul
quanto sono indegni, tanto insuperbiscono.

Fd oramai la meditazione essendosi tanto estesa, che
<embri il mio concetio sufficientemente sviluppato da poter
essere proposto alla considerazione ed al giudizio degh scien-
ziati e de’ pratici, oso offrire 1 ordinato complesso delle
mie opinioni sul gran problema.

Vedano essi dunque se, come pare a me, rispondano
le mie proposte alle leggi fisiche, e sia satisfatto a tutte
le condizioni del medesimo, quale si enuncid da’ primi tempi:
o se per lo meno nel mio modo di pensare sla un avvia-
mento a pin felice soluzione.
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Se per avventura fosse risoluta la gran questione, ver-
rebbero dal principio aerostatico tali vantaggi, che nella com-
parazione molto perderebbero del rispettivo grandissimo
pregio 1 maravigliosi effeiti di altri principt di pratica re-
centissima.

L'uomo vi guadagnerebbe assal in dignith, il quale col
suo ingegno si avrebbe acquistato una potenza negatagh
dalla natura, il volo per gli immensurabili spazi dell’at-
mosfera; da vermo diventerebbe farfalla, e dalla terra vi-
brandosi in modo di saetta nel eielo e scorrendovi con I'im-
peto de’ pitt celeri augelli, con la instancabilita delle mac-
chine, potrebbe perlustrare tutte le parti del suo pianeta,
e farebbe vera lantica favola di Amarr, cui per la facolid
divinamente attribuitagli di volare, fu titolo d’onore il co-
gnome di Elrobate (1).

Or hanno 1 governi e piroscafi e telegrafi elettro-magne-
tici, e con questi mezzi e sussidi possono operare sulle re-
mote parti dello Stato pi opportunamente ed efficace-
mente che nell’addietro. Ma se abbiano poi 1l servizio di
automi, simili a quello che proponesi, faranno sentire anche
meglio la loro azione provvidente non solo alle provincie
di frontiera, ma pure a quelle colonie, che restano dis-
giunte da larghissimi oceani.

E se l'umanith sia lontana ancora dal termine della
troppa prolungata éra delle guerre, il quale non prima si
attingery, che la ragione abbia regalmente prevaluto sulla
forza brutale; molto 'Etrobatica potrd giovare a’bellige-
ranti (2), poscia sard trovata tra le pitt valorose cause a
dissuadere dalle imprese inique gl ambiziosi.

(1) Nella mitologia narrasi di Abari, che avesse ricevuto da Apol-
line, di cui era nipote, una saetta , la quale essendo lanciata lo
tracva seco per I'sria; e che con questo mezzo magico scorresse
per tutle le regioni, rendendo oracoeli a’popoli.

(2) Macchine siffalte se fossero state in uso nella presenle gucrrq,
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Nello stesso tempo quanto se ne avvantaggierebbero le
nazioni per l'agevolezza delle corrispondenze, e quanto mo-
vimento agiterebbe 1 popoli per livellarsi alla civilta di
quelli che primeggiassero per cultura di spinito, per gen-
tilezza di animo? Quanto st avviverebbe 1l sentimento della
fraternith tra le diverse razze della specie umana , e quanto
felice avventura sarebbe per le nazioni silvestrl, misera-
mente giacenti nell’abbrutimento entro deserti impenetra-
bili, se fossero conosciute e fatte partecipi della educazione
cristiana per uomini pii, che paressero discesi dal cielo.

E poi facile a intendersi I'incremento che verrebbe alle
scienze naturali da’ viaggi aerei sopra ogni parte del
nostro globo, e principalmente alla meteorologia , ed alla
geografia (1); alla prima delle quali si porterebbe la spie-
gazione della massima parte de’ fenomeni, che considera ;
all’altra il complemento che finora non le seppero dare,
dopo penosissime e pericolosissime odissee, tanti dotti viag-
gatort e navigatori.

Finalmente a coloro, che amano ricrearsi della lassitu-
dine de’negozi e del travaglio degli studi pitt austeri col
divagamento, sarebbe aperto un paradiso di incomparabil

avrebbero fatto un servigio utilissimo a’ governi belligeranti. Forse
entro 24 ore si sarebbero trasmessi gli ordini da Parigi e da Londra
alla latitudine del 60° nel Baltico, e ricevutene le novita; e in meno
di 65 si sarebbero corrisposti i due governi e i quartieri generali
sul Mar Nero.

(1) Quante spese profuse, quante sofferenze durate, quanti pe-
ricoli incontrati, per riconoscere la via horeale dall’Atlantico nel
Paeifico , e poi per rintraceiare il perduto Franklin tra’ ghiacei dei
mari polari! Quante difficolta, quante pene, quanli pericoli, e
quante vitlime, per acquistare alla scienza poche e maldistinte no-
tizie delle regioni dell’Africa interiore ! Se riesca il proposto Au-
toma sara sufficiente un mese di estate a riconoscere tutti i parti-
colari della geografia polare, e della corografia africana.
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piacere (1); perch® viaggiando nell’aerostato senza nessuno
de’ molti disagi che si patiscono ne’ veicoli terrestri e marini;
senza la fatica delle anelate ascensioni alle specole di gran
panorama ; senza la noia degli indugi ne’ punti di stazione,
potrebbero in pochi giorni compire le pitt gioconde ed utili
peregrinazioni: e resterebbe ad essi molta gion nella me-
moria delle sensazioni provate tra le incantevoll svariatis-
sime scene offerte alla loro contemplazione da’diversi climi
della terra nella sua scabra superficie, dove rilevata in
gruppi o in spine montagnose con semplici, o moltiplict
bizzarre linee e diramazioni; dove distesa in alti e bassi
piani, in amplissime regioni campestri, striate da corrents
che sfogano nel mare, @ stagnano in hacini; dove 1n stato
naturale, dove modificata dall’arte dell’uomo; dove spo-
glia di vegetazione, dove coperta di pascoli e selve; dove

(1) 1 lieve shozzo che M. Charles diede della scena da lui ammi-
rata nella esperienza del 1 dicembre 1783, quando risali solo, basta
a formarsi un’idea delle incantevoli vedute che si godono dall’alto,
imparcggiabilmente pitt belle de’ panorami  che si contemplano
dal vertice de’ piu alti monti, dove se sia pure la scena amplissima,
restano offuscati e mal distinti i particolari, mentre sull’aerostato
si pud passare sopra tutti, osservarli partitamente, e si gode ognora
un nuovo orizzonte. '

Rispettivamente agli effetti meravigliosi della luee, che si da di
osservare nell'alto, rammenteremo cid che riferiva il sig George
Elliot, aeronauta americano, della sua aseensione centunesima
(notata nel Moniteur , 17 settembre 1854), a Petcrsburg nella Vir-
ginia, il quale all’altezza di piedi 3000 (inglesi?) traversando
le nubi trovossi « come deéntro a un vasto globo di cristallo (di p.
300 di diametro}, e osservd sopra una parte di esso I'ombra del
suo pallone, e a mezza distanza tra il pallone e 'ombra una simile
forma aerca di aerostato, governato per un Sosia, che imitava tutti
i di lui movimenti.... » Non riporto il resto, perche basta dire che
si possono vedere effetti non mai veduti della luce, come aceadde al
siz. Elliot, che godelte quello dello speechio concavo, da cui erano
prodotti gli spettri indieati.
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queta in solitudini nevose o sabbiose; dove popolata da
helve, o abitata da triblt umane in selvaggi abituri, in
casali, in ecitth; — nella prospettiva cangiante del piano
azzurro de’ mari, dove liscio come cristallo, dove agitato
e spumeggiante; qua soleato da navi, 1 caricato di imman
ghiaccioni, o di mostruosi cetacei; lquido in tutte party
solido orin uno, or in altro de’ poli inospitali; — e finalmente
nello spettacolo che si potra godere intorno nella stessa
atmosfera, or translucida, or torbida de’vapori, odel fumo
de’ vuleani, sparsa di nuvolette, ravvolta in vortict da
venti contrari, premuta da nembi, traversata da turbini
nevosl, da torrenti di I_ﬁoggin, da furiose gtum]lnate, da
guizzanti saette; maravigliosamente abbellita da’ magici
fenomeni della lnce, dalle moltiplici meteore luminose, e
dalle serene faville de’cieli profondi.

Né questi piaceri si dovranno comperare con grandi pa-
timenti, ne saranno diminuiti e interrottt dal timore di
pericoli occorrenti, come accade troppo spesso ne’ viaggi
per terra e per mare. Negli aerostati secondo la forma
novella si avra molto meno a temere di infortunio che navi-
gando 1 laghi su’ piroscafi, o scorrendo sopra cguide di
ferro, o salendo alle montagne sulle lubriche e lesse ghiac-
ciaie: perchd l'aerostato cui non ovvia altra contraricty,
che dalle fluenti aeree, né altro pericolo, che dalle rupi
de’ gioghi alpini, potrh evitare le correnti repulsive, pas-
sando in altro girone dell’atmosfera , e salvamsi dalle col-
lisioni, sostenendosi in una sfera superiore a tutte le altezze.

Fra le accennate sensazioni gioconde non mancano certa-
mente le spiacevoli; ma queste non sono a quel grado, al
quale le esagerano alcuni nella imaginazione degli effetti
igrometrici, e termometrici, della grande umidith nella re-
gione delle nuvole, della siccita nelle sfere pi alte; del
calore sotto 1 diretii raggi del sole, del freddo a conside-
revoli elevazioni; e principalmente di cid che patiranno gl
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organi dalla rarefazione dell'aria superiore; e 1 non pochi tra
gl aeronauti che salirono in sublimissime altezze, e i due
italiani, che nel 1808 poggiaron ove nessun altro era sin al-
lora asceso, non riferirono patimenti e pericoli che possano
spaventare (1). Le transizioni dal caldo al freddo non parvero
troppo moleste; la copia o assenza de’ vapori lo furono an-
che meno, e l'acceleramento della respirazione e della cir-
colazione, con altri sintomi di qualehe gravity, non si sen-
tirono , che presso al XVI girone (agli 8000 metri sul
livello del mare), dove non sarh necessita di sorgere, che
quando st ami di sorpassare le pilt eccelse montagne del
globo, bastando, fuor di questi rari casi, di tenersi, quasi
direl, a mezza la notata altura, massime che a’ viaggiator

(1} Notasi nella citata relazione di M. Charles, che nel rapimento
ineffabile dell'estasi contemplativa era egli bentosto richiamato a se
stesso per un dolore straordinario nell'interno dell'orecchio destro, e
nelle ghiandole mascellari (il quale ando poi dissipandosi, come di-
scendendo 'aerostato), e che in brevi momenti era passato dal te-
pore della primavera al freddo dell’ inverno, il quale tuttavolta non
gli parve intollerabile.

1l sig. Blanchard nella sua prima ascensione (2 marzo 1784) avendo
varcato le nubi, senti dai raggi del sole un calore assai forte, e
asceso pin oltre e rimasto 514 d'ora ne’sublimi gironi provava dopo
il calore un freddo assiderante, una ardente appetenza di cibi, ¢
quando fu a maggior altezza, una opprimente sonnolenza.

il sig. Green salito in tal punto, dove il barometro da 76 era
disceso a 32 eentim. , e il termometro centigrado da 31, a — 50 @',
senliva tanto acceleramento nella respirazione e nella circolazione,
che le pulsazioni da 66, quante erano nello stato normale gli ereb-
bero a 1203 e intanto osservava una stupenda siceita nell'aria, per-
che tutie le sostanze igrometriche non solo si erano aseiugate, ma
si tordeano come fossero esposte al fuoeo.

La indicata ascensione ebbe effetto a’ 7 seitembre 1836, insieme
coi sigg. Hollon e Mason. Partiti all't 112 pom., passarono lo stretio
di Calais in un'ora, viaggiarono sulla Francia nella notte, e disce-
sero alle 7 112 antim, in un paese di Nassau
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piacerd tal distanza, dalla quale possano riconoscere i parti-
colari oggetti che giaciono a spettacolo sulla superficie del
globo.

Le grandi utilith indicate, che nelle prime esperienze
degli aerostati furono intravedute, e parvero degne dello
studio di migliaia d"womini intelligenti, mi fan sperare che
1 dotti ed 1 pratici vogliano considerare il modo da me pro-

posto per la loro consecuzione nell’Automa aerio, del quale
mprendo la descrizione ragionata,
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L’AUTOMA AERIO (1

Annunzasi con questo nome una macchina da costrursi
quasl interamente di lamine e verghe metalliche, di forma
ovoide, e simile a un pesce; la quale sospensibile nell’at-
mosfera per la relativa maggior leggerezza del volume o
mobile co’ propri mezzi, salga, discenda, progredisca, or
paralella, or verticale, or obligna all’ orizzonte; e volgasi
in ogni parte, e corra nella linea indicata, e in parith di
condizioni con una celerith molto maggior di quella de’ pit
potenti volatori, proseguendola pure senz aleuna intermis-
sione fino a cinger 1l globo sopra la linea equatonale (2),

(1) Si da questo nome alle macchine che si movono da se e pit
propriamente a quelle che imitano gli animali.

(2) Contiensi in questa nozione quanto M. Guyton de Morveuu
riferiva aver preteso aleuni dall’aeronautica, perché eredessero de-
gno l'acrostato di esser compreso nel novero delle invenzioni utili.

I quali domandavano che si trovasse il modo di indirizzarlo a un
punto indicato, in qualunque stagione, a malgrado de’ venti e delle
tempeste, e indi richiamarlo alle mosse. II detto fisico li negligeva,
quali pretensori dell’impossibile.

Veramente sarebbe impossibile di satisfare a tali condizioni cen
gli aerostati communi; ma si potrebbe rispondere agli amplissimi
desideri con una macchina, quale si ¢ delineata nella nozione offerta
dell' Automa aerio, che avesse in sé la potenza di tubtli i movimenti
necessari per tenere una direzione determinata a dispetto delle con-
frarieta, che si affronteranuno, se superabili, o si scanseranno, se
troppo violente
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Tnnanzi perd che prenda a ragionare singolarmente det
particolar, accennati in questa complessiva brevissima no-
zione, giova che indichi e HPLE“TI.H le cause, per cui I'Aero-

statica non fece i progressi che si erano sperati, e rimase
fin qui senza soluzione il problema sopra la divezione.

Errori commauni sopra I'Aerostatica

11 sig. Vietor Meunier nell’appendice, che portd la Presse
nel 27 sett. 1854, ricercando perche le invenzioni poste-
riori a quella del Montgolfier, le locomotive marine e ter-
restri, la telegrafia elettrica, la galvanoplastica, ece. le
quali non numerano pit che vuna ventina d’anni di esi-
stenza, sieno state nella mirifica emulazione degli ingegnl
promosse molto prossimamente alla perfezione; per lo con-
trario rimasta 1 aerostatica sul punto dov'era nel 1785,
sterile delle molte e grandi utilitd promesse (1); non seppe
in altro vederne la ragione, che in un errore universale,
per cul sieno state storte le menti dalla via della soluzione,
e siasi vietato di render proficuo alla nmanita il prinecipie ,
se non scoperto, altamente perd predicato dal Montgolfier (2).

(1) Nell’ llustration 1 marzo 1851 serivendo M. Awuger sopra una
macchina aerostatica a elice-concoide de’sigg. Dupuis-Delcourt e
Regnier , notava temersi dal primo de’ due non fosse la Francia,
che era stata culla dell’Aerostatica, precorsa dall’America, dove
gli studi del sig. Wyse aveano singolarmente amplicto la scienza
aeroslutica : e cio leggendo restai maravigliato chie lo stesso Dupuis,
gquando, sotto 1i 30 settembre dello stesso anno, serivendo nello stesso
Periodico, nominava gli autori delle prineipali proposte sugli aero-
stati, non avesse narralo 1 progressi, che per il sig. Wyse avea
potuto fare questa parte interessante della fisica,

(2) Stefano Montgolfier fu ben fortunato di poler attrarre sopra
il suo aerostato 1‘1ltmzmm,. ma non fu esso il prmm a concepirne
Iidea,

Sessant’anni innanzi, cio¢ nel 1720 Bartolommeo de Gusmao ,
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Cu1 consentendo, riconosco che il mal suceesso della Ae-
rostatica fu da un grave errore, che mi appar moltiplice,
ed & mescusabile.

Gesuita portoghese , nato a Lisbona nel 1677, dopo. aver veduto
sospendersi in aria un corpo leggerissimo e coneavo , eolpito dal
fenomeno , sperd di oltener lo stesso effetto, fabbricando una mae-
china concava, la quale presentasse all'aria una gran superficie con
un menomo peso; ¢ felicemente riesel formando un saceo sferico
di tela, aperto circolarmente nella sua parte inferiore, dove sos-
pendeva un bragiere fiammante. Dopo molti esperimenti felici, falti
in privato, fabricava un pallone colossale, e montatovi nella piazza
contigua al palazzo del Re, comandava che fosse rilasciato. Ma la
prova non andava innanzi, essendosi il pallene per colpa di chi te-
neva le corde imbattuto nel cornicione del palazzo, ¢ in parte guasto;
né poi si riprendea I'esperimento, perche il popolo, ingannato dalle
calunniose insinuazioni dei nemici dell'Ordine de’ Gesuniti, si ammu-
tinava contro del Gusmao, che fu gittato in una prigione, e proba-
bilmente in quella del Santo Officio. — Che differenza tra’ portoghesi,
che oppressero il primo dimostratore del principio aerostatico, e i
francesi che accolsero col massimo favore ed entusiasmo la slessa
dimostrazione !

L'abbate De Feller nel suo Diclionnaire historique riferisce 1i par-
ticolari di sopra notati del Gusmao, iquali, gia inseriti nel Giornale
di Murcia e in diverse Memoric del tempo, erano poi riprodotti
tra le Notizie letierarie di Cremona del 1784, N. 17, e dal Journal
des Savants nel ottobre dello stesso anno, dove inoltre si asseriva
alla’ maechina del Gusmao la forma d'un uccello, e si aggiungea
a maggior certezza delle cose narrate, che tali nozioni erano state
date ad aleuni scienziati inglesi e [rancesi, andali in Lishona a verifi-
care i fatti, da un religioso Carmelita, fratello del P.Gusmao, e lega-
tario de’suoi MSS. sull'arte di costrurre le macchine volanti.

Lo stesso De Feller, parlando di Montgolfier, stima possibile che
questi non abbia mai udito a parlare del Gusmao; non pertanto
non gli sa concedere il vanto di primo inventore, il quale se Locea
a chi innanzi ad ogni altre scopre un vero, deve pero riconoscersene
il merito nel Gusmao, che di tanto tempo lo precedeva con la sua
notoria invenzione,

Soggiunge poi: « I giornali che ne han parlato non sono della
classe di quelle opere, che giustamente non so chi qualifico Romanzi
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il primo inganno sta nella opinione, umversalmente n-
valsa, che sia U'Elrobatica o Aerobatica men simile al
volo e al nuoto, che alla navigazione;

Il secondo nella credenza non meno generale che dalla
navicella, o cesta , sostenuta pe’cordoni dell’ aerostato,
possa (uesto essere governato;

I terzo nella persuasione communissima che non sia altro
mezzo di sospensione, che l'aria calda o 1'idrogene.

Basta una considerazione n& lunga, né profonda, a sen-
tire I'erroneith di questi pregiudizi, a’quali restarono man-
cipati uomini pure di non mediocre intelligenza.

I. Se la navigazione commune si fa tra due fluidi,
1l volo e il nuoto in un solo; come l'etrobatica che opera
entro quello solo dell’aria, s1 potra dire piuttosto analoga

di fisice, dove non troveremo né il sig. Cavallo {lo storico de I'Ae-
rostation ) che mandava in aria bolle di sapone impregnate d'aria
infiaommabile s ne quel Veneziano, il quale , nel see. XIII, o XIV,
avea mandato su per Uatmosfera un volume d'arie ravefulta, invilup-
pota in una sfera di sottili fogli metallici (**).

Ma se non vogliasi spogliare il Montgolfier dagli onori, di cui
finora fu insigne, per adornarne il Gusmao, sul cui esperimento
rimane a molti qualche dubio; o+ M. Cavallo, il quale, secondo
la testimonianza irrecusabile di M. Broussonet, egregio naturalista,
sperimentava il principio aerostatico nel 1781, prima con le bolle
saponacee piene daria inflammabile (derise dal De Feller, come
abbiam veduto), poi con un pallone di carta, che egli chiama sacco
oblungo di tre a quatiro piedi di lurghezza : eredo non vorra nessuno
essere cosl ingiusto da posporgli il LaxA, che un secolo innanzi con-
cepiva la grande idea del aerostato , e ne sviluppava la special teoria
i un’opera scientifica. L'idea primitiva ¢ d'un italiano , ed alla
Italia ne restera la gloria.

(*%) Ho riferite queste parole del De Feller per la notizia che ci da
dello sperimento di cotesto italiano che giugnemi nuova, ¢ vorrei
fosse considerata da quelli che sono in posizione di far qualche ri-
eerca sul fatto,
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alla navigazione sopramarina, che al volo, al nuoto ed
alla pavigazione sottomarina (1)?

(1) Fa maraviglia sentir alcuni da’ quali riguardasi come chime-
rica la direzione degli aerostati, e poi eredesi che la navigazione
sottomarina pessa avere un bell’avvenire. Ma se vi ¢ una perfelta
analogia tra la navigazione softomarina e la efrobatica, perche
negasi a questa ¢io che si concede all'altra?

Sara forse perché, come asseriva uno de’ sapientissimi della seienza
officiale, T'aria per la sua poea densita non presta a’ congegni del-
Paerostalo un punto d'appoggio, quale I'acqua nella sna densita, di
770 volte superiore a quella dell’aria, offre nella sua inerzia alle
macehine idrostatiche ; onde poi deduceva doversi il problema ae-
rostatico ordinare fra quelli, che non possono ricevere una vera
soluzione nello stato attuale delle cose?

Cerlamente, essendo tanto diseguali le rispetiive densita, il soste-
gno che dara 'aria sara molto pia debole di quello dell’acqna; ma
da cio non esce che manchi, come poco logicamente asserirono
alcuni, mentre pur vedeano librarsi le grandi aquile a grandi al-
tezze, e ascendere gli acrostati, quanto fu visto quello del signor
Brioschi (**) aseeso a metri 8260 (misura trigonometrica), a poco
meno di metri 300 sotto la punta del Ducalagiri della catena del-
I'Himmalaya, a pia di 3455 sul monte Bianco : e solo ¢lecito dedurre
ehe, come a far portare dall’acqua un eerto peso devesi la maechina
veicolure render pia leggera rispettivamente a pavi volume d’acqua;
nello slesso modo bisogna operare perche quello stesso peso sia
‘portato dall’aria,

Del reslo Petrobalica non patisce difficolta tanto gravi quanto
la navigazione subacquea per la respirazione delle persone che sono
chiuse nella macchina. Si potra bene far conserva d'aria compresssa
¢ di ossigene; ma se possa per una tromba depellersi la mefite,
prodotta dalla respirazione e dalla combustione, a poca profondita
solto il livello ; non bastera forza umana, quando debbasi star gin
a un notevole numero di braceia.

(¥*} Questa ascensione del Brioschi, accompagnato dall’Andreali,
si fece in Padova ai 22 agosto 1803,

Nell'anno precedente (18 ottobre) I'Andreoli salito sopra Milano a
metri 7925, superava il grado, cui era giunto il Lunardi sopra
Napoli (15 sett. 1789}, perche misurava melri 7638, nella quale al-
tezza il barometro, che nel momento della partenza era a pollici
27, 9. parve disceso a pollici 11, mentre il termometro segnava 0
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I1. Se parrebbe una assurdith, degnissima de’ cachinni,
la pretensione di governare 1 movimenti d'un vaseello, so-
spinto dalla corrente dell’acqua o dell’aria, da sopra la
scialuppa , trainata dal medesimo; perche non vorrassi rico-
noscere similmente assurda la pretensione di poter dirigere
dalla cesta pensile d’un enorme globo il corso di questo?
IIL. Se non & lecito di negare la possibilita di effet-
tuare in un amplissimo vaso il vuoto, che si fa dentro la
cupola della macchina pneumatica, e meglio ancora quelle
che € fa nel tubo torricelliano; se dee questo vuoto dare
al solido evacuato una maggior leggerezza, che possa aversi
per la rarefazione dell'aria, o per l'idrogene; se questo
mezzo di sospensione non patisce i difetti, per cul & sce-
mato il valore dell’'aria calda e del gaz indicato, che sono
manchevoli e pericolosi; non deve parere irrazionale la
esclusione del vuoto da’mezzi di sospensione ?

I non lontani nostri posteri, la mente de’quali sia dis-
occupata dai pregiudizi, su quali consistono i notati errori,
credo debbano molto stupire che abbiano questi per tanto
tempo e per tutto dominato con pochissime eccezionl.

L immensa estensione del primo & facilmente provata
da questo solo che larte di governar gli aerostati fu ed
¢ ovunque appellata Aeronaulica.

La predominanza del secondo dall'esigno numero di co-
loro, 1 quali parvero aver intraveduto questo vero, che per
operare nell'aerostato i movimenti desiderati doveano gli
organi motori agire dal suo corpo.

Ed & lecito dire sulla diffusione del terzo pregiudizio,
che se pochissimi si affrancarono da uno o dallaltro dei
de’due primi; forse non si pud nominare un solo, 1l
quale abbia approvato il pensiero del fisico Lana, e stu-
diatane la pratica secondo 1 suggerimenti da fui lasciati
nell’ opera, che divulgava nel 1670 in Brescia, co’tipi del
Rizardi e eol titolo di Prodromo, ovvero Saggio di alcine

L)

-
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invenzions nuove, premesse all'arte maestra ;... nel
quale al cap. VI si legge enunciato il problema di Fabri-
care wna nave, che cammint sostentata dall'aria a remi,
a vele, quale si dimostra poter riescire nella pratica (1).

La causa dunque, perché dopo tanto volger di tempo
non ebbe i principio aerostatico quello sviluppo che si
aspettava, furomo i sunnotati errori; ed essendo 1 medesimi
profondamente radicati in molte memi, temo perd forte che
per le loro traveggole, se 1 cotali occorrano al vero non
solo lo disconoscano, ma densori lo sfatino: e sotto un
altro rispetto, mentre vedo nel volgo de’sedicenti dottr tale
e tanto un orgoglio, per cuil rigettano cio che essi non
seppero pensare ; temo un’altra volta che nessun di costoro,
pur tra la evidenza lnminosissima del vero, avrd tanta
virtlt da confessarlo con le magnanime parole, che 1o post
in cima alle mie e gid proferse Lalande, in udendo 1l suc-
cesso delle espertenze del Montgolfier,

Cela doit élre: comment n'y a-t-on pas pensé?

Forma dell’Auieoma

Entrando ora nel mio arringo comincerd da render ra-

gione della forma che gh diedi.
E’ parmi esser voluto dalla logica degli analoghi ,®ehe
avendo essn a moversit entro a un flmdo s disegnato a

(1) La indicata opera di questo illustre breseiano , fu riprodotta
nella stessa citta con data del 1684, e sotto il titolo di Mugisterium
Artis et Naturac, e nel 1784 in lingua tedesca per cura di M Heer -
brandt in Tubinga,

Il problema proposto dal Lana fu tratlato dallo Sturm (Gio. Cri-
stoforo) , che fu professore di filosofia ¢ matematica in Allorf, e
ristoratore delle scicaze fisiche in Alemagna, nella sua opera Col-
leqium experimentale curiosum publicato nel 1676, dove tea molti
altri temi trovasi un progetto di macchina aerostatica conforme alla
teoria del Lana,
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somiglianza de’ semoventi ne’fluidi, e dird degli uccelli,
o dei pesci.

Vide I Italia ne’tempi antichi un miracolo di meccanica,
operato dall’ ingegno del famoso Arcmra di Taranto,
egregio geometra della scucla di Pitagora, vissuto nel IV
secolo, A. C., il quale, come ne accerta Aulo Gellio (No-
ctes Attie. L. X., c. XIL) sopra autorith di molti scrittori
greci, che aveano riferito lo stupendo fatto, e princi-
palmente sopra la testimonianza dell’ egregio filosofo Fa-
vorino, avea saputo {formar di legno un uceello (1), che sos-
pendevasi controbilanciando la forza, da cul era tratto alla
caduta, e volava per una potenza meccanica, animato
dallaura d'uno spirito occulto (insensibile), che vi era rin-
chiuso (2); ed io avrel imitato il grande esempio, e scelto

(1) Alla colomba autentica d’Archita non aggiungero l'aquila apo-
erifa del famoso Giovanni Muller, conosciuto sotto il nome del Re-
giomontano , sebbene in diversi scrittori, che religiosamente creduli
a’ precedenti traserissero cid che leggeano, si trovi notato che quella
macchina siasi lanciata a vole incontro all’ imperatore Carlo V,
¢ rivolta con lui a Nurimberga. Ea render certo il lettore della falsa
supposizione ¢ della imbecillita de’ plagiari, bastera di notare che
Ir morte del Regiomontano precedette di 40 anui la nascita di Carlo
V, questi essendo venuto al mondo nel 1500, quegli partitone
nel 1‘60.

(1) 11 Wilkins (Giov. vescovo di Chester), coetaneo del Lana, nel
suo Deparo, o trattato sui movimenli meccanict, dove si occupa spe-
cialmente dell’Arie di volare, cosi parla rispettivamente alla spiega-
zione di Aulo Gellio.

« Scaliger congoit que la structure de pareils antomates volans
w'est pas difficile: Volantis columbae machinulam, cuius auctorem Ar-
chitam {radunt, vel facillime profiteri audeo. L'on crut anciennement,
que ces mouvements étaient dus a quelque air renfermé. Ainsi Aulu-
Gelle dit: lta-erat libramentis suspensum atque aura spiritus inclus«
alque occulte conditum, ece. Comme s'il y et a Uintérieur un feu de
lampe, ou autre, a fin de produire un degré de rarefaction, capable de
mellre en mouvement toute la machinesy, mais eeci peat-élre plus fa-
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la stessa forma, se non che restai sgomentato dalle diffi-
colth della costruzione, e pitt ancora dalla pratica impos-
sibilith dell’'organismo motore delle ali per un aerostato,
il quale per servire, non ad uno sperimento di meccanica,
che st pud fare in piceol modulo, st bene alle grandi uti-
lith umane, domanderchbe amplissime le dimensioni di
quel membri; mentre dall’alira parte la facilita deglt ingegni
motori del pesce mi allettd ad adottare la sua figura pin
cominune,

Forse sembrerd ad alcunmi che la forma de’ semoventi
nell’acqua, cost disconvenga al fluido aereo; come la forma
de’ semoventi nell’aria disconviene al fluido acqueo.

Ma siifatto ragionamento non mi pare assal giusto. Con-
ciossiache se l'ampia superficie del penname sarcbbe un
grande ostacolo al facile movimento tra le acque; la breve
muisura de’ membri motori d’'un automa pesciforme, sospeso
per sua minor pesantezza, avrd un effetto proporzionato
alla loro quantitd: il quale se sentirassi minor di quello
che produrrebbe la distensione di due grandi ali, sara tut-

cilement exéenté par la force de quelque ressort de la forme de
ceux, dont on fait usage pour les montres. Ce ressort peut co-
muniquer & une roue, qui donnera un mouvement égale aux deux
ailes: ces ailes ayant chacune intericurment un ressort plus petit,
qui les fera contracter, et se deployer en s'élevant un peu, de sorte
que élant abaissées par Ja force du grand ressort, le plus forte de
tous, et ensuite élevées par les deux autres, il est aisé de concevoir
comment peut s'executer le mouvement “pour voler, et comment il
peul continuer »,

Su questo modo di metter in movimento le ali in un ueeello-auto-
ma, io non eredetli di far aleuno studio, avendo inteso che se era fa-
cile di imaginare il modo di piegare le ali per ordigni elastici, difficil-
mente il meccanismo sarebbe pratieabile nelle grandi dimensioni ehe
esize la utilith della macehina, e attuwandosi non ne sarebbe molto
sicura 'nzione.
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tavolta molto maggior di quello, che gli stessi organi pos-
sono produrre nel mezzo pit denso delle acque.

Del resto 1'tmpossibilith per Uarte umana di costrurre
alt proporzionate al un uccello gigante, quale sarebbe
voluto per It servigi richiestt al principio aerostatico , @,
se non m’iganno, attestata dal fatto stesso della natura,
la quale, avendo posto tra le acque ingentissimi mostr ,
mandd nell'aria lievi corpuscoli, quali i paragone delle
smisurate balene sembreranno 1 volatori delle pit grandi
specie ; e quall stimo essere stati pure nelle epoche pii an-
tiche del gloho terracqueo; sebbene 1 ristauratori 1maginosi
di quelle sepolie creazioni ce ne rappresentino alcuni co-
logsicamente enormi.

Egli & vero che la proposizione della detta forma non
& nuova, essendo stata pint volte indicata nell acrostatica,
e nominatamente — dal barone Secott, 11 quale in un
progetto di navigazione aerea disegnava la costruzione su
grande scala d'un pesce, articolato e munito, come rife-
risce il Dupuis-Delcourt, di sua vescica natatoria; — dal
sig. Paully di Ginevra, autore d'una bella esperienza ae-
rostatica, fattasi nel 1804 sotto gli auspict del maresciallo
Ney con una macchina di forma ovoide ed allungata, 1l
quale poi nel 1816 costruiva in Londra un pallone nella
forma d'una balena, e d'un volume niente minore di
quello de’pit grossi di questi cetacei, sperando di farlo
servire a’ trasporti; — dal sig. Charles Guilli¢, il quale
figurava 1l suo pallone in lunga sferoide, e lo attraver-
sava di due grandi aste, che sostenevano la navicella ed
una coda veramente immodica; — dal conte di Lennox, che
cubava a metri 3000 un aerostalo, formato di un lungo cilin-
dro, terminato in due coni, e assiso sopra una gallena,
lunga di metr1 25, guernita di quattro forme delice e di
venti remi; -— dal sig. Julien e dal sig. Sampson: ma
conscio che le idee, enunciate nel cenno, che delle me-
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desime diedi, sono della mia mente, e non spigolate dalle
seritture altrui, oso perd dire a chi creda da me riprodotti
gli altrui pensieri, che sebbene I idea di quella forma sia
cosa altrui, forse laltre, e la loro ordinazione dovranno
essere riconosciute mia vera proprieti.

kateria delia cosirazion?

Se la lettiera e la gabbia dell’Automa abbia meglio a
comporsi di un metallo, il quale pib pienamente risponda
alle condizioni sempre rispettabili di forza e di leggerezza,
appena il legno sembrerd acconcio in alcum membrt di
poca importanza.

I metalli da usare saranno il ferro per la struttura che
sosterra lautoma, e il rame laminato per il suo guscio,
almeno finche gli studi de sigg. Deville e Wihler ci som-
ministrino sufficiente copia del nuovo metallo, F'alluminio,
di cui furono predicate qualith stimabilissime, ¢ fra Taltre
questa nell'uopo nostro imporiantissima d'una leggerezza
impareggiabile nel genere (1).

Costruziene

Abbiamo test® significato il rispetto, che non devesi ob-
bliare nella costruzione degli aerostati, alla loro forza e leg-
gerezza; ed ora diremo espressamente che sotto la consi-
derazione di siffatto principio deve sempre operare il co-
struttore, rignardando con la stessa diligenza uno ed altro
requisito ; non mal servendo piu a questa, che a quella

(1) I due sunnominati chimici pare che studino ancora a trovar
un processo facile, eon cui ottener questo metallo dalle tanto com-
muni terre alluminose. La loro arte, favoreggiata munificamente dal-
I'Imperatore de’ Francesi, riescira, lo speriamo, a produrre questo
nuovo ¢ommodo a’ bisogni sociali,

-

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



23
condizione, ma componendo, secondo che sia ragione I'una
con l'altra qualith, ¢ tenendo costantemente quesle mas-
sime, che

La leggerezza non deve negare quello che sia neces-
sario alla forza;

La forza togliere senza sufficiente causa alla leggerezza
quello che le convenga.

Stabilita cotesta legge della molla forza e poca materia,
scenderemo in sul disegno e su modi della costruzione.

Simile alla sezione dell’ ovoide, praticata paralellamente
al piano massimo orizzontale, si formerd un anello che
ricinga a piceola distanza il giro della elisse e sostenga un
graticolato ;

Questo graticolato sarh composto

1 Ponendo equidistantemente dalla linea dell’ asse
maggiore due regoli con quell intervallo tra loro, che si
voglia dare al ponte della galleria, dove si adageranno 1
viaggiatori ;

90 Incrociando i detti regoli rel mezzo della figura
con una traversa, o madera (1), distesa sopra 1'asse mi-
nore, e aggiustando paralelli a questo da una parte e dal-
{'altra, alla distanza ragionevole, stabilita nel disegno, altre
madere minori, quante sieno volute per la maggior o mi-
nor lunghezza dell’elisse;

30 Doppiando, se giovi a maggior consolidazione, 1

(1) Madera o madiere , termine di costruzione navale, significa
il pezzo di mezzo delle coste corrispondenti, che si incastra sulla
chiglia. I genovesi lo dicon maiolo, i francesi varangue.

Chiedo licenza di poter mutuare dalla nautica quelli altri voca-
boli che mi sieno necessari a rappreseniare le mie idee. Qui occorre
il caso accennato da Orazio (De ARTE PoETICA) e.... necesse esh.

Indiciis monstrare recentibus abdita rerum. L'analogia fra I'oggetto
nautico e l'aerostatico giustifichera il mio uso.
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detti regoli di altri due simili minori che sottendano gh
archi laterali dell’anello: infine disponendo altre linee, se
importi di aggiungere rinforzo, e inflettendo di tanto 1 regoli
e le traverse verso il mezzo che ne risulti un concavo
di poca cupezza.

Cotesta compage sard poi elevata sopra il suolo a poco
pitt della {reccia dell’arco del distaglio, o segmento, per un
ragionevol numero di sostegni o piedi, simmetricamente
disposti, trifidati in su e connessi fermamente intorno alle
giunture delle traverse con l'anello e li regoli, avvitando-
sene due fusoli o rebbi all’anello, 0 a grandi regoli, ed uno
alla traversa, ) che in un perfetto piano sostengano tutti
il peso; in su lo scabro bastino quatiro a reggere quanto
che sia il pondo della mole, e non accada il menomo sco-
sciamento. In questo modo il graticolato sard formato a
lettiera dell’automa.

Gabbia dell' Autema

Le dette madere sporgendo e levandosi, come curve,
serviranno quali coste alla gabbia.

Parimente 1 due regoli maggiori lanciandosi obliqua-
menteinsu si approssimeranno convergendo nel modo della
figura sino ad afferrare un cerchio verticale agl estremi
del suo diametro orizzontale.

Il cerchio della parte del capo sard maggiore e simile
a un cavezzone; quello della parte della coda molto mi-
nore, ma largo a modo di anello, e configurato al cono
tronco della estremita che dovrd ricingere.

Nell’ intervallo dalla galleria a quel cerchi saranno
sopra il prolungamento de’suddetti regoli assettate alcune
curve semianulari nella distanza commune delle coste, e
serviranno come tall
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Incinta (1)

Chiamo cosi la linea che contorna la figura nella mas-
sima sua lunghezza, procedendo paralella alla circonferenza
del plano massimo orizzontale, e formasl di due verghe
o barre, incastrate ai capi del diametro orizzontale degli
indicati cerchi, incurvate sopra il detto perimetro, e lerran-
tisi alle descritte coste ed agli archi semianulari che” "po.
tranno dir false.

Le coste vere e le false, esclusi perd 1 semianuli sos-
pensori del capo dell’automa, sopravanzeranno la detta
Incinta di metri 1, 50 o poco meno.

Questa parte soverchia subird due inilessioni, una all’o-
rizzonte sopra la incinta, laltra verticalmente in guisa di

, 0 [, in modo che il pezzo orizzontale si allunghi di me-
tri 0, 50, il verticale di metr1 1, 00.

I pezzi verticali si termineranno in un occhio, per cul
passi e si assicuri la corda, o il filo metallico, che sosterra
la rete di parapetto.

I pezzi orizzontali, sporgenti su fianchi in somiglianza
di mitoli, o modiglioni, terrano un certo numero di gre-
tole metalliche, distese a pente.

Siffatto sporto col suo parapetto formera una pergola e
ringhiera, del cui uso si dird poi. Con cid fia compiuta la
compattura della gabbia, nella quale dovrh essere incas-

sata la forma dell’automa.

Ma per ritenere inalterabile la figura della, Incinta c1
sembra di dover collegare i suoi lati lungo i diametri per

(1) Anche questa parola ¢ presa dalla costruzione navale, e ris-
ponde alla Préceinte de francesi. Sono cosi appellate in un naviglio
alcune file o corsie di tavole esteriori piut forti e rilevate delle altre
del fasciame, che, come cinture e fascie , lo cingono dalla poppa
alla prora.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



5 T

ey
alcuni bagly (1) a quella distanza che ‘convenga, ¢ in
quella forma, in cul con poca materia abbiasi molta forza;
su che lasciamo arbitrio 1" intelligente meccanico.

1.’ Incinta sard afferrata da bagli o baglietii, dove essa
afferrerh le coste vere e false; ¢ con questo saranno le
parti della gabbia consolidate a inconquassabile fermezza.

-

Armatura del dorso.

Per soffoleire la testuggine dell’antoma, ¢ principalimente
per assicurargh la forma del modello, tra diversi modi
di armatura crederei preferibile per la molta forza nella
poca materia, o dird perché solido e nella sua semplicita
pitt leggero, 1l seguente.

Di appoggiar su gl estremi de’ bagli maggiort due linee
in modo di corde all'arco della sezione, incrociantisi in
n certo punto;

Di intersecarle con altra corda, ma paralella al baglio
o diametro della sezione;

Di afforzare quella parte delle corde che toccano la eir-
conferenza dell’arco per contrafforti assisi , quelll delle
corde oblique sopra la corda orizzontale, e quelli dell'oriz-
zontale sopra le obhque; .

Di collegar gli archi delle diverse sezioni per un con-
veniente numero di correnti e correntinl.

Sopra 1 quali archi e correnti sarh disteso I'invoglio me-
tallico, come accennerd pilt sotto.

Del resto 10 non insisto sulla proposta, quale ho espressa,
e se l'arte del meccanico sappia far meglio, usi dal suo
diritto, e come qui, cost altrove.

(1) Baglio (franc. Bau). Indica questo nome le grosse travi messe
a traverso della nave da un fianco all’altro. I minori sono delti
Late (francesi lalles) , ¢ meglio si direbbero baglieti,
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Ponte, o tolda della galleria

Se si preferisca il legname per I' impaleamento, st for-
meranno nel mezzo due corsie di assi per ambulacro, fian-
cheggiati da carabottini (1), con che si avra maggior leg-
gerezza, e si dard commodo a’ viaggiatori di contemplare le
regioni che si sorvolano.

Ne’ detti assi si apriranno aleune boecheporte, o botole
a tibalta per discendere sotto il ponte.

Altre botole, ma riquadrate in bislungo, con le loro
ribalte, saranno aperte ne'’carabottinl, e avranno soSpesm
una amaca o cuccia a modo di cassa, con forti cinghie e
quadrello (telaio) d"assi, dove 1 viaggiatori possano riposare.

Altri riposori o giacitoi, se questi aperti nel ponte non
sieno assal, si potranno formare in un soppalco sospeso
a certi stipiti, sorgenti a’ flanchi della gallena.

Ivi sarh pure lnogo commodo ad alcuna credenza.

Proporzione nelle dimensioni dell’ Automa

Venendosi alla esecuzione del progetto la ragione delle
dimensioni, sard stabilita, quanta sembri convenire dopo
matura considerazione, se non sia provata quella che qui
proponesi e porta la ragione dell'asse maggiore all’ asse
minore, come 3, 1, la quale generalmente osservasi dal
costruttori navali, essendosi riconosciuto che sulle acque

(1) 1 Carabottini, che rispondono a’ gradellati de’ veneziani, e a]
Caillebotis de’ francesi, sono una specie di graticolato di listelli ri-
quadrati ¢ lunghi, che si incrociano ad angoli simili, e si incastrano
gli uni negli altri. Questi graticolati si adattano a’ riquadri delle
boceheporte , come si dieono le aperture quadre, fatte ne’ ponti
per communicare da un piano all'altro.
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il movimento de” battelli & pit facile, guando la loro lun-

ghezza rispende in siffatta quantith alla larghezza,
Perche poi stimo che, se altezza sia minore della lar-

ghezza , il volume poserd piti fermo sull’ atmosfera; perd

ho distagliato una parte dell’ ovoide paralellamente al

plano massimo orizzontale si che I'asse minore ne rimase

scemo d'18 (1).
Involucro dell’ Automa.

Sono nel guscio dell’Automa due parti distinte, una in-
feriore, l'altra superiore, che restano separate dalla Incinta.

I lavori procederanno pili spediti nell’ordine e modo
seguente:

Ad ambo 1 lati del ponte della galleria, a distanze-
eguali, sorgeranno a metri 2, 50 circa aleuni stipiti (2),
congiunti di sopra per un arco, onde il rame laminato (3)
dechinando ad ambe parti in forma di due §3 contrapposte
si posi sulle verghe pulvinale (mi si passi la parola) della
lettiera per rilevarsi subito con la conveniente incurvatura,
e appogglarsi alle coste, avanzandosi alla Incinta, lungo

(1) Cosi, posto I'asse maggiore di metri 60, la misura del dia-
metro maggiore orizzontale, sarebbe di metri 20, quella del verticale
per la diminuzione del detto 118 uel semidiametro inferiore di me-
tri 10 + 7, 50, Ma anche su questo particolare resti intero arbilrio
al dotto ingegnere,

(2) Son quelli accennati nella pag. 27.

(3) La ragione perche preferiamo la falda, o lamiera di rame a
quella di ferro, non sfuggird a nessuno, la sicurezza di un lungo
servizio dovendo stimarsi meglio della differenza di peso.

Dopo Fulton il rame fu preferito ne’ battelli sotto marini ad altre
materie.

Il preeitato Wilkins nella sua opera Scoperta del Nuovo-Mondo ,
accenna che 1'idea d'un vasello metallico per I'acrostatica cra nato
in altre menti, prima che fosse proferita da quel fisico, serivendo
sotto la proposizione XIV cosi: « Albert de Saxe, et avant lui Fran-
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la quale gioverd stendere una faseia di piastra pii forte (1).

Le lamiere nel prolungarsi a formare la parte inferiore del
capo e della coda, st disporranno sopra le coste false, in
modo, che sia conservata la curvatura alle due finesire

» ¢ois Mendoca disent que I'air est navigable dans quelques endroils
» et que daprés ce principe de statique lout vaisseau de cuivre ou
» de fer, dont la maticre composant est beaucoup plus pesanle
qui est I'eau, étant rempli d"air plus legere nagérait a la surface ».
Parve parimente al Dupuis Delcourt; ed & noto il suo tentativo
d'un globo aerostatico di rame, fallo nel 1834 di met. 10 di dia-
metro , che poi abbandono, e eredo perla inettezza del fabbro, ehe
male eseguiva il suo discgnon‘ﬁ sccondn le prescrizioni del Lana che
si leggono nel citato capo vr.

Nel tom. V del 1824 degli Annali dell’ hnperiale Regio Istifulo
Politecnico di Vienna , il consigliere Giovanni Prechtl, direitore ed
editore de’ medesimi, proponeva di dare a” palloni volanti una co-
slruzione piu sicura e durevole, perche potessero, a guisa di navi,
dirigersi a langhi viaggi: la qual cosa che non si potea ottenere coi
globi acrostatici, fatti di seta, per la perdita che pativano del gaz;
poleasi bene con un pallone « costrutto co’ principi del P. Lana ,
» congistente in una grande sfera di Jastra di rame, priva inter-
» namente d’aria, e chinsa ermeticamente. »

Ma considerando poi che se la lamina fosse meolto sottile, non
potrebbe resistere alla pressione atmosferica (su di che si vedranno
1 seguito le mie riflessioni) ; se fosse d'una sufficiente grossezza ,
il suo peso eccederebbe la forza ascensiva ottenuta per mezzo del
vuoto ; perd proponeva di costruire una macchina di lamina soltile
con un diametro di piedi 150, con la capacita di p. cub. 1,765, 125;
¢ pel caso che piacesse all'aeroporista (viator aereo), di salire, o
abbassarsi senza disperdere aleuna parte di gaz, od alleggiarsi della
zavorra, suggeriva di inehiudere nel pallone di metallo un pal-
loneino eoriaceo di diametro subduplo del eontinente, il quale ricm-
pito d'aria atmosferica per un mantice. diminuirebbe la forza ascen-
siva (ecalcolata da lui a libre 113,472) a un ottavo (ciot a libre
99,288).

(1) Un consimile rinforzo, che puo esser ulile anche nella parie
infima de’ lobi, dove essi posano sulla letticra, e forse nel vertiee
del dorso, & necessaria presso |' Incinta, alla quale deve attaccarsi
il guscio per forti viti. '

=
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della galleria e mantenuta la garbatura che vuole l'ovoide.

Per cosiffatto rientramento e incavamento la parte infe-
viore del predetto solido tronco, sard formata in due lobi,

1 quali nell interno figureranno qual truoghi o cassoni.
Le arcaccie

Se si domandi la sospensione al mezzo pneumatico, o se
questo st abbini col vuleanico, converra di preparare in cia-
scuno de'detti lobi o trogoli, a’capi oppositamente alterni,
due arche chiuse.

Le quali misurate a egunale capienza st formeranno, po-
nendo un tramezzo di piastra tra la parete della galleria e il
fianco esterno di forma convessa con inarcatura del lato
superiore; quindi si acconcerd un coperchio teguliforme da
saldarsi con atlentissima cura, ed inclinarsi alquanto alla
parte aperta del trogolo.

Nel fondo di questa parte si apriranno alcune hocche di
emissione, nel cui collo giuochi una chiave a chiudere e
dischiudere la communicazione dal casso a fuor, tante a un
lobo, e tante all’altro, curando bene che si abbia un facile
scolo alle medesime.

Dal fondo poi delle arcacce escird una canna, la quale
incurvandosi si annesterd con la sua corrispondente a un
tubo maggiore, si che ne risulti la somiglianza dun Y.

Questo collo commune finirh o nella macchina di Guerike,
o in un fornuolo, secondo che si adopri per !'impulso ascen-
sorio o il mezzo pneumatico, o il vulcanico.

Nel secondo caso dovra esser aperto in fondo d’ogni arcac-
cia un foro circolare di ragionevole diametro. Forse si otter-
rebbe una grande utilita, se la gola, per cui si sia assorbitg-
il calorico, e quella per cui sia eruttata l'aria, si potesse
chiudere per una chiave, dopo una notevolissima rarefa-
zione, da essere riconosciuta nel modo che tosto propor-
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remo; e sarebbe nel risparmio del combustibile e nell’allevia-
mento dell’opera. '

Nel primo caso, e voglio dire adoperandosi per 'ascen-
sione 11 mezzo pneumatim, perché molto importerd di sti-
mare la forza elastica dell’aria, residuante ne’due vasi, o di
riconoscere il grado della rarefazione; percio sard stabilito
sopra la congiunzione de’due tubi communicanti un baro-
metro tronco (il provino della macchina pneaumatica), il
quale sopra I'annessa scala verticale segnerd la pressione
che soflra la colonna del mercurio, e il grado di rarefazione
dell’aria interna, spirante dentro la campana ben suggel-
lata e impenetrabile all'ambiente.

La macchina di Guerike, che deve essere sostenuts dal
tubo commune de’due vasi, sarh quella adoperata dal fisico
inglese Hawksebee a doppia tromba aspirante, per la quale
il peso dell’'atmosfera sopra uno stantuflo sia controbilan-
ciato dal peso della medesima sopra 'altro, e la manovra di-
ventl meno penosa, e pii pronta,

Costrutta in tal modo la parte inferiore del guscio s'im-
prenderanno i lavori della parte superiore, e quasi direl
della testuggine.

Pinna dorsale

A proseguire, dove ¢ utile, l'analogia dell'automa col
pesce, stimo gioverd di levare sopra la ovoide, come fosse
produzicne del suo massimo piano verticale, una lamina che
imiti quella membrana radiata éﬂ?ﬁgliata nella maniera di
cotal membro.

Indagando alcuni naturalisti la ragione delle pinne dorsali
di molti generi di nuotanti, si fermarono in questa opinione
che esse, del pari che le ventrali , servissero a’ pesci per
equilibrarsi, Ma se la loro mente intendeva il vero, le
parole non erano siffatte, che ingenerassero una idea vera
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nell’ intelligenza de’ lettor1; quindi, perch® parmi necessaria
una pi distinta spiegazione, dird Ja mia sentenza sulla in-
tenzione della natura in armare la massime parte de’ pesci
di questa pinna; e quella essere stata niente diversa dall’in-
tendimento del macchinista navale 1n far risaltar la chiglia
delle navi. K se la chiglia serve bene a sostener lenavi con-
tro la deriva (1), opponendo tanto maggior resistenza alla
umpulsione laterale sullo scafo, quanto maggiore sarh la sua
superficie; la quale perd alcuni aumentano, aggiungendo di
sotto alla chiglia un pancone della stessa lunghezza (la falsa
chiglia): parimente quella membrana, e la lamina che la
nnita, varra a scemar Peffetto della deriva. No s1 tema che
nella differenza della membrana e della lamina , quella
essendo articolata, questa inflessibile, possa la seconda in
qualche caso parere sfavorevole al moto. Imperocch® egli
sembra evidente, che, quando non serva, perche la fluenza
aerea non la percota, non potrd causare difficolth alla corsa,
perché non presentera alla corrente, che 1l solo sottilissimo
suo filo,

Siffatta pinna starh bene sopra la piastra che ricopra la
linea spinale dalla coda al rostro in forma di elissoide allun-
gatissima.

Testuggine

Posta fermamente questa lamiera superiore si continuerd
I'opera in due modi; o movendo dalle due estremitiy , se%
lamierini si dispongono a zone; o da un capo all'altro, se si
dispongono a modo di doghe.

(1) Deriva, term. naut. , significa il movimento laterale di una
nave a sottovento della sua direzione apparente, la quale & secondo
la direzione della chiglia. Sopra la deriva, che polranno patire gh
acrostati della forma proposta, ei spiegheremo ampiamente nell’Arte
della. Hanovra,
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Sara maggiore facilith al rivestimento se 'armatura me-
tallica si addoppi di altra temporaria da scomporsi ed estrarsi
per una finestra sul fianco, che suggellerassi, compito questo
e altro lavoro, qual sarebbe il linimento de'metalli per sal-
varli nell’interno dallossidazione, ove non siasi altrimenti
proveduto.

Infine sulla parte superiore del comignolo dell’automa, si
apriranno tra la pinna dorsale alcune imboccature con ben
adatta chiave di communicanza per immissione, e dird tante
e di tanto lume, che rispondano in tutto alle sboccature,
che si siano aperte nel fondo de’lobi.

Se perd sia praticato il solo mezzo vuleanico, allora non
v'& ragione per quelle boeche di immissione; saranno tutta-
volta conservate quelle di emissione, per cul sfoghi Paria
interna nella sua dilatazione, e avranno la loro chiave pel
caso che vogliasi mantenere la operata rarefazione.

Rete addominaie deli’ Aaioma

A coprire la deficienza del segmento dell'ovoide, anzi a
supplirlo, sard appesa all’anello della lettiera una specie
di giacchio o rete di corda, con maglie di tal quadratura,
che a’ manovrieri resti aperta e sgombra la vista per tutto
1l eerchio dell’ orizzonte.

Il seno della rete rappresenterh meglio 1l convesso dej
segmento mancante, se alle corde si leghino giunchi e
stecche di lamina di balena; 1l quale rafforzamento delle
maglie permetterd di stendere alcune tavolette di sovero
in certl tratti per andar sopra la sua lunghezza.

Sospensione dell’ Audtoma
I mezzi aerobatici finora praticati furono l'aria calda, che

st adoperd dai fratelli Montgolfier; e 1" idrogene che 1l chi-
3
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mico Charles primo usava ia Francia, sostituendo eol con-
sigho del s1g. Robert, ezregio meccanico, alla tela doppiata
di carta 1l taffetta gommato.

Dalla diversita di questl mezzi ebbero nome diverso gh
aerostati, pecche st appellarono Monfgolfidres 1 sospest per
I'aria rarefatta, ¢ st dissero Charloties 1 sospesi per I'idro-
gene.

Restd quindi mesperimentato 'altro mezzo di sospensione
che potevasi avere, 1l vacuo, gid proposto dal fisico 1talico
Launa, ¢ or da not riproposto e difeso, siccome quello che
meglio conferisce a cid che Naerostatica produca quelle uti-
litd, che dalla medesima furono, e invano finora, domandate.

sespensione dell aerosiaio
per il merze pneiimaiico

Escluso assolutamente ' 1drogene, devo preferire al mezzo
di Montgolfier quello del Lana, per cui potrebbesi credere
fosse dall’'italo Archita sospesa la sua ingegnosa colomba,
se a nessuno sembrerda verisimile la spiegazione, che del
mirabile fenomeno davast per Aulo-Gelio, e meno ancora
quella che accennd, non so chi, nella Biblioteca Italiana
(N. CLVII febb. 1829), dissertando sul paracadute (I).

(1) Nella citata Biblioteca e nel luogo indicalo ragionandosi del
paracadute, vi ¢ detto: che si inganuerieno, cui paresse questa mae-
¢hina un ritrovamento assal moderno , essendo scorsi gia due secoli
da che Veranzio pubblicava il paracadute come invenzione sna (Ma-
chinae novae Fausti Verantii Siceni), lasciandone ln figura ben di-
stintamente delineata. — Poi si soggiunge essere cotesto istromento
anteriore allo stesso Veranzio, e trovarsi indizi nel Dedalo di
Wilkias, nelle opere del Lana, del Poria, del Kirker, del Gas-
sendi e in varie Memorie, dell’uso del medesimo in diverse epoche,
per cui non poche persone eran saltate incolumi da torei aitissime
in Costantinopoli, Yenezia, Londra, Norimberga : anzi allontanandosi

a immenso tralto questa invenzione, pare si voglia attribuire allo stess®
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Le ragioni dell'assoluta esclusione dell idrogene, sono:

a) 1l dispendio considerevole che si vuole per ogni
ASCENnslone |

b) L’impossibilita di ritenere per molte ore questo gaz
in quel tanto che sia necessario;

¢) 1 pericoli de quali & occasione: e sotto tali consi-
derazioni credo che il sig. Gaudin, calcolatore allo studio
(Bureau) delle Longitudini, abbia in fine d'una sua let-
tera al direttore della Il{ustration (18 ottobre 1851) es-
presso che non gl pareano impossibili lunghi viaggi per
Vatmoslera, oltre ancora dell’Atlantico , ma in un sistema
di palloni in tutto dissimili dagli usati e contenentl aria
calda, invece di gaz infiammabile.

I motivi poi, per cul preferiseo il mezzo del Lana (il
pneumatico) a quello del Montgolfier (il vulcanico), sono
questessi: perche operando la sospensione pel vacuo

@) Si rsparmia nel combustibile e nel personale di
Servizio

b) Si fa servire ad altro lo spazio che avrebbe occu-
pato la provisione del focolare;

¢) Si mantiene quasi sempre eguale il peso della
macchina

d) Si pud continuare il viaggio senza troppo Spesso
atterrarsi per rifornimento.

Sono veramente delle difficolth, e nessuno le vuol ce-
Jare o negare, nella pratica del vacuo, né mancano gh
incommodi; ma avendoli bilanciati co’suoi vantaggi e tro-
vati di minor momento, riconohbi la ragionevolezza della
mia elezione. E dovendo persistere nella medesima sostard
alquanto su questo particolare per sottomettere al vero chi

Archita : imperocche si vede asserito, come cosa certa, che il co-
lombn meceanico di Archita sia volato in virtn di un paracadute

combinato con un moto di progressione, operato da una maechinetta
ad eclustro tenuta nascosa!!!
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per una indegna preoccupazione disapprovo il mezzo di
sospensione del Lana.

Possibilifga della sospensione pel vacuo
praticato in un guscio metallico

La proposta del Lana di adoperare per la sospensione
il vacuo in un vaso metallico parve ad alcuni mmpossibile.
I quali ragionavan cosi: che dovendo I'involucro furmarsi
di una tenue lamiera, non potrebbe questa per la sua sot-
tigliezza resistere alla pressione dell’ atmosfera; perche
« facendo forza laria per entrar dentro ad 1mpedire 1l
vacuo, o almeno una violenta rarefazione, dovrebbe com-
primere esso vaso, e se nen romperlo, almeno schiaceiarlo
e guastarne la rotondith ».

Ma riconoscendo l'egregio fisico (1), che cosi sarcbbe
avvenuto solo quando 1) vaso non fosse stalo londo,
sosteneva che essendo sferico F'aia lo avrebbe cost com-
presso da tutte le parti da rassodurlo; e Invocando m prova
le esperienze pneumatiche sopra vasi di vetro, notava che
quelli di figura non rotonda, sebbene di pareti grosse ¢ ga-
oliarde, si rompevano in mille pezzi; mentre restavano inter:
cli altrl della stessa matena, anche imperfettamente rotondi,
(quantunque sottil.

La stessa proposta essendosi non ha guari ripetuta da
me , fu ripetnta la stessa obblezione, anche per uomini
titolati di molta scienza, con la giunta perd d'un altro mo-
ilvo di contraddizione; ed era questo che l'assenza nell'in-
terno del guscio d'un fludo, 1l quale sufficientemente po-
tesse reagire contro la circumpressione, sarebbe cansa della
distruzione della macchina: a conforto della quale asser-
zione si agginngea, che la ragione, per cui 1 globt aerosta-
ticl, empiti d’aria calda o d'idrogene, poco sentivano la pres

1) Nell'apera e capitola cilata,
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sione dell'ambiente, fosse nella elasticity e impenetrabilita
dei fluidi interni (1); e fosse pure per consimil ragione, per-
che aria e lacqua non spianava 1 corpi degli amimali
viventi nel loro mezzo,

Ai quali risponderd che se il loro pregiudizio fosse pen-
siere solido e consistente, la fisica non avrebbe mai avuto
ne il vooto di Guerike, né quello del Torricelli; e che la
massima rarefazione dell’aria, che si ottiene per una labo-
riosa pneumatizzazione, il vuoto quasi perfetto nella camera
barometrica, e quindi la elasticith debolissima nella prima,
nulla nella seconda, sono niente meno che una manifesta
condannazione del loro errore.

(1) Anche al di d'oggi molti per difetto di considerazione, o per
troppa deferenza a certe autorita, subiscono la servitu de’ pregiu-
dizi, e nella illusoria evidenza sentenziando con l'orgoglio de’ pe-
danti rigettano quanto non si acconci alle loro idee. Al quali se do-
mandi ragione della resistenza di certi pesci sotto molte acque (**),
essi la indicheranno e nella resistenza de’ liquidi, di cui sono quasi
rimpinzati enella loro impenetrabilita; e soggiungeranno che se sop-
portasi da noi il peso d'un’atmosfera, egli ¢ perche I'interno del
nostro corpo e delle ossa empiesi di liquidi ineomprimibili ¢ d'un
aria tanto elastica, quanto I'atmosferical!!

{(**) Aleuni fisici anche di gran nome asserirono di non so quai
pesci, che soggiornano alla profondita di 2000, e anche di 3000 piedi, ¢
sono per conseguenza premulinel primo strato da pia di atmosfere 62,
nel secondo da pin di 92, si che mettendo, p. e., un tonno che avesse
la superficie di metri 2, 503 se fosse a 2000 piedi sarebbe premuto
da chil. 1,500,000, se scendesse sino a 3000, la pressione crescerchbe
sino a chil, 2,325,000. Ma questa asserzione, che pur da uomini di
criterio & ricevata con tulta buona fede, pare a me gratuita aflatto.
Gli scandagli, che tanto difficilmente discendono a tali abissi, pos-
sono bene indicare Ia qualita de’ fondi, ma non riferire se i natanti
spesso ed in numero usino per quelli avvallamenli tenebrosi; men -
tre da altra parle V'analogia permette di congetturare che se faticoso
ed arduo riesce agli uccelli di sollevarsi dove Yaria e pin rara,
non riescera meno a’ pesei di adimarsi dove le acque oppongano
una validissima resistenza ad esscre scisse,
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No importando di insister oltre sopra cid, volgerouim al
altro, se possa satisfare ad alcuni della causa che indagano
della poca efficacia dell’aria sopra sferoidi comprimibili, e
della quantita della forza, mancante alla pressione sopra
i solidi che tondeggiano.

Spiegava il Lana il debolissimo effetto della circumpres-
sione atmosferica sopra solidi sferici di vetro sottile per la
coutrapposizione ed eguaglianza delle azioni; ma, dird 1l
vero, colesta spiegazione noun bene mi appagava.

In primo luogo la contrapposizione di pressioni eguall st
avvera pure sopra solidi cubici, ai quali, sebbene fortt,
non Sono 10nocue,

D'altra parte siffatto antagonismo non procede a una
vera collisione, se le forze contrarie non vengano a cozzo
immediato, o restino divise da un intermedio niente elastico;
e nel nosiro caso medierebbe alla circompressione un vo-
lume coartabile.

La ragione della nocuith e innocuita della pressione
atmosferica deve pitl verisimilinente essere riferita alla sua
diversa applicazione su’cubi e sulle sfere.

Jd &, se non m’inganno, pateate questa diversa ma-
niera di applicazione ; mentre la colonna aerea opera per-
pendicolarmente sopra un cubo, obliquamente sopra quasl
tutie le parti d'una sfera (1),

(1) Nelle infinite rette elementari della curva d'un quadrante ,
sono due, una posante orizzoutalmente sul semidiametro verti-
cale, l'altra verlicalmente sul semidiametro orizzenlale, le quali sole
si intendono premute da tutta Ia forza della colonnetta corrispon-
dente ; mentre sulle interposte, le quali non sono né perfettamente
orizzontali, ne perfettamente verticali, le singole pressioni elemen-
tari, operano pit o meno obbliquamente , quanto pia o men de-
flottano dalla posizione orizzontale o verticale, o cio che torna allo
slesso , quanto sia maggiore o minore 'angolo, che le lince pressive
perpendicolari (della gravita) , e orizzontali {della claterio ), for-
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Quindi perchi nel primo modo di agire fa grande effeito,
a strugge e stritola | solidi; nol fa nel secondo, lasciandolt
illesi; perd sarh ragion di dire che nella pressione appli-
cata perpendicolarmente agisce tulla la forza della co-
lonna; in quella applicala obbliquamente sembra agire
sola wuna parie.

Sovviene qui un’altra questione: se possa determinarsi
la quotity di questa parte, che sola opera nella pressione
obbliqua ?

Su che io sento come prendo a esporre.

Se il fluido premente fosse coartato e queto, come i
an vaso, la sua azione si rassomiglierebbe a quella d'un
solido, e il detrimento della forza della eolonna pressiva
potrebbe  ridurst a calcolo. Ma 1l caso nostro & assal
diverso; perche qui si considera 1l fluido aereo in tutta la
cua liberta e mobiliti; e se venendo sopra piani OriZZOon-
tali o verticali, pud posarvisi e spiezare tutia la sua forza;
quando cada o imbatta sopra una convessita, allora non pud
non scivolare e scorrere; €1 che mentre in sul cubo la sua
azione bintera e continuata, intendesi parziale e intermittente
in sulla sfera; — parsiale, perch® in quello che un glo-

mano con la verticale del piano, ciod con la produzione del semi-
diamelro, sul quale insistono.

Ammetterd che la pressione verlicale cooperi con la orizzontale
sopra ciascuna retta elementare obliquamente disposia; ammetterd
pure che i loro angoli, che sembran rappresentave la forza della
azione , sommino a un retto; ma non credo si possa da cio eon
verita inferire tauta pressione sopra le oblique, quanta si conosce
sopra la orizzontale o verlicale; e basta contro tal raziocinio il con-
ciderare che essendo le due azioni ad angolo la forza risultante o
composta si dovra ragguagliare alla diagonale.

Se non che mostrerem si tosto che le pressioni combinate dei
fluidi liberi, quale & Vambiente , sopra un corpo. CONVEsso hanno
an effelto molto minore di gquanto si rappresenti dalla diagonale ,
r sarehbe operato da finidi non libert.
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bulo, gia attingente il convessa, comincia ad agire; nello
stesso, sdrucciola per la sospinta del superiore ; al quale
accade parimenti che non abhia tempo, nella nativa labilita,
di esercitare la sua pressione sotto la urgenza della mole-
cola sussecutiva; — intermitlente, perche nella successione
de’globuli si devon riconoscere more e intervalli di tempo,
sebbene infinitesimi, ne’quali manca 'azione premente,

Tuttavolta 10 penso si possa determinare con qualche
approssimazione al vero la potenza pressiva dell'aria sopra
una sferoide comprimibile, se riguardisi insieme la potenza
reattiva di questa. E a f{arlo mi permetterd di esprimere
'una e I'altra con le cifre della rispettiva densith, supponendo
tra la circumpressione dell'aria una contenenza sferoide di
16 chilolitri d'idrogene.

Or Ja densita dell’aria, nell’ infimo girone atmosferico
essendo quasi sedecupla della densith, dell'idrogene; & lecito
su ¢id di computare azione dell’aria a gradi 16 di forza, la
reazione dell idrogene a solo 1.

E stando questo, se fosse tanta 1 azione dell’aria sul-
I'idrogene, quanta si pretende, non dovrebbe avvenire che
il volume d'idrogene, reagente col sedicesimo di forza ,
avesse a soppassare contratto da 16 chilolitri a 12

Ma avviene alirimenti, essendo, come attestano infinite
esperienze, 1l coartamento del volume dell’ idrogene non di
quindici, ma solo di quattro, o tutt al pia di cinque sedi-
cesimi: onde si pud conchindere che la forza pressiva del-
laria & di molto minore; e, tenendo conto delle osserva-
zioni intorno alla sua riduzione, definirsi la forza della
azione atmosferica contro una sferoide contrattile d’ idro-
gene dal quattro ferzi a’ cingque quarti della forza reattiva,
e fissare la perdita a 14 e due terzi, o tre quarti della sua
efficacia sopra i piani.

Quindi 1n risultamento delle osservazioni e raziocinazioni
surriferite si potrd accettare, come vero fisico, che la pres-
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sione atmosferica sopra solidi convessi & molto minore, che
sopra solidi di forme piane, su cui batta essa verticalmente
od orizzontalmente ; e che per la sua naturale labilith opera
appena con un ottavo circa di sua possanza natia. |

Che per conseguenza le forme tondeggianti ne’ corpi de-
gli animali furono dalla sapienza del Creatore cost dise-
gnate meno per renderli belli, come imaginarono aleuni
estetict, che per schermirli dalle offese del medio, in cm
Il pose: e da ultimo che non pud parere e qualificarsi
niente meglo, che irrazionale, la convinzione, n cul molti
st ostinano, di quella tanta compressione, quanta si sup-
pone esercitata dall’aria e dall’acqua sopra 1 due diversi
genert di viventl, '

Refutata cos) la raziocinazione, con cul negavasi la pos-
sibilita di attuare 1l vacuo barometrico nella ovoide del-
I'Automa, riprenderemo la seric delle idee.

sospensione dell’aerosialo per mezzo
vaicanico

Il mezzo adoperato dal Montgolfier per la sospensione
ha due vantaggi stimabilissimi.

1. La facilita di preparare I'ascensione pel riscaldamento
dell’aria interna del guscio; la quale operazione, non in-
tervenendo ostacoli accidentali, si compie in pochi minuti,
come avvenne al Montgolfier che nella sua esperienza
degli 11 settembre del 1783, riempiva in soli 9 minnti un
pallone alto 72 piedi, bruciando di sotto 50 libre di paglia
secca, mescolata di 12 libre di lana taghuzzata; e all’ab-
bate Camus, professore di fisica, nella esperienza di Rhodez,
che pote sciogliere, dopo soli 11 minuti, un aerostato di
57 pledi di diametro;

2. La facilita di salire e di scendere, regolando all'uopo
la forza defuochi.
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Ne quali due rispetti 11 mezzo del Montgolfier vince
quello del Lana. Imperocchd non si pud dissimulare che
per fare il vuoto col solito mezzo aspiratorio ne’soli vasi
minori (dello squilibrio) , si vorrd molto pitt di tempo e
di fatica.

Proseguendosi perd nel confronto de’” due meza, risaltano
tosto aleuni suoi svantaggi, e sono: il carico del combu-
stibile, perch® renderassi variabile il peso della macchina ;
il ristringimento dello spazio, pel Inogo che tal materia
domandi per st; laumento delle persone di Servizio, per-
chie se ne vorranno aleane per il focolare; la impossibilita
di proseguire a pill giorni il corso, per la ricorrente neces-
sith, di rifornirsi; e arvrogi in certl luoghi la difficolth delle
provisioni, o la deficienza totale delle medesime.

E perchi: questi svantaggi del mezzo montgolfierano bi-
lanciati con quelli del mezzo del Lana mi parvero pil
gravi; perd optal per questo, rigettando laltro.

Cosl in tesi; ma poi nel ricercare se sl polesse accomino-
dare il mezzo vuleanico alla macchina novella, mi avvisai si
tosto che poteva farsi servire alla medesima e che svanr
vano, quasi in totalita, gh inconvenienti assal gravi, che
sono sentiti negli aerostati commuunl, .

E perche sieno vedute in maggior chiarezza le mie idee,
suppongasi nel calorifero (come & lecito indicare il cannone
che trasmette il calorico dal fornello nel gran recipiente)
una chiave, per cul sia aperta e interclusa ogni influenza
ed efluenza, od in sua vece un cono rovescio, che per
mezzo dun'asticcinola, uscita dal suo apice, levandost per-
metta 1 adito, abbassandosi lo intercepisca: supponganst
nel fondo (1) de’lobi, alcune valvole di sfiatamento non
aperibili senza sforzo; quindi si imagini quale s1a per

‘1) Ne'fori circolari, che furono indicati a farsi nell'nso  del
calorico,
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essere Leffetto d'una vivissima fiannna accesa nella for-
nacella,

S riconoscerd hen tosto che dopo cert’ ora diventando
I'serostato pit leggero d'un egual volume d'aria comincerd
o levarsi, e che continuando lo sfiatamento sarh proseguita
}ascensione.

Or se da certo grado non piaccia di andar olire, hiso-
gnerd ritenere la rarefazione, e percid intrachiudere 1l calo-
rifero, volgendo la chiave o abbassando lo zaffo conico.

Ma allora, forsech® avverra come nelle montogolfiere ,
le quali, quando il fuoco si ammortisce, cominciano a
degradare?

Penso sembreri anche ad altri che debba avvenire altri-
menti, e che Iaerostalo sabbia a sostenere nella regione,
Jove si libri nuotante. Ed ecco onde 1o cosi ragiono.

Come siasi chinso 1l ealorifero, comineerd si tosto a in-
debolirsi la tensione dell’aria interna, e, come la sua forza
contro la valvola sia indebolita a tanto da’non poter rest-
store alle forze combinate della molla e dell’ aria esterna
sopra la stessa valvola, questa sarh volta a stoppare la bocca
sottoposta e fortemente suggellatavi sopra.

In cosiffatto modo se sia precluso all'ambiente ogni varco
pelllampio casso, egli @ evidente che dosri restar in esso
Petere risultato dalla rarvefazione operata pel ecalorico, e
quindi conservarsi alla macchina ¢uella leggerezza, per cul
sia ascesa in quel grado.

Abbinamento
dei mezzi preumatico € vulcanico

Ti sarebbe un gran bene per le corse aerostatiche , se
i vantaggl del sistema pneumatico e del vuleanico, che
abbiamo riferito, si potessero combinare. Ed a mio parere
o possibile questa combinazione, se nel gran vaso sia
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ellettuato il vuoto barometrico, e mantenutovi anche iy
tempo di riposo, e ne’ minori operata la rarefazione, la quale
parimente potra essere mantenuta, finche non convenga di
tornare a terra.

Questa abbinazione & massimamente raccomandata da
che, ove st mantenga il vacuo suddetto nel gran vaso
dell’equilibrio, sara permesso in men d’un quarto d'ora di
prender 1l volo, tanto di tempo essendo assai per operare
una gran rarefazione ne’ vaselli dello squilibrio,

Dalle cose dette sulla applicazione del mezzo vuleanico
al novello aerostato 1n tutte, o m alcune parti del suo
vano, o della sua vacuith, risultando che serve esso,
come serve 1l mezzo pneumatico, a operare la rarefazione,
ondeche¢ dopo la medesima va dimesso, come si dimette
questo; ne sembra perd s'abbia diritto a dire che la com-
posizione de'sistemi di Montgolfier ¢ di Lana non sia
pitt che apparente, e che nel vero valga solo il sistema
del Lana. Il che importava di notare per ridurre a tutia
giustezza le 1dee.

Spessezza della lamiera

Che pensi su tal questione si pud intendere da quanto
discorsi sopra la pressione dell'ambiente contro le super-
ficie curve, la quale, se perde su queste gran parte delle forze
operanti sopra piani orizzontali e verticali, non domanda per-
tanto nelle lamine, che si convolgono in sferoide la grossezza
che vuolsi in quelle che formauo solidi piani. Se una con-
vessa fina lastra di vetro resiste, e non si frange, si pud
esser sicuri che resisterd per lo meno altrettanto una si-
mile lamina di rame.

Ma si oppone che quella forma di vetro nella sua rigi-
dith resta inflessibile; che per lo conirario in un corpo
colossale la lamina metallica, se troppo sottile, deve cedere
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per la sua flessibilith, e splanarsi qua e la, e comparire
come ammaccata.

Io non credo che costruendosi intelligentemente V'arma-
tura interna, che dissi necessaria per mantenere la forma,
possa per la pressione dell’'ambiente avvenire il temuto
cedimento; e né pure osservarsi in alcune partt un vero
spianamento, perche il convesso, se patisce alterazione, non
si muta altrimenti che in concavo. Del resto si pud intendere
che lo spessore sufficiente a un lamierino sferoide di met. 1
di diametro, non avrd assai-di consistenza per altro dia-
metro decuplo; ma si dee pur intendere che non dovra la
grossezza esser quanta usasi nella costruzione di battelll di
ferro (come pretese aleuno) per esser forti all'nopo contro
la pressione di un fluido settecenio settanta volte pit
denso dell’ana.

In questo particolare 10 non escird da’ termini generict,
lasciando che l'intelligente costruttore faccia, nel caso, lami-
nare il metallo a quello spessore, che gli parrd conve-
niente sotto il combinato rispetto della forza e della leg-
gerezza.

Reoedo come effettuare il vasto
nel gran recipienie deil’ aui(oma

La massima delle difficolta pratiche nella sospensione
dell’aerostato pel solo vacuo, o pel vacuo e laria calda,
& nell'esaurimento dei recipienti. Ma tanta difficolth sard
menomata, se si operi secondo il consiglio del Lana, per
cui si potrd ottenere un vuoto simile a quello che s1 ha
sopra la colonna di mercurio nel barometro.

Ed ecco come laccorto fisico italiano, nel citato capi-
tolo insegnava ad evacuare di quasi tutta l'aria ogni gran
vaso, nel quale percid vuole aperto nella parte culminante
un piceol collo con chiavetta che chiuda e sehinda con tutla
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giustezza 1l passaggio all’aria; ed altro simile nella parie
piti bassa con chiave consimile, siccome g1 1n vista di
questuopo abbiam disegnato, discorrendo 1 particolari della
costruzione.

Si incomincera, scrisse 'egregio scienziato, dall’adattare
al collo inferiore (o verticalmente) una canna di rame
o di latla lunga clmeno 47 piedi romant (ed essendo
pite lunga sard pite sicuro leffetto), tmmerse dall’oliro
capo in un tino pieno d’acqua, 0o in un pozzo. Essendo
fissata questa canna si volgeranno le due ehiavi, quella
del collo inferiore (che potrem dire lo zipolo) a chiudere
la corrispondenza tra il recipiente e la canna; quella del
collo superiore (cui per simil ragione sard lecito nominar
cocchiume) a lasciar entrare il becco della siringa elastica
della tromba idraulica, per cui il gran recipiente sara tutto
empito d’acqua.

Empito il vaso si chiuderd il collo superioree st aprira
U inferiore e 1 acqua escird tutta dal vaso , restando
piena la canna fino all'allezza di palmi romami 46 (1), e
tutto il rimanente di sopra sard vuoto, non potendo entrarvi

(1) Questa misura di palmi romani 46 si approssitaa a’ met, 10,33.

La pressione dell'atmosfera pud al livello del mare equilibrare
una colonna di mercurio di met. 0, 76, od una colonna d acqua
(alla temperatura 0) alta met. 10, 33, per essere il mercurio della
densita di 13, 5959 verso quella dell'acqua 1.

11 Torricelli avendo sperimentato la pressione abmosferiea sul
mercurio, Pascal nel 1646 volle provarla con altro lignide; ed avendo
riempito d'acqua un tube lungo melri 15, e poi drizzatolo verti-
calmente e capovolto in una tinozza, osservd che il liquido restava
sospeso all'altezza di melri 10, 33, eioc di 13, 6 volte maggiore del-
V'altezza del merenrio , eome dovea essere

%

essendo aequa di al-
frettante volte meno densa del mereurio

Si caleola la pressione atmosferica el livello del mare sopra s
superficie piana orizzontale (N, B} d'un centimelro quadvato egnale
al peso dun prisma d'aequa di egual hase e dell’altezza di metri
10, 33, o di centim, lincari 1,033,
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Varia. Allora st chiuderd 1l collo inferiore, e si avra 1l vaso
vuoto (1).

Ad abbreviare il tempo dell'esaurimento gioveranno pii
colli, invece de’ due ordinati dal Lana, tanti sulla parte
culminante, e altrettanti nella pit depressa, co’ rispettivi
tubi; e fu percid che 1o ne proposi un certo NUMEro.

Come pud intender ognuno, sara questa una operﬂzione
lunga forse di molte ore, ma di pochissima fatiea, ¢ 2
compiersl sopra un terrazzo, alto da metri 10 sul livello
dell’acqua, In cui sia Immerso il tubo torricelliano.

Si dovrh perd badare mel riempimento del vaso di ap-
poggiare 1 suol fianchi e l'addome con un apparecchio
<imile alla invasatura (2) delle navi da varare, € cid per
evitare ogni guasto.

Fstratta una volta l'aria, se il vaso sia cosi suggellato,
che mon s apra il menomo spiraglio, sl manterrd per gran
témpo il vuoto, e occorrendo di far un viaggio, sara dato
di imprenderlo quasi mecontanente; se pe vaselli deilo squi--
librio si adoperi 1l mezzo yulcanico, e in poco men d'un‘ora,
ce si usi il mezzo pneumatico.

Un cenlim. cubico d'uequa pesa grammi 1, un cent cub. di mer-
eurio grammi 13, 6.

Dunque una colonna di mereurio di un cent. guadr. di base pesu
sopra una egual superficie grammi 13, 6 per 76, vale a dive gram.
1033 ; sopra un decimetro quadr., che comprende 100 cent. quady,
peserebbe cento volte altrettanto, ¢ proporzionatamente sopra un
metro quad. che conliene 100 decimelri.

(1) Su questo proposito giovera di considerare ¢io che serisse il
Lana nel citato cap. VI dell’'opera indicata.

(2} Le vase (in frane, anguilles, coiles de berceau) son assi ordinati
in modo, che compongono una furma (letto o invasaturaj, la quale
nella superficie interiore ha la stessa figura del fondo della nave,
che perd vi si appoggia in tofla la sua Tunghezza ed anche dai
tianchi.
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QRG:"LN[SMU DELL’AUTOMA
O APPARECCHIO LOCOMOTIVO (1)

St imaginarono , e Proposero, come abbiam accennato

mn 5‘“1 PHnCIpio,, molti ey per la direzione desiderata
degli acrostati, massime pej primi anni dopo la scoperta,
‘l_Uﬂ“dU ardeva un Maraviglioso studio a ritrovare la solu-
zione del gran Pmb}ﬁma, e furono: remi, vele, timone,
Eﬂfc?{ ”_19“3 pzl'lmatt?, ali, pinne, piani inclinati in diverse
posiziont, mntﬂatr?n, ed anche enormi mantici, la stessa
POIVU‘:@ da fUUC? M grandi razzi, o in canne esplosive,
lo schizzo dell’arla. calda contro I'ambiente per alcune val-
vole, o per un sistema gl medesime, intorno all'equa-
tore del globo, l'eolipily gitto fisso, o girante; e non
ASSIUNGEIeMo & questi megzi, proposti pel moto progres-
s1vo (2) a libito del conduttore, quelli che furono imagi-

(1) Chi voglia confrontare 14 spiegazione, che qui offriamo del
nostro disegno sull'organism o della locomozione, eolle idee enunciate
sullo stesso soggetto nel Cenno , che diemmo, della probabile ma-
niera risolutiva del problema sulla direzione degli aerostati, potra
riconoscere la quasi intera eoprispondenza de’ pensieri, che ora si
sviluppano, con quelli che fyrono proposti nella Gaszzetla 0/ficiale
del Regmo (N, 159) de’ 7 luglio dell'anno , p. p., 1854. Ricercando
il meglio nello studio che abhiam fatto della gran questione, siamo
entrati in diverse vie; ma dopo certo trutto ne uscimmo per ritor-
nare su questa , che ci si epy aperta la prima. Quindi rieompari-
scono qui le idee primitive ¢, quelle sole variazioni accidentali,
che credemmo di dover fare yeil'intento di semplificare i mezzi del
movimento, e di assicurare loro effetti, insicme con quelie addi-
zioni che ei sembrarono avep, una certa utiliti.

(2) Fu chi propose di far rimorchiare i palloni da grandi uceelli
addestrati nel modo, che i Mitologi rappresentano tratto dalle aquile
il carro di Giove, cce. La proposta fu meritamente derisa; tutta-

k! ) S i e 1 Fa - '
rolta cotesta maniera di far tpapre Pacrostato da un agente , che va
da sé, ¢ meno assurda dj tutte

le altre, nelle quali vuolsi ehe la
mavicella ) la quale ¢ tralt

4 dall'aerostato, abhia essa a trarlo.
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nati, o per elevarsi e degradarsi a volontd, al quale intento
si sottopose al globo dell’ idrogene una monlgolfiera a cono
rovescio (1), dove la variabile quantita del calore potesse
determinare 1'ascensione e la descensione ; o per rallentare
e frenare I'impeto ascensivo, a che si adoperd una calotta
a razze parimente rovescia; o per effettuare la discesa ad
arbitrio, la quale si stimd possibile per il peso dell’aria
atmosferica, che fosse all’uopo compressa, 0 In un uovo €on-
tenuto in seno del pallone, con tubo alla gallena, o tra I'ad-
doppiato 1nviluppo del suo sacco, ece.

Nessuno perd tra tanti argomenti ebbe efficacia, e quelll
stessi, che erano paruti pit razionali e pratici, mancarono
di successo, o non furono sperimentati.

11 Blanchard (Giampietro), il quale da molti anni innanzi
della scoperta di Montgolfier studiava il modo di elevarsi
nell’aria con forze puramente meccaniche, volle adoperare
alla direzione dell'aerostato il meccanismo delle ali, per
cui avea sperato di poter volare; ma queste non fecero
miglior effetto per dirigere il pallone, e mancata ognl
efficacia anche al timone, e alla coda che aveva aggiunto,

(1) Perché quando la savorra , consistente in sacchetti di sabbia,
od in otrelli di acqua, fosse stata gittata, mancava il modo di
clevare il pallone; percio si propose I'abbinamento delle mont-
golfieres alle Charlottes , e fu il conte Francesco Zambeccari di Bo-
logna che primo lo pratico, costruendo un globo perfettamente
rotondo di piedi 40 bholognesi in diametro per tanto gaz, che ba-
stasse all’equilibrio della macchina, al quale sottoponeva (e non so
dire a qual distanza) la cosi detta Montgolfiera conica (diam. p. 19),
con la punta tronca dentro il cesto, dove egli alimentava il fuoco.
Studid di farsi autore della direzione, e tra gli infelici speri-
menti finiva malconcio i suoi giorni dietro una fatale caduta, per
essersi rovesciata la montgolfiera , e quindi la lampana piena d’al-
cool , onde il suo compagno di viaggio, I"Andreoli, ebbe le mani
semicombuste,
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dovette soffrire che il sno aerostato andasse indeclinante-
mente dove era sospicto dalle fluenti aeree (1).

Ne furono pitn felici gl altri che dopo lui ;Ewposero n
opera altri motorl. :

Della qual mala riescita fu da noi indicata la causa,
dove abbiam spiegato le parole del signor Mennier.

@rzganoe unico @i (mdl i mRovineenis

Immuni da quelle fatali illusioni noi proponghiamo per
la locomozione e direzione degli aerostatt un organo unico
e semplicissimo, fisso nel loro corpo, come le ali e le
pinne nel corpo de’ volanti e de’ natantl.

Esso & una ventola che si molhp.ma secondo la gran-
dezza della macchina in 9, in 13, in 17 punti, con qudle
differenze di contorno e formazione, che noteremo spie-
gando le sue diverse specie.

Ventola caudale

La singolare sua ﬁ5um riferisce un settore, che nella
(uiete ha, paralello il piano al piano massimo verticale
dell’ovoude.

(1) Da un articolo di lettera diretta dal Blanchard a un giornale
di Parigi, apparisce che egli non riesciva al suo intento di volare:
« Je rends un hommage pur et sincere a l'immortel Montgolfier ,
sans le secours du quel javoue que le mecanisme de mes ailes
ne m'aurait peut-étre jamais servi, qu'a agiter un élément indocile,
qui m'aurait obstinément repoussé ver la terre, comme le lourd
autruche , moi qui comptois disputer a I'aigle le chemin des nues »,

La sua speranza di regolare la via dellaerostato non era piu for-
tunata. Il citalo autore dell Histoire et Pratique de UAcrostation, dice
che « malgré ses efforts, ses ailes et le gouvernail du bateau sem-
blercnt ne produire aucun eflet, ct le ballon suivit Ia direction
du vent » ¢ lo stesso Blanchard in una sua lettera a M. Faujas de
S. Fond, pare che non dissimuli il menosmo o nolle successo.
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Il suo perimetro metallico, formato di due raggi e d'un
arco di circa 700, sard connesso ad un’asta continuativa
dell'asse maggiore, ma snodata da esso ad una ambigua
oscillazione orizzontale di eirca 40°.

Il piano di questa figura sard diviso in sei subsetiori;
de’ quali i due contigui all'asta sien fermi, gl altri cos)
mobili, che or coprano il restante spazio, or lo lascino sco-
perto, ritraendost dietro 1 settor fissi.

Per li quali movimenti si apriranno le convenienti vie,
o corsie nella larghezza dell'arco.

A maggior distinzione diremo pinnole 1 sei subsettori »
e daremo un colore particolare alle quattro mobili, 1l
verde a quelle della semicoda superiore; il rosso a quelle
della inferiore, lasciando biwnche le pinnole fisse.

Le pinnole verdi scenderan volontierl per le proprie vie
dietro le bianche; ma non risaliranno per empire il vano,
se non trattevi; mentre le pinnole rosse andranno spontanee
per chiudere il vacuo, e non torneranno a nascondersi
dietro le bianche, se non sieno forzate per le drizze (1).

Tali pinnole poiranno esser formate d’una verga volu-
bile in un perno che sostenga il proprio arco, intromesso
nella rispettiva corsia.

Il loro piano avra un tessuto triangolare finito con forte
bigorello (2), con la testiera incappiata al detto arco, con
la punta al perno di esso raggio.

La grandezza della ventola caudale sard ragionata sul-
Peffetto che vogliasi, e sulla sicurezza del suo servigio.

(1) Drizze, 1 manovrieri navali dicono cosi le corde che servono
ad issare o elevare al suo luogo una vela o un pennone, e anche
la bandiera, e servono pure ad ammainarli, o abbassarli.

(2) Diciam noi cosi cid che ifrancesi dicono Couture de voile, cioé
la ripiegatura del ecucito de’ferzi delle vele, dentro la quale e
chiusa una corda, che dicesi midolla.
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Allro modo di costryzione per la stessa ventola

St potrebbero empire i piani delle due semicode con
stecche quadrilunghe, o laminette girevolmente 1mnperniate
al raggio e quindi allasta, e annesse a una bacchettina
metallica, che le agitasse tutte insieme, rendendole quasi
paralelle od oblique al piano dell” intera figura.

Una cordicella attaccata a un piceolo elastro, che pot
descriveremo, governerebbe i movimenti della detta bac-
chettina,

Questa maniera giovery per evitare la resistenza dell’aria,
presentando il taglio delle stecche, quando si dispongone
a operare, mentre operando si applicherebbero all’aria col
pratto.

Ventole lalerali

Le indichiamo con questo nome per la loro disposizione
su bassi fianchi dell’Automa,

Esse raffigurano una semielisse , sprangate nell asse ,
mastiettate e volteggianti orizzontalmente, o verticalmente.

La sunnotata spranghetta & men necessaria per rinforzo,
che per soffrire I'azione delle molle, come pol diremo pit
spiegatamente.

Particolari di queste venlole

Il loro officio & quello degli istromenti motori degli ue-
celli e de’ pesci; e parve di combinare i mezzi del volo e
del nuoto, perché l'arte nop saprebbe dare alle ventole-
pinne il movimento uelle tante inclinazioni, in quante vol-

gonsi dai pesci le loro natatorie pettorall per una artico-
lazione snodata in molti versi, come quella delle hraceie
umane nella natazione,
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Le dimensioni si dovrebbero proporzionare alla mole del-
{aerostato; se non che ci ritiene a certo punto la previsione
delle forti commozioni atmosferiche, tra le quali non di
rado si dee passare, sebbene momentaneamente.

Le ventole-pinne e le ventole-ali s1 corrisponderanno ge-
melle in sull’anello della lettiera, dove spuntano i madieri
per volgersi in coste, e si indicheranno con lo stesso nome,
distinguendosi solo per la posizione di destra e di sinistra,
la quale risponde alla destra e sinistra di chi‘riguardi verso
il grifo o capo dell’automa.

La ventola caudale e le pinne anteriori e posteriori, mas-
simamente le ultime, essendo gli organi che faticheranno pit
degli altri; forse & lecito di dire che opereranno quasi inces-
santemente; dovrd per cid il costruttore comporle solide e
docili.

La verita della raramente intermessa opera delle pinne
posteriori sta pure nel caso che l'aerostato entri in un filone
aereo paralello al rombo della sua rotta; se la celerita del
movimento si trovi minor di guanto si voglia.

Formazione delle ventole laterali

Per iscansare che nel trarsi indietro per prepararsi al
colpo, mon patiscano resistenza dall’aria i mezzi piani se-
parati dalla detta spranghetta dell’asse, si terrd una maniera
analoga al secondo modo che abbiam proposto per la coda,
formandoli di stecche sottili e un po’larghe, o d'altro simile,
calettate o incastrate nel contorno e nella spranga, ma in
modo, che arretrandost o levandosi per disporsi alla percossa,
presentino 1l taglio, laneiandosi al eolpo battano di piatto.
Costrutte in questo modo stimo che faranno un effetto mi-
gliore, che nella maniera di Lunardi (1).

(1) Vieenzo Lunardi, uome italiano , tentava in Londra il primo
viaggio aerio che comincio alle 2 pom., e fini a ore 4, min. 50
del 14 sett, 1783, Egli uso un’ala, formée, come dice V'aulore del-
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AZIONE DELLE VENTOLE

St pud eccitare con molle, o senza.

Movimento delie ventole per molie

Per ogni movimento s1 vorranno due elastri o molle con-
troagenti, e pitt spesso di forza dispari

La quantith della forza sard eguale in quelle, per cul si
opereranno le oscillazioni della ventola caudale; diseguale
In tutte le altre, |

Delle molle magqgior:

Le molle maggior serviran forse meglo all’ intenzione,,
se clascuna sia composta di due distinti elastr,

Il primo potrebbe essere una fascia spirale, svolgentesi
da un mozz0, o pezzo solido, per cui la molla fosse te-
nuta fortemente; il secondo d’un certo numero di bacehette,
ordinate una presso l'altra, e da una parte per un apposito
intermedio commesse all’elastro spirale, dall’altra racchiuse
m un capelletto.

Sard cimiere al capelletto una forma di croce doppia,
la quale scorra, come maschio, 1n una mertise o incana-
latura, aperta nella spranghetta dell’asse.

Le molle, per la cul trazione accadono i movimenti,
dovranno avere a certo punto un’ansa di forma conve-
niente, e finita in anello.

L’anello prendera 11 filo motore.

IHISTOIRE DE L'AEOROSTATION , de plusieurs volets en soie, dell’opera
delle quali prelese essersi giovato per scendere, mentre il detto
aufore ne negava l'effetto,

Vantossi pure il Lunardi d'esser stato inventore di quella ma-
niera d’ali o remi; ma anche in questo pati contradizione dal prein®
dicato.
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1 fili motori si distenderanno a una levangolare (1), im-
perniata su d'un braccio proteso dal suddetto mozzo.

[ avantaggio di forza da dare alle molle maggiori sard
Jeterminato dopo riconosciuta la forza delle minori, e 1n
nispetto delle ventole-ali, che dovranno essere sostenute,
stimato il peso di esse.

Ma in questo non devesl di molto sorpassare la resi-
stenza che si ha da superare; imperocch? se si largheggl, la
potenza dovrd fare uno sforzo maggior del necessario. Cosl
p. e., se la forza delle molle minori €1 computi di chil,
6, e pesi la ventola clul. 2; egli & chiaro che la molla
maggiore, la quale con chilog. 8 si equilibrerebbe alla
resistenza 6 + 2, ove prenda un lieve incremento, vineeri
la detta resistenza, piegando le molle minori, e volgendo
la ventola contro il fianco dell’Automa; ma nello stesso
tempo potrd esser vinta dalla forza del macchinista, se
questi spiegheri una forza di poco superiore alla differenza
di forza, per cul essa aved prevaluto.

Delle molle minori nelle ventole pinne ed ali

Per queste credo meglio di adottare la forma degli ela-
ctri deiti & boudin, adoperati dal sig. Dupasquier ¢ da lai
denominati, che si compongono di un filo elastico d1 conve-
niente diametro; il quale passato per I'asse d'un cilindretto
di legno, indi.piegato e ripiegato a figurar con esso can-
noncino un quadrilungo ad angoli smussati, sl ritorce spi-
ralmente su di esso; quindi inflettesi altre due volte per
formare, congiunto con laltro capo del filo, un gecondo
paralellogrammo eguale.

I lati minori esterni delle dette due figure potranno esser

{1) Dico levangolare, o levangolo, una leva in forma di scttore
imperniata nel centro.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



96

connessi ad altro membretto; quindi uno de’due capi sari
fisso alla spranghetta della ventola, l'altro alla sharra o
alla costa, di cui qui sotto parleremo.

Questi elastri-Dupasquier si addoppieranno, e anche pid,
se conviene, in grandezza graduale, disponendosi in serie
e 1n modo, che nel loro piegamento gli angoli si allonta-
1no 1m partl opposte.

La molla maggiore operando con tutta la sua forza dovra
piegare questi elastri; essendo paralizzata per l'azione del
manovriere , allora le contrarie molle minori potranno rad-
drizzarsi e con vigore spingere la ventola al colpo.

Un simile elastico attaccato alla bacchetta delle stecche
mobilt della coda e all'angolo del settore si piegherd per
la gid indicata cordicina, e fard mover le stecche.

Posizione delle molle

VexroLa-copa. Pel suo movimento oscillatorio sono do-
mandate, come g1 notava , due molle di part virtl, si che
nel loro equilibrio il piano della ventola risponda, secondo
che abbiamo accennato, in perfetto paralellismo al plano
massimo verticale dell'Automa.

Disposte le medesime orizzontalmente e collegate forte-
mente alla ghiera del cono tronco, in cui termina il corpo,
protenderanno 1l rispettivo braccio armato nella, punta della
levangolare , la quale da una parte prenderi il filo motore,
dall’altra la tirella.

Vesrore-pisye. 11 meccanismo delle pinne anteriori e po-
steriort & raccolto sopra due sharre mcrociate , delle quali
la verticale tiene i mastietti della ventola, I orizzontale le
molle di forza diseguale controagenti, percheé nello stato
di quiete la molla minore restera compressa € coperta dalla
ventola.

La sharra orizzontale della indicata croce tocchery, | a-
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nello della lettiera; la verticale Pestrema costa vera; ed
una od altra, per attenersi meglio a’ predetti membri, sari
convenientemente incurvata. .

Il braccio, dal quale portasi la levangolare, deve in
queste ventole e nell'altre laterall esser cosi disposto, che
la linea della trazione tanto per il filo motore, quanto per
la tirella, prosegua diritta sino al centro del moto. L'obli-
quamento produrrebbe un mal effetto.

VesroLe-art. Il meccanismo di queste & nelle parti pre-
cipue simile allo descritto delle pinne; se non che si pud
di molto semplificare, se sieno 1ngangherate le ventole
sopra I'anello della lettiera, ed affermate le molle minon
alla costa, la maggiore tra’ rebbi del piede sottostante.

Movimenti senza molie

Se vogliasi maggior sicurezza di servigio, che non pos-
sono promettere le molle, le quali talvolta st schiantano,
talaltra son diminuite di loro virtt , e si semtono poco
docili, proporrd un mezzo di maggior semplicita, e d'uso
Pit certo in una leva, imperniata in punto conveniente,
la quale gioverd al facile movimento delle ali e della eoda.

Leva motrice delle ali

Questa avra 1l suo punto d’appoggio tra li suddetti rebbi
e tal forma e misura di braccie, che il maggiore prepon-
deri, l'altro tenga l'ala elevata, e compressa al fianco
dell’automa.

Ma qui pure il preponderamento vuolsi tanto, che il
manovriere possa vincerlo con menoma fatica.

L’effetto di siffatto congegno & ben evidente; levandosi
il braceio maggiore si abbassera il minore, e questo traendo
seco la ventola si effettuerd il movimento voluto.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



of

Leva motrice della coda

&

II punto dell'asta dove sia traversata e fortemente le-
gata la leva motrice sard determinato olire la sua meta,
¢ potrebbe aver luogo conveniente anche nell’apice.

Le sue tirelle guidate sino al centro motore, e fisse in
una ruota tiramollante (1) causeranno infallantemente che
la ventola volteggl in una ed altra parte, e in quell'arco
che st voglia.

Motori supplemeniari o di riserva

Per meglio guarentirsi che non sieno per mancare 1 mezzi
del movimento, si potrebbero disporre altre guattro ven-
tole-pinne sotto il ponte della galleria, in tal modo che
per esse sl eccitasse come 1l moto progressivo e regressivo,
cost l'obliquativo o conversivo,

Queste ventole subventrali non formeranno che soli due
organi, se il binario anteriore sia congiunto in una leva
appena arcuata, orizzontalmente oscillante sopra un perno,
tenuta ne’suol estreml e governata da due tirelle fisse
su d'una ruota tiramollante. Parimente il binario poste-
riore.

Queste veniole saranno scutelliformi e raggiate a stec-
che, come le ombrelle, e con la parte anteriore concava
propulseranno la colonna aerea che incontrino, con la con-
vessa scanseranno gran parte della resistenza atmoslerica.

La forma & interamente identica a quella che adopera-
rono 1 due Robert nel viaggio del 19 settembre 1784,

(1) Si tiramolla quando una parte delle funi si allenta e molla,
e I'altra si'tira a tesa.
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Binario anteriore

I vari suoi movimenti possono causare 1l moto regres-
sivo, ed il conversivo.

Moto mecressvo. Se tenendosi la leva paralella ai dia-
metri si agiti a leggera oscillazione, dovrd necessaramente
dalla reazione dell’aria anteriore provenire una spinfa 1n-
dietro.

Moro coxversivo. Se perd si obliqui in modo, che sia
perpendicolare alla linea della reazione desiderats, e sl agitl
parimente in lieve tentennio, sard ricevuto I'impulso che
sia richiesto per obliquare I'asse dell'automa.

Binario posteriore

Come le pinne posteriori, cosi questo binario servird al
moto progressivo: e parimente come quelle n qualche
contingenza scuserd l'azion della coda e aluterd per operar
pitt rapidamente una conversione.

CENTRO DEL MOTO

Trovasi questo sotto la parte media del ponte della gal-
leria, intorno alla linea di gravith, e dipendente dal madiere
maestro. Lo diciam Centro, perché, come nel centro del
circolo si raccolgono tutii 1 raggi, cosl intorno al notato
punto si vanno a concentrare tutti 1 fili delle ventole sotto
la mano del macchinista, o manovriere; il quale quasi,
anima del gran corpo, di movimento a’diversi organi (1).

(1) Questo pensiero fu gia nella mente perspicace di Rogero
Bacone, il quale ragionando delle mirificenze della natura e del-
I'arte (De mirabili potestate artis el nalurae) imaginava possibili
cerle macchine volanti, in mezzo alle quali assiso 'uomo polesse
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Manovra

Questo nome adoperato da’ marini a indicare le funi e
le operazioni che s fanno per governar la nave, ciod per
ortentare (disporre) le vele in quella guisa, per cul sia
dato di far rotta; potrh, come & permesso dall'analogia ,
esser adoperato anche dagh etrobali (1) a indicare 1 fili mo-
tori, e il modo di maneggiarli, per cui laerostato vada
nella linea segnata con la desiderata velociti.

Movimenti singolary

Sulla sponda anteriore e posteriore della riquadra bigoncia
sorgeranno imperniati‘del centro motore tanti levangoll,
quanti fili di movimento singolare concorron da una parte
e dall’altra dell’automa.

I levangoli, d’alquanto inchinati verso la tivella dell’or-
gano motore, prenderanno questa col braccio piu corto;
ma saranno per la estremitid del braccio interno pitr lungo
presi dal manovriere, o tirati da una catenella.

Ordinamento de’ fili

Devono questi esser disposti cost, che gli omonimi s1
trovino compagni: cosl, p. e., nella sponda anteriore della
bigoncia, 1 fili delle due ali prime (destra e sinistra) saranno
presi dalle due prime leve angolari; quelli delle ali seconde

col mezzo di qualche meccanismo movere aleune ali artificiali, e

cost verberar I'aria, come fa 'uecello nel volo. Confessava perd che

questa idea crasi destata in lui da un’opera consimile, cioé da una

macchina volante, col cui ingegnoso autore egli avea particolari

relazioni. Ma non dice di averla veduta, il che importava sapersi.
(1) Etrobati o acrobati, vale ascensori nell’etere, o nell'aria,
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(D. ¢ 8, si attaccheranno alle due successive, e quelli
delle due pinne anteriori all'altre due seguenti.
Parimente nella sponda posteriore saranno appaiati 1 fili
delle ali terze, delle ali quarte, delle pinne posteriori e
della coda, se questa sia mossa per molle.
La ragione dell'appaiamento de'fili degli organi omo-
nimi sard veduta tantosto.

Movimetto simultaneo di uno o due binari di ventole

Perch® occorrera di mettere in opera sovente due ven-
tole omonime di pinne per progressione o regressione, e
di ali per rilivellare I'asse dell'automa declinante; e perché
occorrera parimente di mettere in opera due paia delle
stesse ali, per aiutar la macchina nella ascensione; perd
alla zanca (1) del braccio interno di ciascun levangolo, si
attaccherh una catenella pendente sin presso al fondo della
bigoneia, e a certo punto si annoderanno le catenelle delle
due ventole omonime.

Di dette due catenelle una terrh una staffa, laltra pren-
derd il capo d'una traversa mobile tra due corsie laterali
e levate a certa altezza dal detto fondo.

Quindi quando vogliast il movimento d’un binario 1l
manovriere lo avra premendo sulla staffa suddetta; quando
quello di due copie di ventole, o di due binamn, egh Tot-
terrh se carichi di tutte o di alcune parti del suo peso la
calcola, o traversa sostenuta dalle catene di due binar.

Movimento de’binari supplettivi

Ragionando sul movimento della coda per una leva, ab-
biam indicato che Voscillazione a una parte o all’alira do-
vrassi effettuare per mezzo delle tirelle attaccate a’capi della

() 1l braceio interno de’levangoli ha nell'estremita una zanca, o
ripiegalura per esser maneggiato.
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leva, ¢ condotte a una ruota, in cur si tengano fisse allo
stesso punto, passando una di sopra, I'altra d1 sotto ; ed
“ora apporremo che lo stesso modo dee valere per li binari
a leva, che si proposero in supplemento alle pinne ante-
riori e posteriort.

Le ruote per una-e altra leva de’ binari di supplemento si
troveranno esse pure sotto la mano del macchinista ad uno
de’lati della bigoncia. Una terza consimile ruota per le drizze
delle pinnole mobili della ventola caudale, o per la indicata
oscillazione delle stecche che copriranno i piani dei semi-
settori, sara fissa al lato opposto, dove avrd il suo asse anche
la quarta, se la coda sia mossa a leva.

Ma vedrem poi il caso, in cul tutte e quattro queste riuote
tiramollanti s1 avranno a disporre da un solo lato,

Quindi a pi distinta nozione giova soggiungere alcune
parole sui motori delle pinnole, per le quali ora compiasi
il piano della coda, ora si diminuisca, o delle stecche da
rendersi paralelle o perpendicolari al piano massimo ver-
ticale della figura.

Se si usino le proposte stecche, le loro drizze saranno

attaccate alla molla annessa alla linea che determinerd la
loro posizione, e si terrd all’angolo del settore, e si trar-
ranno subito sotto 1l detto liminare, ed indi a una rotella
particolare.
Se si usino le deseritte pinnole, le drizze concorrenti,
una pel raggio superiore del contorno della medesima,
Paltra per l'asta, sotto l'articolazione della coda, si disten-
deranno di 1a a sotto 1l liminare della gallerna.

Questa, come le altre, avendo prolungato 1l diameiro oriz-
zontale in duplice manovella, potra esser mossa 1n due verst
per azione del piede sopra una od altea delle staffe pendenti;
gid che nou bastano a tutto le mani, e si puo fare molto ef-
fetto, ponendo su di essa il peso del corpo in quella quantitiy
che sia richiesta; onde seemird . come pare evidente, che
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mentre una delle drizze si laschio allenti, Taltra si tiri o
tesi, e si opert il movimento voluto.

Tl movimento, per cui ambe le pinnole, verde e rossa, si
nascondono dietro le bianche, o le stecche si rivolgono pre-
sentando il taglio al fluido, deve praticarsi quando la coda
sia adoperata al moto progressivo, perche verberi l'aria solo
dalla parte, onde si vuole la reazione. Tuttavolta se la con-
versione della ventola per disporsi al colpo e alla percossa
sia fatta lentamente, non sard necessith di operare nessuna
mutazione; perché un movimento mite non produrrd sensibile
reazione.

Dove per fortc commozione d'aria sia ragione di ammez:
zare o mstringere la coda alla sola metd, siterrd la ruota
delle drizze in quella posizione che convenga.

Ad arrestarla gioveri di incidere a dentiera due parti della
circonferenza a quel tratto che sia utile, e di traversarla con
un cavicchio mobile.

Un altre motore supplemeniario

Maccnmya Eorica

L idea del ventilatore per la locomozione degli aerostan,
non & nuova, come appare da cid che abbiamo detto nel-
I'esordio di quest’articolo; & perd nuova la maniera, con cul
possa questo agente esscre efficacemente applicato nella
forma proposta dell'aerostato; ed essa mi fu suggerita dal
cav. Gius. Ferraris, incisore nella R. Zecca di Torino.

Secondo lui un ventilatore, collocato in sito acconcio, sotto
il ponte della galleria, supplirebbe con successo le pinne an-
teriori e posteriori; ed & a dire, avrebbe effetto per 1l moto
progressivo e conversivo, che soli bastano per la direzione,
se la sua gola mandasse 1l vento in una cassa a tamburo,
onde partissero alenni tubi spiratori, uno verso la coda che
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causasse |'impulsione in avanti, e altri due sotto 1l sito delle
due pinne anteriori, che determinassero la deflesione dell’asse
dell'automa dal fil della via, o a destra, o a sinistra; e se la
emissione dell’aria compressa si potesse fare per quello di
tre tubi, dal quale si volesse efletto.

1l che si otterrd, se dentro la cassa, onde sisprigionano
i venti, sia un ecilindro con altrettanti fori talmente ordi-
nati, che volgendosi per una manovella orizzontale, fissa
nel prolungamento dell’asse, sia schiuso lo shocco, onde
vorrebbesi emetiere la corrente, restando turati gl altri.

A operare con certezza varrebbe di sottoporre prossimo
al manubrio un semicerchio segnato di punti, sino a’ quali
dovrebbest volgere, perche 'aria erompesse dallo spiratore
idoneo all’effetto voluto.

L’azione del ventilatore si praticherebbe o per la forza
muscolare , se fosse un mezzo supplementario; altrimenti,
essendo unico modo di progressione, per una macchi-
netta a vapore, la quale avrebbe anche un’altra utilita,
che servirebbe a scaldar I'aria nelle due arche dello squi-
librio,

Situazione di questo istromento

Il ventilatore adoprandosi sussidiario alla locomozione ,
esso non meglio altrove sarebbe collocato, che sotto il ma-
diere maestro, allato della bigoncia, st che la macchina
eolica restasse separata da questa per il plano massimo
verticale dell’automa.

Una delle ragiont della convenienza deila indicata col-
lecazione & questa, che al macchinista sarebbe commodo
di dirigere la spirazione dove gli piacesse, supposto che
Vasse del detto cilindro si levasse in mezzo della manovra
e della cassa del ventilatore,
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Sarebbe questo il caso, in cui convenisse di sistemare
tutte le ruote dall’altro lato della bigoncia.

Servigio dell’ autome

Diremo per rispetto di proprietd efrobati, e aerobait quelli
che nell’ antico sistema dell’ Aerostatica erano nominati
aeronauli e faceano il servigio dell’acrostato.

L’equipaggio (1) d’un aerostato, che si destini a Tunghis-
simi voli, avrd un macchinista, o piloto, il quale intenda
bene larte di condurre 1 aerostato da un meridiano ad
altro designato sotto una determinata latitudine.

Agli ordini del macchinista 1 manovriert eseguiranno le
manovre ; e dovranno per lo meno esser due per scambiarsi
nel quarto-(2), che in tempo facile potrd esser quanto
nelle navi.

Se si adoperi anche 1l mezzo vuleanico, i vorranno an-
che de’ fuochisti o scaldatori, ed essi pure per la mndicata
ragione non men di due.

Non importa di dire che nelle lunghe corse sar necessario
un mozzo per la cucina e la pulizia, e un valetto per ser-
vigio de’ passeggierl.

Seale

Nel ponte della galleria saranno aperte alcune botole per
scendere nella bigoncia e nella rete per altrettante scale
a corda.

(1) 1 marini comprendono sotto questo nome tutti gli vomini che
sono imbareali per il servigio della nave, officiali, marinai, mozzi,
operai. Puo accettarsi a notar il personale degli inservienti all'aero-
stato.

(2} Dicesi quarto tra’ marini il tempo che impiega una parte degli
officiali e dell’equipaggio per il servigio e la manovra, mentre gli altri
dormono. Nelle navi da guerra i quarti sono d’ordinario regolati al
periodo di 4 are per otto ampollette di mezz'ora,
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Lunghesso pol una ed altra costa maestra punderh dal-
I"memta alla rete una 1‘11&gli:-t tuboide di corde, che per
aleum anelll elittict sard mantenuta i tal ficura e dard
sicurezza al macchinista che salga alla pergola, o ringhiera,
gia indicata, per le osservazicni che importi di fare, mas-
sime uranografiche, alla rcognizione della latitudine e lon-
gituding, m cui st versi, e per meglio avvisare 1 punti
pit lontani.

Bigoncia

Abbiamo pitt volte nominata la bigoncia, posta nel cen-
tro motore, e glova di spiegarci sopra la medesima.

Essa sarh una cassa quadrangola, alta di metri 1, con-
venientemente larga, composta solidamente sospesa  1m-
mobilmente al madiere maestro el a’suoi collaterali e
communicante con la galleria per una scala a piuoli,
dove stara 1l manovriere o piloto dell’automa.

Solida in tutte le parti, deve essere solidissima nelle
sponde, che sosterranno 1 levangoli, per cui si traggano
le tirelle del movimento de’singoli organi motori.

Una pari solidita deve assicurarsi a’suoi fianchi, dove
si disporranno le ruote tiramollanti gid accennate.

In comparazione di quello che si ha da fare ne’ navigli veligeri
I’ opera de’ manovrieri acrostatici € pia facile.

Le manovre piu frequenti saranno pel movimento della eoda e
del binario delle pinne posteriori; e solo da questo si pud intendere
che il servigio actostatico ¢ semplicissimo in confronto del compli-
catissimo che comandasi nelle navi.

Nel servizio delle navi talvolta per pin giorni, gid che le pro-
celle durano pin giorui, si devon sostenere fatiche tanto dure ,
quanto lunghe , che quasi snervano i piu rebusti dell” equipaggios
mentre nell’ctrobatica le traversie non si patiscono che per pochi
momenti, potewdo subito Pacvostato escire dalla sfera inospitale
per passare lungo migliore , ascendendo o discendendo.
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Son queste le nostre idee sopra 1'organismo locomotore,
delle quali confessiamo non essere abbastanza soddisfath,
sebbene vi abbiamo studiato pin che sopra le altre parti
della teoria, nell’ intendimento di semplificare, facilitare
e assicurare i movimenti. Se ci si offrird qualche miglor
maniera, la indicheremo in fine; in altro caso speriamo
che il meccanico intelligente abbla a trovare nelle sue
idee pratiche come supplire alla nostra mancanza, e sap-
pia cosi congegnare gli istromenti, che l'azione del ma-
novriere sia efficace senza molta fatica.

Indicazione della naztonalita dell automa,
passando lra il corso sopra grandi citid

Quando diverse nazioni adoprino I'automa a’ viaggi aerei,
sard non solo conveniente, ma, credo, anche utile, se s
manifesti all'uopo la nazionalith del medesimo. E questo
si potrd fare, mettendo fuori dalla fenestra posteriore della
galleria un pennone di forma consimile a’cost detti cervi-
volanli, o comete, come si appellano da’ Sardi, e tengasi
per una cordicella, come si fa con quelle. Il piano della
figura avra i colori nazionali in quel modo che li usa
ognl Stato, per essere riconoseiute nel mare le sue navi

Istromenti necessari ed utili
pel governe deil*aerostalo

Alcuni di questi servono a determinare o altezza del-
Paerostato sopra 1l mare, o 1l punto in cui si trovi rispet-
tivamente a un certo meridiano e al gran cerchio del gloho;
altri a indicare 1 punti cardinali, e donde provengano le
fluenti aerce; altri a computare la celerita del movimento;
altri infme a neonoscere onzzontality dell’aerostato,
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Istromenti per la determinasione dell allesza,
dowve st (rovi {aeroslalo.

Barowerro (1). Questo 1stromento, che puo segnare ap-
prossimativamente 1 gradi di elevazione, giovera massime
nell'oscurita della notte e nelle buriane per conoscere a
quanta distanza dalla terra si nuoti, e per avvisare se si
ascenda, o discenda, e con quanta celerith, Come n sul
mare notturno i pilotl son soliti di tenersi lontanit dalle
coste; cosi un cauto etrobate dovrad nell’oscurita dell’aria
volar, quasi direi, alturiere, se pure non scorra su piani
deserti, o in sul mare; e dove sono montagne sosienersi
in tal girone che superi di molte centinaie di metri le pit
grandi altezze. Le rupl pilt eminenti sono nell’ Oceano at-
mosferico gli scogli pericolost degli aerostati (2).

(1) Sara a preferirsi il barometro a sifone di Gay-Lussae con la
maodifieazione di Bunsen.

Notasi altezza media annuale del barometro al livello del mare
sotto l'equatore a metri 0, 758,

Cresce allontanandosi e giunge al massimo tra li paralelli 30 e
40, dove notasi di met 0, 763. Decresce a lat piu elevate, e tro-
vasi in Parigi ridotta a 0. 7568

La media generale e di 0, 761,

Per misurar le altezze con questo istrumento, M. Oltmanns ha
costrutto delle tavole, con laiuto delle quali si ealeola in modo
assai semplice la differenza di livello tra due stazioni, quando si
connscono le altezze del barometro ne’ punti inferiore e superiore,
e le temperature che si sentivano ne’ medesimi, Queste tavole con
la spiegazione del modo di ben servirsene si trovano nell’ A nuaire
du Bureau des Longitudes.

(2) 1 picehi pin eccelsi del globo sono nell'Asia il Davalagivi di
melri 8556: nell’America il Chimborazo di 65293 nell’ Europa il
Montebianco di 4810 ; nell’Africa..2?

Quindi se scorrendo di notte nelle regioni, dove sorgono queste
montagne , tengasi Pacvostato ad una altezza superiore, esso potra
progredire con tulta sicurezza , sebbene la terra sia scomparsa
sotto la tenebria der vapori,
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Sestante. Di giorno se abbiasi poca fede nell indicazione
del barometro e voglast certezza dell” elevazione dell” ae-
rostato, se ne avrd 1l mezzo pell stromento cost detto, o
nel quadrante. 11 macchinista pud prendere per esso an-
golo, sotto cui gl apparisce 1'orizzonte, e per una opera-
zione trigonometrica trovare la sconosciuta altezza. V. Ti-
bére Cavallo, Histoire de [I'Aérostalion.

Croxomerrr NavTIct, communemente detli orologi marini.
Queste macchinette orarie a compensazione sono costrutte
con tale artificio, per cul & una costanie equabilita nel
loro movimento, avuto riguardo del tempo medio, ciot
delle diseguaglianze del corso apparente del sole; e perche
riferiscono I'ora del mezzodi del lungo, onde si mosse;
si pud per essi stimare di quanto il meridiano, sotto cut
st osserva, distt da quello della dipartita, o la differenza
tra la longitudine della discessione e quella dell’ osserva-
zione: onde sono pur detti orelogi delle longitudineg (1).

Tavore perca Loxa e pe’sarecirr pr Grove. Essendo
queste, dopo faticosi calcoli, ridotte oramali alla perfe-
zione, possono servire ad assicurare il rettore dell” aero-
stato, dubio su cid che gli riferisca il cronometro sopra
il meridiano, in cui si trovi, Portando esse le differenze
apparenti della luna dal sole, o da una stella, a certe ore
del luogo, ove si caleolarono le tavole; e riconoscendosi

(1) Per quanto da Harrison , vero autore dell’oriuolo marino, sino
a Breguet siasi studiato per la inalterabile equabilita del suo mo-
vimento , non si ¢ potuto ancora riescirviy e perd in due macchi-
nette dello stesso artefice si osserva la variazione in aleuni mesi
di non pochi secondi. Da ¢io si riconosee che non si pud preten-
dere a quella giustezza, che posson dare le operazioni matemati-

che; ma se basti un’approssimazione , questa pud aversi, &
Hiassima.
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quelle distanze in altre parti del globo, si riconoscera alla
differenza delle ore la differenza delle longitudini di osser-
vazione ¢ di partenza.

TavoLe crocraricue. Nel corso deve il macchinista dopo
la stima fatta determinare sulla carta rappresentante la
superficie terracquea, che vasorvolando l'antoma, 1l punto,
su cul a cert’ora s1 {rovi.

Per riconoscere © punti cardinali dellorizzonte,
¢ da qual parte venga il flusso aereo

BussoLa. Quanto essa ¢ necessaria al piloto per ben di-
rizzare 1l corso della nave, tanto & necessaria al condut-
tore dell’aerostato; epperd stard nel luogo della manovra,
e sard cosl posta la sua scatola, che la linea segnata nel
mezzo resti nel piano verticale dell’asse maggiore, o almeno
gl sia paralella.

Nel cielo della galleria stard appesa a soddisfazione dei
viaggiatori un’altra bussola simile a quelle, che diconst
rovescie e s1 vedono da sotto (I).

Axeyoscorro. Stard sotto alla bussola e prossimo un cer-
chio, sul quale un dardo girevole indichera la direzione

(1) Si presumera che, se si adoperi nella costruzione della let-
tiera il ferro, questo, avendo acquistata la polarita magnetica sotto
I'influenza dell’azione del globo terresire, debba agire sopra la
bussola e farla deviare dalla sua direzione naturale, come fu os-
servato accadere nelle navi, massime nelle piu alte latitudini,

Ma osservero che, mentre nelle navi la massa del ferro ¢é ine-
gualun:nt_e distribuita , troverassi nella struttura dell’automa spar-
tita equamente; e sara evidente che le attrazioni di tutti i membri
di ferro, come di altrettante calamite, si concentreranno in un punto
della linea di gravita. Non pertanto quando sia riconosciuta una
vera perturbazione nella bussola dall’azione del ferrame , si avra
nel mezzo proposto da Barlow come sopprimere in gran parte gli
effetti di questa causa perturbatrice eol suo compensatore magnetico.
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della fluenza aerea. 11 detto dardo sara fisso al capo d’una
asta abbassata sotto la bigoncia con ventarola di latta,
che volgasi dal vento, e mettasi paralella al suo filone.

Axemowgrro. Servird questo a misurare la celeritd dells
fluenti aree.

Il vento & moderato con la velocith di met. 2 per 175
& fresco con quella di 10; forte con quella di 205 lem-
pestoso con quella di 25, ed & uragano con quella di 40.

Annunziossi in questi giorni, che il sig. Kreuzer, vice-
ammiragho della marina svedese, abbia inventato un istro-
mento che misura con tutta giustezza la forza del vento.
Quando esso sia tale potra adottarsi, altrimenti se ne
imaginera qualche altro, o si userd alcuno de’gid cono-
sciutl.

Per intendere alcune altre condizioni dell” atmosfera,
serviranno 1 ELerTRoMeETRO, 1 IGROMETRO, 11 TERMOMETRO.

Per computare la quantila del corso

L’Opoxerro (1). Questa macchina, il cui membro princi-
pale, volubile nella impressione delle correnti aeree, aggirasi
pure nell'impeto dell'automa, pud, come & chiaro, nella con-
tinuazione del moto indicare la lunghezza della via per-
corsa, se il suo mulinello alettato mova un sistema tale
di ruote, per cui sia notato lo spazio misurato in certo
numero d’ore: e se dall’asse di ogni ruota esca un indice
sopra un quadrante, si avrd il numero vero di tutti 1 gir
del detto cilindro. Questa misura sarh giusta, se non spirt

(1) Forse potrebbe adaltarsi l'odometro, inventato dall'ingegnere
Peronet, ed applicabile a misurare il cammino che si fa in vettura,
a cavallo ed anche a piedi, idoneo pure a contare giustamente il mo-
vimento retrogrado.
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vento contrario, perché allora le rivoluzioni saranno acce-
lerate, ed esso girera per 1'impeto dello slancio dell'automa,
e per la 1mpressione del vento.

A ridurla a giustezza bisognerd prendere per un mo-
mento 1l vento di traverso, e vedere quanti giri faccia
allora 1l mulinello per quella forza. Sottratto il loro nu-
mero siavra la giusta quantity della progressione.

Per accertarsi dell’orizzontamento

Liverir. Questi serviranno per assicurarsi della orizzon-
talitd del piano della galleria. Uno sard convenientements
collocato nel centro del moto sotto gh occhi del mano-
vriere, perche possa riorizzontare 1" automa , peadente
sotto la paralella dello stesso orizzonte dalls parte d’avant,
o da quella di dietro, sbandante a destra, o a sinistra;
altri saranno stabiliti nella galleria, perche i viaggiatori
accorti dello squilibrio si dispongano meglio, se essi lo
abblan causato.

Cubatura deii’aerosiaio

Lasciando a’ matematicl lo studio di tutte le questiont
geometriche , che esciranno dalla proposta, dird poche pa-
role sul rapporto della capaeity al peso.

La recipienza dell’aerostato dovendo essere in propor-
zione del carico elevando; perd a determinare il cubo
nella prestabilita figura conviene anzi tutto proporre la
quantita del carico, che se gli vuol dare, sia di persone,
sia di cose, espresso in chilogrammi.

Cio fatto, se pongasi attuabile una rarefazione al XL (1)

1) Questo numero romano si prenda nel wvalore d'17%0.
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deli’ infimo ambiente, dovra riconoscersi che non s hilan-
cera un chilolitro d'ana del detto grado con un chilolitro
d’aria commune, se non sia aggiunto alla rarefatta un
sompenso di 39 volte il suo peso. Quindi se un chilolitro
d’aria commune si computr di grammi 1290, ¢ un chi-
lolitro d’aria rarefatta al XL. di gr. 1290 40, 0 32 %45 s1
dovranno aggiungere al chilolitro della rarefatta gramimil
32, X 39, e definitivamente grammi 1248,

Cubo del carico

Stabilita questa base, ¢ facile di sapere quanti chilol. di
rarefatta al XL si vogliano a sostenere un dato carico.

Nell ipotesi d'un carico di chilog. 1000, una semplice
proporzione dara il mumero di chilol. di rarefatta , suffi-
cientl a sostenerlo.

Se gr. 1248 son portati da chilol. 1 di rarefatta; gram.
1000,000 da quanti chilol. della medesima saran portati?

St oavra la cifra di ehal. 802

Cubo del peso de’ materiali e del servigio

Ottenuto il cubo della rarefatta per il carico, st dovra
determinare il peso de’ materiali metallici dell” aerostato,
dei suoi istromenti, dell’equipaggio e delle provviste.

Di alcune di queste parziali pud essere conosciuto il
peso, e noterd :

@) Quello delle persone di servizio, manovrieri e scalda-
tori, calcolando mediamente ciascuna di chil. 80 ;

b) Degli istromenti;

¢) Delle provviste,

Per il peso della lettiera e gabbia, dell’armatura interna
e del guscio, si pud avere un'approssimazione, © se sup-
pongasi che questa approssimazione porti chilog. 5000, 1l
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problema del cubo o della recipienza dell acrostato sard
enunciato nel modo seguente:

— L’aria rarefatta al XL volendosi caricare di chilog.
5000 + 1000, quanti chilol. di essa sl vorranno, perche
equiponderino ad altrettanti chilol. d’aria commune?

E per la msoluzione bisognerd procedere nel modo sopra
indicato.

Se gr. 1248 son portati da 1 chilol. di rarefatta, 1 proposti
gr. 6000,000 da quanti chilol. della medesima saran portati?

Il caleolo dard chilol, 4812.

Proporremo a maggior comoditd una breve tavola, dalla
quale si domandino 1 cubi della rarefatta al detto grado
che sien voluli per un dato peso.

Tabella indicativa

Dei chalolitry d'aria rarefatia al XL e de' chilogramms
che possono portare

CuivoviTrr 1 CuiLogrammr 1 248
2 2 496
3 3 744
4 4 992
5 6 240
6 7 488
7 8 736
8 9 984
9 11 236

10 ' 12 480
11 ' 13 728
12 14 976
13 16 224
14 17 472
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CuiLon. 15 CraiLog. 18 720
16 19 968

17 21 216

18 22 464

19 23 712

20 24 960

100 124 800

1000 1248 000

10000 12480 000

Per uso pilt spedito si potra dare a questa tabella un tale
sviluppo!, per cui sieno subito veduti 1 numeri che si pos-
sano proporre e domandare, sebbene con facile operazione,
anche a persona non assucta a complicati calcoli, sia dato
di servirsi in ogni caso delle poche cifre che furono notate
di sopra. Sia p. e. domandato: quanti chilolitri d’aria al
detto grado varranno a sostenere in equilibrio con egual
yolume d’aria commune, chilogrammi 26, 849 ?

Mancando questo numero nella tabella si sostitui-
ranno le sue parziali, e si prenderanno

due volte chilogrammi 12 480 = 24960
una volta 1 248 1248
cinque volte 124, 8 624
una volta 17 17

Essendo cosi composto il totale di chilog. 26849

se sieno notate le cifre, che nella colonna de’ chilohitr
corrispondono alle dette parziali det chilogrammi:

al doppio di chilog. 12440 chilol. 20000
a chilog, 1248 1000
“al quintuplo di chilog. 128 8 620
a chilog. 17 14

Si avra il totale di chilolitri d'aria al XL 21634
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Cubo per la forza ascensoria

Al cubo di capienza, che vuolsi per il carco e per il
peso i de’ materiali che del personale di servigio, se ne
deve aggiungere un altro per I'impeto ascensivo.

Cos! se dimandisi che un cubo complessivo di 1000 chilol.
di rarefatta, dal quale sostienesi un peso i chilog. 1248,
si scocehi 1n su; esso si scoc-herd essendo accreseiuto di
un certo numero di chilol, 1 quali se sieno 10 produrranno
una spinta verticale di chilog. 12; e se 60, faranno che l'ae-
rostato sia tratto su con una potenza di circa 75 chilog.

Ritenendo la faita distinzione del cubo complessivo della
rarefatta per l'equilibrio e del cubo per lo squilibrio, ri-
torna la questione della separazione de’ vasi, per conte-
nere il primo e 1l secondo: ed essendosi provata la neces-
sith della medesima , salvo 1l caso che s1 adoprasse il solo
mezzo vuleanico, resta qui solo a dire che la capienza di
clascuno de’due squilibratorl dovra essere determinata alla
metd de’ chilolitri del cubo della forza ascensoria, sebbene
possa utilmente esser ampliata.

Bilanciamenio
dielia maccehina auniomatica

Quando sia compito e arredato tutto l'edificio, sarh tempo
allora di accertarsi se il centro di gravita nell’ opera cor-
risponda al punto, che secondo 1 calcoli erasi indicato.

Adoperandosi il solo metallo nella costruzione e tutti i
pezzi essendo regolarmente formati, sembra debba risultare
cotale equiponderamento delle parti intorno alla linea di
gravita, che la meth anteriore sia equilibrata colla poste-
riore, e 1l peso d'un fianco bilanciato con laltro; tutta-
volta gioverd di assicurarsene.

Per siffatta ricognizione bisognerd di evacuare dell’aria
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il gran eciplente, e poscia operare su vagelli dello squili-
brio, per dare alla macchina tanto di forza ascensiva, che
si sospenda.

Ritenendosi essa per aleune corde a pochi metrt sul can-
tiere, si osserverd se il piano della galleria (che non ostante
I'inflessione delle spranghe della lettiera pud sostenersi 1n
prrealellismo col piano massimo orizzontale dell’aerostato),
stia perfettamente livellato.

I orizzontalith mancando, saranno dispost ne’ punti con’
venienti aleuni contrappesi stabili, per 'azione de’ quah
il centro di gravith della macchina riducast nel punto pro-
prio, a plombo sotto il centro di gravita della figura, o della
massa daria egualmente figurata, e la mole sogpesa resti
bilanciata n se stessa.

Infine si calzeranno i piedi della macchina di certa
forma di talloni elastici, i quali ammolliscano 1l posa.
mento cost, che le persone stanti nella galleria non pau-
scano succussione.

ARTE DELLA MANOVRA

L’arte per produrre ¢uei movimenti che sono necessari
a governare , ¢ voglo dire volgere o dirigere la rotta
d'un aerostato, basa tutta sul principio fisico spesso citato
della reazione, esercitata dall’aria contrariamente all’azione
de’ deseritti organi motori, e talvolta dall’azione dello stesso
fluido sopra qualche membro del medesimo.

Tutti i movimenti che possiamo imaginare, si riducono
a due specic; e sono orizzontali o verticall, secondo che
si fanno in un piano or orizzontale, ora verticale, 0 com-
positamente in uno ed altro.

su’' movimenti orizzontali

Se ne distinguono tre modi, secondo che si facma pro-
gressione, regressione O conversione.
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Movimento progressivo

L'acrostato avry I'im pulsione progressiva, or dalla ventola
caudale, or dal paio o bmario delle pinne posteriori o
dell’ organo supplementario della leva a dopnpio disco.

La ventola candale, oscillando rapidamente spingerd
e conciferd Iaerostato in continuazione della linea del suo
asse maggiore,

L'avia posteriore verberata obliquamente a sinistra e
reagendo a destra, verberata obliquamente a destra o
reagendo a sinistra; e siffatte riverherazioni o controcolpt,
essendo per la supposta rapidita della oscillazione quasi
simultanee: deve perd seguire che l'aerostato soffra sul
detto estremo suo membro due spinte quasi contemporance,
una verso destra, l'altra verso sinistra, e sia lanciato nella
diagonale della loro direzione, la quale coinciderh con la
linea dell’asse maggiore, se oltre la simultancity de’ con-
trobattimenti o delle riverberazioni sia in queste egualitd
di forza.

Ho notato sulla oscillazione della ventola due verhera-
zioni dell'aria; ma nel vero sono in numero maggiore, e
lice dire quante lo colonne aeree, che successivamonte
s possono indicare per le diverse perpendicolari che cadono
sul piano della coda ne’ diversi puntt del suo arco. B per-
che il numero delle reazioni & eguale al numero delle
azioni; perd quante colonne d’arma saranno premuie nel
volgimento della ventola, tante contropremeranno; se non
che queste contropressioni da destra e da sinistra, scen-
dendo parimente inclinate sulla ventola, hanno perd tutte
una stessa ed unica diagonale, che corre sull’asse maggiors
dell’automa.

E questa spiegazione dell'azione della ventolq caudale
sopra l'aria, e della reazione dell'aria su di essa, Intendasi
per tutlt gli organi motor,
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Le duo ventole-pinne addominali o posteriori, faranno
col loro vogamento 'effetto indieato della ventola-coda; per-
ch® con la propria azione contro I'aria posteriore desteranno
la reazione di due serie di colonne aeree sopra di s&, dalle
quali sarh progittato I'automa nella direzione della com-
mune unica diagonale, applicantesi sopra l'asse magziore.

L’ operazione di questi due organi motori si assomiglia
alla voga arrancata dei remi, o delle ruote che spingono
acqua verso la poppa; e si assomigliano gli effetti.

Le dette pinne, cussidianti 1 azione della ventola-coda,
varranno bene a supplirla nella contingenza di qualche
sconcio nel suo meccanismo.

Potranno poi far le loro vecii dischi della leva posteriore,
se questa tenendosi paralella a diametri si agiti in leggera
oscillazione.

Egli & ben evidente che le due impressioni provoche-
ranno due reazioni, simili a quelle delle ventole e che
queste reazioni produrranno la forza composta.

L’automa essendo armato del motore eolico, il mano-
vriere, che voglia concitare I'automa in progressione, dard
sfogo all'aria compressa per lo spirante drizzato verso la
coda.

Movimenlo regressivo

Pud venire il caso di dover cangiare in regressione la
progressione, se a cagion di esempio, si debba ritrarre da
una collisione, alla quale imprudentemente si accelert, 0
se convenga di soprastare dun certo punto per qualche
osservazione: ed allora in pochi momenti sara frenato l'ab-
brivo (1) dellautoma, se gli si faccia subire una contro-

(1) Abbrivo, significa la celerita, da cui portasi la nave, quando
esce dalla sua posa, per lo vento e la voga: onde essa prende l'ab-
brive , quando comincia a muoversi per acquistare la velocita pro-
porzionata al vento, la quale va creseendo sine al grado , in em
diventa uniforme.
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spinta dalla parte, onde si vuol recedere. La qual ripul-
sione opereriy sl tosto come il manovriere, mettendo in mo-
vimento le due pinne pettorali o anteriori, ammorzi |'im-
peto progressivo.

Anche T'azione di questo binario si assomiglia all’azione
de'remi o delle ruote palettate che spingono l'acqua verso
la praa, e si assomigliano gli effetti.

La leva anteriore de’dischi puo fare lo stesso effetto
che il bmario delle pinne anteriori.

Celerila presunta dell' automa

S1 computd che corrano le 60 migha all’ora gli uccelli
di volo pitt potente; e si pud stimare che in condizioni
non sfavorevoli 'automa con i propri mezzi possa correre
fra un sonantissimo frombo con slancio pitt rapido; perche
evidentemente I'aquila, p. e., nel suo volo dee fare due.
latiche, una per sostenersi, l'altra per progredirve; mentre
Fautoma, stando sospeso nella sfera del suo equilibrio, opera
solo pel progresso. Cid stando, esso potrebbe correr sopra
tutto il maggior cerchio del wondo in molto meno di
360 ore, ciod di 15 giomi e rigirare il globs due volte
mmanzi che la luna avesse percorsa una sola volia Porbita
sua. £ se debbansi supporre frequenti contrarieth ; queste
non potranno rendere la circumvoluzione dell'antoma piti
lenta d'un periodo della lunare.

Movimento conversivo

Bene spesso appariran ragioni, per cul convenga di
obliquare il corso, volgendo il rostro dell'automa a destra
e a sinistra e deflettendo per un certo arco dalla linea
della seguita direzione. Nel caso si avra quest’effetto per
azione semplice della coda, o pel movimento d’una delle
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pinne, o per I'azione combinata della coda e di una delle
dette pinne.

La ventola candale, la quale, siccome analoga della
coda degli uccelll e de’ pesei, produce il moto progressivo,
siccome analowa del timone giova al conversivo.

Come per volrrer la prua a destra, o a sinistra, bisogna
vo]ger il Yimone alla stessa parte; cost deve manovrarsi
la coda nell’automa: e come quanto sard maggiore 1'1m-
peto della nave e pin veloce la scorrenza dell'acqua. per
i fianchi di lei, tanto pia fortemente premerd essa 1l timone;
cosi quanto sard piu impetuoso lo slancio dell’automa >
tanto pitt eflicacemente operera 1 aria scorrente a’ S0
fianchi, e pilt presto esso ohedira al ecomando del ma-
novriere.

Da questo intendesi quanto importi che il macechinisis
conosca la teoria del timone e de’suoi effetti; onde la con-
venienza anche per questo 11=:pettr: di sceghiere a modera-
tori dell'automa aerio marini molto pratici. La suindicat:
teoria fu luminosamente esposta da Georgio Ivan nel suo
Esame marittimo.

Le pinne anteriori, che, siccome analoghe dell’oxgano con-
ceduto a’ pesel per moltiplici moti, produrranuo nell’automa
il moto regressivo; siccome analoghe de’remi faranno sin-
golarmente 1'effetto di un remo, che agisca a un solo fianco,
sclando perd, ossia vogando a ritroso (1), e dird esplici-
tamente cagioneranno che la prora volgasi alla parte, da
ent st voght,

A intendere questo canone d'arte si imagmi un regoio
inerociato presso i capi da due piccole traverse, stante 1
eqquilibrio sopra un perno, € st concepird facilmente che, pre-
mendosi la punta del braceinolo destro della traversa ante-

1 Si voga a ritroso, tirando il manico del remo verss fa poppa,
¢ spingends Uagona eon la pala verso il davanti del baltello.

b
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riore, il regolo oscillerd da questa parte; che accaderk
eontranamente in contraria supposizione, € che si aveanno
contrari effetti, applicando la forza dalla parte interna sui
bracciuoli della traversa posteriore ; quind

Anche le pinne posteriori possono servire allo stesso intento,

Suppongasi che sull’ imaginato regolo agiscano simulta-
nee alla stessa banda sulle due gruccie, o croci, le aotate
due impulsioni, egli & evidente che si avra una conspi-
ranza e che leffetto seguira pidt pronto, che se si agisse
sopra d’'una sola,

Anche questo effutto obliqnativo pud essere prodotto dalls
leve de’dischi; ma per cid bisognera disporsi cost la leva
che riesca perpendicolare alla medesima la forza composta
delle colonne aeree, che si vogliono reagenti.

Avendosi la macchina eolica, dari essa pure l'effetto di
obliquare I'automa a una parte e all'altra, se schizzi dal
fianco opposto,

Sul mevimenti verdicali

St distinguono in ascensivi e descensivi in linea per-
pendicolare od obliqua, e si ottengono misurando all'uopo
l’impe?o ascensorio , e imitando quello che i pesci san fare
per 1stinto,

Le arche chise ¢’ lohi dell’automa, dove s rarefa 'aria
pel mezzo pneimatico o pel vuleanico, pareggian il nuo-
tatoio de’ pescl (la vescica aerea spesso scompartita in di-
versi sacchi), e l'aria rarefatta in uno de’due modi imita
il gaz qualunque | clahorato e somministrato al libito del-
l’aqlmale da un organe parlicolare. Il quale gaz gonfiando
e distendendo quelly, vescica, quindi rendendo i corpo pit
%eggern dell’acqua, conferisce all'animale la facolty di alzarst
I mezzo a e liquido; come per lopposto pud, quando
voglia. scendare, comprimende quel nuotatolc, medianti |
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muscoli che lo circondano, e mandaudo 1l gaz espressone
per lo condofto pneumatico nello stomaco, onde sfoghi per
'ano o per l'esofago.

La replezione e deplezione della detta vescica, che st
opera nella massima parte de’ pesci, appare evidentissima
nelle baliste e ne tetradoni, potendo quelle raccogliere tea
gli integumenti dell’ addome tanto di gaz da produrre un
notevole rigonfimmento; questi distendere quasi a pallome
il loro ventre, i che le parti solide del corpo appariscano
la parte minore, e ne sia tanto sformata la natural figura,
da essere disconosciuti,

Dei gironi dell’atmosfera

L’altezza dell’atmosfera dal livello del mare a quel punto,
dove si pud salire con gli aerostati, se sia determinata a
115 della sua spessezza, dird a 10,000 metri, e divisa in
strati di m. 500, noi potremo notare venti gironi, o siere,
per determinare pin facilmente le distanze, nelle guall si
nuoti, e per riconoscerle indicate nel barometro.

Movimento ascensiva

Qui si parla dell'ascensione che si faccia dal girone,
dove 'acrostato posava per causa dell’equilibrio,

'Si potra trascendere questo girone e salire 1n Ja del
grado, dove la forza ascensiva si equilibra con la forza
depressiva della gravita, in tale sfera, nella quale all'au-
toma, per il proprio o peso, sarebbe vietato di salire,
se oprino simultanei due binar d’ali m eqidistanza dal
madiere maestro.

- La spiegazione di questo fatto & ovwia,

Verberando le ah ama snecumbente devon eccitare con

3 Vawe 1evyopeouctoms o T e . : H e
}ri SO0 1:1!?'5'-':31'\111'.1 "‘r"p’ i i]',‘ Blse r_'f"lh't,'.']]l(-'_’ L:i arid F”U"l’.‘i-tfinlt'}

per cad L male deve ingeadare,

I
i
&
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Hovimento descensivo

Nella sospensione col mezzo pnenmatico, volendo degra-
dare P'aerostato, haster che i vaselli dello squilibrio aspivinn
aleuni fiatt d'arig,

Nella sospensione co’ mezzi combinati, pneumatica e vul-
eanico, s1 soffocherd la gola maggiore, e si vietera altro
sviluppo di calorico dalla lampada o dal focolare.

La soffocazione avverra incontanente abbassando la val-
vola conica; la discalescenza sovrapponendo alla lampada,
o al .f'oculare_ un ecoperchio cosi congegnato, che possa am-
mortire a quel grado che vuolsi la forza del fucra.

Yovimenio rotatorio o spirale nella discesn

Se, 1nvece di atterrars rapulimente appiombo, piaceia
T Y
di scendere volteggiando e caracollando, come usano spesso
v grandi necelli in volamento eocleoide, si potra farlo gra-
duando Jentamente gli incrementi della gravith, e alter-
nan@n. Yazione degli organi del moto progressivo a quella
i.f(‘.f_,"]l 1Istrmenty :'-I_e_] f,{np,‘e]‘-siv('..

i

Mezz0 eolico per Uascensione o descensione

Ove a’tubi indicat, per oui 1l ventilatore emetta 1u ire-
mito P'aria compressa, se ne agriungano altri due, uno
volto di sotto, Paliro condotto in sul dorso della macchina,
ed ambi nella linea di gravith dell’serostato, varrh la forza
della loro spirezione 2 spinoer FERT

(4 IOTO SpIrRzione o spinger seoo gin aerostato.

Hovimenly di ascensione e deseensione obliquia
In questa maniera di movimenti-la forza perpendicolare

. R lh.f.‘. N
[ ATEC T P I v er s - ., '
4 SPECHICR teggerezza . o gravith, si compone con la pro-
2TESSIVA,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



85

Non importando di fermarci sulla ascensione obligna,
riguardsremo la descensione che si voglia operare fuori della
perpendicolare: e oscorre di stabilire che, volendosi pren-
der terca in un punto segnato, converra di accomodare cosi
Pazione propellente alla forza deprimente, che non si esca
dalla traiettoria.

Accadendo di oltrepassarla, vi sardh rimesso l'asrosiato,
o regredendo sino alla medesima, o frenando l'impeto pro-
gressivo. :

Restano a considerarsi altri due movimenti, che diremo
kbratorio e relibratorio.

Movimento libratorio

Quando per l'azione delle ali sia l'aerostato pervenuto
1n certa altezza, dove il macchinista voglia mantenersi, egli
vi si manterrh, agitando mollemente le medesime, men-
tre sou depresse all'orizzonte.

Siffatto movimento fard che Yaerostato st rilevi ognora
nel grado, onde opera a dimetterlo la forza della gravita.

Movimento relibratorio

L’ali principalimente inservientt al movimento verticale
offrono altra grande. utilith, per cul non dovranno man-
care agli stessi aerostati vuleanici; essa & di riparafc pron-
tamente a quiiunque squilibramento, che si cansi dall’ac-
cidentale perversa distribuzione del peso mohile e animato
nella galleria, quando nel traslocamento defle persone sia
una parte pit gravata, che lalira,

Avvertito il macchinista per la inspezione del livello cen-
trale del disorizzontamento del piano della galleria, poira
subito rilevare la parte depressa con 'azione delle ali cor-
Aepondant
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¥ianovea ira correndi,
o fluemnti aeree sfavoreveoll

Fin qui abblamo considerato lautoma moventesi 1n arid
calma o in una corrente favorevole; ma essendo questo
un caso raro, come si attesta nelle relazioni degli aero-
nauti; perd studieremo sulle frequentissime moltiplicl con-
tingenze delle fluenti o contrarie, o sfavorevoll.

Domina ora questa opinione, che a fare lunghi viaggi
per l'atmosfera bisognerd servirsi delle correnti favorevoli
“dirette nel rombo della rotta; e stimasi che nell’aria non
si possa far pin, che sul mare, dove non si pud andar
contro vento, senza rammentar le navi a remi o a ruote
palettate o ad elice.

Basa questa sentenza sopra I'errore che gid rilevammo
in sul principio; perd tenendo quello che ¢ vero, e diro,
che Vaerostatica sia veramente analoga al volo e al nuoto,
riconosceremo che una macchina imitativa de’ volanti, quale
fu lautoma di Archita, o simulativa de’ nuotanti, quale
questa che presentiamo , potrd con acconci congegni effet-
tuare i movimenti che san fare pesci ed uccell,

Or se i pesci e gli nceelh nuotano e volano a loro libito
a traverso e contro le correnti del mare e della atmosfera;
perché non potranno altrettanto tali automt, che abbiano
da un’arte intelligente mezzi analoghi agli organi, che eb-
bero dalla natura le dette specie, e sieno mossi da una
intelligenza direttrice 7

Ma senz altre parole su cotal questione, la cut veritd
avra sanzione dall’esperienza, passeremo a proporre 1 di-
versi modi, ne’ quali convenga di manovrare ne vari casi
di fluenze sfavorevoli al corso dell’antoma, dopo dato uno
sguardo a certi moti suceussivi, che forse patiranno gli
acvostaty,
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Operazioni indelerminate del macchinisla
per alcune probabili succussiont dell’acrostato

Qe Dacrostatn, o incontrando o traversando le fluentr
aeree, o correndo su di esse con maggior celerita, debba
patire quelle oscillazioni che patiscono le navi, talvolta nel
censo dell’ asse maggiore, beccheggiando, come dicono 1
marini ; talvolta nel senso dell’asse minore, rullando; nol
nol possiamo affermare; ma questi casi se si avverino,
sapra ' intelligente macchinista veder il modo , per cul
siano tali succussioni meno sentite.

VARIETA DI FLUENZE SFAVOREVOLI

Le correnti aeree, infeste alla rotta dell’aerostato, some
orizzontali, o verticall,

Fluenze orizzontaly

Una fluente orizzontale pud venir sull'automa in dus
modi hen distinti, secondo che il filone di lei sia paralello
all'asse maggiore, o lo intersechi.

Fluenza conlraria

Questa dicest da’ marini controvento, e si riconosce tale,
rquando il filo della medesima si stende per tutto lasse
maggiore dell'acrostato.

Incontrandosi siffatta fluente devest riconoscere quanta
cia la sua forza comparativamente alla gia cognita forza
dellautoma , ciod all'impeto e slancio che gli & dato dai
s101 organi motort.

A tale ricognizione gioverd di metler a traverso della
corrente Vaerostato, e d osservare I'anemomstro.
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Se la forza repulsiva della fluente sia minore della pro-
pulsiva dell’antorna, si proseguird la rotta con la veloeity
differenziale.

Ma se la ripulsione risultt per lo meno eguale alla forza
di progressione , allora sepza nessuna lotta si metteranno
in opera le forzs verticall per escire dal letto di quella
corrente.

Fluenze laterali

Dinbattendo perpendicolarmente all’asse maggiore il filone
della medesima, o, come si dice, essendo il vento di tra-
verso, avverrd un deviamento dalla linea della rotta, e
lautoma sard sospinto nella diagonale delle direzioni del
sno mmpeto @ del filone,

Questo discostamento, o divergimento delia direzione
dellasse mazgiore dalia linea del corso, che i piloti dicono
deriva, o scoronzo, sarh nell’aerostato prinamente ristretto
dalla sua figura allangata; poi dalla pinna dorsale (1),
guindt totalmente annullato dall'arte del manovriere.

Che una forms hislungata resista a escire dalla sua di-
rezicne, menire st pud argomentare dal suo contrario |
nella forma sfenica, la quale & disposta egualmente a tatte
le direzioni; si fa evidente nella esperienza de’ naviganti,
cul epparve minima la resistenza che pativa la praa dalle
onde, verso quella che soffriva il fianco, st che poéem
la ragicne media dell’una all’altra, quanta di 1 a 50.

Che la pinna dorsale diminuisca essa pure leffetto del-
I'azione laterale delle fluenti, provasi (dove si ammetta
Panalogia da me pretesa di cotesta natatoia alla chiglia
della nave) dalla pratica de’ costruttori nantici, da’ quah

(1} Ricordisi cio che superiermente nel discorso su la costru-
zive abbiam aolatoe sopra la natitoin, o pinne dorsale,
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a siffatte navi, che per la loro forma particolare patireh-
hero molta deriva, s1 accresce l'altezza della chigha; o
un'altra volta dallovvia considerazione, che, quanto piit la
superficie, tanto piat cresce la resistenza, come dell'acqua,
cost dell’aria.

Lieffotto della deriva diminnito, e di molto (1), per le
due suddetie cause, sarh eliso totalmente nel resto dall’a-
sione del macchinista, se questi imitt Ja manovra del
piloto in contingenza analoga. E come 1l piloto, computato
che abbia la potenza deviativa, deflette l'asse della nave,
o la chiglia, alla linea d-l vento in tanto, che il fil della
sua rotta, o la linea che ezli vuol percorrere, coincida
nella risultante della composizione; parimente il macchi-
nista dovrd deflettere asse maggiore dell’aerostato in modo
che la linea del corso si confonda nella diagouvale delle
due direzioni.

In rispetto dell’azione paralella all'asse predetio, se essa
sia contraria alla progressione, si sa bene come superarla,
spesseggiando nell’ oscillazione della coda e nel remeggio
delle pinne addominali, o ponendo in opera gli altri mezzi
motori supplettivi o ausiliativi.

Fluenze verticalt

Non & solo orizzontalmente che opera lo spirito delle
fluenti aeree, perche talvolta, come dalle catadupe l'acque
del Nilo, precipitano forti masse aeree; tal altra sl scoccano
in su come schizzi o getti di immenso e poteniississimo

sifone (2).

(1) La quantita della diminuzione potra facilmente essere cal-
colata. Questa nozione ¢ necessaria per definire in qual angolo so-
pra la linea di rotta debba obliquarsi I'asse maggiore dell’aerostato.

(2) Nell'ascensione del 15 luglio 1784 da St-Cloud il signor Robert
senti un colpo di vento da basso in alto”, per cni il pallone fu
spinto di sopra le nubi.
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Considereremo perd anche questi movimenti dell'aria,
diremo in qual modo debba, secondo i casl, governparsi
il macchinista,

Defluenze aerce

Cadono queste o perpendicolari od oblique al piano mas.
simo orzzontale dell'aerostato.

Nella defluenza perpendicolare si ha il easo pitt semplice,
perché unica & la forza agente, come unico leffetts dj
deprimere acrostato dal girone, in cui corre.

Nella obliqua 11 forza & moltiplice, e si aggiungono
alla depressione altri effeti, de’ qualt parleremo.

Egli & pet imaginabile che la defluenza nella sua obli-
quitd al piano massimo orizzontale dell’ovoide, pud sussi-
slere or paralella al piano massimo vericale della mede.
sima; or obliqua da un fianco, o dall'altro, dalla parte
anteriore, o dalla posteriore.

C1d premesso, dir, comprensivamente di tutti i casi, che
se la forza della defluenza <entasi ponderosissima, sara
miglior partito di affrettarsi a escire da sotto quella cata-
ralta celeste, adoperando con viva forza i mezzi della pro-
gressione, o se si rischi nel lasciarsi troppo  deprimere,
reagendo alternamente con gli organl della ascensione.

Che se quella violenza non sia ineluttabile , se ne po-
tranno elidere gli effetti ne’ modi seguenti ;

Defluenze perpendicolar

In questa supposizione il moto di due binari d'ali man-
terrd l'aerostato nella sfera, in cul corre, come avviens
quando & la gravita che deprime,

Defluenze oblique

St presentano queste moltiplice aspetto, e devesi perd
far distinzione.
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Se la defluenza obhqua cada paralells al detto plano
massimo verticale, allora st studierd di ehdere la forza
depressiva per I moto delle ali di quella parte (anteriore
o posteriore) dell'aerostato, che la subiii. E se insieme
con la depressiva si patisca una repulsiva, come accade
quando la defluenza ruisce sull'automa di contro; questa
si vincera nel modo che st & indicato per la contrarieth
orizzontale. Ma se rovini obliqua, allora per agire util-
mente converrd riconcscere le diverse violenze che sono in
gitoco, L'analisi disgropperd le tre seguenti:

1° La depressiva, che opera a sprofondarlo dall’altezza
in cui si trova per equilibrio e per la potenza delle ali;

20 La devialiva, che tenta sviarlo dalla linea progres-
siva che st tiene; e

30 La repulsiva, o propulsiva, la prima quando la
fluente proviene di rincontro, lalira quando incorre da
retro.

F perchd si & gid spiegato con quali arti si potranno
annullare 1 rispettivi effetti delle singole, sarebbe super-
fluo di riprodurle

Con tal parola vuolsi significare 11 movimento m su, o
la salienza di eolonne aeree operant! con impulsione elativa:

Come la defluenza , cos) Veffluenza o salienza sentirass!
perpendicolare, od obligua.

Efftuenze perpendicolar:

Se si patisca una spinta elativa, che contro la linea du
gravita porti l'aerostato in gironi superiori, e se non piacia
andar olire, si metterd in azione la forza depressiva della
stessa gravith, o si rafforzera |"impeto della forza pro-
gressiva,
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Efftuenze obligue

E queste pure si presentano in aspetto moluforme, crme
si & notato delle simili defluenze, secondo che asse della
colonna lanciata su passi paralella al piano massimo ver-
ticale dell’automa, o lo traversi,

Gioverd discernere le diverse forze composte,

L. Nel caso del paralellismo, con la forza elativa sara
composta, o la propulsiva, se il getto aereo obliquo batta
la parte postica dell’automa; o Ig repulsiva, se batta la
parte antica.

2. Nel caso della intersezione ad angoll eguali sull’asse
maggiore, sard con tale forza elativa congiunta la sola
deviativa.

3. Nel caso degli angoli diseguali, 1a forza della insi.
lienza darh nell’analisi tre forze diverse, due costanti di
nome, e saranno la elativa e la deviativa, e una di ap-
pellazione variabile, che sara o 1 propulsiva, or la re-
pulsiva, nelle condizioni qui sopra notate nel numero 1o

Non importando di ripetere le cose tests dette sul modo
di annullare effetto delle azioni incomode, dird solo che
siffatti fenoment {Ltrnoafurici essendo passagoert, e senten-
dost 1n uno spazio ristrettissimo | sard meglio di fuggirli,
avvivando la progressione,

Contrarietd di fluenze in uno slesso  girone

Lezgesi nella relazione del viaggio aereo de’ 15 luglio
1784 che l'aerostato, essendo passato tra le nubi, trovossi
avvolto in una fortissima agitazione, simile a quella d’un
turbine, onde per tre volte fu tratto ip giro da destra a

simistra, e pati tanto violente Impressioni . che fu perduto
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i\l timone. e mancd agh aeronauti la forza per tentare quet
mezzi di direzione, ne’ quali confidavano.

Un fenomeno consimile erasi gia osservato nelle espe-
rienze dell’anno precedente; e dird nella ascensione (21 ottob.
1783) dalla Muette presso 1l Parco di Boulogne, nella quale
i1 siz. Pilitre de Rozier, primissimo degli aeronaut, (1)
savvide d'un certo moto rotatorio, perché cominciando a
elevarsi tra il vento del rombo N. O. sentiva volgersi Iae-
rostato In semigiro sopra 1l suo asse, come leggesi nel suo
rapporto; e per la seconda volta nell'ascensione del 1° di-
cembre dello stesso anno dal sig. Charles , che nel lucore
potd avvedersi del moto vertiginoso, in cui per due volte
danzd Taerosiato.

Le quali sperienze dimostrano cid che si conogce dal
solo ragionamento, che talvolta in uno stesso strato atmos-
ferico fluisce 'aria in direzioni opposte, dal cul COZZO €8~
sendo eguali le forze, deve nsultare un vortice, cosl come
non & raro che ayvenga nell’infimo strato, dove, se incon-
trinsi due venti egnalmente forti, si ravvolgono in colonna
e nella rapidissima spirale ingoiano le polveri, le acque,
e altro ancora, operando il fenomeno, che dicon lifone o
sifone; e come pur avviene nel canale di una profonda
valle, dove le acque de’ torrenti delle contrarie pendic.
incontrandosi, si ritorcono in vorticl,

Nelle quali rare, ma pericoloss situazioni, mn eur lae-
rostato pud soffrire un'abbattuta (2), o esser volto in rota-
sione e avariato, si dovra operare sollecitamente per traist

(1) Era accompagnato dal marchese di Arlandes.

Nell'ascensione fatta a Lione " % giugno dell'anno seguente, saliva
per la prima volta una donna Mad. TaisLe con M. Fleurant all’al-
lezza di circa 8300 piedi.

(2) Divesi cost da’ nauli un movimento orizzontale di rotazione
impresea alla nave dalle onde. o da upa corrente.
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el mezzo a quel pernicicso scompiglio, forzando intanto nel
modo possibile per resistere all’ émpato revolutivo.

La spiegazione che abbiam dato delle manovre o neces-
sarie o convenienti ne’ particolari casi consideratt, forse
basterd per le prime esperimentazioni, che i) spero hene
possano satisfare a coloro, ne’ qualt non palpita pi vive
desio, che di veder atinata la soluzione dell'lmportantissimo
problema, se sieno commes<e a nomini coragglost e intel-
ligenti, e, molto meglio che ad altri, a persone pratiche
della nautica, come ho accennato altrove, adusate all’on-
degziamento delle navi ed esperte della manovra sotto
veni sfavorevoli, le quali, praticando le regole proposte, po-
tranno viaggiare scopritort arditi, e riconoscere i partico-
lari fenomeni dell’atmosfora sin dove & accessibile ne' di-
versi climi e nelle diverse stagioni, come si & gia fatto
della’ massimh parte de’mari, e con le loro osservazioni
e oo’ consigli giovare al perfezionamento della proposta
macclina, facendo che Ietrobatica abbia a esser ordinaia
tra le arti pit utili alla umanita.

NOTULARIO

Il macchinista o manovriere, dovrd tra il governo del-
Pautoma rilerire in apposita tabella quanto st presentl alla
osservazioue , e ogni suo iaito di manovra, I prloti hanna
la tavola del Loche, o un quaderno a moltiplici accolon-
namenti, per notarvi quanto hanno gopraveduto entro un
certo periodo di ore, e dith espressamente 1 nodi e mezs.
nodi che furon filati o svolti nel mezzo minuto; la rotta
che st segui, il vento che soffio, le variazioni del cieln,
del mare; e nello stesso mado gli etrobati, che sono i
piloti dell'aerostato, doveanno avere una tabella per se-
goarvi le cose, di cui devono tener conto per 1'incre-
mentn dell’ Aerazrafia, e sorviisl rome di elementl |, onde
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possa risultare la stima o la designazione non dubia
del punto, dove nell'intervallo tra le osservazioni celesti
si trovi lautoma ora sopra gli oceani, ora sopra terre
sconosclite.

Il quadro etrobatico potrd avere nelle sue colonne:
La indicazione dell’ora di ciascuna notazione;
Le correnti aeree, la direzione, la forza, la durata;
Il rombo, in cul s1 fe'rotta;
La celertth del moto;
L’altezza nella quale si corse e la temperatura.
E dopo questi memorandi, che sono necessari per la

Cus WD

stima, si noteranno le apparenze atmosleriche o sottoat-
mosferiche, perche giovino le prime alla Meteorologia per
spiegare molte operazioni misteriose della natura in quel
suo vasto lahoratorio; le seconde alla Geografia , alla
quale per queste relazioni sara di giorno in glorno ag-
giunto quello che manca ¢ si apporteranno moli emen-
dament.

Srora. Per le osservazioni degh astri si hanno modi
;donei a riconoscere sopra una carta generale 1l punto, dove
puoti 'aerostato. Ma perché uéste osservazioni non sl
potranno fare pit volte dentro le 24 ore; perd hisognera
praticar il modo della stima, come usano 1 naviganil per
stabilire la rotia, che si & tenuta, e la quantith della me-
desima, o dird la velocita del bastimento e la sua clusta
direzione.

Ma la stima non essendo che un approssimazione sl
vero, secondo la maggiore o minor attenzione ed esattezza
del calcolatore, si procurerh di verificarla tosto che si possa
ne’ modi piit sicurl che st hanno dalla scienza, come Co-
stumano di fare 1 piloti per sfuggire a’ pericoli, in cul
li possa gittare un errore.

Finirebhe qui il mio assunto, ma nello studio della
granovra avendn dovato considerare 1 moviment: dell at-
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mostera, e vedende che quanto a’ nauti la cognizione della
Idrografia, tanto conviene aglt etrobati quella dell’Aero-
grafia; perd stimo pregio dell'opera di proporre qui i miei
pensieri sulla costituzione di quella novella scienza , che

deve compire le cognizioni umane sulla sfora fluida che
eirconda il nostro pianeta,
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AEROGRAFIA

Come I'Idrografia ha per ogzetio di far note le molt-
plict particolarith che s1 incontrano soleando 1 mari, e
non si possono ignorare senza rischio; cost 'Aerografia
avra proprio oggetto di premoaire gli etrobati diquanto deg-
gion sapere per condurre acrostato con maggior facilith
nel punto che sia stato indicato, e principalmente delle
correnti aeree periodiche o perenni dej girond atmosferice
m cul saranno trovate, della celerith e direzione del loro
moviunento, e ancora della eminenza delle terre, su cui
possa accadere di scorrere nelle ore della notie.

I puoti considerati dall’Aerografia, essendo pit pochs
di quell, su eui studia la Idrografia, che deve rignardare
una gran varieta di cose, gh scogli, 1 banchi di sabhia,
le coste, 1 portl, gli ancoraggi, gli scaadagli, le correntl,
e quanto forti e come dirette, "ore delle maree, 1 venti
alisel @ mussoni, e pilt altre cote, pud essere composta e
costituifa in molto minor tempo, che volle I'osservazione
di tanti particolari, e pint completamente che avvenne al-
Valtra, la quale resta tuttora impe:fettissima, fuorche in
poche regioni: tuttavolta vorrd molii anni e gran diligenza
di esservazioni.

- Quanto sapplam finora di questa futura selenza si riduce
alle poche nozioni che sono dedotte da cause fisiche indu-
bitate e da fenomeni osservati; quello che manca & unz
immensa quantith di fatti, che imagniamo indetermina-
tamente, e non potremo riconoscere prima che abbiasi una
macchina, la quale si indirizzi, come piaceia al macchinista,

-
*
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neght spazi dell'atmosfera, e questa abbia vozato in tuiie
le parti de’suol gironi accessibili,

Intanto noi proporremo quello che si tiene dell’aerografia,
e quello che pensiamo sopra lo sviluppo, che la medesima
pud avere.

Coprrenti del fuido
ambiente il globo terracqueo

Perche si concepisca la ragione e il modo de’ movimenti
dell'aria, Ii considereremo insieme con quelli del fluido acqueo,
e porremo il sottostante solido geometricamente sferico.

Se globo siffatto rivestito delle acque e recinto dell’aria
restasse immobile, anche l'aria ¢ l'acqua se gli equilibre-
rebbero intorno in una quiete assoluta; ma quello essendo
concitato a volgersi intorno a se stesso, anche Iacqua e
Faria devono commoversi.

Movimento dell'acqua e dell’aria
nella rolazione del globo

Perche questi fluidi non sono immobilmente aderent
alla crosta del globo, come gli strati de’ vari terreni che
la compongono, ma semplicemente assisi:

Perche 1 medesimi nella naturale inerzia si voglion man-
tenere nella parte occupata dello spazio e resistono alla
traslocazione: perd deve seguire

Che le colonne incombenti dell’acqua e dell’aria , nella
loro renitenza a canglar posizione, perdano 1l luogo di base
che aveano, 'acqua sulla superficie immobile della terra,
Faria sopra la mobilissima, dell’acqua, e restino disgiunte
dal punto che calcavano e rimosse verso occidente per
una specie di tangente pin lunza, dove sia maggiore la
celerith della rotazione, qual & nella zona media, pift breve
verso 1 poll, proporzionztamente alla craduale decrvescenza
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della celerita rotatoria, persistendo sempre in siffatta ritro-
saggine per la sempre agente forza d’inerzia ; ma non per-
tanto progredendo, sebbene lentamente, perchn sono tratte
dal globo che le porta, cosi come accade nel primo movi-
mento a uom che sieda sopra un veicolo.

Consequenza di questa ritrosia de’ detti fluidy
nella rotazione

Supponiamo un osservatore, stante sull'apice d'un cono
che spunti dal girone dell’ oceano nel cerchio d’*lla. linea
dell’'equatore: ruotando il globo, questi vedrebbe l'acqua
intorno allo scoglio, come la corrente d’un rapido fiume
intorno alla Pl]cL d'un ponte, fluire spumosa verso occi-
dente, e sentirebbe nello stesso tempo I'impressione dun
vento nella medesima direzione,

Avvisando perd col necessario accorgimento questi effetti,
si dovrd riconoscere che essi non sono piit che apparenze,
e che in realta né Pacqua, né aria, si move con direzione
contraria alla terra; ma che lo scmho e I'uomo assisovi,
partecipando della celel ith del globo m‘.-adono e traversano
la massa di quui fluidi mossi con celerita minore; sl
dovra poi concepire che se I’ osservatore si trovasse sulle
acque , o sospeso tra l'aria, esso non si accorgerebbe di
nessun moto dell'acqna o dell’aria, come a,ccade vera-
mente a’ naviganii, che pesino sopra una corrente, ed
agli aeronauti che sieno mm mezzo ad una fluenza , noN
essendo diverse le celerita (1),

Da cid trarremo, come ne pare lecito, una distinzione

(1) Nella inavvertenza di questo fatto si pretese assurdamente
da aleuni aeronauli di diriger la loro macchina col mezzo di certa
forma di vele. Un aerostato preso da una correnle anche rapidis-
sima d’aria, trovasi in una calma relativa , onde le vele non pos-
son portare.
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tcliJli:_iu »oche pare doverst stabthre do vendy oy FUAZIORe
di @zione, essendo 1 primi aria reagente, i secondi agente;
sentendosi 1 primi, perché si invade una massa d’aria con
una celerith moggiore; i secondi, perche 1"aria sopraviene
con impr:m sopra I’ osservatore.

Correnii mondiali

Nomineremo cost quelle correnti chie sono da una canss
perenne ed operaun intorno al monda,

Prima {ra le quali poriemo I'accennato moyimento appa-
ren‘e nella zona media del globo in senso contrario a
quello du rotazione, e la potremo denominare primaria .
inlertropicale o pitt semplicemente (ropicale.

Siffatto movimento dellacqua e dall’aria mntertropicale
& attestato da il 1 navigatori. e fu osservato fuori an-
cora de’ tropici sino al 300 di latitndine horeale, quando
il sole era prossimo al tropico di Cancro, e al 300 di lati-
tndine anstrale . quando il sole versava in quello di Capri-
COTNO,

Altre correnti mondiali

dettt luidi wentre sentono la fora circumvolutiva
sentono nella stessa regione media Pazione del sole zeni-
tale, o poco men che tale,

Quellastro con la forza de’ suoi fuochi dilatando Iania,
e questa spandendos) nella parte, dove & meno premuta, che
¢ la superiore, sieleva sopra la naturale superficie della sfera.

Nello stesso tempn Pacqua sottogiacente essendo alleviata
. . | Lo ) . ] .
alquanto dell’aria, ed insieme dilatata dal calore della me-
desima, s”ingorga elevandosi sopra la naturale convessiti.

e P . y . 3 . -

Da sifatta elevazione de’ due fluidi nella indicata parte
Gl "‘l“| TITH 1 !:1--..; . ; - i . . i
essendo uno squilibrid, deve perd prodursi un impeto al
rilibramento; onde accale un tahoeeo ad 'ma e ad altra
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parte verso 1 poli, caandio vers) levante, dalla qual terzn
corrente deve di alquanto restar debiliata quella che vol-
gesi all'oceidente (1)

Coteste emussionl de’ due {fluidi aereo ed acqueo verso
i poli a danno della materia della zona media, causando
squilibramento, e nell’orrore che ha la natura dello squili-
brio destandosi, quasi direi, il suo istinto a ristabilire e
cose nel giusto modo; perd st concita un movimento con-
trario dalle parti che hanno piit del giusio per compensare
la perdita delle alire.

Avendo le regioni estratropicali, o polari, ricevuto per

(1) Abbiam notato che nella zona media la corrente dell’acqua
¢ dell'aria procede verso ponenle; or sottonoleremo che per l'a-
zione del movimento aerco sopra la corrente aguea esistendo
una contro-corrente verso levante, questa deve scemare di alquanto
la velocita delle parti snperiori delin corrente massima.

L'osservazione de'naviganti che le correnti vadano in direzione
contraria de’ venti che la produssero si verifica quindi anche in
rispetto de’ venti che spirano nella divezione generale delle acque
del mare, e furen posti in eccezione dul sig Stratico nel swo Vo-
cabolario di Marina in ire Iingue {Milano 1813). N& potea esscre
altrimenti, mentre cosi comanda la legge fisica dal rilibramento o
della ricomposizione de’ floidi in equilibrio

Spingendosi dal sussolano le aeque della superficie del mare \
queste anche renitenti si sollevano dalla sua forzay perd quando
s'intermelte la violenza, obedendo alla suddetta legge dell’ equili=
brio, formane una corrente opposta alla direzione del venlo, una con-
trocorrente, che ¢ piccola ¢ inferiore finche dura la sua azione, e
poi si fa sensibile nella superficie,

A uno stupendo elevamento sorgerebhbero, secondo Uilumboldt, le
acque del mediterranco messicano . se fosse vero (") ehe il Pacifico
sia dit 7 metri pia clevalo dell’Atlantico, e che lo acque del detto
volfo sorgano a metri 6, 70 superiormente al Pacifico (111,

E si che parmi veramente troppo che la cospirazione della correnle
marina eon la forza desli alisei possa accumular Te acque di quel
senoa metri 13, 70 sopra it liveilo gencrale dell’ Atlantico. Alipandu
hopus darmitat Homaries.,
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li detti ribocchi la materia sfuggita alla zona media, la de-
von rendere, e nasce perd una refluenza per i strati infe-
riori, che riferisce nelle regioni tropicali tanto di fluido,
quanto n'era escilo.

Da questo hanno origine altre quattro correnti mondiali,
senza temer conto della corrente che abbiamo indicato
verso levante, e sono

Le due correnti tropicali, che diremo soprafiuenti, per-
ché fluiscono dalle parti superiori de’ fluidi verso 1 poly; e

Le due correnti polari, che diremo sottofluenti, perchd
fluiscono dalle parti inferiori de’ fluid

Alcuni navigatori han preteso di avere osservata questa
refluenza da’ poli; ma forse si ingannarono, se dobblam
credere che la sottocorrente, non essendo superficiale, non
sipossa riconoscere altrimenti, che con lo scandaglio; e d'al-
tra parte non hanno importanza le osservazionl in una cosa
che si accerta dalle leggi fisiche, tal reflusso essendo effette
di una causa eertissima.

sulia marea aimosferica

Se la luna ha potenza di elevare le acque dell’ Oceano;
nella sua aspirazione, tanto pilt facilmente leverd verso s&
la massa aerea sottostante, quanto pit dellacqua & leg-
gero il fluido atmosferico: onde non si pud dubitare del
flusso e riflusso atmosferico contemporaneo , come pare,
a quello del mare, per cul la figura della superficie atmos-
ferica s1 altererd, protuberandost sotto la luna e simulta-
neamente nell’altra parte del diametro e della linea che
congiunge 1 centri della terra e del suo satellite.

Lo stesso si dee intendere del sole, il quale perd ha un
effetto subduplo e anche subtriplo verso quello della luna,
che pilt prossima agisce pilt forte.

Or questa attrazione della luna e del sole cagiona ve-
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ramenie le correntl e controcorrenti, che alcuno imagina,
per cui il fluido corra da lungi ad ammucchiarsi sotto gl
astri suddetti, e ricorra poi al suo luogo, quando alla
forza atirattiva prevale la tendenza all’equilibrio?

Se cosl fosse nell’aria, sarebbe parimente nelle acque.
Ma nel mare nessuno degli infiniti osservatori si avvide
di questt movimenti di aflluenza e refluenza, antecedente-
mente e susseguentemente alla marea.

Oltrece1sy se la elevazione dell’atmosfera fosse dovuta a
masse aerce, chiamate d’intorno sotto l'astro attraente,
allora le colonne aeree per maggior materia avrebbero un
peso maggiore, e questo si manifesterebbe per una piu
potente pressione sul barometro; ma questo non accade,
e lo attesta il Bouvard, il quale dopo accurate computa-
zionl sopra una gran serie di osservazioni falte a Parigi,
conformemente a’ principi esposti da Laplace nella Mecca-
nica celesle, ebbe a conchiudere che se il flusso atmosfe-
rico potesse manifestarsi nelle altezze barometriche , la
elevazione delia colonna del mercurio, quasi sarebbe im-
percetuibile ( Memor. dell’ Acad. di Parigi, vol vi, serie 1)
1L qual giudizio ben corrisponde a quanto sulla stessa que-
stione scriveano i due matematici italiani Frisi o Fontana,
il primo de” quali nella sua Cosmografia, Milano 1774-74,
caleold Teffetto dell'azione del sole a 11108 di linea, quello
della luna a 1148; il secondo neglt Aite dell’Academia di
Siena del 1774, ricercando su uello della luna ebbe una

risultanza poco diseguale riconoscendo 1’effetto sul baro-
metro di 144,

@bbliguamento
delie correnii mondiali (ropico~polari

La soprafluenza della zona tertropicale, subzodiacale,
o subsolana, come pud variamente dirsi, verso 1 poli,
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procede sotto la concitazione di due forze; e sono esse 'nm-
peto della vibrazione, per cui & portata lungo 1 meridiani,
e il voruce della rotazione, che la spinge lungo i paralelli.
E perche la colonna flwda, contemporaneamente nvestita
da queste duoe mmpressioni, non pud non obedire ad
ambedue; perd prende la via commune e obliquasi in
rispetio all'una e all'altra, cornspondentemente alle rispet-
tive forze.

Questa diagonale non ¢ poi nel suo totale una retia,
perche procedendo non mira sempre allo stesso brocco; e
questo dee parer certo da che la forza rotativa dall’equatore
degrada ognora verso 1 poli, dove & nnlla; in guisa che
ge nel prneipio per le dette due forze la colonna correa .
p. e, verso N. O. in seguito, diminuendo la forza anzidetta,
restando laltra intera, la sua direzionz passa da un grado
allaltro e s1 approssima al polo Nord.

La sottoflnenza e sottocorrente polare, che meglio direm
refluenza a’tropicl, & parimente concirata da due forze, una
per lo mendiano, Valtra per [t paralelli. E perche questa va
grado grado crescendo; perd la direzione della diagonale
non forma nd pure in guesto caso una retta giusta,

Direzwont, wn cur procedono le deite corromti
di soprafluenza e di sottofluenza

La soprafluenza della zona subsolare verso i poli procede
Nellemmsfero boreale per le paralelle alla sottesa del
guadr, KN,
NelPemisfero australe per le paralelle alla sottesa del
(uadr, E—85,
La sottofluenza de’ poli verso. 1a zona subsolare procede
Quella dol polo horeale in linee paralelle alla sottesa
del quade, S 0
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Quella del polo australe in lince paralelle alla sottesa
del quadr. N=O (1).

RicoNo4cIMENTO DEGLI STESSI GRANDI MOVIMENTI

NELLE REAL! CONDIZIONI DEL GLOBO

Abbiam fin qui ragionato sopra due supposizioni, ed era
la prima che la superficie della terra fosse perfettamente
eguale e tutta sommersa; la seconda che 1l sole girasse
sopra la sola linea equinoziale; ora uscendo da queste
ipotesi considereremo la realta e riconosceremn e varia-
zioni che sono cansate dalla ineguaglianza della superficie
e dal movimento perenne del sole per lo zodiaco.

Prosizione del sole sulleguatere
¢ suei effeddd,
caline ¢ tumuldi eguinoziali

Versando 1l sole in sulla linea o molto prossimamente,
la sua azione si dee riconoscere guasl eguale 0 poco MWeno
sopra 1 due emisfert polar. Pareggiandost perd suol effett
devono tutte cose guetare m calma.

Ma questa calma & spesso turbata in varie parti per vio-
lente commozioni atmos{eriche, quall sono 1 temporah, glt
uragant e le trombe, De" quali fenomeni & causa la po-
tenza del calore del sole e la rarefazione dell’aria che
alcuni punti ¢ operata pitt efficacemente,

(1) A studio indicando i quadranti dell’orizzonte col nome com-
posto de’ due eontigui punti cardinali , posi prima una delle sigle
del meridiano N, §., o della curva media (linea cquatoriale) E. O,

per significare quando la fluenza & da’ poli, o quando move dall’e-
fuatore.
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Allonianamenio del sole dail*equalore,
e SiEel effedds

Se stando il sole sopra l'equatore i suol effetti si pareg-
glano in uno ed altro degli emisferi polari: quando passi
m uno di essi e si allontani dall’altro, deve la sua forza
sentirst maggiore su quello, cui & presente.

I veENTI ETESIH

L'effeito del sole sopra I'emisfero che riscalda & di ecoi-
tarvi un vento in certa direzione costante, 1l quale fu da’
nostri antichi detto vento efesio, e voleasi significare un
vento che spirava ogni anno in certe stagioni,

Pare che sia tardo a risvegliarsi, perche corron sovente
alcune settimane prima che si faceia sentire sulla super-
ficie del globo; tuttavolia & vero che non tarda a sorgere,
€ se non & sentito nell’ infimo strato atmosferico che posa
sul mare, & ben osservato nel movimento delle pit alte
nubi che vanno nel suo rombo,

Direzione de’ venti etesii

Abbiamo indicato in qual verso procedono le sottofluenze
polart negli emisferi caldi: abbiam pure asserito che [’ im-
pressione d'un osservatore raggirato dal vortice della rota-
zione, menire traversa quella fluenza, sarebbe simile a
quella di un vento di azione, o di una massa d’aria che
glt sopravenisse con certa celerith; ed ora resta che pro-
viamo al lettore come i traversamento di quelle sotto-
fluenze, deve far sentire quel certo etesio che si suol
sentire,

La sottofluenza horeale nella sua lines dal polo all’equa-
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tore, essendo paralella alla sottesa del guadrante borea-
orientale, avra il suo raggio perpemlicolarc nel 450, ossia
nel punto N. E, onde sentest movere 1l vento.

Parimente la sottofluenza australe essendo paralella alla
sottesa del quadrante enro-australe, avrd la sua freccia ap-
puntata nel S. E., la quale & la direzione del vento che
vi regna quando il sole domina l'emisfero australe. .

Perche osservatore sente quesii vent pinttosto che altri?

Se questi stesse immobile nel centro dell’orizzonte e la
massa aerea della sottofluenza venisse a lui, dovrebbe sen-
tire il movimento aereo nella direzione della {reccia: e can-
giando le vecl se I'osservatore stante nel centro del suo
orizzonte invada con eccesso di celerity la stessa massa,
egli deve sentire un pari effetto.

Subelesii e loro direziont

Diremo subetesii i venti regolari, che negli emisferi freddi
o deserti dal sole, succedono agli etesil.

T subetesii si manifestano contrari in diametro agli etesi,
e persistono per altrettanto periodo.

Cosi nell’emisfero boreale all'etesio N. E., che regnava
nella presenza del sole, succede il S. O. nell'assenza se-
mestre del medesimo; e nell’emisfero australe al S. E. si
alterna in simil modo 11 N. O.

Causa dv siffatte subetesii

La causa dell'alternativa e contrarieta di questi vent:
pare non si possa indicare in altro che nella effluenza del-
Iaria subsolare sull’'emisferio freddo.

Quello che avviene tra due camere communicanti, una,
delle quali sia riscaldata da un cammino, laltra fredda,
dove si attivano due correnti, una dalla espansione del
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calorico, l'altra dal rilibramento de flnidi, per e ara calda
della stufa si versa nella camera fredda, e Paria fredda di
questa subenira nell'altra; lo stesso deve accadere ne’ due
emisfert caldo e freddo in forza delle stesse legai che rego-
lano quel fenomeno domestico.

La detta contrarieth ha la sua spiegazione nella dipe.
zione della fluenza da’ tropici al polo glaciale, che & Ia
stessa delle soprafluenze : quindi

Essendo la direzione dell’ efflnenza  tropicale sopra 1
fredd1 emisferi polari paralella, nell’emisferio boreale alla
sottesa del quad. O—=8, nell'emisferio australe alla sottesa
del quad. E-S; ed 1 venti essendo sentiti nella direzione
del raggio perpendicolare alla sottesa | la quale rappresenta
1 filone della fluenza, o, dird, il movimento delle colonne
aerce effluenti: perts quando Ueffluenza faceia sottesa o corda
al guad. O—S sarh sentito il S, 0., che & contrario all’e-
tesio N. E.; e quando faceia sottesa al quad. O - N, sarh sen-
tito il N. O, che & contravio all'etesin S, E.

Sembrerd che essendo la sottesa N. O paralella alla
S. E, e la sottesa N. E. paralella alla S, O, perd dovrebbe
sentirsi uno stesso vento, non due contrari, Ma s questo
¢ a constderare, che essendo vero questo paralellismo nelle
linee de’ filoni, non & men certa la contrarieth del loro
movimento, provenendo una dal polo. Taltra dell’equa-
tore, e dird pitt determinatamente movendo una coniparia
all'altra sullo stesso meridiinoe, che percorrerehbero se la
forza crescente o descrescente della rotazione non le {acesse
deflettere,

Contrarielad al deseritlo libero movimento
de’ fluidi acqueo e dgereo
dalle ineguaglianze dellq superficie lerrestre

Noteremno prima gli effeiti di queste contrariety, sul fuido
Acqueo.
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La disposizione delle terre dell’ Australia e Malesia, del-
U Africa e dell’America rompono il circuito delle acque sub-
solarl

La corrente di queste per 1'Atlantico trova ostacolo nei
termini orientali dell’ America tropicale ;

Quella del Pacifico nelle sponde parimente orientali del-
I Australia, Papuasia e nelle coste euro-australi dell’Asia;

Quella del piccolo Oceano nelle coste di levante dell’A-
frica intertropicale,

Consequenze di quesii ostacoli

Come la corrente d’un finme imbattendo in qualche
masso 0 sl spartisce o deflette; cosl la corrente subsolare
incontrando un ostacolo nel rilevamento delle terre, ora
si divide , ora solamente deflette, onde hanno origine le

Correnti secondarie

Cosi appelleremo le correnti di diversa direzione, che pro-
vengono dalla corrente primaria o subsolare e dalle tro-
pico-polar.

Fluenze dipendenti dalla corrente subsolare

Le correntt subsolari dell’Atlantico, del Pacifico e del
piccolo Oceano, incorrendo mnelle coste sopraindicate guasi
tutte si sparuscono e formano due grandi fluents, le quali
per altri ostacoli soprh o sotiomarini seguono a deflettere,
¢ le pitt cos), che sembrano formare una curva che si volge
quasi a semicerchio e riferisce le acque al loogo, onde
mossero : perchi 1 possono dire cereumfluents.
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Circumfluents atlantiche

La corrente tropicale dell’Africa, urtando nelle indicate
sponde dell’Ameriea intorno a Pernambuco, s divide in
due grandi fiumi, uno dei quali avviasi nell’emisfero bo-
reale, 'altro nell’australe.

La fluente boreale dopo aver empito 1l golfo del Messico,
prosegue lunghesso 1 hitorali degli Statt Umit1 e da Terra-
nova st drizza verso levante al seno della Manica, onde
reflessa ritorce la sua direzione alle coste Africane per
rientrare nella gran corrente, ma dopo alcuni anni da che
ne mosse.

La fluente australe declina Jungo le coste del Brasile con
direzione al polo; ma ostacoll softomarinl possono ricon-
durne una parte verso I’Africa, e rimetteria nel grande alveo.

Corcumfluents del Pacifico

Dalle sponde occidentali dell’America sotto la zona tor-
rida move contro I'occidente una simile corrente, la quale
poco contrariata da molti grappi di piceole terre sparse in
quellamplissimo oceano, finalmente imbattendo nelle coste
gid indicate, dividest parimente in due fiamane, una bo-
reale, la quale da’ paraggi mendionali del Giappone vol-
gesl per causa di catene di montagne sottumarine verso
la California, onde deflette all’'equatore per ritornare alla
sna origine; l'altra australe, una cul parte evade tra I'An-
stralia e la Malesia nel piccolo Oceano, declinando 1altra
per le sponde orental dell’Australia, verso Sud.

. e N - . .
Circumfluente dell’ Oceano indiano

La corrente tropicale che move dalle parti occidentall
Jell’ Australia e della Malesia o si accresce del suindicato
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ramo della corrente del Pacifico, imbattendo sulle coste
orientali dell’Africa, al Zanguebar, deflette pel canale da
Mozambico, e prosegue 1n una direzione , di cui non

sappiam il modo.

Altre diramazioni delle grandi correnii primarie
e delle secondarie

Ben considerando la confizurazione delle coste, lungo le
quali procedono le correnti secondarie, s1 riconoscerd che
molte effluenze esciranno dalle medesime in direzioni di-
verse dalle indicate, alcune delle quali si volgeranno sotto
i circoli polari per diffondere del tepore softo 1 ghiacel
Immensl

Da altra parte riguardando la situazione delle terre, che
sorgono nell'Oceano tra Ialveo della corrente tropicale, 81
dovra pure riconoscere che le medesime saranno causa d
altre correntl, mentre la posizione delle montagne sotio-
marine deve stimarsi cagione di quelle, di cul appaia ra-
gion sufficiente nelle terre sopramarine.

Ostacoli alle fluenze aerce

Gl @ ben evidente che scorrendo una gran massa aerea
le sue parti infime lambenti il mare o 11 bassi piaﬁi soffri-
ranno opposizione dalle coste e dalle brevi elevazioni del
terreno, continuando liberamente il corso le parti superiori,
le quali patiran deflessione solo quando incorrano in catene
di montagne, proseguendo intanto le soprane mnel loro
movimnento.,

Circumfluenze aeree sopra le circumfluenti marine

E un fatto accertato che sopra le tepide acque circum-
fluenti nelle linee indicate sentesi una fluenza aerea parl-
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mente tepida, la guale perd 10 credo causata dal tepore
delle acque, cui incombe, pinttosto che provenienta dalls
luenza aerea subzodiaecale.

Cotesta cosplranza di correnti acrea e narina Z1ova,
molto a’ naviganti, 1 quall perd vanno a trovarle.

Le pia frequentate sono: UAtlantica per ' America meri-
dionale . quella del Pacifico per 'Asia australe, percors:
m alto tempr dalle navi spazouole in tre mesi da Aca-
pulco alle Filippine, distanti di 10,000 migha taliane: la
eircumfluente boreale del Pacifico, per cul le dette navi
ritornavano al Messico, e la boreale dell’Atlantico per
ritornare nell’Europa.

Altre fluenti aeree
sopra le effluenze della gran corrvenfe maring

Quello che sappiamo avvenire delle correnti aeree sopra
1 conosciutl circumfluenti marini possiam  supporre  av-
venga sopra alire derivazioni della corrente massima, sulle
qualt non importa di arrestarct.

FLUENTI REGIONALI

Appelleremo con questo nome le correnti aeree che do-
minano in certe regiont del coniineute, o perenncmente
0 ntermittentemente, secondo che agisca la loro causa.

Esse dipendono immediatamente, o mediaiamente, dalle
grandi correnti mondiali.

Sono effetti mediati quelle correnti tepide dell’0., 0 S. 0.
che st versano nell'Europa da su la circumfluente atlan-
tica, e nella contrada Americana dell’Oregon, da su la
cirenmfluente boreale del Pacifico.

Sono effetti immediati le altre che sono osservate po-
riodicamente in diverse contrade de’ continenti e proven-
zone dalle correnti polart e tropicali,
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Efficienti di questi periodici

Nella loro mole, forma, posizione, i monti ne’quali im-
batta la fluenza polare o tropicale, la modificheranno in
diverso modo, secondo le diverse circostanze.

I ragione di credere, che siccome accade alle fiumane
che scorrono in un piano scabroso: nello stesso modo av-
venga alle suddette fluenti negli strati atmosferici non
di molto superiori al suolo.

I piani diversamente inclinati delle pendici devono riflet-
tere diversamente le diverse parti della massa fluente, le
quali devon prender un’altra direzione: — i meandri delle
valli ne cangeranno per le diversissime loro inflessioni il
primo indirizzamento — Vangustia de’ canali le fara patir
compressione — il calore raccoltovi e I"affluenza di altre
colonne per varchi laterali, varranno a farla escire con im-
peto sopra uno strato superiore. Una accorta considera-
zione pud far imaginare gli svariatissimi effetti, che la
diversa combinazione degli elementi della mole, forma
e posizione delle montagne, possono cansare,

L'effetto degli ostacoli sorgenti sul piano orizzontale del
filone & molto evidente ne’ mari, ed indicherd alcune va-
viazioni, che da cause simili subiscono i cosi detti mussoni
nel mar Indiano, dove la loro direzione osservasi mutare,
come quella dalle coste, massime se vi elevino montagne
sublimi in lunghe catene. Un esempio degnissimo di no-
tazione & stato osservato nella costa di Sumatra, respiciente
11 quadrante austro-occidentale. 11 mussone di S, O che
sentesi al capo boreale di Achen, dove comincia una lunga
giogaia paralella alla costa, cangiasi in N. O. e prossima-
mente all’equatore in N.; mentre presso l'altro capo me-
ridionale, a ponente dello stretto tra Sumatra a Batavia
lo stesso S. 0. si sente cangiato in S. E., se si costeggi
il Iittorale per ascendere all'equatore,
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* Studiando sulla configurazione de’ monti che attraver-
sano il corso alle dette fluenti, si pud avere ragione dei
venti che hanno un periodo in certi tempi e paesi, e dells
calme che altrove si godono.

Movimenti aerer accidentalt

In questo titolo si comprendono tutti quei venti, che
dipendono da cause transitorie, e sono sentiti nelle zone
temperate oltre il 28 o 30° di latitudine.

-

Efficienti de’ ventt irregolari

Non si pud indicarne altro, che lo squilibrio che nasca
tra masse aeree vicine per differenza di densitd, prodotta
dalla rarefazione patita da una di esse.

Come esiste siffatto squilibrio sl tosto manifestasi un
impeto a ristabilirlo, e la massa pilt densa si avanza nel
luogo della meno densa pit o meno acceleratamente, se-
condo che pit o meno sia forte la differenza, con vario
movimento or verticale, quale di cascata o di zampillo,
ora orizzontale, ed ora obliquo.

E perch® il movimento d’una massa in certa linea de-
termina senza indugio (1) il movimento della successiva

(1) Questo & teoricamente eerto, né puo dar causa di dubio l'os-
gervare nella brezza del largo, che al primo suo movimento non
seguono presti e ordinati i posteriori, secondo, terzo ¢ quarto, e
che dal tempo che svegliatasi si fa sentire presso terra, scorre tal-
volta pia d’un’ora, perche sia sentita da una nave che trovisi a
6 o a 8 miglia dalla spiaggia. Questo fatto vero, che mille volte
potei osservare dall'allura della citta di Cagliari, perché I'impres-
sione della brezza fa azznrrire il suo color latteo di ealma mattutina,
prova che il movimento degli strati acrei posteriori non si mani-
festava sulla superﬁuic; ma non prova che esso non esistesse in
uno strato superiore, come il vedere increspato il mare a varie
distanze con intervalli di ealma, non prova ehe V'aria riposasse su
gli intervalli queti.
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e delle posteriori nello stesso verso; perd accade che per
lo squilibrio avvenuto in un sito ristretto sieno concitate
lunghe correnti atmosferiche. |

Se intorno a questo filone accada altro simile squilibrio,
allora la massa prossima del medesimo fatta immemore del
proprio avviamento invade il luogo, dove I'aria & men densa.

D1 questi venti originati da squilibrio aleuni sono pe-
riodici per cause che risorgono e ricadono in certe stagioni.

A’ quali appartengono le brezze (brises). Col quale nome
sono indicati piti venti che soffiano regolarmente in certi
paraggi, in certe stagioni dell'anno ed a certe ore di giorno.

La brezza di largo alternasi con la brezza di terra, e la
prima spira dal mare nelle ore pit calde del giorno; la
seconda dalla terra da sera a mane, una ed altra dopo
una calma di una a due ore, quanto dura il ristabilito
equilibrio dell’aria marina e terrestre.

Questo oscillamento dell’aria non manca mai, e se pre-
valendo un altro vento quelle vicende non sieno sentite ,
1 tali movimenti han tuttavolia luogo e modificano il vento
maggiore (1). |

Simile alla brezza delle contrade marittime ¢ la ventila-
zione sentita nelle regioni sabbiose e spoglie di vegetazione,

(1) La ragione di queste vee & ovvia e certa. Il sole riscaldando
piu facilmente Ia superficie solida e densa della terra , che la mo-
*bile e trasparente dell’acquay perd si jncalora pitt presto l'aria in-
combente alla terra, e rarefacendos ¢ spandendosi in alto, permette
che Pambiente prossimo d"intorno si versi nel suo luogo,

Dall’altra parte mentre 1y densita del suolo fa che il calore rice-
vulo resti alla superficie, e

se ne rifletta; la trasparenza delle acque
concede al calorico di

: penetrare a cerla profondita or maggiore, or
minore , il quale vi si aduna in tanta copia, che accade talvolta nej
littorali di trovar nell’ ora trepuscolare serotina cos tepido il mare,
come l'acqua d'up bagno temperato, Onde dee avvenire che la terra
rafireddandosi intorno alla fine del giorno faccia raddensare 1'aria
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e nella loro circostanza. Prendendo le sabbie volentieri il
ealorico e ritenendolo a lungo; perd dura pid a lungo
Vafflusso dell’aria d intorno, finché non sia ristaurato
I'equilibrio.

Subietto precipuo degli studi aeragrafics

Poco o nulla potendo giovarsi Iaerostatica delle correnti
dell’ infima atmosfera, dove 1 aerostato non fa che una
rapida traversata, sia che salga, sia che discenda ; mol-
tissimo delle correnti regionali periodiche un po’alterelle,
su queste deve fissarsi l'osservazione de’ direttor: degli ae-
rostati nella prima epoca dell'arte per riconoscerne la causa,
la direzione, il periodo: i quali perd dovranno usare la
stessa attenzione e vigilanza che si lodd in quei naviga-
tori , che primi osarono solcare gli oceani ignotl.

Sulla tabella delle note o delle osservazioni saranno perd
descritti tutti i movimenti aerei che si riconoscano, le quah
poscia pubblicate perché gli altri etrobati possano cono-
scerle, quando la loro verita sia provata, e sieno con par-
ticolari segni segnate sulle mappe geografiche, produr-
ranno una grandissima utilith per le corse aerostatiche (1).

sovrastante; che il mare riscaldato nella stessa ora al massimo fac-
cia rarefare I'aria che sostienes e che in questo squilibrio dell’aria
terrestre e della marina ventili dalla terra sul mare.

Quest’ oscillazione osservasi principalmente ne’ paesi tropicali;
ma si pud ancora sentire ne’ paesi temperati; tant'¢ vero che le
osservazioni fatte dall’inglese Guglielmo Marsden sulle brezze di
Sumatra sembrano falte nella Sardegna meridionale.

(1) Intendendo questa utilita il sig. Dupuis-Delcourt e la Societd
Aerostatica e Metecrologica di Francia, e desiderandola, hanno dise-
gnato due aerostati colossali, da essere serviti da 20 a 25 persone,
e formati in modo da potere per settimane e mesi correre ne’gi-
roni atmosferici in esplorazione.

sopra del qual disegno, non ha guari notificalo nella Presse dal
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Ecco spiegate nel loro complesso le idee, che tra le
mie meditazioni sopra il problema aerostatico, e le dili-
genti indagini sopra 1 mezzi pi semplict, efficaci e sicur
della locomozione , nacquero nella mia mente e poi s an-
darono di giorno in giorno sviluppando sino alla forma, in
cui ora si presentano. Io sarei ben pago de’laboriost studs,
che dovetti sentire assai gravi nella scarsezza de’mezzi e
nella mancanza d ogni cooperazione; se da’ medesimi po-
tessero escire quelle utilita che furono promesse sin dalle

sig. Vietor Meunicr, io non mi terro di palesare il mio gindizio ,
ed & questo, che il proposto viaggio sarebbe quasi inutile all'intento,
se fosse possibile. .

Ammessa pure momentancamente la sua possibilitd, qual sarcbbe
il vantaggio? Noi leggeremmo nel giornale notati i diversissimi moti,
ne’ quali aria di diversi strati si agita per le correnti, dalle quali
fosse stato preso l'aerostato in diversi punti; ma non avremmo no-
zioni migliori di quelle che furono fin qui riportate sopra le meleore
delle sublimi regioni visitate in un gran numero di ascensioni; onde
a ragione il sunnominato appendicista rimproverava agli sperimen-
tatori del principio acrostatico di avere dopo circa 314 di sccolo
aggiunte poche cose alla meteorologia, alla quale si erano augurate
spiegazioni satisfacicnti. :

Ma poi & possibile il proposto viaggio secondo larte sin ad oggi
praticata?

Osero negarlo, ed ecco ond’io deduco questa negazione.

Per mantenersi negli alli gironi, non parecchi mesi, ma dird
giorni, d'uopo sarebbe di conservare il gaz necessario; e questo e
impossibile,

Primieramente perché dovendosi, secondo che porta il progetto,
eseguire frequenti moti verticali per ricercar la corrente, saranno
necessarie diverse emissioni di gaz, come pure nel pericolo spesse
volte ovvio nella troppa sua dilatazione, o sotto il calor del sole,
o tra un ambiente di gran rarefazione.

Secondariamente perché, come appare dalla prima esperienza
fatta col gaz-idrogeno in Frauncia (27 agosto 1784), esso diminuisce
d'ora in ora per una certa traspirazione , una parte schizzando dai
punti della cucitura, un'altra evadendosi in forza di cio, che dal Du-
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prime esperienze di Montgolfier ¢ sono ancora desiderata,
St potranno esse ottenere pel modo da me proposto ?

La possibilith parmi cosi evidentemento asslcurata, che
solo un academico possa sofisticare contro, essendo la teo.
ria basata tutta sopra tali principii, che sono riconosciut
verith scientifiche. — Mal'attuazione & irta tutta didifficolta.
— Questo & vero, ed io stesso lo riconobbi; ma poi con-
siderando bene le medesime non mj SONO parute insupe-
rabili,

Massima fra queste & il come costruire di materiali quasi
tutti metallici la macchina proposta, sembrando che quanto
di solidith essi le dieno, tanto le debbano negare di quella,
leggerezza, che pure & Ia precipua delle condizioni. Tut.
tavolta, io credo, potra un intelligente'ingegnere, se com-

trochet fu detto endosmosi ; il qual fenomeno, come avviene in
certe circostanze tra fluidi palpabili, cosi ha luogo tra fluidi aeri-
formi. — Per le quali suceessjve perdite non si puo sperare di
conservare all'acrostato per pig giorni la relativa leggerezza,

Ed astraendo un’altra volta dalla asserita impossibilita, onde si
puo sperare di trovar nell'atmosfera quella corrente che convenga?

Sappiamo che si trovarono nel Suo seno molte diverse fluenze ;
ma niente ci assicura che se ne trovino dj tutti i rombi ; angi pos-
siam credere che, siccome nellinfimo strato, dove song maggiori
cause di correnti, non dj rado, per pin mesi, non ¢ sentito certo
vento; cosi possa accadere negli strali superiori, E in (questo caso
come si fara?

Il signor- Meunier lodo i] proposto del Dupuis ¢ della suddetia
societa, ma non i incorageio , avendo anzi accennato di non ere-
dere alla riuscita , quando formolava le sue quattro desiderata, 508~
giungendo infine che Ja impermeabilita dcli’inviluppo, i mezzi dei
movimenti verticali, della direzione e di evitare senza deperdizione
1 pericoli della espansivita del gaz (V. la Presse de’ 27 selt. 1854),
essendo (ali condizioni, che non domandavano ng un gran genio,
ne capitali enormi, poleano senza gran difficolta adempirsi, e che il
primo, il quale satisfacesse alle medesime attuerebbe una delle pi

grandi cose possibili ¢ renderebbe accessibile g via universale
dell’aria. :
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putt accortamente e non adoperi di metallo pit di quanto
sia necessario alla forza, ottenere che il volume aereo di
consimil figura della macchina pesi pit di questa e del
suo portato: la qual malagevolezza sard, quasi onmina-
mente tolta, quando (e ben presto, come si spera) saranno
dati alla umana utilith 1 noovi metalli, che ci furono
promessi da chimiel valorosi, i quali annunziandone la
mvenzione lodarono tra tante altre pregievolissime virtl
la tenacith e la sorprendente leggerezza, che sarebbero
tanto commode alla costruzione del nostro automa, per le
quali saria lecito di formare delle maechine di piceole dimen-
sioni, e rendere 1 viaggi per l'aria pitt frequenti con ma-
raviglioso vantaggio per le relazioni internazionali e per
il progresso nella civilth. Se 1 dotti che studiano a trovare
1l modo pit facile e meno dispendioso per ricavare 1" al-
luminio, 1l litio, il sodio, da materie molto communi,
pervengano felicemente all'intento e possano somministrare
queste nuove sostanze metalliche alle macchine aerosta-
tiche, per questo solo servigio essi saranno benemeritis-
simi della umanith. Frattanto gioverd di imprendere le
esperienze con quei mezzi che si hanno, e di studiare
sopra 1 particolari della costruzione per migliorarla e sopra
1l meccanismo locomotivo per renderlo possibilmente sem-
plice, efficace e sicuro.

Eccomi all'ultime parole; e piace portar le stesse, che
furon seritte in fine del suo lavoro dall autore pit volte
citato dell’ Historre &t Pratique e L’ Afrosrariox, e di-
ranno 1l mio desiderio pour que les savans et ceuw quia
protegent les sciences se réuniss:mt pour perfectionner
ce novel art, et en relirer towl Pavantage possible.

o

Torino, 20 aprile 1855,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



120
AGGIUNTE

A pag. 56 aggiungi dopo il 3. capitolo (alinea)
Esso varrd nello stesso modo e fine all'ali e pinne.
A pag. 59 dopo il capilolo Centro del molo
Se in questo centro debba insieme col focolare, o con la macg-
china puoeumatica aversi il ventilatore, il costrutlore ne com-
porra il gruppo come sia pin razionale.

A pag. 61 - 6. Movimento de’ bin. suppl. — Preferirei per le dette
tirclle una catenella che nella seanalatura del semicerchio poste-
riore della ruota imboccasse aleuni dentini. Cosi la leva de’ due
dischi si potrebbe anche paraleilizzare all'asse maggiore,

A pag. 9% dopo il capitolo 2, — La considerazione degli effetti delle
diverse diramazioni d'una corrente fluviale causale da diversi
stecconi ritli sull'alveo, mi fece intendere molti particolari su
gli accidenti d'una corrente aerea, traversanle molti ostacoli; ma
la spiegazione vorrebbe ampio spazio.

EMENDAZIOND
Vag. 1g, in fin della N. 1 nel 1640 leggi nel 1460

a5 lin. 7, dir false dirsi coste false
28 lin. penult. da quel fisico dal Fisico Lana
2g » 8§ disegno e disegno , né

51 w af & iagliala e sia taghuta

Jow 3 proposers ' pogero .

53 n o ferznll, - petiereli pettarali e addominali
R/ 12 elistico vlastro

Y 11 sergeranno imperniati del ceu- del cenlro malore SoF.

lro motore imperniali

G2 »  NB. il penu!t. alines deve essere tevanltima  -uola
LEI 19 della medesima delle medesime

g4 » D che 10 spriv - TuE apeyiding

gt w4 di quella di qguesta

ver w17 di eai appaia di cui pon appaia
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