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sur 8- (213>
LA NAUTIQUE AERIENNE,

CoNTENANT Part de diriger les Ballons
acroftatiques a volonté , & cz”accé!ércr leur
courfe dans les p[azrzes de lair ; avec le
Précis de deux Expériences pamcufzcrﬁ
de Metéorologie i faire.

Lu & I'Académie Royale des Sciences de Paris N
le 14 Janvier 1784.

Pa.f' M. CARRA, Auteur des nouveaux Principes de Eﬁgﬁﬁug‘
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A PARIS,
Chez EveENE ONFROY, Libraire;
Quai des Auguftins, au Lys dor,

re——

Avec AvproBATION ET PrerMmission,

M. DCC. LXXXIV,
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AVIS DE LAUTEUR.

Depuis la leGture de cet Effai a I'Académie des Sciences,
P Aliteur a cru devoir y faire quelques Additions, pour
rendre fa théorie plus claire & plus intelligible. -

La Planche que 'on a jointe ala fin de cet Effai avee
l-'Eiplicatio'n'; rendra d’ailleurs Dintelligence de cette
théorie plus facile encore.
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SUR

LA NAUTIQUE AERIENNE,

Contenant Paret de diriger les Ballons aérofta-
tiques a volonté , & d’accélérer leur courfe
dans les plaines de Pair ; avec le Précis de
deux Expériencesparciculieres de Méréorologie
a faire. ,

Hoxxror & gloire 2 MM. de Montgolfier

& a MM. Charles & Robert, poar les belles

Expériences. dont ils viennent d'entichir la

Phyfique , en nous mentrant la route d'un

nouvel océan, & en foumettant "atmofphére

de la terre aux fpéculations hardies dune
navigation aérienne. Déja MM. de I'Académie
de Lyon ont propofc un prix pour eelui qui
trouvera la maniere de diriger les Balleons
acroftatiques ; & fans doute en ce moment
tous les Savans s'occupent a én juftifier la poffi-
bilit¢. C’eft dans une circonftance fi glorieufe
Az

&
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pour les Sciences & pour ceux qui les cultivent,
que japporte un contingent didées & de
* combinaifons , propres a conduire au but que
I'on s’eft propofé.

Avant d’expliquer les moyens par lefquels je
prétends ctablir une Nautique acrienne, il me
paroit important de donner une théoric fue-
cinte de DPélafticité fpécifique des DBallans
aéroftatiques , de leur afcenfion dans Patmo-
fphere & de leur tranflation dans les diffcrens
courans dair ou de vent qui tranchent, pour
ainfi dire, cette armofphere en tout fens de
mouveimciit.

Lélafticit¢ ipécifique des Ballons acrofta-
tiques n'eft autre chofe que Peffet d'un gaz ou
air fadtice plus volatil que lair réel ou perma-
nent, qui compofe la maffe totale de l'atmo-
fphere; mafle qui cft, pour ainfi dire, contigue
& attachée au noyau de la terre, comme les
rayons d'unc roue a fon effieu. Ainfi, une
fubftance plus volatile & plus indépendante
que cclie de lair rcel ou permanent , filtre
néceffairement au-dedans de lui , & séleve
plus ou moins haut vers {a circonférence, en
raifon compofée d'une plus ou moins grande
rareté dams cet air réel | & dune volatilité
plus ou moins indépendante de la part du gaz
factice ou patlager. Ceft donc dans ce gaz
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Teffet de fa volatilité qui opére le phénomeéne
de fon afcenfion, & non leffet d'unc légéreté
naturelle a la qualité de fes parties conftituantes.
Cetre vérité eft affez prouvée par les grofles
vapeurs, qui, quoique vifibles, opaques méme
& plus chargces de partics que lair réel pur,
ne s'¢levent pas moins au-deflus de lui, jufqua
unc certaine hauteur ou clles fe combinent en
diffcrens mécéores. Dapres ces principes , plus
une {ubftance eft volatile, plus clle cherche a
s'¢chapper & a s'é¢lever dans l'atmofphere, &
plus par conféquent clic pafle & penctre de
couches différentes de cette méme atmo-
fphére : d'ou réfultent ce quon appelle légéreté
Jpecifigue dans les gaz ou airs fadtices , &
élafbicité comparée dans les Ballons acrofta-
tiques. Ainfi le premicr principe de nautique
aérienne eft de choifir, pour les Ballons acrof-
tatiques , le gaz le plus volatl, parce quil
opére unc plus grande ¢lafticité , & fournit
de plus grands reflorts a développer & a
maitrifer. ' |
Lafcenfion des Ballons aéroftatiques n’é<
tant autre chofe quune tendance du gaz
contenu A s’¢échapper vers la circonférence
de Patmofphere, il s'enfuit 1° que ces Ballons
séleveront toujours par le cote plus rare dé
la colonne dair dans laquelle fe fera leur,
Aj
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afcenfion (1); 2° que fi le gaz renfermd n'eft
quune fois plus volatil que la couche dair
“atmofphérique , dol il part, meft rare, le
Tallon ne sélevera que jufquau terme ouw
commence la couche dair une fois plus rare
que celle quil a parcourue. Sile gaz ceft fept
fois plus volatil, le Ballon s'¢levera fept fois
plus que lair atmofphcrique neft rare; ainf
de fuite. Arrivé au terme ol la volatilit¢ du
gaz cft égale  la rareté de lair atmofphérique,
& ol ce gaz cherche a fc mettre en ¢quilibre
avec lair environnant, le Ballon fe trouve
tranflat¢ dans un courant dont il fuit 'im-
pulfion, jufqua cc que la volatilit¢ du gaz
ait opéré une dilatation telle quil ait pu s’en
échapper ou par les pores relachés ou par

f. -

(1) Ils s'¢leveront, par exemple , toujours en plan
incliné du coté oppofé i une riviere , a un marais, i un
, parce qu’il eft dans la nature des fubftances
volatiles de chercher, pour s'¢lever dans I'atmofphere
Ya colonne d’air la moins denfe. Ces Ballons reprendront
une autre direétion, fi d’autres colonnes de vapeurs les
forcent i fe dévier d'un autre coté. Arrivés dans un
courant fupérieur, dégagé de vapeurs ou de nuages,
ils fuivront ce courant fans déviation, jufqu'a ce quils
rencontrent d'autres obftacles. Ils feront donc fujets 3
toutes les ddviations poffibles, jufqu’d ce qu'on ait {u
-les maiuifer & les diriger 4 volonté,

nuage
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7 |
une ¢ruption. Ces effets ne doivent jamafs:
manquer d'avoir lieu, l'un ou lautre , quelle
que foit la nature de Fenveloppe , parce que’
les parties conftituantes de cette enveloppe:
ne peuvent jamais ¢tre homogenes , fous
aucun rapport , ni a P'air environnant ni aw
gaz contenu. Ainfi le fecond principe de
nautique aérienne eft de ne laiffer élever le
Balion acroftatique que jufqui la hauteur ot
il eft cenfé que fon gaz eft au moins deux
fois plus volatil que lair atmofph<rique n'eft
rare (2). Les appercus néceflaires pour cette
diftinction pourroient {e déduire de la hauteuf
du mercure dans le Barométre, & des degrés
de chaleur ou de froid que le Thermométre

(2) En confidérant les gaz ou airs faltices fous le
rapport comparé de leur volatilité ou élafticité avec la
rareté progreflive de lair réel ou permanent de I'atmo-
fphére, il n’eft plus queition dé pefanteur ni de 1égéreté.
L’on n'a donc pu ¢rablir encore aucune certitude fur
les calculs de rapports faits jufqu'a préfent entre le gaz
de MM. de Montgolfier & Iair atmofphérique , ni
entre ce méme air & le gaz inflammable. 11 ne sagic
au refte , pour le moment, que de faire des expériences
de nautique aérienne. Ces expériences nous méneront
peu-i-pen i la connoiffance parfaite de tour ce qui.
peut avolr rapport a latmofphére en général, & auxg
différens gaz .ou airs factices en particulier. '

Agq
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peut éprouver dans les différens gaz employes
pour les Ballons: ceft-a-dire, qu'en combinant
telle hautcur du mercure avec tel degré de
chaleur ou de froid, on auroit uh réfultat
qui donneroit des appergus pour la diftin@ion
que je viens de propofer. On congoit dailleurs
quil faudroit comprendre, dans ces appercus,
la pefanteur des corps emportés par le Ballon,
comme il faut la fouftraire dans le caleul de
Pélafticit¢ du gaz contenu; afin de mavoir a
confidérer, en premicre inftance , que la na-
ture de ce gaz, fon rapport avec celle de
Pair atmofphérique, dans fes différentes cou-
ches de denfité¢, & le mouvement de tranfla-
tion des Ballons dans un courant dair ou de
vent quelconque. |

La tranflation des Ballons aéroftatiques eft
totale dans latmefphere, & les banderolles
attachdées a ces Ballons ne pnintcnlt'pas; ceft-
é—dire , que ces Rallons & tous les corps.qu’ils
emportent avec cux , n'éprouvent aucune
réfiftance de la part des vents .quelques orageux
& quelques violens quils puifient étre; &
cela, parce que ces Ballons font, pdur ainfi
dire, part-ic Con[’tituante,_nqn_-fcu?cment_ de
la colonne du vent, ou du courant dair dans
lequel ils ont ¢été projettés par-.-léur premicre
afcenfion, mais de celle dans laquelic ils
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peuvent fe trouver enfuite, foit par la dépet-
dition du gaz en defcendant , foit par la di-
minution du left en remontant , {oit enfin
par unc déviation quelconque. Ainfi un Ballon
acroftatique lancé dans la colonne de vent la
plus rapide, & chargé, fi 'on veut, de tous
les agres & de toutes les voiles d'un Vaiffeau ,
n'eflt rien de plus , malgré tout ccla, quun
Bateau fans rames , fans voiles , fans gouver-
nail, emport¢ par le courant tranquille d’une
riviere. Le vent par confiquent doit étre banni
de toutes les théories de navigation aérienne
& comme moyen de réfiftance & comme
moycn daccclération. Il ne doit étre confidéré
abfolument dans ces théories que comme un
courant plus ou moins rapide, fur lequel le
Ballon, & tous les corps qui lui font attachés
quelle que foit leur forme, font tranflarés
mnftantan¢ment de Ja maniere la plus paffive.
St le vent fait une licue par cing minutes, le
Ballon fait le méme chemin dans le méme
tems 5 toutefois s'il m'y a pas déviation. On
ne peut donc conclure de la théorie des vents
de terre ou de mer, aucune théorie de nau-
tique adricnne, pour diriger les Ballons &
accelérer leur courfe. Ainfi le troifieme prin-
cipe de cette nautique , eft de f¢ faire un
point - dappui | par lequel le mouvement
Ay
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manfeulaire du condudteur puiffe,, a volonié,
fouftraire le Ballon & tous les corps emportes
avec lui, non-feulement a Pimpulfion hori-
zontale du courant tranflateur, mais cncore
a fon impulfion dire&e. Il faut enfin que le
quarré parfait de la pofition paflive ou fe
trouvent le Ballon & 'Homme qui accom-
pagne , puific devenir, au gré de cet Homme,
une courbe horizontale & un parallciograme
vertical en méme tems.

Il eft bien démontrd fans doute que c’efi-la
e feul & vral moyen; & cefl fur la découverte
& Tapplication de cc moyen que jai fonde
ma théorie,

Mais pour procider en regle, je vais com-
mencer par compoicr ma Machine aéro-
nautigue , avec tous les avantages que lon
peut imaginer, {bit pout la {ureré du Conduc-
teur, foit méme pour accélérer {2 courle.

Je fais donc un Ballon que je remplis d'un
gaz tes-volatil, & dont l'enveloppe cft de
taffetas enduit de gomme copale ou ¢laftique.
Jajoute {ur cetie enveloppe , lorfquelle eft
fufifamment bombée, un fourrcau de méme
¢toffe; & enduit de méme. Ce fourreau eft
flafque, & doit fervir a recevoir le gaz qui
s’¢chappera de l'enveloppe tenduc , foit par
dilaration foit par éruption. Femploie drailleurs

-

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



It

ous les moyens dont MM. Charles & Robert
ont fait ufage pour leur Expérience du premies
Décembre dernicr @ {ivoir le filet, les cordons,
la foupape, la ficelle, le tuyan d(, cuir , &c-
Ce Ballon cft I¢ Ihlpw{ou dune nacelle d ozier
garnic en deflous de plaques de licge; le tout
calfeutr¢ , gaudronné & arrangé avec art,
¢légance & proprecé. Ma nacelle cft traverfée,
dans fa plus grande largeur p'u' un cylindre
de bois portc fur les deux bords, & pafle des
deux cotés dans un cerccau de cuivre fixes de
maniere quil puiflc tourner {ur lni-méme fans
fe déplacer. Ce cylindre, prolongé hors de la
nacelle de vingt-cing ou trente pieds de chaque
coté, (fuivant les dimenfions exigées par la
I¢géretd {pécifique du Ballon & par {on dia-
métre , ) porte , de chaque coté, trois atles de
taffetas enduit de gomme copale, chacune de
vingt ou vingt-cing pieds de hauteur, & de
qu’inzc ou vingt de largeur. Ces trois atles, 1
¢gale diftance Vune delautre, & arrangces cn
forme de roue, font tendues dun coté par
des baguertes de bois tranfverfales au cylindre,
de Pautre par des cordes, & {uivent le mou-
vement de rotation qui leur ¢t imprime par
le eylindre, au moyen d'une miciznigue tress
fimple, comme cclle dun ronct a i:;cr qua
Fon fait aller avec le pled, ou dun poid
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on laiffe defcendre, & que Pon remonte &
fon gre (3). Une grofie bague de plomb cou-
lant le Jong de chaque baguette tranfverfale,
& entrainant avec clle des petites boucles de
fil de fer atmchées au taffetas des ailes , tend
chacune de ces ailes, 2 mefure qu'elle tourne
du haut en bas, & la replic fur elle-méme 2
mefure quelle tourne du bas en haut. On
congoit que, par ce moyen, impulfion du
fluide fe fait toujours en avant, & jamais en

—————

(3) Ce poids , auquel feroit attachée une corde de
quarante teifes, ferviroit de lock , pour eftimer le chemin
que l'on feroit au-deld de la vitefle du vent tranflateur,
S ce Jock met, par exemple, dix fecondes & defcendre
& 3 dérouler fa corde, il eft clair que dans cet interyale
Ia Machine aéronautique aura avancé au-deld de la vitede
du courant d'air , de quarante toifes de plus. On pourra
donc calculer accélération que Pon aura donnée § cette
Machine par le tems que le lock mettra 3 defcendre.
Ajoutant enfuite par aproximation le chemin qu'on add
faire avec le courant dair ou de 'vent dans lequel on eft
tranflacé , (faufl les déviations imprévues ) on faura i
tes-pea de chofe prés la diftance 3 laquelle on fe trouvera
du point d'otl 'on eft parti, & de celu auquel on veur
- aboutir. Une bouflole qui fera fous les yeux de PAéro-
" maute, fixera fa direfion; & randis qu'une montre 3
fecondes lui marquera les tems , le barométre lui in=-
diquera la hauteur ol il fera, & le thermométrc‘, les
degrés de froid ou de chaud par o il paffera,
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arricre, puifque les ailes font nulles en fe re-
levant, & quelles ne font tendues quen s'a-
baiffant. Cette méchanique , préfentée aux
yeux, deviendra frappante par fa fimplicité , &
par le fucces de l'effer quelle promet. Le gros
cylindre de bois brifé en deux portions ¢galcs,

que l'on peut rejoindre & (Eparer 2 fon gré,
laiffe le choix de faire tourner un feul cété des
atles, ou les deux cotés enfemble. Voild donc
déja un moyen daccélérer la courfe de la na-
celle, & méme de la tourner; car on congmt
que, quoiqu’il y ait tranflation abfolue de tous
les corps emportés par le Ballon, il nen eft pas
moins vrai que le mouvement mufculaire dont
le Condutteur peut faire ufage, en différens
fens, ajoute par la rotation des ailes de taffetas,
un mouvement d'impulfion qui force la na-
celle & le Ballon a devancer le vent tranflateur;
comme la rame accélére la courfe d'un bateau
qui {uit le courant d’une riviere , au-dela de 1a
vitefle de ce courant. Je dis plus : comme le
courant d’'une riviere peut étre remonté. par
la force des rames, de méme le courant dair
ou de vent peut ¢tre remonté par limpulfion
de mes ailes de taffetas. Il ne sagit que de les
mettre en rotation-du coté oppofé. On doit
méme concevoir, par cette théorie , que la
Nautique aéricnne a déja un avantage fur la
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Waatique marine, en ce quwil n'eft nallement
queflion ici de Vinfubiation des vents & de
FPondulation des vaf-rllf-“%t comme dun double
‘accident de réfiftance, mais fimplement comme
d'un courant 2 remonter. Il arriveroit cepen-
dant que dans le cas ou l'on remonteroit un
courant de vent, on ¢prouveroit une réfiftance
fenfible; mais cette réfiftance {eroit toujours
moindre que la force dimpulfion oppofée,
donnde par la rotation des ailes de taffetas pour
remonter. Les banderolles pointeroient alors,
& elles feroient connoitre, par leur direction,
en quel fens & fur quel rumb de vent on

navigucroit. B
En fixant horizontalement deux des trois
“ailes de taffecas, dont jai formé mes rames
tournantes , clles ferviroient naturellement,
en failintle parafol , 2 empécher la chiite trop
prompte du convoi; & cela dans le cas ol il
e feroic une émntioa confidérable & fubite
loppes du Bal! ton fulpenfoir.
“On congoit que ¢ furcroit de moyens, qui
neit que le refultar dun rour de main, ne
peut-¢tre que trés-avant fageux, fur-tout pm{«
qml sagitde garantir le conduflcur contrce tout
événcment, dud angerd’une chilte trop prompte.
Si I'éruption fubite des deux enveloppes f¢
faifoit au moment ol l'on plancroit fur mer,

L]

dans les deux en
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on concoit que ma Nacelle ; doublée en licge ;.
ne feroit pas inutile , & quavant d’avoir aucun
danger a craindre, du mouvement des vaguges,
on auroit le tems; 1°, de couper les cordons
& le tuyau de cuir du Ballon attachés a cette
Nacelle 5 & 2°, dadopter un 6t des ailes de
taffetas a un montant prépard a cet cffer dans
le milicu de la Nacelle, Un gouvernail, faie
d’'une planche tres-mince & prolongé de deux
pieds plus bas que la quille de la Nacelle,
ferviroit alors de moyen pour fe diriger fur
Peau. Ce gouvernail fe trouveroit débarafié |
de méme dans un inftant, d'une quene de
taffetas de trente cu quarante pieds de long,
tendu par des bagucttes de Baleine & qui anvoit
fervi, ainfi que je vais Texpliquer, a diviger
la Nacelle dans les plaines de Dair.

~Jal donc une Nacelle de liége & des ailes
de raffetas tournantes qui peuvent me fervir
3 quatre ufages; favoir, 1 accélérer fa courfe
de ma Machine aéronauiigue , a tourncr fa
proue, a retarder {1 defcenfion en cas dagi-
dent & a former des voiles marines dans Doc-
cafion. Jai, de plus, un gouvernail proypre a
la Nautique adrienne & a la Nautique marine;
mais malgré cela je ne fuls point {ir encore
de pouvoir me diriger en tout fons; il me f2ug
abfolument un point dappul quu devienne, a
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mon gré, indépendant de mon Ballon fufpen:
foir & de tous les corps emportés avec lui.
Pour obtenir ce point dappui, je fais un fecond
Ballon fur le modele de mon fufpenfoir &
avec double cnveloppe également, mais fix
fois moins gros que lui. Jadapte 2 la prouc
de ma Nacelle un biton prolongé de fept a
huit pieds en avant, & auquel jattache une
corde de cent-quarante pieds, qui part de I'ap-
pendice de mon fecond Ballon, élevé dans les
airs au-deflus du Ballon fufpenfoir. Une autre
corde de cent-quarante pieds, partant également
de I'appendice de ce méme fecond Ballon &
paffant dans le filet du Ballon fufpenfoir, vient
faire dans la main du Condu&eur aflis vers la
poupe , un angle (dont les dégrés peuvent:
varier fans conféquence pour leffer,) avec
celle attachée au biton de la proue. Le mou-
vement mufcalire que le Conduleur fait,
cn tirant la corde qui eft dans {a main, force
celle qui eft attachée au baton de Ia prouc, de
plicr, en méme-tems quil poufle en avant
Ie gros Ballon fufpenfoir; parce que élafticité
de ce fecond Ballon qui eft la feptiéme partie
de la force fufpenfoire du Convoi aérien, fe
trouve fouftraite pour le Convoi & tranfmife
cnticrement dans Je mouvement mufculaire
du Condudteur; dou il réfulte que Ieffort de
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ce mouvenient porte une impulfion de arriere
2 lavant, dont le Conduéteur profite pour
lacher fa corde, faire décrire 2 la Nacelle une
courbe horizontale & donner par-la aux deux
fufpenfoires une nouvelle élafticité en fe rele-
vant (4). Dans linftant méme, le gouvernail

-

(4) 11 femble , au premier coup-d’ceil, que la fou-
firaltion de la feptieme partie de la force fufpenfoire ,
par le traic du Ballon précurfeur, devient nulle pour
rout le convoi aérien, parce que cette force , fe trouvant
tranfmife dans le mouvement mufculaire du conduéleur,
diminue le poids du Conduéteur , affis vers la poupe ,
d’une aufli grande quantité que celle q_ﬁi fait defcendre
la proue. Mais en ekaminant la chofe de plus prés, on
verra que le mouvement que fait le poignet du Conduc-
teur, en tirant fa corde du Ballon précurfeur, eft un
mouvement prefque indépendant de la pefanteur du refte
de fon corps; & que par conféquent s’il tire vingt-cing
livres , il ne peut perdre tout au plus que dix livres de
fon poids : reftent donc quinze livres , par le moyen
defquels il imprime, 4 tout le convoi aérien, une ofcil-
lation, une ondulation méme dont il a néceflairement
befoin pour maitrifer la diredtion de fa nacelle, & Ia
maintenir dans la ligne qu'il veur fuivre. Au refte je ne
eeflerai de dire que c’eft par Uexpérience feule que lon
pourra décider en faveur'de mes moyens ou contre eux;
& il me femble que ces moyens-1d, que j’ai'rendus publics
d'une maniere aflez défintéreliée, valent.bicn Ja peine
d’Cere eflayds,
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agiffant, en comprimant lair oppof¢, la proue
tourne & s'efface dans un parallelograme ver-
tical; d'ou réfulte le nouvean quarré de la
direction dans laquelle on veut pointer &
maintenir laNacelle. Ainfi, le Conduceur, affis
vers la poupe & tournant le gouvernail de la
main gauche, en méme-tems quil tire de la
main droite Ja corde du Ballon précurfeur,
donne 2 fa Nacelle le double mouvement dont
il a befoin pour la déplacer & la diriger ;
tandis quen faifant agir du pied le rouet atta-
¢h¢ au cylindre de {es ailes de tafferas, il leur
imprime , des deux c6tés ou d’un feu!, Je
mouvement de rotation propre a accélérer (3
courfe (§). ' | |

Pour ajouter un nouvel avantage a ceux que
je viens d’¢tablir, je couvre ladouble enveloppe
de mon Ballon précurfeur dun filer tiffu &
hénfle en grande partie de fils de laiton. Ces
fils communiquent vers I'appendice du Ballon,
a un autre fil de méme métal & plus gros,

(5) On fent bien que fi cette manceuvre eft trop
fatigante pour une feule perfonne , ce n’eft pas 'embarras
de trouver un compagnon de voyage qui en veuille
partager la peine. Il s'agit feulement de faire voir icj
quun feul homme peut, & la rigueur, conduire ma
Machine aéronautique,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



19

¢ntortillé autour de la corde attachée au biton
de la proue, & qui aboutit 2 un gitcan de
rcfine renfermé dans un fac de cuir, rempli
d'cau & attaché au méme biton (6). Le fluide
cledrique, exploré des nuages orageux ou fou-
droyans que la Machine aéronautigue peut
rencontrer {ur {a route, vient aboutir an giteau
de réfine & paffant de-la dans eau, ou nage
cc gitcau, reprend fon ¢quilibre & rentre
paifiblement dans le grand réfervoir commun.
On congoit que le Condudeur de la Nacelle
nayant aucune communication avec le fil de
laiton plongé dans le fac de cuir, il na rien
a craindre du fluide éle@rique, quelques fié-
quentes & abondantes que puiffent étre les
ctincelles explorées.

Enfin, en lachant par le moyen de deux
poulics, (fixées perpendiculairement chacune
aux deux bouts du biton de la proue,) la

P —

(6) Pour éviter le contadt des commotions éle@riques
que le fil de méual , entortillé avec la corde du Ballon
précurfeur, pourroit produire immédiatement fur le Ballon
fufpenfoir, je garnis cette corde , le long du Ballon fuf-
penfoir auquel elle touche, d’un fourreau de cuir mouillé;
& cela feulement de peur que s'il fe faifoit éruption
de ce coté-13, le fluide éledtrique n'enflammit le gax
¢chappé,
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corde du Ballon précurfeur attachée i ce biton,
on a un moyen tres-fimple de defeendre 2
volonté, fans avoir befoin de hiffer écouler
fe gaz; parce que ce Ballon précurfeur qui eft
la fepticme partie de la force fufpenfoire, ne
foutenant plus le Convoi aérien, ce Convoi
sabaiflera dautant, pendant tout le tems que
file Ia corde. Silon veut remonter, on retire,
par les mémes poulics, la corde que l'on avoit
filée; & le Ballon précurfeur, fe trouvant ar-.
réte par-fa, continue de faire partie de la force
fufpenfoire qui éléve le Convoi, fans avoir
befoin de renouveller le gaz.

Tels font les moyens que je préfente pour
c¢tablir & perfedtionner méme la nautique
acrienne. L'expérience que je m'offre de réa-
hifer fur terre & fur mer (7), dans tous les
dltails que jai expofs , fera connoitre la cer-
titude & la folidit¢ de ces moyens, au-de-a,
peut-ctre , de mes efpérances.

- (7) Jobferverat ici que les Ballons aéronautiques’ qui
s'¢leveront de terre pour aller planer au-deflus de 1a mer,
€prouveront une defcenfion qui poutroit effrayer leur
Conduéteur, ainfi que les Spe&ateurs, fi je ne les pré-
venois d'avance que les courans d’air, ou colonnes de
vent de terre qui paffent fur mer, gabaiffent en fe ref-
{errant , & que celles qui paffent de la mer fur Jes terres
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Précis de deux Expériences de Méiéorologie
‘a faire avec les Ballons aéroftatiques.

La premiere, feroit celle du Ballon couvert
dun filer tiffu & hériffé de fils de laiton, tel
que celui dont je viens de parler & qui feroit
lanc¢ dans les nuages orageux ou foudroyans.
Ces fils de laiton correfpondroient 2 une corde
entortillée dun fil du méme métal, & qui
aboutiroit a la terre, de la méme maniere
que la chofe fe pratique dans ’expérience du
Cerf-yolant éle@rique. On concoit quelle fe-
roit l'utilité de ces Ballons éle@riques & com-
bien leur ufage feroit au-deflus de celui de
Cerfs-volans; puifque, fans vent, on pourroit
les lancer dans les nuages; &, cn faifant taire
le tonnerre, explorer fubitement le fluide
clellrique concentré & andantir, par-la, la

s¢levent en fe dilatant. Tour Ballon aéronautique §'a-
baiffera donc d’une maniere fenfible, lorfqu’il paffera de
la colonne de vent de terre dans celle de mer, &, par la
méme raifon , il s’élevera d’autant, lorfqu’il quittera la
colonne de vent de mer pour reprendre celle de terre,
Dans ce cas, I’Aéronaute auroit tort de jetter de fon left
“pour remonter 4 la premiere €lévation; ce feroit pro-
diguer. {es moyens en pure perte,
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caufe locale des orages, fans craindre que cette
méme caufe put fe porter ailleurs. |

La feconde Expcrience, feroit celle de fept
Ballons du méme diamétre , de la méme cir-
conférence & dont enveloppe feroit du méme
poids & de la méme étoffe. Le premier,
feroit rempli d'un gaz une fois feulement,
plus volatil que lair atmofphérique de pre-
miere couche de denfité nweft rare; le fecond,
d'un gaz deux fois plus volatil; le troifieme
d'un gaz trois fois plus volatil, ainfi de fuite.
Chacun de ces Ballons {eroit peint d’'une cou-
Ieur différente. On les lanceroit tous en méme-
tems, & Pon verroit par linégalité de leur
alcenfion , non - feulement la vitefle qui les
diﬁiilgllcroit I'un de l'autre, mais les différentes
routes quils prendroient, chacun de leur coté.
Sil éroit poflible dailleurs dappercevoir

uelle hauteur chacun deux prendroit fa di-
rection horizontale , on pourroit en tirer des
conféquences & établir des calculs, non-feu-
lement fur les lignes de démarcation, qui dif-
tinguent les différentes couches de denfité de
lair atmofphérique; mais encore fur les pro-
greflions de rareté de cet air, a mefure quiil
s¢léve & s¢tend vers la circonférence. On
auroit , par ces obfervations, la bife dune
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vraic théorie aéroftatique, que l'on applique-
roit certainement avec f{ucces a la nauntique
acrienne,

Lu & approuvé, ce 30 Janvier 1784. DE SAUVIGNY.

Vu U Approbation , permis d’imprimer , le 31 Janvier 1784.
' LENOIR.

On trouve chez OnFRroOY les Nowveaux Principes de
Phyfigue de M. CARRA,

De PImprimerie de LotTin Painé, Imprimeur du Ror,
& Ordinaire de la ViLLe, rue 5. Jacques, au Cog.
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Explication de fa Planche.

A. le gros Dallon fufpenforr.

B. la Nacelle doublée en liége.

C, C. les ailes tournantes.

d, d. les groffes bagues de plomb qui replient Ie tafﬁ-_tas
des ailes tournantes , lorfque ces ailes tournent du bas

~en haur , & qui le déplient lorfqu'elles tournent du
haut en bas. '

E. le gouvernail.

E. le lock.

G. le Ballon precurﬁ;ur hérifié de pointes e]e&rmues

h, h. la corde, entortillée du fil de laiton, laquelle eft
attachée au bout du biton de la proue de la nacelle,
& tient le Ballon précurfeur a une hauteur de cent-
quarante pieds au-deflus de la nacelle.

J, J. autre corde de cent-quarante pieds, qui part égale-
ment de l'appendice du Ballon précurfeur , & vient
dans la main du Conduéteur aflis vers la poupe.

K. le Conducteur affis vers la péupe de la nacelle.

L. le fac dclcu-ir__rc'mpli d’eau, au milieu duquel nage e
gateau de réfine , & ou aboutit le fil de laiton de la
corde h, h.

m, m. deux poulies par ol I'on file la corde deftinée 3

- defcendre & 4 remonter A volonté, fans laiffer écouler
& fans renouveller le gaz en aucune maniere.
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