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MEMOIRE

. SUR
LA DIRE'CTION'

DESAEROSTATS

Lu, le 20 Thermidor an 1o, é‘la Sociéré
Acadangua des Sciences de Paris ,
séante au Louvre ;

Par F™ HENIN,

Chef d’Escadron au 1 5° Régiment de

Dragons , et membre non-résident

de la ?‘ESDCJGIE 27 )‘“%

A PARIS,

Chez Mor® v, Libraire, rue des Grandse
Augustins, n°. 21, quart. St.-André-des-Arts.

AN XK, /-__
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SUR

LA DIRECTION

1

DES AEROSTATS

MES recherches sur 1:1 Direction des:
Aérostats , datent de la. dﬁmmw*e de,
M. de "Mﬂn"tgolhcr A Gette epuque

ainsi que tous les physiciens, j'ai senti,
que pour résoudre le probléme de la
direction des ballons , toute la diffi-
culté consistoit & trouver dans Tair 'Li_ﬁ'
point d’ﬂppui, au moyen doguel or
plit , d’aprés le systéme dela nmwatiou h
maftriser et conduire & volonté une bar-
que aérostatiqué. Sans ce pomtda}}pm ,’
la résistance et la puissance se con-
fondent , ladrostat est entrainé avec la

I
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S
vitesse du vent, une bougie s’y main-
vent allumée, méme dans la plus
grande agitation de Patmospheére, et la
voile quon 'y adapteroit ne pourroit

senller.

T expression de point d appuien lair,
semble présenter un paradoxe : mais la
nature interrogée nous rassure. Ne fait-
elle pas agir des oiseaux dans Tair et
des poissons dans l'eau ? Et nest-il pas
nécessaire  que  le mouvement qu ‘elle
leur imprime, ait pour basrl un Pmut
d’appui qui, sans doute Gst S(ﬁ_lIlllS aux"
lois de la mécanique et déla pn} 51qu¢1 ?
Cést & llmmnw a le dennor.

Jusqu E-l..pI't-;‘S«‘E‘,Il't les, ;!;erj.tut-zves sur la.
direction des ballons ont toujours ¢choud,
des machines annoncées avec plué oun
moins d’emphase, n'ont rien offert au.
Piluht de satisfaisant. - Ordinalrc,ment
[fres - dmpeudmuws ces ,_11_11._@1;111&,5 pé-.
th_}}_eﬂtﬂﬁll_aoxp par les };}I‘i-ﬂ(:’j‘pGS; : elles

n'atteignoient point les proportions aux-
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(5)

quelles la nature sest assujettie , pour
élever et diriger des corps graves en lair.
Considérons en effet dans la structure
d’un oiseau , la force prodigieuse de ses
muscles pectoraux, étendue de ses
ailes , la légéreté de ses plumes et la
petitesse comparative “de son corps, et
nous verrons quaucun mécanicien ,
nayant. pas encore saisi la marche que
la nature suit dans ses opérations , n'a
pu les imiter,

Puisque nous avons une idée suffi-
sante des moyens de direction dont les
oiseaux sont pourvus en lair, il m’est
permis d’employer & l’ﬂpp'ui de mon
raisonnement , la formule arithmétique
qui suit, et de poser ainsi la questions

Le corps d'un oiseau

: Est & ses moyens de direction en

,f
Tairr ,

: Comme le corps d'un homme

Est.a, x.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



{ 6)

Pour peu quon Yy réfléchisse , on
sera surpris de I'étendue de la machine
gwil fandroit ¢tablir sur une pareille
échelle de: prnportimr Ce seroit ce-
pendant la senle méthode pour obtenir
une force agissanie capable -de faire
monvoir dans les airs un corps d'un
certain poids. Les mdeaniciens  sépar-
gneroient souvent des efforts iputiles,
gils détudioient. avec plus d'attention les
lois de la nature ; ; il semble gue dans
la création des étres animés , qui ont
le privilege de %tlF“UE‘I‘ et do se diriger
en Vair , elle ait mis des bornes aux
effets do sa puissance. Les plus gros
oiscanix sont bien éloignés d avolr le
Pmdv et le volume dun honmw ordi~
naire. Nous nen CONNOISSONS pas de
plus grands que I Aigle ou le Condor,
et ]J.uu uche ne vole paint. Cette obser-
vation prouve que la nature Plle—meme
est renfermée dans des limites que nous
ne 'poumn‘s franchir ; it y aurait donc
de la témérité , a vouloir faire en grand ,
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7))
ce quelle . paroit ne pouvoir opérer
quen petit. .

Les mtcammens reconnolssent sans
doute une loi qui les avertit qu'au-
deli des proportmns &une ‘certaine
étendue, le ressort dime machine e
'peut étre mis en action, lorsquil est
trop flh:ﬂgne du centre dom 11 doit re-
cevoir Ie mo‘umment

Cette loi et mes . observations précé-
Identes jugent d’avance bien des projets
sur la direction des ballons. Jai pensé
cppendant que, s il étoit peut-¢tre im-
" p0351ble de faire mouvoir par une force
| agissante un corps d’'un certain poids,
mis en équilibre dans lair, on pmu—-
roit ndanmoins arriver au méme but
par une force de résistance. Ce moyen,
mis en opposition & laction du vent
sur un aérostat, en retarderoit néces-
sairement la marche, et les voiles qui
y seroient adaptées s'enfleroient en rai-
son de cette résistance.
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‘L'impression du vent sur la voile,
attestera donc la présence d'un point
d’appui en [air ; ld.EfﬁﬂﬂulB des-lors
pourra se. dlrlﬁ‘er 4 apres . les prlnmpes
Ide la HﬂV]chtIDIL Sa ba,rque comme
.cdles qui voguent sur leau, aura en
Tairles mémes priviléges, elle sera comme
ces dermems » Inunies dfx-ozles , armede
d'un aviron et de rames pt}ur exécuter
les mémes ﬁmlutmns, pcu" tous les
aires des vents,

Clest ainsi que je me suis créé une
aspéce de théorie, alaide de laquelle
jai disriﬂgud deux maniéres dont les
eqrps graqu_ penvent EH‘P dméés e‘D,
Vair.

Premierement, par une force agis-
sanfte. . :

Secondement , par une force de ré-
sistance. '

h - . ] ‘r' #
Ces deux principes , appliqués aux
aérostats , doivent également produire
l& point d appui en r air. '
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En considérant la difficulté et peut=
étre  Vimpossibilité ,  ainsi que je la
dit plus haut, de résoudre le probléme
de la direction des ballons, par une
Jorce agissante , jai porté toute mon
attention vers les moyens qui pour-
roient produire le méme effet par une
force de résistance.

Dés Tépoque de la découverte des
ballons aérostatiques , jai pensé a deux
moyens (ui agissoient dans ce sens.
TLeur intensité est, il est vrai, bien
éloignée de produire une résistance
capable d'étre mise en opposition &
Iaction du vent sur un adrostat;
cependant n'lalgré leur insufhsance ,
jen ferai mention dans cet écrit. lis
-1}1"611?91‘11:' que cette force de résistance
existe réellement, quoiquelle ne me
soit encore connue que dans un degié
trop faible pour l'objet auquel jaurois
voulu lappliquer.

Ces deux moyens, que plusieurs
personnes ont pu deviner ¢galement,
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( 10 )
sont le recul de la poudre & canons
dans la fusée volante, et le recul de
léolipyle , ainsi que je Uexpliqueral
ci-apres.

La fusée wolante s'élance dans les
airs avec rapidité , méme contre la di-
rection du vent. Je ne parlerai pas du
recul d’'une piéce d'artillerie ; le peu de
durée de son action, ne produiroit en
Tair qu'une secousse inutile. |

Quant a Péolipyle , eet instrument
de physique est assez connu; le
recul quil opére est produit par lac-
tion du I‘bu-, sur un liquide contenu
dans une poire de métal ,’ percée a
son extrémité. En sévaporant, la li-
quenr séchappe avec une telle force,
quelle fait courir une machine légére:',
en forme de chariot, sur lequel tout
lapparcil est disposé. -

L’application a faire de ces deux pro-
cédés ne seroit pas difficile ;- et §'ils
avoient un degré de force suffisant, on
mettroit en opposition & la direction du
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(rr )
vent , des fusdes volantes ; - ou des
£olipyles adaptés" a des eiérostﬂls.

Je laisse & ceux qm saisiront 1e prin-
cipe et les conséquences de ces deux
moyens, le plaisir de eréer dans leur
imagination une machine aérostatique,
a laquelle ils attacheroient un certain.
nombre de fusdes volantes, ou déoli-
pyles. Cette réunion sembleroit devoir
produire un recul plus considérable ,
¢t retarder la marche dun ballon, en
Jui imprimant cette force de résistance
qui me paroit ¢étre I'élément du point

d appui en Lair.

Sans recourir & de pareilles tenta-
tives dont le succés est plus quincer—
tain, je regarderois néanmoins comine
trés-utile au progrés de la science,
d’éprouver par des expériences plus
simples , les moyens que je viens de
PrOpOSer. Je crois, par exemple, quon
pourron: , en petit, démontrer peut-¢ire
la posmb:uhté d’entrainer un acrostat ,
meme contre le vent. L'expérience qui
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((12)
le prouveroit, seroit d'atiacher un bal-
lon de la plus’ petite dimension, &
Lextrémité dela E)aguetm d’une forte
Jusée volante.

Jaurais voulu pouvoir me livrer moi-
méme a de pareils essais; mais les oc-
Cupations de mon état m’en ont em-
péché. Jai donc été forcé de me borner
a la méditation , tonjours me fattant
de Tespoir de faire sur cet objet quel-
que découverte intéressante , et , depuis

dix mois environ, je crois enfin y étre
parvenu.

Ce nouveau moyen consiste & adapter
aux acrostats , le parachute renversé.

- On dira sans doute que le para-
chute et le ballon, se trouvant tous
deux plongés dans le méme wmilieu ,
n'ont, aucune action 4 exercer I'un sur
Pautre.

Avant de me rendre A cette objec-
tion, je crois devoir en appeler & une
PXPéI‘lEIlCB, et je demande §'il n'est pas
au contraire probable, que la ma.rcha
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(13 )
verticale d'un ballon ne puisse dtre
retardée par le parachute renversé en
raison de la force ascensionelle du globe ?
On en a déji calcnlé la rapidité ; Euller,
cité par Faujas de Saint-Fonds, a trouvé
quun globe de cent pieds de.diamétre
devoit s'élever avec une vitesse de deux
mille quatre cent soixante pieds , par
minute , et qu'elle pourroit étre encore
plus considdi‘able dans certains cas.

Je suis done porté & croire que la
marche “verticale d'un globe aérostati-
que;., se trouvant retardée par le para~
chute renversé , il en sera de méme de
sa marche horizontale. Ce qui sembleroit.
le prouver , cest qu'en considérant la

marche d’ un ballon Pntmmu parle vent
on sapperm]t quil suit tou;ours une
ligne oblique > qui est bien Lertdmementl
le produit dune force verticale d'as-
cension , et d’une Jorce imnzonmle:‘_
d'impulsion. Ces deux fom(_a‘s , agissant,
en méme tcms , contrmgtiém Iaamstatl
a décrire cette ligne oblique com-

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



, 4 )
’posée , qui west ni verticale, ni hori<
zontale , mais qui procede des deusx.-
En modifiant la force ascensionnelle ,
la marche oblique le sera nécessairement;,
et par une ;CGTI.SI?(F{HGIIC'B' ‘naturelle , la
Sforce horizontale d'impulsion le sera

Si cette th(’orw prcgrnrﬁ qwlque
solldlté, je me crois en drd]t de ré-
clamer une GEPE_,I'!E%HCE' , et voici le pre=
mier essai que je propose, faire deux
ballons parfaitement égaux ; on adap-
tera & lun, le pa:'m_cf;;gtﬁ renversé¢ et
tous les deux, en méme tems, seront

lancés dans. 335_ airs.

Sl le pnmchutf‘ renversé produﬂ dans
un deﬁm mer-nl, Veffet que je lui at—
trlb e , Dﬂ ne d()lltt‘iﬂ plus quc le pomt
' appui en Z air ne soit 1muvé Le pro-
bléme df‘ ld. dlrection des ballons sera
:resolu, et ‘ma demuverte meritera de
devcmr 1Lnfant ddﬂpllf dés ‘savans ,;"
qm selnprcssemnt sans doute de con-
munr a son éducatmﬂ. Les imarins eux-
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(15 )
mémes, : c}iargé*s de sa conduite , Iui &
apprendront , je puis: mexpmm@'
‘ainsi, a se servir de voiles , dun amroﬁ
et de rames, pour diriger -ses: pas par
tous les aires des vents. » e

L Je dois cppmdant obseryer que, dans
mon hypothese la dlrectlon d'un ba]lon
ne doit superer que pendant la durep de g

&

son. aacensmn , apres laquelle on fera
| descendre de sulte ]aérc:stat pour le
remettre en mesure detre dmge de

S

HDH?EHH.

11 ne .me reste plus=qu'a calculer
4 __ 1&5 proportions qu’on I@urrmt donner
. artoutes les parties  d'un’ aérostat armeé

rdua- arachute renversé. :Je joins ici un
_ dessin qui-en 'donnera une idée  cer-
Y gainement . imparfaite , mais' que rec-
atifieront des expérlences dmgéea par des
~hommes. plus ‘éclairés que’ moi. Nous
saurons si le diamétre: du parachute
doit ég.aler ou surpasser celui du globe ,
si on doit en adapter plus dun et en

Vaner les positions, quelle doit étre la

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



- (16)
’ grandeur de I'aviron et des rames, ainsi
guesla forme et la pesanteur de la bar-
que’, si elle doit étre suspendue a une
distance plus ou mioinséloigndée du globe,
si-les voiles doivent étre pla.cées dans cet
intervalle , ou élevées | jusqu " la sommnité
'(]u ballon. Peut—(,l:re ]uger1 _t-on conve-
nable de donner au ﬁlobe Iu1-mgme une
‘.furme a]]m]gw (qui pmsse mieux smun-r
;'nr ier avec ('Llle des voiles; il est po&mbie
-f.fncore qu ‘on aille ]usqua inventer des
woafc&—ba-foon " qui Seroient cguscepubles
de se mouvoir par des cordages , ot ser=
wir eux-mémes aun systeme de la direc~
tion. 1l sera pgpit-étre: permis d'armer la
‘barque. d’une mature 1égere plour- facy~
liter les. moyens de. 1_1_1i;e1_;;;;dispos?r-slﬂ
-voilure. On verra, enfiny si'Faérostat,
-armé du parachute .m;?n{f{zsﬁ , en planant
-dans les airs, -prendra, Vallure inclinge
~que jeluisuppose dasas la glavure pla{,ée
- en téte de ee mémoirk,
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