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CHAPITRE PREMIER

Historique de lart des signaux.

On peal affivier que Park des SIZOanx e=l ==
vicux que fe monde, el que ses débols remontent aoy
Premicrs femps de Tno civilisalion, Dias les prreniers
ages de 'hoamanité, le be<oin e correspondee, e
Pram=melive an loin dis oy =, des noavelles wrgentes,
st Db senbiv, el il fatlal nnaginer des proceédes provti-
Vil salislaive & celle néees=ilé, Tout dabord, e
oy ens forenl Jdes plus rodimentaires ol consisloren
pendant une longue suite de siceles on eris COMVeT -
el répetes e proche  en proche, pois cn hichers
clevant Teaes Toamnues sanglantes vers le cicl ol aver.
Pis=anl de loin les mleéressds soil Jdun dangee, soil
de tout aulre évinement venant de se prodairve.

Mui= on ne pouvait, par celle mélhode, quannon-
cerun il allendu, aulrement e signal n'eat pas ¢le
compris de ceux i qui il sTadressail. On cliercln
done o moyen de transmetive de véritables e ==1-
wes. ellon peul faire remonter 1a premiere lentalive
A 133 ans avant nolre ére. Ce fub un Lree, Polyvie,

1
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2 MANUEL DU TELEGRAPINISTE

qui enl Pidée de combiner un systeme permettant de
communigquer au loin el dliodigquer o un correspon-
dant, par des signes convenus, les difTérente= lettres
compo=ant  alphabel, Ce telégraphe primitil’ =e
compo=ailde deux murailles entre lesquelles le station-
naive prenail place. B faisant apparaitre au-dessusde
chaque muraille un nombre déterming de flambeaux
allumds, il désignail an posle suivant une leltre paor-
ticuliore de Palphabet. Cette disposition de flambeanx
était répétée par le correspondant et ainsi de saile
jusquiaun liea dlarrivee. (Vétait  done un embryon
de la télégraphie opligque, eneore employée dans les
armees modernes, el si la réalization ¢tait barbare,
le principe élait fecond, ear ¢est @ le perfectionner
que les chercheurs se <ont évertudés pendant une
longue suite de sitcles.

1 nous faul arciver immédiatement an xvir <iecele
pour relrouver la suite Jde eces essais, carles savants
du moven dge ne se sonl pas souciés une recher-
che de ce genre: il lenr semblait préferable de porter
leurs efforts =ar la transmutation des métaux et la
découverte de la pierre philozophale, qui devait leur
permellre de fabriquer de Vor & volonté ! Clest e
physicien francais Amontons (qui, en 1690, imagina
le premier télégraplhe aéiriei, dans lequel la posi-
lion donnée aux bras articulés d'une vergue mobile,
disposée a Iextrémité d'un mat élevé, indiqualt une

lettre d'un alphabet convenu. En agencanl une sutbe
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HISTORIQUE 3

d'appareil= semblables de distance en distance, aussi
¢loignés I'un de I'autre que e permettait la  wue,
chague signal élait successivement repeld par tous
les postes éehelonnes le long de la ligne, ol enfin de
compte, une dépéche composée d'un nombre quel-
conque de signaux  séparis, pouvail  clre expédide
el transmise avee une grande rapudilé & une frés
grande disfance de son point démission.,
Amontons ne parvint pas a laire adopter ses idées
par ses conlemporains. L'honneur de réalisor ce
quil n’avait fait quentrevoir était réserve i Claude
Chappe, qui compléta e perfectionna, grice i =on
Ingeéniosité el a <on travail, le< invenlions de  ses
devanciers, et eréa en 1794 un telégraphe adrier
dont I'efficacité et la promplitude furent démontr
{

(AT=T

‘e systeme de lransmission ful aussilot adoplé en

France, el resta en vigueur pendant prés de cinquante
ans, il ne fut détroné que par la télégraphie éleetri-

que, fonclionnant avee une rapidite presgue instan-

tanée, par tous les temps, el sans élre influencdée par

Vétat atmosphé rique
I

€ premier essal d'application du courant clectri-
que & la reproduction de signaux  élégraphiques
parait avoir été exdeuld en 1811 par le phvsicien

Semmering, quile déerivit dans un HIEMOIre  pre-

senteé i lAcadémie de Munich. Le procédé reposait

sur la décomposition de I'eau par le passage dun

courant provenant d'une pile i aunges de quelques
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4 MANUEL DU TELEGRADPIHISTE

cléments, 1 v avall trenle-cing lubes, repré<entani
chacun une lellve oo un <ignal el lorsgqoa In sla-
lion de déparl, on envovail le conrant dans an ou
Paulre de ces tubes, Te gaz quiose dégageanl indi-
gquail Ia lellre transmise. Co svsliome compliqué pa-
rail  risible agjourd huor, cependant ce Elégraphe
clectrolvtique ful dépassé encore comme originalite
par la conceplion, due a un nommeé Lesage, do Lélé-
craphe statigque dans lequel des balles de =arvean
voltigeant avtour d'un condoeteur métalliqgue. an
moment de Daveivée d'one déchavge électrigue. de-
valenl indiquer nn signal.

Dés gque le savanl danois (Kested ealb observe, en
1820, le fwat fondamental de Dachion de=s eonranls
sur les almant=, Ampere reconnot la possibilite Jd ati-
li=cr poor la transmission des signoonx eclle aclion
qui s'effectuail 4 tonle  distance. Sehweiger ayand
alovs imagind le mulliplicelere ou galvanomelre,
dont on connail Uellet puissant sur Patguille aiman-
tée, des  e=szais préliminamres forenl exdéeulis par
Ristchie of Alexander en Anglelerre ef par e bharon
=chilling en Russie. Toulefois ce nlest qu'en 1837
que le télégraphe électrique revelit un aspect prali-
gque, grace anx eflorl= el aux ravaox simultandés de
Wheal=tone, de Steinheil et surtout doa professear
amdéricain Mor=e, et qu’il put songer san= prétention
excessive ose sabsbituer & Dapparveil Chappe, qui

agitalt ses longs bras Jdécharnds dans I-L.'!:‘Il:.:lt_'i_‘: il
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exigeail de nombreux postes inlermédianires pour
fourniv des résultals dépassés de loin du premier
coup par son rival.

Le premicr apparveillage de telégraphie électrique
s¢ composal de lrors parties distinetes : une souree
d’électricite, composce de quelques éléments de pile
an sulfate de cuivre: an transmeltear, formé d'un
[evier inlerruplenr permettant  de faire prasser
volonté, el pendant de<  durdes plus ou moins lon-
gues, le covrant dans les fil= conduaclears reliant o
lransmcttenr au recepleonr qui élait un calvanomatre
ot un eleelro-aimant agissanl sur une armalure. Ao
fur et i mesure, cetb appareillage se perfeclionna, se
compléta sous Ueflorl continu des invenleurs. In
premier licn, on supprima 'un des deax fils consti-
tuant |a ligne, la terre ayvanl ¢L¢ reconnue  comme
capable de remplacer Te il de velour duo courant.
Ensuite on ajouta une sonnerice dappel & trembleor
Pour prévenir I’r-:]lplt_}}'n'-. i bureau darviviée (e
l'nxlnhlil.iun d'ane dépéehe, et enfin aiphabel Morse,
dans I‘“q”‘l] i‘-Fl-'HIUI' fetire étail representée par une
combinaison de poinls el de braits, ful complété par
des signaux convenlionnels pour les indiealions de
<ervice, Lo appareils réceplteurs, loul en conservanl
Péleelro-aimant comime  organe fondamental, pro-
senlerent des isposilions varides. Dans le syslome
oplique de Breguel, une atguille indicalrice <o mou-

vanb devant un cadran portant & =a circonférence le-
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lettres Jde Valphabet que Vemplové épelait & mesure
que aiguille sarrétait devant 'une ou Fautre de ces
lettres. Dans le systeme Morse, les point= ef les traits
conslituant chague lelire étaienl imprimes par une
roulette 4 encrage aulomatique sur une élroite bande
de papier que faizail deérouler un mouvement d hor-
logerie.  Enfin, par  des combinaisons mécanigques
particulieres, on  parvinl a4 imprimer a Parrivée
les dépéches en caraclere d'imprimerie ordinaires, el
méme o reproduiee le fac-similé exact Jde la dépéche
CNVOVEEe.

Mais ces perfechionnements ne =satisfaisaienl point
encore les chercheurs, qui estimaient trop lenle la
transmission des =ignaux. Cest alors que Wheals-
tone 1magina de préparer a part les dépéches sur un
papicr perforé spécial, et rendre ainst beaucoup plus
rapide que par la manipulation manuelle, Texpédi-
lion des signaux, ¢l que, successivement on mil en
vigueur les méthodes de  Iransmission  dites on
duples ou en guadruaples, par lesquelles deax ou
quatre emplovés placés & chaque bout de la hgne
peuvent transmettre simultanément des dépéches
dans les deux sen=. Enlin pararvenl les appareils
mulliples 4 grand Lravail, dont le télégraphe Baudot
est le lvpe. et qui onl ¢té encore dépas=és dans ces
dernicrs lemps par ceux (e Siemens el Halske,
Mercadier, Pollak el Virag, Rowland, enlre aulres.

On ne se contentail plus de correspondre & des
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centaines de kiloméetres par un simple il de fer tendun
sur des poleaux ; on voulut relier les continents les
plus éloignés 'un & Pautre, malgeé Uimmensilé of
la profendeur des Oeéans. A force de ténacilé el do
persévirance, les innombrables difficultés du  pro-
bleme furent surmontées 'une apriss autre @ des
cibles Turent immergés au fond des vallées sous-
marines ; des appareils d'une  merveillense sensibi-
lité furent combinés pour déceler, i des milliers di
lieues (e distance, les plus faibles variations du cou-
rant, et la (élégraphie Ilransatlantique fut fondde.
Aujourd hui, le globe terrestre est cerclé d'un résean
serre de tils ot de edbles conducteurs qui <'entre-
croisent ol portent Jdans toutes les direcltions, avee
lavapidité de I'éelair, la pensée humaine, qui vole
tnvisible sur le fil Jde métal,

Le n'élait cependant pas encore suffisanl pour
Fambition Jdu savant du xx® siéele. Le lien de métal
réuni==ant les appareils d'expédition et denregistre-
ment des  elégrammes  était une sujétion, sartoul
pour les cas o ees appareils doivent élre mobiles el
changer constammentl d'emplacement, comme ¢ esl
lt' = I'H:I'Ul" ll_,":‘- ﬂl'TTIl_;.l‘."_- Il Gflfﬂ}]ﬁgl]ﬂ. ]}l_'! "-H‘,'I'l]lf‘. 1]”1-!
F'on étail parvenu a =upprimer un (il conducteur sar
deux, on a cherehé le moven de supprimer ce con-
ducteur unique lui-méme, et ¢esl a quol o1 es
arrive d'une facon <atisfaisante.

Déja on élait en possession, depuis une vinglaine
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danndes, d'apparveils opliques teansporlables, per-
metlant détabliv des communicabions & des distances
atteignant 100 Kilomilres of davantage, pendant Ta
nuil comme durant le jowr. Ce résaltal, si avan-
Lizeax quil it ne contentait pas encore les esprils
avides da toujours micox, ebcest alors qua =argi la
telégraphie sans il par ondes  hervlziennes, qui a
Fourni Tes résultal=les plus encourageants el promel
de =e perlectionner encore.

e oproeddd dlinfercommunication est basé sur le
pheénomene de lébhranlement de ce que Fon est con-
venu dlappeler ¢fkees, ce milica vibralowe qui Trans-
mel anx molécules matérielles le mouvement qui lai
est communiqué. Un savant allemand, Henrer Herlz,
avanl démontré en 1887 que, dans certaines cireons-
tanees, 'énergie dlectrique se comportait comme la
fTomicre et le =on. en donnant nai=sanece & des ondes
vibraloire=, de longuenr, damplibde et de feéquenee
me=urables, e propageant a de grandes distances, 1l
s‘ugis=all de découvreir une substanece sensible a ces
omdulations, capable de déecler le passage mmvisible
de Pébranlement produit a la station de départ.

O, ceble =ubstance nfluencable anx onde= herl-
siennes exislait @ célait la limaille de fer qui, non
conductrice & 'élat de repos, devenait subitementd
conduclrice des gque on faisait éclater dans Tes envi-
ron= une  clincelle de baute tension. Ce phénomene

avail ¢l observeé avee beancoup de patience el de

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

NISTORIQUE L

<agacité par un professcur francais M. Branly, qui
avail communiqué en 1890 4 'Académie des selences
le résullat de =es recherches. Ce ful un jeane savanl
italien, Marconi, qui songea i uliliser cette propricte
des limailles pour en constituer le véeepleur des
ondes  expédides par un bransmettear formée dhne
puissante bobine d’'induction et d'un éelatenr. A pen
pries en méme temps que lui, dTanlres savants. tels
que Lodge en Angleteere, Popoiten Russie, Ducrelel
en France, publicrent le résullat des Lravaux enlre-
pri= dans un ordre d'idées analogue. En peua d'an-
ndées, de tres grands progres furent acecomphis, sur-
Lonl au point de vae de la portée des transmissions,
De un o deoux kilomitres i peine, au début, on attei-
cnit sueeessivement, O, 10, 200 300 100 Kilometres.
ct Maveoni parvint méme, en 1902 4 recoevolr des
sicnaux A plos de 2000 kilomadlres de distance
du transmettenr, dont la puissance élail frés consi-
deérable.

Dans co procéde de élégraphie, toul hen maléricel
entree les appareils deviend inutile. Ao poste de dé-
part, un mat élevé soutienl une anlenne, constiluce
par un fil conduetenr relic i un des rhéophores de la
hobine. Chagque fois gue Pexpédilenr abasse le levier
de son manipulatewr el [ai==e pa=scr le conrant, ane
onde et produite el <"¢loigne, concentrigquement o
I'nnlenne, avec une vitesse de trois cenl mille Kilo-

e lres par ceconde. N Darrvivee, cetle onde orrenle,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

110} MANUEL DU TELEGRAINISTE

coledre, suivant le terme adopté) la hmaille conte-
nue dans le tube désioné <ous e nom de radio-
conductear., ot permel a4 un cieemit local de se
fermer <ur un apparell Welégraphupue véceptene, (duo
Ivpe ordinaive. Aussitol apeds, an frappeuar anloma-
fipue donne un choe Téger an radio-conductenr, el
dicoficre Lo limaille, qui vedevienl ainsi propre i
coregi=trer le passage d'une nouvelle onde. Ce pro-
cede o datllears recu ces derniers temps, plu-
=steurs varianles eb amdéliorations dans le bt d'aug-
menter b sensibilité de Porgane véceplesr, ef par
suite Lo porlée ainst que La vites=e de Iransmi==ion.

La télégraphie sans LI par ondes hervtziennes o
vecn déjic de tres nombreases applications, et cepen-
dant elle ne date que de quelques années i peine,
Aus=i penl-on angurer un breillant avenie pooae celle
méthode de communieation a lagquelle il ne mangue,
pour etee parfatte. que de devenie plous diffieille a
inlercepter,

Mais= il ne sullisail pas cncore a Mhonane d'étee
parvenon o drans=metlre =a penscée, aus==t vile que

'éelair méme, toul aalour du globe. Les signaux

enrcegi=trdés par le télégraphe ne <onl compréhen-
sibles qu'a Dindlié, & celai qui s'e<l aslreeint & cladier
fous les secrels du langage convenlionnel que parle
aune oreille exercee Parmature de Uélectro-réceplene,
I fallait que le premier veno pol corce=spondre 3

toute distance, avee quicongue, sans Pintermediaire
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d'une tierce personne indispensable pour la lradue-
tion des signaux. Cest alors que surgit celle invention
merveilleuse, aujourd hur banale, qui transporte la
parole meéme dun interloculenr & un oautre el lear
permoet de discouriv, malgre la distance, comme sl
clatent & colé Pan de Paalee @ le 1éléphone,

On peuat faire remonler les premiers essais de
Iransmis=ion de la parole a Nannée 1783, alors que
le beénédictin dom Gauathey atilisait, pouar e trans-
port des ondes sonores, la canalisation mélalligue
de la pompe a fea de Chaillot qui mesarait plostenrs
kilometres de longueur, Mais o élail Leode Ta 1616
phonie acoustique, dans lagquelle les phénomenes
clectriques ninfervenaient avconcment, el Fon peul
en dive aulanl da (i plione o ficelle, joucl enfantin
dans lequel deux diaphragmes de parchemin, redie=
par une ficelle tendue, vibrent a Ponisson. T faul
en arriver a Fanncée 1877 pour lrouver le véritable
léléphone  électrique, on mieux, a effelts électro-
magnétiques, teansmettant la parole au loin par un
simple fil.

Le principe de eel apparveil, quioa ¢lé invendtit
simniltandément par denx savants americain=, Graham
Beil ot Elisha Gray, est le suivant @ ane rotde e de
Ol mminee pst disposée 4 une tees faible distanee
des poles d'an électro-aimant enloureé de Ll G, Les
vibration= de ectte rondelle, délerminées par les

diverses inflexions Jde la voix, développent dans les
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<pires e la hobine des courant= induaits qui vonl
tmpre<stonner la rondelle vibeante do o téléphone
réceplenr, lagquelle vepradomt ainst, o Parvivée, par

les variations= dindensitie do o conrant cicealantl dans

la hobine, les <ons recus pare le transmoebtteoar de In

S

s o 3
R

B s s e e e Lz ==
L

v b — o b peeeeer Delepdheorne nosige b ales Girabomn

HE

~lation  de départ. Laes appareils bransmetleor el
veceptear =ant done tdentigues dans co =svstéme o
Wexigent auenne souree dlrangere Jdeocourant, mais
Lo portée e=l faible, ef Ta premigre amdélioration
que Fon <est elforee de lear apporter o consisié
dans= Pavgmentation do vavon de teansmission de la
pavrod e,

oo 1856, M. o Moneel avadl vemareque le Bty gt

devanl Slee gros de cons=cquences dans avenie, de

o variabion de résislanee presentée an passage dn
conrant par {e charbon de cornne, =aivanl que le
conlacl opére o la surface de ce charbon Glail plus

O TN = parbol. Eo ISTT, Fdi=on boeaal pactt de e
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phénomone pour ia 111'.-|Jl|:-i|i1r|1 dun nouvean bvpe
de teléphone, avgue! ol 1n1_i,ni:_f,nm| voe pile el ane
bobine «(induction avanl poor Ll de ventoreer I

puissance des courants transmis el lenr permeltee de

Fir, 2. — Sehetma o fonetionuernent danmierophone Thshe-.

franchir une distanee beavcoup plos con=tleralbe,
Enfin, Udleclricien anelais Hughes inventa leowii-
coophose, hast <o e méme prineipe des conlnel=
i“']i‘:”'r:il‘lﬁ cn chavbon, ol ode la combinaison de ees
diver= [11"!'1‘1?115'*.-;, |1:1:]ui| Lo |1li1':‘nleﬂl’-lrhulll- Bl ||i||'.
universellement sdopleé depuis colle époque (g, 2.

Une ligne [eléphonigue se compose done, en i
néval, de deax pos=tes exaclement poareils Tun &
Fantre ol comporiant n tran=maellenr, an on deax

récepleurs, une pile locale el une <onnerie dappel.
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Ces postes sont reliés par deuax fils soigneusement
i<olés @ ln gotta el recouverts d'un guipage de <oie
o de eolon. Le teansmelteoar e<t un [1][r'1'{'r[:hnm~ H
cravons ou a pasfilles de charbon, que 'on met
avtomatiquement en civeail gquand on déeroche les
véceplears de lears sapporl=. Quand la distance a
franchiv est grande. le microphone esl complété par
une  hobine induaetion, petit teansformatear  qui
Hlive o tension des conrants développés dans Ta ron-
delle par le brait de Ta voix. Au poste darrvivée, ces
conranls agissent sur la rondelle du éléphone récep-
ley 1{1t[ T'i*]r‘l'nlfll”_. it lement les <ons articulds, an
poste de départ, devant la planchette vibeante duo
microphone. Le role de la pile est d'agie sur In =on-
nerie pour appeler Pattention do correspondant.
Nous n'avens pas besoin de rappeler le dévelop-
pemen! mmense, el qu’on n‘aurait pu soupconner
au débat, pris en pen de temps par ce mode de
transmission de la parole, qui nexige pas, comme le
téléegraphe, Nintermédiaire d'un employé pour s7el-
fectuer. Les véseaux téléphonmiques ont recu, dans
tous les pavs du monde, une extension extraordi-
naire, eb les distances de lransmission ont atteint
des proportions incrovables. Tous les grands cen-
lres de civilisation, les moindres agglomérations pos-
~edent maintenant leur riésean urbain de dizirtbution
de Ia parole, et sont mdéme relides les unes aux

aulres par le méme procédé dintercommunicalion.
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Pour facililer les correspondances entre les abon-
nés d'un meéme groupe, on relie chacan dlenx & un
burecau cenlral o0 aboutissent toutes les lignes.
Cesl o ce burean que Uabonné qui deésire corres-
pondre demande la conmnunication, et employé
relie les lignes des deux  inlerlocutenrs par un
conducteur intermediaire. qu'il enléve aussilot la
conversalion lerminde. Les bureaux cenbraux d'une
méme ville qui en renferme plosienrs, comme ¢ ext
le cas a Paris par exemple, out reliés ensemble par
des lignes particuliores. de telle fcon quun abonné
quelcongue peab entrer en relation avec un aulre
dépendant d'un autre burcaun central de la mdme
ville on d’ane ville éloignée.

Le téléphone est entré, il faut le reconnaitre, dans
les meenrs, el Pon ne saurail plus g'en passer, bien
que l'on peste souven! conlre les lenteurs el les irreé-
gularités du =erviee. Mais la perfection n'est, hélas !
pas de ce monde, el dans les villes on le matériel et
le personnel sont en rapport avee imporlance du
réscau et le nombre des abonnés, on entend plus ra-
rement ees plainies et ces eritiques contre I'insul-
fisance de ce merveillenx moyen de communica-
tion.

De méme qu’on s'est efforeé de simphtier les mé-
thodes et loulillage en malitre de Lélégraphie,
notamment en  supprimant radicalementl toul lien

matériel entre les stations= en rapport, on a cherché
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O transporler la parole non plus =ar an Joable (il
ou un il unigue, Ia lerre servant alors de comdue-

teur de reloor, mai= bien =ar Piovisible el impon-

diérable éther, quai transmel fidélement an loin les
ondes dont il est ¢bheanlé, On o done fait de Ta belo-
phonie san= il

Plusicurs movens onl ¢l préconi=es dans e bul
la plupart sont bho=ex sur les variation= de condueli-
bilité que presente un métal, le séléniom, Trappe par
la fumiere, Linventear da téeléphone, le professcuar
Girabam Bell, a Tt connailere un apparcerl fondé =ur
ce principe et appelé pleaoloplione ow aadioplione.
el depuis quelques  anndes, un aulre =avanl,
M. Rubmer, povrsuil les mémes recherches, o aode
dTune puissante limpe d ave servantde lransmellear,
cbode piles aa sélénmmn perfechionnees, Avee o dis-
po=thif, on =crail parveno o teléphoner o ane dons
catnne e Kilometeres de distanee.

Tel es<t e resomd suceinel de Plastomwre des =i-
cnaux el des communications lélégraphigques el Lélé-
phoniques, depuis ses debuls jusqu’a la plériode
actuclle, Cel aperco permel de se rendre compte de
lingénio=ité dépens=ce, du travail accompli, Jdes ef-
forls persévérants véalisés par les inventeurs et les
savanl= pour nous doler des appareils admirables,
des réseaux compliqueés, des distribulions mulliples
el simultandées, aujourd’hol  indispensables & [a

vieo I peal done élve abile & tout le monde de
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connaibre le fonclionoement ode fons ces appareils
devenus, par o foree des choses, demplor joonrna-
lier ot cons<tant: il est hon de =avoir. dune pat,
comment on doil agiv poar tiver le eillear parti
possible e ces movens de communication ins<tanla-
nes que la seience o mis= a4 nolre di=position, cf.
danlre pavl, commentl on peal < en seevie quand e
circonstances< oblicent & en faire usage, Chacan Jdoil
deveniv, par Ia force méme des choses, pen oo prou
Clecteicien el connailire, an moins ~ommaitrement, [
mode daction et 1F-['II]|}IF_HI de el ilfllHlI'l_‘iJl:j;{J'_ .
présent livee ne zera done pas <calement le manuel
duspraticien, mais aussi le cuide de tous coux g
onl i ntiliser le [tEM,L'.J'ﬂllhfl il e ll':i{':llhr]ni-,_ —_— =
a-dive, en vealite, eclut de toutl le morvde, car lont be
monde dé<ormais a be=oin de ees admirables moyens

de leransmission il I }H'Il.-éEji' el e la i1‘-.ll’ﬁl{!.
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La télégraphie optique.

La télégraplue « opliue », elesl-a-dive par ondes
luminenses, est =artoul employvée pone les commu-
nications militaires=, =oit entre les dilférentes  frae-
tion= June armdée en manouvree ouoen lemps e
cuerre, =oil enlre une place  forle investie avee
UVextérieur, par-dessu= ln 1ok des assidgeants, Nouns
devon= consacrer, pour elbre complel, un chapilve
dans el ouvrage, @ coomode particulier de corres=-
pondance, qui emprante draillenrs plus d'un de =es
procédes o la t¢léoraphie électrique ustelle.

Le principe de la teléeraphie opligque peal se for-
miiler brievemen! comme suil @« P'rojeler a di=tance
un faizceaun homogene de ravons luomineux el pro-
duire =ur ¢o faisceau, au moyen d'an obturatear 11—
terposé, des inlerruptions allernantes corre=spondant
aux signaux de Palphabel Morse. » Par cons=équent,
avee une bougie placée devant un réllecteur el
enfermee dans une boite percée d'un trou en regard

du centre de ce réflecteur, on pourrait répéter dans
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“noappartement les signaux de la télégraphic opti-
que militaire.

Cloest 4 Leseure, mspectenr des lignes telegraphi-
ques, que Fon doil le premier appareil de commu-
nieation 4 distance an moven de la lomiore solaire,
recue el renvovee dans la direclion voulne par le
miroir d'un hélioslat de Gauss. Ce systeme fal per-
fectionne par le colonel Laussedat en 1873, of ame-
lioré encore quelques anndées plus tard par le eolo-
nel Mangin, Les résullats avant eleé salisfaisanls, ce
dercier modele ful definitivement  adople par ar-
mee, ef il n'a subi, depuis celte epoque, que des mio-
dificalions e détail,

I existe deux calégories dappareils de [élégra-
Phie optique actuellement en usage D ee sonl les ap-
paveils (élescopiqiees. iU omiroir, pour les places et
forteresses. el los apparvetls o leadilleo pour les armées
£ campagne, Ces mms=lraments peuvent fonectionner
avee des sources lumineuses différentes. el qui sont
ordinairement le soleil. la lumicre clectrique ou oxhy-
drique el e pélrole .

Les apparetls &omiroir, qui sonl jes plus puissants,
Sont composés dune enjsse reclangulaire en tole ri-
vee, contenant deux miroirs : 'un parabolique, ou
meux aplandétigue, de grande dimension, disposé
fi_ll fond de Ia caisse. Fautre, beaucoup plus petit,
SHuc a Pautre extrémite of regardant le premier. Ces

d(‘. il e . . :
Ux réflecteurs sont done paralléles et coneentri-
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ques: e plus grand est peree en =on centre JdTone
ouverture ciceulaire donnand passage au faiscean de
loiere prodait par Ta soares el condensd par un
a<=emblowe de lentilles. Ce faiscean, recu el con-
cenled par fe peti mivoir, et renvove par lai sur le
mivoir do fond qui le projette alors dans une direc-
tion rectilicne, ainsi que Vindigquent les leches de T

-

lioee 5.

e oh — Uompee e plan < appaoel Uil b g i 61 mnkveir.

Il existe trois grandeurs dappaveils elescopigques:
e plus petit modele, mesarant 0 m. 35 de diamictre,
a une portée de 3000 60 kilomaetres la nut avee une
lampe & pelrole) eelle portée <abaissant & 15 Kilo-
milres pendant le jour. Le denxiéme Lype, mesuranl
O m. 18 douverture  fig. b, porle @ 25 kilométres le
jour et 80 Lo mal, avee ¢elairage au pétrole t entin
le lrotsieme bype, dee 0m. 60, 2 une portée pouvant
alleindre jusqua 120 kilomitres la nuil par temps
clair, Lo distanee @ lagquelle e faiscean lamineux pro-

alo par un appareil téleseopigque pealencore elre poer-
J | I |
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coplible & aide d'one bonne lonelle, o<l <ensible-
ment augmentée quand on fait usage d'une souree de
lamitre inlense, telle que Parve voltaigque ou e cha-
Luniean oxhydrigque. (est ain=t gquen Algérvie, oo
Fatimosphere est dune grande  bransparvence, les
gendranx Pervier el Ibanez onl pu correspondre
pendant Ia nuil o pres de 300 Kilomoelres de dis-

laniog:,

- - * a ] a '.u;.i'
- i"
I n!.j_[,ll_n.zfjln:rr-un'ﬁ%?—ﬂ

i 4, — Yppanredl |.'.|,._._,=,,],i,5|l,- IR T

Les appavells o foepdillos (lig. 5 el 7)) sont des mio-
didles portatifs pour les armdées en campagne. Lear
ublililé a éte démontrde pendant les dernicres caerves,
nolamment an Transvaal, alors que les proecdés e
la Ielegraphie par ondes herlzicunes ¢laient eneore
dans Tenfance. 1 a élé ncéeessaire de licar donner
dex dispositions particulicres pour facithiter Teor rié-
:‘—"Lilg.’,'E_', celle operalion =e repdlanl conslaminent jrovune
CUx, tandis gue, pour les appareils de place 4 mi-

roirs, le reperage enlre les deax postes COLTeSpon -
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dant= est effectud une fois pour toules of noa pas
besoin d¢lee recommence. Ces appareils comportent
done, au heo de mivoies aplanébiques  en verre
argenté, une lentille bi-convexe & échelons, sembla-
ble aux lentilles en usage pour les phares, ou une
lentille bi-convexe el une lenbille plano-convexe

accolées. Le but de cet agencemenl oplique est de

.mx\\t-'i'- 0
SR

Fig. b, — Coupe d'nn appareil & lentilles,

concentrer en un fal=ceau cylindrigue e faisceau co-
nique de ravons produils par la source de lumicre.
L appareil, qui alfecte la forme d'une boite reclangu-
laire en tole minece, esl complété par une lunetle
servant a distinguer les signaux formes par le poste
correspondant. 1l possede un seanipulates parti-
culier pour la formation des signaux (fig. 6} el une
source lumineuse qui esl un héliostat, chaque fois que
le soleil brille ¢t gqu'on pentutiliser ses rayons, ou une
lampe & péteole & miche plate pour la nuil et pour
le eca=, o0, pendant le jour, le soleil est cachdé

derricre les nuages (fig. 5. Cetle lampe eslenlermdée
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dans une boite  spéciale en téle qui <"aceroche

en arriére de la carsse contenant be systéme oplique.

0, — Maonipnletowe, B eran. e, Toevier oo o e le,
fi, Hessort dbe vapepeel,

LEL

Fig, v. — Apparcil de telegrapliie optigue e campagie,

Le toul est porté par un sapport a Irois pieds arti-
culés, analogue an trépied des chambres noires des

P hﬂlr'rgl‘a phes (fig. 7).
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Les appareils de campagne sont ealégorisés dapres
e diametre de lear objectif démis<ion qui mesuree
P, 260 30, &0 el 50 centimetres, el présente des
portées <uecessives de 8 a 50 Kilomalres pendant e
Jour avee delairage oo pétrole; et de 3004 120 Kilo-
malees, le jour avee le soleil, ou la nuit avee le pos
trole.

A 10 centimalres environ en avanl da fover lumi-
neux formé par la lampe ou le miromnr rellétant le
soledl, <e trouve une eloizon en tole séparant la
catsse en deux parlies, el qui et percée dune onver-
lure cireulaire doant L diamétre o=l ealeald de [a-
con a clre un pen supéricar o celul do faisccaun
biminens émis par e fover. el qui est conigque on
e point,

Fnlre cette eloison el Te fond de la caizse, se lrouve
obturateur, constitué par un deran en aluminimm
<teic, commande par an petit levier & pédale sur le-
quel on appuie pour e faive moavoir el qui est rap-
pelé i sa position de vepos par un ressort anlago-
nisle. En pressanl sare Ie levier, on démasque 'on-
voertore civculane de 1o eloi=on of on laisse pass=er le
rayvon lumineox o quand on orveliove o omain, Péeran
vappeld par le ressort vient de nouvean oblurer eetle
ouverture et Pobscuarvité se prodoit. On peual ainsi
véaliser, en signaux lumineax de durde plus ou moins
clendue, les brives el le< longnes composzant alpha-

viel h'~|i’-;:|‘:1phir[L|1_- Mor=e., I'n petit verrou :iiap[.::‘u"
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=ur le levierpermet de maintemre FVobturalenr abuaissd
en permancnce el de faiee foe fgooe, snivanl expres-
STOTE CODNSaeree.

l.oo lunelte |'|71:1:i1t|‘i|:4: esl dlabilie ||i11'it||1"|r[|]l*|]l i
"axe oplique, el un disposibif micromelrigue permet
de ratablir co ii:il’llllt.‘]i?_-r'l'll'_f,_ llH':-'-l]’llE!, PrOTT e Case
quelecongue, il Sest troove déranade.

Quand on fail usage do soleil pour les communi-
calions, on peal se =ervie soil de mivoirs plans con-
Jugués, soit Jd un héliostat. Dans le premiercas (lig, N,
lins ravons =onlb recos sur oun o miroir plan inceling,
supporle par Ia cat==¢ o il= =onl réfracleés =ur oo aonlee
miroir plan ineling, lequel et porté par ane douille
dont N'axe coincide avee axe t'rfllir_{l_li,: il |'ulri|.‘3|‘|;il_
Lo faiscean des ravons ainsi concenleés est rendu
convergent par une lenbille conlenue dans la dowille
puts divige sar Pobjechil d émission. Sar son lrajel,
il ]‘E'Ili'iiIl‘ll:‘ttJl-l_"i‘l'L!II mobile dont nous avons parle el
qui Ninterceple 4 volonlé, o orvaison do déplacement
conling dde Pimage do soleil dans ce dispositil,y Ta
Prosilion du premier miron doit étee modiliée touafes

les rois minutes environ, co qui ='obtient en Fasand

ourner o la o main o un poelit angle, Ta doutlle aver e
miroir qu'elle supporte.

Dans le bhut Jdéviter & lopérateur la sujélion de
ce déplacement eontinuel, on donne o préférence
le plus souvent 4 un apparcil anlomabique appelo

leciliosted, lequel consisle en deux mivoirs circalai-
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res déeal diamaelre Fon et oafre, exaclement con-
brés =ur Paxe d'on mouvemenl d horvlogerie renfermdé
aliberiear dane sorle de }H!l.jl liLlE]|Jﬂtll’1‘}']i11rll'i(111i}.
=on axc esl dhisposé de facon a fare, avee le plan

horizontal, un angle dégal o o labitnde duo hea on

2

Fig, 5 — Maveehe abes ravons homdnenys dans= les aodrvoirs ob Tes
lemnballees,

'on opere. Une regle divisée serl de base ef de sup-
port v Ihéliostal et doit étre orientée a aide dTune
boussole suivantl le méridien, Il en vésulle que Paxe
du mirvoir se trouve, par suaite de ces deax détermi-
nations, parallele & axe de la terre. Le mouvement
d'horvlogerie élanl construil et reglé de facon que
'héliostat fasse exactement un lour en vingt-qualre
heures, 1l en rvésulle que cet apparvell possede la
méme vitesse angulaire que le soleil, et qu’il con-
serve toujours la méme position par rapport o cel
astre. Le ravon solaire ineident est done constam-
menl réfléchi d'un miroir 4 Pautre de Phéliostat,

puis sur le mivorr plan rectangulaire renvovant le
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faisceau dans une direction pavallele & Paxe de Pob-
Jectif 'émission de facon a projeler au loin ce fais—
.

La télégraphic sans (il, par les procedés que nous
venons d'énoncer, est done fondée essenliellement
sur la projection i dizltanee de vibralions lumineuszes
recueillies, au posle d'arvivée, simplement par e
sens visuel que ces vibrations impressionnent. Elle
présente done  le facheux inconvénient d'élre entra-
vee par la brume, le brouitlard on vne fumée méme
légire. Aussi le fonclionnement de la lampe a pétrole,
qui sert le plus souvent pour I'échange des signaux,
demande-t-il des soins particuliers, la fumée quelle
peuat émellre pouvant former un léger nuage qui =uf-
fit cependant & empécher ou a interrompre la com-
munteation. On doit done veiller avee soin sur le
lirage et la coupe de la meche, el régler la haoatleur
de la flamme ainsi que fa posilion du mivoir réflec-
teur de la Inmiere, pour avolr une luomiére vive el
claire,

Deux télégraphisles cont nécessaires ponr desser-
Vir un apparcil de felégraphie optique. Lun lit les
signaux a haule voix, au fur el & mesure que, 'eil 4
la lunette receplrice braqudée sur le poste correspon-
dant, il les rvecoil : l'autre enrecistre ces signaux el
les éerit. Deux postes de campagne se trouvant en
Preésence i distance commencent tout d'abord par

ctablir dans I'espace une ligne d'imlercommunica-
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Lo 3 ee n'esl pas oujours chose factle, el pour un
service de ce cenre en lface de Uenvemi, il faat un
sang-Troid et un courage dont les équipes de télégra-
phistes francais ont donné de nombreuses preaves
dans nos dernicres campagnes,  Lovsque  les dleux
posles =¢ sont renconlreeés ddans Pespace el que, par
suitle, la communiealion =e¢ trouve ¢labhie, chacun
dienx Tail few fiaoe, est-a-dive que Pecran doomana-
pulatear est mainlenu bars=¢ d ane facon permanenle
an moyven dou verron dont nous avons parlé en déceri-
vant le mamipulateur. Le posle qui désive GO -
quer fait alors les allagues |'1'-:__1'h:|1n-ntuil‘w:—c de 1'al-
phiabet Morse jusqu’a ce que le poste en corvespon-
dance ait répondu en masquant son lea. La manipa-
lation doil étre  lenle ob saceadée, les intervalles
cnbre les mols sont volonlaremenl exagéres. Lors-
gquunc errear e produil, e posle récepleur anler-
rompl la communicabion de son correspondanl en
Fa=ant on feo lixe dane davdée denviron 10 =ccondes.
Le  corvespondant, qui, toal en manipulant, Licnd
el o la fonetie, s’arvedle lorsqu'il voit e fea five el
reprend immédiatement e mob intervompu. Dés que
la lransmission est termindée, le poste qui a reca e
Lelégramme en donne réceplion en collalionnant,
~uivant 'usage, le numdéro, les chilfres, les noms
propres et les mols les plus tmportants. v lran=-
nmii=ston une fois termindée, les corvespondants font de

nounvean len fise, Auassilob que on dleax masgine
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on Tea, al indigue quiil a an télégrammne & leans-
mellre : le second poste répond en masgquant o =on
four =on fea ol le travail vecommenece. Apres chagque
letire, eo dernier envoie un éelat Tnmineux qui indi-
que qu'elle a élé bien loe. Si Pane dlelles Tai cehappe,
U cowepe son corvespondant en envovanl un Faiseean
lumineax. Lo lélégraphiste du poste ran=metleur,
avanl osil 20 la lunette, s’intereompl et vépete e
dernier mol lransmis. Cesregles de <ervier, ainsi que
quelques autres de moimdre importance, permettent
deviter loute confusion et louat retard.

Les dépéches mal transmises ou mal interprétees,
par suite de Uinallention ou de la fatigue des téleora-
phistes, ne peavenl ¢tre corrvigées, puisquielles ne
laizscent ancune trace matérielle de leur envoi ou e
leur réception. On concoil done quiil v aun intérel
capital & combiner un dispositil enregistrant auto-
matiquement, au départ ef o Parvivée. les téle-
srammes lransmi=. Plusiecars svstemes onl ébé pro-
pos=i= pour favoriser co résultal, ol tout dabovd eolal
consislant & relier la eld do manipulateur de Pappa-
reil oplique 2 un manipulatewr dlapparceil Morse
ordinairve, ee qui permel de conserver sar une hamde
de papier, en caraclére Morse, le texte de la dépiche
cnvoveée, I est cerlain que Uélendue oceupée sur le
papier par une dépéche <erait considérable, mais cet
inconviénient n'est que de médiocre mportance

U'objection principale réside dans le surcroil de fra-
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vail musculaire imposé an télégraphiste par ce dispo-
<itif, Oblige davoir Toeil 4 Voculaire de la lanelle
1‘EEt’.f.‘pt1‘iL:l: avee une allenlion soulenue, en méne

lemps qu’il mancavree le levier oun quil épele les

A DTS

g, 40, Apparcil optbgue denregi=tronr,

=signaux a haute voix, Vopdrateur a besoin de trouver
ce manipulateur tres sensible el d'éehapper & loute
surcharge extérieure morale ou physique.  Aussi
niexiste-l-il quiun seal systeme basé sur ee principe
et qui ait fourni des résullats satisfaisants @ eclui
construil par Ducretet, dans lequel le Morse supplé-
mentaire est relid a ecloi de Uoplique par des con-
ducleurs de longuenr convenable (fig. 9).

U'ne autre disposilion consisle a placer un éleetro-
atmant =ous le levier du manipulateur commandant
'éeran de Mappareil oplique ; cet électro est alimenté,
el par suile le levier attiré el l'éeran déplacé en méme

temps que électro-aimant d'un appareil enregistreur
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Mioprse par e jeu oo manipulatear Morv=ze ovdinaire.
Mais e’est encore I nne comphiecalion gqui a pu elre
Supprimée. e qui cons=hilue wn avanlage pour les

postes de campagoe qui doivent rester tees portalifs

Fiar, [ib,

— Fop=canble e UDnppnecil opligue 0 eneegisbrone Mors=e,
b B ceetied,
aussi a-t-on emploveé des moyens mdécanigues el un
dispositil automaligque.
Dans ce svsléme que représente notre ligure 10,
la pédale manipulatrice p agit, par Uintermédiaire

d'une tige articulée sur une combinaison de leviers
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prrarlni.m:ml automalipoement Lo deelanchementl i

mouvemenl dhovlogeriec qui enlreaine le raban de
papier @ en maeme lemps clie démasgue la loomere el
produil Pimpression du signal bref on long (poinl
o traat ).

Tous co= organces sonl solidaire=: ils =onb con-
mandés antomatiquement dun seal coup, par Te jen
dune picee en forme de verrou V. amenant baomose
en marche ou Pareél. Au repos, Papparveil est tou-
jours dans la posttion  du fea fixe, elest-da-dive que
ln =onrce luminen=c est econstamment démasquée.
Le verron et alors poussé a fond, enravantic mouyve-
moent d'horvlogerie Ho ainst que la pedale manipula-
leice p. De plus, par Vaction de la bige £ sure &7 le
tampon coereur du Morse =¢ lrouve ¢loigndé de o
manetle nmprimeuse.

Pounr lran=meltre un lélégramme apres le signal
convent. on tire le verroa Voet, comme pour arrét,
e =eul moavemenl  provoque aulomatiquement la
misc en marche de Fappareil 1 il aclionne Péeran B
qui ferme  Pouvertare X el inlerceple par suoile
'émission des ravons lomineux : en méme temps, le
mouvemenl d'horlogerie se trouve débrayve el IFVEETE
defiler 1o bande de  papier; enlin, Ia pedale poest
rendue libre ef le lampon encrear se mel en conlact
avee la molette M.

Tous les signaux. brefs ou longs, communigués i

la pédale manipulatrice p et par suile & Véeran E,
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-

sont alors imprimés sur la bande de paprer de=binee
i les recevoir. Une fois le telégramme completement
lransmi=, on pousse¢ i nooveau le verrou Vool Loul
ventre dans la position do repos.

Aux deux posles, tran=metlear el réceptear, Toual
e réduit done a un =eal mouvement pour areél o
v mise en marvehe.

Le mécanisme =e lrouve enlicrement venferme, of
seul, le roban de papier dans sa partie noprimeée est
visible ol donne exactemenl les signaux transmis, co
fqui eon=tiluc un conleole des plas importants.

Linscription avee cctb appareil ne seffectue, on le
comprend, quian poste transmeltear. Pour Dinsevive
cualemenl au posle véceplear, ot celle mnseriplion
presente le plus d'atilité, il faul que ce posle recep-
tene répele les signaux recus, qui sont alorsobserves
par le poste lransmellear. Cette répétition constilue
alors un excellent moyen de contredle, et la perle de
lemips gqu'elle entraine est largemenl compensce par
L séenrilé ot exactitude qui en résullent,

Tels =onl les procédeés el appareils actuellement
en usage pour les lransmissions d'ordres enlre les
dilférentes fractions d'une armée en campagne. Ajou-
fons que ces méthodes  dlintercommunicalion sont
¢ealement usitées dans la marine pour la corrves-
pondance entere une {lolle et la lerre ou a4 grande
distance, 'échange de signaux entre uniles dane
meéme escadre élant ellfectud, le jour avee de pelits

£
o
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drapeaux ou lammes, agenees supvant un ordree deé-
termind, la nuit avee des ehapelets e lampes & incan-
descence de diverses teintes, allumés par groupes
distinels indiquant tel ou tel signal d'un code par-
treulier,

Les projectears & miroirs el @ lentilles, =cevant i
celairer au loin élendue de la mer, sonl aliliseés
pour la télégraphie optique, loesque les deux postes
<onl séparés par un obslacle les empéchant de bra-
quer lears appareils oo vers Pautre, Onomel & pro-
lit le principe saivant @ lorsque le projectenr a son
axe dirige vers les noages, ¢t dans la divection d'un
aulre poste corvespondant, codlement munt d'un
projecteur, les occultations Jde la source lumineuse
placée an foyer de Fapparveil produisent sar le nuage,
lequel constilue une sorte d'éeran opagque. une sirie
déelairements el dlextinelions alterndées. On peuol
done, en avant recours conmne precédemment aox
signes convenbionnels de Palphabet Morse, ¢tablie
ain=i une communicalion optique & grande distance.
L'usage du projecteur, dont le seal inconviniend
estl de sapposer pour cetle apphlication exizlence
dun ciel ecouverl, permel & deux observaleurs dont
e reliel Jdu =ol empeéeche la vae diveete. de corres-
pondre ainsi a 60 ou 80 kilomitres de distanee.

On o encore =ongdé & Liver parli, pour les trans-
mission= opliques par signaux homineax, de ballons

caplifs éclairés, soil par une puaissante source de

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

TELEGRAPHIE OPTIQUE S0

tumiere placée iU terre, soil par une lampe électri-
que suspendoe au centre méme de la sphére étoile.
Dans le premier cas, acrostat est illuminé par réfle-
xton comme le serait un nuage on loul aulre écran ;
autrement il est éclaicé  par bransparence, par le
foyer placeé en son centre. En réglant les delals sue-
ve=silx de lumiere & Paide d'un manipulateur Morse
ordipaire, on peual établic des communications i dis-
lance, mais ces signaux peuavent &lee apercus par
Fennemi comme par le correspondant lui-méme,
aus=i est-on dans Vobligation de faire usace d'une
methode crypltographique pour dissimuler anx indis-
crels e texte exacl du message expédié, Les expé-
ricnees e ece <v=léme onl e lica vers 1885, el ont
i pour promolears Uaegronacle Gabriel Mangin en
France, cf M. Bruce eon ln;lu[ul‘ru; clles n'onl,
datleurs, jamais reco ancune sanction olliciclle.

I en ext de méme pour e procédé de (élégraphie
Oplique basé sore le phénomene bien connu de la
polarisation de la Tumicre, Le transmeltenr, dans ce
=vsteme. esl conshilud par one =ource lumineuse
inlense praojetant =e= rayons an lravers d'un polari-
seur supportd par on cadran mobile portant & sa
circonférence les lettres de Palphabet el le vicep-
teur un cadran idenlique  muni d'un analyseur,
Lorsque le polariseur ot 'analyseur se trouvent
dins la position voulue pour éteindre les vavons lu-

mincux les traversant, des index imliniuunt alor= la
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e leftre =ur les deux ecadrans. =i Fon change
eusuile cotle letlee auw poste bransmelleuar en Lovae-
nant e disgque porianl le polarizeur, il o=l ndees=—
saire Jde laire lourner dun angle exactement paretl
1T ali;ﬂlm- P(It'l:l]ll Manalyseur, atin dobtenie de nou-
veau Pextinetion des ravons lumineux, mouvemaenl
ramenant par suile, en face de Vindex du récepleur,
la meme lelire indigquée au poste expéditeur. On
peut ainsi indiguer suceessivement les diftérentes
lellres composanl un mol ou une phrase. [Malheureu-
cement la distance o laquelle eel ingénieux dizpo=i-
tif permet de correspondre est extrémement il
défaut radieal qui a empéché Uadoption de celte
méthode, maintenant oubliée.

Tou= ces proceédes dintercommunication a dis-
Lanee @ Paide e signaux optiques el de radialions
lumineuses occullées suivanl un rythme particulier
diévive du systeme Morse, onl d'ailleurs  beaucoup
perda de leur nnportance depuis la découverte el la
mize en pralique de la elégraphie sans il par ondes
clectriques, prolongement de la télégraphic clectri-
que usuelle pouvanl clre réalisée avee beancoup
plus de cerlitude, ainsi gque nous le verrons plus
loin au chapilre consacre examen de ce procedid,

Il serail done superflu de nous détendre oulre
mesure sur ces méthodes, qui nont, d'aillenrs, pas
Uimportanee da:i fa Lélégraphie proprement dite, el

étude sommaire qui vient «en élre Taile parail
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suffisante  pour permelire «de  =e retnlre  comple
des services rendus. dans des conditions particuliéres
par la transmission optique des dépéches, dircete-
menl dérivee des anciens Lélégeaphes adriens, aban-
dovmmcs depuis longtemps en raison de tewre Tentenr

el e Yoae ineerbitade de fonetionnemend.
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Principes de télégraphie électrigue.

Toul systime de Aélégraphic comprend  qualee
parhies essenlielles qui sontl 2 17 une sourece ddleelri-
el 27 un orvgane die Dransmission on lransmellenr
3o un argane de véeeption on eéceplenr; ol 10 un
organe e communiealion réunissanl e transmel—
Fewr, placed & Lo siation de deépart, au réceplonr plaed
amn poste arvrivée. Coel organe de communieation
et Ia ligne télégraphique proprement dile.

Nous examinerons dane  sommairement. dons e
present chapitee, Tes condilions primordiales aux—
quetles doivent répondre cos divers organes dans
e exploilation, el quelles  dispo=itions cénérales
presenlent los dilTéren s fvpes dapparveils suivant les
hesoins.

Sorpce v ELEcTRioTE. ——  Le o élégraphe  nidtand
aunbre chose gquion genre particalicr de molenr élee-
fetgue, Taceause primordiale do fonetionnement (e
~on réceplenr o<t un courant dectrique, qui lai prave-

vienl aintervalles varviés, suivant  que I"appareil
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fransmelteur laisse paszcr ou interrompl la eireula-
tion dua courant dans Ia ligne veliant les deux postes.
Ce courant est prodait par des piles primaires ou
des accumulatenrs que charge un géndérateur méeani-
que délectricite (dynamo).

Jusgqu'a cesdernicres anndes, et lant quiil niélal
besaoin que dalimenter des  réscaux de lovgueur
movenne, les piles hydro-électriques sulfisaient pour
le ~ervice. Mais avee Naugmentation du nombre el
de Ta longuear des lignes,ila fallu, dans les bureanx
cenfrany des grandes wvilles, employver «des géndra-
lenes plus dconomigues que les piles chimigues, ef
cest alors que on a adopté les accumulatenrs ehar-
gix par des dynamos dans une station de charge
analogue i une slation izolée de disteibution d'¢lee-
bricilé pour éelairage.

Pour lesbureaux moyens, les piles suflfisent elsont
toujours en serviee. On emploie surtout les piles au
sulfate de caivee genre Daniell, =oit avee ballon con-
tenant une provision de erislaux assurant uan long
fonelionnement, soil sans vaze poreux inlerne {mo-
dles Calland, Minoito, Meidinger, ele.). Les piles
au chlorure dammonium =ont également trés esti-
mées pour celte application, elles modeles Leclanché
& vase poreux, aagglomdéeés i saes, ou a cylindre
agglomérd (tvpe disque Leclanché-Barbier), fournis-
sent le< meillears résultats.

Sans entrer dans des détails techniques qut Lrou-
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veronl surtouat leae place un pen plus loin, nous
pouvons rappeler que toutes ces piles possedent une
foreedlectromolrice variant entre 0.9 voll el 1,5 voll.
H.fi’!.l-‘-t. done nécessaire d'en grouper un nombre en

rapport avee la résistance dvainere dans les frans-

Figgo 11, — Urans=melt 2 Moo=,
Fig. 122, — T*lan.

ni==ions=, ol ce couplage seffecloe soil en lension,
en reliant les éléments Fun 4 Paatee par leurs
poles  confrares, =01l en len=ion el on quantite en
dispozant ces éléments en séries mulliples, de manidee
A avor anx bornes de la batterie Lo lension el Uinten-
stle de conrant ndéecssaires pour desservie la ligne
dans Tes metlleares condilion=.

Traxsmerrern, — Lorgane de transmission des
signaux télégraphiques, désigndé sous le nom géndé-
rigue de wanipelalens, est une sorvte d'interrapteur

a Pande duquel Pemployé expéditeur regle les émis-
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sions et interruption= de conrant suivant des vegles
détermindes correspondant & un langage special. Ce
fransmetienr est done un organe mécanique @ le mo-
disle le plas simple st un levier mont d'an boulon
(ig. 11 et 12) sur lequel il sultit dappuyer la paume
de la main pour rétabliv Ia communicalion, toujours
interrompue & Uélab de repos, el laisser passer e
courant de la pile dan=le {il de higne. Dans Jes svste-
mes perfeclionnés i grand fraval, ce levier est renn-
plaed par une manetle ou par un clavier dont le jeu
=l plus ou moins compligqué,

Licxe peE comyuxioaTion. — Cette ligne est compo-
=¢e dun conducleur métallique, servant de viehicule
A courant émis par la pile el disiribué sur e con-
ductenr par le jen du manipulalenr transmetteor.

Suivant le eas, le fil télégraphique e<t nu ou re-
convert d'un 1zolant. Dans les deax eas, ce il donl
satisfaire o deux conditions primordiales : continuile
du condoeteur et bon 1=olement.

Les Tignes en [il nn sonl toujours adricnmes o les
condducteurs =ont fixdésa des cloches en poreelaine
assurant leur isolement et qui sont elles-mémes vissées
sur des poteaux en bois ou boulonnédes sur des appuis
miétalliques plantés dans le <ol ou scellés de dis-
tniee en distance dans le muor des maisons. Les li-
ognes on eables sont soulerraines on sous-marines :
cependant les lignes militaires en edble isolé sonl

aeriennes.
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An début de la 1élégraphie, les conducteurs élaient
formes d'un fil de cuivree, métal adoplté en raison de
=a grande conduelibilité, mais on pouvait lui repro-
cher avec ratson une m=alfisance de Winaecité mar-
queée, enomeénie temps que =on prix dlevé, Cest
pourquoi on ne tarda pas o Pabandonner pour lui
préféver le fer galvanise, olest-a-dire recouvert dune
légire couche de zine, ol pour avoir Ia méme con-
ductibilité, il suffit davgmenter un peu le diametre
de cesconducteurs. Dans ces dernieres anndes, ce-
pendant, on est revenna Nusage du cuivre, on micux
du bronze, allié an =iliciam oo au phosphore, et que
Fon élire en fils (res lenaces permelland despacer
les appuis. clest-a-dive dangmenter la porlée, en
lenr conservant un diamelre tees védait, la conduae-
Libilite restant toujours sensiblement Ta mémae,

Recevrern, — Liorgane de yécepltion des signaux,
ou eceptew, recoil les courant= ¢mis par la source
d'électricile transmis par le manipulatear, el Trans-
portés par la ligne. Cos dmissions, réglées saivanl un
ordre convenlionnel prar e mamipulaleoar, sonl ren-
dues censibles ol apparentes par le vécepteur qui les
enregislre, soil par les mouvement= dune  aiguille
indicatrice e mouvant devanl un eadran, divisé @ sa
circonférence en avlant de cases que  Palphabet
adopié comporte de signes, soil en les imprimant au
lue el &omesuare de leur aveivide, en langage conven-

Lionnel on en earacliores d'imprimerie.
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Lorgane essenticl du récepleur est un électro-
aimant ou un galvanomaelre. Dans e premier eas,
cel électro est le molenr qui commande le méeans-
me =ouvenl tres compliqué qui =erct & prodoaire [ins-
eription des signaux.

CLASSIFICATION DES APPAREILS. — Suivanl la nature
de ces signaux, on peal ranger Tes svstemes de télé-
graphes électriques  en  plusieurs  calégories dis-
Linectes:

i sigieaier fogilifs . comme  dans Pappareill a
cadran, qui n'est plus guére en usage mainlenant gque
sur les ligones de chemins de fer el pour les besoins
du <erviee inlérieur @ coegistiers, o laagage coi-
centionnel, commedans les svstemes Morse, Wheats-
Lone, Thoms=on : iwipriuee s, comme le Hughe= ou
le Baudol. On pourrail encore ajouler & cette lLisle
les apparvcils awtograpliques basés sur le svnehro-
Ni~me o transmettenr et du réceplear.

Circorr miLEerarimioue. —  Par les mols  odreiedd
télégrapligue, on entend Pensemble constitué par
un  geéndrateur de courant dleetrigque, un mampu-
bateur, une lgne comduelrice et un récepleur,  ces
diver~ organes pouvanl élre mis en communicalion
les uns< avec les aulres, quelle que =oit la distanee.

On dit que le eivendd est feirned, lorsgque le cou-—
ant émananl de la source peut circuler librement a
Iravers tous les oraanes s dans e eas conlraire, on

it quiil e=t weerd.
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Nouws avons dil quaux débuts de la Léldgraphie
clecteique, on se seevait  de deax fils de  eaivee
pone réuanie le poste dlarvivée an poste de départ

Steinhert de Munich avanl  remarqud, en 1837,
que le deaxieme fil, dit de efoe, . pouvait élee sup-
prime sans inconvénient, & la eondition de mettre
aux deux postes le récepteur ¢f 'un des poles de la
pile en communication avee le sol. on constitua le
civenit télégraphique de cetle facon. qui permettail
de réaliser nune notable économie sur le prix d’une
bigne, puisqu’elle ne comportait plis quun conduae-
teur unigque au lien de deax.

Mans il élail nécessaire dassurer la réciproeité des
fransmissions, o'est-a-dire que le poste  dTarrivee
au=st bien que le poste de départ pal recevoir on
transmettre des dépéches sans Diotervention d'an
sccond fil, sous peine de perdre le héndlice de 1
découverte de Steinheil. On v e=l parvenn au moven
Fan arlifice qui consiste & mettre dans chaque <la-
tion, & Ia volonté du télégraphiste, leo manipulalenr
enorelation avee Ta pile on avee o réceplenr.,

Celte disposition, que 'on rencontre dans les ins-
tallations télégraphiques les plus simples, est déerite
comme sull par M. Montillol, dans <on ouvrage sur la
Pelegeapliio Praligee

« Soient MRP, un manipalatenr, un récepteur el
une ptle. disposés a la =tation de départ A, el

MR'PY, les mémes apparveils disposés a la station
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darveivie Bl Les bavves vigides geae's ntaede Moel
de M peavenl premive contacl avee les plotsali, '’
les parties centrales MO M qui - restent immobiles
sont relices & la ligne telégraphique Logui réanil les

stations ADB (g, 13 el i),

IR Lo .
. ”
1 1 L
= F P=
R L R

>
ns

i, T — Cirenit télégraphigoe,

¢ A la station A, le pole positif de Lo pile PP oest
relic au plol o, 1o pole négatit o la terre T e -
ceptenr R communique avee le plot et la terre T
la communicalion a la terre du récepleur el de la
pile o=t assurée habituellement par e méme condue-
teur. Une disposilion identique est adoplée au poste B.

« Dans la disposition de repos, les barres o, TN
wia " des deux manipulateurs restenl appuyées =ar
les plols BA4' et séparces des plols a, «'. Pour cha-
gque émission de courant que A veuol Faive parvenir
B. le manipulateur M prend la posilion s, w', le
manipulateur M restant dans la position wem™.
Pour ehaque émission de courant que Boveul  luare

parvenir & A, le manipulateur M° prend i position
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it de manipulatear M orestant dans  la prosilion
pibaid 'L om

On voit done que Ia licne élant invariablement
unie auw manipulalenr, ce dernier peal la faive com-
muniquer cependant & volonte <oit avee la pile =01t

avee le receplenr,

—— ———
A B
Fig. 1%,
APPAREILS  ACLESSOIRES,  — L0 OPLAanes (ue nous

venoons dlenumérer sont tndispensables 4 loul sere
vice de elégraphic électvique, el pouarraient, a la
rigueur, sultire 4 assurer les transmiss=ions enbre les
bureanx, mais plusicurs apparcils accessoires sont
drutiles auxilinires, dont on ne saarail mome <e HES
ser autrement quan prejoadice de Ja réenlarité de
Fexploitation, Nous passerons rapidement en revie
101 COS ACCRSSOIIeS.

Comicedalerrs, — 1 est souvenl neéce=saire de
pouvoir, & Vinlériear des burcaux, opdérer des per-
mulbalions, covover le courant dune lireclion dan=
uneaulre, enfin d’établir des communications monen-

tanges enlre divers organcs. On parvient i résoudre
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ce probléme par Toasage des commulateurs, 1nslru-
ments qui, par le déplacement d une manetle, d'une

cheville ou par toute aulre combinaison analogue

IFig, 16, — Interrapsteny o cheville

. 10, — IToterrapbene S omsnelle,

permetlent de réabizser les connextons voulnes entre

tel ou tel eirenit. Le meéme procedeé eskomis en pra-

Fige, 1%, — Commnndateny inver<owr o deny menel bes,

tique dans les stations de distribution d'électrieité i
Faide d’apparecils identiques portant dailleurs le
mdéme nom.
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Paratoierires. — Lorsquoe électrieiteé altimospheé-

rigue se décharee sur ane heoe eléeraphique, ol
B Sy Jure,

)

i

produit les plus grands dégits, en raizon de la lension

Fig

v s — Clannnn babeanr v res=ori.

exleécmement clevée of de Pintensilé que presente
cetle décharge. Les poteaux sont brisés, les fils arra-
chés. el souvent lex emplovis travaillant & Pexpédi-
lion des dépaches sont bless<és el les appareils (dé-
tériordés. On concoit done de quelle atilité peuvent
ctee, pour la protection du personoel et du materiel,
Minterposition  $appareils capables e dériver 1o
couranl de haule lension avanl quiil parvienne ans
stations, of de le nover dans e sol anssitagl qunil
apparail.

On donne a ces dispositifs de <écurité el de pro-
lection le vom de porcalonnerives ou poiafoud e,

Fl= =oml basés sur le principedes poinles on delalTusion
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dun minee il métalliqgue  dont Ta disparition et
automatiquement hors cirenil les appareils téldarn-
phiques. Dans le premier cas, ils présentent la forme
dundouble peigne en métal dont les dents en regard
=onl dcarltées de quelgques millimétres 3 dans e <e-
cond s rappellent Pagencement des COUpi=cirennls
de strete a0 1il Tusible cmploves =sur les cireails
*!‘l"rlnil'n[__ll's' clecteigue,

Cralvaponictres, — L galvanomélre serel, en el
graphie ¢leelrvigque, & constater le passaze ddu cou-
rant ol & apprécier son inlensité, I peut fournir Jde
brés utiles indications en eas de dérangement  sore
les liones ou dans les posfes . aus=si csl-il nécessaire
quinn opéralear connaisse exaclemenl la déviation
ormale que donne Te galvanomitee e son poste
=ou= netion de sn propre pile el sous Vimpualsion de
I pile de <on correspondant.

Les galvanometres <ont disposés horvizontalenent
o verticalement, Dans le premicr eas, il doivend
elre gientds, ¢ esl-a-dire gque fear aiguille mobile
doil avaoir une de ses pointes en regard du zéro e
I graduation toules Tes fois que e magndlisme ter-
Pestre agit seul sur Faiguille aimantée.

Nopwnerics. — Bien que les réeeplears elégra-
Phigues produisent  pendant  lear fonctionnement
un broil saccade, caractérvislique, as=cz fort pour

tirer Pattention, on est dans Pusage  demployer

-

des sonneries clectriques destindes & appeler le (e

4
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graphiste au cas o il ne se trouverait pas aupreés
des appareils. Le courant envoyé par la station qui
désire communiquer passe dans I'électro d'une son-

nerie a trembleur, et actionne larmalure qui porte

Fig. i9. — Sonnerie d'appel.

le marteau frappant surle timbre sonore. L’employé
a la réception de la station d’arrivée retire cette son-

nerie du eircunit en manceuvrant son commutateuar
pour mettre le il de ligne en relation avec le mani-

pulateur et le récepteur et il peut enregistrer ou télé-
graphier a son tour.

Relais. — L’intensité d'un courant est en raison
inverse de la résistance du cireuit qu’il parcourt,

c’est-a-dire que, plus la résistance du eircuit est con—
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sidérable et plus I'intensité du courant qui la traverse
estfaible. D'un autre coté, la résistance d’'un condue-
teur est proportionnelle a sa longueur.

Il en résulte done, toutes choses égales d’ailleurs,

que les longues lignes sont parcourues par des cou-

Fig. 20. — Relais télégraphique.

rants moins intenses que les lignes courtes. 1l se

produit, en outre, par les appuis qui supportent les

Fig. 21. — Relais & voyvant & déclanchement.

fils, une déperdition d’électricité d’autant plus grande
que ces appuis sont plus nombreux, de sorte que,
dans certaines circonstances, le courant émis par le

poste de  départ ne possiéde plus- a DI'arrivée une
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cnergie  suflisante pour actionner les appareil=s de
receplion.

Pour parer o cel inconvenient, on dizpose done,
dan= une station intermdédinire. un appareil désigne
<ous le nom de relais. Le but de cetappareil est e
cubstituer au couranl de la ligne, descendua & une
intensité trop faible, un nouveau conrant plus coer-
cique et capable de faire fonclionner les réceplenrs
4 Parvivee. Ainsi, si nous concevons par exemple fa
ligne de Paris & Bordeanx, avece relais a Tonrs, le
conranl envoyé de Paris ou de Bordeaux ne fran-
chiva. en réalité, que la distance de Parvis on de Bor-
deaux o Tonrs, on il =ervira 4 aclionner un relais
qui franchira Uautre section, 1o premier couranl se
perdant @ la terre & Tours.

La forme des relais esl tres varice, el le meen-
nisme de ces appareils est souvent assez complique.
Lorsquiils répondent acertains hesoins parlicaliers,
on change parfois leur dénomination géndérigue of on
les nomme apped paie dnversion de cowrant, po-
lewrs, ele,

Rutostars. — Les rhéoslats emplovés en [elégra-
phic éleetrique sont analogues comme di=po=ilion
aux appareils Jde méme nom qui ont recu de nom-
breuses applications dans  loutes le< branches de
Pélectricité industrielle. Ce =ont des résistances en
{il fin. roulés en spirale, el dont on intercale une

longueur plus ou moins crande dans le civewnt par
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le jeu dTun commutateur dont la manette court dle-
vanl une rangée de plols saeeessils, Hs ont poar but
dequilibrer o resistanee des difféventes parlties des
clreanils.

Tels sonl les appareils les plus usoels en usage
dan~ la lelégraphie. Nous nous sommes borneés i en
donner une wlée sonmmaive, nous réservant dctadier
encdeétail, an foe el mesure de nos deseriplions, es
organes qui ne trouvent emplor que dans= les instal
lations speéciales.

Ntalion ow poste Lélegrapliigue. — FHnorésame,
chague station on bhurean [Elégraphique simple com-
porle les appareils sulvants:

Une pile, dimporlance en rapport avee la lon-
cucur des cirenits o desservinr

Un manipulalear oo an elavier

Un récepleur, & leclture i vae on enrvegistre o

L ou plusieurs paratonnerves ;

Un ou plusicurs commulaleurs ;

L galvanomelree ;

L 'ne on plusicors sonneries (dappel :

21, suitvanl le cas, un relais.

La <talion ainsi composdée peal enbrer en o commuo-
nicalion avee n'importe gquel autee nombre de bu-
reaux, a la condition Jdétee velice o chacun de cenx-
el par une hone particabiere.

S nou= voulons maintenant, avant Jde terminer ce

chapitve, indiguer les dispositions géndérales de eha-
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cune de cos calégories dappareils, nous dirons que
Forgane essenlicl du véceplear, eelut sur lequel agil
le rourant pour déclancher e mouvement d'horlo-
certe enregistrenr Cdans Te =yv=témee Morse}, esb oun
électro-ammant qui doit répondre o des conditions
spiéciales, pour offvir une résistance connue el déter-
AARITATEN

Ces électros sont composés de deux barreaux e
fer doux, retenus par des vis dans wune colasse
plate. Ils sonl entourds de hobines en bois paraliing
ou en culvre, fendues suivanl ane Jde lears géndra-
trices pour éviter la production des couraniz de
Foucault, el recouvertes de il de caivee recouvert
de soie, dont Ia longueur et le diametre varient sui-
vanl Nusage anquel est desting 'éleetrao,

On fail égalemenl usage d'électros ne comportant
quune scule bobine, Noulre barreau ou sogog res-
tant noy ces modeles dils bodlewe sont =arteal b=
lisis pour les parlears, Enlin, cerlains sonl régla-
bles, et la colasse o<t parlagée en deux parbies, donl
'une est fixe of Paolre, monlée sur une gli=siere,
mobile de maniére & pouvorr <approcher ou reculer
aovolontd, Ces électros sont dits & cofasse seindee el
Aoy peobiile.

L' Admamsiration francaise des léléegraphes impose
aux cons=lrucleurs, pour la fabricalion des éleclro-
aimants qu'elle emploie, cerlaines condilions que

nous devons rappeler :
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[.os novaux de fer donx, les culasses et les pilettes des
sélectro-aimants devront otre parfaitement recuits et ne pas
conserver de traces apprécinbles daimantation & la suite
dA'une teransmission prolongée de signaux Morse, an moyven
d'une pile débitant 100 mmnpéres-tours par centimetre de lon-
cuenr des novauns., Ces diverses pitces ne deviont prius Gtre
travaillies apros le recuait.

Il sera fait usage, pour le montagze des bobines d'électro-
aimants. de fils de cuivre recouveris de soie blanche ou écrue,
et dont la reésistanece 4 00 centigrade et par millimotre de
dinmetre ne devea pas clre superienre & 2100 ohims. La soie
recouvreant le (il ne devea pas en anomenter le dinmetre total
de plusde 3,100 de millimetre, Ce fil sera enroulé trosréguliere-
mient. Lorsqu'il devea étre placé sur des carcasses de laiton,
on soudera préalablement son extrémité interne sur le tube
central. Dans les appareils oft les fils des deux bobines ne
doivent pas ctre mis en communication par les carcasses e -
tallirues, la résistance d'isolement  cntre celles-ci et les
spires ne sera pas inférieare 4 1 megohn.

I.e fil {in garnissant chague bobine ne pourra &tre formé de
plus de deux bouts; la couche extérieure sera en fil de cuives
recouvert de soie. Diamiotre du il nu @ 44,100 de millimétre.
L.a bobine ainsi terminde devea &tre enduite d'un vernis de
hitume de Judée. 1emploi de 'acide chlorhydrigue est interdit
Aans la confection des soundures des fils des électro-nimants ;
celui de la résine est seul admis. Ces raccords seront isolés
avec le plus grand soin. L'écart entre les résistances de deunx
bobines d'un maéme réceptear ne sera pas supérienr &l ohms.
("es deux bobines devront d'ailleurs avoir le méme nombre
de tours de lil.

Telles sont les condilions générales imposces aux
appareils. Nous allons maintenant ctudier Lo détail
du méeanizme de ceux-ci dans les chapitres qui

vonl suivre.
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CHAPITRE 1V
Appareils transmetteurs.

Les apparveils télégraphiques actuellement en usage
étant en assez grand nombre el tres diflférents les uns
des aulres, ainsi qu’on a pu s'en l‘l!Iilil'L‘-Cﬂ-!il[rtE} dans
le chapilre qui précide, nous diviserons leur élude
enodeux parties @ PNune eonsacrée aux mécanismes
servant plus exclusivement a la bransmission des
signanx, Pautre a leur réceplion el lear envegistre—
menl.

Nous éludierons ddone, dans le présent ehapitree,
e piles ot les différents systemes de manipalatears
pour 'émission des couranls.

Piles. — Nous avons it quiil est fail surtoud
usnge de piles hvdreo-éleclriques comme  =ources
dénergic. Les modéles les plus  universellement
repanduas sont la pile an sulfate de caivee, maodile
Callaud, et la pile Leclanehé.

La pile Callaud est composdée d'un vas=e en verre
contenant de Neau el one dissolulion de sulfale e
cuivre, =¢ superposant sans se méler par suile de

levr différence de densité, La dissolution Jde sulfate

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

APPAREILS THANSMETTEUHRS oA

de caivee. plus dense que Peau, resle au fond du
va=e. Un manchon de zine amalgamdé est suspenda
aux rebords du ovase par teols crochels vivés 5 il ne
haigne que dans ean ¢l forme le négatil, Une lige
de cuivee, roulée en spirale & sa partie inlférienre el
recouverle de gulta dans =a pactie g lraverse Lo
liquide, repose sar le fomwd du veree el plonge dans
la dissolution concenlrée Jde =ullfate de eoavee ;o elle
constilue le pole posilil de Ia pale,

11 exizte deux modeles de cette pile qui ne dif-
ferent que par lears dimensions, le orand modele
mesurant 20 centimetres de hauat, el e pelil, 15 =eu-
lement. e diamelre des voases est de 11 cenlimetres,
La foree électromotriee an élément de ce genrve
e=l de 1,07 voll, la résistance inlérieare Jdu grand
modele est de 5 ohms=, el celle du pelit de 8 &
1O o=,

Une pile Callaad, bien montée el bien entrelenuce,
penl Tfonelionner =ix mois ol méme un an ;. apres ce
temps il e<t néees<aire de 1o remonter, de changer
les zines u=dés el de vemplacer complétement les
lgquides actif=

LoAdmini=stration  francai=e  des Télégraphes  fal
usage de divers modeles de piles an sel ammoniae
con=truitz par la maison Leclanché, notamment du
Lype & vase poreax et du Lype o disque s a evhindree
agolomérd, Dans le premier, le pole positil est un

vase poreux en porcclaine, conlenanl un mdélange de
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charbon de cornue ot de peroxvde de manganése
concassel une lame e charbon centeale, recouverle
d'une caloltte en plomb ot =crvant de collectries e

courant. Dans le sceond, ¢est un evlindre en agelo-

Plige, =22, Ialee Toeselsvpeelass |||:|q|:|-_-u vl gt |

mere speécial, recouvert d'un chapeau métallique pour
la prise de courant: dans 'on el Pautre cas, le pole
negalile<t un erayvon de zine amalgamé, el le liquide
excilaleur o<l une di=ssolution de sel ammoniae A
ratson de 100 grammes por lilre de hguide envivon.
La Toree électromolrice d'un élémenl Leeclanché ext

de 1 voll 25 environ, el sa ré=iz=tance intérieuare  de
3 a6 ohms,

(Fiovpemend des piles, Suivant les besoins duo
service el la résistance des hignes, on est obligé de
faire usage d'un plus ou moimns grand nombre d’élé-

ments de piles réunis les uns aux auotres =nivant
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différentes mdéthodes de groupement on de couplage,
dans le bul d'obtenir Pintensite voulue dans chaqgue
circon=lance.

Ces méthodes sont an nombre de froiz. Dan= la

Frios b ol 220 — Mombage dbe=s pile=s 1o Fo tens=ions 20 Fooapi-

Lidae,

premicre, chague élément o=t réum au suivant par
les poles de nom contraire, ¢’est-a-dire le négalif de
Pan au positif de autre, el ainsi de suile pour loule
la batlerie (lig. 25). On additionne ainsi les forees
clectromotrices de toos les éléments, mais aussi lear
résislance intéricure. Dans ¢ deuxieme prociéddé, les
cléments sont associés par leurs poles de méme nom ;

on n'a alors, quel que =oit leor nombre, que la len-

ston el la résistance ('un seul élémenl. Enfin, dans
le dernier sysléme, on réunil en lension un cerlain
nombre déléments, el on en conslitue aulant de
pelites batleries que on associe en=uile en quan-
lité: e'est ce que Von appelle le couplage weizie
g 26,

Pour donner uan cx«‘:mlnlu }Jl"-_ll,il']l_ll' de ces lrois
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mthodes, supposons que nous ayons 16 clemenls

Leclanche, dont la foree dlectromolvice ou lension

estb de 1,2 voll environ, el la résistance intéricure de
th ohm=. Dans le premier mode de groupement, nous
aurons 1.2 volt > 6= 19.2 volis delensionaux bor-
neset 65 16 =96 ohms de résistance totale. L'inten-
silé développée sera de 0.2 ampere. Dans le couplage
en quantité, la lension des 16 éléments sera e
1.2 voli, la résistance totale de 0,35 ol et Vinten-
sité du courant de 3 ampoeres 3.0 Enling st nous divi-
=ons nos 16 éléments en gualre =on=-balleries de & éli-
ments, croupés en quanbité entee eux ol coupliées
ensuile en tension, nous adrons, daprés ce omode de
couplage dit e sevies meltiples o lension aux

bornes 1, 2 volt < & == 4,58 volls ; résistance nbé-

. 6 i . . o h,S

rieure 4 — 6 ohms, el I'intensilé :,-— — 0,8 am-
]

prere.
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Telles sont les combinaisons que 'on peul réa-
[ITIRE pour oblenir les conslanltes les plus conve-

nables pourun ervice déterminé. Mas dans exemple

que nous venons de donner, nous avons suppose
que le eirenit de la pile élait fermé sur lui-meéme ou
que la résistance do conduactenr réanissant les deux
poles de la batlerie était néghigeable. 11 nen e=t pas
de méme dans la véalité, oi le cirenil extériear pre-
<sente une résislance =ouvenl tres élevee, due & la
lraversée des lignes et des appareils intercalé<. On
est done obligé de ealeuler le nombre des ¢éléments
A installer dans chague bureau télégraphique suivant
le travail o ellfectuer.

Il esl néees=aire, en ellel, pour que Uintensité du

couranl présente sa valeur maxnmum, de crouper les
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cléments de telle sorte que o résislance inlérieare de
la ballerie =oil égale o la résislance du eciveurl extbé-
ricur, qui se eompose de la résistance de la ligne de
Leansmission elle-méme, rézultant de sa longueur ot
du diameétre du il emplové et de celle da rdécepteur
el do galvanomaetre.

Lies donndées nunmeriques da caleal sont les sai-

vianles @

ftosisloiire J".'.f'.."’ru.i-ﬂr:."'f'."rfr'-.’r‘ elers I.-"f-"'-*f.

il de Ter deo 4 o de diamclre — L0 ohin=.
— de 5 — — 6,3
— de 3 — — 17,5
Fil de ewivre de 5 —_ = 0.2
_ de & ™/ s — — 1.2
— de 4 — — 1,44
—_ de 3 /5 — = .85
— ilee 3 - — 25
— de 2 m/mhH — — 4.5
— il 2 —_ - 5.9

Reésislanee des véeepleurs Morse — 500 ohms.

Rézislance des galvanomelres horizon-

baux., . v v v e e e e e e e e == 0,8 ohun.

Hésistance des galvanomelres verli-

CAUX « e e e e e e e e o = 250 ohms.
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Lintensité de conranl nécessaire pour laire fone-
tonner un réceplenr Morse varie entre 15 el 25 mil-
Ii:nnpi-ru-.-:_

Pour donner un exemple praligue de Mapphication
de e ealeal, supposons qu’il ‘agisse de desservir
une ligne de 25 Lilomélres de longuear en fib de fer
de 4 millimetres de dinmelre, les postes de< denx =ta-
tions avant des récepleurs Morse et des galvanome-

tre< verticans. Lo résislance tolale sera:

Ligne 25 > 10— 230 ohms.
Hi"i'_‘F']rt{:l_]L‘ Mor=e — - il -
lralvanomelre 1l _

Kesistance inlérieunre  dun élémenl  Leclanehe
B ohin=.
Foree dlectromotrice  daun élément Leclanehdé

1 ,2 \'ult .

Intensite de couranl nécessaire — 0,025 milliam-

pire.

LI |} S T . S 0

aroso— ety — — -—— — ki

1M — by 1 Voo — b, ]

1l tandea done 24 dléments en chillre rond. S, an
len de 25 milliampéres nous avions admi= 15, le
nombre obtenu aurail ¢ de 158 ¢léments. Avee une
pile Callaud  petit modele, 1l eat fallu, dans le pre-
micr eas, 32 ot dans le sccond, 18 éléments, dans fous
les cas couplés en tension ou =érie simple.

M. Blavier, et aprés lui M. Montillot, indiquent
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fes nombres de piles an =ullate de euivee <uivanls
pour desservir des lignes en lils de fer de & mllime—

fros,

Distances infériearesia 100 Kilomaotres, de 15 & 30 climent=.

— chee 10O 20 20 - SN RS T —_
- do 200 A 30 - UL
— i 300 o0 D - T A 100
— dhie D000 A 1000 - 1oy o 1540

Lovsque la résistanee du eircuil extérieur e=t tres
crande, Vintensilé du courant dépend prineipalement
du nombre d'éléments gronpés en lension, mais la
résistance intérieare de la pile eroil en rason direcle
de ce nombre, ainsi que nous Pavons explique. 11 esl
done néce=zaire de recoorie, Jdans ce cas, an cou-
plage par séries multiples, sartout si Von veul des-
servie avee  une balterie unigque un grand nombre
de lignes de longueurs trés  dillérentes. On peut
[aire usage pour rvestreindre au =tricl néces=aire le
nombre des éléments i la disposition dite en dehelie
o Ainsterdaar, qui permel d'aflecter a chagque haoe
suivant sa longueur, le nombre ('éléments rigouren
sement indispensable (g, 27). Ainsi, une batterie e
P20 dléments disposée saivant co svstéme au poste cen-
tral de Parisen 1877 desservail 38 stabhions, dont les Li-
ones avaienf un développement de 15,000 kilométres.
=i 'on edt affecté une ballerie spéeciale & chaque sta-

tion, il ettt falla 2,486 ¢léments. Celte installation
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notnbre ddes

permil de ramener a 50100
piles qui <élevail alovs, pour te méme travail accom-
pli, o S2500 dlément=. On volt Péeonomie que co =v=-
leme o permis de réaliser.

Dans les crand= bureanx centraox qui onl besoin

e Tt
STI | Oy D By By
AT !
S @ @y w{w{
I - - | . I
| T T ~
AL o |
Sy =y
j—r:»“:':" | ] |
| I |
AT |
E'_I‘.Ir;' i i |
- o] o 7 a7 :IJJ &1eE
Frsee du cossran?al e e Suof dapod B 1

Fice 25, — conplagge des piles= ence celoelbe G A ms=leeda

dune grande quantite dénergie cleclvigue pour des-
~ervie de nomboreuses gnes de bees grande longoeur,
|'L}:'=u|~_-_4= de= piles ;nl‘imuir'ﬂr& Glanl deveno ondreax el
exigeant un nombreux personnel cLune grande com-
prhication de fils, oo leara subs<litaé, alnst gue nons
Uivvons olil, des acceunmulalears chargés par une ma-
chine dyvnamo el qui foarnissenl  ceonomuguement
exeellent= résultals,

Aveaneis reassmerTecas. Mogeigieladewi oo cadiiti.
— e sv=leme, qui présenle fe grave inconviénient de
ne donner que des signaux visuels, par consequent
non enregi=tedé=, n'est plus guere en viguear que
sur les reéscaux de chemins de fer of sur les hignes de

canaux ponr meltre en rapporl les posles d'éeluses.
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Cependant nous en donnerons i deseription sue-
cinete,

Le manipulateur du télégraphe @ cadran se com-
pose dun disgque en laiton portant en son centree
axe dune manivelle mobile toonrnant dans un seal
sens (de gawehe a0 droite]. La circonférence de e
disque porte, dans deax cereles concentrigques, 26 cases
contenant chacune une lettee de Palphabel oo un
chilfre de 1 a 25, la ease 26 élant occupdée par une —-
et constiluant la ease de repos.

Sur le hord do disque, en regared de chacune dex
cases, se troove un petit évidement dans lequel viend
<‘engager un doigt, dont est garnie la face inférieare
dee la manivelle, Celle—ct entraine Jdans son monve-
ment une roue métallique dont la face inlérienre esl
crens=ée dune corge simeuse presentant autant din-
flexions qu’il v o de cases sur le disque, ¢ est-a-dire
13 parties convexes el 13 concaves. Un levier maobile,
monté sur un axe fixe, porle un galet qui <engage
dans la  gorge sinuease [ =on autre extrémité est
munie d'une lame de rvessort qui vienl sappuyer
alternativement  sor des  wvis disposées de chague
coté. 11 ré=alte de ect artifice que. lorsqu’on fail
lourner la manivelle qui entraine la roue a encoches,
ce res=ort vient toucher 13 lois la vis de droite et
13 fois lavis de gauche. L'one de ces vis est en rap-
port avee la pile of Paulre avee Ia ligne, =i bien que,

pendant un tour de manivelle, il y a 13 émissions el
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13 interruptions de courant qui vonl agir sur le
mécanisme du réceptear, dont nous élndierons le
fonclionnement dans le chapilee =nivant.

Le manipulatear estcomplété par un commaultateur
permettant de changer & volonté les communieations
clectriques, ot faive passer le courant de la ligne
dans la =onnerie ou  le récepleur correspondant.
L'opérateur qui le maneavee amene la manivelle en
Face de chaque lettre composant un mot, en revenant
chague Tfois & la posilion de repos, une fois Darrét
devant la lettre produait. 11 tonrne toujours dans le
méme  =ens el forme  soececssivemenlt  toales  Jes
lellres composant la phrase qu'il veul télégraphier.

Meviié ppeelecteres Mosyse., — Le sy=tléme Morse con-
siste & reproduire, & Paide de 'électricité, des signaux
convenhionnels composés de points et de traits, com-
bines de facon & signifier une lettre délerminée. Sans
nous occuper el de ces combinar=ons qui ont conduit
i Vétabhi==cment de alphabet ohit de Morse, nous
nous bornerons= i déerire Norgane qui sert a produire
Cex Slonaux.

Ce manipulatear ou ofe Woswe esl constitué par
un levier en laiton, supporté en son milieu paruan axe
le traversant et sappuvant par ses poinles surdes vis
servanl de pivols, soulenues par un massif lixé par sa
partie inféricure sur un socle en bois, Le levier porte
a Noune de ses extrdémilés un bouton en bois rentld qui

serl i le mouvorlr; a laalre boul, =e lrouve une vis
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de réglage sappuyant par sa pointe sur un plot. Sous
Ia face infévicure du levier, du eote de la poignée, est
dispos¢é un plot qui vient en contacl avee une ron-
delle mélallique ou eiclicnie de feaeaidd lixee au socle,
quand on appuie sur L poignde,

Dans la position e repos de Papparvell, Ta vis ¥
doil <"appuyer sur enclume 47 fig, 281, Celle posi-
tion ext obtenue a Vavde d'un ressorl o place sous
le levier mobile, el qui a pour eilet de relever la
partie postéricure e ce levier. On le remplace quel-
quelois par un pelit ressort @ bowding lixé alors en
avanl do mas=if M el quirvappelle par=alenstonla vis
an conlact, De toole maniere, il faul, poar rompre
la communication enlre la vis ¥V oeb le plot &7, ap-
puver lnomain sur la poignde DL Glesl alors e plot
¢ qui vienl en conlact avee DPenclume de tra-
vall .

L socle en bois do manipulatear porle lrois
bornes marqudées dune des teois leltres P Ly AL qui
recoivent les fils métalliques isolés destinés a dtabliv
les communicalions avee les anlres parties de Pins-
tallation, et appelées couenrinicalions caotéricires,
v opposition  aux  contaiiiiiicol o Enleiietties
qui, installées a demeare, Tont partic de appareil
lui-méme. La borne P, amenan! le courant de Ia
pile, est relice @ Penclume de travail @’ @ Ta borne L,
qui est réunie dautre parl @ la ligne, communique

avee le massil M enfin la borne A, qui recoil le (il
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venant du récepteur, est en relation avee le plot 47,
Il est facile de concevoir que, par cette disposi-
tion, le manipulateur estplacé, dans sa position de

repos, dans le circuit de la ligne, et n"oppose aucune

résistance au passage du courant envoyé par la sla-
lion correspondante. Ce courant se rend librement
au récepteur en passant du massif M a la vis V, de
la au contact &', de ce contact & la borne A, et enfin
de celle-ci au récepteur. Quand, au contraire, 1l tra-
vaille, a chaque fois que les plols @ «’ se trouvent
en rapport, le courant de la pile passe librement,
par ces plots, de la borne P a la borne L, et plus ce
contactsera prolongé. et plus le signal aura de durée.
Il résulte done que I'expédition des signaux exige
un certain rythme, et ¢’est ce que nous étudierons
en détail dans un chapitre ultérieur.

Appareil Hughes. — Tandis que, dans le sys-
téme Morse, I'émission du courant imprime a la sta-
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tion diareivée un signal convenbionnel, formé d'un
poinl et d'une succession de points trés rapprochés
formant un trail, dans Uappareill Hughes, une seale
émissinon de courant saffit ponr transmellre en ca-
raclores dimprimerie, d'une stalion a Paalre el &
I'aide d'un seal (il conduecteur, une lettre, un chitfre
ou un signe de ponctuabion. Le principe est le sui-
vanl : Deux mécanismes d horlogerie, disposés aux
deux slations, tournent avee des vilesses égales: un
organe électrique produit & Umnstant voulu le dé-
clenchement qui détermine Fimpression d'an signal.
Sideax roues, portant sur lear tranche les letives
de alphabet, sont disposdes a ces deax stations el
par =mle, tournent avee la méme vilesse, en parlant
simullanément da méme poinl, ¢’esl-a-dire synehro-
niquement, on concoit que la méme lettre se trou-
vera au méme in=tant au point le plas bas de eces
deux roues, =ur la verhicale passant par lear centre,
Rien n'est plus simple, ensuile, que d’encrer aatoma-
Lquement celle roue, el si, & ce momenl précis onu
~une letlee pass=e 4 =a partie la plus basse, un levier
portant une bande de papier vienl [rapper la roue, la
lettre simprimera sur la bande.

Tel est le principe =ur lequel esl hasé Pappareil
imprimenr de Hoghes, Le transmellear est constitaé
par un clavier dont chagque touche porle une letlve,
un chifire ou un signe de poncloation, disposdés dans

le méme ordre que Ia roue des tvpes. Au-de<sus du
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[ll'UlUIlH't.‘rIU"l]t de ces |.1'Jl_11‘1'1£.'.-‘~, fourne an chariol =o-
lidaive de celte roue ol animé de la méme vites=e
quelle. Par Vintermédiaive de ce charviol, chaqgue
touche abaissée mel la pile en communicalion avee
la ligne el le réceplear de la slation eorrespon-

dante. Laction do couranl parvenant i cel appareil

Fio, 200 — Treineipe die appareed! TTogbes=,

détermine le déclenchement qui fait frapper la bande
de papier conlre la roue des types, tandis qu'a la
station de départ un Jdéclenchement analogue pro-
vogué par des actions mdéeaniques produil le méme
résultat. Limpression a done liea au départ comme
a l'arrivée, ce qui constitue un excellent proeédé de
contrale.

Le manipulateur, dans ce systeme, n'est pas,
comme dans les appareils précédenls, un organe
spéeial el indépendant; il se trouve englobé dans
I'ensemble du mécanisme ¢l commande les deux ré-
cepleurs, ainsi qu'il vient d’'étre expliqué. I est done
intimement lié au récepteur, et forme avee celui-ci

un tout complet et inséparable: ils sonl monlés
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ensemble sur une table qui leur sert de socle com-
.

Le clavier, monté sur une plaque de fonte. com-
prretd vingt-hoit tovehes allernativement blanches el
notres 3 celles-er, encastrées enlree deux touches
blanches, se trouvent en reteait comme dans le ela-
vier d'un prano. Vingl-six de ees louches portent
Findication d’'ane lettre de Palphabet, ainsi qu'un
chillee el un signe de ponetuation ; ces siones sonl
craves dune maniere Ieiss apparente sar les louches,
atin d'éviter toole  conlu=ton. Deax des louches
blanches ne portent avenn =igoe. lear vole est de
produire les espaces blanes ndeessaives pour la si-
parabion des mols ou des groupes de ehiffres. Dae
meme que toutes les autres, elles corvespondent o
des cases particulicres de la voune des tvpes du ré-
ceplear. Lo partie postérienre de chague lonehe
vecott une coupille gqui Tai sert de pivol, of une vis
a lele fortement fendue. en forme de fourehelle
dans laquelle s'engage une lame de fer montée A
pivol sur le milien de sa longueur. Quand on appuie
avee e doigt sar une lonche, colle-cl <"abaisse ol
tmprime e méme moavement & b fame gqui bas-
cale el établit Tn communication élecivique avee e
n'il‘:‘lliL

e chariol distritbualear est disposé au-desszus du
clavier 0 e’est Tui qui rogle les émissions de courant

el qun assure aulomabiquement lear transmission
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par Uintermdédiaive de Porgane appelé baile des gaie-
Joses, dont Le role e=<t de mamtemr le contact fourni
par la touche abaissdée, jusqu’a ce que co signal ail
pu ctre recuaeilli. Pour une vilesse donnce dua eha-
riol. toutes les émigsions de courant onl une durée
éoale, que PFon peat évaluer par le temps que mel
le chariot pour arviver saecessivement a chague zon-
jon de la boite. La manipulation, avee ee =yvsteme,
exige done une cerlaine cadence résaltant du pas-
sace du charviob au-dessas des CON|ON= COrrespon-
dant aux touches abaissées, el nous verrons, dans le
chapitre suivant, connmenl ces émission= de couranl
<ont enregistrées i PVarveivée par le récepteur (el -
prime les slgnaux ains=1 enovoyes.

Appereil Bavdol, —— Le principe des appareils
Lelégraphigues @ transmissions multiples consiste
deonler par un méme fil de ligne le travail simultand
de plusicars opéraleurs, chacan  deux  oceupant
peériodiquement et successivement la ligne pendant
tn e=pace de temps déterming, I est done néeessalre,
dans ce eas, d'emplover autant Jde manipulateurs et
de vécepteurs quon ulilise «(fopérateurs, ou mieux,
que Pon venl opdérer de transmissions simullandes
distinetes, el de disposer anx slalions correspondan-
tes d'organes lournant i la méme vitesse el meltant
A des moments déterminé= el pendant des temps
coaux,  chaque  manipulateur en commuaniealion

avece le récepleur correspondant, Ces organes, dont
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nous expliquerons le foncionnement dans le chapi-
tre saivant, sonl appeleés distiibtens. Les ricep-
teurs ampronenl  les signaux recus en caraclires
Lvpographigques.

Poour trans=moellee Tos Tollres e Falphabet,  les

Terre .-:
Fic, S — Sebifma do fonetiommenenl de Pappaeed]l Baaded =t
Piom oo elipanet o,

chiffres el les sigoes de poonclualion, le svstéme
Baudot uafilise  lrente-cl-une  combinasons, dont
chacune représeote cing dmisstons Jde courant pisi-
tives el négatives, se soceadant & mlervalles dgonx
el alterneces dans un ordre différent pour chaque
signal. La transmission dépend d'un disposilif ana—

logue a celut du =yv=téme Hoghes pour assarver le
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~vichronisme du moonvement de Lo roue des Ivpes
du réceplenr, mais caracléristique de cetle com-
binatzon reside dans Dusace da eaceaad oe seps
qui =cépare chaque dmission et quia poor bul dang-
menter la sensibilite des dleclro-ammanls réceplears
ans augimenler cnomeéne Temps lewre coeflicient de
~elf-induction, afin que le couranl émis pour former
un sienal ne lrouve  ageune foree anlagoniste o

vainere pour abaisser Parmatore, qui obéith ainsi

L/ e
_ns';:m‘h'

Ii

Fie, 211, — AManipualatear Phavnualaet,

beaucoup plus facilement aux vavialions du champ
magneligue de Péleelro.

Les organes  conslituant un posle telégraphigque
Baudot <ont Lo wieaipaleadens, le distiibaleos, le
stcle=piodeit, a0 polds on clectrigue, e cedatdy =1m-
ple ou diftérentiel ot Te foaduclens. N o= e o=
ocenperons iel que du premier deoces apparetls,

Le manipulatear Baudotl (fig. 31 =¢ compose dan

claviera cing touches, divisées en deax groupes,deux
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Agauche, troi<dcdvoite. Un tablean, que les employes
dotvent savorr par corars indigue quelles sont les dil-
ferentes touches quiil faot abaisser pour preod dee
Cine queleongure des trente-el-nne {:I|r|:l1imt|'.~'||rl.-'4[|u-
comporte Te code dde <ignanx adopté o il indigque
woalemenl Te sens des cing dmi==ion= de courant
aqui conmandent Poonpreession des différentes feltres
O =12mes,

Les cing Touches de comanipulalear <ont enfilées
doans un axe commuon, el chaeane delles o<t gaenie
dune chape e Eaton qgon sTadaple <sor eol axe. Un
re==ort & bhowdioomarobiend Lo tonehe reloveée, of des
rondelles ade Tatton inlerposées sar axe as=urenl
écartement normal enfre ehagque fouche.

f'fi:n-nn-}_du- ces peces esUononie dTane cqueree
enlatlon pfli“ui;ml t re==orh anlagoni=te ¢l on ressort-
conlact pecpendicalaire & Paxe de Lo touehe, Les
cing bhulees <onl Hixdes i lear Tooe <ae e S e
foeedod e t=nlce . doune anlre prece exactement sembla-

hiller vosereovinnl 1:i|1:1 antbre=s holée=s. Une 1+if-|'|- e e

doux, mobile aatomre oo axe horizontal, est logée
dans Ta pavtic antéricure des touehes, dvidée & el
ellel, Colte pacee constilue DKarmature dane élecivo-
wimand polavise, désignd sous e onom ddleed -
cedinectiel aecioclien.

La boline e cel dlecire présenle une résistanes
e 20 ohms=. Son edle o=t ole matnlenir abis=cg

la towche du manipulatear pendant Penvor du signal,
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Trons touches o cing =ont pouryvoes decel déleelra-

! aeerochear. Loes 4|ul;_-;l_-a Appaves sar s o=

ches ponr former un signal doivent rester dans celle
position pendant tout Lo femps quee duee le passage
des balais sur fes conlacls do disteibolear correspon—
danl i ees lonehes=, S Pemplove manitpulant relevarl
ses dorgls brop 1ol avreiverall presgqoe tonjours
que le< frois touches nenverraienl pas lear courand
de teavadl o Tn ligne, Glest poanre celte Falson e
ces lounches sonl pourvies d'électros gqut les main-
enment abaissces pendant toual e temps voulo el -
depemndamment de la volontd de Pemploye Il —
lant.

D= e |n-|it LI 1|||i r-i'-ii;ql'l' ies ddeax YRR R RILE
il tonehes=. =e ronvent an commulatear & manelbe
qui permelde passer de e posiltion de fran=mi==ion
a o }unikia':ll e |'|'-r|-plit'm* ol v =orebe dae Iu-lil par—
lewe appeld fooappews de cadeiee. Il =l ndeessaire,
eneilel, que Dopervateur qui abaisse les  tonefes
pour former les combinai=ons de signaux, sache &
queel poment L figne est o sa disposilion. Clesl ce
dont le feappearde cadenee Isovertil.

L modéle que nons venons aitns=i e dderire som-
tadrement est eelnl qui o é1é combine par M. Bau-
dol en 1889, 1 o élé maodilic en 1896, et les noavel-
e installations redéalisces depais celte epogqae sond
pourvues du nouvean tvpe, qui differe de Pancien

par la suppression de I'cleclro—aimanl accrochear de
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la trod=tcme touche, ol pare Lo preésence d'an récep-
Fewr teléphonupue que remplace e feappeonr de ca-
deree of = Lroave inbereals dan= e etecail, conmme
elatl eclot-ci, Co véeeptene teléphonigue e=st mondd

sur e polenee {]u'i liis pornned ilexée iter divers

movvements, ef le poapitre e=t daalement artienle sur

cette polence. e manipoulabeoar se tixe sor L table
HAl '[”ll:.'!"!] l{.iIrI T!.i]i'll'[]_llif_'t' r||,!“||:|i|'1" 'I”.'i_ iq','l.i!";!‘"l.' I“l-“'-“"-.l-r
les commuoaniealions +"[|-|'fl'l'r].l4':-'. ' e |7 ;|:4-GIJJ|-|—
feb o Daondes b an éeron. Nou= verrons= oan= [e r‘llik||i1l‘u
<tivanl UVagenecmend e apparerls roceplbenrs.

Ticnsmellews Notyoao, — Lo con=tante preoceu-

palion des tnventears dCapparveils Eelegraphigques a
ete daongmenter Ta rapidite de Ta transmis=ion des
<ignaux, chaconde coux=ct navant envealité qu’one
durde mnfintte<mmale ob un lees geaond nombre pon-
vanl élre expédices dans Panite de Temps.

[ e=t cortain que fes appareils Hoghes ol Baudot
ont réali=¢ a ce poinl de vae des progres consuléra-
bles, ol que leur nsage permneb diabaisser dans de Trés
nokables proportion=s la duvee de trans=mi=ston 'un
messiage, Cos modeles presentent oo outre le tres
cramnd avanlage drmpreimer, au buovean darrivee, les
signaux cnvoves enocaraeleres courants dimprime-
rie, doot Pempreinte o<t portes <ur une bainde e
papicr quil o saffit de eoller ensuite sav Ta formuale
bien connue.

Toulefois, dans co= divers svstemoes, b est Lal eoe-
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plot d'un manipalateur spécial quon ne peut melire
entre les mains gque dunopératenr exered, ol ¢est 1a,
cvidemment. un ineonvénient, La cendrahi=ation de
la machine 4 derice devait naturellement Gore naitre
Vidée drappliquer un clavier analogue a la élégra-
phic et e probléme a, du reste, et brillamment
resola par Rowland, dont Pappaveil véalise vreai-
ment une machine & éevive en deoax parvties. Le cla-
vier esl an poste transmellear et les bharres a carac-
teres ainstque le charot & papier, an poste réceptear.
Des touches spéciales permettent de faire la pone-
tuation, Nespacement des mols, dalleed L higne, ete
el an poste  réceplenre la Jdepeche  sTimpreime en
page, de telle sorvte quelle o=t foute préte o élre
transmize au de<tinalaire, <ans aonlre manipulation.
On est arvivé, en fai=ant travailler e syv=téme Row-
land en multiple, avee qualve transmettears eb qua-
tre récepleurs & chagque exteémild de Lligne, & des
Vitesse= de transmission tres  con=idérables, dépas-
sanl toat co qui avarl éé obtena avee les antres <vs-
lemes. Si Voo ajoule & cola que e elavier e Pappa-
reil de Rowland permet Vemplon de o'importe quel

dactylographe comme télégraphiste, sans apprenlis-

sage spécial, il zemble que le systome < rapproche
beaucoup de I'idéal,

Mai=, malheureuscment, laomddaille a =on revers,
ol Te systéme Rowland, basé sur le syvochronisme

des appareils tronsmelteur et récepleur, nécessile
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un grimd nombree de mécanismes exteémement con-
pliqués, délicals et tres conleonx. Aussi, gquelgue
seddui=ant qoil puisse parailre an premier aborvd, on
e=<t bienlot obhige de reconmailve, o Dexaomen, quo'il
ne peul élve question de son ulih=ation gquentre de
crandes villes, onbre lesquelles exisbe un trafic inlense
cb inmnterrompa, permetland il j]l'lri'ilr'l' e Tor= s
avanlages= do o =v=teme travarllant en maltiple. Poor
les postes e pen dimportance eb méme deosecond
ordree, iF o=t inalile de songer o son emplon, ear
atlre les frars cnormes e |_r|'1_':l1'|if:|'1- m=tallation, Ia
dehicalessc des apparverls necessiteratl o preésence
conlinuelle d'an personnel spécial, capable Fellee-
Lier Tes réparalions nécessaires en cas de derange-
ment=, e quon ne pourrail exiger dun WElégraphasie
ordinre.

Coequiil fallal pour cos postes, cest an apparenl

qui. toat en realisanl une nolable aogmentalion de
e vapidité de transmusston,  en égard au Morse,
polleit avcune dittiealie in=tallation o de réglage
el 1l en méme Lemps robuste el de manipalalion
facile. Dans son syvsteme de transmetteur M. Kolyea
aoresolu ce probléeme doone maniére drées heorease
son appareill présente, sans ancun donte, Jes denx
qualilés cherehdces @ simplicile el soludite.

Tout d'abord, il a rompu avee ce quit =emble
avolr dlé idée tive de lous ceax qui, avanl Tai, se

=onk occupes ddtablie des tran=melleurs o clavier
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it11|+t'|'||w:' ane pos=te receplene on caracleres 1]'im[n-i—
merie ordimaires,

Corles, celle solation est sédoisante 7 mais =i on
mel en paratlele la complicalion énorme des dis-
po=itils ndcessaires poar I'oblenir, aver o perte
de temps que repreésente Ta transevipbion du tele-

cranume au po=be réeeplteuar, onoest obligé de vecons

natlree o disproportion de Peflorl et dua ré=nlial
obdeon.

Aus=i, M. Wolvra a-t=il simplement ctablt =on
.'1]:;'1.-”'4*“ prour Ly Transnms=ion does r-‘»i".._,l_’[ltl.‘é ordinaire=
de Palphabet Morse, el il n'a moditié en rien e

o el

récepleur. Mai= le transmellonr o<l disposé
orte que PFabai=<ement d'ane queleongue des Too-
ches o elavier suallit pour fransmoellee instantane
ment, el =ans= creenr possible) la succession e lirels
el de poinls correspondant, dans alphabet conven-
HWonnel, & la lettee disignee <are Ia touche.

Voici quel est [e principe de Papparveil :

Une plague méballique e (fig. 323 porle un cerlam
nombre de groupes de contacts e e®, e, ele., lormes

i
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par des parties saillantes de la plagque, sépardes par
des intervalles daie. Alosi que e montre la figuee,
les parties =aillantes de chague groupe sonl Jde deox
longueunrs différentes, ot elles sonl combindes (e
manicre a former la soccession de poinis ef de hivels
conshituant une des letlres oo signes de Palphabel

Morse, ou d'on avtee alphabel do méme wenre.

i, ol — Sehdma do transoettene Boobva,

A chacun des groape= de conlact corvespond une
tonche £ dont Ia Lige pivole dans un coulissean
guide dans nne ghs<icre o bilt de Fappareil, el que
deux rvessorls /A, /, 'un & boudin, aulre a lame,
tiennen! normalement dan=<la position de la figure 33,

Un pignon d'. toornant continuellement sous
Ilaclion dun molewr quelconque, b quamd on deé-
prime la touche /) on amene les dents d'une cré-
maillere, formée sur le dessous de Lo lige de la tou-
che f, en prise avee celles du pignon d', ee qui a
pour effet  dCentrainer la tige de la touche en anta-
gonisme a son ressort de rappel /. Lafente praliguée

dans le bati ¢ Jde Papparved, pour permetire la dé-
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pre=ssion de la tige, ot la lige elle-méme sont con-
formdées de telle sorte quune fois enlrainement par
le pignon commencd, la tige est oblizdée de rester
déprimée jusqu’a ce quun conlacl i ressorl g,
quelle porte, ail passé =ur loul le groupe corres-

pondant de contacts lixes. Alors elle peal reprendre

=i position horvizontale, ot Te ressort i laramone i sa
position premicre.

Les touches el lears re=sorts sont rvelics électri-
quement & la pile oo o da ligne, suivant que la pla-
que e, quioe=l =olée da bati de Dappareil, est relide
a la ligne oua la pile.

Des lors, on comprendra facilement que le cireuit
de Ia hane sera fermdé chague fois que le vessarl p
passera sur un des contacts du groupe correspon-
dant, ce qui donnera au poste récepleur une succes-
ston de ficets et e poinls, suivant la longueur des
contacls dont le groupe est composd.

Nous vovons done que. si ehacun des groupes (e

conlacts est disposé de maniere & former une des

letires ou signes de Falphabet Morse, par excmple,
la simple dépression dune des touches enverra dans
I ligne un =ignal complel, qui sera transmis ins-
tantanément, sans auncune possibilité d'erreur, au
posle réceplear.

Il étail néeessaire de rendre le transmelleur aussi
Compact que possible, pour facililer sa manipula-

Lo pour cela, il élail indispensable de  disposer
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o= tounches en plosicurs rangdes, comme dans Jes
machines i cerive. M. Kotvea v est parvenu, en for-
manl ddans =on appareil deax rangées superposces
de oroupes de contacts, comprenanld chacine 25
forehes. Lappareil comporte deax longs pignons.
Setendant sur toute la largear de la boite el tour-
nant conlinuellement & la méme vitesse.

Le= touches sont également divisées en denx grou-
pe< de vingl-cing, engrenant avee Fun ou I'nutre des
picnons el venanl frolter sor Mone on Paotee des
rangces de conlacl, Les tiges de looles les touches
die laoméme rangde sont dans e méme plan hori
zontal t mais, pour que les houtons ne soient pas

trop rapproches, el que Pap arell =oil plus maniable,

les liges sonl couddées et leurs parties verticales
conl e denx hautenrs, de telle sovle qu’on oblient
un elavier i quatre rangées de boulons.
Lemolear qui commande les pionons penl, comme
nous Favons dit, étee quelcongue, poarvo quil lear
pnprine ano monvement cécnlior el =sulli=ananend
vapide. Lo disposition la plus =imple consizle dvi
demment demplover an pelit motenr électrigque. Mais,
dans bien des endroits on n'a pas de couranl & =a
digposilion el Vemplol d'un molear Heeltrigue  de-
vient impossible. Pour ces cas, M. Kotyra a nmagine
Jde munir son appareil d'une pédale de machine o
comdre, do genre dit « pédale magique ». o ressort

acenmulateur de foree. 11 =ullit, avee ec ddispo-
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<ttty de donner de temps & anlee quelques coaps e
podale poonr conserver anx pignons= ba vilesse RUGTIIETEN

Avee ce dispositly, on peal facilement envover en
movenne qualee signes a la seconde, e gqui donne
nne vitesse de 250 signes o la minote, soit &5 maols
de cing lettres. Nous avons sous les veux des ehif-
e e records qui onl élé établis aux BElals-Ums<
avee le Morse ordinaire @ le plus dlevé aclede 523 mols
Al minate, =oulenus pendant one demi-heoare, el
cola conslituait un exploil extraovdinare. Dane
manicre géndrale, on admel gquion ne dépasse pas
200 mols par minule ef poar Transmellenr Mor=e, of,
dans les calenls, on estime Tomovenne o TS mols
par minule, Ces chillres <uffisenl o faire vessorbir
Cinrmen=e avantage quoe donne lemplor do Dranis-
telicur lolyvea,

Tels sont les principaux svslemes Jdee Lrans=mel=
teur= actuelloment on u=age =ar les divers réseanx
telécraphigues da monde. Areivons-cn maintenanl
anx récepteurs, qui enregistrent les signaax an posle

arriviee.
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Appareils récepteurs.

Chaque svsteme de télégraphe posséde, ainsi que
nous venons de le voir, ses appareils transmaettenrs
et réceptears spéeiaux el agencés pour fonclionner
'un avee Tautre. On ne pourrail done utiliser un
manipulatenr d'un systeme pour fonetionner avee le
réceptenr d'un autre. Ces deux appareils sont en
quelque =orte solidaires et fails Nun pour autre
dans chaque svstéme. Sculs les acecessoires: piles,
commuitateurs, relai=, sonneries dlappel, peuvent
étre wdentiques, et les mémes modeles peavent étre
ntilisé= pour nimporte quel genre de poste. Voier
done quels =ont les récepteurs marchanl avee les
tvpes de transmettears qui ont été déerils dans le
chapitre précédent @

Telegraphe a cadiai. — Le récepteur comprend
un organe méeanique el un organe éleetrigoe. Le
premier a pour but de meltlre en marche nne aiguille
qui - se déplace devant un cadran  vertical portant

exacterment les mémes indications que celui du ma-
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nipulateur. Le sceond =erl de régulateur au premier
il lui permet dagic o1 bien suspend son action el
obéil lni—meéme aux impulzions qu’il vecoit dio mani-
pulatear de In station corvvespondante. Le motear
e<t, dans cet apparcil, un mouvement d'horlogerie
composé «('un  barillet contenant un fort ressort,
lequel actionne  un harnais d'engrenages  dont le
dernier mobile e<t an pignon ealé sur Paxe de
Paiguille indicatrice. Cet axe porte également deax
rouves a rochet situdes dans des plans paralleles,
munies chacune Jde 13 dents ol disposdées e lelle
sorte que lex dents de la seconde soient placées dans
les espaces laissés vides par les dents de la pre-
miere, Cel cnsemble, vade face, preésente done exac-
tement Paspect d'une roue a rochet porlant 26 dents
eaalemenl espacees,

Ce moleuar de Uaiguille est déclanché ou arrété par
Facthion Jde Porgane electrique, qui est an ¢lectro-
aimant dispos¢ horizontalement an-dessous du moun-
vement d'horlogerie. Cet électro commande, sous
Uimpulsion du courant qoi lai est envoyve de fa sla—
Lion de départ, les mouvements d'une founrchette
monkée sur un axe qui porte un deoigh ou ehiquet
s‘engageant Jdans les encoches des roues a rochet.
Le fonctionnement  est aisé i saisiv. Chagque émis—
stonde courant recue par Uélectro dégage une dend
de la roue postéricure eb arréte une dent de la roue

antérienre, tandis que le contraire se produit pour
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chagque intervruption de convant. Or, T voue & rochicl
postevicire possede 13 dent=. L rowe anlérmeanre en
comple auland, mais chacune de ces derniéres divise
cincodeux parbies dgales Pespace compri=s enfre deax
dent=s cons=deutives ade o rone |.!il“if:l'i|'|]]'t'. I Sy s
teme ddes deax roues = leoove done, pav Te Tail,
divi=e en 206 parbies cgales el avance Quone division
o choagque Gmis=ston on & chagque anlevraphion de coa-
vont. Chiovemne ole colles=er Tmsanl arviver les rones
aoorochels e 126 de leoar corcontirence, argoille
calie =ur axe e ves rones avanee aus=t o oane divi-
ston =ur le cadean composdé de 260 cases, eesl-h-dire
gquielle pas=c dTane Tellve o une antee,

Che, nons avons v gue, dans leomanipadadeonrs, les
Grni==tons ot les intervuphon= de conranl se sacee-
dent domesure gquion passe dune ellre o une aalre.
=i done un manipulateur el un réceplear sonl mis
cu relations, si, en oulve, cesdeax apparetls commen-
cent i fonctionner en partant de Ta case de repos
marquée dune eroix, le véceplear répilera tous les
monvemenls do manipulatear avee son aiguille indi-
catrice, 4 la condition que on toarne la manette duo
manipulatenr dans le sens convenable, e'est-a-dive
de gauche o droite.

Tels =ont les organes prineipaux do eécepleur i
cadran; quanl & ses dispositions de détail, elles
varienl suivant les conslrocleurs. el nous 'y insis-

lerons  pas  davantage, ce syvsteme e télégraphe

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

APPAREILS RECEPTEURS 59

ayant beaucoup perdu de son intérét, remplacé de
plus en plus qu'il est, chaque jour, par des sysle-
mes plus perfectionnés et présentant Pavantage de
conserver une trace quelconque des correspondan-

ces échangées,

— i

& J]Jmllrl r.'.r'..'fllJ|J'

Yig. 34. — Récepteur Morse, modéle ordinaire.

Récepteur Morse. — Bien qu’il exisle diverses
varianles de cet appareil, voici les disposilions géné-
rales des modéles actuellemert en service :

De méme que dans le systeme précédent, cel appa-
reil comporle deux organes fondamentaux @ un mo-
teur mécanique (mouvement d’horlogerie a ressorl),
el une commande électrique (éleclro-aimant). Le
premier a pour objet d'assurer le déplacement uni-
forme de la bande de papier sur laquelle s’enregis-

trent les signaux; le mécanisme électrique est un

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

i) MANUEL DU TELEGRADIHISTE

répélilenr des mouvements effectueés 4 la station de
déparct par le manipulatear, et Narmature de 'éleetro-
amant répete tidélement tous les mouvements dn
levier manipulateur. comme =i elle élait relide a
celui-c1 par une corde fortement tenduoe. Rien n'est
plus simple & imaginer ensuite qu'un frappear quel-
conque arlicaléd sur celle armature el venant inserire
sur la bande de papier que déroule le mouvement
d'horlogerie, les saccades ryvlthmdées de armature
sous Ueflet des eourants successivement émis par le
manipulateur.

Le déroutement da vessoet contenu dans le  ba-
villet est reéglé ot limilé par nune piéee pourvae d'un
doigt darreét. Une croie de Malte, dont les sepl
premieres branches sont concaves, tamdis que la hui-
tieme est convexe, permet de limiler le montage Jdu
ressort. Le  mouvement dhorvlogerie  est enferme
toul entier entre deax platines Jde laiton qui,  soli-
dement réuntes par des entretoi=es ol immobilisées
sar un socle en bois, forment une sorte de ecage qui
englobe tous les ronages. Ces platines sont percées
de trous convenablement espaees dans lesquels tour-
nent les extrémilés des axes, Liaxe da barvillet porie
un rochet qui sait le mouvement imprimeé i Paxe e
celte piece pendant le remontage. Un eliquet, pris-
=¢ par un pebit ressort, pénétre entre les dents de ee
raochet et empéche le ressort de se détendre of le ba-

rillet de tourner on sens  nverse quand on ecesse
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d'agiv sur la clé. Une fois remonteé & fond, le mon-
vement d'horlogerie peat fonetionner pendant 40 mi-
miles consdentives @ la vites==e de déroulement de
la bande de papier doit étee de . 70 au plus par
minute an commencement, o de T o &0 o moins &
la fin.

En méme temps que la bande de papier, le mouve-
ment d'horlogerie fait mouvaoir une molette dont la
tranche se reconvre d'encre oléique au contact d'un
lampon encrear imbibé de co liquide. Cest cetle mo-
lette qui constitue Porgane imprimeor. Au-dessous
delle s trouve ane picce mobile appeléce  cowlean,
commandée par les monvements de I'électro-aimant.
Entre les deux passe le papier,

Le fonctionnement de cet apparveil e concoit done,
en détinitive, facilement. Chagque fois quun eourant
traverse les bobines de électro—namant, Darmatare
est altivde et le coutean pressce la bande e paprer
conlre aomolette sans cependant I'nrrater. Une trace
d'enere oléigque ext déposée sar la bande, el celle
trace est d'antant plus longue que Faltraction de 'ar-
malure  dure  plus longlemps. Aussitol que celte
altraction cesse, le ressort antagoniste, dont Parma-
ture est munie, raméne celle pidce a sa posilion de
repos, et le couteau e trouvant cloigné de la moietie,
la bande de papierse déroule hibrement sans rece-
VOIr auenne 1mpression.

Telle est la disposition geéndrale «da récepteur
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Marvse g est encore on sage acluellement sor an
bres gl nombre de lignes telégraphiques a0 faible
teadic, Sur les lignes soumises 4 un ravail inlense,
on emplote de preférence des appareils a plus grand
vendement el tels que coux quee noos allons déerire
maantenant. Enoee qui concerne e Lingage conven-
Lionnel ubihi=é par lo sv=beme Maorse, nous 'étadie-
ron= plus lom, dansle chapitee réservé i la pratique
el maniemenl des appareils,

Perlews ou sowgdes. — Les Anglais <e sont aper-
cias que Lappareil Morse, le premier né el cneore
maintenant Uan o des  plus emploviés, pouvait el
coustdcerablement simplilic au point de vae da sere-
viee, en supprimant Uhmpression sur baode des si-
gnaux émis el en <e conlentant, pour la lransmis-
ston, du bhrail caractévistique produail par le choe de
Farmalure conlre les picees polaires, acehaque conis-
ston de courant longue ou hréve, Avee une cerlaine
habitaude, on arvive & comprendre les Slgnaux  rien
que pare ce brart, el on peul, comme on dil o lire an
on ». En elégraphic militaive, cette methode  de
réceplion des deépéches est méme  réglementaire.
Toutefois le réceplear doit ¢lee dispos¢ de facon @
amplifier Te son, el 'on adaple dans  ce bul o cel
apparetl une <orle de pavillon qui entoure el (qui
renvoile le son dans la direclion voulue, DVacire part,
an lien des deux éleclro-aimants Lvpe précedem-

ment déerit il nen est plus besoin que dun senl
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clest-a-dive o Pune des hranches Jde cet dlectero o=l
cnlourée June bobine comme a Pordinaice, tandis
que Fautre branche en esl déponrvae. Clest ce que
Fon appelle un « ¢leclhro-anmant botleux ». Ce pro-

codd de réceplion des signaax esb lres cmploye en

Fig, o5, — Poaviear a0 eediee, meadi e smnbone g,

Angleterre et en Amdrvique, caril permel d'oblenir un
retddement bres sapéricar au Morse impromenr. RYITEL
un opérateur exercd recoit par heare 40 dépeches e
20mols au pavlear el 25 an plu=auMorze ordinaire. Le
seul inconvenient est Nabsenee de toute trace de la
depéehe recue 1l nfa pas parn coperndant suflisant
powr prohiber ce sysléme qui, est mame de plus em-
ployvé mainlenant sur les réseaux leléeraphiques Tean-

s,

;lluj.r.r(u!'-r.r’fe'! Fostlicaie. [_‘J{_'!l :l||[1ﬂl";"ll, fris= L‘Ill|h[n_‘:. o

Allvmagne, utihise le langage conventionnel de Morse:

toutefois, au liea dimprimer les o Teail= » horizonta-

lement, il les insevit verticalement. Le manipulatear,
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formdé de deux louches, envoie les couranis prostlil
el neégalil, qui corvespondent, le négalil au  Lrail
plein, le posilif an demi-lrait. Le réceplenr comporle
un électro—aimant vertical & armalure polarisée par
une anmant horizontal. Les bobines sont élablics
de facon que le paszage du courant leur donne des
potarités différentes: suivant L sens du courant, ar-
mature ~Tineline a4 droite ou 4 gauche. De chaque
coté est une pluome, [Nune large, Taulre étroite el
un roulean sur tequel elles peuvent sTappliquer. Lar-
malure, s'inclinant saivant le sens du courant i
traverse le< spires de 'électro, presse le pELpIer  orn-
registreur sous Nune ou sous Vaatre el unprime soil
une trail, <ot un demi-lrait.,

Appriredid wewltiple Meyer. — Dans tous les SV s
temes qui précedent, qui n'envoient qu'un courant
i la fois, la ligne, entre deox émissions success<ivis
de courant, est oceupdée i se décharger de son flux.
Rouvier parail étee le premier qui ait songé, vers
1860, & ulilizer cet intervalle pour envoverune aulre
emission produizant un aulee  signal, mais e e<l
Meyer qui réalisa co destderatum quelques anndées
plus tard el son systeme ful adoplé en France vers
1872.

Supposons qualre postes transmetteurs reliés sue-
cessivement & la ligne par un dispositif appelé  of/s-
tribietewy, dont Naxe tourne constamment et met en

relation le bras et le frotteur qu’il porle, successive-
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menl avec lous les poimnls de la circoniérence dun
disque divi=¢ en quatre parlies isolées les unes des
anlees. Ikn un tour de 'axe ebda frollear, chacan
des qualve postes pent envoyer un signal <ur la ligne
quitl aa sa disposthion pendant an quart Jde toar,
Voila pour la transmi=sion. Le réeeplear est un ev-
lindre o rainure heélicoidale dans lequel o rainure
complete est divisée en qualre quarts, chaque quarl
ctant transporte sar un eylhindre <pecial el les quatre
evhindees lournenl enscmble. Lienvoir do courant
dans Nun queleondgue de cos gaatee exvlindres v opro-
duit  'impression vooloe. En rvésumé, Dappareil
Mever permet Demplor de la higne par guoatree em-
ploves travaillant simultandément. Chacun prépare la
combinaison Jdu osignal sur son manipulatear et il
estaverti du moment oo la lransmission s"opére par
le bruit oo petil levier frappeur. Gesl sar le prin-
cipe Tondamental du synchromsme des mouvements
enlre les disteibuteurs de départ el drarrivée  qu’esl
basé toul le sysléme qui a donnd lica par la suite i la
creéation des appareils Hughes et Bandaol.
Recepltenr de Dapporeil Ioegles. L'organe
Electrique de appareil [Mughes est un aimant per-
manent, sur les pdles duquel est monté un électro-
aimanl. lia  résistance  présentée par le fil des
bobines est de 600 ohins. Cet électro agil sur une
armalure gqui actionne par son mouvemenl une dé-

fente mettant en jeu le mécanisme. Liorgane iuli]ri—
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menr esl une roue, appelée, comme nous avons dépa
dit, oo des dypes, monlée sar Taxe da derenier
mobile dan moonvement dhorvlogerie qui porle on
meme lemps denx anlees roues appelees soue de
erariritecddiony el sosee e Frodfespend, Ces lrors rones
peuvent se mouvoir toates les teos enomdme temps
que M'axe ou se déplacer toules les trois d'an cerlain
angle, soil séparément, soil indépendamment Tes
unes= des aulres. Lo roae e coveection o oo dia-
mélre un pen =apériene o ba rone des types o elle
estocomme celle devmere en acter frempeé o o< Fee
postéricure sapporte plusieurs organes sceomdares
qui =anl le levier deersen, Lo el dipeeerd ov cocfios,
ol le ofiguet de correction. Lo ladson enlbre celie
vrouc el la rooe des Ivpes dune parcl, el Paxe moienr
dPanulee part, est opérdée par un cehappement anan-
lozue deelut qui ol Paxe du volanl a Paxe tmpri-
menr. e bul preineipal de eel organe o<l de corri-
ger, o chaguoe  do==ton de conrant, les légeres
diiférences de vitesse qui peavenl exister enlree le
chariol o poste Transmeltear el o roue dies Ivpes
du poste réceplear, lanl que ees diilérence= ne adé-
passenl pas 1S6 de tour.

Le méeanisime  imprimear, connmanddé par des
cames, comprend on levier dChmpression, on fevier
d'entrainement el un ressorl avant pour elfel de

ratnener an bilane la rooe des Evpes,

Dans Papparell Hoghes, Te molear da mouvement
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d'horlogerie commandant les rooes do méeanisme
imprimenr est un poids descendant pew & pea, el
gque Voo remonte a0 Poavde dane pedale, outes les
Sominules envivon pendant e travairlll Lovsque Jes
Dorveauxs telégraphiques ont un =erviee fres chargd

el comportent an ecrtamn nombre appareil= deoee

B, i, — Hemonbeir hovdranliopee Bons-Olombalosier,

=v=leme, le remontage do pords s effeetoe antomali-
quecment, a0 Pasde dane petile tarbine oo dan re-
v Lo e il}'ll[':|||1i:||||- Bhoux-{ombaluzier :‘fi:_-.. S0
quand onade Pean sous pression, ou encore par des
molenrs 4 air comprime oo cleetriques lorsquon a
e disteibotion dair ou de o counrant a0 sa disposi-
o, Un mberraptenr, également a fonetionnementd
arclomaligue, Intle Te meoovement dlaseenston of de
descente du ponds.

La voue des fvpes est oanimée d'une vilesse de
10O tours par minule. el cetle grande vilesse esl
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maintene uniforme et constante par v cdgedolen, .,
fig. 570, lorme doun volant assez looed, dispose sur
Paxe de focon o pouvore <Sevéler progres<ivement el
pon in=lantancment dans s mavebe, coqur poneratt

Fau==er oo délériorer vune picee deélieate do meean-

ni=mie en oea= darrel =it dua o mouvement, 1Doest

CONp el par un frein o aeret dond Ia ]r:n'iin PPESi -

ielle o<t une tige enronlée sur ellecmdme en heliee,
de fneon a réduire ao minimuom Fespace oceapd par
e rvégulatewr el vepartiv 2o ane plos grande sur-
face Te travaill molécalaire que provogquent les vi-
bration= du mdécanisme, en rendanl ain=t bien moins
fréquente Ta rupbore des flges.

To

tions céndrales de la remarvquable machine quiest le

e= sonl, sommaivement déervites, fes disposi-

telégraphe imprimenre Hughes, et dont le fonetionne-
nement ext régulier el rapide dés gqu'on o obltenu le
svunchroms=me parfail enfre les mouvement= de rota-
lion des deux appareils de transossion el de re-
ceplion.

Distribulewrs el odceptewss Bavdol. — Nous
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avons exphique Te principe des élégraphes dits mul-
tiples, dont le tvpe le plos vemargaable est celui de

\I HHIH{UJI, h'f, illllirllldi coterrnenl ikl |il‘|1|‘|"|_|;|_‘[|; ln_”u*

Fige, 8, — Sehvma dn foneliononenent dos veceplenes Baondol (<la-
Lo Caveivie .

Fexpedition des signanx suece=sifs. Vovons mainle-

nant e principe des appaveils eiant ol enrvegistrand

COS SIgNaux.

Les distributeurs du Bandot <ont actionnés par
un poids que Von remonte an moyen dune pédale,
comme «dans le type precédent. Le remontage pent
coalement s'effectucr d Faide dun pelit molear élee-

lrique & courant continu. De toute facon le mouve-
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menl est régularvisé por oon végulatear dont il exi=te
deux modeles ne diftérant Voo de Daatee que pare fa
foree de lear ressorel, Ce régulateanr o pour objel de
maintenic e svoehronisme entee le disteibuteor do

po=te de départ ef colot du poste drareivde, poare que

S — Pateaon abistribatenae o B ocoanlaels.

-y
L

Fice, G0n — Pladean antévieonr e disteiboteoar= 802 conlacls (péeope-

I marehe e ces organes re=te concordante ;oal A
parvient co mbrodomsant dhovne= e mceani=me une re-
sizlanee  variant  aolomalipuement el maitenand
Fequilibre pacfait cotre le dravail motear el 1" ffort
re=1=lant tolal.

Lo cdistiibiedews o=t Dappavetl gui, ao depart, sert
d'intermaediaive entre Tes manipolateurs et Ta Ligne
pour reparctie sor celle-cr les courants cnus, ol (i,
a Uarvvivee, recuetlle ces courants el les ivige sar

les réceplenrs. Ces distributeurs sonl des plateaux
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en ¢bhonite sur lesquels =ont convenablement gron-
pees des picees de contact en bronze, isolées les unes
des autres, Cos plateaux, dont il existe plisieors mo-
dicles répondant aux difterent= modes dinstallalion
adoplés, sonl emboilés dans des rainures disposées
=ur le=s Jdenx piui[rw.-a dune cage quioest adapltée sar
le socle-motews a0 poids ou ¢lecteigue qui lut com-

munique son mouvemenl, s comportent, suivant le

I

I f
i 'Fm m'

Tu--.-.._
J———|

Fio, 41 — Tuelais Baoulal.

Ivpe, 13, 19 ou 24 contacts. Enire les deax platines
< trouvent denx axes: Fon ne porle quune seale
roue  dentée engrenant avee une vis langente a
Maxe do réculatenr Jdu socle-molenr. Cette roue

Goosar axae

tran=mel son moaavemen! a ane anlee,
des porte=balais, lesquels se composent deo denx hras
mctalliques =outenant les halars dispo=es par paires,

Ces halais =ont en relation entee cux, mais les bras
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sonb 1=olés Tun de Paatee 3 ils oot dailleurs de lon-
guenr indgale et leare hut est de mellre en comin-
nication élecirique, deux a0 deax, les différentes conn-
ronnes des plateans do di<teibuatenr, Un rioilalour
assure Nantformilé du mouvement ode rolation el

concourt o maitnlenir le <vioehroni=me parfaal enlre

|'I-‘.I-

-~

"”“"e’f,'. / x/ /z =z
e ;/;f

Figr, 52, Teoddvetone Bamedaort,

les appareils des deux stalions, Mais eomme son effet
serail Insulfisant, un organe de corveclion, COTN s
dun électro-aimant spécial, agil sur axe des porle-
balais.

Les arganesde véception du lélegraphe Baudol sonl
des seflais tros <ensibles (i, Ll dcarmalure polari-
=¢e par un électro-atmant permanent, Le< hobines dae
Pélectirosonlvecouvertesde Gl tresfin el loar résishanee
atteint 150 ohins, Ces appareils, plieds o la =talion

drarrivée, sont dizposés aupres du socle-moteur du
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Loveedvecfer e, 420, appareill analogue codur duo
diztributenr dela station de départ, sauflen ee qui con-
corne Uangencement de Ll platine—socle, sur laguelle
sont placés deax aalres organes s ol érateanr de vie
fe=se el Uélectro-frein, réglant la vibes=e de rolation de
Fapparell, amstque les communicalions ¢leclrigques
divers=es,

Lo teaduetenr a pome objel o 17 dremmagasiner les

Fiee, A2 — Fleetro-nienaillomnes.

signaux fugibifs esquiss<és par les relais: 20 de eher—
cher en quelgne sorte v connbinar=on que représents

39 une nis cotie combinaison tronvée, de

COsSIgNAuX
B tradduive enun caractore Ivpographique el den pro-
voquer Fimpression =ar une biande de papier. Ges ré-
<ullats <onl oblenus a Naide d électro-nimants aigeil-
fesees fig. 43, an nombre de cing, fixés horizontale—
menl eole o eobe surune planchette d'chonite disposdée
=urlaplatine postéricure, el agissanl sur eing ressorls
'.|i|.‘-i presyoly i o fies ._rj"p_«.- fepmieisa fﬂtiifﬁﬁffh'.?, !13:-"-

quels aclionnent & lear tour le combiiafeir, lequel
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lourne aver ane vilesse consfante par la commande
dune roue dentée, En face des cing leviers aigaitlears
= trouve encore un antre jew de Teviers quon appelle
les chevchees, De cetle combinaison. dans le detail
de laguellenous ne pouvonsentreraussicomplétemenl
que nous le vondreions, résulte la position voulue pour
que Lo rone des Tyvpes applique sare In bande  de priv-
pier le  earaclire I|1jlll[ll'irlld‘['it' corresporndant o
stgnal reca. Quand les divers jeax de leviers ant
rempli Te e rale et que le di=que mobile do combi-
nateur a accompli sa révolution complete, tous les
organes reviennen! dans lenr postbion primitive on
ifer repos=, of le tradoetenr o<t alors prel a provogqier
Fimpression d'ane nouvelle combinaison,

Nous ne parlerons pas du méeanisme dimprees-
~stone par lu-méme ol est dhaillears pea différent,
comme principe, deoecelui de Papparveil Hughes, 1
po=séde comme celui-er un di=spositift dinvers<ion,
permellant Fimpres<ion, & volonté, de In osérie des
chilfres ou des lettres, Ajonlons enfin que Pappareil
Baudol & un trés bon rendement. Suivant le mode
dinstallation emplové, on peat transmettee 1, 2, 3
ou g letires par révoluliondes balais du disteibotleor,
ceoqui, aoraison de 180 toures par minute, donne 180,
A600 550 an 720 lettres  expédides dans ce  méme
temps=. Unmanipalateour fournil 1760 mal= 4 lheare -
ane ins=tallation double oceupe & chaque station trois

opérateurs, dont deux  transmellent el recoivent,
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tandis qu'an troisieme divige le <cevice ef inserit fes
depiches. TUne opstallation qoadeaple, produaisant
T 000 mots a Vheure, emploie <ixagent= 4 chaque
poste @ quatre qut Transmeltent e (qui recoivent, nn
qui inserit les dépéches of un divectenr da serviee.
Un manipulateonr et un fraductear, reliés 4 un des
seclenr= dua distributear, constitnent an secfew de
Finstallation, et on Jdistingue lesdivers scetears des-
servis par des moméros dordee.

Nous ne |H':|u1rlrlr1.m'_~ o nolre f_t'l'.'l‘rld ]'L';_‘;I'wl. LEoal=
dlendee autant qu'il =erait néecssaire sor les détails
pour mieux  margoer le role de o chacoane des fres
nombrenses  pieces de Norganisme compliqué du
Baudot, aulres svsiétmes véclament encore nolre
altention el nous ne voulons pas abuser de UVallention
de nos lectenrs.

Vil plie octoples de Boeloed, — Ceosyslene
dee belégraphie mulliple, quitigorail a VExposition de
1900, o ¢té adopté depuis celte épogque pour le ser-
viee sur les lgnes de Berlin-lambourg ¢l de Berlin-
Franelort. 11 permel de réaliser la tran=smission
<tmultanée de huit dépéches, goatre dans chaque
<ens. =ur ane ligne unique, "ot ~onnom d'octoplex,
Voiel la deseriplion =accinete de ee syvsteme

Le manipulatenr e compao=e dun elavier analo-
gue o celui de Ia machine & derire Remington @ e
récepleur imprime, non plus soe une bande de

papier, mais, comme la machine & derire, sur une
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featlle de 15 420 centimelres de large employée pour
les formules des elégrammes, ce qui dispense du
collage alléricur des handes télégraphiques sur  la
lovmmule. Le systéme repose sur Femplot de courants
allernatils produtls par une petile dynamao et traver-
sant le fil telégraphique d'ane facon continue © ces
courants allernatifs n'ont pas seulement 4 assuver la
transmisston des signes, nais anssi A maintenir le
svichroni=me entre les denx postes,

Du manipulatenr, les courants alternatifs passent
a travers un relws prineipal polarizé. relié a laterre
et pourva de deux apcres gui oscillenl dune facon
regulicre el continue el assurent Nun la bransimi=sion,
Fautre lTe synchronisme. Lancre  de syonehronisme
transmel Ponpulzion recoe & un électromatear qui
doitt marcher au=si dune (aeon svinchrone avee la
dynamo Jdu manipulatenr. Le nombre des periodes
du covrant employéd est de 88 ¢t la vitesse du répar-
lteur est réglée de maniere o lai faive faire quatee
tours & la seconde ; chaque  quadrant correspond
done & onze demi-o=cillations du courant.

Les signes do mampulatear sont combings  de
Lelle <orbe que deox demi-o=cillalion= non consdéen-
tives =cienl misc= en jea pour chacun, par exemple
la lettre o sera donnée par les demi-oseillations 2 ot
G, On o peal aimn=i former 45 combinaisons Jdifférentes
dont 26 sont utilisées pour Dalphabel, 8 pour les chif-

fres (L el O sont Jdonnés par leslettres 7 et o), 3 pour
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e déplacement du papier et les anlres pour la pone-
funtion.

Lo bande de papier est déeonpée apries ehague e
légramme : Pappareil enrvegistre aulomatiquement ol
as=ure les déplacements convenables de la feuaille
apris chagque lelbre et apris chagque ligmee.

Teldgraphe de Mo Meveodios. — L <avant diree-
tear des élades o PEecole polvteehnigue a ~ongdé @
ulili<er, an lea des conranls continus, comme dans
tous= le= appareils précddent =, les courvanls onddiedo-
fodaes,

Les monvements gqoi e tran=metlent par ondoala-
ltons ont cette propricte de poavoir coexister M'on
avecr Paolee dans Te mdme milien =ans =e Jdélroire,
Adn=i, Jessons qui =onl des mouvements ondalatloires
e lran=meltent indépendamment des =ons voisins
cmis sinubtanément. Quand plusicurs personnes can-
sent daus un salon, chacon entend o que Tar dif
=on interlocateur, el les vibralions qui reprézentent
cette conversation n'empéchent pas, dans I méme
chambre. deux aalves personnes de converser entre
clles, ou leg <ons d'an pilano de =¢ propager dans un
meme salon indépendammentdes aulres monvements
SONMOre s,

Cest co prineipe de superposition Jdes mouvements
vibratoires que M. Mereadier o mis en ceavee dans
sa lélégraphie multiple. Ao départ, plusicurs appa-

reil=, qui onl des diapasons accordés muosicalement
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chacun sur une note Jdéterminée de Ia gamme, lan-
cenl o chacune de lears vibrations un coaranl lrios
courl dans le fil. Le diapazon numéra 1, par exem-
ple, est accordd <ur la nole o of fait 435 vibrations
par seconde Lo diapason numdéro 2 est aceordd sar
segebesol el en fait 489 pendant le méme temps,
cest-a-dire que e premier envoie en une seconde,
dans La ligne télégraphique, i35 signanx Lris courts
el régulicremenlt espaces | le =econd en envoie 89,
el ainst de suite. Chaque diapason met done, quand
il est en communicalion avee laligne, celle-ci ¢n par-
Betpalion cleelvigue avee ses vibrations of tons ces
mounvemenls envoveés par les diapasons individoels
circulent dans In ligne sans se confondre, b cesx
mouvement= vibraloires séparés <e détraisent si peu,
quela ligne peal en outee servie aux communication=
lelegraphiques ordinaives, avee untélégraphe Baudol
A quakre claviers du tvpe de Padministeation des 1élé.
craphes.

A Tarrvivée, que se passe-t-il 7 Des relais micro-
teléphoniques en nombre égal & ecelui des diapasons
placés au départ, sont rvéglés de facon que le na-

mero I ne mavehe que gqooaned i recoit 435 sionanx

ala seconde, cTe<t-a-dire ne =e mel en aclion que
~ous 'influence exclusive des signaux tran=mis prar
le diapa=on numdéro 1 (lr) 0 le relais numéro 2 ne
fonctionne que sous Vinfluence des <lgnaux i=sus dun

diapason numdéro 2 w8 padeel el ainsi de suite.
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Les signaux que le Bl uoigue teansmet globalement
subizzent done a Uaveivée an véritable Teiage clectr-
que basé sur le synehroni=me des vibrations. Clesi,
on e voil, dane ol élécante <umpheté, Liexpe.
rience o realisé pleinement les voes théoriques de
M. Meveadier : elle o &te Taale enlee Paris el Bor-
deanx. On a pu, a Faivde do diapason de M. Merca-
dier, faire transmmetlee g o sewd fil des signanx
cnvoves pay dowze opecaleirs o la fois, et pens
danl pluosienrs heares con=cenlives o bien plo=: pen-
danl le méme Lemps=. of saus widaee gue fes opeia-
feritis ST cpeeassesed, onoa ransmis par le méme
fil des teldgrammes preives el des avis de =erviee @
|snde de= conranl= continns ordinaires.
Liamporbance de cos expériences est ausst grande
au point de voe scientifique gquian poinl de voe de
Pexploitalion @ =cienhitiquement,  elles  conshituent
tune nouvelle of frappante vértfication dua o prin-
cipe mécanique de la superposition des petils mon-
vemenls, puisgquelles prooveonl quien oo point d'un
meme fil on peoal faire se crowser jusgud ciagl-ciayg
monvements electrigques stmunllandes (douze dans i-ha
e sCens, b I ecorant 1‘h['-|fr|a1i|'L'h == liv monlre
confu=ion : prabiqunement clles permeltend dobilenire
des Hignes elégraphiques vne atilisalion inconouoe
jusquiicl, puisque suroun cireail de huit cont= Kilo-
motres, elles onl monlre quon pouvall éehanger

Lirvedze cents olégyainmes de vingl wols @ Plies e
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a Dande e doaee operalenr=  abithsanl e meme
il 1y,

Ledvigiepifie pleoto-clectigie Sieveeas of Halshe.
— Ce sysléme, Lol recent, pos=scde un rendement
tout ans=st cleve gue e précedent, cTest=a-=dire 20 i
25000 mobs o Uhenee. T o<l haseé sur des Prineipes
abzolument pouveanx - In photographio of Tes ¢o-
rands clectriques de hante lension, Voiei SO anre -
menl gquel est Le fonetionmemnent do nceanisne

A poste de déparct, uncinstrament, assez <ombla—
ble & vne anachine & deriee. permel de fradaire 1o
:|11]1E'f'r'lll_t b [rr |'d“_"{|rr3|!|‘[+*lll' I =oppe afe
points formanl  des caractores speciany gqire des
pomcons perforent <ur une bande de perpier. La
bande perforde conlenant la = ite s 1|t?[|EEf'Fu-.-- a1
cnvover ext placée dans un appaveil de conlact momni
drun disque de transmiz<ion qui tourne & 2000 Tours
par nvnute, b qui envoie a chaque Lour, dans la li-
gnie. un signal corvespondant 4 oo des carnetores
perforeés sur la hande.

Au poste darvivée, une rone povtant qo=a periple-
ree, croupes dans un ordee voulo, Tes &5 leltres,
chiffres of signes de ponchuation, tourne également
a 2000 tour= 2 la miannte,

Disvant cette rome, =e moent, an nronvemenl con-

i, une bande e papier ]rlmlugr;i]_J-lliqm- serp<ible.

(1) L' ngénienr-Elocteicion, Latédition, (appendice). I. Het-
zel, éditeur.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

APPAREILS BECEPTEU RS 111

A chaque tour, quand Ta letiee correspondant au <i-
gnal transmis du poste expaditear, passe devant la
bande, une ctinecelle cleelvigque jaillit el phologra—
phie cette lettre <ur la bamde, Bien entendu, cetle
partic de appareil receplenr esl renfermdée dans nne

chambre noire.

f_ = = =
Y . =
i T = /
jrI
Fig et 45,0 — Diétails de Pappaeil phototébigeaphique Siemens

it IIF.I.:'-lu'.

Liampression pholographique une fois obtenue, il
sagilh de To rendre visible : poar cela, la bande -
pressionnce se déroule dans un ]rt'nh'm;_;'s'-nu'tnt e Ta
chambre noire, on elle arrive en contact avee un
premicre feottonr & dponge tmbabe dan hguide révé-
ateur. puis avee un secomd frotltoir alimentéd par
un fixatenr, enlin avee un feoi<iéme, caend de eaont-
choue, qui la séehe. Elle sorl alors de Papparveil el

il 'y a plus gqu'a la eoller sur les « formules » &
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remeltre au destinatane. Toote celle pacvlie pho-
tographique de Popération dare & peine neal” se—
conde=!

Comme les appareils expéditenrs o destinataires
tovrnent & 2000 toars & e mooale, o quiane Tetbee
exb lransmi=e & chogue tour, e’est bhreoa 20000 Tellrees
a b minndle, =oil 200000 mots 4 Pheoare, qui repre-
sentent o puissanec de Teansmis=ion Jdo noovean
|||1|rlnh_'th"j__"l'it[:]u'.

Celle puissance pourvail élee cncore plus eonsi-

dévablo s v Vel B doeée de Déelanre photographique

clant seolement de v omillonieme de seconde, an
concotl quron poarrrart Fove lonrner les roues el
devider les bande< O ane vilesse excessivemoend
grande. Mais la concordance absoloe oo, comme 'on
dit, le « syochronizme o parbaal qui doit exister entre
le= appareils expédition el de réception o fixeg celie
limite pratique de 2000 toores poar minbe,

I we=t pas exagérd de dire que la mise en <er-
viee de ce nouvean systeme avtomalique extra rapide,
ameneratl une viérilable révolubion dans To telégra-

phie.
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Les lignes teléegraphiques.

Ain=i que nons Pavons dil dans les prededdent -
chapitres, les apparcils tran=mettenrs disposés a o
station de départ et les réceptenrs installés an bu-
reau darerivée sonl relics les ans aux aatres par nune
Ligee, Tormce d'un condactear métallique. Aa point
de vue de Ta constvaction el du matéreiel & emplover,
on peut elasser les liones Elcgraphiques en lignes
e eiesies, Ngnes sodersaiios el Hgnes soabageli-
ites o marines=. Nous ébudicrons der les deax pre-
miere= catégories, remetlant oun chapilee altéricar
Fexamen des communications o grande ddistance par
dAbles <ons-marins.

e~ lignes adcriennes peavent clee divisdes en li-
gnes principales of lignes sccondaires @ elles <onld
cltabhies le long des rontes ou des voies e chemins
de fer. Lies lignes soulerraines, elles, =onl élablics
enocalerie oo en lranchdée. e tonle mmaniere, deax
conditions =ont indizpensables & ces lignes de froans-

-
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port pour assurer lear foncltionnement véculier @ la
continuild du conducteur of =on 1=olement.

Les lignes adriennes =onl lormdées par oo E me-
tallique nu, en fer galvani=é (recouvert dnne cou-
che adhérente de zine évitant Voxyvdabion), en hronze
stlicicux ou phosphoreuax, oo en corvee avee  dme
intérieure en acier  fil compoundi. Le fer présente
une résistance électrique pres de sixo lois =apéricure
an cuivre, mads son prix o=t cing fois momdree el sa
résizstance mécanique o<l beawcoup plos considéra-
ble, aussi concoil-on guon Pait préférd pendant
longtemps au cuaivee, guitte o prendre des fils d'un
diamétre un pea plus fort pour ne pas augimenter
dans une trop grande proportion la vésistance kilo-
mélrique du conductear. Toulefors, ce diametre pré-
sente  des  limites au-dessos desquelles =on usage
n'est plus pratigue, car le il surcharge oulre me-
sure ses appuls, aussi n'emploie-t-on en Franee gue
des fils de 3, & ¢t 5 milliméetres an plus de diametre,
sauf pour les ignes e montagnes, oa, pour lear per-
mettre de résister aux tempéles  de neige, on est
obligé de lear donner 6 millimeétres.

Les fils de fer destiné= o étre tendus =ur des po
teaux et constitner des lignes télégraphiques sont
soumis a des essais pour vérvifier leur ténaeité, Les
épreuves sont faites avee un dyvnamometre spéeial et
les tils examinés doivent résister sans se rompre aux

ciforts de trachion suivants
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Fil de 5 mm. de diam. 650 kor,, =o0it 33 kor. oo mm. cared.
— 4 — — L0 — a0
— 3 — 25 S 45 —
— 1 - A0 48 —

Lallonwement, au moment de Ia raplurve, ne dorl
pas dépasser 6 p. 100, Le fil esl ensuile soumi=s 4
un nombre déterminé de phages pour vérifier =0l
e=l ecassanl, puls expérimente aoa point de vuae «de a
résislanee ¢lectrigque. Celle résislance ne doil pas
clee supdérieare & 135 ohms par  Kilometee, soil
6.2 ohins pour e fil de 5 millimetres, 9,6 ohms poar
celui de 4 ot 17 pour le D de 3 millimelres. Quanl
A poids, b ne dott pas dépas<er par loalovmelere 150
a 160 Kkilogrammes pour Ie B de 5 milhmelres
96 4 104 Kilogrammes pour celor de &7 53 a 58
kilogrammes pour celut de 30 et 5 Kilogrammes a
6 ker, 5 pour le fib de T millimetre. Le commerce hi-
vire ces fils en rouleanx ou covronnes, conlenant de
200 mitres pour le G de 5 millimetres, & 800 ma-
tres de longuear pour le il de T milhimetee de dia-
melre.

Lors de installation d'une ligne télégraphigque,
ces couronnes apportées a pied d'ccuvree sont dérou-
lées el Dextrémiteé do il d'une couronne est rac—
cordée avee le commencement de la suivanle par
une ligature (lig. 46} formée d'un fil de 1 milhme-
lre, enroulé aulour des deux fils juxtaposés. On

fait ain=i une sorte de torsade (fig. 47) en fer pour
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les Henes en fil de fer calvanisé, en cuivee poar les
lil= de bronze oo de coivee, et on soude ensaile
collte hgature, Touteloiz, ce procédé est de moins en

BOIE i'=m|r|rn'{= el on unlili<e de ||r|'-l‘|'=|~{:||{?|~ nmisdnle—

| NPT TA Tz,
T e, 5%, - vy =znedie,
IFig. 4= M ETR T

nant le manchon svsteme Bavon g, A8 e seclion
clhiptique, dans lequel on fail péndlrer les extrémi.
tés de chacan des fils a raceorder el dans= Te= vides

dugquel on coule ensuite de ln soudare qui apitre

ain=1 une liaison pacfaite entee les fils of prociure e
allache one tees crande solidite,

= fils de o ecarvee de 3 it tees dee diae

Pour
mitre of an-dessous, les houls ne sonl pas coupds
il= =ont envoulés sue le il de ligne de chague edlé
da manchon, Jde manicre O former des lorsades de

Lrons ou qualre .~,=£|i|'1¢_=:-_: qui ne doivend pas élre recou-
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vierles de sondures=. Posre les Gils dun dianétre
supcrieur a3 nullimeélres, on recourbe el on charbe
le< {il= en debors du manchon, comme powre Le il
de fer.

Neppocis eb isoloalevies, — o= fils ol metal nas
constituant les lignes doivent élre supportés de diz-
lanee en distanee par des appuis quil doivent éfre
choisiz en maliéres i=olantes pour éviler oo plus pos-

sible les lidrivalions el les pervles dee courant. Ces

Fagr, Giv, — Teolutowe g, S0 — I=alatenr :
aoopeilles, dlonble, exviindreiope, P=olatonr blindd,
appui= =ont Jdone des isolateurs, of In maticre les
composant est ordinairement de fa poreelaine, donl
la pate renlerme 60 po 1O de koaolin pur, 25 p.o 100
de silice el 13 p. 100 drargile. Lo forme des i=ola-
leurs esl bien connue @ elle rappelle coelle dune elo-=
chelle =urmontée dun bouton percé Jdune ouver-
tuee, oud'un eylindre muni d'ane o de deux oreilles
montant & la méme hautear gue e bouton ou e fierio -
piganie, @ la base duquel =e trouve une sorlte de gorge
pour le passage do B (g, 49 . Iniéricurement, iso-

lateur evlindrique on cloche porte une cavité exhin-
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drique assez profonde @ ¢est dans ce logementd ue
Fon scelle o patie en fer permettant de fixer cel iso-
lateur & un polean ou v un mar. Pour oblenir une
caranbie plus certaine contre les dérivalions dues
e depol de Phumidité, an fait usage d'isolaleurs
double cloche concenlrique (fig. 50), qui n’onl que le
défaut de cotter un peua plus cher que ceux a <imple
cloche. Dans les deux cas, la résistance de cos sup-
porlts doit élre  $an omoins 30000 mégohms;  ils
sont draillenrs sonmis 4 des essais de véceplion avee
un conrant puis=anl el des appareils de mesure
trés précis, el ils =ont refusés quand ils ne répon-
dent pas enticrement aux condilions exiodes.,

Pour les entrées de poste, on a eréd une série de
modéles dlisolatears de formes diverses, en une o
deux piéces rénnies par dex vis et évitant tonle pé-
neétralion de Nean ot toul danger de ecourl-cireuil,
Le poids des izolateurs varie de 400 a 900 grammes,
suivant lear modéle.

Les isolateurs sont fixés & demeure, ainsi que
nous Pavons dit, sur une patle on console en fer qui
fait corps avec eux. La forme de celle piece est
variable sumivant le mode dlattache quelle doit uti-
liser. Clest ainst qu’il exisle des consoles droiles on
courbées en S, petites on longues, qui se fixenl aux
supporls =01l par un deroun. =oit par une griffe a

scellement. Le poids de ces tiges, avee isolatear,
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va de 1150 crammes &2 kgr, 800, =uivant feur lon-

-

-

cueur lig. 33 & 56 .
L.es condueteurs sonl maintenus en place sar les
i=olateurs au moven Jde pelils cables formeés par plu-

<ieur= hrins de 614 ligatures tordus ensemble, 1ls

AL,
r'-_/.’é

Fig. e — Taolatenrs ponr enlede dle posbe.

<onl arrctés 4 fond de 500 en 300 maelres, el sur livs
isolatenrs intermédiaires. e il est =calemenl main-
tenu par un collicr qui Pempéehe de sortir de la
corge, mals permef dans ane coerlaine mesuare un
clissement longitudinal, s doivent étre doalement
arretés A lond aux fraversées des voies el gares,
aux points de ervoisement des fils téléphoniques,
ainsi que =or les poleaux qui encadreent les pas-

sages @ nivean et les ponts. Liarrél se fail avee des
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cables formes de brins de il o Heatores de 1 oulhi-
tetee de diamebee de omadone nclal que Le conduaclenr
aoarreler. Le ciable conlouarnant e champignon de
L cloche cst lordu avee Toree sore le fil e ligne, de

part et daulere de ce {il, Lies colliers sonl en il de

Fie ., Wt Con=ale dyoile, — 59 Con=ole on = o, — D5 0 Sumasaree
irr = Lo, — Sl Tiese 50 o=eellereeenl .

3 onllimotre= pour les conducteurs en fer, ol en il
de 2 mllimélres pore ceax Taals de corvee o dde

hronze.

Les soladeurs sont fixés, par Pintermcdiaive des
consoles, a des appais avanl pour bul de maintenir
fes conducleurs a4 une cerlaine hauleur au-dessnas du
ol Ces appuis sonl ordinadrement des poleaux en
bois ou en métal : quelquefois eo sont des traverses
soltdement secllées dans des murs el recovant les
consoles,

Les poteaux dont il est lail usage pour les lgnes

telégraphiques  francaises sonl en bois de sapin
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chioisi aus=i den=c et exempl de défanl que possible,
Dans le bul de permettre o ces bois de résister @
homidite du =ol, aax intempéries de Fatmosphere et
davoir une longue durde, ib est ncécessaire avant de les
metlee en serviee, de leoar faive sabie un traitement
special, afin de les rendre imperméables el impulres-

cibles, san= quoi ils ne lavderaient pas & lomber en

dicomposition. Le procédeé auguel on s7esl avréle
depuizs un demi-=icele. est eelan quioa élé préconi=e
par le doctenr Boueherie. el (i con=iste i injecler
Pavbre peu de Temps apres =on Crpuarrissage, avec
ane =olution de solfate Jde coivee done dens=ite de
10O grammes pare litre. La pression N essalre poar
obliger ce hypuide o civeulo & bravers I mas=e du

boi= et donnde par des pompes.

e diametre des poleans [elégraphiques o=t en

rapport  direet de leur longueur. Voier quelques

chiflres 4 ce :-_»I.le:l

Lo 1A N ET EE O

[Losmernetne, A TR IS B T T ETEN Ao o=onnnel,

15 milres . ... O . 27 12 cenbimelres,
2 — .. 0 m. 23 il
10 — ... 0 . 22 id.

b — ... 0 m. 18 bl

6o, S0, 0 m. 15 1O contimaelres,

Pour assurer la conscrvation des poleanx, on les

badigeonne de deux couches il In:iniin*u G leur
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partie supéricare, jusqu’a 10 contimelres an-des=ous
de la base du cone. Lo composition de eelle pein-
ture est Ia suivante @ céruse 3 parlies, oere jaune
3 parties, huile de lin 3 parvties, huile siecative et

e==ence de lérébenthine 12 parctie de ehacune. Ces

produils <onl mélangés et brovis ensemble, el Ia
peinture est appliquée ensuite an pineean.

Quelle que soit Teor longuenr, les appois sont
vangds enoqualre catégories distinetes: e potean
siveple lig, 37, 1o poteau-cowple  fig, 380 formd
dun potean principal et an aulree plus pelit for-
mant jambe de foree, e potean jianeld on douable
Jig. 59 composc de deax poleaux paralloles de méme
longueur reliés par des enteetoises, ot le poleau -

weele cowple, on double-couple, constitud par denx
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picdroits of dune jambe de foree relice au seconnd
piedroit comme dans le potean double couple.

Les meémes disposilions sonl appliquées pour Jioss
poleaux métalitgques, qui =ont ordinairement consli-
tués par des fers &1 on @ donble T, owdes fers erenx
ou zores, Ces dernicrs sonl formés de deax toles
cinlrées rémies par une  fourrare cn fers plats el
as=ocics par des boulons, Dans ees poleaax, s con-
<oli= des i=olateurs =ont bonlonndes =ur Pappoa el
la liaison de< lignes esloopéree ao moyen e Diodles
e cowpiese servanl pour "es=ar des higoes ¢f ponr
les permutations neees=itées par les besos dua =er-
‘\.ii'r.

En ce qui concerne la plantalion di= poteanx. In

lee o L= enfonee dan= le <ol

profomndenr a lague
varic de 1o B0 a1 . 65 pour des poleanx de
Smelresde haat, 1o 75 42 mitres pour les poleaax
de 10 metres. of 2w 30 pour les poleanx de 12
metres, Dans le roc ol les tereains durs, cetle pro-
fondenr peul élve notablement réduite, mads alors
on consolide le pied, préalablement gowdronneé, avee
une maconnerie de héton ou de etment. On peul, en
outre, laire v=age dune lige a collier enveloppant
le polean et scellée dans le roe.

Les poleaux =sond ciiics, o est=a=dire  garnis de
leurs i=olateurs avant la mise en place | Uécarte-
ment des lils suivant la verticale e=st de 50 centimi-

tres, les isolateurs sont fixés deux par deux, une
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console courlte en faee dane console longue ¢l rn
alternant. Dans les traversoes e vones, la dislaner
verticale entree les Gils est réduile et Parmemenl  esl

todific en consdgoence. Ouand le nombre des con-

Fig, 6l — Dotelet en ey N,

ducteurs est considérable, on fait rsace de deux -
Leanx paralleles veliés par des traverses horizonlales
cel assemblage est désigne sacs le nom de Jeese,
L polean élant descendu dans o Touille ou efe-
weiieee praliquée dans le sol, ec lron esl ensuite for-
lement bourrdé avee les prerres qui en onl éléexbrai-
tes et la terve de diéblai qui doit étre damde par
couches sucee=sives. O cmploie pour opdérer ce

|n‘uu‘r:1g1~ o oubth appeld freeloi on PHUCSNGIE, SrOsse
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harree de foe Termince & Pone de <es extrémités par
une pinee enopied de biche & an =eual hisean fendn
frianculairement b muant Jdan tadon comme point
[1'11[][: v odu levier.

Les poleaux Ctant iz en place o lear distance
réclementaire, of swivant le teajet de Ia ligne pro-
jelée, on peal proceder o fa mise en place des con-
ductenrs, mais a1l a ébd neees=saire, aaparavant, de
déterminer UVeearlement devanl exisler enlbee [:hur|1u_-.
polean. on porlée =nivanl la lension que Pon venl
donoer ao fil pour gl ne présente pas une courbe
on féche exagerée enbre deax points dCapput sue-
ces<ifs. Celle délermination ="effeelue dapres une

Tormule tros :-Eil]‘jlr1|'. :ini F_'\1l':\:||l‘il]!|' comme =:il, en

appelant 7 [a fleche exprimeée cnomelres, o la porlée
en mebres, £ la tension admise, exprimde en kilo-
crammes, el g le pouds de unomctee dde il en kilo-
SIS

l".fl'.f.r Fie g

, o Y7
II,r __{E_,f-’*[““;_b}f“ll”__\ -

J,H

Cooelle Tormuade pecmel de déteroiner sorl Ta Qéehe,
<oil Ta tension, soil Ta portée, Torsque Tes tros aulees
gquantités sont connues. La lenston d7on hl ne peal
Glree. en aveun eas, dgale & =a charvge de raplore, elle
nen e=tguune Deaction o lagquetle on doone Te nom
Ao cocfficicnd de séewided . Ce eocllicient varie, dans

a poratigque. entee 120 ol 177
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Les conditions céndrales (Dinstallation des hignes
telégraphiques sont les suivantes @ elles doivent dire
solides. factlement acecssibles de manere & ce qu on
puis=c les enleetenir, les répaver of ajouter de nou-
veaux conducleurs sans gaion soit obligée de rema-
nier les premiers installés @ oeelte derniere condition
inpligque done Poniformite davmement des appuos.
La portée conrante [distance d'un poteaun & Faulre)
a et fixée a0 75 maotres et Péecartement des condue-
leurs entre cux a 50 contimebre=. La hauteor mini-
ma at-dessus du sol du il le plas bas doil étre d'an
moin= 2 m. 50, la traversée des voies ferrdes esl opé-
rée o Bl 500 au moins  au-dessus do nivean des
rail=, el la tension de< fils doit étre égale aleur poids
kilométrique, tens=ion qui est mesurée sur lelil supé-
vieur au moven dun dyvnamométre. Les aotres fils
sonl ensuite régles parallélement.,

Les lignes principales comportent quatre  types
diztinels @ le premice forme de poteanx de 8 melres,
pouvant supporter Lifils: Te deaxitme formé de dleux
lignes simples juxtaposdes ol entrelorsces, poavanl
recevoir 28 fils; le troisieme en poteaux de 10 melres
pouvant supporter 20 fils, el Ia ligne double, com-
posée de deux lignes semblables a la précédente,
pouvant recevoir 40 tils. Quand la ligne doit com-
porter un nombre de fils supérieur a 40, on fail
usage de herses.

Quand il gagit d'installer une ligne nouvelle, on
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dresse un avant-projet et Fon procede o Vétade da
trace. Le projet daétinilif’ doit comprendre les pieces
suivantes :

1" Un rapport avee plans, relevés et documents a
lappul exposant les dispositions propozées el conle-
nant lesolfres pour Nexdéention des Travaux

2° Lo devis ddes dépenses néeessilées poor cetie
in=tallation ;

S0 Létat do omatériel & employer:

Ao Lies projels de marché ou de cahier ddes ehar-
ges d'adjudication 571l v a lien.

e evcdit ouvert 4 la saite de celle étade ne pent
Ctre dépassé. el le devis approuveé doit élre excenls
sans changement.

Le piquetage de la nouvelle ligne elfeclud, on pro-
code o la plantation des poteanx et, ceux-ci élant
munis de lears 1solatenrs et console=, on met en place
les fils conducteurs. Le maltériel est amendé & pied
d'ceuvree par des trains de marchandises lorsque la
ligne longe une voie ferrée ou par des voitures quand
clle suit une route. On déroule les couronnes de il
placées Nune aprées Mautre sur un tambour vertieal
agenceé sur une civicre portée par deux onvriers. Un
frein & ressort permet de régler le déroulement i
volonté .

L.e montage du {il s'opere par sections de 500 me-
tres ; Pextrémité est smsie dans une wndachoive o

tendre (Hg. 62), & Pannean de laquelle est attache un

(.
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palan ou unmoulle dont autre crochet est solidement
fixeé & un point fixe, tel que le pied d'un poleau. Le
tirage du il supérieur se fail an dypamomelre ou an
peson cbil est provisorwrement aredté sur le potean Tai-

maeme an moven Jdune machomwre el dun cordace., e

IR TR A e hiodee S el e

fil est placé dans la gorge de Pisolateur da cateé du po-
tean pourquen cas de chute il tombe =arlaconsole val-
tachant Ia eloche au potean el ne s"abatle pas sure e
=al. On le lixe ensaile solidement & Pande ole higatu-
res mélalliques le veliant o Uisalateur,

Dans Tes villes o sappeinne anfand e pos=sihile Tes

poteanx, disgracienx el cneombrant= ol on supporie

les fils = dles ||||11-|1-l-'~ e Ter <alidement seellés dan=
les = ilies miai=ons. lLos cotuluelenrs sond alors
A==1 rapproches les uns des anlres qui T scéeartbe

le: prermel, of poar dviter e bt désacreréable roésul-
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lant de o vibralion des fils mdtalliques sous action
du vent, onles muontl de soeedines atténnant le plos
po=sible co bruit. Ces soncdines (tig. 63 s exéealent sar
place: on entoure de chanvee Tedil de higne sur ane
fongueur de 30 centimétres environ, ce chanvree esl
ensuile recouvert dun tabe de cooulehoue fendua sar

toute sa longuenr, el ce caoulehone estloi-méme pro-

Froee, 1us, — Sonreine Choel oo,

Lége par une lame de plomb de an b lioncire o -

el un boul a Pautee do fobe.

paisseur, roulée en spira
Le petit eable de il a0 ligatores qui doil tixer e con-
doctear sur le champignon de Disolatear  est entile
dans un Labe de caoulehoue vecouverl par un tabe
de plomb. Les exivémités libres <onl envouldées, de
part el daatre de Pisolatear, sur e fil de ligne ain=i
AT,

Telles <onl les conditions générales diinstallation
des lignes élégraphigques aérviennes ; Fenteetien con-
siste dans la sueveillance de Uintégrité des poleanx,
des isolateurs el des sonduares des fils. On est oblige
de procéder de temps & antre 0 des travaux de viéri-
fication et de véfection des lignes. Le bols des po-

leaux, malzrd le liquide conservalenr dont 1l est im-

M
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prégnd, <e désagrege el se décompose i la longue,
et on est fored de procéder a leur remplacement. Les
igalateurs peuvent élrve brisés par laomalveillanee, ou
recouverts de poussicres formant avee humidité des
dérvivations par o0 <échappe le courant, entin la
rouille peat mettre les fils hors de <ervice el néces-
siter leur remplacement. On =ubstitne done un il
neul i la portée enomaavais étal en procédant poar
sa pos=c comme on le ferail pour Pinstallation d'ane
ligne nouvelle,

Lignes télégrapliques sowleriaines, — Glest
surtoul 4 Nintériear des villes que Pon emploie ce
genre de hgoes qui nécessite dex conductears Tros
soigneu=cment isolés. Les svstémes les plus usités
sonl les cdbles isoles a la gella-peseha, les edbles
Fortin-Hevurann ot les cables sowus papier.  Le
nombre de conducteurs contenus dans eces eables est
1, 3,5 ou 7 an plus.

LLa eomposilion des premiers ne différe pas sensi-
blement de celle des cables sous-marins, =1 ce n'est
qu’ils contiennent davantage de conduelears, et les
procédés de fabrication sont a4 peu prés les mémes.
Ces cables, devant étre déposzés an fond de lranchées
dans le sol, sont ariids, e’ est-a-dire entourds dan fil
de fer rouléd en gpirale autour du guipage. 1ls sonl
egalement enfermés trés souvent & intérieur d'un
tube ou chemise de plomb.

Les eables Fortin-Hermann oni un didleetrique de
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tarble capacité; ehagqoe conduclear est entilé dans un
chapelet de petites perles en bois paralliné qui se suec-
codent =ans disconlinnilé, Tous eces conducleurs,
dont le nombre varie suivant le modele du cable,
sont cordés cn=emble ¢f mi= =ous plomb. Liisolement
Kilométrique dépasse, avee ce sv=téme, 200 mégohms,
la eapaeite, pour la méme longueur, est Jde 6,035 mi-
erofavad, et la vésistance kilométrique ne dépasse pas
13 ohms. Lépais=cur du lube de plomb est Jde 2 mil-
limélres pour les cables Jde 1 a & conductenrs et de
S nullimélres pour ceax de 5 a 14 conducteurs,
Nous devons cncore citer, comme types de cables
télégraphiques de haute qualité, ceux fabrigques par
MM. Berthoud et Borel de Lvon, Felten el Guil-
leaume Jde Mulheim-sur-Rhin et les cables isolés
<ous papier d'apres le procédé de M. Barbarval, dans
lesquels le di¢lectrigue est en réalité Pair maintenu

anssi see que po=sible.

Les accidents qgui surviennent aux lignes, les désordres
causdés par les ouragans ot les changements de température,
enfin les inconvénients de diverses sorfes gque présentent les
fils adriens dans intéricuar des villes ont fait songer, dés
Porigine de la télégraphie électrique, 4 soustraire les condue-
teurs a des causes de dérangements trop fréguents.

Apres difTérents essaiz, qui ne furent pas toujours heuareux,
on ="est arrdté, on France, & deax modéles de cables dont  la
conductibilité correspond & pen pres & celle des [ils de fer de
O m. 004 er de O m. 005.

Le conducteur est formé d'an toron de cuivre rouge de sept
hrins, avant chacun 0 mm. 3 ou O mm. 7. =elon le modéle,
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[t toron est recouvert de deax couches successives de  cutia
percha, attelgnant 4 mm. 5 et 5 mm. 1 de diamiire, avee in
terposition de Chatterton, composition dont la propridéte  est
d'assurer 1 adhérence de la gutta-percha et du cuivre.

Il existe des cables 40 3, 4, 6 et 7 eonducteurs.

Les cables n'auraient qu'une faible durde <'ils reposaient
directement dans le sol. Pour les préserver de action délé
tere de Mbumidite et des édmanations do gas on les enferme,
suivant le eas, dans des tuvaux en fonte ou dans des tubes en
plomb.

[.es tuvaux en fonte, de O e 008 d'cpaisseur, seinblables i
cens des conduites d'ean, A emboitement, sont destings &
varantiv les lgnes dtablies en tranchée, Lear diamitre infe-
riewr varie sunivant le nombre de cibles gu'ils doivent con-
tenir lLes bools de toavaux, dane longoeuar de 2 m. o) a
2 miotres, sont raceordes par des Joints en plomb, matés A
froid.

l.a prefondenr des tranchées est de 1 om. 200,

e distance en distance, des tuyvanx d'un calibre plus fort
et formant manchons sont disposés pour servir de regards et
repéréds avec soin. Des chambres spéciales en fonte, dites de
rerceardesient on de sondure, avant 0 m. 535 de diamdctre sar
b m. 35 de hauteur, =ont également interposées dans la ligne.
[.es bouts de cible, d'une longuenr de 500 métres (4000 pour
Vintériear de Paris), =ont tirés el amends dans les tayaax an
moven de cordes introduites & UVavance, puais soudds au point
o 2e trouve la chambre, avee toutes les précautions ndees-
saires pour assurer une bonne conduactibilité et un isolement
parfait, L'é¢tanchéite de la conduite ost veériflide en v compri-
mant de Mair avee une pompe, les manchons sont o matés o
frroid et enfin, la tranchée est o comblés,

I'n ecas de dérangement les manchons seraent décou-
verts, descellés, puis remis en place apres réparations de la
ligne,

Les cables destinds & &tre placds en cgount, & Paris ef dans
lex grandes villes, sont préalablement introduits dans des
pubes en plomb de O mm. 25 d'épaissenr ; ceux-ci sont ensuite
tassés dans ane filicre en bois. Ils sont suspendus contre les
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parois des vodtes an moven de erochets en for galvaniscés,
=eellés dans Ia maconnerie et espacés de 1 motre.

lLe raccordement des conduacteurs =ouferrains avec les
lignes aégriennes se fait an moyen de cucrites ou de poteaax

Crenx.

Il existe denx sortes de lignes souterraines @ celles

en galerie et celles en firanchce. Les premieres sont

Froe, 6%, 0G0 ol G0, — Pos=e o abes edbles sonborrains dans Tes coonls.,

fes plus deonomiques, car elles <finstallent dans les
coonls existant dans toutes les grandes villes,  Les
ciables sous plomb sont sontenus de metre en méetre
par des supports en fer =ecellés dans la maconnerie
ou  par des crampons enfonceeés dans la mureaille
lig. 64 o1 650, Dans les calacombes de Paris, les
boites qui protegent les cables sur cerlams poinis
sont en zine el soultenues par des dquerres scellées,

Pour le déroulement et le livage du cable, Ta bo-
bine est disposdée a ¢oté de la bouche d'égoul situdée
vers le milica de la section a deévelopper, donl la
longuenr est de 200 metres ordinairement. La bo-
bine est disposcée sur un chdssis en fer garni dun
axe, On déronle d'abord 2000 metres de eible dans

une direction. et en=uite le re=<le dans Ia direction
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opposée cn formant une bouele de 100 materes de
longuear que Fon dédouble ensuite. Une équipe de
200 puvriers peut poser en une Journée de 1500 a
20000 metres de cdable & 7 conduetenrs,

Lies hignes en tranchée sont élablies a4 aide  de
ciables simplement guipés qui. alors, sont enfermés
dans des condoites en fonte, ou bhien alors elles =ont
faites en cibles armdés que on dépose an fond duo
caniveau que 'on referme ensuite. Dans le premier
cas, on procede an tirage du edable a 'ade d'un fil de

fer que Hon eneace d'abord dans< 1o licne des tuvaux.
i i A

On as==semble ensuile ceux-c1 les uns a4 la =nite des

antres en faisant un joint de plomh fondo & chaque
jonction. On  véritie Pélanchéité des joints a air
comprimd, et aux points de raceordement des lignes
ou de soudure des edbles seeondaires on place des
clecvineires de rcaceordement, sortes de marmites en
fonte de 53 cenlimélres de diamitres sur 30 Jde hau-
teur. Leur couverele est boulonné et le joint est
rendu étanche au moyen de mastic serbal.

Lorsqu une bobine est enticrement déroulée, on
continue la pose avee une auntre el les extrémités des
conductenrs de chaeun des eibles sont soudées avee
soin. puis les soudures recouvertes de gutla, et enfer-
meéez a Uintérieur d'un manchon.

Telles sont les diverses manipulations que néces-
site I'installation des lignes de transport du ecourant

électrique, et que nous n'avons fail quiindiquer som-
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mairement, pour arriver plus vite a la partie prali-
que de la télégraphie, et donl nous n'avons encore pu
nous occuper jusqu’a preésent.
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Pratigque de la télégraphie électrique.

Lexpedition et la réceplion dex dépiehes exige
une grande habibade de Ta part des cmployés char-
gis duo service des telégraphes) anssi esl-il néees-
satre que ceux-ct fassent an préalable un apprentis-
sage dune certaine dorde pour acquidric la dextérile
mndispensable dans o manipulation et Uhabitode des
appareils servant o la réceplion des =ignaux. Nonos
donnervons done, dans ce chapilre. quelques indi-

calion= sommaires =ur Mo=aowe |}t'.'1l_i!|nn il ]n'in(-i—

paux =y=lemes de élégraphes décrils dans les pirgies
- L. n
qui preécedent.
Appecveil o cadran., — Dans la position de re-

pos, la mamvelle do manipulatear et Faiguille du
receplenr sonl arréldées sar Ia croix. La manipula-
fron consiste a tourner régulicrement la manetle, de
cattche & odreorle, en Paveddlant ane {fraction de lemps
devant Ia ease contenant la lellve & lransmellre,
pour revenir a chagque fois a la ease de repos, en

ternnant le tour complet du cadran. Pour appeler
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L corvespondant {ce qui <appelle ablagrees), on
sonne. ¢l placant le commulatenr suar le plot
« ligne », on il plusienrs tours complels avee la
mancite. en =arrétant chaque fois pendant quelgues
cerondes =ur la eroix. Le corvespondant répond en
agis=ant de la méme facon, et la transmi==ion peul
commencer en <uivant la regle inflexible de tourner
la manctle toujours dans e méme  =ens, jamais en
rétracradant, meme en cas derreur, el en =¢parant
chague mot du suivant par deox Loars de manivelle
complel= avec, chague fon=, arret sur la croix. e
méme apres le mot lerminant la dépéche.

En ea< (errenr dans la transmis=ion, on fail trons
ou qualre lours =ans arvel devant In. croix et on
recommence le mol mal transmi=. Si le correspon-
dant ne comprend pas ee qui lai parvient, il corepe

'enpvol en manceavrant Ta manelte de son manipu-

lateur. Les aiguilles des récepteurs sont ramenees
cur la eroix ainsi que les mancettes des deax mani-
prlateurs, 1o telégraphiste qui n'a pas pu hre repete
le dernicr mol compris en le faisant suivre du signal
Rz (répélez). La lransmission, & pactiv de ce mo-
ment, reprend suivant les riccles habituelles.

Le< abrevintions de serviees, avee Pappareil & ca-
dran, sont les suivantes:

Arr. Allente.

Pz, Invitation a tran=mettre. Parlez,

Bz, Répdlez, Erreur dans la tEan=1mi==ion.
1
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CRoVD Comment recevez-vionrs
[ H{ D HWeceplion, Ges CONPri=,
2. Finale dune communicalion.

Tz, Tournes,

Appeareil Maorse, — Les principes da svsitme
Morse reposent sur Femploi d'ane combinaizon de
points et de lignes formdés, ainsi que nous avons
deja expligqué, par o manceavree  de l'interrup-
tear on ol Morse 4 I =tation  de départ, et
imprimeés= i Parvvivée sare la bande de papier <ans fin,
déroulée par le mounvemend d'horvlogerie dua réce)-
tenr. Ces signaux composen! une série de combinai-

== L’llli (‘A’H'I't':-'}l“]Hl{‘[!l chacune & une lettre déler-

minee Jde i'ull}lm el Norer Jdabored quelles sonl ces

combinai=ons ef lear tradactlion.

il o — I — —
&} - e & n ——

c — ¢ E—— v —— e a—
ch  — — — — p T ——.
d —— @ q —— e —
(] . I & mmmmm @

[ ® & Gy @ a . e @

f * * mm—w t —

iy ——— E—— 11 * » E——

h .« e e e v * 5 5

i L W * ma— —

i . I —— — x —— e e
I — e — v — e Em— —
] o o # —— &
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Les chiffres sont représentés par les signaux suivants :

I - — — — — fH eome o & @

pe . ° e —— — T o - "

3 ® & ¢ mamm 2 oe— o e ®

4 - 5 & & SR
5 - e o 88 () — — — — —

barre de fraction o . s e ————

Les signes de ponefuation sont :

Point {.j. ... i " s o8 ® @
Pointet virgule (:'........... — E— w—
Guillemets («n)o o0 o o o o ¢ mm—
Denx poinis (1 ..o . — —— - @ ®

Point dinterrogation, demande

de répétition (7] ... ® o mmmm m— e
Point dexclamation (! ....... —— — G m———
Apostrophe (7. ... oo - — — —
Trait dunion (-4, . ... .. — % ® o S
Alaligne.. ... oo o m—— e

Souligne (=se transmet, comme

les autres signes de ponctua-

tion, avant et apres le mot .. ® O m—— w——
PParenthiese, avant et apris le

mot [0 oo — B E— S ——

L.es principales indications de service :

Appel préliminaire de loute

lransmission. .. . ... — O O —
Double trait (—) séparant les

diverses parties d'une dépd-

che ‘adresse, lexte. signa-

L —— & & =
Compris ......... e ¢ s smmme
Krreur .. .. .. e * s s 000 00
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in de la transmission .. ... .. o m— ¢ m——

Attente. . ... ..., ... " e e
Invitation & transmettre. . . . .. — e —

Heception terminde. . .. ..., . . Smmm e == o e

SiPon considere la longueur ol Fespacement de
lous ces signes, onremarquera immddiatement quun
trail dgale trois points, que Pespace entre les signaux
dune meme lettre est dgal & un point, que Pespace
entre deax lettres st dgal A la longueur dan teail

el que Despace enlre deax miols e=t doal a ['inr{

proints,

On peut apprendree assez vapidement alphabel
Morse en atilisant divers procédes muncémotechniques,
Par exemple on pent classer les leltres suivant quel-
les <ont tradoites par des poinls seuls on par des
traits seulement, puis en ajoutant les teail<, on re-
marquera que chague sicnal To a UVenvers donne ane

aulre sére de letlves, On obticodra done

P'reanidpe =<orie [romsicrme sdrie
Poanl= Trait=

k. . T —

I L Ay . —

= oo e () —— —

8 * e e e U1 e o e s—
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Trol=iime =orie Ahatride e sorhe
A - — a— ™
L’ - o m—— - e 1y
N e o o = -—- e ® 13
VY e e — — e
J I R E— ] N
L. . * 8 = I+
O — o . m—— 4
A ——— e aEees FE— — — m— ()

O pourrait encore clas=er les leltres en deax
croupes seulement, suivanl gue le signal qui les
caractéri=e commence par un polnl oo par un teadl,
Fntin, st oo teadoat en Tetlees les indieations de
service el la poneloabion, on verra que  chague
signe correspond & un moel particalier. Exemple :

Invitation & transmetlee — Ik,

Attenle = EB o as.

Trail d'vnion — D,

Guillemels =— HR ou ain.

Apostrophe == WG ou em.,
— NNN o lenle,

Poinl viegule

Sonligné - Uk ou tant.
Signal de =éparation — TV ou nu.

Errear (=érie de IHI.llll-"*_}

Point dinterrogation =— Ud ou one.
Point dexelamalion = Minm oo meat.
Gt‘llllpl‘ira .Y TH
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FEn procedant de cette Gicon. on retiendra prlees
facilement chaque combinaizon, el ¢esxt quand on
aura bien dans la mémoire tons les siconanx que 'on
pourra commencer aosapphiguer a0 les transmoelive
correclement par la manceuavee do levier du s -
lateur, Afin de vérifier st celle tran=mission est cor-
recle, on change les connexions entre les appareils
drun poste, de manicére 4 ce que le manipulatear
acltinonne directement le reéceplear de ce mdme E'n_ml,:_e
au lien d'agic sur eclul du burean correspondant .
Les signaux lormés avee le manipulateur <'inseriront
an fur el & mesuare sur la bande de papier guoi se
déroule sous les yeux de Popéraleur, qui apprendrea
alnsl en meéme temps= a btraduire, cest-a-dive & live
les dépiches, et a expédier les divers signaux com-
posant chaque lettre.

On sexercera done 4 former d'aboed des proints,
en o des <éparanl bien les uns des aulres, puls des
trails seuls, et quand on a dans la main le rvthme e
durde de ces deax mouvements, on transmet des
letlres, puis des mols entiers, des indieations de ser-
vice diverses, en s'appliquant a manipuler le plus
correclement possible, la question de rapidité étant
[aissde de edtdé aa début. Le montage en local du
recepteur permettea de veconnaitre les défauts dans
I mancuvee du manipulatear et de eorriger ees
délanats,

Léleve délégraphiste  pourrail  ainsi apprendre
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senl et sans mailtre, mais il et préférable de tra-
vailler sons la divection an instroetear habile, qui
saura proceder par cradation dans In suecession des
exercices, el pas=er A une nouvvelle étude, quand
toutes les diffienltés de éluade précédente onl &té
surmonliées. On parviendra amsi en peu de temps &
connaitre tous les secrets de In [ransmis=ion, dont le
doigté n’est pas plus diffieile & apprendree, en défi-
nitive, que le maniement do elavier de la machine &
écrire on dua plano. 11 est vear quiil v a e pietres
dactylographes el des praniztes facheux o entendre
tapoler, mais ¢’est encore la affaire de  pratique.
d"habitude, et Phabileté vient rapidement & celur qui
s'efforce de faire le lendemain mieax qu’il n'a fait la
veillle.

Un pealt apprendre, en méme temp= que ba mani-
pulation, la leclure des signaux a son, a aide
d'appareils particuliers, les parleurs ou sownders.
Dans ce cas, le signal est linnteé par un bruil sec qu
indique son commencement, landis qu’un antre bruoit
analogue annonce sa fin.

Dans la transmis=sion Jdu point, ces deux bruils <e
succedent trés rapidement ; dans le teait, 1l existe
entre eux un intervalle trés appréciable. On peual
done dizlinguer par ce moven, ¢t avee un pea d'ha-
bitude, un point d'un trait. La lecture esl encore
lacilitée quand on fail usage d'une variéle de par-

leurs appelés vongew s, qui reprodui=ent les signaux
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par un brail conlimi, une sorle de ronflement, donl
o duarée égale celle d'ane émis=ion de coarant cor-
respondant & un poinl ou 4 an trail. Losage de ce
cenre de parvlear permet & Dapprenti lelegraphi=te
de faire de rapides progres pour da tradoction des
<ignaux el la connaissance do rvthme de Ta brans
mi=sion Morse.

L. habileté et surtout la rapudité dans Pexpédition
des signanx s'acquicrent pea i pea, eb Uinstroeteuar
<‘allache & ce que ses éleves, une lois en pleine pos-
ses<ion de lous les éldments de ce svstome dinter-
communication, transmeltent el traduisent cocreele-
ment el sans [aule des mots, puis des phrases
enticres. A remarquer en passant quil est bon, sur-
tout au débat, déviter la tendance que toul e monde
2 de vouloir deviner la fin d'on mot ou dune phrase
avant que les signaux correspondants ne =orent par-
venus. On pourrait commettre ainsi, en voulant agir
trop vite, des erreurs involontaires de la plus haote
aravibe,

En méme temps que Voo appread & manceavreer,
S une allure de plus en plus aceélérée, le manipula-
teur, b o lire les sigonaux an son, on doil <excrcer
A lire les dépéches sur bandes et les tradoire en lan-
cage courant, Ce genre de travail n'est plus quiune
gquestion d'application, lorsque 'éléve recoil correc-
lement au son. Apres que le Ditor télégraphiste est

bien assoupli i ces dilTérents exercices, on peual eom-
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mencer & le mettre en correspondance avee un poste
peu ¢loigné, en prenant soin d'empécher toute com-
municabion entre les deux correspondants anlre-
ment que par le fil condactenr velianl lex appareils.

Tels sont les régles a suivre pour la pratique de la
léléaraphie, la transmission of la réeeption des =i_
gnaux au moyen doa syvstéme Morse. Nous avons
mdiqué le< points principaux qu’il convient de ne
pas perdre e vue dans les débuts de 'élude pra-
Lique de ce procéddéd de communication, et la ma-
niere de procéder pour se servir de ce langage con
ventionnel, dont la connaissance esl essentielle pour
tous  les télégraphistes. Koo ellet, la  (élégraphie
militaire, la télégraphic optique, o telégraphie sans
fil par ondes hertziennes emploient ee langage pour
la formation des signaux, fransmis ensuile par un
ou Pautre de ces moyens de correspondance. 1 est
done nuispensable de hien les connailre el de savoir
o< diverses combinaicons  auxquelles e systame
donne nai=sance, atin de Tes atilizer le cas dehéant.

Praliyue de Uappareil fucgaiviens de I oglies . —
Nous n'avons pas 4 revenir sur Pagencement de cet
apparvetl, qui a été déerit en détail dans les chapitres
précédents, el nous n'avons qu'a dire un mot (o
réglage qu'il nécessite pour obtenir le synchranizime
partart nécesszaire an bon fonetionnemoent.

Les denx appareils en communication étant en

marche & des vitesses différentes, il serail impossib

i
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a l'un des correspondants de prévenmir aolre qu'il
désire régler son apparetl pour rétablie le synchro-
nisme dérangd, st 'on n’avail recours & un arlifice
acoustique queleconque. On concoit, en ellel, que
Loute autre indication arrivecrait dénaturvce sar la
bande Jdu correspondant, et c'esl pourquorl on s'est
arcelé 4 une combinazon de lrois signes, répélée a
chagque tour de charviol, el qut produt une cadence
rvthmée que Vorveille percoit aisément, quels que
solenl les signes qui s tmpriment sar la bande. La
combinaison de la touche Livie des letlves avee les
touches el TL est celle qui est généralement admise,
cependant  le vésultat eherchd serail loul  aussi
bien obtenu avee dautres lovches avant le méme
deartement sur le elavier. Le bol & atleindre est de
faire comprendre & son correspondant que Non désire
régler Vappareil, et Porveilic seule peul fournir ce
résulfat.

Lorsque celui-el a compris ee signal, il abaisse
une scule touche de =on clavier, ovdinamrement Ia
Louche Gl des follves, jusqua’ic ce que le réglage
soil terming, ce donl il estb avisé ensuile par la ré-
ceplion de plusiears signaux successils.

Nans enbrer dans le délail des moyvens méecaniques
mis en ceuvree dans Pappareil Hoghes pour rétabliv
le svnehronisme détruit par une cavse quelcongue,
rappelons seulement que les roues des types des

deux  appareils en correspondance tournent o la
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meme vitesse a0 1,56 de circonférence pres. erreur
que rectifie aulomatiquement la came correclrice. La
roue a régler peal tourner plus vite on moins vile
que la roue correspondante de 'aulre posle, el P'on
comprend qu'en accumulant les erreurs jusqu’a ce
que 'on arrive 4 apprécier exactement leur Hnpor-
lance, on pulsse ensuite les annuler d'un seul coup
en modifiant la vitesse de la roue i régler, ce qui
soblient en agissanl sur le régulateur., Quand, a
chague tour de charviot, on oblienl Vimpression d'un
signal quelcongue, mais toujours le meéme, ¢ est ue.
Uappareil est réglé et le synehronisme oblenu., Avee
un pew d'habitude on arvive rapidement & corriger
les erreurs el maintenir la concordance nécessaire
entre les postes,

Liaomanipulation, dans Uappareil Hughes, nécessite
toujours une certaine cadence résultant du passage
du chariot au-dessous des goujons correspondant
aux touches abassdées, Elle commence toujours par
Fabaissement de la touche blane des letires, ot 'on
doit s’efloreer de transmetbre par tour de ehariot e
plus grand nombre possible de signaux, non seule-
ment pour utiliser au micux Ia vitesse de rolation de
la roue des types, mals aussi pour assurer la régula-
rilé de la marche, la correclion s‘opérant a4 chaque
¢mi=sion de courant el seulement a4 ee moment, de
sorte que, plusles signaux sonl espacés, et plus les

erreurs de syvnechromsme s‘acecumulent et deviennent
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difticiles & vectifier. Toutefois, on ne saurait dépasser
une cerlaine vitesse d'expédition, le fonetionnement
mécanique de Pappareil s'v opposant. I faut, e¢n
effet, pour quiun signal puisse suceéder i un anlre,
que axe d'impression ait exdéeulé une révolulion
complite et que le chariot ait parcourn quatre divi-
<sions de lu boite des gonjons. Ce n'est done que da
cinguieme louche qui peul ¢lre utilement abaissée
apres la premiere, dans le méme tour de chariot, et
tous les caracteres, de 5 en 3, peuvent élre imprimes
pendant ce méme tour. On peat done, comme
M. Borel,ingénieur les télégraphes, I'a ditavant nous,
résumer co oqui précéde par les considérations soi-
vantes:

« Fn osupposant la ligne et Vappareill en bon état,
celui-ei fonelionnera  d'antant plus réguliérement
que Pon lera, dans un temps donné, un plus grand
nombre de combinaisons, car les erreurs de vilesse
clant ecorrigédes i des anlervalles trés rapprochés,
restent toujours aussi pelites que possible. la eame
de correclion subit moins de rotlement, el la ten-
danee au déraillement (impossibilité de la correclion
antomalique) est réduite au mimimum. »

L'apprentissage e Pappareil Hughes, s'effectue
<ur un télégraphe de ee genve dépourvu de commu-
nication électrique et dont la vilesse ne dépasse pas
100 tours par minute. On s’applique d’abord a bien

<aisir et < assimiler la eadence de rotalion o chariot
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e reproduisant le blane des lettres & chajque tour.
En méme lemps, on s'habitue 4 remonter Je poids
tenseur sans interrompre la manipulation. Ensuile,
on s'exerce a expédier le signal d'appel (blane N,
puis les signanx par lesquels on devrea conslamment
par fa saile avoir recours pour demander le réglage,
entin on éludie les diverses combinmsons da blane
avee une letire queleongue, puis avec ddeax, trois
ou quatre letires, el le passage des lettres aux chil-
fres el réciproguement. On arrive aimns=i a =e mettre
dans les doigls les combinaisons usuelles de signaux
les plus compliguées telles que soir, veaindenand, ele.
Lorsqu on sera parvena i posséder sulfisamment le
maniecment du clavier pour pouvoir transmettre des
phrases enliéres, on s habituera a [tre un lexte éermt
en le transmettant et en ne jetant que de temps= a
autre un regard sur Dappareil. On aogmente peo o
peu la vitesse de rotation Jdo chariol el on la porle
jusqu’a 120 ou 130 tours par minule. Clest alors que
l'on peut ecommencer a teavailler en ligne et éehan-
ger des dépéehes avee un posle correspondant, en
se conformant, pour le réglage du synehronizme,
aux indicalions données un pen plus hant. Les
signaux pour le service sonl les sumivants .

Pour appeler un poste ou Tui répondre o fépdles

gilvesicws fois blaie N,

Pour régler le synchronisme el obleniv Ta vépeti-
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tion prolongée du méme <igne: Répéter plusicirs
Jois blane I. 7.

Pour le réglage de Vaimantalion : Zépdter, autait
de fois g il est nécessaive. blane 1. N. T,

Pour donner attente : NSigunal ATT, avec la diide
e Uattente.

Indication d'une erreur: NVN, sais sigite e
ponctuation,

Indication de la fin de la transmission : FEovoye
le sigrne ——.

Appareil Baudol. — La manipulation s’eflfectue,
ain=i que nous 'avons expliqué, avee un appareil a
cing touches maintenues abaissées par Pattraction
d'un électro-aimant acerocheur, jusqu'a ce que le
signal formé ait été expédis, ce qui libere les touches
et permet de préparer un autre signal.

Il esl done néceszaire de connaitre par ceeur ces
divers signaux, et c’est pourquoi il fant d’abord
apprendre le tableau de manipulation systéme Bau-
dot avant de mancuvrer les touches du eclavier
transmetteur. Voicl done ensemble de ces signaux
avee leur traduction et leur formation.

Nous avons expliqué dans un précédent ehapitre
le fonetionnement du manipulateur Baudot et déerit
la disposition donnée & son mécanisme. Nous n'y
reviendrons ici que pour indiquer la maniére de
Putiliser. Remarquons d’abord, que., d'aprés ce

tableau, suivanl que U'on envoie telie ou telle letire
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ou signe, un, deux, lrois, qualre ou eing lowe hes
conl neéces=aire=. Ainsi A, F et Y ne demandent
quun seul doigt ; B, S, G, P, 1, J, X nécessitent
deux doigls : D, L, N, PV, qualre, el P cing doigts.

Les doigls appuveés =ur les touches pour [ormer
un signal doivent rester dans cetle position pendant
tout le temps que dure le passage des balais sov les
conlacts du distribateur correspondant a ces tou-
ches. Si celui qui manipule relevail ses doigls Irop
Lol, il en résulterait presque loujours que les tou-
ches 3. 4.3 o'enverraient pas lear courant de travaal
sur la ligne, ot ¢est pour éviter ee fail que ces lou-
chies  sont  pourvaes armatures les maintenant
abalssdes le temps voulu, jusqua ce que cesse I'al-
traction des éleclros  acerocheours. Les lettres de
chague mot =c transmettent les unes apres les antres,
el chaque molb esl séparé du suivanl par un espace
blane. La touche &, abaissée par Uindex de la main
canche, produit dans le réceptear correspondant le
méme ellel que la touche dite Blane des cluiffves e
'appareil Hughes ; Fabaissement de la touche 5, par
le médius de la main gaueche, donne le méme eflel

que la touche blaic des lettres du méme syvstéme.
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Tableau des signaux Baudot.

1 - i
. «  Main zauche Main droite [
2 ':—-' I:'"-;— N NN - -_.
=2 | T | Médius | Inder | index | Madius | AT S :
s i nulaire Combinnisons lransmises
il i —_ | —_— — | —_— i
- = a1 [ .

(.
-

1 |
= | |

'y /‘{X

SR
Fas

s

K AX

XXX X
\/\x .\‘.'\ /‘\. Pt

X

HKXHK KKK
bt | b L |

S Ty ey N RN

P R [ .
0 Lo
| ] ;’-‘,

|
XXX X

XXX
WO K KK

F
"

L T ]

X XXX
Lt L b | b ]

.-.-)<
I
1]
—
|
-f=
i

Eranc Blanc

des Hes

etires | chiffres
I

KX AX XXX
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Liabaissement simultané des touches & ol 5 signi-
fie « erreur ». Les vovelles se font avee la main droite
sonle: AL touche 1: F. touche 2: Y. touche 3; 12,
1.2 1.2, 9 0, 1,2, 3: L', 1 el 3. Les 21 conson-
ne= sont divisées en lrois groupes: B G DG ) -
KLMNDPOR: =TVWNXZ el la combinason re-
produisant ehacune d'elles neces<ile les deux mains:
elle =¢ compose de la combinatson propre a M'ane
des vovelles, @ lagquelle vienl sajouler Paction de la
main gauche, savoir abassement de la toache & pour
le premier groupe, des touches & et 5 pour le den-
xiene de la touche 5 pour le broisicme groupe,

Connoaissant ainsi agencement  do o signal, on
apprend & bransmellre les consonnes en [ assio-
ciant la vovelle gqui lear seet de base, comme, par

excmple :

Iy (iu 1o 11 (3 i =i
Iy (Ju o N1 Me [E i
Sy Tu Vo Wi Ne L Ta

I suffit, pour cela, de bransmettre I voyelle de fa
main dreaite, en lul adjoignant la main gauche cor
respondant au groupe auquel appartient la consonne,

La lransmission Jdes signanx s opere suivant la
cadence indiquee par le frappews de coadenice, appa-
reil automatique adjoinl an manipalatenr. Celins-
Lroment, en =ervice courant, frappe 160 & 180 coups

par minute, ce qui permel de tran=meftre le méme
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nombre de signanx. Liindex, le médius el 'annu-
laire e la main droite de Fopératear commandent
les teols touches de dreoite: index of le médins de
I main gauche actionnent les deux touches de -
che. On appuie sur les touches voulues suivanl le
signal i former an moment méme o le frappeunr de
cadence se fail entendre. ¢t In pression doit se pro-
longer le plus longtemps possible dans 'intervalle
séparant deux coups successifs: on peul méme e
dispenser de relever les doigt= «dont Pabaisxsemend
dotl dlre utilise pour la combinai<on Ju stenal sui-
vanl.

Telles sont les condittons fondamentales (de la
manceavree du manipulatenr Bawdol @ on vaoil iquelles
nont rien de particulicrement difficile i observer,
aussi peut-on parvenir rapidement 4 une grande
habileté dans la formation des combinaisons el los

transmissions des slgnaux avee oo systome.
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Installation et entretien des postes

teléegraphiques.

Tastallation de postes avec appaieil o cadian
oun Morse. — En these géndérale, rien n'est plus
simple & concevoir quune communication électrique
enlre deux points donnés. 11 =uffit de réunir par un
fil conducteur le pole positil de la pile d'un poste an
récepleur du poste corvespondant, autre pole de la
pile étant mis en rapport avec la masse tlerrestre
jouant le role de conducteur de retour. Le manipu-
lateur ou émetleur de courant est intercalé sur le fil
partant de la pile ; il intercepte le courant partant de
celle-el on le laisse passer, suivanl qu on e manceu-
vre pour fermer ou ouvreir le cireuit,

Mais pour qu'il puisse v avoir réeiprocité dans I'é-
change des correspondances échangées dans les deux
sens, il faut que chagne poste puisse mellre & vo-
lonté la ligne télégraphique en relation avee =a  pile
ou =on récepteur ; cetle permutation est obtenue i
'aide da manipulateur. Celui-ei a done trois bornes

d'attache, 'une pour e fil de ligne, autre pour le
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lil de pile, la troisiecme pour le il allant au réceplecy
qui, lui, posscde deax borne=. Nune pour le contacl
avee la teree, Uanulre pour le fil le reliant au manipu-
lateur. f.e fonclionnemaent sopere done de la facon
sutvanle entre deux postes A et B,

A transmet. Le courant de la pile de A se rend
au manipulatear, passe da levier a la ligne, arrive
an récepteur de B oqui répete les signaux.

A recoil. Le courant de la pile du poste B lraverse
le levier du manipulaleur de co poste, passe de la
dans la ligne, et arrive an manipulateur alors immo-
mobile du poste A qu’'il traverse pour se rendre  di-
reclement au récepteur qu'il actionne, Le circail se
trouve fermdé par les conlacts o la terre, d'une part
avec le récepteur, daulre part avee le pole libre de
chaque pile.

Pourlesdiverses connexions a Uintéricurd'un posle,
on fail usage de fils de cuivre nu de 2 millimelres de
diameétre maintenus par des corafioss en for aalvi-
ni=é, ow, mienx, de fils bien i=olés parun reviélement
de gutta et un guipage de coton. Pour les driives e
terre, il est d'usage d'employer un loron de fils dont
la conduetibilité soit au moins coale a celle de en-
semble de tous les fils de ligne qui aboulissent au
bureau telégraphique, I fautl veiller i ce quece Loron
s0it bien soudé i tous ses raccords el qu’il commu-
nigue avee le sol par une plaque de fer galvanise

i large surface, variable suivant 'importance du
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bureau, et plongeant dans un puits (non dans une
citerne), dans une nappe ou un cours d’eau intaris-

sable. On peut utiliser, le caséchéant, des conduiles

Fig. 67. — Ensemble d'un poste télégraphique portatif, de Dueretet

d'eau dont les tuyaux sont en fonte ou en fer avec

joints métalliques, et rejeter les canalisations de gaz
et autres. Les lils de lerre doivent méme étre dispo-
sés le plus loin possible des conduiles de gaz en
plomb.
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A son entrée dans le poste, le fil de ligne se rend
d'abord aux bornes de Vappareil de sécurité appele
peticafordie on paratonnerre, el de la an galvano-
mitre puis an commutateur bavarois ou rond, qui
permet de diriger le courant sur tel ou tel apparveil
transmetteur on récepteur,

On a rangé les bureaux télégraphiques en plusieurs
catégories, suivant leur importance et lear disposi-
Lion. Lorsqu’ils sont installés aux extrémilbis de la
ligne télégraphique, on les désigne =ous le nom de
postes exdionees, antrement, ils sont dits povies i
leinddiaires, Gest i cette deaxieme  classe quiap-
partiennent la plupart des bureaux télégraphiquesde
movenne importance, les posles guwaicipainrs, réunis
ordinairement deux a deux sur le méme lil et reliés
au poste de 'Etal. Pour correspondre avee 'un ou
lautre de ces postes, en laissant 'aulre hors de eir-
cuit, le poste de I'litat peut mettre 4 volonté le pole
négatif ou le pole positif de sa pile & la terre, pour
travailler avee 'un on M'antre de ces ecourants. L'un
des hureaux municipaux est muni dun appel par
inversion de eourant fonetionnant sous Paection du
courant positif, et Fautre d'un appel analogue fone-
tionnant sous 'action da conrant négatif. Suivant
done gque Pon metlra & la terrve, an poste  de Pltat,
le pole positif ou le pole négatif de la pile, ee sera 'un
ou aulre de ces appels qui sera impressionné et qul

foncltionnera.
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I existe des modeles  de pastes (éldgrapliigiees
peitiicipaie e complels, renfermaes dans une boile
contenant tous les apparveils transmelleurs, récep-
teurs ef accessolres avee lears connexions a4 demenre.
Ces postes sonl ordinairement compléles par une
bobine additionnelle de résistance, interealée dans le
cirecuil, eb avant pour but dangmenter 5711 esl ne-
cessalre la résistance électrigque  de la ligne. 11 est
nécessaire, en ellet, pour que les communications
sorent parfaites entre les trois postes reliés ensemble,
que les sections des deax lignes muonicipales présen-
lent des résistances dlectriques égales entre elles ef
coales ausst o la branche commune qui les réunil aa
burean de VElal, On avvive a équilibrer les difléren-
ces pouvanl exister entre l'ane on Paulre de ces
sections par 'adjonction de Ia bobine sus—indiguée,
dont la résistance eleetrigque peul varier entre 20 el
oot ohms, et dépend de Nimportance de la diffe-
rence & combler. Le calenl permet de déierminer,

dans chaque circonstance, le nombre d'olhims de ré-

sislance que doit preésenter la bobine poar gue équui-
libre soit alteint.

Les postes intermdédiarres peuvent étee installes de
dilférentes facons. s peavenl élre monleés e deyi-
cobion sur la ligne prineipale, et restent ainsi indé-
pendants, ou blen en =érie ou embioches, el alors

il= se commandent tous les uns les aulres, el le cou-

‘anl pour parvenir aux derniers appareils de la ligne
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doit traverser tous ceux qui le préeédent et qui sont
intercalés a cheval sur cette ligne.
Dans les grands bureaux télégraphiques, 'installa-

tion intérieure est foreément plus ecompliquée, en

@

0

NE

KRR

Fig. 68. — Commutatenr suisse.

raison du grand nombre de lignes qui viennent s’y
rassembler ou &’y raccorder, et I'on est dans l'usage
d’employer, pour les connexions entre les lignes, non
plus des commutaleurs mulliples tels que le camiiii -
tatews suisse (tig. 68), mais des lableaux-annoncia-
tewrs, dont les modéles de Mandroux entre aulres,
pour lignes simples ou bifurquées, sont les plus con—
nus. La chute d’un volet métallique, qui démasque un
numéro, indique que la ligne qui a envoyé ce signal
désire communiquer, et 'on établit une connexion

provisoire entre cette ligne et le récepleur ou le relais
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translaleur, jusqu’a ce que Cannoncialeur de fin de
fran=mi==ion ait fonclionnd 3 son lour o tnediqud que
v communication est terminde, Les connexion< e bee
les appareils letégraphiques ol les nombreax prlesls
du tablean, soperent avee des  eables souples, <oi-
aneuscment isoldés, el muonis de fiches on hroehes ne-
talliques <enloncant dans les trous oo =e fail e
confact cleclrigoe.

Dans toules ces installations, los communicalions
elegraphiques ne S"effectuent que dans un senl Sivs,
cresl-i-dive que, poue quiun poste pi=se recevornr, il
Faut qu'il cessede lran=smelire, on iversement, Chagque
posle corvespondant Travaille suecessivement. 11 jrotil
Leavailler simaullancment, transimellive ol recevoir on
maeme lemps & la condition que fes appareils solent
montes en degple ce qui s"obliend par divers areli-
fices. dont deax entre anlres <ont eon s e
France : lnméthode digécentieiie et velle de Wheal-
slone consi=tant. cn principe, 4 inferealer dans une
dérivalion parcourne parle courant, une résisltanee
artifictelle et un condensateur représentant la apa—
cité dela ligne Hig. 690 Le réglage st oblena a Uaide
du galvanrométre, en manceaveant le eurseur du rhe-
o=tal, ety en définttive, on arrive i ee que Pavmature dao
receplenr re<te insensible & Paction du courant de -
pavt émanant de Ta pile du poste, tandis quielle obiit
a Paction du eourant darriy e provenant de la pile

du poste correspondant.
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Mais o wenre dlinstallation, gui comporteun grand

nombre dCappareils aceessoires et délicals, lend aétre
les lignes

e |rJn.-; i1 phrr: abandonne, surtoul pour
nouvelles, et on lear prefere les svstémes multiples,
._J—%\N
[._i,a"m". T
|3A
r (A ™ C—
. i | 2
. (e L
[ ."J“‘_._g. veddl| I3 .J' OF
LY
o
L i D
4 =p
Lirgrre 'j‘_

Figr. 430

a tres geand rendemwent, tels gque le Bawdot, qui leur
est d'ailleurs prélérable pour plusicurs raisons,

Nous reproduirons ici, pour résumer ce (qui pre-
cede, une partie des insteanctions de I"Administration

des Télégraphes conecrnant les regles drexploita--

tion des difTerents postes
[.e montage des fils extérieurs s'exdécute de la maniére sui-

vante :
1" Lignes. — Les [ils venant de la rosace doivent, avant
A'arriver au tableau, éfre reliés i des parafoudres
cinl comportant

sur un panneast, ouioun tablean spe
pe-cirenits & [il tusible. De 14 ils sont dirigeés aux bornes des

O ks
12 cou-

lignes en haut du tableau.
20 piles. — Pourles lignes ordinaires, hifurgudées ou non,
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on a avaniage i établir des piles commnunes, groupees  sii-
vant le mode de montage en cascade (échelle d"Amsterdam'.
Pour les lignes bifurguées, on groupera sur une pile positive
tous les bloes positils des conjoncteurs, et sur une pile ndga-
tive tous les blocs ndgatifs de ces maémes coajonctenrs.

Les fils recou-

Appareds de fransmission ef vecessoires.
verts reliant la table de manipulation aux sonneries d'appel
et i la terre sont, comme les fils de ligne, attaches aux bornes
supericarss do tablean. Il est nécessaire d'observer pour lear
pose les mémes précautions que pour celle des fils de lignes.
Un commutateur spécial, disposé en un point quelcongue du
burean, donne 4 volonté la sonnerie de Jjour et de nuit ; le
bloc central e co commutateur est relic par uan fil anx bor-
nes dua tablean. Tous ces arganes dfant fixés sur les tableanx,
les tables de manipulation ne su pportent plus que les appa-
rells de transmission, de ré ception et de controle, «est-a-dire
les manipulatears, les récepteurs et les salvanomaotres.

Dians les bureanx importants, el afin de simplifier le service
du dirigeur, celui-ci est relié & tous les appareils du burean
parun résean local gui comprend: 1" des boutons appel
installés pris de chague appareil et com muniguant avec des
annoneiitenrs spéciaux groupés prés du dirigeur ; 2° des clés

placées anpres du dirigeur et le mettant en relation avee

1
chacun des appareils, 11 pent done communigquer & volonté
avec tous les commis suivant les besoins du service, pour
Ienvoi et la réception des dépéches, le commencement et |a
lin des rommmunications,

Le tablean annonciateur fournit le moyven de le relier par
un il & un appareil d'an svstiome quelcongue. e rattache-
ment des appareils & eadran, Morse ou Hughes, qui néees-
sitent emploi d'un seul fil de pile, nexige aucune préean-
tion splciale.

Dans les cas de translation on relais. on fait usage de denx
cordons communiquant chacun avee une borne de pile et une
borne de ligne dua relais; les fiches de ces cordons sont  en-
suite enfoncdées dans les conjonctenrs correspondant anx fils
quil s'agit de relier. Quand il existe dans le burean des
appareils embrochdés, on modifie U'installation Jd'un ou plu-
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sienrs appareils, et le jen dua tablean permet de moettre o
volontdé, sur les appareils maodifiés, les deuax =ections d'nn
gueleonogue des {ils cmbrocheés, Le tableau afilise doit éfre
alors du modele dit e fogrees Gifeerguess, et lnomise en com-
munication noécessite, comme poar la transiation, Pemplol

de dens caordons et de deax conjonctenrs.

Tostalladions aeee postes de delegiraplie wrnldii-
gl —- Toulb o que nous venons d énumcrer =e
rapporte, comme on a pic sen rewdee comple, aux
apparetsde téelegraphie avee apparveils simples. Avee
les apparveidls mulliples tels que le Baoadol, instal-

lation o=t plus compliquee, obf elle comporte, P

expédition et la véception des dépeches le malériel
qui va ctre dnumerd, el qui esl dispose =ur des tables
possc¢dant un bali en fer.

Socle-moteur o ponds, ou éleebrgue

Manipulaleur ¢

Traduelear ;

Fourchelles doe communieation

Avertisseur de Hughes

Pedale avee son crochel b son laguet daveel (=i
le moleur est i ponds)

Monlure de rhéostat lixe, avee éeron et canalisa-
tion en tole =i le moleur est ¢lecleigoe).

Une table de disteibutear double, avec =es appa-
redls montes, comprend :

Un socle-motear ¢lectrigque on a poirds -

Lo relins

Qualre bobines pour rhidoslal lixe dderou ;

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

[NSTALLATION ET ENTRETIEN 1635

U disteibateor &0 13 conlacls avee ses communi-
cations :

U manipulatear of un eéceplenr Movrse

U'n paratoudee o bobine, avee commuotatenr .

Un galvanométre de poste |

['n rhéostat de ehamp pour le moleur électrigque.

Les connexions enbre ces divers appareils sont
opérdées o demenre a l'aide de fil de hant isolement,
et les permutations sont effecludes avee des commu-
tateurs & nombre de directions variables,

Ealielicvn des appetireils t8légiapliigues. — Les
=omns géncraux consistent, d'uoe parct, dans le main-
tien d'une excessive propreté de lous les organes
meécanigques, ef, d'aulre part, dans la conservation
des constantes du couranl nécessaires an fonetionne-
ment. ce qui résulte du rechargement en temps op-,
porfun des éléments de piles, dont on doil vérifier a
fréquents intervalles la Aension, délément  par éle-
ment.

entretien des piles Leclanché modile & vase po-
reux consiste 4 mamlenir Peau & un nivean toujours
le méme, malgré Dévaporalion, & ajouter, une l[ois
tous les  six mois, environ 50 4 60 grammes par
Iitre. de sel ammoniac dans les vases, el surtont &
cviler les efflorescences el sels grimpanls, causes de
courts-circuits et d’affaiblissement vapide di courant,
Les piles ausulfale de cuivree de divers modéles deman-

dent des soins analogues; dans loutes, lorsque le

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

1606 MANUEL DU TELEGRADPHISTE

neégatil est usé ou pereé. il faut le remplacer par un
zine neal, démonter el remonter enbticrement élé-
ment défectuenx et vérifier sa tension a4 Paide dno
calvanomeaetre ou do voltmétre,

Les apparvells bransmetteors demandent & élee soi-
gnensement débarrassés de la pounssicre, avee un
cros pinceau. I faat huatler Jewars pivols avee de
I'huile fine d'horlogerie (huile de preds e monton
pure, n'enerassanl pas), et les parties mdétalliques
doivenl étre nettovées et polies, Pour les réceptenrs
a cadran ou Morse, il faul guavcune prece metall-
que extérieure ne soil graissée, pour gque éleclricite
ne rencontre aneane résistanee anormale dans sa eir-
enlation. Les contacts platings doivent toujours étre
tris propres; on les nettote avee de alecool on o see
avee de la toille émert trés fine.

Toutes les vis manies de contre-déerous on com-
mandées par une contre-vis ne dovent ¢lre manoeu-
vrées que lorsque le contre-deroun ou la contre-vis
ont cté préalablement desserrés. Quand il est néees-
saire de démonter le levier do manipulatear, 1l faual
avolr soin d’enlever en premier lieu le ressorl & bou-
din. ar, ¢’esl ce qu’on oublie souvent de faire. et 1l
en résulle feécquemment le bris de cette picee, eo qui
neécessile son remplacement.

On est oblicé. pendant que le rédceptear teavaille,
de déposer de lemps en temps une pelile gquantile

d’encre oléique sur le tampon, mais quand celai-ci
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est bien imbibé et en bon étal, deux ou lrois encra-
ges par jJour sonl saffisants. De toute facon 1l faul
éviler de déposer trop d’encre oléique sur ce lampon,
dont les edalés et Ta monture ont besoin d'étre net-
toves fréquemment.

Cuand le pivot du tampon encrear =e lrouve en-
crass¢ 1l ne peul plus tourner el la moletle n'est
plus encrée. Celte derniere prece doil élre dgale-
ment Pobjel de Patltention constante du télégraphiste,
qui la nettolera o frégquents intervalles car Penere
desséchée et la poussiere angmentent le dinmétee da
disque denté el rendent lFimpression inddéeise. La mo-
lette se nelioie en promenant sur sa tranche et sur
ses deux faces, pendant qu'elle tourne, un morccau
de papier plié en qualre ou une pelite feaille de
arlon qui agil comme ferait la lame d'un couleau
el enleve toules les malieres ctrangores.

Pour éviter que les apparveils recorvent de la pous-
sicre, on les reconvree d'une Loile pendant les bhalaya-
ges. On les dpoossetle de lemps en temps avec [
pincean plal en cein appelé gucwe de morie, el on les
frotte ensoite avee une pean de chamols. En Taisant
tourner autour de lear pivol les volels qui garnis-
<enl les platines du véecepleur, on découvre les extre-
milds des axes dumouvement d'horlogerie; on essule
de temps en lemps ces extrémilés avee un chiffon

de colon pour enlever Phoile épaissie que Fon rem-
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place par une gonlte d'huaile fraiche ; on referime
cn=uile les volels.

Les tableanx, commulateurs et aulres ajpparveils
accessoires  doivent élre visilés de lemps & anlre,
et, comme les precédents, Slre mainlenu= conslam-
ment en élal de vigourcuse proprelé, car ¢’e<l [ une
condition essentielle de bon fonclionnement. Les
fits fu=ibles dex covpe-circuils el paralonnerres sont
vierilids, tous les conlacls (:h_z-'ll‘iulllt‘:-_: =ont frollés a
Fémeri fin pour présenler une surface unie el sans
Ia moindre trace doxvde pouvanl erder une rési=-
tance anormale an courant, enlin il n'est pas jus-
(uoaux supports isolateur=: cloches, orveilles, pipes
dentirée de poste, ele., qui n'aient hesoin 4 interval-
les ¢loignds, d'¢lre visilés, On constale alors e
cerlains de ces isolateurs, folés ou endommagés pour
une cause quelcongue, ont besoin d'¢lre remplacis,
tandi= que les aulres, encore inlacls, doivenlt élre
décrassés, Nhumidité ambianle el les lumdées indus-
tricllex avant fini par lear communiquer la feinte de
ébene, qui a suceddé o la blancheur ivorine prini-
tive de ces prices,

Cestde Nobservalion mnubicuse el constante e
cos regles de propreté, el par vne vértficalion fré-
quente des moindres picees entrant dans la composi-

tion «'un cireuit elégraphique, que on conservera
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di= communications toujonurs =alisliusanles entre les
po=stes correspondants, et que les appareils conser-
veront lear fonctionnement végulier du début, jus-

qua usare complete des preces les composant.
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La téelégraphie sous-marine. Les cables

sous-marins.

Nous avons vua, au cours des préedédents chapi-
tres, combien de difticultés de toute espéce oot dn
ctre surmontées pour atleindre les résullals de si-
reté et de rapidité que Uon conslate dans les com-
munications lélégrapbigques. Mais avee les lignes
acriennes lormdées dun (il oo supporlé par une
suite de poleanx munis dhisolateors. on ne peul cor-
respondre que de ville & ville, et pendant Tongtemps
le problime des communications & grande distance,
entre les conlinenls séparés par une vaste élendue
de mer, a ¢té considére comme insoluble, en raizon
de Pimpossibilité ou Pon etait de vecouvrir le fil
conductenrd'un isolant assez parfait pouréviter toute
déperdition d’¢électricité dans eau salce.

Les premiers essais furent fenlés vers 1850 parun
nommde Walker Breil, en ntilisanl, comme revéle-
ment du {il, du ehanvee el du goudron. Les résal-

tat< furent absolument ndéoatits au Jdébut, mails, en
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tatonnant pour reconnailre quelle pouvail  clree Ia
substanee convenant le micax pour cette applica-
tion, on reconnul gue la gulta-percha, sorle de
comme voisine du caoutchoue, preésenlail toutes les
conditions voulues, el. des Pannde 1831, Breil posa
le premier eable télégraphique sous-marin pouor le
comple de la France. Ce cable devail réunir Mar-
seille & Alger, & travers la Mediterrande, en lalsanl
deux escales, une en Corse, autre en Sardaigne,
mais =cule la premiere section ful posee sans encom-
bre, le deuxieme troncon de la ligne projetée se
rompit plusicurs fois de suite, et Pentreprise ful
abandonnée. Mais les Anglais ne devaient pas tarder
a reprendre la suite de ces recherches, et, en perfec-
tionnant les methodes, a crder une odu=trie nou-
velle de premiere imporlance: celle des grands ed-
bles scus-marins. Aujourd’hui, les eing sixiemes des
cibles en fonctionnement appartiennent @ des so-
ciétés anglaizes, et une dépéche envoyde de nnn-
porte  quel point du monde  doil empranter au
moins en partie, pour parvenir en Barope, des cibles
anglais.

o 18358, on fit le< premieres tentalives, non cou-
ronnées de succes, il esl vrai, de poze du prenner cable
transatlantique,mai= les Amdéricains el les Anglais ne se
découragirenl pas, et en 1866 le Greal-Luosies i, e
plus grand navire de I'époque, parvenail d derouler

cans difficulté le fil de 3.800 kilométres de long réu-
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ni=sanl les deax conlinent=. De co jour élait fondde
la télégraphie sous-marvine 4 crande distance,

Nous devons dive en premicr lieu ce que sonl ces
fil= qui portent onde clectrique d'ane lerve & Pau-
tre o Ieavers Pimimensite des ocdans, comment on
les Tabrique el les met en place, avant de diéerive
les signaux que on édehange par ce moven de com-
maniealion,

Les cibles destinés aux lignes (élégraphiques sous-
marines doivent, comme on le concoit, présenler dos
qualités disolement et e résistanee toutes parlieu-
licres. & cause de [a traction eonsidérable quiils =u-
bissent pendant la pose of méme une fois on plaee,
ainstquen raison des dangers de toute CRPeCe Ui me-
nacentleur conservalion : raplure ou usure par le frol-
lemenl contre les voehes, par les aneres ou engins de
poche, les glaces Noltantes, les animaux marins. lels
que les tarcks qui percent Pisolant, ele. (el o=
quoi vces edbles sont formés une dae en ecaivre
conductrice, composdée d'un certain nombre de brins
revnts en toron, el recouverls Jdisolant el dune
armalure.

Loviviee dun eabile o=t ealeulee pronr que [ vites=se

de transmission de Pélecteieite ait une valear doler-
mnce, vilesse que expérience a monledé Slee inver-
semoenl proporlionnelle & la résizstance do condue-
teur, ainst quau carrd de la longacur el i la capacite

clectrique du cible. Le caleul permet de déterminer
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dans chague cas, et convne <7 sTagissail deonlim-

porte  que | e anlre Jdistviboution e conrant., e
poids minimum de cuivee &_‘II!E]lIJ}'L"l' pour celtbe
vitesse de bransmizsion, ain=i que le pords mininom
de gutta pour assurer Uisolement nécessaire et d ail-
lears imposé par le cahier des charges au fabr
cant.

Le procéddé ordinairement cinplove pour recouveir
dlizolant, e toron e lils conducleurs, 4 7, 4 on
11 brins, consisle i le faire passer dans une machine
analogie aux presse= o macaront, dont fa bge cen-
teale e=t vremplaccée par le loron mclallique, apres
que lon a appliqué sur celui-cr une couche de chat-
tevton avanl pour bul dassorer ensuite 'adhérence
dee Ta galla avee Je mdélal, Celle gulla e=t appliqude
cnsuile conche par conche,

Pour montrer par un exemple quelle est la com-
position ordinaire dun edble, voict celle dua o edble
francars de Brest i New-York ;

I fil central en coarvee, de 3 oun. 0% de diametre ;

12 fils e cuivee, de Tomo, O6,

Gulta-percha, dpaisscuar 3 omm. o, appligquce en
lrols couclhes

Poids de Ia gulla ao mille (1852 melres) @ 180 ki-
logrammes ;

Diamdétre do toron de cuivee 5 mim. 6, poiwds par

mille, 180 Kilogrammes |
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Diamctre extériear de Name  recouverte de Niso-
bant, 11 mm. 5.

Ldame d'an eable une {ois lerminde ¢t reconnue
bBonnealasaile d'ane série d essars relatils & sa condue-
Libilité eta son isolement, est envovée aux usines, tou-
Jours situées an bord de la mer pour faciliterle char-
cement du eable termindé & bord do navire chargé de
la pose. (Uest 1a que l'on recouvree le toron de Mar-
matare qui doit Te protéger des eanuses de délériora-
tion extérieares, el lul donner la résistance méeani-
(que ndécessatre pour permettre les diverses manipula-
fions exigées par la mise en place, le relevement en
cas de réparation, ete.

Il existe plusieurs types d'armatures, varvianl sure-
tout suivant la profondeur de la mer. Pour le cible
de Brest-New-York ci-dessus, ces types sonl les sui-
rants

1o Type veer profonde. — Llarmature comporte
2% fils de fer galvanisé, de 2 mm. 3 de diamétre
pouvant résister & un eflort de 120 kilogrammes par
millimetee carvé, Il en exisle une varviante compre-
nant 24 fils résistant & 150 kilogrammes par milli-
metre carre,

20 Pype bilerinddicire. — Larmatare est formdée
de 15 fils de © mm. 5 de diamoelre, résistant & un
effort de traction de 10 Kilogrammes par millimelre
COrre.,

30 Aype colicr. — Hy o deux armatures @ la pre-
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micre comportant 24 fils de 2 mm. 3, et la seconde
Jde 15 fils de 6 mm. 8, tous ces lils avant une  vésis-
tanee uniforme de 20 Kilogrammes par millimelre
carve. Cest done un cable du type mer profonde re-
couverl d'une secomde armalure.

v Type altecrissenend . — Glestun cable garni de
de 24 fils 2 40 kilogrammes recouvert d'une deuxié-
me armalure formde de 10 torons de 3 fils de B mm. 6,
résistant également & 20 Kilogrammes.

Lopération «de la pose e Uarmalure se divise
comme suil :

1" Application d'une double couche de jule Lannd
formant matelas et empéchant toute déformation de
la couche de gutla par la pression des tils de Parma-
ture,

2° Réunion des ames de coivee boul about el con-
feclion des joints.

3° Keveélement par les tils de fer ou d'acier eons-
tituant armature proprement dite,

4 Application d'une double couehe e jute gou-
dronné protégeant armalure.

L dans les eas des ciables a double armalture :

Bo Mise en place de la seconde armature.

6° Application d'une double couche de jute gou-
dronné enduit d'une composition bitumineuse.

Entin, pour les eibles des mers tropicales qui doi-
venl étre protégés contre 'atteinte des larets qui per-

forent les enveloppes tannées ou goudronnées.
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i Revélement du eiable par an raban de lailon
conroulé en hélice,

Ces divers revolements de Udame ool ehacan lear
ratson Jetre s armalore donne au cable o solidite
indispensable pour les diverses manipulations ulié-
ricures anxqguelies il devrea Slre sowmis o o couche
de jute extéricure prologe les lils méalliques confre
Naction desiruclive de Dean de mer, maintient coax
de ces dils qui viendreatenl aceidentellement o se
rompre, el fourml Dadhévenee nécessaire pour éviler
tout glissement sar les tamboors des machines e
posc el de relevement,

La machine a armer esl analogue o la eablease ser-
vant o fabrigquer les torons de cuivee du conducteur
de caivree, Elle est consliludée par denx piateaux relics
par des entretoises ef pouvanl recevoir un mouave-
menl de rotalion. Sar ce batt sond dizposdes des four-
chelles sur lesquelles se trouvent fes bobines sarnies
des lils de Parmatove, Lame passe a Uinlérieur de
la cagede la cibleuse el est recouverle par ces lils
quai, par suaite de la volabion des plateanx, senrou-
lenl en héhices donl 1o pas varie avee les vilesses re-
fatives de Ta machine i avmer el des appareils servant
a tieer le cable. Un dispositil particalier permel de
culder Tes fils darmature de lelle sorte quiils ne puais-
sent chevauncher les uns sur les aulres el =oient
obligeés e <appliquer exactement sur Uiame pour

former une gaine homogene sans lamoindre solulion
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de continuité. Au =ortiv de Ia machine & armer, le
cible passe dans un bac rempli de composition bi-
tomineuse, puis recoil ses deax couches de Jute

coudronnd, ecnrvoulécs en sens  inverse une de

Fautre pour plus de sdéeurited, el enfin esl recouverl
de Menduil bitumineux.

Le cible est enfin terminé par un badigeonnage au
faill de chaux, avant pour buat d'empécher ses spires
de coller les unes aux antres apres guon Mo love
dans les cuves du navire chargé de la prose.

On excéenle constamment, pendant le travail doe-
malure ol de revétement, des essais pouar véritdicr
si Pisolement exigé se maintient. En eas de hoisse,
on arreéle le travail, on recherche Nemplacement du
point défectueux et N'on procéede immedédiatement & la
réparation. Enfin, avant de procéder a 'embarque-
ment, on elfeclue encore une sérvie de mesures élee-
triques =ur le edble terminé, et ce n'est que quand
toutes lex conditions requises sont remplies qu’on le
charge sur le navire de pose,

Chaque nalion possede des balimenls spéciaux

pour la pose el 'enlretien des cables sous-marins,

2
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En  IFrance, le principal naviee  ciblier esl L
Froetieais=Aiago, apparlenanl o Ia Soeciele Indos-
triclle des Téléphones, el co vapear posstde |
machines, Pootillage el les aménagements les plus
peclectionnes pour co genve dopdralion. 1o quatee
cuves=s dun velhmme tofal de 1200 melres cobes ol
peul contenie 2000 Kilometres  de ciable dua lvpe
« mer profonde oo Pour lar permetlre de Tongs sé-
jours en mer sans crainte de mangquer de combos-
tible oL ne pas inlerrompre la pose d'on cable, ses
somntes & charbon on! ane contenance de T3 melres
eithoes,

A larriere de co bhiltiment =e troave la machine de
po=e, dont le modele est toul différent, el superieur
par plus d'an edié, o celon des machimes dont =onld
pourvas les navires edabliers élrangers, File posside
en ellel un tamboor denronbement do dooelre de
1 . 50 sur lequel le cable <envoule trors ou quatre
fois pour avoir Padhdérence ndéeessaire, el ce lambour
esl immaobili=é¢ le cas éehiéand par des freins hydrau-
liques tres poissants el d'un lonelionnementd et lear
el plus =0r que les fremms a sabol et @ collier cm-
plovés auparavant. La machine de relévement est a
'avant ; elle a deux tambours, F'un de 1T . 37,
Fautee de 1 m. 67 de diamelre, poarvos d'une com-
mande avee engrenages de changement de vilesse.
Le moteur quil’actionne fournit un lravail de 200 ¢he-

vaux-vapeur. Le relevement peutl s'effectuer a des
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vitesses de 12 a 3 milles marins par heure, ce (qu
correspond a des tractions de 3 4 18 lonnes. Des
dynamométres tees précis indiquent conslaumment la
ten=ton dua eible. of le naviee comporte un labora-
toire d'essais pourva dappareils de haoie precision
pour la vériticalion continnelle  de Fintlégrite o
conduaclenr.

Lropéralion de Ia pose dun edable an fond des
mers est =ouvenl bees laboricease el sujelte plus
dune difticalte Hnprévie, quelque <oin que Von sit
pris de relever, par des sondages préliminaives, la
nature el o topographic approchée des fonds sous-
marins sur lesquels e cable esl appele 4 reposer,
La pose des longs cables sTexdente cn plusicurs sce-
tions=, an seul navire ne pouvanl conlenir la hane
Lout colicre, ot on est alors obligé de procdder en
mer a la soudore et 4 la confeclion Jdes Joints des
sechions snecessives de ciable. I e=t done tidispern -
sable de posséder & boed un malériel particalicr de
boudes, de grappins, de dragues, pour relever un
eible vompu, le remonter 4 bord el le réparer on le
relicr a4 oan aalree. Lootil le plus ulile pour Vexdé-
culion de ces divers lravaax est le crappln uni-
versel adents amovibles et & conlre-dents de M. I'in-
ginienr Rouilliard.

La réceplion des slgnanx envoves & bravers les
cables sous-marins s'opére, soil au moven du gal-

vanomelre de W. Thomson, soil 4 Paide du SEfTecg
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voeordesdumeme savant fig. 75 Dans le galvanome-
tre. les mouvements de latguille sont considérablement
amplifics, de facon a élre plas distinets. Cette aiguille

e<t munie d'un petit miroir métallique, sar fequel

i, 335 ot 79, — Fadention dn joint et reconveemnment par igolermend

alie bl prere e,
vient tomber la lumitre d'une lampe placcée dans une
chambre noire. Les espiees d'éclairs produits par
les déplacements de ce miroir vont se répercuter,
considérablement agrandis, sur un écran ou Pon

peut les déchiffrer d'aprés ce prineipe que loute dé-
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vialion de Vajguille « droife de la igne nealre repré-
sente un point de Malphabel Morse, ¢l les déviations
¢ gecoec/ee indigquent un trait. Mais la lecture esl pe-

nible, la transmission lente. et 1l ne reste ancune

g, w9 — Siphon vecorider,

trace des dépiéches déchangées. Le sipghon-rocordes
THLE

-

obvie a ces inconvénients, car il inseril sur
bande de papier sans fin les signaux recus. En prin-

cipe. cel appareil récepleur se compose d'un siphon
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|+.’=gf:i'. plongeant par une de sex extrénmilés dans un
codet plein d'enere, tandis que aualre boul, effilé,

débounehe & proximilté dune bande de papler se dé-

p A R i 5

Fie, %60 — Spdcimen Pnne depeche oo =iphon vecoeder,

roulant J'une facon continue. Ce siphon est rendu
mobile, & droile el & gauche. par un cadre galva-
nomelrigque, En Pabsence de courant, le siphon (qumi

agit comme une plume & dervire, mais sans aucun

L.
o Oo0 OO0 9 o0 O O 0o a o o0 o 2

Qoo 00O 000 OO0 0o 00 Cadooo0oR Uﬁ

S 0 D00 o000 OO0 o O O o o 00 OO0 [

Fig. %Y. — Ddpcche préparce par be peocdds 3Whealstone.,

frottement inserib un trait reetiligne sur la bande de
papier. mais st une dépéehe parvient an poste, ce
tratl devient sinueux. Toutes les inflexions deseen-
dant an-dessons de la ligne du miliea du papier cor-
respondent & des trails, les inflexions supérieures i
des points. On peut done fraduire aisémenl ces in-
flexions en signaox Morse et ensaile en letlres g, 76).
Les mouvements da siphon sont oblenus parle passage
des courants dans le eadre galvanomélrique auquel il
est relié et qui est soumis a Uinfluence d'un fort

almant permanent.
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Le siphon-recorder ne denne tonlefois des signaux
parfattement nels que pour ane vilesse donndée (e
lran=mis=ion, «b celle vitesse nesl pas  lonjours
jugée sulfisante, Cest pourquor M. Ader o imagind
nn o aulre envegistrenr, composeé comme suil: Knotee
les branches d'un ¢lectro-aimant est disposé un il
conductenr mesorant an 200° de milhmaetere de dia-
metre, paveoura par le courant de la higne et tendu
alune de ses extrémilés par un pebit dynamomelre.
Le til ain=t maintenu tend & se déplacer en avanl ou
en arrviere, selon le sens do courant recua, On enre-
cistre les mouvements de ce il par o pholographie,
et la bande impressionnée est révelee, développee et
lixde avanl délre traduile el recopide,

o rn.'lnipul:il.uu:' emploveé pourla transnnssion des
signaax avee le siphon-recorder est de construction
simple. Sur un socle en eborile, sont fixés deax res-
=orts paralléles en laiton, sur extrénlé lixe desquels
=¢ trouve one borne a4 conlre-cerou recevant, 'une
te Hil de higne, auirve le lil de terre. Dans leur posi-
tion de repos. ces ressorls s'appuient conlre un pont
melallique  également muni de vis a0 conlie-éeron
relices, 'oone an pole positif de Ta pile, Daatre an
pole négatifs la premiére communigue en maéme
temps= avee le ponl melallique et Paulre avec les
plots de travail des ressorts. En regarvd de ces plots,
les ressorts sonl garnis de conlacts platinés el de

houlons en ébonile servanl a4 abaisser les touches.
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Dans I'une des deux positions que peuvent oceuper
les ressorts, c'est le pole posilif qui communique
avec le ecdble, dans l'autre, c’est le pole négatif
(fig. 78).

Si, maintenant que nous savons comment on fabri-

Fig. 78. — Manipulatear pour la télégraphie sous-marine.

qque les cibles sous-marins et comment on les utilise
pour expédier 4 6 ou 8000 kilométires de distance
une onde électrique qui impressionne le récepleur du
siphon-recorder, nous désirons savoir comment sont
réparties les lignes de ce genre reposant actuelle-
ment dans les abimes océaniques, nous reconnai-
trons immédialement que c’est 'Angleterre qui tient
la téte, parmi les nations qui possédent des eables.
Les capitaux anglais engagés dans l'industrie de
cette fabrication atteignent prés d’'un milliard et
demi, réparti en un certain nombre de Compagnies
privées, soumises a un controle rigoureux de I'Etalt.
La flotte télégraphique anglaise constilue une véri-
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Lable marine e guerre auxiliaire, penl-clre ASsi
dangereuse que Paalre, car un Gerivaln mithibaire o
déelard, dans un article, que la possession exclusive
d'un eible télégraphique équivalail, pour une [runn=-
sance, iocing enirassés,

Les stalistiques officielles de 1902 monlrent que la
longueur totale des eibles souz-marins en =ervice

-

atteinl 1o chiffre de 355.548 Kilom&tres pour | LT50 e -

bles vépartis de la facon suivante :

il ]

Adminislrations d'Ftat. ... 1,380 B85

Compagnies anglaises.. .. ... 207 256, 605

— allemandes. ... ... 3 9.T7940

Compaguie francai=e. ... ..... 32 22 412
Compagnie des Télégraphes du

Novdooo oo AL 14,540

Compagnie américaine. ... ... 0 21 . 608

Ce pelit tablean montre done bien que les Anglai=
possedenten véalite les gquatre cinquicmes deseiablesdn
monde. Une seule compagnie, Ulasters Telegiapli,
dépasse o clle seule loules les élrangeres réunies,
avee 92 cables et 700000 Kilomelres contre T3 cibles
el 60000 kilometres pour ces dernicres. B Taug-
menlalion se poursuil sans areél, Dan coté, e gou-
vernement, d'aceord avee UAuslealie el le Canada,
vient de poser le plus long eable du monde : lee corand

transpacilique, de Vanecouver & Sidney. par Farming,
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Fidjpr et Novlollk, =oilt 15500 kiloméatres, el d'anlree
parct I'fdesteire double cette ligne par Saint-Vineent,
I'Ascension, Sainte-Hélene, le Cap el Perth, toas
endroils [atzant partie de colonies anglaises.

Pour construire et entrelenie constamment en baon
¢lab un aussi formidable résean, UAngleterre a i
cidilier des usines spéeiales et outiller toute une flotte,
tant en navires de pose que de réparation. Les pre-
miers apparliennent aux Compagnies de construction
el sont souvent don fort tonnage @ de 30000 & 6000
tonnes, les aubres sont beaucoup plus petits, leur
Jangeage variant entee 300 ¢t 2.000 tonnes, b ils sont
ordinairement stationnaires au centre du réseau qu’ils
onl & entretenie, Le lablean ci-contre résuame dail-

lears 'étal actuel de cetle flotte :
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— .. el
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LBRT L 200 -
Lhnd 2000
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— . Anglia S I R N LATH i
e S LT S L - T Fraraday 4.917 2,000 |
Wooestern Brasilinn.. ... i NOPSECIAL W Pornambucao
-— Viking | i) B Montevideo!
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Au personnel ordinaive de marins chavge de laeon-
duite de chaque batiment, vient sadjomdreun persan-
nelspécial dlingénivars-électriciens charge des mesu-
res de capacité el dlisolement du edble, des essais et da
luboratoive d'électricité. Le nombre de ces emplovés
varie de 2 40 8 suivant Uimporlancee des travaux @
exeéculer. La phyvsionomie d'un navire  eablior esl
typique. avee son ponl supérieur enlicrement deégagd
pour pevmellre d'exdéeuler les épissares el toates les
opérabions de mise sur boude et de relevage, et son
faux-ponl encombre de machines donl la puissznee
allemt quelquefors 2 4 300 chevaux, car les fonds
clant de 24 3000 brasses parvfois, les lensions maon-
tent jusqua 10, 12 el 15 tonnes. L'avanl el Dareicre
sont pourvus de plates-formes en porle-a-faax  sur
lesquelies se trouvent les poulies el les appareils de
sondage. La pose d'un eible, qui =e lait sans un ins-
tant d'interruption ni jour ni nuil, exige une surveil-
lance constante ; un éleetricien sureveille au lahora-
torre Nisolement da eable, el ¢ehange, o des inter-
valles réguliers, des signaox avee le poste de Llerre |
un ingénicur veille sav le pontl a ce ique e dévelop-
pement du eible <‘opiére conformément aux inlruce-
Lion= d'un tablean dressé avanl celle operalion, el
quit lient compte du profil el do reliel sous-marin
atnst que du o qu’il convient de donner an eible
pour laciliter, le cas éehcant, zon relévement, depuis

les prands fonds oo il repose, jusqu'a la survface.
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Ouand  le navire a  épuisé =on  chargement,
quil &est prodait ane roplore oo une faute grave

dans= le conduclenr, on que le manvais femp= cope-

vhe de continuer Te déroulement, le cible est eoupé
el s sur bondée pour permetire an navire, <ol
daltendree Te calme, =oit de =e¢ f'q'ta]rpl‘ﬁ\’ir-'ilinni'l‘.,
~oil de rechercher la fante & Dendreott loeali=é par le
laboratoire. Lo veprise do eable sar la boude, aulre-
foi= délicate el meme dancerense. a ébdé simplifide
par invention do vervou de deéclanchement de in-
céntear Rouilliard, gai permet ala chaloupe chargée
de DNopération de se tenie o dislanee de 1o boudée an
moment du décrochage.

Le dernier navice eiahlier qui ait &é consteail exl
L [Peccifio, qui apparvtient & la Goeal Novthern Tele-
geapf OO0 1L est o deax héliees el son tonnage est
de 1370 tonnes. Sa longuenr est de 79 melres el ga
largeur maximum 10 m. 82, La vile=se moyenne est
de 10 nends el demi. Ses coves peavenl recevorr
50 milles (832 Kkilometres de cable du Lype mer
profonde, <oil un chargement de 1000 tonnes,

L Allemagne et les Elats- U nis viennenl an sccond
ang pour Vimportance de lears lignes de communi-
cation =ous—marines. Le dernier navire ciblier alle-
mand construit est le Steplun, qui sort des ateliers
« Vulean », de Bredow ; il est 4 deux hélices, comme
le précédent, et étudié pour porter une charge de

5000 tonnes mélriques de eable. Le déplacement
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total du batiment est done de pres de 10000 tonnes
avee un tivant d'ean de T me 50 of une longoear de
boul en bout e 117 métres. La vilesse prévae élant
de 11 neends 54 pleine eharge, les machines diéve-
foppent 2400 ehevaux. Les eibles sonl loges dans
qualtre cuves eviindreigqoes one capacilé totale de
2770 mitres cuabes.

Daprosies Linales (0ldgeapliigiees, les communi-

cations imternationales <o répartissent ainsi :

Allemagne. ... 0. a1 p. 100
Angleterre, o000 L. 25 —
Sucde el Novwoege . 25 —
Russte o000 6,05 —
Vranee. . ... ... ... .. 2,65 —

L' Alemagne occupe aclucllement e premier rang,
co qui explique Peffort considévable tenté par co pavs
pour erdéer un réscau allemand, elfort courcnndé de
succes, pulsquen deux ans, iloa installé 10000
kilometres de eables, la moitié de ce que la France
est parvenue & poser en trenbe ans.

Nous sommes presque ao dernier rang el notre
réseau sous-marin, nullement en rapport avee I'im-
portance de notre domaine colonial, ne se développe
que péniblement. C'est une constatation pénible pour
notre orgueil nalional, mais 4 laquelle les meilleures
volontés ne peuavent el ne pourront, hélas, rien

ch ANgeT.
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La Télégraphie sans fil par ondes hertziennes.

Lo wmoriecaiend ondalaloire. — Toul le monde
connail eflet résultant de Ja chote d'ane prerre dans
une pitee d'ean tranguille. Une ride cirealaire se
forme qui va en = élargissant @ une seconde la suit,
puis une lroisicme, of ainst de suite, jusqu'a ce que
la pilerre =oit arrvivée an fond. Lo distance enlre
deux rides indique la longoear de Ponde, el pour
connailre la frdguence, o =ultit de compler combien
il nait d'ondes par seconde. T est elar quen mulli-
pliant la longueur d'onde par le nombre produit
dans 'unité de temps, on oblicndra la vitesse e
propagalion.

Les rides que nous venons d'examiner pour miecux
nous faire comprendre se propagent trés lenlemend
el il én nait un tres pelit nombre  par seconde 3 i1l
nen esl pas de méme avee les ondes lumineuses ou
clectriques, dont la fréquence est prodigieuse el peut
varier d’aillears dans des limiles trés élendaes. Par

exemple, une bobine de Rumkorfl donne 100000
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vibrations par seconde, la décharge dane boulteille
de Levde 00000, les excitateurs de Righi et de Bose
Soa 50 milliards, co qui n'est encore que le dixicme
de 1o fréquence des ondes  Tnmineases les plas
courles, et quialleignent 500 milliards d'oscillations
par seconde,

La loncuear donde élanl en ravon inverse de o
fréquence, les ondes lumineases sont done tris conr-
fes, tandis que celles produites pae la décharge de la
bouteille de Leyvde sont parfailement mesurables.
Quand la frégquence estode 30 millions dToscillations
par seconde, fa longueur d'onde est de 10 metres.
Cette longuenr est lide mathdématiquement au phéna-
mene connn en physigque sous le nom o de diffvaction,
et qui permel a une onduiation de se plier en quel-
que sorte au profil du terrain et de franchirles reliefs,
Celte adaptation est d'auntant plas facile que la lon-
cueur ('onde est plus grande ; les rayons lumineux
ne se dillractent pour ainsi dire pas, tandis que les
ondes électriques, moins fréquentes ol plus longuoes,
peavent franchier Pobstacle sans lrop de pertes. On
concoil toulelois, qu'apres un long parcours des on-
des, celles-el ne possedent plus quune énergie tres
faible, et qu’il faul an révélalear tres sensible pouar
les récupdrer ou ¢lre impressionnd par elles.

Il en vésulte done que, pour recueitlr & quelque
distance de Pappareil qui les produit, des ondes élec-

triques, 1l faudra un appareil extra-sensible, ot ¢ est
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la découverte des  propriétés  conductrices  des
limailles métalliques qui a seale rendu possible e
reve de lransmelire des signanx 4 travers Fespace
sans conducteur intermédiaive, en ulilisant les phi-
noméenes dloseillation électrique observés par o
physicien allemand Herlz, dont e nom a élé donne i
ce procédd nouvean  de commuonication  1éléora-
phique.

Prodiectivn des ondes of vdeeplion. — e mali-
ricl nécessaire pour la production des ondes hoerl-
ciennes se compose d'un bransformatenr dindaetion,
(bobine de Rubunkorfl aclionnée par 6 ou 8 oo
ments de piles o daccumualatears), ef dun comilden
saleur conshluant  une  capacilé  permeltant  Je
donner b plus geande Tonguenr possible o élin-
celle, Ponr les communications telégraphigoes, an
ican d'avgmenter la capacité du condensateur o
donnanl des dimensions considirables g sphires
du vésonaleur e Herviz, on cmploie un stnple 1l
condoctear assez long pour présenter une surface
convenable. Ce ] est maintenu verliealement 4 Paide
d'un mat dleveé, quelquefois an moven d'unoceri-
volant o d'un hallon. On lai a donne le uom de -
feniee. Son extrémile inférieure est mise a la lerre,
el il est coupd, tris pres do sol, par un inlerrupteur
aboules. Cette forme allongée et verticale repond b
[ nécessilé qui exize de concendrer les ondes. Tan-
di=. en effel, que des vibrations émises dune <ouree

1:%
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sphérique ou concentrée en un point se propagent
suivant des ondes sphériques, le champ magnéto-

électrique autour d’un conducteur linéaire a . sés

lignes de force dans des plans perpendiculaires au

conducteur. Si celui-ci est vertical, il envoie les on-
des horizontalement autour de lui; les ondes font
ainsi le tour de 'horizon, mais il ne s’en perd que le
moins possible vers les espaces célestes. Au moment
oit Pon fait passer le courant de la pile dans la bobine

et jaillir I'étincelle dans linterrupteur, il se déve-
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loppe dans Panlenne un monvement vibratoire qui
¢ propage dans< Pespace environnanl par  ondes
~phériques suceessives,

O peul produoire  les ondes hertziennes dans
PFantenne par plusicurs méthodes différentes

1o On peut relier divectement chacun des troncons
de Tantenne aux deux bornes d'une bobine de
Ruhmkoril: ¢'est Pexcitation direete

20 On peut egalement agir indirectement sar lan-
tenne, au moyen d'un circuit inductenr. Clest alors
sur ce ciredil que se lrouvenl fa bobine et inter-
ruplear a boules. Liantenne est continue el directe-
menk relice au sol (Braun en Allemagne. et Mar-
conl

S0 Enlin Pexcilation indirecte peul se faire par
dervivation (Slaby, en Allemagne . Le noaveau cir-
cuil se grelle en deux points de 'antenne continue
el porte, comme dans le cas précédent, la bobine
et inlerrapleur.

Pour completer lontillage d'un poste transmetteur,
t faut intercaler, dans le dispositif précédent, une
clé Morse, permettant de lancer et d'interrompre a
volonté le courant électrique, en produisant ainsi les
signaux composés de longues el de broves, de [al-
phabel Morse habituel,

Voyons maintenant en quoi consizte le poste ré-
ceptenr. En principe, il suffirail d'une antenne avee

ine coupure tres pelite on Papparition d’étincelles,
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correspondant aux  élincelles de la transmission,
constituerait les signaux.

Mais 'énergie éleclrique ne parvient que singulii-
rement affaiblie. Linterruplear @ boules serail im-
puissant i manifester les ondes qui parcourend 'an-
tenne, et ¢est iel guintervient un petilt instroment
dont la découverte, réalisée en 1800 par un savant
francais. M. Branly, a seule permis la mise en ceuvre
de la télégraphie sans (il ; je veux parler du coltcireiti.
Dans= un tube de verre, enlre deax massclotles me-
talliques religes aux bornes d'un circuil électrigue.
imaginez un pea de limaille métallique, oxvdable —
cotle derniere condition est requise. —— Les masse-
lolles ou ¢lectrodes peavenl se rapprocher plus ou
moins el tas<er la limaille & des degrés divers @ mais,
malgre ee tassement, le contact des particules de
limailles est toujours imparfail et le passage de
I'électriciteé troave i une résislance consideérable,
qui varie d’ailleurs avee le degre doxydation el le
degrd de tassement.

Or si. dans le eircuit, on erdée une perturbation
cleclrigque méme extrémement Taible, on sapercoll
que la résislance dde la limaille cesse subitement : le
couranl passe aussi alsément que <"l oy avail un
pont de culvre enlbre les deux électrodes. Un pelit
choe produit par un petit marleaun (ce que I'on

nomme un fepee) el la communicalion est rompue
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la limaille est revenue a4 =on dlat de manvals con-
ducteur.

M. Branlyv avait nommé =on apparell sodio-coa-
ductewr. Un physicien anglais. M. Lodge, avant
donné du phénomiéne une explication o0 interviend
une sorle de cohérence variable des particules de
Limaille, le nom de colidiens a prévalu poor de-
signer le tube de Branly.

Lodge admet qu’il jaillit, entre les particules en
conlacl nnparfait, de petites élincelles qu’on apercoil
parfois au microscope; ces étincelles entrainent un
peu «de matiere el produaisent enlre les éléments de
petites soudures suffisantes pour établir une chaine
ininlerrompue et conductrice. Cette conductibilite
serail done permanents s1 les spudures n'étaient in-
liniment fragiles, ce qui explique qu’il suoffit du
moindre choc pour les rompre. La quanlité de li-
maille n’a pas besoin d'étre considérable. On a donné
souvent un trés faible deart, de Omm.3 4 4 millimétre,
entre les électrodes.

Comme il imporle a la régularité de Pappareil que
Fetat doxydatibn de la limaille ne se maoditie point,
il esl fort utile de remplic le tube d'un oaz inerle oo
d'y pratiguer le vide partiel © e’est 4 quoi sert le
petit appendice que N'on soude apres Popdration.

Les difiérents expérimentateurs ont essave des

lLimailles de composition les plus diverses. Marcon:
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avail adople celle-ci 0 96 parlies de niclel, % dargent
el des Leaces de mercure.

Telle est ame dua poste véceptenr de la télégraphie
sans fil.

Le montage de ce posle esl analogue & celual Jdu
fran=melbeur.

Lo Il peat clee dizeed, <i le cohdrear esl directe-
ment monté sur antenne, o la place de UVinlerrup-
ltenr o clincelles.

20 1 peal élee fodicect, si, a0 edle de Pantenne
continue agissanl pess fndection, le cohcrear est
monle sur un eirenit indépendant.

3° Le monlage indirect peul aussi se faive per ele'=
civadion, =i le vireait da cohiéreur se sounde par ses

deux extrémites sur Nantenne elle-méme.

G0 Enlin on o essaveé un montage mixte — mduce-
tion el derivalion combindées (Perra) — on 'un s

bouts du ciremt seulement est <o o antenne.

e cohérveur joue en réalité le rale dun relai=. 11
cerl A ouvreir el a fermer 1a conduelion sur uan cir-
cuil dérive o Non o cu soin de placer un récepleur
Morse el =a pile.

installation du transmetteur est des plus sim-
ples. Ninous supposons le montage direct et 'inter-
rupleur a boules sur Pantenne, les deux parties de
anlenne sonl relides par un pont comprenant le civ-

cuil secondaire dune bobine, tandis que la clel
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Morse et =a pile sonl intercalées dans le cireuil
formée par le primaire de la bobine,

Lo posle récepteur ndees=ile 1 monlage plos
compligque, Le cobhdrear o=t eneore <o Panlenne.
Sue b errembdeériveg oo oo avail toanl 4 Pheare ane
bobine devenue inutile, puaisque Détal éleetrique esl
produtl par les ondes de Pémission, on place un
relin= ob =on clément e Eiih‘: =, provinre e e
mo ovement o vibrealonee  développed dans Pantenne
=onr= indloenee des ondes émi=e= parle poste O o=,
e prenne pas ce chemin dévivé, trompant ains=i la
rési=lance o eohdrenr, on oinlerceale  de part el

Pavtee de Vandenoe desx hobines de =ell-indoaction,

dont T'indépendanes e e=l-a-dire, plo= <implement,
la résistance par inerlic — <"oppos=e au pas=age des
counranl= allernalils.

Dautee part Te contaet da relais onvee ou ferme
allernabivement, =clon =a pozition, deox aolres cir-
cuils avanl une parclic conmnuane gui comprend e
pile as==ez forte pour aclionner un enregistrenr
Morse: 'un des circuils pas<e précisémenl par ce
."-11!1’.-4{'_, tandis jue Manlee 1'u|]11r|'1~1|1| le |;1I]1'-.[1|' de=ling
a décohdérer le tube 4 limaille. Ces appareils com-—
plémentaives achivent de constituer un poste récep-
tear de telégraphie =ans fil.

On concoil dailleurs qu'une méme antenne peul
clre relice indifféremment aux appareils d'émission

et aux appareils de réceplion, puisque la méme sta-
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tion doit évidemment jouer ce double role. Seule-
ment pour éviter que le cohéreur ne soll influencé
par les appareils d'émission en marche & eoté de lui,
on enferme de toutes parts dans une boile mélal-
ligue qui Pisole momentanément do champ électrigque
exlérienr.

Crael est Te vole de I terve dans Dinstallation gue
nous venons de décrive 7 CGlest une question «des plas
conlroversées. Quelgues savanls ont soulenua que la
terve remplace le il absent el serl de conducteur
veliant les deax stalions: mais 1l semble bien que
Vinfluence de la condactibilité dua sol a pen d'in-
portance dans L phénomene. La terre joue unigue-
ment le role de véservornr mmiversel, La o mase a0 a
terre donne écoalement ndéee=saire @ ¢'esl Nouver-
ture da tuvao, Bt la preave quielle nfest pas irndi=—
pensable, ¢’ext qu'on pent sen passer @ il solfit de
relice le pred de Pantenne avee une capacilé sufli-
=anle pouar [:r'w'n[JiEHi!l' le conden=ateur, de la ratla-
chier par exemple 4 un conduclear horizontal isole
de meéme longuenr que Manlenne,

Ce qu'il v a de certain, ¢’est que la téléegraphie
sans il franchit des distanees heaucoup plus consi-
dérables sur mer gque sur terre, non pas parce que
I'vau salée ext meilleure conductrice, mais parce que
le terrain solide est parseme d'obslacles de toute
<orte. On pourrait dire qu’il est raboteux et gue les

ondes n'y glissent pas assez aisément,
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Mainlenant que nous connaissons le principe ot
les apparetls schématiqes de Ta télégraphie sans il
PArcOnrons 1':!|]1||+-|||t-r|l les clopes qui nous onl con-
duils aux résultals actoels.

La réalisation de Io telégraphie sans HL avail ¢l
préviee, des 180 par le phyv=icien anglas Lodge,
el, en I8US, M. Popoll, professeur de VEcole de Ma-
rine de Cronstadl, en appliqoat le principe a 'élade
de electricité atmosphdérigue, avee un  dispositil
tout o fal analogoe & celul que nous venons e de-
crive Danals il apparctenail &oun peane dleve da profes-
<eur Righo, de U niversite de Bologne, M. Mareon,
de donner an corps &ce réve par une experience
doci=ive en T8N

(Cest done a loil quil convien! de reporter le meé-
rile de o découverte effeetive.

M. Marveont n'est pas. & proprement parvler. un
crealear, un inventeur. Mars il posséde vne remar-
quable <ouplesse aszimilation qot lar permet dap-
pliquer toutes les déconvertes nouvelles et de les
adapler i ses propres expériences, de felle sorte qu’il
na ecessé de perfectionner son ocavre premicre el
qqu’a heare actuelle, 1l ne s'est pomnl lasse distancer.
bren qu’il ail en de nombreax emuales.

oo juillet 1897, & la Spezzia, sesappareils permel-
latent de franchir 16 kilométres entre la edte ot
des navires de guerre ilaliens. En 1898 ils enregis-

traient des signaux 4 50 Kilometres, de deox postes
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suspendus i des ballons caplifs o des cerls-volant=.
En 1899, Mareoni instiluail, poor le compte de la
« Wireless Telegraph  and Signal Co o proprielaive
de ses hrevels, une sdrvie inléressanle d'experiences.
entre Wimercnx. =sur o edbte francaise. el la Ialaise
de Sonth-Forcland, ¢levee de 80 mclres an-dessus
de la mer, a6 Kilomiclves de Doovees. Lo distance
enlre ces denx postes principaux ctail de 56 lalome-
tres. Des expériences complémentaires eurent liea en
utilisnnt un troisieme posle m=lallé sur le bateau-ten
Goodein o 49 Kilometres de Soonlth-Forveland, ot
deux postes mohiles sur les bateaux Uidivetla Vv,
Une communication a pu clre élablic a 52 Kilomde-
tres ddans un =eul =ens et rvecoe o bord  de a
Vietice.

Fon 1900, M. Mavconi rehiail telégraphiguement la
France & la Corse, entre ol et Calvio o leavers
175 Lkilomatres de mer, et franchissait Ia Maneche.
du cap Lizard a Uile de Whight sar 210 kilomelres.

I'ier d'un pareil résullat et de celie progression
dans le suceos, le savant italien ne erargmit pas da-
border alors un probléme plus vasle encore. Il ne
Sagissall de rien moins que de franchie FOeéan.

Le 12 décembre 1901, il recevait 4 Saint-Jean—de-
Terre-Neuve les signaux du cap Lizard, el du meme
poste d'émission, des messages alteignaient la 20—
ladel oo i 1555 milles. Au-dela de cette dislanee,

il devenait impossible de distinguer les signaux.
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Enlin, 'on =ail que Mareoni a pu se tenir, de =a
station de Poldhu, presque constamment en rapport
avee le Cacda Aibesdo, darant e voyage que liL ee
pnavire o Cronstadl et son reltour par le détroit de
Cetbraltar, jusgqu™ la Spezzia, malgrd Uinterposilion
d'une grande étendue de terre ferme.

Ces rdsultals magniliques el progressifs ont ¢éLé
obtenus par des perfectionnements successils  de
toules Tes parlies do sv=téme. Les antennes, qui
elatent dabord de simples cables d'une trentaine de
melres, =e  compos=aient dépa o Biol et o Calvi e
qualve eibles e 52 et 51 melres Jde longuenr. Dans
les dernitres el poissante= m=tallations, comme eclle
de Poldha. les ciable<, en tees crand nombre, for-
ment nne pyramide renversdée la pointe en bas, et
soulenne par quoatre pylines giganlesques. =uar le
Corlo Uiberdta, les eables de Mantenne constituent
une véritable nappe tombant d'an il horizontal
tendu d'un mat a Paulre et descendanl jusgu’au pont.
Le cohdérenr a été remplacé par un appareil nouveau,
e decelow iaguctigee, qui se compose, en denx
mots, d'un atmant en fer d cheval antme d'an mou-
vement lent de volation, devant une hobhine dont le
novan est en fils de fer. Celle bobine est ainsi dans
nn champ magnétigue tournant ; si=on enronlement
primaire est relié a antenne, les ozeillations qoi se
prodursent dans celle-cil déterminent des variations

de 'nimantation du novau, et Fon peut pereevoir un
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son dans un teléphone, par exemple. Cel appareil
présente sur le cohéreur Pavantage d'une tris grande
régularitd et donne de la facilité pour réaliser fa syn-
tonisation.

Tandis que Marconi poursuil ses  belles expe-
riences, d’autres savanls sonl i eeavee ausst un peuo
partout, et 'ensemble de tous ces elforls, dans des
voies diverses, conbribue an progres de la télégra-
phie sans fil.

Il convient de eiter, en MXlemagne, les syvslemes
Braun et Slaby, qui, apres s'étee fail concurrence, se
<ont fondus dans ce quon pourrail appeler le svs-
[eme de Etat.

Fon France, de nombreox savants travaillent aussi,
les uns au point de vuoe plus purement Lhéorigue,
les autres an point de vue des applications.

MM, Blondel. Branly, Voizenat, Ducrelet, Roche-
fort. sont uwniversellement connus. Vaulre park fes
applicalions maritimes et militaires. qui seroul de
longlemps les plus importantes, sont étudiées avece
une crande compétence par le lieatenant de valsseau
Tissot, le colonel du génie Boulanger et le capitaine
du geénie Ferrie,

Les= travaux de ces deux derniers — un direcleur,
autre altaché a la direetion da  maltériel du geénie
— sont tout & fait remarquables et delaivent bien des
points obscurs dans une branche aussi nouvelle de

la =clence.
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On na pas oublié que, lorsque Ta ealastrophe de
b Marlinigque eut coupd toutes les communications
de notre colonie avee les iles voisines, ce ful au capi-
Paine Perrid que revint 1o tdche d'aller établiv des
postes de télégraphie <sans fil & la Marctinique el i la
Guoadeloupe, @ 175 Kilométres de distanee. Cette ins-
Lallation, véalisée tres rapidement, en 71 jours, a
Jonne les meillears résaltals prafuques el a pernis
cn oulre de corteuses conslalalion=. On =ait depuois
longlemps que les communications Jde ce cenve sonld
troublées par les moindres pertorbalions atmo=phi-
rigque=. Les vibrations de 'éther oceasionndées par un
arage lomtain infloencent le réceplenr tonl comme
les vibrabions des signaux intentionnel=, ¢t l'on con-
coll que cel enchevélrement, celle superposilion de
stgnes el dindiealions sallisent 4 rendree allisible un
message. Les variations de 'élat électrique =ontelles.
memes une cause de désordree, Ol s"en produit & cha-
que nstant, par le passage d'un noage éleclrisdé, aussi
bien que parle lever ou le coucher du soleil. Dans
Jes pays bropicaux ces varialions parasiles sonl par-
Liculicrement sensibles. Aux Antilles, elles se pro-

dutsent la nuil, & Dinverse de UEuarope, on elles =e

manilestent =urtoul aux heures chaodes de la jour-
ncée. BEn sorte que Uheare la plus propice  pouar telé-
craphrer est la nuit en Eavope, tandis qo'a T Marti-
ique Fechange des messages =e roove limité aux

heures du jour.
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De veltour en France, le capitaine Fereié a fail Jdlin-
téressanles expériences enbre Paris ot Belfort., Les
antennes, supportées par des ballons caplifs, cmet-
taient des ondes Jde 2,000 metres de longueuar,

Celle grande longueur d'ondes =¢ brouvail compa-
rable acelle de la station Marconi, & Poldha, de telle
orte gu'il était poszsible & Pavi=, el mdme o0 Bellort.
qui se lrouve o 9530 Kilometres des postes anglais,
d'intercepler les signaux que ce poste s’eflorcall
d'echanger avee le Canada.

O se lrouvail ainsi & pew pros svoloni=se =ponta-
nément sans méme connaitre le réogime des appareils
Marcon.

On pouvart méme constaler que Mintercommuni-
eation d'Angleferre en Amdvique clail lomn d'clree
pratiquement résolue, car on ne recevail que des si-
enaux appel (da lodlie N

Ce n'est pas la prenuere fois que le capilaine er-
rie, dans Uintérét de la seienee, bien entendu, caeille
an passage les messages qui ne lai sonl pas destines.
Déja, tandis que =échangeaient les communicalions
entre Biot el Calvi, cel officier availinstallé un posle
O Villefranche, avee anlenne de 320 metres, el recu
les signaux Je Biol @ 200 kilomelres, et ceux de la
Pivivicesse Alice i v0 Kilometres,

On volil par ce gque nous venons «de dire que Loul
ce quon alail pour empécher des tiers e prendre

part & la conversation — c¢’est-a=dive  d'inlercepler
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les dépéches — est illusoire. La seule condition pour
recevoir des signaux, c’est que la différence de pé-
riode des deux appareils ne soit pas trop grande.
Ainsi, tandis que le poste de Belfort dont les ondes
ont 2.000 meatres, percevait, a 950 kilométres. les

Fig. 81. — Poste complet pour la réception des messages de télé-
graphie sans fil, modéle de Ducretet.

signaux de Poldhu, la station de Brest, quoique
beaucoup plus rapprochée, n’était méme pas trou-
blée, parce que la longueur d’onde de son antenne
n’était que de 200 melres.
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Ceel répond & une grave prénceupalion aun sujel
des limites Demploi de la télégraphie sans fil. 11 e<|
clair, en ellet, que st une puissante stalion comme
Poldhu, qur envole =es radialions & des milliers de
kKilomaétres, devait jeler la perturbation dans les postes
avoisinanls, on ne pourrait plus établiv de postes
quhors d'un rayon d'action fort grand. ce qui limi-
terail singulitrement les applications de la télégra-
phie sans fil.

Mais, comme on le voit, cet inconvénient dispa-
rait par suaite méme Jde U'énorme diftérence de puis-
sance, el =i Pon a <oin de donner an pertarbateor
une période  beancoup plus longue qu'a ses  voi-
SITS.

Dans les stations ordinaires, In source d'éleetri-
cité est génédralement un groupe électrogéne char-
ceant  une  batterie  daccumulatenrs Jde 10 élé-
ments.

On pent végler la longuenr des antennes sur los

donndées suivanles :

30 metees jusqu’a 100 Kilométres avee 1 bhobine ;

el — 150 —_ 2 hobines :
S0 métres jusqua 100 — 1 bobine ;
el - 300 — 2 bhobines;

On aceroil encore la portée en angmentant jus-
qua 60 Je nombre des aceumulateurs et 'on peat
ainsi atleindre 350 kilomotres avee deux bobines,

14
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Une distance de 3530 0 000 kilomctres estla Timite
de portée pratique =i 'on ne veal pas AVOIr recours
a des installations tout & fait dispendieuses.

les postes francais reviennent & 25,0000 Trane= en
F'rance of 20,000 aux colonies, tandis gque les stalions
transatlantiques de Marconi coutent Ia hagatelle de
I million el nécessitent, dit-on. une force molrice
dee 100 choevaux.

Apres ce rapide exposdc, il nous reste a ervisager
Paveniv de la découverte. Ses progres ont ébé rapides.
mais ils semblent agjourd’hal marquer on lemps
darret, comme s'ils avaient d'on seul coup porté la
télégraphie sans fil & son apogée.

On avail era pouvoir prophétiser an boualeverse-
ment complet de nos vieilles civilisalions, ¢t on
Sapercoit que, loin de deveniv un moyen de com-
municalion universel, la légraphie sans lil n'a —
jusqu'a présent duo moins —— que des applications
limitées. Cest quen viérité elle est affligée de grands
défauts : avank tout son pen de séeurité, puisque des
voising malveillants peuvent violer le secrcel de la
correspondance el la troubler en organisant le ré-
gime du o« bouean », ¢lesl-a-dire en lancant a lear
tour des signaux désordonnés gui viennent se méler
3 la conversation et la rendent incohérente, Gesd
aussi les régularités et Tes troubles atmosphérigues
qui en inlerrompent Nusage souvent pendant plu-

steurs heures.
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Mais ce procéde présenle cependant un grand et
réel imbéret dans un gramd nombre de circonstances,
ot il nest pas possible d'¢labliv de conducleurs pour
des communicalions par les méthodes ordinaires.
Clest =artoul i faomer que la telégraphie sans il est
wtile eb quiil en est Gl le plus régquemmenl usage,
=ott pour les navires de commerce, soib pour les
cscadres ef les diverses unités d'une flotte quelcon-
que. EL ses applications ne feront que se multipher
avec le temps, bien qu'on ne puisse envisager une
concurrence enlre les cables transatlantigues on les
autres procédés dinlercommunication. On peult done
conclure en conswdérant la Lélegraphie sans fil comme
une nouvelle ¢lape el non des moins tmportantes
dans histoire des moyens d'envol de signaux 2

grande distance.
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Organisation du service telegraphique.

L exploitation des divers procédés de communica-
Lion telégraphique et téléphonigque est en Franee le mo-
nopole del’Etat, el le service public de ce genre de cor-
respondance fournil, pav les béndlices importants gqu'il
véalize, un appoint tres sérieax an budgel nalional,
Celle maniere d'envisager les choses nfest pas sans
inconvénient, ear 1l en vésulle, de cette 1mpossibilité
de lToute coneurrence, que les réseaux se dévelop-
pent trés lentement, les erédits pour lachat de mateé-
ricl nonveau élant toujours insuffisant=. Les statis-
tiques démontrent que, pour la longueur de ses
lignes Levrestres, le nombre de ses cables sous-marins
el le ehiffre de communications échangées annuelle-
ment, la France vient presque au dernier rang dex
nation= civilisées, apres la Novvege et le Japon, (et
une conslatation affligeante, surtout =1 N'on <onge que
cel ¢lat de choses résulte seulement de Pexistence
de ¢e monopole. Dans les pays de hibre conecur-

vence. connne A mdérique, les réseaux de elegraphes
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clde téléphones se sont développés el se diveloppent
creore Loos Lies _iﬂlll'.-é Ellill:-—l ilin= |][‘H|]ﬂt‘tif_:n-' ‘III.f'I‘H“.':?I-
bles, au plus grand béndlice en définitive de laoris

chesse publigue el e 1o commaodite de Tons.

Maiz no= réeriminations, apres celles de personnes
dont la voix pluas anlori=de que la ndbre n'a po ose
faire entendree, ne serviron! de rien el e estpourguon
nou= arciveron= immcdinlement a0 Pétade de Por-
canisalion des serviees Ielégraphiques. dabord dans
nolre pavs puis chez le= putssances elrangeres .,

[ établissement el Pusage des prociédes Lelégraphi-
fues, en ranee, onl foujonrs ¢lé réservis an gou-
verneimenl depuis Pépogue de o mi=se en =ervice «dn
prenier lelégraphe aeérien de Chappe, et il est ndees-
<aire, pour les parliculiers, d'oblenir Pagrément i
autorité pour utilizer une quelcongue methode dé-
change de sienanx o distance. Toulefois, dans Ia
praligue, cctle inlerdiclion ne Sapplique pas anx
communicalions ¢tablies entre les diverses parlies
dune méme propriété. Les compagnies de transport,
tramways, baleaux, ele., obliennent Faetlement aa-
tovisalion délabliv des lignes dlintérdd prive dans
étendue de leurs concessions ou exploitation=: il
en esl de méme pour loules les indusltries qui pen-
venl, pour leur unigque u=age personnel,  obtenir e
droil din=taller & leurs frais, visqoes el périls, s
lignes elégraphiques ou téléphonigques. & o condi-

lion e paver une redevance Kiloméleigque pour ees
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lignes. Mais en aveun cas, ces lignes ne peavenl
chre 1‘tr|1]n[u}'t%f=_m' a dTaulres commnniealions el eon-
currencer celles de VElal monopohszaleur. & moin=
des peines préevaces par la loi.

Leservicedeséléegraphes, apres avoir élé on simple
sou=-=ccrélarial rattaché, tantd! an mini=tore des Fi-
nances tantdt a celol do Commeree, a conshitocensutte
nn ministere spécial, dit des Postes ef oes Tolégao-
pfees. Actuellement, il e<t redevenu sous-scerdlarial
d'Etal, et ses principales divisions sont celles dua ser-
vice lechnigque, do personnel, de la comptabilite el
de exploitation. La direction du service lechnique
comprend lout ce qui concerne la construction et
Pentretien des hgnes télégraphiques  adriennes, le
maleriel des bureaux télégraphigques, Ia construction
el 'entretien des lignes speciales, soulerraines, sons-
marines, pneamaliques, efe. Un ingénileur est chargé
speécialement de la seetion de la téléegraphie mili-
tarre.

est au burean de Nexploitation qu'il convient de
sadresser pour 'établissement des communicalions
telégraphiques privées, des lignes nouovelles o ins-
taller, el ¢’esl ce bureau qui est chargé de fourniv
aux  inléressés les renseignements concernant les
conditions & rempliv pour ces installations, les rede-
vaneces o payer a llat, ete.

Ala division du personnel se rattache Vorganisa-

Lion de 1'Ecole supérieure de Teélégraphio, instilude
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par un déeret du 25 juin ISTS. el qui est destinee a
recruter le personnel do service technigque des tele-
craphes. Indépendamment des cleves de 'Eecole poly-
technique classés, dapris lear noméro de sortie, dans
PAdministration des Téleoraphes, cette ¢eole admel
par voie de concours

17 Les agents des postes et des légraphes ayand
au moins deux ans de serviee:

20 Les licenciés s sciences el les anciens ¢leves
de diverses ceoles spéciales (Eeole centrale, Feole
municipale de physigque el dee chimie, Feole d'Elec-
tricité (1), qui ont satisfait aux examens de sorlie de
ces ecoles ;

39 Des anditeurs libres.

La durée des éludes, o l'Eeole supérieure de Teéle-
craphie, est de deox ans. Les élisves prennent le Litre
déldves fngendenis des Loldgragfres. Apries avoir
<ubi aver sucees examen de sortie, ils sont nommes
sous-Lingcaicwrs des (Glegeaplies el atlachds aux
services technigques, Les auditears libres des cours
professé< i celte Heole recoivenlt un diplome spe-

cial.

(13 11 ne fant pas confondre U'Eeole srplrieury d Eeeiried e,
fonddée sous le haut patronage des sommiteés de la science el
de Vindu<irie. rue de Stacl, aver les diverses eutreprizes pri-
vées portant ln méme appellation, dont il existe au moins
trois spécimens A4 Paris, et qui ont pour but de préparer les
jeunes gens de 13 2015 ans aux veritables ceoles indus=trielles
d'électriciteé.
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L'Ecole est divisée en deax seclions: la premicre
chargeée de former des agents du personnel supéricar
advnmistrabily, la deoaxicme les ingdnieurs spéciany
de Padmnistration, b qui sonl ceux du recealement
desquels 1l vient d7¢tre question plus haal.,  Liadmis-
ston dans les deax seelions s'opere par voie de con-
cours, ob les dloves recoimvent oo tradlement e
1.800 francs pendant leurs deux anndes détades,

Pour pouvoir concourir, il fanl done, ou bien
sorbie de Pune des grandes écoles de PELal qui onl
cle désignees, ou bien appartenie dejaa PAdminis-
tration depuis deux ans au moins. Dans ce dernier
cas, il Taol remphe des conditions particulicres,
nobamment au point de vae de hage, el Don broavera
les renseignements relalils & cellequestion a oLy pesi-
eice,

SEonous cnorevenons & oce qui concerne organisa-
tion des bureanx telegraphiques et aleor lonelionne-
menl, nous dirons que, le plus souvent, ces bureauxs
sonl réunms dans un méme local que le bureau de
poste, el quiils ne diffcrent entre eux que  par la
durce journalicre de lear serviee., Certains, dans les
crandes villes, =onb ouverls jour ol nwmil: daulres
sonl ouverls jusgo’a minuil sealement ; daulres o
service de jour rmu}rhtl., sonlt ouvert=s & parlir de
S hearves du matin en hiver, de 7 hearves o partie duo
17 avel, el ferment & 9 heures du sone:; d'aubres,

enting & service plas limile, sont ouverls pendant un
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lemps= plus véduoil. Certaines gaves Jde chemin de fer
recoivent el leansmellent les depéehes des particn-
liers, enfin les postes clectro-sémaphorigques ¢tablis
aun bord de Ta mere et =i cerlamms points des edtes,
peuvenl transmettve des dépoches privées aux na-
vires on o vae ot en recevoldr dleax, On o commmenee

c¢onlement & uliliscr, pour Ies communications enlre

Ia terve ot les navives au large, les procédes de téle-

graphie par ondes herlziennes mi= en vigoear par

Maveont, ain=i quoe ecola o colé expligoe dans un préce-
' |

dent ehapitee,

Li= cenlee=s d’habitation de movenne importanee,

el on UElal n'a pas juge ulile dinstaller de barean
télégraphique, peavenl cependant posséider un posle
en relation avee le poste e plus vorsin appartenant &
I'Etat, en =e conformant aux condilions suivanles.

La commune qui Jdésive avoir un poste =emblable
doil s'engager: 17 dans les ehels-licux de canton
pourvas dTan bureaw de poste, a faire Ia dépense de
preover ¢tablissement de la ligne devant relier le
burcan de poste oo résean télégraphique, dépense
qui peat varier de 60 4 200 franes par Kilomelre de
ligne, & pourvoir anx frais de distribulion de télé-

cramines dans Vagglomdération principale, el dosolder,

[y

e eas dehidant, los feans 11?:lfll_rl‘r1['rl'iuti-r_rll du local do
la poste; 27 dans les simples communes pourvoes
d'un bureaun de poste, & contribuer anx fraos diins-

tallation des appareils Elégraphiques (500 francs en

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

214 MANTEL DU TELEGRADPIIISTE

¥

movenne' > 37 dans les communes dépoarvues dun
burean de poste, a4 fournie el & entretenie e loeal
néces=saire ¢l & présenter deax agenls, 'un pour la
manceuvre  des  appareils  Lelégraphigques,  Paulre
chargd d'assurer la distribution des telégrammes.

Ces  bureaux  municipaux sonl  ordinairement
reunis deuax par deux au burean télegraphique de
I'Elal le plus proche. Ces bureaux peavenl recevoir
directement on tran=mettre des dépéches au burean
de 'Elal, grace au procéde de réanion emplove el
dont nows= avons parle, avee Lo pile mise & o terre,
Lantol par son pole négalil, lantol par son pole posi-
tif.

Pour ce gqut concerne les Jignes dmlerél prive,
chemin de Ter dintérét local, service de mines ou
d'uzines, ete., les demandes en aatorisabtion pour la
mise en place ol Pexplottation de ces lignes. doivent
clre adressces o Pavis, au borveao de Pexplottation da
Nons-Secreélarial des Postes et Telégraphes, 103, rue
de Grenelle, dans les départements aolres quae celus
de la Scine, la demande doit elre adressée aux pre-
fels qui la transmettent & Dadoinizbration. Les con-
cesstonnaires conbribuenl aux feais de premicr éta-
Lili==ement des “:_gln-:é if '|rui1_‘l1| e =omnne annuelle
variable pour Pentretien. Hs fournissent les appa-
vell= de ransmission ofb as~uvent Ventretien des ae-
cessolres necessaires aun fonchionnement des hgnes,
Les réglements sont dailleurs analogoes poar les

Ii;_:'mu ﬁ'ﬁcl;li['ugq- L:'-I‘_','l:‘,l'j'-ll“' el e |4_'=.|1'-.]1h{_r1|.t=.~'.
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Renseignements pratigues sur lemploi du

téléegraphe.

Jusquan moment on le elephone =e valgarisa el
que chague cenlee un pen imporiant vouluod Avolr son
riscan de communications verbales, le télégraphe
élant le zenl procéddéde correspondance rapude connu,
détint le monopole de la transmission rapide. [hn'en
esl plus de méme, maintenant gque lon dispose de
movens= variés pour Féechange des correspondances,
el chagque proceédeé sapplique & un genre de besoin
nettement oo,

On peat dive que, dans Pintéricnr des villes pour-
vites de tous ces dilférents svstemaes, o télégraphe
clectrique n'esl emplove que dans des condilions
exceplionnelles, quand on ne peul recoarir & auean
aulre procaéddé. Autrement on preéfere le Teléphone on
le tube pnemmalique, surtonl depuais gque le peixe de
ce dernier genve de transmis=ion rapide nolammenl
a ¢te bais=¢ et que Uon peul expedier sacorrespon-

dance lermdée. Le Wlégraphe resle sartoul reserye
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aux communicalions enlre villes cloigndées, surloul
une nabion oo d'un conlinent & Paulre, e est-i-
dive pour les grandes dislances,

Comme loal e monde est appelé i atiliser & loul
nwoanent Nan oo aatee de ces sv=lomes de commua-
nrcalion rapide, 1f nons parait utile de résamer iei en
gquelques pages les renscignements pratiques qu'il est
bon e pros=cder sur l't‘lllirlui cencral des voles [elé-
craphigues.

Toul le monde peul profiter, on le sail, des avan-
Lages de Ta Wlegraphie pour envover el recevoir des
deépéches, st en France  partout on il existe des
hgnes Wlegraphigques, soil a Uébranger partoat oo il
exisle des convenbions interoalionales pour la lrans-
mission des dépéches dun pavs & Pantre. Les dépe-
ches officielles onlb toulefois la priovité sore les
dépéches privée=: FAdministeation des (¢légraphes
a e droily, =oil au départ, soil o Parvivée, de reln-
er lenvor de oale dépéehe g Lai parailvait dange-
reuse pour Lovdee public ou conlraire aux bonnes
meeurs. Le secerel des corvespondances  télégraphi-
ques esL gavanit par la lor comme celle des Tellees,
toutefors la justice peul requérie la communicalion
des dépéches privées dans le cas oi elles pourpaient
conleonm des indications atiles o Ia découverte des
crimes o delits,

Loltal ofesl soumis & ancane responsabilité i rvai-

=on du =ervice de la correspondance privée par voie
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telégraphique. En cas de relard dans Ia remise  des
diépeches o dTerreur dans la transmission, ni Pexpeé-
diteor, ni le destinalaire ne peuvent intenler un
recours en dommages-intéréts contre 'Etal. Seale-
mend, dans ces deux cas, comme dans celuron Fauto-
ile swdminmistiealive da lien de destination anvait inter-
dit Ia remise de la dépéche, Dexpéditenr a droib an
rembonrsement des droils quitl a paves.

Torif des deépiches. — Pour la correspondance
intérieare, Ia taxe s'applique poos ol avee un mi-
nimum de 30 centimes par dépéche. (Vest=a-dire que
chague mot est complé a raison de 5 centimes pouar
les dépeches éehangées entre tous les bureaux de la
France conlinentale (principauté de Monaco com-
prize) et entre ceux de la Corse, de PAlgérvie et de la
Tunisie. Entre les hureaux de Franece et ceux de ces
devniers pays, la laxe est de 10 cenbimes par mol
avee minimum de 1 fre. par dépéche,

La date, V'heare du dépot, ot Te lien du départ =onl
fransmis d'office 1 tous les antres mols inscrils par
Iexpéditeur sae Noriginal de la dépéche sonl comp-
tés ef taxds, L'Administrabtion des Télégraphes ne
recoil de dépéches de nuit que pour les villes ou un
serviee <pécial de nuit est installé el fonclionne. Est
considérée comme dépéche de nuit celle qui est re-
mize entre 9 heures du =oir et 7 heures du matin, du
1°" avril au 1¢" octobre, et 8 heures duo maling, du

17 oectobre au 177 avril,
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Les dépéches sont porlées gratuilement a domi-
cile. Lorsque lexpéditenr veul adresser une copie de
sa dépiehe o plusiears deslinataires dans le ressort
du méme borveau, il paie 0 fr. 50 pour le port de
chague copie, moins une complée dans le coal de
Porviginal. 8%l veat obtenir copie d'une dépéche qu’il
a envovee o recue, le dreoil est de O fre. 50 et on Lut
remel un recu. Lorsque la méme dépéche doit étre
expediée o plusieurs <lations d'une méme ligne téle-
craphique, a laxe est fa somme de loutes les laxes
particlles du point de départ au premier bureau, au
deuxieme et ainsi de suite.

O peul, moyennant le paiement do quart de la
Laxe sunple, pourleméme parcours, connaitrel heure
darrivée d'une dépéche au bureau destinataire ou i
la personne méme a qui cette dépéche doil élre re-
mize. Le collationnement d'une dépéche (indication
convenlionnelle TG ou sa répétition par le bureau
deslinatalre, paie une demi-taxe supplémentaire.
Liexpédileur peul payer d'avance la réponse a sa di-
peche. 1 débourse contre recu la taxe d une dépdche
simple surle méme parcours que celle qu'il envoie.
N1 la réponse dépasse le minimum des mols, ¢'est-i-
dire dix, elle n'est remise que contre paiement Jdu
supplément de taxe, movennant recu. Dans le cas de
réponse payée (indicalion abrégée R. P.), Pexpédi-

teur doit mentionner sursa dépéche @ Reéponse peyjee,
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Fevard o ivcils el ces mols =ont {-u1|||1t.t_’s_m‘ CONITE ©n

[ai=ant parlic.

Quand le doinicile do destinataree dTon Elégramme
o<l =<itu: hor=s de o ville on =e trouve le burean de
réceplion. il faul un exprées payeé pour porter la dé-
peche. Lo taxe e<tangmentée de T frane pour le pre-
mier kilomelre, et de O o0 50 pour les antres. Pour
faire remettre par le serviee e la posle, on paie
0 e o dallranehizsemen! en =ns de la taxe. En
dervivant sous la forme abrécée (NP, cwpres poge
TC, tligranime collalionnd ; CR, aecusd de vécep-
Foon 2 WoS0, fuive swivee ;) T WL E8lcgerauniie pe—
coitinctiddoele s on ne pade gque poar un mol.
Coinpple des inols, —— Ne sont complés que pouar un
<cul mol @ 17 les noms composeés formanl @ ce lilre
pavun arvticle sépavé du Dictivinaize de U deaddaie,
exemple rendes-cows, qiden-diva-t-on s 20 les noms
giographiques, les noms de famille formeés de pla-
<ieurs nols, =ans comprendree toulelfors dans ces
derniers les Lilres el les prénoms. Les noms de fa-
mille dont la réunion forme une raison soeclale comp-
tenl pour aufant Jde mots quiils en contiennent reéel-
lement, Ne sonl dégalemenl complés que pour un
molb, mais dans Uadresse seulement et non dans le
corp= de la dépéche, le nom de la rue, place ou pas-
=age, Lo nombre repreésentant le numéro de la maizon,
quel que =oit le nombre de mots néeessilé pour ces

indications. Pour les aulres nombres, ceux qui =ont
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coerilz en Lloules lelires comptent pour autant de mols
qu'il en faul pour fes exprimer. Ceux qui =onl en
chiffres complenl pour un o mol jusquian aximnum
de cing chillres, el au-dessus pour aualant de mols
qu'ils conbicnnenl de Tois cing chitfres, plos unomol
pour les deax, trois on qualre chillves exeddent=.
Le< signes «avithmdétique - — == > comptent
pour un chilfre. La ponctuation ne comple pa=; les
cuillemel=, le ot souligné el la parenthese sont
complés ponr deux mols en tout. Les letires izolées
ou par groupe, sans signification, sont prises cha-
cune pour un mot, et tous le< aulres signes pour
aulant de mols qu'il en faul pour les exprimer,
excepté la barre de division qui ne comple que poor
un mol. Le nombre quatre-vingls n'e<tb comptd que
pour un mol.

Les teléorammes védigdés en langage chiflrd, secrel
ou conventionnel, sont recus pour les pays suivanis,

France ol Algérie-Tunizie comprises :

Allemagne Portrgal
Autriche Siéndcgal

Belgique Suis=e

Bulearie Malte el Corfon
Dancemark Amdrique do Suad
E=pagne Ftat=-Unis

Grece Australie

Grande Bretagne Brésil

Hongrie Cochinchine
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Italie FEavpte
Luxembourg Indies
Norvooe Vieloria

Pays-Bax

La Russie aceeple les télégrammes commereianx
rediges en langage conventionnel, mals o admel
an départ ni 4 Paveivee les télégrammes védicds eon
langace chiflré.

Liadres=c peul étee rédigée en langage convenu,
b existe un arcangement entre le deslinataire el le
burean télégraphique. Quand les lélégrammes sont
en partie secrels ol cn parctie claivs, les passages

secrel= domvent Slre mis enlre |un'v||t]rq'x.-:n ob Lo fexte

convenbionnel oo ehiflee compo=c coeclusicegiend e
lettres de Palphabel an de ehiffres arabes.

Les dépéchesde presse bénélicient, pour la France
et PAlgérie, d'une réduction de 50 p. 100 sur présen-
tation d"une carte délivede aux journalistes pae UAd-
mini=tration des (élégraphes, On pent se fire lrans-
mellre les cours e Ia Bourse movennant  un
abonnement semestricl Jde 30 franes, <oil 100 franes
par an, pavables davanece.

Neveice bvteraalioonal. — Lios correspondances in-
ternationales enlee pavs appartenant & 'Union Télé.
graphique, sonl soumises aux régles soil da wdgine
crropeeit, ol du régime enfoa-corapden. L taxoe
s'établit par mol, sans condition de minimuoam - le

4

15
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nombre de caraetéres formant un molb élant fixe a
quinze dans le premier cas el i dix dans le régune
extra-europdéen. Le premier de ces régimes comprend
toute I'Europe, la Torquie, PAlgérie el la Russie
L Asic: le second sétend sur toute PAsie et anlres
parties du monde @ la taxe est tries variable et le
tableau ci-dessous les rdsume pour les prineipaux

pavs du globe.

TAXES TELEGRAPHIQUES POUR L’ETRANGER
FUROIL

tr. . Ir. .
Aeowros Jilesh, L oo el . 1 = Lo sy Lo i 19

AT I s e Lo Mallbe oo (TR
Antrviche-1Tonerice.. .. .. fF =2 Narrelee il el Do oo L))

Pleslgghoprue ool oaeean (L R Moo oo . 1D
st Eheredrovine . o 12D B Y T LR S
LN L4 T ) Trews-bius, oo L I
[rameeanark. oo ... 0 20 Proviveal oo oo iy
e T T T (LI Hommsmie. .o ene s R
Ciphraltoro. oo 0250 Liussie d Farope....... U
drppnnne o=l oo L. .. (R TS L 1 L ok
Copdoce conlinentale. ... 0D Sl L i 13

A 005 T T A gt
T LR ih oA Torveguie d ooy ... .. i D

ir. €. { 1
Adohmnd=tan. oo o ons B e B L I
R LR L EL0 1 PR OO0D Molocem, oo 51
T B 13T . HH R T CET 1T P ; THYE
(TR AT E L L LT oEEn PP sl e 1 7o
| R N e PR LERELY Finvssie o A=le., o 1 1 & | TR
S . [E i b 4 L A .. D1 oah e
e liime i, o e e e e R B T (e
TR YT L T ML L T D Targuie dA=ie. 2 A00 5 b
L S 0 Ypchipel baee o 206500 Pl
LS T | ST LY = L L T 1 an
Podes-Anciaises ..., DOHG
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Fia==mmn Grranal
Fienpneedae, oL oL
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Congo francais. ... ...

Dheboonnees s Ihimin. ... ..
Mo (Tangser)
Sencaenl Lo L.
Sainl-Trand de Tooaneda .
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L e
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|
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B N
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— e Wesl oL
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_— Antres ba-
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M= ear o0 .
Maovvree iley oL .
Y N
U] FTE L S
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l.ﬂl.fh]t Y F 1 i -::".."'3 i
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R 1 1 :5 e bl Froveini-
Maovvioot o000, 1 45 LR 8 LI = 10
Mas=nchoa=ott= L. | =nint-Thoma=......... ("
Minnescla, Missi=sipi, Signl=Nineent.. ..., Teoun
Missoaei, Michizsan. ., | Prioilde (FE
Mol .. 1 =i Costa-Tiiea, ... ... ... a2
Y B T 1 = e el shOHD AL
Noewielio. oo L. 1 Shh HHonmalaras oo o oL ... o
NewsThenpshame oL, 1 25 Nienragie . ...ty ol TrotN
Maesiome s Mesiieo, Uiee- =alviedoer. . o0 A Sl et T
pleo, Vera-Crmg ... S Ponooo Isthooe e, (R
Mosiepie - Andres villes, Fooalinhee, oo oL, el
1 16 s HH Bapesid, oL HEro R i3 1
Cimbee o L IToovaime, ... 210 LI T TN
— Antre= villos L. 2o LY FRTA TR E LR LR T
Anbigron oo L . O AD Tl N L PRl
vk L0000 Lo I Cimvvane aonglni=e = 3500 (5 e
Pronniniguoe oo, oL o M Crnvane Pramenise. . ... . Liv 1
L T T E Y T . (T {:Ili.:.iu- ool lannle=e Lo = A0
diomangme oL oL, TS Pavognay .o GoHn
Mevvieetaalanle, oL, R Povon. ..o e Tt
Muavtionuge. o000 F A Biepmbliague Avgentine., ., 1 w0
IJ-II'h_I]:H_‘-l....___..... N Tl . oo 1 =D
| T P Rt § B N R ST R Tl N

CHOEANTE

. oo, ir [E
Anstealiee, oo ... T Naotvielle=FEolamle oL L oo
L 4o Plhilippine=: Lacon.. . . oD

B T I - Anlres vil-
ITndes Noevlomdlai=rs, . o s e T

Moorved b= el ode ... i

Voici, pour terminer sur ce =ujel, quelques ren-
seignements praliques

On peat oblenir, dans le service international, Ia
priovilé de Lo transmission d'an eldgramme pressé,
en inserivant le mob vogead avanl Padresse, et en
pavanl le triple de la taxe d'an télégramme ordinaire
du méme nombre de mols pour laomdéme destination .

On peut, en justitiant de son wdenbile, arréter ou
annuler tonl téldgramme qui n'a pas encore ¢16 remis.,

Les télégrammes peavenl élre adreszcs Delegraphe
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Reslaed ou Poste Restaale, n'imporle oh, pourvu
que adresse permette d'en eflectuer la remise sans
rechercher i demander de renseionements, sans
quol la mention vagae Bosean Restond, =ans anlre
indieation, n’e<t pas admise.

Lorsque le destinataire d'un télégramme avee ré-
ponse paveée n'a pas ublili=é la réponse, expédilenr
a le droit de réclamer la somme débour=ée. S0l ne
I'a pas fait dans un Jdélai de deux mois, il v a pres-
eription. Les originaux ou les copies des léldgrammes
ne peavent ctre communigqués qu'a Nexpéditeur ou
au destinalaire apris constatation de leur identité,
ou encore au fondé de pouvoirsde N'on d'eux, Moyen-
nant O fr. 50 par (Elégramme ne dépassant pas
100 mots, Vexpéditenr et le destinataire d'un Lélé-
cramme ou lear fondd de pouvoirs, peavent se faire
déliveer des copies ecortili¢es conformes des origi-
naux de ces It%lq‘:_;"l':ltl]lﬂu;:ﬁ.

Llexpéditeur a intérél i védiger sa dépéche le plas
correclement possible, Toule rature, tout renvor,
toule interligne dans la rédaction doit élve approu-
viée par expdédilear on son représentant. Liadresse
d'un télégramme pour Uétranger doil étre derile en
francais. Il est utile ponr Pexpéditenr de menlion-
ner sa propre adresse 4 la fin de sa dépéche, afin
qu’il puisse étre avisdé le cas échéant de Ta non-dis-
mais il ne peuat en aveun cas

tribution de cet envorl -

E

v étre contrainl. Pour étranger, comme de 'étran-
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goer, cest-a=dire dans e sorviee mlernalional, et dans
le <erviee extra-curopdéen, ]'l-_*-.lu}dilu-u:' 1 sl pas tenuo
de siguer sa dépoehe.

Il ne nous veste plus, pour Slee complel, qu’a rap-

]’H-.]{_-I', en lernunant, les mesures  de |][‘i'll|'l‘[i1'i|] pre-
vies par la Lol en faveonr des lignes de télégra-

ph;_ls.

Quicongue. par impradence ou involontairement. o com-
mis un fait matériel ponvant compromettre le service de In
télégraphie élecirigque ; quicongue a  dégreade ou détériord
les appareils des lignes télégraphigues, est puni d'une amende
de 16 & 300 franes.

Conicongue, par o raptare des Bl=, par la dégradation des
appareils ou antres moyens, a volontairement causeé inter-
ruption de la correspondanee télégraphique, est puni dan
crprisonnement de trois mois A deax ans et d'une amende
de 100 4 1.000 francs. ~ont punis de la détention et d'uane
amende de: T.000 & 5.000 francs, sans préjadice des autres
peines qu'ils peavent avoir encourues, ceux qui, dans ane
ciente o autrement, auront détrmit on dégrade les appa-
reils téléoraphigues, ont envahi  les postes de télégraphie on
empache par leurs viclences of lenurs menaces les communi-
cations télégraphigues. Les actes e violence et les voies de
fait envers les agents de 'Administration des Télégraphoes
eonstituent le fait de rébellion.

Quicongue transmel sans antorisation des signaox télé-
graphigunes d'un liea 4 un autre, «oit 4 l'aide dappareils
télégraphiques soit par tont antre moven, est puni d'un em-
prisonnement de un mois 4 un an et d'aope amende de T.000 &
10,000 francs. Iin outre, le Gouvernement peal ovdonner la

destruction des appareils avani =ervi & la transmis=sion.

Telles sont les preserviptions légales concernant

les téléeraphes, et g assurent o 'Etal le monopole
B . I
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de cesvsteme de communicalion. Arrivons-en main-
ltenanl aux teléephones, qui transmettent au lotn, non
plus des signaux de convention, mais la voix meme

des personnes en corvespondance.
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Le téléphone.

On désigne sous Ie nom de téléphonie enzemble
des procédés actuellement emplovés pour transmel-
tre la parole & distance au moven de Iélectricité, el
on appelle téléphones les appareils servanl a celte
lransmission.

Ce mode de correspondance est entierement mo-
derne, car, =i la premicre tentative de réalisation de
transporldela parole remonte a lannde 1851, époque @
laquelle le savant franeais Charles Bourseul faisait les
premiéres expériences sur lesujet, le premier appareil
pratique n'a fait <on apparilion qu’en 1876, Il présen-
tait sur le télégraphe, <eul connu jusqu’a ce moment.
de nonveaux et incontestables avanlages gqui firenl
son sucees immddial, Au débul, on eul pueroire que
le nouveau venn se substituerail au lélégraphe, mais
on n'edl pas supposé qu’'il ferait mieux encore et
autrement, car on le erovail incapable d’établir une

communication permanente, non-seulement entre
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des bureaux publies, mais encore entre toutes les de-
meures particulieres. On est obligé d'aller chercher
le télégraphe @ on a le téléphone, sous la main. Pour
se servir du télégraphe, il faut recourvie a Uintermé-
diaire d'un emplové o le eléphone, Tar, peat se pas-
serde P'intervention d'un tiers pendant 'éehange des
communications. Cest pourquoi le télégraphe el le
téléphone ont pu, au licude =¢ concurvencer, se deé-
velopper paisiblement Fan a edole de NManlre, sans =se
porter ombrage. Chacun d'eux, dans sa sphere dac-
tion, conlribue i acervoilre el & satisfaire le besoin
chaque jour plus impéricux de communigquer rapi-
dement malgré la distance, et il en ré=ulle nécessai-
rement une extension parvallele de tous les proeédés
de communication.

On ne peat reprocher quun seul inconvénienl an
téléphone @ ¢'est qu'il ne conscrve auneune trace des
conversationsdéchangéesentreles eorrespondants,ilne
laisse avcun  indiee des paroles éehangées, ancune
preuve matérielle de Menvoi el de laréceplion des mes-
sages. Seul, letélégraphone Poulsenenregislre lescom-
munications, maiz il n’est pas encore entrédans usage
ceéndral. 11 e=t vreai de dire anssi que, les trois guarls
du temps, celle inseription de la eonversahion serait
superflue, et dailleurs rien n’empéche celul qui vecoit
un léléphonogramme d'en copier les termes exacls
au fur et & mesure que son corvespondant les  lui

dicte !
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Pour en revenie an principe méme de eet apparveil
stoprecieax que , malged les inconvénients  quoi lui
sonbimbicrents, et dont le moindee n’est pas la difli-
culbe dabilente de Pemployve, placd an bureau centeal,
b conmnexion avee [alicne de Habonne que Pon désire
entrelenme. disons que e principe niest aunire que
Findachion, phénomene clectrique  qoi =e produit
dans les spives des bobines dan électro-aimant par-
coura par un courant. On peoat attribuer les sons
recuctllis dans le eléphone dlectromagnétique aux
causes suivanbes

Vibralions moléeulaires qui vesultent, dans e
noyau el dans la plaque de Vapparcell, des aimanta-
rants induils o vibration de o membrane quand elle
e=L suflisamment minee, ¢l vibrations moléealaires
produaites dans Je 1il de la bobine par les variations
de Nindoaetion,

L sensibilité dua téléphone est véritablement sur-
prenante, ef dlapres M. Colzon, lintensité de courant
necessatre pour prodoive dans le réeeptear une vi-
bration sonore correspondant au /o normal est égale
Aacelle du counrant que donnerait une pile an salfate
de curvee dans un ecivewtdl hjhigl':_lphi:]uu Farsant
290 fors e tour du globe !

Sinous voulons elasser les svslemes de transmis-
ston teléphonigque dua son en ealégories distincles,

nous rangerons d'abord dans ane série particulicre

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LE TELEPHONE 235

fes téléphones o eflets purement dlectyomiaginclbigeees,
dérivant de Papparveil primitil inventé en IRTL par
ameéricain Graham Bell. Dhans une denxicme serie,
nons placerons les teléphones & piles, los plus pra-
tiques et les plus répandus en raison des avanlages
qu'ils présenlent sar les premiers, of clesl dans cel
ordre que nous  passerons enorevae les  différents
types dTapparveils existants.

I'n posle telephonigue complet se composze, comme
en télégraphie

1 un bransmeitear (correspondant au P -
lalear

90 DVun récepleur, aves =i sonnerie ||.';1.1[=1H_:l_;

A0 Diune pile, dans les telephones @ piles el miero-
télephones s

4o Dune ligone de condueteurs reliant fe transmel-
Lewr d un posbe an peceplenr daoposte correspondant
ou an bureau central chargdé de donner la commu-
aication el de metllre en rapporl les covrespon-
dants :

50 Enlin les appareils acepssoires el de séeurité
indispensables.

Dans les léléphones Glectramagnetigives (g, 821,
les ondes sonores de la voix avticalée devant Pembon-
chure de Vappareil prodoizent un courant ondualatoire
qui agit seul sur la membrane du réceplear corres-
pondant. La portée ost foreement faible et le son

recueilli peu inlense, ce qui conslitue un grave in-
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convénient. Aussi, malgré les améliorations nom-
breuses apportées au svsteme primitif de Graham
Bell, par des savants tels gque Preece, Maiche, o Are
sonval, Gray, Hughes, Edison. Ader, Abdank. Van

Rysselberghe, ele., ce modole na-t-il pas Lardé &

Figr, &2, — o ol |-t"i|'}|'|l|:l||'4'|I'|'|J'l-]J|:I'=FEI1-.-|i.I{'.E"-

etre abandonné pour se voir remplace par le micro-
phone, qui posstde plus de  sensibilité ol permet,
grace & Uinlerposition d'un transformateur i haule
tension, de transmetire le courant i des distanecs
pouvant alteindre couramment 100 et 500 kilometres,
Les courants induails produits dans la bhabine du
transmettear simplement par Ia voix sont extréme-
ment faihles, ¢t on oblient plus d’énergie el de pror-
tée en les utilisant pour madifier e champ magnéli-
que dans les bobines da véceplenr par un couranl de
haule tension.

Les téléphones a piles sont basdés sur une remar
que faite en 1856 par M. le comle de Monecel. ol que
Fon peut énoncer eomme <uil ;

« Lintensité d'un courant dans un civenit COMpor-
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tant un interruptear est lres modifice sutvanl le
degré de pression exercée an point de contael des
pieces conductrices de cet interraptear. »

Celb effet s'observe tros neltement avee le eharbon
de cornue : les variations  de pression qu’il subil
influent beaucoup =ar sa conduclibililé, el ¢’est sur
ce phénomeéne quon s'est appuye pour nnaginer ce
que Von a appelé le noicroplione, La premicre appli-
cation de ce principe a la teléphonie est due i Kdison
en 1277, la ercation du mierophone est due a élee-
ricien anglais Hughes, inventenr do systeme de (é-
légraphe imprimenr que noos avons déeril, et date

e 1878

Tous les transmellenrs téléphoniques actuels ati-
lisenl d'une manicre ou dune aulee la propriété quont
lescontacts imparfailsde modilier la résistance des cir-
cuils, quand ce contact varie d'¢lendue sous action
d'un =on articalé. Le charbon de cornue, on en
agglomére artiliciel, est ia maticre qui oo foarnt les
meilleurs résultats et est demenrde seule en usage, a
cause de son inoxydabilité, de son infusibiliteé, de sa
medioere condactibilite ef de sa vésistance o la cha-
leur. La lorme des appareils varie, mais ¢’est surtout
par le nombre des contacts imparfails quiils com-
portent, leurs disposilions, leur couplage, quiils dil-
ferent les uns des autres. I 0’y a pas de regles a

donner en celle maticre, car, ainsi gue le disait
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M. Precee, le mierophone défie analyse mathéma-
tigque.
On peul faive usage d'un teransmettear micropho-

nigque de deox manicres @ soil en cireait divecl pour

Fig, S5, — Dot wicroploonirme nne Lennsoet e,

les communicalions 4 courte dislance. soil en inter-
calant dans le cireuit une bobine d'induction. Dans
ce dernier cas, le courant ondulalonre transverse lo
fil primairve d'une petite bobine de ce genrve, dont le
circuil secondalre est relic o la ligne el an réceptenr
qui esl alors influeneé par les courants induits, (est
celte méthode qui esl exclusivement emplovie sar
les réscaux de quelque délendue eb sur les lignes de
grande longueur,

La resistance des transmelteurs (éléphoniques &
piles varie de quelques ohims 2 150 ohms el plus | Ia
résislance des bobines d'induction esl dégalement Lres

variable el assez difficile & délerminer en raizon des
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phénoménes secondaires qui =e produisent: <elf-in-
duction, charge de hgnes, ele.

Dans te teléphone a ellfets éleclromagnetiques purs
el simples, dont e maodele Bell est le Lype. le menme
apparcil peat servie indilléremment de bransmeltear
oun de réceptenr. I consiste, comme on satl, en une
hoite ronde en bois munie d'un manche dans  =on
prolongement, ot qui renferme inlériearement un
barrean aimanté. Ce barreau estlixé au moyen dune
vis et =e (ronve digposé de maniere aélre rendua mo_
bile quand on serre ou desserve celle vis pour récler
la sensibilité de Vappareil. En vegard de Pextrémite
libre de ee barreau se trouve une roundelle en fer. el
¢est sur cette extréemilé que se trouve également fixée
ia bobine envoulée de fil fin, dans laquelle les cou-
sants induits se produisent.

Les extrémités du il entourant cette bobire sont
relices aux fils conducteurs =e rendant & la bobine,
idenliquement semblable & celle-ei, de Paulre el e-
phone.

La rondelle métallique vibrante, en fer verni tres
mince, présente la forme d'un disque elle est ap-
puvée sur une bague de caoulchoue embrassant sa
circonférence et Fappliquant fortement sur les bords
cireulaires de la boite de bois qui est, a cet elfel,
composée de deux morceaux ajustés el serrés avec
des vis a4 bois ou vissés 'nn sur Pautre. La plague

doil étre le plus rapprochée possible de Pextréeminé
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polaire de Paimant, mais pas assez cependanl pour
que les vibraltions de cetle plaque, sous aclion des
ondes sonores de la voix, puissent amener le con-
lact entre ces deax pieces,

Une embouchure évasdée, devant laquelle on parle
ou que 'on applique contre Noveille pour écouler,
surmonle la face supéricure de la boile, au-dessus
de la rondelle. Cette embouchure, en forme d'en-
tonnoir, pereée en son cenlre, permel de mieux con-
centrer les sons. La capacilé de la boite elle-meme
est caleulée de maniére a pouvoir jouer le rvole de
cals=e sonore, =ans cependant provogquer déeho ou
d'interférences de sons. Quand ecet appareil est bien
conslrait, il possede une grande sensibilité ; emplove
comme vécepleur, 1l parvle distinelement et arlticule
trés netlement & o condition que la longuear de la
ligne ne dépasse pas quelques centaines de milres,
Au—delh de ce chiffre, on nobtient plos guun muor-
mure vague ot conlus, et e’est celle insullisance de
portée qui a conduit & substiluer 4 ce sysléme pri-
maire, le éléphone o piles et & bobine d'indoclion
permetiant une diztance de transmission quelconque,
tout en conservanl la neltele des sons et de arlicu-
lalion.

1T est indispensable de compléter Vappareil par un
systeme dlappel quelconque, autrement on ne pour-
raib altirer Paltention de son correspondant et 'aver—

tir que l'on a une communicalion a lui faire. On
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aurait beau crier de toutes ses forces devant I'em-
bouchure du transmetteur, le son viendrait expirer
en un murmure imperceptible 4 moins de quelques
centimétres de distance sur la plague vibrante du
récepteur. On s'’est efforcé de combiner différents

Fig. 84. — Sonnerie polarisée,

dispositifs pour répondre a cette nécessité, mais on
ada en revenir & la solution la plus simple, déja
employée pour les télégraphes : & I'usage d'une son-
nerie d'appel a {rremblewsr ou polarisée (fig. 84), pla-
céedans le eircuit, Mais alors, il faut pour actionner cet
appel, une pile que le correspondant retire du eircuit
parle jeu d'un commulateur automatique, quand il a
entendu et est prét 4 écouter, et alors autant re-
courir aux téléphones a piles ou micro-téléphones
avec ou sans bobine d’induclion.

La forme élémentaire du microphone de Hughes,
basé comme nous I’avons dit, sur la théorie des con-
tacts imparfaits, consiste en un crayon de charbon
de cornue taillé en pointe & ses extrémités, et repo-

sanl par ces pointes dans des cavités praliquées dans
6
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des petits dés de méme malicre, lixés dune planchelte
verticale au-dessus d'ane hoite de résonnance. Liap-
pareil est interealé dans e eirewil dran telephone ;al
sert de transmeltear et il esl surtool remarvquable
parson exteéme seonsibilité qui permet de lransmelbre

sur la ligne les heails les plas faibles,

Fig, &5, — Dhisposition d'an cirentt de miera lephone avee Tl
dindnction. A, microphone. — B, Tobine iodoe-
tion. — O, piles, — 1y, wlecpteny téléphonigue. —
B civenit primaive. — e, clivenit secomdaive de Ln bo-
it

On fail usage de ce dispositif de denx manieres,

soit en circait direclk, pour les communications i peu

de distanee, soit eninterealant une pelite bobine d'in-
duction. Dans ce dernier cas, le courant ondulatoire
traverse le fil primaire de la bobine ot c'est e eir-
cuil secondaire qui est relié & la ligne etan réceptear,
lequel est influenceé par les courants induoits clest
celte derniere méthode gquiest exelusivementemployde
pour les réseaux élendus el les tres longues lizgnes,

Les modéles de postes téléphoniques, basés sur les

principes qui vienunent d’¢lre exposés, sont leés nom-
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breux. Parmi ceux qui sont depuis le plus longtemps
en service el lournissent les meillears vésaltals, il
faul citer ceux de la Socicté Indastrielle des Teélé-
phones, & transmetleur microphonique 2 baguelttes
de charbon " Ader, etde Bailleax (lig. 86), de Mildeé,
de Ducousso, d’'Ochorowickz, construits par la mai-
son Chateau pere el fils, de Gower, d'Edison, de
Berthon, de Maiche, de Berliner, ete.., ces der-
nicrs conlenant, au lica de baguettes de charbon
formant le contact microphontque, des malicres
pulvéralenles, charbon granulé ou grenaille moulée,

Dans les posles pour usages domesliques cons-
truits par la maison Mildé, le microphone esl com-
posé de deox pastilles de charbon serlies  dans
les deux moitiés d'une pelite boilte andéroide mdélal-
lique, et chaque pastilie est i=olée du contacl dn
metal au moyen d'une rondelle de papier gris. La
boite estremplic anx 5/6 de sa capacité de grenaille

de cole tamisé, L'une des pastilles estfixée o la plan-

gorge pratiquée sar chagque charbon sert & Patlache
des fils destinés 4 wmener le courant, enfin les laces
des pastilles qui reposent sur le coke sonl slrides
pour assurer lear adhérence avee Ia grenatlle.

Le fonctionnement de Uappareill se  comprend
comme suit @ Lorsqu’on enleve le récepteur du cro-
chet anquel 1l est suspenduetqu’on le porte a Porveille

pour ¢couter, appareil se (rouve mis aulomalique-
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ment en circuit par le ressort de rappel dont est
muni le erochetet qui établit un contact entre deux
plots. Lorsqu’on parle devant la planchette, les vi-

brations de la voix sont transmises a la pastille de

Fig. 86. — Poste téléphonique Ader n® 1. (Société Industrielle des
Téléphones.)

charbon fixée a cette planchette, ainsi qu'a la paroi
métallique dans laquelle la pastille est sertie. Par
suite de I'inertie, la paroi postérieure de la boite vi-
brera avec moins d’intensité que la partie antérieure;
il en résulte un aplatissement microscopique de la
boite microphonique, une compression de la gre-
naille de charbon, et, par cela méme, une angmenta-
tion des surfaces de contact; le courant passant dans

la ligne acquiert plus d'intensité et il agit d’autant
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plus énergiquement sur la rondelle vibrante du ré-
cepteur que la parole aura été plus sonore, la vi-
bration plus rapide et la compression plus accen-
tuée.

Fig. 87. — Poste & appel magnéto-électrique de Bailleux. (Socicte
des Téléphones. )

Cette sorte de construction a acquis une légitime
faveur en raison des bons résultats qu’elle fournit, ct
elle tend a se substituer de plus en plus aux récep-
tears & baguettes de charbon moulé.

Quant a la forme extérieure donnée aux postes

téléphoniques, elle est trés variable. La tablette du

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

246 MANUEL DU TELEPHONISTE

transmetteur est tantol verticale, tantdt horizontale
ou oblique. Sa forme est rectangulaire, circulaire,
carrée, el elle est montée soit sur un ecadre, un pied,

un support coudé ou droit. La fantaisie des cons-

Fig. 88. — Appareil Bailleux & circuit secondaire pour grandes
distances avec réceptenrs Ader.

tructeurs s’est donnée libre carriére dans cet agen-
cement, afin d’arriver 4 la plus grande commodité
possible pour déplacer aisément I'appareil.

Le récepteur, ordinairement suspendu & un cro-
chetmobile sous la tablette du transmetteur, présente

lIe plus souvent la forme d’'une montre; on le munit
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quelquefois d'une poignée droite pour le maintemr
aisément. Dans le systéme Ader, on peut le tenir par
I'aimant circulaire dont les pdles s’appliquent sur la

culasse de l'électro intérieur agissant sur la rondelle

Fig. 82. — Poste téléphonique Baillenx-Ader, modéle de la Socidété
Industrielle des Téléphones.

vibrante. Enfin certains modeéles portent, sur une

poignée unique, le transmelteur et le récepteur, de

telle facon gque 'on peul écouler toul en causant, et

sans avoir a se déranger.

Chaque poste est complété par les éléments de ‘pile
et la bobine d’induction indispensable. Pour appeler
le correspondant el le prévenir que 'on désire entrer
en communication, on appuie sur un bouton inter-

rupteur qui ferme le circuit el envoie le courant de
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la pile dans la sonnerie d’appel de son poste, ou
bien on actionne par une petite manivelle une ma-
chine d’induction tournante vu magnéto, qui produit
le méme effet (fig. 90). En décrochant ensuile le ré-
cepleur de son support, la sonnelte est mise aulto-
matiquement hors circuit et les téléphones sont en

communication 'un avec 'autre.

Fig. 9. — Magndéto d'appel.

Ajoulons, pour en lerminer avec les appareils télé-
phoniques, que 'on est parvenu & établir des récep-
teurs donnant un son assez forl pour élre percu dans
toute une grande salle. Tels sonl les modéles de
hawts-parleurs de Boisselot, de Gaillard (construit
par Ducretet), et le hermo-microphone d’Ochoro-

wickz. Ce renforcement de son est ordinairement
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obtenu en intercalant une pile & grand débit ou une
batterie d’accumulateurs capables de développer un
courant de grande intensité dans la bobine induite

du récepteur.
On s’est beaucoup occupé dans ces derniers temps

Fig. 91. — Appareil Bailleux a appel magnéto-électrique ef micro-
phone fixe.

d'un autre procédé original d’émission de sons puis_

sants, el qui consiste 4 utiliser une lampe éleclrique

4 arc vollaique en guise de récepteur. Les variations

d’intensité du courant alimentant cet arc lui permelt-

tent de reproduire avec force, sinon avec beaucoup
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de netteté, les paroles prononedes devant un trans-
mellenr microphonique branehé dans le civeuit ali-
mentant la lampe. Nous n'avons pas besoin d'ajouler
que ce mode de feansmission de la parole ne <est
pas encore beavcoup répando, en raison sans doute
de Ta complication de matéviel qu’il exige ot =omn
oblention.

Quand ane agglomération compte un gerand nom-
bre d'abonneés disséminés dans les divers quartiers
de Ta ville, pour que chacun d'eux puisse correspon-
dre avee tous les autres, il est néeessaire que tous
les postes soient relids & un bureau centeal eharee de
donner les communications demandées, en c¢lablis-
sanl la connexion entre les lignes des deux abonnés
dézirant entrer en conversalion. Dans les hureaux
de peu dlimportance. ces connexions peavent s"elfec-
tuer & Vawde dan covemirdalens soisse, Tormé de

barres conduclrices superposces el senlrecroisant

perpemdienlairemaent, Ko reliant ces barres par des

chevilles mobiles.  on peul mettre on rapporlt un
abonnd avee un aualre. Mais quand les posles =ont
bres nombreux, comme e’est le eas dans les grandes
villes, on fall wsage de  grands tableaux, appelis
sl i ples qui permetient de véaliser toules les com-
binasons voulues, de bureaa & bureau., ou Jdabonné
a4 abonnés en passant par plusicurs bureanx cen-

traux.
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Les faiseeaux «de lils civealant dans les égouls
de la ville et qui alimentent deux par deox chague
apparetl d'abonné, sépanounizsent en rosace  en
arrivanl au bureau cenbral, et viennent aboutir
a un lableau annoncialeur comportant antant dindi-
caleurs a numdéros qu'il v ad’abonnés. Si ce nombre
est tris considérable, le tablean est divigé en plusieurs

panneaux comportant ordinairement 100 numeros el

— Alceroni=e dhe Panmonennbenr,

surveillés chacun par un emplové. Liannoneciateur
de chaque abonné est formé dan clectro-anmant que
traverse le courant de la ligne, et donl Parmature,
mobile antour d'un axe. est maintenue i la position
de repos, écartée des poles: un petit ressort antago-
niste régle cette distance fig. 92). L7armatore estmu-

nie d'un crochet qui maintient relevée verticalement
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une pelite plagque & charnicre qui, 4 Uétal ocdinaive,
masziue le numeéro de Mabonné. Lorsqu’un appel est
{:n\.'u_\.'{: au burean central, en méme lemps que résonne
la sonnerie dlappel. Darmalure estattivée par 'électro,
le erochel dégage ln petite plague qui s’abat el dé-
couvre le numéro de 'abonnd qui a envové le si-
anal.

Un tablean annoncilateur comprend eent indica-
teurs semblables : au-dessous de chaque numéro se
frouve une prise de conlacl servant a relier le cireail
de labonnd avee 'un ou Naatree des cireaits locaux
ou gencraux qui aboobizzent au burean centeal. L
systeme de connexion le plus usité est celul connu
sous le nom de jock-Laife. Deax plots de cuivee
Juxtaposds, mais séparés N'on de laalre par une ma-
titve isolanle, sont intercalés sar les lils de ligne et
Joucnt le role dlinterrupleurs, Ces plols élant pereeés
de trous peuvenl recevolr des chevilles métalligues
servant a4 opérer le contacl entre lears deux parlies,
et a réaliser les connexions. Ces chevilles ou fiches
sonb disposées a lextrémité de cordons souples ren-
fermant deux lils conducteurs composés de brins de
cutvre tres lins lordus ensemble @ elles comportent
deux parties mdélalliques isolées 'une de Paalre el
refices respectivement 4 chacun des fils, On ecom-
prend done que, =i 'on enfonee une cheville dans
la double plagque de laiton du jack-knife, la partie

centrale communique avee In plaque du fond, el
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l'autre avee la plague disposée la premiere. Ce dispo-
sitif tres simple permet de reher ainsi les fils de
ligne venant dua poste qui a appelé, soit & un appareil
teléphonique portatil pour que Pemployé du burean

central puisse  correspondre avee abonndé et b

i, i — Appaveil eombing Paillrns-Ader avee cordon &t 4 con-
duetenrs, pour postes o eirenit sccondaires ot bu-

Pesiniln Conbrans .
demander ses ordres, soit au jack-knife d’un autre
abonné, pour que le demandeur puisse enbrer en
rapport téléphonique avee la personne qu’il demande.
Il ext indispensable, cela se congoit, gque le burean
central =oit prévenu de la fin des conversalions el
puisse rompre les connexions des deux jack-kniles.
Dans ce but, on laisse en dérivation sur la ligne 'un
des indicateurs des deux abonnés en communicalion.

Le premier qui a lerminé prévient le bureau en pres-
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sanl le boulon dappel de son poste : le courant qui
passe alors posscde une  inlensité suaffisanle  pour
faire marvcher Dindicalenr demeurd en dévivation.
Pour obtenir ce résualtat, Ia plagque de commutation
porte a=a pavtie inféricare un ressort qui appuale, ao
repos, sur unce vis octallique  reliée & Vindicateur.
Le courant de la ligne passant par ee ressort va a
Vindicatear et revient & la plague d'o0 il relonrne
la ligne : e'est le cicendd fCappel. Une Tois o commu-
nication étabbe enlee les deux postes, on sapprune,
ainsi que nous venons de le dire, un des indieatenrs,
el on laisse M'aatre en Jdérivation. Le ressort porle,
dans ce bul, une goupille en ivoire engagée dans le
trou, el disposée de facon & ce que son extbeémilé
dépas=e quelique pea e nivean de o plagoe. Quand
on veunl mettre Dindicateur hors de ecivewit, on en-
fonee la cheville dans le trou, le ressort se trouve
comprimdé el le eirenit est interrompu. Si, au con-
fratre, on veul laisser UVindicatenr en dérvivation. il
suftit de placer Ia cheville dans Nautre troa de la
plagque. La communiecation enlre deox abonndés s'éla-
blit done, en fin de comple, en reliant chacun des
jacks-knifes on abouatissent leurs fils, par un cordon
souple, pourva a ses deux extrémités d'une fiche a
double contact. La premiére cheville est enloneéde
dans le trou de droile du premier jack-knile, et la
seconde dans le trou de gauche de Naulre.

Lru‘i—:qmr les annonciateurs de deux abonnés qui
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desirent culrer en communicalion =e lrouvent faire
partiec du méme tableau, on les vrelie divectement, @
aide dua cordon i deax chevilles gque nous avons
déeril. Quand, au conleaire, ils appartiennent a des

panncaus diliérents assez eloignés Vunde Paalre, on

Fag, 44, — Ticeoptonr Ader ooadenx cordons sonples,

les reéunil o des commutaleunrs anxiliaires qui n’onld
guun lrou, sans ressort, el qu'on appelle jacls go-
sidicer, Ces jacks sont numdéroldés suivant la place
qu’ils occapent dans le panneau, el lous cenx de
meme  numéro  commuunigquent enlre eax par des
fils disposés derriere les tableaux, Cette disposition
permei de réunir, sans linexteicable embarras qui
résulterait de Nusage de longs cordons a double che-
ville e econtact, deux  annoncialears  cloignés.
Lorsque deux abonndés nappartenant pas au mene
bureaun central veulent étre relics, on réunit leurs
lignes par le moyen des lignes aquwiliaives ui unis-
sent les bureaux centraux les uns avee les autres, el
dont le nombre est en rapport avee I'importance du

trafic du riéseau.
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Les mnstallations téléphoniques de postes privés on
domestiques présentent, cela se concoil, une bien
plus grande simplicité que les distributions urbaines
A réscan elendo avee bureaa central chargé de don-
ner les communications. Elles peavent rendree les
plus grands services, aonssi se sont-elles répanduoes
dans toules les usines, manulactore=s, mai=ons de
commerce, aleliers, dans les mines, les entrepdls,
les ministeres, les ehantiers de construchion dont les
atelicrs sonl souvent tres éloigneés des bureanx.

Quand, dans une semblable installation, 1l nexiste
gque deux posles, on ratlache simplement les lils de
ligne aux bornes des appareils. =i lon veul éviler la
dépense do fil de retour, on peuat prendre la lerre
comme conduoclenr, ainsi que cela se pratique con-
ramment pour la téléegraphie électrigue, mais les
communications seront moins neltes, les sons plus
sourds, plus confus, et, en résomdé, il est préférable
d'avoir un double fil de ligne.

Sile nombre des postes téléphoniques est un peu
¢leve, six, haib on davantage, on peuot choisir entre
deux méthodes diinstallation. La premicre ndécessile
un poste central desservant les posles secondaires
qui ne peuvent communiquer enlre eax que par son
intermédiaive 5 dans Pautre, les postes sonl eni-
firoches, reliés ensemble par un seul fil et pouvant
communigquer & volonlé el directement enlre eux.

Chaque méthode ases avantages ef ses inconvénients,
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ch le chorxy est délerming par les cireonstances dans
lesquelles se présente Uinstallation.

Un poste simple comporte, comme maléviel :

Une batterie de piles Leelanehé, de 20 0 ou G éli-
menlks en tension

"o transmetteur microphonique & bobine d'indue-
Lion ;

Deux vécepteurs elephonigues ;

Une sonnerie dappel

Et un parafoudee,

Le poste central comporte, de plus. un tablean an-
nonciateur & noumeros, rédoaction Jdoa ablesa mualti-
ple de burcau centeal, dont nous avons donnd plos
hoaunt In deseription, eb dont le vole est exaclement le
meme. Liappel an poste queleongue fail vibrer T
sonnerie el déclanche en méme temps le numdéro.
Liemployé du poste centreal demande an correspon-
dant quile sonne, avee quel poste 1l veuf Slee mis en
relation. Koo possession de eette indication, il relie
par un cordon souple & double fiche le poste appe-
lant & celar gui estappelé, Ce prociéddé neéceszite done
la présence continuelle d'un emploveé aupres da
Lableau annoncialear, ee qui ne se concoll qu'an eas
ou les postes & desscervir sont nombreax, Le systiome
par posles embrochids a pour but de permeltire l'ij.ppq_-[
divect d'un poste queleongue, en exigeant seulement
denx fils. I permel done de réalizer une cerlaine déeo-

HOie.
17
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On a cherehé i perfectionner le téléphone, el au
premicr rang des amdéborations que I'on s’est elforee
de lui apporter, il faut placer Uinseription  des com-
municalions échangées et dont il ne restail aucune
trace. Plusicurs solulions onl ¢té proposdées; lune
des plus intelligemment concues, esi le teéldgiaplioiie,
sorte de phonographe éleetromagnélique qui figuarait
a I'lixposition universelle de 1900 et avail élémnvente
par Uingénieur PPoulsen.

Dans cel appareil, Venregistrement de la parole
s‘opere sur un lil ou un ruban dracier, grice a une
modification de =on aimantation, par le passage du
courant dans les spires d'un électro-aimant relié a
un transmelleur microphonigque.  Le message lélé-
phoné s'enregistre ains=i anlomaliquement, au lien
d'étre recu par un employé s =i Vonoa des messages
confidentiels, il sufiit de placer, pendantson absence,
Pappareil dans un collre fermant & elé. Lorsquon
renlre, on prend la bande enregistrée, el le pheno-
miene ¢tant réversible, pour reproduire la parole, on
replace le téléphone en série avec I'électro-aumant,
devant les poles duquel repassele fil ouruban lTacier
sur lequel se trouvenl les empreintes. Les couranls
ondulatoires induils par les varialions d'aimantation
an passage de la bande, reproduisent la parole dans
le réceplenr Leléphonique. Pour effacer I'enregisire-
ment. on fail passer un courant continu dans  les

spires de 'éleelro, qui sert alternativement d'enve-
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gistrear et de répétiteur @ la bande d’acier redevient
préte a recevoir une nouvelle empreinte,

e systeme incontestablement tres ingénieux a
encore ¢le perfectionné depuis son apparition, par
M. Pedersen, qui est parvenu a enregistrer deux con-
versalions simullanées sur le méme fil et & les trier
ensuile.

Un aubre perfectionnement auguel on sest attele
surlout depuis que Marconi, Popoll el leurs émules
ont montré que [a chose étail réalisable en photogra-
phie, consiste dans la lransmission  téléphonique de
la voix, des sons, & travers espace, sans ancun fil
conducleur, en un mol, la (¢léplonie sans fil,

O a remargné guune liamfm a are d courant con -
tinu faisail entendre un  bruissement  partieulier
assez intense quand, dans le voisinage des fils lui
amenantl le courant, et parallelement & ceux-ci, cir-
culail un courant laible et intermitient, tel que celu
dune ligne téléphonigque. En parlant dans un Lélé-
phone placd dans ces conditions, la voix se trouvail
veproduite par Ia lampe, qui devenail ainsi, comme
agous l'avons dil plus hant, un véritable récepleur
hLll:ll—purlt}ur. En réalité. les vibrations de are cor-
respondant & des variations de chalear et diintensité
lumineuse de la lampe, ¢’est de celle constatation
qu’a deécoulé Uidée du teéléphone sans til.

Dans le proecédé préconisé par M. Rubmer le

posle d'émission est combind 4 oun réflectenr qui
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dirige les ravons émis par Parve sur un poste récep-
lear placé i une grande distance el composé dun
miroir parabolique, d'une plaque de =élénium, pla-
cée en son centre, sur le teagel d'un civcuil Lelé-
phonique avec batterie, ¢l d’un microphone place
derricre le miroir parabolique.

Le séléniom a pour proprieté de changer de con-
ductibilité ¢lectrigue sous Pinfluence des variations
de lumiere. Les ondes lumineuses dintensild varia-
hie qui viennent frapper le mirvoir réceplenr. quand
on parle devant le microphone, onl, des loes, pour
ellet, de faire varier o loutinstant la conduetibilite de
la plaque de séléninm el par suite influencent e vou-
rant du réceptenr teléphonique, qui reproduoil ains
fes sons dmis. Un eléphone sans fil est diés ce moment
roalisc.

Ce dispositil peat également dlre utili=¢ pour la
réception de deépechesel feur reproduction i linie,
A la manicre d'an phonographe. I <uthit, toat dabord.
pour enrvegistrer la dépeche, de faive déplacer A
crande vitesse, devanl la source luminense on de-
vanl le miroir réceplenr, une pellicale photographi-
que sensibilisée sur laquelle s'inserivent les intensi-
(és luminenses variables. Poor reprodoire les sous
correspondant a ceux de iémission, il sallit de Taire
repasser lapellicule impressionnée, & la méme viles=e
enlre les rayons concentrdés d'une source lumincuse

etla plaque de sélénium: les parties plus ou moins
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clatres ou obscures de la pellicule absorbent une
quantiteé de lomicre variable, déterminant des varia-
trons de condoctibilite du séléniam et par suile,
Pémission d'un son au microphone,

M. Ruhimer, qui o donnd le nomde plictogiaplione
aoson appareil, eslt parvenua 4 recevorr des messages
a7 kilomoetres de distanee, le jour anssi bien que la
nuit, la scule précaution nécessaire pendant le jour
consistant a protéger le rélleclenr par un auvent
contre les ravons solaires,

I intensilé du couranl ndécessaire pour ces frans-
misstons est de 4 4 5 ampéres pour 44 2 Kilomalres,
12 4 16 amperes pour 7 kilométres, Le faisceau lu-
mineux ¢mis par le transmeltear détermine des va-
riations de résislance concordant anux coorantz mi-
crophoniques du transmettear dans la pile au sélé-
ninm disposdée en sérvie avee les [éléphones et la bat-
terie. Il en résulte des variations  simitaires dans e
receptenr, eb par sutte la reproduction des sons.

Ce procédd zemble présenter un certain avenir
pour les communications verbales entre stations peu
¢loigndes, par exemple entre des navires el la edle.
Cest, en somme, le pendant de la elégraphie élec-
triquesans (il, et une application ulile, susceplible de
recevolr encore plus d'un perfectionnement.

il nenous reste plus maintenant, pour compléter
celle ¢tude sommaire de la eléphonie, qu'a rappeler

les emplois qui enonl été faits dans des eirconstances
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particuliéres. Citons la lransmission des ordres aux
différentes fractions d'une armée en campagne &
l'aide de postes volants dont le matériel est porté a
dos d’hommes oo lrainé dans des voitures légeres,
comme 'application en a ¢té réalisée lors de la con-
quéte de Madagascar; Uobservation de Tapproche
des navires el des torpilles, dans la marine, o I'aide
de microphones suspendus entre deux eaux etreliés
A un réceplear placé a bord d'un cuirassé; la sur-
veillanee de la bonne marche de ventilation, dansles
galeries de mines, au moyen d'un réeeptear placé
dans le bureau de Uingénieur; les recherches phy-
siologiques, ete. La liste n’est pas close.

Si du passé on  peul déduire avenir, ou en
conclura que le téléphone a encore devant lui un
vaste champ d'action, el que ses usages conlinue-
ront & se développer avee le temps, pour le plus

grand bénéfice de Findustrie et de la eivilisalion.
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Installation. pose et entretien des postes et des
lignes téléphoniques.

Tnstallation d> postes e telopliones oiaiiné-
tigues. — Quand on emploie des téléphones & effels
magnétiques sans cireuit de piles, tels gque ceux de
Bell ou dérivés, chaque poste peul ne comporter
qu'un seul de ees appareils servant a la fois de trans-
mettenr el déecountear. 11 suffit, pour installer ce
genre de téléphone, le plus économique de tous, de
réunir les bornes d'attaches des appareils correspon-
dants, par un fil double soigneusement isolé et repo-
sant sur des supports, et 'on peul faire usage, comme
appel, soit d'une petite machine magndélo-électrique
4 manivelle, actionnant une sonnerie polariseée, soil
d'une pile & sel ammoniac dontle courant est envoye
dans une sonnerie 4 tremblear. De toute facon. un
commulateur & deux directions est indispensable
pour diriger le courant soit dans la sonnerie, soil
dans le récepteunr téléphonique.

Tastallation de postes anicroléléphoniques. —

Les opérations nécessitées pour la pose et Iinstalla-
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tion de postes et de réscanx microtéléphoniques sant
les sulvanles:

A Tintérieur des appartements et habitations. o
travail & exéeuler consiste dans des percements de
murs pour le passage des lils: a Vextérvieur, il réside
dans o mise en place de la ligne des conducleurs sur
lears supports. 1 fanl done posséder, poor ces
diverses opdéralions, un outillage complet donl voiei

la lisle :

1 elue=se-eoinn, 1 CarnjsEts H |lni||1|':--f|'."-.-]||--~
Tosdvie de Times, plates, ronedes, T o= branelies coneboes,
Pheps-peonn b ol I oconnpas o dpaissonr.,
I brosse o lunes, L ovnesbee poliaont,
T ool lod., Tovvneiee o rndwnn
I ocisean plat. 1 osirie dde vrilles of micchos
I bolomne, Fuiviss,
1 o=drbe dde ciseany de taalleone de L oadipme 0 basis,
|=il'|'l'='. I = l":_{ll|Li!|-".

Loveehie e ponre =otuler Los I erennde s,

T Ioasr=ennr ol i =ieg,
Uoprodmneeene obe angienn . 1 oei=ean O chauelhor.
Topeimnees pilaelae, 1o,
Topnee voavde elappeore i e, 1 wilbeeapiin.
Lo & nna . L viveom avee andcebhe, areled ol
[opmeive ole o tled les GOt e,
2ot oo Ded e Vodilnere o vl
Proes Lo ees oprimeee S conpeer los 1=,
o= e Lomrmevis, T culvanomdclee Twmr==sale,
bomarteanonn. Fiubeeoe €30t boe,
1 foor i =onuber. T ocldement e pilie,
Polampe do =omley, b ancelre= e D coandaetonr .
o= dopnere Meecssalres pony oo,
Sivenmn O bulle dair. Wis, pesintes, ote,
Fil o plornds,

Tnstallations privees. — Les lignes pour installa-

tions privées peavent étre établies d'une manicre
beavcoup plus simple qu'un résean de distribution
mulliple comportant un nombre considérable Jd’a-
bonneés avee le burcau central. Quand il n'existe que

deux postes corvespondantl ensemble, on relie sim-
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plement les bornes de départ des apparveils par deux
lils. & moins que on wtilise la terre comme fil de
relour, cas dans lequel il suflit d'un unique il de
ligne, comme dans les teléegraphes.

Quand le nombre des postes & desservir dépasse
une dizaine, on emplote daatres méthodes ;) les plas

n=ilies sont celles-e1 :

[o Installation avee poste central, exigeant la pré-
sence permanente dun employé, el desservant les
postes secondares, lesquels ne peuvent cOommuni-
quer 'un avee Pautre que par son inlermeédiaire,

20 Installation avee posles cuchirockes, relics en-
semble par an seul il et pouvant communigquer i
volonteé et divreclement enlre enx.

Dans  les n=tallations avee poste central, des
postes en nombre quelconque sont réunis téléphoni-
quement, Non d'enx est poste cenbral, Tes antres =ont
postes simples ou secondaires, ob forees, dans ce cas,
de s'adrvesser an poste central pour oblenir la com-
munication désivdée. Tous les postes sont done relics
a ecelai-eir, don ravonnent tontes les lignes desser-

vies, et o0 selfectuent les connexions de fils,
L'n posle simple comporle les organes suivants :

I transmelteur microphonique :

&

riceplteurs téléphonigues :
I =onnerie d’appel :

I commulateur ;
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I balterie de piles an sel ammoniae composée du
nombre d'¢léments voulu,

Lie posle coentral comporte, en sus de ce: mémes
organes, un tableaun annonciateur avec les jacks cor-
respondants pour ¢tabliv les jonctions. Les fonetions
de ce tablean consistent & altiver Nallention de 'em-
ployvé du eentreal qui vépond & Pappel el demande an
correspondant qui o sonnd ce qulil désire. Celui-ci
indique le numdéro de Nabonné avee lequel il désire
étre mis en rvapport. Arme Jde son cordon 2 double
fiche, Pemplove réunit la ligne da demandenr a celle
du correspondant demanddé, et la conversation peut
commencer directement entre  les deux abonnds,
I'attention de celul que M'on appelle avant été allirée
par le bruit de sa sonnerie.

Dans les installations avee postes embrochés, Nem-
ploveé doit se tenir en permanence aupres da lableaun
annonciateur, ¢t e’esl pourquol on n‘emploie ce
disposibif que lorsque le nombre des postes desservis
esl considérable. Ce systéme a =urtout pour but de
permellre appel direct d'an poste quelconque en
exigeant seulement deux fils, ou méme un il unique
gquand la terre est prise comme conductear de retour.
Il permet done de réaliser une certaine économie,

Lignes éléphonigues, — La hmite de transmis-
sion de la parele dépend de plusieurs causes qui
sonl, d'apres M. Precee, Ia résistance el la eapacité

totales de la ligne, et la nature des conducleurs.
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L'expériencea démontré que, pour les communica-
tions & grande distance surtoul, il n'est pas possible
de faire usage, eomme pour les télégraphes, de con-
ducteurs en fer galvanisé, méme de fort diamélire.
Les lignes téléphonigques =onl done constituées par
des fils de enivre nus ou isolés, ou, mieux encore,
par des fils en bronze silicieux ou phosphoreux de
douze dixiemes de millimetre de diametre, pesanl
11 kilogrammes seulement par kilometre, toul en
conservant une résistanee 4 la rapture de 80 kilo-
grammes el en n’ayanl pas une résistance déleetrigque
:-*-ui'u-}-['iuum a 30 ohms par kilomeétre, Un fil d'acier
de 2 millimélres pese 25 kilogrammes par kilometre;
mais sa résistance i la rupture deépasse 400 kilo-
gramimes, la résistance électrique ¢tant en movenne
de 60 ohms an kilometre. On peut, dans les deox
cas, augmenter sensiblement la portée, ¢'est-a-dire la
distance entre les poteaux, qui peul é&lre portée &
100, 200, 400, ¢t méme 800 mélres dans des eir-
constances exceplionnelles, lelles que la lraversde
des fleuves. De toutle facon on peat établir, avece ces
fils, des lignes beaucoup plus légeres el diminuer
considérablement le nombre total des poteaux. Tou-
tefois les lignes en bronze silicieux sonl les plus
Geonomilgues comime prix de revient: leur résislance
étant moins forte, elles exigent une dépense moindre
d’électricité, enfin le bourdonnement des fils est moins

fort ainsi gque 'induection.
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On peut n’emplover qu'un =eul fil de transmissicn.
le retour s'elfectunnt parla terre, mais ce procédd ne
donne souvent que des résultants peu salisfaisants,
et il est préférable de faire les liznes o double fil, A
Parvis el duns les villes possédantdes réseaux de dis-
tributions téléphoniques. les canalizations sont sou-
tervaines. Les lils sont en cuivre pur, de hanle con-
ductibilité, recouverts d'une counche de gulta-percha
assurant Di=olement et d'un oun deux cumipages de
coton. Lear diamélere est de 7. de 9 oude 11 dixicomes
de millimetre, et les deux lils d'aller ef retour des-
servant un poste sont tordus ensemble, de manicre &
ce quiils solent tous deax exaclement dans les mémes
conditions aun pointl de vue des phénomenes de Pin-
duction, qui, alors, s"annulent. On véunit, de facon i
former un cible, un paquet de 25 4 100 de ces con-
duecteurs doubles, et on place ces edables dans un
canivean ou on les descend dans les égouls dont ils
suivent les diverses ramifications poor arviver o des-

tination. Nous avons iuriiqnu_ﬂ dans notre chapi-

tre VI les conditions céncrales auxquelles sonl =ou-
mises les lignes Lélégraphiques: celles anxquelles
doivent répondre les lignes téléphoniques sont a pe
de choses pros <emblables, et il nous parvail inuatile
d'v revenir.

IE ext un détail toulelois non  =ans mporlance el
qui doit veteniv Pattention pour Uinstallation des

lignes nouvelles : nous voulons parler de Uindue-
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Lion produaite sur le (il téléephonique par les eirenits
VOLSIN=,

Lorsque plusieurs eirenils Elégraphigques ou Lélé-
phontgques se trouvent & proximile les uns des autres.
il se produil dans ces dernters un effel dlinduction
qui trouble les communicalions chagque fois que eir-
cule un courant dans le dil télégraphigque voizin, Cel
elfel se produit méme guand on Labusage d'an fil de
retour, surtout quand Ta figne aune grande longuear,
et onest obligé, pour v remédier, dCavowr recours a
divers arltifices. Sar les lignes acriennes, quand les
poleaux ne supporlent g un =cul Gl I.l_"ll_'f:__‘;t'nirlLjilnu, 1l
sultit de placer les deax conduclenrs h’-h'*lrlmuiqnu.u
de chaque eoleé, parallelement et chacan aégale dis-
tance de ce Bl télegraphique. Mais, Te plus souvent,
les poleaux portent un nombre plus on moins con-
<idérable de Ol=, et ce nombre varie méme conslam-
ment dune section a Nautre. H n'est done quun scual
moven datténuer les phénomenes dlinduction @ ¢ est
de tourner les deux conductenrs teléphonigques 'an
aulonr de aatre en hélices allongdées pour que, les
courants induils ¢lanl égaux el de sens conlrawe
dans chacun deax, ils s‘annulent. Lorsque la lon-
cucur des spires est la méme poor les deux lils el
leurs dislances aux fils telégraphiques. cetle condi-
tion est obtenue et Von arvive ainsi, dane facon en

comime lros .~aim|ml+c:~ A ladre tourner les Gls Pan auloar
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de autre en lendant des f{ils sur des supports de
forme particulicre.

Pour éviter Loute chaace de contact fortumtb entre
les divers fils télégreaphigues el téléphoniques par les

crands vents, on emploie ordinairement des ferrures

g, 95, — Polean de eroisamoent,

spéciales, qui se lixenl au sommet des poleaux, lfer-
rares qui comportent quatre branches verticales de
hauleur indgale. Le erotsement des (ils est opéré
entre les isolateurs portés par ces branches, ef, si
cing poleaux sucecessifs sont pourvas de ecetle fer-
vure, chague fil, apris avolr franchi cet intervalle,
aura accompli un tour complel. Les points de eroise-
ment complels sont placds par exemple tous les kilo-
metres, el les poteaux mntermdédiaires onl simplement
des ferrares o deax branches Jdlinégale hauleuar,

orientés en sens opposé d'un poteau o lautre, si bien
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que, dans une portée. les deux fils, sans changer d’al-
titude, se croizent en projection horizontale, tandis
que, dans la porlée snivante, ils se croisent en pro-
jection verticale. De ecette maniere, le résultat eher-
ché =<l oblenu: linduction dans les fils est neulra-
lisée, =inon colicrement supprimee, el l'audition est
rendue plus nette a Parrivée, sans ce crépilement
désagreéable, ce brait de friture qui résulbe, dans le
récepteur, de la circulation des courant= parasiles
qui devraient élee enticrement clinmines,

Mise en place des postes teleplhonigues. — Pour
as<urer le bon fonctionnement des appareils & mi-
crophone, il convient de ne jumais les poser contre
des cloizons mince=. On choizira un mur ¢pais pour
les fixer, quand il s'agit de modéles qui doivent élre
fixés & demeure dans une position verticale. Liap-
pareil est attaché an mur trés solidement an moyen
de vis tamponnées. Dansle cas ot Pon ~e trouverait
dans la nécessité de le poser contre une simple cloi-
son. il faudrait Visoler de celle-el par deux ou trois
épaisscurs de drap ou par une semelle de caoutchoue
alin d'empacher la répercnssion des vibrations dans le
microphone. Tous les constructeurs recommandent
de placer les appareils téléphoniques dans des en-
droits secs el & Pabri de la poussiére, car Vhumidilé
améne Poxydalion des conlacts métalliques, et la
poussiere en  =nceumulant peul causer des couris-

circulls mmternes.
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Les Lransmelteurs microphonigques peavent lone-
tionner avee deax ¢léments de pile an sel ammoniac;
mals, quand les distances sonl un pen grandes, on
peal prendre trois oo goatre élément=, Le modile a
ngolomeére i sacs est celui qui convient le mieux, 1l
esbinutile d'exagérer le nombre d'éléments ; un exees
de tension peal faire naitre des crepitements  dans
les réceplenrs, chose tres génante dans une conver-
sation téléphonique. Le nombre déléments néces-

Salres pour le fonctionnement des sonneries :I':1£1{r1r|

varie suivanl la résistance des éleclro= Jde ces sonne-
ries of 1o fonguear de o looe. Dans les rézeaux

urbains,

on emploie =ix élédments Leclanché & vase
poreux, couplés en tension, pour Pappel, et trois
seulement pour e service des Eléphones. Pour les
mstallations privées, on n’a qoune pile uniqoe qui
actionne les sonnevies el les appareils.

Poor o pose des Transmellears el receptears, le
mode d'attache des fils et Ventrelien des postes, 1l est
1]-1'3“ lll’_‘, :'-_il,]iTl‘E_‘: lll_! 1'H|-th. [N |H'h[r||_ [ s i|]|1'L[_‘;_|_ii|_;|u-; llq-:-._
constructenrs, car la forme des appareils, la disposi-
Lion des bornes, varie suivant Pusage auguel le Lelé-
phone est destine et Vapplication o réaliser,

Le mode d'emplol do téléphone est extrémement
simple et il est presquoe superflo aujourd huil de le
rappeler entre deux mots. Dans presque tous les
maodeles  actuellement en vigueur, le ou les récep-

teurs sonl suspendus 4 un crochet monlé sur un
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pivol, crochet jouant le réle de commutateur auto-
matique, et dirigeant le courant sur la sonnerie
d’appel. Pour entrer en communication, le deman-
deur envoie le courant de sa pile dans la ligne en

appuyant a plusieurs reprises sur un bouton inter-

Fig. 96. — FPoste téléphonigue monophone, modéle de la Sociéts
Induostrielle des Téléphones,
rupteur ou un levier & contact; le correspondant
répond en sonnant de la méme maniére, et quand
on est prét a parler, on décroche les récepteurs pour
les approcher de ses oreilles. En les enlevant de leur
erochet, celui-ci, rappelé par son ressort antagoniste,
remonte et établit automatiquement le contact qui

15
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mel les téléphones en ligne a la place de la sonnerie.

L.a communication lerminde, on place les réeep-
teurs an crochet, el, quand il ¥y a un boreau centbral,
on sonne deux ou trois fois pour préveniv Pemployé
de ce burean que la lransmission est lerminée el gque
'on peul dispozer e 1il.

Videification des instadlations. — Les postes étant
mis en place, on 2assure, en premier liea, si lear
foneclionnement est normal, avant de mettre en place
dune maniere délinitive les fils de higne. Dans ce
but, on met les lils d'ane pile de denx éléments aus
bornes dattache, 'un & la borne de ligne, Paalee &
celle de retour. La sonnerie dappel doit alors fone-
tionner sans interruption jusquan momenl oo, ap-
puyanlt sur le bouton commandant cet appel, le bruit
cesse. On met alors les fils de pile & leurs bornes
respectives, et lon relie provisoirement ensemble les
deux bornes du posle en essai o la ligne. Siles
communicalions sont hien établies, on doit enlendre
un bruit sec dans les réceplenrs quand on passe le
doigt sur la planchette du transmetteur.

On vérilie ensuite le fonetionnement des sonneries
d'appel, notamment le réglage de la vis du lrem-
bleur, 'étal des contacts des bornes el des paillelles,
que l'on frotte avec de la toile d’émeri s1 elles sont
oxydées.

L aftaiblissement do son peut provenir du maua-

vais ¢lal de la pile ou du déréglage des récepleurs.
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Pour remeddier a la premicre eanse, il faul recharger
les éléments on les ehanger s'ils sont épuisés el en
mauvais ¢tat, =i le défant vient da réclage. on visite
la rondelle du réceptenr, qui doit se rouver & une
distanece d'environ an demi-millimélre do baveesn
armante. S elle est trop éloignée ou trop voisine de
ce barreau, on 1'i-g|f: son ceartement et on le raméne
ala distance normale & Patde de [avis de rappel, ou
en tournant le barrean lai-méme. Ana eas oa la ron-
delle serait déformée ou gondolée, foree serait e la
changer.

[l peat arviver. lorsquune ligne téléphonique sur
poteaux n'est pas pourvae de parafoudre, ou que e
coupe-circull de stete a ebé mis hors d'usage par
une décharge almosphérigque  préceddente, b peuat
arviver, disons-nous, quun coup de tonnerre, survant
les conductenrs, vienne brealer le fil entouranl les
bobimes des éleclros, de la sonnebte ou du réceplear.,
Le seul remade dans ce cas consiste a remplacer Ia
bobine endommagcdée,

Linterruption complete de la transmssion est due
le plus =ouvent a une raptore de fils & Pinteériear da
cordon souple. Pour s'en assurer, on réunit au poste
les bornes des lignes avee un bout de til de cnivre
dépouillé de son isolant. On zouléve ensuite le récep-
tear du erochet de suspension formant commutatenr
automatique, et on doit entendre un léger cragque-

ment dans le téléphone en frappant légérement da
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doict sure la planchette do transmetieur. =i Pon
nentend rvien, ¢'est que Pinlerraption est bien dans
ce poste. Pour localizer o vecherche, sl v o deux
receplenrs,  eonme ezl ordinmirement  le cas,
on réunit les deax bhornes de Tan el on écoule avee
Paulre, puis on repoete allernabivement celle viérilica-
tion jusqua ce gque Fon at exactement délermind
lequel de ces deux organes est déleclueux.

Les braits désageéables de foifore, que Pon cons-
tale fréquemment avee les appavells lllilit'i}-[',ﬂ!ltj"lhlll_l—-
niques o bobine d'induclion, peuvent résulter tout
simplement d'un contact insuffisamment serrvé, dun
fil touchanl aceidentellement i une partie métallique
par un endroil queleconque denudé, par des piles
en mauvais ¢lal oo un teop  grand nombre Jd7élé-
ments en eivemnl.

Il peul encore aveiver gquen soulevant Jda bout duo
doigt le réceptenr d'un poste, il se prodoilt un bl
continu dans le réceptenr, hruil provenant de la son-
nerie du poste correspondant. Ce bruil cesse aussitot
gque la personne se lrouvanl a ce posle déeroche son
récepteur pour répondre. Si Fon veutl remcédier i ce
défaut, il est nécessaire de diminuer le nombire
déléments de la batterie & piles aclionnant le miero-
phone, ou armer davantage le ressort anlagoniste
de 'armature de la sonnerie.

Telles sont, sommairement déerites, les ddélee-

tuosilés qui peuvent se présenter dans Pinstallation
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dun réseau de téléphones plus ou moins dlendu, el
les movens de pallier ees défauls dis fquion areconnu
la raison qui leur donne naissance. 1 ne nous reste
plus qu'a rappeler les causes de dérangement pou-
vant se produire i la longue dans ces rézeaux et les
méthodes pour remedier & ces dérangements.

Les dérangements des lignes proviennent de vap-
fures on défaut de couductibilité, de dérivalions on
perte & la terre et de mélanges. Pour délerminer
d'une facon certaine la nature de ees dérangements,
il faul s zervir d'une pile et Jdun galvanometre,
comme cela se fait pour la recherche des dérange-
ments sur les lignes Lelégraphiques. Aussi seratt-il
bon de mellre dans les postes, enlre les lils de higne
et Pappareil téléphonique, un galvanometre (qui per-
metirail. comme cela a lien dans la (élégraphie, de
constaler Uétat de la ligne chaque lois que T'on Fait
un appel. Surles lignes doubles on meltrait un gal-
vanométre sur chaque fil. On gagnerait un temps
précicux au point de vue du prompl retablissement
des communications par 'adjonetion de ces appareils
supplémentaires que des raisons d'économie mal en-
tendue ont exclus jusqu'a présent delinstallation des
postes teléphoniques.

Le téléphone, malgré sasensibilite el maéme acanse
de son extréeme sensibilité, est un instrument défee—
tucux pour la recherche des dérangements des

lignes, attendua quil donne le plus souvenl des
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indications qui penvent induire en errear sur la
nature de ces dérangements. el qu'il ne donne que
tres rarement des indications utiles,

Les dérangements des postes proviennent de canses
multiples @ défants de réglage des organes mdea-
nljues ou clectro-magnétiques ; défanl de conlact ;
rupture de lils relianl enlre eux les divers organes;
délauls dans les piles.

Dis quion sapercoit d'une interruplion dans Ia
fransmis=sion. on vérilie d'abord les posles, les piles
el les sonneries de la facon que nous avons dit plus
haul, puis =i le frollement du doigl sur la planchette
n'est pas percu en portant le téléphone réceplear a
Poreille, on pent se trouver en présencede plusieurs
cas dilférents ;

1" Dérangementdans la pile du mierophone ou dans
les fils qut la relient aux bornes de Pappareil: on
vérifie alors Ia pile a 'aide d’un galvanomitre,

2o Inlerruption dans le circuit que 'on peul =nivree
facilement & lavue : de la premicre borne inféricure
a gauche de Pappareil 4 Uenirée du il induecteur de
la bobine d'induction ; de la sortie du  {il inducteur
aux charbons du microphone; contaets de ces<char-
bon=:; de la sortie des charbons aux econtacts du
commulaleur automalique ; de ces derniers conlacts
i la deuxieme borne inféricure a gauche de Dappa-
retl.

3¢ Interruption des fils de communication ou dé-
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foctuosité des conlacts dan= la seclion suivante du
circuit que 'on peat facilement suivre & la vuoe: fil
de la borne an commulateur automalique; conlact de
colui-ci avee le bloe correspondant & Uentrée du fil
induit de la bobine d'indaction: fil reliant la sortie
du fil induit & Uentrée des téléphones ; fils reliant les

deux teléphones: il reliant la borne de sortie des

téléphones.
4 Interruption oun dérangement  dans les telé-

phones; on vérifie ceux-ci en faisant passer succes-
sivement dans chacun d'eux le courant d'une pile;
pour cela il faut enlever les vis qui retiennent lears
cordons sur lappareil. Siles téléphones sont bons,
ils doivent rendre, sous U'influence du courant et de
sa rupture, un =on assez pussanl pour élre entendu
4 une distance d’au moins un metre de Pappareil. S
le son n’'est pas perceptible, ¢’esl que ces appareils
sont defectueux.

5 Dérangement dans la bobine d'induction. On
vérifie lintégrité de cet organe en s’assurant, au
moven d'une pile et d’un galvanomeélre, quaucun des
{ils n'est interrompu et qu’il n’existe aucune dérivation
de 'un & 'aulre,

Quand, aprés avoir verilié un poste et Pavoir
trouve ou remis en élat, on reconnait que la trans-
mission n'est pas pralicable, on peut conclure quil
existe un dérangement dans la ligne ou dans les ap-

1}&11'ci|:—; du poste correspondant. Pour virifier état
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de Ta ligne on se serl d'un galvanomatre et d'une pile,
suivant la meéthode usitée pour la télégraphie, mais
il faul avoirsoin, a Mautre poste, disoler les fils puis
les mettre ala lerre ou les réunie ensemble, suivant
que la ligne est simple ou double.

Lorsque le délaul disolement est situé dans une
partie du (il peu éloignée du poste, on n'entend pas,
dans le réceptear, le Irottement des doigls sur la
plagque du transmeltear. S le dérangement est loin
du poste, on ne remarque vien d'anormal dans e
teléphone, ausst faul-il s'assarver en premier lieua de
Vintégrité de chagque appareil, ainsi que de attache
correcte des fils.

Dans les lignes & simple 1il, en cas de pertes & la
terre, le téléphone ne révile rien. Sar les lignes &
double {il, Tappareill fonclionne bien, ainsi que la
sonnerie, et on ne constate que des phénomenes
d'induction ; mais si les deax tils sont o la terre, on
ne peut plus commumiquer d’ancune lacon.

Il ne faut pas conclure i Nexiztence d'un mélange
=1 l'on enlend la conversation s'échangeanl par un
il voisin, ecar ee failt pent parvenir de Uinduaction
seule. On n'est réellement certain quun mélange
s'exl produit par le fait que 'on recoil sur la sonne-
rie de son poste des appels faits sur un il voisin.
~urles lignes o double til, quand il existe un mélange
entre les fils d'une ligne et leurs voisins, on ne com-

munigue ni par la sonnerie ni par le téléphone, maiz
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on n'entend pus dlinduction, ou seulement Vinduction
novmale de la ligne. 1 faut rechercher dans tous les
cas. par une visite Jde la ligne, I'emplacement du mé-
lange ou de cette dérivation, qui résulte presque lou-
jours d'une dégradation de isolement cl d'un con-
tact du lil délériord avee ses voising, Le détaut décou-
vert, rien de plas simple ens=uite que de lan apporter
le remede voulu, de maniere o rélablic la nettetd

des commumnications altérdées on diélrutes.

A dministention des Feléphones o public les instroctions ofli-
piolles dond le toxte =it powe Fewmplo de ee vl dde commmnien -
Ll -

Anas=ilol Vapped effectnd, ol =ans atlendee Te tirelernent o Ta =om-
nerie, déerocher los réceplenrs, on lont an moins ol ognl o=t
suspendn o erochet mobile, ot les poricr anx oreilles pour vece-
voir la répons=e verbale de o Celephimiste gqui signale = presenes
e li=anl 1o Jeeonte e SUocetbe rdpomse sSe fadd plbenelere, raeero-
cher Tes peeeplonrs, renouveler Gappel ol porter pmvmcdintoment e
o1l les peceploemes o orciiles,

Prew ane o feléphoniste o dit - Pecomdde, Tormuler lentenent el
hicn distinetement la demande dans Fune des formes suvantes

al Demiande powe e copeersafion per-baeripeer cbiveer wepn i bipier .

Donner ke nudro Lelephonioque de Pabonne avee lerpuel ondésiee
conser en leddeomposant, Tecas celicanl, on e o s, connnee
il fiernee a0 Lo liste, poar excmple o

102G & creogpee - o eendlvendodona — clnrglain
LT & Ronee & openfeonfdiesepf — S0v0
THHE=1T% = ernieee - hieiefoends cavepile — lirsepl.

b Predne el posee wne cogeePaabion weboine qeec e JRETEOTT el
reffea e par diw o Tienne el l.'.-.l.'|'.'.".-'.-|rl.lr'.

Demander In eabine par Padressc on Vindieatif postal da buarean
it c1le esl silmte, oo speciliant oue et dereanide a pour bal e
conversalion @ par exenple

Caliine Vi, poar coneersalion.

Lew communications de Uespier sont sommises o nne b s elles
ne peuvent clre obtennes que =i Pabonne a versd e provision,
1= meeessitent nne enteute préalable entee les corre=pondant=
dins 1o =epviee inlévienr, cotte entende peud lablie par Penvaol
dun avi= dappel ECLehmigue.
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e fhende oy atiie cogieersolooes dader el ceeee e afieigid .

P sl me connnieation inleriorbaine, Pabonnd daoil
ey

L =om propee ot eo ol

2 e nedro Welephonioproe o =om l.'llE'l"':"-]“:'“'i:L||l. :

S b nen do edscan dont tait o poretie Lo ligoe qui desserl oot
alwoa,

Eooewpde o Toaboone o =200 P A =nicees, demmaaedant Do coteannni-
cationr aves Fabonod we 02950 o0 Lille, formalera ains=i =0 -
TE ST

o D0, dlortiies-mod e AT, o Lilie, s
PR GLIS SPECTALES 1N ABONNES DE PoRs

Mo Prari=, om DD ew=te i =eevies chaorst spdeinletnent e dessopey e
Les elrenitz interarbains,  Pélablissemenl des commoanicalions
weeessbe Fintervention e e 0le plooni=te=, el fes dbemamedes (e
cotmoinniealions inlerurbaines sonl formmbies en deus pliases,

Precaice pfise . — Lovespe Lo poscandere Leldphoni=te oni dlos-
=eel Pabonod appelant o vdpeandn o oo Jeeonte o Dabwomne iodige,
S tcemes Lenges o Son anvoeceo P apaeed, beomosn do edsoan dond
Fail pavtie Mabomnd avee Teoael ab ok

sire = endeebenie, o 1l spoate o
e Pone conversalion s,
Eovepgale oo D200 dlonnez-mas Lifle o coppeersaliog. o

Fow Belepleomi=te eollationoe Lo obemasde o GrablitD o connammni-
cation avee = eollegme inleressce odn =erviee  ioterarbain. Pon-
Aol colte apdration, Teodemandenr dail maintenie les rdcepieouars
O Darenlle,

fhereeien plase, — Lo deasione teAphoniste =nnoners
o Jvelepairfant v, e dleniides-rons tw

Liohonne wipdele s domande cn M complotaot de b ooamiers
srivanbe :

w PRG-m2 dlonnez-wod Pafoine D45, o Lille, «

Aprees wvoir reen Je eollntionoeouent de o sa demande, oo
racerache =es péeopbenr= ol donne e <igoal e fin de econversalion.,
Loc tebcphoniste devant Le vappeler Tovsogume son Loy de coonnni-
E!ll'll.'l' =L WILLE.

oD Bhesvetaeed e ol vriie conversalione Dderirbii e qrec e e eSO e
enn allfende pds e ealiine,

I o preocode conrens pose demander an o abonms, o Tern -
placanl dans soaddemande oo désignation de Paboonnd poee colle de Ta
cabine fwilresse on dnalieatit po=tal do Dorean on eetfe cabine o=0
sibude  en o ajontant @« Ponr conversationmn «

Les communicalions de Uespece nécessitlenl une endenle prdéa-
Lablee cuire os correspondants @ dons le serviee inbivieny eolbe on-
tente peual Sctablir por Penvol d'an avis Cappel WEhiphonigquoe.,
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o Denpande pouy i ransitissione (800 eSS

[odes o Lan Loleplhioniste o vdpoudn, 1bsonnet ounesnee oo Mes-
sage powe reeoo o o ailvesse A destinataive, =ans e oo de
colui-ei, ... non dn résean destinataice; o,

A Pari=, ponr Venvol dion message inlernebain, la demande
et formouloe en et Tobs, conne e dermanede e conyversition
inlernrhbaine.,

oabonnde appelant indigne dabord le nos sl risean desline-
Ladrer, e anjornnbaink o o Fronep pprossdge e s ps, lovsagne o Beléphoo-
pigte inlernrbaine sest annoncde, il donne Dudresse connplite ddn
destinaiaiere dn messame.

f) Demande powr ransiission o wie avis o pepiel

Dy ane In téléphoniste o repondi. Fabonnd annonee @ e A e
A apped pore X none e resean dleslinatniee’ w.

o Phepi e gl fotiisaissionn of g fed i,
Tris apue Lo Belophoni=te o pepondn, Vabonnd demande @« Tetdei-
gpranines fedeplogics e
Onelle gque =oil ln nature ode a commmnicalion Jdosimie, T T8l
phoniste collationne L detamde, Toabonnd aainsi Tassaranee gue
wn demande o cte exactoment entendne @ dans 1 ens conlraire, il
doit tovmcdinternent fdee veclifier

b te o wgee comeietiication welviine.

La  télophonizte ne vappelle s Uubonnd gni oo demandd une
commnuicnlion urbaime ;e dernier dait done mainlenir Tes veoen-
tenrs a0 Voreille jnsquii ee que =on correspomedantl =e pEcscnle on
g Ta Lelephoniste Tad donne un dies avis el-npres

WAL peas Nibee. — Nt XL b pitpaoaped pars. — AN W PN T |
pelres abonned, — Ligune N iwfeveomgie, — Cabie XNooo piis {ilipe,
— i N onl dBGpdip e i,

11 niest pos onele nole des connmunieations qui n'onl pu Stee
ctablics @ =i 'nbonné ne renonce pas i communiquer. il racoroche
sog pheoplenes ol v pen plos taad, il effeclae o ponvel appel,
comnne =11 agissait dane promiere el

Bivpon=e a un appel.

Ans=sitdt gqne o =onnerie Tonetionne, =ans tonrmer baomnanivelle
de Papparcil magmétiqne ni appuyer snur e bonton dappel,
Pabonnd deit porter immédintement les réeeptenrs 9 Tareille of =1-
gnaler =a prosence enodisant @ fei nwmero N jreconle.

11 est eszentiel de vépondre Jdes e prewder aprpeed ol Dareae,
<inon  la téliphoniste se retive of avertit la personne aini s il
mande Lo eommunicntion de la non-edponse de Pappele.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

284 MANUEL DU TELEPMHONISTE

e st fioa .

ooy parler, =c tenie f o dislanes e 200 5 eonlimdctees e
plaue o de Pembowehuee dn transmettonr ;o articuler tres dis-
tincloment =ans flever T vals,

Trone To wdeeplion des commmmunications & grande distanee, 11 o=t
e presscanent reconmmpad e five wsage des donx poceplones.

Adin asE=ueer e maintien e o commnniealion, les eoreespotli-
dant= ne doivent pas ognitter =ioultandment Jes péeoplenrs © =i 'an
dvns viend @ = Cloigoner neonenbaetmeent, Paolee dotl conseeyver Te=
roceplenrs anx oreillos e manieee O ponvolr pedvenic imnetdiate-
ment T teléphoni=te que o communiention doit Slre wmainbenoe.
il entend prononecy les mots o Pepsonne T Personiie T ogni doivond
pontecdor e puptare de fonte comanication poae laguelle Te sigeal
dles i aae paes GG Dot

h 2on eady) e correspomdant opui s'est o momeontancment Gloigme
dloit roprendec lo conversation sans reponveder Sopped o oel appe-l
ernil, e roalibs, un sgned Qe Naode ecommnnieation ob 1l sonradt
porir eonEsguenet e falre roanpre e commminication par les
bmreany conlrans.,

Frivr odis conpmunioaleon.

[y gque b communicalion o=l termimde, chague correspondant
racerceche sex réceptone=, pnl= toorwe rapidement dens o brais
foi=s o manivelle de Dappaect]l magendbiogne gqoand Pins=tallation me
comporte poas Cappareil magndliogue, 30 appoie dens one Leols fois
st be Bonlon ol ap el poode dnebispeeer aon boveeasy ecnbeal ape L o
munieation Jdoll Shee rompane, Cesl Te =ional dde fin de communi-
catin,

Cotte manoenyree e=l e=scuticll Les Wleplonisios ne devant
rentrer dans lex comoanicalions exi=tantes que dans ales cas
exncepiionnels, cos commmunicalions= ve=lenl Clalilios Jn=gniamn nee-
menk ot fonetionne e sirnal de dio de comopunication. o omel-
bant ale Ueffectuer, Pabonne sespose S clee cmpeclee e corees-
pondre avee les personnes= i Be demaident o S vole s connien-
nicalion ctre comploe pone nn Wnps sapeviene s celod cifeciveonent
el

freversecder ol venee monee el e corriient i de i .

Sioapres avolr lermind nne conversation, no abonnt dd=ire conn-
munnigquer & powvean, i1 rocceroche noanmoing £e8 récoplonrs ol
donne Le sigoal de din de communicalion @ puis, nnomonnend apdes,
une minate pae exemple, B appeelle e borean conbeal cne paroecdand
comrne i estdit plas ol o poropos oan peemier appel.

deeoar et el Efon s

I o=t expres<dment recommanedd aos abonoes de toujonrs pro-
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ciader ennnme i vient @0 tee idiget Cinoh=ervalion de ces vl
vt Lo principale canse des difftenite= qu'il= cpeouyent dan= Velo-
Llissement el dans Uéclhonge e lenys o nienlions=.
Lorsgque L pesie o=t mnlili=s, fos recoplenters

alaivend .!'.-_]]‘.r_ll-r.u_l.l'.\
Gl susoened s a lenrs craelieds,

WAL Lo ahstiinees =0l

in=lsnent prics de ne jamais toncher
anx ddivers orsanes de Pappaveil o Ao sl
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CHAPITRE XV

Usages pratigques du téléphone.

Le téléphone a reca de tees nombreases applica-
lions scienhiliques, dont nous  ne saurlons nous
oceuper dans celle ouveage purement pratique ef
gerit poar les personnes qui onl & ulitliser pour un
besom quelconque ce merverlleax svsleme de com-
municabions. Nous ne pouvons rappeler que les
usages qui en sonb fils pour transmeltre Ta parole
dans loutes les circonstances o0 il est ndee=saire
de pouvoir enlrer en relabion mmmddiate avee une
personne donndée, pour envover un ordre, un aver-
Lissement, une commande, ele. Gesl pourquoi il
n'est plus avjourd™hm de commercant, dindastriel
qui ne posside an poste de eléphone le meltant en
relations continuelles avee ses lournisseurs el ses
clhients, Le professcur, avocal, 'acleur, évitent de
continuelles pertes de lemps par Nusage du (élé-
phone, ¢t 'on en arrive 4 =¢ demander comment on

pouvail arriver a faire toules ses aflaires a4 'époque
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ot cel apparetl, qui o sesl intvroduil partoul, n exis—
lait pas

(o<t done tout le monde quiroesl alsiltsh'- O ose
servir du téléphone aujourd hui, et ¢est pourquoi il
nou= poarail nbile de résmer dans ees pages les con-
seils relalifs a Femploi de eces apparetls, maintenant
vilonires.,

Manicie de xe seivir o Leléphoge. Pour

appeler Demploye du burean cenleal, presser denx
au lrois fois sor le bhouton dappel oo tourner la
manivelle de n magneto dinduction produisant le
conrant. Déerocher ensuite le réceplear de droile,
ordinairement  saspendo G0 un crochel  mobile .
<ans altendre que e bureaua  vous all =sonne, el
porter le receplear a Voveille, Weépondre au signal
dee Vemployd par le numero Jde Vabonné avee qui on
de<ire otre mis en communicalion, puis attendre
patiemment  en  conservand le  réceptecy conlre
I"oretlle.

Si Pon ne répond pas immédiatement du bureaun
central, il est bien inutile de vous évertuer a presser
e boulon dappel, car une fois que [« couranl a
declanehe volre numero de Fannoncialear. I =0omn—
nerie de ce bureau esl mise automabiquement hors
cireuil et ne sonne plus. 1l faut done altendre qgue
Pemploveé vous rvéponde, ot cela peul demander
plusicurs minutes, =i, jusie ace moment, ainsi que

cela arrive dlailleurs conslamment, elle doit fournnre
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plu<ieurs communications. Résicnez-vons done el
sovez palienl !

Des que le correspondan! que vous avez demanudé
vous a repondu, vous poavez commencer la convier—
sabion. Ne jamats, pendanl cette conversation, fire
fonectionner la sonnerie ponr ane raison quelcondgue.
Arbiculer  tres distinetement =an= élever la voix
oulre mesure, et en se tenant 4 15 on 20 centimolres
de Ia planchette du transmettear. La conversalion
termindée, vous raccrochez le reéceplear el appuyez
une fois sarle boulon dappel pomr avertiv le bureau
central gquiil peat disposer duo fil.

NAbasineend e (éléphone. — abonnement au
serviee téléephonique de Parvis comporte poar le litu-
laire, ses emplovés el les personnes habitant avee
Levis e deoit e correspondre, au moven de Fappareil
installe chez lui, avee tous les abonnds des réseanx
de Parvis et de la banlicne. Le matériel de chaque
installation @ piles, postes, lignes, appareils acces
soires doil ¢lre fourni par Pabonné qui peut se pro-
curer ce matériel chez le abricant qu'il veut, i la
condition  que PAdministration  agrde le modole
présenté. Dans la pratique, on n’a que Pembarras
du choix entre les nombreux modaoles acceplés par
F'Administration. Le prix d’abonnement annuel an
téléphone wvarie avec chaque réseau, mais c'esl i
Paris qu'il est le plus cher, pour restreindre le plus

possible le nombre dex abonnés a ce service, 'Admi-
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nislralion ne  poovanl, pavait-il, laire face  aux
demandes. et n'avant pas lues crdidits sullisants pouay
Cstaller le matériel indispensable el prondre le per-
connel nécessaire pouar desservir la elientele. Loabon=
nement part du 1 janvier ou da 177 quillel qui suil
la mise en service do nouveau branchement o =a
durcée ne peual ctre moindree ane année @l ose
renonvelle ensuile par Lrrnrestre.

Labonneé aun réseau urbain peut demander i
lai soit delived une earte lui permettant de corres-
pondre sans fraiz de nimporte quelle cabine publi-
(que, celle qulorisalion esi aussi accordcée par Lous
les employves de Vabonnd possesseur de plusieurs
lignes, Les personnes nou abonnées, ¢est-a-dirve le
public en cendral, peal corvrespondre de loates les
ecabines teléphonigues dee Pavis avee loas les abonnes
de Paris et de la banlieue moyennank la remise a
Vemplove charge de demander les communicaltions
4 ces cabines, dan Licket de teléphone (0 fr. 15
pour Pari=, aulres villes U fir. 10, de PParis 4 une
loealité de banliene de 0 [ 25 0 0 fe, G0,

L'abonnement anx cabines telephonigques publi-
ques esl fixé, pounr le reseau dee Paris, a b0 franes
par an, o 30 franecs pour les réseaux des départe-
ments exploibeés par Uindustrie privée, el a 20 franes

pour Jes reésenux Ef};[rli_ritij:ﬁ par "5 tat.

1
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Pour convogquer une personne iun burean 1élé-
phonigque, ia laxe dTappel sl de

25 cenlimes= enbre les reseanx dane mdme ville on
dun mcme canlon oa entre réseaux donl la lon-
cuecur ne deépasse pas 25 Kilometres, Eolre réscaux
dun méme déepactement, autres que dans ce cas,
S0 cenlimes eb 30 cenbimes enbre réscaux de dépar-
tements dillévents. Un tres grand nombre de villes
de Prance communiquent entre elleos of avee Paris, ol
Ia taxe des conversalions e=t [ixdée en  wcéndral i
SO centimes par 100 Kilomaélres de distance el par
Soamnules Jde conversalion.

lLes abonnemenls sonl conclus o forvlfal dans
toules les villes de plus de 80000 habitants, of 4 for-
it on a0 conversalion laxce, =saivanl le cholx de
Fabonne, pour Tes villes demoins de 80,000 habi-
tant=. e prix oest. parv poste principal, de 400 franes
i Paris, 300 francs & Lyon et 200 franes dans les
autres villes, Pour les abonnements & conversalions
taxces, le prix est de 100 franes par poste prineipal
pour Ia premicre annde, 80 franes pour la deaxicnme,
GO franes pour la troisieme. el 20 francs pour la
quatriéme.

Teldgianoies posc telephone. — Tous les abon-
nés peavenl transmettre leurs Elégrammes par le
teléphone, moyennant versement d une Provision ¢n
carantic do pavement de la taxe de ces diépéches.

ls ont également le droit de recevoir graluilemend
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par téléphone leurs télégrammes dlarrivée ne dépas-

sanl pas cinguante mots, et rédigés en francais el en

langage clair. A Paris et a Lyon, pour avoir les
mdames dreoits, les abonnés ont 4 paver une redevance
annuelle de 50 franes.

Des iessages Lelephones peavent étre expdédiés
enlre des postes d'un méme résean, entre des points
distants de moins de vingt-eing kilomaotres. Dans ce
cas, on peatb dicter sol-méme  une conversalion que
transerit Nemplove do poste réeceplear du Léléphone,
et faire porter cetle conversalion soil au domieile duo
destinataire, soil poste restanle ou Elégraphe res-
tant. La laxe de ces messages est de 50 centimes par
3 minules Jde conversalion.

Ce genre de  lransmission, qui permel de dicter-
beaucoup plus de mols que ne le permetteail le Leie-
graphe, est tees appréeid, parce qu’il est plas éeono-
mique que celai-el el plus rapide que le tube pneu-
matique. Il preésente Pavanlage de poavow tbrans-
melblre |‘upiqiunmnl ses communicalions aux personnes
qui n'oul pas le eléphone chez elies, el ces messages
zont recus de 7 heares da omatin en élé el 8 heures
en hiver, jusqu’a 9 heurves do soir, dans tous les
bureaux possédant des cabines publiques. La per-
sonne qui fait usage de ce moyen peul téléphoner,
soil d'une de ces cabines, soit de son poste, =1 elle
est abonnde, el elle demande o communication avee

le bureau de téléphone le plus rapproehdé du domi-
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cile do destinataive.  Mals pour envoyer ainst des
messages Jde son domicile, abonné doil avolr verseé
au préalable une provision de 20 franes. Le prix de
chague communicalion est déduil de leur compte el
Padministration les préviend quand Ia provision esl
Cpuisee, Pour les communications avee la province,
demander a Parig le burean central de IOpéra,

Pari=. gqum comple T.000 A4 8000 abonndés pour =on
résean urbain, posséde donze burcaux centraux idles-

<servanl chacun an scclteor ]Hll‘li['lllif!i', e sont

Cioulembweyis . 1:|'-3|11]|-|-I'||I|'.

Ao ale Ot [hesendien . =adnnl-fberenninn.
Wiz, Pooe Lafovetle.

S P " Ao,

Tae Willettie, Pive Leconrhse,

Lo e Lovonn.,

SE, pour élre complet, nous voulons dire un mot
des curtes 6l1égirannunes expédiées par tubes pnea-
maliques dans toule la périphérie de la capitale, nous
rappellerons  que  UAdministration des telégraphes
met a la disposition du publie, aux guichets de Lous
les bureaux pourvus de ce sys=leme de communica-
tion, des t'm'muh'::-s-ﬂli:al+];111_~.:—‘. aux earles poslales et
dont le prix est de 30 centimes et 50 cenlimes avece
réponse payee.

Pour ces carles. la taxe est indépendante du
nombre de mots ; le texte de ecorrespondance est
inscrit @ Uintéricur, eomme dans une carte-letlre ;
on colle le tour en Phumeelant légerement el en re-
pliant la carle en deux. el on inserit Padresse dans

Pemplacement réservé. On peul insérer dans celte
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carte une fenille légire de papier, mais =i le poids

dépassail notablement eelui de la formule venduoe, le
télégramme serail mis d'office a la poste.

Pour en revenir anx taxes ¢tablies pour les com-
munications teléphoniques entee des centres plas oo
moins cloignes, Ta liste qui suilt indigquera quels sonl
les taril= acluellement en vigueur eb e prix des cor-

113;1“_”1[],-”-.”;,; par cette VoL,

Towe téléphonigue pow e France.

Taxe dune conversation de 3 minules entre postes

telenhonigques Cuone meme ville : Pavis, 10 cenlinies
i .

aulres villes, o cendinies.
Taxe de Paris avee un posle Wléphonique de la
Seine : 20 centinies,

Taxe dune conversation de 3 minules entre postes
teléphoniques d'un méme canton,  ou d'un maéme
roseau dont la longueur nexciede pas 25 Kilomelres:
20 ceirtines.

Taxe d'une conversation de 3 minutes enlre postes
téléphoniques d’un meéme département (en dehors du
cas précedent) @ A0 continees. Seine el Seine-cl-thse
sont considércés comme un seal département.

Taxe entre réseaux de départements differents:
25 conlines par 05 kilometres, avec nuninaam de

A0 el iies,
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Toaae de Paivis avee les localilés de

Seine-el-00ixe,

Conversations. 0 fr. 40 par unilé de 3 minutes,

A Uewcception des localilés ci-mpres, avee lesquelles

ba laxe est de 25 centimes par unitéde 3 minultes.

Ablon. [ ]‘. RN
Aroenlowl. I sey
Ahi=-Momns. i ||1| ..|\.
soedloew e, Loe Weisinel,
Biowons. vy
Iilane-Menik (led. " ||||||u- HILE
Boissyv-Sainl-Laiger. IR TR AT
e lemmont. Mlai=om [ yfliLe .
Trowgival, '."tll-:n'Lli.-|.—i.|.|.
Bongueval, Aariy-le-ind.
Tirnnoy, Ml o,
Tine. Montoeromn.
Carricres-=ainl-Trenis, Moaorntligmon,
ML Alonbemopene sy,
Clhiaviile. soewilv=-Plaisance.
el o=, 1.\-!'111”_'-.' ==t
Clhienmnevieres-sur-Tlarme. No=v-le-Girnl.
Clhwes=nisn (lasg. Pralai=cnn.
Comilans-Sainte-Fonorimae. Provsay o]
Chorrrie i les—rn- 1 arisis, Trisi==n.
oSSy -=S1 == e, Prneil
ot =anb-t o 1,
I vl sSainb-tierinin-cn-lanoe,
I vt =nint-tiratien.
Fanhonnee, sujul-Loeon-"Toaveruy.,
[T Sannb-1rrrs,
Fon S,
|"l" ST R Hareelles
rn =artrowville.
I e e \.'I]!l'. he TR R
iy Sorsy-sons=-AMontneoerency.
i 1~||I-. Taverny,
(oMo s s, Ulenilon e
Gomrnay s -Moarne Wanere=son.
Crons=ainville. Woop=aables,
Groslayv. Vsl (e,
IRE |JF| A . 1'|-i..ll.n.‘ il _\‘."-'.:I_".
Tl Villoeneve=le-Tol,
Juvisy. Villenenve-Saint-Goorgoes,
L Orueme-on-Drie, Williers-sne-Marne.
L Treea. Wirotlav,

o=,
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Tumre de Paiis avec les depotediends.

L 1 25 | I T L1 Tl
J T T LR NN | [ 1 U e
AT o e o IR R L R FUR S w11 ] £ LR B
Alprs Ba==eso o000 bR I L LR |
Adpres (Hlandes oo 2oy Malpe-el-Laodre oo e 1 (M
Adpes-dlavitimes.o oo sEOi Y T N 1 (M
R L L1 vl £ L LR 1D B TR L L [
R T L L L s T [ Mo Thauted oo [
R Ty D 2k Maveute. . ... P 1t
AN, e [N Alenvihe-et-AMo=elle o0, 1 &Ky
R R T PP I B T R (I
| T LU T N AP | Slorbahan .o oo 1 b
Bonelies-d-Rhone .o A R T S L LR i Ga
Cmlvaedns= o oo e 0 o I 1 LI
T S 1] P 1 S L s e e e e e e e e T L
(T T Rl £ % 1o [ TS LRI N
Clizrente-Toldrienre. . ... 1 7w Pos-dde-Calnis oo oo e (L
L T L Prapv-sle-Todmme o oan e | -
R T T B L < L, 1 o Irvecanteos (Dhs=es) oo SRR
S TS L 1 L (e 1"~.||n--~= H bt e LA
Coteselm-Nord, oo | = Evrdnces Owient. - .. 1 o
R 1 Tt R 1 i [T T e 1
Prowdosms o 1 ¥ S -IFmtv' .......... 1 2o
Iromibim o e e 1 Sadape-el-laolre . oo oL 1 0
IO e e e e am e memaa s ) B ‘\11! L i
L R T R L b R ] T L P [
T R R CERE I8 [DUE Y L N Savore danbed ..o [
| TR FET S P 1L % e ol Solme-nb-Oae, (R
Crorel e Ty Seime-TnlGromen oL .. i o
e . ]I:ultt*f- ....... 2O Sodme-rt - . Lo e - iy
LT S 2oAn Sovres I hemE e .- 1
SRR 15 [ 1 5o BN IIA e s v v mm e aamane e (o
| B LS L 1 1 L T 2K B TR L R, e 2D
Tle-el=Nalaime oo s 1 25 Tarm-el- fuu*nmn ........ LY
il oo s 1 i WVar .. ... e R
Favednmas-it- l.-!‘.l]ll. .......... v T T Tl R T LR RERR LN
T 1 75 SR T T T LR 1 25
R L E e 1 2% LN TR TR Y Lk 1 ¢ub
| TR T UL LA P = Ol AANTES PRTTRE ST L | TR PP 120
Taoir-—cl-Cher oo L WO S . e e e A
Lu'lll ................... 1 D B ) 11 5 LR F DAY
Tooives fllzvmtes oo on ot 1 Dk

Totve-Tnferienre . oo, 125

La taxe est la méme pour lous les bureaux «du

meme département.
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Trvves f'r;ft'-ijfuu'ea"g_ff*ir’-«' Lpideagicebiowntles it J"r"”fr‘”

el Perivis.

Allemagne @ Berling Po=tdam, Leipzig, Hamboury
6 franes. Franelori, Cologne, Melz, Strasboury,
Multhouse, Colmar, ele., b lrancs.

Angleterre : Londres, 10 frances.

Belgique @ 17 zone, Charleron, Mons, Namur,
ele., 2 i 50,

Co priv est réduoit a1 frs 50 Ia noil apres 9 heures
du =oir.

90 zone. Broxelles, Anvers. Gand, ete., 3 franes.

Coe prix est raduait a1 o 80 Ja nuit apres 9 heares
du soir,

lalie : Turvin et Milan (jour . 3 o 30 0 (nuil, apres
9 heaves: 2 fr. 10,

Luxembonrg @ (jour) 2 i, 50 0 nuil, apres 9 heares)
1 1. 5.

Nuisse @ 4 franes.

Nous pourrions encore donner diantres mdieations
<ur lorganisalion des réseaux  téléphoniques de
'étranger, mais il faul savoir se limiter, el d’atllenrs
les personnes qui ont le telephone chez elles onl tou-
jours sous la main Panouaive officiel  qui lear
donne. avee la liste des abonnds, qu'il faul consulter
constamment pour les numdéros dappel, tous les

renselgnemaents praligues sur Fusage dua Leléphone
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dans tous les pays. Bornons-nous done o constaler,
en terminant, le prodigieux développement pris en

moins de trente ans par co [n'nu'ehl{; de communiea-

tion, et qui est tel, que Fon ne anrait plus mainte-
nant se priver, pour les relations commereiales ou
L ¥ - A

mondaines, de eet appareil indispensable quiest fe
telephone.
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APPENDICE

Programme deéterminant les conditions d’admis-
sion aux emplois de surnumeraire des postes et
des telégraphes et de comimis titulaire,

Nul ne peut élre admis comme surnumeraire =71 nta
calisfait anx conditions suivantes :

10 Etre Frangais :

oo Fire agé de 18 ans au moins, de 25 ans an plus au
{er janvier de Pannce oii a lieu le concours dadmis-
10T,

IPar exception, les candidats gai justitient de services
dans PAdministration des Postes el de= Télographes oo
de services mililaires peuvenl étre admis a4 concourir
apres 25 ans, Pour ces candidats, la limite d'ace de 25 ans
est recnlée dune darcée dgale & celle des anneées de =er-
vice. sans pouvoir dépasser 30 ans.

Avoir la taille réglementaire pour les operations du
trei (1 m. HA an minimum . posse “der une boune constitu-
Lion. n'élre atteint d'aucune intirmite el etabliv qu’il a ele
vaceineé ou revacciné a une dale ne remontant pas a plus
de six annaees ;

40 Klre agred par le sous-seerciaire d'ktat

50 Avoir salisfail & un concours dadmission.

Toul candidal au surnumérarial est tenu e se presen-
ter devant le directeur des postes el des Lelegraphes du

département. [l rédige sous les yeux de ce fouc tionnaire
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une demande d"admission & concourir, établie sur papier
timthre el doit fournir les pisces snivantes

I* U extrait de son acte de naissance dioment loen-
lise;

2o Un certilical do maire de sa commune, conslalant
quiil est de honne vie et meenrs et qu’il est de nationalite
francaise ;

32 Le cas échéant, une copie cerlifice de ses diplomes
de bacealauréal ou de licence -

A0 Une certilical constatant qu’il a 6té vaceind on revie-
cine depuis moins de six ans ;

S Enlin, et shil y a lica, une copie certifice de I'étal de
ses services militaires et un certiticat Jde bonne conduite
an corps. ou. en eaz: d'exemption oo Cajournement, un
certificat conslatant sa situation au point de voe de la loi
surde recrntement Jde Varmde (1),

Tout candidat doit fournir one déclaration Joment
légalisée par laguelle ses parents prennent encasement
de subvenir & ses hesoins pendant Tn durce da =nrname-
ririad.

Les candidals élrangers a Padministralion sonl soumis,
en présence du comité, el avant le concours, & la visite
du mddecin assermenté, Le cortitical délived ol suite e
cebie visite devra constater que la taille du candidat et
o moins 1 m, B4, quil est d'one bhonne constibution,
quil nest adleint daucune infirmite el ne prosente aueun
svimplome de tnbercalose,

Le programme du o concours comprend les dpreaves
obligatoires suivantes :

1o Dietée servant tout o la fois dépreuve d'éeriture et

drorthographe :

(17 D ekl ole Toete el nimd=siewene, =cenl. doil ofee loarsdise par e
sidont do bribmnal ow pore e Jogee ol pavin. Lo sicnstore dn
e =ne bes autres pioees o=t Dierali=ce wealnibeanent P b g
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20 Bedaction d'une nole ou done lelbre sur un sujet
donnd

30 Arithmdtligue, jusques el y compris les proporbions.
le sy=teme mélrigque |

o Goographie physique el poiiligue de 1o France el
céographie géndrale des cing parties du monde :

50 Physique et chimie (notions clementaires génerales.
notions particulicres sur Vélectricile et la formation des
conrants dans les piles).

Indéependamment des epreayves obligatoires. les candi-
dals sont admis facaltalivement, et sur leur demande, a
en subir dauntres sur toul ou partie des maliéres indigquées
cl-aprs

1o Algdbre ¢icmentaire -

20 Geometrie pratique, mesure des surfaces;

3o Dessin lineaire

o Langue anglaise. oo oo

%o Lancue allemande.. ... .. e fJ Theme el version
60 Langue ilalienne. oo \ sansdictionnaire
7 Langue espacnole oo

8 Connaissances postales

g0 Connaissances telégraphigques.

Le concours a lien an chef-lien du déparlement, en
présence d'un COMILG compose

1o Du directenr départemental. prisidend |

20 De Vinspecteur le plus ancien en grade :

40 Do recevenr principal ou du plas ancien conmimis
principal dela recetle principale,

Auncun candidat ne peul subir les épreuves devanl un
comité dont son pére, un oncle ou allié an méeme degre
ferait partie.

e choix des compositions est fait par I'Adminisira-
fion.

Les sujels de composition sont enlermés dans des en-
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veloppes cachelées o la cire, portant Pindication de la
stance dans laguelle le sujel sera trailé ; elles ne doivent
clre ouvertes qu’en présence des candidats et au com-
mencemenl de chagque scance,

Tout candidatl surpris consullant des documents ou
noles est exclu du coneonrs.

Lo méme mesare est appligquée aux candidats cherchant
as'entraider d'ane manicre queleongque.

Les candidals ne signent pas lears composiiions ¢ ils
portent lears nom el prénoms sur Pen-ete de chacune
il"el s,

Apres chague dprenve. les compositions sont mises, en
présence des candidats, <sous plis cachetos et a la fin de
chaque journdée, ces plis, renfermes dans vne seule en-
veloppe, sont transmis & PAdministration sous le timbre
du Bureau du Personnel.

Une commission spéciale est instituée & 'Administra-
tion centrale vour la correction et le classement des
epreuves. Ces ¢preaves lui sonl lransmises par le Burea
du Personnel qui o allvibué o chacune delles un noumdéro
el en a détache les en-totes,

Les ¢preuves sar chague matitre obligatoire ou el
talive sont cotées de 0 a 20,

Le nombre des points o ablribuer & chaque épreuve
stoblient en mmultipliant o cole par les coellicients indi-

ques ci-dessons.
MATIERES OBLIGATOIRES

A pour 'éerilure,

S pour Porthographe,

4 pour la rédaclion.

& pour Parithmétique,

& pour la géographie,

S pour Pépreuve de physique et de chimie.
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MATIEWES FACULTATIVES

1 pour algebre ¢lémentaire,

I pour Pépreuve de géomeétrie pralique el mesure iles
surlaces,

1 pour le dessin lincaire.

4 pour la langue anglaise,

2 pour la langue allemande.

1 pour la langue italienne.

1 pour la langue espagnole.

3 pour les connaissances postales,

3 pour les connaissances télégraphiques.

Il n'est tenu compte ni des cotes égales ou inférieures
4 10 pour Valgibre, Ja géomélrie, le dessin et les langues
otrangeres, ni des coles égales ou inférieures a s pour
les connaissances postales et les connaissances lélegra-
phiques.

Lorsque la cole est supérieure aux minima ci-dessas
indigués, le surplus seul entre en ligne de comple dans
la determination du nombre total des points.

Il est attribué

7 points aux candidats qui ont passé avec succes la
premicre partie du baccalauréatde Uenscignement secon-
daire classique ou dun baccalauréal de Penseignement
secondaire moderne ;

10 points a eeux qui produisent un diplome complet de
bachelier soit de l'enseignement secondaire classique,
soit de 'enseignement secondaire moderne ;

15 points a ceux qui possedent deax diplomes de bac-
calanréal

Enfin, 25 points aux licenciés en droil, es lettres ou &s
sclences.

Il n'est pas compté de points de baccalauréat aux can-
didals qui présentent un diplome de licence.
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Aucun candidat n'est admissible s'il n'a obtenu au mi-
nimum les cotes sulvantes :

10 pour Vorthographe et I'éeriture ;

% pour chacune des autres maticres obligatoires

ot 60 (moitie da maximum} sur la tolalite de ces ma-
ticres.

Les candidals recus au concours sonl OGS Surn-
meraires au fur et & mesure des= vacances et dTapres Lor-
dre du classement. Les surnnmeraires recoivent aussitol
apres leur nomination ane réelribution  mensuelle de
50 francs qui est élevée a 100 [rancs quelques mois apres
<i leur service est lobjet d'appréciations favorables et =i
les disponibilités budgdétaires le permelttent.

Fn attendant leur nominalion ils auront donec inlérel &
ce mettre an courant du service dans un burean de lear
regidence ou dans un burean voisin.

Ceux qui peuvent réclamer le béneéfice de Tarticle 84
de 1o loi du 15 juillet 1889 sur le recrutement de 'armée
sut un droit de priorité sur tous les aunlres candidals
(Art, 5 do decret du 29 mai 1902

[]. — CONDITIONS DUADMISSION A L EMPLOH

DL COMMIS TITULAILGE

Le personneldes comimis titulaires se recruie parmi ies
surnumdeéraires ayvant satisfail aux obligations de la 1ol
sur le recrutement de Varmee,

Suivant quiils ont salisful on non aux obligalions de
celte loi, les surnumdraires sonl promus a 1.500 Irancs,
coit en qualite de commis, soit comme surnumeéraires.

La durée du surnumedérariat est actuellement de deux
ans environ.

IMPRIMERIE I, DEVERDUN, BUZANCAIS (INDRE)
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Frvas franco conire .l.ri.'.e:Hrf(.'.f—-‘!‘.'-‘ri.‘-U'l.' o valenr spe Poards

Notes et Croguis dun Electricien
Par G. BENARD

CONSTRUCTEUR-ELECTRICIEN
P'eeésident do Syodical des Entreprenears of Constructeurs-1lec-
triciens (Paris); Ancien Viee-Preosident «u Syodicat professionneld
des Tedustries clectrigues (Paris),

LA POSE DES SONNERIES ELECTRIQUES

el des

TABLEAUN INDICATEURS

L'n voluome in=8 de 3438 pagres, comprenant |1lu.~: b 20m r.‘,r'(;-fl,r.r.r{'.m:
complétement inddits el environ 50 olichids d'appareils.

Tl 4 frr. BO
II

ESNAL, ENTRETIEN, REPARATIONS
il{'!"“

Sonneries Electriques & des Tableaux indicateurs

1 owvel. in-% avee 60 pl. donnant plos de 125 croquis  indcdits
concernant les marches e courant dans les appareils et leur es=ai.
Piroehe ., ww e e o eea.. e e e e e e m e et e 4 fr. 580
[telie [lt't‘i'-Lliril' .................................. 5 . BO

III
LA TELEPHONIE DOMESTIQUE
Essai, Pose & Réparations des Appareils

i vol, in=8, avee 75 planches, donnant plas de 220 plans d'ins-
tiallations et crogquis 1ndigquant Iy marvehe do conrant dans toutes ces
installations et & Uintérienr des appareils, 1902,

L 4 fr. 50
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THOMPSON  SipvaNes)
LECONS FLEMENTAIRES

d’Electricité et de Magnélisme
Traduit de 'anglais par BINET, Electricien

1 fort volume petit in-8, avee 200 figures, 1898, Broche, i
Ielics porealinme. oo e oo e 8 fr.
GUIDE-WMANUEL PRATIQUE
DE

LOUVRIER ELECTRICIEN
Par H. DE GRAFFIGNY

ewcicne Fdition entierement vejondue et augiierntes

Un volume in-8 Jde 500 pages, ilasho de 2858 ligares dans le
toxle. 1902, Prixv, carlonne... .. G fr.
Lee prospecius detaille est envoye Traneo sor chernamede .

L’Electro-aimant et 1'Electro-meécanique
Par SILVANUS PP THOMPSON
Traduction et adaptation de l'anglais par E. BOISTEL
Ingéninur-Hleciricien, Expert pres les Tribunaus,
Un vol, in=8 ceu, de 575 poages, el 220 figs dans le texite. 1805,
i s Broe i s e e e e e s e cee. 10O Ar.

e prospectus deqaille est envove franco =ur demande,

1219 "1 1s1< 1P 11 O XN 14
A LA PORTEE DE TOUT LE MONDE
Par L.-B. FANOR
INSTALLATIONS DOMESTIQUES
Un volurme in=12 o, aoves S0 e, el plans de pose, 18904, 1 Ir.

TRAITE FELEMENTAIRE
DELECTRICITE INDUSTRIELLE
THEORIQUE ET PRATIQUE
Par Alfred MULLIN, P’rofesseur de [Physique
Un bean volume in=8 de 715 paces oL 345 lig. dans le texte, 1899,

Prix: boche. ..., 5 (. velic percaline. ... 6 fr.
(e prospecius dertadlle o=t cnvoye ranco sur demande. )
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Bibliothegue de UQOuvrier Electricien
Par R. WITTEBOLLE, Ingénieur-Electricien

I. La Dynamo. 1 vol. in-12 reli¢t percaline avec 135 figures,

D e e 3 »
II. Les Moteurs électrigues. T vol. in-12 avee 76 fig. 1002,
Broche . . e 2 50
Relie percabine. o000 00000 0o oL 3 »
ITT. Les Accumulateurs. 1 vol, in-12 avec G5 lig, 1002,
Broché, o 2 50
Relie¢ percaline o000 o0 o L 3 »
IV. Les Canalisations électriques. | vol.in-12avec 138 fig, 164"
Broche. . o e 2 50
Belie: percaline. . o000 0 o L e 3 »
V. Les appareils d’eclairage électrique. 1 vol. in-12 avec 129 fig.
1904, Broche oo 0 o 2 50
R 3 »
V1. Manuel du montage des lignes de tramways électrigques.
I vol. in-12 avee Gik dig. et pl. 1005, Broche . ..., 2 50
Relié percaline.. ... .o i i i 3 »

PETITE ENCYCLOPEDIE

D'ELECTRICITE PRATIQUE
NOUVELLE Epirriox 1804

Priv de chaguee volume brocle oo o000 000000 L. i1 Ir.

LISTE DE=S VOLUMES ;

I. — G. GEIGER et G, NAUDET. — Générateurs d'électricite ;
piles, accumulatenrs, dynamos ; constroction, entreticn,
usages.

1. — G.GEIGER. — Eclairage électrigue domestique par piles,
dlitiznl f]]l][.’{l,l"‘l]l".‘-'__ [Il'i'[I.‘IHI' =,

i, — 6. GEIGER . — Sonneries, téléphones, allumoirs ; éclai-
rage clectrigque interosittent,

IV, — G GEHGEI. Galvanisation et Galvanoplastie; Cui-
vrage, dorarve, argenture, nickelage, platinace. ete,

V. — G. MAUDET. -— Expériences d'électricité. 1. Piles,
aimanis. machine ¢lectrostatique, ete.

VI — G NALDET. — Expériences d'électricite. 1. Eleclro-
atmanls, bobine d'induction, ravons X, expéricnces di-
verses, ele.

VI — G AADDET. — Formules et recettes de 1'électricien.
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ANCEL (1.1, — Les courants de haute fréquence et la Teldpho-
nie sans Gl Gre. ine® broche avee g, 1905000000 1 25
ARMENGAUD Ch.). — Liouvrier meécanicien. Guide de Meca-
nique pratigue. 170 6l L vol, in-12 avec 4 pl. 1902, Br, 4 »
Relic percaline ...ovvnoan e Do
BELTIER A.). —— Les Piles séches ¢l leurs applicalions. Lu-

micre de poche, applications @ I'automobile et & Pallumage
des moteurs & explosion. 1 vol. in 12 broché avee flig.
IS L 5 T T I 1 5
CHAMPPLY 1i.). — Manuel pratigue sur les antomohiles. -
plois indusiriels des moteurs légers. Nouveau tirage. 1 vol.
i-12, rel. percal. avee 140 Hig, 1905w eee 2 5
— Manuel de Pratique Mécanigue o Lusaze des chaullears d'au-
tomobiles. mécaniciens el amalears. VMosures, onbillace. tours
Jde main, démontage, remoniase, reparation et entretien de
Fantomobile el des mécanismes en géncral, Nouveau lLirage.
L vol. in-12. relié pereal. avec nombr. fig. 1905, . .. 3 »

— Theéorie et pratique de la Motocyclette. Ilistorigue, des-
cription, pannes, recettes. ete 1 vol, in-12 br. avec S0 lig.

S L T 1 S
FUGATRON 1.}, — Recueil de Petits Procedes a l'usage du
batiment. 1 vol. in-12 avec 649 lix, 1898 Broche., ... 3w
Belic percaline. . ... oo 300

GRUNWALD (F.'. — Manuel de la Fabrication des Accumula-
teurs. 1" adil, franca=o, traduite sar da 30 édit, allemande,

par Paul Grégoire. | vol, in 12 avee 94 fic, 1906, Br., Do
Relié pereal ... oo e 6w
LARDEMER et BOUDOT. — Guide pratique de Mecanique et
de Filetage 2 usage de lous les mécaniciens. 2= adit, 1 vol,
ST o I I 5 I

MI1GNON, — Dictionnaire pour la correspondance télégraphique
cecriole eb coonomique. 20 tirage. 1 vaol. in-8, rel. percal.

L xS i »
NAUDET (Gi.). — Les agrandissements simplifies. 1 vol. in-12
br, avec o, THO2.0 000 i e 1 50
NIEWENGLOWSKI (G, 1.y, — Pratique du Développement.
1 vol, in-18 broché avec lig, 1903, 0 0o en 1w
PROUMEN {11.). — Les rayons X, le Radium, les Rayons N.
1 vol. gr. in-8 br. avec lig. el pl. 1905, .. e e ens 1 50

ZALE (J.-B.). — Traité théorique et pratique du Travail du
fer et de l'acier. Conduite du few, soudage, trempe, ele.
1 vol. gr. in-8 br. avec 24 pl. 1850... .. creanese s 6w
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