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1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.
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INTRODUCTION

Lo tdldgraphie dlectrigue ext fa plus ancieine oppli-
cation tndusiriclle de Udlectpieite. Son dtude v pon
ceppprofordio forniealt aiséient Lo pnatidre o e gros
rrcitd. Non sevlement o deseription des preniiers 10/i-
groplies, cojourd log désets, pe serait pees sons (ntért
e mnondrand o gendse dlidies fecaondes clies fos dicers
tneentenrs, mdis encore lo description des perfoeciion-
nenents incessoanis auagaels olle donne liew tous Tes
Joars foararrail aampile swetidre o dCinidressenis dléro-
lopperiienis,

Foo devisseent ofe ooie tont e e g1t Joeis fee teleiogrvi-
J.Uf.r.r'r* ﬂ'fr*r'.-’;'f'r‘,.fnf* s les ;u'f:r'r;rr‘rf:.-: recsiiilirenr ol dlirors "..f”"--
oo lariagine des cicilisodiions el clies les pengiles cipeien s
sepeirend oo fee frecnisinissione ofe o ‘,ru*.-f.r.t-:.rfr' (f'.-'rf?;.q_.rfrf,.r'w e
.-:fr;uu,r.f_}* tlers [eciivictins, _j'r:f‘e'r‘.!’ colords of interition s
cpeed serciend oo Clenalois comne sigries de pallionent
ot i constitacrent olies les Cliasiaois ool e et 1ros
ceeeiredt ole conbnicatcons o elisteriies ) s oone canetieint
necine Depose e Tooosoowtile dneention des fidres
Clecepopoer, epeid pier see oo fectionee of peireint o COREC
pett qopen tous tes postes o Blavope, gaao priae e trees—

setpfs ol Tres ronnhrens raeans [ oene e o el
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cofine, Uétwde do o téldgraple qedcoat onnent oie efle
canparisite Lo conrdant eler der poide cle I odter, ccovrinaine pioele
elevetion of lo soldnoide .rf'”‘l,r,a;,-.r”a,r-:‘, crapie b et ol ses
r.f‘f;jjrr;‘r‘f.-'r.w', T J,Un.ru‘:'r.u'r .r-.r;n.{.—rr'.rw,r-J,r.a.-"x.r.cx'rl.r.r,r'.q f',a“.fuj.r,.rtf,r-.r*.c 0
Cearposc des pomlren tigpes e tiligraphies, {es ons
qiei frrent seolenent diicwits, ollenrires qoii Jonciron -
et of cissiirerent penie fe seeciee i.r;r*urfrrur prlosicnrs
RIS, rr’:‘ﬂj;r;sr'ff—__f.'-: soppfitepd 1= _,'..r,.-l.fjlrr’:.f.'.".l"l"frf' i ;:H!‘ﬂr-"
losecueeds s déeonrririons Posiogine de pombre o -
centions gl deciprend herenses forsegeelles et
freinspporicos, plis terred, decnes el cvtres doneines des
cpplications dlectsigues o nacine prireineid PCCCTT i e,

Qeretived on compilse Tes 1rorics cler teilegreeppliie ciediteis
e SO, copr ot it ol lr;;'fr.f;.rf prertinlore r-""r.f‘,J'JJ.mf.f'r‘f'fx
e onl Gl frned s of el e e {leeitoptio
el coedininistioliogs of oo seiceinids,

(ost ol eihiordd tonte fa oolosse ddes teléoraphes o -
cvilles dowpt cortoins, tel Lo téldgraplie o e cidegrrilles,
e VWV eelbvor, Jut clors considdrd copme fe plos Joriifenit
eles telgroplies ilectrigues. Ces feileegretpplios clerient o
stgpeiiea. Colud Gnietgind pee Brdgeeer el piilisel o
L rerpee h".f_f.flr}r.rf'.r.r.r'ru'f (o pepaeitey ol OO CRO T O G e e
o ddegia cidioguidllos les sivrinr codlopics peir Lo tilciegpeigafies
Clreeppppes Apris coran cicergiinide conitre Uineention oes
f ',-’,.-.u!.-,j;_..r- fevpeder reper seipder of oadostore o ; .-‘ru,.r'_qx‘,.r,r.rrl Diiepciaiieise
feliie clee Clevgiele Clrerpppper, cperi perined i fros fropes,
‘,ur*,u.e.r_u,fuaf.f.f_f‘.-”x cleriis eles oteelilissemonts !r'r-’;f:s'r-:;f"'.'h’n"-‘;. efe
codintiiiiiigerer, diveidgrd e cdistenee, fo Uaide de simiplos
riglettos de bors ; lorsgue cotite felde ent dred adopice of

Jut decepe Leonoode r;ﬂs'r{:*f cler corigeriiecition Pélcgre-
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J,.F,r.-"'r.f‘r}(.-'.frl, CREE Fer eiagieerdl JM.IF.f.f.q rll.rfa",f.-'h' .fr:fti_rf;‘rr!r;;"g.ff, __f:r}f—r_f ¢if e —
freicgrees, el ernploye—i=il 1o secars e filde Iigne pait se
mepedr olenntres iy epeier cles signedinr Clovtpapre.
Arrssr, .l'r,rﬂlqjia‘_]f':‘,i,f.l,f-f‘f',-{ fivesiterers, I3 et e, rJ,uf;r:;‘ff';'rfff'rl;',
s cirent=ils ofliges de conceraie des dispositdfs cleer -
prres pdedisont dos signiciee Clicippse proce fodee cdogpten
leirs 1ildgraplios puor los codd i istrafions fnteressces,
f'r'-'r-'"r’f.rff’h'fj.a.rrr'.a‘.q.rusfr’ st der ronetinee ot Aer foree oo Flie-
fiteiede !

floear dre s ﬁ‘f'f.lri!)!"rr'j r'r}-';r'.f.r{p"'r-fj.r.l', j;.-’.f.r-.-\'r!.r.r.-fr’ feos f;;‘{.rr‘ﬁf.-'r.rf',-;
cler Trcensiission Slaiont fonl cutres de se prgioser ode
suite oo disignation des ledtros s e coedron, conie
e péetlisee plus dard colud des apporeds Brdguer, oo
clerrerdd elosseredr, f:u.-_qa"m;;r.}j.# crvcope, fes Iignes feilciegrei—
‘,J';}".' r-fj.r.rfr*.q el efver s rr"r?Lf}J;*. -

Ohivgie compte pos noins oo sicoe a loid (6ldgraplios o
ciiegeeilios - Cloofee, Wheatstone, YWeidloe, [3rdiogriet . Beiin
e pedepd ferr .-'.jlr;r';,.f.n'a'lrl.*-\’.f‘ff'. Lo ceapnndidrien.

Prois viepnt fee efersse elios !rffrir;;'rrj:f.w.»: fr oeveiediiiii, g
r‘wm‘,fu'rwrf frppeearer ol fefpies eler VW et stanie, efee 13-
cperent oo B2eoeed Civopnidon, ol BPodefir =i, ol Ddposefior, ofe
Srenerns ot Tleelsfoo, ofee 17 IWrcisier e e Fronent,

Faifine, fos ;fff,r:l;f;-r.ri;Jf,r;r_\; derirnits font fear il s
coedeer ol Morse, Jos ,r.afrJ(f'r{jfr‘r'r.rf.r'ru.r.q e Staeliier, f’u}g;-‘f—
vod ddee Fronent, cor ole f}r{j'rr;*r.r’.r}.r_ e Sicmens, oo
Brew ety enfin, de Bain, Cest {e disposiedf de Mogse
qrde, g sk simplicite of so o robustesse, o seal solisisto,

e sndine temps e ces divers feildgraplies s e fee-
tionnaient, bicn des appareids, emprontant les dispo-

sitifs du télégraphe électrigue, dtaiont imaginds © telles
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<opit Aes forloges dlecipioges, ol oler Becive, eolie ofe
f:'HHJ'" (;r'-";"‘;fff.f’.l'”. el fer oler IIT.“fH‘r’, r',rff.r'.u, ererf e rr‘rrJ 1‘1.-".r.a;';.-r“f.ff_
A rfflf:f.r'r'r.r-';'ru.-.-: clicepses oo e telieragloe o Feo fovrijis—
pissione o denges riennent se Juineedre clos cippicirenls
INEDIE o onesirer T ritesse ofos !;,r'rg‘,.rl.r-r-f.".-'r.r—,~:, cerlind el
Drcegieet o Uenpegisteen: dlectroncgrctioue elom eulimeny—
el i s .mrf.".rf.r_-,r'ran_-)r."r}rnraq efor VU fieeed=toapie » Cecrveimiangied pe
froscripteas Abeia Ueopapperreid ele Fored, proseer-niotor dlec—
frcoee et Udpogire chir puisseiepe eles dtoiles sons leo fil elu

riticale o vene Tonette o olisercation,

Nows porrions, on leeaorl, copsccrer plusicars piieges
rien qildc e description somnaire does premiers Gypes el
(lceraplios électrigues,

_']l'flrlrf-.‘:‘ f'rfl.r:err.-"f’-"-"" Fr:fr:_r;f‘.rF‘;J.-"'H-f‘.ff.fr' i est Joris oo senl
areeire o e coiniaainication clectvigue o digue on
copstitee U dles Gnporicondts disposiiifs.

I e "r"-.‘f“'“ il e crcipierinie, sop Steede pionis cidrie fn e
doseripiion des fils doe patnres (i e rses RUeeessieenent
vetilisos. ot ol il oo for bionral cprds de cuiore, e
lf'f'f“ el Diepree furt eler poesireereird efeciisi e fere, ler Feipaire efers
_f.r'.l'r.a- NN L J,r;..f‘-r:n‘fr,r,.",w.f,.r,ef f,f'H‘,U SOAAETeaer, ;lr-:'l,-flu.f."a"rfr'.l'rr.-’.-'.f_
cn ritidise gindraloncent 1o hronze. Quelgues fils e for
it eppererre pelifiseis ooils prdisentont eler A w0 5l die-
Fief e, r__JE_f_f,'f‘rr.r.r.F crfrise trree pesisterpce e JOW 5 T s
Lidomotre, Ope ecnnplore crcare, cletpis cortoains oos (oli-
Jiedif s ,w-CJIJ')r’;-!"!'fFJL.F' (e Feiiep il rr"'r*.«'l Sils tris priisisteents o oo
peeptire ) lecaiere pliosplioreoa o les fils bimdtalligoes
clonit Devieer o=l e creior of fooperclenend en e,

1oGtiele e e Gigne nons condaieait a o deseription
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cles ddivers systiemes ol cttorefies - proteccsir ofee bais o e
Joreleficiartesir veirivint lespreais (3 1 clres frisere’ o d 2ot res,
cdosefies, Fsoleitonis olivers o Jur'.u,.r'r‘ru'rr.f.f',u.rg RN SYRE e
Telopers et gacirs oles roerctenienis o cieier Flrifire, id i’ est
J,Hrr.a'j'.u:crjrn'r:u.f";,f'ur-rfra’rf.a- rtilisiis o crpacefier les oile-
frosis eles fils rfr-;;,r'r;.rf.w-.-f'r' el soaprs ediiseiegrdicililes prois oo
fieeloiteipits el piverisiigs piev from Setpportend | ol 1 oent o
retence goelagee pea Pattontion, on trecdivprrcint fes sour-

dines dont on mrenidd cilors feocopieleetern

,‘]J?,lf'r'.’.‘-:' lee Tiprie, f'”.rr’!;j,if.-’f‘r”r-f'l.l"lrf_fjrr’ el Deerocie mdriterart
ririe dlescription détedlie

1% Prafordres o pointes o a Jil, destinds aprotéger
Pemploge contre la claide acoidentello de fe Jerdre s
lieprees ;

2O Convmtedtenys divers sorcont, o e preirt, i pelion
Fovs poenmvidogrrsisos f.r'l.rju.rw ctrriecenit eeee brirecees coeee fos -
revls divers peraettont, learitre perrt, dde e cler priles,
fJf‘rrf,x‘ O oS Jritisseiniies, soieand fooolistogeee ‘o Jreen-
efeiee, ted caer tedd cipagacipeid

I Farediieeiteirrs rf’x.rjf,.;,.uf :

A Piles oo divors nododfos, cictfonred fond pesnploeds

cpreclogiios Jois peir dos betterios o coocmmndletenrs.

[ f".f'_r‘,uf.rr*.w ROUTCTTIIOS OF SOUS—=10e 1 (108 f}{;f.-’,.f',.f'.l’f.fla'-’,.f.l'f
CRLCOT O JEOTES POl erii i cisse s foreegtenngis. Lo n‘r.f*,-u',r'r;.r,ah'nn fles
procddis diffirents tilisis Jrecir constitaer dles colilos
soptferyoties bivn isoflis, Cireegdndosire n"rfj,uf.r.-_r;.ri.rr!,uu.r,r;'r-m.r.q-

FET0ies s, RE00s 00 Oi e 1 ee et ps et fed eopifegi<e fpedlted, cles celifos
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‘o St foleaient | pie ferissoreiit e rr"f';Jf'r".-é-f'.-frfr‘f'-‘-’n wpieiried
Pl Noris iy FE RS e, eleiiis tee ettt ele pemndediog o
e !’I‘rJ‘,F,I _rj.-,r'r-'.r.:.rf.u .r-.rfJ:,.r.f.r‘.r'.fr: .ril'".r'r'.f,r'.r_r},r.r.f.r* e f;;'rf.-d.rJf.rfrl;ff e
crridifins fr;.-'rr:_r;,!'.f.f!f,-g",r,r-r’j.r,r.fr*.-: o ded apeiiife r’r'rfj:rf'r'I-l’f" el ier e
coatr treeleieferer: ,ﬂf.frr"r'rl_ff.r},fff.r" iidveed oler Aer epeitive r‘,ff.-'a" rflr;.r.r.-'r.r-
A, 2 ik eolud e Ui ), Foston Hlevinone crdo . cers
I882, v tigpue e calile de coppoeiic trois fois e
pEde e YT, prilfer, Ao .rll:,u"Jl':a:--,?'T il r',Jr.lr.-",m'.-'r.rff-:a‘ il ‘,r',l.f'.nf'.-'r.-'f.s:
e breats diteciont enfilés soe e fil dde e e el (eiad preeiigi-
crit e tod ol et dle Jr;f".r:m.-'ﬂ. I isoleginenat dteiit
cosxeird poetrs eids O olatciredt o Tev pocererffine fees oot poei-
piitiis el eficiepee sere gt el oeidile <itait HrU.r'rl‘,-a:___,l"-;f.f.‘r,lf'.r'r‘r.fh"rl.l.f,

Il fovwt, deidenient, gue Code cnferme <ol see.
I_‘l':.H:I"_I‘IlllI“.f.l'n'l'.'Jr.lllr I"flrf"l"”.l'lf"ff'f f.ff.lrl'{ ‘H',I" f-l'lllf' l'{Jfrl'|"|'I_|r.l_|'f-f;f-rf‘:fj-l':ffr"‘lr,f'ﬂ"' l"Jlllul'l",l'J_‘\' |'|II|"I
cetlilos Degiedeiaet Toe gioase, lo gt qpeisinetepe Got it e elrirecint
Feo foilsrieceition, foo bors Stecnt (rds legipromdieiogne, Heide
Fred e oS eant e foo fil e enpi e et les prerresterginenn ! ff'rr’_,u-'rrl.'uu‘rf,
Jreeit dlerenir fovnido, Clest coipsi g’ il saffin gee feo grerem
fepeent oo ploinh sodt nporda paeer fons poeits, e oprid et lieq
ll;_..rf;_-,u".'r;.",-: cferirs firs (i_rfru..'f.a' il r;,.f'.f.-'ur.-‘rﬂ.# pid e vare ol el se=
Jroasei fee cerhilos ol opet e odes Hepires -’-’:-"IIF'._-fll.ff'-"f"lf.r;"r.f.f-rf-’fr',-’, Jiaiie
gt Hisorlonipesit elve oeidades fr'rFl.‘-u'llf,l.r-‘,f'f'.l'.l'l_-C:\‘.-"_

[ ieginnienr el deiliepreipilees Seveegieine et fiedeiee ofer
preteppcer loss cetlilos Iortin pieer ciprenrdeition ol ciie s,
(oo .r_n’r:"r'_.-":rn o ff;a'r.r.r_-: criifes, O et ser e IIJ'_.I,-"'.-'l_.I'JF'.-'.II,?h” e
cefte pOgencroliog e cirenilotion oCair sec eperer foit
Dcisiier e crcieitions oo oerlifleos ff;fr;fjf'rfjjff-f-rll.f.".u"r"-c (e fr*'r'rfffj,-"fm—
FECEpELes SOIS JHEEOL O el eeip seer, Tf-"fh’j,lr-"f' levirs
eprietlites remcrgicbiles de ”_f'}.r.r'.-’;a’rf capecild que por oo

Lot areiredie cos eables. dont Toa crdotion date e {897
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ol est e oo M. Beoarlviror, sont cectfoeirc foeed crelopies
(et feocon giéndrale pnon sealement en Franee, mois
cleiirs tees Jos il pes JIrtifs ra"f;"r”‘u;;r'.

T .H'_f.rniu.-".rf .-“..r-rh';.rr.f::'{f‘ L O AT R T Jreesertorot
Ueiteecde efes cvelilios ff;f‘fr".r’ll,ff‘ff"lf,.l,f.i-'l(j.r.f,.’.-”:-: SOV s,

Coivrieliien ‘,I_J."l.f.-'.x.' Pl eipersrigite et sepaidd el e
ceililos sois—mcrins, Lo foiiicootion : fos pidle prrdea -
Frogis ptses por Lo cisserer s isoleent vitepeilies ot
copesternd o lewr cuibiciragienient o dons lTes soutes dos
peteires ool doreent les poser e cfiodn cles foiels nicirins
seer Aosagiiels o fes ddposora er e clescription des Joro—
eriediin n"wi.ma,-:.“ Fies ,ru:.r..r.rr}.r.r.f.r*f'ru'.r*;.u’, cerfes paes, eler preaprs
retenir, dos predeogitions fotes spcienlos e picdcessitont
Foos sovrrelviros sppecessires oo ofieors Frocarrecaies of ceni eeidilee
set goniedion erree s Jreirties plus rolastes G COnsti-
Frdernil, n"ra!.r;r.ff'.-' o ol erpai g deseeifade r.r'”r.f.-’.-’r‘,.r',r'.r',~:,~cr.f_.r’;.r-, .-"'.f'.qf;u‘ra—
e feis Jresiietf et oler provercipigiciit e, o evrs ofe P it
strngilernent ol endonnicgenient i el endroit eaee-
Feriarrge!t fer eerlafer pomy i chi r'.r.rr-‘"r,ln.l;.-u.fl.ra,r.r: Seafid ;fl:jru.n"'.r-—

preeind edes epriesiiones oo prlees feeiret dnieper,

€ eiides ..".r.r}n.r'r.-'rrl Hr.lf;.u*;.fr'f"'fr'.".r.-'..r'r' s .w;,f;'r-f.c rr";'f‘.r-.f'.u.' r}.r.rH'
Jrorirent Loges cd e oo aris deies pigee it oo e 1ol g poei—
Jilires r-'f.rr.r'.f;‘f.rﬂ,r.r.rw, fivearaf e cronndeiens sepil reisfes of -
forearses Tes cpriestionis g el Jrirse e Ao .-'r‘".r'.wl,.r.-f.f.r':-:.\-.w,r-~
rer, ecficverine o lollos of oo dlvesser comne e folife oos
nieifieres détedllee ele tons fos strjoets interesscond fo t6l6-
graphie dlectrigue on foisant poriie de son domciine, il

et predre palees ot ide ode e tendr i coredre pfies restroint
f »
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peiis bien ddfind, el ol cipugrceafoinddin o e plees
eitppede.

Lovis des dlisposiiefs o ciliciires o i teldgra gl dloe-
Frdepde fieppres, il I,.I’r'f.-q, r.r‘,.w‘l,f,-.rf.f'w.r'."' cler geseire,  ole
s feerefios oles .ra'".r_-'_.-'r.'rfu.f.--‘, -ri"r-ll:j-,.r'rf.ﬂ.r'.-"r'f.f.".r'-r,-ﬂ card oo eeapiaee i
Jrerirest Sl e et ede e S engE i e i s, elod moviniies
corindne cisis f ferginer. Anssio e hornerdeje o Gl
efiveis, ded, s (r!."..\.'!,.ll’.l."{.'-.lr:l:_;'r.l‘-; fr*'.-"r*'r}r,a'f.r};;,-'r.'f'.rll.r.ff.f-s et r—rncrnes, los
copppretreils ol ler palirs pesieellegnent couploges a Ulecire
prisente,  perielicnd fer dpernsindssion oo o pensce.
20t e wtnn cdeoi o est eneore 8 foire  cor Lo 1=
Davcrer o sond Tes procdadis e e trniection dlectyigae of
[1ecps Errids feos Hj;ﬁr:;'r*ﬁs et fos poieilisent.

Lo téléqraplde por Ligne terresiee,

Lo teldorepliie por Lge ROHES=FE e,

f.i Fr:-"lrfﬂ.l';f'rf-r.-,r..'.".r*'

Lo telcgraplie (lite seones fil
Jrecsenient leifer epereed e !,r;,.r'rjr'r:ff".r;.-: rf'f'f'}if'riffr.q_ Jietrtant
pretipe Soples ff*ra'l,n‘,ur-f..r'r*r'f;: ool i,

Noaris g el iorons e, e fross mevpil= r.r-'fr:lr,ff‘rfifi.-'".w.w (i pe—
lu’;-;-r‘,r;,fr‘.ﬁ f,l'lr,f-fll(-_":r':_‘\' B i'r-f’.w: F'l.r-_-rjlr,r.l.r-'_ﬁ Joegrgroim o=, _-\-rl.",ufl'f.r;'-r‘.-'.-'.!'.*:r.l.frf—
(s epeape ol pLen gl en f'rxj,u‘,r;.r-.-'r:m.f Foverd o0 D leerriie Tos figpaes

lispicrieis, i et crpeiee oo odier plus de drepte,

L tecde ddes cppirents sppecessireient wfilises o télo-
r}r,r-;.f;;,.-’f.«'r* Jaeiii s Jeripe o Sairetil (lesnr Gpoces (il cofs=
Fitereged clevia palietses Liese peetios ol oo tdldgraplie pifsgi—
f.l"."-fj,r.f.-'r‘.

{ ':.ur*‘,u.--.u.ruf.r":'.r* cpesgiie efeareiied fr.frll.r.rf.r-f.-".n CFE TR e JapCee—
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.r-.r,.rf.r,-r-_r.".-’ geeidfenagirnnd r.r".“_ Fevipvr porgealoe oo fev .-'r.".rJ,-,.r.-'r' Fraidd ,f-,..,,?”'"r,l.n’,.-',f.
JrOECert fesiiiiie. I his cpagaci e s ,.;,-',u,;p,.";—H s e Brég‘uet
/+ NMlorse f'r}‘;:;:'ﬂrr"'x';'r*m eidengs Jricfeitcnent  peir doge
prealsristesses eof doenr .H'F-.fffla‘,l-"lf.('r'.l"r" fieitdieer eidi e fiesiidies ofes
."',-f‘r-'jj'.-cr.-'r'.f-flrf,.f.r':-:, _'1fra'a'l.‘~' L."-r',l'.'J'r'J.l" .l‘ff",u.r..ff,ri{.-"r‘ _-;1,."'.r.r.r.|"',r,-"|f,r,f.r' CE o faraedee
FROEi i s ale f'n'J,.",-f'r‘.-'..l'f-fJ.l'JrJ"'.-'-'.r.l.r'.-"“ BT .-'-_.-'Jlr.rf,!.-.r'.r-',-c ,wrf-ff'r'.r',r.-',r'r',i.:.?'
eof Fes efeiai s me l|l",-'.l"ljl.f-.ra.-'.",.",‘I.I'.l--'r.-'-.-f.n"Jf"."'.f-.l"-“,f' e g e .-"I.r‘f'f.-'.f.!'.wl
el T ealitengads fes frfa‘rr?rj,a'rxf;ax;frJ.a: ROMS Fesirenies 'r.".-"',."””.-”""r,"*"‘ll”-",a""'f"”-“'~
Floe neivnnie Fe0hidjis Deivecesiindiregiveont efes [ils < ceee it

A Fesis efeilosates Fer mevercigpede r';l.r';-f,lr!,.--f.-’.f* 2ol efenss .f.fzf;f;r.f;‘r'.r-a".q
vecpprcdosc Lo cppecredd diparines ol peodessenr Haghes
reisolept Foo J.-',l.-''u-.-'f,u"'fuf,.-r* edes |"r1|'-1".-.n'.I.-'},."‘r‘.~;.H'."lfJ.-'} T f.ff.-".r-'.r;,.r-:.f;,.,-;.a.-.r* e
PR f_.f_..r't,.'arJ_fl.rf'r-’f.l':.-"'f.r_:ll.r.rn',-c, Nevis e .rf"r-'.r“r'.rfr:!u}.r,r'f.ur*.u.f Pt a—
Ixruu.f'rll.r.r-'x* =f .-"HJ,-’J."ff.r- efee gacatier Nowdeited creteeedder poe quu'.-'r“r.fx'-’
St owereagadenre e f".r;,r..'fllr.-‘xu',f!,us: eifve Nra'.-n",f;r:.-:.-"-ff'_f.i-; cieeapilerier 560 £
GO tlderetimes a0 Plverire o cigenie, fiissent=ils -
I.-J'-’:.H‘_

I Cper ofes Frorni=inir==ionis .-f'rf}.r;.-'-rf"'.-w Seapretre oo eirees oo e
fei dneise o erpilladtention rpaiiient poiisaongede oo il e
Hiepane.

e il qgeer sl e edegrr eitein st Posrepetioes cpeidient eoi-
Fereror ofey Iﬁ::"lr:l:ff'rijia"rtf‘. Avessr, olis epite bee pvenieee e dneention
Joetsse efer clcriieidree ol Levcreo cdeiiis o efes Ceeiilen, .f-f.f,lf,.f_rm..r'—
el Ferei e .-'r'.r‘ur.-‘r.f‘.f{',uf*;.-'.-:rrf;-'"r*_. see g ripae—t—oge oo firer of i
S tonet o il peat e oy,

?1.|f‘|"1.|'_.\~' _.;,r,,."!.-;,rl,-',r,l,,_.,- Fevierird r’.l"f;f;l’},('.l’:-"r".-' TR J,:,u,.r':;.-'r;."rr'r,r”.ra N

Cve pureinnicog e prores los Apparells a compo=ition pria-
lable o /o YW heatstone automatique.

Cne devcitme por les Nppareils madtiples g -

sergalegid ofegin dneailos -
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Les mise< en duplex « en quadruplex (/i
Mase o o Hugles.

Les multiplex. ont o plus porfai esi e Bala-
dot.

{ rver trisisicoaiie serleibicare oxi el orenedie ot fese Nulticon-
P ca e wms qedd se e gapaortond c e Lgpaes ol

/v Les multicommunicatenrs o courant= vibrds o o
licepacision, ot e purineepe Jod vndd oo, i TSOO, e
feediliei foeidoesieder, oot i piieidisent fe r.r:frjlaj;'rr‘,r;;'rxf' eler 2einild
Looveaseir, soris en porcilire e AS8TS, 0 plens e et fes
r,‘f.rfr;.ra'"r"r'x;.f;fx-.r edee M. NFepeeielios ¢ £ )

Do [ multiconunicantenr= oo ondes  clectrigues,

vt pleed el i .n'.'.-rJ.f-—.n'.'.r-flf.l.rr"J"lr‘l,r'.l.l".’.!.ff'."-!f.lf‘ e SSOUN L ).

( Cesst ooqe seieond oees ddeeloppienents e proiis ol
el ciges serecossicenie il

Lo telegraphe oo eadran de Bregcucet.

Lo telegraphe ou svstéme MNovse g peons conadne o
Pocgrosition des ctpapreiietls ptiliseis e WCICoraphic mili-
i comne coeelfe de o Réception dun sienal toleara-
Ehhilllll',

Novris JIOTEE O, ORI enee cifiips tos peirsonis e
fewirs complications, étudice

Lo téléoraphe imprimenr de Huoghes,

Lo télégraphe automatique acomposition préalable
il W heatstone.

CF AL Tvmears, 0 dd ode Ubeadone eles Nedeseees, 2060 décem-
Lo 1808, Feerdierefios ,-,llr,.'-,--r'.-,,-rf,u.urr.-u".w:.' s fes ondes élecieignes
Clraris, AL Hlerman, 18049} Les cpplivations protiques des ondes
clecirignes Chanthier-Nillars, Tk},
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Les principes des miéthodes e mise en duplex et cn
quadraplex o/ Moyse, ol Floveglios, ddee V1 iovitsioine.

!_r’ ll"rt-'l‘_"l'Ei[lllf‘ I’}Jllltlill, rjrf.-fa" e |l'r.rf ,r,-,-rﬂ.r-.l'l."'r-'.r..l',f'.rf il ,qr:f'rf.-f—
Ficafes ‘,."Jfr'f' .f,f.l.uf.-'."r.l".r;l.r,l.-'r.rl.-:,

Toee piirddtic-cnnnnieation |’-f:fr:_rff'ff}.fJfr{_r;r.f.ﬂ, i :J,r;u.crf.f'n"'r.r.r.'_-;
ses parrei s ot oo cone e ses AP el e e -
crenged e e g g d et varren e gineer peiapiited fo CH g Fev peifeie
gicipliiecollo des tCloaraphes extramement rapides,

Coeate dpenirsione e e dlorine do fee futere o pidor-
.-"r.-',u".rlu.h .l"f:-"rr:_rjr.-"uf-ff.l';frF_Fll.r.fr'r‘ FAraddes r.-'.i,-.lr-‘_.f.-'f'.r'f.-' r-.r .fll'r.r:r',-"f-.-"r‘ f|"r.r’:-:
copapred il i et percedd e er pretide paroldaligg e TURLE
poisedvont ot peie e pdperession o oed e Gl
.rII,r,r.-'1.'-.-"'.-: il J;;,J'Urp"'.'f.",f'.“_

& e peciles o Ueléoraphie PPollak e Vipnw (it
Findieite pperlegpdd et cifesse dpegoageddalen ol JO OO0 0000
o P levire, efe fa';,f‘.f'.f.rn"rj'x' II,-';.I".f-f-f'.r' (letirs wrpver elersser contir o e,
colle des cipperred s 0 conposition prdeddabilo. Jeo foiis
el leesionss erenn telephotogcraplies o o pactitecaidiog . e
Télutographe Cavhonelle gl rdolise e citesse e
Prcdisipissions offrssi dfogercinde, presogae cloglade ole fi
pordedddonte ot colo e pestanrand e nacinddre bien
r-‘;,.,;,,:”,.',“”ﬁ.,, oo J,H.f'.f'n-r'.r";w i iiid .f:"f:*'_-r_,rf'rlfp.-"r.rr’ e iei gl rf’rrflr‘r
"l",l'f'l‘”f‘l“,n"-l'_ Ifrll"l"!.]j.il"lrﬂr'f'.".l'lr (1|r-|r-"_-“'_lr"-'lrl'|r-"l.

Jeo feids erdlresicon ogifine 6 Sllectrotypooraphe ¢4 5. -'ll.-'."H-
cei Dtepetat pdealiitioner rrnie dniideistede, eolle ol T

e i prennieteger Lol pdeepnd dle fee cde odderne ) fe J,.r'ranf';u.ff.

(4 Vaore Fevoe genceale ofes Nodewecs, 30 oot et 1D nov  TWOT, o Fae for

Frieesses vo fevves or e f.-".'.'u-'.'.-'l.'”- I .""f','.'"r'.-'.".l"r-|‘.r_,n'l,r.f.'_-'..'."r'-".h.l"rr'_ 0}
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PREMIERE PARTIE

TELEGRAPHIE SIMPLE
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CHAPTTRE PRENMIGR

Principes du Télégraphe électrique

Premiére époque : Appareils téléegraphi-
gues simples. — .o description rapldes s copen-
ot complote des dens tyvpes:

Telderaphe o cadran de Drdgoer,

el raphie des Norese
ot indtiern oo conditions dctablisscinent dun tele
craplie stmple.

[ Morseo en porticulicr, peat tre considerd comme
constituant e =chéma méne, Te prineipes radait o =a
pertic csscnticle de tour teléorphe.

o=t =on extrcme =hmplicite gqui e b Tortune du
teddoraphie Morseogqui Pimipose cneore cbagul Dinposer:
fovjour< ponr e coehanges teleoraphigoes de o pea
drinten=itd, Son dispositil esttetement stmple quiil es
stsccptible d7Ctee compris mcme par cens gl e possi-
dent auenne notion pedalable de phivsigues T met. cn
cvidence. e principe de tout téleoraphes existence de
Volectro-aitant. of paois be senl jeon dian Teviers batilise
ol ten=ni==ion de T ST

Tont téeleeraphe, en clTet, est réalisé. grace o laonise

chocetvee du o prineipe experimental sapvand
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ll'”,-'“u.f.rj.r.r;.r‘ FRSTES EE R i ] :"-'"Hr'-.-‘.-f'.r'r.l,r.-'.rr' il gt JA-
it fos .f!f,l.-",.f'r".-c TTIT :-'.f,-.l'r.f:,r.-rJ.F-rH"H‘ i rr’r:a"‘r'.-'ruf.-',.];;.r-‘ v i rereis
FAORE, ,—-;’;.u,-”;u ,r.-.'r.r_-:,r,r.rr:.f_a'rj.rf.-'ﬂ H;,!r'_,r'”;-;,,._u add fewerd o ocier
.-';.lr:x',r.-.a‘ Cvbfesferjal, .|I'r,.r‘ .r'f.r.r.*.r;.-f',- ,l.-.rr.f.rf.-,r,'.r-‘.f.'-.rj,r.rf.r' r,"r.rf.f':* Fedgrd .rll.rf-,w faa
.-Jf:f'rr;ffrJ.;-ff":’ el -'.-'4".-'.'-_.-".' Jr)r -’I.r-f.-'-r' .l'rr' LN AN N B A Ry r.-"l.f- Fied
oo e ol dgiiefe e r'.f.rr.u“‘,u Behepieedd fepiie ,r.-",.',.;ll,.-,”-,.r-.r.-;.-'_

Are Pintericonr dion <olonaide d o ovlindee de o
o e anzmentant pove e imcane T perincahiline
b netique da milicn quientonrent los spres di sole-
hofde, vous cnoaugmentez o poissanee ST T TR STRRATEN
Vous avez véalise alors électro-aimant. cof it (i
e cnede T preapreictd dCattiver e fer ool los ITTR FIRIRN
[””r'__"]iil'rjfl“l.“‘; fpae 1i'i||[|-nI'rliI't'IlJl'JIr,r|I|I' proctecbant e fotres
chorien e pendant Lo temps daran levpried T <piiines
cotdueticos i Pentourent <ant parconies THIEETE
Cottrant clectrige.

Prav iinvention do o salénoile, Ninpere mcrite ddee
considere commne Finventemnr premior, commne Lo proes ol
P teleoraphic Clectrigue, au mcime tire e Faind oy ost
Le pere de Taomacehine dyvnamo.,

Ui expéricnee <imple montee Pactiving Db e i
oreacquiert an <himple <olcnoide, il:_'wc R cotra Gl
f!'il||||'- IE Jravrenniel ., [ s r-||i|'|_'-_ Pl e oy e e In
B lle s pivent desielles sont Le sicoe d i o
Conrdrain, des Tors plis QU pas aisc a beanehie e
colul que e Nngo o gni consi=tit Sosmrer Uinterien
due=olcnotde " Nonpere don eviindre doeofor dons [roiig
chexagerer Pabmantation. Fes cobitions journalicres o
frcaquentes " Nonpdre o D Neneo Dissend dilliciles o

determiner gqui des deay savant= ol Prreannier P (e
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o

co perlectionnement, (D aitlovne=. Iacile o Tmaeiner. =i on
Lo cotnpare stuetont s solénoide Tui-mane, qui constitue
v voritable invention aoniale of fdeonde,

Comne be nnontee, - ailleunr= une =ceonde expérience,
un solenoide peat o sullive G attirer ane palette de Ter,
potev i quielle soit suspendue dTune manicre sensible
Lontelol=. b prosciee doe e de Ter ddons necrolt
copetidant dans de tres wrandes proportions Ly prissance
tler et ler std e o,

Focdectro—aimant quideconle innmediatenent dn o=
notile, se presente hien conme Lo pineipe nncine de touot
Celcraplie, paisgu il nons nrelt 6 Gncrne de pouvoir, 6
volonte ot adistance, sdtiver nne palette de for solidadre
Ao ressort antaooniste ol de faire dorer Pattraction
Per tempes o ib o prlada e,

Nong= allons= volr cotttoen o= divers inventeurs il
[l"'i'i"f_i‘]'?l]'n]ll“- Lt t o [H'f.l[i] e ||:J-~'.‘-”]i“!t"

1 D proredsiise clisteippee, &0 gnin fpesterpd el eit=
Froceetieape of pipier cipineideige,

S Iz r.f,,-"ur.-'r.f.«'.r_f'.r- Forlisateepre e e fe NIRRT Jp,-.r'.f.urr"rru.-'
rive frilepcedd e oo tean gas cpetelecregire ol {iiaedtel, v der eenloapides
eler a"'.r;!.r;rf,r-r.f.fr*n,r',

pour vealiser divers types de Pl raplies,
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Creaprrnr 1l

Telégraphe Bréguet

P prrobldme qpurom = preoposc o=t Parrct d oe aieailhe
st un e portant o soe son pouetore. s b nenicre
des henres diune hiovloco, Tes aliverses Jettres e al-
|Ih:||'||'|.

Prevs cavdbanes= adns=t o= does Tettres de Dalplahet,
sonb rettes pae Le Gl de leoe, Toon deax s Te manipula-
tenr fig 1o porte en o =on contre une anivelle sascep-
Pibledbetee aence <ue Tone queleongue des 200 et tees
o o=lenes N, 3L L/

v rotation de cotte mmanivelle cntraine un cerele
e cntvire cremscd e rainnee sitnnease a0 sinuosics
qpuan dnpese s Tevier o/ moehidles soatone dee o st
dallces et venues quit Leoportent alternativement  on
contict aver poct avee oo Climgue Tot= gue B oo e e
provsses a=dhessoes e Tettee de o bopade AL O 10
B bevier appuyant <o g0 un conrant ostoenvove de T
ple sae T Bawe, Ce conrant cesse dos que Lnomanivel e

choc mmmapnlatenr est snendce <ueoune lettre de e

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

paie 3o D Foo s D aienit e du eadpan receptenr, e

<enle en podnblie @ fig s 20 esd a lextrcmite dnn axe

Napnary e

| RN T Tlceraphe Viaurpadale
Le deplacement drun levier pmanivelier atour drun cadran préscntant Ia
auite e ot sienes ddes 23 letires de Ualphabet et la craist produin par le depla-

~ititiesiles, e déplacement alter-
Cllorsgque B omannoelle est en fave

cermment dune ralnure Sinucuse circulare
watit d'un fevier a contre doux buioirs ¢ ;
wne letire de rang impair AL O B e courami do la prie rehice o fest envoye
sur o Digne, o courant cesse drerre envove lorsque o maninvelle esl sur unwe

lettre de rang poir. B Ty B

collicite o totrner pare un teain diengrenage o Pantre
extrcmite de cot axe porte ane donble roue i rochets, de
13 dent= chocun., contre Jos dents desguelles bhute an
doiot 1 <olidaire dune palette v de Ter dons, stu=ecp-
fihle 7 ctre attive par Pélectro-aimnd I, Qo un
cournnt cnvove sur o ligne traverse Péleeteo 1o In
palette A esl attivee. Lo bhotoir 3 cchappe a0 Fane des

dents o vient arveter bnodent suivanies Tooateatlle du
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codvan réceptenr tourne de 126 de circonlérenee, Des

e e conrant cesse e ressort antagconisie e

e f—

Fus, o, — P pra plee Sied et 0 W ee piener

s dmissions of raplures suceessives el alerndes du courant parcourint
Uélectro-aimant B déterminent des attractions de ta padette de fer dous A, suivies
du retour de cette palette i sa position de repos ressort antagorisie o Le doigl
Prosobidaire des mouvemenis de cette palette, echappe dios Lors o chagque mou-
vement a Func des 20 dents dune double roue i rochets de 3 dents chacune.
quun trion dlengrenage sollicite ainsi que Paiguille du cadran dans le =en=s de
rotation mdigueé, Chagque mouyvement de la paletic A correspond ainsi i Pavan-
cement de Padgoille de 1200 de circonlérence sur soan cadran, S cetlte alguille
et b mamivelle do manipouliicur (e, F sonl originairement sur -5, les M-
rements de rotation de la manivelle sent exactoment suivis par Uaiguille.

doigt PP ot palette A d s position de repos @ une non-
velle dent des voues R oo R cchappe an doiot 12 o1
Paiguille ducendean réceptour tourne encore de 126G de

clireonlerenee,
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<iooa Vorieioe. aiguille do réceptenr of T mnnivelle

do manipulatenr sont sue la == oienn conrant ne cleenle

<o In liene, Desgquron déplace Tomanivelle domanipu-

Latenr e <tite d Gmis<ions= et d interraptions ducovimnl
= prodait, el dos Ton= Vadoenille da rdcepteanr pareourd
<oy cadenn panesants hensoges oo o200be cireonbereniee

IR ai=1 e !||:H|i.1'-|'l' e e Lo prpti v el =
de Bnanivelte du manipulatenr quic en parconrant =on

el [n'mluil L o=rdee o= drnn==topns= ot tnterripri et

deoconrant. o mmnivelle e be=t=cdbe e tn=tant o =ur

e e Tetfre= du endean tanipalatenr s Paignile ==
Fete conlomient sur e lettre correspondante dueadean

e e,

(hpy et odo= Jores conpntne il o ]'.|-|;1 Frsvni=toet e,
e Do tsneeuv e de e teldaraphes Tes lettre
| :

SR TR AR

dos o= e phrases On eonviend o psser de T lees

fe dles T =orie des letires= a0 la <crie o= clitiTres. par

e donble rotation complete de Pateaille docadim.
(o teteoraphe presente oo taee de transnettee les

Leleorame= on lnngaee claie, mais I dentenr avee

Prpuedle o doit nnedire cuorotation Ia manivelle duo

tannipulntenrs poue permnetiee o Padenille do pécepten

ey =ty ee hicen exaetetent Toies e dophacoments, te

nernet  pas e Trmsmet e en e enne. plis= e

(50 20 teleorames e 200 1ats 6 [ AT AR
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CHEATTTRED T

Teélégraphe Morse

Ce e prropeesc s monen deect apparci b d ce oo
dles =ty suivant v code détermine. Loatppareil -

dutteaovelonte s sur nne hoande, des traits on des points

' H"l‘”ni'.'.'r fi

"-,|||||I|..||IJ||| AR i

o Morse: Monipulatens 60 Clef de Morse
s B comm inigue. por oo e rdcepteur, Lhaisse
3" a une pile I3 gui entretient un conrant sur la llzne
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Te¢légraphie militaire

v Petnde do telegraplie Morse se rattache innneédiate-
ment les procéddes cmplovés en telegraphie militaire,
Trois procedes, dont deax ¢lectrigues. sont actuellement
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CHATPTTRE AV

Propagation du courant

sur une ligne télégraphique
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DEUXIEME PARTIE

TELEGRAPHIE RAPIDE
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Promae e |‘L'|":'--|.'|||---'. felod Penyvod dTane courant positt, venry Ii_-_-|'||":._' 13 |'.|_i-._
O Poscillation sotvarnte aroonthe o oot penetrer dans §n Fancdic, T'emi=s=1i

positive S continue, mats son intens=itd ost diminuce, Te o courant de Do T Tig

l. s"achevant comme le montre i higuere par 'tntermechiznre dua rhvcoesser 13459, 11

en est ode meme a o teeisiceme o=cillaton do Ralancer. N one trouvant plus de
tion determinant Ventrde de A doans bn seconde

['lg_;li-.:l'\lli--n. Lo quatrieme ose )
porforation 1) une Cimission gritiive Bt I iransmission.

Lo trnit se transmet done comme 1 point. par umne cmission [oesilive, suiyvie
dune cmission néoative, Vémisston posiiive derant trois fols ce que duare celle
cdun pednt, maed
cderprers tters de sa durce

etant aitdnuce fcowrant de compensationt, pendant fes deas

Lo dbernicre da teadt g Le fevier inverseor chiange de posi-
flon. o courant neeatil o<t cnvove directemoent = o
Pone, Ninsi dooe Tao transmis=sion oo teadt donne Tieo o
Fenvol dun courant po=<itil quidore trois Torsautant que
por e point. s pendant Tes deas derniers thers e
cotintervalle de temps=. coconrnnt po<itilh est attcnue,
pui= il =c preoduil un cnvoi decourant negatils Coee
a Uatténation produite, Ta ligne e se trouve pas plios
chavgee que =i Démnission avalt doee e temps doune

demi-osceillation du balancier o, des Tors, 1o vitesse (e
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B trans=ind==ion pent crre tres geande sans cosserTetee
vewulicre.

Prans o omodele noovena de transmettenr \Vheats
tone. canplove actoacilement cn Nngleterre ot reprdscente

pene o e IS0 o e Tt plas osaee e coneamt e

P ‘-—,"_"_—'"'!—1 e —_—
iy N —
«ﬂ\" TP 1 Llr]i .

poiln | F

[ER T L -;-'.I:’.l'-'u'l'|:|._'-_l|-'.-'r 'l-.....',"\.f.'.','-'_ TI R TN gy _-;.-.\,,-'.'-,-_
oot stgnal est produit par un courant de veavatl auquel succde s Courant
[l B 1 1 o N - B - 1 1Y N
o repos gui dure Vintervalle de deus signaas, Tout cowromt de compoensation
cstosupprime et bnowtesse de tramsmission est o triple.

cotnpen=ation. Tout sicnal, hrel oo long . est prodait paor
e courant de teavatl o auguel soecode un o conrant de
pepos e sens dnverse guiooceape I Hene pendant tout
Pintervalle, entre deoy sicnany conscentils. On porord ot
les renverseiments de courants avee aoe rapidite plos
crandde cncore quoavee Fanceren modole e telle g alors
que T vitesse de transmission ciait de IS0 nots a0 la
minute,  colle est portce dans Te nouvel appareil &
GO0 tot= a0 T minate.

Récepteur Wheatstone. — [ organe actil du
recepteur €Whent=tone o=t an electro=atnant doarnature
polavisce. Coette armature, gue Ta lioare 19 represcnte,
COLE oLl e dodets= el O otlie. 19, . solidaires o an

PCTe aNe, adiantes  par Pabmant o permanent O\
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TR SN f il 4]Hi e t||"|l]:h‘='lll cintee bes |Il-r|l"~ v\,
A Bode Pelectro-anmant, Les aclions magnellgies sond
fecs rapides, Toaxe qui porte cos dens doigts one pa-
Lot bee= ef . of, SUppoetes wne vroded e
v hicn que =olidaire de Taxe,
e estopas omoins animdce doin
tonyvetnent e rotation. Lnorese
<ol anbaeoni=ste, e P e

cluvinre == Lo ol v vis e

./-.
o)
AN /
| gL Py
SR el B
i | R 2
| =

i

ety 'y
Y 5 1.1 » I.l. foxs P f . "|" et ki YV drerd sfore
haovrisnmiate. (L oupe voerbicnfe,
Vs mierometrigue Vosert i sor le ressort antigroniste oo moven ol une
LTS =i -|1

mctrique Vo permet de fatee varier B sensibilite de
o ture. Lo fionre D0 comporte Dolectro-ntmant duo
Feceptenr, dont e hobinage, scinddé on o deas enronbe-
Niens SUperposces. perinets pie we association. soit en
<erie. =oil en derivation. dé Faire varier In rosistanee de
S0 502007 admant permanent v B Tes dolars on
podettes o, Ao T molette Moet T chaine tendant e
Fessorl antaconi=te N <Tapercoivent nettemnent danes T
fetie e perspective O I ocns=cmhlo b peceptemn: =e
voil fieure O Lo molette we =" cneres =ans frottement.,
peee Pintermcediaire dunn disgue cnereur e (UL, par

le tnouverment d horlogerie, =e recouvie dune couche
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(Dcnere =l Tisaon e ponne coiene baote oo e e

les dens disgues. Lo tont est preseryve de la TR TR THIE

=il

[

Paxe. s approche jusg et ol |
Cliene, suivant he s 1 o lbeamn
Iemmission ProsTiive onl pos [T

touyeten b= raphdess contre Ia
cutilce, =ecderoule saivant A

IR I I N A N

S
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Joolh = i e

|-|HI'~|'I'I'|~' | T BN TETTE
oli. .-'|i|!'-’:|||l it Jo=
o s Jiiste
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Pio=iineant  lae portel e

Q)
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maleai | il
| TRItH| NS
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Bavivede ol papier

[oaippenreal aontornatiopine clos NN Tecant=tore s tre= canplonce

cheore s les Hopes tobdoraphignes songbd=css poroed

fsvecrortee orapidine de Pesttr=tinl==novtr ibipe= ol o=

l|=_'n|u||-|ic:||.-'_ Alor= que e AY SRR

)
fre® ill'l'llll'[ (RN R E

depasser 20 telewrnnnpnes moyens o Fhicure, ceogut cor
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atteint, P bempdon des conrant = de Popros el i conden -

sateur <honted, by ovitess<e e GO0 pot= 5 i minute, ¢ o] -

.')-
¥
1 - M | iekfado
[ weer T rarge vin e
| . paletie 7 encied, sans Contiect. Ppar fe vorsinage do odesgque enerear ae,
ST I I M EIN I ol prar loes oy e nis e AT alore ceantre L
vinele entraioce de T vers =0 pae Jes embouars O ot 00

D-diee nne vitesse G0 fols plos orande, T o<t viead e

. : . )y
AIRE e [ Eb:ll']l'l]l' ol el dles — 1a
]

Vilesse ol
frans=tnis=ston do Moeseo gul passe a0 10
(RO a0 Ty pvot<as I e

Lo leoamines
votnruer cenlement que

Papparell Wheatstone necessite une Squipe de perfo-

patenrs o departs e sutee Gopdpe de fectenrs Ao
Piviee, mad= Péconomie de omantoried !]J'_'_llh‘ﬂ =1ritbonind ol
b,

feo= Toligrnyine
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CHAPTTIRIC T

Telégraphes imprimeurs :
Te¢légraphe Hughes

Principe. — Lo t¢legraphe imprinant de Hoghes se
propose de fTournie e réception du teleoranime =ous= la
forine doune bande bmprimce encaractores typograpli-

ques. e prineipe enoest simple s Inacinez deux vones

A Ligne
1o, 52 Privcipe dn téldgraple dmprinant T odnes,
Deus roues des tvpes disposce=s  aux  postes CRremes,  sont ammees e
mous ements synchrones. Cela purmet. cn B, Fimpression dun caraciere M,
losrsgu en A, o ocaractore Se proésente sous I werticale

portant gravees sue lear jante les cnractiores de Palphia-
Bt o velicl fromes des fypes j. Plicoes auxs deus extres
pites e b Hone, cos rones se irotvenld anitees Fane of
awtre de mouvenents rigourcuscient svochrones. =1

hien que Torsquien A fig. D20 1a lettre Hopasse par Ia
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maltiples, savanecment du papicer. maintien du <vochro-
pisiee. cte. Lo gque ce =chidma desceriptif suppose.
Description générale. — [ licure 53 donne une
Ve dCenserhle de Uapparveil gqui montee Tes organes dn
manipulatene felavier o toneles coviespotlant aoelsgoe
bettre on =ionc. levier de contact produi=ant les cniis=-

cions e courant, ete. L intimement Nés aax orgaes

R receptenrs telgetro rone tlos
] _:‘) K 1."-|I1'H ol arhieee o= canne=
- -':-‘ - . .
] gt P e obation pene v beatn
. s . .
K b, denerenage qui conpmande
_— g L% e
- Y : .
< H lj'L”‘“m I caralenrent certalns orwapes
: L= fean=metienrsi b tount ost

di=pos=c¢ = une tables T
train dengrennge sl =
c tnonvernent peds bachoate
AT potd= de Goa 70 Kilo-
oranes=, dont o nne pedale,

aoi=sanl o o=ur une cloane

CO 0T feys D) qur conn-

parrnehes o roones dlentdes oo -
il R, perneet Teopennon-
lawe o Paction dun petit
contrepoids sar Te Tevie
dnn tirabres £ nnnonees e

Lo poids  est a0 hout de

oS PDravn= e dgues
ormds hureaux le remontage automatique estoassare
pa Paction dun motewr Glectrique N /iy, Do ). ot

an levier 3 o comnende 1aomarvche intermmmittente. e
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levier, releve par le polds 1P interrompl. pare =orn
prapre poids, Torsogu'ilh remonte, Te clrenit doomotenr,

l

Far lieure DO 1re-

precesc e e cotipee
voerticale de Tappa-
cedl Floohiesquimon- ~EENelin T & e s e
e hien ;1 conn- fiaad - -
nande ddes arbres

Tvosriworpleannes =ueee=-

<ti= b rncesinisane,
= de rones den- "R
(FRTRECIS W TR AU B DA D
avbre de 1Y aeis-

it par roues dan-

cle = un arhre

vertical Noquloon-
Crsnitnes v chimriot N\

tlomt Teddtatl e volt
o bas e o Hoeore

clogul halade Tes ou-

i, 53 A elenr da mdeanisme Ffughes.

vioertures= d une hoite
ogrdbe dite badre ofis Remontage clectrigue autematique.
o fons, Unie projection hovizontale de cotenscmble ain-
<igque do elavier, dont chague toneheseommmande ane des
cotjons= de b bhotte coguestion, o=l pepresentee lere Dy,
O v voil comment le mouverent du teain dengrenage
csd o peolari=e s oun Tort ressort spirale e en LED ex
excontriquement HE au volant Coogque porte o barriere
axe I8 (voir fig. D6 )0 Une sphére de plomb T peat etre
oraduclement deplacee Te Tong de Pextremite do ressort
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el =ert aodatre varier b vitesse de rotation oue le rossard

nEintient constante, nne fols cooreglage effectine.

vertical sohidmre do charnt. Co chartol s
déploce =ur une hoite ronde. dite boite Jdes
poejons. 1 v g o goujons correspoendane
HEVE b

I S
g B
IJ

' umm.-.ﬁmm* = == == & LJ

[
|
P | e
L £ =1 F o
B
! (\"
“w 1
",
T 1
B : { T ocernicale e 171e L
e, Ff Loty eriioale de R EYEE RN |
hes montrant o commandeTdes arbres |
. ! R
f s successifs doomoeciomsme, ains o R i
gue celle (o une v el anglel de Farbre !T-—— |

= e

viers higs aux 2N weuches da clavier

P conipae des B fioaee D5 ot hicos e veliol cot argane
ceculatenr cnomdcme tempes g elle montee T Haison dos
totehie= s cotjons ot e eappel de cos congons= dines
fenrs Togenent= an rnoven des ressorts qul =ollieitent
cliven o e

Manipulateur, étude détaillée. IEETTHINE
probation o Ploohies cons=i=te oo envorveran conrant <o In

Prve s tnoare et on e et tee ooron dbdestre tramsaoe e
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passe sous lnoverticale, Deax appareils Hughesavant ete
aencs, por e reglage convenable de Teoar reaalatenr,

O presenter des vitesses e ratation exactement svin-

Eigras Favrs e
s [ we— N sy i ———

T

|
|
|
|
|
N

somentrant i relation des

I 37, Coupe horizontale de PVapparetl :
":_llil"'_:-;.:||'||." \Ill Ry eieemt

LI
frisujeens pinsn gque |

foart ressars smrale e

I‘I i\l_'l nvizl i.IL' "L"_';I!."'

s touches du clavier aux 28 .
s owvaslant Y. [T

du tramn dlengrenage par un
plomb [ quion Eleigne plus oo moins sur la tige

chiroes, on voll gque dans chaeun des deax appareils In

roe des tvpes ot le chariot gui s neat sur fn hoite @

conjon cffectue an tour en un meine intervalle de tennps.
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O pratite e comouvement svochirone do cliidot o
de T rone des tvpes assurcs dadlleurs, mceaniguenen
i< clvgque appareils podur cnvover Lo conrant oo
totnent convenables Chagne touehe =ctrouvant relice 0
oo des 28 coujons distribuc< réoulicrement ol NEE
pherte de Ta boite des conjons. on concoit que Pabaisse-
Cment dune touche levant un coujon provogquern e
Penteenii=e oy chioriot uane Gini=<ion de coturnt sur la
Bone. Mads cotle crni=sion = preodnra pour chague
coujor aoune cpogue distinete de beodorece dune roti-
on du charviot, eest=a-dire dnne rotation de Inorone
des< tvpess Cetie Gmi=<ion troonvera done bnorone dos
(vpes e Papparell diaerivee dans une position dilfe
rente pote ehaque conjon, clest=a-dire ponr clirgue
lettee, On dispose ains=i tres exactement de 28 tonnen =
reculicrement espacos dans laodurce dune rotation of
quicorrespotdent aux 28 passaoes sons lovertienle
des caoractiores suecessif< de Lyorome des ASTEE

Voiel comment Jes oreances deocotte Gmis<ion <ot
o= T tonche noire 'UN ¢ fig. %) ou bianche 113
contatde anoconjon Cvoir flygo DT ) quiose relionv e, dos
e ani=dessus du converele de In hoite des Lo O1s
par I Tenctee i Tl oest destinee o QUL =e voll
e DD ey o onn pass=acce du o chinrio LD/ fig. DN
lewongon Tovee Lo Tovier o o, cptre pote ces cliariat .
hasculer. Dos Torsg e agit <ure b hagae 70 dont o<t munie
(IFTRNE ] [.‘Ii|llt‘”f.' clhileatine,  on ‘“‘-Hllilll.‘w.‘-i.'llﬂ. lee Tevier
LoD cnrelation avee T Hone, O Tovier porte Lo conntae
e U7 soe Lo plon Bcn relation avee 1 prle.

O protite de Piotinee Haison daomanipularenr o da
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poceptenr Hiughes ponr agie enomcime temps mécanigue-
tient pare Te moyen doc levier "1 <o Te mceanisme impri-
e due poste manipulateur. On obtient aiosi Pinpres

sbovly 1 e proste i caraetore pncne TNE

prroduite o falt dimprimer .
a Uappareil do correspon- ﬁ
dani. Coct constitue o '

vl o] ]ll'1"1.'i1'*.]\' il |:|

manipulation.

oo wvitess<e oo rodation i

du chariot da Hoolhies st
d==czo raplde. =1 done S
].l‘][]]'lll_!_\'l.' B releve pas —

e, Hicepteur

[oabviissement de la tonche T B Jeve II.':'_HI,I;I RELEW Uil L s el Chariot.,

fera basculer Tes leviers o, e, Lo L7 par Fintermédiaire de 1 | ue i la ligne.
relice i Looest mise & cet instant on orelation avee Ia pile fcontact entre U ef B,

. Fnoomome wemps le levier T détermine Dimpressian de da letire en” Loeal fonm
triosle de by o mancpulation).

assez ol otouche ow coeore <1 Pabadonne teop tan, il
Bt assorer Pémission de counrant ot cviter gquielle ne e
repcte au retoonr do o chinvior, N cet clTet Te ehariot, dos
(Uil =aisit i goujon tant soit pen releve, e rejetie en

Arricre come Temontrent Tes fienres D9 e of 30701 om-
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pechant e revenir dans =on Jogement, tant que | ==
sion nn pas cte prodatte, 1 cmi=ston terminee. e
conjon estopar b forme mcie queil presente el petts coelle

Eil.l-tlll glonne ol !||.'IlLl||L' o =irpredde f__.f'!'r}r, U il e

rrarndien
dre goifon

Llagie

e S pirefe

—" resed
.. dee gousore

L g
| R EEE
oarme particuboes T L I TR e e A A T A A Y R o= Tors qu
U=l owdk=l |'-:_|' [P S TR NN | 1.1 [ ERE LN RS CI sSurtles ¢ e 2 Foegebanl e mrl o [ ST R
Calteinie du chaviot, evite wne noosvello cmissien s Pelous T
T erasnrfoen 17 graes reaarne seoy hoegrement G b

o be ehmrion, s hoes dune noavelle atteinte. I
coo lowe, en o eller, de mamnicre gue b Sappuie contre Lo
vl ol i DY) en dehors i el du chinrior,
Jusou e cogue Pemployes e abandonnd T tonchie,
e peessmort o rnmcene e conpon dans son logement.
Récepteur, étude détaillée. — 1. recoption
dow Onniesions deoconrants envores s e e esl
A== Pt dn clectro-nlmant polari=c gue o fhene 630
Peprescente e cotpe el profil. A repos cot electro
i tient attiree une palette ogue deas ressorts R B
collicitent. an contrive, o =< cloioner de Polectro, Chete
attrncetion o=t assurce par Paction dbone Torl abnnnd
porianent NS dadt partager son A tation anx
A= o foer dons des< bobines de Pédectvos B sens du
cotrant o dans les hobines, et teb ool tend o diminuer

L tmaeneti=ine doochagque pale oodis Torse des THRIE
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Clulssion de cotwrant estoprodaite. Pattraction de L
padette TP nfest plus assez éncrglque pour <Topposer

Paction des ressorts RUOR qui pradominent ot renvoicn

'n Via Moo plewr Flcdoes o 02 R R ST T
oFmission est revue par oun Slecrro pelaci=cs Au repos, T
prlerre B oest meontenoe oo contact dle U Tectre tealoed Daetion
Jdes ressorts RO Eine arvivde dde convent dlbniinugant Te maon
Pismie ebes poles, produt fe Browmae claee Jde Lo paodette PP contre
ler Ty T3 g O |. :

Dhivisopueanent b palette contre Lo tene N do Tevier 19,
trroc b bes aontonnes dle Pave N\

Vovons coniment cotte action vaddterminer Pinpres-
<ton de o fettre ot Tes opcrations multiples< gt doivent
|-TH'('IZ']IIE:I-'|_‘,,'_'|Il.‘l' [Hllil' EH'l'IlI{'llt'l' 1111 ifll]'ll'l‘?‘*-‘“i'ilrl ]||[¢'-_
RINIIEEE

Nors que beochariot, organe wanipulateur. pariicipe
bune s c e cotrstan e o pron e e n o de rotation (i
sndte tont Te mceanisoe do Thaghes, Jes organes i
servendt g Pimpression do corenetore, S Pavameonend da
Eh-‘lpli-.-.". e N I N T AT N R T A AT N = on rodation.
= participent petcdant un touy =culement & 5 rotation.

fll]ir- o et el s Pocproes= oo Nt IR T A ERI R B [riri=
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fleipant au mouveent oo rotation da mccani=me Qs
petvent. par b rencontre de plices Approprices, et
leecrement décaldes <oll en avant, <ol en arricre e
e lltl?‘\-l[iﬁlll ii'."i'lliill‘l'&'.

Foembravage nomentanc, o pendantun <l tonne,
dun arbrce OF auorepos, pine tnearbre ) en Prient iy e et
et =hemantise pae b lgare 61 o) o un eliguet v st -
tenn par Pobstacle g an-es=u= e In rone o rochet o

e Pobs=tacle In <oltnee, e eliguet Is T b =

P — P - = £
N " P / " " S
PN Ae I A o i PR S s s
] = L) A o A
| b T A A r Tk L= /—"‘\
N B [ = P | T e
[y i ! T - i ¥ T
o I \\\ J
R, L 1 . T - - ol |
V. G, — Seldma deo et dre g

rai arhee O communigue son mauvenment o wrfre OF ches gues e clhigue

avant echappd o Fobstacte teuche Ta roue aovechet o oo cligquet cst miintoni
au sommet dun plim ineling fise pordg e ressart assure Dembiravage Teesague £
Cehappe a4 p el Ao hout dun tour, & roemente Teoplan poct e =odidaire de
! cvicnt o repees ¢

ote el des Tors. Darbre O partieipe au nouyenrend
de O el cola drant un tonre, erest=n=dire jusoua ee g
e cliquet ayant retrouve Fobstacle <obl a0 nonved
<cpane de Taorone o

[Loslioure= G A e et dindigquent nettenent cormend
i rote 0 rochet 2, cnomounveinent . entraine Pavhice des
camne= e a A DL dos gue le eliguet I phaee o pepos ol
<ommiet dune plan ineline fixe govient a colmpper aoce
plan el ecdant au ressort oo dcmbrayer berone o
Nlors ( fig. GLo L))o Parhre des comes fall corps avee
P rone oot tonrne avee olle ¢ fig. G e ) esguea e e
le cligquet, retrouvant le plan incline posur deguel il

<TCliwve, cohappe o eette rone el FPenTenIe sl e,
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[ tievre e tnontre enodetatl= commrent Te ohoe oo Ta
padette Poeontee Lo Tewior IO peoduit Pemnbravaee dos
oy o db o coneant Lo eligquet O s eepos ¢ flg, G2 00
st bextredmite clevee o Tevier D cohappe o co Tevier
oes e cdvrente de epalette T seopeododt ¢ fg. G200 )
(hos Tor= Lo pessort R poreoduin Pembeavazes Do lioore 62 0
Prpcsn b e asonnrene b bos 41L'|_1.\ H R '\ dreealeiis el U\ ;_.f.f.,r':*r;!'rr*.u'

cettnes ot fragsrineenr, bhien gque dans le prolongeient

Ponedes Paatee =ont tndcpendant= o ne deviennent =oli-

Yo proas rad. Parbre des comes est oommedhiole, le e tgquet O Grant mainten

avi-clessus e Lo roawe a0 rocher (EHAY le levier o em wwavasee |1 Tae choe de ia
patlotte B oconire oo er déetermine Fembrmavase b, Thes Tors. Pase s motewr
vt Uase des cames Ao inde relints ao o repos, deviconent sohdaires ©ojo v bt
| evodution, Te clhiguet svient au repos. le dehraviaee seffectuant par Ia
m codu colimacon O oen mdme temps que 1o levier | raméne la palette oo
ey cde Uebectra )

dlaives= qua L choate do eligquet O Dailleur=, dés gue
axe des conne= oo it un tour Te eligquet, remontant Te
plan dneline oo colimaeon dhie Tevier 0 Pembravage
cosscL Ui opes avan o gpue comonvetnent dbasecnsion se
produi=c, un vessort 170 solidaire de Paxe des cannes,
appuyvant =uie le bee o oda levier J 0 oblice o tevier 4

arener o palette I an contact des pleces polaires de
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lclectro ¢ flg. G20 o/ )0 Compne émission decourant o
cosse, D electro ;__"Hl'llt' allirde I ]1:11{_'ITL' Fror Tes chioses
roevicntent cn Potat doe ropos f flg. 620 00 ).

Avant de détaillor plos avant Te méeani=me d bpires-
<ton, situons hicn nettenment o position respective de
fous cos axes of marguons, =ans sunbignite, cenx gl

<embravent momentancmoent. ba ligure 63 donne un

Axe miodewr Frarm & Srgrenages sl de cos arhires
E_[ID .—]—l' [ S snecessif=. Lt

LJ! e renae e e htis

avons  representes -

e Db, cotporte ETRNE

Py <ae Teguel =e troave

L poe des tvpes 1 ol

axe D oqur porte le

vl i U nentis

VG, 6y, — Sifwaiion respective der aies
MOl E s, mes of de fa rowe oy
! I PEs.

Proalpp b 1eelns= od rws dpiii-

[ J—— _— . . A .. . . - i . . 17 o
I ase ddes cames = l.'|.||]].l‘.|_ ]:.ur = pour fesrii-. f i ‘i:l“.“‘ ]ll |;|'L |-
un seul towr 1:]1.Lfi11:‘. fois, avecs Maxe moteur.

T roue des tvpes R, =solidaie de Do

loncemaent decet e

roue correcirice e, s'Tembrove poar 27 oavec
Paxe 13 pour plusieurs révolutions, mais ’

o A ’ . Hme o B i Lot . ' ’
Pensembie bien gquiombrave peat-otre Lege. v e Croninve e
rement ddeald sur Paxe grice o la roue =r
. . N - B Ee 2 Aoz . N
o frottement sur Maxe 13 gui assure Pem- dles coes N One )

Iar PV aveD ool ke,

Pronive opeebre ennnes=:
(o Cevtne cles ccoproection ), Uy foecie oo dlidegogenent )0 U
Coetties ol fiparission p, U feetine eirccecnent o g
pierj L axe Ngs embraye parzel pooran Conre =culetnend
chagque Tois, avee Faxe moteur 1
Vit rosrie eless figpaes R ex solidaive done rone aodents
profondes, L rone corpectrice Reet toutes deux Torment
v manchon au centre duguel axe D peat tourner sans

les entrainer. Un embravage = rends roue des tvpes 1,
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Ty

e ot correct e I =aolidlatee= ol Farse Ty nsid= ol
cuthravage. nne fodls produit, =c conscryve pendant plo-
stenrs revolutions. PPar ocontre, alors ncie e ocd
cinbravage estoprodoits enscmble Toor 1 niest s
sh=olwment lixe <sue Faxe Donmis poat <" ddealer leei-
Perprpen oo avaiee ol e
potard. O cot o eller, T rone
aocliguet Ry =ue lagquelle se
prodoit Pembravagoe, noes

pa ah=olmroent fixvee o Faxe

T vooesb o =enlenient
P be e s feot berend dhoe,
b T =om nonn e e ol
Sreatte et Daes lienres O

¢l GO montrent les ddtnils

Ul assurent o cette ndepen-

. 1< 14 EEM — Ay ¥ T
dance relative des rones ides o
bl
v res, caopreelrlee el il Hove des types 10T s
- oo O en pornlig | =
Nopar rapport avcguel Tn roue

|]”I[II||“I“]‘ Ihl! J”['F'“It i e frottemoens B9 |ELSA R B R BT arlisser
L chiguet dembravase de Densem-

axe Doooalors mdine que G0 e e o

Fernhravawe avee

'R T TS R | T

AT

I oaehie dlos o

pres lodb, e nne Ui G, —— JCHeils Fo o rowe de protes
<cnles rdvolution, o fvatien oy £
prosluire Tes trols opcrations suivantes o

F As=urer b position exactedu earacetore aoimprinner

a1l denrn oles v e 5 41 o=

cloan hesoin, corviger cetle

duire ane mpression netie s
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vess1t dles trors conpees 00 O CF

— N —

20 Pancer te papler contre leocaretere I ]-|I;|m'-

3 Faire Progrresser fa [ul[ril'l'.

e sonl les comes OO0 O quio=e clirgent de
cotte =orie dbope-
Parlion=. b prolil

hes Farhee ddo= ca-

D= =e0 Vol Hornre

s . W GOy, sin=tope o
__-_'._’_,'_ e v, a = e llu - .
p—CT 4—|-T- (e [oarrrpper aloss o=
e et &
g et
] - - . ¥ .
. i SN TR R U KR
x SR} -
r vl T
- S < ot ile
Uy, —— & vrmre e :..-'. ! ::r-__|' ,-,-',1.: CRF R _".-" iy T ENCA, ':'1'|'l'l"1'1 ll‘”tl { ¥ '- (el -
Fuosemble do dhisposici D dMimpre==ion, Jen su

b b mpresston
Cloeame davancemoent du papier 18

I v conne dbe correction pondctee an cours de Taorevaoln-

Treere obes Tonrbiee les canne= o1r-

e dlens dents= o ofs e Lo rone
thoe correction RO fig. GO ) ol
Sv o loge exactenent. S e en-
ractore o bmprinner o=t hien
sott= boovertieale, co lowemend
e Lot sanes elTort, S I rotee
s Papres o=l roedtard . Ian

cotne Trappant noodent =supe-

0T, - A B
cieure o de 1RO Tadt avaneer correction e
. T came O et ose logreant
Fens=cmble des rones <o Toewrs enwe d, codd, vearde oo avane
) i . P rowe W ct en omdme temps |
axc et lewr rend ain=t Favapee rovedes tvpes sur fear e Bile
Fue=iitery anr =Linle I =h S -
vorthue, ST L rone dles tvpres esl nisme

choavancee, laocame arecete baodent posterieure of, de

B Jes rove= <arectent uan in=tant of avanee ost
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aunnulec. De toutes manicres. o chiague tour de arbre
des cames, la correction du svonchronisine est assurée,

o came dimpression agit
sy le levier dimpression I,
( firg. 68 ), qui porte le tam-
bour sur lequel est tendue
I bande de papier prote

pour Pimpression. Lorsque

I'arete de cette came halaie Fic, 68. — Jjew de la came

| . - | | & i pression.

: ‘l * 5 1- 1 k ')_ LI i'l : .
ol T H‘UIH"I“‘““' ! ! 'ar I fourchette D cette caome

fourchette D du levier 1., Lo Projette brusquement le tambour i

papier @ conire ia roue des tyvpes.
papler se rouve  hrasgue- '
ment projete contre la roue des tvpes,

[ came davancement du papier agit sar le levier [,
(i 69 )0 Ce levier porte un cliquet O, qui, =ollicité par
i ressort, engrene avece
une rouc o rochet dont
et muni le tambour de la
hande de papicer. Quand,
par le jeu de la came. le

levier o =se relove, le eli-

Fus. 6g. — Jewe de la came de
progresson di papier. quet Coavance d une dent,

1*ar son prohl, la came: 1 permet au ) "
.._'!i{ll,,q_',[ e remanuer d'une dent sur le {Il]H[llI ]l l\‘."::llj:il'il\‘."“:"r f{_n ;-]i_
tambour R mamuent un instant Pen- ' T -
*le.h.h: de L., ¢n RS J'I fal?m.c.bu pro- ill.lL"I entraine le tambour
gresspvement Cpoot falt par suite avancer
le papier. IR et par suite, Ia bande -
de papier qui avance de la quantité necessaire.

Vioict dans quel ordre e produisent ces diverses opo-

ration= au cours ' une rotation de Uarbre des cames.

laquelle ne «dure pas plus de de seconde :

10

R T.'f;';rsir.l‘. C
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[0 epretid ole ton Pestremite du levier o parcoart
ln partie plane de o came CPO le cliguet € avance
(e dent, preparant b progression da papier,

D et b tones s L ne houge plusca partic clren-
Faive de O vonlant =ur Fextrcnite doe Tao N L din de
co 2 quart de tour, Leocone diimpression C1 atteint
hrosguement Pavcte vive de Ta fourehette de 1. b o
Lincecment heusgie duopapicr contee Taorone des (vpes.
(et be omeanent ot o enone de correction OO0 est
cuonoce au lond dun crens de T roue correetrice of Y
mnintiont ainsi que laoroue des types,momentanciment
Dtnobile of dans =0 position corrigce,

S eptent oo doe [, retombe ramenant le papler o
quelipue distanee e T rone des tvpes o Fo parconrand
I partic excentrigue de T come davancecent da
papicr C 1 <ahaisse progressiverment.

A et e o T continne o <Tnhals=er progres=si-
verment. enteaine poos Pacetion du eliquet €L T rone IR el
par suite le papicr of Te deplace dela lonzueunr vouloe.

1 o=t une dernicre cone sur le jeua doaguel noas
nnvons rien dit, celle de dégngoment CD o fig 63
el G, Sa Tonetion est 1Tice au départ de s Taorone les
(vpes. DJensemble des rones des types el correctriee
noest pees toujones enoonvement. Forsguion abaisse un
loviory dit deeior oo peipped oo Dleee 13 ¢ fiep GO0 e
cligquet qui cmbrave Jes roues o o rone de Trottement
frotuve =t =on chetmin un plan inceline qui, fe remontand
leoeorement, dehrave le systéme des denx rones S AR
RO qui, dis lors, demeurent immobiles. Clest Poperation

que Voo effectue oo debuat detoate cotnninieation.
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cntre deux apparells Huoghes, en appuvant le doiet <op
le bouton 4 dua levier I3,

Les rones des types des deux appareils =¢ (rouvani
s arretces au mcme point, la tonche que tout dabord

lemamipulant doit abaisser, est Te hlane des Tetires T

[, o, Levier de vappel aw Slane

fa) Labaissement du levier B par pression en B oengage un obstacle entre
T et RC, RT ¢t au passage souleéve. par By, le cliguet d'embrayage foo R
et BT se fixent., A Pabaissement de la touche, hlane des lettres, ia came de
dégagement renvoie le levier B 4 gauche (b): 'embrayvage se produit et
demeure,
détermine, mécnniquement au poste manipulatear (voir
fiog, DR, Tevier T ¢lectriquement au poste récepteur, le
depart simultane des deux roues dans des positions iden-
tijues, par rapport a axe autowr duquel elles se trou-
vent fixées par Fembravage avee REF. La came de diéga-
cement o pour lonetion, lorsgue le plan incliné dont esi
muand e levier de rappel ao blane <Test eflace, pour
permettre embrayvage, de renvover lout ce systéme
de rappel au blane, bien en dehors du champ dua eliquet
dembravage. atin gu'au cours des révolutions suivantes

auncun déscmbravage ne se produise.
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Iondin, une roue des tvpes dappareil Hoghes permet
non seulement Uimpression dune =érie de 27 lettres
(28 places cn comptant e hlane des lettres. don
2= tonches of 28 coujons=imals aussi celle de 27 chilh es
ou =ignes de ponctuation, dont ln =érie se trouve, dail-
lenes, alterner o Ia jante de Ta roue des types on bon
fronve les cornetores oraves dans Povdee suivant @ hlance
des lettres Ao 1 3, 20 €0 50 Do eten oL (o=t In
catne de correction qui permet de posser de b =erie des
[ettre= i Lo scrie des ehitlTres of inversement. Poar cela
lesdeux rones des types R el corvectrice RO ne sont pas
absolument innnuablos Pone par eapport a0 Foutre. Ta
roue des types fait bloc avee Le levier NEN ¢ fig. T1 ) qui
et e dans Pune des deux encoches o Oogue porte Ia
picee Bagui fait bloe avee lnroue correctrice. Quand MOXN
pas=c de Tone des encoches o Pautres I rone des
fvpes sc deplace par rapport a0 Ia rove de correction

1 1
e ————— o
ST

e S )

e circonlerence., =substituant alns=i

pour Pimpression In <érie des chiffres o Lo scrie des
letires ou ciee cersa. Or. ce deplacement angulaire
1

- de circonférence des deax roues R et RO, Tane
‘}}

ilo

par rapport o autre. sobtient par oo votation de la
o picee NN fige T, manice en A et en A de prota-
hérances qui viennent masiuer soit Fun, soit Paatre de
deux creux ala péviphérie de Taorone correctriee dentée,
| o =ituntion elant celle de o fgure of an<scrie des lettres
Simprimant. vient-on i abaisser la touche o Blogie des

cleitfres o, ondoternine ainst Fembravage de Farhre des
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cinnes, o manicre gue T ciune correctrice vienne s en-
oaoer entre les deax dents de RO que miasgque Az o\ est
demmasaque, A masgque un entredent de RO s en
mene temps MON passe de
I'encoche o a0 Pencoche 4O I
rote des tvpes s trouve, des

| .
lors, decalde de = e circon-
b

[Crence.  par rapport oo RO
clost lao=dérie des chiffres qui

seosubstitue pour hmpression

O ln =orie des lettres, Poabais- -
T, 7 finipresston des letives

scment e la touche o Bl o des ot Tres 4 volanté,

B f.o came correctrice, en de-
i placont la picce A A, décale de
. X . 156 tle confdérence In roue
]Il']]l_'[l'f-'“ 1ivll Eli_" ]:| LRIy ot des iy T LR a la roue
. .. . . correcirice of sub=titee 1o série
trtec. de mmntere o Eli’lll.'l.‘-'[“]"l‘ des chilires 4 o sdrie des let-
. lres ou inversement, chiffres et

AT et oA Trlars=onaens ."‘L. Foe=tnbne- Tettres allernont sur le pounrtour

e Lic roue des tvpes,

el Sedfies w PPN O

Fait la position lessinee = In
(ionre of. par siite. by osérie de= lettres,

Communications électriques du Hughes.

1 E]
HUGHES MORSE
& :
(= Femeptenn “EE
g
E T RIS
L I T T -
N SRS ey PR
TLar fou
T
b 7o ) )
Sohema comparatil des connesions lectriques du Morse et du Tughes

— En principe. ainsi que le montre e schema conpa-

patif de 1o fieure 720 les connexions du Morse ot du
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ITughes sont semblables,

— Ry —

v clef oo Morse ctanl rem-

placée par le levier d'émission et, U'électro du récepteny

Morse, par un ¢lectro polarvi=e. L est utile, pour atténuer

les elfets de désatmantation du courant gqui parcourt Tes

hohinawes de Uélectro polarise, que co conrant noy posse

."li.;"'-".'
RETIETH) B
de Ia

aulognatirue

S |

i ligsee
Jddclanchement

gue e Temps strictentent ne-
cessalie au déclanehement, o\
cot elfet, on charge ane des
cames= de produaire un contact
cnlee deax ressorts o (fig. T3 )
connectes de telle sorte que,
aussital que Parmature  est
declanchae, olle met autona-

thguement o higne an =ol,

(e contact supplémentaire, Ia nécessite de rendre

electro polarisé du Hughes sensible soit aux courants

o R R AR

- oE ok

B I

posiiif=,

Commmmie

=0

- s
i I S ] . {\_'

D it

i

R s S
fm"ﬁ ! \ 1:

! \':;E ‘JI ! i J

i i i { '

: ! ' ) &y

| i r._:;__‘ ~ ;

i

tions Clectrigues ode Dapparerl Flagoes,

courants negatil=, la lad=on momen-

fanee de la ligne au sol, avant électio, pour permetire

devertier le degrd de svoehroni=me réalisé, constituent
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autant de complications aux connesions die Hoghes
qui deviennent, dis Tors.celles representees fouwre 3 l.
D= e bhut d as=urer un meilleonr isolements on cons-
Vitue lo tovier dicmission de deas parties isolées Dane
deo Patre = Postrcmnte oo Tevier o=t adors relice o Ia
Hone. alors que Teocorps de e Tevier extoain=1 que Te
==l ol l'slir]ifl]'q'il. it i e Terre o= connexions

deviennent alors telles gue bn floure 50 les represente,

I r
| FF“— y T\___ L | ) 5 O
| : — s
1 1 e LT
| e 45
| N A
H i
i 4 b <
i
1
. e .
— -
=TT T -
- | e
l .' ’ ——
i . -
i
- ke I
L -
J _ l ——
-_—
e R
_i: 1 e

B -
Fai. =3,
Communications cleciriguss de 17 |J-.:I:"}'|'L"i.‘ Flughes aveo isolement

din levier A Gmission.

Critique de l'appareil Hughes. — (‘¢ qui
carnelorise le meeanisme du Hughes, ¢est gue toutoes
les acetions < v prodoisent par choe s cmbrayages, cor-
Fection. fonetions diverses des commes: de I une rapide
vstre des piccees gquioentrent ainsi en contacts animees
do vitesse= notables. Ao point de vae de Dembrayaee on
o <nhstitue s cliguet portant quelgques dents qui awi=-
<ent i la périphério de nroue o cmbrayver deax coqutlios
3. D, munies de dents guic venant e contacl. provo-

i

quent Pembeayage de Tarbee € pae Parbree A e i=pro-
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sitif d'embrayage. que représente la lgure 76, os
moins sujet o osure. Clest celui que présentent  les

appareils Hughes de P AXdministration honerolse.

g, 760 — Embrayage par coquilles des Hughes de Vadministration
hongroise,

Loaction par choe nécessite la réalisation de grandes
vitesses. (Dest ainsi que arbre des cames fourne sept
fois plus vite que 'axe de la roue des tvpes qui elle-
meme fait 120 tours o laominote. Clest done en Ti ile
seconde que les quatre cames accomplissent toutes leurs
fonetions. Il faat done espacer les ¢missions successivos

: : I . :
d au molns 14 de seconde pour Inisser aux cames loe
temps de procéder i Uimpression d'une lettre ef aux
opcrations subséquentes qui l'accompagne avant de leur
. . . . . 1
demander Uimpression d'une scconde lettre. Kpn ———

11

e tour

|-

de seconde la rone des types avance de

quatre lettres défilent done sous la verticale, pendant Ia
durée diune révolution de la roue des tyvpes. Iimpres-
ton se produit a I fin da premier demi-tour de Paxe
des cames. alors que deux lettres ont defilé sous In ver-

: : i . I , .
treale. On doit done déealer de T de circonférence on
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(e deux lettres. Toa rone des tvpes par rapport
chariot ; au moment ot le goujon correspondant o fa
lettre (0 est saisi par le chaviot ol ol par sulte, D émis-
sion de courant destinde o hmprimer © est produoite,
cest lalettre A de i rove des types qui dott passer sous
I verticale, puisque Fimpression ne sce produira que
1
14

la roue des tvpes =e scra deplacee par rapport o la ver-

(e scconde apres émission, temps pendant leqguel

. 1 )
ticale de —l—i— e tour ou de N oon O

. . : | .
Cette obligation d'espacer. de l—l-tlw seconde aimoins,

deus cmissions successives, oblige despacer de quatre
intervalles les fettres successives susceptibles détre
imprimdces pendant un méme tour de chariot, ¢ est=i-
dire en une revolution de la roue des tyvpes. Celte obli-
cation lHmite la vitessc de transmission, cnomcme temps
quelle constitue o difliculte de Papprentissage  du
Huches. employve doit, en effet, ne  jamails laisscr
passer loceasion d'émettre, danson seul tour de chariot,
deux lettres ou denx signes espaces dbau molns gquatre

autres =ignes ot ne Jamais tenter denvoyer, enoun
meme tour, deax sicnaux quine présenteraient pas cette
distance. De 1 In nécessite d'une connalssance appiro-
fondie du clavier que les doigts doivent posséder poar
ainsi dire dVinstinet. Cette connaissanee ne sacouier
qua b longue, of il est rare quon devienne hon hughiste
avant  plusieurs  mois d'exercice. prés dun an en

movenne. Par o contre, Phabitude, aidée dune arande
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desternie, il foecrbins 4-||I]J|H_‘|.'|"'~ Il.:}t'-"l'JHJ]]“I' e
Floches de voritablos tomrs do toreo, C o=t o=t gooil nons
clarrive deconstater, o dpogue ot oS appartenions
Al Ndbminsteation des PPostes ot TP legraphiess s conges

by cemsn o iles v tees==c Dodd L o= bee LD DPrari==Diosdesns .

A

e =ept berre= e Gras o i==tone e SO0 tedeornne s
foe fodte pave une hooehis=te hoes e paiey sans tne crrenr
el o=itns s cones e eette Tongoe scanree i adt poeovorr
P =enl inestant Teoelavior qul clad b sonstrall aoses regaids
gt venees Lot e oo porpder Stendbine =i Tes nnsnns.

Cette restriction de e combiner Penvoi de dens o
plustcinrs lettiees dans un tooe de oot gquantan
g cte= comprennent entee elles o bntervalle oo gpatee
et tres=, pernnet Teoealenl e oo vitessc de tramsmin==ton.
Nvant crnds I Tettee de rang ses onn e el cretiee
cote plus prochaioe Tettre gue b lettre de rane e O
it s b prloes Glotgnee, coestecllede rang o = Logut ne
- '3H '— | i

potrerE venie g apees nn intervalle de g
o 3,

[oinctervalle ooven entee nne lettee dbe rane oo of celle

gt Lo =uit scra done
pob —— T o IS

[ distanec movenne entre les fellres stuceessives ol
P =uite de IR ranes Ovne pend dome s e Toes Trannes-

= T

et — ool Lot =oelb . v o v d b= ales 12200 Tovnie=

I
By |EI I!ti|||||l.". =4 1L'I[|‘I'."~ i |FI |I|i|||||-€', l:‘|'1|11_i 1'-‘-I‘I'1'-~|HIIH| i
GOa TOrrelcorannnes Je 1D e 200 mods a1 henne.

[Cobhlication deoguatee intervalles cotre climenne des
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lettres susceptibles d ctre tran=mises en un scal towmre de
chariot nécessite gquatre tours de chiariot pone trans-
metire le nom. copendant court, de Popticien o Tobe
[rane contre, le nom f-;,-"“l.rl,rf-.r-f,..r,.,.-,r;,r-‘ Iilillf_"t't" ol Tols [l]]lh
de carnetore=, ne demande que deax tour=s dechariot paoge
o dlisposition mcime il == Pettre=s chioi=io= =ur e elavier
exactement de clog en by Tes unes des autres. Ninsi
<Sexpligue Pinvocation aoun saind tinaginaire do nom
AT et gpedici ze, quiun visiteur curieus ponrrait = clonner
de tronver  insceite. parfois. sor les pupitres des

Huohes.
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CHEANPTTIRES T

Te¢légraphie rapide, 2™ solution.

Teélégraphie multiple

[ eapidite que presentait deéga te telegraphe automa-
Ligue  a composition préalable  de Wheatstone. Ia
commodite ot Ta séenrite que vint apporter a0 Pechange
des depeches Pappareil imprimant de Hughes, determi-
nerent biental un tel acceroissement des  cchanges
teléoraphiques quon dat sce préoceuper daceroitee le
rendement des lignes. On v oparvint tout dabord en
realisant avee les appareils enousage des systemes de
transmiissions duaplex, diplexs guadroplex el. entin.
multiplex.

Définitions. — Lo problome de Tn transmission
duples consiste acenvoyer deax télégrammes i la fols,
par un mcme il en sens inverse. Deax postes AL D =ontd
pelics par un H anigoe N ransmet o Boet recott de 13
st tancment.

[ fransmission o/iple s est In realisation de da trans-
mission simultancée de deux telecrammes dans le meme

<on= o A trmn=met o Bodens télegramimes o ln fois.
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Lo teanstiission goedrgplea véalise Lo cotnbinani=on
du duplex el du diplex @ A transmel simultanenent
denx teleorammes o 3ot recoit en mcme temps de B
dens teleornes.

L transii=<ion wedidples consiste dans Lenvol SIE
tane de plusicurs telegrmmmnes dans nie meme sens. On
Feserve le nony de s tfeomaedeo o an dispositif qul
poerinet de transmoetire ef doo recevolr stmnltanénend
plusicurs= télegrmmes par un mene 1il

Principe du duplex. — Proeus solations stmples
ot classiiques= du probléme doa duplex nons permettent de
snisir. dans co quiil aodiessentiel, le peocedd e permet

deus relations <hmultanees ecntie doeux postes Nl N

|'|'|||

i | 1|
b P |
|
’ I |
o e
A \\\Q\\\_ \\%\\'\\ o e
B \-?*\r:*:k‘%.x\ \\::\N\ AR SRR
ferre Ferre
-
Fus., 57. Svside duplen difTérential,

Pelectro-receplaur
ol oshmaltancment

Chaquc pranipulatoer abaisss 1salement nfaclionne que
du poste correspondant Lovsgue les deus manipulitca

abaisses, les piles de chaque poste déterminent liomise enoaetion des dlectro-

recepteurs de teur poste mome.
1v Le svsteme dificrentiol que représente ba figure 775

montre convnent  oseo pesomd Jeo problomes Toase e
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clhiague nmipubatenr ao e dbctre directement e o b
ligme, e=i rénni o Farneoture de Delectro-récepleur.
Foune des extedmites de chague hobinage de cet electra
el ocoalemrent el o cotte armature. Les deas extre-
tnites Tibres =ont roantes Poone ol liene, Tautee o L
terre, par Dintermediaire dune vosistancee ealealoe de
tanicre gque les deoas eirenit= hiloroguds, aopartie de O3
atent Lorndnme rosistanee,

Clect Gltant, suappo=ons que Te poste N transmoette: e
manipulatenr clant abaissé, e courant de laopile 12 <e
partace cn O ef teaverse les deax bobines 13 of I3 duo
receptenr de AL en sens inverse ef avee une méime inten-
=ity de telle mantcre que Te magnetisme  déeveloppe
i< I hobine B Gtant identigque o celut développd dans
I bobine 30 o palette de A demeure non attirde. A
poste Z e courant parcourt b bobine 130 se rend an sol
par oot s ane partie se dérive en O vers 13 ot e <ol
aotravers N traver=ant e hobine 13 dans e mcme sens
iue By L palette do réceptear Z0 =cra done attirde.

Dememe, lorsquen Z ot en Z scewdement e manipu-
Fateur est abais=¢ i détermine atteaction de o paletic
i réeeptenrde Y ol nallement celle de son propre poste.

Supposons, culin, que les deux manipulateurs solent
stnultanenient abal=scs; auceun courant e percotd
alors la Hene, Tes deas piles e trouvant disposces en
appo=ttion peos o Hene mcne of les bobines 13 de 2 el
3 cle YL P contee, a0 chague poste fe courant de clin-
e des piles sc derive o la terre o travers enroule-
ment de une des bobines du recepteur. Alnst, pendant

ahai==cainent =imultand o manipudatenr. chague pile
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clest i |';|]]|'.'||'i'lt|t| IR E'r.:||i'||':" il I‘L-i't'[lll'lll' tles =iany
Pl JlllHll‘.

o< deus mmanipulateurs peayvent done ctre aetionnes
st v nent ot :'[l:1||lh' !'i'-u-1-|1[4-111' Fisrelvrtost {HIE o=
attractions doosa palette les monvermment=, mcéme inpri-
mcs s pe e dho poste correspondant s T trans-
pnission dupleosxs est done nssurce,

-

20 L =v=teme du Jaonind efer YT foevevissiessee . tlinn= lerepureed

o el e cotnplote ndcépendanec Lo mmnnpualatens M

[ - ____[: o
o |
Hld <'. YR ]

I - v
"
Fo. o= drincipe S pond Jde W feats
Pvdepondance complote entre le manipalatear Moo le réceptoar Bodluan méme
| 1

|-Z‘|-'1'.l.'
et e vecoptenr Bl un mcme postes Sioen elfel o fig.

TR e, e b, sont o les pesi=stances  des hranehes

.E& |
'R R
= b I

A iﬁ | a
M= = M
L —[
.
[Fes. =ap Nvstdme dufden far poni Jde Y ead sl
Lo mantpelcwr M oactomnne le receploeor b e moeme temps que le manaprsbtead
Wonctionne e rocepptleur 14, et edfune mamicre inddpendante.

Al e N Dy DO e conranl ne passeraoen 1y D
R . i i

perr e rdceptear MR =1 Ton o - = — ¢l colaogque le
|"IJ v

manipubatenr Moferie on non e conrant de T piles Te
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sehicma de o figare 79 nontee, des Tors. comnent on
applique cette propricts da pont de Wheatstone @ da
misc en relation duplex des appareil= M et RO M et R,

Principe du diplex. — =Supposons que denxs
nrnipulateurs g, o solenl susceptibles d cree actionnes
stmultanciment & un mcme poste, guatre combinaisons
correspondent aux positions respectives de ces manipu-
Ftenrs, on atilise cos guatre comnbinai=ons & mettre la
Hove en relation aveeo Fan des poles Jane pile fmible 2
o dlune pile aoplus grand nombre d¢léments 124 Q.
Adn=i les dewxs manipalatenrs sont-ils au repos, le pole

e 1 o=t o IoHone @ sont-ils tous les deux actionnds,
e pole = de Prest o ba ligne o Panodes manipulatears 7
e=t=1l au repos, Pautve s’ dtant actionne, e pale
A le 1P A= et Al e, alors que =i o<t au repos
de I 4+ Q qui est mis

cloen est actionne, cost le pole
Al ligne. Ces courants positil= ou negatif=, faibles ou
forts, traversent a arrivee deux relais polarisés qu’ils
actlonnent. =oit Fon, =oit anlee, soit fous les deux
coscible. Les relais commandent deux réeceptenrs of la
fransmission diples o= ausst assorce,

Principe du quadruplex. — Quel que soit le
dispositil coploya pour In transmission diplex, on peut
combiner ce dispositil avee un svsteme de transmission
duplex assuré. =oil par laomdthode différenticlle, soit
pa e thode do pont de Wheatstone, On rdalise ainsi
e teanstission quandroapleox. Demdme que L transmis-
ston duplex. o transmission gquadruplex nécessite éta-

bhlissement dune lHene aetice plus ou moins cotteuse,
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CHAPITRE TV

Principe des Télégraphes multiples
Etude du Baudot

Distributeur. — Lo principe des télégraphes mul-
tiples dont nous allons maintenant ¢tudier Fan des plus
parfaits, le Baudot, réside dans Pemploi da disteibuteanr
quit fut mmagine par Roavier, en 1860,

Supposez quun certain nombre de secteurs conduce-
Leurs i=olés les uans des aulres, six, par exemple, soient
halaves par un organe mobile. un balai conduetenr relid
ac b digne 1, ¢ fig. 80). Placons, a chague poste, un
dispositiil de ce genrve, quion nomme olisiribotens ot
anitmons les balals de mouvements rigourcusemoent
isochrones, nous avons par la le moven de réuanir entre
cux. o chague tour dua halat disteibuteur, les guatre
couples dapparetls relids, de part et dautre. aux guatee
sections, chocun Jdeax teavaillant dans une compléete
independance.

Solent oy, ca, dg, . o, o, les six secteurs du poste A
Ry, Ha, Fig, dig. diny drg, coux du poste N Ko U\ trois mani-

-, — Teélégraphic
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Principe des tilégraphes mul

¢ mouvements synchrongs,

Feceplonrs oaus seclenrs PalIs era, fiy Iore N -

fraire. co sont les secteurs palrs ra, 7, g UL =sonl retis
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actrois manipulatours et fes secetears PO s soy. i,

cormmuniguent avee trols ré-
cepteurs, Les balats Trottant
au e instant sor deay see-
teur=  allecteos du mdme nn-
tcro dordee, fes trois mand
pulicteur= o posic N seront,
e fols par tonre, relices ooy
SREIE l'll'i‘{']'l|{‘|.|l'-“-' il [Hoa=Ter N
Hen o =crac de mmdme ponre les
Lrols manipulateunrs de Nooqui
seronl oreunls aux recoptenrs
e AL chiaenn une fois partonr,
ST les signaux qui Gmanent
de clivgue manipulatenr sont
Ciis oau moment propiee, on
concoll que oriee aun svnelro-
nisnie des  distributenrs, les
SIN groupes dappareils asso-
clés pmis=cnt cohanger des si-
onaux. Blen guesix téleoran-
es pulssent ains=i ¢lre celinn-
cos sl tandment entre U\ ol
Noodb oy o pass aovend dive,
coliunications  simultances
chotre les divers appareils qui
les cohaneent. Tes deuys distri-
buteurs  permettent stmnple-

ment de rapprocher les communications

e

s i

etde Bovers X

sommunicanon de

urs. entre trods postes A 1L N, cehelonnes sur
Vovers |

11

des balals permetian

La figure reprisente la position

Schiema des communications obienues i Nnde de distribut

une méme ligne,

A IR L AN

cnive les divers manipulateurs of réceptenrs relics par
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v ncetne lone, s suppléent o b fentewr deTa trans-
Hii==ion manipulee, enooatilisant de temps perdu entre
dens sionaay consceutil=. pour atiliser I lane, en Ia
distribuant o diantres conples dapparetls.

O coneolt qulon pais=c, a0 Patde dedisteibtenes,
Faive compnunigquer cntre enx et avee el Nodes postes
Coliclones =t In liene 0 N Nins=i, des disteihatenrs
Aoquatre sectenrs pertnedbend b e bt bt oo dlens .
chre trois postes cehielonnces A B0 N Cainsi e Pindi-

e Teoschemn el e flernre =1,

0D DU TELEGRAPHE MULTIPLIS BAUDOT

Principe du Baudot. — DBauwdot sest proposc e
peali=er un telearaphe maltple gqui fournisse baodépeche
e earinctores tvpographics, Une discussion apporrolondic
et dctaitlce desdivers codes de sienaux Paonena a o cholsie,
pove produire Phmpression de chacun des trente-dens
cornctores distribucs sue e pourtoar dune roae des
tvpes.  trente—dens  combinaisons  de cing o slgnanx
silecessils.

SiPVon se reporte o Petude que nous avons Taite de I
propagation do courant sar une Hene telegraphigue. on
concoll aiscment gquun sicnal oaura dautant plus de
cliznee diarriver sans perturbation que fe dispositil de
reception (Clectro, relais polarisés pio exemple) sera tel
cp il demande pouwr foncetionner Teminimm dellort.
Tontefois, co dispositil devens malord sa <ensibilite.
clre rendu inscnsible a0 Paction des courants parasites

Praversant Lo lHone. Unomoven sitnple ot tres pratigque
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=t envover b nne nmnicre constantes dans Teodispo-
<ttilde recoptions nn courant de o sens contratre a0 celnd
qui estodestindG o stenal, Cooconrant estdil coeerot ole
preppos, Pt opposition o conrantode travail gqui o est eclul
voscrve o b prodoetion do sional,

Lo ligure 82 donne Teocodede signaax cimploves avee
t=aee dun conrant deorepos dans le releoraphe Baodot.
T reali=ntion de cos combinat=on= e <tonanx =c ol o
toven de cing tonehes abaissdes @ troi<c 102 ¢f 30 au
moven de Pindex, doomddimm o de Pannolatee de Ia
main droite s odeax, Lot D0 s moven do omcdione ot de
Mannualaire de Toeomasin cavehe. Tar dieare donne an
tableau des trente—denx Tettres on chiffres ot de Tenr
réalisation par lnomanipulation.

Coct Gtand, volel commoent e sv=téme realise. dons
ses lignes essenticles, oo tran=mission de cos oronpes
(e =icnaux. tout en permettant laonodtiphieite des coni-
mnnications=.  Nuodéparts une disteibuateor U frg 8030
codie g A0 e 105 ) permel de o metire snecessiveinend
v et nothee de o sectenrs on plots cnorelation avee
o Hene s o Pareivée un sceond distetbuteonr svncehrone 1
tdentigque assure, an meme instant, laorelation avee Ia
lene des plot= de mcme numero dordee. Lo transnis-
ston dune lettre est obtenue, an departs par Pabalsse-
ment dun certain nombre de touches, par exemple 1.
et 1o covrespondant oo L lettre Jo Chacun des eing
feviers transmettenrs <o trouve relic aux cing plots 1.
2.3, tet O oda distributens T Dans Tewr position de
Fepos les leviers envoient <ur la ligne Te conrant négatif

dune pile PP lorsque le halal da distributenr passe sure
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P ompzme sooadngae les Logehes qutl Taat abaisser.
Fa, Bz, -0 Ulede Je sizonaun Dlawdad.
Combinai=on dos cing courants transmis correspondant o chacane des 52 lettes
ou chiffres. Les dmissions de courants négatils correspondent ao courant
de repos,
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e plots péunis aux Teviers. A Parvivee Tes cing plots
I =20 U et O do distributenr T =ont réunis aan
OPrgaties reeeptenrs gqui sont o cing o clectros-alnan s
polariscs. dont les palettes demenrent =oe e Dtale e
Fepos, tant guan cotrant negabl viend dos o Hgne danes
bew Cloctros o =c porte, oo contraiire, =ure e hutoir
opprose o e trsrvail, Jorsopune drnission posilive est
apportee pae o ligne dans Tes electiros,

Adnsi done, e combinnizon des leviers tiniprlio-
teur= ctantorcalisce an ddpart, e distethateae Toen
cricille Tes Grndssions= an passaee des plot< b i D oets paone o
lione ot les plots 170 570 I transporte aux organes
poceptenrs gqui s tronvent, des Torscapros oo passnoe duo
halad oo disteibutenr T <o Te dernier plot 570 presenter
G Varrivee oo combinaison réalisee au dddpart. Vaoled
comment cette combinaison trans=portée ainsi au poste
darrivee va clre tesaduite en Pimpression drane lettre
dotermmince, dans= Te cas representoes de la fetire .

v nerivee el loviees £ Ao D oo g i efevcpedieis,
mobiles entre butolr= de repos et de travail, =sond o=
cntre eux el avee les butolrs des organes receptennrss,
commeae e veprésente ba figore of de telle mandere gue le
courant dune pile locale PPone peat traverser Pelectio

(impre=siton 14 o projeter e papier contre Liv rronne does

fvpes quiaatant que I combinaison des leviers cher-
chenrs répcte exactement oo combinaison thos Joviers
Focoptenrs. Orc b roue des tyvpes. aoanesure guelle
clTectue son tour, fait déplacer alternativement chague
levier cherchour dlun de ses hutolrs <ae Paatres de telle

manicre que ces cing leviers cherchears presentent
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l.a combinmsaon des [ ) gl =t leviers transmetlcurs est transmisoc ity P chirstirrbg-
teur Loregue par e distrihuteor 1 e copide par les électrn-: ceepteurs lLarsque
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sticecessivermoent bonoos<drie des trente—deas comtbinai=ons=
correspondant anx trente=deny Tettress N chigue com

Ditai=on preodhoite o s thenes=o fa Tetore correspotcante de

aorone des ivpes presse =ous lnovertieales C7est done Toprs-
aure b combinai=on correspondant ao b Tetire oo oy
sur butoir de teavaily o sera realisce par Tes Teviers
chovehours que ectte Tettre o =e trouvera cn fee du
peapier bandes Totant donnee Taocommhinaison prcscn e
pare les loviers receptonrs (o el o st batote de travails
clest ponecette senle combinai=on des Foevier= cherchenrs
que b pile 2opeats actionmant Polectro Fooprojeter a
hanele contre borone des tvpes Do impresston =c produie
dome o totnent teciee o G sern o =ons I vertieale.

Crornmne o nCutili=e gue cing des secteurs on plots il
chague disteibotenr, on voit quiil sera aise de o liiplier
[ nonnhiee e I““-»]Hlﬁil”b‘ il’li‘l]lit|l|t'-€ AT ATy e Lrole=
vienons de décrive. TH<ullit d'allecter Tes plots G0 708049
el HE, svln=d e LT S0 10y A dle=ervte e coan b=
navi=ons e deaxicne pone des Tvpesc O conenld
g on parisse Clager ainst attour dechague distethatenr,
o certain nombre de oraupes=de et leviers teanesned
tevrs. e cing leviers rdceptonrs ot de cing Toviers
clicrelicnes,

Remariquons=, dailleur=c que Te sienal o tennsmeltre
pont ctee prepare o Pavance. N chague mandpualatenr.
(ot nestgoe T rdcunion de S Teviers trans=netheis an
pott cileetuer cotte prdparation toul Lo fenps e nel

e Bealant eboe clistreihotenrs poure pees=er choc plat 6 s plon 1

Cest=n=ilire dbanes Lo caes dbe b e plus ibes
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durée dune rovolation do disteibutear. Deomcme, 6
aorrivee, Jes cing Clectros=réeeptenrs peavent earder,
pendant leomacrme tempes, o combinai=on qu’tl= ont recue
cboaui copice colle des Teviers transmeiteurs @ aussi, lear
donne=t-on e o dorgeiies Clecttente. Pondant e
temps les Teviers cherchours peuvent developper Tears
trente-deus combinnisons= successives dans  la scérie
dlesgquelles Ta pile sar=it celle g eabgue o combinai=on
des organes b attente ponr actionner Polectra d impies—
ston. T1 s Sviddermment. g momnent o fes distri-
bhutton=  reviennent  =imultandément halaver Teo plot
et T otons les Teviers récoptenrs of chierehenrs =soient
revenus sur leurs hontobes e reposs Ceel =e produait,
(atlleurs, par Penvol dlan conrant convenable cnvoyve
par e plot 280 qul prepare ains=i boréceptiion.

Cotte deseription aonerale nous it <aisie Vespeit duo
sy=tere Daudot s penctrons=-cn, maintennnt, e mcen-
SRE TR [raves piapce clode |J|I1.-‘ ddcratlloe des divers LR R N R
(puie o s Hene=, L connais<ance do Hhoehes pous aider .
en o partie, o conprendre.

Manipulateur Baudot. — [ clavier a4 cing
Lovcehes comande cing contacts qui =abs<titucnt Penvol
(e clng courant= positil=a Mémission negative qu’assurent
les toucehes a0 leuar positton de reposc Deax details 6
signaler o Lvecddenee o Veirccrocfionge. Ta cadence n7esi
autre gquiune =sorte de parleur qoiorecolt o conrant ao
tonent oon e halal disteibuteor gquitte Te plot O el
Predligee aans=t a0 Pemplove attentil an toe de eleetro de
cadence que Teo <tenal o combiner peut cire Gl e

trans=rcttonr recle done Pabsas=cient des touches =g
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Feorvthme epone Bt Ty candlenrecs T fierre S Treprescntoin

[ENTER L I Mawipvlotenr Bavdol & cing tewches grec sa cadence™ g vcanche Jdu
fagraire. .
clavier de Baundot sue lequel <o tronve Pelectro de
covtletee o =n | vir=
fovidae,
Aetuellement on
Pran=nedl To en-
denee pare e toe
i telephione
rﬁ-”- =hy. Uela

prc=cnte Pavan-

o ot e e

NRENL fa=thelienx

o= eadences gl

Fig, 85. — Cfovicr du weandpulafcny Dowdol, . . .-
modiie 18g0, lCont besoine il o=
Pais cacdence c=t assurce par le toc drun clephong, , ) )
fine A la havtcur de Poreille du manipolant, (N s ties= o
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Jratl chiacun des 1']rl[t]|>l\'e"-' II|:1|Ji[rII|.‘|E|'Ill'r=' l[lI'L‘Hl“- e
ves<enl, Hpeut arriver gpee Te manipubant abandonne T
totelie ahai==ce avant pne e hadad distirthotenre it
atteint e plot correspondant a0 cette touche. Poar
a==trer Pemsston o ot Em:-éil[l Pt bonntee totele
sl i e lle=ed =er Trorves ee o brens b it
ahal=sce par oan Clecteo polaeise 1o placds commne Fin-

dicpue Lo cotupe gque represente T fiotire 860 en dessons

O v ovoot e dispos=itel diacorachage guiomsemaient b touehe abiassce tant
qua e batal distriboteur n'nopras o arternt e phel cnrrespondant 5 T Teudhae
R R R
1|4' [:1 |1Fl|l.‘]]l', |EII|lIL'HL' ]|-'-|'I1' Pllpe ||i|l'l'l' il o 1||5]|_\' Y
e Podoc o reliend ]u:!'}-ltll.l'-.'”s" et vee s corlaned
e Uarmatore. N T din do tone une conrant Tocal cnvove
poe Te distributenr désabmante Pelectro gqut el
fovnedie arecroohioe.,

Synchronisme. — .= diztribnteur= =ont nnnis
(oo pdoalateanr= O foree conteibnee. e h_‘.'lic-}u'clr|i-1tlc- =l
ASSUEEC e e colrection clectrigue. Dacdicore =7 donne
Lo <ol de cotte correction I[lli Plesiees=s=111 1111 |||+l[ .HEH'-—

cial posar e distributcur-correctewr et deax plors
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h el s = o dli=trithuateur c'lll'l'i:,:'i" oo Toes vitessos =sont
poolées de manicre que le disteibutenr & corvicer avanee
Peocrement sure le distributenr—correcteur. "Tant que le
i svichroni=me  =e

£ormne ; brrzndaet i, fer o=
| [ - } - - | Jrt | E

% " / ) l—/_ . J —

M o . .__'!__'

] ot e Tae pile e
correction opare-
court .o clingue

Fis Se. - Synchroniomee. Drineife de fa tour, b liene snns=

Fricl SlecfFlg e,

prodoire aucan

e distrmibuteur corvecteur 19 envole an courant

de correction gui. dans e cas dune avance do dis- N B R HIHIER =
trthateur a corriger 70 tras cese Uélecira B, legue

it o retarvder B regrle les vitessos de Gagon [|l||.‘ [-1' BRSIIIRE |,.-
que 177 wende o oavancer sar 19

hadar de 7 oattei-

Elepfro-arrraophent

oile lonalo Frappeur de cadsnce Ig
- I ' - - - -Ik\-_'- ) - - i
1l
4 " 1
'\E_: k!
Ll )
{ A - b [
| - I j
| . Il = /.
g B R f o Dj‘ -
= I == !
i . - - o I\._— ¢
— £’ J
¢ 4 .. . -'T ']
¥ .'# ' E\- lfl
i e .
L |
| —— I
. -‘:
T
w T
“he. 8K Sedledma o el Sislrifdion qw a0 Pl

e s porte-halat= parcoarent fes couronnes b A=surenl (coursnnes I
el Nl relation des plots de correction ol de transmission avee e liagne wons
gue Penvar jeourannes D oer N Ao courant lacal poar o

4 cadence et
1
i

accrochore

cpant fe plot e, alors gue Te halad de 1 est encore sur le

plot g0 Te courant de I teaverse Pélectro de correction Iy
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ot st <o Teodisteihutenr dcoreizer pooe en diminer
Lo wvitesseo e pratigue. Le distethutenr-correctenr
porte deny plots de correction. Pane coetiamt an con-
ot positil, leo =ceond o conrant negadils e conran |
de corvection o<t ain=i bmmddiatement =suivi o an
cotrant derepos o gqniooa poue bubode déchirzer T

Hene. mais gl nlintervient pas poore Tacorrection pro-

proment dites Ta digure 88 vepresentes dis Torso e
colmerde< cormmunies oo dhodi=stethoteore, Gt re con-
vornes halavdos poe deas has porte=halar= assurend les
Ghi==tons =ue b Hone o Venvol oon courant Toeal poar
v cndbenee of ocerochaee. Tas plotsdo correction poe-
codent innncdintement cous de trans=mi==ion. o corree-
fion devant ctre eflfectuce avant colle-cl.

Récepteur Baudot. — .o reception comporte Tes
froi< operations saivantoes

I Réception des signaux cnvoves doans cing recep-
Lo :

20 Praduction doe Lo combinai=on ainsi formce paoe les
artnatires des recoptones

S0 hpression du caractore traduoit,

Lo recoptenr comprend andisteibuteanr syochrone de
colid do poste U dmis<ion et cing electros peceplennrs.,

Ao lieo dctee divectement relic b Hepes Te di=tiri-
buteunr de recoption est e a Parmatore dhone relans pola-
Fiscogqui. Tui, recoit Tescomrant=de Taligne et est actionne
pan les courants de teavail, Cela réalise e dovble bt
[Lorenne de récoption place sar Ta ligpe estorendu plos
<ensible et enomene temps plus =0 s les organes de s

duetion. cotnmdes peae Te relais. entretenus pege des
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conrant= locaux, towjours <cimhlablos & cox-mcies se
frovvent soustrall=aux variations= qui alTectent o lHene.
DY o vne parladte rocalavité de fonetionnenent

Line e g

— S
' - Dot s
|_' I P | I E . i Ll =
L / i — , o
\ ] ,-"' m 4 ,ﬁ, \'0
- l"«._ 4':.-5'-".3 - .
LY o §
r < P oo Ligne
< {'” - 4 r .
e-,..,;' - r
H #Q‘F‘&l\' _‘.;.'U_r.s
feh ol PR
i
! " L} b . _
E o)
TFrc:. :\.r_| Hlete -' ek Slranetod . Il Nedorr _:_-‘\- FarFEAe .

Foan Bigne aboutit & un relads polavisé Baudot o) dont 1o palette Boest
connestee a la couronne o ligne o do distribotear darvivee. Elle ¢tablit, grace
au courant dTune pile locale, les palettes des 5 électro-récepleurs » auivant In
combrinaison transmisce

Lo réceptear proprement it =e trouve, dos lors,

N i

ropondre oo sehdmm de T Hoare 8O0 T velals po

Pandot, dane o=

Electros :.".—.u: e L i Ever g CorrEeieLT
g I.:I.] ﬁ L L i J’ trcme sen=ibilitd. exi
L L v ¥ T ~ i .
- represente, en o=

e

) latl=. =ur e card de
OB Ia dieure ¢ fig. 80 0).
oo eli=trabateur de

s
\
gullly

L i ,_:‘ _ . : reception o=t alors

o di=po=¢ comme o
Fii, oo, — Seddma de fa disdfrebniton .
a Parrivde. , rionire o tiere 90,
Towus les courants Smis sar la higne =sant
roegus par te relais |1.'.];|_~-;=;._- qui Tes .',"il AETVRC Traducteur.
sous forme dCun courant local au distrthuteoar, . . _
b plor G de correctingn est dispose avant leos I AL f'li'[‘[[":'T‘*:—F]]H]F]li[.“'-
5 plots fa [ (Lt i} B ERY L B g ot Pensemble des . , )
Plat= 1 a5 sont monids sur sectenrs 1solants l'i'[‘l']][{"H]'ﬁ: (.."rfl")r. {J] A
qui permentent de lewr donner de légers dé- o .
placements par rapport au bras porte-balais '_3;; AN tll:,'lll'lhl'{.' {i_l.-l (_’Ill{i,
LCela permet un décalage niéces=iié par e retard

di i la présence do orelas. il |HLL]j‘ 1_]}}:| it il
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tettee cn posttion de teavadl des leviers comdés dits
codepeed o=, T v o0 el clectiros-réeceptenrs on clectros-

atonillenr=, comandant cing aiguillenes,

Ces cing arguillenrs -~
avanl Cote places dans

] imr-‘lllnn U corres-

pond a I combinaison !

O tradorre, 1D sTaedt e

-'“'l‘]l “'l'l'\'.tj' Ipnlli' Ibi'll— lJ i

{1”“"" I “”l]]-{l'l-:l‘;llllll Ll Fri. gi. — Fleclro.aimant récepleier.
b Dyevpniler ol [}E]]Iil‘l'. 1 Chague clectro recepteur. dit encore

clectro—miouilleny, agit sur un levier coudde
|['|“|]:H-'|:|[- 1-”"1 I.”. l{\‘[]']-{. it ;l,l;_';._.ll|l.:1.|'. l.zs l_‘il'lq :=_i_;_7|_|1||:_u'|'-1 E‘ll'r_':|‘.\:l

rent la traduction au moven des cherchewrs

(ui correspond foceite aunE dmsent
combinaison passce =ous Inoverticale. (o=t I Dapdration
qui o constitoe la froedetion et gqui estoen fait, [a partie
voritablement originale do svsteme Baudor,

Crotte traduetion, qui =e fatl acetuetlement mceanigue-
ment, est reanlisee

[ N moven de cing leviers dits ofiepofienes

20 Ncnoven de clng conronnes tonrnant en regard
des leviers chercheurs of comportant une scérie de creax
et de pleins disposdés de telle sorte que les trente-denx
combinai=ons possibles des clog emissions ¢ rouvent

Fertllas= |'L'~[m|'[ic-.~; clorepresentees par fe pourtouar tles s

I Couronnes,

Aeote de chiague couronne =e rouve une colranne
cotnplémentaire, conronne ol est divisce conme Leou-
ronne principale guielle complete, 0 cela pros gquelle
presente des saillies o laplace des creux et inversemoent.,

[ tarnhour du teaducteur comporteratt done, en fait,

K, — .!.I.'l'_-_-_-,r:'\irjl-'lL
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div couronnes juxtaposces 117,227, 33, 41, DD, [ormant
citig bandes cirealaires 117, 2270000, 007, lormee chacune
dine counronne principale et de sa complémentaire, ot
doe telle <orte que les cling conronnes 1,235, 1, 5 repro-
dut=cnt, oo cours dan tour complet, les trente-deux
cotmblinai=ons par leurs creux assoclés ou cncore gue les
cing couronnes complémentaires 17, 270 3, 005 repro-
dui=ent, an cours dun tour complet, les memes combi-
naisons traccées par lears saillies.

[ figure 92 représente co comlinaters primitif odix
couronnes formant cing travées avant chacune deux
voies I voie de repos ou couronne principale, I voie
e travail on couronne complémentaire.

Ce platean combinatear it corps avee la roue des
tvpes=. Au passage du =ccteur neulre les chercheurs sui-
vent les impulsions que leur donnent les aiguitleurs ef
sengagent soit dans Teur vole de travail, soit dans lear
voice de repos, suivant la combinai=on meme quils répe-
tent. St par exemple, le deuxicme, le troisicme et le
cinguicme  chercheurs se sont engageés seuls dans les
voies de travail, les deax autres etant restes dans lear
voie de repos, ce qui correspond o Pabaissement des
totches 2,3 ol O, Cest=a-dire o la lettre W, on volt que
les cing pleds des chercheurs représentes par ¢ing points
noirs = la ligure, ne trouveront, tous cn=cmble, un
vide au-dessous d'eux, que lorsque le plateao combina-
teur leur préesentern le sceteur WO\ comoment aueun
de< chercheurs ne trouve son pled appuye doune =atllie,
lenr en=cmble bascule ef, gulde par une couronne den—

tée, permetl I chote dooeadre que soutient L téete des
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cherchours, legquel met en cenvee Porgane imprimeuar.

g, g2 — Combenatenr fandol (modele primitil].

I s™agit. i Parrivee, de chogquer la bande de papicr contre la roue des types
au menment o0 la lettre W oqui corvespond @ la combinmsoen des  touches
abaissdes  au manipolatcor arcive  sous Ia overteale W 2f0 3% et 57 touches
ahaissées), Chacun des cing chercheurs peut sengager dans la iravée du combi-
nateur quitl parcourt, soil o sur une veie de repes, seit sor une voie de travatl.
Pour Vemission de WL les seuls 290 39 et 3¢ chercheurs auront leurs  picds
cogaees sor I vote de travail ;s Tes 197 et 0 restant sur la ovoie de repos. Or,
cest sculement lorsque Venscemble des chercheurs st osure e 289 seeteur Jdu
combinateur, scctcur qui porte grav e la lettre W, gquiaocun pied de cherchear
nappule plus sor un plem des ravdes, Les cing chercheors se lrouvent tous
en face de creus des travées (position que b tigure indique, les points noirs,
pioeds des chercheurs, Stant sur les partics ombreces des travées) Vensemble bas-
cule done ot H;’_J"il s l'ler';Ll!u -|_|'i|11p1'|_‘3-;$.i:||"| qui p]'l'lji;llc alors 1a hande ce
papier contre le type W

Simplification du combinateur. — I<n -
coant dans= un ordre convenable les trente-deux comhbi-

paisons do code Baodot, on peat péduire, ainst gquon v
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| X =+——+
u+ -.!+i'-j—_,

T, iy 3 o -
Hoaifon o
rrafein P -
vimateur A deux
"\."iL"‘: R
Fn plagant les
cherehcurs ., M4
|‘-L."\ e i Cile,
niels i la suite les

EETES DS i bires. on
prent reduire les
i II-E SRR It = ol L
combinateura une
seules 11 safhin e
ranger oo cela |l

readiss e v ovorr en elfer gue Ta colonone 20 décalée dlun rang,
Fiv méme soite de signes, cest-a-dire dlenvols, gue la colonne 0 e
docvdore 3 décaloe de denx ranges, poun

it carlesivine 5 decale

11—

b vonrs dodens conronnes tone prinei-
pale et une complementaire) Tes dix
cottroutes Jdo combinateor.

Con=tddérons loex "iIIIJ chvese e ]l|:|—
cos ente aocote ol appuyant chacean =ar
=i conrore peincipales e nots reprc-
senberons ¢ fig 05 pene Lo tahlesin rectilic
il Coverl= tler ol t'ls|'|'|--:|||3||1'|.'|||‘;-.'
s diverse= combinni=ons,

N ceones done tonr Tes combinai=ons
soctrotvent réalt=ces elimenne ane o,
i Tiev de placor Tes chiorelionrs tons
cote aeoeate nons Tes placons o Lo suite
Fesmms des natres. nons allons=. pae 16
tcnie, pouvolr rdduiee tes cing o con-
voriires pctncipales o one seales TE =ailir,
pone cela, de ranger Tes trente-=denx
cotnbinal=ons= dans=s o ovdre convenable.

ot o= nillHons= de il aoeds e

pertntitations pos=sihlesausguelles trene-

tlens obpels peavent donner oo o 0 2
L S B e 2 —— e "0 [y

oS o D00 ponillions il v oavarl o avan-
e o point de voe de Ta construetion.
feotrouver uan ovdve gui peridt de ecepaetie
Fes =i ie= e Tes vudle= e Tocdnne Tacon
dhans chacone des i voles cirenlaires
e connhinatenre,

px combinaisons dans un ordre convenable 1el que celut

lae o walnme o deenles de troas

cde guatre rangs
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Con=tdcerons justement oo code Bandot de Tactiaure D8,
an constate gque chacune des panodes estidentigue o=
voisine, au point de viee de L repaetition des <ignes
Cisonsde T repartition des creuas et des vidlesoonas gue
o= points doricine sont cehelonnesa une division fes
U= des anntres=. cest=t-dire deéealos dune division en
AEUTCTe.

Supposons les cing cherchenr= o <uite les nns dles
antres dans= baocolonme Do e cherehenr B oparconrant
cotte colonne o paretic de T et revenant cn I v e r=ers
Lo Tos erenx of tontes Tos saillies quiil aurail tronves,
coe paetant de A dans = colonne Lo 1y e poane 25,
potr 2 et poar Tosupposes débutant respectivement sur
v eolonne Den Y. encJ el en N

Con=iderons done Teo combinatene roduit aodenx con-
Fonne=, e principale otosa complémentaires on fes
rillios o les crens =c tronven !t ranacs cotntoe le ontee
L ficire 91 corsy qui correspond o T colonne 1o code
e <jonans ir]'i'-n'-rh‘*lll O vl e 1 I TRPS I.'i!l|11 clicrelhienes
Fostoent =ar lno vole de repos, clest=aediee <o nnenne
Crnission s e fdte su manipulatenr, s an conpes
Qo tat des dens disgues combinatenrs, Tes cing preds
des cherehenr=s ne trouveront, tous enscmbleo une vide
an—desson= d'enx el janis, pare suite, leur enscimble ne
pourra baseuler et metive cnoenyee Povreane i pritnen,

Sioan contraire. e comthinaison aets realisce s celle
correspondant ool dettee I — A — — = par el
coul. 1o deusionie cherelicur scera passc de Toovore de
repos suecelle de travadl A eemoment., crpsreee a0 b Toroe

meme des totes des cherchewrs o figo 910 Lo nmenn
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vi=enle de lear ens=cmble ne ARy

avolr leu, mais Jorsogue le scotear compris cntee o ol b

r'(fffj H-l, gt

Repos

Traved

2

T

£

o =

E E

b T

I L

3 |

= =

= =
L SEFILES

cambLadensrs
reclifies

Ca)
g, o binalen

Le combinateur est
suppases rectifiés Fa),
que  complémentaire
relicfs  ©t inverscment
narson 1, par cxempl

ln disgque combinatenr scra venn sous
fe jea des cherchenr=, auenn d'eax ne
trouvant =on pred appoyd o nne =aillice,
tout Teur en=scmbic hasculera ot metira
cnoooeuvree e meeanisnee dTmpression
(Ul consiste oprojeter hrosguement le
Loinbour muni de Ia bande de papicr sur
fa rone des types,

Or. Ia roue des tvpes est solidaire Jdu
disoue  combinateur el clest lor=gque e
sectenr ol f frg 91 ) estosous Pensein-
ble deschercheurs gue Inlettve 19 oravie
an pourtonme de e vone des types passe
=ous o voertieale.

Fav Nigure 99 montre comiment los
leviers aiguillovrs o de chacun des cing
clectros—aloutllenurs (voir fgo 91 ) aetion-
nent les chierehour=s of bes ot THETRIE T
vvolede ro-
pros I vode

e travail ot

e comnmient il
sy =l i e

Daudat, Modéleactued sup posdroctific )
reduit @ 2 courannes oo disguoes thce=. o b

disque principal ou normal e dis-
oflrant les creoux do précedent en {]‘”“ Lo [11[
les relicls en creux. Une combi-

o -+ - — o lrouveri par o suite,

cotnbhiatong

au cours dune révolution complow, une positien, colle
cntre a et &, pour lagquelle les cing picds des chercheurs a1 i
seront tous en face de crcux ;s leur ensemble @8 ) hasculera i s ol

et projettera dés lors e papicr sur e type I qui passe &
ce moment sur la verticale. il Pit]ies, [ .a
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ficure 96 montre comment 'ensemble des cherchenrs,

en  bhasculant, met en ceuvree Porganc d'impression,

s

Sy
- S
°

e
SRR
.

R

=

LR
SRR

T

B2
&

TiG. g5. — Relation des aiguillenrs
cf des cherclenrs.

Chaoue aiguilleur g, 27l est ae
tionnt par wun courant positgf Teguo
par son clectro, appuie contre I bu-
t<e M oet, au passage de la came-
navette O, pousse le chercheur cor-
respondant £ dans Lo wvoie de travail
. Loe levier @ est renvove & s po-
sition Jde repos par le retour de
come . e méme, 4 Lo bin do tour
de combinateur, la came H ramene
tous les chercheurs sur la veie de
repos

Funfin, la permutation de |

Fio. gh. — fécianchement des o
ganes & impresiion par le monve
ment do bascule des cherchieurs.,

Foorsgque les 3 chercheuars & per-
dent simultandément pled, le levier
]_n]'u]:u].\;t?l,]t’ b oohdissant au ressort B
fait basculer Mensemble autour des
axes . Le levier de déclanghement
1., solidaire de I3, léve la pedale
1) qui revient brusgquement frapper
M et déclancher 1o came P, dés gue
le mouvement e bascule des cher-
cheurs s'achéve, par le passage d’u-
ne nouvelle combinalson du combi-
nateur. Lo came F, déclanchee,
[n:u_fq_-tnf le tombour aw lhl]'n'lt:r COILL-
tre la roue des types.

L sorie des lettres o la serie

des chilfres se fait d'une maniere analogue i celle du

Hughes, ainsi que Pindigue Ia figure a97. Llelfacement

de la picee o, produit par la came dimpression, au

passage de lacombinaison « Blane des eliffres v, décale
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(e Gl de cireonlerence T rone des [V e i appaond
)

an platean combinatear. Ta combinnison o« 3/ odes

fettres v cnndélogennt o of vestituant of dans In position

e - -
Wl
.-"‘r/J
e
-,
k!
|
T
e T

Iniersenr

Rous
gl mrassian

i, g7, — Massage Jde Finpressiva des letives @ celle Jdes clidffrex.

Bispositil analoguce & celui emplo ve dans Vappareil Hughes, Lintroduction
d'une came en o, dér nasgque Jd. et masque d’ et par li déeale de 1,/ Mor de circon-
ference parrapport 4 fa roue di npression la rove des types ée au levie fn'u.:r
seur. Cotmme sur la partie gravée du pourtour de la roue des tvpes les Tettres
alternent avee les chiffres et signes. la seérie des ol 1|r||-.,~. et sigrnes se substitue,
quant a 'improssion., o -_,_.Ia. des lettres. Le démasquage de o concordant ascoe
le masquage de o substitue inversement Pimpression des letires & colle des ohile
Ires et signes,

de b lignre, determinera nn nouveny decalaoe de 7
3

circonforence en sens inverse of restitaern b scric des
Lot e,

Synchronisme entre le distributeur et le
combinateur. — .o traduction de i combingison

roecne par le disteibutem darrivee au moven do Geadoe-
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Penre, necessite g =vircheoni=me oxiste cntre Lo mon-
viernnent o des halais do disteithoateonr ot Te motvement de
rotation do teadocteur. Touteloib=, o sviehrontsme pend
Cclre approxtma bl s tb=odlit, e edTers quie e combinateare
At aehevd sa fonetion a b tin de ehaguoe tooe dao disteiho-
tenr. e syvochronisme  estoassure par un =vsteme de
corrceetion clecteigue dentioue aocelod r|-.'-li:'| cdlesertt ponr
le svnehront=nee entre des deos disteibuteonrs de dépaet
e arrivee,

[ ignre 98 Ce ) e in-

dique =chematiguement

[ dispos=itil. =
Lo traducteur ostosup- ret) Py

poscen avanee sure e

dlistributeur ot recoit o t:'j__i_t}_t_?' }'g_ﬁ\

He. ‘ -kﬁ‘x

correction. Laorsgue cotte ' Pt

avanee sexagere, le o cou- En

it e pile Toeale tea- Y |

vers=e electro-correctonr L. g% e er i

qui st poure retarder e i e IH, ot e

iriruieur k'l'l'\.ll:\\.'.'ll'|1 ]:l IR
1eam ] Pavanoce du tradocteus
sexneere. kn |‘JI'.¢1li1‘t|||_'_ sl elistributeus
sl e, SIFER & - .
I']Il tra ] It Lestu I Jr]H I ! le tradvcreur me CompEperte guun it
a b by commande pary une came I

monyenient  du moteane o pele

Pt boue o e il s
Lo tradneteur dane disteihuteunr, mais doun sbmple contaet
comtnande o une earne o fig UIS L) et Termant, nne
[ovi= pare tour, Te cireuit de Pelectro=—correctenr, Ghunnt o
disteibotene dareivec il doit comprendres cn supploment.,
frovtilr e veNer v correction au tradoetene, deoas noo-=
vielles  cottronmnes Cfepc D90 Pane relice o ane ]-.il.-

Toseesn b, Plavnntres sovn teseedae toae,
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NI Pon disposait a chingpue poste Bandot deos disteihu-
teur=, un dlavvivee, Vautre de depart, Pin=tallation
seralt extrememoent complexe, Gtant donnde Tnoréunion

S l-]1:1:|!.|-_~ ili<tributeoar e Ly =orre des= contacts relatils

O chacune des unités travaillant en maltiple. On sim-
plitic: heancoup les choses enoréuni=<ant en un =cul les
doeons di=tribotewr=. o Hgare 100 représente uan scetear
complet de distributeunrs avee tonfes =es commnie:
Lons schomati=soes,

On peat, cviderment, garnire tout le poartonr des
cotironnes dedisteithutenr de aroupes de o cing plots=, alin
dutili=er tons les tn=tant= do oo rotation do disteihuateure,
(Vest omome o le ot odo o disteibutenr et da o svsteme

Baudot., Aussi a-t-on realisc des Baudot double qua-
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draple et mcme =oxtuple dont les disteibutenrs assurent
Pochmanee de six lettres par tour, lettres cinpruntées,

diatllonrs, =i telogrammes different=,

Llectros atguilieurs Elecfro correctenr  Fleciro frein

Acerocheura |

Frarmenr de cadencs |
L RS
) S '

Carrection

F R N N P 2y
R R Er e T SO
-"I'Ic-’."'l'. 1 Ir;r'_flar_u,!.- o !..:,.?,:.'.. u:u"'-

Rendement. — 0 o vitess=sco e 18O tour= a0 la
toinncd e, poine Tecdisteibotoonr, un =cetenr Baadot transmeoet

SO0 lettres a0 la o minute ; un Baadot double 360 an

Badot quadieuple cehange 720 tettres of nn Baadod
sextuple To=00 Une dns=tallation qpecdeaple fournit pra-
fhpuenent T.060 not= o Vheure el une instatlation

sextuple TOLSO0),
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Télégraphie rapide, 3™ solution:

Multicommunicateurs

e mulitcommutateurs perinettent compninicition
vecHoment stmnliande de plosionrs apparetls pae
trcre 1 Drens solutions ont ottt proposces ai prrohbloe
e Lol tieomnieation teldeeapinope s oo eonpen be
Posacc de conrant= vibred= oonrre Tes ondes= hrorteienes,

" Multicommunicateurs a courants vi-
brés. — [Priveipe. — Lo preineipe e cos appneells
Feposc = e retnaeguable experienee sionalde 5
I veaddmie des Sciences. en IRGOC pae Pabhe Fabogde,
Uine Looiee etz bigne Tad=ant By a0 D00 vibeations= o o
secaonde, porte une potnte mctaloe plonceant dans e
Prpesiretnse. e wvrhasseb e l-Jl-c-r|-i1||_|-~ el T s
<toae= cb donterraptions une conrant s an cleetro-
aitnt. e foee dos poles dugoel estoaisposce nne toe
vibiste, sl cette tiee e=t seconsdde =ae o lone
bt e Tormoant vibeatenrs oo vibiee =i Paceonrd

1 =1 it ventli=e s anenne vibestion pe seopoeodon e O Tl
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contiont . ains=i que le signabe Pahibe Daaborde tont TTREE
el el tortes L e e e e L'l'\[u'-l'in'm'l-. [ TR P
g estotilise s Jes dlispositif= doeo Mo Nereadier,
cottne dans ceus e Praol baceony +|Ili. e E!J'l'll]i-.‘l'.
tili=a Lo plhcnonncne deconvert par abbes Tanhode, poae
Potilisce telegraphiguenient.

I Cohbe Toahorles =Tas=ura e o cons=tance da plhieno-
pcne g il avall deconvert o en lixant o=t e e e
=Hypron <in Lomes interrupteiees donnant les notes
N L L YN B T SRRV S PSR K B A stecordnl =i el les SN Tiaes
dos Ter donxy Hxdes conlement sur un mdine support ol
prrecscntees aus poles o Clectro—niiene o conneha e e
O choval, St Pon it vibreor suece=ssiverment les Les

iterruptelees. o entend vibrer siecessivernent Tes tiees

(e Tor dous. chacune dellos repondant exactement o la
Bvpnre sivee Jogpue ] e el =necorder One pont eadrenieles
Jiess Jrislei= i ,',u-'.'..-'r.'"-r" ,-'.l:f-'.fr.'-r"f‘f'.ﬂ (AR RRR L ||F]|I"-' LRIL ThEeepreserantl fl“
psigue, sans e les tiges de fer doax correspon-
dhirntes fssent jamad= defaat,

O poverait. cvidemment. ajonte Pabhe Faborde,
Fovpredese <o cetie I'_'\;]'Il-'l'ii'IH'-.' P O pd S igsf e il geideiz
e gidire prisguie chague: e dos tramsmettenr choisi
s receptenr b lome correspondante ot L Foit vibeer dae
]ll'l‘fl"['t‘tlt'l' o tonrtes= les sl pes,

O iloit done bhien considdérer Dexpericnes de Dabhe
[aborde conpne réatisant Lo premier multiplos o con-
P s vibirres oo cTest oun =extuplex gque constitue Fexpe

(N

Clencee mmaince of reatisce pour e premiere fois
Pabbhe Daboasdos Comnee nons e verrons, Mo Mereadier

| ]'l'[rt'i‘*]-l'\|ll-'|'il‘lli'l.‘ dho I=00r ot Pappliguant ans pro-
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codes actucls de telegraphio, 11 a vépdrée en atilisant
toutes Tes facilites que les progres e T teehnggue ont
croces depuis cinguante ans= D estainsi areive & haser,
=ur le principe  exporimental déconvert par o abhbe
[.aborde, un dispositif t¢leoraphique gui semble des plos
pratigues et does plus rapides,

Multicommunicateur de P. Lacour. — (' ¢=|
sur de principe. indigque par Pabbd aborde s gue Prand
[acour, de Copenhague, réalisa plos tard, en 1875, un
telegraphe alticommunicatenr, Loesdilerents conran =
intermitionts produits par des diapasons o b <tation de
départ cheminaient en=cinhle . venanlent impressionner 0
v <tation dsverivec, an noven Jolectros=anant=, une
sorie dediapasons gun Gtatent des coples exaetes deocons
dispo=cs audepnet, Do tringe des transmis=ions =c lron-
Vit b ainsi assurd, Tes dinpasons= compunbguant colre ens
par couple of independinmment Tes uns des antres,

Fon IRTR. DPaul Tacour ulili=a los conrants vibeds O
Pentretion d'an
dhispos=tial peortren-
[T elite |‘u]ti=]1|Jl.—
IJ[qillw e TERL 4,
(qui Tul permettaii
B rcali=sation dan
paiiait =yvneliro-
nisme entee les
oy e e b= e
deusx appareils

cloerns,

i [‘|r]t1f’£]i' —
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dit=il, en parvlant des courants vibhrés — que col arran—
cement pourra scevie de base oo plusicurs genres de
telegraphios,  suvtowl e sigstdnes  Toldegroplednres
e s of 0 transnssion aoeddtopde oo 1D prévait
done ains=t utilisation que vient de réaliser ML Nerea-
dicr, en mettant en coavee, avee heauncoup de per-
severance, des o procodes vieoux de pres e clnguante
ans,

Dispositifs de M. Mercadier. — Voici quelles
<ont les particularités des dispositifs de M. Mereadier
gqui. en o principe, ne dilferent pas de coux ranlisos,
e IsGOL pae abbd ahorde, ot <e trouvent sculement
roaliscs an o moven d apparetls fetles aoreeler ot oflrant
toutes les carantics de <o ot continu fonetionneient
fquron doit extzer dun apparetl telegraphique poie qu'il
oL pratigue.,

Producteur des courants vibrés : Electro-
diapason. — [Pour prodoive les courants vibres,
M. Mereadicr cmploie un clectro=diapason que o
figure 102 représente. Le diapason, solidemoent fixe en A\,
contient entre ses branches  un clectro-aimant 14,
Chaque hranche dua diapason porte un petit <tvle, il
dun 1il dacicr de OJ15 w0 de dinmeive, qui, loes de
I'¢longation maxima des bhraoches vibrantes,  vient
toucher des plagues de platine A dont e réelage ost
assurd au moven de vis Vo contre—ceron O et de rossort s
de rappel. Lesconnexion=saveclespolesP =0 12— dune
pile ctant colles de Ia figure, on voll qgue e mouvement
vibratolre du dinpason =cra entreteno par Dattraction

guexcree Udlectro 19 sar les hranches dacier do din-
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pavson, attencetion gy pae Le e ancnne des sty les, s
Lhesihhoue |||'n1|||1][1' St L comyv et e,

T
i
|

[
L]

IFviis nan Il tra=dimasan Jde ML Mercader poore prodorre does conrants vibrds,

oo cowrant vibed, rogle par be mouvemoent do diapason
clogui posscde <o periode, =e trouve parcourie ane deéri-
vittion formde par e primaive dan teansfovmatenr dont
les extremite= viennent prendee contact on T

Récepteur des courants vibrés : Monoté-
téléphune. — Cornne receptens =clectil de conrants
vibecs diune periode determince s MO N ereadier atilise,
an lien des unes vibrantesde Fabhe Daborde s des plagues

vibramtes cirenlaires sontenues cnodes points oul o appare-
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tiennent i des =ections nodales de In plagque en état de
vibration. Ces plagues, avant leurs contres disposis
aun—dessus et o pen de distanee d'un clectro-aimant,
cntrent en vibration lorsgue Uélectro—aimant se trouyve
parconri par des courants vibres de période identique @
o lenr.

Appareil multiplex a courants vibrés. —
La figure 103 donne les détails d'un dispositif de pro-
duction et de rdéception de courants vibres, On a Pepe-
sente le casde trois transmaeticurs et de trois récepteurs
utilisant descourantsvibrés de périodes correspondantes
aux notes sofy, fog, =iy,

Chaque ¢lectro=diapason I£ envoie un courant vibre
de période déterminde par la note qu’il émet dans le pri-
maire 1ode teansformateurs T, Les secondaires 2 de
tous cos translformatenrs sont branchés en dérivadion
=urun cireuit 7o Tes dlectros hapasons vibrant tous
(une mamicre continue, Pémission de couranis vibres de
chagque tonalite =e lait par la fermeture de manipula-
tewurs nig. tegy tig, quid ferment les circnits 2 des translior—
mateurs sur e cirenit de tran=smission O, Ce cirenit
comprend be primaire i gros D dun transtormateur £2 /0
aodeux =econdaires atils longs ¢t fins of O cirenit -
tique fermc, Lan des sccondaires ost en série avee les
deus Tils de lignes T ¢t 2 ot avee le sccondaire S0 dun
transformpatenr d trois coroulement=, dit franslformatonr
cdilferenticl 77/ T sccond (il <ccondaire fait partie o
chreuil, dit d'extinetion € e qui comprend le 20 secon-
daire e du transformatenr 77¢. Des condensateurs
capacites réglables Weo Lo permettont de préoler 1a

T, —— .J..'\.'II..'I.C.I:I]--'I'I..
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plinse des courants vibres induits circulant dans les

secondaires des transformateurs.

Schema dun appareil muluplex a courants vibres,

Ty,

1o trnnslornmtenr différenticl 77/ a<on curoulemoent
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primaire /0 en relation avee la série dies monotélé-
phones sélectifs ctages dans Te cireait de reception O

Tout conrant vibre parcourant le primaire de £270
induit dans lesdenx sccondaires identiques des conrants
induit= identiques, dont Pan parcourt Ta lgne ainst gque
Uenroulement /7. aatre, Venvoulement feo On rogle
Jes capacitdés interealees sar le civeutt de /oo de maniere
que le conrant induit parcourant /e présente un deéca-
lnoe dune demi-période sur Te courant induit qui par-
court /7. De cette manicre, les elfets diinduction de /7
et de /o sur /e <annulent completement et le cireult
réceptenr ne se trouve nullement parcoura pay les cou-
Fonnt= vibrees cmis oen O Par contre, st ia ligne recoit
du posie en corvespondance des courants vibirds, ces
cotrant= traversant Fenroalemoent /70 determinent des
conrant=s induits cn fe, Jesguels sond susceptibles,
potevu gque feur tonadite soit de période convenable,
der Fiee vibrer les ponoteléplones de mdcmes poriodes
Claoecs danes e clrewit O,

o reoler Tes capacitos Weo oo et WL qut doivent
Clre tels que tes deny courants Tnduits en oot feoose
trouvent exactemnent deeales, Pan pae rapport @ Pautre,
dune demi-periode, on effectue une transmission con-
finue de cournnts vibres, telle que celle correspondant
A lelectro—diapason =of par exemple,s D est oo remar-
querque le réglage clfectud pour le conrant vibre ol st
le meme pour toul autiere courant vibre compris dines
Pinteryvalle cinplovd gui v du sof s Joodisze.

Cirnee a lextinetion produite dans un dispositil réeep-

teur hien réole pour les courants cmis par e transmet-
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teur dumcme postes on voltquiil est possihle d cTectner

cntre denx pro=toes autant e |'-_"i';*]:l§|r]|.*-‘- el oele teans=nni=—
<tons stmultances quiil vade tean=metteur= ot de Fece -
Lo TG rent= in=tallos,

Relais monotéléphonique. — Jusqu'i cos o
nicrs temps Tes dispo<itili= S conrant= vibres, ctahlis [1irn
Mo Meveadicr, niavaiont permis ogue Poclumee des
signaux lones et hrelsducode Morse, pects an telephone,
mais nesemblaiont pas susceptiblos de permettee usaee
desdivers appareils telegraphiques eapides, Cosiee o L
construction un relais monotclephonigue. N N epren-
dicr est parvenu i pouvoir résowdre dome manicre plos
concrale Te probléne de Taomadiieommunication,

Lo relnis est constitud par une plagque monotclopho-
nique circulaive suspenduc en trois poinis de la circon-
ference de Lo premicre liene nodale an moven de tiges
Loellesque O ¢ frgs 1O )0 Au ecentre de Ia plavgue
vibrante onoa o sondE noe petite rondelle dareend Ve
sur buelle vieot prendee contact Fextrémite, en areent
vierge cgalement, dhan devier 8 tres hicn stis=prenedu ot
Gouilibré en 11 Le contrepoids 11 est péole de manicre
que laperiode do levier =olt plus erande goe colle de
plague et gue b pression supportce par celie pliveue
nealtcre enorien sa monophonic. Chague membrane de
relal= ctant exactement accordée avee un cloctro-lin-
pavson oo Torsgue Ta hobine 3 et traversce par Te conrnnt
vibied capablo e fadre vibreer 1o Plivcpuie, T Tevier 8 e
potvant saivee Lo plague.s e confaet cntre les doens
pieces devient fmpariaii. Pour assurer e contael Topaes

que b phivgue esi silencieuse, nn 1éger possort 26, ool
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parune vismieromactrique 2 L exerce, parPintermadinire

————
i
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delephonique de M. Mereadier
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dhune rondelle de feutre 23, une pression excessivemoend

loodopre <ur e loviepr S,
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I interraption du contact entre e levier 8 ot Ia pas-
tille darcent O sert 2 actionner Dapparerl dispose <are e
Felais i la manicre dont UVindigue Ta figaee TOOS qui repre-

<ente deux relais monotéléphonigues dixposcs cn deri-

L, t P
In\‘\ y Loas [ |
5 L @ |
|'.},- -.)1_:\,_.}
. | |
":" e P - I
| i e T
- 1
| | 1 .: :r:_il‘_
| eI
: | 4
. -
‘ o

o
N ..

i @ ®
[ e — -
T &
Fire. 103, Schema de deux relais monotéléphonigques disposdés en dermvatinn
sur un circuit de réception de couranis viboes Cr,

vation <o on cirenit de réeeption de conrants vibres €7,
Fontre

dun redais Booadod dont Tes cnronlements= ol eleetro=s 103

o plague Dot e Tevier 8oest dlisposc e eireutl

et L =ont connectes pae rapport a0 lao souree 120 00 Ia
manicre dont e represente L tigure. Fors done que e
relais monotéléphonique estsilencieax. Te courant de Ta
pile se partageant caalement entre tes denx cneoules
ments du relais Baundot, o palette dudit relals reste sar
le butoir de repos. Des que le relais monotéléphonigue

fonctionne, Uinterruption produite entre 4 et 8 a pour
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cffet de faire attiver lapatette do relais Bandot par 1en-
roulement 135 Ia paletie se porte sur le Butoir de travatl
et v demeure tant que le relais monotélephonigque vibre.

Alors un circuait loeal, 16, 17, sc lerme & fravers Felee-
tro—nimant de appareil télégraphigue desservi par les
courants vibres.

[ fioure 106 montre sehematiquement  eomment
Pentretien dun appareil Hughes peut ctre assUre, o ln
(ransmission comme o a réception, par courants vibres,
[.a manceuvee Cune touche, actionnant, par inderme-
dinire dun conjon, e levier manipulatenr, a pour cllet
de fermer =ur b lione 1y, T 1o cocondaire < du trans-
formateur Fodans e primaire p duquel cirenle dune
manicre continue les courants vibrés engendres par
I'électro-diapason I

A l'arrivee. ces courants vibrés traversent Ia hobine
du relais monotéléphonique Roaccorde sur 'électro-
diapason I, Le contact argent vieroe deoce relais
devient imparfait par suite de la mise en vibreation de
I plague et, des lors, la palette 1D du relais Baudot 13
ool atiiree sur le butoir de travail et la pile 16 =¢
Lronve fermee o travers Pélectro-nimant  du receptent’
[Huches 17.

(Cest i nidede dispositifts ainsi combincs que N Noer-
cadier o fait fonctionner, récemment, entre rarvi< of La
[Lav e, cingappareils Hughes, teavaillant simultancment
i choagque extrémite.

on utilisant concurremment aux courants vibres du
courant continu, on peut mettre en action, Pnd cpendam-
ment de sis appareils Hugheso o Baudol =extuple el
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un appareil Hughes par ¢

relien ¢

kit

™ ’ et -i_!H!rii!:!lr----- ———— J -

Il,I -

accroitre, par suite, dans des proportions énormes. le

rendemaent dune liene,
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[I" Multicommunicateurs & ondes électri-
gques. — Nousavons indbipud, S ba fin o de TSDS0 un cer-
oty nombre de prineipes exporimentany aoopartie des-
(puel= 00 poeadt possible de <olutionner Te problome de ia
multicommmniention de Byomanicre Tn phus géndrale,

Coproblome doit Clre ainsi pose

v fil econmeelnetovir vipiegiee prolioe oo i Jrensl s oo e
A e N e paesse paeipr g sépie o il pess postes frlerine-
-’-"I.-'--'-"f-.f"-".*\' .!r;, l’“, .!fj', f e e s s /.. '!”.-"r:.f.-‘-"“r’f‘ i r.-"'.-'.:--",J'.lrJ.w.f_.l':‘-_.-"”t‘,r.-'r'.-"
prortaedto e fiagieger ol con i eot ioges f‘!;;“lfjlrf,f';-f}a'_-,-'".-,-'-.r‘l,r.r.-'-”.-;
seppetlteenides: (eonnmunicallons IHHI‘-.'.'IIH Clle == e
toven  dappareils telcoraphiques ddivers 0 Norse,
Huches,, ... Cepetre b er I3 U er 0 000 L e N e
Cipisiad gty 2o €7 8 e 1y I3 et N er eiinier el
.-:'.*.f'-"r';".f.f.-wll.r.r#‘r'f fev cosmpniesricecition ontee foor N o= on o
Fiaead . opafiee Ferpiss Fees EORERS Cfrie H e Jaciid fogtniert en
r'rr.n','.-l‘rj.'_.-‘.frr,fhh clevgi o o -f-"r".fr'r', el Fosredons (e FarEd e iee e FELE
.'H:,"-."FJ."II""-r fes oy e e preelien Fes .J"r".-'r .-'.f;'.rx-.r_l,rf.-'r'-_

Poesposc e pos experiences qui utili=ent les ondes
Glectebgues <ort do coddee dhes cotte Giade, Nons o= hope-
terons= o en bndibouer beicvernent écononie poee nne
comnparai=on ctnpreinetce an dommine de Paconstigue,
Chcon =upposce an tabe aeoustapne reliant Tes divers
postes No30 oo Noctanuand a areivee ob oo départ de
plustcnrs cihouehoress s cimmbonchnres s déparet con-
contrent les tonve el = sottores g crnettent diterents
tuyvaux sonores e, poe plus de =stmplicite, nons <ap-
poscrons an nothre de deax =calement, on donnant
Lo Fery Tantee le sof. A Tarvrivee, en aee des embon-

chures, =¢ {trouavent des présonnateurs E"Il’_‘HU:-ilil'lth'r-'- (e
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Helmholtz, 'un capable de venforcer le Jo ot sourd
au sol, Uautre eapable de renforcer le sof et sourd
au fer. Les transmissions faites au départ =sar le sof et
surle feoont chemine de concert @ o arrivée le partage
se fait grace o la présence des résonnatears acous-
tiques.

I1 se passe un phénomene analogue dans le dispositil
a ondes électriques que nous avons préconisc. Un cor-
tege d'oscillations ¢lectriques de périodes différentes =e
propage sur la ligne de A en No Le tringe de cos osell-
lations ¢lectrigques <e it & chague résonnateur ¢lece-
trique qui garde ot renforce celles de ces oseillations
correspondant i sa période ol lnisse cheminer toutes Tes
autres ; ces dernicres, o leur tour, sont recues chacune
par le résonnateur qui lal est propre.

Ce rapprochement d'expériences empruntees a deux
domaines différents de In Physique, n'a d'antre but que
de faciliter expose des (aits sans vien inférer en ce qul
concerne Pexplication des phénomenes dlectrigues gud
so produi=ent.

Ies dispositifs nuxquels jo fais allusion ant ¢té expeéri-
mentes sur une lene de 170 metres, avee trois postes
cchelonnes, Ces expériences onb parlaitement mis ¢n
evidenee les principes expérimentans sur lesquelles elles
Sappuient et montré o possibilite du tringe des oscifla-
tions. Le jour on lengouement poue Funique emploi des
ondes clectriques en teleoraphio sans (il cossera et ot on
se horneraautiliser sans i'{l cos ondes, — non a des come-
munications intermondiales forcément précaires, mais

aux sculs cas particuliers auxquels clles sappliquent
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avee nlilite — ce jour-li, on songera a Papplication des
ondes  Gleetriques i o télégraphic avee conducteur,
Nous sommoes persuadé que les télégraphistes pourront
alors — en partant des principes que nous avons deécou-
vorts of ¢tablis par lexpérience, grace au triage possible
des ondes electriques de periodes différentes — appliguer
ces principes i lasolution totale et compléte da probléme
de 1 multicommunication télégraphigque et peuat-ctre
meme de 1a multicommunication teléphonique.
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CHAPITRE PREMIER

les Téeléegraphes extra rapides

Télégraphe Pollak et Virag. — Ce systéme,
imaginé par M. Antoine Pollalk et par M. Virag (déccde
en 10020, o figure o PExposition de 1900, tais depulsa
cie notablement perfectionne et simplific.

Son rendement est incomparable il permet, en efiet,
de  transmcettre  pres  de DO.000  mots, clest-n-dire
300,000 lettres 4 Ulicure. Décuplant presque le Baudot,
Avee <es D000 mots, il est quarante fois plusactit que le
Hughes, avee 1.OOO @ 200 mols, el il centuple le Morse,
avee =cs D00 mols i Vheore,

Ce telearaphe cerit directement, colnie aclo o, les
Jebires de Patphabet, Les télégrammes doivent etre [RES
parés. Celte préparation est Foalisce, au départ, par la
perforation dune bande de papicr. LJexpéditeur peut
prepaver lui-méme ou par des intermedinires munis de
perforateurs, Ia bande perforcée, si bien que le Léle-
oramme peul etre apporte, st on le veut, au guichet toul
perfore. Ce serait e cas des orands services, banques,
maisons de commerce, ete.o.., (ui rédigeraient feurs

{elegrammes sous forme de bandes perforees,
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Le perforateur représenté par la figure 107 est une
machine & éerire dont les touches font avancer un cer-
tain nombre de barrettes™sur lesquelles les aiguilles per-

Fid. 1oy, — Télégraphe Pollak ef Virag, Perforatenr.
C'est une machine 4 écrire dont les touches perforent une bande de papier :

chaque touche perfore la bande dune maniére particuliére. I.a vitesse de
perforation atteint 2,000 mots i heure.

foratrices s'appuient. La bande recoit done antant de
trous a ehagque mouvement de touches que le nombre de
barrettes avancées et bloguées par In touche indiguent.
A chaque lettre & imprimer correspond, d’ailleurs, une
disposition particuliére des trous. On peut perforer
2.000 mots i 'heure.

Le transmetieur & rotation rapide est animé par un
moteur électrique qui entraine un tamhbour métallique R
(fig. 108) sur lequel se déroule la hande perfordée.
Labande passe ainsi entre six bagues métalliques isolées

les unes des autres, «, b, e, d, ¢, f et six balais réunis

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 145 —
ensemble par trois B, B,. Les bagues sont reliées a des
sources de courants & potentiels divers, constituées par

des batteries d’accumulateurs. Un systéme de capacites

Fic. 108, — Tédlégraphe Pollak et Virag. Transmeiftenr : vue d'ensemble.

La bande perforée passe sur le tambour & six bagues et produit une suite
d'émission de courants d'intensités différentes.
Iey, Feay, Ky et de résistances Wi, W,, W, convenable-
ment disposées, est intercalé entre le transmetteur el le
récepteur qui se trouvent reliés au moyen de deux fils
de ligne I, {;. La rapidité du passage de la bande sur le
tambour du transmetteur et la fréquence des perfora-
tions sont telles qu'on peut envoyer 400 émissions par
seconde.

Le récepteur se compose de deux télephones accou-
plés dont les membranes sont liées a un petit miroir, de

1o, — Télégraphie.
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telle =orte gque les mouvements de laomemhbrane il
premicr teléphone o (fig. 109 ) deplacent e mirolr
autonr dun axe horizontal, Un ravon lomineux rélléeli

e

Fre, 1ag. — Téldoraphe Pollal et Virag, Réceptenr.

[.es ravans lumineux émis par une lampe { se réfléchissent sur un mivoir W
salidaire des deux membranes @léphoniques 1, et 1. Le ravon réilécht frappe
une bande photographique mobale & ety trace les letres mames correspond int
aux perforations de la bande. En (@) se volt la larson du miroir avee les mem-
branes téléphonigues: ¢, le déplace autour d'un axe horizontal, £, autour d'un
axo vertical

hrane du second t¢léphone 7o déplace Te miroir autour
dun axe vertieal faisant alors déerire un trajet hori-
zontal au ravon lomineuax rétléechi. Ces deux mouve-
ments peavent se composcl commne dans laométhode
classique de Lissajous et le rayvon réfléchi peuat ainsi
déerire toute courbe, =i compliqudée soit-clle. On dtage
justement les perforations de L bande et on v fait cor-
pespondre  les voltages différents  des =ix bagues «u
tanbour do transmettewr, de maniere G ce que le rayon

lhnineus reétléehi trace, sue une hande de papicr phote-
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Ll‘l';lpllilllli‘. consibilise, les lettres mome qul correspon-

dent aces perforations. Le f

papier photographique  est
automatiquement develop-
pit, séehid el coupe,

L figure 110 représente
une portion de bande per-
fordée ot le texte photogra-
phic qui v correspond.

[Les floures 111 et 112

représcentent Venscemble du

O el b sl

transmettenr ot dua précep-

tear du telégraphe PPollak

et Virag.
Ce telégraphe o ete es-

=ave cn Hongrie, entre Bu

e

Teleorarhe Pollak et Ili.‘.?.'_".
al .I i

Fac-simile dune dépéche et de la bande perforce correspondante.

dapest et PPozsony, =sur unce
licne constitude par deux
fil= de cuivree, offrant une
résistance de 20 5 par Kilo-
metre, soit 1,360« pour 215
Kilometres. Loapparell fone-
tionna du 24 octobre au 15
décembre 1902 of permit de

trans=metire AD000 mols &

I'hheure.

L.e fonctionnement  de g ' —m
Pappareil ot tres aise du- - 0000
pant tons les essais, hicn

que les conditions atiosphérigues alent Stetres variees,
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[ machine i perforer (it nommalement 20000 mots o
Uhieure. Toappareil ne tut pas adopte pae e gouverne-
ment hongrois. par Inoscule raison qulil nrexiste pas
(dins le poayvs deux bureaux ayanlt entre cux un fralic
sullisant pour justiticr Finstallation d'une teléeraphe

aus=siorapide.

1=
_|-Jr N = " L i _,_‘_a"
IR e el A PO
'.'J‘.!"‘ R - l|J - ol l\'q_lf- T ’
S BT £ Zm fs.-!,!r; [ L=z
T _'-.- _.-:; J . | ‘,n"'
. 5 -4 1
J . R
'_w—.kfm _—"'.‘-'!:'.—"',
£ P
i, 111, — Te:."e:g.l'_'.!.,*-f.-r: Daollal; ef Virar, Transmelfenr,

La hande perioréde. passant cnlre six bagues metalligues isolées les unes des
autres et deux groupes de trois balais B B, deétermine Venvol sur la ligne
de nombreus courants dintensités différentes,

Ion Alemagne, des essais ont ¢té it do 24 féveier
Pusquan DD mars 1903, surdeax lanes en Gl de hronze
Berlin-Koenigshere @ 7100 Kilometresj. On ohtind
[O.O00 mot= a0 Pheare. ooy ent pas de trouble pour Tes
liones voisines, mais des troubles furent apportes s
transmissions telephonigques poe le Pollale of Virag.

S b =econde liene de GO0 Kilomoetres, Péeriture ol

(s nette, malore gque les antres fils telegraphigues,
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soutenus par les mémes poteaux, fussent en service.
L appareil fonctionna une fois pendant cing minutes sans

interruption et transmit une dépéche de 2.800 mots, dont

Fic. 112. — Télégraphe Pollak et Virag. Récepteur : vue d'ensemble.
Le mouvement du rayon réfléchi par le miroir que commandent les télé-
phones accouplés ¢erit la dépéche sur la feuille de papier photographique qui
sort de lappareil développée, séchée et coupce.

quelques rares endroits seulement étaient illisibles, ce
qui doit étre rapporté au moteur qui étant usage tour-
nait trop lentement. La vitesse atteignit 32.000 mots a
I'heure. On ne constata pas d'induction dans les fils téle-

eraphiques voisins.
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o 1005, des essais (ait= entre Paris et Layon, surdeux
Hones de 522 Kilometres ot 519 Kkilomdetres, ont fournd
AOL000 mots par heure, sans trouble sur aucune lgne
VOIS,

Co teleoraphe niest pas utilisable =urune Hene en il
de fer, carles conrants= <"v produizent ala frdguence des
courants telephoniques, ¢est=a-dire o raison de 300 0
(OO0 par <cconde, T faat done recourir aun fil de cuivie ou
de bronze silicicux, Parcontre, il nfest pas nécess=aire de
e premunie contre les phénomenes diinduaction, les effets
dinduction <" climinant dans les télephones du Pollak of
Vivag,

1o principal intéret que presente ce nouveau telegra-

par =suite de Inodisposition mame des cirenits.

phe réside dans co quiindépendamment de Féconomie
de conducteur que =on emplol assare, 1L comporte une
roduction  considérable  de main=dceavee et de per-
sonnel. Letratic guassurent les deux conducteurs neces-
ssires pour le service dun télegraphe Pollak et Vieag
necessiterait vingt tils avee des Hughes,

.o tableaun suivant compare, au point de vae de eco-
nomic, le Pollak ef Virag aux systemoes precédenument
cludics :

Svstemes  Maors par heoare G mots & Vheove exigent :

—_ Footretien

el T ——— —
Gz:. ii .E Lignes Personnel Tothux
— 1 =
= -
Morse ... . DOHE o 200 S A0 £ 120000000, T05 000§, 225 0400 T,
Hughes o0 1o o 1 200 1 20 i L AR 7 (N P17 0HW
Phavvneloot o o0 Do o G000 B E L 122000 SR SN
- I
Frollah-Vivag, 0000 o 45 000 2| 2, 13 12000 2000 S0 300

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 15l —

Comparaison des divers télégraphes. —
Nous reunissons, dans=le tablean suivant, =ous une fornie
abréoce, divers renscignements concernanl Ptat de In
teléoraphie on Iurope, en 1905, qui permettent (e =e
rendre compte comment les differents telégraphes =ont

-

répandus dans les divers pays .

| | = | '
e 1]
| = = = = = | = . .
i = = = = | = = Nature des Lignes
= = | = = =
| = = = = = =
= =
e —
,‘\ilemuguu...i - | Fergalv . 3. & 5 et 6 =/ hronze
. | | l
Angleterre... 1 2 L2 ! | - cuivree dorei
Auntriche, .. | Patlik-Vieaw — B340 hr.phe.3ad
| | ‘
Bade.......... : | - i — . b [listienne dob et 5
! |
Baviere........ 2 | 2 | 4 a5 b, 3
H 1
lieloigue ... | | : 2 - I 1.5 breophol.4as
| ;
Danemark | I { 4, 5 acierd ™™ br. 3
. ! | | , . Sl e
Fspagne...... i i L i | B, 4 a5 b =il 2403
France........ ' | — canle B i Shd ewivee 205 008 Ty bis
N | " el b Cacier-cmivee )
Hongrie ... | .32 IPer non o bre, suli. et phos.,
. | | B . -
Ttalie.......... | | [ — | C 4 Rowland (Fer galvanisd 3, 4 et D
| ' |
Noor o L. |— | [ 24 | ! - HAan
|
PPartugal ... [—, 2 — ., 4 ! Brdguet oA br. sil. 2, 3
oumanie .. l b — | | | S04 5 b, 3
Suaide oL | 2 BT | 1, 4,5 cuivee 4
SplEse. L I | — | | I oD
Wurtenibere| — 4 i L,

[es chillros places o0 ceote des traits indiguent gue
Pin=tallation de Pappareil voexiste enoduaples, 2, gua-
druplex, 4.... Dans les colonnes relatives aux lignes, les

chiflTres indigquent Tes dimetres tdles {il=s en omillimotres,
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CETATITTRIS T

La Té¢léphotographie

Fos procedes de teansport de Pimage photographioue
A distance, chorehes depuis prees de trente ans, sans
succes pradtigue, viennent de <"Teneichivde trois ougquatre
di=po=itift= nouveaux dont corlains <cmblent ponvoir
constituer des telderaphes extea rapides. C7est dabord
le telephotooraphe de NEC Isorn gui, aprees Gand d7antres,
withi=e Faocariease propreictd do sciéninm de graduer =a
Foststanee sur =on cebrement of en Bl one =t Judiciense
application que les caprices= gque cotte sunhstance preésente
s Tes variations de résistance gue Peclamrement Tai
Gt =subie paraas=sent definttivernment annnles, Co ne sont
plus, enoclfet, des essais odts en faboratoire qui vien
nent o assueer e sucees doodispostiil de ML INorn, mais
des exporicnees ropctoes dansles conditions mcme de Ia
picatipue comrante ot dont Teoresaltalt o=t fel gquian erand
Journal, Vdiesiretion, tente Fapplication du procede de
M. Ivorn, au =serviee de Ta Presse. CUest encore e (éle-
avtogravenr de Mo Carbonelle gui, rajennissant le pan-

telcoraphe de Caselll ot Le isant profiter des proores
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cnormes qua fait depuis latechnique du syonchronisme,
assure avee rapidité ol sans se <ervir da =dHlenitoam, Te
transport de Pinage Sdistance ot dumomae coap promet,
cn appliquant sonappareil ol telcoraphios dedoubler Ia
papidite: deja =i ctonnante do folooraphie Poliake et
Vieae. Co =ont. enling trois antres télephotographes
le telestércooraphe Belin, Te phototélegraphe [ on-
neaun ot le telephotographe Senlecg="Tival qui, sans le
cecours du sclenimm of par des procédes anssi Pnecniceny
les uns que les autres, résolvent e problenne de telie
manicre quiil semble bien, d'apres tous Jes resultats
acois, gue la photographice est =uar Fe point de congudrinr
le domaine telegraphique, of que =i Laoreproduction o
distance dune imaee animee est encore o troaver, diu
moins<. celle Cun eliche photographigque est définitive-
ment entree dans e domaine pratigue,

Foxposons hricvement Poconomie de cos divers tole-
photographes cn nows arretant un instant o ceusx qul
ont déjin cte Vobjet d'explricnees i grande distance of
fuil pa sil==cnt '|'Il!!|.",'llli|’l\"l‘t‘ :1j1iili1|ll:":-4 comme teleoraphes
extra rapldoes,

Téléphotogra-
phe de M. Korn. —

[ .0 ]]?||'1il‘ cesenlielle

el celhole de =G le-

it dont N Inorn

paradl avolr, cnling,

. . | T Cotlwle de selenrunr du FA0R o=
vaincen o décoevanto tographe de M. Ko,

[reux dils de culvre ou de platine enroulés
parallelement sant recouvaerts de selentum.
o . [éctairement doubkle la conductibiling de
]]]il[|lJL'”l' iodnees t".r—” S ta cellule gul mesuare 2o Yhg,

inertie. Sur une petite
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rement homhéos deux fils fins de cuivee o de platine
sont enroules parallclement tees prees Tan de Pautee,
Hads o sans contact Sy 1130 L plaguoette o<t ensuite
enduite de =célénimm, paran tome de main gardd <ceret,
(qui permet dobtenir one condoctibilite qui varie du
stmple oo double, quand on passe de Pobsearite a0 la
lumicre. Lo sarfncee diune cellule esto de 15700 2000
Lo reprodaction photographique se fait ¢lément par
cléement. Une pellicule photographique transparente
porte Fimage o transmettre. Flle est enroulde sur un
eviindre de verre anime dun o mouvement de rotation
lent et uniforme ; de plos, le evlindre monte on desceend

ci tournant, porte guiil est par une visoieroneteigue.,

v Lo digure T3 montre
:mmgmm comment un o i=cean

B - - A~ ~ :.,::]E: de hmicre est concen-
C T . F,' \ fres sur le evlindre, en

/ B halate tousles cloments

. ,: | T cloest reca par Ia cel-

i S W bule de =cléniom apres
—:ﬁmézr——”-——"ﬁ-—'l avolr traverse I pelli-

1 * vgo
. . . : citbe cboavolr Gid o plas
o, 1o, - Sofidmia i fransmelfenr Worn, * !

Lapellicule photographigue transparente Ol ol s ah=orha [reen
it transmettre est enroulee sur le eyvhindre de i
verre O Un taisceau de Tumiere sso de N o] ley <uivanl lee ol
esboenvove =ur ln celinle de sclémium 5 -
Apres avaolr traverse une régon de la pelli- [.[i" EI'FIl]"‘]];i]'{-[lq-[n [|.|.|
cule E1|I|.‘5.I:;,_':I'i-!|?hE\'_':I.-_;. oo ratation hélicos-
dale du cvlindre C permer an fmisceau de : " s
; . : . IRIRR i
lumiére de balaver toute la surface de la Pl fra
photographic & transmetire.

i Lointen-

=it d'un courant cn-
vove sur la ligne ef gui doit traverser la cellule de
=clénium  Sprouvera done  des varintions dilférentes

suivant la résistance de In o cellule, ¢est=n=dire suivant
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son degrd U éelairement qui dépend de Topacite de In
pellicule photographique au polnt Drappe.

Volel comment co phénomene est utilise ol repro-
duction de Vimage o distance,

.o réceptenr de M. Iorn =c¢ compose dam moteur
Nty 11D tournant  en syvnchroni=me  avee  le
moteur M du eviindre de verre do transmettenr,

Fori-
Lo sTrett aur Poste receptour

Fro, 115, — _.rJ.".-tI,f'--.t.J_n'.",l" téléphotographique de M. Warn.

Alors gue le faisceau de lumicre du poste transmeticur balaie v mouve
ment hélicoidal Ya pellicule photographique & iransmetire, au récepteur un
faisceau lumineux balaie d'un mouvement hébicoidal synchrone la surtace d'un
cvlindre portcur d'un papicr photographigue. Léclairage du récepteur est
eradud sor les variatons de résistance Jdooseleniom.

Comoteorne MO bmpreime, dos Torsoaoun tonbowe 12, un
nrotvenent de rotation svochrone de celoal dont est
animde le exvlhindre de verre do transmettear. e exlindre
> niest pas animc d un monvement suivant son axe, Clesi
e sotrecde Tamicre placée en T gqui sc transporte dan
mouvenent de translation parallele & Paxe do o exlindre
réceptenr. Quol quiil en soit, alors gque le faiscean de
lmniere do poste transmettear balale un mouvement
hélicoidal toute Tn surface du eyvlindre de verre portant
Lo pellicule, au récepteur un faisceaun de lamicre balaie

dun mouvement hélicoidal syncehrone o surface du
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cviindre récoptear PP, Tlegquel porte une feuille de papier
o une pellicale photographique sensihle,

Comment 'éclairage de lalampe clectrigue do réeep-
teur est=1l graddad sur les variations= de rosi=stance do
selénium 2 Clestich que le dispositifde N INorn présentoe
une originalite veaiment nouvelle, T conrant  est
rocu, abareivee, dans Te cadre mobile dan eolvanomnre
sen=ihle (tyvpe des calvanomctres deadre mohiles dont Te
svtorme nobile est o muunt don bndes tres Tewer en o verre
portant ooses extremites deux petit= boat= de (il mdcial-
Haue parallcles o Paxe de rotation doocadre. Taorsguoe
adgnille de verre de ce galvanomcire scddéplace. chague
petit hoat de fil scmeat en o regard done poire de collee-
tenrs formos de nnes de caiviee isolces paedes feailles de
mteas Fotre ehiague one de cuivee <o troave inscrees
dos rosisianees graduces of gui s¢ placent ainsi sare le
cireuit do courant local qui entreticnt I vmpe. M gue
le calvanomatre con=erve =a =cus=thilite¢ of teadoi=ce hien,

pardes doeplacements notables de son aidguille, Tes vario-

Hlons= e résistance de Toocellule de séléniom, il est
cs=cnticl que Forgane anobile ne frotte anceancment sure
les plots do rhcostat d'an nouvean cenre, imagine par
ML Inorn, Tre= inednicuscment. M. INorn atili=e fes
coutiants de haute Trcgquence pour alimenter o anpe.
Cos counrant=s <accommaodent dhun clrenit présentant
gquelguoe solution de continuite, Connoe deis daillenrs,
cos =olutions de continuite nintéressent que des frae-
tions= de nnlimatre. les conrants de haute frdguencee pas-
sent, =ans dérivation perturbatrice, sous forme de denx

petites ¢tincelles, "dun plot du rhéostat inféricur aua fil
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porte parlaienille de verre du enlvanometre, pais de o

(il o plot correspondant da rhicostat supcricur ot cela

ponr clingue paive de If""——\._.ﬂ
collectomr o tieaee 116 I "L; i
Tororre e e bt e b e — i R, - R
-|J1-.||,ll,.l pary llln"ulll1|||'||'||'|
trrirned [1‘i'i'|li]‘.'lll1fi{']]Hll—' { “'“' P' Illmlll“l,J/I
te Trdgpuenee estengen "[lrl {_ IiiH!I
(s ot mend o la e _J| |H“\ )HJ“H\
Fecoptrice par Pinter— | N "{*.’f"vtu'-."ff\?
i

mcdinire de ataalle [ - j
du oalvanonectre g LI L1

i ! AR ER
opradie les pésistanees e LL
interposces, Cos rosi=- oo

o | i

R | ~
taniees= varient d fil.lt] LQ_HE:\E_TQ_J .—(_r /}.]
poes ohns oo Son. 000 I
| |"H-jﬂuljm_ I,

ou 1O0.000™, Tilles doi- | J.‘W
vent ctre déponrvines - h

il H(L]i_”“]“‘.f TR e ]_ ||| 1h, — .],z._'l.'-.lr_:-n'!.:n'. ;I.-: recepie
sorn par wne lampe i courinis dic hinnge

s .2 frequence ost eradud sur b résistance de 1

Ll IH” 1. "\‘ ==l \'l gu'.!{u’n_' e H'-I:H L eesi-a-dire sur Ninten-
i nt qui parcoure la ligne. A ocel
ille a & dun galvanométre place
. ; me fait varier. en se deéeplacant, 1
Pliee= e iles ruhanes resistance du circuit de la lampe a coarants
. de haute fréguence. Ce procddd permel
Hlllhlil'?‘* il coln=tantan dutiliser un rhéastar BB R W dont da

maneite o boest =ans frottement.,

oo bes a-t—il consti-

prosentant  des résis- _
fanees allant jusquia 600" pooe o mctre. Ces rubmns =sond
cnronles =ur des feailles de mica, adin que Tnosarlbacee
crnbrnssce par les spires =oll pratiquement nulle.
el quel, Te dispositif lvorn permil diexccuter des
cxperiences de Iabornioire, nais ne pul constibaer un
dispositil veaiment pratigue. [oinertie do =éléninm,

Fechauifoment grnducl de Tacotlhule pan Tes courani= qui
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I parcourent et aussi les modifications que subissent les
amponles cathodigques servant o cceladver 1o péceptear
constituent autant de causes qui <opposent a4 un fone-
tionnement convenahble du dispositil pendant des sénnees
i pen longues,

Compensation de l'inertie du séléniunm. —
o conductibilite do =élénium soumis o Paction de Ia
lumicre depend non sculement de Péclairement actuel,
tad= e Péclairement antéricur. Pour <affranchir des
actions antéricures susceptibles de produire un trainnee
du calvanomaetre et plas géncralement de Vorgane sen-
sihle aux variations de résistance du =céléniunm, M. Korn
taginn d'utiliser deax cellules de sclénium ol do les
associer de manicre gque les actions anteéricures soient
conles of x'iu[ppuswni CCommedans cecns= e oalvanomoetre
mesure oo diflérence des variations doe vésistanee des
deus cotlules, il doit Clre choist extrememoent sens=ible,
IJingenicux professcar it choix ddua oalvanomotre @
corde. Deux fils tres dins, paradleles) disposés dans un
champ magndtigue, <ont parcouras dans lnondme divee-
tion peve Te courant, lenr deviandion =ont done de mcme
sens. Ce dispositit o=t tris <ens=ible, diindications tros
rapides, il permis, de plus, diabandonner compléte-
ment Posage des courants de haute fréquence ao Peee -
fewrs Une Lonelle dabhominivm disposée sur les deax
ll<, en lear milico, joue le vole dCobturatear, of suivant
le degre diinelinaison des Lils, intercepte plus ou moins
v faisceaun lammineus concentre sur fn pellicale sensible
du exvlindre réceptear. On donne, o Vobiavateur, ane

fortne telle que Teoguantit e de Tamicre infereeptoe
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suive une loi déterminée o Favance, de manicre @ par-
fnire In compensation,

[.o nouvean dispositil est représente par b ligure 117
ot 1o schoma des connexions o<t donne au-dessous
( fieg. V17T, e ) A transmettour rien o=t elronee, Ao

pécoptenr le courant traverse deax galvanometres a

i et -w--l—-—le—il[|||||||-—

E, E;
[ SETEN Rt Nonveawn dispoesitif téddphotographijue Worn avec conipensaiion de
Finertie du séléniwin.
fal YVue d'ensemble;

L
(i) Schema des connexions,

Pour saflranchir de Uinfluence des actions antéricures (inertic du seleniumd
devs cellules Se,, S, sont associces de maniere a opposer loar inectie. Lo
gallt.:l:‘.ul‘.rl.l.:lTl_: A ocorde Ha (-_l,-!|J!|-:1u'l! |'h',||_-: el MsIins wun ol turateur |'“|i'|L'U sur e
trajet du faisceau desundé au papier réceptenr. Lo galvanomatre o, it e mcme
sur un faisceaw frappant la cellule de séléniom Se, de compensation @ g, ot =,
constituent les organcs de compoensation, .

corde gy e, disposis en o =ire, of Iy =ceconde eollale de
<Cleninin Sew. o= cordes do galvanomotre o portent

un o obturateur daluminiom qui intercepte plus o
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moins le faiscean cnvove par b anpe Nernsto N
( fig. 116G ) sur lapellicule ou le papiersensible du cviindre
récopteur. Tobturateur que portent les cordes du gal-
vanometre g interceplte un fisceau laminenx cnvexye
surla cellale de compensation Se Co onlvanometre oo,
associc ol cellule Sey constitue done Te disposiol de
compen=ation. Dans co dispositil. Jes dens cellales de
selénimm et les deus hatteries de pile de foree clectro-
motrice identigues, forment les quatre cotésdun losange
dont les ealvanomdcires relient deax =ommels ob =onl
disposcs =< Te pont. S1 Fone Taid abstraction des autires
Fosi=tanecs doocirenit, neoliceables devant celles oy ety
dos deus coltules, ono voll quanenn courant ne traver
serancle pont sty =70 N contraire. sy ey inten-
<ite du courant qui traverse le pont est proportionnelle
A la diftérence des conductibilites des collales ——
N s

Synchronisme. — [.c synchronisme des denx
moteurs Moot N est assurd par le procodd gqui consiste
Aodonner o on dleax N une teds légdre avance  sur
antre el & provoguer son arrdt aochague toar, i remise
e omarche ctant commandcée parle moteur Moau moment
ot il vient diachever nne rotation compliote, e syvncehro—
nisme se tronve ainsi restaned oo déhut de ehague rota-
Lion ot les petards ne peuvent < accmnuler.

[oes intervuplears Ay ol fop sont destindes= a0 permettre
le jeu du syvoehronisme sans inconvénient pour les gal-
vanomaotres. /Ay <ouvee oochague tour par e jew dune
came, pendant un instant trés court, pendant Tequel Te

synehironisme se retablit,. Auo moment ot /Ay souvre
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Parmature de Pélectro de corvection o<t Tlihérée of e
faombonr €0 est Tihéres Tae elel Ay =Touvee pendant T
correction pour cviter gue Te courant de correction ne
detdriore Tes ealvanomaotres,

Crrvee 0 o compensation, le dispositil de Mo Korn
scmble veaiment pratique. Ta durdée de reprodaciion
dane dpreave 13 = 2107 extde 12 minutes, mais peut
ctroa abaissc o G minates. Dans ces conditions appareil
e parait pas susceptible de jouer le eole de téléormphe
extra rapide, méme =i Pon utilisait ao départ Ta photo-
graphic rédoite dan grand  nombre de télcgrammes
disposcs cote o ocote =sur un tableau ob a0 Paveivee
Pagrandisscmoent du clichd transmis=, toules apcrations
(qui aceroitraient la durde de teansmission. Par contre, il
semble propre o ctre utili=se avee nvantage par b presse
tHlustrée, pour permettre In transmission (¢learaphigue
des photographies des scenes intéressantes du jour.

Télautographe de M. Carbonelle. — Duns= e
telavtographe de M. Cavbonelle il nest plus gquestion
de sélénium. Clest le principe déjn ancien da pantelé-
graphe Caselli qui, vers 1860, cut =on heure de célo-
brite, que M. Carbonnelle o repris, en veadaptant fous
tous les progres de In technigue actuelle, en it de syn-
chronis=me ot denrecistrement de courants. De telle
sorte que Pinveoteur est parvenu o laire de ancien
pantelegraphe. aux o mouvements =i lents quiil réclanait
plusicurs minutes pour reproduire une signature, un
appareil tellement vapide, quo'il Iaisse derricre i le
telégraphe Pollak et Vieag lui-mncme, dont il doublerit
le rendement.

1. — Telégraphie.
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.o télautographe de M. Carbonelle donne du eliché
A transmetire {(qui peut ¢tre un cliché photographique
aux sels meialliques, au charbon, @ la gélatine bichro-
matcée, une image trameée ou strice, une feuille d’¢lain
<ur laquelle on a imprimé on ¢erit la dépéche @ trans-
metire) un cliche typographigue immaédiatement grave
et qui permeoet, au besoin, de reproduire adistance NS
oinal en milliers d'exemplalres,

Au transmetteur une pointe en communication avee

In licne télégraphique sTappuie sur un ceylindre metal-

Trunsmesens vt lique relié au pole
1 T ] d'une pile,dont T'au-
ot | or L] : :
| =) [-5-1 .0 Lre Imh‘- e=t 0 In
I

e | o terre ¢ frg. 118 ). La
e Tmi_ pointe  =e deplace

= A Crlindetonsimettenr | par rapport a0 la
:
kl

R

surface du evlindre,

rene telephunique en tracant une hé-
s AnnEnL S F "

Fig, pis, — Seddfma du 87 dando pravenr lice @i friis= =crre., [.o

de M. Carbaonelie. .

AT s 3 . X

Deux cylbindres sont animés de mouvements Ch lindre sSUppol Le e

synchrones. Sur le transmetteur st disposde

une pellicule phowgraphique que le .style

tramsmeticur G halaie. Au réceplear, un wele . :

phone porte une membrance M o municdun hurin me ou e clichdé ]l'h“_

grravewr gui grave la surface du cylindre re-

dessin, le téléarani-

cepleur chagque fois que le courant cesse de ti'lg_l'l'-'llll]lillli_f i brans—
passer sur la ligne, Cette interruption se pro-

duit au départ, par Uintercepltion d'une paric IlitltTl'L’.

non conductrice du clichd entre le style et le

cylindre. L.e réceptour com-

prend un evlindre recouvert dune feuille d'une subs
tanee plastique on d'un meétal mou comme le plomb,
le régule ou cncore de quelques  feuilles de papier
carbone séparées par des Teuailles de papier blanc.

Un teélephone, dont o membrane porte une pointe
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dacier, est disposd au voisinage du evlindre ot de telle
sorte que I pointe appuic sur le eviindre, Le déplace-
ment du evlindre recepteur, par rapport o la pointe
d'acier du téléphone, est syncehrone de celui du style, par
rapport au evlindre transmetfeuar.

U contact s¢ produit-il entre le styvle do tean=meiteur
et son evliindre, un courant traverse le teléphone, Ia
membrane est attivée of Ia pointe burin n'appuic plus
sur le evlindre récepteur. Lorsgqu'au transmettceur le
style passe suruncerdégion i=olante docliché owde Nimage
o transmetive, lao membrane do (éléphone nfest plus
abtirée et presse I pointe burin sur e exvlindre.

On obtient, =uivant In nature da burin employve et de
I =surface du evlindre réceptenr, =soit une gravure duo
dess<in, =oit une reprodoction en voir =sur blane, &G un
nombredexemplaire éoal oo nombre de feailles de papicr
carbone interposces,

On pent =e =scrviv de o leaille gravée elle-méme pour
un fort tirage, en prenant unomctal plos durgue le plomb
e zine, lecutvee, par exemple. M. Carbonelle aopu, non
sculement graver des Teailles de zine ou de cuivee, mais
meme oo surlface de fonte doare do evlindre réceptenr ;
aus=i, =ecroll-il fonde fvadimettve T possibilite de o gra-
vare directe sur acier, en emplovant comme burin unc
pointe de diamant. Dans ce eas, dailleurs, on peuot
envoyer un courant plus intense dans le telephone en =e
servant de Uintermaediaire d'un relais,

L apparcil permet de reproduire les dégradés ou demi-
teintes. Linventeur qui garde foee sujet une réserve tres

compréhensible indigque queliques prineipesspéceiaux per-
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mcettant Iaoreprodoction des déorades, Par réticnlation
sprociade des commes o gélatines bichromatées, e sup-
port reste couvert de point=ou de taches de gomme oude
oclatine bichromatée de dimensions relatives ol propor-
tronnellesaux ombres ctaux noirs dasujet photographic,
Unantre proccdd consiste o former une counche de géla-
tine unilorme, aus=cin de Lupuelle lesguantités demétal
rédult rendent les dilférents points de L couche plus ou
moins conducteurs,

Dapres des essais olliciels faits le 177 mars 1907, sur
Ia ligne Brovelles-Anvers ot vetour (90 kilorm. ) une pho-
tocraphice O 18 ™ pent etre tran=mi=c en 8O =ccondes,
vitessc hien supdéricure (six o huit fois plus grande, toutes
chioses coales, dailleurs) & celle obtenue par M. INorn.
Pouwr Ia transmission teléphotographique des télégram-
mes=, Mo Carbonelle estime obtenir, par réduction de
Porieinal,  une vitessce de D00.000 lettres o heare,
solt S0.000 mots, ¢ est-n-dire une vitesse double de celle
realisce dans les cas les plus lavorables, avee appareil
PPollalk ot Viragr.

Telestéréeographe de M. Belin. — Meoetiant 2
profit les creux et reliels que présente un elichd photo-
graphigque tiré a0 lo gélatine bichromatée, M. Belin
amplific par un <imple levier les mouvements dune
pointe de saphir qui balaie le cliche disposdé comme tou-
Jours =ur un ceyvhiindre, Tlextrémite du levier ¢ fig. 119)
balate, dans  scs déplacements amplifids,  les divers
plots dun rhéostat forme de vingt nmes  dargent
i=olées au miea. La longuear totale des vingt plots est

o Ol Les résistances interposces entre chague Inme
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sont telles que le courantdécroit reoulicrement aomesare

quelles sontinterealées =urle cirenir.

].'.{‘Iu i 1‘{"['L‘|bi=“lll'

nest anire  quun
onlvanomaoetre aoani-
roir tres  sensible
calvanomaetre de
I'oscillographe de M.
Blondel)., Ce

fal=ceau

H:Iil'ni]'
dirice e
fesu d une soureoe = et

qu'y concentre une

lentille 7 surune len- N =

tille I, qui concentre _ é

le faisceaun recu, en - ) . 52
T, petit oritice d'ane . _: =
chambre noive, contre lequel se déroule le j 2
cviindre récepteuar d'un mouverment héli- Z _ E
coidal syvochrone du transmeiteur. Ce - = ;_
cvlindre récepteur est recouvert dune - |~ jEJ
pellicule ou d'un papicr sensible. T.a len- E =
tille est cholsie de manicre que le miroir [ ‘,c: f

de Voscillographe et == ? %
l'oritice de la cham-. £ E.
brenoire T =ont deux ;? E
points conjugués, EEIE

Tout faiscenu parti

il miroir de Toscil-

-

il
Tia=

-
Vingd

*
i

Mo

‘aphe de

EreanT

||l.

qui s dépl:

o
)
-
- -
L -
o <5
_ =
— .
I i -
—_—— -
B - —
- = T
J
W =
! )
=

aon

lographe est concentré sur orvitice de la chambre noire,

¢ est-ii-dire sur un point de Ia pellicule darrivee.
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pour la transmetire & distance par=on procédd, ntili=ant
au récepteur Uéeran aux transparences graduces.

11 va =ans dire que si le prineipe du procede de
M. Belin est des plus simples, sa mise au point a
demande une tres grande habileté et un travail énorme.
[,es derniers essais, [aits sur une ligne de 1.200 Kilomoe-
tres, ont donndé des résultats tros satisfai=nnt=: los
reproductions sont, parait-il, beaucoup plas lines que
celles que donne Uappareil de M. Korn.

Le phototélégraphe de M. Ber;onneau
Ce dispositif trés simple ne permet que le fransport
d'une photogravuare fqui, on Io saif, est constitude par un
croupement de points plus ou moins |':1p|n'1-u_u.-lu'~.~; les uns
des autres, pour ficurer les parties sombres et claires de
la photographic. Tlnécessite done Ia confection préalable
d'une photogravare de Fimage a fransmetfre, Cette pho-
tooravure disposce ila surlace du eylindre G fig. 1221 )
détermine, au moven d'un style de platine PP et o la
manicre dont cela est réalise dans le teléautograveur de
M. Carbonelle, lenvol de courant sur Ia ligne.

Suivant quun point ou une partie non pointillée du
cliche passe sous le styvle, un courant est ou non ¢imissur
1o ligne. Ce courant recu par 'électro 10 R actionne une
armature G, qui ferme un circuil local, lequel actionne,
par I'électro K, un obturateur qui démasque ouver-
ture S d'une chambre noire, ouverture derricre Luguelle,
comme dans le récepteur de M. Belin, se déplace le
evlindre récepteur. Chaque fois qu’un point de la photo-
gravure passe sous le style transmettear, I'obturateur se
démasque un instant et la source de hunicre V), par la
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fentille "L feappe 1o papler receplear conme une Pttt
co, o clievgque point, vdorce da mouvenment de Pobioea-

teur est freos hireve,

L rormer

_——— T,
) R
wl
o "
A Ell : T A Lf'?luul'-‘
'r|:— v Tl 2N
O b 8 o lizzied Yo ;
Vv S w, BRIk
—IJLLU—'.‘-‘_..‘.UI_&I
1 éG T
1 _!:_1
Ligre ek | 1eR! P 3
- — 1 | { T
- "h‘f—‘-L;"_l—lﬁ" Illllg? Ly
=]
P
Teres
oo, 120, — Sclidica dun photoiéldprapfie Jlerjonnean.

Le cliché & transmettre est une photogravure. Le siyvle transmetiour envolc
un courant sur la ligne chagque fois qu'il passe sur Uun des pointillés de la
[1'!'|t|lrl,-'_:’t'.'|".||||_‘_ A Narmiveée lo couramt Liélliiiﬁu]'.L-:. r.n.'_n'.léll‘lt un court instant., urn

obturateur gui permet & un faisceaun lumineux de frapper comme une pointe
le papier sensihle,

Foappareil de N Berjonneau sc prote coalemoent o la
transmi==iton de dessins ou méme de Péeviture traccée i
Fatde d'une encere isolante sur un papier conducteur. 11
o drailleurs Gte, Jusqu'a présent. Pobjet que expie-
riences (essnis,

Phototélégraphe de MM. Senlecq et Tival.
— Dans co dispositil ¢ fig. 122) 1o transmetieur ne
differe poas  du transmettear do téléautographe  de
M. Carbonelle ou de celui de M. DBelin, Quant s IeCe-
teur, I cinploie le ealvanomaire & corde dlegie utilise et
Mo o et qui, dei, actionne, aun moven dun levier

tnplilicatenr, une ninee hunelle de verre analogue i
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celle qui jouc e rale de gamme des teintes dans appa-
reil de ML Belin, Lo partie originale du dispositil con-
siste en ce que les variations dintensité du courant

ciis ne sont pas dircetement utilisés au transmetteur,

-1
-)/
| a7 |
[ S
e iy
—— | ~.
| | ]
I Y
£ F
O b { by = "
| ._-‘.h,_,_ ey
Bi i
[ | 1
i |
L---I:I'TEI!IH s
|
| g
Focs, 120, Schidma du plicdotélégraghe de MALL Senlecg et Tival.

L'n cylindre transmetteur A paorte la photographie a la gélat'ne méalisdée i
transmetire. Les courants émis, regus dans Méleciro 13, donnent sur le robhan
magnétigue du -.'y_'.lm.iru:; C une image magnetique cu clicheé qui, en passant
sous Uélectro DY détermine, sur la ligne, des variations de courants. A arrivie,

1

le courant ost regu par un galvanoméwe 4 corde gui actionne et déplace une
famelle & régions variant du noir ao clair, laguelle se déplace sur le trajet du
farscean lumineux frappant e cylindre récepieur. '
mais =crvent, comme dans le télégraphone de M. Poul-
seln, a0 lmpresstonper un evlhindre d acter gui ose trouve
ainsi dépositaire dune sorte d'image magnétique dua
clichd o transmcettre. Le déplacement du ruban eylin-
drigque atmantd devant un clectro-aimant envoie dans
le ealvanomaetre des couranis variables., La lamelle o
teintes degradees obéissant aux variations du galvano-
mctre se lai=se traverser par un faiscean de honicre en
des points plusou moins transparents, suivant 'impres-
sion magndétigque plus on moins intensce déposcée =ur le
raban dacier qui, elle-micme, correspond a0 un partie
pHus ow moins ombrée do clichd aotransmoetise,

Liusage dune=cmblable fransmission cn deuax temps
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permettrait daceroitre o rapidite de Tn transmission
teléphotographigque.

On peut non =culement impressionner une pellicule
photographique et reproduire Uimnge originale, mais
ctant donnée In rapidite de Tn transmission, en recevant
sur un ¢eran les ravons qui traversent la lamelle, aper-
cevolr directement sur un ceran, =inon toute image
transmise, duo moins [es diverses parties successives,
cela sans étre obligd de reproduire 'épreuve photogra-
phique. Le dispositif de MM, Senlecq et Tival se pre-
senterait done comme un essal de teléphotie.

Toutelois, ce dispositil tros ingénicusement combine,
mais qui parait fort deélicat, n'a pas encore ¢te, o notre
connaissance du moins, 'objet diessails [aits dans les
conditions qu'impose Ia pratique.

L’Electrotypographe.. — Nous devons, pour
terminer cette étude, rappeler le probléme gue résouidd
I'¢lectrotypographe, appareil que nous avons deécrit, en
diétails, dans une ¢lude sur 'hmprimerie (1) ob qui, par
certains cotés) doit ¢étre rapprochée des télégraphes. Cet
appareil permet la composition typographique, quiil
réalise en caracteres mobiles fondus et rangés en ligne
Justifice, avee un =oin tel que, meme les travaux en
conscience peuventl ctre falls au moyen de celte nou-
velle machine & composer.

[ ¢lectrotypographe  comporte deux  parties  dis-

(1) Voir Recue géndrale des Sciences, 30 octobre et 15 novembre 1907
el aussi: De lo Presse & broas o o Linotvpe et o UElecirolypogralie,
Ksquisse de UHistoire technigue ef sociale de .-"f.ru‘r}f'.r'.l.-w.r'r'r', [.. Mare-
ruerx, Paris 1908 el ches Vautenr,
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tinctes @ une machine & composer qui, par la misce eon
action des divers leviers d'une machine a éerire lournit
unc hande perforée, véritable épreuve avani la fonte
(qui joue, en quelgue =orte, le role de clichdé et permet,
=ans= nouvelle composition, de proportionner les tirages
aux demandes:; une machine a fondre le caractéere qui,
par le passage de la bande perfordée, fournit Ia compo-
sition justifice et préte o impression. Io¢lectrotypo-
oraphe intéresse le télégraphiste, en ce quiil est possible,
aun moven dun dispositif analogue a celul du telegraphe
Baudot, de transmetire télégraphiquement o bande
perforaée. Une bande unique, composce a la machine &
coerire, pourra done ctre reproduite adistance et fournir
ainsi, par télegraphe, une bande identique qui, disposée
sur une machine & fondre, fournira immdadiatement le
foxte compose pret i Glre mis sous presse.

Adnsi, un article de journal expedic de Paris sous
cotte forme sera reprodult préd & ctre imprima dans dif-
ferentes villes o Bordeaux, & Lyvon, & Marsellle.....
Clest la possibilite, pourles grands journaux, davoir des
cditions de provinee, =ans majoration de frais el sans
retards : o'est une profonde modification, par sulte, dans
les procedes actuels du journal.

Conclusions. — Iin ferminant le programme
que notus nous clions drace pour cctte ctude, nous
attirerons Uaftention sur le progrés continu quont fait
les pacifiques ouvriers de intercommunication, o tous
les degres, répondant aux exigences gque le développe-
ment social détermine en méme temps qu'il se produit

et dans lnomesare meme ot il sTimpose. Nous signalons
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aussi I place importante et hrillante que tient a ce point
de vue PAdministration francaise. Bien gui’l soit dans
notre temperament de Francais de ceritiquer sartout
les notres, nous ne les déprécions pas el nous avons
ailson. Les étrangers savent reconnaitre les merites de
notre Administration des télégraphes qui, quoi quon
en dise, progresse avee prudence. K4 ce n'est pas sans
plaisir qu'il ¥ a quelques années nous entendions louer
par un notable administrateur anglais, ¢l que nous
apprenions en quelle estime nos voisins allemands 1a
ticnnent. En signalant les progres de cetie importante
application de I'électricité qu'est Ia télégraphie, en mar-
quant son ¢état actuel, ses espoirs et les voies nouvelles
qui lui =sont ouvertes, nous tenons o signaler le role
tmportant que la Science et ' Administration francaise
ont su v tenir avee les Vaschy et les Baudot et aussi avee
le secours d'un personnel d'élite auquel bien souvent
les administrations Strangéres ef, en particalicr les
Compagnics de eables, ont recours, personnel dont
on ne =aurait suspecter, dans aucun des degreés de Ia

hierarchie, Ia bonne volontd digne et intelligente,
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ERRATUM

La figure numérotée 108, a la page 145 (Télégraphe Pollak et
Virag., Transmetteur - vue d'ensemble), est la figure 1171, Elle doit
étre considérée comme reportée avec sa légende a la page 148,

Inversement, la figure numérotée 111, a la page 148 (Télégraphe
Pollak et Virag., Transmetteur), est la jigure 108, appelée avec sa
légende & la page 145,
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