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PREFACE

DE LA PREMIERE EDITION ANGLAISE
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MANUEL

nE

TELEGRAPHIE SANS FIL

CHAPITRE |

APPLICATIONS DU COURANT ELECTRIQUE
A LA TELEGRAPHIE

Les progres effectués dans la branche de Ia Lélégraphie électrigque
quon dénomme ordinairement Welégraphie « sans il » onl é1é si rapides
‘ue beaucoup des termes employés n'ont pas encore une signification
bien précise. Ainsi expression« sans fil v est elle-méme employée d'une
Facon vague pour qualifier plusicurs syslémes d'espiece tolalement dif-
Férente dont le seul Lrait commun est quiaucun conducteur isolé ne
vennil les slalions d'émission et de réceplion. L'emploi de l'expression
¢sl certainemenl correcle, mais elle est vague el laisse dans incerti-
tude le type d'appareil et le procédé de Iransimission.

Cerlains auteurs essaienl de distinguer les méthodes plus modernes
detélégraphiesans filenles appelant « telégrapbie par ondes électriques »,
“ Welégraphie dans U'espace », « télégraphie herlzienne », « télégraphie par
clincelles o, ete. Mais ces désignations ne sont pas encore ires précises,
et beaucoup pourraient s'appliquer Loul aussi bien 4 des systémes enlic-
rement dilférents de ceux qu'elles sonl censées représenter ; I'expression
« radiotélégraphie » elle-méme est ambigue.

Examinons le mouvement du courant clectrique  dans les différents
s¥stemes de Lélégraphie :

Dansla télégraphie ordinaire avee fil le courant passe par la terre et
retourne par le fil. Les télégraphistes ordinairement le font circuler en
sens inverse, mais cela n'a pas dimporlance. Le circuit forme une
bouele conduelrice fermée el, saul pertes accidenlelles, tout le courant
envoyé traverse le récepleur gy, 1 .

TELEGRAPHIE SAXS FIL. 1
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2 MANUEL DI CTELEGRAPIHIE SANS FIL

Dans les syslemes Morse, Lindsay el Willonghby-Smith, on fait cir-
culer un couranl entre deux plagues conductrices enfoncdes dans le
sol ou dans Uean de la mer; le courant e
receplion  est recueilll par deux aulres
plaques placées suivant les lignes de fux
dn courant. Le cireait conducteur est ainsi
toujours complétement fermé. Ce dispostal
ressemble en lail exaclement & un galva-
nometlre shunté, Clest le =ol qui forme le
shunt @ il ne passe done dans le réeepleur
quiune faible proporiion du courant frans-
mis { flel 2 el g

U'n des systémes dina Sie Olivier Lodge,

Fro, 1. — Telegraphic avee fils.

non le plus communément employé, repose
K. leere. AL = isolis comrelis
Al terre per Pinternosdiaiee odes . . . .
fslenren = dd i sion e de reeep atravers deux cireutts conducteurs fermes |
lion on A ol 1. Lars fléches in- . e . e
T T, Lo eches b gy pst situe A la station d'émission el
dbprent b direction do courant.

sur la variation de Mnduction magnélupne

I'sutre & lastation réceptrice. Illn'y a pas de
courant ¢lectrique allant de N'une a4 autre, mais sealement nn ux ma-
gnéligque.

Les systemes qui onl le mieux reusst s=e p]:ln:t'llt entre ces exlrédmes.

R

Fro.o 2. — el gendral de la télégraphic sans il i cirenil ferme Morse, Lindsay,
Villvughbov-=miti .
Fooopelanjues e Lerese 14, womirznl Co,ornlvanotuel ve abe peeeplion, - L= fleebee boediguenl

Lin dbiviee o ot costeanl.
[1= ont de commun que dans tous un courant non continu, mais aller-

natif, circule 4 travers les conches supérieures de Ta surface terrestre el

vade la station T émi=sion a celle de 1‘['-1-{_-|1li['1n. Comme il n'exisle pas
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APPLICATIONS DU COURANT ELECTRIOUE A LA TELEGUEAPHIE 3
de fil de retour, le courant ravonne, dune maniére générale, de facon
egale dans toules les directions aulour du lransmelleur.

Réduit a ses parties essentielles, le systéme aclnel de telégraphie sans
fil comprend une grande sphére conductrice la terrel avee deus parties
saillantes conduelrices, placées sur clle on a
son voisinage (les anlennes . Dans un de ces r——®
conduclenrs esi produit un mouvement oscil-

1: &

anl o L,li‘.LLl]l:lT.i...l[lll se propaoe i la surlace 5 :;Q"‘/"/’/ s

el provoque a son passage des courants alter-

natils dans 'outre condnclenr. | |! (
Dans plusieurs systémes aucune connexion | | 6

existe entre les antennes et la terre. Dans . .

. ) ) i Fic, 4. — Lnlvanometre

cecas, lecourant devient par endroits un dé- shinnte,

placement diglectrique. Clest cependant un |, souree. — S8 eomlwetan

veritable courant dans le sens le plus général, it e e s

: o . i, gndvannnmetre.
el la disposilion de ses lignes de flux esl sem

blable a celle des svslémes avee connexions conduclrices, il peat toule-
fois y avoir, comine dans le systéme Lodge-Muirhead, une série de lignes
de force fermées, ou radiation directe, se propageant & Pextérieur au-
deszus de la lerre.

Jusqu'a présent nous avons considéré principalement le courant de
conduction. 11 ¥ oa loujours associé avee lul un déplacement fixe ou
variable dans le dié¢lecirique ou I'isolant qui Uentoure, dans nolre cas
Matmosphere, En Lélégraphie sans fil, ceddéplacement change rapidement
de sensel constitue en lni-méme un courant dans le digleclrique ou plu-
Lot des courants, car les lignes de force, sauf dans le cas de slalions
rapprochées, ne relient pas directement les deux antennes. Nalurelle-
ment si la premicre charge de 'antenne se fait comparalivemenl lente-
ment, exigeant, par exemple, plus d'un millicme de seconde, les lignes
deforee auront le temps de s'élendre 4 une crande distanee, et Vélectri-
licalion des antennes el de la surlface de la terre anra aciuis un o elal
pratiquement statigoe avant qu'aucun aulre changement narrvive. Les
lignes de force e propagent & la vitesse de 300,000 Kkilometres par
seconde, de sorte qu'an boutdun millicme de seconde leurs extrémités
les plus éloigndéesauront, & Vendroit on elles tonehent la lerre, parcouru
une distance de 300 kilomélres, leurs extrémilés les plus rapprochées
touchant torggours "anlenne d'émission, Ceel nons monire comment i)
sl possible d'obtenir un signal & plusieurs kilométres de distance (quand
le cirenil primaire d'une bobine est rompu, alors meéme qu'il ne se pro-
duit dansle eciveuit secondaire ni étineelle ni oscillation (fFy. 4.

Dans les systemes dans lesquelles antenne ne renferme pas d'écla-
teur, mais est couplée induclivemenl 4 un eircuit oscillant distinel
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celle premicre charge lenle est pmhahh‘nmnt tout a4 lail négligeable |
elle est cerlainement réduite o presque vien. La plupart des systémes
actuellement en usage sonl dans ce cas, el leurs cmissions ne sonl pas

|11'¢"1'.t'ftll'-f‘.-'- d'une

—_———
=

- - - onde spéciale (e
e ~ . vrande longueur.
i - - ——— ~ -~ ) = -
ST L e = = e . mals commencent
fo - ~ ~. :
el ~ ~ . ~ avec une onde de
L™ - - ks " A
O ~ . . . ~. méme longueur
L] S L - . .
TN TS S TRRRNT o~ S que celles qui sui-
A a virondt.
l.a téléeraphie
i, 4. — Distribation des lignes de Torce ntiles avanl gue . sral
Iétincelle néciate powr s faible distance, cans il moderne

esten géndéral une
telégraphie a circuit ouvert, o’est-i-dire réunissant un conducleur & un
autre sans fil de retour  fig. 5.

Irans Ia véritable telégraphie herlzienne, ¢ est-a-dive celle ot les radia-
teurs de pelites dumen-
sions sont placés & une
distance supdérieure aune
longueur domle aun-des-
<us du =ol, nucune partie

conductrice continue ne
relie les deux slations.
Celte télégraphie herl-
rienne avece petites ondes
n'a jamais pu dépasser

des porlées supl'n'ie*urvs-:.

a2 ou 3 kilometres; elle
ne peut évidemment pas
rivalizser aveec les =sys-
temes ulilisant la lerre

comme condueleur pour I
cuider le courant antour E

[ - R OO R AR O R
des obstacles, ou avec les PURRRRNNS o o A Y B T s
syslémes a gl'i‘tllrh‘, lon- i, 5, — Conduelears peineipaux dans la telégraphie
gueur d'onde dans fes- sans fil moderne.
quels la diffraction joue AL fils diantenne relics conduciivement & Ia Lot By Vinter

. v peedimiee des appareils donis=ion el e receplion. I3, nal-
le méme role. i faat, Panlenne relids indoctivemenl @ fa lerre pae 0

Gls ofemdn sur ba terre, —- G, =y<teme Lodge Mubrhend.

dans tous les syslémes
acltuellement employdés. antenne est on connecltée direclement avee In
lerre ou sa partie inférieure esl si rapprochdée du =ol gue le condensa-
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APPLICATIONS DU COURANT FLECTEIQUE A LA TELEGRAPHIE &
teur ainsi formé permel au couranl o=cillant de passer 4 peu prés comme
dans un conducteur.

Je laisserai de coté les questions de priorite d'invention, les aban-
donnantaux historiens technigques ou aux hommes de loi; je déeriraiseu-
tement les expériences qui semblent avoir te plus directement coniribué
au développement du nouveau mode de communication. Il esl bien
enlendu que, lorsque des dales sonl menlionnées pour un appareil,
elles ne sappliquent qua cet apparei]l terming, el ne fixent nullement le
commencemenl des lravaux d'un expérimentateur ni méme sa premiere
publication surle sujel.

Télégraphie sans fil A circuit fermé. — Les premiers systemes de
télégraphie ¢lectrique sans (il{'), tels que ceux de Morse et Lindsay,
consistaient a déceler les tres faibles différences de potentiel se pro-
duisant entre deux plagques enfonedes dans la lerre i quelque distance
Mane de autre et situées sur une des lignes de flux du courant réunis-
~ant les deux plagques du lransmeltenr. Ces lignes de (Tux ressemblent,
en forme, aux lignes de force réunissant les poles d'un aimant, et in-
tensité de l'action décroil, comme pour un aimant, treés rapidement avec
Ia digtanee a la source. Celle méthode élait d'ane application trés
limitée, car elle nécessitait Vemplot Jdan moins deux fois autanl de fil
qu’il n'en aurail falla pour connecter directement les denx sbalions, dans
le cas ofl cela aurail ébé possible. Les longues lignes de base nécessaire
pourvénnir les deux plagquesde Lerre aunssi bien 4 la station d’é¢mission
qutin la station de réceplion rendatent complétement impossible Pemplol
de ce moyen pour communiquer entre les navires et Ia terre. Le eymo-
phone de IHelsby est a pen pres le seul svsbiome moderne reposant sur
ce prineipe, el, bien que despaives de plaques de lerre soientemployées,
les appareils d'é¢mission et e réception onl et =1 |}{-1't'en-lim1m’-s £11 puia—
sance ¢l en sensibililé que le rapportde la distance enlre 'émeltenr el
le récepteur 4 la distance enlre les plagques connecldées d'une quelecongue
des paires a é1é énormémenl augmentée.

Sir W, Precce emploie ¢galement des plaques de terre anx extrémilés
e fils ¢leviés tendas horizontalement, et, bien que le miode réel de trans-
mission soit quelque peu dilférent, les porlées sont aussi limitées. Ce
svsteme a cependant éLé ulile dans certaines circonstances et il en

existe quelques installalions en exploitation en Angleterre.

Télégraphie sans fil a circuit ouvert. — Laissons de colé ces sys-
temes dans lesquels les lignes de force sont perpendicenlairves & la divee-
Hon de la lransmission, el pour lesquels Uintensité de Paction déeroit en

" Consulter Histodre el félégraphie sans fl, par J.-1. Fanie.
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conséuence approximalivement comme le cube de la distance, et con-
sidérons les syvstemes plus modernes dans lesquels les hones de foree
sont dans la direetion de la transmission el on Vintensite déeroil en rai-
son simple de la distance. Celle différence constilue en elle-méme un
el avanlage en faveur du systéme de la connection unique o la terre el
du il vertical 4 Pencontre da long il horizontal conneclé aux deux
extrémilés que les progres des systémes reposant sur le dernier mode
ont ¢1¢ complétement éclipscs par les socees de cenx dérmvant dn
premier, Dans ce livre, Je mioccuperal & peu pres exclusivement Jdes
ivpes dappareils basés sur les travaux de Hertz, Lodge. Jackson, Trou-
lon. Marconi et leurs nombreux successenrs, on excluant la Gile-
phonie sans (il et les systemes o ciremt fermé.

Nous devons maintenant examiner les déconverles expérimeniales
anléricures o Vinvention de la télégraphie sans il moderne, mais qui Tal
sorvent de fondement. Celles-ci peuvent étre en gros placées sons deux
titres : 4° celles qui rendivent Ia production el la transmission d'oseil-
lations éleelriques possibles 1 22 celles qui permirent de déeeler ces os-
cillations. Aux premicres sonl altachds les noms de Henry, Von Bezold.
Herlz, Lodge et Tesla, el aux secondes ceux de Hughes, Calzecehi-
Onesti, Branly, Lodge el Butherford.

Henry. — Le professeur Joseph Henrey, de Puniversite e Princeton,
ful le premicr o démontrer expérimentalement gue la deécharge ilune
houleille de Levde peul présenter un caractire oscilland. decouverte g
conduil direcicment a Uinvenlion de Ta 1élégraphie sans {il. non senle
ment 4 cause de la produetion dune succession d'ondes. mals a canse
de la rapidité des variations de potentiel inliniment plus grande qgue
dans la décharge simple. En 1838, ITeney réussit méme adémontrer gue
les oscillations d'un eireuil contenanl une bouleille de Leyde el un
celateur induisaient des courants dans un ecirenit indépendant ¢loigne
de plusicurs méetres. La télégraphie clectrique elail alors doans Penfance
et aucun essai ne fut fait pour adapler les appareils aux besoins de la
pratique. Les observations de Henry sur le caractére oscillant de Ia
décharge furent  confirmées expérimenialement par Helmhboltz el
Feddersen, el lenr théorie ful donndée par Lord Nelvin (voyez cha-
pitre xvi'.

Le professeur D.-E. Hughes. — lin 1879, Hughes montra quiil élail pos-
sible de Lransmettre, sans fil de connection, des signaux dune bobine
d'induction i un microphone situé a plusicurs cenlaines de metres de
distance, Il croyvail fermement que les oscillations se propagaient entre
les appareils & travers le milieu isolant ; mais, déconrage parle scepti-
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cisme de quelques personnalités tres notoires qui formaient un comité
d'enqueéte, il ne poussa pas =es-travanx aw dela des Timites de simples
expérviences. Ces résultals. bien que connus do comilé, ne furent
publiés que vingt ans plas tard, alors que Marcont avait Jdéja donné son

syvstieme,

Sir Olivier Lodge. — lin ¢tudiant Uétineelle de décharge de condensa-
teurs, Sie Olivier Lodge ' reconnut au’il était possible, en égalisant les
dimensions électrigues de deox cirenils, dobtenir un effet électrigue
identique & la résonance de deux vibrateurs méeaniques d'égale [ré-
quence. Le phénoméne a une grande importance dans la télégraphie
sans il moderne, et bien que dans sa forme primitive DPappareil
employé n'éveillait Uidée daueun moyen de communication pratique,
une combinaizon identique de circuils de mdéme fréquence forme la

partie essenticlle de presque tous les appareils de télégraphie sans fil.
I vaut done la peine d'examiner allenlivement ces expéricnces lelles
quelles furent exdéceulées a lovigine. Je cite la description de sir

O Lodge

w Je vais montrer celte résonance électrique dans une lTorme ol
demande une grande précision d'aceord oude syntonie, Uémeltenr et le
réceplenr sonl en elffet ca-
pables de vibeer d'une I'a-
con persistante. produi-
sant lrenle ou gquarante
vibralions avanl gque la-
mortissement n'y ail un
ellet notable. Je prends
deux houteilles de Levde
avec des cirenils avanl
environ 1 metre de dia-

o

mictee, of distantes d'envi- =

ron 2 melres. Je charge el Frio 6. — Cirenits syntonises i bouteille

fli”{'!]ﬂl‘ﬂ'l" une bwonubeille el de Levde de Lodge,

ob=erve que les oscilla- ARG cirenit ddnission. DEF. cirenit de ceception. Al

[ic : .o s . aolareny. Toemrseur pone resl leswirennl ode reeaption.,
Y= ]:II (Y i)f{!l( ©e8 o alan= Gy guelil celateur ponar doeel le collran! reci.

Fautre peuveni v produire _
des élincelles sioelle est svnlonisée avece Ia premicre (voyez Nofiure,
vol. NI, p. 368; J.-]. Tuomsox, Reclerches réventes, p. 3950 Un cireuil
ferme semblable a celui-ei est un faible radiateur et posséde un faible
pouvoir absorbant ; il ne convient done pas pour Faclion 4 distance. 1
fail, je doule {In'il agisse June manitre appréciable i une distance =u-

perieure i - 2, pour laquelle ona affaive véritablement a I'énergie radice.
+

Neadwree, vol, XLL p, 365, fevrier {590,
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Si les armatures de la bouleille sonl séparées par une plus grande dis-
tance, de telle sorte que le diélectrique y soil plus étendu, la radiation
esl plus lorle; car, dans le ecas de radiation véritable, énergie sous
forme ¢lectrosialigque et
magndétique  sont cgales,
tandis que dans un cireud
ferme Uéncrgie magdétugue
prédomine fortement. En
éeartant autant que pos-
sible les  armatures, on
obltient un vibrateur de Hertz (Ag. 6 A) donl le diclectrigue s Chend
extérieurement dans la chambre el qui ainsi ravonne puissamment. »

Fioi. A, — Oseillateur de Herte,

Comme moven de communicalion, les systémes basés sur action
mutuelle de deux circnits fermés en résonance ne peavent pas enlreren
compétition avee les syslemes d circuit onvert, car I'énergie transmise
déceroil triss rapidement avee la dislance. Le fait seul que Ia poss=ibilite
de produire une résonance électrigque se bronvail expdrmmentalement
démontrée avail cependanl une importance fondamentale et ouvrail L
voie 4 d'aulres expériences. U'n grand nombre des earacléres des cou-
rants alternatifs 4 tres haute {réguence furenl indigués en premier leo
par Lodge. Poursuivant une observation faite par Faraday dans une
expérience simple, mais remarquable, il montra que la sell~indnetion
d'une seule boucle de fil dpais, de quelgues décimelres de diamitre,
élait un obstacle suffisamment greand pour un courant oscillant de
haule fréquence, pour qu'une ¢linceile de longueur considérable, indi-
quant une dilférence de potentiel de milliers de volls, saulat d'un point
de la boucle & 'autre, quoique le conductenr formant la houele nlent
quune fraction d"ohm de résislance.

Limporlance énorme de laself d'un cirenil ou I'an se propose de faire
passer des courants de haute fréquence ne sanrail jamais élre exagérée
par ceux qui sont habitués au courant de basse [réquence.

Les tables placées a la fin de ce livre donnent quelques exemples Jdo
calenl de U'impédance d'un eircuil pour courants de différentes fré-
qUences.,

La capacité joue un rote aussi imporfant dans la télégraphie sans (il
el n'est jamais un factenr négligeable. En véalite, la plupart des pro-
blemes en celle matiere se raméenent & des questions de capacité el de
self, el par snite dépendent de la forme géomélrique des conductenrs,
La nature du conducteur est généralement d'importance secondaire,
mais sa dimension, sa forme, ainsi que les propriélés diclectriques de
lisolant environnant, déterminent la distribution des lignes de force
¢lectrique et si celles-ci sont variables, le systeme de lignes magné-
tiques qui constitue la sell-induction ou I'inertie du cireuit. La forme
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réelle du circuil a ainsi plus dimportance que Ia maticre dont il esl

c':}m|1u,-'-;{*,

Von Bezold. — Von DBezold (7 découvrit en 1870 que les courants
ou les impulsions d¢lectriques sont réfléchis par Uextrémiie isolée dun
conducteur, et il obtinl ainsi des neads et des venlres de polentiel
en différents points d'un il 11 expérimentait alors avec les figures
bien connues de Lichlenbers. Sion recouvre un calé dune plague
de verre de papier d'élain et quon le connecte & la terre, une dé-
charge venant de P'extrémité dhun fil sitaée pres du milien de la face
opposée laisse la surface nue da verre c¢lectrisée. 81 'on saupoudre alors
la surface de poussicre, celle-ci adhére au verre en formani des dessins
caractéristiques présentant aspect de plantes marines, et dont les formes
sont toul a fait différenles selon quiil sTagit d'une décharge positive ou
négative. Il est ainsi possible de distinguer une décharge posilive
d'une décharge négative, bien que la durde ne =oil qu'une faible frac-
tion de seconde.

La mi=e en évidence des newds sur un conducteur parcoura par
des courants oscillants fut faite
au moven de 1'::pparcil représente
sehématiquement figure 7.

Iin variant les longueurs des "
boucles de il DD, on trouva que £
les figures de poussiere produites
en B disparaissaent, tandis que
celles formdes en A el O élalent

trés développiées, A, B, € élatent

cralement rapprochés de 1'élain
relié &4 la ierre, mals le résulial

montrail que le polentiel en B ne P, T

élevail pas, landis quen A, pomnl

connecté a la terre par Uintermédiaire dune grande résistance de forte
self — ce que nous appellerions une sell de protection — el en (i, poinl
complétement isolé, il v avait des venlres de tension.

La réflexion des ondes ¢leclrigques par le bout isolé d'un conductenr
“lail ainsi démontrée par la producltion de noeuds et venldres fixes de
polentiel et 'exislence dune vitesse de propagalion finie se trouvail
tlablie.

Le résulial de cette recherche ful probablement la premiére conliv-

U Paggendor™s Aunalen, CXLop. 541, on Hewrz, Flecivie Wores, p. 53 Macmillan . —

Les extrails et disncrammies Sl 72130 sond publics avec sutorisalion gracleuse oo
M. Macmillan et du D J.-A, Bacth, de Leipzig.
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mation expérimentale de la théorie de Maxwell sar la propagalion des
oscillalions électrigues, car il ¢lail mamtenant proove que leur vitesse
de propagation élait finie.

Von Derzold résume ainst les vésuliats ;

w 4. 81, aprées avorr sauteé & lravers un celateur, une décharge cleclvigue
a devant elle deux chemins pour joindre Ia terre, Nun courl el Paalre
long et séparé par une plague dessai, le conrant de décharee e divise
tant que la distance d'élincelle est Twible s mais, gquand elle augmente,
I'électivicite passe seulement par le chemin le plus court, entrainant avee
elle de Délectricileé de méme signe prise sur Paalee hranche.

w 2. 51 une série d'ondes dlectrigues esh envoyee le long dan il isolé b
une de gses extrémilés, les ondes sont réiléchies a celle extrémits, el les
phénomenes sccompagnant cel effel dans le cas de décharges alterna-
tives sonl produils par UVinterlférence entre les ondes divectes et rédlé-
chies,

«3. Une deécharge éleclrique traverse des lils également longs dans
des temps égaux, quelle que soit Ta matiere dont ceux-ei sonl consli-
fuds, »

[l est a remarquer que von Bezold produisait des oscillations de haute
fréquence 4 Paide dun éelatenr, méthode quonn’a pas encore dépassée.

Hertz. — Dix-huit ans plus tard, Hertz publiait un compte rendu de
ses expériences sur la propagation des ondes clectriques le long des
fils. Bien que cerlaines de ses conclusions atent dn élre modiliees par
suile de déconvertes ullérienres, elles présentent cependanl une telle
importance fondamentale que nous devons les résumer.

1* 1l montre que les vues de Paradav d'apres lesquelles les forces
électriques seratent produites par des polarisations électriques existand
indépendamment dans Uespace sonk confirmées par ses expériences.

20 11 est démontré que lavitesse de propagation de la foree électrigue
dans Uespace est finie.

Nous arrivons mainlenant 4 la sérvie d'expdriences qui onb principale
menl conlteibué a lo célébrile de Hertz, Elles ne furent pas, cone il
arrive souvenl en pareil eas, le résullal d'une inspiration soudaine ou
d'un hasard heureux, mais furen! la suile du développement continu
d'une méme idée par un esprit doué dune pénéiralion mervetllense
joinle 4 une grande persévérance el i une imagination remarquable-
ment créalrice.

Irans les expériences décrites plus haut, il avail en souvent PFoccasion
de remarquer que des élincelles se produisaient dans le cireuil secon-
daire alors que celui-et oceupait des positions on nulle action directe

n'élait pos=sible, et pavtienlicrement an voisimage des murs on aulres
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corps qu’on pouvait =upposer capables de réfléchiv Faction induclive.
Lexplication la plus simple paraizsail dlre gque Findoction s"étendail
alors comme des ondes autour du lil, que ces ondes élaient vélléchies
par les murs el interféraient avee celles venanl en sens conlraire, pro-
duisant ainzi des points correspondant anx neeiids el aux venbres dune
onde slalionnaire. Dans Ie bot de troover st des ondes libres élalent
réellement ¢mizes, les conditions de Pexpérience furenl moditi¢es en
facilitant la réflexion. et fout Nespace dans le voisinage du radiateur ful
completement explordé.

Le radialenr ¢lait formdé, comme dans les expériences précédentes,
de deux ]llili]lll.‘-‘ Je Iaitlon carvées de O 40 2 0™ 40, connecices iun fil
de cuivre de 0760 de long, avee un éclateur en son milieu: al élanl
placd verticalement a 13 métres de distance dun mar =ur lequel se trou-
vall une laroe '|'F1|:l.1|iil‘ de zine devant agiv comme réltectenr. Le condue-
teur =econdaire Slarl, comune Emt‘:'-u‘l'*drmmf’]]l. o P un annent en
Gl de cuivee de 35 centimetres de ravon; il élail monté sur un bali en
bhois pouvanl lonrner aulour dnn axe verlieal ou dun axe horzonial.
A une extrémilé de nxe haorvizontal ¢lait un pelit éelatenr véglable in-
terrompant la circonférence. l.a In-qulm-linn de petites élincelles a cel
éelatenr démontrail aetion induactrice, o meltait en évidence la posi-
tion des neends el des venbres produits par 'interférence des ondes
divrectes el réfléchies, (Cétait du moins ainsi qu ITertz sexpliquait le
phénomene, el, bien que quelgues points aient dn etre modiliés par
suile des recherches de Bjerknes el dauntres expérimentalenrs, les fails
principaux démontrdés, cest-a-dive @ 17 Pénssion ondes magndétigues
libres cireulant a travers le diclectrique el engendrées par des oscilla-
Lions dlectriques: 2° la vilesse fintede propagation de ces ondes, se zonl
rouvés completement conlirmes par les recherches ultérieures,

Clerk-Maxwell avail dit quil croyail a exislence de telles ondes, of
il avail donnd, Jdans la & partie. chapitre xx, de son Lraite Kiectricite et
Magnetisme, les lois fondamentales de leur déplacement, mai= il élail
réserve 4 1lertz de donner une preave expérimentale de lear realite el
de découvrir des mdthodes pour les produire el les deéceler,

Herlz ce proposa ensuite de montrer que les ondes produiles par son
oscillateur ¢laienl en lous poinls analogues & des ondes de Tumiére e

grande longueur. el qu'elles obéissatenl en fail & loules les lois connues
de la propagation de o Jumicre. 11 ne e L pas avee le méme oscilla-
teur, car les ondes quil produisait avaient plusieurs metres de lon-
cueur ; elles auraienl done nécessilé, pour vérifier leurs lois, UVemploi
de réllecteurs el de prismes extrémement grands. 11 il un pscillateur
beaucoup plus pelil, donnanl des ondes d'environ 60 cenlimélres, Cel
appareil esl cons=tilué par deux barres ¢paisses de laiton, présenlant
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entre clles un petit intervalle servant d'éelatenr, qu’il placait le long de

la ligne focale d'un mwireir parabolique en métal. Le réceplenr el

Fro. 8.

pen preés semblable en forme, el place
également le long de la focale dun mi-
roir. 1 comprenait un éclaleur réglable
pour déceler les oscillations induttes
S 8.

Avec cel appareil, il ful possible de
fenille

métal carrée de 2 mélres de cdld, que

déemontrer, en ulilisanl une e
les ondes obéissaienl o la ol de réllexion,
clesl-a-dive que lear angle de réflexion
sur le miroir élait égal i lear angle dhin-

Il fut

Paxe du miroir de réceplion élait hori-

cidence, aussi démonled que. =i
zonlal, celui de U'émeltenr élant vertical.
il n'y avait pas d'étineelles produoite-
dans le premier: les ondes émises élaient
done planes el polarisées, comme 1l Fal-
lait Celte Fuat

confirmdée en placant une grille de fil= de

<"y allendre. conclusion
cuilvre paralleles sar le trajet do rayon.

l.e

leurs axes verticanx, les {ils de la gl'i][r‘

fransmetlem ¢l le réceplear ayvant

placeés verticalemenl conslituent un éeran parfail ne permetlant pas il

la

d-idire |1f_r|'{u_‘udit_'|1i:lii'f'lm‘n[ i

recevolr s =i les lils de
'axe des miroirs, o bransmis-
sion est praliquement aussi
bonne gqu'en leur absence.
Dans la premicre position,
I'expérience montra gue  la
grille nagit pas sealement en
absorbant les radiations, mais
gqu'elle enréfléchil nne grande
proportion, & la Tfacon d'un
miroir plan. A ce pointde voe,
le phénomene dilfere de Vac-

tion Jdune plaque de lourma-

orille sont placés horizonfalemenl . olest-

line sur la lumicre, car la tourmaline absorbe les rayons qu'elle ne brans-

mel pris.

[U'nogrand prisme de bitume, ayanl comme base un Lrinngle =socele
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de 19,20 de eoté ot dont la hauleur élait de 1m 50, fut ensuile consl ruit
pour servira déterminer si les rayons subissaient une réflraction en pas-
cant de l'air dans un milien de réfringencedifférente. L'angle du prisme
ctail de 30° environ. On Llrouva que le ravon déviait d'environ 22" en
entranl dans le prisme ou e en sorlant ; comme Fangle du prisme
Elait de 300 environ. lindice de réfraction du bilume devail donc étre
de 1.69, valeur é¢gale 4 5 0/0 prés & son indice de réfraction pour la lu-
miere,

Herty avail ainsi démontreé lexistence des ondes électriques libres, el
prouvé que la lumiere, suivant les prévisions de Clerk-Maxwell, en esl
simplemen! une manifestation.

I.e passage suivant est empronté & i description par Hertz ' de la

forme el de la propagation des ondes ¢lectriques :

« Nous nous bornerons 4 considérer les résultats de la construction
donnée dans les figures 10, 11, 12 et 13, Ces figures donnent la distribu-
: . | U IR . oncoraant si
lion du champ aux cpogques £ = 0, r ;T i I'. ou. en renversant sim-
plement le sens des fleches, pour loules les époques qui sond des mul-

1 1 1 T ¥ A hy . . Y . . - - . ;!
tiples simples de |, T, Ona représenté o lorgine, dans sa posibion el a
i

pen pres o Uéchelle, le disposilif employé dans nos p:-emii-t'usi:=x|rt'-rif_=111'£‘rs
pour produire les os-
cillations. Les hgnes
de force ne sonl pas
conlinudes jusiguace
dessin, car nos for-
mules supposent os-
cillateur  inliniment
petit, et =ont donce
inapplicables an voi-
sinage  de  Toscilla-
Lenr find.

v Commencons
PFexplication de nos
diagrammes avec la
ligure 10. Alor=i=0"
le courant a =a force

maxima ¢ omais  les
poles de 'oscillaleur
recliligne n'onl pas Fie, 10,

de charge éleclrigue ) ) o
— auenne ligne de force n'en émane. Mais, 4 partic du temps £ =1

des lienes de Toree commencenla dmaner des poles: elles sont comprises

0y Newre. les Gades elecirigues.
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a Uintérieur d'une sphere repreésentée par la valeur O =— 0. Dans la fi-
gure 10, cetie sphére est infinnment pelite, mais elle gramdit rapidement

e 1.,
el d epoqgue ¢ = 3 |
Hig 1 elle remplit
i[["_j;'l I't‘.—-‘i'm:‘.r* 1. La
distribulion des -
gnes e Toree 4 lin-
Lérienr ale la sphiere
esl i pea pres o
méme que celle qui
correspondrait & nne
charge statigue des
poles. La ropidite a-
veo lagquelle la sphérve
(0 — 0 s’agrandil est
dabord heancoup

EJ[I]H ;__"I".II'I_ili" {lll-l" _\ .

Fra. 11, pour cetle derniére
vitesse, la sphére au-

rail seulement, au lemps i e quart de la dimension indiquée. A une

distanee inlinitésimale de Vorigine, la rapidité de propagation est méme
inlinie,

o (est la e phé-
nomene gl dlapres
Fancien mode (ex-
pression, s’ énonce en
disant qu'a aclion
clectromasnétigue se
déplacant avee la vi-

o

it s

1
Lirsse — -+ osb superpo-
\ pery

sée nune action ¢lee-
1]'0?-[;![]\1110 se diépla-
cant avee une rapi-
ditet inflinie. IVapres
notre théorie, nonus
|'1‘[i|'{"."§t_'-'[ltL"l'l}[l.‘w' L] =
reclement le phéno-
mene enodisant gue
[irs ondes t]q".\'f-lniu- Fre, 12,

proes ne sonl pas for-

mees unigquemenl par les phénomeéenes 4 Vorigine, mais dérvivent des
conditions de Vespace conviconnant qui, diaprés noire Lthéorie, est le vipi-
table sicge de Pénergie. Quol quiil en soil. o sphire O =0 s é¢lend avee
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une vilesse gqui diminue peu a pen jusqu’a et an temps ¢ = o elle
e

A 2

remplit 'espace IU,. A ce moment. Ia charge électrostatique des poles a
alteinl =on maximum ; le nombre de lignes de force (ui en émane a sa
valeur maxima. Le temps conlinuant f angmenter, aucune ligne de foree
nouvelle n'émane des poles; bien mienx @ celles qui existen! commencent

A =e rezserrer vers le conducteur oscillant, pour r|'l.-=p:|:‘.'1i't.1'i: I7v comme
lignesde force apres avoir transformé leur énergie en énergie magné-
Lique. Tei se produit une action particulicre qui peul étre facilement
obgerviée, du moins dans son commencement, en recardant o figure 13
(= : T ). Les lignes de foree qui se resserrent le plus loin de Porigine
s'infléchissent  laté-
ralement par suite de
leur tendance a4 se
coniracter sur elles-
mémes; comme cette
inflexion  augmente
de plus en plus vers
axe des z, une por-
lion de chacune des
lignes de force ex-
tericures se détache
sous lorme dune li-
vne de foree lermedee
qui se meul libre-
ment dans Pespace, .\x\\\\ v

tindis gue le reste se PN e / '

o : jue ) SLe & LY \\\‘.\\\ "‘ﬂ-___,__/ g
replie vers le condue T AN

leur oscillant pour v Fio, 1%

disparaitre.

L.e nombre de lignes de foree qui se replienl ainsi est égal & celul
de celles qui cheminent vers 'exiérienr, mais lear énergie esi nécessai-
rement diminude de celle emportée par ces dernieres. Celle perte d'éner-
gie représente le ravonnement dans Uespace. 11 en rézulte que les oseil-
lations <"éleindraient apldement s1des forees nouvelles ne venaient leur
resliluer leur ¢énergie. En traitant les oscillations comme non amorties,
nous avons lacilement suppos=é la présence de lelles forces. Dans la
figure 10, 4 laquelle nous revenons an temps ¢ = T, en supposant  le
sensddes leches changé, les portions de lignes de foree détachées rem-
plissent Ia spherve 13, tandis que les lignes de force émanant des poles
onl complélement disparn. Mais de nouvelles lignes de foree sorlent
des poles el fonl refluer dans Uespace R celles dont nous avons suivi le
1|+'~x'elulllu:11]eut (oo A1), On comprend comment ces lignes cheminent
Jusquianx espaces N, (A, 42, . gy 130, By gy 1000 Elles =e lrans-
forment peu d pea en un pur mouvemenl ondualatoive qui se perd tl:ml.t.i
Vespace. La meilleure maniire de représenler le jen de ces forces sevanl
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de dessiner les ¢lats correspondant i des intervalles de lemps beaucoup
plus courts el d'attacher les dessins aun disque slroboscopique.

o Fnoexaminant de plus pres les dingrammes, on remarque que, pour
les points qur ne sont silués ni sur Paxe des 2 niosur le plan des @y, 1o
direction de la force change conlinuellement. Sidone nous représentons
la force en ce point, suivant e mode habituel, par un vecteur partant de
ce point, Fextrémité de ce veclteur ne se déplacera pas simplement
d'avant en arriére le long d'une ligne droite pendant la durée d'une
oscillation, mais elle déerira une ellipse.

« Dans le bul de trouver sl exisle des poinls on Pellipze devient
approximabtivement un cerele, el oi par suile la foree tourne dans toules
les directions sans changer approximalivemenl de grandeur, superpo-

pn

sons deux des dingrammes correspondant & une différence de temps de ,°

par exemple la figure 10 et la figure 12, on Ia ligure 11 et lafigure 13,

« Aux points que nous cherchons, les hignes de foree du premier syvs-
Leme doivent nettement couper celles du seconid 4 angle droit, el 'écar-
tement des lignes de force doit élre égal dans les deux svstémes. Les
petits quadrilatéres formeés par Uintersection des lignes des deux sys-
times doivent done &lre, aux endroils cherchés, des carvés. De telles
régions peuvent en elfel se trouver ) dans les figures 10 ot 11, elies sont
indiguées par des fleches cireulaives dont Ia direction donne le sens de
rolation de la force an méme lemps, Pourplusde elarté, on a représente
des lignes pointiliées apparlenant au systéme des ligures 12 el 13, Nous
lrouvons de plus que les choses se passenl ainsi non  sculement aux
points indigués, mais encore dans toute la région allongdée qui, s'élen-
dant de ces poinls, forme le voizinage de axe des o0 Cependant la foree
diminue =i rapidement Vinfensité dans celte direction que ce cas n'a
dlintérel gquiany poinls mentionnés o,

Glest e ces recherches gu'est sortie la Lélégraphie sans il moderne,
eh. bien que les radialions hbresne solent plusemployvées d'une maniere
générale, ¢est cependant de Hertz que Marconi, connine beancoup
d'autves, s‘inspiva : son premicr essai de Lelégraphie sans (il est Pinven-
lion d'un réceplenr télégraphique servant de détectenr et denregistreur
sous forime de siegnaux Morse, pour des ondes ¢mises par un oscillaleur
de Herte de ba forme déerite,

En 4894, & une conférence a la Koyl Tostiowdion, siv Oliver  Lodge
montra que le cohérenr poavail étre ulilisé comme détecteur d'ondes
hertziennes jusgqua une distance denvicon 140 metres. Le récepleur ne
pouvail cependant appeler un récepleur télégraphique, et Ta possibilileé
de le Ltransformer de facon i en faire un n'étail probablement pas enlre-
vue alors par le conférencier. Son sysleme svontonngue, breveldé en 1807,
sera décril plus tard,

Déja en ABYS, le professeur Popoll, de Sainl-Pélershourg, avail déeril
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mnosysteme d'étude de Pélectricité atmosphérique, 4 Paide d'un para-
lonnerre connecldé, 4 travers un cobhéreur, a4 la terre, Un relais el une
batlerie ¢taient mis encireuil avee le colidtreur, o le relais pouvail & son
lour fermer le cireuit J'une
sounerie éleclrique. Ce dis-
posilif, qui ressemble aux ré-
“epleurs de Lodge de 18450
el 1804, futproposé en dé-
cembre 1805 par Popoll pour

VERTICAL ROD

Putilisation télégraphique

dans le cas oi un réndrateur
suftisamment puissant d’on-

des :".lt.-ctr'iquu.v- pourrait Slre
trouve pour servie de Irans-

metleur. Ce ne ful probable- _
vy

menl pas avant que les sue-

Nl

5 o . v BATTERY CARTH
ces de Marconi eussenl éleé
oS que e fll‘['irl':-;.-"t'lj.l' e 1%, — Réceptenr de Popaoll,
Il"}p()ﬁ‘ flt"t'[}ll vk e Lrans- Lenartean frappe aliernativement e timbee o fe ok
ST B retie, difvealivran! e dernier apris clesagiee onvalas

Mmetteur convenable, La fi-

glire fh représente schémaliquement le dispositif pour déconveirles pep-
hirbations clectrigues, gui fut proposé pour M'utilisalion comme récen-
Fea [éla‘i;{rziphiqm:. Le systéme est actuellement en usage en France el
en Russie,

Nikoia Tesla. — 11 est impossibie de quitter la partie de nolre <ujel
tonsacrée aux découvertes fondamenlales sar lesquelles repose la téle-
#raphie sans il sans tenir comple de queliques disposilifs el invenlions
remarquables dues a Tesla. Bien que beaucoup de cequ’on Jui aatiribaé

soib sans aucun doule da i a grande 1magimation de la presse amdéri-
caine, il n'en reste pas moins un nombre lrés considérable de fails, 1a
P!“]}i'll“i =ous la lforme de spécifications de brevets on 11'e'1\'|h'~r'i{~[1(r(ae& de
conférences, qui prouvenl son extraordinaire pouvoir d'invention el sa
remarquable connaissance des propriétés des couranl= alternatils de
haute et basse fréquence.

Parmi toutes ses inventions, qui remonlent & 1913, la plus importante
Pour la Lelégraphie sans fil est sans doute sa méthode de production de
I:'m;_rs lrain= d'ondes de hanle fréequence, el lear lransformation a haul
vollage,

Aprés quelques essais infructueux, il constroisit un alternatenr ca-
pable de donner 30.000 periodes par seconde, el invenla une espice
de transformateur capable de transformer ces couranls en couranls de

THLEGILAILE =4 %% Fll. 2
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tres haol vollage. T montra coalement que ee lransformalear, on
Testa » comme il e=t commundément désizné aujourd hur, ponvadt trans
former des conrants de fréquence beaneoup plus considérable que ceux
produtts par son alternateuar, pouvant atleindre 100,000 0w T.OOODOOO de
périndes par seconde. comme ceux produils par Ia decharee dune Lou-
teille de Levde. La figure 15 mondre Vappareil dont il s’est servi.
Vicme a4 de bas vollages=, les courants de haule

] . - .
fréquence onl des p.’ll‘lli'll].‘ll'lltrr-' Lres remarounbiles,
InIalals] !
B

dont beancoup n'existenl pas pour les couranis al-
(—CJW lernatifs ordinnires, sanf dans des cas lres excep-
Lionnels, LelTel Joule dun courant de hauie Ire-
(quence est par exemple énorme, car al i ubili=e
D quine faible f~|‘a;|i_-:_-:f~||]' du conducleur. an vols

nage de la surlace. Les perles par hvsteérésis du fer
de grande Iréguenes

? e
| place dans un champ allernatil
| cont cgalement lres grandes. Cest ains=i que Tesla

trouva que la température dun b de Ter de 1w 58

de diamelre place o Vintérienr dune hobine Jde

00000/ 250 spires, ot cireulail un courant cvalud &5 am-
A péres, s'élevail jusqua 5000 (5L en deus secondes.

fﬁpﬁm- A de trés haules fréquences, la présence dun
I, novan de fer dans les hobines nTaugmentail pas

sensiblement lear self, Tail trés inldressant dlap-

plication pratigue immdédiate dans Ta télographie
sans il

E Dies ellels remarvquables peuavent élre produils cu
Fin. 15 — Transfor-  reglant la capacité et la sell dans un circuil de

malenr de Te=la ponr
ta production de cou- . . . . . .
ante alternatits de  densateur élail insére dans le circuil, le polentiel &

haute fréequence. Ainsi Tesla lrouva gque, stoun con-

haute [réquence. ses bornes pouvait s'¢lever hien an-dessus de celui
de Talternateur. Le fail gue des effels analogues
nexistent pas dune facon appreciable aux basses

fréquences est probablement dica e quil fandrait
des condensateurs énormes pour produirve la re-
sonance éleclrigque aux basses fréguences ulilisées pour la di=tribu-
tion de énergie élecirique. Pour délerminer la valear dun conden-
saleur qui serail nécessaire pour un tel eifel, prenons une self de bass=e
résistance. Lelle que celle constituée par Uenroulement sirie des poles
d'un moteur de traction, of calenlons la capacite quil fandrail y ajoi-
fer pour donner au circuil une réquence naturelle de B0 périodes par
seconde.

La période propre de vibration ¢lectrique d'un circwil de capacite €
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microfarads el de self L. centimeétres, est donnée par la formoule

OO0 My
[ S— — =

",Ill,la

S : [oyie . It S =
Sl ncus farsons L= 107 centimeélres et 2 = 30, nous Lrouvons [rour O

v_tn'i:-uu O microfarads. STl élail exactement réolé sur la période de
Falternateur, le civeuil monlrerait des effels de résonance énormes.

Retournons. quoi gu'il en soit, nux experiences de Tesla, donl les ré-
sultats éclairent singulicrement beavcoup de points dans In télégraphie
sans il qui. sans elles, demeureraient difticilement 1“{}[1]!Il‘t"]]tllf-’:”-'l..‘.-‘.
Quand un courant de haute fréquence esl envoyeé dans un  lransforma-
Leur élévatenr, 1o vollage est considérablement augimenté, et 'on ped
observer beaucoup de nouveaux phénomenes, De pulssantes aigreltes el
des décharges lumineuses sont produites par des conducteurs {.Tf.}nur_*urtt'-:&
aux bornes, I'air environnant élant réellement rendu chaud parle bom-
bardement moléeuluive intense, méme si la (réquence ne dépasse pas
10,000 periodes par seconde. Avee une Mréquence dix fois plus grande,
les effels sont In-auc[:lip plus marqués; pour les oblenie, cependant, un
allernatenr ne suffit pas, les plus grandes fréquences que Tesla obtint
Parce moyen ne dépassérent pas 30.000 périodes par seconde. On em-
|’1]U,'-':i done une bobine d'induction chargeant une bouteille de Leyvde.
Celle dernicre diait déchargée par un éelaleur a travers le primaire d'un
ransformateur sans novau, La diécharge du condensaleur élant oscil-
lante, elie induisait dans le secondaive du transformatenr des courants
‘llf" Mére fréquence, mais de voltage considérable. A une fréquence aissi
Elevie, Fimpédance d'un conductenr méme epais el court esl si grande
que des potentiels de plusienrs centaines de volls peuvent ctre mamle-
s _Pntre des points trés rapprochés: des neends el des venlres de po-
tentiel, quon peut mellre en évidence a Paide d'une Limpe 4 incandes-
“ence ordinaire. apparaissent ¢galement sur le conducleur.

Le transformateur cinploye pour produire ces eflels élail nécessaire-
menl trés différent de ceux quon lrouve ordinairementl dans le com
1_]'!3!_'1"{*. Le primaire élail formé par quelques spires d'an Gl de cuivre
*-‘l*-'ljh' placées & Vintérieur d'un tube de verre. 1] ny avail pas de noyau
'if’ fer, car a des fréquences aussi élevées Ninduction magnebigque ne peé-
netre pas le fer, of il ny avrail pas dinlérél den avoir. A Vextérienr du
tube en verre éiaient denx pelites bobines de il de cuivre isolé i la
gul!zl—l}r:l'uljai. Le nombre de spives n'étail pas grand. car élévalion du
1'{’“”':‘1"’ dépendd principalement de la résonance du cirenil secondaire, of
non pas directement du rapport «u nombre de spirves dans le primaire
el fim?r-x le secondaire. Le transformateur élail toul entier plongé dans
un bain ' haile isolante dont Iair avail é1é chassé A Paide d'une pompe
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4 vide. Pour obtenir 1'effet maximum, la fréquence du circuil secondaire
est réglée sur celle du circuit primaire en varianl sa capacilé. On réalise
cel effet soit & 'aide d’un petit condensateur, soit simplement en chan-
geanl la dimension des sphéres qui forment les bornes secondaires.
Tesla a montré que dans le maniement de ces courants, les diélectriques
liquides sont de beaucoup supérieurs aux solides
hombardement moléculaire chauffe la surface des solides, ou les parli-
cules de gaz que renferment ses cavilés, au point de lui

pidement ses propriétés isolantes (fig. 16).

comme isolants. Le

faire perdre ra-

Fic. 16. — Transformateur de Tesla pour haute fréquence

P, primaire en fil recouverl de gutla.

_ 5, secondaire. — R, K, bobines formani le secondaire.

Le pétrole, débarrassé d'air, donne des.résultats de trois & quatre fois
supérieurs a4 ceux du meilleur isolant solide, e
cas de décharge disruplive, la per

De semblables ¢

t offre 'avantage qu'en
foration faite se referme d’elle-méme.
ircuits transformateurs sonlt en usage dans presque
toutes les stalions de télégraphie sans fil et produisent |
triques de haute fréquence el vollage élevé employées
sion.des signaux.

es ondes élec-
pour la transmis-
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Un phénomene Irés curicux que Tesla pense pouvoir étre d'une
grande ulilité en télégraphie sans {il, mais qui, eroyons-nous. n'a pas en-
core ¢b ntilisé dans ce but, doil élre mentionné. On peul le dénommer
le rayon sensible. Une pelite ampoule de verre sphérique, monlée sur
une lige tubulaive, est scellée dans une ampoule sphérique plus grande.
Dans 'espace enire les denx ampoules on a

'y

Fait un vide tros cleve ;s dans Ia petite ampoule
el dans la lige, Pair a é1¢ senlement assez ra-
rélie pour le rendre conducteur. Si une des
bornes du lransformateur a haute fréquence
st conneclée ala lige, une léoore luear appa-
rait aufour de Ia sphére centrale. Avee le
temps, celte radiation diffuse se condense en

un ravon bien défini qui est trés sensible a la

fois aux influences éleetriques el magnéliques,
Un pelitaimant permanent de seulement 2 cen-
Umétres de long agit sur le ravon a une dis-
lanee de plusicurs métres, et la seule pre-
sence dun corps conducteur dans le voisinage lq

e ]'umlmulq': t]i"pl{tf‘(f le ravon de facon quil

soit toujours oppos=¢ an conducleur. Malheu-  Fre 17, — Le rayon sensible.
reusement ces condilions sonb inslables : mais AL soponie exterienre de verre
e . . - ) Tvide ddoewi, Iy bl be internse
€s causes du phiénomdéne une fois connues, on faible vide) conuecté par

Enbvs aver L, — K, ravons =en

Pourrait trouver le moven de les rendre slables. e s
Cetle découverte a ¢1é faite il v oa plus de

douze ans. alors que la télégraphie sans (il n'¢lail pas encore entrée Jdans
b pra lque; peul-¢lre un jour sera-l-elle reprise el formera-t-elle la base

dun receplear parliculicrement sensible,

Superposition des petits mouvements vibratoires. — U ne des expériences
favorites des conférences de Lord Kelvin consislail 4 montrer I'accrois-
“emenl de Namplitude des oscillations d'an pendule long el pesant quand
il étail Irappeé par une masse lrés pelite chague fois qu'il atleignait la
limite d'une de ses oscillations. On a reconnu que leffondrement d'une
usine avail eu pour cause le fail que le mouvemenl périodique des ma-
Chines concordait avee la période naturelle de vibration de Uédilice. Ces
deux fails illustrent un principe géndéral de grande importance dans la
Nature, ¢t dimportance primordiale dans la marche dun systéeme radio-
lélﬁgl';:inhii{ne.

En radiotélégraphie, on cherche essenliellement i transmelire des
Mmessages 4 de orandes distances, el a empiécher les brouillages par les
slations voisines. La solution des deux problemes a jusqu'ici dépendu
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principalement do prineipe de Ia superposition des pelits mouvements
périodigques. Pour que ce principe puisse étre appliqué avee sucees, il
faut que fes oscillations ne diminuent que faiblement damplitude, apres
un nombre considérable de périodes entidéres, clest-n-dire gue lear amor-
tiscement doit ¢lre faible. L'amortissement ou la diécroissance de Uan-
plitude el due i denx causes: dabord & la dissipation dvneraie en cha
lear. dans los cirenits locaux ; ensuite & Pénergie radide. Lo premicre
couse peab ¢lre réduaite & un minimum en réglant convenablement la
pesistance, la capacité el Ia celf des circuits; la seconde est inévitable,
ar elle représente I'énergie lransmise a lextérienr dont une parlie va
actionner le réceplenr.

Mais Paction du récepteur dépend géndralement de amplitude de
Poscillation du vollage excité par les ondes venant ide la slation dmet-
trice. Sicelles-ci sont formées, comme dans le syslime direct de Mar-
coni. dune onde de grande amplitude suivie dun Lrain de Lrois ou
gquatre ondes dimmuoant apidement, il est elaiv gue la réceplion des si-
gnanx dépendrean principalement de Pamplitide de o premiere onde,
Féneroice de< autres ¢lanl toul i fail négligeable compa ralivement,

Qi au‘contraire on envoie un long train dondes dont Vamplitude ne
dimninue que tris lentement, Peflet de chaque onde sTajouniant aus antres
- pour un receplear
oy s conyenabliement cons-

truit, — une oscilla-

— — tion de grande ampli-

o fude sera induite.

FFre. I8 A
A cende transmi=e, — Boconeant escilland pro fier dans 1 est 1}!”'".' !HP]IB
L receptent, de ftransmetire une
P ay crande somme d'é-
A ; nergic par une sie-
cession de pelites on-

a"f_“‘

B = N Ny e dles que par ane setle

de grande amplitude,

car celle-ci exigerail
A obemrs oonde< bransmi=e

Vi ceetsrant re=uliant dans be rdeepe

e vt Teeffet e L snperposilion des ipulsions. une valeur extréme-
ment ¢levee do polen-
tiel et du courant. De 1a découle Navanlage, pour les fransmissions O
grande distance, d'ecmployer des Lransmelteurs el des réceplenrs accor-
dés. S0 le= vibraleurs électrigues onl meéme fréguence aux denx sta-
tions, ol si Ia dissipation locale d'énergie est bres pelite, 11 esl possible
alors de communigquer en emplovant de longs irains domndes de vol-
tage rédiml. On peul ainsi couvrir des distances qui seraient imprali-
cables =i la teansmission dépendait d'une seule onde ou simple impulsion.
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APPLICATIONS DU COURANT ELECTHIQUE A LA TELEGRADIILE 23
I est heareux que les conditions les plus favorables pour la teans-

mission des signanx soienl aussi celles qui permettent d'éviter les

brouillages des stalions voicines, Sj nn réceplear n'acil senlemend que
lorsqu'un nombne considérable dondes de periode convenable est arrive,
Hous pouvon= nous arranger de facon qu'il ne soil pas actionné par les
Anlres bransmeitears @ nons navons dquiidisposer ceux-ci de Facon qu'ils
cmellent des ondes de Tongueurs dilférentes n'actionnani pas le récep-
leur, Le point faible de ce systeme de différenciation entre les stalions
estoque le réceplenr peutl ¢lre aclionndé par des trains ondes e free
quences legtrement supdrieures ou inférienres 4 la sienne, 11 voa done

nne certaime maree en ce

nconcerne la fréquence, et il en résulle e
e nombre des siations voisines capables de ne pas se brouiller n'esi pas
Hlimite, La queslion a ¢té récemment disceulée pard. Hetbioger £ g
iditerming les limites dindépendance de deux slalions.

Stun morcean de maliére ¢lastique. comme une Laguette de mdélal,
ou Incolonue dair d'un tuvan d'orgue. est mis en vibrations, on
trouve que le mouvement tend & prevudre cerlaines formes définies.
Ansi une corde tendue peut vibrer en entier, les seules parties sans
monvement clanl les deux extrédmilés fixes. (Upst ce fquon appelle =n
vibration fondamentale. Elle peul aussi avoir un poinl immaobile en son
milieu, Ie reste élant en mouvemement. On appelle ce mode de vibra-
tion Ia premiere harmonique, ou Voctave. La fréquence est double de
celle de Ta vibration tondamentale, bune facon analogue, le corps vibran)
Peut osciller en 3. 4, 5. ou un nombre quelconqgue de parvties éoales ; les,
fréquences correspondantes des ondes émises seront 3, 4, 5 ou » fois
celle de la vibration fondamentale. Le mouvement de 'électrieild dans
i vibrateur électrique, el 'ou entend par la un conductenr ou un
“hsemble de conducteurs limilé par un di¢lectrique réfleehissant les
oscillations ¢lectriques des extrémités du conduclenr sur elles-mémes,
de facon o former une onde stationnaire de periade fixe, suil une lof
identique : la Fe¢quence de la vibration est proportionnelle au nombire
de segments dans lesquels elle vibre.

L'oscillographe de Duddell a permis récemment anx éleclricien-
davoir une representation claire des vibrations harmoniques ; hien e
dans co cas les harmoniques soient en géndral foredes, el non dues a o
PEsOnan e propre, les ondes complexes ainsi oblenues sont du meéme Lype
e celles formees par la superposilion 4|'E;:|1'111011i|;ue~; naturelles. Lo
Hgire 19 montre quelgues types d'ondes complexes.

Les différents phénomenes en relation avee la production d’ondes
"‘]f"‘tl'iljur-s slalionnaires dans les fils ont ¢té éladiés [ris compléelement

Elecdiicgl feview . 10906,
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par un grand nombre (expérimentateunrs. Enlre aulves. on peut ciler

von Bezold, Lodge, Herlz, Sarasin el de La Rive et Barlon (', Leurs

recherches onl montré que la vilesse de propagalion des ondes de

haute fréquence e long des fils est pratiquement la meéme que ecelle de
la Inmicre, o'esl-ii-
dire environ 3 1o

. /\ centimélres, par se-
P, N N

— = e conde. lio lélégrn-

phie sans fil, on a af-

Faare a la fois 4 des
A D

ondes se propageant

G T i 8 Ay P N . e X
Fig., 19, scillations complexe: 4 l'extérieur le 1011;

A.owibration fondarpentale cf premicrs harmonigque (Crdqienees d'un conducteur @
dans e rapport |1} By, vibration fordaoeewiale ol trodsicae peu f”"l.q [Jiii" el A
1 . ; i i

. . |
harmaonigue [Trequences dans le ool _:) ,:|e_.'1- {::l}:i{'.‘-} S pl‘[]l'“_

geant le long des
fils; la théorie du premier mode de propagation n'est pas =1 bien con-
nue; nolre connaissance 4 ce sujet est plutol qualitative que quantilalive.
Dans la transmission & longue distance, on a aussi & lenir comple de
la conductivité des eouches raréfices de Nalmosphire supéricure, ce qui
peut ramener le mode de propagation an cas de deux eonducteurs sphie-
riques coneeniriques. Ces questions seront examinées dans un chapitre
ultérienr.

Rutherford. — lin 189G, le professeur Rutherford, en utilizsant comue
tran=metteur un grand oscillatear de Hertz horizental et comme récep-
leur son délecteur magndélique avee courls conducleurs non connectiss
a la terre, put transmelire des signaux i plus de 2 kilométres.

YR Mag., 1500,
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CHAPITRE 1

PREMIERS ESSAIS DE TELEGRAPHIE SANS FIL

Apris avoir, dans le chapitre précédent, déerit Tes rechorehes expéri-
mentales qui bracérent la voie Finvention de la lelégraphie sans fil
moderne par haute Iréquence, nous allons mainfenant aborder les
expériences réelles, formant la hase du nonvean moven de communi-
cation. el donl sont dérives les systimes actuellement en usage.

La découverte, faile par Hughes en 1879, que son microphone pou-
vail élre influenced, & une distance constdérable, par les oscillations
cmises par un conducleur connecte i un des poles de I'éclalear d'une
bobine dinduction. venaii trap 1o0: In science n'était pas miire pour
cesidées: comme dailleurs ses travaux n'ont pias ¢lé publiés, elles ne
Peuvent avoir influence les aulres imventeurs. Elles restent comme it
avertissement aux chercheurs de ne pas avoird se laisser décourager par
les arvels de savants qui, bien gquinstroits. n'ont péndlreer e détail
desexpirienceset des déductions quilesont conduilsa lenrs conclusions.

Le coliéreur, réinventé plus tard parCalzecehi-Onesti, Lodge el Branly,
“lait <implement un conlacel naparfail comme le microphone, et, =i les
résullals Je Huglies avaien! ¢té publics en 1879, il el presgque cerlain
“uelexistence de radiations cleetriques aurait ¢16 un fail démontre -
sleurs anndes avanl qu Hertz u'ail elfectue ses eXperiences,

Il est probable (queles plus anciens essais de communication oui aiend
réussi i laide Jd'un systeme n'employant gqu'une seule connexion # la
terre 4 chaque station furenl ceux du professeur Dolbear, qui, en 1882,
demanda un brevel américain pour un sy=leéme de communication ¢lec-
rique sans fils ni conductenrs entre deux ou plusicurs poinls,

Dans «on premicr essai, il employail pour transmelire une pelite
Miagndo clectrique, produisant du courant alternalif. Une seule borne
“ait mise i la terre, autre élait libire ot prolongée par un conducteur
de 30 ou 60 contimelres de long.

Le réceplenr ¢lait un leléphone ordinairve dont une borne élail mise
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260 MANUEL DE TELEGHAPIIE SANS FIL

la terre, Uanlee clant tene dans la main de Vobservaleor gni élail isols
Ladistancedetransmission dansle premier essai fal dhenviron 200 maelres:
celle distancee b auementée dans la saite en remplacant Ta magndélo par
une bobine diinduction avee ane elé de Morse dans le primaire : de
erandes capacilés furentl fgalement allachées aux extrémilés libres dn
Leanstmiellenr el do véeeptenr. el des paroles auraienl ains=i &0 lransnises
teléphoniquement a4 une distance d'environ 800 mefres, Lo description
du brevel ne donne pas elairement Tn théorie da sysleme.

Laulear indique quiilbest de grande importance de tenir les connexions
A la lerre inversemen! charedes an tran=metlenr ol aun réeeplear el
dan= ce but, il lenr fixe les exteémilés positive el négative de halleries
de piles. Lavantoge gque celle disposibion pouvail donner, alors que Ia
transmi=sion avait lieu en réalité par conrants allernatils, n'est nullement
manifesle. La ligure 20 monlre les apparetls employvds avee e svslome
pour la transmission de la parole. _

Fn o suivanl Loujours Vordre chronologigue, nous trouvons qgu’en 1803
Tesla proposa un svsleme pour la tran=mission sans lilde énergie ¢lec-
Lrigpuie — v compris, bien enfendu, les messages telégraphigues — qui.
Inen e res=canbilant FJHI'1"1"|'lf’|‘lii!"‘lll‘ltl.\3‘; i :-'-"'.':--||\‘!Hr‘ e Drolbear, n'en cone-

tenait pas O s un ina]'l‘rr'liu[uu‘nll'ni important el méme Tondamental,

i, 2 — Systéne de Dolbear,

T, Lravespedienre. . veseeplenr. CIv, etane st o L terre.

11 |11't'}]u\_—'-:lil 1|'i,'_-]‘|'|i'11|u:ﬁ'q'1‘ e I:_'_']]L,'Lr_‘_;_h" clewvite of une ré_lllli'lht lerre, O
chagne station. A o tromsmission, on emplovail ane source de courants
allernalifs comme dans le transmettenr de Dolbear, et & Ta réception un
appareil de type approprid a la fréquence do coneant employe. L'amdélio-
ration résdatt dans le fail que I selt-induction el Lo capacile da récep-

tear devaient ¢tre réglees de telle sorte que la période natarelle Jde vila-
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Hon électeigque (il egale & eelle du convant émis, Le receplene devail
ainsi vibirer sanivant les ondes recues el les oseillalions enceiddrées erailre
crcamplitinde domesare que Tes ondes du teansmeltenr v arvivaient

Une série d'ondes de tres faible potenticl devenait ainsi capable de
Produire. avee Lo le mps, une o<cillation asses forle ponr ¢lre enre mislrén
par Finstenmenl. Celte proposilion, suite naturelle des découvertes de
Finventeur suy les propriclés des conrants O hante fedguence, ne Mol ajipa-
temment pas nse en prabique niondme brevelde avant 1897 pp. 21
Celle méme annde, mais plus 1ol Oliver Lodge, abordant le prroblionne
P les ondes heriziennes, avail broveld un svstéme e télécraphie sans
i dans lequel ecelles-ei ¢laient emploviées. Le ransmetlenr élail nne
sorte dosctllalenr de Herte, 1o réceplenr avanl les mcmes dimensions
Cleelrigues e esl-h-dire capacilé, etes el par conségquent la mcne ptriode
de vibration naturelle que le bransmelleur. Ce brevel, avee le hirevel
Aamdricain de Maveoni datanl de 418906, <ont les premicers pris pour des
syslomes svntonignes,

Le hrevet de Tesha, fondé sur sa proposition de 1893, ne fal pris quun
pew plus tard, 1 fanl aussi noter quiil ne proposail pas, comme Lodge,
Femploi de radiations libres, mais celui de conrants oscillants condnil=
par la leree pg. 2100,

Le capitaine Jackson, de Ia marine rovale, élail parvenn dis 18035,

avant que le< inventions de Marconi enssent élé pubilices, a ctablic des

I e

N e T T T T 7 07 7 i il A A T T i A

B L S S S L N S AN S S S I A A L —_f'_'J—-—-—f——rf"
Fra. 21, — Svsiéemele lelegraphie sans {il propose par Tesla.
AA L copacilts nériennes SR apparcils Uéniission et ale poceplioon.

tommunications dans le code de Morse entre deux navires an TOven
o’ “['-l[h!:‘l‘ll-w ressemblant hq"lll{‘nup a cenx invenlds en mame lemps par
Mareoni. On n'a Jamais publicé de détails sur les appareils dua capilaine
Juckson, le svsleme étant naturellement la propricte de la mavine. Le
Professeur Trouton avail ¢coalement effectud des expéricnces analocues,

Marconi. — Comme nous 'avons déja mentionne dans le chapitre pré
ceident, Ie premier svsteme de télégraphie sans fil de Mavconi breveld
CASOG) Gtait fondé directement sur les cxpériences de Herlz, L émellear
consistart en un os=cillaleur de Herlz place sur Ia ]|Ut11- focale d'un
miroir parabolique, el actionné par une bobine dinduetion. Le réceplenr
¢lait également semblable 4 celui de Herlz, avee Paddition d'un
cohérenr servant de  déteeleur el un dhi=positif automalique pour
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28 MANUEL DE TELEGHAPHIE SANS VFIL
décohérer nnmédiatement apres la réception d'un signal. Ces modifica-
tions transformaient unappareil qui n'avail été jusqualors quun détec
tenr d’ondes éleclriques en un appareil de télégraphie permettant
'échange de messages. FKn emplovant des radiations directes, Marconi
réussil avec ces appareils i communiguer doune distance dCenviron 2 Kilo-
melres, distance & laquelle auncon expérimentaleur n’avail pu jusquialors
percevoir méme Parrivée des ondes.
L'oscillaleur de Lodge Tut également employé dans beaucoup de ces
expériences. 1 diflere de celui de Hertz par Paddition de deax sphires
N N \ mdctalliques isoldes placdes enlre les
sphéres des extrémildés du eireuit &
haute tension de la bobine d'induace-
tion. 11y a ainsi trois élincelles en
série @ ddeux grandes aux extrémibés
el une petite au milieu enlre les deux

Fro. 22, — Oseillateor de Lodgse.

) . ) spheres solées. Cet oscillateur donne
ANA prelites sphires conneclees ala s=ouree de

conpant. — 13, grandes spheres constibnant des ondes de Lres haule fréguence,
oseallatear principal.

car la période esl détermindée par les
dimensions Jde deux spheves gy, 2200

Marconi n'avail encore expérimenld gue Lrees pea avee ces appareils
lorsqu'il lui arriva d'augmenter leur puissapee de lransmission en con-
nectant de chagque coté de Péclateur de grands conductenrs isoles. 11
atlachait de semblables conducteurs an circuil réceplenr el quand., fina-
lement, la terre fut prise pour Lenir lien d'un des conduclenrs, — laubre
était ¢leve beancoup au-dessus & Vatde d'un mat, — il trouva gquiil élait
possible de recevoir des messages a des distances huit on Jdix fois plas
grandes que celles auxquelles les radiations hertziennes seules pou-
vaienl parvenir,

On ;1};I‘|rf'w_-iﬂ de sutle la valeur lJl'ﬂl.qut‘ de ce gl':llld progres, 1mats on
mit beaveoup plus de temps & reconnailre quel changement complel on
avail opérd dans le mode de transmission par Nadjonction d'une terre. 11
semble quhypnolisée par la découverle de Herlz des radintions ¢lec-
triques hibres, la plupart des physiciens n'aienl pas vu ce fail sinon
évident que la capacilé surélevée el la terre formaienl maintenant
loscillaleur et que le récepteur étail lui-maéme placé, a gramde dislance,
sur loscillateur. 11 est curiecux de voir quon a pu si longlemps négli-
cer le pouvoir conductenr de la teree, alors gqu'elle servint déja comme
conductear de retour pour les courants télégraphiques el teléphoniques.

Le premier brevel de Marconi se rapporte a @ 1" de simples appareils
pour radiations hertziennes; 2° des appareils pour courants oscillant=
avee une borne surdélevée et Uautre conneclée a la Lerre 4 chaque sta-
tion. Ce dernier mode, remarque-t-il, est préférable pour des communi-
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PREMIERS ESSAIS DE TELEGRADPHIE SANS FIL 24
calions « 4 lravers on an dela de monlagnes ou aulres obstaeles » JLes
figures 23 et 24 montrent le dispositil géndéral de transmission el de
réception dans ce cas. On remarquera que Poscillateur de Lodge [ail

oal
L __]____,J:

[ = I
| - |

|I ||

|

i ! H

SR 1 e e _ i o

Fic. 20, — =vstéme de Marcont avee mise i la terre Torme primitive,

AL eapaciis dlevdes, B.ooseillatenr de Lodge. — Coosoree e coneant (bobine dindnetion,

EE, connexias= o L baprpe, B4 valorenr. — 43, romnexion= o v e,

partie du transmellenr, bien quon sache maintenant qu'il ne réglail
pas da longueur donde o transmelleur. Loscillatenr prineipal élait
o=t par la terre et la {'.'1}1."“'1'?['- acrienne el donnaii des oscillalions

oo 28 — Neceplenrde Marcomni,
W "l-f'“I"'!liI-'. Eoonl e pepres — F calidren aotrappreny. — v, bobines de protection
W ules =eehes. reopelngs s batieries — Aoanarse imprimenr. Py o g5 2hanls,

defréquence beancoup plus basses que les deux sphéres. Tout Peffel de
“es dernieres élait seulement de convertir une faible partie e énergie
disponible en radiations de tres haule fréquence qui, a des distances
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tros faibles, élaient déja =i amoindries quelles ne jouaient aucun yole
dans la Lransmi=sion. Aprés une anodce, Marcont, mstrl par Pexpe-
vience, remplacail cel oscillalewr pao an colateur d lincelle vogoe,

Le premier vécepleur de Marconi mévite d'étre déerily care bien que
cenx acluellement en us=ace contiennenlt beavcoup de particolarviltes
nonvelles, il Formail un appaveil telégraphique Lout a ol pratique. S
dans sa forme primitive cel appareil offrail moins e sécnribd quiun
télégraphe ordinairve, il permetlail de communiquer dans des cas o ee
dernier élail tolalementimpropre.

Les bornes do cobéreur dlaient relides @ Pune au il de Ta capacilé
acérienne, autrement isolée: Paulee aun Gl de terre. Une extrémild odo
cohérenr ¢lail égalemenl connectée i une pile séche, Paulye extrénnte
clant relice 4 travers la bobine Qaimant doun relais a Daatre horoe de la
pile. Dans le circuil extévienr du relais ¢faient placdées une ballerie de
hit piles ot une sonnerie ¢leclrique dans faguelle e cohérenr ¢lal s
i la place du timbre. De pelites bobines de self élaient insérées entree e
cohéreur el le cireuil Jda relais pour empécher les conrants oscillanls
de se dissiper dans le relais, el des shunts élaient placés en parailele
avee toutes les parties du circuit oi pouvalenl e produire des o=cilln-
tions. En paralléle avee le cirenit du frappenr était un réceplear Morse
ou tout aulre appareib enregistreur. Toul Pensemble réceptenr, saul le
Morse, ¢lail enfermé dans une boile de mélal qui le protégeait conlre
Uaction du transmetlienr de la station. Lo hoile élatt relide & la terre; le
(il d'antenne v ¢tail conneclé seulement penddant la véceplion des <icnoaux
A travers un lrou meénage sur Mun des cotés, La borne non connectée &
la terre de Penregistreur élait réunie a Fappareil & intérienr de la boite
par un dispositil ingénieax qui. bien que laissanl passer les courants
continus, faisail obstacle aux couranls oscillanls. Une certaine longuenr
de fil de cuivree i=olé 4 la gulta-percha élail recouverte d'élain, puis
enroulée en bobine el mise en contacl avee extériear de la boite. Une
exlremile de ce il élail amence a Vinléricar, Paolre étant conneclée b
Penregistreur. Les conrants continus pouvaient passer par le fil. mais
les oscillalions passaient dufil o Venveloppe d'étain en traversantla gutla
cous forme de déplacement did¢leetrique, el de la; par la surface de T
hoile, gagnaient la terre. Cebarrangement rendail inubile la coupure de
Fenregistreur pendant la leansunssion.

Cel appareil a permis de transmetlre des dépéches & environ 65 kilo-
milres an-dessus de la plaine de Salisbury, avec des anlennes sup-
portées par des cerfs-volanls. Une démonstration eul licu avee aide dn
Post Ofpice de parl et dantre du canal de Dristol & Lavernock, oi =a
largeur alleint pres de 42 kilométres, avee des antennes porlees par s
mals de 45 mélres de hauleur environ.
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Des stations d'expérience furent ensuile érigées aux Aiguilles ') et
& Bournemouth, distants denviron 23 hilomélres: celle derniiere stalion
ful bransporiée, en octobre 1808, 4 Fembouchure de Poole Harbour, &
YO Kilo metres des Adgailles. Des postes lemporaires farenl aussi placés
A bord dua vaeht roval, pour communiquer avee Byde, et an large de
Kingstown @ hord d'un temorquenr pour renseigner sur les péripcties des
tourses pendant les régates.

Le développement expérimnental du syvsleme peul Gire suivi en =e
Pebportant aux aunales de I'Oftice des brevels el anx conlérences fjue
M. Marconi fit anx dillérentes sociélés scientiligques, Dés les prenieres
EXperiences, la grande capacile placee au sommet fut supprimée, un
simple fil de 30 4 43 melres avanl ¢lé trouve suffisant.

En 1898, une amdélioration capilale ful apporide dans le recepleur;
elle augmenta cnormément i la (ois la sensibilite of la séeurite de fone
Lonnement, et rendil possible 'accord de denx slations, de facon a
smpccherles brouillages, Celle lransformalion es-cnlielle consisle dans
|'i[1l1'utin|~l.|'un d'un petit transformalenr entre le 3] danlenne el le cire-
cuilt du cohéreur.

On obtenail ainsi une triple amdélioration, La sécurite ¢lail augmentée
parda présence dun cirenil comductear relié direclement 4 la lerre, ef
bar lequel pouvait s'éeouler librement I'éleciricite des décharges almos
Phéviques, sans allecter le cohéreur, Une plus grande sensibilite résaliait

de |

1'()11:1,{_;»' aux bornes du

daugmentalion dn

colidreny, dite un pau A
“ Taction du frans-
J“”"”]illvut' clévaleur,
ais i e surtonl a4 ce

{ ~
. - F -
e le cireuil du co- Y G‘ﬂjﬂw
A —

I“'”"”'1]t”-'ﬁu.'_1il. capa- B 3§ e B K
- . - —

ble (e resonance, (Op ‘I]I -:r-.-u— I iﬁ;— —
resyliagl de g [ranslopr- K I
Mabion pendait coale- . E'___J
lIJ{‘IILI}[J-_:_:-'j]J.]LL]‘.{HE‘.]““_ ~
IJ[J[Ii_‘“[]-U leg slulions. Fu. 25, : Translformnlenr de receplion on Jigeer ;s deux

e nomi | manieres de connexions an cireuil du eohereur.

¢ nombreux Lyvpes B _ _
de ~ : UX LVpes o tenne. B, jigger. — C, cobirenr. — K. terre. —— K. poli

¢ "”1-‘5.[(_]I'I'Il.'.].||.f|jl-_-..; vornlen=atenr. — P, =olif= de pralectionn smre Les 110= allant i la

flupt-;l” bBalierie ef wn veduis,

essavdés avanl

T LT Cq . ) .
Fareive: 4 un modele permetiant de recevoir les signaux. Le Lyvpe finale

TR . . foegt . . E . . i ) ) .
entadopte dlait forme par une hobine primaire d'environ cenl spires

) Les Aiguilles The Neodles | of W,
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de fil de cuivre fin enroulées sur un inbe de verre de quelques milli-
métres de diamétre, le secondaire ayant environ deux cents spirves de il
encore plus fin enroulées en une couche an sommet du primare. Le
primaire élait connecté aux fils d'anlenne el de lerre ; le secondaire élail
relié d'un coté au cohéreur el de Paulre a Lravers i condensaleur a la
seconde borne du cohéreur. On trouva, pour des raisons (qui seronl
expliquées dans un chapitre ultérieur, quiil n'y avail pas avanlage &
augmenter le rapport de transformation par addition d'une deuxiéme
ou Lroisieme couche de (il sur le secondaire ; que meme en pratique une
telle addition rendait le transfromateur inactif. Les hrevets
pris sur ce sujel montrenl que la difficulté a &lé surmontee
jusqua un certain point, en enroulant le secondaire sur une
A base clroite, en couche diminuanl de longuenr. La solulion
du probleme ne fut pas compléte tant quion n'enl pas trouvé
ijue, pour obtenir les meillenrs résnltats, 1l devail v avolr un
rapporl déterming entre la longuenr du secondaire el celle
de Vantenne ; quienvéalilé, leeir-

e cuit secondaire agissail comme

Ba (\— un résonateur dont Ia fréquence

devaitétre égalea celle des ondes

v Llransmiscs. Nons rvelronverons

ce sujet an chapitre sy

b
i 1

[autenr apporta une nouvelle
£ amdélioration en coupant le se-
condaire el inséranl en son mi-
liew un pelil condensatear @ les
connexions au relais partent des
bornes de ee condensatenr, Lan-

dis que les exlréemités dua secon-

Vro, 26. — Jdigger avec secondaive (eoupe;. daire sont rehides au cohéreur.
B, primaiee of secondaive du - Un antre perfectionnement con-

. COole e, sk, condensalenrs e . . - .
o llant ni relais. sista i utiliser la partie centrale

dn secondaire comme primaire,
en faisant les connexions de maniére a4 ne prendre que  quelques
spires dans le circuit de lanlenne. Celle méthode de connexion est
appelée mainlenant « couplage direcl », opposé au couplage par indue-
tion realisé par un primaire el un secondaire différents. Ces Lransforma-
teurs sont représentés dans la figure 27.

En 1000, Marconi améliora les ondes émises par le transmetteur en
emplovant un circuil générateur de haute fréquence séparé, de capacite
ol de self convenables, et comprenant un éclateur. Liantenne “lait cou-
plée a ce circuil primaire par un transformalteur. Si dans la figure 23 on
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s . adone e vioprésente un celatenr el F, F Jes (il de linison avee Ja
e bohine Senduciton ceelle licure représente alors o Lransmellenr,

e es woneliora s cevrarenl o

- B lel poin, 5o asibilitd o res
-_Et‘p*_' "H?.‘pl,eur g :.'-c-a distances (e
"LL plus de 169 Biloneires purenl
> ' * a
- BMre alleipies oo v beransmel- -
3_" feur d'une Pui-sinee (Ul oman-
oo dait auffi auperovant que pour
. o : —c c
Lo a2 Filoyobre s, =

Drew Tarigge :

.LOJ‘?G = ~ir Olivier Lodge o 8 “JH
= - prik, on 247, un hrevel fronr un .
] Sy . . = -

svsléinen de lelewranhie sans (] E__ .
’. Byntonique  fonde directement = c
CTUP ses peapres ctudes de Ia -
] 3
’;._'!ﬂ?ﬂl"g‘u ues onterlles e Levde, |J"*
ot Sl e résnlings experimen~ | .
= laux de [{oppy § e travsmellear . . :
L . . Fin. 27, — Antenne diveciement conplée of cjpe-
_ fmleIb-.ﬂ'u e iy {._.{'[‘.']Itri.'-' COone= canit o receplion avec o =ans condensatenr.
an ff"II]“E' de meéial avant lears o, A e, B jirgoer. GO vannexions an i)
AN T . . B et din vobicrenr, — g, leree., Iy condensairg .
; S verlicaux. I munis d'un — FF, fil= allant an rolajs.
C o eelateur e s sommels,
CE - . .

 Ege Dans aubiee Tvpe (e fransmelleny, une senje sphire metallioue, -

© &y F— - sy . . . e .
o Parée par e petits déelateurs des hornes dune hohine ( mduction,

LOFEMVaLl de radiatenr, es deux svstemes produisaient des radiations
2 hertzicnnee direcles le dernjep donnan! nassance 4 des ondes de tres
haute fréquence. Loseillateny sphérigque élait particllement renferm:e
djalls um eybordre e enives, ouvert d'un edte, avanl pour hut de eon-
_‘Ienﬁﬁl‘ les ravions clectriques dans une direction. Le réceplenr cm-
_plo_vé avec le. grands cones consistail en deux cones semblables relics
P‘r Fintermédinive primaire | un transformatenr dont le secon-
.dmr'f Clait connecle qu cireuit du cobdéreur. Les dimensions du lrans-
- ?’Ett&tu' cEdu reccplenr élaient réglées de maniere a avojr des pe-
Nodes naturelles cgales ol par suile 4 afpre e résonanee, 1 'y avail
- Pas de Conne dons= 4 la lerre, lo bul cherehe étant |a lran=mission uni-
:qu"'?”'mlll-ﬂu moven dondes libres, e radialeur contque da début o
‘___mmh-n;ml remplaceé par les conduelenps horizontaux, ainsi quiil est
:_mﬁlltr|_? danz la ficore 5 [es stations munies de co dernier dispositif
--".-‘Onct.unmt.ﬂ mainlenant en diverses parties da monde f. 28
N ﬂ Les systomes dant nons venons d’esquisser Je développement penvent
e considires tomme formant la hase fondamentale sur laquelle re-

TEL SRAPHIE BEANE Frp d
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posent tous les travaux plus récenls dans cette branche Jde la iclégra-

] 1
i \ |
' i
1 |
Y II| ]
1

| r'
[
| Il f
r' [ .
| ¢
T ;ﬁ‘é&
i |
|
|
h
I|
. @8, — sSystéme synlo-

NTRLM e ool Corudae

feurs principant.

cirreer de e
Bl atloant s

=, eelaleny T
carpelhon. [
cnlverent

premier dans lequel on em

phie électrique. IVinnombrablzs inventenrs ol
travaillé le sujel, et le résuital a ¢1¢ une quan-
tité toujours plus grande d> brevels, dont un
on denx mille ont éte diéja déhiveés, rien qu'on
Angleterre. Beaucoup de ces i ve ts opd naba-
rellement trail o des changen ots peaimpor-
tants, 4 de soi-disant amdcliorabions asia depuis
longlemps rejeleées par les premiers invanteurs;
il n'en reste pas moing un crand nombre de dis
positifs ayanl on pouvian! avolr e récile va-
leur.

Les expériences des professeurs Diraun e
Slaby et du comte Arco ne =auratent élre ;1-35-_---
wies sous silence, d'autanl plus gue leurs résul-
Lals sonl mainlenanl ineorpores dans les brevewss
de la Socicte allemande de Télégraphie sans Ll
esellsehaft iy drahilose Telegraphie). el foe-
ment ce gqu'on appelle le systeme Telefunken.

Celle compagnie travaille daccord avec los
services publies en Allemagne. et elle a prob..-
Blement plus de slations quiausnge aviee oo
fonctionnement. A Fassemblée anmnneiie o0k
le rapportindigquait que 518 mstallations avaen
b Tailes.

Le

svsteme Slaby-Aveo ful probablement e,

plovait une antenne conneclee A
aux deux horne= d'une bobine

Jinduction. Lantenne ¢l

disposcée en forme  darche,

avee nn eclateur a ia partie L
infericure d'un des eolés, S

les deux moitics de I'arche

conl de memes dimensions

¢lectriques, 1o’y a pas de ra- l

Jialions: maiz, si la copacilé

au 1o seif de ane est heau- Fro, 2. -
COup plus crande ue celle Lenrs principiuax

de Pantre. le cirenil est dis- S mnlenee. o T0 0 B

symaelrigque el devienl un bon

padiatenr. 11 est avantageus de connceler une
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Maskelvne emploie une anlenne quelque |

Fanlenne a queliues avanlages syp e
ht*;mr-m]p phas difficile 4 constrgire. I semble ne s oty

temps en vsnoe courant. Une aulre methode emplovée par Slaby consis-

bait i utiliser un senl il dantenne, mais
avee deux connections i Ia Lerre © elles
Elatent connecltees par un (il 4 Iravers
le réceplenr, |e réceptenr est dans e
CAs accordes par laddition dune <selr 1]
Série avec frei, b npe recoil que Jes
ondes dupe fréquence déterminge, Loes
1I'{il]|J]{_'.:-'rEl[]]i“:’-‘!?ll(:‘]‘fql]f_‘:—-ﬁi'i moins d’épe
BNCRsR Ve men| violenls, ne affieclent
Pas. pas plus que les fmissions sur lop-
ueur d onde dillférente (1,
Pourl'émission. Péelateur place entre
les bornes e 1y bobine d'indueijon sl
situé ay miliea du (il horizontal dont
e extedmile esi relice & la terre i Lra-
Yers condensaleur el e self landis
Tue Nanlye o) connectée O la eppee par
r.f!lir*l':m"wfinh-u dune selr senlerment,
Dans®jes CAas Ouun enregistremoen | ies
Signany nesl pias NECESSAire, un miero-
Phone combing 4 gn léléphone forme

U recepleny g sensible. Le niiero-

Phone Aagil. connpe Mughes I'n monire. 4 I
Sf)” Produil dans e LElé phione rend e sign
NS combing gy e i ivpe quelcongue de délee
haut., réquence o emplove dans E:r*uru-mlp e sveide

Fia.

M.

il semblalb]e.

BN

Ce svsteme
svsléme & un seyl fil. mais es)
e depuis lone-

B
i
o
S Alieraphione aves teléphone
ulilisé comme délectour,
trierophone B, batderiv, — a_ .,

a facon dun colhiérear, of |

t*Ilumeui. par Marconi, avee SO délec|engy

el ]Jf‘.‘II]i'.{}IJ]"J dantres avee différents Lyvpes

Phones

=7 juillet 19y,

perceplible, [Ty

magnétique; par
de colidreurs on

- o] ] . . - - - ¥ - .
SLARY, Fovtselpitte  dop Funfventelogranlio Eeitselv, des Vereines
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CHAPITRE 1

APPAREILS UTILISES POUR LA PRODUCTION
DE COURANTS DE HAUTE FREQUENCE

Les méthodes pour produirve des couranls convenant o la lransmission
de 'énergie ¢lectrigue o da curfaee de la terre sans emploi de fil de
petonr, ¢ esh-fi-dire sans aucun lil reliant les stations, onl élé esquissées
au chapitre . Nous avons maintenant i decrire, avee quelques deétails,
les types d'appareils emplovés dans ce bul. Puisqu’il n'existe pas de fil
derelour. il est déji claiv que le seul moven applicable pour la distribu-
tion de Pénergie nécessaire & la lelegraphie est Pemplon Jde courants aller-
nalifs, L'énergie transmise dépendant a la fois du courant el du voltage,
i1 est indispensable. poar éviter emploi de capacilés extrémemenld
grandes. d'obleniv de crands conranis touten n'emplovantque de faibles
quantiles Jelectriciléd, coqul porie & aceroitre la rapidilé d'alternance
Ju courant. Une grande frégquence elnn voltage relativement éleve sont
done presgque tonjours de rogle en télegraphie sans fils.

Dans les alternateurs du Lype Labituel des stations de foree, le nombre
dallernances par secomde esl régl par le nombre de pieces polaires el ia
vilesse de revolution. Les conditions électriques el méeaniques <emblent
rendre impossible Paceroissement indefini de ces deux quanlilés: les
pertes par counrants parasites et par hvslerdésts deviennent en eflel
cnormes, el il ¥ a également danger de voir la machine éclater par suile
Jdes grandes vilesses requises. Tesla en 1803 pul oblenir un courant e
plusienrs mnpéres aune fréquence vaviant de 10,000 4 30,000 périodes
par seconde; dix ans plus  tard. Duddell construisail une génératriee
donnant environ un dixieme d'ampére aune frequence de 120,000 periodes
par :-",l'*g'f]!![]l".

[.a figure 31 monlre une gendratrice conslruite par Tesla en coupe
verlicale, avee quelques pieces de délail. Comme on voit, la machine
comprend une carcasse magndetique annulaire. a Vintérienr de laquelle

conl meénagées un grand nombre de pieces polaires DL A cause Jdu grand
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APPAREILS POUL LA PRODUCTION DE COURANTS DE HAUTE FREQUENCE 37
hombre el des faibles dimensions des poles. comme a4 cause de la peli-
lesse des espaces quiils comprennent, les hobines de champ sont formeées
cteenroulant un conducteur isolé en zigzag dans les rainures. comme il
“=U montré, en lui faisant parcourir autant de fois annean (quiil est
hiecessaire pour obteniv autant de couches quon le désire. De cetle ma-
niére les pitces polaires D présentent des polarités alterndes le long de
Panmnean, Comme armature, Tesla emploie une sorte de volanl portant
une hague J creusée au tour, sauf i <es extrémités, de facon & former
e sorle de canal ot Fon vientloger une masse de fils de fer fins reeuits

K. qui sontenroulés toul aulonr el forment e noyau nécessaire pour fes

hobines darmature. Des goujons L sont placeés sur les edlés, ef jes
bobines M sont enrvoulées sur Ia peériphérie de larmature et viennent
Passer antour des goujons. Les hobines M sont conneelées en série, el
les deux extrémités sont amenées i travers arbre creux T jusgu’a dens
bagues collectrices. ot les conrants sont pris par les halais O, De celle
WManiére on peul constriuire une machine ayant un grand nombre de
Poles. On peat facilement. par exemple, oblenirainsi lrois cenl soixanie-
“GUinze A quatre cenls pales dans une machine pouvant lourner avec
SEeurile a une vitesse de 1.300 on 1.600 tours & 1o minite, ce qui donne
10,000 ou 11.000 alternances par seconde. Dans la figure on voil des
Ares LR reliés en série & la machine. Fessenden o emplové des allerna-
lenrs & haute fréguence de ce Ivpe.

Alternateur a haute fréquence de Goldschmidt. La grande
‘1ifﬁcultq}., on peal dive Vimpossibilité pratique, de construire sur les
Principes que nous venons d'énoncer une machine donnanl satisfaction
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a conduit, il v a quelques anndes, le D7 R Goldsehmidta ¢tadier le pro-

bleme dans le but de rechercher un sysléme gui rendit possible fa cons-
truction dune machine a haute [(réquence de bon rendement. Ses
recherches ont abouti, an moins ence i concerne les machines propres
aux lransmiissions a longuae diztance, ¢l actuellement des alternatenrs
pouvanl donner 150 kilowatls a 50,000 périodes sonl ferminés, [1s onl
donne pleine salisfaction. Dans o machine e Gold=chimedi, Ta haute
frequence est oblenue par Fadjonction de champs magnéiiques lournanls
A la veritable rotation mccanigue. Les dilticaltes de construction venand
e la lendance qu’a le volanl 4 celater o des vitesses exagdrées, et obli-
walion de n'employer que des cavités polaires de pelites dimensions qui
en résullail nécessairemenl pour
Antenna . f .
les tyvpes anciens dallernalenrs a
hante fréguence, nexistent plus
ainst. On oblient done aves uoe vi-
fesse beancoup plus véduile un ren-
dement clectrigque heaucoup plus
grand que dans les machines e
Earth Tesla ou celles de types similares.
En pratigue. la machine est com-

posée d'un rotor et d un stator, tous

deux a enroulements ondulés sim-

Fro. 12 of 4 Mlternatenr i hoube It ples, bobinés ponrdonner 15,000 pié-
oo, a2 et 34, — Alternatear i = Tee-

quence de Goldsehuidt. riodes o la vitesse normale, celle
G bt ierie pone conrant continn deseitntion,  frégquence ¢tant o peu prés la plus
el e cenbdensatenrs. — 1y, =ell e e

(TR TR Dy, D, selis,

clevée gquune machine de vemde-
ment convenable construite daprés
le type ordinaive puisse donner, Le courant & 15.000 périodes produil un
champ magnélique tournant de vilesse double de celle duvotor. Le nou-
vean couranl de fréquence 30,000 (7 ains induit dans le stator est égale-
ment renvoyvé dans le rolor, et donne une fréquence de 45,0000 Des fre-

ipuences plus elevées peuvenl clre oblenues en répétant le procédé. A da

O Le eonrant alternatif de Tréqoence 15000 = ng (p nombre de paires de pdles,
o nombre de tours par seconde do rolor) prodoit deax champs magndcliques tournant
en sens inverse, e vitesse relative par rapport ao cobor de 150000 | en supposant po—= 1,

Ph. oo,

snon T - Par rappor! an rotor lenr vilesse relalive est 30000 el zéro. Le courant e
.

froguence 20,000, ainst engended dans le stator, donne deax chunps de vilesse o 30,000
el — 30.e0i, dont la vitesse relative par rapporl an rotor esU 5000 et 15,000, Ce dernier
champ produil FilJI]'lh![]'n'[![ nne force éleciromotrice se superposant & I préccdente,
15000 dans le rotor et ainsi de suite On o dans le slator les foreces électromoltrices de
frequences palres, dans le rotor celles moltiples impairs de 15000, Lexistence de cos
forces électromolrices de parités dulvrentes dans 1o slator ef le rotor d'ane machine
induction a cte indiguee o premiére foks par Boucherot.,
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ft'éqnvncn dle GO, (ui correspond & la longuenr d onde de 5000 melres,
e rendement ¢lectrigque de la machine esl remarquablement éleve ef
Comparable & celui dun allernaleur ordinajre. Dans Ja figure 32, un
diagramme de la machine montre la méthode suivant laquelle lTes con-
rants de fréquence roduile peuvenl cireuler librement dans des cireuits
oscillants fermés, de maniere i obtenir finalement le courant de haute
Iréquence. L'énergie est transportée entre le rotor et le stator parindue-
tion clectromagndélique, de sorte que des liaisons conductrices ne sonl
'z néceszaires.

Le stator peul clre excité avee du ecourant continn ou du courant
alternatif. Avee le premicer on ablient un eourant uniforme de haule
fréquence, tandis quiavee le second la varinlion vorrespondant & la freé-
‘Hence du courant d'excitalion se trouve superposde. 'ne nole musieale
brés pure es perene a la récepltion sila fréquence d'exeitalion e<l conye-
Nable. En mettant un microphone dans le couranl continu dexcilation,
Y peul transmetire la parale avec une grande netlelé, Ce résuallat
Montre Ia grande perfection i faquelle a ¢é amende Délude el 1 CONE-
brnetion de Ja machine. (Cest ainsi, par exemple, que dans un essaj fatl
par Fautenr, deny microphones ordinaires placés en sévie dans le con-
fant d'excilation pouvalent commander exactement ol Faire varier dans
de orandes proporiions le débit d une machine donnant 334 4 kilowalls
de Putssanee en hanle fréquence. Ce résultal esl sans auncon doole di en
Partie i ¢a que la machine est en réalité dans une grande mesure auto-
EXCitatrice: le courant d'excilation primaire est tres pelil compard a
“elui qui serail nécessaive pourun allernatenr ordinairve: il monlre anss
quela construction de la machine est telle que la teléphonie sans fil esl
"endue possible d'une maniére simiple el dans une mesire (quon ne pou-
Vil jusqualors covisager.ebquion ne pealprévoir de sérienses dilficultés

dans Fobtention de 1rés grandes vitesses de transmission telégraphique.

Transformateurs statiques de fréquence. — Goldschmidt, et
Presque en mome Lemps Vallavrel en ltalie ef Joly en France onl invents
des lransformateurs de fréquence qui reposent sur la différence de phase
“nive les courants alternalifs traversant deux circuits dérivés dans 'un
desquels fe petad daci Phvstérvesis d'un noyau de fer est plus grand que
1!am.-s Pautre. Le rendement d'un tel transformaleur parait élre bas, mais
Vappareil preul ¢lee utile pour obtenir des fréquences plus dlevées que
Celles donnges par Falternateur dans les cas oi le rendement dlectrigue

i pas erande importance.

. Production de courants uniformes de haute fréquence par
.
Miroduction d'une partie gazeuse dans un circuit de courant
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continu. — I] existe un nombre considérable de mdéthodes pour la pro-
duetion de courants uniformes de haute fréquence par Femplot de ce
iIL]l{)I] :111[”.‘].]1.‘ GO 1}]‘lji11ilil'{‘lllﬂlll vonnoare o, e lerme i'!'[‘!t“l'lfi-ilrlt- The

rend pas correclement comple dn

D
I]ﬁw phénomene  célectrique, el ne dis-
A
THIT ]

Lingue pas entre les nombrenx modes

LS E :;:: o de :_11'-.4-I|.-1rl;'.1'£=., |l:m|'-.'ant :znl_lnrl du cou-
5 I = sanl conting & une =érie intermab-
_ Wﬁwlw l =1 ¢ fente d'¢lineelles oscillantes de dé-
{ charge, ces modes étanlemployés par
Froi. 34, les différents imventeurs dans leurs
1, Beclion gareu=e. — L, =eil. Cy capmaetie, Jll]p?ll'ﬁ:il-‘*‘

100y, =elil= e protection. . .
" ' On peut elasser d'une facon gros-

sitre ces systémes sous les Litres suivanis en admeliant d'abord gque la
source d'énergie est dans lous les eas du courant conlinu avollage sensi-
bBlement constant @ 1° Un conrant alternatif sinusoidal non amorti produil
par un couranl continu a travers Fair, Tare ¢tanl shunteé par un circuit de
capacité et de self suflisanles pour lui Jdonner une période propre d'os-
cillation naturelle  Duddell s 27 Un

conrant continu a fravers le gaz

m F
hydrogiene, produisant un courant
alternatif plus puissant el d'une
Iréguence plos grande (Tesla, Poul-

Hl_llll.l.

sen'. Dans ces cas la composanle
dnconrant conting est loujours plos

crande ue la composante allerna-

T L

tive, et le courant a travers le gaz ||:IBI|'|
ne <annule jamais el ne change T
jamais de direction, 11 varie sim- : B

plement dintensité ;a0 Des - M
charges interrompues de méme

sens se produoisant en haunte fré- B

quence ; elles se produisent quand ] 0

un soulflage par o on un soul-
.y : Fre. 35 — Genératear de Elthu-Thomsen.
n“g(, |1'|ﬂg[ll"Llf|11{" Elgll sur la par- L 130 eraloun e (RN R T

i, cirenil prineipal. — KL shant., ML
chotn BRATIRG T D, b S0UEEGE conbinue.

tie gazeuse du cireuil précédent
Thoms=on, Fessenden ('), Poulsen,
Cialetln, Morebly).

Dans ce eas, le courant dans Pare est nul pendant un intervalle de

(1 Fessenden smploie une résistance elever, grace 4 laguelle oo peul oblenie un
o biee eleonoge de decharoes par seconde o bravers I section wazens=e, o esb-d-dire
donnant des o=cillations loredes,
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temips qui peut élre extrémement pelit ou qui peul sélever 4 plusieurs
fois Ta période naturelle droscillalion du ecircuit, e'estoidive ique les
oscillations sont foredes: 4 Le ras dans lequel Te courant ne sannule
Passeulement, mais chanee réellement de sens, bien que sa forme ne soil
Pas simnsoidale, el que la période entre deux maxima positifs ne soil pas
[ période naturelle du cirenil. (Vest un mode de courant sans rende-
ment qu'on évite dans Ia pratique, car il n'améene pas le circuit récep-
teur & résonner, les ondes positives el négalives élant d'inégale durde.

On arrive au mode suivanl quand les intervalles entre les maxima posi-
Ufs angmentent asses pour gue le courant inversé ail le Lemps de
Séleindre; 50 Alores la diécharge =e produit sous forme d'une série
détineelles se suivanl avee grande rapidite, leur nombre nwavant aucune
relation avee Ia fréquence naturelic du cireuit oscillant, bien que Jes
excillations amorties de chaque ¢lineelle corvespondent a la fréquence
de ce cirenit

Nous commes ainsi arcivés, en partant d'un courantl alternatif ascil-
lant librement 4 Ia période naturelle de son cireuit, el en passant par
dilférents Lypes doscillations forcées, i une sérje mtermiltente Je Jdé-
Charges dont chacune oscille avee la période nalurelle cireail, Le
Prewier mode de décharge est justement appelé « Pare o, el le second.
“ Pétineelle o, En oulre des modes de production de couranls & haule
Mréquence preécedents dans lesquels un senl cireni comprenanl une
Capacile est placeé en shunt, 1l existe des syslemes oo le cireuil oscil-
lant est plus compliqué. Ty g par exemple $ 60 le cirenit & double aclion
de Marconi avee deux parties gazeuses cchap, v, qui parait produire
U courant non amorti Jde hante fréquence, el 7 'éelateur Je Lepel,
dans lequel une partic gazeuse esl associée avee un cirenit complexe,
Les oscillations produites par ces deux derniers sysléanes sont éludides
dans Jes chapitres vin el xinr.

Dans (6. Te conrant est presque non amorli, et dans (7)1l consiste en
e suecession 1rés rapide de trains d'onde trés peunamortis.

Conductibilité des gaz. — Les propriéteés des vaz en CeQun coneerne
lenr conductivite clectirigue sonl en beaucoup de poinls totalement Jdif-
férentes (e celles d'un conduclenr mélalligue.

Dlalord 1a plupart de~ gaz, a I lempérature et a la pression almos-
Phérique, sont des pzolants presque parfails, Sj cependant on dleve suf-
T’f“f'lillllf‘lll la température on quon abaisse la pression, il se produl une
fonisalion, e'est-a dire une separation des molcenles, el le gaz devient
“onductenr. On oblient le meéme résullal en élevant le vollage enire
deux dleetrodes solides placéesdans le gaz Jnsquti obtenie une décharge
disruplive.
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Courbe caractéristique du courant de l'arc en fonction du vol-
tage. — Comme un courani électrique circulant & fravers un gaz eleve
sa température, la conductance du gaz sera mamlenue el, en géndral,
plus le courant sera grand, plus grande sera la conductanee de la
colonne de waz situce entre les deux électrodes. Si laceroissement de
conductibilité élail simplement proportionnel an couranl, le vollage
nécessaire aux bhornes d'une section gazense quelconque d'un cireuil
serail le méme quel que soit le conrant. Mais, comme Pellel calorifigue
croit plus rapidement gue le courant, le résultal inal est gue plus e
courant est grand, moindre est le voltage aux hornes de la section, tanl
que le relroidissement  par radinlion el convexion ne compense pas
Uaceroissement rapide de conductance, el wamdéene pas unrégime stable.
La valenr 2 laquelle le vollage doit tomber avanl que ce régime ne soil

alleint varie suivant la nature des gaz et celle des

clectrodes,
) e .
— Dans éclaivage par lampe 4 arc avee conrand
=) - L . o
- conlinu. le couranl est géndralemenl & ce regume
200 stable.
Emploi de l'arc en régime instable pour la
F production de courant
R et . .-
200] 1. G‘/t de haute iréquence. -— =i
[ Y . 5
1 un condensatenr, o esl-a-
dive un appareil capable de
Leniv une charge d'éleclri-
cilé, est mis en paralléle
avec la seclion goreuse, il

Qo 1 2 38 4 5 € 71T 8 8§ 4d
Amneres
Fro. i, — Caracleristique de Pare de Ayrten.

1.as eourbes

pointillees fermdes corvespolent iodes v
pon b lee pepre=eate e voitage dela souree. Fangenie « e
donmies d o pésistance en série avec Pare.

inlions eveligues, La ligue horizontabe
Lproprortionme D peennr thies b eweligiue

se charge an vollage de la souree de courant continu. 81 Vare esl
allumé, le vollage de la section baisse, el le condensateur =c¢ décharge
4 travers celle seclion en provogquanl une chule de tension plus
rapide. Quand Pelectricité emmagasinée  osl déchargée. le couranl

décroit. el Ja résistance angmentant par suite du refroidissement
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du gayz, le vollage <élove de nouvean. Le condensateur se recharge de
nouvean, el ainst de suite gy, 40

Siles ditmensions ¢leelrigques du eircuit place en<huntsont telles que ce
circuil n'est pas capable de vibrer ¢leciviquement, e est-a-dire si 4L est
mnféricnr a R, les oscillations seronl foredes et Jeur peviode dépendra
prineipalement de la valeor du produil B2 000 i le eivenil peul vibrer

£

lbrement, e estl-a-dire =i 4 1. esi plus grand que RPC, ce sera surloul sa
fréquence naturelle doscillation qui réglera le mouvement d'¢leclricile,
ctloscillation résultante <era plus grande. en résulie quen géndéral la
fréguence d'oseillation d'un tel eireuil west pas la méme que pourun
circenil télalligque el ne saural ébre déduite, mdme approximalivement,

unigquement de |n (!il|1;lc'i|4'- el ode la résistance. 11 v a des factears va-

riables, tels que la rapiditeé de vefroidissement du gaz el des éleclrodes,

qQui ninterviennent pas dans un circuil mélallique, mais qui influencent

séricusement la rapiditeé de charge ou de décharge da condensaleur.
Toul le phénomene ressemble en véalité 4 laction d'un arehel sur une

v
"

corde de violon, o un mouvement continu con=tanl provoque éeale-
ment des vibrations. Sur le violon il est trés facile de produire avee
Parchel des ndtes tres différentes de celles corre=spondant & la vibration
natuvelle de lo corde, el gu'on obliendrail en pincant la corde avec les
doigls el en abandonnant a4 elle-méme. Pour la meéme raison. la fré-
quence dioscillalion électrigque dun cirenil a capacile conlenant nne
porlion gazeuse el qui esl relid i une source de couranl constanle n'est
Chancune mcon nécessairement cgale a la pérode propree din cirennt.
Lexpéricnce o montréd que chaque changement dans la longueur de
i section gazeuse provogque une variation dans la fréquence. Do Ia
Becessite de maintenic la secltion gazeuse constante a lous poinls de
Vue, probleme trees difficile pour lequel on a proposé Leauncoup de solu-

tions, e procédé ordinaire consi=le a faire lourner les é¢lectrodes, de

manicre que la décharge <elfectue toujours sur une surlace nouvelle,
ot de provoquer le déplacement de Ja décharge le longe de la surface.
e qui produitle meme eflel (Poulsen, Ruhmer et autres . Le résultal
oblenu est I'uniformité dans les conditions de la section cazeuse, el si
le mouvement est sullisamment rapide, un accroissement du nombre de
changements e vollage pendant une oscillation, do au fait que la dé-
charge s produit continuellement o travers une région de oaz (roide et
NOn jonisdée (Marconi . Pour obtenirece dernier résultat, on a é¢enlement
“mplove le soulflage par un couranl d'air. ou par un pui=sanl champ
Magnelique transversal (Eliln Thoms=on, Poulsen. ele.), ce qui chasse
des clecteodes le gaz donisé. La présence d'hyvdrogéne ou Jdun composé

Page 154 voir égalem ent M. La Rosa, Accad. Lincei. A7, XVE 20 janvier 1907

£
=
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hvdrogéns aceroil coalement Lo fréquence ainsi gue 'énergie des oscil-
lalions. Les causes de cet ellel ne sont pas complilemenl connues, mais
ona cependant invogque comme explication la haute condnetibilite ealo-
rilique de Uhyvdrogime ; il y a sans ancun doule en plu= Favantage secon-
daire quiil 0’y a pas combustion des électrades el que lenr dlat reste
ainsi plus constant que dans Pair,

Différents modes de décharges obtenus par l'application d'un
voltage constant a la partie gazeuse d'un circuit oscillant. — Deux
Lypes dlosceillalions uniformes, pouvant se produire sous dilférentes con
dilions dans la seclion gazeuse d'un cireuit, sonl représentés dans les
figures 37 et 38, La premicre se rapporte & Vave chantanl de Daddell,

1 VAVAVAVAVA 2 {50

‘f 80— f:.l 30— | ]I i
g | 70— 4 (20 \1 /lu /
9 60— u 10 = { | | Ll'll
< 150 < MO F

= [ 4 —

3 ¢

z |3 — /\ = 3 -

= =

=4 2 — | 2 -

~ ] ||r 5 . \ i

g ! ) o I

< \0 T L0-

a ?:\ ﬂ ﬂ ﬂﬂ/ 'E_Iijﬁﬁf\.ﬁﬂﬁﬁ
3 S VAVAVAVAY, =R
TIME
- Conranls sinusoeibdanx. TIME
e e "]"'”'"'"'I‘ v Fra. 8. — Courants apériodiques.

proeras oLl Liss wanl 1=,

oi la variation du courant de Pare prend la forme dune onde sinusoi-
dale superposée au conrant conlinu. Ce dernier esl cependant loujours
plus grand que la composanle alternative, et le courant résullant dans
Mare ne s annule el ne se renverse jamais,

La seconde figure a brail & une sérvie de décharges par mmpulsions qui
ne sonl pas des décharges ordinaires par dlincelle, puisqu’elles ne sont
pas oscillantes, et qui dilférent en méme temps du mode preécédent,
puisique la composanle alternative n'a plus la Torime d'une onde sinu-
soidale ni méme celle dune onde quelcongue, car elle est constilude

parune suile de conrtesdécharges de grande amplitude dans une seule
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direction. séparées par de longues périodes pendant lesquelles le courant
est nul. La durée pendant lagquelle le courant reste nul dépend non
seulement de ln capacité et de la sell du cirenil oscillant, mais encore
de la résistance et du voltage du circuil d'alimentation, et de état de Ia
seclhion gazeuse. (Uesl alnsi, par exemple, guun aceroissement dans le
champ miagneétique lransversal applique augmente la durde pendant
laquelle le courant reste nul, et change ainsi le caractere de ladécharge.
Ainsi, bien que ce bype de décharge rvésulle de la charge el décharge
dun condensateur, sa fréquence n'est pos celle du civeuit considérd iso-
lément. (Cest un mode de décharge fored, qui peut ¢lre rendu plus éner-
gique que le mode par onde sinusoidale. Bien que plus puissanl, un
tel courant ne saurail exciter la résonance au meéme degré que le cou-
rant e décharge sinusoidal.

IT'v & encore un troisicme Lype qui est pratiqguement une suile lrés
rapide de décharges par élincelles. Tei la décharvee nest plus uniforme,
miais esl une scérie de décharges oscillantes rapidement amorlies se sui-
vant & des intervalles n'avanl aucune relation avee la période propre
du eircuit, bien que la fréquence du conrant dans chagque décharge soit
celle du eirenit,

Les aves de Duddel, Tesla el Poulsen, sans champ macnélique on
avecun champ tees faible appligué, donnent le premier type da courant.,
Les dizques tournants de Marconi & deux circuiis donnent le premier
Oule second tyvpe ; Uinlerraptenr d'are de Buhmer et are Jde Poulsen
avee champ magnetique transversaldonnent le second (éclatenr d'Eliho
Thomson donne le deaxiéme et le troisicme Lype el avee le perlfeclion-
tement de Fessenden, on peal oblemr, suivant les conditions du etreait,

un gquelcongue des trois [y pes,

Courbes caractéristiques de courants de haute fréquence
uniformes. — La meilleure méthode pour clhudier les divers yvpes de
Courant produit par les génératenrs de haule fréquence est 'examen
de leurs caractéristiques oblenves au moyven d'an oseillographe 4 ravon
cathodique tube de Braun., et pour lesquelles les coordonnées verti-
tales et horizonlales sont respectivement proporlionnelles au voltage
el au courant de la section gazeunze. Une courbe ainsi ohtenue est une
taractéristique ’énergie, analogue an diagraomme d'un indicateur de
Mmachine a vapeur, el représente le travail réel par eyvele vov. p. 480

Les comrbes représenteées dans la figure 40 proviennent de photogra-

b

phies obtlennes & Faide de PFoscillographe & rayon cathodigue,

Oscillographe a rayon cathodique de Braun. — (¢l inslrument
“onsiste en un tube de verre contenant du waz i lres faible pression. 11
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est muni d'electrodes, et de 'une d'elles parienl des rayons cathodiques
de couleur verl pale quand une haule tension produile par une machine
de Wimshurst, parexemple, yest appliquée. Une plague métallique per-
cée d'un petil trou est placée sur le trajet des ravons, de sorte que seul
un faible pincean de rayons peul aller dans aulre partie du tube, Ces
rayvons sonl constitués par des molécules en mouvement du gaz chargées
électriquement, el constituent un courant électrique de convexion. Le
rayon est dévié par un champ électrique ou magnétique, el 'importance
de la dévialion dépend de 'intensité du champ. Linertie du ravon ¢lanl
imfime, sadéviation peut suivre les variations les plus rapides du champ.
A lextrémiteé du tube est placé un éeran Muorescent sur lequel le rayon

rﬂ—
<4K
e t0emi- =A
Fool G0 — tr=eillographe de Breann.
Foo vcathisle, =— AL amonde, Proveran flaore=ceni. [ Vovez les tignres §1 e 3200,

produil une large tache brillante. Sur la surface du lube. el avee
Ieurs plans 4 angle droit, on plice deux petites bobines de quelgues
lours de fit ou deax pairesde plagques si l'on éladie un champélectrique .
Dans N'une, on fail passer le courant principal, et dans Fanire un cou-
ranl proportionnel au voltage dua cirewt éladié, La tache restera fixe en
un point de Pécran poar des valenrs données da courant el dn vollage,
el. =t eces derniers varient, elle décrira une courbe. Pour les couranis
alternatifs, la coarbe sera Termde, chague alternance élant un eyvele
complel, iniz=sanl o il & commencd. Pour chague evele d'an couranl
unilforme. Ia tache parcounrrs done la méme courbe, el =i Ia fréqgquence
esl suflisnmment élevée, la courbe apparaitra fixe sur Uécran. Elle pourra
donc ¢lre photographice on dessinée =ans difficulié, On peul aussi uli-
ligser Fapparell comme amperemetee on vollm>lee ponre hanle Frcquence
sioune seule des Dbobines esl excilée, la toche poarconrra une liene de
longueur proportionnelle & Pamplhitude da conrant dans 1o hobine, e
par conscgquent a ocelle du couarant on do vollage dans Te cirenil prin-

cipal.

Differents types de courbes caractéristiques. — [.es courbes
représentées dans la figure 40 provienuenl de pholographies prises par
M. Buhmer. Elles montrent o grande augmentation d’énergie qui peut
clre oblenue par cvele en employvant un champ magnélique inlense
transversal 4 la =eclion gazeus=c. On doil cependant remarguer gque,
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Pour comparer la puissance des gendratears, il faut lenjr comple non
seulement de laire du diagramme. mais encore de |a fréquence des
oscillations. Les puissances ne sonl proportionnelles  aux  aires des
courbes que si les fréquences sont égales.

La courbe relative a lare Poulsen a é16 prise sans champ magnélique
lransversal. Dans les appareils les plus récents de Poulsen, il exisle

Cependant un champ lros siissant, Lear courbe cop cléristigue doit
I

alors certainement élpre approximalivement celle e Vinterraplear de

AL LT

T |

\'\.:
]

200

100 j—

Pronededand ], Polare e Panl<en. 20l Pare dans

Gimnet e e ptissant CRahner

L e Clractirisliques e ;o Ty

Rithmer, o1 12 décharge passe du mode sinusoidal du cirenil de Duaddel]
A maode par lmpulstons apériodiques de Finlterruplenr. Des mesnpres
EXpérimentales récenles onl montré quelel élait en etlel le eas, On g
trouye i exemple que dans ces condilions il n'es s rare quun eir-
“uil dare donne, non seulement sa vibealion fondamentale. Mais cneore
Tualre g cing aulres vibralions de friégquences plus élevées, Cesl une
totmiplication a4 laguelle il esl encore plus diflicile de remdédier iqu'a la
double fréquence amorlie) des cireuits 4 clincelle (vov, p. 2001, car les
Vibratione secondaires sond trop diférentes e g fondamentale. Ainsi.
biey que Naccord puisse élre res aigu avee chacune delles, Nexislence
des antres e cansera pas moins des brouillages dans les stalions voi-
nes daont 1y longueur d'onde est beaunconp plus faible que la loneueur
fondamentale de la station & arc. De Tait, on n'a pu oblenir une absence

ompléle (e hrouillage en cmplovanl des ares de ce Evpe

Détermination des courbes caractéristiques. — Lo )" DBarkhau-
=0, dans un opuscule tres intéres<sant sur la production des oscillations,
*omonleé comment Coscillographe de Braun fournissail une mélhode

Pratique pour la mesore de s puissance réelle d'un générateur de hante
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fréguence. S, opar exemple, A est un are, ou Loule anbre résistanee
variable. et C une capacilé dans le cireait alternatif (fFg. 41, la courbe
déerite par le point lnmineax sur I'éeran Nuorescent de Foscillographe
de Braun. les connexions élant celles de la Higure, représentera la rela-

x
'
Ly — (]
i ' B
T i
: ok
' .
X
: —~— ()
1 & ‘
‘ @
Fis, 41, — Methode da comdensaieur pour Fro. 42— Méthode e oo sell poar deler-
detervminer o courbe caraeleristioue miner la caractéristique energie el le=
cnerate) of les walls par periode parl'os watts par periode par | cscillographe de
cillographbe de Braun Barkhaousen . Braun Barkhausen!
NOTE. L eapcite ol self i eirenil veceillant ne =oul pos INE RS TR FAE

lion liant la tension aux hornes de Uare o 4 b tension du o condensateur
dn cireuit alternatif . Mais Uénergie fournie par période est:

W ey,
g ¢lant la charge du condensateur, Comme on all — f:-.:. (0 élant la capa-
cite du condensateur, il viend
W o== [ edg == edE

puisque Coest constant. L énergie produite par période est done dgale
4 (O fois Taire de la courhe e =/ I3 déerite par le point hnmmenx sur
Peeran. Une grande sell est placée en paralltle avec le condensatenr
pourpermettre le passage duconrant conting généralement employépour
Palimentation de Parc. Dans loules ces mesures, il est naturellement
nécessaire (Cétalonner  d'abord "o=cillographe  on déterminant  les
valenrs des déviations oblenues par Uapplication de voltages fixes dans
les direclions des deux axes de coordonnées.

I v a une ceconde methode, géndralement plus commaode, pour déter-
miner lénergie fournie. Dans la methode decrite ci-dessus, il es! néces

caire dlavoir la capacité G en plus de la ecapacite dua civead oscillant,
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stion by self de ece dernier formerail courl-cireuit pour le courant conp-
timu, On peul trouver une inlégrale analogue est-a-dire une courbe)
oL prend la place de C par la méthode suivante.

~ocomme dans o ligore 42, une boline de grande <ell, mais de faible
Festslance, esl placdée en pavalléle avee are AL e courant T ogui Ta trea-

voerse est détermind par Uéguation -

.l
[—
e

el Uénergie du conrant alternalil par période est

L — .f‘:hc{fﬂ' A JI"”a',rl"l_

v i

Hoctant ian composante alternative, Mais, comme [ a des valeurs o fes
deommencement et a latin dune période, celte gquanlbilé est coale 4
AT

W oo j il

Yt vest le courant total 4 Lravers les hobines en série de Foscillographe.
Done, sila courbe donnaut la rvelation du courant dans= Parve an cou-

Wl b dans la grande sell esl oblenoe par Noscillographie, son aire est

(i X

.| ]

It teavag) par péviode est done caal i U fais Daire. Le fravail lolal avee
o conrant uniforme, ¢'est-i-dire I nomibre de walls, peul done étre
ronuve enmultipliant le travail par période pir le nombre de pérviodes

M =econde, ¢'esl-a-dire par la frégquence.

Décharges par étincelle. Le phénomene de la décharge oscil-
F,H[”“ d'un condens<alenr a lravers un eirenil de bas<e résistance o ofé
tanlepent appligné. Ponr oblenivle haul vollave nécessaire 4 la charee
i condensateur, on peul employer deus iméthodes. On peat premicre-
'.”f'm se servie dune naehine clectrostalique : mai=, en raison de o
il puissance quonl ces machines, meéme de crandes dimens=ions,
“ele méthode na Pas vecu dapplication dans 1a telégraphie pratique.
On pent aussi transformer un conrant de basse tension en couranl de
bres hang voltage a Paide d'un tvpe quelcongue de hobine dinduetion oo
e Iransformatenr. Dans la bohine dinduction, un courant inferrompu
de méme sens ddans In bobine primaive indait un courant allernalil de

PELEGIRAITN E syvs s 4
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haut voltage dans le secondaire. Iin fermant le eircuil primaire, le con-
rant qui le lraverse augnente relativenent lenlemen!, el induail un con-
ranl oppose secondaire de has voltage, allendu que ee vollage deépend
Jirectement de la vitesse de variation du conrant dans le primaive. Fn
coupanl le cirewl, le courant primaire cesse presgue instantanément,
el induit un courant de haul vollage dans le secondaire. (Desl oo con
ranl qui, dans les svslemes les plus simples de telégraphle sans til, o=t
utilisé pour charger le il antenne jusquian vollage on electricite
celate enire lui el le fil de terre o travers Péclatenr. La [réquence
maxima dinlerruplion quion i pu alleindre jusqu’a ce jour ne dépasse
pas mille 4 deux ille interruptions par scconde; ilen resulte que le
courant dans Panlenne consisle en courts trains doseillations de Lres

haute frégquence se suivanl un et Faulre a des intervalles relativement

. |
lones: par exemple chagque Lran Jdondes durera - de secomde, el
o B | A ' ' R TIAR I '

. : . . 1
Uintervalle qui le séparera do suivanl sers il 1000 de seconde 1 les

parties d'intervalles non utilisés penvent étre cent fois plus longues que
les parties ntiles.

De grands progres onl ¢le réalises dans ces dernieres anndées dans a
construction de la bobine d'induction, et le plus important esl di i la
découverte du fait signalé par Tesla en I80S, que les meillenrs résultats
ne peavent étre oblenus que st les périodes naturelles d'oseillabion des
circnils primaires el secondaires sonl en relation stmple. Pour atteindre
ce but, on peul conslraire les cireuils de maniere que leurs dimensions
électriques lenr donnenl la meme fréguence de vibration. On le réalise
simplement en réglant Ia capacilé et Uinductance des deux circuils de
maniere que la racine carrée de leurs produils soil la méme pour les
deux cirenils,

Bobines d'induction a résonance. — (e perfectionnement Ol
rénlize dans un grand nombre de bobines actuellement sur le marche.
Le résultal en est une grande angmentation du rendement daala plus
faible quantité de fil nécessaire dans le secondaire pour obltenir un vol-
tage donné.

Le secondaire du leansformatenr qui Fournil le courant 4 un cireuit
accordé du genre de celui mentionnd page 32 esten série avee Il capa-
cite et In =elf du cirenil & haute [réquenece. Il est done possible, en
péelant la sell du secondaire, daccorder tont ce cireuil o la (régquence
de alternaleur fournissant le couranl primatre. 51 N eslia fréquence
Jalimentation. L, la self du primaire, » le rapporl du nombre de Lours
cecondaires on nombre de tours primaires (rapporl de translormalion .
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el C la capacité du cireuit secondaire, on a pour la résonance tes ¢jp-

CHILs petmnire o secondaire, approximalivement

A canse de 1n réaction du secondaire sup o primaire, 5 peul cependanl
dépascey coochillre de 30 00, Oy penl done déterminer | noin bre
de tours gy secondaire,

Dans eox condilions, on
obtien dans le secon-

“oup plus con<idérable
Yavec une bobine sans

|
daire vollage hean- " .
Pesonance et op pel I

DIRECT

AVoir npe plus grande
“lincelle donnant plus

d tnergie dans le ojp-

]
: 1
‘i
l ~
B—— e
['--' el - TiME
w1

SURRENT

“Uit de hante fréquence

(»
L*ln;[{mr'lmz-pius grande >
Padialon, de 'anlenne. = ‘
Mow gy Wilson a pu _

Fia., i, — Aclion d'une hohine d'induction.

ohleniy de Ires rrands

PRHIpE, en o arddonnedps Jes Conrants o voligres.

Vollages [ Proe.  Foy. L 1Es pleins

Npe - [HEEHITR S protntidleg I yoltaer
Noe, \ BT, 1912 saps

[P - , . _ . .
hilisep 1y, PESOECe o) emplovanl dans e primaree un courant de hanle

WMl cameanl i iee, o
secondaire indaie.

“:‘."'f{!!fjlll'i_‘. I & ainsi réduil considérablement les dimensions des lwo-
YIhes nécessaires pour olitenir les vollages éleveés convenanl aux ravons N
L T PR S.F, AL Coursey a égulement construit un transformaleny
“ployant uy principe analogne,

Nombre d’étincelles. — || est errone de croire quun tres orand

Ilu.mln'e d'clineelles, ol que celat donnd par Fintervaptenr de Wehnelr.
soit NeCessa)pe o un travagl [u'-iﬁgr;li}fli:|uf! rapide. Pour des vilesses
h!.‘:mc*_m:]p plus considérables que celles qui sont atteintes gendralement
TS des interraptions an nombre d'environ 100 par seconde,
telles que celles donnces par I'iJJ!.f'i't'll[:I.eur atrembleur, sont font a ol

'”1-‘"-1”!.&’3. La vites<e de 20 maols dola minn e, qur o peal efre considerée

"”ftltlm- lrés rapide dans toul systeme de télégraphie sans fil. fquand la
MANIBula iy e Faile & la main, correspond & 130 fois |y répelilion e
Hletpe v dans une minute, ILa leltire V. dans Ie code Morse. esloreprc-
SN Bar (rois pomls et un trait. Pouy ransmellre celte lellre correce.

fermge . .~ . - . .
Ment, il sy de dix étineelles on vibrations du warteau © une pour

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

Ha MAMNUEL DE TELEGHADPIIE SA™S FIL

chaque point, trois ou quatre pour le trail, el quatre de plus gquise
seraient produites dans les intervalles si la lettre avail ¢élé différente.
Comme 130 V par minute correspondent & 2.5 par cecomde, il fant done
23 ¢lincelles o la seconde. Les 100 ctincelles qui peavent élre donndes
par un inlerrupleur i tremblenr ordinaive sont done plus que quatee fons
cnflisantes, ¢'est-a-dive donnent un coelficienl de sécurile cgal a b Lo
fait, Fautenr a regu correclement des Voenvovés a la vitesse de 60 mots
_coil 300 V — & la minute, a laide d'un manipulatenr aulomalique en
série avee un interrnpteur ordinaive. I esl essenliel, pour une bonne
Lransmission, ue chaque élineelle soil bonne; mais lear nombre est
moins imporlant. La raison en est que Paction de presgque tous les
détectenrs ne deépend que du courant ou du vollawe maximn reci, el
non de Fintégration du couranl commae on pourrait le fire surun instru-
ment: et Maugmentation du nombre détineelles ne it guangmenter
ce courant dlintégration. Langmentation du nombre drétineelles an
dela d'une certaine limite doit etre tout d fail desavanbageus, car le
temps que demande le noyau du transformatear pour parcourie les
eveles d'aimantation nest aullement infinitésimal s el a de hantes i~

iuences, les perles par courants parasiles deviennent considérnbles.

s A

a

&‘Fc:r- - ﬂuﬂ (:bp\,——— S _ﬁf—_\._,.
B
Fre, i%. — Types domdes vadides.
e de smnplitnede 1. Lrnins Uonde b amplitade pioindee teii= s feoguenls
™ inbervallos poels entre hrans eitiedie =l genrmletnent Beseang plons grand-
e e Uinlipue B by

Un des avanlages de Uinterruplenr a trembleur. qui cerlainement
contre-halance quelgques-uns de ses inconveénients, =t la faeilité avee
lacquelle on peul realiser deus réglages importants, On peul régler G
lement le nomibre de vibrations, et, ce qui est plus important, Iy darce
du contact. En tournant simplement une viz, on peul régler laduree
pendant lagquelle le couranl pas=e dans le primaire, el par suile le maxi-
mum diinduetion magnétique du noyaun peulaebre varee suivant o charge.
Le plus grand inconvenient est la rapidibé avec Inguelle s'usenl les con-
lacts quand on emploie de grands couranis, et e fait quiil est impos-
sible demplover des conrants de plus de 25 volts sans production Jdare.

Les inlerraplears & mercure conbde deux Lvpes;dans les plus aneiens.
le mercure contenu dans une cuvelle formail un pole, el Pantre Slol an

vigton  plongeant dans le mercure el periodigquenent rappelds paroun
¢ I*] I
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mcécanisme de rappel. Celle forme n'est plus guére emplovée. Dans les
dpparenls plus modernes, MNune des Lhornes esi Formée par un jeb de mer-
cure quune pompe a lurbine lance conlre une sorte de roue denlée
tournante ol formant Paulre pole. La largenr des dents va en diminuant
vers [a civconférence, de sorle quen réglant [a peosition duo Jeb qui les
Mrappe on peat oblenir des contacts plus ou moins longs. Linconvénient
pPrincipal de ce genre dappareils provienl de ce que le mercure se me-
lange an petrole oua Nisolant liquide rempli=sant Ia cuve, el forme une
sorte de produil épais qui doit etre de temps en temps sorti el nellove.
Dans oy Laboratoire, ot Fon o sous la main les produits chimigues
nNecessaires, ee n'esl pas un greand inconvénient ; mais, pour ane slation
de TS, . qui peul élre situde dans une région tres Hoigndée méme
d'nn Village, ¢est un ennui séricns., diautant que pendanl que 'ap-
Parveil est neltove il et mnpossible de vépondre 4 oun appel ou den-
TOYer un miessage urgenl. (Cest la paison pour laguelle les interrop-
teurs 4 mercure nont s completement remplaceé les aulres, bien
iuton les ajl (régquemment cimploves & cause de lenr grande régularilé
P dure s longtemps que le mercnre of I petrole ne <e sont pas
Mélangés,

Dans Jes stalions r:u]fua[{*h"_-_-;t‘uphii]||v.-‘ i coploien! le courant con-
Y, Jea tmlerrupienrs le plos généralement cmplovés sonl le tremblear
Cula turbine 4 mercure ) mais, dans beancoup de siations. on prefere
“mplover les alternalenrs, Dans les sliulions primilives, Ia sonree o éner
BIC il généralement une ballerie de piles séches denviron 50 erandes
Piles, Par exemple; joinles parfois & un accumulalenr tran=poriable.
Maintenan on cmplote de preférence & une halterie avec bobine diin-
']_”"|iu|1 tnomolear i essence aclionnant un alternatenr qui alinente un
“'iitl.-ll'm'rnutf’ur' A haule tension. La fréquence de Valternatlenr n'est pas
“relation avee la frdquence des oscillalion=, maisrigle seualement indi
"eelement le nombre desctineelles par seconde. Le nombre reel détin-
Celles 1esy Pas exactement le double de la fréquence, comme on ponr-
f"ml SV allendre étanl donne Vexistenee J'un paxim posilif ef négatil
1 chague pértode s il peal étre beanconp plus grand: en réalité on peul
f""ﬁfl‘jtm[u‘:'u dix ¢lineelles par alternance. Ce fail esi probablement dn
Ades surtensions dans le eireail, ¢est-f-dipe ala superposilion ondes
Phes conpren a Ponde donnée par Talternalear. Ce phénomeéne dépend
'If'-]'iluim-f.inn de la lgne do transformaleur i I'éelateur, et de 1n capi-
r_~t|". i "hﬂl',&:i-r. On doit melive de la sell dans eetlte Iiene, sinon il se
jt?mmlmit unare anulilisable pour la formation doscillations. La self
diminue e courant guand I'étincelle a lieu, el produil son exlinelion
“Oudaine sous forme oscillante. Ce phénoméene peut se reproduire plu-
Slenrs fois pPar période. Ces Tails onl &6 éludics par le professenr [Fle-
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ming, qui a réalisé pour compler les étincelles un ingcnienx disposi
ft.

Dans les stations alimentées pardo courant alternatify, e conrant esl
produil & has vollage el trans=forme & bres hautl voltage & Padde d'an on
de plusicors ran=formatenrs. Cenx-cl doivent avoir de grands= rapports
de transformation el naturcllement nn grand isolement. Un potenticl
Fenviron 30.000 volls ou plus est fréquent dans ces in=tallations, bien
ue cerlains invenleurs, nolomment le professear Fessenden, emploient
des vollages plas has.

Lallernatear tourne généralement a une vitesse lelle gque Ta =uite des
élineelles produise une note musicale. Dans cerlains cas o note musi-
cale est produite en faisant éelater les élincelles entre une cleckrode fixe
el un dizque tournant portant des saillies. Lavanioce d'une nofe déler-
minée estque chague station peul étre reconnue par la haufenr et la
qualité de sa pote par les stations corvespondantes, [opiratenr peal
ainsi distinguer les signaux qu'il veul lire méme 7l en entend daulres
simullandéient,

Grande fréquence d'étincelles. — ['n grand nombre de détecteurs
modernes peavent ajouter owintégrer les effels d'une suite de pulsations
électriques se suceddant & une fréquence descendant Jusquta gquelques
milles par seconde. Ainsiune sondurethermo-électrique chaullée par les
courants intermitlenis recus aungmends de lmn[nf"l'ulln'u ]wl]:lnnt LT
fraction assez importante de scconde. I est done possible dajonter les
elfels dune suite datineelles si celles-ci sont suflisamment rapprochées.
Des movens ont élé inventés pour la production d'étineelles lrés fre-
quentes, par Sohulka entre autres. U'ne méthode trés simple o été
décrite dans le brevel anglais n® 7687 de 1907, dod Webb, Un transfor-
mateur 4 haut voltage, en série avee une soupape. maintient charge un
condensateur. Ce condensateur forme un réservoir qui alimente, par
Vintermdédiaire de lienes de teés hanle résislance, 'éclatear Jdun eireutl
oscillant. En réglant la résistance des lignes, on trouve (qu'il esl pos-
sible de maintenir nnegrande fréquence d'étineelles & Péelatenr. Chuague
ctineelle est oseillante, comme lorsqu’on emploie une bobine d'indue-
Lion, mais la fréquence délincelles s'éleve jusguiic 4.000 par seconile,
permetiant ainsi au thermo-détectenr de la station réceplrice dintégrer
les eflels ealorifiqnes d'un eertain nombre d'étineelles.

Circuits employés pour la transmission. - Drans les svslimes
atilisant un courant uniforme de haute fréguence produil soll par un

U Frewise, Elecivie wone felegroply, po 205
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Are. soil parune dynamo, le générateur o<t souvent placé en série avee

Fantenne et la terre.
Dans les svslémes i excitalion par choc, un primairve [riss amorti
propre i la lrans-

el

Accaonplé & anlenne it =eule contien! un courand

Mission,

lians les premiers ipes de svstimes a étincelle, dus 4 Marconi. le
Cirenil principal génératenr est distinel do ecirenil racdintenr of est
aulre manicre,

Aecouplé a lui par induetion magndlique ou de logte
du

Dans ce cas e courant primaire et le courant dans Fantenne sonl

Meme genre.
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CHAPITRE IV

DETECTEURS POUR COURANTS TRES COURTS
DE HAUTE FREQUENCE CONSTITUES PAR DES CONTACTS
ELECTRIQUES IMPARFAITS

Pour déceler les conrants ascillants dans le fil cireulaire quil ulili=aal
comme resonaleur, Herlz avail fait une pelite coupure dans le conduce-
tenr el observail le flux d'élincelles qui sy produisail. Celte methode
esl évidemment peu sensible, altendu quiun voltage constdérable don
exisler 4 la coupure pour goune clincelle celate, meme st la distanee
des deux extrémiles est teés faible ' Aucun sysléme praligue de 1eleé-
craphic ne pouviil done clre basé =ur Pemplol d'un détecleur s pen
sen=ibile.

Les appareils ordinaires de Lelégraphio ne peavenl ancunement clve
cmplovés i déceler les conranls de hante fréquence, car méme fes plus
censibles nagissent gque siun courant de méme sens les traverse pendand
une duarée denviron "_ll_l_l'b de seconde. Les conrants employeés en radiote-

al

légraphie, onlre quiils sonl oscillatoires, n'ont quune durée d'environ

| EHERY

zibles o des conrants d'une darde cuviron 200 foiz momdre gque cenx

de seconde; pour les déceler, il faul done des appareils sen-

capables d'agir sur les apparveils ordinaives. Il de plus, comme ils sont
oscillants, on ne peut employer les éleciro-animants dun usage sigdéne-
ral en télégraphie ordinaive. Meme le télephone ne peul élre employé i
cause de sa self ol auesi a cause de insensibilite de Toreilie aux vibra-
lions de lrés hante frégquence.

Pour la radiotélégraphie, il fallal Jdone non sealement un bype non-

venn de trapnsmetleur, mais encore un syvsiéme toul fail particulier

(v Voyez les tables chap. xxi).
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pour mebire en évidence les conranls transmis el conséquemment pour
percevolr les signanx.

Le premier délectenr pratiggue pour courants oséillants de haule -
quence ful le contact imparfait entre conduetenrs, que Hughes appela
microphone, el dont il démaontrea la faculteé de déceler les vibralions mi-
cantques on clectrigques. Sile contact mmparfait a lica entre denx char
hons, la variation de résistance est instanlandce, et son eflel ne peual élre
réveld par un galvanomélre, mais penl élre mdigqué par le 1éléphone,
dinertie heaucoup moindre. Avee des contacts mctalliques, il <e produil
o changement permanent de vésislance gui peul élre décelé par un
galvanomélre ou un appareil telégraphigque en cireail avee le cantact el
une pile. Le conlact ne vevient cependant pas de luisméme 4 son élal
primitif de sensibilité @il reste cohéré tant que les picees métalligues ne
soul pas de nouveau dccanigquement separces. La force reelle aqui doit
elre appliquee pour séparer denx picees metalliques colidries électrique-
tment o cle mesurée par le DT P Shaw ('L Les coliéreurs flormés simple-
ment par denx comducienrs en contact imparfait ont Uinconsyéniend
d'¢lre 1res sensibles aux vibrations miceanipues ef sonl par consdguend
prew sies el pen emplovés en téléaraphie. Le microphone a charbon a
cependant CUE employve comme détectenr, enlre aulres par Braun, avee
grand suceeis,

La sensibilité des conlacts tmparfarls & acltion des conemnle oo
igques a ¢1¢ redécouverle par Calzecehi-Onesii Lodge el Branly.
dernior crnplovail la forme qui est devenue le cohdreur ecmplove prali-

fquement en télégraphie. o
Letube de Branlyv com- H V5 }r_r RV
_ - oo e A J
Portait une dlectrade & = - -
"llaijm-f*xlrﬁruilﬁ:;l1'~E.‘|il WW

rempli de hhnaille mdétal-

Hiue, On remédiail ainsi

a lincertitude dun seul

Conlact, of  ellel es Fii. 0. Cohereur de Maveoni.
Vibrations mceanigqies

flail en meme temps réduit, Dans sa forme primilive. son action élail
Parfois infempestive ; Marconi en a fail cependant un appareil qui, con-
Yenablement manié, est aussi soe dans son aelion que Loul aulbre appa-
reil Lelésraphique. Les premiers expérimentaleurs parlaient du cohdé-
Feurcomme Glant délical et offvant pea de séeurité; ces critiques
Wetaien! en réalile quune preuve dlignorance de =a vreaie construclion

“lde ses conditions demnploi, e, hien gue dans heaneoup Jde cas il ail
I

U PR Mag., mars 1901 et aonl {904,
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elé 1-cA1|~.E;|m~t'- par des déteciears []]||.~; sensibhles, 1] esl 1‘1‘111‘EI1|:’1II] GO
en usace dans quelques stations de diverses  compagnies. Marconi
réduizil la dimension du tube de telle sorte qgue la limaille dtait come-
prise dans une petite cavité exhindrigque de moins de T millimétre de
long el d'environ 5 millimelres de dinmelre el pressée entre deax
cravons dargent. Lo Timaille ne remplissait gquiun ters de Tooeaviteé el
¢tait formée principalement de niekel, avee un pen dargent ponr aug-
menter la sen=sthilite, el Pon faisait pflrlivani-nl lee vidde dans le tuhe.
Sur les con=cils de UVanteur, la limaille ful passée an tamis de sote, de
facon a oblenir Nuniformiteé de dimension des grains. Le mode delimhit
de construction ne ful natorellement tronve quiapres de maltiples es<ais
aver des tubes de diférentes dimensions et avee de Ia lomaille de oditlie-
renls meétans. Lavanlage du cobérene pour la TS0 10 est qu'il reste

cohérd tant que la limaille n'est pas de nouvean agitée. Le courant os-

cillant instantané se traduoit done par un changementl permanenit de la
résistance da tube qui dure tant qu’il n'est pas secoud. Lintroduction
dun coherenr dans un cireait de conranls oscillants Tournil done un
moven dactionner un appareil ordinaire de télégraphice, et cel appareil
wagira que siodes conrants oscillants traversent le cohérenr. Lo cohié-
ralion persistera el permellra an courant d'une batterie locale de tbea
verser le circuit el de metlre en acltion Papparell télégraphigue gui dé
cielera leur présence. Si lellel sur le colhiéreur avait ¢lé simplement
momenland, an lien ¢lre semi-permanent, il eat élé impossible dem
plover un appareil télégraphique enregistrenr, onoméme toul appareil
actionnd par electro-anmant.

Le cohiéreur ne revenant pas de lni-méme a son élat primitif, il faat
un dispositil’ qui le secoue immédiatement aprés Penregistrement du
sienal. Cela implique Pemploi d'un méeanisme agissant de conedérb avee
Pappareil enregistreur et donnant sur le fnbe un choe saffisant pouor
décohérer la limaille. Te réceplenr complel est done sensiblement plus
compliqué que celui qui emploierail un détectenr régéndrable o mais

a 'nvanlage de donner un enrvegisirement permanent des signaox regus
cur une bande de papier Lelégraphigque, Avee un déteclear régéndrable
les signoux doivent géndralement élre percus dapres le son qu’ils pro-
dut=zent dan= un téléphone.

Bien quun grand nombre de modeles atenl éLé proposeés par de nom-
breux inventeurs, l'utilité du tyvpe de cohérenr & Limaille construit par
Marconi est prouvée par son emplol continnel dans les stalions de nom-
bhreuses compagnies lanl en Burope qu’en Awérique. Le mode 'action
du cohdérenr 4 limaille a [ait Vobjel de nombreuses discussions. Paro
les premiers expérimentatenrs, beaucoup onl commis Perveur Jogique
de croire que, les ondes électriques cansant la cohiérence, elles devarent
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necessairement clre mdispensables. En réalilé, la <eule comdiliomn e
cessaire eslogquun eerlain volltage =oil appliqué aux bornes du fube
que la tension soit oscillanie on conlinue o probablement pen dimpor
tance. Sion applique aux bornes d'an cohéreur une lension eroissant
lentement, mais dune maniore conlinue, sa résistanee diminuers aussi
rapidement lorsqu’une certaine tension a 616 alteinte quavee le passage
d'ondes électriques. En comme, les ondes électrigques sont simplement
dex variations rapides de tension. el la cobidrence n'est pas oceasionndée
par la rapidité des variations, mais par la différence de potentiel, Suy
mon instigation, le DT Feeles o fait une élode expérimentale compléte
du sujel, et <es conclusions (comme Je Pavais tonjours supposdé ) ont ¢
que les oscillations n'ont absoliment rien & voir avee le phénomione,
cest-a-dire quelles ne sont nullement essenhielles 4 la cohdérence. Ces
résnltats sont i importants au poinl Jde vie héarigue of pratique que je
citerai plus tard enlierement quelques extraits de son étude.

Dans le proecddé hien connu de Faraday pour melire en évidence les
lignes de force dun aimant, des particules de fer forment des chaines
quand on les place dans un champ magnétique. Si ces partienles sont

placées sur une surface velativementl ruguense, comme le papier, des
chocs légers, en les projetanl momentandment en Pair el en lenr per-
mellant ainsi de se placer librement suivant los lignes de force, faci-
litent leur orientation. toberlson a monleé que de pelites particules
conductrices, comme de la poussicre métallique, <e comportent exacte-
ment de méme Jdans un champ cleetrostalique. Leurs extirémités <e
Chargent, el comme les extrémileés des particules voisines, saivant la
divection de la lgne de foree, sont chargées d'électricite contraire, elles
sattivent I'une Pautre el forment des chaines conduetirices, Le résullat
linal est une plus grande conductivité de toute la masse. 1] esi npor-
tant de noter que de legers choes favorisent la formation des chaines.
comme dans lexpérience de Faraday. Cela explicque U'influence hien con-
nie do réglage du frappeur dans un véeeplteanr de telégraphie sans fil.

Jai remarqué que, st le vollage dans le circuit d'un cohérenr élajt
Mgmenté jusqu'a une certaine valeur a 'aide dun potentiomaelre, la
sensibilité de Vappareil élait trés acerne, Sila tension constanie appli-
quée est presque suffisanie pour causer la cohération. Ia plus legire
Agmentation due aux ondes améenera le résuliat.

Apris ces explicalions, Je cilerai quelques passages de 'étude du
D" Ecelos (11,

« Diteodivetion . — Les recherchesdéerites dans les pages qni =uivent ont
L commencoes dos 1900 el ont en pour buld examiner ce qui etail alors

Electrician 23 et 30 acdt 1901 avec Mauvtorisation des editenrs.
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connu sur Vinfluence relative des lensions oscillanles el conbinues an
point de vuoe de la cohéralion des cohéreurs a4 limaille, On espérail arr:-
ver 4 un résultat qui démonirerait nettement si action des os=cillations
électrigues availl un caractire =emblable ou non & celle d'une lension
con=lante, Limportance, plusicurs poinl de voe, de cetle diflérence
sl manifeste ; el cetle dilférence, si elle existe, n'a pas encore ¢le de-
montrée, non plus quon n'a détermine =i elle nexistall pas, comme
peul le montrer un examen des ¢tudes pablides sur ce sujel.

l

« Kaperiences. — b vue de confirmer on de moditier Te pea de donndées
quon  possédail sor les elfels de lensions conslantes appliqudées aux
cohérenrs o limaille, et pour aungmenter ces connalssances, les expe-
riences suivantes furent enlreprises au printemps de 1900, Elles purent
ctre faites orace 4 Famabilité du D7 Murray, el furent commencees dans
con laboratoire : nutenr a en la bonne fortune. pendant les premiers
essais de pouvoir profiter de son aide el de ses conseils. Le plan gu’on se
proposail ctail de soumellre & Vinfluence dun voltage continu crois=anl
une serie de cohéreurs de sensibilité connne el d'ohserver 4 quelle ten
cion la cohération se produaisait. Grace a Famabilité da D . Murray.
Pauteur a pu =e servir doane crande quantité de cohereurs préalablement
essaveés a laide de signaux regus sur une anlenne, of dont la =ensibilité
Glail hien connue.

« Ces cohéreurs furent soumis i des tensions produites par un dispo-
sitif potentiomelrigue. Pour éviter la possibhihile da-coups dans les va-
viations de tension, on adopla nn polenliometre & solution de sulfate de
cuivre. Cetb appareil consistait simplement en un long tube gradadé rempli
June =olution étendue de sulfale de coivree, muni d'une ¢lectrode mobile
el de deux clectrodes fixes, Les ¢lectrodes fives Clatent en eaivee of ser-
vaient a Farrivée of andépart du conrant prineipal fourni par une batle-
vie e 10 volls, Lelectrode mobile élail aussi en cuivre, mais n avall e
con exlremile en conlacl avee Uélectrolyle, la tige qui servail a le deé-
placer ¢tant icolée, Sa position chaat Tue sur

a eraduation du tube, ol
ln valenr du vollage correspondant an chiffre de la gradualion Ghaild
lrouvy e par nne expérience séparée. Lne des ¢lectrodes fixes (mise gé-
néralement i la terre el Pelecirode mobile formaient avee I'électrolvie
interealé une portion dan cireuil contenant un galvanomeétre a bobine
mobile. une résistance de 12,000 olims et le cohéreur cludier. Ce pro-
céde permettail dappliquer au cobérenr une force ¢lectro-molvice erois-
gsant craducllement de 0o 10 voli=, ol cela sans crainte de créer des sur-
tensions dans le cireait ducohdérenr. Quelgues expériences prélimimaires
avaient daillenrs monted Datilité dintercaler une erande résislance dans
le cirenit du eohiérenr sa présence empéchail le passage d'un courant
assez Tort capable dendommager le cohéreur. Les cohdérears emploves
élaient tousdu méme type, étaient fails par le meéme ouvrier el avee les
ménes malériaux el consistaient en fmaille de nickel placée entre des
electrodes dargent distantes de 3 millimetres, scellées dans un tube on
on avail fail le vide.

+ On trouva dans tous les eas que la eohération se produisail toujonrs
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diime fagon soudame. Elle élail indiquée par le déplacement brusque
du mivoiv du galvanowelre, et lon coupail alors immdédiatement e cou-
rant ]H‘itlt'ilull. en meéme temps que lon fi=ail la leclare de la posilion
de Vélectrode mobile. Le colidrenr lait alors ramend a4 son élal initial
par de légers choes durant quelgques secondes, el lexpérience élail re-
prise. On trouva gque la foree ¢leciro-motrice nécessaire pour colidrer le
tméme tube pouvail varier de 20 4 60 0 0 suivant les cas. Toul déplace-
ment d'une personne dans la echambre voisine modifiaal de facon sensible
le chiffre trouve, el de légers mouvements des lubes assuraient la cohé
ration a de bas vollages. L'ellet de choes plus forts était, comme Branly
el dbantres avaient déja monled, lrés irrégulier el Pobservation du mi-
roir du galvanomeélre montrait que le phénomene prenail souvent 'as-
pect d'une suite de cohiérations et de décohérations snecessives, Pour la
facon donl se comportaient dilTérents eohéreurs dans des conditions
identigques, on ne put trouver, méme en prenant les plus grands soins
pour soustraire le tube aux aclions meécanujues exlérienres, ancune loi
reliant la force électromolrice produisaut la cohération a la sensibilité
telle quielle apparait avec une antenne exceplé dans les deux cas ex-
trémes de cohéreurs on trés sensibles ou trés inerles o la réceplion. On
avail alors en régle géndrale de faibles tensions (0,1 &4 0.5 volts) dans
le premier cas, de fortes tensions 6 4 10 volls on méme davantage dans
le second. Dans le cas de tubes tris sensibles, le monvement du galva-
nomeélre était tres iveégulier a Vapproche du voltage de cohération. On
ne pouvall altribuer ces irrégularités & aucune canse extérieurd définie ;
mais efles pouvaienl provenir d'ébranlements mdécaniques produits
distance et transmis par les wmurs 4 la table d'expériences. Le tableau |
donne un extrait des chiflres Lrouvés. Chaque chiffre est la movenne de

lrois obzervalions oblenues dans des conditions nussi semblables que
po=zible. A coté de ces chifTres esl porte, pour la comparaison, le résul-
abdes essais commerciaus fails ideépendamment sur les cohidéreurs, en
recevant a Uaide (une antenne les signany dune station ¢loignde.,

« Le potentiomélre & higuide ful ensuite enlevé et remplacé par un
polenbiomdatre ordinaire 4 1il. Les expeériences qui viennenlt detre deé-
criles furent répeilées aveo les mémes cohérenrs, en évitant miention-
nellement un contael permanent entre le frotieur el le fil du potentio-
metre. Le tableau T montre que les chiffres oblenus, en tenant comple
Hes errenrs possthles, sont sensiblement les mames fque ceux oblenus
avee le potentiomdétre i lquide,

Jusquta présent, on n'avail en somme que confirmé les résullals
Fantres observaleurs, Mais il élail maintenant démonlreé, par Pemplot
du potentiometre 4 liquide, quitl elail possible d'oblenir la cohération
par lapplication J'une lorce éleclromolrice non oscillanle. De plus, il
“lait hien dlabli que les surtensions ¢leetriques produites par la connexion
Setdaine avee la source navaienl deffet pour prodoire Io cobérence
quen raison du vollage maxinnon oblenu, En d'antrves lermes, il parais
il =ulfi=amment démontre gue la cohdrabion élail simplement an e f Tl
de o tension. Renoneant & frouver un maoxven pralique pour ecmpécher
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toute agilation mécanique, Nautenr s'emplova & faire en sovle que ces
neilabions fussenl uniformes. Ceed fub réalis¢ plus oo moins en lixant le
cohérenr & un cadre maintenu [égérement agité par un tremblear de
sonnerie. Malleureusementl de nombreuses mesures failes d'apres les
procédés quion a mndiqués montrérent gqu'il n'y avait pas dhonchoration,
les chilires oblenus avee les mémes cobéreurs, hien que tons plus faibles
que cenx oblenus avee la méthode précedente, ¢latenl ausst différents
en valeur cb probablement aussi pea en relation avee la sensibilite
réelle dudéleciour nux radialions que ceax indigués dans le lableau 1.

Taprese |

WOLTAGE TIE COHERATION
| - T ———. o ———— -
I
||I FENTIOMETIEE A LigUlRE ATERTHANETI) P
| — -
. ATy . i LEI 15 ol
A, trop sensible .o o000 L oo o L . 02 ool
B.otees semsible o000 ool 0.6 0.8
i 2.0 1.2
C, sensilalite maoddrde, o000 0000 0.4 (.2
/ A0 (|
| cen<ille { i1 0.7
| D, pew sensible o000 Sy 5.9 oG
) - aon
E. triss pew sen=ihle. ..o 0000 . : ll_: ,,:l;
_— et ] e i 1 fi)
F, trop peu sensible o000 00000000 o u

« Llaatear penza alors & véduire le lemps d'une seule observalion
une {raction de scconde, en faisantl frapper dune manicre conlinue le
cohdérenr en observalion par le marctean d'un frappear. Pendant les in-
tervalles enfre deax coups, la cohiération ||U|l\"rli| s'Elablivr el un courant
passer a travers le galvanomelre. La décohération suivail immédiate
ment el flall suivie par une aulre cobdération, el ains=1 de saile. =1 on
pouvait oblenir Noniformité dans la foree des coups, chagque cyvele d'o-
pération ressemblait exactement au precedent @ le galvanomelbre inlé-
grail les courant= pulsatoires le traversant el donnait leor valear moyenne.
I restait & voir st le temps séparant denx coups étail sultizsant pour pro
duire o cobérantion. Le lrembleur emplove dabord donnat environ
SO vibrations 4 la seconde. Le cohireur choisi étail de sensibiliteé maode-
ree. La ligure 46 monlree les résultals obtenus,

« Eiant donnée la longue expérience des cohéreurs qu'avail antenr,
la constance des leclures du galvanométre, el la précision avee laguelle
la déviation an galvanometre suivail le mouvement du curscur =ur
Péchelle du polenbiométre, paraissatenl presque inerovables,  Parlois
cependant, il ¥ avail des chocs viclents qui envoyaient le spol en

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

DETECTEL = ol COURANTS TRIES COURTS DE HAUTE FREQUENCE  (n

debors de échelle, ou des ehules ||Eti le ai=atent tomber an soro. Ln
cerlaim nombre de

¥ . - 1
cohdérenrs furent ! | [ [
ainsi essayvés el | I "
donnérentdes chil- i

-

fres comdms=sant &
des courbes sem-
blables. On décida
done e refaire le  =f—— _—
dispositit  dessm |

clde poursuivre a '
Fond la nouvelle

I - - _— SR
methode, I était ' |
remarquable  que '
dans chaque cas I I - |
un changement se |
produisait dans la '
comduc tivitd du I
cohéreur a4 des  © — T —
\'{.IHHg_J;t*.-;}u_-ul_:cj'uup
Plus bas que les ! i
voltages critiques  +t— —:— - -
oblenus par Jes G |
essais précedents 2 :
des mémes coheé- 2 — — i — i
renrs, " ) i

« Llappareil fut ' i

complétement mo- L !

LS W - ' 5 k]

dific. La continni-
Lé dans la varinlion
de résistance nélant pas de grande importance, on fit un polentiométre
teenronlant quelgues mélres de fil de résislance nu sur une bagueite
ronde d'éhonite. Mis en sdrie avee six
piles; Ia différence de tension entre deux
spires conséculives dtail de 0,02 volt en-
viron. La prise de conlact se déplacail
paralléiement i Paxe de la bazuelie d ého-
nite. Un galvanometre & bobine mobile
a4 miroir avail un shunt tel guune dé-
vialion de 1 centimelre sur Uéchelle cor-
respondail 4 3 micro-ampéres. On o se
_ ) T procura une sonnerie 4 bremblear, dun
__—:_——illl!l_——*—} réglage trés précis lant pour la vitesse
Fro. 41 © o que pour Pamplitade, TUoe résistance de
) 00000 ohms ful mise en =érie avee le
“ireuil da cohdérenr el dn aalvanomeétre.

. 40,

© Latigure 47 reproduil schématiquement le dispositif, Avee ce dis-
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posilif, on constrinsit les courbes ecaractéristiques  ponr grrand
nombre de Lubes, les conditions Qes<ai étanl les meémes pour chague
tube. La figure 48 donne un choix des courbes ains=i obtenues. Oy
voit immédiatement, ee gue confirment tontes les antres courbes obte-
nues, que, la position des  courbes correspond pour les ditférends
tubes o leur sensibilité telle qu'elle est déterminde par Iessai de radia-
tion. 11 faul remarquer gue Pexistence de 1a cohération rapide est indi-

To

ki ]

Vorra- f o -
Froo. in.

s conrbees A Li, el #onl pom At renl= eobigreanys e sen=ala e abderai=sante

(quee sur ces courbes par leur convexile vers Iaxe des lensions: =i o
conduectibilite Jdu cobéreur alail constanle, les courbes deviendraiend
des droites pas=ant par lorigine. Tous les cohdrenrs examineés, saul
couxoqne 'on connaissail pour peu sensibles, ont donne des courbes
présentant une certaine convexibé mdme pour de nibles tensions, De
plus, dans aueun cas, il n'y a eu, la lension augmenlanl, daceroisse-
ment subit dans le courant s au contraire, laceroissement o toujonrs et
graduel. On doit coalement remarguer quae, quand la tension appligquee
Jdevient azsez grande, la relation entre le courant el Ia Lens=ion deviend
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approximabivement lindaire, monbrant que la cobéralion eroit anilor-
mément ef lentement. Pour examiner plus a fond st oo ponvail Lron-
ver trace de cohéralion a des vollages relativement bas, on augmenta
fa sensibilite du galvanomaélre en modilinnl son shunt, el 'on sonmit a
de bas voltages deuy des cobéreurs dont les caractéristigues =ont don-
nées dans la ligure 48 4 laction Jd'un tremblear dont la feéquence étail
la méme. La figure 49 reprodail les courbes gqui furent oblenues. Elles
semblent montrer gque la chute dans o résistance d'un colidreur com-
menee tres rapidement, mais quiaus=t 1l o'y a pas de grande variation
tant quiun certain voltage, different pour chague cobiéreur, n'est pas
apphgué. Un antre essal analogue effectnd sur des cohérenrs Irés pen

R

L T ——

sensibles pour lesquels on emplova des tensions allant jusqua 9 volls
fit vair (que pouar tous les cobérenrs on pouvail, si on le voulait, arviver
i ].'J.plr_n‘tiun droite de la caractéristique. Deux de ces courbes, semblables
en tous points o celles de la ligure 48, sonl donndées dans In figare 50,

v Ldte dernier, oceasion se fll:‘i":ﬂ!Tli:i (|'(‘|np|n_'-.'v;|- ceble med i hode
dexnmen a4 un cratd nombre de cohidrenrs. La conclusion a Lacurelle
conduisirent ces es=ais doil ¢lre el citée. La relalion complete entre Ia
sens=ibilité des cohérenrs aux radialions clectromagudéliques et la posi-
Lion de lear couarbe |_'ﬂ|';n'lt'-r'i_=-iiilml ful définilivement déemonltrée,

« Les resullais donnes par la ma=se Jdobservations qui onl élé brioe-
vemenl déerites, el elade des courbes caractéristiques, conduisirent
Pantenr adopler une théorie cinélique des cohdéreuars o hmaalle «dans
]:lqtlf‘”f- e cohérenr Lvpe serall Tormd de limailles pouvant se |]|_'lp[.'u'v.l‘
Hbrement dans un espac e lmité par deax surfaces planes conduelrices.

ISLEGRATHIE =AXs FIL. i

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

GG MANUEL DE TELEGRAPHIE SaNs FIL

« Duand une dillérence de polentiel fixe on ozcillaloire esl
entre denx faces planes donl la distance e=t [aihle par rappor!
dimensions. elles eréent entre elles un champ cleclrigue

clablie
a lenrs
sensiblement
uniforme. Toule matiére conduclrice, non sphérique, placée dans cel
espace, et capable de s’y mouvoir librement, sera soumise a un couple
tendant a4 placer son plus grand axe pavallelement an champ. S1 d'autres
particules sont priésentes, elles seronl soumises anx menmes eltets, et
si elles arrivent an repos landis que le champ est maintenu, elles pré-
centeront une orientation différente. Le degre dorientation de la masse
dépend évidemment de la foree du champ, ¢'esl-a-dive de la

s

fension

- || il '!i ‘
) || !| Il l!
- — —7 - |
) N

T |
I

0 Momoamrismm

oL Ta i’ 3
Fio. bu

appliquée. Dans cel éal, le phénoméne proprenend dit de cohération
sera plus facile que si Varrangement des particules est
on acceple alors les vaes de Lodge, el
condures se produisent e

quelcongue. Si
qu'on admel que de véritables
nire les différentes particules, de facon & former
des chaines complétes @t travers lespace, on peul remarquer gque la
perfection de ces soundures dépendra, selon toule probabilité, de la
tension qui les produira. Ainsi, pour les cohdéreurs & limaille, Nanteur
croil gu'il existe deux actions distinetes: Vune. mécanigue, oviente les
particules ; Uaulrve, la cohdération proprement dite, les agglomere; ces
deux actions dépendent de la tension appliquée. L'autenr pense que
Paclion méeanique est propondérante, »

e D Fecles traite ensuile le sujel par les mathémaliques et déerl
des expériences confirman! =a théorie. Finalement, il conelut ainsi

« Conelusion. — La premicre série d'essais avec les polentiomaetres a

liquide et a fila démontré sutfisamiment que les surlensions ¢lectrigques,
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comme il s’en produil sans aucun doute dans lout cireuil oft une force
Clectromotrice est subitement appliquée n'ont — en tanl que surfensions
—aucun cllet de cohération. Ces vésultals permettent de conelure, commne
Bronly et dautres Favaient déja indique, que lo phénomene de eolié-
rilion est purement une action de voltage. Ces expériences comportent
e oontre les différentes irvégularvités qui onl valu aun cohérenr la répu-
Fation universelle d'un appareil capricienx el pew sir.

« La denxieme partie des essais a conduil & une méthode éndrale
pPour Nexamen des cohérenrs, Lusage de cetle mathode permet d'éviter
les anomalies qui accompagnaienl Loujours la manipulation des cohé-
reurs el permel de tracer une courbe caractévistique do cohéreur. On
peul Fappeler une méthode quantitative de déterminalion des qualilés
d'un cohérenr, Les courbes montrent Lris elairement que des lois défi-
ties el invariables reglent Paclion des cohéreurs. Elles montren| e plus
que la cohéralion est an phinomdne continn of qu il ne peut v avoir, 4
Proprement parler, de « voltage cribique », De plus 'nceord parlail qu
mesh révelé, pour des cenlaines de cohéreurs, eantre la sensibilile any
Fadiations el In position de la courbe 'essai prouve surabondamimenlt
‘e le phénomene de cohiération est le meéme pour des Lensions conlinues
que pour des lensions o=cillanles. La produoction de la cohéralion par les
Fadiations est sans doule due entitrement anx oscillalions de potentiel
Produites dans le cirenil du cohdéreur. »

Les résullats des rechierches admirables da D Feeles peuvent se
Péstmer ainsi : 17 les cobérenrs o lmaille agissent sous aclion dune
diliérence de potentiel appliquée a lenrs bornes, celle différence pon-
Yant ¢lre continue ou oscillaloire ; 2' un voltage tros faible est sultisanl
Pour produoive un cerlain couran! 5 mais au voisinage un ceriain vol-
Lage, variabile suivanl les colidrenrs, la résistance déeroil Lees vivpide-
ment, permettanl un acceroissement Lris rapide de conrant, qui permel
I-“?{glq_mu":'z!tiun1In la limaille et oceasionne une aulre diminalion de
résistanee: 30 la sensibilile ides cohéreurs pour les lensions conlinues esl
Proportionnelle & leur sensibilite pourles tensions oscillanles ; 40 le prhe-
Homéne complet peut sexpliquer malthématiquement en admeltant gue
Vaction se produtl en deux temps :© dabord Povientation des particules
Sons action du champ el ensnite une soudure de Teurs ex| rémilés, amsi
fapprochées. due an passage dun conrant.

Le licutenant Solari, de Lo marine thalienne, o découvert quune pelite
Soulle de mereure placée enlre deax tiges de fer forme un cohéreur
Alo-régéncrable Ires sensible. 11 a Pinconvenient de nécessiler nn e
lare Iréquent.

Lo D Muirhead 1 porfeciionne en le formanl d'an di=ipue lournant en
acier efMenrant Ia surlfacee dune petite quantité de mercure recouverte
une Lime dhaile. e monvement oo disque empeche le mercure de

Tallacher d Facier el assure on meme temps i propreld de la surlace.
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Un des avanlawes de ce cobérenr esbosa hasse résislance quand il et
colitrd, ce gqui permel e Pemployer avee an siphon cecorder o ool

aulre instrument Wegraphigque sensible, sans interposition de relais.

Anticohéreurs. — Si les oscillations dlectrigues onl ponr effel daug-
mentler la résistance da détecteur, celui-ci sappelle anticohéreur. Les
plus imporiants de ces appareils sont le dizposiuf flectrolvlique de
de Forest et e détectenr 4 oxvide de plomb de Brown, qm sont dicerits
plus loin. Conlrairement anx cohérenrs a conlacts mélalliques  qui
peuvent élre cohdérés par les o=cillalions =ans= quune pile soil en série
avee cux, les anbicohéreurs n'agissenl que =i un vollage constanl e=l
maintenn dans lear cireuil, el reviennent de meme & lear ¢tal promitif
apres la réceplion des signaux. Dans le ecasdes cobérenrs, ce sonl les
vibrations qui produisent le méme efiict. Les cohéreurs & charbon =onl
cénéralement autorégenérables. Ihest probable cependant que la rége-
nération doit ¢lre due i des vibrations mecanigues qui permellent au
conlael darriver 4 une position d'équilibre plos ou mois stable.

Mesures du voltage dansle circuit du cohéreur par MM. Duddell
et Taylor. — Nous reprodmsons, aver Fantorisahion des auleurs, un
extrail d'un mémoire présente en 18035 pareux & Ulustitul des Ingdéniears
cleclriciens, ol donnant des chillres déduits de résultais expérimentans

cur les vollages dans les eircuils de cohérenr.

« Bien quancune mesure précise nail ¢ié faile sur ce pomnl, on peul
deduirve de lo maniere dout le cohéreuremployve dans les es=ii= repondalil
aux longues distances que le voltage de 6.6 volls donné dans le para-
sraphe precédent élatl environ 8 Tois plus Torl gquiil nietand neece=saire
pour recevoir des signaux sur ce colhéreur. Lo foree ¢lectromolrice dde
chague Lrain dans Pantenne réceplrice nécessaire pour aclionner le co-

. . £, 1 .
hérenr serail done 1[‘1‘11*;51‘1}51-‘.; —— 0,8 voll. Ce vollage n'élal cepen-
b

Jant pas le vollage réel aux hornes du cobérenr, car le cohdéreur ¢lail
tonjours connecte dans un cirenil secondaire accordd en résonance, dans
Lequel on peat admettre gque la foree électromolrice ¢tatl augmentoe dix
fois environ, donnant i peu pres 8 volls pare traim. Dans ce cireuil secon-
daire de réceplion, toules les précaulions onl €1e prises pour réduire an
minimim Uamorlissement. Pour avolr une lee du o volloge maximam
sbtenn pendant le passage d'un train do=cillations dans le cirenit, il
Faut tenir comple de Vinerément eb du décrément du train. Fooen lenanl
comple, on peal admellre quinne foree cleclromaolrice maxinma Jdenvi-
von B lois la tension partrain, soil 40 voll=, doil exister dans le circuil de
résonance du cobércur poar donner de hons =ignaux. Comme dans la
pratique on doil prévoir une marge considérable au-dessas de ee chiffre.
il est elair que les vollages maxima produils ne =onl pas [aibles ».

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

CHAPITRE v

DETECTEURS DE COURANTS OSCILLANTS
DE HAUTE FREQUENCE
BASES SUR LEUR ACTION SUR LE FER AIMANTE

Lleflet d'un champ magnéligue oscillatoire sur Pacier on le for atmanlé
Vavie consudérablement suivant les circonslances. 1n changement per-
manent dans Vétal Jdaimantation da fer apparait cependant presgue ton-
Jours, Les effels dépendent des qualités et de 'étal daimantation de la
maliere, de Uinkensité of du genre des oscillalions. of des divecthions rela-
tives de Unimantation el du champ oscillatoive. On =il depuis les pe
miers jours do sicele dernier que la décharee dune bhonteille de Levile
atmante ou désaimante des aiguilles dacier. Le prafessear J. Henry fil
i grand nombre dCobservalions sur e phénomene ef jeta beaucoup de
Baimiere sur la nature Jde 1y décharee d'un condensalenr; mas ce nlesi
quien 18935 gue la possihilité de déeouvreir prar ce moven les ondes élec-
riques i de grandes distances ful montrée par Rutherford. Celte méme
Aumce, en emplovant un grand résonaleur de Hertz muni de plateaux de
Uimdtre sur 2 midtres ot un résonalenr ford de deax bagueltes de cujvee
de 30 continittres environ de longnear, i put déceler les radintions jus-
qua des distances de 20 kilometres, Les baguetles du résonatenr ¢laienl
relices par des pelites spires de dil fin dans Paxe desquelles <o tronvail
the aiguille magnétisée ou un faisceau de fils dneier Lres {ins. [ 11 ma-
gndtometre indiguait Ia quantité de magndétisme de Paigoille, el la

diminution e s dévialion décelait Varvivee des ondes, Apres chagne

Observation, il fallait remagnétiser agaille. sucun disposilif antoma-
e navant d prévu A ocet ellel. Le prroteszceunr Buatherford mavail
E]““‘I““" des 100 que Tes oscillalions pourraient <'inserive sur une bande
Facier, comme dans le telégraphone. Mais ("¢lais alors trop oceupé par
dauatres traviny pourentreprendre les recherches experitnentales néces-

sres pour elablic un réceptenr pratique de télégraphie sans fil.
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Fn 1900, avlear construi=il un réceplenr magndétique automalbigue.
Il élait analogue au premier apparveil de Rutherford. sanl que la réai-
mantation de aiguitle ¢tait produite par une Latterie dont le cireail
¢tait fermé par le magnétometre. 11 comble que ce =soit L de premier
ricepleur quiail employe le déteclewr magnélhigue.

Troi= ans plus Lard, en 1903, Mareond faisail breveler deox formes de
détecteurs magndliques un peu dilTférents en

principe e cenx qul
viennent  ¢lre décrils,

A hen de laizser Dnerer rester désaimanle pen-
dant un certain temps, et de fe reanmanter ensuile en Fermand un cireutd

Fio, 51, — Détectene magndélinque de Mareoni
ALosnelenTne. F. teree B0 Fnheon e fer sTenrenlant = Jes peilies RO DbmEn T s perng vl
COL caronlenenl priasire =ine s Ponbar sl verre apnee [P TR L TY FETTOS PO TR 1y, el
ment =ecorlaire. 1, vihephiaee Toiipn= vone Pornne secen e apparedd nn o senl cireil

el e=loeasploye Jar= |---i|-- eyt ctonh appoese= ol Lien sl olre pdening -

Jaceumulateurs, il soumetlail le noyaa mclalliue & un champ alter
natif de longue période.

Ouand le noyvau parcourl son evele daimantation. cetle derniere re-
tarde sur la force apphigude. S cependant un champ oscilian! de haale
fréquence est sowlain superposéau champ alternatil de longue période.
leg molécules du novau de fer sonl ¢hranldées el le retard disparait s Fa-
mantation saute immédialement a la valenr corvespondant o la foree ap-
pliquée. U'n choe mécanique produoit un eflet semblable. Le change
ment instantane de Vinduction du noyau esi observe

a Vaide oan
réceplenr teléphonigue en circuil avee une bobine de il enlourant [

novau du délecteur. A Parvivee des ondes sur le détecleur, le couranl
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instantand indail par la variation daimantalion oceasionne un broit dans
lee 1

Le deuxieme détecteur de Marconi atteint le meme hut d'une facon

cphone.

un peu différente. Un ruban sans fin formé de fils de fer tres fins isolés
est tenu en monvement entre denx poulies de bhois a la vitesse d'environ
8 cenliméelres o la seconde, Auapres dune des parties do roban sont fixés
deux aimants en fer 4 cheval dont les deax pdles de méme nom sonld
accolés, les poles contraires clant de part el dlantre. Une grande goan-
tite de lignes de foree passe des pales centraux dans e ruban el, aprés
vavoir cireuld une certame distance de part el dautre, atleinl les poles
extrémesdesaimants, Denx bobines concenlvigues de il fin sont enroulées
sur un bube de verre que traverse le ruban a cet endroif. La hobine inté-
Fienre est conneclée & Fanlenne et & la terre el ln bobine extérieure nux
bornes dun téléphone. Quand la courroie mélallique avance lentement,
les lignes de force sonl entraindes dans le sens du moavement & cause
de Vhvsteresis du fer s une porlion de celles qui coupent le eireutt dn
téléphone quand la courroie est au repos ne le coupent pas lorsquelle
st en mouvemenl. Quand les courants oscillanls arvivent par Fantenne,
ces lignes sont rendues libres et reviennent en arriére coupant le cir-
cuil du téléphone. Elles indaisent aimsi an courant inslantandé produi-
sant un bruit dans le eléphone. _

Le Dt Austin, du boreau naval de T, S, F. odes FElats-Unis, a éludie
les propriétes de ce détecteur. 1 le compara a la sensibilite d'un detec-
teur zincite-chalcopyrile perikon quit avail obé clalonnd o Paide d'an
wcouple thermo-¢lectrique.

Emplové normalement, le détectenr magndiigue neécessitail 2, 1 fois
plus 'énevgie pour donner un son percephible que le perikon ulilisé
sans force ¢dlectromolrice extérienre. IVaulres expériences monlrérent
cependant gnen placant un condensalenr de 0,05 microfarad en série
avee fe téléphone, ce qui accordail grossicrement le circuit avee le re-
ime ddtineelies des signanx, on doublait la sensibilité, Ces expériences
furent tailes avee une longueur Gdonde de D00 métres.

IVantres expériences ont moniré que le déleclenr magnétique pour
des longueurs d'onde de 3,000 metres Gtail.avee un circuit eléphonigue
accordé, a4 pea pres 1 fois el demie ausst sensible que e perikon. Pour
une longoeur d'onde de 2,000 mélres ils élaient sensiblement équivalent
el pour 350 melres le perikon élait environ 5 fois plus sensible qgue le
détectonr magndétique.

Le D7 Austin démontra dgalement expérimentalement el mathémati-
quement que ces divergences ¢laient principalement dues i la différence
de pésislance du détectenr magndéligue pour les ditTérentes frégquences.

ar exemple, pour ko= 350 mélres, I oo— 110 ohms; Landis que pour
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3 — 3000 métres, IV = 10 ohms. Lintensite des signaux dans le ele-
phone du détecieur magnclique ful trouvee proportionnelle nonau carre
Jdu courant, mais i peu pros aosa puissance 1.4,

Chaque ¢lineelle au transmelicur occnsionne ainsi un sigual percep-
lible au réceplenr. Comme dans les nutres modes de telégraphie sans hil
une courle snite détineelles forme un point, el nne longuesuile un brait.
On peul ainsi transmellre des mes=sages dans le code Morse. Ce récep-
teur est plus sensible gque le cohéreur el est également plus facilement

m’-glahiv. Ces avanlages fonl quiil est maintenanl généralement em-

M
c c B
)
LY |
E ) | E
e, G == Delectear clectromagnéigne Fu.. i, — Deétectenr maonelique
de Fessenden. de Fessenden,
Ao snhenanie b, stppeort ales porlies T lie=. Ao, b, Wy, il b i reier. — oo terre.
M, petil aairoir, e dessolns duguel o=l un AL chmant permanent. 0, eomlasct nkeero -
perdit e v e, phraine charbon. — B, batierie. 1n, =l

Wb e

plove, mais Pimpossibilite dactionner par lui uninstrament enregis -
treur est en cerlains cas un inconvénient, surtoul =i Fopéraleur n’est pas
trés experl el gque le message esloen chiffres. Dans Padministration des
postes. pour le télégraphe ordinatre, linconvenient est tourné par em-
ploi dun telégraphe imprimeur toules les fois qu'il est possible, et
les causes dlerrenr a la station réceplrice sonl ainsi évilées. Dans les
aulres cas, la répétition do message de sialion 4 stabion esl recommat-
dée par ladministration comme pesentielle a Fexactitude, quand les télé-
orammes sonl en chillres ou rédigés suivanl un code secrel.

Fon 1809, le professeur Fessenden inventa plusicurs types de récep-
feurs magnétiques. Les premiers utilisent la réaction enfre un cireuil

fermé de basse résislance et un aulre cirenil, on bobine, traversé par
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des conrantsoscillants. Le cirenit fermdé est formé d'un annean tres leger
de il portant un miroir, el suspendu par un Gl trés fin. lLes couranls os-
cillanl < traver=enl une bobine fixe el induisent dans Pannean mabile des
conrants qui réactionnent sor ceux e la hobine fixe. Les signaux sont m-
digues pane fes deviations dun spol laminenx, comme elesh éndralement
le cas en telégraphic sons-mavine. Cel appareil ne comportatl ni fer m
weler.

Son deuxiome déteclenr, représenldé figure 53, esl culicrenient dillié-
venl comme prineipe el repose surles propri¢les magndébigques de TMacier.
Ui fil dacier fin estinterealé dans le circuil antenne-terre, el un champ
maenélique puissant agil perpendicularenent G osn irection. Une des
exirémiles du fil est cgalement relide o une batlerie daceunmulaleurs
dont Uautre pale aboulil & une borne placée Loul prées, mais sans le tou-
cher. du Gl dacier. Le (il esl normalement armanleé lransversalement
par le champ magnéiigque, el esi ainsi soumis a une loree tendant i le
déplacer dans la position o le champ o la plus grande densité: il esl
qinei devie dans la direelion des poles de Paimant lixe. Les conrants os-
cillante traversan' e il véduizent subitement la perméabilité, on pro-
duizent quelgue ellel cquivalent, el le il =eredres=e el presse le conlact,
Fermant ninsi le circuit des aceamulatenrs. L'emploi d'un apppareil en-
recislreur semble possible avee ce détecteur, hien gquun elephone so1l
cerlainement plos sensible. En somme. cel apparcil ne parail pas con-
venir 4 la réception de conrani= fris faibiles,

Dans= le galvanomaetre « Einthoven » récemment invente el gqui esl
Tine =ens=ibililé extraovdinaire pour les conrant= continus=. on erploie
Goalement un =imple fil dan< un champ magndéligue Lres inlense ;| mais
ceo fil nlest pas en maliere magnéligue. Aver des couranls oseil-
lanl<. il tendrait a4 vibrer en accord avee les oszcillations & uane
vilesse Lrop grande poar elre perceptible, méme si les forces produiles
Clajent snflisantes pour oceasionner une vibration mécanigque dampli-
tude supérienre i Vordre infinitesimal. Ladaptalion de cel appareil aux
hesoins de In télegraphie sans il parail done peu probable.

En 1904%. M. Walter et le professcur Ewing brevelévenl un délectear
magnétigue fondd sur la déconverte que les conranis oscillants le long
dun fil Cacier fin angmentlent son hystérésis. Une de=cription de cet
appareil ful donndée en 1904 a la Soeciélé ravale (' el nous en exirayons

|t"'.‘"- prit=sages ‘-'ll].\'lH]l:""

« 11 nons fut possible de metiee en évidence le chancement dans
Phvstéreésis en apphquant le principe emplove dans un :1E15u'n*f*il *n-

VY Peoe. Hoy, soc., vol, LXXIH, Tévrier 1HD&.
Jowen, dnst. Elecir. Engineers, volo XXV, po 305-230 (1885
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venlé, il v a quelques anndes, par Fon de nous, pour o mesure méca-
nigque de Fhystérésis, Dans cel appareil, 'hyslérésis est mesuarée par le
couple mécanique enlre le champ magndétique el le fer. quand on fail
tonrner soil le fer, soit Faimant produisant le champ. Par exemple, sile
champ tourne, le fer tend @ étre atlivé avece Tui, conmme conséquence e
Ihivstéresis dans les changemenltz du magndélisme, el sl le mouvement
esl empeche & Patde dhan ressort de tension ou de toat anlre moven de
controle L il prend une position dévide. Supposons quon fasse Qi sur
e fer des oscillalions @ tout changemenl dans Physlérésis oveasionnera
un changement correspondant dans la dévialion. Nous supposions, dac-
cord avee les vues genéralement admises que les oseillabions dimmuoend
Physlérdési=, que lear présence serall réveleée par une diminution dans Ia
déviation.

Dans celle hypolhiese, un appaveil d'expérience ful élabli, compor-
tant un éleclro-aimant quun moteur électrigue Gusal tonrner aulour
dun axe vertical.

o Les armalures de Faimanl élaient évidées civcularement, el entre
clles ¢lait suspendu, par une bande de hronze phosphoreux, nne bague
composce de trois pelits anneaux plals de ter donx. attacheés ensemble,
el pourvis i lear partie infévicure Jdun pivel. La Lague pouvail lourner
Hbrement a Dintévienr de deax hobines formdées de fil lin de caivre, be
plan de Penronlement étant perpendiculaire & celu de o bague. Ces
hobines olaienl Lraversées par des courants oscillant=, produoils de la
Cancon ordinaire a Paide don celalenr.

Dians les premicres expéricnees, on remarqua e bees pelile dévia
tion de la position eorrespondant o Phystérésis normal, indiguant,
comme on <y altendait, nne diminntion de Phystérésis an passage des
o=citlations. Lappareil Mt éanlemenl es=aye en remplacant les oscilla-
lions par un conrant allernabil de 100 périodes, avee Te résaltal que a
devialion due i Fhystérésis normal il presgue enlicrement annulée.

Diflérents essais Murent ainsi faits avee des résullats pen inléres-
cant=, quand il nous vint a Fesprit quiil y ancail avanlage & faire ra-
verser aux oscillalions Ia partie maguétique elle-méme, en la fuisand e
fil magnélique. On enroula done une hobine de i de Ter doux i=olé, et
les exlrémiles furent soudces aux deux bouls de Paxe, qui élait lui-
meme i=olé an centre, sn partie supéricure portant le ressort de controle,
et sa parvtie inférieure plongeant dans du merenre d'on partait une con-
nesion aboulissant & Lanlre borne. En faisanl passer des oscillations o
travers celle bobine, on arriva 4 un résullat rernarquabile et inattenda.
La variation de dévialion éinit beavcoup plus marquée gque dans le cas
precedent, el avail liea en sens oppose, mdigquant un aceroissement el
pon une diminution de Phystéresis, Par o suite, on employa de Tacier
dur au licn de fer doux, el l'on nola an elfel beauvcoup plus accentud
dans le meme sens, celui de Pangmentation dhysléreésis,

o Ces résullals encourngeants nous decidierent a conlinuer les expe-
riences dans le meéne sens, en abandonuant Paulee mode, oi il sagissait

June diminution de Phyvstérésis, La premicre bobine construite avail
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environ 8 millimetre=s de dinmctre extérieur el environ 6725 de hauleur
atile de il Le G enrvould ¢lait un il de fer ne 32 de la jauge, & denx
conches de colon. O s est ausst seevide o 40 et 46, ce dernier ayanl
donnd les meillears résultals,

« On remarqua bientol que toub moyen avant pour effel diaugmenter
le conrant o=cillant dan= les [ils, comme celal consistant & enrvouler In
Lhobine avee Jdeonys (ils dun nombee de loors légerement different. ¢lail
avantagenx el donnail nne
plus grande deévialion. On
essiava aussi denrouler sur
Ia bobine parallélement an
fil ragnétigue un Gl fin de
cuivre, dabord avee les

exlrémilés  isolees, pois
aves les exlrénnies sowlddes

en=cnilide. On ob=erva un

acerois=ement nolable de
deéviation guand e HE =e-
condaire elarl ferme sur
lni-inéme, ce qui monlrail
que a nalure magndélogue
dha G Tar-mcme mdlsa b, En
conséquence . une hobine

ful bobindee en il daeier

1=l

e 1l ctant doul:dlé =ar
Ini-micme. Cet enroulemenl
non indacbildonna de bheau-
doup les meilleurs résaltals
elest uniguement emplove,

saul gquand on cherehie tles

cifels spécmx.,

o Llapparveil, bien gue
déeril romme doelectenr |

doscillations  électrigues, ' !

=] EIIiHH'i }l['[]l}l'i' ."I =g
qui déceler ob donne des
imdications guanlitalives aussi hien que qualitatives il peal se régler
depuis une sensibilite da meéme ordee que celle dlun cohérear moyen
Jusquti une insensibilité presque complile ide forles ¢lincelles dans la
méme chambee,

« Dans Papparveil veprésenlé sur la ligure 5%, Péleciro-aimant o Ia
forme d'un annean pouvanl fonrner aulour dun axe vertical el muni &
Fintévienur de deax longues picees polaires M, M en forme de coin, le
courant ¢lanl transmis aux enroulements par des halais froltant sur les
hagues isolées inférienres. Laimant esl enlraind par un ¢lectromolieur
o vitesse Ia plus favorable estde 5 a 8 révolutions par seconde, mais
électro-aimanl peul élre remplacd par un systéme & annant permanend
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donnant e wméme champ, Unocadree extérienr d Fabmant supporte la pla-
tine portant Ia hobine axee el ses dizpo=ilifs de ecenlvage. La bobine
ellvoméme esl en os el a environ 6 cenlimitres de long, FAle eslonounie
dnn axe dacier i chaque extrémité, portant sur des coussinels, les denx
parties de Paxe ¢lant izolées. Lenroulement, qut esl aulanl que pos-
cible non inductif, est formé denviron 500 spires de fil dacier élive,
ne At de T jauge, 1solé ala soie. La bobine est plongdée dans du pitrole
on dans un mélange de péleole et d'haile Tourde qu remplil Te double
bul d'augmenter Pisolement et de produive Pamortissemenl necessnire
pour remdre tixe Ia devialtion due a4 Uattraction de Paimant Llournant.
Les leetures sont faites & Faide d'un spot lominens, comme pour les
calvanomelres & miroir parvlant, mais on o préva doalement un siplion
recorder, el toule espeoce de conlach pour manauvrer an relais peut
Glre emplovés.

« Le détectenr, ainsi quon Fa déga dit, donne des mesures qpanlila-
tives el parfois la déviabion penl clrve Lrop grande  pour élre Iue =ur
Iéchelle. Dans ce but, on a préva un shunt permetlant de récler Ia
deévialion.

« Pour son emploi en Wélérmaphie sans fil. Uappareil o Vavanlage e
donner des mesures. On n'a point besoin dinsister sur les Facilités o
en résullent, par exemple, pour loe réorlace. »

M. Waltera plus récemment inventé un antre type de détecteur masndé-
tigque  aulo-régéndérable base sur un principe tonl G ol dilTérent ol
capable de produire des conrants de maéme sens — o est-a-dire continus
— qquanid il est excile parles oscillations. Ce détecleur est en théorie an
progres sur les precédents el je reproduis, avee sa permission, la des-
cription qu’il en a donnée dans un rapport a la Soacicld rovale en
avril 1906 !

« Lo méthode a 608 e résullal dlexpériences en relation avec un appa-
reil précédemment déerl (1 ebayant poar hut de délerminer la cause Jde
Paceroissement des perles par hystérésis résultant du passage dro=eilla-
tions. On trouva gque cette angmenlation est due en grande partie. sinon
en lotalité, 4 Pavementation dinduction produite. Ta perte correspondant
A celle induclion ainsi augmeniée dtant plus gramle que celle corres-
pondant & Vintensité da champ. Diapres cela, on pensa que cel acerols
sement dinduction pourrait ctee ntilisea produire des courants conlins
de méme =ens=; il suffisail Jde eréer une foree électromotrice de méme
sens ‘commutée en fai=anl couper & des conduelenrs les lignes de Toree
dun champ magnétiqe s en faisant alors agiv les oscillations =ur une
masse magnélique soumise ades inversions daimantation dans ce changp,
on angmenlait ninsi la foree électromolriee engedrée : on opposail une
denxieme foree éleclromolrice égale a la premiére de lelle sorte quild

i Proc. Bey. Soe. of Edinh., 20 novenbre 19005,
.

(0 plefdeicisdd, po 185, 15 mai 1805,
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n'y oeal pas norinebement de dilérence de ['IIJI.('[].H.("] exiorieare, Nn=i, on
devail oblenir des courani= conbinus de méme sens [nmul.'liil lir prassiue
des oscillations dans Inomasse magneligue.

« Un appareil expérimental ful réalisé suivanl ces principes: la
ficure 54 en donne une reproduction schématigue, Denx bobimes «¢ho-
wite BB, montées =ur le méme axe. tlonrneol dans le champ de deax
aimanls permanents en fer a cheval N=o NS

ces hobines ¢lanl bobondées de Tacon s=emblable '.r;f:f"’;l:'
A celles precédemment décrites avee environ ‘ET;.I_:—_:
{ mictee de LD dacier de resistance convenable, T -

Un osvsleme de deax bobines WO WG angle
droil 'une de lnutre el d'une centaine de spires,
e=l place sur ehaque bobine, & angle droit du
plan des spives dacier, comme dans une arms-
ture & lambour: les Lhobines covrespondanies,
cesbod-dire Woel WL OW T el WL sonl connec-
lees de telle sorle que les lorees dlecliromaolrices
cngendrées sonl égales el opposcées. Les extré-
mité= des cnroulements =onl conneclés aux seg-
ments dun collectenr i qualre lames G Les en-
roulements en il dacier des deux bobies =onld
exaclemenl identiques. les exirémilés de T'un
conl i=olées, el celle= de Paulre sont conneclées
A unepairede bagues », v etde balais pariesquels
les oscillations sont mmendes.

« En essavanl Papparveil dans les condilions
normales, avee Davinature enlrainée parun pelil
maleur ¢lectrique, el sans passage doscillations.
il o'y avail aucune différence de ]mli'ﬂlif'l oy
}rzll:ii.-;_hl?.{"l'cul'il:llyn].\;ll'.-nn]i"ll'vr:-l'lih'ihil‘;\_‘i.'l'lirli—
Mather conneeld aux bornes T, T restanl inva-
viable, Au passace des ondes. on oblenail une

deéviation constanie du galvaonomdetbre dans une
direclion correspondant Goun aceroi=sement de

force ¢lectromolrice, eneendrdée par Parmatare
bobine influencée parles oscillalions. =i les os Fi. 55,
cillations cessent, le galvanomeire revienl an
ziéva, Lellel clait naturellement tees fible dans les premicres expe-
Fiences. mai= on oa lrouve quen proporltionnant convenablement les
cnroulements  magnéliques el en réglant le nombre e spives de
Parmature, on peuat oblenir une sensibilild consilérable. Lo vilesse
normale ¢lail denviron 8 eévolutions par seconde @ de plus grandes
vitesses donnaient un plus grand effel, mais le zéro n'élail plus aussi
con=lanl.

« e modile t'|-i'-|'n[luit ne donne pas les meilleours résnllals, sa lorme
avanl ¢ic choisie seulement pour des molils de conslruction. U oe orande
partic dua il armature e=l inulile, el on o constraitl un nouveaun [ype,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

TR MANDEL DE TELEGRATIIE SANS FIL

oi les armatures ressemblent & de pelils anneaux de Gramme et ot e 1il

et plas complétement ulilise.
« Les résnltals oblenus avee le premier appareil ont donndé Paddée gue
— la masse magndétique pourratl élre

/_,/"'/ . T logde antre parl dans le cireuil

// de M, pur excmple oo IF e B
/ ol soummise a de lenles inversions
' "x\ daimantation & ba vilesse In plas
] Y favorable : une armaluve & annea
| \ ordinaire A pourrail alors élre em
! | |1|{)}'(~.v.|'1-tla-tiq=1‘||i:"l:‘e~.!m-u\'zm.l Lonr-

per a4 oune vilesse beancoup plos
arande, de facon & donner. pour
des oscillations donndes, une plos
crande différence e polentiel o
deny céneralenrs idenlbigques sontd
nalurellement, comme dans La e
thode precédente, Opposes 'un @
Pautre. Les quelgues expériences
failes Jdans ce sens n'onl cepen-

dant pas donné de bons résultals jusquta present, mais cela semble élre
du plutor o des deéfauts Fapparveils quiila mathode. o

e D . Eceles acludié vécemment te phenomene dans des condilions
tres voisines de celles de la telégraplne sans fil actaelle. 11 m'a permis

de fairve Vextrait de son travail

« Dans les expériences que nous allons deéerive, on a fail nn eltord
pour tourner les difficultés provenant du skoe effect. O a ulilise des
oscillations si faibles guielles nleressaient seunlement les conehes exlié-
cienres des fils de fer; les parties centrales des fils de fer n'ont done pas
ot ulilisées.

« Des diffienltés considérables résident anssi dans I manicre de pro-
duire des oscillations dun caraciere invariable el bien détermine. Mau-
rain, dans la plus grande partie de ses lravaux sur ce sujet, parail avorr
utili=e les oscillations passant a lravers plusiears spires en ST aver
une bouteille de Levde qui ¢lail alimentdée par nne Lobine didboction
et produisait des élincelles fortes el conlinues. Bus=ell (0, dans quelques
expériences, soumeltait le fer aux oscillation= lraversanl une bobine
conneclée directomenl en série ayvee une petite bobine dinduetion.
Cetle derniere méthode nons parail =oumeliee le foer 4 un teatlement Tres
violent d une nature dont il est difficile e se rendre comple avee preci-
sion ; car il estimpossible de savoir de combien les simples surlensions
secondaires dépassenl en noportance s oscillations véritables. Piola 2
fravaillail avee des oscillations Lrees amorlies, car il avail Lrouve gquielles

(17 Proe, Hoy, Secc Ay vell LXXVIEL aveil 1006,
(2 W aLTER ob lowase. freoc Hos, Soc.ovoel, EXXIUE po 120 [t E
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donnent le maximum Jd'elTet, 1T avail en elfet, apres Ratherfort, ulilise
e il i la détermination de Namortissement Jdun cireait. Mais, dans les
CXDOTIeNees aciunelles, les causes d'ervear ond anlant tjue possible &t
évitées en emplovant un seul train Jdondes au Liew d'une suile ininter-
rompue de tels trains, el des oscillations aussi pea amorlies que possible.

« Le présent travall ne s‘occupe que d'oscillations dont le cham
mugm'-liqnq_‘ e=bdans In direcition da champ }il'i!]t'il):]l,

il

« Dans ees expériences, de Pacier trés doux suddoi<, ancien, ne
venanl pas d'élre éivé. ful soumis un grand nombre de fois 4 chagque
evele magndélique choist (eomme dans les essais ordinaires de magnd-
Lisme] jusqu’a ce gquon alletgnil ce quon peual appeler un clat eveligque.
On donnait alors an champ toule valear désirde, et le fer étail soumis i
un scul lrain d'ondes. Pouar cela, les oscillations élatent engendrées
dans un serpentin entourant le fil. Le changement d'aimantalion résal-
lant elait indigqué par la déviation d'aun magnétomaetre & miroir. Ces
essals clatenl répélés un certain nombre de fois pour chagque point de la
courbe cveligue. Les chiffres donnés dans le lablean ci-dessous sonl
done la moyvenne d'un grand nombre d'essais,

Dans le détail, Pappareill adopte consistail en denx sélénotdes droils
avanl chacun 3.270 spives de il de caivee ne 20 envoulé en i couches
sur une Jonguaear de 39 centimctres sue oo tube de lailon fendoa, s
élatent places horvizonlalement sur oo mdcme ligne magnétigue esi-ouest,
mais de chagone eold dun magnélomaelre a mivoir. Laiguille du magnc-
tomelre élait sur Paxe commun des denx solénordes, Les solénondes
élalenl connecldés en sérvie et placeés de telle sorte que. gquamd un forl
courant les traversatl, Naiguille du magnélomelre ne bougeail pas. Une
résistance lguide, un mlli-ompéremetre Weslon, des interruplenrs ef
des commutateurs atn=i quune ballerie de s aceunmulalenrs compleé-
Latent le circuit du solénoide. Lo bohine sicge des oscillations dlail
Formée de 1.252 spires de il de enivee n 26 enronld sur une senle
counche sur un bube de verve de 70 cenbimobres de lone el 005 de dia-
melre exlérienr, ef avail une résislance d'environ 3 ohms, Toule la
bobine était entourde de papier parafiiné el placée dans Te tube du solé-
noide st

o Lee Bl de Ter ébodie &lanl en fer de Suede non vecwit, de 0= 740 de
diamelre, el latl employve en longuenrs de 56 cenlimélres. Sa courbe
caractéristipue est donndée dans la figure 537, Le magndétometre ébail
forme dun il de sore avee miroir =uspenda portant quatre Lees pelils
anmants: les lectures dlarent fartes sur une échelle distante de 88 centi-
melres.

« Le but atieint en emplovant des solénoides jumelés est évident. lin
placant des quantités égales e il de fer dans chagque solénoide el en
reglanl avee soin lenrs posilions, on pouvail obteniv une trés faible varvia-
Lion do magnétomelre quelles que Tussent les variations magnétigues
que subissait Te fer, celui place dans un solénoide compensant FedTet e
coelut placd dans aalre,

i

w1 était alors possible dangmenter considérablement la sensibilile
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§
dumagnétoméelre, Ony arvivail en véduisant le champ magnéhgue -
teur de Paiguitle d Faide d'un courant permanent auxiliaire.

« Dans les expériences, on employa irois fils de fer isolés Tan e
Paulre el altachés en un faiscean, placés dans chagne solénoide. Lo fais-
cenn du solénoide st Stant na
turellement placeé dans le tube
e verre supporctant T bobine
parcourue par les ondes,

s exledamildés inlérieures
des fils de fer Slatent & une dis-
Lanee de 90 de Paiguille odu
magnélometre, Le ehamp i o
cuille ctail reduit o 003 %F ke
o S0 Avee ces disposilions,
on arrivail 4 une sensibilite telle
que. certains jours  duo mois
d'aout, on pergul les elffels ol e
clairs clotgnés, par lear effel sar
le Ter de la hobme destinde au
passage des oscillations,

« Les oscillations employdées

| | Il “laient produlles en conneclant

20 'extréemite st hibre de o bo-

i |' Line des oscillations, ¢ est-i-dire
—_— s H Pextreémilé la plus écarlée duma
enclomelre, o un éelatear mi-

i ! crométrigque. Liantre extrénnls

i, B de la bobine des oscillations res-

tail isoldée. les bornes de éela-
teur clatent connectees a celles dune petite machine @ inlluence, li
a leree,

borne non connectée 4 la bhobine d'oscillalion élanl mise &
Ouand Ia poignée de la machine dinfluence ¢tat fournée dun cerlain
angle dépendant de Iéelalewurs o ane vikesse facile & repérer, il =e pro-
duisait une cltineelle gqui excitait des o=cillations dans Ia bobine, Lo dis-
tance d'¢lincelle a lagquelle on sarcéta Tul denviron 12 millimélre, 11
Glatl alors qu'lr-'riﬂ:h]l,‘ dobbenr 1(]-1ijc}ljl'.-' I meme déviation o []];l;__{l](:lcl—
wgue clineelle, pourva que e lTet des oscillalions préce-

metre pour o
dentes Ml annulé en soranellant le fer aan eyele daimaniation. Comne
cos clineelles elaient insonores, lenr présence claik vevelte par la dévia-
tion du magnétomelre. La peériode ealenlée des ondes stabionnonres e
Ja bobine d'oscillations ¢lail de 5.7 107 seconde.

i ',it -;q'_~|‘i¢ 1}'];13 [|,[’-; {J]n'-'[';{[il,][[r'. {"ii_lil |H .‘-Ili‘r’.’lﬂtl' B Ll‘ r{“l'l-"i.-'i.lt. lI]f.‘[LI:]li_"_'IJr.'—
lisé par des inversions d'aimantation. Une amplibude doeyele clantalors
adoplée, le fer étail soumis plusieurs fois a ce cvele, Celle derniere
opération ¢lail arrélée au point du cyele adopté pour les opérations, ol
la lecture Jdu magnélomdélre faite. On fisall passer une ctineelie, el I
lecture do magnétomiire ¢lait faite de nouvean apries lrenle secomles,
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On sonmettait alors le fer a un evele complet finissant an méme poandk,
faisait passer une étincelle, ete. Geéncdralement on étudiait Cclig on six
pointsde chaque exe’e, chague poinl comportant six observalions, Nons
avons, cependant, noteé el fes elfels de Uétineelle comme si les observa-
Lions avaienl éi¢ fatles sur lo moitié ascendantle de la courbe i hiyste-
résis. ¢ les chiffres donnés sont en réalité les movennes d'effets mesurés
A des poinls svmélrigues par rapporl a l'ovigine des branches ascendantes
el descendantes de la courbe d'hystérésis lablean |

Tanrear |

| Fanrant |
| enmilliampires |

L -

| HLF
T . T
|

1
i

Ateveles., |
- |

|

« Dans ee tableau, les chiffres donnés peuvenl élre ramends a des
mesures absolues ainsi @ les nombres an sommel de chagque colonne re-
presentant le courant a4 travers le solénotide en milliampéres donnent,
mullipliés par 0.0696, le champ magnétique en unilés C. Gl S, appliqué
du fer. Les déviations portées dan= les colonnes donnent la variation de
1"_“"'1’- polaive, due 4 I'étincelle en les multiphant par 0,017 ; on la varia-
bon par unité de volume d'intensité daimantalion en les multipliant

¥
u
i -l
N
e
k4
o
H e
v T
.#:J, A

%,
="

)\\

*,

= \_\_u.:?

L 1 g
0 fo IQE il s e 200 M

par 4,27, ou la varviantion lotale de momend magndlique en les mulli-
pliant par 0,940,

o L Heure 59 est lraces diapres le lahlean procédent. Tes courbes
monlrent claivement goe poar des eveles damplitudes croissant dans
les limites ¢ludices, effel de la meéme ctineelle est acera, l.es courhes
présentent des maxima tees nel=, I oest en oubre cvident ique 'impor-
tance de Iellel en tonl point estdtroilement relice 4 Pallure de la courbe

s

TELIGHATIIE 24%8 K.
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T, bl

Fuo.

Lo courbe pointiliée montee Ueflebde Detineed be.
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d'hystéresis. En somme. les courbes corroborend le fail — déja men-
Honne dans un hrevel en 1902 par I Wilson —— que la sensibilite du fer
anx oscillations est la plus grande dans 1'¢ial representd par le point
dinflexion de la courbe du magnétisme. Pour permetlre d'examiner plus
afond la oquestion, les courbes representant Uetfel de I'étineelle soni
reproduites dans les figures 59, 600 61, 62, chacune le fong de 1o conrbe
ordinaive. déduite du evele d'aimantation. Ponr permeltre de définire
it magnctique du fer. Ia courbe d'hystérdésrs correspondante est

1
i
)

reproduite sur chagque diagramme. Ces courbes furent didntes ile pln-
Shen s experiences, le champ terrestee contredlant Paierille P -
tmetre (e faelenr de mddaelion pour b est 675 .

Dians ces igures, les abseisses pour toules le< courbes sont en milli-
amperes Somuldtiplier par 0,0606 pour avoir des unilés (0. e, S0 Les
loures onl 00 Lracees de sorle que, excepld poor les conrhes hystere
sis, des ordonnces Gapuivalenies dans fes difTérentes fioures représentent
ies eflets ab=olnment doaus. Les facteurs de réduelion por les conrbes
aflectées parl'élincelle sont donnes an tablean 1. Dane tontes lescourbes,
les ordonndées donnent immeédiatement pren pres le changement of'in-
Pensité daimanlation par 0001 Co G SO daugmentation da champ.
Mais les ordonndes de eveles dihystérdsis sonl réduiles 21 fois dans o
figriee 59, 42 fois dans 14 Harnee GO, 63 Fois dans I figure 61, 8% lois dans
i tigure 62 olles ne sonl done pas directement comparables entre ol les
navec les aulres conrbes.

© Enorevenant aux conrbes ordinaives el 4 coelles modifices par 'elin-
celle, an venargue e Peflet de Délineelle o est pas tne simple fone -
bon de Tamplitnde dy cyeles Les courbes montrent en onlre que etfel
maxtmnm de Uélineelle esl plus grand dans les cveles de plus gramde
amplitude; eL non sealement parce que les courbes (Clhivstérésis sond
plus redressées dans les grands eveles que dans les pelils, mais aussi
parce que dans les pelits eveles Pellet des oscillations eel . pronr des rai-
Sons nconnues, heancoup plus petit que la conrbe ordinaire ne e forsil
et e,

 On doit menlionner que dans ces essais Ueffel de changer e sione
de la charge donnde o Il bobine doscillalion a ¢1é souvent essaye, 1ln'y
a Javmais e de dilférence appréciable dans o déviation duo magndio
metre, Lamortissement des oscillulions a done di élre lris fnible. «

Détecteur Sella-Tiéri. — [ Lyvpe de détecteur (rés  inléressanl g
L mventé par Sella el perfectionne par Ticri. Dans sa forme délinitive,
U comprend un novau de fils de fer doux, soudés ensemble 4 lenrs
extrémites, et place dans un tube de verre plus court que le novau. A

Fextérienr du tube sont bohindes denx bobines connectées respeclive-

hent a Fantenne el Ja terre ¢l au téléphone. Un courant passe [e long
tn novam, qui ezt en méme lemps lordn el détordn par un dispositif
titcanique. Le novau esl ainsi aimanté eirenlairement parle couranl el

par leffel dos torsions continues, est renidn sensible au champ oscillan!
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longitndinal produil par le< oscillations. Le teléphone enregisirve les

varintions subiles d aimantation =e produtsant & la réception d'un signal.

Téléephone « hétérodyne ». — Pessenden o invenlé an réceplenr
ingénieux tres pratique pour la telégraphie sans filo Clest une sorte de
Le
brane oL lautre est fixe. Le couranl recu par
un courant loeal d'une fréquence pen

dont P'un e=t solidaive de la mem-

ecphone avanlt Jdeus enroulements,
Pantenne cirenle dans Fan
Jeux el Maulre esl parcoura par
différente de celle du counrant recu. | aclion rvesuliante de ces deux
courants esl une série de Lattements donnant une note de Tréquence
andible an téléphone Voy. Teléphonte sans Alde 120 Ruhuner ).
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DETECTEURS THERMIQUES DE COURANTS OSCILLANTS
DE HAUTE FREQUENCE

Un grand nombre d'appareils emplovés mesurent 'énergie des cou-
ranls oscillants dans le cirenit de réception, el non le vollage on le o
ranl comme le fout les cohérears ou les déleclenrs magnéligques. Lear
mode daclion repose sur la vapidilé avee laguelle de Ta chalenr est
dégagée dans un (il {in et courl a travers lequel passent les courants
oscillants de haule réquence,

Lénergie des vibrations électviques pent élre mesurée par lear eflel
calorique sur un conductenr. Dans quelquestvpes de détecteurs thermo-
*"ll"‘ll‘illlli*s. la varialion avee Ia Lempérature de o résistance de 1l fin
dans legquel Uénergie est transformée en chaleur est utilisée comme in-
dicalear; dans dautres, Taochalear do il agit sor un couple thermo-¢lec-
frique faisanl parctie da cirenit on galvanometre. Une lroisicme classe
ne convenanl quanx courants de quelque importance utilise la dilatalion
du il A la premicre elasse appartiennent le barreter du professenr Fes-
senden. Te pont bolométrigque do lientenant Tissol: i la deuxiéme classe,
le thermogalvanomaetre de Duddell ot boeaucoup d'aufres : a la lrosieme
clusse se ratlachent les ampércimatres thermigques donl la construction
esU basée soil sur UVélongation divecie dun Gil, comme dans le voltmilre
de Cardew, soitsur o détorsion dun ressort 4 spirale. comme dans les
mstruments de Avrton ot Vervev, Hoexiste égalemenl une qualriéme
classe, Ires employvee en Allemagne. dans laquelle 'échaullement du (il
=l mesurd par la difatation de Uaie dans une amponle entourant e fil

La méthode thermomeétrigque est la seule fquit se préfe i des nesares
exactes du courant ou de U'énergie, el, comme la vilesse de produclion
de chaleur est proportionnelle an carré du courant. le détecleur thermo-
metrigque peul Sre facilement geadad de Tacon o donner direclement le
conrant eflicace. Les cohiéreurs el lestubes i vide n'agissenl que quand

Lo voltage s'éleve sulfisamment, les détecteurs magnétiques que si e
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courant acquiert une certaine valeur, mais le thermogonlvanomelre in-
digue dans toute son échelle le courant réel efficace, o 1902, 1. profes-
seur Fessenden a fait breveler un tyvpe de réceplenr Lhermigque qui ='es!
veviéle elre du meme ordree de sensibilité que les antres délectenrs utili-
séz en T, S0 1 Un petit morcean de il de platine extremenent fin,
enfermse dans un lube 4 vide, el connecle o
PFanlenone et a o teree el forme un eobd dune
sorie de pont de Whealstone, Les oseilla-
tions dans le récepleur echautlent Te fil de [rha-
tine ef, comme celui-ci a une tres fibde eo-
pactle calorilique el une fres pelile surlface
de ravonnement, el qu'il est dans le vide, sa
temperalure angimente rapidement. Léléva-
lon de température oceasionne un acerois-
semenl de résistance gqui est indigqué par le
ponk de Whealstone ou par un siphon recor-
der on Llonl aulre moven.

[Le systemne o donnd ane grande séeuarite

de fonclionnement. mais le fail qu'il Tone-

Lionne dapres Pénergie recue el non =im-

plement d'apres le vollage ou le courant le
rend peu aple o concourir avec les aulres
ditecteurs pour Jes grandes dislances: car

si le vollage efficace des oscillalions recues

_ _ tombe proportionnellement a ta distanee,
Fro. 6, — Barreter e Fessen -

.. ] . . : ,
. ) ‘nergie COu seills ans e
lrn ou détecteur therminue. Iénergre da courant oscillant induait dans le

réceplenr décroil proportionnellement ao
carré de celle distance. Comme délecleur, =on efficacile variera par
conséquent proportionnellement au cared de la distance. Japprends que
le prolesseur Fessenden a mainltenant abandonndé ce détectenr, du moins
pour les longues distances o |'a remplace par un dispasitl éleciroly-
Hque qui sera décrit dans un prochain chapitre.

Pont bolomeétrique de Tissot. e lieutenant Tissot, de la marvine
francaize, a imaginé une =orle de bolométre pour o mesure de courants
recus en bélégraphie sans 1l el a effectud avee lul an grand nombre de
mesures inféressantes. Je cile avee sa permission ceb extreail d'un rap-
port presenté par jul a 'Association des Ingénieurs ¢leclriciens en 906 -

« Le principe du bolometre de Langley esl bien connu, Deuax fils fins
de métal sonl placés respectivement dans les deux hranches d'un pont
de Wheatztone, Une variation de Lempéralure dans Non des fils prm]uil
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nne variabion dans sa résistance qui est indigueée par le calvanometre du
pont, celui-ciayant «'abord él¢ équilibré,

o Enappliquant le bolometre & la réceplion dondes cleclrigues, il
estoindispensable dassorver 1o parfaile isolalion calorifique des bras
bolomeétriques, el de localiser 'action des ondes sur un seul hras.

« Pour atteindre ce bul. les bras, qui sonl en fil droit el courts —
Lo B ode fil de platine de 102 dans les modéles les plus sensibles — sonl
placés trés pres Pun de Pautre dans [a méme ampoule.

< Dans un des modéles employés, ces bras sont dans le vide. Le véei-
pient dans lequel 1ls sont conlenns esl aussi élroit fque possible ol est
enferme dans deux enveloppes successives de laiton argenlé enlre les-
quelles estun petit espace d'air. Le toul est immergé dans une petite
ampoule remplie d'ean. Dans un autre type, Nisolement calorifique est
obtenu d'une maniére plus <imple par un tube 4 vide de Dewar.

« Suvant Pespéce de mesures auxqguelles Pappareil est destiné, denx
méthodes différentes sont ulilisées pour localizser effel des oscillations.
Dans une de ces méthodes, semblable 4 celle cmplovée par Rubens,
chaque bras du holometre est forme de qualre bouts exactement toanx
de fil disposés en pont gy, 64 el G5,

Aerial A

|
iBabiery

]
| —

[ £ i H
Tl e, py Resiztancs
5,.3:} 1 REATATLTAT

i Galvangcmetber

) Slide  wire

Fro. 6.

« Les reésistances de réglage du pont sont on en wmaidlechort ou
en plufinodde el sonl innnergées dans le pétrole. Le réglage du ponl
principal est assuré an moyen dun Gl A corsear de grand  dinmelre.
L'anlenne et la terre sonl respeclivement conneclées anux points p, p el
g de In diagonale qui n'est pas dans le eireuil du pont principal.

« Liappareil peutl éire calibré direciement avee Jdu couranl continu,
el peal étre employé comme walbimédre (la résislance élant connue el la
sell-induction négligeable . La méthode emplovée pour les mesures
consiste dans PFobservation de la déviation permanente duo galvanomdétre
du pont principal sous l'nction des oseillations recnes pendant un temps
sulfisant. Lantenne el la terre sonl ensnite déconnecltés, et on les rem-
place par une source de courant conlinu capable de fournir le courant
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nécessaire an pont bolomélrique mipy pour produoive la mcme deévialion
du galvanomdlre du pont prineipal.

« Comme il esl nécessaire que le déréglage du pont principal soit dn
uniquement a la chaleur dégagée dans le pont auxiliaive nipg, un lis-
positif extévienr de réglage fune sorvle de Hil o cursenr ful ajoulé au
pont bolomélrigue de maniére i réaliser exactement les condilions dési-
rées. Celles-ci sont réalisées quand le galvanométre donne exactement la
méme déviation en inversant le courant du ponl anxiligire.

E._—]_!._—j_nr_'-ll"-g_‘i
resistarnces Aerial l:
— g g ) )
g 3 .
Auxiliary ' N S S_T'—“ J
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T g NS o

|
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Earth
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oo, 6.

« Une antre méthode poure localiser Peffel des oscillations consisie &
inserer entre les bras bolométrigues, formes chacun d'an seal bout de fil.
des sells de protection convenables sans fer el de dimensions délermi-
nées par la pratique. Lantenne ef la terre sonb alors conneclées comme
le monlre la figure 66. La sensibilité de ces dispositifs dépend naturelle-
ment de celle du galvanomelre employe.

« Pour des degrés moyens de sen=ibilité, on cmplovail un galvano-
métre apériodique de d'Arsonval. Lapparveil peat alors servir & bord
d'un batean. O il fallait une extréme sensibilité, on emplovait un gal-
vanoméetre i aiguille mobile dua tvpe de Thomson) avee deux aiguilles
verticales paralleles, la résistance du galvanomelre élant choisie égale @
celle de ehacun des bras du ponl. On pouvail amst oblenir des dévia-
tions denviron 1O millimelres avee un conrand de 1M |:||i|-l'u;11]]ljt‘_-[-g_=r;
Péechelle élanl & 1 meélre de distance ).

Sila longueur de Nantenne d'émission A est maintenue constanle, et
que Uantenne de réception B ovarie progressivement, on peul remarqguer
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due les déviations du boloméire alleignent un maxnnum pour ane cer-

Litne valear de Bl Le svsteme dianlennes A D sont alors en résonance el

onl laoméme période propre.

| BéLL-LEt'H

' - "'I - —
.ﬁeha.l‘\ ; l
”

[V\/V\. /‘ ! &5
L |
I

Carth Calvaromeber
L U ¥ Slide _wire

Fa. tih,

o Ouoand les antennes A el 13 ont loomeéme forme, <1 elles zont toutes
denw conslitucées par exemple de tils 2simples oo de guatree fils paralleles,
on lrouve que o résonance a toujours lien guand les longueurs sont
deales, quelle gque puisse clree o courbure on Pinclinaison desantennes, »

Le professeur Draun, de Stasbourg, el d'aulres cherchenrs allemands
ont fail un grand usage dans leurs expériences d'un ampéeremetre ther-
migque du type des thermomelres & ae mvenldé

cn 1827 por Snow Harrts, Comme tous lesanires f

appareils thermiques, il mesuare la lempérature 9 [.l
conslante atleinle par le Gl quand la production |

de chaleur et le ravonnement se compensent. |

Un fil court el fin est placé dans Pair & Pextré- . i - =
it dun labe seellé en Vioun liguide emplit La

partie inférieure du tube en V) dont Panlree |

branche est gradude. Lo chalear dilale Taire el i

Felévation de la eolonne de Tuguide andigue i 1\\ /

[ Ir~11]i1{'_~|:';aL11|'('. el par siilbe e couranl. el \__-i._y
islroment eslt siple de consleoebion, mais - ,,__ _

) . Foe, 67,0 — Thermooalvano-
il faut appligquer heancoup de correclions anx el dle Snoae-Tnrris,
lectures avanl $obleniv la valeur véelle du g0 aoimnite. en 11 tin .

Poopredede adam= Lo ke e L0

S e il e

courant. 11 est tres employvé comme indica-
lenr dans les mes=ares de longuenr dlonde,

ait on n'a besoin gque de connaitre les ovaleors relatives do conrant.

Thermo-galvanomeétre et ampeéremetre de Duddell. — [ans le
ot de mesurer le conrant Tournd par un alternatenr Jde haule frégquence,
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donnant environ 120,000 périodes par seconde, M. Daddell invenla e
paire dappareils quish enx deax, pouvaient donner des mesures dans nne
grande élendue. depuisenviron Liicroampére jusgqu'a plusicurs ampires.
Ces appareils sonl portatifs et facilement réglables el sonl jusqu'a pré-
senl les metllenrs inslroments quon puisse se procurer pour la mesure
de< courants ou des voltages de haute fréquence.,

Vorerla deseription brdedu rappport présenld par M. Daddell devant L
Socicété physique et public dans le Phiosoplical Meagazine de Juillet 190% :

o L premier appareil ¢lanl conen pour prendre rapidement son Cpul-
Libre. el était sensible 4 un faible cowrant, de sovte qu'on pouvait Iem-
plover commie an vollmaelre rapide.

(Vest essentiellement un ampéeremetre bris <en-
sible Ayrton el Perey & ruban tordn qui o &0c
perfechionne par Daddition dhan syvstéme de com-
pensation pour la tempdérature qui amomdeit Ta
deéviation du zévo quand la température de toul
Pinslrument change. Les parties essenticlles de
Fappareil sont représentées dans la ligure 68,

W T | ABCD est la bande tordue de Avrion Derrv, la
B partie AD étant tordue dans une divection. o par-
M Fre Gy dans Pautre. Au centre sont placés un mi-
C

roir M el une pelile vaune JCamortissemenl en
mica. Cebtle hamde est tendue dans un cadre Torme
d'un bloe dde laitan T, portant une Lborne el nne
picce d'éhonite 120 les calés da eadree sont formcs

0 E‘Uﬁ de Hil= W, W Ce cadre estfendo Ini-maome o Uaide

|I T % T

l L : | . ‘1 cpirale e i anlee Blae T
T T LI Pes=s0lh enl sporale bise a0 bl ree Deioe 2
RS A T, La bande tordae ADBCD eb [es tils W, W =onl

EETR enomcne melal; en Gk o bande AV est fatte
des mames lils que Womais aplatis. de sorle que
L bande tordue of les fils onl les mames coelticients de dilalation.

Stles dils et les bandes augmentenl également de tempdéralure, toul Te
adre EWT AW sallonge stplement etil o'y a pas de torsion do miroie.
Steependant un conrant passe de U, a T, a teavers Ta hande, il T'échantte
el Lo détourne, fai<anl tourner le miroir M. A cause de la linesse de |s
bande 00017 platine-argent chaulliée par le courant, Dapparveil prend
trés rapidement son équilibre. La peériode d'oscillation mécanique es
aussi trés faible, environ — de seconde, de sorte quiil peut survee avee

i
strele des couranls variant entre de faibles lhmites 8 la vilesze de un i
deux eveles par seconde.

Les donndées de cet appareil sont : résistance, 20 ohms; courant don-
nant 24 centimélres de dévialion a 100 centimetres de distance de 'éehelle,
22 2010 7 ampéere; dillérence de polentiel donnant 25 centimclres i
100 cenlimetres de distance de U'échelle, ,4% voll.
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De sorte gqu'en supposantaque § centimdétre soil Ia plus faible déviation
mesarable, et 001 fe plus petit mouvement perceptible,

Le plos faible conrant mesurable e<l, ., 4% =7 102 ampéer:e;
Le plus Falhle courant perceptible est, 00 = 1077 ampire,

Les walts nd ces=aires pour produire I plus faible déviation mesurable
elesl-f-dire 1 cenbimelre, =e monlent & 387 microwal s,

Il es1 dvident que cob apg avell lres Hi[ll]b]t' q !rf-unvuu]a dusage=. 11 est
trés facilement istallé, ne nécessitant ancune surface particaliérement
nivelee, el est tres robuste. L'inslriment iei présent gue jlai fail il y a
lrois ans a ¢lé souvenl transporte lel quel dans la poche,

La seif-induction da il est Lees faible et Te coefficient de Lemnperalbare
de Ja résistance du {il est également trées faible (P-Ag o de sorie que
Fappareil peal servir de vollmilre pour mesurer des vollages descendant
Jusqgua ool voll, el e
pour mesurer des voliacres allant Jusquti 1ooonn volts, Lappareil peal
valurellemen! ¢lre shunté pour la mesure des grands couranls; mais,

al cmplove en sérte avee de grandes résislances

st Pon désire une bonne déviation d'environ 25 ecentimelres, la chule
de voltage dans Te shanl, 0,84 volt, esl importante. Son principal défaul
eslogqu 1l doat cire jprrolegd conlre les vibrations Jde Vordree de 5 i -
conde, son amortissement Glanl faihile. O y arrvive facilement en placant
appareil sur un bloe massif suspendn au moven de fils el de ressorts
connne dans [a suspension Julins poar les calvanométres.

Le denxicme appareil esl beaveoup plus délicat el sensible. 11 a é1é
conciu originairementl pour mesurer des vollages ou des courants trés
Faibles avee des fecquences allanl jusqu'a 1200000 périodes par ceconde.
A celle haute fréquence, Vallernalear que jal construil nfavail quun
Lres Taible débaty o fallatt done, pour faive les exporiences, réduire 4 =a
plus faible valear la puiszance nécessaire pour actionner appareil. Jal

L
e
1

dénomme cel appareil un thermo-calvanomélre.
Le prineipe do thermo-galvanometre est trés simple. 11 consisle en
nne résislance chanflée par le passage do courant & mesurer et dont la

chalear radice tombe sur le couple thermo-¢lectrigue d'un radiomicro-
méetre de Doy 'L Dans sa conslruclion primitive, il comprenait ane
résistance faile de brois o quatre spires de fil de platine argent
e 025 e disonclre enroulée sur un moreean de mica, el placie aussi
pres gque possible du platean réceplear des radiations dun radiomicro-
melre de Boy construil par la Cambridge Sientilic Insirument Cy. Cel
appareil élail sensible, mais trés long & agir, exigeant plus dune minute
pour alleindre fa déviation correspondant au courant.

On construisil done un aulre radiomicromelre en suivanl les instrue-
tions données par le professeur Doy dans son rapporl, en mumissant
Fappareil d'une bouele suspendue bheaucoup plus faible qu'a Pordinaire.

La plagque récepirice des radiations élait cgalemenl supprimdée pour

L Philesepliieal Transaciions of S 1888, vol, CLXXX, p 4500
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réduire la quantité de métal & chaulfer et Ia résistance chanfTante élatl
placée divectement sons le couple thermo-électrique, de sorle que la son-

dare en recevait de la chalear a la Tois par ravonnement el convesion.

- i ]
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i SR
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I I {
! sl
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La figure 649 représente =chématiquement la
disposition de appareil.

Dians le champ de denx pieces [mlufl‘e:-; N, =
(g 69 Tun aimant permanent esl saspendae,
par un il de guartz, une Boucle de fil 4 4 exted-
mildé inférieure Jde lagmelle est fixé le couple
thermo-dlelvique Bi-She

Celle boucle est surmonlde e un axe de
verre g el un miroir M. Sous la soudure inlé-
rieure du couple est fixée la résislance de chanf-
fage & dont une extrémilé est conneclée au
cadre de Papparveil pour éviter les lorees clee-
Lrostatiques. Le mode d'action de Pappareil est
le suivant. Le couranl & mesurer lraverse /o el
¢léve sa lempdératorve gqui éléve la tempeérabore
de la sondure mlérieure da couple lermo-olec-
brique el produit un courant dans I boacele qui
esl ddéviee par le champ magnélique, le couple
anlagoniste clant produil par 1o lorsion du il
de quariz.

Les donndes de Dapparveil sont @ résistance,
i% ohms: courani donnant 25 centimoetres de
déviation, Méchelle élant A 100 cenlitmélres
8 =< 10 ampere; ditfference de polentiel don
nanl 23 cenlimdclres de déviabion, échelle
clanl & 100 cenlundcires, 18,4 10 % valls,

Alnsi, en prenant comme plos haul 1 centi-
melre comme la plus petite dévialion mesu-
rable et O, millimetee comme la plas Taible
déviation perceplible, e plus petit convant me-
surable est L6 =0 10 F wmpire 5 le plas petil
courant percepbible est 0.2 IO ampire;
les walls nécessaires pour produire la plus pe-
tile déviation mesuaralile sont de 0040 miero
walls.

[es déviations de Vinstroment ¢laient sensi-
blemenl proportionnelles au carrd du conranl :
_-;;|;|[3|au.-;:|11l l‘;]p]r.‘il't'“ correct pour 1a0 divisions
de déeviation, alors lTes déviations plus dleviées
avalen! besoin Jd'ébre angmenidées gradoelle-
ment dune quolite gui <élevail & 4 on 5 divi-

stons pour 400 divisions de lectare, pour que la déeviation corrigée il
exaclement proportionnelle o cared do conrant.
PPour donner ane dée do lemps gue Pappared] exige ponr preodee 1o
™
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dévialion permanente correspondant & chagque courant, le tableaua 1 ci-
apres donne les dévialions @ diflérentes Cpotues apres le passage dun
courant de 8 =2 10 P ampere. ainsi quapres Parrél de ce courant, pour
monlrer le temps néces=aire pour le relour an zéro. On penl Vol ainsi
que Pappareil atlteint sa déviation définitive apres dix secondes, a
 divigsion sur 500 pros. ou, élant donnd que ¢'est un instrument donnant
le earré, donne le courant réela 0.1 0 0 pres lableanx T et 1.

Toavnese |

[ |
A FEMDS
| VEIAT N DEYIATION
| <1 . i 1 et divisions de Pechelle
| !
; ! |
i 5 [ RTRTE a ' 1.5
10 | SO Li 1.0 |
A R a0 | [ [
A | R i | il
{20 i RUE] § 200 ; ih
[ Hi ! LD [ =i [ i

Toavrese 1

Pour une déviation de 25 a 100 centimétres de I'échelle.

L ST WRANT | PLISSANIE

ADTARELL ) de " !
Cr i redmpE 1 mierawalls!

Thermo-calvanomelre, B dior oo o000 15 BIRTN (I (]
Thermo-galvanonetee, e platine sur i | [
T e R ik} 30 0 dn.e | 123 |
| ief. | 2002 0% 275 ah.6 15,3
iif. 3673 =Ry B o4 |

il 07 12 340 15,7

TR SO AGT R T Y 25,0

il RV 1) P 1.0
. Avrlon-Perry & bande tordue. oo 20 22000 b 9.8l

Cel appareil, qui forme pratigunement un galvanomeélre sensible pour
courants allernatif=., a donne  dexcellents  résullals méme pour les
hautes fréquences de 1200000 périodes par seconde. Comme exemple de
sa sensibilité on peot ciler quien envorant un son dans un réceplear
Leléphonique de Bell. on encendre un couranl suflisant pour envoyver le
spolan dela de échelle, ef ques si lethermo-galvanomelre esl connec e
aux file d'un transmetteur microphonique disposé de la maniere ordi-
naire. en sifflant & une distance de 3 4 6 métres dua microphone on
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I_-rudui.l de= dévialions de Ninstrument e plus d'une cenlaine e
degres,

Une série de résislances de chanifage ont &6 faites ef employdes dans
ce cavanomelre: lesvésaltats obtennus sont donnds dan=leiablean 1. LLes
courant=, diifTérences Jde polenticl el puissance sont celles ndécessnires
pour donner une déviation de 1% de Pechelle, ce gni donne une hase
tres convenable ponr comparer les mstraomenls agissand 1l':|[|t'f".-' e
carvé, Jai ajoute Fapparetl a bandes de Ayrton-Terry connne compa-
TETRITS

La derniere elasse de détectenrs thermigues on amperemeires, repo-
sanl sur by dilalation do G5 chanile Tui-mdme. comprend des appareils

dune cousbenelion st simple el < analogaes aax appareids dogn connus,

quiil niest pas nécessaire de les Jdéerive deil Hs ne sonl pas suffisammaent
sensibiles pour remplic Uotlice de délectenrs dons les communieatbions 4
longue dislanes, Le thermo-galvanomealee de Daoddel, dantee part. hien
quun pen paressenx, o une sensibilits comparable & celle du colidrenr,
el peul clre ctplove pone des distances considerables, Les leetures e
Vapparet] dlant proportionnetles ao ocarced du counrant, ol e<t clair iquil
e=t plus sensible dans la partie la plus élevée de Péchelle que dans Ta
plus Diisse,

FEnovésumde, les détecienrs a G chand sonl pen emplovés dans o pra-
Livpre achuelle, mais presogme Tonles Lees mesares e e e 1'-|'|-1-I|'i1]|:l-
mi=e enjen dans les différents phénomenes de la T S0 F0 onb &8 Tailes
aveo lear ade.

AT Associalion amdéricaine pour Favancemenl des sciences, en 1809,
le professear Fessenden a dferit un apparveil de mesare do courant hasé

sur e tncme prineipe que le thermo-walvanomelee de Doodaded,
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CHAPITRE VI

DETECTEURS ELECTROLYTIQUES ET DETECTEURS
RECTIFIANTS

[Les délecienrs dleclrolvitgques peavent clee divisés en deax cloasses

sotontes deux tres cmplovées en eleoraphie sans Lil. La pre-

miere clisse esb dn genrve anbticohérenr, cest-a-dire que Ia résistance esl
acerue par Paction des oscillations, Lo seconde clas=e o=l du genrve des
SO pes t"]e'c'1t'il|llt"r€. ol Jeur achion res=scimlile |..H‘="I|ll‘|ll'lli Goeelle de Vin-
terruplenr Wehunelt, La théorie et lres en relarvd sur o pralbique pour

ces delectenr=: aus=i la prennere chose o faire est Svidenanent de

donner une description des appareils =sans explhieations. Dans la pre-
tiere clas<e, le délectenr de de Porest e=toan des meillenrs et des plos
sen=ihles,

[T est forme dun tube contenant deux ¢lectrodes métalligques avee nne
piitte electrolv=able de Dtharge el de olvedrine ou de vaseline  mélee
dean o dadeool, et d'un peu de imaille mélallique. En apphiquant ane
Foree éleclromaolvice conlinoe, [u':uil]ilf.’ paar nne bBatterie, en =cre aved
e re=isianee de 300000 & 50,000 olan=. un faible covran! continn tra-
verse la pdates v formant les lines eristalli=ations connues sous le nom
Veredires e Seterive.

Liantenne of Io lerre sont coalement conneclées aux bornes oo délee-
lears A Tavvivee des oscillations ¢leebrigques, Lo rosistance angmenle mo-
mentandment, ol le changemenl rapide de couranl qui en résaite se bra-
duil par un bruit dans un téléphone place dans le clrenil,

Le D ode Fore<t o découvert, i Dadde dobservalions microscopigues,
que les erislallisations analocne=, formdées par Péelecirolvse de ditférentes

(-

solulions mctalligues, sonl détruiles par les conrands oscillants, mais
reformées mmslantanément par le conrant des acenmulatenrs. 1 semble
que fes houls des arbres soienl fondus ou hrales par les eouranls oscil-
lanls. Les fenilles des arbres sonl en plagques (rés minces lermindées par

des aréles Tres pointues: il en résulte que la résisiance doil élre presgue
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cnlicrement locali=ée aux aréles, el gquun courant lris Gihile est =ufli-
sanl pouar les Fonedire el rendree Te crrenil disconbinu. La rapiditeé avee
lagquelle Te cirenit reprend =a conlinuwite prouve que les changemenls
doivent c¢lee Lees fehles, Tes eristaux reprenant ammdédiatement lear
forme primitive =on= Vinfloence do courant des acenmulatenrs, Ce délee-
tenr s'e=st monierd fres sensible el Jdane grande séeurité,
Le sccomd tyvpe de détecleur t31t~t‘.t1‘ui_".'li|1||1* a uniquement un loguide
cnlre les dlectrodes, dont oane
A an omoins d'entre elles doit elee
Lres pelite. Le metllear éleclro-
Iyle* pony I :‘i"f[-opliun parait élre

Facide nilrigque. Une hallerie ef

s un teléphone sont places en série
avee le délectenr. St les hornes
du détectenr sonl écalement con-
neclées aux lils dantenne el e

lerre, on peul recevolr conmme

avec les aulres Lypes de détec-

Lears, Lmvention parait devaoir

clre allvibude & Pupin (UL S,

( ) '_'“l 'L_-—-J patenl TI3045 du & janvier 1898,
[Lappareil esl praligquement un

G & f E petil interruplenr de MWehnelt,

| pour lequel Te vollage de Ta hai-

[ Lerie appliqude est trop pelit pour

"‘L—’[ enlreteniv un courant appréciable

{_,_E_H sans Vintervenlion des oseilla-

Fyi. 100 — Détectenr dlectrolytique de Papin. tions, Un interraplear de \Weli-

A, anfeune Bl Bt o bat nelt ne part pas =il o’y aopas un
FRIRTEN G, wnln e el Dol phiomn

mintmm de sell dans le cirenit.
Coelle comdition pronve que Uinlerrupleur ne fonchionne que s'il v a des
surlensions. l'eilel des selfs élantl de rendre possible ces sautes de len-
cion. Dans ces comwditions. Pélectrolvse simple do liguide est remplaceée
prar le prissage dun couranlt beancoap p|||-l inlens=e, mars inlermillent,
convenanl a Falimentation da primairve d'une bobine dinduction. Penl-
clre la théovie qui convient le micux anx deax eas est celle qui admel
e les surlen=ions détrnisent In oo pl'r].'ﬂ‘ir-‘-;ll.im‘.l wdle Pappareil, permel-
fanl ainsi un afflux ~oundain de conrant de o ballervie. lequel cesse Tui-
meme anssitol a cause de la reformation de la pellicule qui cause la po-
larisation. Luarreél =omdain oceasionne de nouvelles survlensions, st la
résistance da cirenil o<t fible, comme ¢est e eas pour le Wehnelt, el

ces surtensions deétrnisent de nouvean la polarisalion. Dans le déteclenr
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ou barreter, comme Pappelle le professear Fessenden ), e voltage appli-
fque n'est pas assez cleve poare enlrelenic un couranl inlerramp en ocei-
stonnant des surtensions aucommencement ob 4 Pareel 0 le courant e
passe done gque quand les sarlensions sonl amences pror une canse exte-
riewre, coesba-dnee par des oscillalions ransmises au déleclonr par e

cireull antenne-terre,

Dnillérentes opinton= onl ¢hé dmises sure e mode delion de cos ol
tenrs ;s le professear Fessenden admel gu'elle e<t due a4 Ia variation de

reésistaonce de UVelectrolyle par Fechantfement prodail par L courant, tan-

di= que dautres Talteibuent 4 la polarisation. Ce aut rend dilficile de
decider enlree les denx théories est Uinzultisance de nos connaissances
ur e mdeanisme véel dela polarisalion: ainsi on peal observer (i une
minee pellicule de vapenr produaite par Véchauffement, et non par Pelee-
Prolvee, serail ans<i ellicace ponr augmenler In résistanes el peul expli-
querle fonclionnement de Finterraptenr de Wehnell, 11 parait po=sible
drexpliquer antrenment les phénomenes molécnlaires se produi=ant dans
le détectenr, en tenant compte des observations du D7 Sand <or Fane-
menlation vapide de résistance qui se produil & une dlecteode immedin-
tement apres le passage d'un couranl conting dans Péleetrolyie, e
b Sand a monted que, meéme dans une pile on la polarvisation ne se -

duil pas d'une maniére habituelle, la résistance de ln conche d'éleetro-

Ivie Ta plus vorsine de Uélecbrode esl beancoup moindre an commence -
el e ]nl‘-l[llt' le I'll‘l'_f'iillt_" permanetil esl abteinl, el il & montee L
celte asugmenlabion de résistance est dne o ce que la couche Ta plus voi-
sine de Uélectrode est en parlie préece des ions quielle avail avant Iap-
plication de la force électromoleice.,

Pvans le Sarveter, celle aelion doil &lee ajonleée aux autres el est preul-
dHlree 1oy plas tnporianle de toules, Lo lension oscillanle, en créant des
lons. angmente la conductibilité, qui est immédialement perdue par
Fapplication du vollage continu de Ia batterie. [ esl done possibile o ex-
pligquer le phénomene sans faire inlervenir les pellicales de gaz o méme
les variations de reésistance dues o UéchanfTement .

Cie lypede délecteur est ees sensible el est en usage dans le monde

entier dans une quantité de stations radiotélégraphiqnes.

Valve de Fleming. — Le¢ professenr Fleming a découverl en 1800
quiun conranl passail facilement do fil incandescent dune lampe o un
aulrve conducteur placd dans Fampoule. Sice conductenr o<t un moreean
de métal, le conrant ne passera do meétal an carbone O lravers Fespace

que =i la borue positive est connectée au métal, et que la horne négalive

PP Peaes Faraday Soe.. wall L, IR LR

TELEGRAPIIE =AN= FII.,
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o<t elle—meme connectée a la borne négative de la balterie guialimente fe
filomentde carbone. Ledisposilifdesient dinrsd o valve, eest-a-dive gue.
<1 un vallawe allerna-
bit o=t o connectd aux
Lornes, 11 ne passera
quun counrani inler-

et b lend de mdme sens=.

Lapparei]l peuat ébre
S,

cor kL

crnployveé comme deé-

feclenr e conranls=

. - ;
o=cillants aveo un gal- : | S
vanomelre ordinaire,

car dan= dJdes elreons-

lanees favorables, | 5
PR . bt
clest-da-dire =i le fi- + U -

lament  Jde carbone .- . L
) . T1. — Yalve comployde pour deceier hes ascillations et
donne environ e les perlre sen=ihles ion galvanomotre 4.
bongie par 3 walls

el que le conduclenr melallinpue e=l froid. te rendement estode 8006
s 0,

Ive Fore=t o ['-f'l'l'l*n'linnm'* cosddteclenr en ajoutanl nne source séparce
el de plus hantvollage cntre e tilament el Veeran de metal, el par el -
dition dune electrode Troide. Lappaveil o recu b non o bedion, e
nest pas nne simple valve, il a une aclion de relas le rendant plius sen-

<ible que le dispositil de Fleming voy. note p, 020

Détecteurs eélectrocapillaires de Armstrong et Orling.
VML Armsbrong el Orling oul montré quiun cleclromelre capillaice de
Lippmann peat clre employd comme detectenr doscillations. Un tube
de verre ¢lire 4 une extrémilé jusquia ne plus présenter quiune ouvers
Lure Lres reduite plonge dans v tube plus Targe. Dans le fnrge tube est
placéd du mercure surmonte dun peu dacide salfurigue ditue., D mer-
cure est cgalement place dans la partie supéricure el large. du tube
clire, mais =a lension Hll}.\l‘l'ti-.'id'lll- Pempeche datteindre le Tond. La
partie inféricure de ce tube plonge dans Facide sulfurique du tube plius
lavee, of, en comprimant le merenre dans le tube supérienr el le laissand
ce relracler, on ehasse o de ce tube. el électralyvie ul-iult‘%_l't*]iv e
aniere continue les denx électrodes de mercove. lie tres faibles varia-
lions de voltage oceasionnent un changement de 1n tension superficielle
dn mervcure, el produisent an monsement de la colonne du tube minee
quon peul observer facilement & Iaide d'une lentille el gqui peab élre

enregi=hré photographiquement on avfrennent.
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Jai rapporhe ees deseriplions dan<le Lot de monlrer la orande varioté
dedisposilifs pouvant seevie a deceler les andes,

e sueees dans Lelégraphie sans (il dhepenad beancoup plis de Madap-

ition duo détecienr, de guelgue tvpe el paisse dlre, 4 Pensemble

s appareils, que dn Lvpe réel de

déteclenr cnrplove.

Détecteurs a cristaux. — l.es
membres o une griande classe e
détecteurs récemment découverts
nbilisent les proprrcbes rectitinnles
oulhermo-électriguesde nombreax
cristaux. Parmi coax on pent citer
le carborandum, le =ilicon, Ia mo
Ivhalénite, Lo galéne. On pent les
emplover sans <ource, hien s
sorrvenl un faibile voltawe addition-
el soil avantaveus. Laclion de
ces détectenrs est Tondée sur les

phénomenes thermo-alect PLifires

au contacl dun omdlal et i oergs-

tal; elle ressemble a In cohéra-

Lion en co qgue o esl nne aclion de
! i

sirface,

Celle conclasion esl fordee sup

los cxperiences de Pierce snr e

carborundom ef d Anslin sur |e =iz

Heon, Pierce o monlré que PO

cri=lal de corbornndam platind o un

=eul eolé, le rendement e la recti-
.

teur capallaire de Oirling
de Pelectronsstre

[ Y PR
et Armstrong ada
de bippmann

beation, oest-a-dire e rapporl du

cotrant doans une direction on con-

il dans Pautre direction pror e . . .
Al orires sDer NOrre tewniine o prsinabe, '

meme voltage et atlberndee 4 000 bEte 2T Een, B otale on U aver age
Al il en T — e s de platine s -

b mperemee S Uinbennae o G la o
e Lbes ey veler b avean du e

L BT que =0 fes deux surfaces

sonlplalinées, le rapport ne deépassp
Par 166 4 4. U ne crande surlace
metallique réduil énormément Je rapport. Auslin, dans une ¢tade comn-
Pléete du silicon. arrive a la conclusion que =on maode Jdaction e<l un Pl
Bomcne e canlaet.

Un crand nombre dclades sur les délectears a4 eristaux el les aulres
dilectpnrs anto-réegéncrables onl ¢le prublices en 1909 ol 1910, Parmi les
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¥

plus imporiantes on pent citer celles de Pierce ', Torvikata (200 Eeeles )
el Austin . Le prvmhrl‘ a donne beancoup e courbes monlrant les
111'0;11‘11"1{-:‘: ceclificatrices de In pyreile e Ter, de lamolybddénile el daunlres
cristaux en confact avece de Dacier, de Faluminimm ou dantres mietanx
le denxicme, une grande liste e corps essaveés an poinl de voe de lears
propri¢lés comie detectleurs avee des noltes sure lear sensibililbs el des
dinerannes de lenrs courbes conrant-vollage; le lroisieme a aborde e
sujel dans le bul d'¢lucider fa théorie de Vaction des détecienrs en giéne-
pal. Come tes expiriences du Dy Fecles jeltent une gramde Domere sar

les caracteres de guelgnes

3 | i | fyvpes de détectenrs fes
= : - :-1 plus nsuels, jen donnera
1 f‘“"——'i T —/ \_' ' un conrl exirail. Dans un
: rﬂw i | |r A rapporl u devanl la So-
e Bl—— ; A — ciele phvsigque de Londres
i ' _ . enomars 1010, il cltadie un
L 4. [ S __I__i_ I détectenr formé dune ai-
i | t onille dacier légirement
- , R '___ _f i . oxydee par chanllage, el
‘L\' - 1 !i l dune plagque de fer ou
\:\ | i | d'une woulte de meveure.
o - :1_' O 1 o T3 4 Velt [ Leoanasa 1|U|‘1':|r'1in!1111‘
Fio, 53, — Detectenr électrolyligme. Courbe ce détecteur i\”’“\-”il slex-
de sensihilité (Eccles). |1’i11lll‘l'[]:ll'l.f""h:”l!.fi"iiii'lll

W 5,2 3 10 wall,

de pésistance vésultant de
Coaletecteur étnit formde par deux clecteod
: e snlfarig e cletalin b parbie o .
ctrodde Sl L el e dimnetre causée par le passage du

elipe prar Lo proeede de Wallaston g b e froeetion . .
fe il ee b= Detecivalyle s Paorire elail e bl epe= couranl  de SHAEE P -
i W, st Lo puis=anee i

e piatine dons Paléyvation de lempeératore

IR courant e fre-

. . L quence a lbravers la aoa-
grenee FUERLEETEN - ST [ AR R vocrrei e an elepbonse

che doxvde. La varialion
avec la température de la résistance de Foxvde est trés grande. elle
deeroil de 1 00 environ par élévation dhun degre centigrade o le
passage dun conranl dres faible & bravers la minee conche Foxyde
et done suflisanl pour détruive Péquilibre du conrant conbinn de Ia
Latlerie en cirenil. Lo résistance tombant, le conranl s’éleve el ac-
tionne ln membrane du téléphone. Le fail que Ia varialion de résis-
lanee avee o lempérature est négalive, clesl-a-dive que la ré=islnnee

décroil quand la tempéralure s ¢love. (ail que Paceroissement du con-

(v Efecivician, 11 fevrier 1910,
R eelvicidn, 16 septetbre 1910,

g Eleedeician., 1219 el 20 aont 1910 et 11 novernthre 1910,
(i) el Buresw of Standards, vol. Vi n® 4 (1010,
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rand estquelgque peu prolonge, of Toaclion sur le éléphone plus sen-
=ilile, 1o rappork conlitent, e oulre, des résalials i'.‘x’]H"I'iIIlE‘H[ui].‘«.‘. e

dizcuszion mathématigque da probléme conduizant & la conclusion que

tous les ellel=s peuvenl s'expliquer en almellant gque les =enls phicao-
i

mienes clectrigques agissanl =ont Pellel Joule el le coeflicient de lempdé-
ralure de la résistanee de Poxvde,

e 17 Becles conlrala =a théorie en faisanl an détectear de denx
morceaux semblables de galéne, la résistance de ce eristal avant un
erand coellicient de lempérature négalif. Les mesures (ailes avee ce
détectear confirmérent Ia théorie b montrérent en ontee que le délec-
teur ¢tail sensible et salislai=ant quand un vollage convenable v élail
applique. Kn fail, ce détectenr galtne-galine o déjie ¢ breveld en
Australie, en mars 49100 par H. Salton, qui pense qu'il agit en parlie
par diminution Jde résislance de contact, duae @ J':lllglll{'llluiinn de pres-
sion résullante de la dilatalion des poinls de conlacl chaulTés,

Thans le cas e délectears aci==anl =ans= =ource austhiaire, le D° Teeles
pense que le phénomene penl s'expliquer par la combinaison des eflels
Joule et Peltier; celle dée pent Sappuver sur Panalyvse suivante de
teur mode d'action que ol Faile.

Activn des detectewrs o evistanr, — Pellier a découvert que, si un
couranl conlinu passe d'on conductenr & un aulre de différente nalure,
la température de la jonetion est élevée sile conrant esl dans une direc-
Hon el abaissée STl est en sens inverse, o’est-d-dive que de la chalenar est
créde ondétrnile suivant Ia divection el inlensité do courant. Supposons
alorvs, comme ¢Test le eas pour cette sorte de délectenrs, e L résislanee
dune des deuy substances a an crand cocllicient de Lempdralure. Suppo-
sons gquun vollage alternatil’ analogue a celui qui est regu par Fanlenne
d'une station de réception, soit appliqué au détecteur; alors le conrant
passantdans une divection, la tempéralare de la jonelion s clivera 4 canse
de la production de chaleur par effet Joule el & cause de Petfel Pellier.

Lo résulial sera une crande dimination de résistance el il en résultera

un grawd conrant. S1onous supposons que o résistance décroit quand Ta

tempdéralure angmente, il se produil o effet camalatil, chague acerois-

setmenl de courant augmentant 4 la for= la prodoction de chalear par
ellel Peltier et la conductibilité de la jonclion. Un grand counrant pas-
sera done dans celle divection sous Pinfluence do voltage applique.
Cependant, quand e vollage est renversd, pendant la deuxicme moilicé
du evele, les conditions sont dilférentes, Leffel Pellier pour le courant
dans cette direction esl un relroidissement. ¢l ce refroidissement ang-
mente avee le courant., Au heu dune grande réduction de résistance
due dla somme des ellels Joule et Pellier, U'échaufTement do i eflet
Joule est compensé par le rvefvoidissement da a Ueflel Peltier, ot la
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résislance demenre clevee, Quand Te voltage esl dans ce =ens, le con-

ranl sera done bres pelib par rap-

port au couran! quand a1l est dans
Poubre sens=. Ko somme. le coarant
vl rectilic of peal agie sur un 1=

e plhione,

Les diogrannnes des figures 73,
T4, ThH. extrails du lravaill de
DY Eecles, donnent guelgues de-
tails pratigues miéressants sur I
sensibilite des  différents  détec-

tenrs. IMajouleral quen caleulant

les wvaleors maxima de lears ren

dements dlapres les chiffres des

Aincite négntive dincile positive . .
: : dingrammes, on lrouve : cleclro-
e 50 J.Il.n_].'lll']lai. e HI'I]'EIJJIII'I-' i lIt'll.‘t:- ]\.liqllf. = 13.2 {. {" . ?.i“'.”‘_l
feur Zinecite-Chaleopyrite leocles . ! ' _
. _— ‘ r - - ' v o a
W B % s wal L ., 13,8 00 waltne-greaphite,
= 4,20 0. Le bas rendement de

ce dernier esl cependant compense par sa =tretd ol son insensibilité anx
vibrations mdécanigques. Ces rendements sont pratiquenment indépen-
dants de Ta puissanee fournie,

comme le montrenl drauires - i
diagrammes non  rveproduits E
.o S— 1 _g S
1itl. 1 Ef
Nore. — Austin beouve quoe S S — q
la valve de Fleming a, avece /-F/m 1 |
i A50, seulement Iaomoilie, i { ae \\"-..,__ﬁ
el avee = 900 mélres, sen- ¥8 10 0-5 0 05  1-0 Volt
o Graphite Negative Graphite Positive
lernent un dixieme Jde la=en l
Cioene . - o, 75, — Covwrbe ol sen=ibaliie do deleebome
=ithiliteé du pertkon, 1T atteilioe

walene-graphitle (Hecles |

la pelitesse lrouvée pour ce W TN W IR awald

dernier chiffre au fait que ac-

couplement dans son appareil n'avail pas Lo valear voolue. Liandion
de Forest élail une fois et demie plos sensible gque Véleetrolytique, e est-
d-dire & peu pres lrois fois plus sensible gue le perikon.
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LE SYSTEME MARCONI
LE SYSTEME LODGE-MUIRHEAD

M. Mareoni a tonjours devined les antres dans les leansmissions
longue distance. 0L oo premier grand pas en décembre 1901 guand |l
parvinl i recevolr i Terre-Neave des signaux de Poldha, en Cornouailles,
pendant le jour. CUélait L comme les découverles suivantes Ponld
imonteeé, un Fait tees remarvquable. Avenn anlre expérimentalenr nies!
arvive a envoyer de signaux a leavers PAUantigque avanl 1905, el alors
settlement de nuil. En foveier 19020 Mavconi it sa découverie de la
différence de lransmission de jour el de nuit, alors gquil flail en
vovage d'expériences sar Lo Philadelphie s des sienanx Marenl recus
pendant ce voyvage jusqui une dislance supéricure 4 2.000 milles
vov.ochap. xviL La méme anndée, une slalion compli-te fut élevée
Glace Day,an Cap-Breton ; celle slation a communique avee Poldho &
LA Llomaetres. Des messages ont e coalement ransmis de la sla-
Bon plus ancienne du cap Cod  Massachuselts: o Poldbn en 1903, 4 une
distancede plus de 3.000 milles, ce qui étail Ia plus grande distance
atteinte alors. Danlres expériences a longue dizlance furent failes entre
be Cario Aberto, e Ta marine ilalicnne, ¢f Poldhu, et la distance par
courue dans ce cas fal de plas de 1000 milles, en grande partie an-
dessus de la lerre,

expdrience acquise dans ces essais el dans heancoup daulres con-
duisit M. Marconi o constroive une grande station & Clifden el & ang
menter la puissance de Glace Bay @ en oclobre 1907, 11 pouvait inan-
gurer un service 1élégraphique régulier 4 travers UAantique. Depuis
lors plusicurs millions de mols ont ¢1¢ transmis et payvés, sans compler
un grand nombre de (elégrammes de service el (essais expérimentanx.

Dans ces stations ran=atlantiques, Marconi emploic =on nonveau géné-
ratenr de haute fréquence déerit plus bhas 5 beaucoup de maodifications

durent elre failes aux plans originaux de Vappareil i canse de difficullés
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nprévues provenant defa geande puissanee alilisée
pu cependanl éhve en grande

recherehes,

Sees adilbealies onl
partic sormonlées par de palienles
el te serviee est maintenanl eflectae avee une régulacile
remarguabile Slant donnd le pea de temps qoia fonctionng o SerVIiee.
Les perfecltionnements les plus nnporlants appories dans les installa-
itens modernes sonl

1 Pemplol d'an leansformatenr

e réceplion, on

Froe, h, — =ialion Maveon o evpe.

L, oap e, B, bLalierie e 5P opiles. C.ordception an cabit e pont =onnerie  fag i. e
self ol poretection veglable <o e civendt dalitentation. leree. I, =ell dacearl. v,
sofatlenr. . =i e d, [, prinmive. o seeoapdaire de pesanatenr., oo vcomdensalonys .

L. Lonapeess e pirotecihion M,odvoanea S conranl conbin peaar charger birs s 114 oo mualeent
Nooaltermatenr aceonple o modenr., I, lranstornea fenr L, ehokers. T absteaten

e, S T PO S TRT TR V. vl e, Sy teppripbatenr aetionnant. Yooanlerenpbea
Ay L. e,

/

Jigger ; 20 Padoplion de eircuils accouplés pour la production de longs«
irains d'oscillation=s de haute fréguence et de grand vollage, et 30 Nemploi
du detectenr magndétique. D'aulres améliorations consistent «dans eni-
ploi de courant allernatif de haule fréquence, produil par le généraleur
deeril page 109, el dans différentes combinni=ons de sells et de capacités
avanl pour bul de rendre le véceptenr seulement sensible aux oscillations

June certaine (réquence. De grimdes difficulteés se sonl presentées duo
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fail oe énorme plli.-‘.-‘:illc'f? de Pelineelle dans les gl‘.‘lljxli‘.‘ slations, var.
bren que energie tolale envovée achagque clineetle puisse ¢élre comparali-

vemen! faible, inférienre a un denua-Kilogrammdlee pore exemple, sa durée

=

E

{ |

o A
e 1.l 1 e == At i e
(aE s % o S22 i : L
S gk g2 § e e M, 56 Yy gH. &
S?i; TE ] = -
. i | #iy
rE g e 8
L'L = f:h-f'? = 3 L,

|
|

Franstg==ian. Leceplion,

Fro. 37, — Dh=position des appareils Jcmi=sion et de récoption dans le sv=idme
Puplex-Marconi.

e=l =i conrfe que Uactivité pendant Ia dovée de Pétineelle est lees grande.
Dans nne petite stalion quienvoie environ 0020 1 d'énergie par ¢lincelle,
la puissance pendant Uétineelle est d'environ 300 1P @ dans une grande

station, elle est proportionnellement beancoup plus élevée, se montanl

< N
T = 3
[ T — ]
4/« R —— .._-.__:‘.“T__L
| EAF A P S— |=
- — _ c
A 50 -
P
Fros T — Manipulateur de Geay poar courant alternalil,
A alteynalewnr. -—— M, @leclro-nitmant. G, oconlaet Ternesal be cipent!l, Iv. mnsudpaadadbenr,
Lavvonteel O ne anvee o= Poetion du ve=sert oo weeent ve Patbeasetion de Uaisiand o0 pon

=iater lee conrant priperpeal, estowaile. Toot arc o=t ains=i evile,

probablement & des dizaines ou des centaines de milhiers de chevaux,
Celte rapidité de travail, bien que ceulemenl momentande, exige des
conducteurs el des i=olateurs de Lypes spéciaux adaplés aux nouvelles
condilions. La détermination des formes convenables pour les multiples
appareils ndécessaives a élé, pour acheéevement de quelgues-unes des
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plus grandes stations, une cause de veltavds absolomenl oprévas, Les
dhiflicnlies préliminaires onl i'{'EH'[ili:l'lll cle surmontées avee sucedes, of
deputs gquelgue temps a bran=mission des messages i des dislances e
phus de 2,000 malles o éé ellectuée avee régularité, La liguee 76 monlre
.--a*hu'*m:lih|ueml-rl.l I :]ie-:p(_].-;ilir‘.un dune =tation moderne  «dua sv=lime
Marconi.

Un détail important des apparveils e<t noltammment le manipalatear
(demission breveld par la Compagnie Marconi, el do a M. Andrew Geay
Avee Femploi des courants alternalifs mnlenses nlilisés dans tes grandes
stalions=, il ¢lait évidemmen! impossible de se servie don manipulaienr
ordinaire de Morse & canse de Pave gui =e formail entre les conlaet-.
Pour obvier & celle difficallte, Te o manipalalenr represente figare 78 fol
invente I esl construib de telle facon gue e contach ne peual élee ouverd
quian momenl oicla valear instantandée du courant est nulle. Comme e
counrant <annule environ 100 fois parseconde, Fonverture réelle da con-
tacl ne relavde pas done Tacon appeéciable sar L manamvee de o poi-
onée par F'(bp{q':ﬁpn]‘_ Lesconlact=sont maintenus fermdés par un électro-
aimanl commawmds par le conrant allernatil, el ne peuvent done élre
libéres gque quand e courant <annule. sott deax fois par période.

Létineelle elleamcéme  élail an commencement cause de heancoup
dennuis dans les stalions de geande putssance ;o la crande chalear pro-
duilte formant des champignons dans Te mélal des boules déelatenre a
Fendroil e Tétineelle. e brail assouvdissant Jde Ta decharge dlanl
aus=i tres piothle pour les opdratears, Cles difficultés cependanl ne se
renconirenl plos avee le géndratenr de courant= uniformes manbenant
cmplove dans fes stations transatlantiqnes,

Lo dispositil extérvienr diane geande slalion e=l represenie fierre 749,
L antenne cn pyeamide de Ta figorve, Toen gquiavant aone grande capaeild
el une forme avanlagense, présente Dineonvénient qgue Jes ondes dmises
par un edte interférent dans une certaine mesure aveo colles dmi=es par
aulree, car elles aveivenl an réceplear avee des phases diférenles, Ce
Faiba ebe indigque par de Forest o abroave gquune antenne en ventail
ravonnail beauecoup mieux dans une divection perpendicalaive b son
plan que dans son plan -lui-méme, co gqui est également veal en ce qui
concerne absorplion des radiations par une antenne en évenlail & la
sltation de réceplion. Nous reverrons co= mabieres an chapitre xiv,

I i pu*:'i'm:iinu:avmﬂul il svsbeme Mareoni est le « K—Hlnilii[’l' {Ejr-:f1l}—
silif ayvanl pour bul de ne transmellre que les oscillations d'ane fre-
gpuence définie do civeuil antenne-terre an détectenr. Ceel est réalisé en
faisan! deux connexions de lerre 4 Fanlenne, Lone delies, conlenand
une grande capacilé el une grande sell, el par con=¢guent avani une
piriode donndée d'o=cillation, forme le cirenitréceplenr; Fautre estun il de
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ou les ondes N peut Hlre compard & Pantenne de Saby & B horizontal
avee deux plagues de terve o laguelle i ressemble. e professeur
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— =Svhema des connexions Jdans le .
HIRTI1 I8

¢ N oslopper» Marconi.
BRI R ERI V] o
For. plivpues ol ferre,

a, anlenne e ree fo, 20l aver cnr=em

ey Jiggmer ol eV o=

Fessenden ol de nombreux inventeurs onl fail brevelerdes combinai-ons
de selfs el de capacités remplissant un bul analogue.
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Le Tuner. — L n aulre appareil avaul un but analogue o &6 vécem-
menl invents T8 I a recole nom de o Tuner = (svoloni=ear; ef
contient les self=, capacilés el disposibils daccouplemenl nécessaires &

Vaecord dune stalion de eéeep-

o€

oo, Le toul e=t renferid dans
vune boite dan pea plus de 30 cen-
Limileesde long, =urleconverele
e Taguelle sond des geadvalings
indiguant les Tongaeurs d'onde

el lesanlres quantilés mesnrables

telles que Lo =ell ef Taceonple-
ment. e disposililest représente
sehémabiguement licare 85,

La citalion suivante, cmpron-

lée o une conférence faite par

- . . ) L&
AL Marcons, le 13 s 1908, 4 e
I Hu}iﬂ Institalion, donne nne TR E wTuner o Marconi pour récepiion.
deseription succineledes progres o autenn fo, =eld JHER -
tennr principsl. — rerrEl i e

reécents dans la Welégraphie sans o eirenil el liter e
fil & grande distance. v aiajould

mon explication sur le fonctionnement de son nouveau géndératenr.

o A commencement de 1905, la construetion de la nouvelle =talion
de Gilace Dayv était suliismmmenl avancdée pour permeltre delleciner les
ecssais preluninaires, Lantennedtail tres grande el comprenail an miilien
une  parltie verticale
de 67 metres de long
220 pieds= | supporlée
par qualee pylones et
relice a des fils hor-
sonlounx, au nomnbre

de deux cenls. avant
chacan 304 melres de
long, =Clendant toul
auvlonr suivant les
ravons dun cercie, el sonlenus 4 une banlear dn =sol de 53 melres
(180 pieds: par un cercle intérienr de hait mits el un cercle extérienr de
selre maks g 8
La longuear donde propree de cette antenne Glath de 3660 melres
2,000 preds .
« La capacilé employée élait de 1.8 mierofarad el la longueur d'étin-

i, 34, — Anlenne «de Glace Bay.

Farmne prinative, s

celle de 17,9 { l—i— inch §-

« Les sionaux el les messages de celle station furenl regus o Poldhu
de jourcomme de nuil, mais on ne fitalors anenn usage commercial de
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la =talion, paree gque les signanx, bhien gue parvenant le jour el fa notl,
¢latenl exbrémement Taibles, el aussi paree gque 1o slalion corvespon-

dante duméme bvpe n'avail pas encore SLE Slevée en Telande.
« Unaulre progees (al Padoption pour les stations transatlantiqnes
de antenne divigde

voepresenlée liore 85,
w o Ohannd ee Lype
L Jdantenne ful adopte
atilace Davoil en oee-
sulla un aeeroi=se

Froo &0, — Andenne divigee, smplovee G Gloee Bay

i I itk ("t}lihiijtl.‘]'-'llJll'
A Clifden.,

dans 1o foree des =i-
gnaux recus a Poldhoo T fat déeide dadopter Fantenne divigée pour
toules fes stations O crande distanee voy. . 224
U nalre |r('.|'|\l..“l'[itll'l]][‘l]]t‘lﬂ mtrodot & Cliftden et Gilaee iy con-
sistant dans Nemploi de condensatenrs alr composcs de plagues métal-
liques isolées suspendues dans Paie a Lo pression ordinaire. De celle
manicre il est possible deviter I perte dénergie doe a Phvstéresis die-
teetrigque do verre cmiplove comme diclecetique dans les préecdents con-
densalears ;. el une édconomie {res appreciable exploiabion,  due 4
Fab=ence de ruptures de diclectrigue, est réalisce. Ces condensatenrs i
airs en usage depuais le mois de mag e Fannde dernicre, onldonne pleine
sabislaclion,
Apres desretards el desdépenses constderables, 1o nonvelle stalion
de Clitden fal préte ponre
commenceérent avee Glace Bav.

esessals vers loomat 1907 el les expéricnees

« Lo longueur d'omle emplovée pendant ces essais etail de 3660
metres, la capacile de 4 G microlarad et la ten=ion de charge do comden-
satennr ole SO.000 vl s,

« Dre bons signanx farent recos au Cap-Breton dés le commencemenl
des essai=omais des dilficnliés se présenterent du fait de Péleetrieild
almosphérigue doe & B fedguence dornoes dans la partie orientale du
Canada pendant les premiers jours des essais,

« EKnomdme femps que ces es=nis, daulres furent faii=s de Politho
Cilaiee H.‘I_"-' SV L Doy .h}.a'lf’rn[wh- fransmelloor pouvant ]u‘nnillir'v
des oscillations continnes on cemi-confinues.

o Comparativemenl a énergie ciplovée, les =ignanx de Poldim
clatent siosuperienrs a4 coux de Clilden que je résolus Cadopler eo non-
veennn bransietlenr & Chifden ot o Gilpee Bave Lapporetl gque jar em-
ploye poar !1!'-!}L!11i|'!‘ des trams Jdoscillalions conlinus o Prosgue con-
Linus esb le suivanl -

w Unodisgue metallique A gy 860, 1=olé de la lerre, toorne 4 une
crande vilesse, enlraind paroun molear o
une turbine a vapeur,

colrigue & gramnde vilesse on

A colé de ce disgne, que jappelleraidisque conteal, sont sitnés deax
aubres disques GO, guton peal appeler disgues polatres, elqgui peuvent

Demande de brevet, ne 20010, 9 septembre 1907 Anelelorre
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coalement tlourner & une orande vilesse, Ces disgues polaires doivent
avolr lears péripheries tres volsines de Tasarface on des arétes do disgue
duomilieu. SEon wlemplote que pea dénergie, on peal remplacer Tes
disques par des saillies fixes ou des poinles.

Les deas disgues polaires sonl conneclés respectivement o iaide
e halai= aux bormes de

deuxs comden=alenrs Iy

relics en =orie, ces dens
comdensalenrs clanleax-
mémes reliés par desré-
sistance= inductivescon-
venables anx bhornes

dune wéndérateice o

peal Slre e lJ}!‘]H[LItI Y
couranl conline a haule
tens=ion,

o Surledisgue agran-
e vitesse do miliea ap-

puie un balal on an frot-
tenr; enlre ce frollear l
el e [minl nvitien des A
denxy condens=alenrs sl Fin
connecte un crrei b os-

Costh, — Gaeperatenr o ondes unilormees Marconi.

cillant Torme dun condensatear K oen sévie avee une sellgot elle-méme
el aceonplee indonetivement on galvaniguenment & Fanlenne.

Siles conditions necessaires sont remplies. of st ane foree clectro
molrice sullizsanle e<t cmplovée, none décharge se produira entre les
disgques extérienrs el le disgue do miliea; cette décharge. qui nest ni
e clincelle oscillante ni an are ovdinaiee, prodoiea de poiszanies oscil-
lations Jdans e condensatear d'dmission et dans le cireuit oscillant 1.

Jar teonve que pour oblenir une bonne marvche, D faul une vitesse
piviphévigque de plus de 100 metres o la seconde ;s il faul done prendre
des précontions speciales pour [a constroction des disques. Des oscilla-
tions électrigquesdiune feéquence atleignanl 200,000 par seconde peuvent
clee ainsi ohienues.

Le mode diaction de Papparei]l el probablement Te suivant @ sappo-
=ons que la sonree d'Glectvicite charge graduellement les deax condensa-
teurs of angmente le potenticl des disques:; par exemple gque € soil

chargd positivemenl, €L négativemmenl. A un cerlaim moment le polen-
tiel en augmentant produiva une déeharge par exemple de O, & AL Le
condensatenr 12 =e charge alors el commence & o=ciller ;) In charge, en
oscillant, éclatera de A o O qut est chargé an polentiel opposé. Lo
charge de 1D s'inversera cncore, en emprunbant son énergie o chague
imversion anx comddensatenrs K. Le méme processus se reproduoil indéli-
niment, les perles Jdénergie e |htmitu-;l11l dins e cireml osciflant EIF
clant compensdées par Vénergie foarnie par la sonree .

Sile disgque ne tourne pas, on ne tourne que fentement, il s'élablit
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de suite no ave enfre les fibles distances Féelatement, el if ne se pro-
duil pas droscillations,

o Le refroidissement eftficace de Lo décharge par la rotation rapide da
disque semble Slre une des conditions indispensables pourla production
du phénomene,

Dhes essais Darvenl fatls avee ceb apparesl © on trouva, comme il fallai
svoallendre, que les oscillations étaient trop conlinnes el doane [ré-
quence brop dlevee prour actionner un réceplear Lel e e ddebeclear
magneligue, & moins dDmscrer un o lervaplbeur dans un des civenil= oo
réceptenr. Unréceplenrsynltonizable docohdérenr fonclionnerail cependant
docoan=e de Fangmentation de potentiel gui =e produirait & ses= bhornes dua
fail de I résonanee.

o Les meillenrs résulials poar les longnes distances onl copendant &1é
obtenus avee un grand disque dont la sarface aelive nfest pas Hisse, mais
présente un certamn nombre de salbies on de pointes, an passage des-
quelles ladécharge se produit & intervalles eégaliers. Dans ce cas, nalu-
vellement, Tes owdes ne sont pas conlinues, mai= =onl formées par une

succes=ion regulicre de tenons d'ondesnon amorties onbres pea amoriies.,

o Dre colle maniéreal est pos=sible de Gore guoe Tes frains oscillations
émi= donnenl une note musicale & la réceplion lagquelle. percue dans e
l(‘l(‘pl:u[u}., ¢ dishingue pll].-‘- Factlement des sienaax cnms prar dnutres
slations el des hrails almosphérigues. Celte melthode permel en oulre
e resonanee fris aigne aveo des réceplions appropriées

La différence principale entre le génératenr de Marconi et les cirenils

de Cram, Thompson et Dinddell est o soivantle @ dans ces dernjers, le
circuit oscillanl principal e<t en paralléle avee la section gazense (avee
Vave ', tandis que dans le génératenr de Marveoni. il est réellement con-
necle & une exleemibd ob par Vintermediaiee de condens=atear=s anx denx
bornes e la source. el o aulre extrémile an o milien de 1o =eclion
aazense,

A=l =1 e conrant ne traverse pas un des éelatenrs, e cirenil oscil-
lant principal connecte en sévie avee le deaxicme celalenr les hornes de
I =ource,

Ona avanced que les inlervalles enlee les dectrodes Tormenl deuas ares
semblables en sévie lels que les emplote Ponlzen. Ce n'esl cependant
certainement pas le eas. sinon il ne se produirail pas d'oscillations dans
e circuil oscillanl principal dont les hornes seraienl connecldées en des
points qui, dans ces circonstances. seraienl an méme potenbiel, chacun
dieux dlant au miliew done branche dérivée sur o =ource dalimenla-
Lo,

e mode d'action doit done présenter un caraclere lees dillérent el
dotl clee i pen pres le suivant @ Le courant continu venanl de o horne
]]1!:—-’-'ili‘-{' de In =souree QU NOUS SUPPO=erons a la droile n {li_f'ﬁ'-:iil? sanle

a I'éelatear de droite ¢f charee le condens=ateur do eirentl o=eillanl

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LIL SYSTEME MARCONI, — LE SYSTEME LODGE-MUIRITEAD 113

principal. En conséguence de la nouvelle disteibution e charge, le
potentiel de Uélectrode de gauche estabaissé, et la fendance 4 la pro-
duction d'unare dudisque 4 Uéleclrade de gauche est véduite. La charge
o condensaleur d'émission; augmentantl, le courant diminue dans
Péclateur et finalement sannule quand la charge du condensateur a
alteint son maximum,

La rolation du disque cenlral, en chassanl les gaz ionisés, régénire
tmédiatement le didlectrique de éclateur.

Le disque central est alors chargd positivement, Uélectrode de droile
caalement, Uélectrode de gauche négativement, de sorte que la décharge
suivante se prodmt du centre & gouche, Le condensatenr d'émission se
décharge done, el prend une charge inverse, le disque central devenant
négalil. Alors le eyele recommence, sa fréquence dépendant principale-

ment de fa fréquence propre du civeuit oscillant principal.

L.a compos=anle de courant continu de la charge passe done par deux
voies dilférenles d'ane des bornes de Ja souree & Vaulre — d'abord, de
lo horne posilive & travers Uéclatenr de dreoite an condensatenr démis-
sion, et secondement dece condensatenr a la borne de gauche parl'écla-
teur de gauche. La composante purement oscillante fquit alteint son
maximum constanl apres quelgues cveles va el vient du condensateur
dPémission a travers les circuils formés par les condensalewrs anxiliaires.

[Mest done évidenl que les éclateurs ne produisent jamais d'ares en
Cserte, dans Fes conditions normales de teavail, Cela se coneoil de suite
en se rappelant que le disque cenlral est alternalivement positil el
neégatif, tandis que les dlectrodes lalérales sont de signe fixe.

Jindiquerar quiune forme un pea plos simple, bien que sans doute
moins efficace, est possible pour ce géndrateur. On pourrait le cons-
truire ainsi : une extrémilé dan long conductenr, par exemple de an-
lenne, serait connectée an disque central. Les hornes posilive el néga-
tive de la dynamo seraient conneclées aux éGlectrodes latérales. 11 n'y
aurait pas besoin absoln d'autves appareils. Lien quiil serail avanlageux
de connecler chacune des ¢leclrodes lalérales a la Lerre par un conden-
=iltenur.

I 1910, M. Marconi a marqué un nouvean record de leansmis=ion &
longue distance en recevant & Buenos-Aires des messages de Clifden ei
de Glace Bay, un grand cerlf-volinl supportail le til dantenne, el comme
aoun moment 1500 métres (5,000 preds de il ont élé dérouliés, la hao-
tear do corf-volanl devail clee de GO0 mclres environ 2.000 pieds . Les
détectenrs employves dlaient le déteclenr mandbiue el la valve Fleming,

e bons signaux lisibles Turenl oblenus sur ces détectenrs, La dis-
tance est d'environ G.ODGmilles 11000 Kilomdlres el est de heancoup la
pluswrandedistanee l_'l_]-IJ‘n.i':-'[l_‘_j_Ij.ﬁ(ill-il[lll'z‘- en =01, Onne it pasd'émission

TELELGIAIHIE SAXE P11, =
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vers le nord: mais, comme les expériences onb monteé Ia possibilile de
v telégraphie sans D dcelle distance, cela n'élail pas nécessaire.

I inldére=sanle !r]]uh-gt';l!m]liv reproduite au |l['[JII|E:-~l'IIil"l‘ de colte cdilion
e<t un exemple de ce gui peul élve faibtdans les stations transatlantigques.

{7esl une porlion dun message ransmis par Glace Bay el enrvegislre

\ -
R

v

4
Fro. 87, — Courbes de réesonanee de Lo =tation Jde Clifden,
I, conrant prinmsine, 8 IR A casrand Tl Ay == ALINA,
Precvemuent e Pondemetre (LMY oo abscis=es bes longuenrs o ombe en picds o enoordannes e

conranl dans Veaplenadtee oo il lianeperes.

photographiquement a Clifden. Le fail qu'une réceplion anlomaligque
pent dlre fite & de st grandes distances donne de grands avanlages; on
peul par exemple émellre a des vilesses heancoup plus grandes gue
celles limitées par la leclure ao son el I'écriture & la main.

A des distances moins grandes, Poulsen a Jdéja oblenu une bhonne
céceplion aulomalique i plus de 120 mots & la minute. On fera la méme
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chose & ravers PALUanbnque aus=silot guion aurva acheve les picees mdéca-
nignes dun transmeltear automatigue. Denx postes de T, 5. 1. corres-
pondants seront alors plus qu'éguivalents auan cable.

Lappareil aclionné par le courant da détectenr el produisant Uenre
giztremenl estoun galvanometre & corde dde Hinthoven, les monve-
ment= du spot <‘inserivant sur un filin photographigque i e=l en=uile

développe.,

f T =
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oo, 8. — Conrhes de resonance de Clililen.
Poocourant prenpmice, 4y ENIEEN Ao conranl dTantenne, ., R,
Pecremvont ol Uomedensdstee 0o, — B ordannede e conteaned dan= Fondommdd re op tidlinmprres: on
ashbeiz=e= les lonounenrs Ponde on pdeds=),

SYSTEME LODGE-MUIRHEAD

Bienque ce systéme ait eté rachele par la Compagnie Maveoni, I'his-
toire de sa conceplion el de son développemenl n'en resle pas moins un
Tesl
pourquorn pal conserve les deseriplions Cappareils el de fonetionnementl

chapitre intévessanl dans les annales de la Welégraphie sans (il (

quiont paru dans les précedentes éditions de cel ouveage.
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Sir Olivier Lodge, comprenant mieux «ue les autres inventeurs 1'im-

Fio. 8, — Frequence de lalternatenr 6002 environ 15 mots & la minute.

portance d’avoir un transmettear el un récepteur de méme
fréquence propre, it breveler en 1897 un systeme de téle-
graphie sans fil syntonique. Ses appareils étaienl fondes
directement sur les expériences de radiation de Ilertz et
sur ses propres cireuils résonants et son colidreur i pointe.

Dans le chapilre n, on a donndé une esquisse des formes
primitives. Je vais maintenant décrvire complétement le
svsteme lel quiil est actuellement employé commerciale-
ment en différents points du monde, en me servant de la
deseription ci-aprés reproduite, due a M. C. Marillier et
qui a paru dans UEleetrician du 26 mars 1903,

M. Marillier commence son article en rappelant briéve-
menl les essais préliminaires auxquels ont ¢1é soumis les
appareils inventés par Lodge el Muirhead, dont les vésul-
tats (dit-il) =ont tels que les inventeurs peuvenl avee jus-
tice le présenler comme en avance sur tous les systémes
priconisés jusquialors, en ce qui concerne la juslesse el
la stcurité de son fonchionnement. -

La prétention des inventeurs, continue-t-il, est suffi-
samment justifiée par le modele de Lélégramme (fg. 89)
pris dans des conditions ordinaires de travail 4 Naide d'un
siphon recorder accouplé directement a8 un nouveau Lype
de cohiéreur sans relais ni feappenr. ce qui conslitue déja
un perfechionnement marqgue,

Les brevels fondamenlaux sur lesquels repose le sys-
teme Lodge-Muirhead, furent pris en grande partie en 1897
el visent les poinls essentliels suivants :

i* La combinaizon, dans les eirenils d’émission el de
réception, de denx sorfaces formanl capacité el d'une
bobine de self, comme essenticlles & un syvsléme synloni-
sable de télégraphie sans il Les surfaces formant capa-
cilé peuvenl ¢lre regardées comme les deux armalures
d'une bouleille de Levde développées dans Pespace, Nune
¢tant suspendue dans Uair el Paulre & proximite de la
lerre. pouvani ¢tre, en réalité, fa lerre elle-méme =i on
vk, '

Entre elles est placé éclaleur el enlre Péclateur et la
csurface inférienre est la self el un condensaleur, lous
¢l

deux réglables [y, U0 Leur bul est dallonger Ia

‘1) Dans les figures 90, 91, 920 834, la ronnexion supéricarse o mene i
Il surface supérieure. et les connexions Xo X a la surface inlevicure.
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période el, en les réglant, daccorder le transmeltleur a la fréquence vou-
lue, el de permellre ainst la synlonisation du récepleur. Llidée domi-
nante de Sie Olivier Lodge, en ce qui concerne la transmission, a tou-
Jours été de produive une succession d'ondes vérilables de fréquence
hien détinie qui. en ajoutant leurs ellets, produisenl un son percep-
tible dans un réceplenr convenablement accordé, quelque faibles que
soient les ondes, suivant le principe de résonance. Celle aclion esl
clectrigquenent lu=trée par la vietlle expérience de Sir O, Lodge sur

= nl )
;x >

Foo, i — Cireait o émb==ion aavert. e, Y, — Cirenit d'émission Ferme.

=

xq

i
AVAAAA
s

By, - Cirenitde reception cuavert, Faoo 93, — Clronit e réceplion Terme

les Louteilles de Levde syntonisées; dans celle expérience, le cireuil
fermeé dune des bhoutleilles répond 4 Vautre de Lelle sorte que 'élin-
celle éclate, ou gue toul aulre phénomene monlrant gqu'elle se charge
s produil, chiagque fols que Paalre Lhouteille se décharoe & lravers =son
propre cireuil accordd aun premier. Le réglage de la sell el du con-
densaleur rend également possible Taceord des deux circuits, de sorte
quils peavenl étre proléges conbre cerlaines vibralions parasiles exlé-
vicures,

Mais, pour un accord leés précis de celle sorle, il faul des dispositils
plus complexes que nous n'éludierons pas ici.

20 La deuxicme rvevendication des mventeurs est Ulemploi d'un Lrans-
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formalenr, ou hobine dinduachion =ans novan de fer, dans le cireuil de
réceplion . o fa B

Ce dispo=itif est sans doute indispensable a fa (éléuraphie sans (il &
longue distance el, s descontestalions élevatent plos faed velativement
aux  revendications dlinventenrs, o'est une disposition qui pourrait
probablement Triompher,

Son objel peat ctee indigue bricvement 2l o pour bat damplifier Ta
Foree dleclromolriee ol de pl.'l['rr' lir cohidrenr I].'IJJH. un o deuxiéme cireuil,
an bien de e metlre en o=série avee e (il supericne el Lyeapaciléinlérienre.
Lo passage concernant celle revendicalion, qur se lrouve dans le brevel
anghis de S Olivier Lodoe v 175, de 1897 esl le suivant

v Dans certaning cas, je pens... entourer la hobine de synlonizalion du
résonaleur réceplenr d une aulre bobine secondaire fréalizant ainsi une
sorte de transformalear . ebmelbere celle csecconde bobine dans Lo coreanit
du cobdrenr, de telle sovle qu'elle soil influencée par induetion par les
conrants alternatils exettés doans le conductenr do résonalear réeeplenr)
el que e coliérear ol aimnsr aclionnd par les conranls de cotte bobine
secotdaire platal gqoe par les conranls de la hobine de svalonizalion
elle-meme - Pidee ctont de Taisser e résonaleur (rcceplear plus libre e
vibrer clectriguement, sans=le géoner parde= (ils de connexion, »

30 Lemplol d'un condensalear shunl o, g, 930 dans le cireail do
cohdéreur, de manicre ddonner 4 ce civenit une péviode délinie, commoe le
diserit le brevel Lodeoe-Muoirhead oo 18644 de 1807, Laddition du conden-
satewr en shool Climine en ce qui concerne les {J.‘w("i”.'ll_il'if'lh'!-i]]rlllf‘lrll"L’ il
la batlerie ot de Dapparveil de véceplion, et est regavdéespar les invenleurs
comme avanb une grande importance.,

Ce perlfectionnement o ¢le adoplé en prineipe, comme e _E.|‘.'|T|:='~I'n|‘m:|—
teur, par beancoup de construetenrs el une modilication habituelle con-
siste a diviser en deux parties le fransformateur, le condensalenr flant
placé enive elles. Dans le brevel Lodge-Muatrhead no 200069 de 1807 e con-
denzatenr est placeé entre la capacild inlérienre, ou capacild de Lerre, o
la sell de svotonisation décrile en 12,

Onand on emploie un transformatenr, In pratique a monted qu’il Glait
préferable davoir deux eondensateurs, celun donl on vient de parler et
nn antee dans le circnit secondaive o transformatear (G, 930

Ce dernier brevel prévoil coalement la disposition du cohidreur dans
une boile métallique entitrement fermée, précaution qui, en praligue,
est réalisée avee un dispositil court-cireutlanl automatiquement le cohé-
venr quandd on passe de 'émission a la réceplion.

A edle de ces caractieres plas ou moins es<enliels da svsléme, de nom-

breux perfectionnements de détail ont élé apportés par Lodge et Muirhead
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aux appareils pour simplifier ou améliorer leur usage. Le plus intéres-
le nouveau cohéreur. 1l

sant de ces perfeclionnements concerne

y a encore peu de Llemps, les inven-
teurs pensaient avoir atteint le point
de perfection désiré avec un cohé-
reur a tube de- limaille pourva de
deux pointes d’aiguille & la place
des fiches ou des saillies habituelle-
ment employées, le tube étant con-
linuellement frappé par un frappeur
actionné par un mouvement d’hor-
logerie, comme O. Lodge lavait
montré en 1894, .

Tous les cohéreurs i limaille mé-
Lallique offrent cependant de grands
inconvénients. Ils nécessitent un
frappeur spécial réglé avec soin, et
beaucoup de ces appareils sont ca-
pricieux et se détériorent [facile-
ment. Le nouveau cohéreur inventé
par Lodge et Muirhead n'a pas be-
soin de frappeur; il est mainlenu
conslamment sensible par la rota-

Fi1G. 94. — Cohéreur.

tion d'un petil disque d’acier séparé d'une colonne de mercure par une

petite pellicule d’huile minérale.

Le choc des oscillations détruit la pellicule et élablit momenlané-

Sectional Elevatlion

Fic. 95 et 96. — Cohéreur en élévation et en plan.

ment une liaison
entre le disque el
le mercure.

La figure 94 mon-
tre le cohéreurdans
sa boitemétallique;
les figures 95 et 96
donnent les détails
de construclion : »
est le disque tour-
nant en acier, & le
mercure dans le
godel d, avec un
ressort en platine
amalgamé ¢ qui le

connecte 4 la borne %; ¢ est un balai en cuivre formant conlact avec
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le disque par l'inlermédiaire de son axe j. f est un ressorlt porlant un
pelit coussin de feulre £ appuyant doucement sur le disque d'acier el
ayanl pour objet de le maintenir propre et d'enlever les poussiéres avant

A

Le buzzer (interrupteur).

a
i
i
|
+

Fra. 97.

el aprés passage sur le mercure; g sonl des roues en ébonite reliant le
disque d’acier au mouvement d’horlogerie aclionnant le siphon recor-
der, aux cotés duquel la boite du détecteur est placée.

Le cohéreur est placé direclement en circuit avec le siphon recorder,
sans l'interposilion de relais; il est conneclé également avec un polen-
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Lometre servant & régler la tension anx bornes de 0,03 4 0.5 volls sui-

vant les cas. Le cobdrenr esh =i sen

sible, quand e disque lourne len-
lement. que Papplication dun seul
volt est suffisante pour rompre la
pellicule dhuaile et ¢tabliv la co

heration. On ne doil done employer
quiune {raction de balterie, e reste
du circuit ¢tant de résistance suffi-
samment hasse : el on concoil elai-
rement que Lo moindre surtension
¢lectrigue produisant quelque ellel
Gleclro=tatigue, sullise 4 rompre la
|s=*”ic'|1|e‘ A Fermer le confacl, el
donner le signal voulu, I est dilti-
cile diimaginer quun mstrament
enrecislrear quelcongue awis=anl
Glectrostaliquement puisse ¢lre plus
censible el plus s gue ce simple
apparedl.

e ctreuil i emi=sion dans un
cireuil ouvert ordimaive consiste es-
senliellement en nne capaeiie ¢le-
vie. dde o preldrence une grande
spheve ou un toil, hien quen pra-
Ligque on pui=se employer une cage
en L olfranl aussi pen de résis-
faniee e possible au venl Dfg, 102
ol Foa s A oeelle 1';|il:11‘.i|n" I
pewdu fe i dCanlenne gqui estamend
dans In choanbree d ¢Gmission el con-
tecte A une des boules de Péela-
lenr. La bobine de el et le con-
densalenr =ont conuecldés en =dérie
a Panlre honle el un il les connecte
en dehors de la chambre & a
deuxicme  capacilé, Le  sysleme
comprend en oulre une Lobine de
tuhmkorWproduisant les étincelles
el une batlerie de cing accumula-

Levrs, l':‘mlll:u'(-n‘. dan= les posies

Folivabion dn « buzeer ».

i wrande dislance pav

deur. DilTérentes methodes darranger les  connexions
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fermdeé oun onverl =onl represenlées dons les lioares MO0 98 o0 99 4 101,
Les appareils d'émission consistent soil en an manipidatenr Morse

,«Iu'-t-iill. mancenvre O la omnin, o, ce :1||i el nne desamdclioralions corme-

teristigues de Muairhead, an manipulalenr anlomatique [-mplnl\ﬁ Ve

pevforatenr d'on Avpe spécinl, Dans Lons les ea< le cirenl d'émission

contien! un apparell desting & fevmer ob O inlerrompre 4 une certaine

vilesse le |-t'i|n:aj|‘r.' dee 1o bobane inedaciion. el apparetl, représentd

: b

if |

o B0 — Mobes Tornne dde clreit e e, — wulee Toroe e cirenit

L

e ssion Termye. i omission ferae.

{

—
3

Froo 1ol — Cirenit de réceplion feemc avee translotmialenr.

figrare U7 1“[:-41‘.[11"[1t1iﬁ||1u-mf*11i Tiervre 95, exl composé de deux sounders
telégraphiques connectés de facon & agie Dun apres Paunlre. Un bras
dalmminium munt Fone tige de cuivee plongeant dans le mercure est
alttache & Fnrmatore do deuxieme sonnder el Lo fermeture ot Pouverlore
rapide dicciventl entree le merveare el la bige de caivee environ 600 fois
a la minuter fixe la fréquence des élineelles. Lappareil est appelé
« buzzer oo el sa fonclion est, pendant que le manipulateur est abaisseé,
de transformer le conranl en une rapide succession d'élincelles, sans
que Popéralear ail & s'en occuper (saul gu'il peut avoir & régler les ar-
matures des sonnders on la distance deplongdée dans le mercure suivant

les cas), de sorle que loal ce il a g faive esl l]'v:n'n}'cr. ala maniére
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telégraphigue habituelle, des signaux longs on convts. Ceux-el sonl
tran=formés par le o huzzer o de facon convenable pour la signalisation
par clineelles, el sonl traduils par le recorder ensignanx longs ou eourts
inscrils =urla bhande voir Vexemple dinserviplion donnde . 86 le nombire
detineelles est o insuffisant, e sicnal se trans=forme en une ligne hrisée
o onduletse, ef non en uneligne conlinne : mais, =i la rapidite de sue-

cession des dtineelles angmente, Pondulation disparait, et Paigaille du

Upper Capacity Area _

S — ——

Lower Capacity Area
Fro, o2 — Capacites isclecs formant oscillaienr employve en 1907,

recorder esl simplement maintenue. donnant ane déviation constante
d'un cerlain temnps pour représenter un traib el une déviation momen:
tande pour un point. Celle con=lancedans ladéviation, hien quagreéable
A Veeil, west cependant pas véellement indispensable. el Fonpeal déchil-
frov cealement hien, avee un peu de pratique, les signaux quand les
¢ltincelles sont =i raves qu'iln’y en a que frois pour représenter un point
et un trail. On doit remarquer cependant que e nouvean cobidérenr, com-
Line avee le recorder, snil chagque fluctuation et chagque singularité des

ondes recues el indigue les indégalités et les incertitudes qui peuvent se
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produire au lransmetleur. Celle méthode de réception esl bien préfé-
rable & celle qui nécessile l'inlervenlion d'un relais, el convient pour
¢tudier les changemenls amenés par loule variation dans le régime de
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I'émission. Siles signaux arrivenlt avec des amplitudes variables, la lec-
ture peul élre facilitée en limitant 1'action du siphon recorder par une
butée contre laquelle il sera arrélé pour une valeur délerminée du cou-
rant & chaque signal.

L’applicalion direcle des appareils télégraphiques ordinaires & 1'émis-
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ston el @ la réceplion est un des teails les plos remarguables doosys-

teme Lodge-Muirhead et est due principalement

an D7 Muirhead, qui en
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entrevil fa possibilite des 180 alors que Sir OO0 Lodge fisail ses poe-
micres expériences devant Ia Roval Institation,

Gredee a Damabilite des dditeurs de URfecteicdon, je sui= auloriseé o five
le< extrails smivants dan rapport de M. Simpson, clectricien de Fadmi-
niztralion des Wélégraphes da gonvernement Tndien, sur Pétablissement
des commumeations par s oentee Borma et lesiles Andaman. Ce rap-

port du 21 déeembre 1905 ri}]'HH'.]I|IEH11J|'iIE1H‘ mmlere==anl dane insialli-

oo Todhe — Détlail des appareils de réceptlion,

tonayant réussi malgré tous les désavantages d'un climal tropical ¢l
est une preave de la valear pratique du systéme Lodge-Muirhead.

« Vers la fin daont 1904, les opéralions furent conmmencées dans le
bul de réunie Dorvi-Blair, dans les iles Andiman, avee le résean Fodvery-
phigque général de inde en élablissanl des stations de T, S0 1. 4 Porl-
Plair et a Uile Diamond, déja relice par un pelit cable 4 la eole. La dis-
tance dconveir élail de 305.2 milles. Entre Dori-Blair oL Vile Diamond
est situde Uide de do Table, on esl un phare, clauprés de laguelle passenl
tes navives dans leur roule de Rangoon . Colombo el de Calealla aux
détroils. T fut done déciddé de saisiv Poceasion délablir une stalion i
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Table Island, cette station devant servir égalementl & la navigalion el a
I'Institut météorologique.

« La dislance de I'ile Diamond & I'ile de la Table est de 130,2 milles,
el de I'tle de la Table a4 Port-Blair de 177,5 milles. La carte ci-joinle
(fig. 107) montre 'emplacement des slations.

« Le systémeadoplé étaille sysléme Lodge-Muirhead, que nous avions
déja expérimenté au commencement de 1904, Dans ce systéme, il faul
quatre mats a chaque slation et, la distance & couvrir élant de

Fia. 106. — Yue arriére des appareils de réception.
R, recorder. — L, cohérenr. —M, mouvement d'horlogerie. — N, commulatenr.
0, polentiomeétre. — P, transformateur.

300 milles, on jugea nécessaire d'employer des mats de 46 melres
(150 pieds).

« Je quittai Calculla le 8 octobre 1904, accompagné de M. Parker,
surveillant, d’'un opéraleur et d'une équipe indigéne. Par le méme
paquebol parlaient les qualre mals et toul le malériel nécessaire pour
I'installation de Port-Blair. Le paquebol arriva le 11 oclobre et on com-
menca immédialement 'érection des mats et 'installalion de la station.

« Le commissaire en chef mit a ma disposition M. Bonig, maitre de
port, avec la main-d’ceuvre nécessaire pour le dressage des mits. Le
travail fut mené rapidement et les qualre mits élaient dressés le 28 oc-
tobre. Le moleur et la dynamo furenl alors placés dans la tente
el le chargement de la balterie commencé. La slation élail achevée le
11 novembre el travaillail aveec succés avee une stalion provisoire ins-
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tallée sur le Mindo, au large du port, el séparée par une grande colline.
« Laissant a M. Parker la charge des opérations & Porvl-Blair, je le

quiltai le 7 novembre pour Uile Diamond el v arrvivad le 13, L'installa-

tion ful terminée Ie 20 novembre et des essais Jde communicalion Tarenld

faits avee Porl-Blair du 20 au 23, guand un petit moteur ful mis hors de

Kau rl.hﬂ-'FI_I
];E.Iq¢.f

T,
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MIDUZE ANDAZAN DBETWEEN THE ANDAMAN ISLanDs
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o

[Beery Lawrencs [
MEial, oo Tugla |

awplack L.
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psqurit Abasan nm w o w wm
¥ ERITIRN ) =)= =
aherman Straid
tean g T .Ern:r.-r'efan_i
Frs, 107, — Carle montranl les stations T, = F. enire les iles Adaman el Borma

service. Londemalre n’élanl pas encore arrive, nous ne ponvions accorder
les slations et pouvions difficilement espérer un sucees.

« Je quittai Uite Diamond le 25 novembre pour Rongoon pour prendre
les mils el le malériel desting an poste de Tile de Ia Table et pour
choisiv son emplacement. Nous arvivimes o Pile de In Table le 30 no-
vembre el restimes deux jours a debarguer le matéviell A cause de la
disposition des iles Coco voisines, il élail nécessaire de placer la station
fe plus 4 Nowest possible. Je décidai done de ne pas placer Ia stalion a
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Iile de la Table, mais & Uile Slipper, une toute [H‘E'ilﬂ ilee o Vouest de ile
de la Table, relicée 4 elle & marde basse par ane hande de terre. Ayand
choisi lemplacement des mats, je relournai a Uile Diamond. o jrarrivai
le 2 décembre, accompagne de M. Landon, chel assistant, qui m’avail
rejoint 4 Rongoon.

v Nous puul‘ﬁuiﬁmvs alors les essais enlre ile Dramond et Porl-
Blair, et, bien que nous reciimes quelques signaux, nouns noblinmes
rien de lisible avant le 22 décembre 1904% on Rons recimes pendant
dix minutes les premiers signaux lisibles échangds par T .50 Fode
Purma aux iles Andaman. Comme la distance de ces sltalions est de
306,22 milles el que a1 ]mj,-'.snnvp (}[]1};]{1_\'1:‘1- clatt de 36 volis 15 iiTl][]t"l‘(’.‘n'.,

soil un peu plusde N P, ee résullal pronve Neflicacité dasy=teéme Lodgae-

Muirhead.

« Les expiriences enbre Pile Diamond et Port-Blao ne purenl ¢ire
continuées alors, M. Parker quillant Porl-Blair le 22 pour prendre
charge de la slation de 'ile Diamond, tandis que jallais & Uile de Ta
Table pour achever Finstallation de ite Slipper. M. Landon maceom-
pacnail el nous arviviimes a File de daTable le 28 déeembre.

« Ilw'y a pas de place d'allerrage pour un naviee a Uile Shipper. 11y
a deux places d'atlervage & Uile dela Table, une aw sud. qui esta choisir
pendant le mousson du nord-est, Pautre an nord, & choisir pendant le
mous=son du sud-onest. Le déebargquement est tres difficile par manvais
temps el souvent impossible pemndant le mousson. Nolre makériel ful
débargué entiérement a Uile de la Table ot dul élre lransporle, quand la
narée le permellait, a Uile Shipper. Les mals élaienl installés. Pantenne
dressée ol lous les appareils mis en place pour le 11 janvier. Le 12 jan-
vier. on échangea des messages avee Pile Dinmond el la communication
fut élablie. Ces stations conlinuérent & bien mareher jusgu’an miliea de
mai, oit une picee importante de machine se brisa el ne pul élre réparée
avant la lin de join.

Jequittai Uile de la Table le 17 janvier. laissant & M. Landon Ia
charge de Uinstallation de ile SHpper. arrivan a Vile Diamond le 18 an
matin, Londemaire ¢lail enfin arvive, el Jeusjuste le lemps de mesurer
la longueur Jd'onde de Diamond avant Te déparl du pagquebol le meéme
jour pour Port-Blair, oic il aveiva Te 19,

« Le 30 janvier, nous piines recevoir les signanx de Uile Diamond, 4
G05.2 milles, et de Utle Slipper, a 177.5 milles, & Port-Blair, mais ces
po=les ne pouvaient recevoir alors les signaux de Port-Blair, bien quils
Mis=ent en communicalion endre eux.,

« 11 restail alors seulement i instailer & Uile Diamond el a Uile Shppee
les meémes appareils daceord que nous avions anstallés a Port-Blaire.
M. Shields prit la premicre oceasion qui se preésenta dialler i Uile Dia-
mond, o il arviva le 9 Téveier: le 10 féveier 1905, la communicalion
étail ¢clablie divectement de Port-Blaine a Uile Diamond. un nombre con-
sitlérable de messages ¢tant échangeés ce méme jour. A partic de celle
date, la communicalion o ¢1é maintenue, a part de rares interruptions.

IELEGHAINHIE SANS FIL. i
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el la quantité de dépéches dehangdées o &0E brds grande, comme e
montrend les statisligques ci-apres,

i A e momenl nous emplovions pour 'émission une hobine dindoe-
tion de b centimetres (20 inches; alimentée par une hatlerie daeenmu-
lers, mals on e lepluil. pas que ce 0l suffisanl comme pulssance
pour un | avatl conlinu, el on avall commanddé des machines de 3 111°
avec des alternnleurs et des transfommalears, Comme rq'n-e_\'pii[nh O
cinplovait Jdes téléphones avee des cohdérenrs acier-carbone. Au commen-
cement, sur by higne de Pile Shippera Uile Diamond, on avail employve le
cohdéreur |_ud:f_{£?- Mouodrehead, aclhionnoan! nn 5—:i|1l:t][| recorder ol inserivanl
les signaux sur une bande, mais nos opéralenrs, habitués i lire au son,
prefivatent écouler aa 1eléphone, el les signaux Eléphonigues  du
diédleclenr neter-carbone clatend 1ir(-!'1'-|':-1h|i%5 aocenx da détectear I_{}ngf-
Murrhead.,

w foe 200 Féveier, les machines ot allernateurs de 3 HP avee tran={orm:a-
feurs arviverent o Rongoon, d'oic elles furent réexpédices. Elles are
vierent a UVile Diamond le & mars, & Uile Slipper le 3 el 4 Port-Blair e 6.
Les machines furenl installées of miises en marche & Uile Diamond le 6,
a Port-Blairv le 10 mars, ebil en résulla une amélioralion marqudée dans
les signaux, tant au poinl de voe de la foree que do son.

« A celle époque se produisit la premicre mterruplion sérieuse. 1ile
Diamonl ful pendant gquatve jours (10 au 13 mars incapable de live les
signaux de Port-Blan & canse des troubles atmosphérigques, Pendant ce
méme lemps Porl-Blare pouvail live trés bien les signaux de Uile Dia-
mond; mais, dans une aulre occasion précédente, cavait ¢1é le conlraire.,
o'y eul pas d'aulres troubles dans Vexploitation dans le courant de
mars, mais les troubles atmosphériques ¢laient fréquents Papros-midi
el rendalenl souvent e teavall difficile.

« Depuis le mois daveil, on tienl des sltalistigques duo teafie. Linstalia-
flon n'a ¢1é ouverte que dans un degreé lmité pour le serviee de Ul Lal,
et le nombre de messages en aveil élail de 535 envovés de Port-DBlair ol
30 rvegus de Port-Blair, mais on en envoya un grand nombre en plus, el
le traflic pendant le mois se monta a pres de 10000 mots, el on aurail pn
en faire plus st nécessaive. Pendant le mois de omat, le trafic alleignit
2000 mots. Le trafic pendant les mois de juillel, aonl, seplembre,
vctobre el novembre s'est Gleve O 18542, 20,2586, 21408, 27.395% ol
26,938 mols de vérilables messages, On aurail pu nalurellement en
1rxpt?1liut' davanlage.

« I parait certain que les troubles atmosphérigues sont plus feégueni s
a Uile Thasmond qu'a Porct-Blar, Les mterruplions qu'elies ont occasion-
nees auratent ¢l heaucoup réduiles st loul avall ¢té tranguille. Jusagu’a
fin juin, les apparetls & Utle Diamond étaient installés dans une lenie el
les opdérateurs travatllatent dans des condilions rés défavorables. .

« Deméme quiune ligne ordinaire est sonmise 4 des inlerrupltions
vecasionnelles provenant de chutes d'achrees, inondations el aulres causes
physiques, de méme une station de T, S, 1. est soumise a des interrup-
tions oceasionnelles provenant de causes éleclrigues.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

L1SYSTEME MARCONI, —— LE SYSTEME LODGE-MUIRHEAD 131
Linstallation gue nous avons doil étre regarddés comme nusst sdee
quune ligne télégraphique ordinaive de 300 milles & travers la forct, el
elle pourrait. je crois, soulenir la comparaison avee nlimporte jquelle
aulre installation de semblable portée de T, S0 Fooan point de voe de
la régularitd du Travail. »

Hauteur de la capacité inférieure au-dessus de la terre. — Sir
O. Lodge et le D7 Muirhead onl montré expérimentalement que, pour
une position donnde de la surface supérieare, Uefticacile de la transmis-
<iom est augmentée en placant la surface inféricare & une certame ifis-
tance dusol. Leurs résultals sont conlenus dans le brevet 11271 de 1007
Canglais) et dans un travail o dla Royal Sociely en 1908, La hauteur
convenable esl ecelle qui donne au sy=iéme radiant la capacité moindre.

Suivant les ¢lats du sol el du sous-sol, il est évident que celle hantear
sera dilférente,

Une étude mathématique que jai faile récemment (1010) des condi-
lions nécessaires pour produire le courant oscillanl maximum dans le
circuil complexe comprenant les parlies inférienre el supérieure de
Fanlenne el le sol montre que In condition pour la capacilé minima esl
éualement celle pour la fréquence égale des branches paralltles du eir-
cuil complexe, el par conséquent pour la résonance entre elles. Cecel
parait expliquer le phénoméene observé par Lodge et Muirhead.

Le D Burstyvn a atfague le probléme & un pointde vue différent. Sup-
posaul, comme ¢'est généralement le cas, qu'en dessous d'une couche
de terre plus ou moins =éche se trouve une couche humide plos condue-
lrice, il considire Nespace situé entre la surface inférieure el la conche
humide comme un condensateur donl une partie du diélectrigque, Ia
couche supéricure du sol. est partiellement conductrice. Diapres ces
donndes, plus est grande Uépaisseur de la couche seche supérienre, plus
Iaire inlérieure doil étre placée haut, pour gue Fangmentation diamor-
lissemenl par perle ohmique, el par conséquent la déperdition Féner
wie, soll minima.
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CHAPITRE IX

. LE SYSTEME FESSENDEN

Le prolessenr Fessenden commenca en 1807 le développement de son
sysléme qui a Hlé soutenn financierement par la National Signalling
Compdny. Les invenhions sont frés nombreuses el en beancoup de poinls
orviginales et ses productions sont d'uneprécision el dun esprit pratique
ravementl atleints par les antres expérimentatears dans celte partie.

Desdétecteursmagneligques, llli.‘['lni|[urr.-;.|_3h*:'l:'cJ|}'ti|[lI{‘.~i~ des methodes
daccord exacl el meme des proeddeés de téléphonie sans fil sonl couverls
par les brevels de Fessenden. Parmi ces inventions, celle qui a sans
doule conteibud le plus an suceés du svsteme esl le o barreter «. Dans
sa forme orviginale. e’élait un détectenr thermigue fondé sur la variation
de résistanee d'un Hl fin de platine an passage des oscillalions. Plus
tard, le il continu a été abandonnd en Gavenr d'an détectear électirn-
ivtigque, dont une ¢lectrode est formdée d'une pointe extrémement line,
Liappaveil a f1d déerit an chapitre vie Un ecaractere important de ce
syvstimme qui ade heaneoup le secret de Ln bransmission est la disposition
i manipulatenr qui ne coupe pas le cireail, mais change seulement 1a
longueur des ondes émises en modifiant la sell. De sorte q’a moins gue
la station réceplrice ne soil accordée avee une extréme précision avee
la slation émellrice, elle ne recotl quiun trail aa len de signany, et
senlemenl an recepbenr res exaclemenl accoride est [‘.‘l['!ilh!{‘ de recevorr
un message. Dans les deenicres formes dapparveils, la différence de fedé-
iuence enlre les ondes énises 115‘:|||;ml lees stonanx eb celles dmises pen-
dant les espaces blanes est senlement de i (e ]'inl.l‘[‘t'{'lliinn par les
autres postes esl done presqune impossible. ML Fessenden est probable-
ment le senl se servant comme anlenne dun tabe dacier élabli sur
une fondation isolante el maintenu par des haubans isolés. Les ligures
o8, 1 el 110, faites diapres des photographies prétées par la National
FElectriec =Signalling O monlrenl Panlenne el ddes étarls de filet de
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terre (wave chute) & Machrihanisch. En nolant que la distance entre les
isolateurs de chaque hauban est de 15 meélres, on se rend comple des
grandes dimensions du tube. ; : T

.
-~
e

o

fh F

R O

g

EI

Fic. 108. — Antenne (136=) du systéme Fessenden a Machrihanish. s

 Un lube d'acier supporté par des haubans de fil d'acier seclionnés en parties de 15 métres. La
capacité est augmentée par un réseau supporlé par des branches vers le sommet du tube.

~ Un grand nombre des perfeclionnements les plus récenlts ne peuvent

~ pas étre décrits en détail, les brevels n’élant pas encore publiés. Mais, L

- comme il est souvent de plus grande ulilité pratique d'avoir des résul- -
~ tals bien atleslés sur le fonclionnement d'appareils dont les délails ne g
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sont pas encore publiés que de suivree le plan ordinaire ot de donner des
:1(‘St'|'i}}li[JtLH n't1|||p|{:[c_’.-' 1]':|I|-[::n'1"|l:- dont la valeur I‘[‘.’liilf]]i_' est donteuse,
je citerai quelques noles provenand |Jt'it1(‘iE'Jil[E'I’!‘.|i‘1!|,1]-['.-1 rapporis dexperts
appartenant anx différents services des Elal<-Unis et qui m’ont &6 com-
munigquées par le représentant en Ecosse de [n National Fleclrie Sig-
nalling .o,

Les appareils radiolélégraphigques de la National Signalling €0 com -
prennent @ i) les appareils d'émizssion et de véceplion; 7] le protecteur
de hronillages; O le transmelleur secret @ 00 un dispositif’ contre les
atmosphériques; &oun régalatenr dintensité 0 F)oun ondemclre.

Pour éviler les erreurs, les résultals qu’ont donnés ces différents ap-
pareils sont placés sons les Hilres suvanls

i* Meilleurs résullats obienus

a Dans des essais officiels par Farmcee ou Ia marine des Etats-1Tnis :

B Bssais  dont les résullatz: oni élé complétement vérifics el con-
Lirmes;

2o Reésullats qu’on peut ablendre en usage praligque ;

30 Riésultats carantis,

AV Apprreils dvinission et de  reception. — 17 Le balean-phare
Hatteras n° 72, épuipd avee nos appareils, a é0¢ en communicalion (&l
lf_r‘ni}hiql,w aver la o stabion navale amérvicaine de |'-I|'}' [,I:II'|II:_;'11.‘-L I"la,
munie de nobre « barretter ». La distance est de plos de 1100 mille-
2,037 kilométres . Les mals du bateau-phare avaienl 220 80 75 pieds |
la puissance était de 500 walls. Les midls de Diev Portugas avaien
55 metres environ (180 pieds | el o puissance élail de 3 Lilowaltls, Les
résultals ont élé obienas par tles opdérateurs de la marine el formenl un
rapport officiel, Ces portées furenl oblennes de nuait,

Les navires de la marine des Elals-Tnis éguipes avee nos appareils
aun large de Norfollk communiquent avee plos ou moins de régularile
aveco les slations des environs de Doston (Rapports Jd'opératears de Ta
marine .

Dans les essais officiels effecinds par o marine des Fiats-Unis avee
les postes de 1 kilowaltb installés sar Poadlabona el ' fldimoes, la comnn-
nication fut mainlenue & une distance de 268 milles (497 Kilomitres |
de jour el au mois daonl, malged les parasites almosphérigques violents
el danirves broutilages. Les mals onl 135 pieds 41 metres de haut, Les
résultats ont é0é oblenus par des opératenrs de la marine el sont in=éres
dans des rapporis ofliciels,

Aveo les stations colicres, des messaces onl ¢lé Gehangds entre Mach
rishani=h {Ecosse)r el Branl-Roclk (Massachussels!dune dislance de plas
de 3004 milles terrestres (4.800 kilomeétres .

lLes résultals obtenus avee le doclk floltant Depeey ont 06 publics par
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la marine. Le Hotteras ¢lail équipé compliétement avec nos appareils, et
le Dervey avec une contrefacon de notre « barreter » et de nos appareils
d’émission. '

99 Avec le’poste-lype de 1 kilowalt et des mats de 41 métres (135 pieds),

Fi:. 109, — Station Fessenden de Machrihanish.

Base de I'antenne montrant Vartieulation isolée i rotule le supportant et les!fils d'émission et de réception.

on devrait dans tous les cas obtenir la communication a 550 kilomélres
(300 milles). Avecla stalion de 5 kilowalls, on aurait 500 milles (925 kilo-
métres), el avec le 20 kilowalls une distance de 800 a 1.000 milles
(1.480 4 1.852 kilomélres). '
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A7 Les distances garantlies sonl les suivanles -

Postes de + kilowatl, ... ... 250 milies 5060 kin
o — ... FHy — TEO L
MY - e VOO A TR0 i les 4 s0n A L aon L

La pui=sanee nécessilée varie approximalivement connme le carrd de
Lo distiinee pour des portées Jusgud o0 milles,

B Dratectenr de browllages, — 10 Des messages onl CLE recus avee
perte d'on mol <ur douze (faciement corvige a la répelition ), une sta
tion de 2 Kilowatts travaillanl seulement a 226 vards 207 melres; de
stalion de réceplion [essal officiel .

Dans des condilions semblables, aucune des compagnies coneurrenles
ia pu recevonr gquand la stalion bromlant dlal 4 moins de 5 milles el
demie (10 Kilomaelres, Rapporl olliciel).

Cuand Te navire qui hronillait les signaux dail assez pres pour que
son cmission brale les cobérears, le navive corvespondant élant ndan-
moins lrop loin pour que ses messages pussent flre recus an cobdrear,
meme sans broutllage, I shimple installation du protectenr de brouillage
el du o barveter o o liguide permetiait de recevoir les =ignaus facile-
ment, malged les essais de brouillage du navire (Rapport ofliciel .

Pans ce cas, le navire gqui brouillait ¢tail & environ 460 metres dunavire
qui recevatl o el le navire correspomdant Slail A envieon a 120 milles
1222 kilomddres |

Pendant les manmuvrees combindes i la forleresse Monros, les navires
de I marine américaine essavérent de brouiller les stalions installées
par la compagnice pour Fartillerie de la eote. Les navires ¢laient 4 moins
de AR5 kilometres 2.000 vards el ne purent brouiller  Rapport officiel .

Pendant que des messages élaient recns a4 Brant Roel de Machrisha-
nish, une station de 15 Kilowalls apparlenant & une compagnie rivale
sttuée d Boston, 4 30 milles. essavait de broutller en envovant sur une
note i peme différente de 3 00 de Ta note sur laguelle envovait Machri-
ham=h. Celte slalion pob élre dliminde el les signanx furent recus.

20 Avec les modeles anciens de protectenrs de hronillages, une diffe
rence dans la longuenr d'onde de 30 Oest généralement sullisante pour
éliminer le hrouillage, & moins que lastation génante ne soit toul prés, qu-
quel cas une différence de 100 0 dans la longueur d'cnde est nécessaire.

Par Pemploi de ce protecteur, les signanx ne sonl pas allaiblis, mais
au contraire ils sont géndéralement renloredcs.

Avee le dernier modele perfectionné de protecteur, une différence e
140 0 dans la longuenr d'onde est suffisante daos les cas ordinaires, el
une différence de 300 guand la stalion génanle est loul prés. Dans ee

cas, laforce des signanx e<t véduile 4 peu pres de moilic.
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 Une des formes de prolecleur est représentée figure 111. A représenle
l'antenne, B une sell variable, C, G des capacilés variables, D, D' les
primaires el E, E les secondaires de résonaleurs, I est un condensateur
variable et G un « barreter »  liquide, T un téléphone et P un polen-

le filet de prise de terre.

.
ainsi que

tessenden”de Machrihanish montrant I'ancre d'attache el les isolateurs de hauban

Fra. 110, — Stalion |

liomélre. L'anlenne est mise i la lerre ou conneclée d un réseau (ware
chute) en H.

Dans ce dispositif, les primaires D, D’ ainsi que les secondaires E; B
d’autre part sont semblables. Les secondaires sonl conneclés en opposi-
tion. En pralique, le circuit ABCDH est mis en résonance avee la fré-
quence A recevoir, I'autre circuil élant déconnecté pendant celle opéra-
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tion. e cireatt ADRCTTVH ez alors fermé el e condensalear variabile 0
recie jusgquth ce gque les signany génants solenl élimines,

La capacile G sera géndralement de 50 0 différente de la capacilé O,
Onaned la différence entre les longuenrs d'onde e la <lalion émelleies
el de o stalion a ¢liminer est de plos de 3 0 0, et que les stations sont
i'égale force ol a I meéme distancee, les <ignanx son! renforcés par le
protecteunr. Quand o dilférence delonguenr est denviron 10 0, Jes <=
gnaux ne  sonl ol renforeés nt diminnés. Quand la différence de lon-
guenr donde est Jde 1 & 00, les signanx sont allaiblis de moitis
CNVvIron.

Le mode daction est facile & comprendre. Ouand on recoil sur o
fréquence désirée. le couranl passe presiue complilement par le eots
ADRCDH et actionne le véceptenr. Les cowrants e frdquence Jdifferente
ie celle-ei peavenl Loujours, par réwlage convenable, se diviser entee les
, deux branches dgnlement,
I el les secomdaires élant en
l opposilion ne prodaire a-
e achion,

o Transieefters secred.

I.

dicle e transmellear se-

Avec le premier mio-

crel, ol une dillcrence de
1 longuenr d onde de 15000,

dans un es=ar ofliciel, Ia

a

alabion cherchant & nber-

coepler le message, O oune

histonee de 5 mlles de L
station d'¢mis<ion, ne pul

live quie 5 maols sur 3660,

20 e grands perfection-

nements anb ¢lé appories

depuis Tors. Avcun autree

svstéme ne penl, crovons-
nons, live les messages.

gquelgque volsine que =oil

Fio. 111. — Protectent e broaillnee Feseenden. L stalion eherchant i les
intercepler.

Iy Dispositif contre Losatimosphesigues. — 19 Des messages ont 14 s
grice i Femplol du protectenr de hronillage alors gue les aulres syva-
temes élaient enticrement empcehés de live par les almosphériques

20 I est ditficile de donner une garantie en celle maliére, mais on

pent alfivmer qu’en pratique, guand les almosphériques sont assez Forl=
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ponr que Lo ot en prisse dlre entendu, e téléphone élanl a 15 cen-
limilres de Toreille. coux-ei ne peuvent étre enlendus avee le dis-

positif profecteur et les signaux utiles w'en sont ancunement afTaiblis.

Avee les tvpes dlappareils employés Pannde derniere, Jdes troubles
almosphériques assez forts pour ébre enlendus, le teléphone plaed & plus
de 1o 25 6 pieds de Vorveille, sont élimings complitement avee fe pro-
teclenr, of =ans= que les signaux en sonenl altaiblis,

1 fevgudatenr dintesnsité, — (Cesl un dispositif pour maodilier Uinten-
site des ondes emises sans changer lear longuenr, dans le bat de com-
mnniquer aver des navires voisins.

I Onddeniotre. — Cel apparveil servant i mesurer les longnenrs dlonde
esl, crovons-nous, dune préeision de 150 0.

) .
A RTENMENT
PE LA MARINE
Burecan Washington, 28 novembre 1904,

o l'h':rutipemel'.b
E=<A05 DU SYSTEME FESSENDEN

instills les appareils Fessenden dans la station de Navy Vard, et le 19 4 cells
e Highlands,

up. Le 15 aont, les représentants de la o National Electric Signalling Gy« onl

Cu2-00, Description des reglements sappliquant aux essais, 'nn dlenx dlant
b siivand : ancuns messages O signaux ne doivenl élre envoyeés par une des
stations pendant le lemps assigne anx psenis de Pautre, pas meme un signal de
pecepling

o0, Le 30 aoal, A 10 henres du omating =e réunirenl pour [nire des essais de
bronillage :le capitaine Boger et le lieutenant E

ar,ala station de Navy Yard:
le commandant Peters et le eapitaine de feegate Fuke, & la stalion de High-
lands : le eapitaine Jayne, a bord Jdu Topefia. Do 40023 4 10% 57, une dépéche de

presse de s wmols ful recue des Wightands 4 la vitesse de 20 mots & lnmanule,
avee une perte de 2 maols dans le titre. ot deux ercenrs dans le texte. Pen-
Jant ce temps, jusqu’a (005, A Pexceplion Jintervalles de gquelgques minuates,
le Topeka cherchail continuellement i broniller. Le Topela étaat ancrd & Tomp-
Lensville, a 5 milles et demi dde la station de Navy-Yard (40 Lkilométres!.

101, De 14027 jusqu'd midi le batean Huneoek i Nowy Yard, & S80 méetres
f0 vards de Lo station de Navy Yard, et la station dexpériences en construc-
Lion a Navy Yard, & 200 metres 224 vards e la station de Navy Yard, hrouil-
lhient continuellement. Pendant ce temps, la véception des lighland= ne ful
grtre honne, Uun messag:s ayvinl Bl reen avee perte dun mot sur trois.

Norg. — bLes opiralears n'élatent pas prévenas gque cet essal serait fait, ot
navaient pas Jappareils pour éliminersi pres, {4 ou la perte d'un mot sur trois.
Pendant le diner, un perfectionnement lut improvise etles résultals sont donnes
4 Particle 102, 11 est évident que le mot perda sur douze aurait pu etre obtenu
e o répetant le jnessage Jinals aucunes répétition n'étalt admise.

102, A midi, le comilé se reposa jusqu’a 2715, puis se réunil et continua les
e<=aiz de brouillage. La station en construction chercha 4 brouiller de 210
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Jus g’ 3 heoares (e Vaprés-midi. Durant celte periode, la perte moyenne Joan=
un message reco des Highlands fut d'un waot sup 42 Dre 33U 454 3945, imetlteur
secrel ful essayeé. Un message de 362 motls ot envoye de la station de Navy
Yard auvx Highlands par un opésateunr de la marine, i la vilesse de 13 mots 4
i minute, avee le transmetlenr secrel. Le Topela avait des instruclions pour
live pendant ce temps Je message si cela lui était possible.

105 A 30205 e 20 aoit, le professeur Fessenden Envoya un message 4 'hila-
delphie, demandant & son opérateuar a cetle station de venir a Navy Yard. Le
message fut collationnd, et Papérateur vint i la station de Navy Yard & 70 30,
Ces deux messages farent lus aux Hichlands. Loperatenr apportait des notes
montrant gu’il avail vecu i Plhiladelphie des messyoes cnvoyesde Navy Yard anx
Highlamds, M'un d'eux dlant un télégramme en code tris diflicile.

i Les appareils Slabv-Areo dtaient employés 4 bord du Topeka.

107, Le Irancoek avee des appareils improvisds criplovait une Stineelle de
bomillimeétres ¢ inel, 15 amperes of {8 valts, |y tonguenr de antenne étail
dis 300 midtres,

TEMIEN]
DE LA MAKINE

Bureau MWoashonglon DL, 7 avril 1905,
de 'Equipemant

MeEsstrrns=,

Répondant i volre lettre du 5 courant, demandant des informations relative-
ment aux resaltats obtenus avee vos appareils par e lieatenant hdgnis, [e

burean extrail de son rapport les nassages suivins -

ar Le protecieur de hronillages ¢limine pratiguement toute onde dune lon
gueur ditférant Faumoins 300 deocolfe pour lvguelle le protecteur est accorde,
pourva gue Pitensilé de cetle onde de brouillage ne soit pas supcricure o ocelle
ique Von deésire recevair,

bl Avec ce dispositif, il est possible d'absorber on de ibdriver 4 la terre des
sscillalions <i Torles aue, avee les dispositifs ordinaires, o les broleraient le e
ceptenr, et en méme temps d'amener ces oseillitions en risonanee sulfisanie
pour élee fues. Une variation de 10 0 0 dans 1a longuenur dionde a GLe tronve e
suffisante pour éliminer des oscillations si forles nuellesne peuvent ére recues
misur Pélecteolvtigne nisur le eobéreur, toutl en recevant encore suffisammen
au teléphone une onde gui pourrait cealement épe Juste recue par le cohdrenr,
Aver des ondes dintensilé cnviron frale, wne variation de 3 040 dans 1a lon-
guenr esl largement sullisante,

o Uaand i v oaodes atmosphérigues on danlres parasites, electralyligue est
supirieur. Le degre aigu daceord possibile avec co réceplear permet dexelure
les autres stations, & moins que lear longueur donde soit teés voisine on que
feur intensitd goit beaucoup plus forte que celle quion désire recevoir. Les pa-
rasiles atmosplheiriques traversent électrolytigue avec un son distinet tris ca-
ractéristique, el, & moins qu'ils ne soient tris nombreux ou suflisanls pour
braler la pointe du détecteur, ne gémenl pas la réceplion Jd'un message venant
enoaneme bermps,

Ho M. Masaowg,

Chefedu bureaw d'éguipement,
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NATIONAL ELECTHD
SHONALLING COMP AN
“": '_'“.'F """I‘-" " wlreets Station de télegraphic sans Gl de la Marine U, 50

" "'k'l'”'!"'_ml U Newport (lthode Island), 2% mars 1905,

Par la présente je certifie que le protecteur de brounillage installd par M. Pan-
nill, de la National Electric Signalling € Japres mes observalions person-
nelles, élimine enliérement lesstations suivantes @ cap Cod, Fort-Wright, New-
Haven ; les postes de bord Marconi el leur station de Siasconsett; Jersey-City,
fes bateaux de rivierve Priscella el Pilgrioe environ une demi-heure apres avoir
quittés Newport ; les atmosphéviques laibles; les atmosphériques violents gui
sont réduits denvivean 5000, &L permel de recevoir e baleau-phare de Nantuckel
Shoals, sans affmiblir =es signaux, au conlraire en les renforcant comparative-
ment aux autres réceptenrs.

Tantes les stalions ci-dessus, saufl Jersev-Llily  qui n'est pas recue sur les
autres appareils, nous génent pour la réception dudit bateau-phare.

Le 48 mars, j'ai recu les signaux de la station Fessenden de Jepsey City, tres
I

Les atmosphériques, ftant une nuil asses violentes pour mempécher de ve-
cevoir un elégramme d'un batean concernantl le baleau-phare sur les autres
appareils, en passanl sur la réception protégee Fessenden, jai pu éliminer les
parasites violents an point de pouvoeir recevoir le message sans peine.

Fonreesr,

Fileclvicvien 20 clugse,

Essais transatlantiques. — Vers la {in de décembre 1905, 1a Natio-
nal Electrie Signalling O, de Washinglon, acheva ses deux stalions
transallantiques dont Fune est située & Breanl Rock (Massachussells:,
environ a 20 milles au sl de Boston, el dont Pantre esta Machrishanish
Kintyre, Eeossel, lenr distance élanl légérement supéricure d 3.000
milles terrestres (485825 Kilomelres),

La puissance e=t fournie par un molenr & vapear enlrainant un alter-
naleur a 60 pérviodes (Cane puissanee maxima de 25 kilowalts. Un
transformatenr éleve le voltage jusqu’a envieon 25,000 volls, chargean!
aimsi les condensalenrs, qui sont déchargés an moyen dan éelatenr
réglable de facon i les décharger en un poinl voulu du evele.

far réceplear emploveé et e bhaveeter a ligquide danssa derniere forme.
I antenne est formée par unpylone s'¢levant & une hauleor de 415 pieds
125 mélres) an-dessus o sol ol supportant une anlenne-paraphaie. Le
pyvione est essentiellement un tabe dacier de 90 centimelres de dia-
metre (3 pieds sonbeno tous les 30 mctees par qualre hanbans dacier.
en loul seize haubans. Le pylone repose a sa parlie inférieare sur un
joint arotnle et est isolé dasol 4 150,000 voli=. Les haabans =onl 1=0lés
dupylone et du sol el divis's en seclions de 13 metres par des isolateurs.

I 'ndes Iu‘ulnh":nq'r'- les plas difficiles étairl la construction de ces isola-
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leurs

gramumes, devaient résisler

de hauban,
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contenant environ 160,000 méetres de il el <élendanl <ur prés e 20000

6 acres

coaraclerise Finstallation.
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Le 3 juillet 1906, Tes premicrs signaux furent recus " Amdérigque el peu
apries In commuanicalion fut elablie, de =orle e lers messages furent
cehanges facilement Ta nuit. La foree des signanx recus élail parfols
telle que les messages pouvatent &tre Tus e téléphone dlant & 775 de
Fopératenr. Une station distante de 30 milles 48 Kilometres: de Brant
Pocl, avant 30 Kilowalts de puissance, envorant sur une longueur
donde ne ditférant pas de plus de 30 0 de celle de la slation écossaise,
ful facilement ¢liminde.

Lacompaguie = cfforce maintenant d'établiv lo communication de jour
cormme de nuil, Dans ce bal, des allernatenrs de fees haole Deéguence
<eronl bientol mnstallés dans les deax stations, avee lesappareils néces-
=ires,

NOTA. Le pylone de Machrihanish fut renversé par un ouragan en

décembre 1906 el n'a pas encore ¢1é relevé aout 1912
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CHAPITRE X

LE SYSTEME HOZIER-BROWN

Traits caractéristiques du systéme. — Le svstome de T, S0 1,
Hozier-Brown ne dilTére pas beancoup des aulres sy=témes, sinon par
Femploi d'un réceptear spécial el par la methode dinscription des
SIgNany recus.

Le transmelleur, pour des distances modérées, jusqu’a 60 milles
110 Kilometres', consisle en une bobine Dindoction  erdinaire, une
anlenne de 50 métres environ de haut etun manipulatear sur le primaire
de la hobine. Llantenne de réception a la méme hanteur, soil 50 méires,

Le détecteur, invenld par M. Brown. consiste en une pastille compri-
meée de peroxvde de plomb placée entre une plague de o platine el ane
pointe émonssée de plomb; Ia pointe de plomb est adaptée & Pextrédmits
dun ressort d'acier, 1 sn pression se regle i I'nide Jdan écron mollebd,

La théorie de co déleclenr el la snivanle

Le déteclenr exerce une cerlaine foree contre-¢leclromolrice qui esl
indépendante de la source nlilisée dans le cirenit, Un aceumulatear de
2 vaolts dans le cireait donne les meillenrs eésultal=s. Le peroxvde de
plomb se comporte comme un ¢lectrolyte guand il esten contact avee les
flectrodes de platine eb de plomb. De méme que les électrolytes il a un
coellicient négabil de température el de résistance.

L 'action da courant fourni normalement par Pancenmulalenr est illus-
frée par la figare 113, Des ions de Ph (4= tendent & passer a la eathode
de plomb; les fons de O — dendenl & descendre vers Panode de pla-
tine. Quand le détectenr n'est pas influencd pavlesondes, celle tendance
esl ddéjn neulralisée en partie par la combinai=on Pt PLO= Ph
qui est dlagiv comme une source indépendante. tendant & envover des
ions 02— wvers le plomb el des jons Ph (4 vers le platine. Sous 'in-
Nuence do courant alternatil prodail par les ondes, celte tendanee de la
triple combinaison dagiv comme une sonree augmenbe son eflel, of Te

courant du cireuail extérieur e<t diminudé. Quaand les ondes onl cessé, le
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courant permanent fait disparaitre la pellicule de plomb (d'en bas el
celle doxvgéne den haut .

Celte explication suffit. du moins en parlie, comme le monire bien le
fail que. sion subs=litue au plomb un métal plus ¢lectro-posihil (comme
le fer, par vapport au platine, la dévialion de Matguille due aux pre-
mieres ondes recues est plus importante qu’avee le plomb, bien que la
combinaison devienne pen d peua moins sensible aux radiations ullé-
rieures parce que o régéndération esl beauncoup plus lenle gquavee e
plomb, car plus le it bal est l."l[_'l"['”—[llllf‘i][ill. plus il tend A H-U!\(l‘_\'lji'l', e
ce n'eslque tees lenfement que le courant permanent peud faire dispa-
raitre la pellicule d'oxyde de fer formée. Le détecteur est tres sensible

aux ondes herlziennes el, ¢lanl sec, a pea de capacité éleclrostatigque.

A
£h \zm
Feo. -
Ft ...

m
hul

Comme indigqué. le platine. peroxyde et pointe de plomb agil comme
nne batterie =ons Paction des ondes: si elle est mise en oppositlion avee
la source extérienre de 2 volts, elle diminue le courant passant dans le
cirenit, e détectenr cesse dacir comme une source gquand les ondes
co=senl, ol la sounrce exterienre debile aloes plas de courant, [.e courant
diminnue done de valeur sons Uaction des ondes herlziennes, c'est-a-dire
que ce détectenr agil comme anli-cohdérenr,

Le détectenur est lonl & it automatique dans son fonctionnement. Le
conran! déeroit de valeur a Ia réception des signanx el croil instantane-
mwent quand les ondes cessent @ Fimportanes de Ia variabion de courand
e=L plus o moins proportionneltle I'intensiteé des ondes,

1w oo trois maniéres de metbve en Evidence les signanx recus. On peul
placer un vollmetre sensible dans e circuil, el on voil souvenl une
variation de plos de 12 volt pour ehague signal recu dune slation lra-
vaillant & plus de 14 milles 25 Kilométres © Un Leléphone dans lee ecirenil

TELEGRAPHIE =aXxs FiL. o
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indige Tes trail=el les poiml=, ol on penl enfendre des signaus a plos e
160 Kilometres, Lo troisicoe mélhode consisle 4 nlercaler dans le cir-
cull nne siphon enregistrenr,

Le courant do détectenr traverse la bhobine suspendue de Penregis-
trewr. Cetle hobine est doans un champ magndtigue puis=ant ob porte
le tube de veree do siphon.

Une exteémileé de ce tube plonge dans le véservorr dencre, Pautre
porte =ur In bande mobile de papier. A Uareivie des <ienaux, In hohine
suspendue estdéevide, dun eoleé pendantun temps plusonmoins long, <ui-
vanlb lessionanx Mor=e; le messae est m=sceril sur Ia bhande, Lo hobane
suspendue porte géndralement en plus le bras de contact dun relais
qui lerme le courantl d'une batlerie et actionne une <onnerie dappel.

On voil que le message est doril sans Vaide danean relais, le conrant
fourni par le détectenr ¢lant soffi=samment fort pour envegi=strer de
grands signaux méme avee uan enrvegistrenr relalivemenl peu sen-
sible,

Les avanlage de ce détectenr sont une grande sensibilite et Ta produoe-
fion de grandes variations de courant permettant dactionner sans relais
un enregislirenr. Le detectenr est en plus trés robuste et ne peat guere
clre facilement détéviore @ appareil]l est autorégdénérable, Travaille lrés
rapidement, enregi=tee ansst vite quiun opératenr peat envoyser ol esl
proatiquement inusable @ ear Ta pastille doxyde ne doil &lee changdée gue
tres ravrement. Poor b sensibililé avee onomal de 185 pleds G0 melres
environ®, des siecnaux ont clé recus el enregisteés de plas de 100 milles

resc el cela avee le déteclenr monté direclement eolre on-

FHG0 Kilone
fenne ol o lerre.

On nemploie pasde résonateur, le détectenr est monté en direct.

Les parties chimigues didétectenr sont enfermdées dans une boile en
laiton avee un commutatenr de sorte gque, lors de Uémission, en tournand
le commulateur, on déconnecle les matieres chimiques el les isole com-

plétement.

Production d'oscillations continues de haute iréquence pour la
transmission. — M. =. G. DBrown o cécemment Tail breveler une
et hode pourla production d'oscillations, donl nous donnons la descrip-
Lron swivanle :

L'¢lectrode positive, comme le montre la tfigure, consiste en un disgue
de métal, de préférence de Palumininm. qui esl mainlena en rotalion
[ente, 'électrode négative dlanl formde par un hloe de cuaivee pressant
sur la jante du disque (gy. 1140,

En faisanl passer un couranl continu de 200 volls a lravers une résis-

tance et une grande sell) et & travers e dizque el le bloe de caivee, des
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o=cillations extrémement rapidessonl prodorles dans une capacité shun-
tand le contact mobile.

[ mesaree do courant passand dans= ce comndensateur o montee, [ J o
calenl, que les oscillalions élatent dans quelques cas de Pordree de pho-
<renr= millhion= Jl-:ll‘:-ar’u*tmtlr'. 1L |1|_'t]'|=* !EI[I'IEH‘ aineandescence consomn-

mant 1 ampere sous 20 violls

. . . . — TR
vonvall flre maimlenne Lres - — e T
I — - =

brillante par un condensatear - ; ‘W“ug\:w‘-r B

e 000 merolrad o monns,
bien que ln foree électro-mao-
lrice anx clectrodes e de-
pass=it pas. dlapres le calenl,

S voll=,

e nomhbirenses expérienees

o =~ —=

avee ce dispostif onl GLe

i ‘ g Fres, 114, — Prroddoclemr of oscillations de B Ty
fectuces el onl compleiement : ! roductenr doscillatioms de Browr
demontre Vexislence de ces Mo b e tndrnant la e Hivre capiailibe
A cligme b conranl conton IR, resr=tanmee o
o=cillations el lear production e o Lo selfenvivon 20 beney=. o K. eagin-
. bt beevniae b b disepne, T, re=i=lane
contbime, N P e L | LI e virenil = eelle <ol
‘ . H L} . : i e (HES TR LR (BT B Povlape | 1e i A ET IR
(Uestainsigqulil ful possible m e L pryduc tion bl
=i b velbage esb snporieae a0 N Vel s envirnon
Cathomer une lampe o incan- pent emphecer dens o plasienrs shisgques Torioan

e aebabenr oyl

descence i lravers anomar de
Lrigque de 23 centiméelres d'epaizseur en employvant seualement dens
boveles de (i, ehacune encerclant un espace de 07230, |J!aur+'~.~; el de
clhipue eotd du muae, les oscillations traversant Fone el o lampe élant
placée dans autre.

Lavantage de ce disque lournant est qu'il =e refroidit el se regle de
In-mdme : Vando-régualation est réalisée en fixanl e bloe de cuivee @
une des extrémites dun bras équilibré permettant de régler sa pres-
ston sur le Lbord dua di=gue. Cel appareil « n'exige pas de surveil-
lanee el a travaillé toul un jour sans réglage ef sans modification appa-
renle,

Comme la deécharge  entre e bloe el le disque est évidemment
une élincelle, ce géneraleur parail convenir & Pexecitabion par cho
chap. xon .

Il esl presque certain que la décharge est due i ce que oo minee pelli-
cule d'oxvde du disque e-t momenlanément braversée el se reforme
ensuile immdédialement. Comme e disqgne tonrne, des surfaces raiches
sonk amendées conbinunellement sous le bloe, de sorte que Vopéralion se

répete d'une facon conbinue.
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CHAPITRE X1

TELEGRAPHIE SANS FIL DANS L'ALASKA

Un des premiers résaltats vemarvquables de o Wlégraphie sans il
pratique el commerciale fut Pinstatlation et Pentretien par le corps de
Lélegraphistes de Parmée amdérieaine de communicalions radiotéléora-
phiques i travers le Norton Sound, dans PAlaska.

Le Norton Sound estune gramde haie a Fembouchure do Yulon, ayvani
o7 milles (environ 200 kilomdétres) enlre les poimls on les slalions e
T S0, onl élé installées, Lune ce celles-ci, Saint-Michael, sur le ¢ale
sl de I baie, est Le terminas des lignes telégraphigues qui vont 4
Lot milles an sud Josgua Port-Liscum, gui estorelic a Seattle par un
cable de 600 milles, Laulre slalion, =ur la cote nord, est G salely.
proes de Nome, le cenlre le plus amportant dodisbriel nord-ouest de
IU'Alasha. On a troave impossible de maimtenie an cable & travers e

;_{r-]!'c doceause de la :___{']ali'f’, el la nalure a wnplhe el llE"if_{vum* e Lo ente
vendail une liene aatour de Ta bhate presgque impossible. A Nome o=t e
cenlre dun distriet de peche et de mines dlor quiil élait nécessaire de
velier telegraphiquement, surtoul que les moyens de communication ne
<ont possibles que pendant pea de mois.

Louadminictration debarmde se décnla done, apres 'insucces des 11{‘gu
cialions avee plusienrs compagnies commerciales pour I'élablissement
dun serviee, o clablic voe communication radiolélégraphique avee
Faide du corps télégraphigue. Le capitaine Léonard Wildmann. qui pro-
jeta les slations et dirigea leur construction el leur exploitation. a aima-
hlement mis 4 ma disposition des dessins el des deseriptions, dont jex-
trais les lignes suivantes. Le détectenr employe et Pélectroly ique e
Fessenden,

Jemprunte les cilalions suivantes au rapport annuel de Pollicier chef
du service elégraphique de Uarmée pour 1905, dins le bul de comparer
o sceenrilé de fonetionnement des lignes terrestres et de la télégraphie

san= 1l dans ces régions. Cel ollicier Goril
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¢ Fiant donnd les conditions, la conlinnite et o sécurile da serviee
cur les lignes terrestrest ont dépasse lattente, les interruptions enlre
valdez el Nome, extrémiteés de la ligne, ayaot e de W17 Jours, soil de
1 jour sur 9. La moilie de= interruptions se produisit en juin, et esd
Jdiie aux incendies de forets dans le Tanana supérienr et anx inondations
dans 1o vallée inférienre. Ce service particulicrement efficace est 1
resullat du travail de  eampagne accompli avee dévouemenl par le
Nignal Corps, assisté des employeés de I ligne... Les inlerruplions pet-
dont Fhiver ont ¢té réduites environ de moilié par rapport aux années
precédentes, grace a Pénergie el an zéle des employeés dcla réeparation
i onl continuellement visilé les lignes de Tenr seclion, »

On peut comparer avee le rapport suivanl

« En aowl 1903, une section de 107 nulles a travers le Norton Sound
fut exploitée par la télégraphie sans fil. ceace 4 Vhabileté professionnelle
¢ aux capacilés remarguables du capitaine Wildmann, dua Sigial Corps.
(Vest Ia, erovons-nons, le <onl organe de LWlégraphie sans fil pour longue
Jistance lravaillant réguliérement en service commercial en conjoneltion
avee un systome e lienes ordinaires. Le G aonl PO d, 1l avall assard une
année de services ininterrompus a celle distanee de 107 milles. Tha expdé-
e chierquee Jour el sans fnteree ption lont le service Lelegraphigoe com-
mercial de Nome ot de Seward Peninsula, co qui, ajoulé au serviee olli-
ciel, forme une moyenne de 7000 mots par jour. Plus d'un mullion de
mols ont ¢lé envoyes pendant Fanndée, plusicurs milliers de mols Clant
en langage de dodel el ancune erveur o jamals pu clee nnputée & celle
ceclion. Dans une =euale heare on o tran=mis sans répdélibion par celte
<eelion plus de 2 000 mols sans erreur. Le sneees de Uinstallation el de
lexploitation de cel oreanisme unique par les officiers ot les soldat-
offre un exemple remargquable delear intelligence el de lenrs capacileés -,

i o=t cerlainement lres remarquable que ce record unigue ait éle
réalisé par deux stations dont Fune est construite sur un glacier el (|
coml toules denx sur une edle inaceessible pendant trois mois de Pannde.
(Cest a Uhonneur de celui qui o projete les stalions et de ceux qui Pont
a==i=te. Continuons la cilalion :

« Le travail élail fait par un allernatear de 500 volt=, 60 périodes.
4 Kkilowatls, aclionndé par un moteur & gazoline de 6 chevanx 4 un senl
eviindre avee régulaleur spécial ; Mantenne élail formée de denx fils, 1l
v avail une grande prise de terre. La dynamo, construite dlapres les
plans de Wildman, avail un isolement particulicrement fort dans Uinduarl
et au collectenr. Lappareillage ¢lait de nolve Fabricalion ».

Les orages ¢leclrigues niavaienl gue pea JeiTel et Ia neige ou la glace

¢laienl sans influence pratique. Le recepleur clait du type de Fores

maintenant jugé couverlparles hreveis de Fessenden), perfectionné parv
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be Negoal Corpss Le capilaine Wildmann o ea de nombrenses oceasions
demployer fes ressources de son espril e celles de ses subordonnés.
Les bontelles e [.1'}'(':' brisdée=s irent |'¢~[n]1|.’ir‘|'-{_~,~, par des comden-
salears O ey, Pélineelie (ol as<onrdie, les conrants shunteés el henu-

O e perfeclionnements furend apportés, Le |';][:i|;||-1|a' Woililmann

pense que e duplex est possible, ainsi guon procéde dappel antoma-
fiques Le sergent Mae Nivieez o invenlé un manipulalenr qui a perns=
denvoyerd B0 mols ao liea de 45,

Liemplol d'un courant pratiquement tolalement déwatte dans e
cirewib primairve quand le manipulatenr est onverl est un des trails o
svsleme. Le proecdd est analogue aoax shunls indoetils du professeur
Fleming pour les manipulatenrs, avee cette  dillérence gque o la sell
de protection du professenr Fleming empéche toul courant de passer
dansle primairve o tandis que Je capilaine Wildmann viole laoself de
waniere O onavoir quun courant déwallé, Le résullal o=l une crrande
diminution dans Ta poissance alilisée ef, parr =uibe, nne Seonoiie e
wazoline appedeiable ponr des stations ¢loignées,

Un andree brail o<t Vemplol de deux fils de terre avee des selfs conve-
aables: Fan o va dlone Gacon fixe au réceptear, el anbre est muni don
sppecki=grep ponr exviter uan comibialenr el estemplove pour Fémission.
Ce dispositil ful véinventd par la compagnie Marconi, =ans auenn
doute dune facon indépendante. e hrevele par elle.

Un perfectionnement nopoctant pour Tes opdératears consiste i omeltre
Coclatenr en dehors du local, Pour les réglages. un petit ¢elalear i
o=l pas employe pendant émission exU placd a Pintérienr.

Lesmstallations extévieures offvent quelques perfectionnements ingé-
nicux el principalement uliles dans Lnorégion sonmise aux lempeles
pour laguelle ils furent projelés. Lantenne, par exciple, est formée e
deux Hils attachés & un pelit geil au sommel doomal, el manie en Lo
dentretoizes. Lne corde est également fixée au oril do haul el sus
pendue entre les s, Tes aide & supporter le poids de Lo glace qui s"acen-
wide sue eux Phiver. La partie infériecure de ba corde porte un poddd= i
pemd a une cerlaine distanee duasol. Toule Vantenne est done comme an
pendale Tonrd, el est ramende 4 =a posilion vertieale par le poids apres
avolr ¢lé dévice par un coup de venl,

Nous reviendrons plus tard surles expériences du capitaine Wildmann

sur fes elfels da vent el de Dhoamidite dans Ia Lran=mission.
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CHAPITRE N

SYSTEMES A COURANT ALTERNATIF UNIFORME
(NON AMORTI)

il devient de plusg en plos évident que les sysiemes qui donnent des
ondes uniformes ou i pen prés umformes peu amorlties: =ont plus
adaplés aux conditions de la télégraphie moderne que ceux gui donnentd
des owdes mmorlies. Ce it est démonied par Pemplor de plins en plos
cenceralisé de conuplages laches dans les sy=témesa clinceetle, par le grand
cueces des svslémes a excilation par choe donnant des ondes peu
amorties, el enlin par le développement des dynanios a conrant  alter-
patif capables de donner du conranl o une feéquence convenable pour
Pes nsages de o TS0 10 Unavdee avantage des ondes aniformes esl
aquielles conviennent particulicrement a la teléphonie sans Hl el se
pretent i la telégraphie i grande vilesse. Lo principale radson gquiil voa
A vidnive Damortissement réside dans Ia nécessité d'éviter les brouilinges

entre sialions vorsines,

LLE SYSTEME POULSEN

La methode la plus ancienne pour produive des ondes nmiformes
fentretennes esl eelle de Pare chantant de Duaddell, modific par Poulsen,
Dans ce géncraleur doscillations, un are <itue dans Uhvdrogene on dans
un composeé hvdrogéné comme La vapeur daleool est sommis d un champ
e icgne,

oo parvallele avee Te civenit dalimentation de 'are est placé un cireuil
oscillant comprenant une sell el une capacilé en série. Dans des condi-
lions convenibles, un couranl uniforme de haute frégquence est enlre-
tenu dans le circuil oscillant aussi longlemps (que are brale. Les con-
dilions principales pour que le courant de haute fréguence soil consland
tanl conune inlensite que comme fréquence sont davelr une source
conslante et une longueur de Fave invarviable. Cetle derniére condition
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a donné beaucoup d'ennuis au début, et sa non-réalisation dans les
formes primilives d’appareils a découragé beaucoup de ceux qui auraient
volontiers employé le systéme. Dans les appareils modernes de Poulsen.
celle difficulté parail cependant avoir éLé surmonlée avec succes par
une construclion soignée du généraleur et en faisant lourner le charbon
lentement, la posilion de I'arc élant fixe, de sorte que le point du charbon
d'onr Tare jaillit est conslamment amené a une partie fraiche de I'élec-
irode. Dans la figure 113, le pelil moteur représenté & la base du géné-

Fro. 115. — Slation Poulsen.

rateur remplit ce but en faisant tourner lenlement le charbon. Le grand
¢lectro-aimant produit le champ magnélique qui chasse I'arc au point le
plus élevé de 'électrode et I'y maintient quand celle-ci tourne. Le résul-
tat est non seulement de maintenir une longueur d'onde conslante, mais -
d’augmenter grandement I'efficacité de I'arc enlant que converlisseur de
courant conlinu en courant allernatif et, de plus, d’augmenter le voltage
maximum qui peul élre employé avec efficacité dans le circuit d’alimen-
tation. :

On a trouvé qu’'il élait possible d’employer jusqu’a 700 volts de tension
pour un seul arc. Des générateurs simples acluellement en fonclionne-
ment absorbent 335 kilowatts et donnent environ 12 kilowalts d’énergie
en haute fréquence, el il ne semble pas qu'il y ait de raison pour que
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des générateurs du méme lype et beaucoup plus grandsne fonctionnent
avec un bon rendement.

Avec ce sysléeme, on oblient facilement des longueurs d'onde de
1.000 métres el plus; des longueurs plus courtes peuvent élre produiles,
mais le rendement est inférieur. Le seul circuit oscillant employé est
I'antenne : I'arc esl placé directement en série avec la terre el la sell
d'antenne. Le courant élant uniforme (entretenu), il n'esl pas nécessaire
d'avoir un eircuit primaire distinet, d’oi une grande économie el une
grande simplification dans la construction due & l'absence tolale de
condensateurs dans le circuit d’'émission.

Fis. 116. — Transmettear i grande vitesse Pedersen.

Comme le vollage d’alimenlation n'est pas suffisamment élevé pour
franchir la distance séparant les électrodes, I'émission des signaux se
fait en changeant la longueur d’onde, le manipulateur supprimant 3 ou
4 0/0 de la self en courl-circuilant quelques spires. L'are demeure ainsi
toujours allumé, el 'émission des ondes est conlinue ; mais, I'accord
étant aigu, le récepleur n'est influencé que quand le manipulaleur est
baissé. Une différence dans la longueur d’onde d'environ 1 0,0 est suf-
sante pour produire de hons signaux dans un récepleur, une longueur
d'onde trop longue ou trop courle de 1 0/0 ne l'influencant pas d'une
mani¢re appréciable.

Réception des courants uniformes. — 11 est évidenl gu'un courant
uniforme de haute fréquence ne peut étre entendu dans un léléphone
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pour deux raisons, dont chacune est d'ailleurs suffisante. D’abord parce
que les fréquences dépassant 20.000 périodes environ ne sont plus per-
ceptibles a I'oreille, el ensuite parce que l'impédance du téléphone est
trop ¢levée pour permellre le passage d'un courant de telle fréquence.
On doit donc employer d’autres procédés que ceux ulilisés avee les cou-
rants interrompus a la station de réceplion, ou bien le courant d'émis-
sion doit subir des variations d'une fréquence d'ordre acoustique. Dans
le premier cas, le meilleur détecteur parait étre le « tikker » de Peder-
sen, consislant en un vibreur muni de contacis en fil fin et connecié de
telle facon qu'il ferme par intermittences le circuit du téléphone. Dans

Fic. 117. — Transmetteur Pedersen dernier type.

les intervalles oi1 le circuit est ouvert, le courant dans le circuit oscil-
lant de réception a le lemps d’alleindre une grande valeur, de sorle que
le contact étant fermé, une charge comparativement grande passe du
condensateur au Léléphone.

L'appareil est donc inlégraleur, c¢'est-a-dire qu'il accumule I'énergie
d’'un grand nombre d'ondes avant de la décharger dans le téléphone. Le
tikker est actionné par un mécanismedesonnerie électrique a4 une vitesse
assez grande pour produire une succession suffisamment rapide de con-
tacts donnant dans le téléphone un son analogue au bourdonnement
d’une abeille. Le tikker est un des délecteurs les plus sensibles. Si on
désire communiquer avec une station ne possédant pas de tikker ou de
dispositif analogue, il est nécessaire de modifier le courant émis par un
interrupteur placé dans le circuit d’émission ou d'employer du courant

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

SYSTEMES A COURANT ALTERNATIF UNIFORME [NON AMORTI) 155

alternalif pour alimenler I'arc. Des signaux perceplibles pour lous les
circuits a détecleur ordinaire sont alors produils.

Manipulateur & grande vitesse de Pedersen. — Un des trails les
plus remarquables de ce systéeme est 'emploi du transmeltleur a grande
vilesse invenlé par le professeur Pedersen, qui a travaillé de longues
années en collaboration avec le D* Poulsen. L’appareil est un admirable
exemple de 'adaplation des moyens aux fins el il remplit si parfaite-
menl on role que la vitesse déja trés remarquable de 300 mols par mi-

L

Fie. 118. — Schéma du manipulateur Peddersen.

Le ruban perforé est entrainé par les broches 3. Quand le ruban présenie une perforation, la
broche % ou 4 (suivant gu'il s'agit d'un peint ou dun irait) est souleveée par le ressort 10. La
pitce 5 est poussée par le ressort 11 dans I'encoche et dégage la broche 6 qui ferme le contacl 8-
La raopture et la fermeture effeclive du eourant en 12 ne sopére que ce conlact 8 fermé; il n'y
a done jamais d'étincelles en ces points. Sile ruban ne présente pas de perforation, la broche &
demeure baissée, et le coniact ne se ferme pas (gauche de la figure). Pour plus de simplicité on
n'a représenté quuné seule roue de contlacts pour traits.

nute ne parait nullement étre sa limile exiréme. Telle a é1é la limite de
vitesse pour la réception; il est probable que des perfectionnements
ultérieurs amélioreront encore ce résultat déja Lreés pratique. La trans-
mission 4 grande vilesse est d'une importance beaucoup plus grande
dans la télégraphie sans fil que dans la Lélégraphie ordinaire, car une
des causes les plus grandes de trouble en radiotélégraphie est la pré-
sence de parasites on d'X, ¢’esl-a-dire de courants éleclriques dus a des
orages a dislance. Avec une manipulation ordinaire a la main, par
exemple 4 20 mols 4 la minule, il se prgduil par un temps quelgque peu
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orageny une movenne d'environ un X par mol, et Fopérateonr peual éprou-
verde grandes difficnllés poar Hre les signaux correctement. Siau con
traive I lransmission se fail a0 200 mols, le message ne présentera
quiun N lous les 10 mols, el les signaux seront Jdautant plus lisibles,
Naburellement il e<i impossible d'emplover la récepltion téléphonigque o
des vitesses aussi arandes el il est en fail nécessane davoir recours i
une inseriplion aulomalique da message. On v arvive bees Detlement O
Paide de inscription photogeaphique des déviations Fon galvanometre
acorde dutyvpe En
thoven en relalion
aveo nn o detectenr,

Le manipulalens:
il Peidersen est eo-
pabled interromypre

Jdes courands inlen-

<o ale Liets B e
Frerue e,
Les lranl=s carae-

Léristigues  =onl

— Fabizenee ol con-
: Lae = avanl o=

- —1
£|| vieernent o e vieel-
I _—-[‘3—1-!]' vienl; e fail que
e | = lirs ol b= conbed
lenr= ne Ternent el
- Ive l":}'ll["{'”l Ih'l‘- |l'
couranl ,  mals e
font que connecter
N — el déconnecter des
Fan, Ps S — Monbage da beansmetlenr Poolsen. circuils dans  Jex-

iquels ne passe pas
dee courant lbi‘lli]illl[ celle opdration el lee Tail e chaque poinl on
trail e=t produoil par un seal mouvemenl comparalivement tent 'une
broche de contrdle,

La coupure proprement dite du conrant se prodait sue nn commuba-
teur forme de barves conductirvices épaisses allernant avee des seclions
isolées, el contre lesquelles appuie une paire de Torls balais en caivree,
Lo courant passe done par fa baree do commutateur dan balat a Naulre
el esl coupet par I rolation Jdu conumulaleanr amenant les balais devant
une section isolante. Comme il n'y a praliquement aneane limite ponr
le= dimen=ton= des halaos on do commutalenr, 1] est évident gu’on peat

cimployver des couranis bres mlenses,
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La suile des opéralions dans la transmission est la suivante (fig. 118).
Le ruban perforé passe dans I'appareil el, guand un lrou vienl en flace
d'une des peliles broches cenlrales, celle-ci se leve et libére une broche
de controle sur la circonfé-
rence d'un des tambours. Le
mouvemenltdutambourameéne
celte broche de conlrole enlre
les contacls, fermanl ainsi le
circuit du commulateur des
poinis, par exemple. Les ba-
lais sont alors encore sur la
parlie isolante, mais ils sonl
immeédialement amenés en
conlact avee la barre conduc-
irice, el ferment le circuil
principul ; ils passent ensuile
plus loin, en rompant le con-
taclt el ce n'esl qu'apri-s celle
ruplure que la broche de con-
trole quitte les conlacis. Un
point ou un trait a ainsi élé
envoyé suivanl que la barre
du commulateur étail longue
ou courle.

haute fréquence de Goldschmidt de 150 kilowalts.
B, molent

A, alternatenr 4,000 péviodes. -

Chaque trou percé dans la
bande représente soitun point,
soil un trail ; ceux qui sonlt a
droite prés du tambour ayanl
une seule rangée de broches
(fig.116) sonldes points; ceux
de gauche sont des traits. 11
faul remarquer qu’il y a deux
commulateurs de trails et un
seul de points. Ceci est du au
fait que, alors que les espaces
blanes entre les points el les
trails sont tous de méme lon-
gueur, la longueur d'un trait
est égale a celle de trois

16, 119, — Alternateor &

points. Il faut donc deux commulaleurs i Lrails pour éviler le recou-
vremenl des poinls el des Lrails. Apres la transmission d'un point, la
broche relevée est celle gqui connecle au commulaleur oi1 le Lrait esl
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séparé par un inlervalle convenable du point envoyé. Les commula-
leurs sont conduils par engrenages par les tambours controleurs,  de
sorte que leurs mouvements correspondent. Une fois que la broche de
contrdle a passé entre les contacts fixes, elle est graduellement réat-
tirée versl'axe, el, avant de revenira son pointinitial, elle est racerochée
par un mécanisme central et de la sorte préte a étre de nouveau libérée
parun lrou percédans la bande. Chaque broche n’est utilisée qu'une fois
par révolution du tambour, c'est-a-dire une fois tous les 350 points
envoyés, el Lous les mouvements qu'elle a & faire sont faits pendant un
tour complet. Ces mouvemenls sonl done lenls en comparaison de ceux
d'un manipulateur alternant et l'usure est réduite de ce fait, ainsi que
par I'absence de chocs mécaniques et d'étincelles électriques.

e e i as W L e N e L -f'ﬁ'w"'- VAV e W W W o M.r"\u W W

A AN TRA A AT N NSNS AW PN A

o "~ ) o] " N ™ - A & Mo
AWMU AAM N ANV MMM A M)

Fic. 120. — Bandes de réception Poulsen-Pedersen.

1500 kilométres, 100 mots par minute. Novembre 1910.

La figure 120 donne des modeéles de bandes recues a4 une distance de
1.400 kilométres, & la vitesse de 110 mols par minute, avec une puis-
sance de 17 kilowatls. Le manipulateur &4 grande vilesse, comme le
manipulateur ordinaire, est connecté en shunt sur une ou deux spires
de la self d’anlenne.

Le systéme Poulsen est employé commercialement aux Etats-Unis o
un grand nombre de correspondances commerciales sonl échangées
enlre seize ou dix-sepl stations placées sur le conlinent, et entre San
Francisco et Honolulu. La distance entre ces deux stations est de plus
de 2.000 milles ; c’est ainsi la plus grande distance entre laquelle s'ef-
fectue un service commercial régulier par T. S. F. Les stalions n’ont
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chacune que 35 Kilowals, ce gqui a élé lrouve suflisanl pour une marehe
regulicre. La pelite prissanee nécessaire compardée i énergie heaucoup
plus grande employée dans les stations transatlantiques Marcont pour
ane distance léegérement plus faible parait ¢lve due en parlie au syvstéme
cmplove el en partie aux conditions atmosphériques plus favorables
dans le Pacilique,

Plus récemment, on a pu établiv la communication dons les deux sens
entre la station de lamavine amdéricaine JArlinglon Vivginie ', lempo-
pairemenl Gquipée avec unoare Poulsen de 50 kilowalts, el la stalion
Jlonoluln, Cest le record de distance pour les communicalions télé-
craphiques dans les deux sens - la distance élant de 5.000 milles.

On construit actuelloment des stalions transatlantigues 4 Ballyh -
anion. en lelande, el i Neweaslle, dans le New-DBrunswick.

LE SYSTEME GOLDSCHMIDT

On a déji donndé une desceriplion de Ualternateur & haute fréguence
Goldsehmidt el on a fait remargquer qu'il parail élre mdhmirablement
adapté a la Lélegraphie et la teléphonie sans il & grande distance. Les
inventions= du D Goldsehmidt ne sonl cependant pas limilées au trans-
melleur seul. Ha invenlé un réceplenr trés ingénieus qui pourrail faci-
liter grandement la réceplion, surtoul dans les cas o il y a beaucoup de
hrouillawes el de parasiles.

Ie principe de lappareil estanalogue a celui de Dalternaleur: c'eslen
fait un transformateur de [réquence. Ouand une machine lelle que Ial.
ternatenr Goldsehmidl a son stalor excilé par un conrant de haute fré-
quence, il se produil dans le rolor un courankt donl la [réquence est
déterminée par le glissement enfre le champ tournant du stator et la
vitesse de rolalion du rotor, ce dernier ¢tanl entrainé a une vilesse plus
orande que celle du svnchronisme. Sipar exemple le stator est connecte
4 une antenne de réceplion qui recoit din courant & 30.000) periodes, un
glissement de 1670 U, induira dans le rolor nn courant de fréquence 500.
Ce conrant naturellement est parfaitement pereeplible dans un téléphone
connectdé an rotor.

L avantage principal de Femplol de 'allernatenr comme détecleur est
que fe son produt depend de la longueur d'onde des ascillalions recues

el en deépend de telle sorte quiune faible varvialion dans celle-ei produil
une variation considérable dans la hauteur du son. Ainsi, dans le cas
indiqué, une variation de fréquence de 1 00 dans les ondes recues pro-
dnira une variation de 60 0/0 dans la fréquence acousbique, o est-a-dire

donnera une note de prées dune quinie plus éleviee. Les perspectives
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gqu'ouvre ce systéme eu égard aux brouillages sont ainsi trés grandes,
et, en désaccordant triés légérement 'antenne, lesatmospériques peuvent
également étre différenciés.

On a obtenu également un résultal idenlique par des moyens plus
simples. Une petite roue dentée, sur laquelle appuie un petit balai,
tourne 4 une vitesse telle que les interruplions sont presque synchrones
avec les ondes regues. Celles-ci sont donc reclifiées parle passage a tra-
vers la roue, et on obtient dans le téléphone une note dont la hauteur
dépend de la différence entre le nombre de denls passant par seconde
el la réquence des ondes regues.

De grandes stations de plus de 150 kilowatls de puissance dans I'an-
tenne onl été construites pres de Hanovre et sur la cote des Elats-Unis
prés d'Atlantic City. Elles sont acluellement en communicalion cons-
tanle. La distance est de 3.390 milles marins, soit prés de deux fois la
distance entre Clifden et (Glace Bay.

Fic. 121. — Alternateur Goldschmidt.

La source de puissance a la slalion d'Eilvese (Hanovre) eslt une ma-
chine semi-transportable de Wolf de 500 HP, actionnanl par courroies
deux dynamos de chacune 150 kilowatts. Celles-ci fournissentle courant
alimentant le moteur actionnant l'alternateur & haute fréquence. Le
stator et le rolor de la machine sont formés d'enroulements ondulés
donnant 384 poles sur chacun d’eux. A un peu plus de 3.000 tours par
minule, le -rotor fournit du courant & 10.000 périodes si le slator est
excilé par du courant continu. On peut avoir des [réquences allanl jus-
qu'a 40.000 par la méthode décrile an chapilre 1.

11 faul noter que la purelé de 'onde produile dans l'antenne esl cer-
laine ; elle a uniquement la fréquence désirée el celle fréquence est
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maintenue constante par les eireuils accordés et par laction Jdun régu-
latenr trés simple agissant sur le champ du moleur.

l.a transmi==ion esb oblenune  par Pemplol dun transmellenr e
Wheatstone moditié dans le cireuil dexeitation. Lo puissance dans
e
vilesse de Lransmission de 80 mols iia minnte. Les signaux regus sonl
tris focls.

anlenne et de 160 kilowalls aves 2 amperes, el on obilbiend

Le systéme Goldsehmidt a éte pécemuent acguis par la Societd Mar-
O,

FELEGHAPIIE SANS FIL. H
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CHAPITRE X1

LE SYSTEME LEPEL, LE SYSTEME TELEFUNKEN
ET LES AUTRES SYSTEMES D’EXCITATION PAR CHOC

T

Lexcilation d'un cireuil secondaire par le courant extrémement amorti
d'un circuil primaire correspond presque exaclemen! 4 la wise en vibra-
tion d'un gong en le frappant avece une baguetle feutrée. Le cireuil pri-
maire, comme la bhaguette, est si amorti qu'il n'a pour ainsi dire pas de
peériode propre et qu'il peal simplement produire un ehoe. Le cireuit
secondaire. comme le gong. o une période propre hien définie et <es
vibralions ne sonl gque légerement ammorties. La baguelie n'est en con-
lactavee le gong que pendant une fraction tres faible di lenps pendand
lequel vibre le gong; de méme le courant primaire n'agil que pendant
nne bres pelite lraction do temps pendant lequel persiste le courant secon-
datre. Le gong donne sa note propre, qui esl indépendante de Ta ha-
guetle ) le secondaire oscille suivanl sa période propre. que le primaire
lai soil accordd on non.

Siles chioes se suivenl rapidement, le gong vibre conlinuellement,
bren que son son s'affaiblisse pendant les inlervalles des coups. Si les
décharges primalres se suivent avec une rapidité suftisante, le conrant
secondaire ne cesse jamais, bien que sa force diminue enire les impual-
sions successives du primatre.

Cette méthode de production d'ondes trés peu amorties dune seule
lomguenr donde, c'est-d-dire sans baltements, a é1é proposée tris expli-
cilement par Wien en 1906, a la suile de sesobservalions =ur les conrants
dans des cireaits accouplis, quand Vamortissement dua primairve es|
rendu bres grand par la réduction de étineelle & une faible fraction de
millimétre.

Les caracleres des systemes qui emploienl celte mdéthode =ont done
d’avoir un cireuil primaire trés amorti, Jde pouvoiremployver un couplage
trivs serré sans la production de battement, el de donner des oscillations
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continues ou presque continues, presque, mais non lout a fait, sans
amorlissement.

Il y a plusieurs syslémes dans lesquels cellte méthode de production de
courants de haute fréquence est employée. Parmi eux, ceux qui ont eu
le plus grand succés commercial sont le systéme Lepel et sa contre-
partie, le « nouveau » systéme Telefunken.

Il y a aussi le systéme Peukerlet le systéme de la Badische Anilin-und
Soda-Fabrik. Il y a sans aucun doute des systémes plus anciens de pro-
duction de courant de haute fréquence qui peuvent ou nen reposer sur

Fic. 122. — Emission et réception Lepel (C. G. R.).

A, éclateurs refroidis par cirenlation d'eau. — B, condensaleur. — C, primaire. — D, manipula-
leur. —— E, piano musical. — F, secondaire. — I, antenne. — G, réceplenr. — H, condensaleurs
variables de réception. — K, détecteur. — L, télédphone. — M, interrupteur.

le méme principe, si on considére les grandeurs des constantes choisies
pour leurs circuils; par exemple, il esl possible que le généraleur
d’Elihu Thomson décrit dans le brevet américain n° 500630 de 1892 ait
da ses résullats 4 celte méthode, et le professeur Fessenden prétend que
quelques-uns de ses généraleurs agissent de la méme fagon (voy. réfé-
rences p. 204). 1l est aussi possible que d'autres expérimentaleurs aient
construit des appareils qui agissaient de la méme facon, sans pourtant
reconnaitre la différence essentielle qui séparait cette méthode de celle
de I'élincelle ordinaire.

Comme il est certain cependant que le systéme Lepel donne des oscil-
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fations excilées par choe, et comme il présente certaines particularités
intéressantes qui n'exislent pas dans les aulres systémes, je déerirai
bricvement ce syv=téme lel gque aoefalisé la Compagnie séndrale de
Radiotélégraphice.

La figure 122 représente une station complete Lepel d'une puissance
denviron 295 Les appareils ddmission, & lexeeption du matipula-
teur el du piano, sont a gauche et ecux de réceplion =onl au centre et i
drotle. Deux éelatenrs relrobdis par cicenlation «(lean. chacan n'avant
quune distance d'étimeelle dune fraction  de millimelre entre  des
plaques métalliques paralléles, sont représentés en A conneclés en série
avec le condensatear D et le primaire da résonatenr G Les fils dali-
mentalion [courant conling, ou courant alternalil & la lension Jdenviron
100D volis ) traversenl une résislance de réclave, des sells e profection
el le manipulatear D et sont conneclés aux bornes extromes de U'éela-
Leur.

En parvalléle avee le civeail primaive, et controlés par les tonches dua
piano E, se tronvent un certain nombre de cireuits oscillants avant des
fréquences muzicales; clest-dodive qque chaque toache dua piano aménera
une fois aboissée, le voltage de la source &4 varier en aceord avee une
cerlaine note. Les décharges dans fe géndralear se prodairont done
amplifies & cerlains iotervalles. Le dispositif vappelle eslui de are
chantant de Duoddell. saufl qu'icl ce n'est pas an arve, mais une série
diétineelles, qui sont mndifiées, le nombre d'étincelles est trés grand, au
moins 10,000 par seconde, et siles cireuils musicaux sonl déconnectis,
on n'entend guiére quun sifflement léger.

Le secondaire dn résonaleur 17 est o en sérvie avee le cireail anlenne-
terre. En plus du couplage inductif, un couplage galvanique a été pav-
tors emploveé entre le civeuit primaire el Vantenne.

Pres de Tantenne 1est plaed an pelit tube d vide qui, en <'illuminant,
iIll]ililli' ler prassage des Hi;.',"[l.'lll.‘(., cenx-ci dhanl pratigquenient J-]|]l1{_‘[‘[‘_f’p—
tibles, & moins que le cireaib musical ne soil connecte,

La réceplion comporte brois cirenit=: Dan formé dune selfet dun con-
densateur en série avee Vanlenne: le second, dont Paceouplement  est
variable, est un simple oscillitenr on ciremt filtrant contenant seulement
une seif el une capacilé variable, et le troisicme. aceonplé an cecond,
conltient le déteclenr K et e teléphione Looavee un grand condensateur
shuntonl le téléphone. Pour recevoir =ans nole musicale oesl-i-dire
gpuand le transmettenr produit senfement un simple <iffement, un inler-
ruplenr Moet un condensalenr & dlectrolvse sonl ajoulds an eirenil do
détecteur, el Ia décharge intermittente do condens=alenr dans e (6]é-
phone rend les signanx perceplibles: Quaand uos nole musicale est

cmplovee a Uémssion, Te tiklker n'est, natarellement., prlis mdispensable.
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On peul voir que ce sysléme ne comporle pas moins de trois disposi-
tifs de protection contre les brouillages. D’abord le circuil intermédiaire,
agissanl comme filtreur, ne lransmel & peu pres au délecteur que des
oscillaltions de la longueur d’onde voulie ; ensuile la nole musicale a un
son lrés caraclérislique el sa hauteur peul élre changée & la lransmis-

b <G

(¢

Cliché obligeamment prélé par la revue T8, F., Valenciennes,
Fio. 122 his. — Table du type normal pour la marine de commerce.
A, armoire conlenant le transformaleur, les bobines de protection el le condensaleur. (Parlie
haute tension et hasse fréguence.) — B, éclateur. — G, self primaire. — Tb, self dantenne
((zonstituant le résonateur i accouplement variable.) — E, ampéremeétre d'antenne. — F, com-
mutatenr danienne, — &, sortie d'antenne. — H, manipulateur. — T, boite de réception.
J, plancheite i deux détecteurs. — K, casque téléphonique. — L, boite & jacks. — M, ‘bornes
d'alimentation (en parties masquées).

sion si elle se trouvail la méme que celle d'une stalion génanle; troisié-
mement, griace au likker, on peut éliminer les signaux de loule slation
a4 étincelles de fréquence rare, méme si la longueur d'onde eslla méme
que celle des slalicns Lepel. Ainsi la slation de la Tour Eiffel ne géne
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pas séricusemenl la slalion Lepel de la Compagnie générale de radiolé-
légraphie 4 Paris, malgré sa grande puissance et son grand amortisse-
ment.

La possibilité de changer immédiatement la nole d'émission est ulile
pour empécher les brouillages; des codes de signaux musicaux, lels
que des sonneries de clairon, peuvent, comme 'auteur I'a montré, élre
lus quels que soient les brouillages des autres stations.

B gy

Cliehé obligeamment prété par la revae I'. 8. F., Valenciennes.
Fic. 122 fer. — Eclateur a étincelles multiples.

A, commande pour le réglage de la longueur des élincelles. — I, G, D, prises de courant. —
E, électrodes.

Le systéme est en exploitalion dans la Jamaigue el dans dilférentes
slations de France et de Belgique. L'efficacité de ce sysiéme est prouvée
par le fail que les signaux de la station de la Jamaique, o la puissance
est d'environ 2 kilowatts, ont été recus au port de New-York a
1.675 milles (3.100 kilométres) et fréquemment & des portées de 1.000
milles (1.852 kilométres). La stalion est la propriété de la Direct West
India Cable.Ce.

La Compagnie générale de Radiotélégraphie a introduit sur le marché,
concurremment avec le systéme Lepel sur courant conlinu, un systéme
4 étincelles musicales & excitation par choe, fonctionnant avee du cou-
rant allernalif de 400 & 600 périodes.
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Lenzemble dun poste de ce syvstéme est represente ligure 122 4
éelatenr [ fig. 122 ter i véglage micromélrique, doca AL Pretid, a donne
Jeveellents résultals dans la pratique. L permel un veglage trios preécis
{ @ TR millimélree pres jdes fineelles, T est constilue par des harreany
evlindrigques en eaivee porlés par deux montants en maliere isolantle
formant les colés dun parallélogramme déformable. Les harreaux sonl
munis de boutons izolanls permetlant de les faire towrner. On arrive
qinsi i une u=ure bres vegulicre des barreanx, (Cesl avee des postes de
co svslime quiont ¢LE dquipes les Latiments de= Messageries, des Trans-
porls maritimes, de la Compagnic  Sud-Adlantigue. des Chargeurs
peunis, ele, Des postes onl ¢t également fowrnis @l marine de cuerre
ainsi quian Colonial Office anglais station de Bahamas).

Dans le svsteme Peukert, Uéclatenr consiste en deux disgques paralléles
Jde metal =e touchant presque dans Fhaile. el mamtenus en mouvement
dans des sens opposés. Lo décharge est ainsi brés amortie par le mélal
et I'huile el se produit chaquelois en de nouveaux points e T surfaee,
Elle est. parait-il, tres constante. Les aulves détails nfont rien de par-

lreulier.

NOUVEAU SYSTEME TELEFUNKEN

Ion 1008, la Compagnie Telefunken commenca Iétude diun sysbeae
hase sur les idées de Wien, d'apres lesquelles Femploi d'un circuit pri-
maire on le courant serait trés amort i, grace a ane ¢hineelle bres conrte,
combine aver une anlenne oscillanl librement. formerail une émission
particulierement convenable a la télégraphie sans fil. i théore, le
prineipe esl done Fexeitabion parchoc, comme dans Uinvenlion de Lepel.
mai= en pratigue le développement ¢esl faib Jd'une manicre quelque pen
diTérente, Le courant allernalil est seul emplové, el en metlant un
crand nombre déclatenrs en sére, et en emplovant un grand voltage
dalimentalion, on a pu ctablir avee sucees des stations tres puissantes,

Les deétails do svsléme onl élé éludiés avee beaucoup de =oin, ils
comporlent des aecessoires (ris uliles comme un résonalenr acoustigque
pour renforcer les signaux téléphoniques el beancoup de parties dap-
pareils augmentant la sensibilité et la sécurilé de fonclionnement. Le
courant esl fourni par un alternateur de 500 pérviodes qui a une courbe
caraclérvistique tres poinlue el donne par conséquent une note tres claire
pour la transmission.

Les lignes suivantes sont extraites d'un mémoire publi¢ par Stemens
Broth. Led, agents en Angleterre de la Compagnie Telefunken:
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« La nouvelle émission Telefunken consiste en un circuit primaire
qui conlienl I'éclateur & ¢élincelle étouflée. L'antenne syntonisée élec
triquement lui est couplée induclivement ou galvaniquement. Le cou-
plage entre le primaire el 'anlenne est assez serré pour que I'énergie
passe aussi rapidement que possible du primaire dans le secondaire ;
I'étincelle étant élouffée dés la premiére oscillation, il n'y a qu'une seule
oscillation d'intensilé appréciable, celle du secondaire (flg. 123).

L’amorlissement des ondes rayonnées est environ de 0,08 4 0,1 avec
les antennes parapluie et en T rayvonnant lentement, si elles Ira-

Fie. 122. — Equipement Telefunken pour staticn de bord et station cotiére
de 1.5 kw d’énergie en H. F.

Sur la table, le réceplenr et le manipulateur ; dans le coin, le circuit primaire, les éclaleurs élant
au-dezsus des bouteilles de Lexde; a droite, l'alternateur & 500 périodes et son motear.
vaillent sur leur longueur d'onde propre, el seulement de 0,05 & 0,03 si
ta longueur d’onde est trois ou quatre fois plus grande que la longueur
propre, de pelits décréments pouvant seulement élre atteints si des
mesures spéciales sont prises pour que les pertes soient lenues aussi

faibles que possible, .

« Le nouveau systéme Telefunken & étincelles musicales étouflées a
été introduit dans la pralique aucommencement de 'année 1909. Les
bons résullals obtenus immédiatement avec lui et sa supériorilé égale-
ment reconnue en ce qui concerne les poinls les plus imporlants pour la
pratique, comme la porlée, la sécurilé de fonclionnement, 'insensibi-
lité aux brouillages, ont fail augmenter énormément le nombre de ces
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] L] L] L}
0,3 0 1,0 1.1 L2
Fia. 124, — Fréquence relative des oscillations.

Courbés de Tésonance de M, Wien da_cireuit spcondaire poar différentes longuenrs
dans le primaire.
Trails pleins @ étincelle de 0=m.5, décharge umdque.
Pointillé : étincelle de 0m=.3, décharges partielles.
Tirets : ¢lincelle de Gmm 15, décharges partielles.

Fig. 125. — Eclateur Telefunken #i ¢tincelles étoutfées de 1,5 kw.
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stations fournies. Pendanl la premiére année, on ne fournil que des
stations moyennes el petiles de ce nouveau sysléme, allant jusqu’a

Fis. 126. — Station de bord Telefunken pour portées de 100 milles.

4 kilowalls, tandis que dés le commencement de 1910 une série de
stations allant jusqu’a 10 kilowalts el au dela d’énergie furent installées.
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1o nombre total de stations Telefunken de PManeten et do nouveau
sysléme Fonrni jusqu’en juillet 1910 se montait 4 834, sans compter les
clations allemandes. Ko 19411 v avait des contrats pour 390 slations &
monler dans trente différents pays.

La grande station dlexpériences de Nauen, pris de Berlin, a étémunie
dun pylone de 200 metres portant une grande anlenne en paraplaie,
ens machines, Vune & 500 périodes el Paulre 4 haule fréoquence, ont
cle installées poar Ffonrnir le courant i cetle anlenne. Chague machine
¢l caleulée pour donner environ 106 kilowaits de puissance en haute
Mrespinenee.

Frant donne le rendement supérieur du systeme parchos, Ia puissance
Jalimentation pour une distance donndée est considérablement moindre
que celle quioesl neceseaire 4 une station i ctineelle ordinaire, Les =la
Lions Telefunken sont maintenant classées dapres o puissance en haute
fréquence mise dans antenne, et non, comme les aulres compagnies le
fonl généralement. d’apres la puissance d'alimenltation.

LE SYSTEME GALETTI

l.es inventions de M. R. Galletti de Cadilhae ne sonl pas encore ilans
la pratique commerciale, mas elles offrent un grand intéret technigue,
et prendront probablement leur place dans Ia pratigue avant peuo. Je
donnerai done une courte relation des principes de ses appareils.

Loes deux caracléres principaux sonl o f Pemplol dlimpilsions de cou-
cant continn 4 haul voltage pour exeiter le cirenit oscillanl principal, la
mcthode est done une méthode parfaite Pexcilalion parv choe 20 e -
ploi d'un grand nombre de cireails oscillant=. acconplés par un conden-
catenr commun, i sont exeilés successivement el antomaltiquement de
maniiere 4 donmer un couranl oscillant pratiquement inmterrompn el
damphitude presgque conslante dans Pantenne. Les ondes radices sont
ainst presque uniformes el peavent convenir 4 la (éléphonie aussi bien
quh o télégraphie.

Des couranis continus de freés haut veltage,  allant de 30,000
100,000 volls ont ¢1é emploves par Galletti dans ses expiriences, el de
crands rendements oblenus. I celalenr consisle en une série d'eelatears
places en série el enfermaes de facon i clre a abel de Pair. La longuenr
lotale délincelle est telle quiil est nécessaive d'induire un vollage addi-

tionnel & Uaide d'un appareil auxiliaive pour permetive léclatement.
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ANTENNES

La thdorie de In Teansin=<ion dans Pospaee des ondes de Pantenne, ol
des phénomones réels gqui e praduisent dans le voisinage immaedial de
Vanlenne, a o1 récemument Fobjel e Lrevivnicoup de recherches aussi e
par Lo mc hode expérimentale g par laoneethode madbhcmaligue. oidée
gque ba Leree peal Slee constddérdée comme un comdaclenr pracfant et que le
probicme ponrrait par suile se braiter directement par les dinations de
Hervte a ¢LE reconnue tnsaflisammen! exacle dans I pratiue, et des nt-
thodes se rapprochant plos exactement des condilions phivsiques réelles
tont concore Mobjet de rechierelies,

En fonts commre je Do tdigoe dans Ta premicre cdition de ce volume,
la véritable télégraphic hevtzienne, bien qu'avant é0é réaliside priligize-
menl par Marconi en IROG n'a plus éié en u=agce depuis celle dale,
exceple copendant dans gquelgues cas pour o communication entee hal-
lons=. Au conteaire, dans Lons les svelemies praftigques, la bransmizsion o
Hew, non dun oscillalear & Uaalre par Pintermediaire d nn eEpace =o-
lant, mais an contraire dune partie d'un conducteur & nne antre partic
du meéme conducteur: en d'anlres lermes, les stalions d émission el de
réceplion sonf rénnies par un meéme conduaclear, la lerre.

Limporlance énorme de la résistance de la surfacee de Ja terre dans Ja

transmisston de Dénergie éleclrique avail é1é déja montrée Jdans le -
mier chapilre, sur la lransmis-ton, de Ia premacre édition deoce volume,
O Tavde d'une analvse des mesures failes pawe Dheddell el Tavlor des con-
ranls recus a Howth dane stalion de bord occupant différentes positions
dans lamer d'Irlande.

Mes conclusions onl ¢1é depuis completement véritides par des cher-
cheurs indépendants comme Zenneck, Hack et Sommerfeld, ainsi e
par les résullats praliques de tous les ingeniears en télégraphie sans
{il.

Toul derniérement, des wméthodes pour la mesure de la résistance
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reelle du eireuit oscilland de Uanlenne, ¢ est-a-dire dhi cirewl compre-
nant Pantenne el les couches superficielles terresires dans son voisi-
nage, onl ¢le clublies, el les résultats qu’'a donnés Jeur application pra-
tigue onl monlkré que la résistance joue un role important, non seule-
ment dons la transmission dang Vespace des ondes & la surface de la
ferre. mais encore dans I'établissement dua courant dans lantenne elle-
mt e,

Les qualités radiatrices dune antenne svinétrigque sont détermindes
par gualtre quaniibés ©osa pésisiance I, sa capacitd G sa sl el son

coellicient de radialion our

écistance due a la radiation ». Ces grandeurs
varient avee la fréquence du courand, mais sont constantes pour une
frequence  donnee. Pour une antenne pon symdélrique, on doil tenir
comple dela forme en pratique.

Pour obtenir les meillenrs resuliats, il est éevident que R doil &lre aussi
pelit que possible. Ceci n'est pas si facile qu’il pourrait sembler an pre-
mier abord: car une grande partie de la résistance oest formdée par la
résislance de laterre comprise dans une distance d'une longueur d'onde
de la station. Austin a montré quiavee ce quion peut appeler une bonne
lerre, par exemple une conmexion 4 une conduite d'ean, R peul sélever
Jusquia 20 ou S0 ohims dans cerlains cas, et Pauleuar a oblenn par une
antre méthode des résullats do méme ordre de grandeur. 1. True el
v Reich ont également démontre expérimentalement que des diité-
rences de potentiel tres considérables exislent dans les couches Supe-
Fienres de la terre au voisinage dune antenne, indiquant de grandes
perles en énergie par ellel Joule.

Puisque R est cause dune grande perte dénervgie, oest évidemment
le bul de Ningénieur de réduire cetle gquantilé autant que possible. en
tenanl comple les ti{.-in-nr-'v.-a ;11:xquffllt-~' cela conduil., On peal Arriver,
dans un sol humide, en angmentant la longuenr et le nombre des tils ou
plagues de terre. 11 semblerait que, pour obtenir les meilleurs résuallats,
le résean de (ils de terre devrail Cétendre considérablement an dela de
la zone de antenne. Dans un sol tres sec ou sur la roche, on emploie
une grande capacité inféricure ou contrepoids, dont I'étendoe doil dtre
plus grande que celle de Vantenne el doni ln hautenr Ta plus favorable
doit alre déterminée par expérience. Getle capacilé inféricure a pour
cfel de diminuer la densité des lignes de foree 4 leur entrée dans le sol
en les ctendant ; elle réduit done les pertes pay rési=lance,

Iln ce qui concerne le role joud par la capacile el la self, on peut
remarguer quen géncéral Femplo Jdune grande capacité el dune selfl
mintme donne de grands couranls a travers tous les conduclenrs, cuivre
et terre, tandis gquune pelite capacilé el une grande self donnent de

plus grands vollages, mais un couranlt moindre. n géndéral donce une
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capacile relativement grande donne en pratique un faible coefficient de
radialion el vice-rersa.

La qualvieme grandeur de antenne, », le coefticient de radiation. ou
résistance due & la radiation, est celle donl dépend réellement la trans-
mission. Bien ¢ue se mesurant en ohims, ce coefllicient a un effel =ur la
transmission diltérent de celui de 13, la résistance ohmigque. L aceroisse-

mentde » corvespond a I'acerois-
!,q sement de radialion  d'énergie
st les ondes ravonndes sonl uni-
lormes ou non amorties . (Vesl

'inverse pour R. Les conditions

,__ s ' ]
dﬁ@? ne sonlpasaunssisimples pour les
%"? g —=  stations dans lesquelles le cou-
J — rant est produit par la décharge
P mtermittente d on condensaleur,
’ . .
I—»E mins il reste vreai dans ce cas e,
—([ hien que pour obienir les meil-
T ]__..._.;il'\ ) G leurs résultals In somme (10 4~
! doive Glee rédinile, plus e i -
- b g i S, q . .
s portdesa I est grand.plus grand.
= estlellicacité, 1 apresles mes=nres
- d'Austing il semble que ce rap-
—r & porl soil mwaximion quand Fan-
_ £ tenne oscille & sa frégquence fon-
T damentale, tandis que R -5 4 (fe-
Froo 129,128 et 128, — Schemaodesappareils  vienl minimum pour environ la
pove v mresare de la résiztance de Vantenne, moitié de la F['L-'iill.{‘ll{_'i" fondamen-
Moy oarlernes — I lerrae, Lo =P ool — Th, lﬂ]l_“-
therima-clenent. — G, owalvanmnselee, L, eon- L ) )
devsalenr varizble & leapaeiis de Panlegne, — Je n'al pas mentionné la haa-
R, pési=tance o i s la devintion duogal- leur 1 1°: - .
VATONE e o vgraler o proalenite par L eon- cur foode Lantenne comme une
ront drantenne. — W, andent pe e il LR R (Jl:‘-‘:'- Ed'!'[]llf.ii.’.‘l_ll'.‘-f il]]'.l'JlLJl't-’tll[lE:‘%. | .21

e,
CHISOI e es] e la hauvteur n'a

dinléret quen ce quielle augmente le coeflicient de radiation. of il Vo
d'aulres manicres d'angmenter », par exemple en changeant la forme
de Fantenne. 11 parait cependant vrai fque pour des antennes Jda méme
lype le coellicient de radiation varie comme le carré de la hauleur.

On na pas encore lail de mesures divectes sur les coelficienls de ra-
dialion des anlennes:; car il n'y avail pas de mdéthode expérimenlale
avanl celle que j"ai donnée derniérement dans le Jakrbeh der drahitlosen
Telegraplie (vov. chap. xix). 11 exisle depuis quelijue Lemps des mé-
thodes pour mesurer lasomme de la résislance ohimigue et dela résishanes
due au rayonnement ; lameilleure, qui esl en usage en Amdérique depuis
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ANTENNES (s
ey on =ix ans, parait avolr ¢Lé indiguée par Fessenden. Cetle méthode
repose sur la subslitulion a Fanlenne réelle d'une anienne artiticielle
composée dune sell égale celle de Pantenne, d'un condensaleur a air
el d'une résistance non induclive en sére.

e cireuil du conden=salenrest accorde avee lanlenne, et la résisiance
esl réglée de facon que ce cireuil, mis a la place de Fantenne, soil tra-
verseé par le méme couranl que celle-ei. On peul alors admellre que la
cesislance de Vantenne T e estégale i la valeur de la résistance subs-
Lituée, i tres peu de chose pris. Les circuils peuvent élre excildés parun
ondemeaetre a trembleur.

Une autre mélhode employée par Austin pour la mesure de la résis-
tance desantennes est la méthode hien connue Jde la mesure de la résis-
tance par le décrdment. 'antenne esl excilée par un ondemeélre de
décrément logarithmique connu el un vibreur. La lecture du condensa-
teur de Nondemélre esl notee pour la déviation maxima d'un thermique
placé dans Fanlenne et pour une déviation moitié moindre. ['expression
Jde la comme des décréments est alors :

- l'.,l, - G

T B “J_rl.

oi1 (3, est laleclure pour Ia déviation maxima et Cla méme lecture pour
la déviation moilié. Comme 3, esl connu, celle formule donne le décre-
ment 3, de Uantenne. La résistance de I'antenne s obtient alors par 'équa-
tion :

1= 2,

Une troisieme maethode est basdée sar I'équation de Bjerknes donnant
le carreé du couranl dans le second des deux circuits couplés

onstanie

—_—

1
-

I représenie le courant eflicace dans un eircuit excité inductivement par
un antre &, le déerément du premier cireuil et &, celui du second.

Sile deéerement du premier eircuit est lres grand comparativemenl a
celui du second. on peut négliger le second ferme du dénominateur el
éerive :

Constante

- s

v

e
e

¢esl-a-dire (qu en doublant la résistance du second circuit, on réduira le
carre du courant de moitic. Si Fantenne est excilée par un cireull lrés
amorli, les lectures d'un galvanomelre altaché a un couple thermigue
dans lantenne seront réduiles de moilié quand on ajoutera Jdans l'an-
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tenne une résistance cgale & celle de Pantenne., Fn praligue, il est 1m-
possible dobteniv un eivcuit d'exeitation de déerément sulfisamment
grand ponr pouvoir emplover celle méthode avee une antenne. san-
faire une correction dans le sccond lerme du dénominatenr de Péqua-
tion (1

Dans le cas d'excilalion par un ¢elatear 4 étineelle étouiTée. on peul
prendre 20 070 pour terme correctif. On admel ainsi quil v a qualre
ondes dans chaque train du primaire.

De ces trois mélthodes, ¢'est celle de Vantenne arfilicielle (qui esl la
plus exacle, el celle de la déviation moilié est 1o moins bonne. Elle sl
cependant de beaucoup I plus simple pour des mesures ordinaires de
stalions, car elle n'exige pas lemploi appareils spéciaux, les leclures
pouvant ¢tre faites sur le thermique dantenne.

Pour des longueuars d'onde supérieures 4 500 mélres on peul adhmetfre
quiun {ib de manganine de 0" 81 o la méme rési<lance poeur Ia hauate
fréquence que pour le conrant conlinu. e il peul supporler 74 8 am
pires sans chaulter,

Differents types d'antenne ont déja é16 déerits. Dlanlres, imporlant s
en praluque, sont le tyvpe en T, d'usage général =ur les navires de con -
merce, el le Lyvpe en évenlail. Le premier a un coefliciont moven e
radiation el le dernicr un grand. L'antenne on toil ressemble i 'éventail
quant aux proprictés géncrales et o laforme d un 1oil dleve, comme son
nom Pindigque. L'antenne en parapluie a le coellicient de radiation 1o
plus faible parmi toules les antennes cmployées. Celle forme est cepen-
dant en favear nupl'{_‘-‘ de coerlaines r'.{}tllpu_*_rnir:-; e orit=on e ee e ses
oscillations naturelles sont tres prolongées, ce qui rend une svolonisa-
tion Leés aigue possible & la station de récepbion en rédut=ant Vanmorlis-
sement des ondes dmises.

Prise de terre. Une forme habitnelle de prise de lerre consiste
dans nne plagque de zine enfoncée de champ dans une tranchée cireu-
laive dont le centre est o la projeclion du point e plus hant de an-
lenne.,

Des fils soudés a la bande de zine en différents endroits la relient a la
station. Sile diamétre de la franchée élail comparable 4 la hauteur de
Fanlenve,celle disposition formerail une tri< bonne prisede terre ; mais.
comine la dépense d'une telle tranchée serait leop grande, son diamepre

ne dépasse pas géneralement 20 mislres. Les henes de foree ont done &

parconriv nne grande distance dans la terre e, comme Trne 1o maonleae,
il en reésulte des pertes d'énergie importantes. Une anlenne bien meil -
e est obtenue en enterrant un nombre de fil- correspondant en lon-

gucur el capacite i ceax de antenne dansdes Lranehées ravonnanles,
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if. Troe a monlee P.\'pq'ﬂ']|||.:-r1l:alvnu*nl quiavec  une

anlenne de
T omedres de bant el avan

{un sommel plat de la forme d'an lriangle équi-

lateéral de 76 metres de onte, Ia plus creanile partie du courant entre dans

le <ol de 50 80 00 melres du point situe a-de=sons do cenbre de Manlenne.,

La longuenr Gonde dans eeeas clail de 1,000 metres, et le niveau

Fean é¢lail o environ 150 de Ll sarlace. Plis la longueur d'onde esl

corannde, plus Ta plas crande partie du courant enlre loin dans la terre,

el il =emble que larésistance gencrale doive élre plus grande pour de

grandes longuenrs d'onde que pour de courtes longueurs d'onde. Je

crors que celle conclusion est conlirmdés par les expdriences o Austin
sur ba resistanee des anlennes,

Détermination de la direction de radiation.

— 1l nest pas lonjours
avantagenx. mais il

wal ctre gquelgquetois utile de pouvoir limiler & peu
pees T fran=mi=sion des ondes iune direction donnde. De celle sorte,

un groupe de slations cituces en dilférents points pourraient comimuni-
quer ensemble par palres sans se coner mutuellement, on =ans quiil soil

nocessaire desvnloniser dune facon aignis. 11 serail aussi parfois rés
alile. surtout dans la marine, de pouvoLr déterminer la direction de la
<lation dont on recorl un message. lesdeux problémes sont Jiltérents,

et le denxieme est. quant a present do moins, le plus important. Siun
navive pouvait déterminer e point dune station qui lui envole un mes-

pour lanavigalionen lemps de hrouil-
bard : méme. si les coordonnées de deux

soge. cooserail dun cramd secours

clalion= colitres pouvalenl ctre
délerminée= en méme lemps, la position exacte du navire pourrail se
calenler facilement par la trigonomdélrie.

Le compas radiotélegraphique Bellini-Tosl, qui a eté installé sur un
certuin nombre  de  pagnebots pendant  ces dernitres anndes,
coalice cos conditions avee faeilité et d'une maniere tros precise. Hocon-

si=te =tmplement enoun veceplear radiogoniométrigue [voy. pr 181
adaple i dens anlennes triangnlaires, Grace a Lo, les coordonndées dune
<lalion voisine peuvent &lre trouvées immediatement a 2

2 ou 3 degrés
pres. o prenant cimultanement la position de deux siations, on déter-

niine la position exacle du navire,

Dans le premier syslbime de Marconi, les ondes hertziennesemployées
“laient réfléchies par des miroirs paraboligues comue dans les expe-
riences de Herlzy, et la radialion élail naturellement dirigée comme le
vavon d'un miveir. Le miroir remplit st bien son affice de direction guil
devient ditficile de mainteniv la cormmunicabion enire

deux stations, le
plus petit wouvement du rétlec

tenr changeant la direction du rayon an
point quil visque de passer a colé de la station de réceplion sans la
toucher. Une télégreaphie sans fil de ce lype serall presque sans ulilite
TELEGEAPILE =aN= L.
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en mer, a4 cansede la difficulte gu’il ¥ aurail & mainteniv la divection do
ravon vers la <lation de réception. Le rayon n'esl pas visible, et les
signaux ne peuwvent élre recus gque sl frappe directement le récepteur.
I differe en cela da ravon lumineax qui prodoil des signaux lisililes,
méme sile ravon ne frappe pas divectement oetl e Pobservatear, mais
esb projeldé sur un nuage an-dessus de lul. Denx navires peuvent ainsi
commurnigquer par signaux opliques, bien quiils soent imvisibles 'an &
aulre & 'horvizeon.

Il sevait done tees ntile de pouvoir déterminer la direction doiv pro-
vient un signal, mais il serail beaucoup moins important Jde pouvoir
limifter Ia lran=mission & un petit angle donné,

Dieancoup d'essais ontb ¢lé fails ponr oblenir des ondes divigées, Ia
plupart fondés sur Vinterférence des ondes ¢mises par deux antennes
dislantes d'une demi-longuenr d'onde.

S les oscillations dans ces deux anlennes avaient o méme phase, le
ravonnement serail nul dans un plan vertical passant par lesfils, etmaxi-
v dans un plan vertical perpendiculaire & cenx-cio En 1899, Pautear
commenca des expériences dans ce sens,anais des circonstances empd
chervent de les pousser. Clest néanmoins probablement e premier essai
qui ait é0e faill pour oblene des ondes divtgées & Pode dantennes sans
Femploi de véflecteurs. Plus récemment le sujet o 16 Sludic, o des
hrevels onl ¢Lé pris pae Draun, Arlom, Stone et anlre=. Le travail o
professear Braun sur les dilférences de phase entre cirenils de haate
fréquence, enfrepris pour obienie des donndes pour une méthode hasée
sur ce principe, estoun chel-d'oeavee dChabileté expérimentale el matln-
mabigue O Bien que ne présentant pas de grandes difficanltés quand la
divection de [a transmission est fixe, cetle méthode aveail é06 mmprati-
cable dans Lomarvine, surtoul dans le cas ot on o besoin de longnenrs
Pondes asser grandes, 1a ditnension des appareils devenant alors exces-
sive. D sernil encore plus difficile, avee ce svsteme, de trouver Ta diree-
Lion ot viensent les radiations, el il faudreait pour cela ou un certain
nowmbre dantennes fixes, on une anlenne fise el une antenne mobile,
pour approprier o la fois le changement de divection el la différence de
tonguenr d'onde. Une méthode 2 plus simple condui=anl an méme bul
a Clé trouvée par Gareia en 1900 elle consiste Jdans Demploi Jdantennes
horvizonlales misesa la lerre & une des extrémités, Celles-er dlatent dis-
posées de manicre que le rayonnement nfavail leu que dans un angle
solide trés faible, el on pouvail le diviger en changeant la position des
antennes. Lo direction dn conrant, & la réceplion, élantdétermimdée dune
manicre analosue.

] Folectrician, 2% mai {906,
Elecirician, 18 mal L6,
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Dans des demandes de brevet de 1004, le D7 de Forest  déerit deux
méthodes permettant de déterminer la divection d'une slation d'émis-
sion. La premiere emploie une grande grille de fils verlicaux suspendue
de facon a4 ponvolr étre tournée aulour d'un axe vertical, Les signaux
lex plus forts sonl regus quand le plan de la grille est 4 angle droil avec
la ligne joignant les stalions, el les plus fwibles quand le plan de Ia
grille est dans cette ligne. En faisant gquelipues observations avee la
orille dans différentes positions, In direction dela ligne joignant les sta-
tions peal ¢élre determinee avee nne grande précision. Ona lroave ga'en
emplovanl une gritle de 5™ =0 2 melres comme antenne el en la tour-
pant jusqu’a ce quion oblicnue le o conrant e plus intense, on pouvail
delerminer 4 moins de 10° la direction d’une station située 4 7 milles de
distance,

En pratique, cela vent dive que st denx stations cotitres distanies
denviron 3 milles étaient placées de facon favorable par rapport a un
navire situe 4 3 milles au large, elles pourraient donner les coordonndes
(i navire avee une approximation suflisanle pour permelivede délermi-
ner sa posilion a |omille pres. Par temps de hrowdlavd, sur ane cote
dangercnse, méme ceo degré de précision

serait dune grande utilité, et sans deuale,

[ 1 T I T T 7
avee le développement des 1o methode, on ! P ‘

pent sallendre 4 une précision beancoup |

plus grande dans Vavenir.

[1ans un autre brevel de la méme dale, |
le D de Forest déerit une auire mélhode

| I
. ' . |
pouroblenir la divechion de mouvement des | ||
licnesde force provenant de la station trans. T ' )

mettant, Un greand il horizontal esl =a=-
pendu a ane faible distance au-dessus du {:) R
<ol et est relic & la Lerre par une conrle con

nexion qui comprend fe réceplenr. Onoa

trouve gque IefTet élail maximum quand le

(il horizontal élail dans le prolongement de i:\_t
S

la ligne joignant les stations. Ainsi, en tour

e . TR I o o oirieee de
nant le (il aulour de =on axe verlical of en Fae 1 Antenne dirixee W
o . Foarpee=t . Fonme vertioale
nolant la posilion du couranl maximuim, O 0 e e et .
leronve la direction Jde la stalion d'cmission appareil nEEELLETE G T

Fio. 130 el 1310,

Les denx solutions du probléme paraissenlt nnmediaiemend :1[npli4-:|]tlv.~z
i la pratigue.

e D de Forest o essave de résoudre le probleme de la direction des
otdes une manicre analosne.
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o mars 1001, e plus spéemdement encore dans un brevet de janvier
f90i. b ctabil quune anlenne consi=tan! en one courte bhranche verti-

cale, prolongde par nne grande branche horizvontale, & Vexlrémilé e

{

(727777777777 7777777777777 77 77/ /A

Fre, 131, Antenne divigee, (Forme boreontale,

seprberane el Seskagpec e A ploee de Tevkolear deoons Too poerdoe verfaeaie.

laquelle se trouve une denxieme branche verticale s'élevant an-dessu=
delle, envoie principalement des lignes de force du colé de L pelite
Lranche vertieale, el dans=la direction de Lo ligne horizontale,

Duddell et Tavior tivent en juin 190% des expériences avee une an

250"
Trapemitiing .
1w
I e
I
i
II t
\ i

Ercereis
Fro. 139, Conrbe mondrant le courant Froo 435 — Courcbie monieant le courant
cnomieromnpeees o la prise e terre crvinierommperes o la prise de bepee
du réceplear dans les conditions de di eomdactenr de réception dans les
direction eci-apres, condilions de direetion ci-apres.

Avtenne e bran=inis=iomn o barican Clnd et
T S I T T T
Valennge de pocepll
Pravibesiar, T= opedre-, :.:JI':_:II".Ir"J"n- releime

cire= s dn i de meeope- et d==iarnny S
li=torere dde Lenpsmi=sion. THECI A I TR R Y FT R

seni=<iomn havizominl, tixe =
e = il =as] Caspnlnpe sy of it
cepdion 3 Beriaontal, oot ode 0n
O e T R Y P | e o condoenenry

Eravs. DrE=tance e frans-

lransmeltrier,
Lievin, I8 e
2 peedres o Aareond

lenne e transmission en forme de [ orenversé, mais les résullats ne
furent pas suffisamment précis ponr indiquer la grande action directrice
d'un fil horizonlal, ainsi que o lrouvé Marcon.

En juillet 1905, M. Marconi a fail breveler un dispositit dans legnel
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les anlennes d'émission et de réception sont des lils horizontaux avant
lenrs extremilés dirigdes en =ens inverse. Les figures 132, 133, 134% sonl
cmpruntées aun o mdmonre o )
AL Maveoni, présenté le 22 mars
toioG i la Royal Sociely. | DAREESS
montrent  le  courant  ravonmd
Jans duterentes divections par
une antenne  horizontale ainsi
que la puissanee dab=orplion
variable «un fil de réceplion

horizontal placé dans des aneles

dilTerents avee ta direclion dar-

. , i .
vivee des ondes. Dans Ia - T TG

—t—
w07 L0 ¢ 1T0

cure 142, Manlenne didmi=sion

est hovizonlale, celle de réeep-

tion verticale:; dans Ta ligure 1343 e Courbe montrant e vouran’ en
! mieronmperes o la prise de Lerre du con-

foules les deuax =sonl horizon- duetenr de réceplion dans des comdiliens

tale=: dans la figure 135 celle cleapires.

5 . rarliealoe o b, Lwsiucthen Vit = vertical, ke s baalear,
Jemission est verbieale ot cells e, Cop e et e veerplion : horizonlal
de réceplion hovizontale, Ces Poerinad b Ba S, SRR e du =0l

| ] . oo Tosnperinestir abir canpdaetenr dii==im i
résnulials offrent un grand inteérsl copslnelenr e reeepiiog, M omenes. e ol

Jeaprsiptiss ey, B30 gpaelres S Lnecoe

théorigue ¢l pratigque et onl et

capligues, i Fadde des dgquations de Maxwell, par le professear doenneck.

Bellini et Tosi. — Proprictaires des hrevels doAriom, ces invenlenrs
ont établi un sysiime de télegraphie sans i divied tres dlégant et fres
pratique. Dans sa derniére forme, Fantenne consiste on deux triangles
fqguilaléraux en il ouverts a une courte distance du sommel, ¢l oen un
(il centeal vertical. Au point wmilien de la base de chacun des triangles
<e trouvenl quelques spires de résonatear, les denx étanl & angle droit.
Coes spives forment le secondaire dan resonatenr dont e primaire esl
formé de quelques spires dont Paxe estdan= un plan horvizontal et peut
Slre lonrne ai-dessons des deax cecomdaires d angle droit, aulowr dun
point place en son milien. Pour transmetice dan= une direction voulue.
le primaive esl tonrnd dans cetle direction el exeilé. Le vésonatenr en
croix décompaose alors les oseillalions en dews composantes, suivant 1o
loi du paraliélogramme, el execile en con=éguence les deux anlennes
triangulaires. Lo résultante de Jeur radintion combindée est un eflel
maximum dans o divection primaire.

Une explication semblable Sapplique a la réceplion. e primaire,
agissant maintenanl comme secondaire, est tonrné jusqu'a ce que le

courant induit soil maximuom: ilest alors dans ladireciion d'oi viennend
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les ondes. 1T a ¢1é ain=i lrouve possible de repérver la direction d'une sta

hon démission & moins d'un degré pres,

Le rale dde

sy

Planbenne verticale contrale est

d'annuler entiérement la
radiation vers arriére.
La foree de ravonnement
¢mis par les deux an-
tennes triangulaires pré-
sente

un diagramme

avanl la forme dun 8,
clest-da-dire qu'il v a

deux maxima, a4 avanl

oo — ldeeptenr Bellini-Tosi

des anlenies. — i,

tierlai e,

N A TE L Dases

diire

rietre est complélement annulé, el celui vers

Detector

radiogonicmcire),

pritamires, — .,

=P i-

% el a larriére, sutvant
une ligne passant par
les anlennes ; mais les

ondesdanslesdireetions
opposées sonl en Opipo-
sition de phase; on sg-
perposant done In eadia-
tion 'anienne

de Cep-

trale en phase avee les

ondes vors avant, e
rayonnement vers ap-
avant est renfored. [Le

résultal est que le ravonnement est entierement himildé 4 la direclion

avant, el pl't.“-{?ﬂi{‘: un maxi

mum dans la direction duo

primaire.  Le type le plus
simple de cireait esl moniré
dans la figore 136, el le dia-
gralnme de ravonnerenl fi-
ure 137,

On a

oblenu dexcellenls

resultats avee e syvstéme
aver des stations Slalilies &
tarflenr, Dieppe, le IHavre.
Les posilions des stations de

la cole anglaise et des ha-

feaux de la Maonche ont &
finées avee grande préci-

sion A laide de triangulations de deux des

Compas radiotélégraphique Telefunken.

136,

— Tran=mcttenrs Belling-Tosi.

stations lrancaises.

Pour permellre anx
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navires munis dantennes ordinaires non direclrices de délerminer Ia
position d’une clation cotiere, la Compagnie Telefunken o installé des
slalions colieres munies d'un cortain nombre d'antennes horizonlales
radiales gui soni cuecessivement excilees a des intervalles de temp=
“oallx.,

Un signal distinetif est envoyé par antenne nord-sud, el, en Uenlen-
dant, l'opérateur & bord du navire mel en marche un chronomitre

M rowalbis

B3 &3

4

N

s N\

f& -
! ‘-\_\-'_'_“-—.____ N“““N...._H_ .

< # 5

Fie, 157, — Diagronnne polaire de Uénergie transoise,

gradué en degrés de la bou=sole. 1 arréte le chronometre quand les =i
enanx ont le maximum diintens=ilé et n'a plus qua lire directement le

point sur le chronometre.

Théorie de la T. S.F. dirigée. — Laction de Fanlenne horizon-
tale dans la réceplion el dans I'émission a élé expliquée d'une facon tres
salisfaisantle par Zenneck, comme un corollaire de sa théorie mathéma-
tique de la trausmission des ondes électriques le long de surfaces de
conductibilités el de constantes diélectriques différentes. Ha monlee que.
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lorsgque les lignesde force électrugue constiluaant un fronl d'omles passent
le long de Ja surface d'un conductenr de grande résistance ef e Tahile
capacilé inductive spécilique, comme In Lerre, elles Sinelinent vers Navanl
leurs parlies inférienres élant retardées par Lo résistance du condueteur
augquel elles cont attachées, Comme dans nne anlenne de réceplion el
Fet maximum est prodoit
quand elle est parallidde ans
henes de foree. une an
Fenne mmehinde en =ens= 1n
verse dune slation ddmis-
SLOH, on, ceoqui revient an

e, une anlenne avee

une partie horizontale an

Froo 135 — Propogation des ondes e long dan sonitiet til]tl:“wl-.""“ €n =ens op-
combinctenr de sramde résistanee, piose de la station d'énmii=-
E. foree cleciviue. — = dicection moyeine e Penercie sion, sera affeclée plus for-

(Lennecho .
temen! o une antenne
d'une antre forme, ou de la méme lorme dans une anlre pos=ition.
Pour expliquer Naclion direcirice de Tantenne horizontale dans 17G-
mi=sion, il remargue
fque, en géndral, le

front domwles au ré-

ceplenr esl incling

en avant el par saile
ladirection movenne Fro, L, — Chemin de endintion de lenercie a0 L sarface
de propagation dde Aot terre,
'énergie, ¢lant rectangulaive au fronl d'ondes, est dirigée vers e has ef
plonge vers la terre el le récepleur gy 135 0 L'énergie recue & ane sla-
Lion vienl dene d'en haut el n'a pas ¢té ravonnde horvizontalement du
lran=meflenr mai=a
1.’””.”19‘“1'[" S0 COr-
se0oaves une direc-
tion dirigde vers le
haunl gy 13900 Une
anlenne  aveoe  ane

parlie hortzontale

Fia, 140, — Ondes émises par une antenne horizontale =ar donne un rayonitie-
fa terre . Uller) monteranl la crande radiation du ¢o
convese due aux pertes moins grandes (' énergle par resis-
tance de lo lerre.

ment plus puissand
dans une divection
clevée que ne le fe-
rait une =simple antenne verticale (fy. 14000 d'on résulle Vaceroi=zement
de puissance a de longues dislances qu’on oblienl en employant une
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vrande branche horizontale, et Ueffet directeur donnant une radiation
maxima dans une direction determinaee

Harald von Hoersehelmann Tetdvbieh, VoA el 2 dans ane ebide théo-
rique, trouve quelantenne horizontale Marconi agil comme sl oy oavail
Jdous antennes verticales, dans le plan de Iantenne réelle, de part el
Fantre de la portion verticale el avee des courants ditférents de = en
phase. Ces conranls vertieaux ne se produizent que guand le sol voisin
de Uantenne est un conduelenr relativemenl mauvais. A. Montel a fEa-
lement donné ane ='x||]ic-uiiq'}11 analogue. 1 observalion de Marvconi, quil
el avanlagens de placer des {ils de terre horizonlaux sous l'antenne et
dans la direction de la tran=mi=sion, et de concentrer ainsi les conrants
dans le plan de Pantenne. ne permel pas de déterminer si ceite explica-
lion on celle de Zenneck et Uller est la plus correcte.

L)L Zeasees, Awned. Plyste, septembre 1607, p. 846 Prhygsik. Zeitsedor 1008, 07 2,
IERRIUNE (Rl B B HEEN
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CHAPITRE XV

QUELQUES POINTS DE LA THEORIE DES OSCILLATIONS
ET DES RESONATEURS

Propriétés des oscillations. — PPour donner nne idée |res claire (e
la nature el des propriétés dun mouvement oscillatoire. mécanique o
electrique, je reproduirai la courte description suivante de la forme g
plus simple d'un mouvement peériodique, telle qu'elle a éié donnée par
le professeur Gibson dans son Tradtd elehnentarre de grapliiee. On doil
remarquer que, bien qu'il ne soit question que du mouvement allernalif
dun point sur une ligne droite, la distanee variable . de ce poinl auo
poinl fixe choisi comme origine peut loul anssi bien représenler tonte
(quantilé ayvanl une valeur unigque bien déterminée, comme le vollage on
le courant, d'oir il résulle que la série d’équations peut servir i repré-
senter foul mouvement alternatif, on mécanigque o {*l':’[-lriqu:*. Pour
préciser, nous pouvons supposer que o represente les ordonndes d'une
courbe donnant les variations d'une grandeur électrique en fonetion do
temps, mouvement simple harmonique on onde sinusoidale,

Quand un point se meul sur une ligne droite Jde maniere fquen un
lemps ¢ sa distance @ 4 un point fixe O situé sar celle ligne est donnde

par 'égqualion :
B cos (nl - owg 011 S s mb L 1

on dit que le point est animé d'un mouvemenl harmonique simple.

Le mouvement est évidemment vibraioire. Le point se meut d'abord
dans une direction jusqu'a la distance « de 0, puis parcourt dans
PMaulre direction en repassant par O une distance a, revient vers () el
ainsi de suite. La plus grande distance que le point atleint a partir de O,
a, est appelée Namplitude dua mouvement.

¥ F e
Ouand ¢ croit de 0 4 = (ou de t, 4 ¢, 4 5, £y elant une valenr quel-
) no tH
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9
congue de 1), le point fait un mouvement alternatif complet; — esl par
n
. r .o we . w
snite appelée la période do mouvement. Llinverse de Ia période. o= est

parfois appelée la fréquence du monvement. S1 T est la période, et p Ia
fréquence on a
R 1 1 2

s n = = —ﬂ.“le-.

T !

1)

" T

La fonction o cos (st - o) ou a sin (wd -+ & sappelle une fonetion har-
monique simple de 3 son graphique, c'est-d-dire la courbe sinuzoidale
on cosinusoidale, est une conrbe harmonique simple. Cette fonection a
une grande importance dans lontes les branches de la physique.

La fonction de ¢ représenlée par Véquation K positif

A B : g
r—ae ™ cos ut x o1 oo g Ul osin kel - 5 2y

est souvent appelée une fonction harmonique simple a  amplitnde
décroissante. Le cocflicient e— R du cosinus ou du sinus est une fonelion
de ¢ qui dieroil gquand ¢ croil. l’h"-.'.uif]ut'nwn[. I'i"{lﬂnli(}n represente co
qu'on appelle une vibration amortie.

La figure Li1 donne le graphique de -

4

oo e Wosin f 3

ol donne ane idée de la nature de la fonclion.

I n'y a que deax périodes de représentées 1 mais, aprés une période,

Vamplitude devient trés faible. Ainsi pourt = 10= - S on trouve
= g 330 sin o == 0,087,
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La courbe pointillée est colle de o 10 qui tonehe Pantee aux sommel=

—_ s

des ondes: an prrenner X, (o= 7,705,
Les minima =onl donnes ponr £ = 4.6 el £ = 1y,
Lamplitude de La fonction 2 quand £ g une valeny queleangue ¢, esi

i
ce— B quand oo augmenté de T o T esl la peviode 77 de la fone-
rr
bon civenlaive), Pamplitude o diminue JUsguid e BT ] rappor
de Ia premicre de ees amplitindes & la seconde est

— ki ko, 2T hT
e oo : CHL i .

Le logarithime népérien de ee rapport, soit KT, sappelle le déerd-
menl logarvithmique Je Pamplitude.

Stonous passons a des éludes mathématipues plus techniques, nons-
trowevons dabord, comme généralement pour les thiéories Jde PVélecirieite.
une théorie de Lord Kelvin, La décharge d'un condensaleur avail é1a
cludide expérimentalement par Henry et dantres quand Lord Kelvin
allaqua le probléme par les mathématiques el en donna une solution
accordant ecomplelement avee les péagllals de Pobservation Pour les
lectenrs pen au courant da langage mathématigue, Jeodiral que les e
sullals principanx anxquels il arrive sont les suivanls

Un conduclenr esl suppaosé chargd el supporté an-dessus de la torre
par des supports isolants. 11 est alors relié sondainement a la lerre par
un il On omontre que Te conductenr se décharoe par nn couranl lent el
de méme sens quand le vapport de Tasell da Gl a1 capacilé et 4 la résis-
tance du systéme est au-dessous d'nne cerlaine valenr critique. Ta pu-
issement e 1o i|ﬁt']1.‘1r';.;'r! a=cillanle, nins=i

riode, F'amplitude e amor
que le travail eflectud, sont calenlés en suppos=anl quiil 0’y a pas radia-
cur

Hion d'énergie ¢lectrigue, mais que toute lénergie o<t dissipée en cha
dans les conducteurs. Les cquations donndées permeltent de ealenler o=
valeurs du voltage el du courant instantandés 4 chagque moment de 1a
décharge. Avec les capacités el les selfs geéncralement en usage, les gl
lernances du courant sonl Lres rapides el formentl des oscillations. 11
nest cependant pas dun Lonl nécessaire que le courant allernatif de dé-
charge soit de haute fréquence. ML Greay, par exemple. o monted
comment on pouvail produive des courants oscillanls d'une période
d'une seconde et demie en employvant dans le eivenit de crandes selfs o
de grandes capacilés.

Vovons maintenant la solulion duo probleme qua donnée Lol
Ielvin :

Appelous C la capacité du corps électrisé en unités clectrostatigques,
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et supposons qu'il soil soudainemenl connecle a la terre
tetl de sell oA un moment £, la charge du con-
O
duclear est O, el son vollage V — —
o

iy =a charge,
par an il de résistance
, d'oi Péquation du vellage

() L .
- , — L hl. |
o b

duite de Ta tor Ol et de la difinition de la self.

I]l."
. ) ) L. . .
Connome le courant @ == - _J:_" on penl fervire | éqqualion i
A [
L ) 2
1.ilt il.

intégrale géndérale de colte conation esh:

o= Aett 4o Aer,

o etant les racines de 'égquation du second degré:

=2 it{ &+ -{.1]— = 0, 13
quil =ont
I Srrt
S P U A E o

Fn oréduisant an méme dénominateur les fraction= placées sous le
= 1A= i ) ) )
ces racinessont réelles oumag-

vadical, on voil que suivantgue Lo o
naires. Les conslantes A el A sont détermindées par la condition gque pour

== 0, 0on a )= 0 cest-a-dire la charge initiale, et ¢ = 0, ce qui donne

Siles racines de Péquation (30 sont réelles, en représentant par x le

e |
radical § / - e —— 01} il
SR VAT SR S U
Heoo - . 4
—~2ray L Ry L it o
O Qe L ls e et |- — e
* ' ] Jall) ) vl ! ) .
173 ¥
. EJ;\ _'-':-l- ," wl w i .\
[ - ¢ =hle — 8
2l : ]

Onand Tes racines =onl Paginaivres, on peul loajours prendree Uik
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grale de la méme forme et remplacer les constanies par leurs valeurs
maginaires. En posant

A =
VoL
on oblient :
_ e
D=l 2L casaf - —
0, =5 ;

]
+
-
T

La nature de In décharge est tros différente sioivanl fqne
donnée par les dquations (4 ou (5

esl
Iyvans e prremier cas, In []e’*r']]:n';_fv =l conlinue -;L}u“r;iudiri”(n . Le con
rant comimence i

FAORED passe par un maximuam, eb revienl 9§ soro. L

= . o v : . o rlll!-
maximnum se¢ produil & Uépogue déterminee par la condition =8 — 0. on
I A H
ST T

qui donne

i {i __I -
- 2
I ] P \ AT,
t - — | =
-] Ir. - J:. —| -.l I. I i
TR

Dans 1o densicme cas, les

aleurs de O el de 7 sonl données par des
fonctions periodigues ;s le conduelear premd allernalivement des charges
coniraires. el le (] est o stege de courants allernalils,

Pepiade el ||'r|'1'."-jf|'-r.{"_-'.ll"f'.

Les épogques des maxima el des miinina Jde I
=0, esl-d-dire A

charge correspondent i

=o' (b ad = nm,

s oseillations de Ia décharge =onl done récalicres ob o
période 1_'.:1|||p]i-li- 1 el

villenr de 1a

i } =
I e —.
* | 1i=
\ i $1.z
dot o ovalear de T e uenee
1i-
| ¥l2
i e .
|
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ou, si R est faible en comparaison de L el de €,
1

2y, Gl

Amortissement. — Les valeurs des maxima allernatifs de la charge

sont
F= W
: —n -
el —= e

L — ),

o Lif

elles déeroissent done comme les termes dune progression géométrigque

e

dont la rai=on est e ;
Les maxima de Uintensiteé du courant dans les deux sens correspondent

.r.l"r- -
o = O, cequ donne
ol
. 2 L L -
tang 2 — —— ol TR =~ A 84
! I
=3 el

ils =ont toujours équidistanls, =éparés par une demi-période
fodéling comme étand

4

cuivent les époques o le conranl est nul dutemps

la plus petite valenrsatisfaisant a la condition

L VR e S Y P

Les valeurs suceessives des maxima de courant sonl

i, A
Iy L ———= e =L,
y 1L
B - (-
T 0 . ( "J B v
y ok

et ainsi de suite, elles décroissent également en progression géomelrique.

Au signe pros, la quantité tolale d'électricité déplacée esl

Cetle quantité est la plus grande, quand Ta grandear e
. C . . 2Ly

plus voisine de 'unilé, o’est-i-ire plus gramd est le facienr -~ on plus

grande est la fraction 1'i""' la charge initinle O ¢lanl donnée.

a T
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La sell prolonge done les oscillations, tandis fque Ia résislance les

raccoureil.

Transformateurs. — Les dquations détini=sant Paciion mutuelle e
deux cireuils peuvent étre oblenues d'une facon é peu prés analooie.
i

Pl L1 D
.r.lr|" vl ]

Pour chaque cirenit, on a, en plus des termes de la forme

il . . . . . .
i représentant Faction de autre cireuil, On a done deux
f

un terme M

cqualions simultanées a résoudre. Pour les transformateurs ayant trées
peu de spires, dans lesquels UVindoaclion clectrique (considérée comme
appostée a Paclion magnétique) est négligeable, ces équations donnent
une solulion approchée méme avee des courants oscillants, majs, <’ v
un nombre considérable de spires dans ehague bohine du transforma-
teur comme dans certains types de jiveer, Uinduclion dlectrigue entee
les couches doil étre prise en considération aussi bien que 'nduclion
magnéligue entre les bobines,

Au pomtde vae théorique Loed Rayleigh a montré Fimportance de la
capacité électrostalique pour la conslroction des lransformaleurs (e
haule fréquence, el Tesla o reconnu pratuquement son influence, |q
forme de Penroulement secondaire de son Lransformatenr de haule (e
quence  fgo 160 po 260 élanl sensiblement celle de la ligure 142,

En 4898, M. Marconi, connaissanl Uexpérience de Pauleur dans les
recherches électriques, Ini demanda de Possister dans la mise au point de
sonsysteme. Le probléme dont on recherchait particuliérement la solu-
Lon @ cette épogque ¢lait la production dun transformateur de réception.
Des essals avaient ¢1¢ fails auparavant pour en conslruire, mais sans
sucees; el la connexion directe du cohéreur i Ia terre el & l'antenne étail
toujours la seule méthode employvde,

Apres quelques semaines de teavail, on élablit des ransformalenrs
qui non seulemen! remédiaienl aux inconvénienls cansés par nccumn-
lation graduelle de 'électricite almosphiérique sur antenne., mais (i
augmentatent encore grandement la sensibilité dn recepleur, et gui
devaient rendre plus tard la syntonisation possible.

e courles recherches =ur le role Joué par la capacité des couches
adjacentes de fil isolé qui formaient les spires du tramsformatenr mon-
trérent que le condensaleur formé par deux couches courles de (il tros
fin. envoulées 'une sur Paulre, avail assez de capactté pour laisser
passer loul le couranl oscillant recu, sans aide de connexion. ! etart
done évident que la capacité jouail un role trés imporfant dans 'aclion
du transformateur et que, en réalilé, les lignes de foree clectrigques da
primaire devaient ¢lre envisagiées aussi hien aue les lones magneligines,
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o con=idérant Pinduction électrigque el magnélique entre les bobines
primaire el secondaire dun pelil transformateur, formées de deux

couches seulement d'égale longueur, on peul montrer que, pendant un

P i b S
-
- -
i‘—‘ﬂj/’

CTTT T 7 I T 77T 2Pt td il 2 i T TTIT]
G

Fro, 152, — Demi-coupe dun tronsformatene de réceplion [jlggrer) préva
e b ! 1 S I
ponr utilizer Uinduetion clectrostatione

P. primaive onodens eoll loes penrndbedes=. S epparpdaire on couches diminat
e longuenr Gin b de vy

L 13— Les concles o 31 =onl ficnrtes por des Peaib= pleins . Jes coipbies it b=
prond rent b adirection de la foree dlectrigue au amnoment di zeexioiumn.

cyele complet duconrant, les lignes de foree du primaire, el par suile
le courant qu'elles induisent sont en grande partie en opposilionavec la
force électromoltrice résultant de la variation dinduction magndétigque
due an primaive.

I était done évidemment avantageux de donner au secondaire une
autre forme de maniére &

5
amener a peu pres en con- S
cordance les courants induits ll_j
, . i '
clectrigquement. et magnéll- P
quement dans le secondaire.  en—
. .. s . —_
Une maniere de réaliser cet — >
. . . . (=] S
effetest représentée ligure 142, L —

. . ) . . = — I'/'" _5,__'_:_ I ——
l.es lignes pointillées rvepre- - S |
sentent les lignes de foree o
entre les extrémilés du pri- P L
maire & une épogue on elles
sonl maxtma, of monirent Fre. 143, — Demi-section de jigger.

comment la forme Jdu secon-  ppo peiain
Gola teree les plos vos
Cosecnndaire. — Gy lube e

cen denx conches doohles bes R
wivs ol ke des veree.
VR

daire en Lient comple. "

Dans une aulre forme, le
secondaire est enroulé seulement sar une moitié da primaire, l'aulre
moitié du primaire étant sous la premiére, et par conséquent prolégée
du secondaire. L'explicalion est la méme pour lesdeux cas.

TELEGHEAPIIIE 2ANS FlL. ]
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Lauleur a proposé également la forme indiquée figure 444 le con-
densateur est placé au milien duo secondaire, an lieu d'¢lre 4 une extre-
mite, comme onle faisail auparavanl, alin de permetire de connecter
directement les deux exirémités du secondaire aux bornes du cohereur
pour que celui-ci soit placé enlre les points o le vollage est maximum.
Celte disposition a été adoplée par Ia Compagnie Marconi. Des mesures
auxquelles Pauteurn'a pas pris part divectement, effeciudes sur des secorn.
datves de jiggers avant donné de bons résultais, ont monbed o'l fallait
que le secondaire atl une longueur en relation avee celle de Manlenne,
alin de rendre possible la résonance.

Dans  dautres  formes  denvoulement. comme  celui reprosenle
igure 143, les inductions éleclriques et tagnetiques agi=senl dans le
méme sens, el naturellement la fongueur du secondaire e<t (elle que le

circuil du récepleur a la méme période que Pantenne,

Fro 145 Derni-section d'un transformalear de réceplion a secondaire interromgin.
TUE portiaaine. el Eecomdaire. b ol satene, RE. NS ecomdisan? an rolai<.
Gy Db o worpps,

Un jigger de réception donnant de bons résullals et done une Erans
formateurde résonance construil de telle sorte que induction éleclrigque
agil en renforcant ou tout au moins en ne contrariant pas le conranl
produit par fa variation d'induelion magnéligie.

La figure 27, page 33, monlre un prunaire el un secondaire couplis
divectement dans lequel la partie centrale de Penrouloment forme dune
seule couche sert de primaire el fail aus<i partie du secondaire. Dians ce
cas, la capacilé entre primaire el secondaire sl pratiquenent ndégli-
geable, mais il v a i la place un couplage conductif

La construction des transformaleurs  'émission o<l un peu plus
simple, les courants en action élanl bheancoup phis forls, et le vende-
went moins essentiel. Ceux employés par la plupart des COTN e s
sonl simplement des variantes du transformateur & hante fréquence de
Tesla. Nous n'étudierons pas lenrs petites modilicalions de détail, e
plus intéressant est le dernier modéle de M. Tesla donl il esl parle an
chapilre xvir. On remarquera que Uextrémité du secondaire & haul po-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

THEORIE DES OSCILLATIONS BT DES RESONATEURS 105
tentiel est au centre du disgque et est ainsi séparée de loute la largeur
durayvon de Uextrémilé mised terre. La dilférence de tensionentre spirves
voisines esl ainsi faible, el on peul oblenir de lrés hauts potentiels sans
avoir de difficuliés relativement aux défauls diisolementl oud la capacité,

Nombre d'étincelles. — Vibrations par seconde. — lLes méthodes
ordinaires de  lransmission néecessitent  la production dun cerlain
nombre d'élincelles par seconde. Chaque élincelle représenle un train

d'onde damplitude graduellement décraoissante — ce gque nous avons
appelé une oscillation el comporle une cerlaine somme d'énergie qul

est ln méme pour chague oscillation. Si done le courant apparent ou in-
tégre du au passage d'une succession d'oscillations & travers Papparel
de mesure est acern en augmenlant le laux doscillations  par seconde
sans changer l'énergie totale de chacune d'elles, on trouvera que I'in-
dication de Uappareil est proportionnelle & laracine carrée du nombre
d'oscillations par scconde.

Si nous doublons le nombre d'oseillations par seconde. nous doublons
le nombre de watts ou la puissance, nous ne doublons pas cependant le

courant enregistedé par un appaveil qui marquerail le courant efficace,

mai=nonsangmentons sculement proportionnellement d laracine carrdée
du nombre d'oscillations, car la puissance est proportionnelle non aw
courant simple, mais & son carré,

L'expérience a prouvé que o'étail bien le cascomme le monlre Pextralt
suivant dun travail trés important de MM Dhoaddell et Taylor, commu-
nigque en 1905 4 Uinstitul des Ingénmenrs ¢leclriciens,

Effet du nombre d'étincelles. — Avec une cmission & couplage
serré, lamperemetre indiguait un couranl efficace dans antenne de
transmission coal & 2,31 amperes. pour un nombre détineelles die 424
I scconde ; une augmenialion de la vitesse de Uinterruplenr donnand
67 dtineelles par secomle, o loneuear délineelle vestant constante,
acceroit le courant efticace jusqu'a 283 amperes. Ainsi, bien que e
nombre délineelles ait élé changé dans le rapport de 14 160, Je con-
rant Jdans Pantenne a senlement varié dans le rapport de 1o 1,22, kn
emplovanl un accouplement faible. ona trouve des résullats analogues.
Dinns ce cas un accroissement du nombre détineelles de 1A 1,67 a aug-
menté le conrant de 1o 1,30,

On peut remarquer que dans les denx caz le couranl efficace dans=
Pantenne a varié approximalivement proportionnellement a la racine
carrée do nombre détineelles, La méme remarvgoe sTapplique an courant

dans Nantenne de réceplion. S1nous voulon= maimbenant volr cormient

le conranl efficace qui se produit pendant chague lrain dondes can
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par une interruption du conrant dalimentation de Lo bobine dlinduction
esl aflecte par le nombree d'étineelles. nous devons multiplier les con-
rants observés par la racine carrée du vapport do temps séparant nne
oscillation de laulre au temps que  dure une seule oscillation. En sup-
posant que le temps que dure une oscillation est indépendant de lenr
nombre, nous vovons que le courant eflicace produil par chague inter-
rup[i{)udu conrant dalimentalion Jde 1o hobine dindoction dans 'an-
tenne | ¢mission on dans Vanlenne de réceplion est pratiquement inddé-
pendant du nombre d'étincelies.

e Lieulenant Tiz=ol m'a aulorisd deiler Vextrainl suivant dunmémoire

lu par Ini en 1906 devant Ulnstitat des Ingéntears ¢leclriciens :

o« Mes observalions onl wontré que =i le nombre d'interruptions par
seconde varie de & 4 o', 1o valear eflicace dua couranl recu par Nanlenne
varie dans le rapport de Vi v Ce résultal, gquiconcorde avec les
observations de Duddell et Tavior, s'interpréte facilement en raison-
nank comme suit. Désignons par

« 1, Uindieation Jd'un ampéremaelee a il chand mis en série au pied de
'antenne ;

e A, Pamplitude da conrant dans Pantenne:

« T, 1o période;

« y, le décrement de Voscillation ;

« 3, le nombre dinterruptions, ou de trains d'onde par seconde.

« Parune simple inlégration, nousoblenons pour I'onde fondamentale :

a

« Le factenr

— ctant presque égald Noanilé, on voit gue éner-

.

LY
gie lransmise par un seul train d'ondes, qui est proportionnelle i A2, esl
donnée par une relation dela forme

i

) 12
W, == kAT —= K —
I

et K étant constanls . De la méme maniére, 'énergie recue d'un senl
train d'ondes est facile 4 caleuler, si Fon admel que le détecteur absorbe
enticremenl 'énergie. Si on oblient un courant eflicace 7avecn inter-
ruptions, c'est-ii-dive avee » Lrains par seconde, 'équation

R
L1}

exprime 'énergie recue pour un senl train d'ondes, g désignant la ré-
sistance de 'instrument de mesure dans ce cas le holomeéetre ; quand le
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nombre dlinterruptions varie de o aoa, fvarvie deda i, el

it w
[ERaT
on
l'_ _ _'\ ll-'T
{ Y

Absorption de l'énergie par un circuit secondaire. — Considérons
deux cireuits A et B odans Fun desguels A un conranl allernatifanilorme,
ot mainlenu par une source extérienre. Désicnons par I la resistance
de Bl L sa selfet O sa capacild, el supposons 165 cirenits accouplés lache-
inent par induciion ou aulrentent.

SR oest grand, nons nfoblenons que des vibrations foredées dans B el
I'énergie ¢leclrigue induite par A est enticrementd deépensée par résis-
fance el par ravonnement; elle est done entierement dépensée el ny
g ancune acenmulalion en B,

Quand 13 décroit —— la capueile ¢l o =elf restant conslante — il ¥y a un
point on le cirenil peal vibrerlibrement, el guand Gl - R#C, une parbe
de Uénergie absorbée esl accumulée sous Forme de courant oscillant, o

il

proportion ainsi acenmulée croizsanl avec le rapport B
[l W

Si R — o, toute I'énergie absorhée est aceumulée sous lorme ¢leclrigque.

Résonance et courbes de résonance. — Tension oscillante uni-
forme appliquée. — Quand une toree électro-molrice allernalive o de
Ly fréquence de s eveles par seconde agit sur un cirenil comprenant
ane self el une capacité, Famplitude du courant induit - est donnée par
éequation :

\ e { 2=nyl — l—[f"lb

\ Sy

Clelle expression montre gue le conrant est maximum pour

1
T —_— s
R T
daguabion pouvant coalemend sTCeerire
|
.'I'I —_ "
LN

Celle expression repreésente cgalement la fréquence dun cireunitde selfl L
el de capacite C,quand Famortizsemenl e=l Taible, En négligeant Famor-
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Lissement, le courant maximum est induit quand la frevuence de Ia foree
clectro-molrice appliquée est la méme que celle du cirenil secondaire.
On dil alors que le cireuil est en résonance avee la force dleclro-molrice
apphiquée, on est accordé avee la fréquence de celle dernicre.

St cependant Namortissement du circuil n'est pas négligeable, o’est-a-
dive sl renferme de la résistance, la fréquence propre du civeuil devient

1 e

- . ! az
T = o\ N =,

, . , . It . .
o o est le faclenr damortissement o =— - Done, pour obtenirle maxi-

;;}j

e

mum de couranl, ¢’est-A-dire pour clee en résonance, on Jdoll avoir -

le maximum de courant se produil done quand la fréquence propre est
un peu différente de celle de la force électro-molrice appliquée.
On voll done que la résonance maxima ne correspond pas nécessaire-

menl a Pégalité de fréquence.

Amplitudes. — Les expressions qui donnent amplitude do courand

o dun voltage pour la résonance sont :

L Dy,

—— el Ty == -

Ty

Les amplitudes du voltage ou du courant indnils eroissenl done conli-
nuellement & mesnre que Namortissement du civeuil oscillant est rédmnite.
Le courant el le voltage ne peuvent pas cependant saceroilve indélini-
ment, car Famphitade augmentant, Ia déperdition d'énergie croit anssi
rapidement 4 cause de la résizstance. el devienl finalemend coale a0 la
quantilte d'énergic fournie par la souvce, la premiire étant propartion-
nelle au careé du couraunt, et la seconde seulement i la premiére puis-

sance, sans compler la perte par radiation.

Courbes de résonance et amortissement. — Pour délerminer plis
complietement Paction dhune force dlectro-moltrice allernalive constanle
sur un cireuil capable de vibrations eonstanles Propres, nous polvons
procéder de denx maniéres, Nous pouvons @ 1" varier la fedquence de Ia
foree électro-molrice appligude, on 2° la mainlenir conslante ef varier la
fréquence propre da eiveuil en changeant le produit de sa sell par sa
capacilé. Nous n'envisagerons que le second cas, ef SUPPOsOns quon e
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fail varier que la capacité, car une variation de laself impliqueral géne-

rilement une  varia-

tion de la résislance :u‘;‘,\
i
du cireuil, et compli- i oy
querail la question. -
. » . ;'.';_0_.‘_’ L . me T _ 2my
Circuits faible- ey, S e . r 5L d
ment amortis. — -
l.es f'lg.""Ll.l‘r‘i-l 158% o ["||.;_ 14w, — Conrant dans le r‘_irl‘lil'lt secondaire pour dif
- féerents rapports entre la [régquence propee du secon-
el & montrent la va- dnire n, et celle du premier n,.

riation du courant et

du vollage induits guand la fréquence de la foree éleclro-molrice appli-
quée est constante ) le déerément logarithmigque pour ce cas est de 0,04,
Les courbes do vol-
tage el do courant ne
sonl pas exactement
semblables,  saufl
qu’elles présentent un
maximum Leés mardgue
quand la fréquence duo

voltage appligue ¢gale

pratiguement  la fré-

gquence nal nrelle  duo

cireuil. Au lien de
Fre. 13406, — Conrbe do wvoltoee correspondant i]il-l‘fﬂ' les t':.t'.r““.w.‘._\.

b lizoee 14400 . -
en abscisses il est par-

. . r.i.., . i
fois plus commaode de prendre & la place le rapport == ¢l, en prenant
¥
4

les valeurs maxi- g T | | : | T
. | - - i -
ma du vollage el - | l 1\ 1 RS
. . ] _ Ll b i l=m|
duconrant induiis I i i "i' | 5. ) J
I3 ! —_—
coumme unilé, on i i [ ] ! !
peuat plus aiscé- | | TR b
L]
" . " S L 1 ;lllr i -li i ! H
menl  comparet
les courbes o #4 L ih | |
es courhes /iy, .. RN —
15% ¢ Sous celle - - b o .
e - ,,-—"'t;j | l el :--!.-_. L _ L L
forme, la conrbe = l T Tl ""1;_._-
. ] iy T i | L ! :
recoil souvenl le Ty, — 4 ' L
TN de courbe Froo. 1d4 0. — Courbes des figures 180 el il ramendes o 1T e
d'amortissement. miaximum enportant enabscisse les valenrs de =

fy

l.e changement

dans 1a forme de la courbe du courant i a la variation de lamortisse-
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menl est représentd ligure 1450 Plas fort est Namorlissement jou le dé-
créement logarvithmique), plus Ia courbe esl plate et moindre est le
2 maximum du courant. DVon la nécessile
ﬁ —} diavorr une résislance aussi faible que

. possible dans  le cirenit de réceplion

quatd on veul une syvotonisation aiguis,

ou quand on veul recevolr des signaux

;. ' Llriés faibles.

o Acuité de l'accord. — Si une varia-

tion Taible dans 1o fréqguence do vollage

alternatif appliqué oceasionne une grande

clinbe dan= la valeor Ju couranl indeid e

pavt b diaulre do point de résonance, on

dit que accord est bris mgu. Celle con-
Frei. 443, EfMet de Vamortisse-  dition ::'Pxpl'imu ‘_:'i'.'lphii']lln-lnmll e chi=and
meni =ur la courbe de réso-

que le ravon de courbure au sommel de Ia
LR RN AT

courbe doit elre faibhle. Algébriguement,
sizoest le ravon de courbure, on a

1 N
e ) e
pour la courbe de la figure 145,
Circuits fortement amortis. — Dans le cas Jde cirew s renfermant

des résistances considérables, el par conséquent bres amaorbis, cest-a-dire
o & — 0,1 el an-dessns, la fréquence de résonanee (donnant le eourani
maximum| esl assez diftérente de la feégquenece propee du eirenil, of le
voltage maximum difTére en fréquence du couranl maximuom,

Circuits accouplés. — Des tvpes de ces circnil= sont représentés dans
les ehapitres vior, i et xvin, Les variantes possibles sonl praliquement
innombrables, comme on peal le voir en considérant les brevels de
Fessenden, Stone, Poulsen el antres. Les considérations qui font décider
du meilleur type de couplage entre le cireuit oscillant el Fantenne sonl
principalement : 1° la vilesse de Lransmission de énergie a Nanlenne,
el 2° le type d'oscillations 4 exciter en elle. Ces deux considérations sont
Jusqui un certain poinl contraires, toul an moims pour les svstimes 3
étincelles, La différence entre étineelle et Uare est que, pour la pre-
miére, toute 'énergie disponible pour chague train d'ondes est limilée
a ce quia ¢l emmagasind dans Dappareil avanl que 'étineelle ne se pro-
duise, tandis gque dans les svstémes a courant uniforme ou i are, Uéner-
gie est conlinnellement fournie 4 chaque moment du conrant.
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Battements de courants. — Dans les syvstémes aétinceelles, on lrouve
ainsi gque, bien gue les [réguences nalurelles des circuils acconplés
puissent dire les maémes. leur nction muluclle peut faive que Iénergie
passe alternativement e un O Panlre. e teain dondes émis par Fan-
tenne est alors une série Jde hattements. comme dans la fignre 146, Ces
riesultals ont GLé -

monlrés experimen-

talement el théort-

gquement. el oon @

ponbrd quie le caracs

tire des hatlemenls

dépend prim-ipn!v—

ment des rési=sian-

ves relatives, de - I " ’ T
N [ | | | L 1 A L 1 | .
morli=sement et du o ) ir i et
"‘-'“lﬂ“?—ff'— des  cir- s, 1in. — Couwrbes de resonanee de eircuit & clineelle.

cuils. Danble frégquence de battement du courant imduit.
I’ lrain dondeswb cinl eles eonrhes e pesonanee sl besgnels Paeconplement
ey | cironils apEnienle | caspvenent, Lo Pasernenl es=l
e Ir:’llli_‘ll]i"lll 1”“.5' Pibles, Fooripareinel e pelras L pplenmemt o=t = Coplus g ki

ae ll{'('ljll‘i}‘if].‘-{‘[‘.‘ o asl 1o ddpiferenes snlre Vs FreieriaiCess e Pesin e, b el prisliers

st b Dot bements

périmentalement el

mathémaliguement, en deux (rains dondes composants de fréquence il
pen pros. mais non toul & fait, la méme. La radliation d'une station a
ctincelles renferme done appavemment denx frégquences incoales, oo
qui rend un accord tris aign impo=sible. Pour cviter celle double
Fedquence, 11 Taul on cenedee mintma Paetion dhan cireuil sur Pauire.
cesteasdire rendre anccouplement lache en rednisant Vinduetion mu-
tnelle ;s on rendre. an contraire, Uacconplement lres serre, de sorte que
oscillation dans Panlenne =oit forece.

Dans= le premier cos. Pexeitation de Fantenne est irés faible. etdans le
cecond elle peut élre sitorte que les conrants = amorlissent si rapidement
par ravonnement quiils rendent ¢oalement toule synlonisation At
impossible. Le choix de neconplement entre Pantenne el le eircuil géne
patenr résulle par suite dun compromis variable cuivanl quion désire

nne syntonisation pied onoune grande amplitude doscillulion.

Coefficient d'accouplement. - L'accouplement X est défin mathe-
maliguemenl par la relation:
M
[——
R N

dans laquelle M esl Finduetion mutuelle des deux circuils el L., L, leurs
selfs respectives.
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Accouplement. — [l v a qualre cas principaux pour la transmission
de T'énergie d'un circuil primaire a un eircuit secondaire qui lui esi
accordé pour la méme fréquence.

Couplage trés lache. — Le courant secondaire n'a pas de réaction
appréciable sur le primaive; par exemple: @) une lransmission et une
réception ¢loignées; & un circuit oscillant el un ondemélre placé a une
certaine distance. Dans ces deux cas! le récepleur ou cireuil secondaire
n‘a pas d'influence appréciable sur le primaire.

7 — |
o9 :
0 . / _ |
o7 \\/1
e \ A\
\"\-._.-/’r
mi ~
s
"""--..f
(42 -
03 , ’
o2 |
o | | ]|
0 ( ‘ |
0 O+ 02 03 9% 05 05 0r 08 Q9 7
A,
Fuoa, 137, telation de 'inergie transmise dn primaire au secondeive avee Mzecouple-
menl kel la somme des deerements logarithmiques 4, - o par periode, des cip

cuits. Dapris des exporiences {(Deade

Couplage lache. — 11 v a une pretile réaction, oceasionnant un change-
menl dans les amortissements des oseillations dans Je primaire el secon-
daire, mais n'ayant pas Jdanlrve effet. Le décrément de l'onde la moins
amoriie est augmenlé el celui de Fonde la plus amortie est diminué, en
sorte gque lenrs valears sond rapprochées N'une de Nantre.

Couplage serré. — (Jesl le cas gendral pour les circuils d'émission.

Les décréments et les fréquences des oscillalions sonl modifiés par ['ac-
tion mutuelle des courants, des batlemenls se produisant.
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Ces varialions élant relativement grandes, el tres importantes dans la
pratique des stations ordinaires a clincelle, nous les éludierons avec
diétails.
Deux cirenils oscillanls accordés, qui, avant d'étre accouplés, onl la
méme frequence N, el ont des déeréments 3, el 2, sont accouplés forte-
ment, ¢ est-a-dire de facon que :

N
ho=— - (. S0, o plus.

Ry

Alors:

On peul voir que ces relationssont vraies en général en considerant gque
z, et 3, sont généralement de lrés faibles fractions el que, par consé-
- .

gquent, le numératenr de ( o : %2 | est trés faible. Elles sont également
vraies si 3, ou 5, ont sensiblement la méme valeur, quelle que soit alors
leur grandenr. Ainsi, comme régle générale, dans un couplage serré, =
est sensiblement égal & I

Dans ces conditions, il v a dans les deux cireuits deux nouvelles oscil-
lations de fréquences N et N7 el de décréments el 27N et N élant
respeciivement supérieur el inférieura N.

Ces nouvelles (réquences de battement sont données par les équa-
lons :
Iy » N
P it ™ S —
vl — = yvi

B

Ainsi, plus les cireuits sont serres. ¢ est-a-dive plus « est grand, plas N7
el N7 different de la fréquence naturelle N des circuils. Ces équalions
sont vraies pour des circuils ne renfermant pas de seclion gazeuse [eela-
feur), mais ne sonl gquapprochées sul y a un éclalenr dans le primaire,
car le décrément dans une section gazeuse varie avee le couranl instan-
tané qui la fraverse,

Les décréments des oscillations apparaissant N" et N7, sont donnés par
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les relations

. . ..

. iy = iy \ Y LEE

5 o— S LI,
2 ™ 2 X

- - .

oy iy N Gy -be Ay

[T —— o - S —
b ™ 2 >

sbn'y o pas de seclion gazeusze dans le eirenil.

[oscillation avec la plus grande longuenr donde 37 est ln moins amor.
tie. ST v a dans le cirenil une section gazense, le conlraire est veai, ol
Poscillation de plus grande longueur (donde est, en géndral, Ia plus
amaortie,

Excitation par choc. — Wien a Jdécouvert en 1906 fue, stoon amorlil fres
fortement le courant primaire en emplovant une longuneur ' élineelle
extrémement petite, de facon que les dlectrodes de Péclalenr refrondissent
Pétineelle i rapidement que sa rési=lance angmente trés vite et par con-
séquent anssi Namorlissement) quand le courant baisse, of fque Petineelle
s‘élontle soudainement, une action lout i fail différente se produil. Alnsi,
en faisant geaduellement diminuer 'étincelle Jusgutaoune faible fraction
de millimétre, 11 trouva que les denux Iréquences de ballement N ef N7
disparaissaient et que le secondaire ne présentait plus qu'un seul con-
ant avant sa fréquence propre N,

Les équations donnédes ci-dessus ne sonl plus bonnes dans ee cas, car
Fétineelle étant étoullée 4 la fin d'une ou de denx ozcillations, U'éelatenr
devient non conductenr, et avcun conrant n'est plus possible dans le pri-
matre lanl quune nonvelle déeharge ne se produil pas. 11 n'y a pas done
de passage alternatirde Fénergie du primaive an secondaire of vice versa,
loute 'énermie élanl passée 'un senl conp dans le secondaire des e
commencement. Dans le systéme Lepel (p. 164 ciur emploie ce svstome,
3y esttres grand et 3, trés faible, K est irés grand. Cette méthode a un
metllear rendement que le svsiéme i élincelle ordinaire pour deux rai-
sons dlabord parce quiil v a moins de perie de puissance dans le eir-
cuil d’émission et ensuite parce que lonte Fénergic radice Nest sur une
seule longueur d'onde el parconségquent complétement ulilisde an récep-
bewe o f L

Lacceond exact entre le primaire el le secondaire n'esl pras essenliel, ef

devient moins important quand Pamortissement du primaire est acern
Jusiua une cerlaine grande valeur par le refroidissement des électrodes
ounn procédé analosne, Avee un nonvel acerossementde lamorlissement

danlres phénomines apparvaissent, el Gallelli o monleé qu'avee des im-

o Vaire les tenariques sur le travail de Elilln Thomson, Fessenden, dans le vha
pitre et voir Fessexnex, Eleofeiood Wordd 49 seplembre 1903, el Elecirician, 15 et
22 fevrier [H07.
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pulsions de couranl de meme sene dans le primaire, un accord Lris aigu
esl pos=sible 1 nfy apas de battement ef te degre de couplage nia pas
Jinlluence sur le caractére du conrant secomdaire, saul en ce fpun Cou-
plage plus sered donne un plus grand amortissement du primaive, puis-
qu’il permel a I'énergie de passer plus rapidement du primaire o secon-

daire, et donne par consdéquent un plus grand rendement.

Relations de 1'énergie dans les circuits couplés.
nombre de travaux théoriques et expériment

— Un gramd
aux onl ¢té fails récemment,
nolamment par Pedersen el Auslin, sur les circuits couplés.

Pedersen monlre, par exemple. que Jdans un réceplenr couplé avee du
courant alternatif umiforme, I'inergie absorbée par le secondaire est
maxima quand les pertes dénergie dans le primaire el le secondaire sonl
éoales. Austin monlre, parmi d'aulres résultats, Ia réduaction da courant
primaire en Iaccouplant & un secondaive.

Etude des caractéristiques de courant.

— Les pavagraphes pre-
cédents monlrent mportance du rale joud

par laccouplement ¢l

amorlissement des civeuits, pour délerminer le Lype donde radié el son
M

adaplabilité ala telegraphie sans Ll

Vaintenanl gue tanld Jde ostalions sonl en v.\'pluilntinn. la pl'évvut.inn

wacoup leplus pressant probléme qui se
pose i Uingéniewr. 11 e=t done devenu «

des brouillages est devenue s bes

wesenliel de connaitre le Lype
Jronde radié et détudier des methodes pon

rempecher aunlant gque pos-
sible qu'il puisse goéner les

aulres slations. 11 est également nécessaire

au point de vae de I'économie de Vexploitation commerciale de s assurer

que I'énergie fournie an transmettenr est employée ulilement el gqu'elle
e<l convertie en plus grande partie en courant de haute fréquence de
forme convenable. La solution de ces questions dépend presgue enticre-

ment de étude compléte des déeréments el des actions muluelles des

cireutls du transmelleur, Lamoriissement dans an circuit oscillant

indique ainsi une perte d'énergie. i moins toutefois quelle ne soit cau-
sée par la fransmission ('énergie & un autre circuil par induction on
radintion.

Nore, — Une autre mesure de I'aceouplement a ¢lé emplovée récem-

ment, notamment en Amérique. On Pappelle le pourcenlage d'accouple-
menl, el elle se définit experimentalement comne le vapport de la dille-
rence des deux longueurs d'onde d'accouplement & la longueur donde
propre commune des circuils.

CEleedvicien, 20 janvier 19115 — oL Bankpavses. Sehoringungserseagung, P 8
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CHAPITRE XVI

THEORIE DE LA TRANSMISSION

Dans le chapitee 1, on o fait quelques suppositions sur le mode [Hibs-
sible de propagation Jde énerwie clectrique du transmetteur ao récep-
teur. Les opinions dilferent eneore quelque pen sure le méeanizme péel
de comode de transmi=sion - Fimporiance do role Joud par Ia lerre, 1
part relative qu'il convient dattribuer aux radiations libres o ans ondes

de conduction, <onl encore dienlées, 4 noler que dans une explication

geéndrale un grand nombre de fails, comme los viariations des distlances
de transmission suivant les condilions atmosphérigques ou fa nalure Jdu
Lerrain =cparant les stations, doiven! encore cfme RN EH T

Dans e chapitre suivant nons examinerons un svsliéme de transmission
de I'tnergie “lectrigque pouvant convenir o la lelégraphie on i lonl aulre
but, qui conslitue un s unigue el sl en guelgue sorte la réalisation
dune prophétie mathdématigue, Bien gue son clade présente moins de
difficultés mathématiques que les svslemes plas ordinaires. ce sont
ceux-clgue nons cludierons d'al, wal, el nous commencerons par passer
en revie les propriclés des conduclears el dicleclrigques anxquels noas

aurons allaire.

L’atmosphére. — (sl une couche minee phévique composdée dun
melange assez complexe de gaz, limilee o Vinlériear parla siefice de s
terre et o Vextdrienr par ce qui constilne viearsemblablement un vide
parfail. Des fails bien connos avant teait ausx chotes de metdéorites el a
dantres phidnomenes cosmigues monteent que Uépaissear de la conche ne
dépiis=e pus beancoup 160 kilomiéetres: olle est done minee comparalive-
ment o son diametre, gqui est approximativemient de 050000 kilom ol res,
cbeomparalivement aax distanees e plus dbe 3000 Lilomeires it sonl

comupunes en Welecraphie sans Gl A T surface de la lerre. 1o pression de

air ext d envicon 1 kilomel e pav cenbimaelre cared ol 1o densite de fer 209

par litre s d Lo partic supéricure. environ a 160 Kilowiilres de la terre, o

pression el la densiie sont nulles. La pression et Ia densité en un point
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quelcongue intermeédiaire peuvenl se calenler par la formule baromeé-
lrique connue.

Les propri¢tes clectriques de Pair a différentes pressions sont lrés
connues. A 1kilogramme par cenlimeétre carre, il est, saul pour des vol-
tages extrémement grands, un didglectrique presque parfail — ¢est-i-
dire les lignes de force peuvent cirenler 4 lravers lai sans perte appre-
ciable d énergie. Aux basses pressionsguiexistent aeny iron GO kilomdlres
de 1a terre. il devient conductenr, ot gquelques kilomelres plus haut, sa
conductibilité pour des courants de haute fréquence esl aussi erande
que celle dune colution & 25 00 dacide sulfarigue. =i orande quune
couche de 1 centimatre forme un deran parfail que les omdes ne peuvent
traverser. A des pressions encore plus basses. a 120 Lkilomalres environ,
il devient un non-conductenr, compe nons le connaissons dans les tabes
pour ravons N, el toujours plus haul, un des plus parfaits dicleclrigues
connus. 11 v a une valewr eribigque des T pression, vers 60 Lilomdetbres, en
dessous de lagquelle Palr est prafigiement non conduclenr el an-dessus
de laguelle ib atteml rapidement o conduetibilite des meitleurs ¢lectro-
Ivies. La conche non conducirice dair (qui entonre I terre esl done seu-
lement environ 60 Kilomdelres — moins que le cenficme du ravon el
est limitee en bas parla terre, qui anne resistanee Aenviron 66 0000hms
par centiméetre cube, on patr la mer, qui a 373 oluns 11 par centimelre
cube, et en hant par une conche navant pas plus de 10 alims de riésis-
fance par centimetre cube. La coueche =supeérvicure est done denviron
660 Tois plus conductrice gue Ly Lerre, el 40 Tois plusque omer.

la couche nmmédinle non conductrice Jair e=l celle avee lnguelle on
a aflaire en T. S. 1. Bien gquelle soil en eencral bon isolant, ses pro-
priéiés a ce ptriui de voae ne sonl ancunement con=tantes. son 1O -
lion el par sutle =a conduetibilite élantsujels a des varations regulicres
el irregulicres. Laplus importante des premifres esl L variation diurae
correspondant & Ia variation delectrisation de Palmo=phere. Les NN
4 la surfnee de la teree (50 se tronvent entre hit el dix heures et entre
vingl-denx henres el une hewre @ les ninima a guatorsae heares el dix-
huit henres. On alronvé que mame Fay sitne dans des vases clos esl
sujeta ces varialions. Dans les denx cas, Pelfel o=l probablement IR
directement on indireciement, ivdes courants de particuales clectristes,
cmises par le soleil, et nnpregnant Pahmos=phire superieure la varia-
Lion journalicre e=t cinsce par la rolation de la tervre gui presente alter-
nalivement différentes parlies aux rayons di =oleil.

Fes maxima et minima donmpes sont ceris (i sonl observes @ In sur-
face de la terre. Plushaut, la varialion. autant quion la connait, presente

! Buvninsne., =of8. inl. ¢lectr., Il el i, WL P RN j!]ill 1001,
2 A, Woon, Nafure, o BE3, 1 avril 1906,
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cenlement unomaximum el un onininun par jour, e premier vers midi
el le second vers dix-sept henrves, Les ¢pogues de conductibilitd maxima
sonl celles pour lesquelles la dissipation d'énergie dans la transmission
des forces électrigques o travers le diclectrigque esl maxima. Cela a lien
pour air non en conlact avee la terve, chaque jour vers midi. L'époque
de conductibilitd manima est vers dix-sepl heures, oL c'est le moment,
comme on pouvail s’y allendre, ol les signaax radiotélégraphiques
portent le plus loin,

II peat parvaitvre carieax gue Maceroissement de lo conduchibilileé eanse
un accroissement dans la dissipation d'énergie, el diminue le pouvoir
de tran=mi==10on; on =en rend comple cependant de =nile en réfléchis-
sant que, dans tons les modes de lransmission de énergie électrique, il
esl nccessare davoir v bon selement, el gue toute Mutle dans Visolantd
ovcasionne une perte dénergie el empéche une fraction de celle-ci d'at-
teindre le point voula, Lo décoaverte de o diiférence de transmission
enbre fe jour el Lo mub a ebd Fute par Marconi, gui a remargud, dans un
vovage en Amdérigue, que des signaux qui disparaissaienl compléelement le
jour i des distances de plus de 700 milles étaient recus facilement i plus
de 1500 milles pendant [a nuil. Le moment onse prodai=ait la plos grande
diltérence élail vers sept heores, heure de la station d'dmission, ¢'esl-i-
dive. les expériences élant faites vers le 47 mars, apres le lever du soleil. 1
avanca en consdguence b théorie daprés laquelle affaiblissement devail
clre dooa Vaction de Ta lnmicre sur Nanlenne d'émission elle-méme. Le
professceur J. Thomson a cependant démonteé que la perte d'énergie due
a lomi=alion de aie devail ¢bee plus grande 1a oo énercgie électrigque
elail la plus concentrée, ofest-d-dire pres de Panlenne d'émission, el
que celle perte angmentail avee In longuenr des ondes bransmises,

Le phénoméene s'expligue done anssi hien par celle hypothése que par
celle de Marconi, el le failgu’il est seulement observable dans la lrans-
mission i longue distance justilic la supposilion que Lo perte ne se pro-
duit pas sealement & Vanteonne, mais est jusqu’a un cerlain point répar-
Pie s Lout le trajel des ondes.

Les observalions da ecapitaine Jackson =ur des variations analogues
dans [ portée des signaux dues non ao jour ou ala ol mais a d'anlres
changements dansles conditions atmosphérigques sont aussi trés intéres-
santes. I a trouve que la distanee maxima des signanux pouvait élre
réduite de 624 22 malles par un temps apparemment bean, mais qu’en
giéncral de telles Iimitations accompagnalenl une chule barométrigque et
I'approche d'orages.

On o également trouvé gue pendant un =siroco, vent humide el chargé
de sable provenant de Ia eole d'Afrique, la distance des signaux élail
considérablement réduile.
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Dans ces deux cas, les propriélés de atmosphiere sont évidemment
la couse des variations, el le changemenl acceroil apparemment la con-
ductibilite de Uair et par suite oceasionne une plus grande perte déner-
gie dans les ondes qui le traversent.
- Le capilaine Wildmann, de Varmée américaine, a trouve gque par temps
humide et oragenx, a Lransinission des signaux devenait plus difficile,
Il it ses observations a travers le ;
Norton-Sound, dans U'Alaska, enire ,";ulll'u
les stalions de Safely el de Saint-Mi- ! I -y 200 feot Antennt re
chel. distantes de 107 milles (186 ki-
lometres . ln shuntant le téléphone
de réceplion | fg. 148), on diminuail

. . . . | Telephone Head
la force des signaux de facon a les |

| Heceiver
. . e i | . Paa)
rendre G peine [J!“['(.‘(tpi.lh]cﬁ. l.a con- | Tuning iy
e 2
duectibilité du shunt employé indigque o (o S .
. . tatic = BE
la foree du courant dans Vantenne de -l S';I 233
* . s (= E
['II‘I.'E:Pl.IiJl]. I'!lIJSl:l'll ll IIII‘]“[I'(!— lIE’ GO - 1 gtI:DE
: . L | £3
bien le couranl peul élre diminud | =
San= (ue les sionaux ce==ent d'¢lre | = Variable " ﬂqutanLicrmatar
- | i |
]'J('I'L't'ij'l_l.l:'q_‘:%. | Condensers l—J
oy mars 1906, le capitaine Wild- f—[—7 Capacity
. + . ) P Ground
mann m'a remis= le diagrammne repre-
senté figure 149 el les noles repro Fro. 138, — Methode du eapitaine Wild-

mann pour comparer Uintensite des

duiles ci-dessons, Laconclusion nelie sicmmns.

qu'on peut tirer de ces résullats esl

que le temps humide clorngeux diminue I portée. Celte conclusion estla
miémeque celle tirée des observal ionsducapilaine Jackson, el comme dlans
le= denx cas les réceplenrs cmployes élaient toul a Fatt différents, on peul
cituer la eause de la variaiion en dehors de la chambre de réceplion,
eestoiidire soitdans Pantenne, soit plus probablement dans 'a Linosphire.

Notes du ecapilaine Wildimann., — La courbe en traits fins repriésente
i variation de température.

La courbe en trails-points du haul donne les indications de Fampére-
melre ala slation démission. Elle donne simplement des mesures rela-
tives. ef non directement des amperes. On employait un ampéremeéetre
a fil chand de 2 amperes de Jones el Philipps. avec un shunt non calibré
pour les courants de haule véquence. Ko praligque, on varie la self do
cireait ferme el du cireuil ravonnant ouverl jusqu’a ce quon oblicnne
be maximuom a Nmmpéremetre,

[aulre courbe en teails-poinls représente les variationsdu barométre;
Féchelle, de 294 51, esL a drotte.

La courbe pointillée donne ln vilesse du vent en milles a heure,
I'échelle se trouvant sur la ligne marginale de gauche.

TELEGRAPIIE SANS FIL. 1

-
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1-11.

La Bgne en trail plein représente Ta vésistance cshunlant le téléphone,
Elle donne la mesare relative de Pintensité a la réceplion. Les points
margueés d'un astérisgue sonld

WE HILINNY
JHIM LOH 308

LILIMaEYE

les =euls poinls on

des redoularités <e

(SHURTED |

—r e,

IMT WIRE AMMETER

BARIMETER

i

| J
ol . =
L A T . e e
1 — — L e - L —— = o
= = = [= = =
o = ) o -
. ALIZOTIN OHIM — —
=N = = "~ = - =
= = = = =
= - o = .
HIHGHDD i IHNVLSISTH _
— - 2= == - - — =
= = =] = -
"3 5338730 IHNLIVEISNAL

produi=ent dans Te parallélisme des courbes de inlensité do vent el de

la ré=r=lance.

Coelles du 25 novembre el du 13 décembre <expliquent facilement par
o= erreurs de lecbare.
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Celle dua 5 Janvier est difticilement explicable. On peal supposcr que
le vent étail lres see. of gque la viles=c da venl ne changeait vien, Pame-
poremelre avanl Poi-rmd e sossi opeelouoe pew changd. On poeat admettee
anssi que Vopéralenre, plus exered, pouvaibmellrenn <hunt plis forl sans
cesser de ]H‘I'E'!'\'Ui]' s sigmaaN,

Dans ensemble. les denx conurbes concordent tellement gquiil ne peat,
gquant aomol. voavoir avncun donte gquiil existe une relation entre Laa
viles=e i vent el lo portée de lransmi=sion des ondes ¢leclromagne-
Ligues=,

Do grandes varialions dan= UVintensile des signaux recns ont @le cga-
lemnent observees dans=les stations transatlanbogues Fessenden. La courbe
flgure 112(p. 142 montre les varintions énormes ponvant =¢ produre en
quelques jours pour des eanses appavemment indépendantes e Dopra-
Lenr, comme des vaviations de conditions atimosphériques.

A Canada. un aeerois=ement de portée de six foisladistanee norieile

a cte ohserve apres ane aurore Lordale,

La Terre. — Avrivon= matnlenantaux proprieics clectrigues de Pantree
faclear de la lran=simission, laterre. Ce corps o=l approximativemenl une
sphicre dlenviron G.000 Kilometres de rayon. Ses propriclés comme cons
dicleur clectrigue seronl examindes dans le prochain chapitre @ nons
considérerons ici uniquement In conduelibilite des conehes SUpETIenres,
celles-ci interessan! =enles la radiotélégraphie, car les conranls e
haute fréguence ne penelrent pas bres profomwdément & Fintérienr dan
condue e,

AL Brvlins=ki, dans unmémoire brescomplet (1 sar Laresistanee descon-
duclenrs aux courants variables, ctudie T résistance e Ta beree ol de o
mer aux conrants de hanle e hasse fedgquence, uniformes on ainorhi=,
Prenant 1a valeur de G.600 olins par centimetre eube, ehiilre fomde sar
des expériences, pour la résistance de la teere humide, de perméabilité
coale o Punité, M. Brylinski ||||r11|l'+.‘4|lli‘. iJlllLlJ'll.l'r'{'nlll'illll.‘il.it" fréquence
de 10 millions par ceconde, de Fordre de ceux de la telégraphie =ans til.
Lonte Dinlensite est praligquenent localisce dans une couche ne dépas-
sanl pas 135 mélres. <o le conrant e=t amorli. la profondenr e celle
conche est diminuée el la résistance apparente augmenlée.

La profondenr de Ta couche utile dan= eau de mer est environ qualre
Coi= moidre, =otl environ & meires | mais o conductibibite de Dean de
mer ¢lant environ dixe=ept fois plas grande. b résistance elfeelive esl
heaucoup moindre.

Sife sol renferme do fer on dlantres malicres magnelignes, la prroton-
dear de péndlralion est fres e,

Cles Tails explirquent en creande pariie lesdilforence= dan= les dislances

(0 Soe, Int Blecl.. Baddefin i, po 250, juin 1HHG,
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de transmission & lravers des collines de compositions diverses, qui ont
¢té ob=ervées par le capitaine Jackson, dans une suile trés intéressante
dexpériences que nous examinerons plus tard.

La principale conclusion dlagquelle arrive M. Brylinskipenl s'exprimer

ainsi ; malgre la profondenr énorme du conductenr, Iy résistance d'une

conche dépai==cur linie o une valear inie quion peul caleuler, et qui
croit avee la résislance spécifique, la frégquence, Ta permeabihiie el
Pamortissement. 11 a dlabli également une formule analogue pour la
self de la couche ulile.

Nous vovons done que pour une oscillation de fréquence et diamorti=-
sement donnés, la résistance de la couche conduisant le couranl croil
avec lo résislance spécilique et la perméabilité. Examinons les vésullals
des ob=ervalions do capitaine Jackson qui sont la conclusion ('une
longue suile d'observalions failes sur des navires gréés avee un systeme
radiolélégraphioque did o son mvenbion. Ilans chagie cas, b di=tance
maxima de transmis=sion an-dessus de b mier ¢lail conne, e sovte (que
la diminution provenant de Uinterposition d'une terre quelcongue pon-
vail clre déferminde par expérience. Dans tous les cas, une partie de a
distance, souvent de heaveoup la plus grande, était formdée par la mer;
on doil Pavoir présent a Uespril en lisanl ce qui suil

Les résullals principaux peuvenl se résamer aist : =i la distance e
lransmiszion possible sur la mer esl supposce Ceale a ton, elle esl
réduile & 72 apres interposition de =able ou de schiste, @ 58 avee du
caleaire dur el 4 32 avee du caleaire contenant des minerais de fer.

In remarquant que le sable est bheaucoup plus résistant que Feau e
mer, el le caleaive que le sable, et que le caleaire ferrugineus oflre o la fois
une erande résislance el une crande ]H_'I'Hll.";ihiiHE_". NONE SOMTTICS 1enes
i la conclusion, en comparant ces chillres avee L formule de Drylinsks,
que la distance possible de tran=mission Jdépemd dans une large mesure
de 1o résistance el de la perméabilité de In conclie supérieure ulile de Ia
terre ou de la mer. Puisque la nature de Ja surface de la terre détermine
la porlée, il est évident que guelles que puissent clre la distribation el Ta
forme des lignes de force dans Vatmosphere, la lransmission repose
directement =ur action de la lerre comme conductear. du moins dans
Jes sysicmes comportant une terre, comme celun de Jackson.

Cela ¢labli, examinons le parcours des lignes de force accompagnant
le courant. En général, les Hgnes de force sonl rectangulaires avee les
conducteurs gqu'elles rencontrent; dans nolre cas, elles sont done per-
pendiculaires a la surfuce de la mer ou de la terrve. Stellesse propagent.
comme nous le supposons, avee leurs extrémilés continuellement atla
chées A la surlfaee de la terre, elles seronl normales & cetle surlace,
qu'elle soit horizontale ou non. 37l y a done de fortes courbures dans
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colle surfnce, les lignes dde foree ceronl inclinées el voisines de la
surface.

Une des observalions du capilaine Jackson parail reposer directement
cur eelle remargue. Gestle cas oin des sionaux ces<aient brusgquement
guand le mouvement du navire portant la réceplion amenmb une hante
bande de Lerre entre i et le transmelleur. Jal fail une eSUIsse, gros-
sibvement a Véchelle, dapres la description de I'expérience du capitaine
Jackson qui montre la posilion dua bateau et de la terve, el j'y ail dessiné
approximaltivement les lignes de force en mouvement. On voil que le
mat et le fil dantenne du balean font un tel angle avee les lignes de
force que meéme sila résislance de la terre niavail pas auparavant réduit
le couranl, on ne pourrail percevoir ancun signal. L'antenne est presque
parallele & la surface de ta terre face du rocher) avee la partie isolée

dirigée vers le cotd d'ofn viennent les ondes. Or cetle position est,comme

i | .
' ! ]
" L '
; LT
' : ' :
i N 1
. ‘
!
SELER— S RS
e T I T
T Tl — ey
Fro. 150, — Diagramme expliquant les experiences du capitnine Jakson sur les corans

farossicrement i Uechelle

on sail. lres désavanlagense pour la réceplion. L' hypothise gque Pineur-
vation des lignes de force, el non leur absence tolale, est, en partie du
moins, la caunse de cel ellet, est appuyée par une aulre ohservation
Foro 4500

Dans un essai oin les signans n'avaienl pu élre pereas toul pres de la
terre, ils onl pa étre entendu=sen déplacant le balean et en I'¢eartant du
transmellenr, Lexplicalion est que les lignes avaieni alors repris leur
position verlicale.

Si, dans la premiere expérience, le capitaine Jaclison avait ineline
Panlenne el lui avait fail faire un angle considérable avec la terre, il
aurail probablement regu les signaux.

Il est également vral que ces variations hrusques dans le mouvement
des lignes de force eansenl des perles dénergie par suile des courants
parasites se produisant dans le conducteur, el paree que toute incurvalion
Jan condueteur aceroit la sell. Les récentes expériences de de Forest el
\larconi, décriles au chapilre xv, avec des lils horizontanx placés sur le

<ol ou a peu de distance de lui, confirment entierement la théorie que
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dans ces svetemes de télegraphie les gnes de foree sonl altachées a la
terre o guiddées par elle.

lLatssons un moment de ealdé 1o consuléralion des counrants & la sur-
face de la lerre of do ('h;unp de Tforee tmomedintement an-dessas, ef
vovons ce qul =e produit dans les régrons moyennes el supérieares de
Fatmosphiéere.

Nous devons dabord noler que par une application de In méthode des
images électriques de Lord leelvin, qui dans ces circonstances est par-
faitement légitime, nous avons montreé que le champ des hgnes de Toree
dans le cas dune anlenne formée dun il vertical avee un delalear an
pied est semblable 4 celan gui exislerait =i, la terre élant supprimede, il
v avall une deaxicme antenne symétrigque de la premiére parrapport
Féclateur et ehargdée de facon opposce. Celle conclusion, naturetlement,
ne tiend que sila sarface de la terre est plane et parfaitement condue-
trice : des collines et des variabions dans la nature Jde la surface ren-
draient cerlaines maodifications el correclions nécessaires. Les lignes de
force penvent done eélre déduttes des diagrammes de Herte en tracant
une ligne horizontale par le point milien de Péclaleur représentant la
surface de Ia terre, et en relranchant la partie do diagramme  au-des-
zous de celle hgne @ leur forme est montrée dans les figurves 10 4 13
p- 13

Ouand ces ondes hémisphérigques sélargissent en diamétre, lear lon-
cueur d'onde reste constante, el Ia largeuar de la hande qui fear sect de
hase ne varie pas. La seule variation a4 la surface de la leree est cellede
la circonlérence de celte hase; el, comme elle est proportionnelle & sa
distance au fransmelileur, on voil que la force ¢lectrique el le déplace-

ment en chague point de la surface sont inversement proportionnels &
la diztance an lransmellenr, Lénergie par unilé de volume, qui esl
proportionnelle an produil de Ta foree par le déeplacement, est done in-
versement proportionnelle an carvé de Ia distanee.

Cela n'est copendant exacl gue dans le voisinage immaedint de Ta suar-
face si Vonde est sphévigue ;s plus haat, Pénergie devient de moins en
moins dense, et elle est nulle sur o liene verticale an-dessus de Tan-
tenne,

La propagation de ce tvpe ddhranlement électrique o &lé dladié par
Heaviside et por Blondel, Heaviside a cgalement fall remarquer quiune
couche supérieure conduclrice e Patmosphére pourrait empecher le
ravonnement dans lespace et moditier 1a forme sphérique des ondes, la
rendant finalement eylindrique & une grande distinee de Porigine (',

Drans un mémoire présentd & Ulnstitut des Ingénicurs éleciriciens en

f‘_.'.l.f'-r'r'fr_.llrje.-.l'g':f Dridoeviniog .Jr.l‘l'l-':'f'J'.l.'Jler.', vol. NANILL pro 21
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décembre 1905, Fautenr o indépendamment repris cetle proposition. el
a apporle des argumenls en sa faveur, comprenant les résultals exX -
mentans dn professeur Thomson rapportés plos hant. el les observalions
Janrores fnites récemment par les météorologistes danois, qui prouvenlt
quelles sonl limitées & une couche d'atmosphére  comprise enlre ies
distanees= de 6 et 60 milles de la surlace de Ta terre el gque par sutle celle

couche o=l conductrice ; depuis lors, une aulre preuve, qui =era exal-
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. Ergfuh s
gl et
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Fui 151, — Essais de Duddell et Taylor de Howth & Holvhead.

née plus bas, a ¢1é apporlée du role joué par les couches supérienres de
Fatmosphiore et elle contirme par une expérience clectrique divecte Tes
conclusions lirées, an débul de ce chapilre, de considérations physigques.

VAL Dauddell et Tavior ') ont lrouve, par des expériences lfaitesentre
nne stafion située 4 Howlh et le transport Monareh dans lamer dTriande,
que le conrant recu, o des distances cupérieures 4 10 ou 15 milles, varie
i peu pres en raison inverse de da distance enlre les stalions. Le résullal
esl ceriain, les expériences ayanl ¢1é faites avec beaucoup de soin el
avant donné des résullals remarquablement concordants. lles ont élé

Vodowrnad of Duad of Elecle. Eagen.,n 175, vol, XXXV, juillel 1905,
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complélement confirmées par le heutenant Tissot (V0 Les mesuares ont

cld Taites avec le thermo-ampéremetre el e thermo-galvanométre de
Duddell, le premier dans Nantenne d'émission el le second dans celle de
riception. La plas grande dislance alleinte ful Holvhead, & 60 milles Jde
la station de Howth. Les résultats de ces expériences onl une lelle
unportance que Join reproduil les dingrammes en donnant les détails, 1l
v a besucoup de points intéressanls & remarvguer o lear sujel, et on peat

cn donner Vexplication en considérant nos déductions des lravaus e

Brvlinske el du capilaine Jacks=on.
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Ln admeltant, comme on le fail généralement, gque Papplication de la
méthode des images électrigues déerile plus haul est justiliée pour
déterminer la forme des “;,"lm:-: de Toree iujr[l{lunl lenr monverment dans=
]-i‘F]HIt‘[’, NOUS VOVODS (e les ondes dotvenl, & o surlace de la leree, se
composer d'une série de cereles concentrigues au transmetiear. La lar-
geur du lambean annulaive contenant le train d'ondes e<t & pen pres
constante, el dépend do nombre d'ondes dans le leain dondes el de la
longueur donde. Dans la transmission d'un Lrain a4 des distances plus
grandes que Lo longueur «Conde maltipliée pav Te nombre d'ondes dans
le train, lo derniére onde aura gquitlé le transmetleur avanl gque la pre

micre soil arrivee an réceptear. Dans ce cas, le réceplenr n'a pas d'in-

(U doveneed of Tned o Bleele. Eogen,, ne 177, volo XXXV avril 1806,
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THEOGRIE DE LA TRANSMISSTON 210
Nuenee =ur le transmellear, (Cest céndralement e cas pour des distanees
supdrienres a quelques kilometres.

La figure 155 montre grossiereiment la forme des ondes dua traan dans
deux positions o 1 guand il quitte le transmetteur: 2¢ quand il a com-
mence 4 influencer le réceptenr. Ce diagramme et e fanl gue le conrand
A fenin est lhnite a une Taible conche de In surface lerre=ire monlrend
que clest la pesistance dune bande setendant June =slalion a Fantre, el
particulicrement dune partic en forme de N pres de chagque =lalion, gui
influence la propagation du Lreain et par conséguent le couranl recu.

Prenons dlabord le cas de denx stations siludes toules deux sur uane

4 L

5 E
F2l
Fii. 105, — Schemwa montranl en plan la propagation des ondes le long de la surlace

de Ialerve.

AL otle gquittand e fron=nnaed enr. - 1. onde affeciant le véceplenr. Tooo vonntebae prstin il
euferine oo« bande utile e terre ddont b resistanee affecte direchoment L tennsii=lo.

plaine indéfinie on sur la mer. Donde du tran=melleor avance dans 'es-
pace sans aulres moditications que la dispersion duea Paceroissement de
diameélre el la perte d'énergie causée par la resistance de Ja terre el Tiso-
fement naparlail de Datmosphere. Neégligeanl ces perles. nous voyoens
que la théorie. conlirmée par les experienees de Doddell el Taylor, donne
nne variation de la force ¢lectrique el par conséquend du couranl recu,
inverseient ]]rnpnrlic}!mf-.]h' 4 1 distance do transmelleor. Nous appel-
lerons celle loi la loi de dispersion, car elle monire la dimination
dénergie due a des considérations purcment géométriques. Elle peual
s‘exprimer symboliquement par

1.
o

oit ¢ esl le couran! dans Vanlenne de réception. d la distance de lrans-

mission el (0 une constante.
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220 MANUEL DE TELEGRADIHIE SANS FII,

Sinous lenons comple de la courbure de la terre, ef étadions la varia-
Lion du fronl dondes o des distances plus grandes que celles sur les-
quelles onl porté les expiriences de Duddell, qui nonl pas dépass<d
GO milles, nous Irouvons daprés de simples considérations mathéman-
trgues, ou plus exactement génoraphiques, ique le rayvon Jdn cercle soi-
vanl lequel le front d'onde conpe la terre est praportionnel an sinns de
Vangle mesuré par Vare de surface lerrestre situé entre le lransmel-
teur et le front din train dondes. Ceel <aceorde aver la loi de Duddell.
car pour de petites diztances sin % esl sensiblement éoal 4 9 Poure de
grandes distances, cependant, la divergence diminue de plus en plus.el,

pour des distances supéricures 4 6.000 milles, ¢'est-a-dire pour & - 5 e

front d'ondes se rétrécil, et le couranl deveail croitre avee la dislanee.
Ceci estvral dans toule théorvie, car le front d'ondes devienl un annean
de plus en plus petit, convergeant de lous eolés vers antipode de la =ta-
Lon de lransmission.

L'équation pour le courant recu est done de la forme -

sin i

A

| —

ot e est le couranl recu, % Nangle défin plus haut el C une econstante.
La figure 156 donne une représentation grossicre des lienes de force

électriques s élendant du transmettenr dans espace.

“ 7z

Froi. 156G,

La loi ci-dessus de la variation du conranl recu avee la dislanee o=l
évidemment incompléte. Nous avons supposé que la couche infévicure
de Natmosphére est un di¢lectvigue parfail, que la lerre st un condue.
teur parfarl, el que Falmosphére supérienve n'afTecle pas la lransmission,
cesi-b-dive que le décroissement du couranl esl stmplement doa Pae-
croi=sciment de Vaire da front d onde.

Nous avons mainlenant a tenir comple des pertes diverses ponr com
pléter autant que possible la loi, bien qu'avee les donnces exislant ac
tuellement on ne poisse avoir qu'une approximalion assez grossiere, [1

sera possithle de compléter Uéguation quand d anlres mesures auront ofé
| |
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faites pour déterminer plus exactement les fonetions et les constanles
enojeu.

La premicre preuve d'ane perle d'énergie parasite dans la lransmis-
cion esl fournie par la découverte Je Marconique les messages se trans-
metlent o de plus grandes Jislanees la nuit que le jour. 11 ne peul v
avoir de dillérence enltre les variations de Jispersion la nuit el le jour,
la terre ne changeanl pas de formes ce phénomene doit done élre expli-
e ['mr une différence dans les propriclés clectriques du milie. f.a
conductibilité de la terre ne peul pas élre alleclée fortement par les
ravons du coleil; atimosphere cependant peut clre considérablement
moditice. La scienee cosmigue o fail de grands progres derniéerement,
el il est mamtenanl presguie covtain que des courants de particules ¢lec-
frisées. semblables aux rayons cathodiques, sont Gmis parle soleill aoune
grande vilesse. Ceux ci pendélrent Patmosphere pendant le jour, eélec-
trisenl. el en Vionisant, le rendant plus conducteur. Pendant la nul,
I'cquilibre se relablit lTentement, el vers cinig heuares, on sait depnis
lonctemps quil existe un minimum dans Uélectrization de Vatmosphere.
Les cpogques de porlées maximi coineident done avec la condactibilile
minima des couches inférieures Jde Fatmosphere, tandis que la conducti-
bilité plus grande Jdes couches inférienres preudant le jour rewnd les com-
munications plus difticiles.

U ne onde clectrigue doit avoir un milien entiegrement diclectrigque ou
un diclectrique Hmité par des conductenrs : elle ne peul pas pénetrer
profondément dans un conducteur. Siodone tonte latmosphire élail
conductrice, les ondes ne parviendraient qua une brés faible dislance
avanl d'élre dissipées par la résistance, et la transmission a grande dis-
tance serail nmposs=ible. Leocas cerail le méme que sioon essavail de
Lransiiellre nn courant dans un cable concentrigque aves un LIS 180-
lement entre les conducteurs. L1 isolement convenable esl GrpEsh essell-
tiel que la présconce des conducteurs. Nous devons done admellve gue
peondant la nut vune couche inférienre de 10 milles d'épaisseur environ
dans= atmosphére forme un bon diclectrigque, tandis que le jour elle
devienl léegerement conducirice.

PPour oblenie ane ¢valualion grossiere de ceile perle, nous pouvons
adopler la conclusion de Marconi, que 500 milles de jour sont a peu
pres ¢quivalents a 1000 milles de nuib '

La varialion nestpas =1 nnportante pour les couvles distances, car

elle st dans ce cas beancoup moins importante gue la dizpersion, bien

Fessemden (1908 arnontre que | absorplion de jour atteint un PN e redui
sant 1o fedquence, @ la fréquence de 420,000 par ceronde. Elle Lombe pnsuite foun -
nimnm i St.ool, Ce sont des [requences de cet ovdre quion cinplote pour les longues
distances.
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(quion puisse la retronver dans les résnliats (des expiricnees de [nadidell
el Tavior.

Supposons que la loi de dispersion soit celle donnée plus hant o
Lion (AL cest-i-dire que le courant, sans is=ipation dénerene, varie
comme  le sinns de angle separanl les licay, on approsimabivenent,

L rid=on inverse de la distanee complée

pourles disiances considérées, o
le long de la terre.

MNous avons done 1a Lol de dispersion

¢ 7 d = Cre.

ot e est e courant recn el o la dilance séparant les stalinns,
Supposons maintenant. conne premiere approximalion. gl oo oy
pas de perle Do noil: alors 1y perie de courant ae uniguement & la
disper=ion pendant 1o nuil entre 500 b 000 milles el complolement
perdae par dissipation pendant Te Jonr avand que da dislinee de
SO0 itles ne soil alleinte, Die maeéme, a dispersion seale, de 300 3
1.000 milles, véduit 1o conprant e i L, Ptsgue Ia ddislanee  ps|
Zloi= 5000 Done Lo conrant 4 500 milles pendant 1o nil ex cwanl i denx
fois le couwrant o aciione Juste le réceplenr. La prerie de conranl [rar
dissipation pendant e Jonr i 500 milles est done cgale G celui qui
actionne jusle o receplenr. Nons avons done obtena nne valenr approxi-
malive de la dissipation dapres Jes experiences de Marconi. Sinons
diésignons e ML courant mininm actionnanl e receplens de Mar-
Y|

_-,“” prare e,
H

cont. la perte par dissipation est i pen pris

Celle perte est sans aucuan doule une fonetion de la dislanee, Jdont je
pense pouvoinr déterminer la Torme plus lard. Flle e Caalement, nato-
rellement, une fonetion de ettt dde I}wlrrln)aphr'-rf-, en cequi touche son
clectrisalion, el varie enlre v i e omalin el o maxn e

. .. M . .
sonr. Dans inlervalle, on Pt prendre Son Cemme approximation gros-
R

stere de La valeur tmoyenne du jour, dans les circonstanees consideérdes,

.. : . . (: . :
L dgualion approximalive ¢ —= ——. hour la propagation des sicnany,
=0
devient done :
. R Moy
L. - LY
=i\ ST

il
e esl le conrant recn -
L, oune conslanle :
Mo le conrant minimum aclionnant le récepleur;
o Lndislance en omilles.

el & Fangle du centre de la Loppre sous-lendu par Fare o/,
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1 ”i 5 H g
Comme on i, oom == 9, approximativemnent, e ravon de la lerre ¢land
S ES LALL)
environ de 3500 milles marins, o = 3,50 9
Pour tirer O de (A nous remarquons que « = (=) =in 0 =1, o esb-i-
dive <i & = = (Vest done Ia valenr de e a o 0 milles ATis, o une

distance do lransmettear coale 4nn quadrant lerrestre pendant la notl,
cest-i-dire quoand iU Ty apas de perte d'énergic. Nous pouvons poser
¢ = KM. si nous voulons prendre Moocomme lerme Jde comparaison,
elest-idire que le courant @ 5400 milles est K fois celul nécessaire pour
actionner le vécepltear.

I équation devient alors

Pour trouver la limile de portée avec une puis=ance donnée quel-
congque, 1o devons avoir ¢ == M, cest-a-dire que le courant du récep-
teur doil ébre le plas petil pouvant Moclionner,

I équation (G0 devient alors :

o112

K — sin (70 44y = O,

Le nombre T de celle équalion est sealementune crossitre approxi-
malion, convenanl au cas examine. 11 devrail élee rigonreuserment rem-
placé par une tonetion de 4.

Coneidérons maimtenant les résnltats de Drrddell et Tavlior pour e
plis courtes distances, @ Iaide de ces explications.

En faisant remargquer la legerve diminution do prodoit eoscd oA ile
longues distances, ils supposent que o eanse en est la réllexion par la
colline de Howth, indigquant guune anlre ciatse est possible. quolgue
maoins probable, a savoirque les vovages en travers e bmer onl e Fails
par des jours humides el par Lrouillard, tandiz que les vovages dans
Pantre sens onl ¢ié faits parnoil onde hon makin par lemps clae etpar
celée, Celte derntere supposition me parail pli= probable que la pre
miire. Nous savons, dapres les résullats de Marveoni. quiil existe une
telle différence. 1 est intéressant de chevcher ala deduire des résuallals
des mesures de Duaddell et Taylor. Nous pouvons extraire de leurs
courbes les chifires suivants, comparantl les expériences de b et e
jour.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

92 MANUEL DE TELNGHRAPHIE SANS FIL

[° Vit — Moncrceh venant da sud vers Howth

Dhistance an lavee de Howth, oL oL, 18 a8 milles
s R RN S.820 microamperes S0 milles

Ainsi le courant a 18 milles ¢lal 214 microampéeres, of & 36 milles,
[OG L microampores,

Siola divergence avait seuale existé, le couranl 4 36 milles anrail ¢
moibié momdre quia IS midles, clestasdive 107 microamperes. La perle
par dissipation estdone de 0.9 microampdéres & 18 milles, ou a Pt pres
0,05 microamperes par mille sor 244 ICrOam peres,

20 Sowr. - Nous ponvons oblenie de mcme, ]liil' les conrbes POt
tant les mémes quantités=. dans le voyage & Holyhead et retour pendantd
lee jour, Lo valear de 7.2 microampires ponr la perte entre 30 60 60 milles
an large de Howth, Ceci donne environ 0,24 TG TOAneres par mille sur
un courant maximum Je 420 f[lil..‘l‘ill.'l[[ll}["l'l‘:-'., Fooreduoisant le posylial
trouve en 1 pourle vendre comparable dlantdonné ce conranl maximn .
on voil que la perte par nuitesla celle par jour dans le vapport Jde 0,025
024, clest-asdive que La perte par jour est environ 10 fois plus forte que
fa perte par ik,

MM, Doadddell el Tavlior essaverent de mesurver In varintion de Jour el
de nuit entre Howth e Kingstown, mais ils ne frouverent pas plus e
100 de ditférence. Ce résallal élait natoarel. car les stalions ' clantl Jis-
tantes quede 6 nlles Ta dizsipation tolale ¢latl teés Taible dans Tes denx
cas. La dilférence des valenrs de jour b de nuit que je viens de deduire
Cse monterall stmplement 01O G de by valenr tatate pote 5omnilles,

En comparant a valenr de la perle déduile des experiences de Mar-

cont avee celle tréde de cefles de Duddell el Tavlor, nous lrouvons

quelles sonb du méme ordre de grandeur. Nous ne pouvons maintenant
enblrer dans plos de defails, va gque le courant minimum actionnant le

réceplear de Mareont nesl pis connu.

Effet d'une distribution dissymeétrique de la résistance dans le
voisinage d'une station de réception. — Duddell el Tavlor allribuent
les courants exceplionnellement grands indiqués par les bosses dans les
courbes des Houres 153 el 155 4 des effels de réflexions par le hras e
terre de Howth Head au par les iles. S0 nous considérons cependant
combien est Iégore la pente dune terre méme abruple, nous VOVOIS (ie
les ondes arvivanl en lignes droiles seraient. en touchant o pente, pro-
jelées vers le ciel el ne pourraient aucunement toucher la station de re-
ceplion située sur la terre. La supposition du D Jackson, faile pendant
la dizeussion du mémoire, que les hosses des courbes pourraienti sexpli-

quer par Vinterférence des deax ondes envoxées par le Irnnsmettenr, o<t
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rendue peu probable dans ee eas, altendu que o dislance ol se pre-
centent les bosses est si dillérenle dans les différents voyages du
Monreh,

Je pense que Pexplication suivante ne souleve pas ces objections el
est plus simple.

Lo <tation réception de Howth étail située pres de la mer vov, carte]
doune place oit la edte a une direction & peu pros est-onest. Ty avail
done de 1o terre i Fest el an sud de fa stalion.

Lo figure 157 montre comment cetie configuration du pay= affecterait,
par la dillérence

de g résislance, le
couranl  fransmis.
La surface ellip-
tique supérienre

hachurdée  monbre

IRELAMDS EYL ]
la banide de lerre | ~J o . |

. _— s |
ubile, an vorsinage | raacy

du récepteur, a Ia

fin du vovage de

eyt RS
\aRE aE POS s
Holvhead. Dans ce graecmians LN - ‘*‘1|
: b= =TT g e MILES =
cas, elle est cons- i % e |
Litude presgue Lo-

ialement par la
mer, lLa mdéme
chose est vraie au
commencement

dun  vovage vers

L.

Frelands Eve.

[ autlee |1(”-“”“ Fro. 157, — Distribmtion e o eesisinnee pres dn receplenr.
Portions uliles de teains Jd'ondes arrivant & Howih de diite

h' i g 151 = i :
achuree du dia ventes directions

ramime monire

~ &7

i 7 omilles an dela, Ia Lande renferme, an voisinage du réceplear, une
crande partic de terre de grande pésistance. 11 o'y a plos de grande
varialion dans la portion de lerre comprise, a mesure que le voyvage
Seflechue; il n'y a également pas de grande varialion dans les condi-
tions ¢lectrigues, comme le montre fa figare 153,

Dans le vovage de retour, on pril une direction plus au nord, el
Howlh ful découvert i une distance heaucoup plus grande, de sorte gque
la partie de Lecre comprise dans le parcours du courant an voizinage du
récepleur élait Inoméme o 20 miltes au large de Howth, pendant L
vovage e relour, quielle avail ¢béa g milles pendant le voyage de
déparl. La plus grande longueur de mer comprise dans Ta hande utile

TELEGIAPIIE SANS Fli. [
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ne fait que pen de dillérence dans la résistance lotale, Ia résistance dans
les deux cas est done pratignement n meme,

Mais les prodoiis coranl recu) flislance . dont les valenrs in-
digquent les pertes d'énergie par canses aulres gque la simple divergence
géomelrigue, se trouvent, quand le Monereel ezl aux posilions indiogudes,
cxnclement coanx: Unubre eause de perle est done certatnement fa résis-
tance de la bande de terre utile. La coincilence parail trop exacte pouy
cfre le resultat oo hasared o oeb une Slade allentive des conches el de o
carle i des distances de transmission plus faibles el plns grandes donne
ane confirmation de la vae que, dans des conditions d'atmosphére el
dappareils analogues, la résislance de la hande atile est le factear le
plus mmportant, avee b dispersion géomelrigue clleamdme, poar b e
miner le couran! recu. Par exemple ane comparaison des valenrs des
produoits o o pour des poesilions an nord e an osud ode Tlowlh avee
celle du cas inlermdédiaive qui vienl ddlre cile montee nne relabion

analogue. Alnsi, an nord de Howth, on la bande ulile voisine dun récep-

teur e=t la mer. o =7 o = 4.800 7 a lest de [Tow i, on la moitid de o
hande ost de la terre, ¢ oo d == 34007 au sud de Howih, oo Ja boonde
esl toul enlicre en lerre, o >0 o == 000, Ces nombres meflenl en Bv-

dence une proportionnalité presgue evacte enlre le conrant recu et o
conductanee de la bande utlile voisine du réceplenr. Des fats hien
connns des Lelegrapbistes, comme celul montrant gqu'il voa plos grand
avanlage a placer une stalion sur an vivage platan bord de Tomer que
cur une colline située plus loin dans Vintérieur du pays. donnenl des
preuves de Pexactitude de cetle théore,

Les parties ci-dessus de ce chapiltre furent corites en 106 el comme
elles constitnent la premicre explication raisonndée des phénomines ol
corves dans la transmission au-dessus de la tevre o de Tnmer par Jonr et
par nuit, je les ai laissées dans lenr élat original. en dépit imper-
feclions évidentes, Depuis cetle date, de nombrenx Lravaux [héorigues
et praliques ont étail fails, el nous allons en examiner les ]n'inl‘i[m‘.l.\;

riesullals.

Théorie mathématique de Zenneck. — Celie théorie, deribe en
1006, a ¢té amplement confivmeée dans ces posultals gwéndraux par les
travanx récents de Zenneck (chap. v enlre anlres. Zenneck aomontre
importance con-iderable de la constante didlectrigue de da terre el e
In mer: ses= résultalts montrent quielle peat élre dune importanee plus
crande que la résistance méme pour la transmission, o monbré quane
onde plane peul Slre reduite d oun tiers de sa valeur en Lraversand
quelgues Kitomelres e Lerre séche, Lamdis gue sur mer une senblabile

réduction ne seral allemte quiapres plus de 10000 lilonmnelre=.
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La théorie mathématique de Zenneck sapplique & la propagalion
dondes ¢lectromagndligues planes a la =urface de la terre. Elle n'esl
done u[r[!lit':lhlfr anx omdes radides par une antenne radiotelégrapligue

i une distance considérable de la slation. el sealement alors pour

nne faible distanee dans le sens de la propagation el dans une région
immedintement voisine de L surface de la terre. Malgré ces limilations,

cependant, sescon

LA
. VP E
clusions donnent 1 Te S
R . . i'——r 1 T
des informations o J |
- I3 1 f'a -
intéressanles sur (2208, § —
beancoup de points .} i |
ce . Lo l
relatif= o In brans- 77 :
: : : i |
migsion, el parti- 4 |
. 135 0T R
culierement e oce I
P
qui concerne lnfor- o |
P L —i
me des ondes et e :
. . (- |
deord dab=orption ) 5
i L { S I S T
par dilérents =ol=. 1+ 1 |
. leooi® 0 &
sanus entrevdans le #2200
» . " 1
détail des mélho- i
N = 13 | »
des o anude des- : i T I . L
. ] i | | | (I |
guelles ol des deé- 0 | VS i LI
duit des éqgualions ' - ' "_;/r‘-._": o
. ! = i |
de Maxwell, je re- ;! v
luirai les plus § 1] TN
woduirar les plas 00 NN
! ' - RN | L_,/"“ S
nonporiants desdin- oo S el | e
. . o - i i -2z K o -r
vrammes i les bgg | ..__.”;__..._ P o N z
a = ¥ L) I 5
oo ) 1 ! i 1o
résument. o d / o
Dot ot digly Fri. 158, — Belations entre les compos=anles hovizonlale o

. r ' vertivale de ln foree electvique dans nne onde plane dans
cenee ole plioase oles ' . 1 .
I'air, ol =e monvant le lone dane sarfoee plane avanlk une

Tk posigiles el - comdiuclivite  ¢f une conslante diélectrique & Zenneck

corle of Jropd zaadele L= wonirhes pointiblies montrent Tanele de phi=e. el Livs Lignnes pleanes-

. . e EnppeertE e riies il levs conposatles horizaniales el
e fa Joree oot e ik B =it

e, — Le premier

diagramme (fig. 158 monlre Iadifférence de phase g, dans air, enltre
la foree horizontale cleetrigue 12, .. dans la divection de propagation, et
la foree verticale E, .. el donne ¢galement e vapport nuncrigue de ces
forces. Lindice o indigque que le milien estode Pares el les indices o el =
représenlent les coordonndées horvizontale b verlicale, Les courbes sont
tracdes pour une longnear Jdonde de 600 mctres, Gesl-d-dire poone une
Cedoguence de 5 o0 105 La vegle, pour en oblentr legs resnilals corres-

pondants, ponr dCanlres longuenrs Conde e=t Ly saivante Pour obbemr
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les valeurs pour une fréquence o 5 o< 107 par seconde el une condue-
tibilité o, on prend sur le diagramme e AD8 0 les points correspondant
4 la conductibilité =+ Une fréquence plos cramde agil ainst comme une
L
conductibilite plus faible.
Les conditions a Vintérieur d'un conductenr penvent aussi =e déduire

de la ligure 158

e
7 = " — 3y et - o
Divgraavinies des vecteurs Londe. — Une repreésentalion graphique prlus=

facile & comprendre de= differences entre les formes donde sur des
curfnees de conduetibilité ol de constantes  di¢lectrigues  différentes
peul  flre deduite des

— B courbes de la manicre

—

sutvante:
Supposons la force

Hleclrigue a chagque mo-

menl en un poink, re-

presenlée par un vece-
leur., cest-a-dire par

une droile représenla-

tive Jde =a grandear el
i1, 160, Free, 60, -
Jde sa directhion. Peondant

un evele complel, Pex-

| frémite de ce veeleur

|
.
— décrira une ellipse qu
aura les propridlés (fg.

159 que

00
(N

—

el e

. 16l. i, 162 Ay On, — sin =
A O
Comme il v adenx séries de condilions. dansair el dans le conductenr,
de chaque coté dPun point de =a surface, onn'n Leacdgue desdemi-ellipses
dans= les ligurves 160 0 177, La figure 1o donne le diagramme du vecteur
pour la surface de Fean, I tigure 161 pour la Lerre hamide, el la figare
162 pour le <ol tris sec.

Absarpiion daas o porecours sur efiffeiients ferrains. — Lo liguare 14

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

THEORIE DE LA TRANSMIESION 231}

montre le deore dabsorplion June onde plane dans son parcours A

Leavers un diclectrique pavlail Hlimite, ou plutol la distance cu lilio-
. R

milres au bout de laquelle Fonde est reduite 4 36,70 0 (= ) de sa valear
-

an  deébut du parcours. Les ordonnées  =oul proportionnelles aux

logarithmes ovdinaires de . la distance. Les abscisses repregentent les

conductibilités du conduelenr en aniles O 1 =0 s =40 d correspotd G

I ohm par centimetre cubie.

* Ce— - — e - —_ -t
fog o -9 - - T - 13 - I - 13
ST T T e LT TaE o 3
g i ' ro' T il ' 5 1w w7 ...
Fro. i — Distanee Boapris le parcours de taguelle Vamplitodde I'une onde plane de

GO tnELres est eeduite o 360 0 de sa valear primitive pour difterentes valenrs de
ln conductivite el de la eonstanie diclectrigne du conducteur plan

Vs Demnn adee v oo L [ i I B 11 v Rilogoetres
Proog deosol i = Tip—ti= I 1 1y = = Raloaueelres
Tremre Lo Aeel = e T T = I i [E] A ktlotelres

Ponr des distances relativement faibles=, & gquelque distance du lrans-
mellear, on la divergenee. I'ab=orption almosphérique el 1o courbure
de la terre =onl négligeables, ce diagramme donne une benne approxi-
malion poar b lelearaphte réelle. Dans tous les ca= il donne des valears
comparables de I'ab=orption par les Jdifférents sols directement appli-
cables aux cas de la pratique.

Pour obtenir les résaltals correspomdant a dautres longuenrs d'onde.
vresloa-dire la odislance D 4 laguelle Pamplitude e=t rieluibe o 36,7 00,
SUpposons que o oo 3 107 soit la nouvelle fréquence. = la condue-
Gibilite el K 1a constante didlecteique. Dans le digramme, on chierehe

-
F

1y correspomdant & el = el on divise la valeur lrouvee par .

f
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Infliucace de conches e diffvrentes condinciG0des. — Le Lravail du

DT Zenneck a ¢té continnd el amplifié par 170 Hael ', qui a ealeald les
dingrammes d'onde pour les cas praliques dans lesquels la terre n'esl
pias homogéene, mais est composée de plusienrs couches de condueli-
bilité et de constante diélectrigue dillérentes, Les ligures 165167 corres

pondent & de la roche scche ond un sol =ee avee nne conche Siaet-

Fro. s a 1nd, — Diagrearnmes vectorviels des ondes pour le ol sec, el pour le 2ol
aves wne comche uoide soperiewre de 20 cendime bees d'epaissenr,
Lowvanbioze dbaws b vies dde pefites oapbes o=l ovident. v ezl B loagzaeny donde, Les constanles o ul
Treine Fadi I | ks |

Prapinr Le sol hoverinede I 1 E L]
Froavnr ber sapl =00, . ... In W - KT

vicure hmmnide de T cenlimelres d'épaissemr, of les figures TH8-177 4 un
sol sec avee nn sons-sol dean S la protondenre de Thndlres,

Le DT Zenneck a également donné une série de conrbes représentant
la perte |i'm||[:|:i[u'.||-. dan= o tran=mission vadiale dane slalion sur an
plan, en fenant comple a la fois de la dissipation el de La dispersion,

mais les formules ne lenant pas comple de la conrbure de fa terre

U Adwn ol Phiysiloxxenn, po 00 LD0R
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i e ctenordinaives dans la Lransmission des ondes de
Cpe 2B des variabion=t« wiraordinaires ol a b

. : - » Y e par lics
LT rentes longueurs e jour el de oty el de jour a jour, cansees pl £
alyllerntes k- o s .

A-20am EN T el __,?-sac;-:r:'_?.

LS

..,.
e

A= Zogl T

L

3
1
i St
T ” = 3o
T 100 ™ 1
7 Fea. 1737,
oo, 150, i1
o, s a 177 Vi orannes des veotenrs = omiles LIS i |||IIE-|I!,_-'l.tIIIT'l lee Tovne TNTH
Sliee, bl i . FLEL E 4 ) ! L
col gee wves niveat denn aane profomleur e T el res.
Lo lrnnstis~inn avee e grnnedes anebos el Gaavnri=s par L presenes dnnn piwes o

Pers =1 =0 il S CRRITI CEEL N =h e

pinli==¢ it ter i v o iblonen Jiv= vipies COMRE

Lo s ol ornde

. . SN PR \ s e
conditions de Ualmozphere superieare, tes resultats ne donnenl pas '

. v e T . cenie Slrre o e rbalne
approximation cuffisante des fails réels pour pouvoir fre dune o {

valenr pour ingénieuar dans Iétablissement de stations & grande portee.
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Recherches récentes sur la transmission. — Puisque larésislance
des couches de la surface de laterre o une si grande influence =sur 'éner-
eie transmise, 1l sl elair guion a allaire non 4 des radiations libres,
mais i des ondes éleclrigques se propageant le tong d'un comluctenr,
comme en Lléphonie avec GL I est réellement remaviquable que cor-
taines personnes du monde académigue paraissent tonjours avoir Uidee
fausse que la radiotelégraphie pratigue s'eifectue par Uintermédiaire de
véritables ondes herlziennes, apparemment pour la raison gque dans le
cas limite e transmis=ion sur une surface plane parfailement condue-
rice, les (-xp]:lth_&u.u .‘-»I."Iill}]jrlllt'iﬂ, Ce cas, en roalibd, ne ce 1':1|1[]|'ru']]v (ue
de la transmission Jd'ondes de grande lonouenr 4 la surface de 1o mer,
et =a théorie n'a gqu'une importance indireete pour la lransmis=ion au-
iessus de 1o terre ou de 'eau donee.

Les dernieres contributions 4 ce sujel sont denx étndes mathématiques
de Sommerleld, gqui sont excellentes pour ce qu'elles trailent, mais ne
tonchent pas les variations extraordimaires dans Ia foree des signanx
i se 111'1}(3[!1':45‘11[ e lemps en Ltemps. Ces vartolions dans e temps
conslituent un facteur des plos importants, mais des plus incertains,
dans la délermination de Ia puissanece a donner a4 une paice de <tations
correspondanies.

Sommerfeld conmmence par donner une détinition de ce quiil appelle
« la distance numdértguie ». Ce nest pas une dislance réelle, mais un
nombre, caractérisant les condilions du milien inléressé dans 1o lrans-
mission, de sorte que sides quantilés de puissance égales sonl lrans-
mises enlre des paives destations égales, leurs « distances numériques
sonl égales. Lo puissance fransmise d'une stalion & une antre est done
Mnverse de la distance mumérique entre elles,

Pour des raisons mathématiques, Sommerfeld di<tingue entre les
ondes dans Vespace el les omiles de surlace, bien qqu’tl Tasse remargner
(que physiquement elles sont simplement des aspects du méme phéno-
mwene. =Sanl dans le cas dune sarface (ees conducteice, comme Vean de
mer, les ondes dlespoce disparaizsent & de lrés conrles dislanees<, ne
latssanl que fes ondes de surlace.,

Le faclear malhématigue représentant les ondes e I'espace montre
une varmbion d'énergie mversement proporlionnelle au cared de Lo dis-
tance: pour les ondes de surface, la varialion el Hi[l]ElIt'['IH‘r[i eI =0
inverse de la distance. Dans son premier mdmoire, en lenanl compte
seulement de Inditférence de phaseil trouve que les ondes dans espaee
seraienl pratiquement négligealbles vis-a-vis des ondes de surface a
toules les distances qui sont usuelles enlre les slations, méme sur mer.
Dans le seccond mémoire, il prend lamplitade comme critérinm el tronuve

que. saul dans le cas de longoeurs d'onde d'an moins 2,000 mélres sur
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mer. le= ondes despace <ol [H'uLiqlm-nwn'l ||+'-}_‘.".Ls:1‘:1|}|t'-: aux listances
ordinaires separanl les <tations. Sureaun douce. par cxemple, les onides
de surlfnee deviennenl ane partie considérable de Uéhranlement total
deja i ln distance de 4 kilometres pour des longuenrs d'onde inférieures
409 000 metres. Les omdes de surface doivent done alee le Tvpe prévalant
dans la transmission ordinaive. Sur terre. le chanwemenl d'ondes d espace
anx ondes de surface o lien a des distances proportionnellement plus
faibles de la station d'émission.

[.n o« distance numerigue » de Sommerfeld est calenlée dapres les
donndées suivantes 17 distanee reelle 27 constantes diglectrigues el con-
duetibilités de la terre et de Pair. 1l n'est pas lenu comple de la conehe
supéricare conduetrice de Untmosphere, d'on Pimperfection serieuse des
résultals pour les hesoins praligues.

A Dinstigation de Sommerleld, Epstein a ealeulé les formes réelles
dondes. a une distance de 30 longucurs Jonde dua transmelieuar, pour
des ondes de 200 metres de long civenlant sur une surface ayant la eon-
duetibilité de Fean douece. Les points les plus i portants montrés par
ces diagrammes sont que les hgnes de foree ¢lectrique coupent le sol a
des angles variant quand Fonde lraverse cerlains points donnés, ¢l il
v a des bhoucles fernptes, o novanx, (ui, pour le eas de conductears
imparfails, sont complitement andessis de 1o surface de Ta terrve.

Ouand la nature et la fonction de Patmosphive supérienre seront
e COmprises, oo ser comparalivement un simple bravaal detemdre
les caleuls de Zenneelk et de Sommerteld de facon @ lenic comple e
tontes les conditions de la transmission; on obtiendra ainsi une imoage
mathematigoe claire de cequ se passe peellement dans le passage d'un
train dondes dune stalion & une autre. Jal essave de donnerune expli-
cation raisonnabile des phénomenes dans la partie de ce chapilre, inli-

Lilée Theorie des partdes de jowr el ple gt

Mesures d'Austin sur les transmissions a4 longue distance sur
mer. — i 1910, 1e D Lo Austing du depactement de Ia telégraphie sans
il de 1o marine des Biats-Unis a Washinglon, o eflfecine une =érie lres
inléres=ante dexpériences sar la lransmi=<ion cnlre une station coliere
ol des navives silues o ditférentes distanees allant jusguia 1000 milles
marins. La slation eotiére correspondante clait celle de Drant Rock
VMassachusells dont anltenne esl supporlée par un pyvlone de fer de
125 melres de hantear, et dont la puissanee consomimee est o de 3004
60 kilowatis. Les stations de bord claient sitnces sur les eroiseurs Her-
minglain el Nalem, et sur divers Lorpiltenrs,

Les couranls dans antenne d'émission el dans celle de récephion
élaient simultanément mesurésa chague expérience. Le conranl a émis-
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ston clail mesuré par un ampéremeire d Gl chawd, of 4 la réceplion pour
la station coliére avec un couple thermique ou un pervilion conneclé & un
galvanometre sensible, et ponr les <tations de bord a laide d'une résis-
tance shuntant le 1éléphone (voir p. 200,

AT saite d'un grand nombre dobservations avee divers comranls i
I'émission, diflérentes di<tances ol Jdiverses longueurs d'onde, Austin
arrive a la conclusion que pendant le jour la relation entre Je couranl
d'émission el le courant de réceplion peul se représenler bres approxi-

mativemenl par la formule

dans laquelle el L sonten ampires les courants dans lantenne de récep-
tion el dans celle d'émission. le courant 1., traversanl ure résislance
lotale de 25 ohims &, #, sont les hauleoars dantenne; o la longueur
d'onde ;o0 la distance, et a4, In dissipation constante qui dans ces eXpri-
riences esta pen pres de 00005, Les longueurs d'onde. distanees, han-
tears sont en kilomeélires,

Avee nne résislance totale de 235 ohms dans e clreinl réceplenr,
A0 microampéres donnent de hons stgnanux, el 10 micrommperes des «j-
gnaux encore lisibles; Ia premicre valeur peul étre admise comme limite
pour un bon fonclionnement.

I faut remarguer que les condilions suivantes limilent la portée des
résultats du D" Austin = 12 Ja lransmission <e faisait presque enbicre-
ment suraner, et les mesures étaient faites pour des dislances ne dépas-
sanb pas LOUO milles ; 20 les courant= ¢laient amorlis el infermillents,
comime cest le cas pour les stations 4 clincelle; les anlennes de hopd
ctatent dua type habituel, oo T, tinddis qu'a Brant Rock Pantenne était
en parapluie ; 47 les conrant=d ¢iis<ion variaient de T 4 30 amperes, les
longuewrs donde de 300 4 3,750 metres, el les dislances ne dépassalent
pas 1000 milles,

Dians des expériences analogues effecliudes en 1912 entre la station
d"Ar

adrouvé que jusquta 530 milles il n'y avail pas de différence entre la

mgton Vicginie b ditlérentes stalions colicres on de bord, Austin

transmission avee Pave on par étineelle. A de plus grandes distances,
Pare dounait des signaux plos forls. Avee un coneant de SDamperes dans
Pantenue produit parun are, on recevail micnx les sionaux a des dis-
Lanees supericures i 1400 milles quavee un courant de 110 amperes
produit par Fétincelle, ¢est-a-dire une puissance apparente qualrve fois
plus grande. 1 semble done iue o supériorité des ondes uniformes pour
les transmissions & longues distances soil un fait aculs,

Un grand nombre d'observalions inléressantes sur los portées anor
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males de jour el de nuit onl éie également faites. el )y ferai allusion
plus loin.

Théorie de la mesure simultanée des courants d'émission et
de réception. — Dans le Julirbieh der drahtliosen Telegraphie vol. V|
el 1912 Barkhausen disente o theéorie de la mesare simultandée des
conrani= ('émission et de réceplion qui forme la base de Ia melhode
d Anstin. En supposant gque la fransmission se fas=e tolalement an-des
sus de laomer. el gue lonle PFalmosphere soit non condnelrice, le champ

Electrigue o la surlace de la terre o la distance » du transmelleur est

B p20s
AT
St J, estle couranl au centre de Panlenne en ampéres, 27 la haulear
elfective de Pantenne, 7 la longuenr d'onde el la distance en metres, D
est en volls pormdlre.
Lo hauteur clfective de Fantenne est donnée par 'éguation

.‘r| f— ,J_1 ||r f'|-',"1".l|, -

puisque Faction do courant dantenne 4 distanee est déterminée en pre-
nant la somme de tous les produits de la Tonguenr dun élément de Ton-
‘wnear de Pantenne par le courand dans cet élément. St Panlenne o nne
grande poride plane an sommet, le conrant ¢ est pratiquement deral sur
toule Ja hanlenr. Done, pour un tel Lype, & = o Dans le ens conlraire,
Péquation fournil Ta hautenr d'une antenne, avec partie plane ¢quiva-
lente a Fantenne réelle. Pour une antenne en parapluie, Jooest environ
doal @ la haatenr doa bord e plas Las de Vantenne avee un liers de la

hauleur de Vantenne en plus. Dans le cas d'une antenne lincaire oscil-

. . : 20 . . .

lanl suivant =a période propre, /o= -1 =1 clle osecille suivant une plus
. . - . i L i

erande longuenr d'onde e cst-h-dire =i on ajoute de la sell, ' = - L.a

e

puissance dans Pantenne de réceplion fournie par le voltage Ef, esl

I2 cos -,;,;:'Eehfrl,. =iz oesl la dillérence de phase enlre o, el . Mais

[iudh, b, done Ta puissance peul se représenler par | DY B EE
ratits 21 2 2
Dans lecas de résonance, z == 0, cos z = 13 <i done la résistance est 11,
!"..l'l-' . . . ~ . ns
nos avons ., — kn subetituant la valeur de B donnée par I équa-
a .

Lion (1. nous oblenons pour ia relation entre le courant dans l'anlenne
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dEmiassion et celui dans PVanlenne de réeeplion

437 kb,

Jis K
li, or ! '

(1]

en supposanl que le conrant oscillant est uniforme, ¢l en ne tenant pas
comple de la digsipation. L'équation 37 est de la méme forme que eelle

déduite par Austinde ses expériences, saul que, pour leniv comple de

la dissipation d'énergie en roule, il ajoute le facleur = vl 1 éanalion.
i J i
pour des oscillations uniformes, est done
Tohoha T
.|-_. =z b | I i

L

Barkauscn monire ensoibe fue =i les couranls sonl mmortis, comme dans

les stations 4 dhineelles,

o &, 3, sonbdes décréments logarithmiques. Quand on compare cetle
formule avee les mesures réclles d"Austing ontrouve que dans celle-ci le
maxtmn théorigue ¢lail pratiquoemen! atleint en lenand comple, natu-
rellement, des condilions de lexpérience.

Cette dtade théorngue confivme done exactement les résultats des
recherches A ustin sur lo traonsmi=sien des ondes amoriies aua-les<sas

de Lo mer,

Observations de Marconi sur la transmission vers 1'ouest du
jour a la nuit. - M. Marconl a rouve dans les Lransmissions an-des-
sus e ]'.\l|;tll1i|l||t‘ gque les signaus élaient neillenrs vuamnd, pone Tes
deus stations= Lo transmission se (aisail <oil de jour, soil de nait. Sile
soletl élait Tevd o vne stalion, maos non a Poudee, on couche A4 la station
occidentale, mais non o Povientale, les signaux élaien! géndralement
beaucoup plas faibles que d'ordinaire. 1T o dgalement observé que o
longueur d'onde la plus favorable pour la transmission n'esl pas cons
tante, mats vavie de Temps & anlree,

H =semble que le premicer de ces phiénomiones doil e rapportera Uépais-
seur variable de la couche diglecivigque inférienre de Fatmosphore, qui
est plus pelite o le soleil Tail, el plus grande of e<t Ia nuil. Les ondes,
engendrées a une stalion de jourod Lihaaleur du dielectengue est faible,

en allant vers Pouest, passenl dans une conche didlectrique plus pro-
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fonde, ¢ est-n-dire oii la counche conductrice supérienre esl plus cloigneée
des 1o terre, Dans e sens inverse, les omdes passent Juan dicleelrigque
plus profond aun moins profond. Dans la pécion de transition d'une
conche i Faulre, la courbure de la conche Hupf'-l‘if-urc:'nnnlm-L|'i:‘.v-. clest-
a-dire de la surlace supdérieure du diclectrigque, doit élre plus grandse
que quand les conditions sont uniformes sur toute la distance. Cela peul
acensionner une plus grande perte dénergie sur le parconrs. Un pours
rail accepler celle tentalive dexplication =i la Jdeuxicme observalion ne
cemblail pas indiguer quiun phénomene Jde reésonanee, conlrarié par la

variation de 'épaissenr de la couche diclectrigque, se produisait.

Effets des Alpes sur la radiation. — Nous reproduisons un exlrait
dun travail de 1. Sehwartzhanpl dans U0, T. %, aussi dans VEeeire-
e 26 aont 1010 =sur les distances anormales dons lal cansmission. Ces

pesulials sont a comparer avese cens donnds plus haulb et ci-apres .

W 1ine série inbéressanie dobservations  {urenl [aites sur le navire
Premen Iu-mln::t. WL VOV aZe SO 1o mer Madilerrande, alors quon recevall
Jde la station de Norddeich au-dessus des Alpes.

5 :
5 ) % X
. = e £
s & ] = =
E £ 3 5 3 % :
= = i} & = [ =
400 80 T .
| 1 7 | ! 1 1,1
a0 hu-—*——‘— 1 —t—l : ‘é!_ T
: L ! | T I - - . a i
O e T T A
e | R A
100 BBECE ane l —I—L‘LI
- RO A
L e —_—
ol | s T T
4 5 6 ? ] Q 10 it

Drate Janwars, J2U3.

[, 178, — Gourbe dintensite.

« o guitland Naples, crvivron o HA0 kilomelres an sind de Génes, lirs
telegrammes ¢latenl recus pendant In it avee une intensité donl nous
prendrons la valeur pour unile: L jonn saivanl, @ apty Kilomolres au
cud de Genes, Fintensite Slait fombeée @ 065, el Selevait, 1o nuil, dans
le port de Giénes. a 2%, pour Ltomber le jonr suivant, an méme enedroll,
4 0,085, Ain=i. hiengque Fintensité de jour décroissal dnesare que Lis bie-
Leau = approchail des Alpes, on nobservail ancun eilel cemblable la nuit,

« Lo varviation d'intensité pendant le voyage esl ndigquee par les
courbes gy, 1785 Les crdonneées rL-in';'--vnl:aut Fintensile sont les rap-

ports de 1o résistanee duo Letéphone G oeelle dan shuant place A =se= hornes;
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ce dernier dlait régls chaque fois de facon (que les signanx soient jusie
perceplibles. La grande dépression des conrbes correspond au passage
des Alpes espacnoles, el montre I'etlel absorbant des monlacnes on des
foréts. On doit remarvquer que Pintensité de nuail élail toujonrs sufli-
sanle pour permeltre lalecture destélégrammes. A endroil des conrbos
correspondant au Golfe de Lion, il v a un o maximom distinet. 11 fat alors
possible de communigquer avee Sches cotgen, a4 1200 Lkilomctres, ef il
est remavquable gque cetle diveetion favorable suit la callée du Rhone.
On peut aussi noler que Ia station de Ushant entendil coes signany du
Brearen, la divection élant alors celle de la Garonne. »

Observations ultérieures de M. Marconi. — Duns une confirere:
recente d la Moval Tonstitution. M. Mareoni donne aquelgques didtanls inté-
ressants dlobservations, se rapportant & nne annce. foite 4 Clifden sur
I foree des signans bransmis par Glace Bav. Lacourbe movenne montre
Ui nanim i vers une heare el demicapres e coucher du =aleil & Glif-
dens Glace Bay élant tonjours Jde Jour 1Ly aon maximom fres IITHIRTEIE
are morment do coucher du =oleil i Glaee B, clest-d-dire qualre heures
apres le concher du soleil & Clifden. Les signanx décroissent alors en
force ef deviennent tees irrdouliers, ¢lanl parfois tres forlts pendant i
nuil el descendan! parfois an-desson= de o moyenne. Apres le Tever o
soleiba Clitden. il ¥ a encore un maximum marque, plus grand conmne
toules les autres variations pour une longuenr donde de 5000 medres
que pour celle de 70000 Dans Uintervalle Jd'une heure ol demie. il Ao
un mnin, apres lequel les sicnaux reviennen! 4 leny MEONCHIe (-
meédialement avanl le Tever du <oleil 4 Glace Bav.

Il est aussi indigud que les orages ont un elfel targue, el que la
lnmiére de b lune pealavoir aone influence, Marconi remargue gque, hien
que de jour ndistance de communieation paraisse lomcme dons chague
divection, pemdant Tn noil desdistances exceplionnellement grandes sont
paciois ohscrvees vers e sud, mais pas vers lonesl, piar des navires voi-
sins des cotes méridionales des iles anglaises. Ninsi, par exemple, des
stalions & faible puissance des coles sl communiguent deonnil aves
des hateanx de L Méditerrandée, hien que la portée de jour ne soil gue
de 150 milles. 11 v’y a pas de dlels aceroissement= dans les e
stons vers lonest,

On o troave Ta méme chose pour des ransmizsions i lres fongues dis-
b=, A=, landis e les sicnany enlee Childen el Glaee }‘J;a} =0l en
nroyenne aussi forls de jour que de nail, les sivnanx de Clifden nont

e oblenus o Buaenos-Aires e de nait,

Observations d'Edwards sur les portées de jour et de nuit.
Dians e rapport da deépartement din seervice naval do Canada provr 1911,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

THEORIE DE LA TRANSMISSION 234
AL L L Edwards, imspectenr cencral, fail les ob=ervalions inléres-
santes sulvanles.

Les phénomenes particulicrs influant =ur la portée des stalions de
T, S, 17, sur la cote ouest onl ¢té res marqués Fannée précadente. On a
observe quientre le coucherel le lever du soleil pendant les mois dhiver
el e Eu-i,nh-u;[p,m, Ia |mrh'~{- des slalions ponr o Lransmission eb la récep-
lion ¢lail augmenlee de 300 a 5000070, Le phiénomene est quelque peu
inslable. Cerlaines nuits, il e=l contimel, el une communicalion cons-
tante peul ¢lre maintenue avee une aulre ciation: mais, dautres nnils, il
e<t intermitlent, el la communication peut élre excellente pendantl une
heare, les signanx Sevanonis=ant ensuile pour reparaitre hientot apres.
Cie Pl peab se reproduire plusieurs fois pendant Ia tran=mi=sion «'un
Iessnoe.

La plus grande distance a lagquelie une communicalion ait ¢lé élablie
dans ces comdilions a ¢l renlisee entre Uile do Triongle el Hounolalu,
faizant environ 2.500 milles. La portée de jour de la station de Dile dno
Trinngle est de d00 milles.

Une aulre singuolariie se rattachant & ce quon vienl dedive esl gue,
tandis que o slalion de Vietoria e=sben conmnunication presque chagque
nnil avee Hoeda Head o 400 milles an noed, dont 250 an-dessns dan pavs
¢leve, ef avee des stotions de o eole ouest des BElats-Unis jusgquia San
Didgo a 1.000 milles aun swd e Vietoria, en tatalite an-dessus dane
conlree dlevée, comprenant Caseade Danje el la Sierea Nevadn = ¢ levand
jusquia 4500 melres, aueune amclioralion n'a jamais ¢lé remarquée
Jdans les communicalions entre Dachena Point el Vietoria, i une distance
e 75 miles.

Omn n'a encore déconverl aaeane explication plausible de ce Tail, Des
obh=crviilions =vslématiques sont [aites du phénomene. e, quand on anra
plus de donnces, i1 wora san= doule possibied’en trouver nne explication
suti=fai=anle.

AL Falsvards wmra cgalement dil quiaves les ctulions plas faibles prinni -
Livemenl installées, ba communication ¢lait presque nmnpossible de jour
comme de nuit entre Vietoriel Pachena, hien que Victoria prouvall com-
mnnigquer avee Hoeda Head chagque wnl, Lidnergie alleignail done Teda

Head en pass=anl trivs hant an-dessus de P liena san= Lo toveher enoroole.

Théorie des portées de jour et de nuit. — Ln 1908, jai fait les
suppos=ilions confenues dans le paragraphe intitulé Obsercations oo Mt
coni pour expliquer les cranides varialions de portée des stalions st fré-
quentment observiees Ta nail, ainsi ganan fever el an concher do soleil.
Te donnerai maintenant o bref exposé de cequi parail constituer la

theorie de ces varialions, connne on ek la deduire des faits rapporlés
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par Marcont, Schwartzhaupt, Edwards of anlres, ainsi que de ce qon
connail des proprictés de atmaosphere.

Les fails dlabli= en ce ol concerne la diférence entre e Jour et la
nil peuvenl se résumer ainsi

[. Ponr des stalions emplovant des ondes moindres fque 1000 méd e <
de longuear, Ta portée a L8 Iréguennment acerie perdant Taonuit de 300
Jusiquia 800 0 0 dans les dillérentes localités ot dans les différentes Jdi-
reclions suivanles : o mer de o Manche et mer du Noed & la Madiler-
rance, an-dessos de Ta mer el de la lerre, avee les Alpe=s, NS, N O-= 1
Marveonm, Taylor, Sehwarlzhanpt, ele) dAllemarne a la cole ouesl
d"Alvigque, presque enticrement au-dessus de la terre, N S OL  Comnn-
pagnie Teletunken 40 cate da Pacitique de la Colombie anglaise ot des
tabs-Uni=. de Vicloria et aulres <balions au-dessus de Cascade Range of
de lo Sievra Nevada 04.300 mélres de hant, N.-S [Eadbwards 0 entre
Noviolk (Vieginie: el San Francisco, 2,000 milles au-des=sus de la lerre.
-0 cAusting.

I Autres observalions <appliquant principalement aux stations e
faible puissance a petiles longuenrs donde s e sionaus 4 orande lon-
vuenr Jdonde recus A Buenos-Adres de nnil, s non ‘-[".i“‘l“'- de Clilden
et Glace Bay, Daen quil o'y ail pas de différence de jour el de nuit avee
la meme Tonguear d'onde enire Clitden el Glace Bay (Marvconi) ;o) la
transmission enlre Vicloria el Pachena Point & 75 milles an-dessus de I
Levre esb ansst diffictde de jour que de it ;o mais la lransmi=sion de Vie-
tortaa Thoeda Head, & 300 milles au delin, dont 250 milles au-dessas de Do
Lerre, est praliqoemen! possible chagque nail. Les ondes doivent passer
presgue au-descas de Pachens Point poure atteindree Theda Head, mais
avcun signal ntest perceplible & celte <tation  Edwards ;o0 la distance
de transmission est plus grande an-dessus du centre du Pacilique -
dessus du nord de PAHanlique “observations de la marine japonaise, de
la compagnie Poulsen, cles @ /0 le temps orageux réduit la porlée
ackson, Wildman, Marvconi, ele g0 de plus grandes porlécs onl GLé
obtennes dans DAFrigue da Sod-0Oaesd quien Mlemagne avee les ménies
appareils Flaslcoapl.

Joe tireran les conclusions= suivanies e ces Mils :

1 Dea el & je conclus gue les plus grands acerois<ements relalifs e
portée de nuil ont liea en regle géncrale sur lerre

2 Oue les portées plus grandes de nail n'existent pas seulement dans
les divections du nord an sad, nais exizlent dans daulres direclions
d A emagne & PAGgue ocerdentale, N -S.00: de Norlolk Virginie o
San Franciseo, 1.0 $lelaode o 1o Modilerrame, N (0. -<_ ], -

S% Je supposeral done que les longues portées de nuil deépendent de o

fatitide moyvenne, el nou de la diveclion
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40 D e el 4, ainsi gque des expéviences de Chfden & Glace Bay I
conclus que les dilférences de jour el de nuil sont beawcoup  plus
crandes pour les omdes courtes que pour les longues,

Les conclusions lirdes en 10, 20, 3% sonl nouvelles ; celle exposée en 4°
estoconnue depuis un certain lemps, mais je la reproduois, car elle est
essenlielle a ce qui =l

Maintenant on connail, d'apres les Lravanx e Breylinski, Zenneck,
Hack, Sommerfeld el moi-méme que Iadistance de bransmission au-
dessus de la terre dépend essentiellement de la résistance el des cons-
Lantles dielectrigues de b surface traversce, Lloules les anlres choses res-
tant ¢gales. Mais ces constantes ne varient pas de lacon appréciable du
Jourda la mnl. Par exemple:

5° Les varialions énormes de porlée an-dessus de la Lerre nolees en a
el 2 doivent ¢lre dues i des condilions atmosphériques .

B D apres o, el g, en constdérant fes conditions almosphdérigques preé-
pondérantes montrées dans Poitlas de Metdorologie de Bartholemew, je
conclus que les plus grandes portées de jour et de nuil se produlsent
par ciel pur el lemps uniformément bean, eest-i-dire avee des condi-
Lons almo=phériques tixes el umiformes, Le Lrajel enlre Lo edte onesl
d'Amérique el Honolulu, par exemple, esl M N gens i ancune
antre partie do globe, et clestia gque la portée réelle AN T PO e
stalion de fatble puissance parail avoir ¢le obienne.

1T, En ce qui concerne les conditions almosphérignes en géncéral, on
pentl remarguer gque Tesserene de Boel a déja montred par des observa-
lions quiil existe sur Lonl le globe une conche trangaille datmosphere
dont la sorface inférieare se lrouve i une hautear de 1004 16 Kilomélres.
[y o, en eéalitd, dans atmosphioce supéricure. des conditions plus ou
moins uniformes, les orages el aulres lroubles météorologiques restant
conlinds aux conches inléricnres voisines de la leere.

Les expériences de ) Thomsonsur Ia conductibilite de Pair aux basses
pression= montrent qu'a ane hanteur dCenviron 55 Kileméives aie aoune
hante conductibilite, ¢eale, en véalite, & celle diune <olution dacide sul-
Fvtgne o 25 0 0, Elles monlrent aussi quiil v a une pression cribigue
pour laguelle o conduchibibiteé apparait sondainement ;

7 Dans une almosphére tranguille e non troublée, il v o par suite
nne surliee de séparalion comparativement netle entree la conche infe-
rienre non conductrice de latmosphere el la conche supdérienre de grande
cotductibilite, Le long e celle surlace, les ondes eivenlent <ans perle
appriéciable dénergie, exactement comme sar laomer :

N Un Iroisicme poinl @ noter est ogque les rayons ultra violels de o
limiere solaire accrois<enl lo condactibilite de Paie en Vionisant. La
perte dénergie dans la propagation des ondes électrigques est dhaillenrs

TELFGHAFITE SANS FIL. lis
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maxima dans un miliea imparfailement conduelear, de méme que dans
un condensaleur preésentant des Tuites, Ainst, en }nf:’iu 1i[11||‘, ipuand ces
FAVONS “L';'[li:ttl_‘(‘tlt.jll:—-’»{[II-I!II \:Ji:-'-]'n:I_s_;E de la terre, les ondes cleclrigues
s‘elevant peuvenl élee absorbées completement avant d'avoir alleinl I
couche conduclrice. Les conditions dans la couche inférieure jusqui
laquelle ces rayvons peavenl péndélrer seronl done les mémes pendant fe
lell' iue =i la counche conduclrive supéricure nrexishanl pos, clest-d-dire
que si les ondes clatenl vadié¢es Hbremenl dans Pespace ;

9° De meéme au lever ef au coucher du soleil, quand les ravons du
soleil sonl presgue tangenls a la couche conductrice, sa conductibilite
peual élre acerue sans que la nelleté de la séparation de la smface infé-
rieure soil rédaibe |

10° De 87, nous vovons que la théorie de Ponde sphérique hertzienne,
en lenant comple de ln eésislance du sol, donne le minimum théorigue
el non le maximum théorigque comme on a jusquiict supposé;

11° De Pobservation Jd'Edwards ), je conclus que les ondes qui al-
leignent Thada IHead de Vietorvia pendant Lo nuit sealement, sans qu'il
apparaisse aucun accroissement dénergie 4 la <lation intermdédiaive de
Pachena Point, sont des ondes gui auraient é6¢ absorbées pendant Le
jour par la couche ionisée situde sous la couche conductrice. La varia-
tion ne peul pas chee due a4 une amélioration dans les condilions de 'al-
mosphere voisine de la lerre, sinon les signaux se lronveraient renforeds
a Pachena, et ils ne le =onl pas.

12° Barckhausen a monleé que égquation Jd"Austing dedaile de ses
expériences oL donnant Ia velation enlre le conranl 'démission ol le con-
rant de réceplion. représente récllement avee beauconp d'exactitude les
maximum théovigue dans la théorie de la radiation sphérgue. Mais ab-
sorption d'énergie en passant au-dessas de L terre est heavcoup plus
crande qu'en passanl au-dessus de la mer el les portées de jour surterree
sonl gomparabivemmenl moindres. Eiles corvespondent en réalité anx
porbées théorigques déduiles par Sommerfeld en supposant gue Paboo-
sphere est pratiquement homogoene el de haute résistance. De sorle gque
la portée sur lerre en suppo=anl une almo=phere parfaitement non ab-
sorbante peul ¢lre caleulée avee une formule analogue o celle d"\ustin
dans laquelle e terme exponentiel est tel gquil représente la grande
dissipation «'énergie due an =ol.

137 Beaucoup des porlées alleinbes sur terre par nuil exigeralent en
théorie que abzorption soil pratiguement nalle. Par exemple, la for-
mule d'Auslin appliquée & Ia lrapsmission enlre Norlolk el San-Fran-
cesco exizerail celte condilion. Mais Ia grande absorption par le sol
exisle loujours; nons sommes done mnends 4 la conclusion qu’il y a par

1

nuil un eilel compensalear dans Patmosphiore supérieare el que dans
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ces régions supdérieures il y a queljque chose de meilleur pour la Lrans-
mission que Palimosphére parfailement non conductrice de la théorie de
Fonde sphérigue;

tie Apparemment, Ia seuale chose qui soil plus favorable 4 la trans-
mission que la non-condoetion dans les conches supérienres est une
couche tres conduclrice bien délimitée a4 so surface inférieure. Nous
sommes amst conduils, en ratsonnanl dapres les phénomenes réels ob-
servids A la concluston qui a e déduile dexpériences de laboraloire tout
O fait indépendantes, d savoir quiil v a une couche trés conductrice dair
dont la surface inféricure csb netle gquand elle n'est pas troublée par les
ravons lonisateurs ou aulrement, el qui commence 4 environ 50 kilo-

melres au-dessus de la surface de la Lerre

157 De nuit, par saile, Ia transmission o'énergie o des distances Lelles
que celles indiquées en o el 4 se produil principalement le long de la
surface inférieare de la conche tris condueclrice de 'ntmospheére située
a 55 kilometres o peine an-dessus de 1o lerre;

the Lobservalion curteuse relatée en o devient alors tres facile &
expliquer. Pachena Doint est seulement a 120 kilometres de Vieloria.
La couche supdricure conductbrice esla 55 kilomélres par exemple, au-
dessus de ces deux stations. Siodone la radiation de Vietoria devait at-
leindre Pachena par ridflexion sur ia couche conductrice, elle devreait
Quitter Fantenne de Vicloria =ous un angle d'environ §2°, el élre réflé-
chie de o couche conductrice vers Pachena sous le méme angle. Mais
ces denx conditions sont dgalemen! défavorables : d'abord la densiie
de radiation vers cel angle dlevé est faible, el ensuile la réflexion sous
un angle 1 grand dune sorface qui ne forme pas un conduclenr nelle-
ment déling se fail avee beancoup de perte, 1 o'y a done vien de remar-
Quable que les signaux de Pachena Point ne =oienl pas plus forls de
muil que de jour.

Les conditions pour Hieda Head sonl trés ditférentes, lei la distanee
esbde 100 milles, done la radiation gni alleinl la station par réflexion
sir Ia couche supérieure quille Vieloria =ous un angle de 107, el frappe
la surlace de la couche supericare eb est vélléchie vers Hieda Head sous
e meme angle. Les conditions sont done Leavcoup plas favorables o la
tran=mi=<ion le longe de o conche conductriee. Oue la propasation suive
réellement les lois simples de la réflexion, ow gque ce soit un ecas plus
complique gqui doive plutol se eallacher 0 an phénoméne de condaction
o velraction, In conelusion reste lnméme, el ce n'est quune question
de detail,

Conclision. — les distances exceptionnellement longues sont done
dues i la trausmission le long de Ta surface inférienre dune couche con-

ductrice de Matmasphore e brouvant & environ 55 Kkilomdlres an-dessus
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de la terre, ou a la réflexion sar cette surface. Elles onl lien quand les
conditions almosphériques sont telles gque celte surface inférienre esl
bien délinie el nette. On obtient des dislances ausst grandes sur terre
et sur mer avee des stations d'égale puissance, et les plus grandes dis-
tances ont lieu par beau temps et dans les latitudes o0 Palmosphére
est e plas calme.

Atmosphériques. - Lne des eauses les plus fréquentes de giéne
dans la telegraphie sans fil est la présence de troubles électriques naln-
rele qui produisent des forts hruails ou des sifflements au téléphone of
rendent Ia lecture des signaux tres difficile et parfois impossible. Lori-
gine de ces roubles étail restée donteuse jusqu’en 1911, oit ot eu Poe-
casion d'¢conter les atmosphérigues et dobserver en méme temps un
orage dans les environs, Chagque ¢elair produisail un almosphérigque or-
dinaire. Les bruoits simples, ou les sifflements, et tous les aubres non
connus, élaient produits par des éelairs ou par des sévies diéelairs se
suivant rapidement ; les sons ne différaient en ricn, =aul en ce qui con-
cerne la foree des atmosphériques quon observe, quand il n'y a aucon
orage aux alentours. La conclusion est done que les almosphérigues
sonl en général lesondes électrigues naturelles prodoites par des ¢elars,
Leur variation avee les saisons el avec les ¢cpoques du jour est o due en
partie aux variations suivant les =aisons et les heures de la fréeqgquence
des orages, et en partie a la variation journalicre dans la transmission
des ondes dlectrigques i la surface de la lerre. Dans ceriaims di=tricis
tropicaux, nolamment dans TAfrique oceidentale, des orages se pro-
duisent i peu pres chagoe jour, il y o done beauconp de sources ('al-
mosphériques, méme si on ne tienl pas comple des orages moins fre
quents dans les latitades tempérées.

On a fait beaucoup de recherches pounr ¢lablie des méthodes poar
eviter les troubles atmosphérigques. mais jusquid presend sans grind
cueces. Latmosphérigque parait ¢tve un beain drondes frées aanorbies exer-
tant Pantenne par choc et la farsant vibrer dosa frdquenee propre. el pay
conséquent bres ditficile o climiner, 51 les signanx sont forts il est po=-
<ible, cependant, de rédaire Ta foree des almosphérigues sans rédoree
beaucoup les signanx en désaccordand legirement Fantenme. D7anlres
méthodes, comme le proteclear contre les hrouillages de Fes=zemden, of
'nusage de denx valves électriques en pavalléle el monices en oppostlion
par I Compagnie Marconi, donnent anssh gquelgue améhoralon.

J. 1. Tavior propose emploi de petites anlennes sans mise a la ferve
du type Belieni-Tosi dans une ¢lude expérimentale intéressanle presentee
A Ulnstitot des Ingénieurs ¢lectriciens en 19100 eb donne dans ce travail

les préeullats dun orand nombre dexpériences.
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VL Tesli a fail hreveber en 1505 un svstéme de elégraphie sans il qui
nlilice toute laterre comme conductenr en v eréant des ondes station-
naires=. En 1803, 0 indigque Ta possibilité de le faive s en 88901 annonee
quiil o decounvert que des ondes cemblables =ont produailes par des
araces. el e 1906, i1 fail savoir quiila perfeclionné ses appareils an point
de pouvorr les produire avltificiellement.

P . ?

C I

o 150, Svsteme de T =0 Foopropaose par Tesla.

On pent, en citant les Tignes duncde nos meilleurs phvsiciens, Te pro-
Fessenr Filzeerabd, imdigquer cogui avail e anparavand clabli Théori-

quement concernanl ces ondes. b 180, le professcur Fitegerald derit:

1.0 pi"t'inlh“ do=cillintion dune simple sphere de T domension de Ia
lerre, supposde chargée A oses exiremités avee des charges clecleigues

opposces, serail dlenviron de seconde 1 omais Phypolhése que la

i

terre conslilue un corp= conductear cntonre dun non conducbeuar ne
concorde pas avee les Taiks, Les récions supdricures de nolre albmo-
sphiéve sonl probablement Jde bhons conducteuars, o Sinous adoplons poar
haulenr de In conche conduclvice supérieure le chiflve de 60 milles, ou
LO0 Kilomelres, nous oblenons une période dioscillation de 0.1 seconde.
En o suppo=ant de 6 nulles 110 LKilometres', la période devienl 0.3 se-
conde... Le D' Lodge o déja cherehé des preaves..oen supposant une

i . . TS
e secomde mais avec un résultat mwegatit, »

ol ol -
[ W ERTE I} lc 14

Les expériences de Sir 0L Lodge avaient ¢ié faites a4 une époque oitles
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ressources da récepteur radiotélégraphique élaient inconnnes. Ouelgues
anndées plus Lard, M. Tesla, avant construil un réceplenr de telearaphie
sans fil tres sens=ible el capable d'¢lre accordd i desoscillations de Loules
Iréquences, construisil une station d'expérience i Colorado Spring=. el
pass=it plusicurs mois i ob=erver les lronbles électriques produits dans Ia
terre par les orages tees violents qui sonl fréquents dans celle région.
Grace & Pamabilité de M. Martin, cditeur de UEfectricand World and
Eigineer (New-Yorl, je puis Taire les cilations suivanles des seules
publications quail faites Tesla i ce sujel. En 1893, Tesla écril

« Supposons gquune sonrce de courant allernalil =oil conneclée.
comme le montre la ficurve 179, d'un eolé a la terre (4 une conduite
deande préférence) et de Pautre & un corps de large curlace 1. Ohiand
les oscillations ¢lectriques ont licu, il se produil un mouvement d'¢lec-
tricité de PP ou vers Poet des courants alternalils passent & lravers la
terre, convergeant vers le poinl G ot se fail la prise de terre oo
e divergeant. De sorfe que les poinls vaoising 4 Ia <arface de la
tevre, dans un cerlain rayon, se lrouvenl sowmis 4 Uaction. Mais Unelion
saffaibhib avee laodistance, el la distance a lagquelle Pellel reste sensible
dépend de Ta quantite d'électricilé mise en mouvement. Le corps |2
élant isolé, pour déplacer une gquantilé considérable d'électricite, le
polenticl de Ia source doit élre extecmement grand. 1o surface de [ étant
limilée. Les conditions peuvent étve rendues telles que Tn source S pro-
duise le meéme déplacement dFélectricité que si con cirenit ¢lail fermee.
[l est done cerlainemenl possible d'imprimer une vibration “lectrique f
la teree dn moins d'une péeiode basse délerminde, avee un générateur
appropric. La distance 4 laquelle une telle vibration peul ¢lre rendue
perceplible pent seulement se conjecturer,

« Jal dans une autre circonstance, ¢ludié comment la lerre se com-
porte vis-i-vis d'¢hranlements électriques. 11 n'v a pas de doule e,
dans une expérience semblable, la densité éleclrique ne pouvant élre
ipue tres faible & la surface par rapporl aux dimmensions de bn terre, Pair
ne se comporterail pas comme an faeleoar bris génanl, et il n'y aurail
gqunne faible perte dénergie par Vaclionde Dair, contrairement o ce (qui
aurail lew =i la densite élail grande. Théoriguement il o'y anrail done
pas besoin d'une grande gquantité d'énergie pour produire un ¢hranle-
ment perceptible & grande distance, ou mcme sur toute la surlaee dno
globe. Dre plus, il est cerlaim qu’a un point quelconque dans un certain
rayon de la source S;un dispo=itil de capacilé et sell-induction conve-
nablement réglés peat Slre exeité par résonance. \ais il v oa plus, car
une aulre source délecteicitd S0 cemblable 40 S ou un nombre plus
arand de sources semblables. peuvent travailler en svonehronisme avee
la premidre. et la vibration penl ¢lre ainsi intens=ilice el clendue i une
agrande surface, ou un Mux délectricilé peal dlre produoil vers Lo sonree
Sooude la souree Spsi celle-ci est en opposition de phase avee S, Je
crot= quitl n’y o pas de doule qu'il soit possible daclionner des apparveils
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Enomars 1905, Tesla, déerivant ses expériences de 1809 dans le Colo-
rado, mentionne quan soir un orawe violent < ¢lait formd dan=les mon-
tagnes ob avinl pass¢é vers Nest au-dessus de Ja =talion (observalion.

Apries son passage, dit-il:

Les appareils enregistreours convenablement réglés, leurs indica-
tions devinrent de plas en plus faibles & mesure que <'clorgnait Norage,
Jusgquian moment oi elles cesserent. Jatlendais avee anxiéls, En ellel.
peu apres, les indications recommencirent. devinrent plus fortes. et
apres avoir passé par un omaximum,  décrurent graduellement protr
cesser de nouveau. Plusieurs lois, & des intervalles réguliers, les memes
effels se reproduisirent jusqu’a ce que Forage qui <éloignait & vilesse
constante i, dapres des ealeuls simples, & plus de 300 Kilomdtres. Ces
aclhions ne <areélévent d'ailleurs pas Ia, mais elles conlinuerent & <e mi-
nifester avee la méme force. Par la sutle, dnulres observations furent
caalement failes par mon assislant, M. Lowensiein, ol pen apres  des
circonstances favorables mirent de |||11H en plus en évidence la nalure
véelle du phénoméne, 11 o'y avail aueun doule, favaisa ire i des ondes
stationnaires,

A mesure que la souree d'¢branlement séloignait, les appareils de
réceplion se bronvaleni successivement & des venlres on des noends.
Bien que cela pal paraitre impossible, celte planéle, maleré ses yastes
dimensions, se  comportail comme un  conductenr Jde  dimensions

i

finies (9, «

Loohservatoire électrinue est représenté licure 180,
Les résultals pratiques de ces recherches sonl déerits dans le brevel
anglais n® 8200, de 1005, dond je cite les extrails snivanis

« On =ail depuis longlemps que des courants électriques peuvent se
propagera ravers la terve, ef co lail o éléutiliseé de heancoup de feons
dans la transmission de signauxs el dans un grand nombre de dispo-
sitils de réceplion cloigndes de Ta sonree dénergie, principalement dans
le but d'éviter un il conductenur de retonr.

On sail aus<i que des ¢hranlements électviques peuvend dlre rans-
mi= i Llravers des portions de In terre, en mellant 4 la terre sealemen!
un des poles d'une source, el jai employvé celle proprielé dans des sys
lemes mvenlés pour la transmission, par les miheux nalorels, de <sicnanx
owd'énergie, et qui sont depuis devennus familiers, Mais toules les expi-
viences ef les observalions failes jusqu'a présent lendaienl i conlivmer
Fopinton partagée par la majorité des savants, suivanl laguelle la lerre,
grice d ses dimensions énormes, el hien qgue possiédant des propriéleés
conductrices, ne se cnrn]mll ik pas comme un conductenr de dimen-
stons finies en ce qui concerne les ¢hranlements: gu'elle ressemblail,
an conlraire, i un vasle réservoir, ol &g un ocean qui peul e loea-

U Eleelvicad Werlel and FEugineer, New-York,  mars 1003
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lemenl affeclé par un ébranlement quelconque, sans cesser de resler
inaffecté ou en repos dans une grande partie ou dans son ensemble.
« Un autre faii bien connu et qui se produil quand des oscillalions

g ERANTA Y,

Fic. 181. — Station d'é¢mission Tesla de Loog Island.
éleclriques sont imprimées a un conducteur métallique tel qu'un fil, est
la réflexion qui se produil dans cerlaines condilions des extrémités du
fil, et interférence des ondes imprimées el des ondes rétléchies don-
nant lieu au phénomene des ondes slalionnaires, avec production de
neeuds et de ventres en des points définis. Dans lous les cas, I'existence
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de ces ondes indique que certaines onl atteint Fexteémiteé du (il el ont
ete réfléchies par celle extrdémile, .

Jat découvert que malgré zes grandes dimensions, el conlrairement
a toules les observalions failes jusqu'a présent, le globe terrestire peul,
dans une grande partic ou dans sa lotalits, se comporter, en ce qui con-
cerne les éhranlements qui lui sont imprimeés, de Ia méme maniere
quun conducleur de dimensions finies, ces fails ¢lant prouviss par des
phénomenes que je vais décerire.

« Dans le conrs de recherches que jeffectuais pour ftadier les effets
des éclairs sur les conditions électrigues de la terre, Jai observe que des
instruments sensibiles de réceplion, disposés de manitre a élre actionnés
par les ébranlements électriques causes par ces décharges, cessaient
d'etre aclionnés alors qu'ils auraient da 'étre. En recherehant lescanses
de ces arvéls inattendus, jai découvert quitls étatent dus an earnctire
des ondes électriques produites sur I Lerre par les celairs, el qui pre-
sentaient des neeuds se suivant 4 des distances définies de la <ource
des oscillations, alors que celle-c s'éloignail. Les ehiffres oblenus dans
un- grand nombre dobservalions des maxima el des minima de cos
ondes monl donnd pour longueurs d'onde des valeurs variant de 23 4
70 kilométres, ob cos résallals el certaines déduetions théorigques m'ont
amend a lnconelusion que des ondes de celte espéce peuvenl se pro-
pager sur le globe dans toutes les divections. ef iqu’elles peuvent avoir
encore des longueurs beancoup plus différentes, les limites exlrtmes
clant fixées parles dimensions el les propriétés physiques de la terre.

« Envoyant dans Pexistence de ces ondes une preuve évidente que
les éhranlements erédés avaienl é1é propagés jusguaux plug loinlaines
regions du globe et de la rélléchies, jai concu Pidée de produire de
Lelles ondes sur la terve par des movens avlificiels, et de les utiliser dans
les buls praliques pour lesquels elles sonl oun seraienl Lrouvies appli-
cables,

« Le probléme élait rendn extrémement difticile i cause des dimen-
stoms énormes de la terre el par suite do grand déplacement délectricits
ou de da grande vapidité avee laguelle Ténergie clectrique devail ¢l pee
fournie pour arriver 4 reproduire, méme 4 un moindre degré, les dépla-
cements ou les vitesses mises en jeu dans les aclions des forces ¢lece-
Irigques nalurelles el qui paraissaienl & premicre vuoe immpossibles i
réalizer par les movens dont on dispose. Mais, par des ameéliorations
graduclles ol conlinues apportées au généralear doscillations élec-
Irigues, que jai déerit dans les spécifications de mes brevels ameéricnins
nes BABATH el 6549621 ol dans les specilications du hreevel  anglais
nt 20820 de A8YT, Tai finalemenl réussi a reproduire des déplacements
délectricité ou des vilesses (e production Jd'énergie électrique non
e lordre des décharges nalnrelles. mai<, comme ond

senlement o
montre des essais comparalifs, d'une puissance supérieure. Avee Faiide
de ces appareils, jai réussi 4 reproduire <ur la terre des phénoménns
identigues ou analogues 4 conx provogies par les décharge< almospheé-

riques.
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« Laligure AB4, la disposition habituelle de= ¢ renits de mon Transfor-
maleur de réceplion,

« Dans< Ia figure 182, A désione la bobine primaire formanl parlie
dun transformatenr, el qui consizle géndralement en fqueliques lonrs
dun gros cable de résislance négligeable dont les extreémités <onl con-
neclées anx bornes d'une source de puissantes oscillatlions clectriques,
represenlée schématiquement en AL Celle source est habiluellement un
comdensaleur chargé & un haul polentiel et décharee en o=cillations
rapides & travers le primaive comme dans un lvpe de transformatenr
invenld par moi el maintenant bien conn. i a éld déerit dans mes
brevels sur ces appareils, notamment dans mon brevel anclais n® 20081
de 806, Mais, quand il est néces<aire de produire des ondes <talion-
natres de trés grandes longueurs, on peul emplover un alternalear Jde
vonstruction convenable pour exciter le primaire A,

toestune bobine secondaive, enroulée en spirale, i Uintériear du
primaive ebayanl son exteémilé la plus rapprochée de colui-ei connectée
ala leree B el Pantre & une borne ¢levee . Les constanles phyvsiques
de La bobine Co déterminant <a péviode de vibiralion, sonl ehoisjes of
reglées de telle sorle que le systeme secondaire ECD est le plus pris
possible de la résonance avee tes oscillations qui lui sont HIPrimees par
le primairve AL 01 e=t de plus de a plus grande imporlance, pour per-
mellee & la Tension dlectrique el au monvement déleciricile de sne-
croifre dans le secondaive, que sa résislanee soil anssi Fathle gque possilile
el=ascll-mductionaussi grande que possible dans les conditions himposées,
La prise de lerre doit ¢lree faile avee beancoup de sotn. pour réduire Ia
résistance. Aua liew d'étre mise a la terre diveetement, comme la Harre
Vindigue, Ta bobine € peal ¢tre relice en série on aulrement au pri-
maire A, augquel cas ce dernicr <erail connecld 4 la plagque . Mais, =oil
que o totalitd du primaive. ou une parclie. on pas du toat de ce primaire.
soil compris dans la hobine €, 1o longuenr tolale da conduelear de Ia
plaque de terre 154 1a borne D doil étre doale 4 an gquart de da longuenr
d'onde de celle tmprimdée an svslome PO oo Goale d celle Tonenenr
multiplice par un nombre nnpaie, Celle relation observée, la borne Ty
coincidera aves e pomnt de lension maximum dans le secondaire el il
v oproduira e plus grand mowvement déleclricilé possibhle. Pour
amplilier le plus possible ce monvement, il faul que le conplage induetir
avecle primaire A ne soil pas eesserrd, comme dans les Translformaleur<
ordinaives, mais soil liche, de manicre a pouveir vibirer librement .,
Clest-d-dive gque leur induction mutuelle doit ¢tre faible. La forme en
spirale de la hobine € offre cel avantage, eof les spires volsines do pri-
maire A sont néammoins coumises o une forle aclion inductrice ol -
dmsent une greande Toree ¢lecliromolrice.

« Cesrelabions el ces réglaces dlanl Hlablis avee <oin, el daulres
details de constraction indiqués ¢lant ricoureusement obeerves. le mon-
vemenl d'¢lectvicité produil dans le svsléme secondaive par aclion
iductive da primaire A sera énormcment amphitié, Paceroizsemenl
clant divectement proportionnel a la sell et a la fréquence el inverse-
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ment @ la resistance Jdu systiéme secondaire. T trouve possible de pro-
duire de celle maniere des mouvements d'éleciricite mille fois plus
orands que celun da debul, elest-d-dire que celui qui avail clé imprimd
an secondaire parle primaire. el jail puatteindre des puissances oudes
Mux d'énergic clectrigue par seconde dans le svsteme ECD mesarées par
des dizaines de milliers de chevaux. De pareils mouvements d'électrn-
cité produmsent des phénoménes nouveaux et curienx parmi lesquels
cenux que jai mentionndés déja. Les oscillalions électrigues puissantes
du svslime ECD étant communigquées au sol ¥y produisent des vibira-
tions qui se propagent an loin sur le globe, ot elles se riflec

missent, el.
par interférence avec les onides allanl en sens inverse, elles produisent
des ondes stationnaires dont les venlres el les neewds sont situdés sur des
cercles paralleles par rapport auxquels la plaque B peul élre considéree
comme un pole. Enodanires termes. le comlucleur lerrestre eslmis en
Fesonance avee les oscillations quion b P prime, comme un il ordi-
naire. De plus, un certain nombre de faits que jai remarqués montrent
clairement que le mouvement de Félectrieite o travers le globe obéila
cerlaines lols avec nne rliguenr presogie mathématigue. Pour lemoment,
il est suftisant d'indiquer que la terre se comporle comimeun condocieur
parfailement uni et poli. de pesistance négliveable, avee =a capacilé el
w1 selfcinduction distribuées uniformément le long de Paxe de symeétrie
de la propagation des ondes, et transmellant des oscillations électrigues
e En oplus de ce qui
viend d'elre indigué, trois conditions parii=sent ¢lre cesenticlles & éta-

lentes sans distor=ion ui affaiblissement serr=ih

blissement des conditions de résonance :

10 Le dinmelre du ecercle terrestre passant par le pole =tation) doil
etre un mulliple impair du goarl de la longnenr dronde, cestb-d-dive du
rapport de la vilesse de la lamicre 4 quatre fois la fréguence des cou-
ranis

25 |1 esl nécessaire demployer des oscillations pour lesquelles la
radiation d énergie dans 'espace sous forme domdes hertziennes esl
faible dans Punité de temps. Par exemple, je ddirar que la fréquence
deveail élrve plus pelile gue vingl mille par coconde, bien gque des ondes
plus courtes sorenl cmplovables. Lia plus bas=e [réapuence =erail de 6
pint =econde, augquel cas oy aurail guiin necid @ la plagque de ferre,
an aupres= delles et quelgue paradoxal gue cela puisse paraitre, I'ellel
croitrail avee la distanee el serait le plus crand dans Ly région diametbra-
lement opposce an Leansmeltear. Avee des o=cillations encore plus
bongues, la tevee. pour parler stricltement. ne yosonnerail plus, mais
aoirail =hwplement comme capacilé, el a varialion de potentiel seratl
plis ou moins uniforme sur toule =a surface enlicre

C 30 La condition la plus essentielle esl cependant que, quelle que
soil sa fréquence, Vonde ou le train dondes continue. pendant uncers
Fain temps=. gque jai estime @ au moins un douzieme — ou probablement
U08E8E — de seconde, el gqur esl nécessaire an parcours aller el relour
alarégion dinmétralemenl opposcée do pole, =ur ko surface de I terre,
Al vitesse movenne denviron 171,240 Lilometres par seconde.
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s

Lo présence des ondes stalionnaires peut se déceler de heancoup
ile maniéres, Par exemple un circuil peul élre connecte diveclement on
mductivement an sol el a une borne éleviée, et accordd pour étre plus

sensible aux oscillations.

« Unoaulre proedéddé consisle & connecler un cireuit accordé an =ol en
deux points silucs plus on moins dans un méridien passant par e
pole ko ousdane Facon géndéreale, en deax poinls queleongues de polen-
Liel différent.

Dans Lo figure 183, jai représentd un disposilil pour déceler T pré-
sence des ondes, te méme que Jai cmployveé dans une mcéthode nouvelle
pour amplifier de fables eflets, et que Jai décrit dans mes brevels ame-
ricains n® 685953 et 685055 el dans le brevel anglais nt 11293 de 1001,
I consiste en un exhndre C, en maliere isolankte tournanl & une vilesse
uniforme entraing par un mouvement d'horlogerie on tout autre moven,
qui est muni de deux annecany mélalliques B el B, sur lesquels frollend
les balais A et Ay connectés respeclivement aux plagues P et P, Des
anncaux B el By partent des segments étalliques ébroits € et (3, qui,
quand le evlindre €, tourne, sont amendcs alternalivemenl en contacl
avee les balais doubles B et B, supportés par les supports conducieurs
et H,, avee lesquels ils forment contael. Les supports H, 0L, rve
posent sur les socles DL Do Ces dderniers sont conneclés aux bhornes
T, T, dun condensalenr €2, el peavent recevoilr an deplacement angu-
laire, comme les supporls ordinaives de halais, Le bul, en employant
deux balais comme B el B, dans chacun des supports el H, . est de
variera volonle Ja durée du conlact électrigue des plateaux I el 12
avecles borne=T et T, auxquelles esl conneclé un circuit de véceplion
renfermant un récepleur el un appaveil fermant e civeuil réeepteny
i des intervalles fixes, el déchargeant & travers le réceplenr 'énergie
emmagnsinée par le condensateur. Dans le cas présenl, cel appareil
consisle en un evlindee 10 forme pavtiellement de naticre condnetriee
el particlement de matiere isolante 12 el 1, qui esl entrainé a la vitesse
voulue par des moyens approprics. La parlic conducirice B esl connec
tee clectriquement avee Farbre Goel est ponrvae de segments en Zlg-zag
o B sue desquels glisse un balais W supporte par une baguelle con-
ductrice L, pouvant se déplacer longiludinalemenl sur un suppor
métalligune Mo Un autre balai N porte sur Uarbre Goel an voil e,
quianed un des segments I ovient en conlacl avee le balai k. le eirenil
renfesmant e véceplenr Koest fermd, el e condensatenr déchargeé, K
reclant la vitesse de rotation dao eviidre D el on diplacant e balair K
le long du exlindre, le cirenit peul étre ouverl el ferme aussi rapide-
menl quon veul, el resler onvert b fermé pendant des Lemps aussi
longs quon le désire.

« Les plagues I et P par lesquelles Uénergie cleclrigque esl amende
aux balios Ao A penvent élrve plaeces a une distance considérable e
de Panlee dans e sol, on une dans e <ol of Paatee dans Vair, de preci-
vence @ une corlaine hantear. S1oune scule plagque ost connectée 4 I
terre el anlre maintenue 4 une certaine hautear, la situalion de [
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pareil doit élre détermineée en tenanl cample de la posilion aes ondes
<talionnaires produites par le génératenr, Feflel produit ¢tanl éviden-
ment maximum en un venlre el minimum en un neewd, DPaobre part,
si les denx plagques sonl conneclées o Ia Lerrve, les poinls de connexion
doivent clre choisis en lenant comple de la diltérence de polentiel,
Peffet Te plos fort étant évideninent produil gquand les plagques sonl
distantes Fune de Paulee dhune demi-lengueur donde.

« Pour montrer la marche du sy=steme, supposons que des impulsions
Glectrigques allernatives produiles par le cencralenr Torment des ondes
clationnaires sur la terre el que les appareils de réceplion sotenl conve-
nablement placés en tenanl comple de ln position des noends et des
venlres des ondes. On fait varier la vilesse e rolalion du exlindre O
jusqua ce quiil tourne =) nehroniquement avee les impulsions du génd-
rateur, et la position des halais B, 13, est réglée par déplacement an-
culaire de telle sorte quiils sonl en conlact avee les seomenls O et G
pendant les moments dans lesquels les impulsions sont a leur maxinnm
ou aupres du maximmm. Ges conditions remplies, des charges ¢lec-
trigues de meéme signe sonl amendées a chacune des bornes da conden-
saleur. el a chague nouvelle tmpulsion e potenticl de sa charge ang-
mente. La vitesse de rolntion du exvlindre D ¢lanl réolable o volonte,
Fenergie dun certain nombre dlimpulsions sépardées peul ainsi clre
acenmulee sous forme polenticlle el déchargée a travers le récepteur I
guand le bhalai IX vienl en contack avec un des segments 1D faul re-
marquer gque la capacilé du condensateor doit elre suffisante pour per-
mellre Femmagasinage J une quantité Jd'énergie bheaucoup plus grande
que celle nécessilée pour la mise en action ordinaire du réceplear. On
arrive ainsi a laire agiv une quantlé relativement crande d'énergie,
sous une forme convenable, ef le récepleur n'a pas hesoin diétre trés

=en=ihle.

« Mais, quand les impulsions sonl trés faibles, ou guand 1l faul
aclionner bees rapidement un réceplenr, on peut emplover un dles dis-
positils sensibles counus, pouvant obeir o de faibles influences, avee le
montage précédent ou tonl autre monlage.

Dans les conditions décrites, il est ¢vident que, pendant la durdée des
ondes slationnaires. le récepleur sera soumis i aclion de courants plus
ol moins inlenses suivant sa posilion par rapporl anx meeuds el anx
venlres des ondes: mais, en inlerrompant ou redoisand e fTux de cou-
ant. les ondes slationnaires disparaissent on diminuent dinlensile. Une
erande variclé deflels peul ainsi élre produtte dans le récepleur sii-
vanl les varintions quon fail subar aux ondes. 11 est pratique de Bare
varier 4 volonte la dislance des neeuds el des venlres a la slabion d7é-
mission. en vaviant les longuenrs d'onde tout en tenand comple des con-
ditions vicdes=us. De celle manicre les régions de maximum el de mini-
mum delTel peavenl clee amendes coincider avee tonles les stations de
réceplion. En imprimant a la terre deux on plusicurs oscillations de dif-
férentes longueurs donde, une onde stationnaive se déplace o la surlace
du globe el on peal oblenir ainst une foule d'ellels nliles.
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« On peat évidemment déterminer Ia posttion d'an navire sans hous-
sole avec nn cireuit connectd a la lerve on denx point=, car ellel exeres
sur le cirenil sera maximum quand les plagues P, P seront sitades sur
un méridien passant par o plagque de terre el sera nul gquand ces
plagues seront siludées =ur un cercle parallele. S0 les récions nodales el
venlrales sonl maintenues en des poinks bien déterminés, Ia vilesse
d'un navire munt dun appareil de réceplion peal élre exactemenl cal-
culdée (Capres Les observalions des réwions des maxima ol minima soe-
cessivemenl raversdées, On le comprend Tacilement si oo sael guoe les
projections des distances des neewds el des ventres sur le diametre de la
ferre possant par le |n‘:ln. o oaxe e -'_\'ms'*.lriq- du monvement ondnala-
toire, sonl cgales. Dans toale region on peal done, par les pooles de
céomelvie, délerminer la longuenr Towle. [onversement, en connaissan!
Ia longueur donde, on peut délerminer facilemenl o distance o la
sonrce.  De la méme maniere Toodistance dan point aoan aabee, Ta lati-
tnde el la longitade, ele., penvenl dlre delerminees par Vobzervalion de
telies ondes stalionnatres. =t plustears gendralears analognes dondes
stationnaires, Jde préférence de longoeurs dondes différentes, élaienlt
installés dans les localiteés judicicusement choisies, toul le globe pour-
rall clre divisé en zones détermimees daelbivnle clectrigque, et ces don-
nées on dautres doaomcme genve pourratent élee immcdialement olite
nues par de simples ealenls dCapres des lectures Tailes sur des apparetls
convenablement gradues,

La mantere Lype de produire des omdes stalionnaires, ainsi déerite,
peal élee varice. Par exemple. Te cireatl qui imprime les puissanles
oscillalions sur lo terre peat Slee connects o celle dernitre en deas
||H-i]]l.~;.

Pour recevoir Féenergie de ces ondes en un poinl queleongue de T
lerre lotené de Ta sovnrvee, dans ane bol gquelcongue, on obliendrea les
metllenrs résultats par Uemplot de mon leanslormatear de réceplion

syvnchroni=é. Celle tnvenlion. faisand pavbie de mon svsléme de brans-
mi=sion d'énergie par les milicuy naturels, o élé completement décrite
dans les brevels déja cilés o omais, pour gue la descriplion en =il
mieas comprise, on o oreprésentd sehématiquement ligure 18§ Sa
i:ii]'lil.‘ la [JiL:*-'- essenbiclle est un errveail [':J.‘I“l‘ |]I|i el o eonnecie, Jis-
posc¢ el régle comme Te civewil de bransmission ECD el gt est conplé
ivduclivernent avee un circuil secondaive AL Ce dernier est nalarelle-
ment composeé du nombre de spives qui convienl Te mieux pour ae-
tronner l\ilf‘.liflﬂl'i‘]-l représenle en Mo Le transformatear de eéeeplion esl
complétement aceordé auy oscilladions do cireanl de transmission, de
sorte que, quelle que soit Ta longoenr o conduetear 1,0, 0 e poind de
|Hlt!‘11lif*i maximeon coincide avee o borne Sleves el dans ces comli-
tton= 'énergie recue esLomaxima.,

« Pour achever celle deseviption, on peal indiquer que. Torsgu’on
veul actionner mdependamment un grand nombre dappareils de récep-
l1on par des ondes slalionnaires dedifTerentes lonouenes onde, on prend
AVOIr recours aux principes que ol dlablis dans omon brevel anglais
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1455 1a0l. el dans mes brevels amdrieains n® 725188 el 725005
1903 pour séparer les quantités d'énergies destinées o chaque récep-
leur sépare.

o Dans ce gui ]H't?f'f‘-il*, Jal decreil brrevement ma déconverle el nfal
illl.|11]hlt'- G |1|'li1_ nombre de ses |'||1]|l{)'l.-'- rin= elle esl Jdune jmlmrt_anl'u
fnorme dans beancoup de branches e

d'applications utiles,

snscepbible d'un grand nomboe

« Avant ainsi déerit en détail cetle invention el cn avanl monbré la
nature ol Ia manicre de la réaliser praliquement. je revendigue les
poinls smivants:

« 17 Un perfectionnement dans les moyens de transmellre 'énergie o
di=tance consi=tant 4 ¢labliv des omles Elecltriques stationnaires sar la
lerre

« 2¢ Un proedddé suivant Ia revendicalion 17 consistant & produive dans
les miliens conductenrs nalurels des ondes électrigues stationnaires de
lonwuenr donndée, et i les faire agir sur un on plusieurs dispositils de
réception éloignés de fa sonrce d'énergie el occupant des posilions
convenables relntiverment o la disposition des omdes;

« 3 Un perfectionnement dans le moyen de transmetlee Pénergie clee-
trigque consislant @ produive sur la terre des ondes électrigques stalion-
naires de différentes longuenrs, el 4 varier ces longuenrs de maniére a
avoir comme résullante un elfel parcourant Lo surlface de la terre & une
vitesse donnde, ainsi qu’on Fa monled:

v 4 Une méthode ponr produire des effels a distance consistant &
i[[[1i|"l1'|1t'.l‘r}lll' le elabe lerresire des ondes stalionnaires, en variand lewrs
caraclérisliques el leurs relabions, en oceasionnant ainsi des ellvls cor-
respondants dans des récepleurs sitids & di=lance, conmme 1l a été men-
tionne ;

« 3% Un perfectionnement dans le o mode de transmis=sion el de distei-
bution de Uénergie électrique consistani & produive sur e wlobe ter-
Festre des interscelions de leains dondes stalionnaives, en élablis=anl
ain=i des régions dactivile électrigue délinie el a recevoir celle fnergie,
comme mdigque plus hant;

« 67 [ne mélhode pour produire des cilets éleclriques crols=ant avee
ladistanee ef consistant a imprimer sur o terre des oscillalions élee
brigues dune trequence denvivon 6 parc seconde, de maniere a donner
nads=anee o une onde stolionnalre comme meanbionnd ;

« 77 Une méthode pour produire de grands déplacements clecirigues
sur le globe terrestre. consistant 4 le mettre en résonance en lui nmpri-
mant des ondes dlectrigques de longueurs el de durvée définie, comme il
aele indugude

« 8 Dans le svstéme décril pour la transmission e Pénergie élee-
Lrigque, des apparveils géndératenrs adaples o la production de conddi-
Lons de résonance sur le globe Lervestre, comme imdigqueé ;

« 9 Dians le sveléme déeril pour la leansmission de Uénevgie élec-
teique, un translormaleur adaplé o la production de gramds déplace
menits délectricité & la surface do globe comme imdigue ;
TELEGRATINIE =ANsS FiL. 17
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w A0 Dans Te svstéme déerit plus haul poar transmettee Vénergie dlece-
Leigue, une sonree droscillations ¢leclriques primaires, conmme un cie-
cuilt 4 condensalenr couplé indoctivement avee un civeail secondaire el
régle de maniere & mellre le globe terrestre en résonance, connne on

Faindigue. »

Sile chiftre donne par M. Tesla de 6 périodes par seconde pour i
vibralion ¢lectrigue fomdamentale de Ta teree est fondé divectement sur
Pexpérience, el non uniguement sur des considérations théoriques, olest
nne preave que fa terre est environnée dune counche comductriee, car
dans le cas conleaire sa plus hiass=ge t'r't"1|11!‘11|‘t' e vibration serait de 17
par seconde, connme Faindigue le professeur Filzgerald.

Nous pouvons cgalement évaluer ki haulear & lagquelle commence Ta
cotnche conductrice. car le caleal monlre ques puisgn une haulear de
G0 milles correspond a4 nne frégquence de 10 par sceonde ol une hauteur
de 6omilles & 3 par seconde une fedguence de 6 doit correspondre iune
hauleur de 33 milles. On avreive au chilfre trouveé en partanl Jantres
donndées an chapitre xvi.

Nous=aurions ainsi une preave completement indépendante de Pexis-

fence dune conche conductrice dans atmosphere, ef 1 =erail démonled

que le diclectrigque qui nous ocoupe dans o Welegraphie sans il est une
conche dair denviron 25 milles entre denx conductenrs sphiérigques con-
cenlriues,

Le professeur Fessenden o remarqué, en travillant entre PAmdcrigue
el Vlicosse qu’il v oa en apparence deux impulsions recues pour chague
etincelle el a supposé que la scconde venail par le plus long chemin
anlonr de Ll terre, Liintervalle enlree elles esUd environ an cinguieme
de seconde, ce qui donnersit pour hauteur de la couche conductriee

supcricure cnviron S milles,
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CHAPITRE XVIIH

REGLAGES, MESURES ELECTRIQUES
ET RECHERCHE DES DEFAUTS

Ce chapilre, comme toul ce qui suivea, a pour bt dedonner des -
cabions aliles el des ﬁxlr]i:'zllinnh‘ A4 ceux qui connaissenl el l‘lninioil‘llt lirs
appareils de telégraphie sans fil.

Continuité des conducteurs. — Sile cireml esl fermdé ow i pen
pres ferme, on peul Tacilemenl prouver sa conlinuiteé a Naide d'une pile
el un gaivanomelre gquelcongue on avee une sonnerie élechrigue ; mais
sice=t un circuit ouvert, comme un il dCantenne, ol le conductenr
aboutitdans un milien isolant, on doil emplover (Fautres meélthodes.

Lantenne el les fils de terve <onl fréguemment reconverts disolants:
U peat done v avolr une interraplion non visible dans le conductenr a
canse de Pisolement. St les exteémilés do Gl rompn sonl & ane conrle
distance. 2 4 3 millimetres, on pourra transmellrve sans difficultés, mais
i sera impoes=sible de recevoir. Sidone, les appareils d'émission et de
réveplion clant en ordre, onne peul néanmoins obteniv de réponse dane
aulve =tation, 11 ne faul pas conclure mmmédiatement que e'est o« =a «
faule, car le fail peat provenir Jde Panlenne.

Un es=ai simple, doans ce cas, consiste o lenir le tremblear tane son-
nerie clectvigque dont e timbre est enlevé, et quiproduildes oscillations,
i proxiomite de Panlenne, el o le déplacer lentement 1e long de anlenne
enleloignantdo réceplemr anguel Manlenne est conneciée. Le réceplenr
era excilé par le trembleor tant guiil oy aura pas dinterruption dans
Fantenne, 1l est lees probable, quand une ruplure se produil, qu'elle «
lieu o Pendroit on e i est sounvent phié par le venl ou toule aulre cause.

Isolement. La premiere remargue & faire en Wélégraphie sans il

esbque Pisolant n'isole pas en soi. Cela signifie quun morcean dematiére
isolante dont la résislance au courant conblinun serail de plusieurs
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millions de mégohms peat étre parfaitement capable de laisser passer
tout le coarant d'nne antenne. Tout dépend de la forme de I'isolant.

Si lisolant est formé dune feaille relativement mince enire deux
plaques conduclrices, les courants de haute fréquence la Lraverseront,
comme conrants dicleetriques, avee aussi pea de perle que =i oelail un
conductenr massil. Ainsi, ce quon appelle dCordinaire un cotdensa-
teur » peul dtre inséré dans tous les cirenils destinés au passage noigue-
ment de courants de haute {réquence. Méme un condensalear de Lres
faible capacilé, comme on peut en faire un en tordant ensemble denx
Louts de fils isolés, n'est pas négligeable et pentl tran=mellre une guan-

Lité de courant trés appréciable. e menlionneral deax cas mmportants.

Le premier ollre un exemple de  grandes dimensions géomaelrigues, el

le cecond de tres faibles dimensions géomélrigques: mais dans les denx

cas. les dimensions éleclriques ne sont pas bres différentes. SEoune
corande surface en maticre conductrice, par exempie une loile mélallique,
ouun evlindre métallique de quelques décimetres de long et de 3 con-
Limelres de dinmetre environ. sonl suspendus par des tgobaleurs & 30
on GO0 centimetres du sol, le condensatear nins=i forme peal bransmellee
de grands courants, de lordre de ceux employés pour la transmis-ion.
sila fréquence est élevee.

Le second exemple montre ce qui penl se passer dans le civenit de
véception dune slation. Qi deux file isolés <onl silucs, ou sonl enroulés
cote 4 cole suivanl quelgues cenlimetres de lear longuenr, 1l passe
onlre enx un couarant sullisanl pour aclionner le réceplenr. Ge n'est
naturellement pas un cowrant de perte, mais un déplacement didlee-
trique. Dans un grand nombre de problémes de la télégraphie <ans fil.
o aoen tenir comple, plus spécialement duns la réalisation des trans-
formateurs de réceplion. I esl facile de montrer quune résistance non
inductive ordinaire n'a pas besoin de fonclhionner comme un comductear
continu, mais peut conduire le courant ausst bien sile 6l esb orompu
g s7best conbin,

Lizolement. en télégraphie sans lil, ne consiste done pas senlement
en resistance ohmique élevée, mais en ¢ pacité tres faible entre le il
izolé el les conduclenrs environnants.

Fon langage ordinre, Les isolant= doivent étre lrés épais, elesl-a-dire
iue ladislance entre les conducleurs séparés par Fisolant doil élre orande

comparalivement a la surface.

Pertes suivant les surfaces. — Il est également important qae lexs
chemins dun conductenr 4 Pautre suivanl la surface de Uisolanl soient
lonws. =i or emploie de hanls vollages, sinon des clincelles se produa=ent

je lone de la surface el constituent une Faite, mome si Pisolanl nfesl pas
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percé. De méme on peut remarguerguil n’ya pos d'avanlage o ecmployer
un manchon disolant si ce manchonest stmplement vissé; une bacaelle
non reconverle, de la meme dimension que la picee centrale, est toul
aussi bien izolée. Létineelle passe a travers la pellicale d'air entre Lo
farandage et le capuchon, el passe le capuchon sans dilficultés. Liou-
vrage de M. Martin sur les recherches de Tesla conlient beaucoup de
renscignements ace sajel.

D apres ce gquion a dil, on voil que les essais d'isolement ordinaires
sonl inutiles: la seule méthode pratique consiste 4 sonmeltre Visolatear
aux o=cillations dans les conditions les E'llliH11'.".r-:.'.l‘i':lﬂti‘lf_"i"n:-“.-{‘.:-l.till]l peuvent
se rencontrer en ce qui concerne Phomidite el les poussiéres qui peuvent
se présenter dans le fonetionnement reéel.

11 e=l souvent utile de laver exloricurement les isolaleurs avee de
eaw douce pour enlever les inerustations de sel, sable et aulres maticres

capables de diminuer l'isolement

Isolement des transformateurs et des bobines d'induction. - -
Comime dans le ca= des isolateurs exlérieurs. la ruplure dune hobine
dinduction oun dun transformatenr a haule tension est géndéralement
due 4 une lension disruplive. I se peree un trou dans Uisolant, et Pélin-
celle passe par inlermiliences, i[n;nzui lex pnln-n[le-l Gleve sullisamment.
En omettant Fane apres Paulre i la terre les extrémilés du secondairve,
on pent souvenl délerminer grossieremaent ia position du défant, ear

étineelle Ia plus longue s‘oblient gquand la partie défectneuse exl ala

terre. n reele oéndrale, le secondaire doit étre démonté el on trouve le
détaul en Uesaminant. On peul parlois effectuer, STl st necessaire, une
réparabion provisolre avee du paprer et de I parafline. Des Mites de ce
genre sonl sonvent produites par un défant dans Uisolant: par exemple
une bulle dair ou une paille métallique. 11 es done plus avantageax
demplover conme isolant I'haile dont on a chassé Lair par chullition el
de ne se servie de Pisolant solide que pour maintenir les diztances entre
les conducienrs. La ruplure est souvent due @ Uéchaulfement par hysleé-
résis dicleetrigque. et celui-ei est heancoup plus gramd dans les solides
que dans les liquides. De plus, le diclectrigue liquide a Pavantage, sl
esl percé par une élincelle, de se refermer de lui-meme; il 0’y a done
pas 'antre précanlion i prendre gue de réduire le vollage.

Récepteurs. - Lessai dun pécepteur consiste @ 194 vérilier que
toutes les connexions sont bonnes; 2% a le réeler sur Vantenne pour la
réceplion réelle des signaux de la =lation d'émission.

Un crand nonthre de détectears cont maintenant emplovés el il esl

inipossible dentrer dans les détails de réglage de chacun d'eax ; rien,
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sinon Vusage, ne peul donner une connaissanee praligque &ce sujet, Je
men Lionneratr cependant gue ce sonl souvenl les parlies aceessolres
comime les enrvegistrears cb les relais. qui donnent e plus dennui, les
instraments de léléoraphie sans (il méme le cohérenr, élant géndralement
plus uniformes dans leur action, (Yest sans ancun doule une des raizons
de Nemplor maimlenant =i géndéral des délectenrs agissant senlement
avec un récepltenr téléphonngue. Dans ces récepleurs, i’y oaoque e
détecleur lui-mome o régler et le reglage est souvent lres simple el ne
Louge pas souvent,

essal de déteelenrs i limaille o é1¢ étadid an chapitre avoel Tes
méthodes pour déterminer la sensibilite daulres tyvpes de délectears
ont élé données dans le chapitre v

Transmetteurs., — Dans la plupart des stations acluelles, le réglage
le plus mmportant est égalisalion des réquences de Panteane el do
circuil de condensalear, de maniére 4 avoir la résonance. On v oarrive
souvenlen placant un appareil de mesure, comme nn amperemelee ther
mique, enlre Nantenne el la terve el en variant Ta sell el Ta capacilé jus-
(qua ce quon oblicnne le courant maximum. Lappareil peat alors élee
enleveé st on le désive, elremplace par un conductenr. Laction d'un eir
cutl sur un autre de laméme fedgquence propre peal cependant produaive,
non une seule onde, mais deux de fréequences et dimmortissements diflié-
rents, e réglage des feéquences impligue done o recherehe dua plus
erand conrant dans Fanlenne d'Gmission, el do maximom dans le cirenit
du détectenr. I fant rappeler quon a en général senlement allore avee
trois cireuils condoctears enlicrcment distinets @ le cieenil doa conden-
sateur démission, le circuit conlinu ou presgue conlinu formdé par les
anlennes el la terre el le cirenit du délectenr. Chacun de ces cnrenils est
imterrompu pour les courants continus el mmlermillents, en oun on ]i|ll—
<ieurs points (condensaleurs;, mais chacun deax est ferme enoee qui
concerne les oscillations, el couplé an voisin ¢leclromagneliquement, Le
terime cireuil ne peat, naturellement, s‘femplover en télégraphic sans il
dans =on [lln-; |',|1‘;;‘r: Sers e o i :-Z-}'r-'-ll"le' de condnelenrs dans
fequel un courant peal passer directement. Lo couplage tndhue i sl
indirect en ce qui concerne le couranl; 1l v a nne bransformation de
Fenergie du courant, dans le vapport gquon veul, dans Pespace @ angle
droil avee le courant ) fandis guavee un condensatenr l'énergic passe

directement. Nous ne considérons pas parsoile quun couplage indoetif

forme un méme cireuit de deax condoactears, mais nons considérons
ahn'nn L'{j]l[if‘[iﬁ%i]l{?ll!' conprrec e t]{'.ll_\' (‘U]Jc]ll[‘li'llr‘ﬁ'.

Un ampéremelre a il chaud est cmploye ponre délerminer

i point de
riésonance enbre les cireuils do transmellear.
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Une forme convenable dappareil et le thermoampiremetre de Duddell,
baienn :]lbill'l}[l['i o 1o recherehe du maximoam b émi==ion ; son thermogal-
vanomelre, beancoup plus sensihle. peat cervir a délerminer le point de
vésonance de Vanlenne de réeeplion aux ondes émises. [y a, naturelle-
ment. beanconp daulres thermoamperemelres pouvanl servir, mais il y
aopeu dCappareils aussi sensibles aux oscillations que Te thermogalvano-
melre chap. v
A part Faceord, i wy a pas crand réglage ponr la frans=mission. On o
parfois i faire varier Ta longuenr de Iétineelle, el on doil surveiller les
parties mobiles de Fappareil. S Fon cmiplote nne bobine dlinduetion. on
a cealement d porter attention e molear.
Dans be svstime Lodge-Muirhead, Ta période propre d'un des clrenils
esldéterminde par un omdemiire, el les aulres cirenils sonl réglés sor
la méme période. Les aunlres compagnies cmploient un proeédé ana-

logue,

Interrupteurs. - L'efficacilé dun imterrupleur dépend de Lo rapidite
avee laquelle il rompl le civenit, du maximum dinduction produil dans
le novau et de la végularvité de fonctionnement. La vapidite avee laquelle
le courant primaive estrompu débermine la rapidite de varinbion din
duetion dans le novan el par suite le vollage alteinl par le couranl secon-
duive. 11 est de reole de shunier Pétineelle dans e ireutl primaire par
in condensalenr. en rendantainsi le conranl oscillant. el lee Favisanl passer
ainsi par la valewr zévo beancoup plus LoL

ovd Ravleigh a monlré que le condensaleur n'e=l pas absolument ne-
cessaire 4 un bon fonelionnement siune extinetion sulfisammen vapide
du courant primaire peul étre oblenue autrement. Son moven, bien que
parfatement saffisant pour une demonstration, n'élail cepemndanl pas
applicable o la Welégraphie sans il - en fait, il tirait une bhalle de fosil =ar
e il primaive. U ne grande coupure se produizail dans le fil el lee conrant
clait arrele dans une fraction fres faible de seconde. La vilesse de Ia
balle ¢lait probablement d'environ GG mietres par seconde, vilesse qui
ne peut etre aticinte par des disposilifs mécaniques ordinaires el qui.
par suile, n'est pas applicable pour fes bobines «Cinduction, Lexpé-
rience a montlreé cependant gque Pinterruplion rapide du conrant ¢lail e
faetene essenliel pour la production dun grand vollage secondaire. Le
meillenr interraptenrs est done celui qui produit le changement le plus
erand el le plus rapide dans Finduetion du novan, el qui répéte celle
opération avee la plus grande réonlarile.

Les véglages ont pour bul de tenir comple de ces conditions. Le
conlact doit durer sullisamment pour permelire an noyan dratteindre la

saluralion magnéligque, oud peu pres. el la ruplure doit élee rapide et
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régulitre. Le radiotélégraphiste ne ehevehe pasa avoir ume pluie délin-
celles longues el minces, semblables & des fils. maisal veul une sneces-
sion régulicre d'élincelles courles ol bien nourries qui doivenl craguer
fortement et ne pas =iffler on déflagrer.

Gapacité. — Les capacilés de la télégraphie sans fil sont eréndrale-
menl tres faibles, comparées a celles qu'on a jusqu'a preésent considérées
comme srandes. Elles doivent ¢lre, en général, caleulées pour la haute
frequence, qui donne des resultats différents des vollages constants, et
comme 1o tension dans le diclectrigue n'est pas conslante, mais varie
vapidement, hystérésis diclectrique de Visolant n'est pas un lactear
neégligeable. Cela veul dive que la lension existand dans Te diélectrigue
west pas complélement récupérable une fraction deénergie est dis-
cipée el ne se retrouve pas. L'eflel est analogue & Phystérésis magne-
Liggue, ond Pélasticile imparfaile des solides qui, Torsquiils sont plids ou
comprimaes, ne retournent pas enticrement deux-mémes & lenr forme
primitive. Dins ces trois cas, 'énergie perdue en apparence estlrans-
formee en chaleur. La quantité de chaleur produite & chagque plinge el
deplinge. ou i chague oscillation de polentiel dans le di¢lectrigque, est
faible s mais, =1 les oseillations =e suiven! an nombre de plusieurs cen-
taines de mille par seconde, la chalenr nia pas le temps de ravonmer et
e diclectrigue peut devenir assez chaud pour perdre ses propriclés iso-
fantes el &lre pereé par ane élincelles Meme des o=cillalions beaucoup
moins rapides, =i elles durent un temps suflisant, arvivenl 4 bri=er une
plagque ¢paisse de verre.

La premicre Tois, anlanl gque je sache, que Turenl Taites des expe-
viences avec un couranl de 1res haol vellage ef ile puissanee conside-
vable, futi Voceasion de Pexposition Clectrigque du Crevstal Palace en 1502,
Dans les expériences de MM Siemens, le courant alternatil dun aller-
naleur mn par noe machine de 25 HEP étail éleve o 50,000 volts, Des
hornes ¢laient placées au milien des faces apposdes dune glace cpnisse
de verre de plus de 30 cenlimetres earrés, Quand le conrant elait s, la
plague élail celairde par un grand nombre délineelles en algrelles con
canl cur les fees antour des hornes centrales Peu apres, cependant. les
aigrelles cessaient et on voyall une petite clincelle blanche passant
directement i travers la plagque entre les bornes. Apres examen, apres
avoir coupd le couranl, on remarvgua quun tron bres fin avail ¢le fondno
A teavers la glace. T n'y avail pas de félure, mais une légére Bevlore de
I glace autour du tron gui fnl-méme ressemblail a celui dun tube capil-
laive. Celo montrail que ce n'élait pas seulement un efford mceanigine
qui avail cansé la perforation, mais que le verre avail récllement oLe

cehaulle par les tensions allernalives contraires jusqut Ja fusion.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

HEGLAGES, MESURES FLECTRIQUES 1T RECHERCHE D= DEFAUTS 260

Le verre chanffé rapidemoent perd sa résislance di¢lectrique: done,
apris que Lo partie cenirale de la plaque s’est cehauffée. e conrant <y
concentre rapidement ebaceroll PechanTement jusqu’a ce quune perfo-
alion se produise.

11 est évidenl gquun hystéeresis diclectrigue semblable occasionnerail
ane crande perte d'énergre dans une stalion radiolélégraphique puissante
oit les appareils de transmission pessemblent heancoup i cenx de celle
4‘\|1|'~;*i1-:1|~|~,_1;1|lil'l'n?|'+rl1-'l‘1n‘in:‘i‘lrallv clant danslalrégquence desalternances
dans les condensatenrs, beaucoup plus clevee. naturellement, dans les
appareils de telégraphie sans fil. Ona frouve qu'il ¢lail avintageus dans
bheaneoup de cas demployver un diclectrique comme Fair on Phuile on
Phvslérdsis est presgue négliceable. Lot sous une pression de 3 a6 ki-
logrammes par cenlimelre carre, résisle a des lensions heancoup plus
élevees qui la pression atmosphérique, el a élé amsi souvenl nlilisé
depuis plusienrs années pour anementler Pisolement, et par suile Ia puis-
sance de= machines électrostabignes.

Plus récemment. Fessenden 'aemploye pour diminuer la dislance
explosible pour un vollace donne dans desstalions radiotélégraphigques,
el Fleming et 'aulres ont propose son adoplion conme un diclee-
trique convenable pour les condensateurs. !l parail possible, 1 oh L
dépense dinstallabion niest pas de laoplus crande importance. dem-
plover Pair comprime de preférence aux aulres diclectriques dans les
condensalenrs avanl a sapporler an crand  courant di¢lectrique sous
une wrande régquence. Aulrementd Phuile, pavticalierenenl Fhatle de
vésine. bien débarrasscée des bulles diir, est sans doute le meilicur i=o-
lant possible.

lvans se< siations transatlantiques, Viarconi emplote depuis 1908 des
condensatenrs aair consi=lant en grandes plagues de metal suspenduoes
Jdans Lair & la pression atmosphérique el dislantes de plusicurs cenbi-
milres, Ces condensatenrs prennent bemeonp de place. mais sont peu
contlens et dun hon rendement.

VMalore les avantages de Fhuile, les condensalenrs en verre, dua type
des houteilles de Levde, sont tees cmployés en telegraphie sans Gil; lear
léoiveld of lenr peu dencombrement plaidoent en lenr faveur. On emploe
de préfévence du verre pe épais, car 11 donne plus de caranlies d'ho-
mogencité, el quand ona Lesoin de grands vollages, onomel une o plu-
Sienrs balleries de houteilles en série.

Une forme pratique esl constilude par des plagues alterndes de verre
el de elinguant tmmergées dans= Phuile ou la vaseline, cetie dermere
avanl Pavanloage de permettre le transport. Dans les condensaleurs
variables, airou Phuile sont le plus souvent crploves.

Les condensaleurs du civeuil e réception ne néce=silent pas lanl e
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precaulions contre les haols vollnges, el on peal employer une conehe
minee de papier parallind ou an diclectrigue semblable.

On doit rappeler que les courants dans Jes comdensalenrs d'émission
atteignent quelquefois de tres grandes valenrs, parlois des cenlaines
damperes 1 pour celle raizon, 1l estavanlagenx e se servie de plagues
donl la comductance est parfois meilleure que celle des papiers d'élain.
dut feuillard de cuivee remplit parfaitement le hut, et bien que plus cher
et plus difficile & déconperal donne des prisesde connexions plas solides

el moins susceplibles de se briser.

Recherche des défauts. — Condensateurs. — Comme dans les
aulres esenis disolement, il ne sulfit pas daveir un grand nombre e
megohms. On pourrail en trouver un nombre indeling pour un conden
caleur 4 diclectrique perford complelement sans nsage pour Ia 1élé-
graphie sans il =i on employail wn voltage 'essan asser has o par
exemple LOOG volts o T est indispen=able demployver au moins Te voltage
et la Peéquence de teavail, el dlobserver alors les résultals, ST00 v a un
celatenr dans le eirenil dessai, le caracléve de Pétineelle o son absence
indigque =i le condensateur fonclionne convenablement. Le aneillenr
pssai serait sans doute de placer Te condensalenr doutenx cn paralléle
avee un eclateny el dangmenter la distance d'étincelle depuis a pen
pres zéro jusgua la longueur vonlue., On bromvera les vollages corres=-
pondant & un grand nombre de Jongueurs détineelle dans les tableans X
ct N1, On doil se rappeler que, dans fes clreails 4o resonance, les vollnwes
peavent atteindre parfois des valenrs considerables meme poor La téleé-
craphic =ans (il Par exemple, e professear Fleming parle d'étincelles
e produisant an sommet dhune anlenne e dont 1o longueur indiguait
un polentiel de 7 millions de volts guand Pantenne Glall exeilée par un

cirenil oscillant ferme degale pérviode.

Condensateurs. — Mesure des dimensions électriques. - 1l
exi=le beaucoup de méthades bien connues pour déterminer o caprcile
dun condensalenr quand un voltage fixe voesl appligqué. Par exemple,
la methode de Lord Welvin, Les deseriptions el les formules de ces
pesitie sont dans lous les formulaires délectricité, Les mesares & hasse
fréquence ne donnent cependant pas exaclement la capacilé, pour la
hante fedquence; il est done néeessaire «(Demployer des conrants e
bonle feéquence poar esaver exactement les t':l[hilt'ﬂl"“ cinplovies en
telegraphie sans [l

Le professenr Botherford, en 1836, o fail un grand nombre de deter-
minations de o constante diclectrigue de différentes malieres a de haules

Fedguences, en cmplovant son délectenr maagneligque poure o mesare dhies
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conrnnts. Tes résultal= ont montré des cearts res con=idérables avee les
capaciles lrouvees avee un vollage continm. Sa méthode sapplique natu-
vellement 4 la determination de la capacile ides condens=aleurs.

Dantres meéthodes gqui conviennenl peul-¢lre micux pour laomesure
des capacilés lees faibles =ond Lastes =ur le principe des cirenils a con-
densaleur en resonance de Lodge. Stles deax cireuils =ont accordés

Fun avee Dautre, il est evident gue 1'¢

oalité de denx capacilés peul élre
prouvée en mellant d'abord Dune. pui= Fautre duns e civcuil. S riet
antre n'a ¢bé changdé, les capacités sanld cgales =i elles donnent des
clineelles e résonance également bonmes. Ono peal ainsi oblenir un
cortain nombre de condensalenrs dganx qui, par lears combinai=ons
varices, en paralléle on en <érie, peuvenl servir detalons ponr toule
valeur dé<ivée. 11 est également clair que, sila sell el T capacile dn
cireuil primaire el laosell du cirenil sccondaire ¢laienl connues, el
pouvaient ¢lre varices dune facon conmie, o =erail possible de mesurer
directement loute capacité, dans les limites de mesure de Tappareil.

Plusicnrs inslraments onl ¢bé construils sur ce principe; un ype ilap-

pareil trés commaode estecelui dir o professenr Fleming, qui, Laien equne
concu pour la détermination des Trégquences des ondes, convienl a la
mesure des capaeilés quon rencontre en télégraphie sans iil. Lappareil
sappelle cyvmomealre. Nons décrirons son mode emplob en parlant de
Iy mesure des longuenrs d'onde. La lob g lie la capacite et In self d'un
cireuit oscillant i sa période propre est simple, Jduomoins s1oOn Con-
<idére une approximalion qu cuffit dans o plupart des eas. St est laa
fréquence, ou nombre de periodes completes par seconde, (0 la capaeile
oL 1 la sell enuniles GG =0 ona I"érpualion

siodenx de ces gquantilés sonb connues. la troisicme =e calenle faciie

menl, Nous v reviendrons plus tard.

Méthode de Dowse pour les mesures de haute fréqaence. — L.
méthode suivanie a é1é donnée par M. G Dowse dans UVEleetrician du
19 qont 1910, dans un article sur Pemplon des couples thermoélectrigues
pour la mesure des courants Jde haunle Mréquence ©

« DBeancoup dapphications pratigques peuvenl élre faite= de Taclion
diftérentielle

¢ deux conples également sensibles. et Fauleur a déve-
loppe la méthode représentee figure 185, qui permel dégquilibrer avee
Facilite et cxactitude denx faibles eapacités. Une bobine A Faisanl parlie
dun cireuit oseillant renfermant les capacilés Gpel G, forme le primaire

dun résonatenr dont le secondaire B peat élre déplacé de maniére @
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varier 'accouplement. Un instrument de mesure [ est conneclé aux
bornes de 13, ainsi que deux circuits semblables comprenant chacun un
condensateur kv, K, el les primaires de pelils résonatenrs O of O, Les
bobines secondaives =ont accouplées Lrés serrdes el relides aux extré-
mités des tils chauds de deax couples thermodélectrigques semblables.
Ces couples =onl en opposition el sont velids & un galvanomaelre sen-

sthle, Lo deviation est eédatle

réro en réglant les capacilés I el
v, el lasensibiliteé est réglée en va-

riant Vaccouplement enlre A ol B,

l.';1||]11E-|‘f'1111'rl1'4- I sovonbee T ovaleoar
du courant dans le cireutl prineipal
el 'expérience monlre Facilement
ta wvolear maximmm gut peut &lre
atteinte sans broler les couples.
Apres avolr nofé les feclures des

capacilés variables, la capacilé &

mes=urer h, e=t mi=e en parallele

avee Tane d'elles, ol cotle dernicre
varice jusgquiia ce que Jaodéviation
_j__ _J_ soil encore reduile i zéro. La Jdil-
“ T 50 T © ference des leclures donne Ta valear
‘T“c““i de Lo capacite L T est bon de ve-

Liver parvtiellement B oavanl o

Froo 185 — Methode de mesure

ter e comdensalenr & essaver poar
e Dowae, .

cmpécher la surchanfle da couple :
dans le cas de dilérences dans le calibrage des couples, on pent les delbion-
cer el premdree o leeture movenne, Cetle précanbion nfest pas nécessatre
st les selis de O ot O, <ond faibles, le proeddd ¢lant semblable ol me-
thode de corvection de ladouble pesée, Dans nne expérience Gale diapres
cette méthode, les capacilés ) el G, Glaient des bouterlles de Leyde
avanl L0012 microlarvid chacone, el les bobines A el I3 claienl en Ll de
culvre n® 16 covould =ur des Lubes de G cenlimelres el de 4 cenlimaéires
de diamétre. Ky et ke, dlarent des condensalenrs i air reclables, el les
vésonateurs du cirenit des condensateurs Chaenl en Gl de copvee e 16
le primaire avant 8 tours el le secondaire 4 Lonrs enrvonldés Tun sar
Fautre. Les couples élaient de ler-constantan: on employail an galva-
nometre de Panl. Une varviation de 0.8 0 0 dans la capacild se vovail
facilement, el avee un galvanomaetre a miroir, celle sensihilite peat elre
crandemenl augmenbee,
el W, 1l est évident que celte methode

Stk est plas grand que Ix,

peut toujours e appliquée en mettanl une capacité connue en série
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avee 1., La capacité résultante K., déduile de k,est done

T Bk . Joi I K, |\:_ )

b b Ky — K-

I.a méthode élant nne méthode de réduction au zéro combinée avee
une méthode de substitution. peat élre appliguée & laomesure des= selfs
ol des resistances. Ainsi, si des selfs Ly, L, sonl inlroduatles entre I,
el O, el entre K, et O, respechivement, le circuil peual élve équilibreé el
une self inconnue Lo mesurée en la metlanl & la place d'une portion de
I.,. La méme chose esh vraie pour les résislances en il droit.

Mesure de la résistance a haute fréquence. — Lindemann a fail un
crand nombre de délerminations Jde la résistance a haute fréquence de
fils ¢talons par la méthode supvanle:

Un civenil oscillant élait formdé avee le il a essayer placé en seérie avec
un condensaleur variable. Ce cirenit étail acconplé lichement & un eirenil
géncératenr de courant i haute fréquence, conlenant dhabitude an are
de Poulsen. d'une part, et couple conlement, daulre part, & un circuil
de mesure comprenanl un conple thermigque ef un galvanomelre. Les
lecinres des conranls maxininn de résonance £, ¢ avee el =ans resis-
fance additionnelle connue B dans le civcuit oscillant donnent fa valear

de la résislance maoonnue o o

b i e

L
t

Le résultal le plas remarguable oblenu fut la preave de Uinutilité de
Pemploi de lil composé, dans lequel les diTerent=tils étaient isolés seule-
ment avee une mible couche d'émail. Dans un cas, pour une longueur
Jonde de 300 milres, la résistance du Gl compose clail de 38 0.0 plus
grande que celle dan lil solide avanl la méme section de colvee. Aveco
un isolement convenable entre les lils, cependant, le il cordd donne de
meillears résullals.

e professear Fleming a cgalement imagine une mdéthode de mesure
Jdes rocictinees en haute fréquence en équilibrant leurs varialions de
tempéralure dans une sovle Jde thermomélre a air dillérentiel (£.E .
dorpel, 1905,

Relais. — La pluparl des systémes de (¢légraphie sans fil emploient
un relais dan type ou dun aulre, on pourrail méme comprendre presque
Lous les déleclenrs on les cohérenrs sous le nom de relais, car lenr fone-

tion esl gencralement celle dun relais. Cependant, comme il est preéfe-
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rable de les ¢ludier sépardment, nous ne désignerons sous ce lerme U
les vieux Lypes de velais électromagnétiques. Mais on ne doil pas oublier
que tons les détectenrs, saul’ cenx qui redressenl simplement le con-
rant. sont en réalité des relais, carils sonl actionnés par les oseillations
el fontagir le courant d'une pile.

Le velais telégraphique ordinaire consiste en un électro-aimant dont
e enronlements sont conneclés & la ligne venant de la stalion. Quand
le courant de ligne aceroit Uanomantalion e Félectro-nimant, ane ban-
vuelte de fer doux est altivée, el (ait conlacl sur une bulée, fermant
atn=i le cirenil dune ballervie, 11 est elair que dans le réolage d'an relais
ona ailaire avee deux problémes expérimentaux trées difficiles. Dabord
la languette doil se déplacer rapidement =ous Uinfluence (une lees
legere variation du champ magncéiique, el elle doil revenir aussi rapide-
ment quand le champ relourne a sa valeur primitive. 11 n'est done pas
possible daugmenter la sensibilité en réolant les forees anlaconistes de
taniere gue b languetle soit & pea pres en équilibre instable: car dans
ce cas Je mouvemenl de rappel serail incertain et lent. Les meilleures
conditions de travail dans la plupart des relais paraissent ¢lre atleinles
quindd Lo languette est retenue par un ressort hélicoidal assez raide ef
o par saile guiune faible conrse.

Stun redais doil agie rapidement, il est évidenl gue la masse en mon-
vemenl doil ftee aibile el gue le ressort de rappel doit élre relativement
radde. S le ressort nfest pas raide, il est Lees difficile davoir les contacts
tres vorsins Funcde Pantre et d'éviler en méme lemps les effels des vibea-
tions accetdentelles, Avee un ressort raide. I dislance des conlacls penl
clre presque mreroscopique el cepeadant, le monvement n'éearlanl SRS
tees pen e ressort, la sensibilite peut étre anssi grande (quaves un ressort
fathle el vn plus grand écart, car la foree de rappel exereée par leressorl
e=L exaclemen! proporbionnelle & son extens=ion.

Lautee probléme avant leait an réglage du relais est ancien ol et
celubde mainteniv les surfaces en conlact propres. Les conlacls sonl for-
cement des surlaces quelcongues, généralement séparant le métal de
ot H ool naturellement pen de chose ponre allérer ces surfaee=, [V o0
fa difticalté d oblenie nne action eonstante des contacts dun relais, Une
tache microscopigque de poussicre peul empécher In fermelure du cir-
cuit. ebiln’est pas =i <imple gquon pourreait le croire denlever une tache
de poussiere sans Ia remplacer par deux antres.

Unhan relais doil done étre a Fabrr de la poussicre et ne doil Jamais
clre onvert dans une salle poussidrense. Ses conlacls peavenlh clre nel
toyes, =t nccessaire, en placant un petit morcean de carton fin ou de
papierunt entre les conlacls tron presse en tounrnanl enoméme fenip=

fe papier. Llemploi de condensatenrs o de shunls e parallele avee le
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conlact a permis dangmenter le temps pendant fequel un contact preuid
vester propre el a ainsi acera fa sdéeuribe,

A eoté des tvpes Tes plos ardinnire= de rvelais dont Tes meillenrs sonl
sensibles & un dix-millicme de walt, il exisle un cerlain nombre de relais
specinny de grande sensibilite qui ont ¢té établis pour les cables sons-
marins i longue distance. s sont en géndéral du tvpe i bobine mobile,
mais difficiles o régler el non transporlables. kno 1906 cependant,
VLo=ullivan o inventde un relais qui, toul enoayanl ane senstialile extra-
ordinaire. elant sensible & un dix-millionicme de walt fun voll sous ddix
mégolms . est lransportable el facile & régler. 1D a élabli le relais spe-
cialement pour la télégraphie sans il surtoul pour servir de relais
drappel dans les stalions ot on ecmploie des détectenrs non conlinms,
est-i-dire du tvpe clectrolyligue. THa élé eesave el s'est montre Tres
pratique dans de nombrenses stabions & longue portée. Mo Sollivan na
aulorisé o reproduaire la deseription suivante de la construction el du
fonctionnementl de ce relais (1)

« Avee augmentation des dislances auxduelles les signaux =ond
fransmiis en mer, nécessitant Femploil dappareils (res sensibles i aide
desquels ils ne peavenl ¢lre recus dune maniere sati=faisante quiaves
le teléphone, Te besoin s'est fail fortemendt sentir dun apparei]l donnant
un signal dappel Facile & enlewdre et convenanl aux grandes disfances.
Pour vépondre & ce destderalam, M. Sullivan a conen un relais Fappel
lrivs sensible ulilisable avee les détectenrsélectrolyiiques el les detectenrs
analogues emploves en Lelegraphie sans il

« Lrappareil consisle essenliellemenl enun galvanomatee a bobine
mobile tres sens=thle, dan Type analogue au calvanomielre marin e
ML Sullivan. et muni de contoels. Des anmanls permanends produi=ent
un champ magnétique (res intense, el on peal se faire une idée de la
censibilité oblenue par le [ail quiavec une pile séehe surune resislance
de 8 mégolins, on n'a pas alleint Ia limite de leavail, (Cestan geand
progres par rapport & la plupart des relais qui se vewdenl actuellement,
qui ne travaillenl pas dune maniere calisfai=ante avec un courant inlé
rieur o celui donné parune pile sur une résistanee de 250,000 ohms. Le
sueecs dunapparetl el gqoiun relais dépend naturellement de la nature,
de 1a Tforme ol du mode de reglage des conlacls, La malicre esloun
allinge speécial dont la composition résulle de beaucoup drannées de pra-
Ligque e ces sorles dappareils. S le conlact five el le contact mohile
Glaient montes lons denx sur des bras rigides, il en résullerall un lncon-
viénient du fait do rebondissement da bras mobile qui ne donnerail jari=
quun conlacl momentané insuffisant pour acltionner le Trappeur dun
iremblenr ordinaire. M. Sullivan évite cel inconvénient en monlant non
soulement le conlact fixe sur ressorts, mais en faisand leo léger bias
mobile en maticre clastique. Quand la po=ition et la lension des ressorls

Electrreian, 190G,

4
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sont hien réglees, ils jonent legerement quand le breas Teappe le contaci,
el non sealement le rebondissement estdiminué par suite de Cadoncisse-
ment du choe, mai= le contact est prolongd lors dumonvement de retour.
Un réglage Lees précis est prévoa poar les ressorls fixes @ nne vis fail
avancer ou reculer un cursenr qui chanee la longaear réelle do ressort,
tandis quune aulre fail mouvolr la picce sure lagquelle le ressorl est fixe,
Chipue cald esl muni dun conlact, Jde <orte gue le sens du cournnl dans
Fappareil estsans poporiance. Un anbre défatl inléressanl consisle en
une bulée prévoe pour limiter le mouvement de retonr de ces ressorls,
el cmpécher amsi le collage.

« La bobine mobile est montée entre des suspensions en hande de
bronze phosphorenx an sommel el i la base: elle est amaortie dleclroma-
endliquement el hien ¢dquilibrée pour Pemplon sur les navires, Comme
pour fe galvanometre « pavlant o de Sollivan employe pour les cibles
sott=-marins, e cadre portant I hobine suspendone o Tes eontacts «de
relais pent flre facilement enleveé, el, comme fes connexions a la ligne
el an circuil conmmandd sont Mailes avee des ressorls appovant forlement
sur des hloes, on peal remplacer noe bavlvine e gpuelgpnes secondes dans
te cas oo la =uspen=zion deviendeail défectuense oo =t la bolane clait
endommagdce. Lapparetl complel esL shmple. robaste el m=sensible aux
vibrations, malged 2o grande sens=ilililé,

o Bien que destiné primilivement & servie de velais «(Pappel, Pappa-
redl esl =nsceplible denregistrer des stenany a Gaable viles=e i des adi=-
Lanees beancoup plus grandes que celles possibles avee les anlres appa
reils du ncme genve, o plas des conlacls de relas, Papparveil est o muni
d'un mirow. de sorfe gque, <0 on le veal, on peal =oivee les sigonanx pore
le monvement dan lavge spol Limineas sue une parod, e moavement

d'un tel spol est visible dans ane chambee sans grande altention ol on
peut avolr am=i ane indication dans Te cas dane mterraplion dans e

cireml de Ta sonnerie, »

L'n Lyvpes nléressant e relai= qui n'est pas encore emploveé dans o
Lelegraphie <ans fil est o celal invenls par Mo G Brown, [ consisle en
deux bobines mobiles montées snran axe; Ia bobine inféricure e<t dans
le champ du counranl de ligne et aclionnee poar o, Ia bobine supéricuare
e=ldans nn champ alternatil? paissanl eréé sor place. La hobine sopé-
vieure e=leonneclée i oun redressenr,

Ounand auenn conranl ne passe Jdans la bobine inférvicure. ln hohine
supcrieure a <on plan paralléle aox lignes de forece magnétigques=. Onnnd
un courant fmt toarner Ia bobine mmiGrieare, elle eniraine la hobine
supcricnre el perinel aux lignes de foree de Ta braverser: comine le
chammp est alterontitf, il engendree poar indonetion oo conrant alternatifl
con=idérable. Ce couranl passe par le redressear ol arvive o Penregis-
Lrenr, Lappareil esl bres ingeniens, n'a pas de contacls de relais, mais

e=l malhicureo=ement un peo compliogned.
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o 10100 AL Brown a inventd un relais teléphonigue Tees <ensible, qin
peat permeltre de percevonr des courants teléphonigues gquon ne pour
ratl enlendre =ans o 1D est Lees alile poor smmphilicr les sionany recis
mais e=l Leis <ensible aux vibrations ¢f ne peat étee par saile employ e

i poste live,

Force des signaux. — On pent abibeair ane mesire de I foree des

signanx par la méthode suivante D on viecle L creeutl de véeeplion ef e
ditecienry de manicre 4 oblenie e o masibmom Qinten=ite dons Te Lele-
phone. On <hunte alors le téléphone par une résistance guion regle jus
(i ce que les signanx ne sotenl plas qo'a peins pereeplibles. La

Force des signans peal sexprimer par
Ao,

oir o est la résistance linale do shunt el £ celle do eléphone. Aastin fat
remargquer guaves de Fattention nne série de mesares dlintensildés Jde
signanx peal elre exacle & 100 0 pres. Pour des résuliat< tres précis, il
fadrait un o bre con=tlerable de lectores donl on J!I'i'l'l'!l'ﬂ“ laa

oy e e,

Mesnre de la fréqguence on des longueurs d'onde. la fre-

quenee diosed

Intion don civenil deépendant de osoosell et de saeapactle,

B
'.’_...___.:__ ot o -
I C
Tl F
= S
1 g
i
IF11., imt
AT conelietenr Gpeis de cnivee. [ I N phle. — WF, Gohelbe
.'-.1'-. Lrhers eonneentrigaes Tortmmi e ariand 2hmealtaneinent

Beo=e bl et Tae capen e A A O

il est possible de la ealeuler <0 on détermine lears valeurs, On fabrigue
maintenant un grand nombee dappareils dans lesqguels un condensaleur
vartable gradac est combine Goune sell véglabile de sorte gue Ta Tré-
quence Goscillation du civenil de Pappareil se déduil divectement des

TELEGIEATIIIE, =aXN= P10, 15
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lectures. Lapparetl est alovs place an vorsinage sla eivenit & mesurer.
On excite dans celuvei des oscillalions, e on regle Paulee jusqua ee
gquiun thevmogalvanometre
o loul aolve ndieateur mon-
Lees qque e courantl induail e-1
maximuim. Les  fedguences

de=s deux cireails sonl alors

les mwmdmes, ol on o en Jdedan

L valeor commune de o lee-

ture de Lao=elf et de B capa-

R e lre Donite (clevaliont. sy - sy
Fro. 187, — Undewmétre Donite {clevalion) cité di eivenit élalon.
soosell Ay plingies iebiles. fooplaques dixes dn e T Lol
coguilen=a e varia e, gy sitapele Spare aie il cane L t.'" ||IE le [Jlll'h hIIT]Illl"
plant Fehemenl e BLdocomlensalear ot Jondemetre esl formé par
LT ELE ] Swew Harris. el plosicors =ells .
variables ale ditférenies sramdears sonl employers un conden=atenr multicelin-

proant varier eehelle oe PKinstrnenl. - . . R
Livire variable en civentt aveo

e bobine ouun reclangle de il de sell connne el an thermoampéremelre
dun tvpe convenable tel que celai de Snow Thoris, Avee une sévie de
bobines de sell= diff¢rentes, Péchelle de Vinstroment pend étre aungmenlée.
L'ondemétre de Donitz apparlient i celte classe.
Dans Vappareil do professenr - Fleming, e’est le monvemenl d'une
poigndée qui varie proporlion-

nellement Ia self el la capacileé,
I1 e=t alors possilile de graduaer
Fappareil, que le professcur
Fleming appelle nneymomelre,
en degrés représentant des Tré-

quences, Clestunavantage poar

des  détermimations rapides

mais Musage de Papparet] de- Froo 188, — tmdemetre de Donite (plan).

vienl moins géndral 5 il con- sy

el T et gines ol evendon=n

Teir. P re ol aeconplement oo a

vient cependanl Lrés hien aux whelle £ dote

LI R LTRTE R L

mesures couranles de la Lele grenrs Traiz vehelles corpespomkin

aotrais sells dilerentes s

oraphie sans Ol La figure 186
représente sehémaliquement cel apparveil : saul en ce qui concerne la
liai=on meécanigue de o sella la capacileé el le tube & néon employve
comme indicaleur, ce dessin pourrall toul aussi haen représentler les
otdemalres employves par les aulres compagsnies.,

Ces appareils peavent serviv, naturellement, i déterminer Fune quel-
congue des quantites lgurant dans 'égualion
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pourvi que les denx aulres sojent connues. Par {'K("[l'l}rlll.'.: pour lrouver
lcapacité dun condensatenr, on le placera en =évic avee une sell con-
nne el on déterminera I fedguence du cirenil ainst formeé o Faide d7an
otdenelre,

On mesarerail de méme ane =elf en la placant en série avee une
capacilé connue. Cest mcéme probablement Lo méthode la plas pre-
s ponr me=nrer Fune o Paakee de ves denx gquantilés ;o car Ia
mesure e la capacité O vollage conslant n'e=l pas correcle pour les

oscillations. el les sells emplovées en telegraphie =ans il sonl en
geéndral st fibles que lear mesare por les aulres mdélhodes est Lres il
ficile.

Stune bobine esU longue par rapport & son diametre, sa sell Sex-

prime approximalivement par la formule

oit Loe<t 1a self, 7 la longueur de Lo bobine, o son diamétre el o le
nombre de spires par unitd de longueur, Par exemple, une bobine de
Seentimelres de dianelee, 50 centimelres de longuenr el denx spires par
centimetre, a une sell de
.= 80 (3 1% > 5 722 SO UL kL S
o oo CoGos0 par anileé de Tonguenr, approximativement,
La capacité d'un condensateur Tormé de deux eylindres meétalliues
concentrigques. forme convenanl tres bien pour les élalons variables,

est donnde par Ia formule

Ir -
i

2 log o =
v

o K oest la capacilé en unilés ¢lectrostatiques C.GoS0fquon peal con-
verlie en microfarads en les divisanl par 900,000, B el » les ravons des
cylindrees extéricar of intérieur en cenlimetres @S est la capacité indue-
tive specifique constante did¢lectrigue de Visolant séparant les evlin-
dres, 7 est la longuenr des parlies des exlindres gui se recouvrenl cetie
longuenr, pour un condensateur quon peut varier en tiranl partielle-
ment un des evliindres en dehors Jde Pautre, est sujelle & une pelile
correchion .

Ainsi la capacité de deax eylindres quise recouvrent sur 50 cenli-
AR

melres de lear loneacor, dont [+ iy oS =onl 2 cenbimectres el

]

qui sonl sépardéds  par un lnbe ébonite (constante di¢lectrigque — 37,
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avec des I_Ii'.]_'ili'-' June épaissenr de @ centimilres e=l environ de

. :ll':_' 3 150
k ——— - — —
. 2.2 2 L0053
ZoiogE oo
o2

S TR UL e S0 dlectrosiatiques,

-

G, S Sleclromagnetigques,

3o ez

S0 000RT microlarad.,

La frequence dun civenil qui ne conliendrait pas antee self on

ot ee capar e :1|1i1|'¢'-|~i:111]|r.-'~ gque celles données ci-tlessns serail de

5 - — — _i ———— .
Fy IQ]H,-i_H_I-i-H«'_, B 1_11- 1-'1__ "_]I,l",
— SR 1 —— -
L}.'.EH ,'| I\‘T ) il |E‘
1o+ - .
S — : 1.5 1,

G280 UG

<oit environ 2 millions par seconde.

Dans le evmomelre de Pleming. on lit divectement sur Uéchelle la
frequence el la longuenr dlonde. rans les ondemelres ofc Lo capacilé el
la sell ne varient pas en méme lemps. on con=truil des dehelles de lon-
cucnr donde correspondant ans T itlerentes sells cmplovies,

Hoest évident que la Mréguence dhun civenil peat se caleuler si Fon
connail sa sell ou sa capacilé, et gquon penal la trouver en mellant IS
cirenit en resonanee avee un eireuil de capacité ol sell connues.

U ingdéniens fréquencemetre o fectore direcle o élé invenld par le
commandant Ferei¢ el constratl par la maison Carpenticr en 19100 Drans

Iéqualion bien connne :

on peut obleniv o en fonetion de o de I, et 1. dtant eonslants. Un
ampéremctre en série avee une sell el en parallele avee un voltmetre
mis en seérie avee nne résislance indiguera ba valemr de o, la fréquence.
par Vintersection de feurs aignilles. si ces appareils sond placds edle @

cote. Lappareil de Ferrié est hasé sur ce principe.

Amortissement. — Le couranl oscillant produil par la chule sou-
daine de la résistance de éelateur au moment on Pélineelle se prroduil
diminue graduellement dCamplitude, IMénergic emmagasinée dans la

charge =e leansformant en partie en chalenr, en partic en radiations. Pav
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civdintion il fant entendre, dans cecas, nonseulement o radiation divecle
en liene droile 4 travers Vespace, mais anssi les couranls oscillanls se
propageant a la suelace de la terre, Ceux-ct sonl finalement amaortis par
la rési=iance de la terre el de Palr environnant,

Lavilesse damorli=sement o une oscillation dans an tran=metlenr esl
nalurellement un Mctear tees important et sa délerminalion esb indis
pensable pour délerminer le rvendement drune in=tallation. En Angle-
lerre. Vamorlissement e délinit généralement comme le rapport de
Famplitude de Ta denxiéme demi-oscillalion & celle de la premicre demni-
oscillation, ¢ est-i-dire de la premicree onde négative a la prennere onde
posilive, sila premiere est positive. Iin France, 1l se ddélintl comme Te
rapport de Pamplitude de la deuxicme onde posilive a Ja premicre onde
positive, ¢ esl-a-dire que la perte par amorlissement se caleule sur une
oscillation complete. Le logavithme  népérien  on byperboligue e
Pinverse de Pamorlissement, o est=f-dive da rapport de Ta premicre an-
plitwde @ la zeconde amplitude, Sappelle le déerément logarithimigque de
Paseillation.

Il exisle plusicurs méthodes expérimentales poue =a deéterminalion.
Jen décrrai trois. La meéthode du professeur Rutherlford pour delerm
ner le coefficient damortissement un oscillatenr électvigue est lasui-
vanie :

O faib passer les couranls oscillants 4 travers quelques spires de (il
lin dans 'axe desquelles est placdée une courle arguille dlacier ou un
faiccean de fils fins dacier, aimantés a saluration. On note Ta deévialion
dun aimant suspendu on dun magnétomelre produite par Paigulle
dracier placée & une dislance donndée. Loaiguille est o ensuibe placdée dans
les spires el Fon fail passer le courand pscillant & travers ces derniores.
Le changement daimantalion de Faignille est nolé par Fob=ervation da
magnctometre s désignons-la par (A

aieuille est alors reatmanide o =alueralion el aprds une oh=ervalion

au masndlomelre, replacee dans les spires on sens opposd. n

il cela-
ter une ¢lincelle et prend une antre mesure (B duehangement Jranman-
talion. Ces changements dans Daimantation sonl proporiionnels anx
amplitudes de la premicre el de Ia deuxitme demi-onde § ces olserva-
tions permetlent done de calealer PFamorlizsement o le déerément Toga-
rithigque. Iy a naturellement dianires meéthodes, mais celle-cr parail
L plias simple aoréaliser, b donne des résallals satisfaisanl=.

Le lienlenant Tissot () en emplovant un ondemaolre i sell constante
cleapacile variable, détermine dabord la fréquence N du ehveaitt donmne.
Laissanl Fondeméelre accordé avee le circuil & mesuareral e duit des

Iomoe, inb. des clectrie,, Bulled., 6 _]'l]iHl-t 1 96,
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resistances nonindoetives(petitsfils deoits de 0 43 ohms ) dans son cireai
el observe 1o lecture du thermogalvanomaelre correspondant o chagne
rivsislance. Kn porlanl les rézistances en abseisses et les courants en
ordonndes, 1l obbient une droiie t|||i_ [n-niumc_:'a'-:-, O Mase des N oon un

point dont, & Péchelle chorste, on désigne Pabscisse parv oo Boomualli-

pliant o par TR oi 0 est la sell de Pondemelre, on obtient Ta valeur
24
dp;-' —v & clanl le décrdment logavithmigque o cirenil pt'iur'i[sal il
a _l_ fJ

3 eelut de Vondemilve, Ce dernier esloen edndeal Gable en comparaison
o

du premier el pent élre alors négligé s = est done approximativement

coal a3, le déerdment cherehé.

Détermination d'amortissement par la courbe de résonance.
Dhans la figure 189, o0 Fonoa pris laovalene maxima do conrant comme
nnile, traeons une ordonndée CD G une Goble distanee oode Tordonnée
maxima AL On penl démonteer 0 que Ta somme des déerément s des

circuils  primaire el secon-
o

B

daire, par période est éaaled:

\ a3

N
ch v clant e conrant e réso-
& nanee oL le conrant du point
fg \ d'abscisses o) on
N I+
"J’ "‘-_l _ _.!:__\\.[_ ——— '_‘_-
VoAl —
C A
?5/ =X On peal done calealer di-
i . .
fo il 180 rectement lamorhssement dn

cirewil de la courbe deopéso-

nance oblenue en appliquant un voltage uniforme de hanle Trégquence,

parisgue, dans ce cas, &, sanoule. S0 on ne peul cmplover un conrant de

haute fréquence non amorti, e décrément o, du civcatl e résonanee

pent élre rendu negligeable en comparaison de 2 el on peal oblenir o, -
Aubrement on doil intercaler des résistances vovo méthode de Tissot).

Mitlhode de Tides. — Une méthode plas simples gqu n'nmplivoe pas

oy . P . 1 tiow v - .
le calenl de == mais alilise diveclement les quanbilés mesarées, o esl-a-
iy

Vo densenk, Oscillofinws dlecfvigues, 1o 100,
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dive Te cowrant el la capacité. a été indiguee par 1L Brandes (1 el expeé-
rimenteée par von Tranbenberg el Monasch F

On peul Femployver dinsi - on cherche le couranl de ré=onanee efb 1o
capacil¢ de rézonnnee D on varie alors celte capacilé, enla rendant Fabord
plus pelile, puis ensuaite plus orande que la capacild de résonance. el en
b varinnl e sorle que dans chagque cas le cavré ducourant diminne e
L e l{!liil]l'itl", P l.‘.\'.i"l!ll]FJi' de 75 00 de <o ovalear maxima. Lo

~omme des decrément = des cirenils :L|'+’i|11|l-ll":- =l alors

On trouve I dans 1o table donundée par Brandes cho xx el sa valeur

varie avee le rapporl ehoisic Avee le rapport { = ) = (L.75, on aurail
i, o= A
By b By = 2,72 EA——.
l'\.l

Sz, estopetil, dans celte équation, onen bive a vadleur approxima-
Bive de 720 oninversemenl, st 8, et lees pebit, celle de 2,0 Le déerémaent

par période compléte du circuit primaive pent se calenler par Ia formule

. s
Gy =

.

=k

i B et Lo sont la rési=tanee of Ta sell el N la feéguence. St onappligue

v it thaosde e Drandes, on o done -

Oy — L i
L EAY

I v pelnd el camraid weniforme noi cortt e Diagnte frvigeeice, Yon
Tranbenberg el Monasch emploient nn conrant entretenu de haale freé-
fpuence enwended par un are

de Poulsen dans Teoeivead __/Il 1 ’H 1
—win bamr—E c, = !
A s
Lr’

pritaire ;s ona done 5 =1

2
e’ = T
. . - . = = = L
[yoe Gy B dedhinnl dhirecte- f ;‘:"‘: *‘—_‘-iLZ I"r— ,;:
. s 1 Lty m— =1
menl, aveer une approxin- S b ’ — — |

| [ — —— s
Liom beés Torte, de la fTormuale ) _— . . o
Frei, 100, « Determinaiion de Vamortissement ave
¢ Y du courant uniforme de hante [eequence.
-':-_r S 2 1."'J' A are Poard=en, i oeonplonsatenrs variables, — L L.
b o= - Tooevarple thermiipue. — G galviene e e,

La ficure 190 montre an schémade lamcéthode emplovée, el la ligure 1491

Lrore. el Plogside, XX po kg, 19075,
Ir’uﬂr_-'.-"-. xt"-ll-‘“l'lrln"__ Wit " G20, 11I'I'I'Illt-'.'l' 14ml .
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denx conrbes de rézonance ain=i oblenues. Les ahscisses sonl les valeors

de L capacilé el les ordonndes fes Jeclures d'un galvanomaebre, prropor

tonnelles au cared ducourant dans le civenil secondaire o de résonanee,
Prams Ta fignee 190, Pamorlis=cement a ¢Lé changd une conrbe & Panlre

encajoulant une sell supplémentaire. Ouaned on connail Fomorlissement

250
250 !

a0
o |

Current

250 1300 1350 RGO T M
Capacily 10 ¢ms

IFoee. 191
Chingue conrber pepreesente oo variafion dn ot b= oo civeat vl e vel bage i fogeae

e e Prdnpuetes estoexeibe apaed o el varier b eopaeibe enocorenit,
P b= errewils avail ume sell el wne rési=tanes Capparbissonient | supetieares a aatee.,

dn o la résislance du |'u1]|1lq‘ |lii‘l'|||jﬁjlll‘, on penl dédiire Damorlissemend
ol du reste do cirenit de 1o valear de Pamorbissement lolal observiee,
L'ne méthode préférable consiste & placer e couple thermique el le gal-
vanomelre dans on o cirenil sépard =ans capacileé, el couplé trés ehe-
ment av cirenil secondaire.

Pour plus de détails dans les diverses méthodes de mesures, on peul
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o relérer o Ponveaoe oo Jr'l.r'r'r-lrr'r'in’.?.iin"".‘_i.\(’."Eil] el Nesper Vo Fetl,

Leipzig, 1907 el aux Osellations clectraniogneiigees de Lenneck,

Mesure de 1'accouplement. - L Frove des asedllalions aaoriies. ——
Le degrd draccouplement Ivoesl crépperalement donnd en powr cenl s par
exemple K= 0.1 8'¢nonee 100 0. I —— 1 etant Ta valewe maxima thean-
cquement possible. En prabbepue . GO0 0 el environ la bmrle, o nn aecon-
plement supéricura 100 0 est appele aceouplement seree.

On peul déterminer Te degre daccouplement en faisanl agir nm'_n.-ril—
lation nmortie du primaiee sare Lo cirenil =ccomdaire.

Lamélhode consiste 4 prendre nne conrbe de résonanee aves un o e-
melre avee appareil a6l chawd, el a mesurer comme dhabibde e cou-
ranl pour diilesnles valears de la frégquence on de Ta longuenr dronde.
Onoblient une conrbe a denx sommels, analogue o colles de la lgoare TR,

it Noel N =onl les Mrdquences correspondant anx commels. O obliend

alors le degré daccouplement par Ia Formule

K A i R wE
T o NS TS
N2 oo N P P
30 Connrant alteraetif ciitretent. — S1 o0 a une souree Jde courant e

hante (équence non amorli. comme un are de Poulsen on un allernan-
teur d hanle Dedguenes, Vinduction mutuelle des deux cirenil= peul édre

deéduite de la fovromnle

ot Ly est la sell poue la hante Trequenee. 5, le déerément par periode

complele du secondaire, el el vy les amplitudes des courants uniformes

dans le primaive el le sccondaire, Sile comranl o une forme sinusotdale,
woel wo peuvent clre déduils des lectures de Pappareil &Gl chawd en

les munltiphaont par vz, cest-a-dive par 1,414, [rone, =1 L., esl o conmit

IN = . ebon obiienl k.
T DY
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CHAPITRE XIN

RENDEMENT TELEGRAPHIQUE DES MOYENS
DE COMMUNICATION RADIOTELEGRAPHIQUES

Dhans Ia constddévalion da vendement des transimissions cialiolcleora-
phigues, il faul distinguer enlre e rendement télegraphigue de Ta fbrans-
mis=sion des signoax, le rendement enénergie transmise el le rendement
opératoire [0 Ces remdements ne sonl poasles mémes, car le premier ren-
Fertne, & eobd dorendement dénercie, danlres facleunrs comme I vilesse
de transmis=sion des signaux, el st onemploie un Weléphone & la vécep-
tion, Dadaptation des sons produils a Porveille de Dopératenr.,

Le tableau Tindigque les principales valeors en jen dans Uestimalion
du rendement dane intercommuonieation radiotélégraphigue.

Je commenceran Vexpose en élablissanl le cas géndreal, el Jentrera
ensuile dans les détails des diffvrents rendement s,

H v aa consilérer :

Le vewdement de Pensemble formd par ane station «Jcmis<ion P el
une slalion de réception O, =éparées par une bamde de terre on de mer,
eldestind 4 lransmetiee des messages de a0,

Ce rendement renferime. entre antres, le rendement de Pensemble
comme lransmission 'énergie de 1" a0 00 Je commencerad par ce rende-
ment en énergie, plus simple que les antres, caral ne contient que des
quantités= qui peuvent semesurver par des méthodes phyvsiques el exelul les
facteurs tels que Lo vitesse de signalisalion el la nature des signaux, qui
sonl plutat Fovdee commercial of phivsiologigque que dCordre physigue.

Jexelura cgalement ponre Te moment Te cas bees important dune sla-
Lion cenfrale lransmellant simultancment & oo grand nombre de stalions
de véceplion,

Iest évidemment incoreect de prendree Ta delinition habitaelle do
rendement, clest-hadive le rapport de éoergie vecue o Pénergie tolale

Fonrnie o émisston, o la me=ure do rendement dun ensemble de

O dexploifation.
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denx sinlions correspondantes. Avee une semblable délinition, e rende-
mrent maximum possible esU toujonrs ane Traction exteémement faible.
G canse de ladivergenee des ondes transmi=e=s 4 la surfaee Jde la terre,
meme aves des apparveils parfait=. Un rendement parfaitl représenté par

une rsectior rnbime =eranl ab=arde.

Deéfinition du rendement en énergie d'un ensemble de deux
stations correspondantes. — Je proposedone de prendee pouar base fon-
damentale de la mesure du rendement en puissance de denx stalions le
vapport de 'énergie recue fnalement au vécepteur i Dénergie (i serail
recue sy avall pas de perte en chalearen ronle, la puissance fournie
a Uémiszion Slanl la mcme dons les deax cas,

Celte mesare e=l analogie au rendement théorigue Jdune machine
Thermigque. Dans une machine thevmiqgue parfailement véversible, une
certaine proporbion de In chalenr fourmie est senlement ransformable
en travail, el cetle proportion dépend de T dilférence de température
enlre la chanbiere el e condensenr el de Ia température absolue. Le
rendement théorique ne peal atlemdee Puniteé gue <t le condensear a une
tempéralure absolue de 00 co g esl naturellemen! nne condition irréa-
Lisabile. Le rendement théorigue esl done toujonrs inlévienr & Dumife,
Le rendement d'une machine véelle eslomesuré par le rapport de deux
fraction=: celal de lo puissance ulilisable & Lo pulssanee ol serail
donndée par une machine théorvigquement parfaite travaillanl enbre les
mémes limites de tempdratore.

En considérant une paire de stalions vawdiotélégraphigques, on doil
tenie comple de co gque Fabsorplion de toute 'énergie radice est anssi
i prossilile e fee réali=ation Jdo soro absola e lempérature ; car Fan-
lenne de réception peal au plus n'ah=ovber de Délher guane Taible Tfrac-
tron de énergie radice, se~ dimen=ions lindaires dlant limilées, quelgue
parfaile que puisse ¢lee sa constraclion. T esh done elair que Ta défi-
nition proposdée. prenant pour dtadon Ta puissanee fournie pir le récep-
teurensupposant qu’th o'y o anenne perleddnergie dans Lo transmission,
o dans les différentes transformations Jdans les apparveils, donne le ren-
dement théorvigue dune machine hermbgue,

Cetle délinition ne tienl pas comple de Ta oredoction en densite de
lénergie par divergence, ne considéranl comme déchel que la perte
d'énervgie réelle par effet Joule.

Transmission dirigée. — La Jdélinition ne bient dooe pas comple
ains=i de la racdintion dhigsvmélrigue de Vantenne. T serail done ndees-
saire, =i on emplovail des anlennes dissvmeélvigues, de les placer de

facon que les directions de radiation maxima el d'absorplion maxima
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4 la réceplion soient cuivant la direction joignant les Jdenx stations. Les
lois de la distribution de la radintion pour les formes dlantennes existant
actucllement sont bien connues, grace ais experiences el anx hravauxde
Marcont ', Braan 7 Bellini-To=i ® el aulres el peavenl =e deter-
miiner pour chague forme par Pexpeéricnee on e calenl Tl semble done
rinsounable gue la 1n*vmif~rv detinition do rendement renferme co fac-
Lenr, sinon on pourril avolr ane patre de =lations divigees idenligques,
avanl chacune en particulicr. poar o radiation on pour la récepbion,
des vrendements presque parfails, el donnant, combindées, un faible ren-
dement ; tandis que le rendement dune de eces slations avec une autre
du mene trpe. mais siludée dans une aulre direction, pourrait élre cleve,

Cetesl Taoun resuliab gui me parail conduire dun nombre moins pratigue.
car alors le rendement dépendeait heasucoup de Porientabion ot non ex-
clusivement de In construction.

Comme il est désirable de comprendre fe eas des anlennes dirigdées, on
penty arciver en cupposant connue la loi de la distribution de Ta radiation
pour chague antenne.

Supposons. par exemple, que le rapport de ta radiation eéelle, dans
vne direclion faisant un angle hovizontal & avee la direction de radialion
maxima, o looradiabion dune andenne svinelrigue avant le mdme reade-
ment total el la mdme pulssance fournie. =oil 7 (6, qui nous poavons
appeler la fonction de direction ; alors le rendement dune paire de

slalions pourea sexprimner par
| D Ir.| II-'| r‘g U £y

on 4, est angle de la ligne joignant les slations avee la direction de
radintion maxima de la slation Leansmelirice, et 7, Pangle de Tamdéme
lene avee la direction d'absorplion maxima de la stalion réceplrice, e
¢ le rendementd une paire de stalions avant des antennes verticales, mas=
semblables pour le reste aux stations dirigées el avanl par consdguent
e meme rendement tolal en radialion.

I sera maximum quand 6 = el 9, = Cela indigque Pavanlage des
antennes dirigées sur les anlennes svinélriques pour ane purissance
fournie égale. Siles remdements en raddiation lotale sont les memes, la
racdiation utile de Pantenne dirigee sera plus grande que celle de Man-
tenne svinélrigque dans certaines directions ebmoindre dansdaulres, ko
fait. il est pratiquement corlain que i perle d'énergie parles couranls
induits dans le sol sous la partie horizontale d'une antenne dirigée

[ Proe, Roy. =oc., R TIR I IR R

v dehiefieele ofer drahllosen I'.;-,-,'-'-,-."g.'l,l-.l'. de, 1,4, 4800,

Sy Pl Mg, sevie G, vols MvEp. G338 Luds, el aussi Proc. Prhal. Sec., vol. XX po 800
JEI
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rend géncralement Te rendement total dane antenn e divigdée infériear O
celui d'une bonne anlenne svinclrique. L'avantage dune antenne dirigee
esl done réduit quelque pew en pratigue.

Reprenant la définttion dans la forme ot nous Pavons donnée, nois
dirons :

Le vendemnent en énergie d'une pecire de stations vodioldldgra plidgees
pot wie petissence doasee founrnie a la slalion de leansmission esh le
rapport de la puissance rendue en dernier ressorl par le receplenr ala
puissance gu'il fournirail s'il n'y avall aucune perte d'énergie Clecleigue

en chaleur, wwliiplie par les fonctions de direction des eiidennes.

Pour illustrer cette définition, supposons que les courbes ARG,
E1FGH Ay 102 repreésentent la disteibulion de radialion des slations [*
el O Supposons gue les eirconlérences AKL el AN représenlent 1o
distribufion de radiation aulour des memes stalions iquand on emploie

des antennes symdétriques et la méme putssance fonrnie. Alors PA — o,
repreésente la radintion dune antenne svmdétbrigque dquivalente, PR —
représente la radiation effective dans In direclion de O el PC ==, la

radiation maxima de la sialion 2.

W Jakvbuel der dreahbtiosen Telegraphie, cailier 5. 1912,
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OF e, OF = el O =+, sonl les pouvoirs dab=orplion a [:1
stution recepirice. On penl supposer iuils =sonl proportionnels o la ra-
diation de Fantenne Q) bien gqu'en aéncral Al Wy ail pas de proportion
nalile nécessaire enbre les intensibes dabsorplion el les intensiteés de
ravlistion, comme on peut facilement le vérilier praliguement. Longle
CIP o= gl el COVF /R

Nous avons done

. . . r. T
I fiy el ] = fu

don

Dan< le cas de la figure 192, on a B = e eldans celu de la figore 193,

| DA

Meéthode expérimentale directe pour la détermination du ren-
dement de radiation, de la résistance de la terre et des autres
constantes d'un transmetteur. — Jal clabli In mdithode snivanfe (')
pour oblenir une mesure divecle de la puissance rinlide el de o puls-
sance perdue par la résistance de Tantenne el de la terre dans son voisi-
nage innmddiat, De la premiere mesure on peut immédiatement eal-
culer le rendement de la station en pidssance radice, puisgque ce rende-
ment est simplement le rapporvt de la puissance radice o la pulssance
Fournie. Cette meéthode rend ainsi possible nne mesure dimportance
fondamentale en radiolélegraphie et quil avail jusqualors e impos-
sible de faire.

Celle methode de mesure est la smivanle -

¢ Omn consleuil une pelite antenne éloignée de quelques longueurs
Jonde de I station dont on doit mesarer le rendement. En série avee
celle anlenne, on place un ampéremetre a il chaud conneclé ala lerre.
La résistance de cel ampéremdtve doit ¢lre de préférence assez clevée
ponr que des oscillations naturelles ne soienl pas possibles lest-a-dire
B2 Lo eetle condition n'est cependant pas necessaire si on prend
des précaulions pour aceorder cette antenne dessai i la période de la
=lalion.

Lo On mesure le courant ¢, induit dans Pantenne d'essai par les ondes
de la <lalion el le conrant 1, dans PFantenne de la station. Alors 7 esl
trés approximalivement proportionnel a la puissance absorbée par 'an-
lenne d essai, el par caite A ladensite de radiation a VFantenne d’essm
on i 1o puissance tolale radice par la =tation. De méme, =i 10 esl

la résistance olunigque inconnne représentant toules les pertes par effel
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Joule dans Vantenne el o Teere & Lo stalion, L§

Boest Ta purs=ance perdoe
enochalear o la stabion.

o On change ensaite o baolear de Dantenne de o stabion =sans
changer la longuear des conducleurs de Tacon & modifier légerement
la radiation Lotale ; par exemple en diminnant Ia hauteor, on diminue 1o
vadialion. Llexpéricnce monlre quane variabion de 1000 dans Ta hau-
fenr sullit, On mesure de pouavean les couranls dans les antennes appe-
lons o, el 1, les nouvelles valears.

Pour & el el est nécessaire de mesurer la puissance en hasse fré-
quence foarnie, Ele dott étee & pen pres o méme dans les dens cas,

I e<t ans==i désivable que P, lapoissance en haule fréquence fournie
A Mantenne, soil constanl, Oy arrive en rendand L pui=s=ance en bosse
feegquence fonrmie ol le courant dans e cireadl primaire de hanle Tré-
quence con=lant, en changeant an Lesoimn Paceouplement entee le pri-
maire oL Fantenne, T n'est cependant pas indispensable gue P osoil cons-
fant - omnis alor=s deas mesares deda |n|i:‘-a.l-'.'1m-+* dans anlenne sonl ndéees-
Sres,

I est nécesaire que la longoear Fonde 2o soit T méme dans les deax

me=ures. Heareusement poue b stnphicilte de T methode . cetle condi-
tion c=l facile a vemplic, car ponr une dillirence Jde 10070 dans Ta han
tear sans changer [a longoear des comwdoclenrs, on Trouve que la lon
vucir d'onde ne varie pas sensiblemenl, Cetle circonstance favorable
pslo=ans ancon doote doe aa il goien abaissant Ta haotenr «de an-
tenne on angmente oo capacileé, s dimimie o =eli. Lo Teégquence
nalureile des oscillations ne change done pas.

Siune mesure plus exacte monlee guiil voa un changemenl apprdé-
clable dans la longueur d'owde, il est nécessaire de régler T =ell d'an-
tenne. Lo ovariabion Jde résistance ainst oceasionnde  esb certainement
negliceable pour une premiere approximalion ; pour une plus grande
exactibude, on peul en teniv comple par une correcltion de la valear
Vdans Péquation 1 ei-dessons,

coeb P élant les momes dans les deax eas. nons avons les égquations:

PP AT -

P o= A

11g,
1E.

Drans= ces dqualions nous avons cing :]ll-‘lll“ll":-i.‘ connues @ 1Y, 0L AT
el IToeldenx mnconnues : A el 0 Les guanlites A el 1D sont done déler-
mindées par ces équations. Lo seale hyvpothese esl que A el I sonl reslés
con=lants malged Ia petite vaviation de la haotear de Pantenne. Qe el
esl bien le cas, dua moms pour une premicre approximalion, ceognt
=uil le mondee,
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En ce qui concerne 14, la tixite de Ia longuenr d'onde 2 a pour résullat
e rendre conslanl Daire de terrain sous antenne el dans son voisinage
compris dans le civenit terre-antenne, car le diamcire de celbe aire
dépend de la longueur donde. Pour la méme raison. la profondear de
penétration dans le sol est constante. Toute variation dans Tao valeur de
R qui pourrail se produire serait done due exclusivement a une pelite
dilference dans= la disteibuation da conrant dans e sol el =erail de second
ordre et par conségquent nesligeable dans tne premiere approsina-
lion. Done, =i 1b rveste constant, les antres factears Jde IV tels gue
les effluves, les fuites, Phystéresis didleclrique. ne varient pas sensible-
menl. Pour une premicee approsimation. Roest done constant (voir
aussi la note ci-dessous .

in ce qui concerne A, la constance de 3 fail que Fantenne dlessan est
aune distance dun meme nombre de longuears dConde dans les deax

cas, Le Lype dantenne n'élant d'ailleurs pas moditié par la faib

e ovaria-
tion de hawlenr, il e<t évidenl que la disteibution de radiation horizon-
tale est sensiblement ln meme dans les deux ecas, et que Porientation de
Pantenne dessai est la mcéme par rapport i la radiation horizontale.
La seule varialion ¢lectrigque est done de changement de densileé de
radiation dans le voisinage. Ce changement est complistement repre-
senbe dans le lerme A2 par le changement de 7§ en (50 A est done cons-
tant dans les conditions de Vexpérienee (1.

Il est done évident gque les dqualions

l‘ ]'Llf .".."i I
[* '1“:: .'*U":.
donnent A et 11,
S est le meme pour les deny hantenrs danlenne, ona
i 2
i
A . i

[EIEN

=

VoDans une lettre recae de mon ami le I Zenneck,

celui-el contirme la constance
de A et R odans Pebele dnn eas specinl.

Le U Zenneck (il remarguer que sion premd les mesures avee gqualre hantenrs Jdil-
ferentles de Fantenne, au lieo de dens, on obbient des dgualions permetlant de cal-
1% (TN
culer — el

TR eldonnunl parconseguent des résallats exacts 4 une denyicme approxi-
vl [ b
Whabion pevs.

desuis davis que les premicres approxionlions  sonld sulflismmment exacles pour 1
profigue, mais il est ntile de savoiv que cetle méthode pent éire elavcie. e ma-
nivee i donner tout degeé dapprosimation desire.

TELEGHAPHIE =ANS 1L,
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oin I3 o=t la résizlance ohmigue représentant tonles les pertes par eflel
Joule dans Le cirenit antenne-terve, el A est 1 constante par lagquelle Je
carrdé 7,0 Jdu conrant de Fantenne Qessai doil etre mulliplié pour oblenir
la puissance lotale radice. Si I, pour toule la hauteur de Pantenne, nfesl
pas ¢gal 4 P, valenr quand Fantenne est legéreniend haissdée, on doit
porter lears valenrs dans les cquations 1 el modifier les solulion= en
COTSe U e.

Pour Lrouver les valeurs numérigques gque donnen! ces dquations, il es
nécessaire de connaitre la puissance P fonrnie en haule fréquence a Pan-
Lenne par le cireuait primaire.

On peal la déterminer par ane methode calorimélrigue o par une
meéthode ne neéeessitanl que des mesures clectrigques.

Pone o met hode calovimétrique, on doit réaliser un circuil représen-
tant le cireuil antenne-terre aussi exaclement que possible.

[l nest pas suflisant d"employer un cireuit apériodique pouar absorber
Pénergie of Lo transformer en chaleur, car sa réaction sur e primaire o=l
différente de celle dun eireuit de résonance. On doil emplover un con-
densatenr & air avant & peu pres la capaciteé de Pantenne, el une sell cal-
culée de facon i avoir la longueur d'onde propre de antenne, en serie
avee une résistanee, cetle derniere clant immmereée dans un calor:-
melre,

La valeur de o résistance doit approximativemenl représenter le total
de 1a résistanee ohumique ot de la résistance de radiation de Pantenne.
Celle valear approximative peul élre trouviée par le procédd des approxi-
mations suecessives en prenant une valear probable pour P el en al-
culant alors les valeurs de 10 et » que donnent les dqualions. Lenr
sonume represente Lo résistance a employer dans le calorimelbre.

On peut alors déterminer I par la méthode bien connue consistant a
mesurer la chaleur produite dans le calorimetre el i reduire les unités de
chaleur en nnités de puissance électrique. Si i valeur de P ainst lronvee
esl tris diterente de celle adoplée dabord, on recommence la détermi-
nation en emplovant une resistance caleulée en emplovant la nouvelle
valenr e 1. el Fon obtient ainsi une valear de PP plus exacte.

On penl ainsi déterminer la puissance en haute fréquence fouwrnie i
Fantenne avee le degré dexactilude voulu.

Il existe une autre méthode pour Inodétermination de P oqui. bien gue
peut-étre nroins sali=faisante que celle du calorimelee, est cependant
plus Tacile & réaliser. On peul avoir 17 par la formule

& 1w -+ e 17,

o 1t est la resislance ohmigque, comme ci-dessus, el - I résistance dne
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a4 la radiation Jde Vantenne. Mais:

I |
’ RETI
don
i ¥ 2ul.A
el par conscient
P = 201313, A

oo est la fréquence. 2 le déerément logavithmigque et L Jaself Lotale du
circuil anlenne-lerre.

On peut déterminer toutes ces quantilés sans dilfticalte @ avee Vonde-
métre, 54 Uatde d une courbe de vésonance et Lode la maniere saivante,
par exemple.

On fait deox lecture= des longuenrs d'onde de Pantenne obtenues en
mettant deux sells ditlérentes en série avee elle. Désignons par L, et L,
ces sellfs additionnelles, el par L, la sell inconnue du reste de Nantenne.
Appelons o, et 2, les deax longucenrs d'onde.

En substituant ces valeurs dans Pégqualion :

noe= K\ Cl.

et en résolvant les deax égualions ainsi oblenues, on obtient

pour la =ell’ cherchée et par conséguent 1= L. 4+ 1., zelf totale du
cirenit anlenne-terre, est connue el peul étre porlée dans Péqguation 4]
aui donne 12,

Nousavons done les valears de et A en fonetion de guantilés déter-

minables par Pexpérience :

a 5
N » & fi .
i |3 o TR &
e
o]
i3
et ¥
— 13§

La valeur numérique de la résistance ohimique representant touies les
pertes par ellel Joule dans le cirenil antenne-terre est donndée par Méquas-
linn de 1. et le faclenr par lequel le careé du conrant dans Pantenne
dessai doit elre multiplié pour obleniv fa puissance tolale radice esl

donne par léquation de A
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PPour les aulres valeurs importantes, on o, par exemple. pour la puis-

sanee tolale radiée @

P = ,\.-"]3
ou, par substitution .
[
» -— Pig =L ety ]
! Tz g
PLk
Lid

IM'inalement, |:cmr]f‘ cendement lotal de la station considérdée commne

transmetlenr d'énergie, on a

i I*
I, Fa — — s il
: ” :
I,IlJ |:L|I'
ot P, oest la puissance fournie en Lasse fréguenee.
(Tosedision. Tout le probléme de la recherehe do rendement, e Ia

résistlance de prise de terre, di la résistanee due acla radindon done sta-
Lion de télégraphie sans (il se lrouve ainst résolu par une vt Lhode cor-
recte on théorie el relalivemenl simple en pratique. gqui n'impligue. a
cote des mesures de conrant el de longuear donde habituelles dans
tonte station de TS0 F., quiune mesave calorimélrique tres simple e
Ly puis=anece.

En pratique, Ia méthode est susceplible de toate Fexactilude voulne,
Les principans avanlages pour Uingénicur sont o 17 la détermimation du
rendement dune station d'émi=sion: 2° fa délermination des con=tantes
les plas nmporlfantes i cireail antenne-terre, avee son rendement commme
oscillateur el comme radiatenr, sa vésistance ohmigque el sa résistance
de radiation : 39 la possibilité de choisiv les emplacements pone fes sta-
fions lixes par des mesures comparalives de la reési=lanee de levee o Vande
dappareils portatifs. Fn ce qui concerne les recherehes, elle donne un
moyen de mesurer les reésistances de radiation de différents tvpes dan-
tenne. dctudier Ia résistance de différentes sories de lerves, ol e
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rechercher Uinfluence pratique des niveaux deaun a différentes profon-
deurs, confirmant ainei et complétant Peeuvre théorigue déja farle =ar
ces sujels.

Rendements d'exploitation. — Un a maintenant a4 examiner les
rendements d'exploitalion opposés aux rendements en énergie. Ceux-la
sonl d'un caractére moins défini el ne sonl pas d"habitude exprimables
en nunilés physiques, maisils présentent une si grande importance quian
essai pour les analyser, les délinir el les coordonner ne peul manguer
d'avoir un inlérét pratique. Aulanl que je sache. un lel essal n'a pas
encore 616 Lenté, Je dois done dire gue les définitions données ci-des-
cons doiveni élre considérées comme des essais, et qu'elles sonl suscep-
Libles d'étre modilices apres des élades plus completes.

I est évident que le rendement en énergie d'une station nest pas a
beaucoup pres le seal factear impovtand dans le rendement Lelégra-
phique et que beaucoup dlaulres comditions doivent ¢tre remplies pour
quune stalion soit récllement ulile dans une chaine de fransmi=sion.
Parmi les facleurs les plus importanls sont. par exemple, le type de cou-
ranl transmis el 1o méthode permetiant de le reveler @ la station de
réceplion. Par exemple un couranl de haule fréquence parfaitement
nniforme ne peual pas élre révele par o telephone dans un cirenil de
détectenr. meéme si énergie est nnporlante, tandis quen un fel cirenil
un conranl intermillent, weme faible, produirail des sionaux aundibles,
Inversement, sl v oa nnomterraplenr dans le cirenit de détectenr, le
courant uniforme devient pereeplible, et e courant inlermilient prati-
quement sans elfel, @ moins que la fedgquence detineelle ne soil dlevee,

Une adaptation du transmettens et do receplenr e<l done essenhelle

an rendement telegraphique. Le rendement Lelegraphique dépend en
ouire de phénomenes physiologiques qui sond jusiquti présenl imacees-

=ibles anx mesures physigues.

Seécurité. - Lexpression « sécurile oen télégraphie sans Gl equi-
vaul a pew pres oo regularile e La sécurilé d'un =systeme de Conmuni-
cation ne deépend pas de son rendement en ¢nergie, imoins que L puis-
cance fournie ne soil limilée. La séeurilé exige simplement que es
signaux bien li=ihles solent toujours oblenus entre les sintions sans
chansement dans les dispositits des appareils, guand on désive commie
nigquer. D grands rendements en cneroic ne sonl pas ndeessaires pour
la scéeurite s il sulfil gque Tes signaux arvivent en gquelque sorte avec ane
foree invariable of avee distinetion. Pour atteindre ce bul essenliel, 1l
peul ¢lre nécessaire de sacvitier jusgqui un certain point le rendementd

clectrique en favewr de la robustesse de la construction mécanigque des
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appareils: il penl aus=si ¢lre nécessare déviler une syvntonisalion trop

atgni. La sécurilé de fonctionnement d'un couple de slalions peul ainsi

i-
tion du tralie jonrnalier & Lo vilesse ordinaive de manipualation an temps

etre delinte comme le rapport da temps qui sevanl néeessaire i Fexpé

récllement emplové pour Lo transmission do méme trafic angmenie des

relards aces

ionnes par les appareils o par dCantres caunses.

PPour avolr une gl‘:m-ir secaribe, 1l Fanl ane j_z']'."iluh- réserve e ;nliﬁ—
<ance alingue les signanx ne soient pas trop affaiblis par les almosphe-
riipues ou aulves canses de géne. Des procddés de fransmission el de
réceplion i crande vilesse sont dgalement aliles. car en movenne le
nombre de teonbles almosphérvigques pae mol exl inversemenl propor-
Lionnel & la vitesse de transmis=sion. Des dispositifs pour empacher les
brouillages sonl utiles, pourva toutefol=sguiils o amenent pas de comph-
alions pr'mluia:]nl e oeande meerbilode dans la 1'1"1'e'|rtiun_ L ne con-
ceplion el une exéculion sabislsantes au poinl de voe mécanique el

clecivigque des appareils esl aus< nnportante.

Vitesse de transmission. — Do grandes vilesses de Transmission sonl
importantes dans les cas suivants @ 4 on e conl des appareils repredé
<enle une g'nnqlt’ parctie do conl tatal 0 2° ob une deoaxieme stalion peat
brouiller les émissions de la premidre; 32 on les « atmosphérvigques » sont
fréquents,

Lia vitesse de transmission est d'habitude calealée en mois par mi-
nule, chagque mot valant cing ¢ de Palphabet Morse,

Syntonisation. Parmi les rendements dexploilation. on doit anss:
comprendre les propriétés des apparveils concernant e degré daceord
ou la svntonisation. On a a considéver deux gquantités distineles en ce qni
concerne la sy niontention. Ce sont: 12 Vexactiibode de Vaceord, of 20 1o -
cuilé de Paceord. La premicre de ces quantités dépend de Ta finesse du
réglage des nppur:*il_&;, el e deaxieome est une pr'r)pl'iﬁlx’* physigne essen-
tielle de ces appareils. Il faut remarquerque. st oo n'a pas de procédés
de syntonisalion exaets, on peal manguer les signaux, T est done essen-
tiel davoir des dispositifs permeliant une variation lente de la longuenr
donde naturelle du réceptenr, surlout si on doil recevoir des ondes fai-
blement amorties,

[acuile de syvntonisation peal angmenter le rendement d'exploitation
en diminuant le visgue de bronillage par les aulres =talions, mais elle
peul diminuer le rendement 8i la svnlonisalion esl assez aigue pour

rendre difliciles la recherche des signaux et Paceord avee eax.

Accord acoustique. — lin plus de Paccord des lréguences dlec-

trigques, on peut inlroduire une aulre garantic contre les brouillages en
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cineltant les trains dondes & une edquence musicale, Les stalions d7¢-
iis=ion peuvenl ainst olre distinguces 'oaoe de Paulee, bien 1{11':*.1!1&-;
soient accordées sur o méme fréquence, & Vaide d'un résonaleur acon-
Lisque monoléléphone  ou shmplement grice & In hauteur ol au carac-
leve du son recu par Fopéralear,

<1 la slation cmet des omles conlinues on presgue conlinues, un inter-
viplenr dans le circuil de réception permed la réceplion eb o en plos
Favantage d'éliminer dans une geande proportion les signaux parasiles
pouvanl venir dantres stations= o ctincelle rave o car, pour (quiun poinl
<oil entendu. il faut que Uinterrmplenr de réeeplion <oil fermdé pendand
quoil arrive, ef les probabilités sonl lrés grandes ponr que ce fail ne se
produise pas si Vintervupleur ne ferme le cireuib gque pendant de courtes

periades avee des espaces blanes particulicrement lonas,

Le rendement télégraphique. — Toules les quantités décrites dans

les précédents chapilres =ont des facltenrs Ju rendement telégraphigue.
Il me parail prématuré dessayer de les combiner dans une formule

unigque. Jai cependant indigué leur vole dans le fableau l.
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CHAPITRE XX

CALCUL D’UNE STATION SYNTONIQUE
DE TELEGRAPHIE SANS FIL

Ce chapitre est presigne enticrement une traduction dan travail public
dans Ulletteiensta da 45 Juin 1006 ¢0 dn a AL Montel o) traduil avee son

aulorisalion. I donne un eyipose concis des calenls ndcessildés P Tl

blissement «one slalion de télégraphie sans Gl Les méthodes el Jes
vésulials sonl naturellement seulement oross=icremenl approximatifs,
car les donndes exacltesel In théorie manguenl encore. Colle approximi-
Hon doune cependant une iddée Tres salisfasante des valenrs des Lrat-
denrs milses cn oeavee el des dimensions convenables es apparetls pour
chagque cas particnlicr. Vai ajoulé quelques explicalions quand elies
parsissaicnl nécessaires, me conformant sulrement sleiclement o Vori-
oinal.

IE fant remarquer que, conteaivement a Phabitude, B feéquence o
cepresente dans cos dgquabions e nombee (e demi-peviodes par seconde,

Pour ramener ces o

nabions 4 la notation habituelle, on deveail done

remplacer o par 2N0 N dlant le nombre e périodes compléles par
secornde, Dans les !‘\:l"tll[!ll":—' pmcrigues, il esl pHus simple e Taire Jes
cialeuls comme ils sonl en s rappelant gue In Fréquence serail réellement
wothreé moindre,

Le travarl de M. Montel o<t le suivanl

La station de fransmission consisle eszenliellemenl gy, 10% en un

v 0 esl L

conden=ateur, B esl une source d'énergie secondaire de transformn-

circull oscillant fermé of en une anfenne qui lui esl Aecoup
teur, 17 éclateur el L, T sell da cireuil .

Dans la télégraphie svalonique, onomel en oeavree de grandes quantiles
Wenergie; done Cp doil ¢lre dlune grandeor soflisante hien que €L, ne
doive pas dépasser une corlaine Timite s o] fanl done vendree T, petit, L

vesistance ohmique dotl ctve faible et Péclateur Fodoil &lre divise en
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pelites fractions. Ces conditions =onl choisies en vue de rendre le coel-
tHicien d'amorltissement aussi faible que possible.

Le deerément (amortissement rapporté aunombre de périodes dépend

principalement de la longueur de Petineelle, qui penlb vavier de 07" 4 4
e G soivanl la eapacild du condensateur, ele. et la résistance du cir-
cnit. 11 dépend également de fa nature el de fadimension des sphéres 17
Foel de Uhysléresis diélectrigque )

des condensaleurs.  Diésignons

9

par oz, e décrément dans Te ene :
il oscillant cons=tdérd el sup-
posons-le cgal i 006, ce chiflre

=

représentant un déerément aussi

faible quon peul Vespérer pour

an cirenil conlenant un delatenr, E L é
' ealeulanl an eireuit, on

part  géncralement de sa Tré- B

quence » nombre dlinversions

par seconde o ce gl revienl

an mame, de la lonenenr donde .

aquon adesire adopler poor 1" P 101
mi=<ion, La lonenenr dronde doil

croitre avee la porlée. car de grandes ondes lournenl plus Tacilement
los obstacles of paree gque, pour emellbre de grandes quanlilés d'énergie,
0 fanl de crandes longuenrs donde. 10 ne fant cependant pas pecher
paar exces, ear en augmeniand la longuenr Fonde, on angmenle ai==1 i
sensibilite anx troubles atmosphérigues,

Oy oo o'

£ est donne par la forme el Tes dimensions Jdu civearl ef parle dia-
metre du Gl S par exemple Te civenit est eirculaire el de ravon et le

il de ravon o, onoa Méquabion

/ = A
R R WA 2
., J _

Dians cetle dqgualion. on neclice la sell inferne du conducteur, car
clle est ires peu appréciable pour de haules frdgquences el des conducleurs
non magncligues.

De 4, on deduat

boow represente la pulsation @ © el Yoeond oen unites o) Go S dleciromagneligues
U nnieroforad o teel 4 henry PO e ces uniles’,
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=oil v, e “.;;l.i-nliﬂl :un]uii'l leo econvdensalene doal Glee chared, San
donnde la distance a laquelle on veal télégreaphier, cette derniére dépen-
dant do courant dans= Fantenne, et celu-ci de la capacité et du polen-
Fieel.

repreésente la quantilé d'énergie consonundée dans une décharge, ot =i
on désigne par s leme nombre par seconde,
|
A — ,l;li_l'\‘ s
¥

1

represente fa puissance de la station.
La deécharge doil elre o=cillante, aussi pen amorlic que possible :

clesl-i-dire la eésistance el la radiation doivenl ctee ndgligeahles. =

done o est e conrant de décharge, 1) son amplitade maxima. on o

approximabivement pour le cos considérs on Pamorlissement o=t faible

\
ly — =
Ty

Fxevmere NSUMERQUE, — Cirend decondensalenwr v transinettonr,

St le crrentl esterrendanee, le dinclee da Gl de o0 S0 e ravon oo e
il de 30 centimiétres, ef o valeor de sn dcgale 803 =< 10 oo dédmt ode

ERN A

{2 oL
Vo= b o 30 s 30 | log, {5 — g—l S I AT DO P
' o LA .
iy - — — vl A T SR B BN P oS mierolaemd.
ST R L R L Wi T 1)
Ston il Vo= 15000 volls = 15 1O 050 el s o= 30, on déedant
e 8 el (5 :
p— 0L D BRI e R s 0RO, TR e 10T O e S, = 0 TR woatt,
W 0 0 T0E 20 G walls,
| 15 =7 1o 9GS 60 .
== - - . N - b LET AUOR I T 1 AT e e s,
T E 3 e 0F o 1656 l

Lantenne doil avoir Lo méme feéquence ., une capacildé itt:}ml'l:lhlu'
el un gead pouveinr de radiation.

Aun lien demplover une connection de lerre divecte, sujelte a des
varialions =aul poar une station de bord Cal esU préférable demplover
un contrepoids dlectrigque, ¢esl-a-dire an conductenr de surface consi-

dérable vorsim de i leere.
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Nous admeltlrons, poor plis=de Foeilite o= Tes ealeuls, que Panlenne

e=l Formee dan simphe Gl anguel cas

R TIL
i -_--_:_:I||I )

fctant I longuear du Gl dantenne, en suppo=anl que le conlrepoinds esl
coala Fantenne donnée. De cette Gaualion on peual Livee o= 5 o0 10 <
o= 1 100
Pour la télégraphic a nnedistance donncée, Fintensite du couranl dans
Fintenne fixe pratigquement tountes les anlres condiltions. Le potentiel
masimum dans Fantenne ne doil pas dépasser une certaine lmite. sinon
L charge peut elee dissipée pae saite de fute s il dépend également du
circuil do condensatenr, du degré dacconplemenl entre ce cireall el
Fantenne. Larelation entre le couranl el la tension peul élre représentée
prane
I.

]

= 2l V. H)
e nous déduizons de i formule connne
| — =nV,

en lenant comple de ladistribulion sinnsoidale du courant el de la ten-
<ion le long de Fantenne. Sinous connaissons V, el =i nous donnons une

vialeur deéfinie o 1, nous oblenons €2, Mais ona aussi

Uy = —— YR 0200, oS, {4

2 g -
.

wit s est le ravon de Fanlenne gque nous cherchons.

Dan= le cas oit # n'est pas négligeable 4 eoté de la longuenr te an-
lenme, la fréquence 2a la place de la valeor donnde en (2 pent dlre
prise, suivant M. Abraham, égale a

3 fnte
p o= e O g 1o

o 2
ar |t :.,l-( “—
l-'-'i-l_llg—'_
" r

Mais gencralement il nlest pas nécessaire de tenir comple de Uépaissenr
i i drantenne.

(1) Dapres M. H. Muaedonald. la fongueur d'onde tolale serait de 5 feis la longueur
de Vantenne. et non de 3 fois comme on Undmel, Des expiriences ont omonbre oue L
valeur intermediaire 4.8 est i pea prés exacle voy. Fleming, Electrie Wigwe Telegro-
}'.l:illrl.l_ |re .'--F‘J',I__,
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Eu ne tenant comple que de Poscillalion fondommnentale, nous avons,
suivant M. Abrabam, pour te décrément oy de Pantenne, Vexpression
2.4
fy Tm e ')

¢ 2]

log =

dans laqguelle on neéglige Namortissement Jda o Péchantlement provenant
de La résistance ohmigque. Cetle approximation esl en cencral correcte,
Sommerfeld avanl monterd gque L perte en chaleor par effet Joule pro-
duit un amorlissement représentd par la formule :

'
2 oo
.

i1 \ L ) .
P ) gy {2
’ r T

ofr e esl la conductance en nnilés G S0 o la permceabalite do fil o, celle

do mialicu diélectrigque, el #le rayvon dhu Gl antenne: or cette quantile
e=lL petile.
La scli de 'antenne est, ponr de haules Fedguences
)
o — 2 2 s o & 0GR, e
p
Iaccouplement du cirenit du conden=atenr a Fantenne doil élee ==
faibile que possible, afin déviter ane réacbon apprécinble docirennl
secondaive sur le primaive, o, pour avoir une elieactbe axima, on daotl
sassurer que le ventee de conrant est bien situd a o base de Pantenne.
Soil M, le coefticient d'induetion mutuelle dans Te cas de ta vadeor

inslantandée du conranl donnde pour ehague poinl o cavent, Drans nodee
r
. . 4
Cas, o= ['Illll‘;'li'l'l:-\ ]1‘ I'l:"['t]_]FL']t_'l‘.]' F]Hi' 1 [’.\‘EJ[‘{':‘-.‘*IEI]] - \]'_’I’

Le conrant oscillant £, dans le cirenil do condensalear produail dans

lantenne une force ¢lectromolrice o, telle gue

it ol e
o Moy -y R
- = T ot
eb, 81 1y est Famplitade @
. i . .
Fa — =n I:-:_ Moy p 1, == FriMag 1y, in
ExEMPLE NUMERIOUE, Antenne de transm (ssiain.,
e 7 on déduit
3 o pite ,
o A {0,

R
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Pour {iver le diamietre de Danlenne, supposons qua la capaciléest par
exemple de 300 cenliméltres nnites electrostatiques | nous déduizons
alors de (9

20 Vo [
300 —= ——
fie
2 log
Ao on tire » — 3. Dlapres cela, nofre anlenne deveall élre constitude

par un conductenr de 6 centimelres de dismelre. Nalurellemenl, en pra-
Ligue, on emploierait une antenne composce de plusieurs fils.
De 1 oon deéduil

Comme nons Uavons dit, Ia formule 7 nesl valable qu'aulant que le
dinmitre de Pantenne est néglizeable vis-a-vis de sa longueuar. Vovons
en appliquant (10 si tel est hien le cas el

B fote
== - E— - — - .
! . 1 b
RN i — i —
V . 10
f B log | i
. P i : - -
I expression 5.6 | —— EETTON —— (1,00 monlre que lo fréquence
Vieg [ =)
_ = :‘ ,
carrespond a 27 = 100 - 1O, coil environ 10 Nous pouvons done
néclicer la dilférence.
Ire 13 on tive
- 10: . L e
b, == 2 = 10¢ log 3 S 1A R0 TH T I . PN
ebode 12
b, /2 4 1ol _
L= Wi DT e D2,
= 5 Voo o100

On voil ainsi que Famorti=sement da & la perte par elfel Joule esl tout

A fail negliceable comparé avee o, (ue nois verons de deéterminer.

L'oscillation dans l'antenne. — Lanlenne esl le sicoe de denxsortes
doseillations. ane dlanl son a=cillation propre el Fanlre celle du eireuil
de rondensalenr. Dans le cas actuel, on a la mceme frégquence pour les
dens. el la theorie monfre que les denx o=cillations onl Famplitude -
tiale donnée et respectivement les déeréments ay el Les deux oscil-
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lations =e composenl el donnenl naissance & une seule oscillation
resultante.

Avant de conlinuer. on peul fawre Pob=ervation que, st inlensiie
maxima da courant i la base de Vanlenne esl connue, il est possible de
détermiiner le potentiel maxinnnm di =ommet.

Dans un eircuil oscillant dans lequel Tes valeurs imstantandes dua con-
vanl et da polentiel peuvent étre lixées en chagque point de la longuenr,
on a comme expressions de lénergie du circuit les formules bien connnes:

[

16

C oreprésente la capacitd du cirewil, clest-a-dire le nombre de lignes
dinduction ¢dlectrigque qui partent d'ane moitic da cireuil el aboutissent
A lantre moitid, quand La différence de polentiel est Ponilé ;) £ est la =elf

de tout le cirewit et el vV osont les amplitudes du courant et o

i]uh—‘:illil‘l.

Les expiressions (160 représentent laomcme quantilé d'énergie qui, an
moment on le potentiel est maxinnnm, est enticrement <ous forme ¢lec-
lria{uu, el au moment o le conranl est omaximam, est enbiecrement =o0s
forme magnébigue.

SNons en deduisons

[ Ay
1 ..
el, en J'iEIlIiLI'I|II.’H!t e H =  non= lronvons de nouvean ]*‘1[1121—
=\ \r
tion ()
v
I —_—
Ty

Dans= e eas de nolre anlenne, nons pouvons supposer e G repes
sente In capacilte donnde par la Tormuale 0 pour I'nnlenne seule s on ol
tenir comple do mode dedi=stribution stnns=otdal le long (elle da polen-

. : . . . ) ) )
tentiel el ponr celte ratson, inbrodoive o Tew de 5 de mcme, [ repre-

sentant la =elf de tout Te cireuit donnde par 13 nous devons v substi-
2r . . . - . -
tuer = Dans les dgquabions 16 Vooreprésente les dilérences e

polentiel maxima entre Tes extrémilés du cirenit. ST nous désignons
par NV la dilTérence maxima enlre le sommel el Ia base de Pantenne,

cesi-a-iire entre un poinl extréme el le noben o cirentl oscillant.
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T
| -
Y -3 V. 17
Nons tirons done de (167 :
=3 N
!'_ AN — !. =R
T T 2 o= !
id o
. S _
N AT (18
Siloan liean des valeurs maxima du voltage et du conrant dans I'an-

tenne, nons prenons les valeurs elficaces g, 5, nous oblenons de méme :

v o
- - K — 19
= Vi 19
. ! . . it : . ol
Lo formule i = ——==—, dans nolre cas de distribution sinusonlale
=\ '__|:_'-.|

Jdi courant el dua pntvnl_ic'l le tong du circul, se el 6

= 20
el de 18 . 19 (200 nons lirons :
N 21
- I‘|'l_l
x 29
i

Pour reprendre la suile de nolre raisonnement. le potentiel oscil-

lant -, de PFantenoe est la somme algébrique de deux v ele,, el st V)
o=l fenr amplilude commune :

oy Vie—" cos — sin imad — 470, !

- - :-]i L 4

. . , mr . . . o
. Vie oMl rps —— sin o mnd o 24
- - 2§
g == Py — Uy Vg le M0 T E 5 Sin =i,

o o repre<ente la distance an sommet de 'anfenne,

[athéorie (Y donne, pour le cas de nolre antenne, ot ¥V, esl comione

UV Lyer Fessnon, Oseillalions dleclramagnéligues, p. SEB.
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dans 8 :

-
|
|
(e
s
|
s
e

20

E, est donneé par (15 . Dans ces Lrois formules. en tenant comple de
210 nous tirons les courants

ST

A commencement de Vo=cillation. I, et V, ont la valeur zévro, el s'ae
croi=sent gradoucllement, jusgqua atleindee le maximao T, of NV,

eb commencenl alors & décroiire.

el -, =ont Tes valenrs eflicaces da I}uh'lll.if*l et i counrant. es dé-

-a

vialions de Dinstemment de mesaee sont proportionnelles b lear cared,
Lcquation 28 donne o valeur ellicace du couranl pendant ane
décharge simple el », e=l proportionnel & une gquanhite dounée d'énergie
par vt L e Letnps, =1, par Secoriebe, oS SIVOIS s 1l¢"i'tlﬁ[‘;__{'t'ﬁ, |4 Uit -
titd d'éneraie par seconde sera e lois plus grande el nons devrons

|JU.-:‘[‘ .

e, a0

AyEa 1 Xy = X

Exeurie ~ovminwue. —— Adutenne o euivsion.

Supposens ML = 200.
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PR

13k

e (130 pous Lirons= comnee o= avons v,

T Y TR A TN TE S

ol de (135
E, — & 3 PO 200 o

1

R

L

Fonosubstitonant doans 28 ef 258 0 nous oblenons

1 3.0% 7 2300 - 1408

R e R L1V L L U
2 30— 0,08
T .
1 = s < 10 __ GONE L 0., S
= Rt N AL
. ar 2 0D e
Vo, o= 1 o Anh — —— | . -
- ’ BT LS TR I Y I
Ve == B.300 volls,
b R | it R
Loy, o= ————— = A STl Il B DR F R
- 4 L R N

el en H]]IJ]H!HE![LI l]l'lt‘ ¥

S mons dddai=ons de

>

a3l

TELEGRAPULE

-~

.50

171

il

I-_IT{' ]

.21

et b el

, S0 B AT T TT O RUA L I I -
T2 " 5 b T LU

w3 nNHEY K ELEE DO . T

o
N L LA P =0 o= L volts,
| fins .
p, = — 101 — ——— kil la, ™,
by By “11 11 faae
Le circuit de réception. — Con=ilérons

réceplion qui pent élre disposce
connme le margque la figare 195,
Lantenne est supposée denbigue 0
celle de la stalion d'cmrssion el es|
Fiiilemenl accoaplée a nn ciarenit
v=citlanl contenand, pae exemple
un cobéreur I el deny conden=a-
feurs disposithil= de Marveont o Le
cohdrear au  promier monent e
Fareivee de Nonde peal ¢lee COnSsi-
diéré comme nn comndensatenr, O, esl
un condensatenr e ,L;'l‘;lthli:‘ LR R
cile par rapport a ol colicrear,

connecldé, en parallcle avee Ton, de

1

AN

FIL

2,300 volts.

—— IH. % amperes,

|_|‘|-.1' (.

2 -} -

P yolis,

. =

ampires,

TR

e

slation

5

C
4

SO0

(o

1"]!.

sorte que les condilions géndérales du creenil ne sotent pas allecltées par

ITFLEGIRAIHEE SANS FIL
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les varintions de la capacile du cohérenr occasionnées par les mouve-
ments de la limaille, G est un condensateur empechant un court-cir
cuitage durelais et de da batterie. Sa capacilé est heaucoup plus greande
gque celle de € asser grande pour gue le= conditions Jdu eiremb os=cil-
tant aboulissani & O, el au cohéreur ne solenl pas altérées par =sa pro-
wenee. En caleulant approximativement le cireuil, nous ne lenons pas

comple de la capacild du cohéreur. Nous= avons

oit # esl L frequence adoptée par la station démission, L, varie suivand
I forme el les dimensions du cireuit et Te dinmetre du il L, doit etee
comme nous Pavons dil assez grinud, mais pas brop orand, de maniere a
navoir pas a exaoéerer b valenr de 007,

Dapres les experiences de Duddell et Tavler, le conrant elficace
dans antenne de réceplion esl |a!'t'1'|‘rril‘ti(}lllll'| 4 Dintensite du courant
Jdemission el inversement |‘||‘t_:pm'1innnf‘1 O la distance enlre les =lalions,

Dians nolre cas, SUPPOSons (' Paide dun mmstrument, nous puissions
connaitee le conrant v, au pied de Pantenne. Ce couranl v, sl la resul-
tante dune composante o avee le decrément =, de o station démiss=ion
et dune autre o avant e décrémentl =, Je antenne de réception. Les
cipuations poar e potentiel el le couranl sonb analogues o 221

Conmnaissant -5 nous lenons de 30). en chinngeant les indices

- Ayl
=2 = — RS
el
P ! ul S b
P2 a = 2a
x
I . = 3%« P
Viw, — - B e I 34
- HE
E Bh]
Toae [ 4T
-d — < -
R 0
te = n Ty Ry Fa
ExiMPLE SUMERIQUE. — Antenne de roception.

Si.ala hase de Fantenne de réceplion, nous lrouvons un courant

vy = 3407 % amperes — 34074 0 b S,
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AT L DVUNE STATION SYNTONIOUE DE TELEGEAIIIEL =SaNs Pl 3017
alors nous birons Jde 37
R i 11 Rl TR W L STl ) I S S T 1 L U BN O (O ST

o appliquant les équations de 32 4 360 on oblient

- % PO 5 = 2402 0 3yd o0 6 Ok
D e L S LA
IS LS
19, — 28,4 - 108 C. o 50 == 28,4 volts,
TR I s K e e .
Vi — = - — o — R/ = [0S OL Gl 80— 185 volls,
3 3030 — 006 ' '
) R L1 R, .
Is W8 o ot s AR T 10T R L Gl 50— 08N ampere,
1A
S SO0 D . L
Ve on — LTt pos R | U 0 s 108 Ol Gl S, == 10% volts,
& 2 0,30 10,50
_d0s 105 == 247 =0 102000 Gl S0 == 0210 ampire.
S A8 o

Le circuit secondaire de la station de réception. — Le secomdaire
de L station de réception est forméessentiellement, comme nous 'avons
dit, du cirenit fermé da condensatear C0 Une foree électromolrice o) esl
produite en lui, en ses poinls de couplage avee lanlenne. el correspond
aux os=cillalions transmises par la station d'émis=sion. Ce eircuil n'élant
pas inberrompu par un celatear, il peut etre construil de maniére gque son
amortissemenl soit excessivemenl fible. Sapposons-le dgal b« —— 0,004,

Les oscillations imprimées anu cireutl ont le déerément =, — 0,008 ile
la station «J"émission. tandis que dans le civeait de réception Ta-méme
e décrément e=t, comme indiqué ci-dessus, x, = 0.006. Au debut, Vos-
cillation résultante a cvidennment In valenr nulle @ elle saceroil jusqu'a
un maximum et décroit ensuile jusqu'a zéro; o, ¢lanl Jdans nolre cas
beancoup plus grand que «,. Paceroissement de loscillalion est beau-
coup plus rapide gque sa décroissance, el nous pouvons admeltre. aver
wne approximalion sultizanle pour nous Jdonner au moins les maxima,
que nous avons allaire a une oscillation avant le simple déerément =, el
une amplitude égale & Famplitude maxima de Poscillalion composdée.

La force électro-motrice est donndée par la formule :

[.'l,l.u
A M., am
oy Wt }
el ~on smplibude esl
, — LamnM, . 30

Comme nous Mavons dit, au déboab de Vaction des omdes, le cobhérear
se comporle comme un condenszateur. Pendant ce temps nos équalions
restenl honnes

2

mais quand Poseillation atleinl le maximum. ou quand
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le cohérenr esl cohiére ce qui peul arviver plas 1ot les dguations ont
Atteint lenr but et ne sont plus honnes ensnile.

Nous pouvons done admetive que (2680 25 . (27, 28 restent bonmes,
comme elles ne Leatbent que dee la valeur in=lantande du conranl el il
polentiel en nn point da cireuit ; elles peavent done se lransformer en

les ssnvantes @

; =K,
Vo =T ¢ Wil
Ty - o E
n’l
= X ' —_—
A TN -— }:' - "I Ya i
i b, |: 1'.:| . il
| DA
1} = et — 3
) X lay — ay *
Lo 1y o (2]
HLLE 4 % _I-!-Il:_'_"'!ﬁ .L-):_.rj
EXEMPLE NUMERIQUE. — (et de coleren.
e (40, 7410 et (61, nous disduisons=. on fai=anl. M — 200 ¢
£Lo=0, = 1656 -
12, = 2,17 =< (o= o 3 1% o 4T 108 e 200 = ok L G, S0 = 00 valk,
g e L e A0 o
A\ ——— e e T a6 o (0% G S0 = 2 vl
! {000 — G R
[TNAIN
A% 7006570
Vipae == 004 = A — — AL s 108 O G S0 o= Lk volbs
e (A 5006 {\Il.UHl'-_.] 0,4 = 1 Pri, b volls,
1! 107 [T BN D PP [ '
= e == G G e S == L per,
Vg 1y 4656 ' et
16, fus
Vi = 7 —— — 0 dt Ol S = b ampire,
‘ B 108 s aL Lk o LEDG prece

(le que nols venons dedive peut servir i donner une idée quantitative
fquotiuelres approximabive des phénominesdela Leléoraphie svnlonigue,
ol montre les movens de délerminer par le calenl les dimensions des
dilTérenies parties d'une installation. Les résultals les plus remarguables
que fournizsent les exemples numerigues donnés=ont ladémon=tration de
la diffienlté dobteniv des potentiels suflisamment havts pour des trans-
missions a longue distanee.

En céndéral, on pend dire que les nombres fournis par les calenls sont,
sinon complétement exacts, du moins suftisants ponrdonner des chillres
pour une étude des valears maxima el des quantités gqui en deépendent.

NoTa. — Les quantités dont dépend Paction des dillerents types de
ditecteurs sonl @

Pour les cohéreurs, V, ..:

Pour les déteetenrs magnéiogques, T

Pour les thermigues, =,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

CHAPITRE XXI

TABLES ET NOTES

Adin de rendre ce volume plus utile a ceux g Soccupenl de télégra-
phie sans fil, nous donnons dans ce chapitre quelques tables numériques
ainsi gque queliques renseignements.

Plusieurs de ceslables sont nouvelles et ont é1é dlablies spécialement
pour cel ouvrage ; quand elles ond ¢l emprantées d dantres lravaus,

In source don elles sonl Lirdes esl it e,

Tante 1. — RIGIDITE DIELECTRIQUE DE DIFFERENTS ISOLANTS

Wiloralls par ceibipedre Recessaires pour pereed le didlectrigue

Micoamile . .o e e e e 3. 000
TS T 20D
Papierde lin paralfiné, ... o oo oo oaii e SRA
S TTT 11 PP HRES
T T et il 1L e LE L AP Al
Puile de lim. oo oo =
Huile de coton ..o oo oo i
Huile de graissage. . .. oot annerneesan e
Couwche dair de 2 millimétres d'épaisseur. o000 i
Couche dairde ™26 ... ... e 27

Les nombres de ee lableaun sont empruntés a dilférenles sources.

NoTe. Pour les propriéiés de la porcelaine, consulter T Haworth,

fleetricioon, 17" janvier TR
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Tinee [I. —— CAPACITES INDUCTIVES SPECIFIQUES OU INDUCTIVITES

oanducbivite de adr est prise comie aniie

FBOmite oo e e 2
Verre suivanl b densibe o0 0 o o B il
Gulta-percho oo oo oo K
Caouleliome PUur.. oo e 2,
vitleanisa, . L. 2

Pavaltine . ... ... .. e e e e 2
R L1 B80S,

LICITT IS

Flaile de casbor. . L e e e e e e g8

T S T Hi)

Note. — Pourdes conrants de hantes réquences, les capacités mdue-
tives spéciliques sonl généralemenl un pen moindres que les chillres

donnes ci-idessns,

Toanee. 11 RESISTANCES SPECIFIQUES DES METAUX

S L 1 1 (T
L T fonid

A I T . o e e e e e e e e e e e e 2 GG

lrer ., .. LN T
L T P00 00

L O 2, AR
B G4, 070

(Fn unites (LGS0 par cenlimetre cobe: 1 ohm (RTE H E

Définitions et formules

Frégquence — Nombree de eveles complels par seconde @ svmbole N
Période — Darde d'un evele @ svimbole T

: . 4 10" o
Loncuenr donde en meélres — —— D=vimbole

™

I'réquence naturelle d'un circuil électvigque onverl — —
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TABLL=S BT NOTES ALt

0 .1':|1r:1t:§l{-t‘11mil't'nt':n';uln,.'::__ Ceell en centimeon s BOy C melres

Fnergie dans un civeuil o=cillant @ Vénergie polentielle d'un conden

=alear charge esd LI’S; ~ -
Aariissenient. — Dans ane onde on les oscillations décroissent d'am-
plitinde. Uamortissement est le rapport de Vamplitude de la deuxiéme
onde positive a la premicre. Le logarithine néparien de Uineerse de oo
rapport sappelle le decrdment logarithmugite par pc"rimlv o evele .
svimbiole o
Dans quelques onveages anclais, le déerément est pris par demi-

periode, o est-a-dire

oit ey, o sont les amplitndes de la premiére onde néwative el de ba pre-

micre onde positive. Si, esl lamplitude de laseconde onde positive,

) 4 ol Fily 2 )
& = low, oo [over, aul - low,. I: e L
i1y B A Y oL d

[rEsgue
iy '
il B .'.'2

o
b 257,

Unités du D' Burstyn. — Le 17 Burstyn @ proposc les unités sui-

vanles convenanl bien ponr les grandenrs de la radiotélégraphie

L'nite e l'.l':l.'Ll"”.l- — LD eeptimelres
Uit ade self —— 25430 e

O o alors pour les longuenes d'onde en ltlometres
I

[l o coalement montrd que

Aot om GOS8 X

ot 2 esl la différence de phase enlre le voltage el le courant,

i
B
-
=

S cbres, Goel L octant exprines en metpes,
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Ty IV, CAPACITE DE CONDENSATEURS A PLAQUES PARALLELES

e ero-mierofarad s

2oe

2l I'Sﬂ

160

140

0 20 40 &0 80 100 120 140 180 130 200

. Aﬂg. ES{ Plate m Se E"Pi-

Fro. 1t — surlace des plagques en conthinelres coarrés,

2 o

Leshignes correspondent Sodes plagques distantesde = 0201, ele., ole.
[es valenrs sont sculement approchoes, <aul =i les surlfaces sonl grandes
par rapporl & Uépaissceur = de a hone diclecteigue,

Lediclectrigque o=t supposdé de Par s sinonalb faal moulliphier les résal-
tals par ba capacilé mdoactive spécifique.

Ponr réduire en mierofarads, 1] fanl diviser peve 100

Nore, — Poor trouver I capacité Jdan condensateur plus gramd on
plus pelit que ceux portes dans le diagramme, on n’a qu'a mualtiplier les
|
1

Ex. : deax plagques. chacune de 12 2000 de surface, & 05 de distanee

denx colonnes par le méme facteur, par excmple par 10 on

dans 'aiv, ont une capacile de 200 micro-smicrofnrads,
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TALLE=S LT NOTES

Tanre V. — CAPACITE D'UN CONDENSATEUR CYLINDRIQUE
e micro-micralareads)

A
/

/ff w,; "
—
r—'ﬁ"':j

ﬁ""'ﬂ’-““"‘rﬂ e

e [ __.
P

Q&
o
]
2
)

10 12 g e

& 4 e
]:92?&'3 [}? iypyer {ulse coveved lihl puter iy Cws .

~ Longueur du tabe mterienr recouvert pog le tnbe exleriear

[, 1%,
en centimelres.

e diclectrigque est supposé ¢tre de Tabe Sioon emploie un anfre dic-
il fuut muadtiplier par Ia capacild induclive splcilique.

fecirige,
i . -
Le rapport ~Uesl e rapport Jdu ravon interienr do erand labe au rayon
s \ i ;
exlerieur du tube mlériear,
. PR Finh s I i i 1004
Les liones enlre - == —— el ~' —— = sonl wour les valeurs de = == —
PR U171 B U LV : ) ., 100
L=

ele. Les longuenrs absolues des rayons ninlerviennenl pas, mans sed

menl les rapporls.
Pour avoir des microfarads, il faul diviser par 10%
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Tuwe VI. — CAPACITE DE FILS VERTICAUX DE LONGUEURS

ET DIAMETRES DIFFERENTS EN MILLIONS DE MICROFARADS
Che e formade oo ——— - .
|:. ‘4 II'I’: _II :I
L]
DIAMETHE BALUTEUH EXN METHES
NUMERHGS e T ___-—-——_:
centim - 1) i ) | Wi |
i
i U, 5 b e B | i 151 | 21% AN
1o i, 40 KR [ N (18 170 | zu0 200
1t i, 12 Al.H HEIRY [ L [ | G 2L
2% 0T 2001 B2 Liv2 147 ool 2%
1 0.0y 2500 LI Bl N 1} 1az2 I R A
\ |

La capacité de plusiears lils voisins les uns des aulres est toujours

moindre que Lo somme de Tears capacités mdividuelles.

La capacile dun G eomposé est peu supdricare & celle dan 1 send

de Lo mdme clieconlGrence exterienre,

Tasrs VII. — SELF DE BOBINE PAR CENTIMETRE DE LONGUEUR
In M i ™ i hY h 1
|
| | 0N KL BT ! BR L6 157
! 2 300 157 SHE I fiati _
i 3 NNLTO 35k,.500 | TUR, 30 1,519 |
! 0 i57 fi:300 BT 2onE0 =
! b R L | S RERURTH
| i A 1ot 5 d.186 T
T MR 12l boAR 7712 |
N 650 250 6T UNTEY |
I 0 TuN RIRE: I 12, TN .
| 10 UNG 3036 | ONLNDD 15,76 '
| |
[V == diametire an centimelres
N towrs par centimeire,
Les =ells sonl donndes en centimetres | henry 107 cenltimetres el

sont calenldes dapris la forrma e :1||]||‘cr\;i[11:||i1'1'

~hN 2,
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Ponr oblenir la sell approximative d'one bobine de longuenr 7, on n'a
i |||||11i|‘[i1~!' par { le chittee ot dans le tablean. A moins gque ln
hohine ne =oil longue par rapporl & =on dinmdétve. le nombre frouvd ne
represente quiune approximalion cros=icre, Le tablean donne des chillres
environ 4 0 0 trop grands. =i o longuenr de Ta bobine nlest gue de

10 Fois son diame e,

Formules pour des selis d= différentes formes
a trés hautes fréquences.

Fonoeentimdétres. — 1 henry [0 centimetres,
1 FFil droit. Jongueur = 7 centimetres, diamélre —= o cenlimélres
.- o )
I, 21 | 2,3020 [overy,s i (R
90 Cipenil carré, longnenr du cold = 7 centimetres. dimcétre e il

— o cenlimelres,

. 5
I =0 [ 2,50260 oz, — — 10 ).
. S0 -
Y Cirenil eivenlaive. diametre —— D centimétres, diaméelre du fil

=  cenlnnélres :

. .

] f e 201G P Bl
I — 2=1 [ 1 _'“2] 20026 log,, — 2 |

v Long reclangle forme de denx fils paralleles et de deus fil= trans-

versanx ecartos de D oeentimetres Voo de Panlre, Longueur de chague

fil — 7 conlimelres, diametre dua il - o cenlimebres
o R 20
ool 12,3026 Lo i
¢

S0 Bobine ane conche o N tonrs par cenlimotre, dinmétre denroule-
ment D centimetres, longueur de la bobine =/ cenlimétres

p-.-_z

. 1] . Lo
[ (RDN T 02 e N R |[ 3 001506 l'-_.f_.:' g

NOTE, I fod dbiviser par 1000 poar avolr des microhenrys,
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MANULEL Dk TELEGRAPIITE

=ANE L

RESISTANCE DE FILS DE CUIVRE DROITS
AUX COURANTS CONTINUS ET DE HAUTE FREQUENCE

T T - 1 — ) T =
i | o . FE=ISTANCE EX OHM= P4l METHE
| PHAMETHE HEST=TAN v s weirants de HE non amartis de trequences
I_‘ml AMEH |-~: [T -'."-!l.ll'llll;!'l'i B
1 { pima Lres anlim | |
| | s e 1
- ; i

{2 .2 | AR ETEE B (IR 0, 2. [ i, 102

T R T TV 5 SO S | DA (h S 0.0152 0, 0G0 010

16 O 46 0 ons2 g TR 0.0n27 TR

I8 ; 0,22 i 0T 0259 00715 0,223
| 20 0,1t 0, 200 | (hians U, O8id 0300
| wer o (IR S| [ ARTILE 4207 1, AR
T [IRURS B 0, 220 | . 220 0,269 Ot

42 Y I R b, 2400} : . 20} 0.313 1042

a4 [ I - 5 LU EEE, ! [N A 0. %16 LS

A [ AR Y [ (L L onnT {025

Am P, nih2 0. 0% (LR [, a5 AL
| Al N 1. ahn It L. 473 RIR-T.11
L. 00102 2100 210 ! 2200 3,260
| Vi TNIGET] RERTITN g0 LA LU0
| |

Caleuld dlapres les formules de Kelving Maxwell et Rayvleigh maodi-

tices par Bevlinskio s 1 est la pi=istanes an courant constanl el Boan

couranl Jde haate 1.:'1"{{“1'[11:1‘.

n - i _

— o= | oapunaenad g | —— 0.5

I I \ Z

I - . e - e . ) ) . ..
T QT o A LG o 2y a - LL0TT, gquand yoa est entre 0050 et 1,5

B 2420 1

— - - LN i pabe

It B I A

Nore, — La rdsi=stanee de fils convbes o= un pen ]\l1|.-; fovle & eause e

Ia lislvibution non unilorme da coarant.

NoTie, - Pl alvminiiem o antenae,

¢pais, par exemple n’

Un f] Palamanimm assey

1, du meme diamétre quun fil de cuivre. a

environ 1,7 fois o resislance, la méme capacite, el an Lrers dua lmir]ré

par melre.
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Tanie IN. - RAPPORT DE LA RESISTANCE R" DE HAUTE FREQUEHNCE
AVEC AMORTISSEMENT A R, RESISTANCE DONNEE DANS LA
TABLE VIII POUR DES COURANTS NON AMORTIS DE HAUTE
FREQUENCE.

[Vapres les formnles do I Biarcton

£
(v
P
o
o
I—
q
(1 4
oo ! i 1 : :
] 05 G =5 « 20 L= =30 35 =4l
DamMPING FaCcTOR
o, 195, — Faclear Jamortissement = leeremend Toearithuiaue por periode divise
a2, e Facleur 0005 porres potul done G o 0L1E s ke Mactear 010, A N [
NorEs SUR LA RESISTANCE DES ETINCELLES. — La resistance de Uotineelle

esl en géndcral larésistance la plus grande dans le Lrajet des oseillalions
dans un civeuit de telégraphie =ans il e varie dune fraction dohm
pour une ctineelle de 1 millimetlee @ 8 0 10 ohms pour 1 cenlimetre
el <p valenr dépend de la natore des électrodes, de ln capacité en cirs
cuil el de Pamortissement. La résistanes totale de plusienrs elincelles
v série esl inférienre o la résistanee dune seule ¢tineelle de longuenr
deale a la somme des auires: ¢Te=l pourguol on divise acluellement les

colaleurs,
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Tavre X. — LONGUEURS D'ETINCELLES DANS L'AIR
AVEC DES BOULES D'ECLATEUR DE DIFFERENTES DIMENSIONS

I apres les exporiences de M. B Watson)

120 - - T

LD,

Railovo

17

Lage

it
Vol

Sparking distarce in Centbimebres .
£

Froo 1o — Dhistance déclilement on centimélres,
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cocerdings of (he Royal soeiefiy

TARLE=S 17T NO0Es

,J

S,

.

PETITES DISTANCES D'ECLATEMENT DANS L'AIR

EN MILLIONIEMES DE MILLIMETRE

Dr

Tanee NI —

o0k EU0IIWI| |1 00021

00 SUgAdIWj 005

el x

G0

1002

I 14
wIop
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Calcul de I'amortissement. — Si1 3, el 3, =ont les Jdécedment= loga-
rithomignes ilans les circutls primaire el secondatre, Brandes a omontes
e

- - B LT
Gy 1- fa h ——
Oy

oit Ik estun facteur nomérigque donnd dans Te tablean ei-dessons, () o<t
[

[ capacité pour la resonance (dans le secomdaive b (3, et 0, =onl les

valenrs de la eapaeité pour denx points de Inconrbe de résonamee don-

nant des valeurs de conranl donles. Le lahleau ci-des=ons= donne les va-
leurs de I pour dilférentes valeurs du carré da rapport du courant -,

se produtsant avee Cp el ) an couranl -, se prodorsant avee € ¢ ests

d-dire quand les cireails sonl en résonanee.
I'n géndral, fe secondaire est naturellement le cirenil Jondemélre

dont le déerément 2, el les aulres constantes sont déji connus.

(L } b, 00 (1, =il (L0

I (g 3.0 272

Sile civeuil primaire e=t traverse par on conrant de hanle régquence
uniforme, 2, disparail de U'éguation et 5, s'oblient Jdireclement .

Sioeependant e courant primatre eslamwortn, if faut faive vne seeonde
détermimation o on mbroduail voe résistance connne 1V Alors o =ommee
ies décréments devienl

I T i
r,l — L _:--- |\ - 1
2N, e

donnant une deuxicme équation permetlant. avece la premicre, d'oblenire

Z, el g,

WM TISSEMENTS :5\,-'\..‘CI'F.N}.'I-'.:~' s & LAY BADEATION F RN M 8

Parvapluie oo o e, N
Antenne deoate o0 0000 L e
Fventail ou cdue, oo, b 0.3 a0
Pronthile edawe e [ I

NOTES SUR LE= MOTEURS A ESSENCE, LES DYSNAMOS ET LE= At CUMULATEU S,
Verser toajours Pessence dans le réservolr o bravers un Lmnis, car de
petites particules solides peuvent 1|1"J'e1||;_,-'1~|‘ lee cnrbuaralear.

|‘:I]I]r]1b1\'{‘t' une bonne qualilé dessence pour éviler des ennuis avee les
SO es.

Etudier le moleur jusqu’a ce quon en connaisse les poinls fililes el

les surverller alors avee soin.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

TARLES ET NOTES 321

Sl v oa beaucoup detineelles aux halats de la dyvoamo, les lourner
autour du collectenr jusqu’a ce que celles-ci dimimuaent.

Sides taches apparaissent an collectenr, enlever les balais et polir le
collectenr avee une Loile démert en avant soin que de 'émert ne pénetre
pas dans les paliers, el lerminer avee un chillon huilé, enlevant Ta pous-
S1ere,

Ne jomais charger ou décharger les accumulalenrs a des régimes
plius éleves que cenx indigueés par les fabricants, Ne jamais hasser e
volluee dun acenmulatenr descendre an-dessous de 1,85 volt et les
recharger an moims ane fors par quinzaine, méme s1on ne les emploie
pas, Ponsser la charge Jrsgqula ce gque aneide devienne laiteax poar salle
du dégagement vapule de gaz enlre les plaques. La densilé de Tacide
ol Slre au moins de 110

=i les plagques tewdenl @ se désagréger, réduire le régime de charge
A de décharee el examiner de temps en temps les accumulateurs pour
éviter des conrts-circuits entre les plagques.

Cyuivee <lriclement les instrucltions spéciales données par les fabri-
canls.

Sensibilité des téléphones aux sons de différentes hauteurs. —
Les ehillves suivants sont empranlés & un travail de . FKeeles de 'iflee-

fees de leveier 1900 2

| FREQUENCES | GOV RANT EN AMPERES | FRGS PAR SECONDE SENSIBILITE |
|
| |
ne {200 -2 108 | f16. 000 o fn—6 0, 00028

2 i {0 3040 | i,z

2hnn | 3,50 | 56,80 } 0.77

s 250 i Ly, 90
| T2 .1 . 0,44 100
I A R T 1.3% | 1,40 | 30,3

§oniin Rt i T | O | .
_ _ b L ) |

lee courant= donnés sonl ceux qui produisent juste un son percep-
Libles B =ens=ibililé maxima clant prise égale & 100,

Pertes diélectriques dans les condensateurs. — [lahnemann el
Adelminn onl obtenu les ré=nlials représentés dans les diagrammes A ol

I‘ . .o i . 3 T
vopar des expiriences sor les courants de haule fréquence.

' decrément logavithmigue sans hystéresis
A = aceroissement du déerédment dioa Uhystérdsis diélectrigue.
PELEGHACIE L = aN= FIL. 24
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L'expérience monlre que pour un polenticl donneé A% est mdépendand
de Ly capacite el de la fréquence. Lo figure 200 montre la relation de A9
anx waltls par centimelre cube de diclectrique ta b cod sonl pour le
caoulehoue, e le papier, /le celluloid, ¢ Uébonite, # le mica. La figure 202
donne la valeur de a9 pour le carré du potentiel en kilovolts par mnlhi-

melee s le verre d'opale, 4 le linl. » bouteille de Levde de AL KL G
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APPENDICE

SIGNAUX HORAIRES ET RADIOTELEGRAMMES
METEOROLOGIQUES TRANSMIS CHAQUE JOUR
PAR LA STATION DE LA TOUR EIFFEL

Les signaux horvaires  proprement Jdits sont  transmis le malin a
1o b, 4% m.. 10 b 47 m. eb 10 he 49 mo, la nait a0 23 ho 45 m. et 23 he 49
demps legal on de Greenwich

LU'ne série de 180 batlements rvthmeés permeltant dappliguer la mé-
thioide des coineilences pour obteniv Vheure avee une grande approxi-
mation est leansmise chague nuit a 23 h. 30, Les heures des 107 el
180" battements. caleulées a 'Ohservatoire de Pavis, sonl transmisces en
chiffres immedialement apres le signal horaire de 23 b 4% me.

Un télégramme mélénrologique dlordre gendral est expddié chague
matin aus=itol apres le signal horaive de 10 ho 489 m.

Trois teléorammes meléorologiques, relatifs & larégion parisicune,
<onl lransmis chague jour (=aul les dimanches el jours fériés respecti-
vement & 8 h.. & 40 h. B3 m. eaviron (aussilot apres le Welégramme
méteorologigue d'ordre cindral el a bs I

Le détail de ces diverses émissions, qui sont toules faites avec une

meéme longuenr d'onde de 2200 metres environ. est donné ci-apres.

Signaux horaires de jour. — Ouelgques minutes avant 10 ho 45, la
stution radiotélégraphique de la Toor Fiftel est velide, par des lignes
conterraines. i I'Observatoire de Parvis, d'oin les appareils démission
radiotélégraphique de la Tour peuvent alors clre commandés par linter-
médiaire de relais.

A 10 b, 43 m. environ. on transmet les mots @ Observatoire ile Parts.
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A0 b &4, 0l est farl une série de signaux davertissemenl consistant
en une suile de trails

el prenant fin & 10 h. 44 m. 535 s. environ,

AL0 b, 45, 0 5., une pendule de 'Observaloire ferme elle-méme le
circuil d'émission, par un disposilif approprié, pendant un temps dégal i
1/ 4de seconde environ, ce qui produil un pedd un peu long @ clesl le
premier signal horaire.

A10 L. 46 m. environ, il est fail une nouvelle série de signaux d'aver-

lissement consistant en une série de fegis sépares parv dewe poits

eb presant fin d 10 L 46 . 55 s, environ.

A0 L AT m. 0 s le deuxiéme signal boraire est transmis de la maéme
maniire que le premier.

Ao b A8 . environ, 1l est fail une lroisieme série de signuaux
davertissement consislant celle Tois en une sévie de tradts séparés par

A podinls

el prenant o d 10 h, 8 m. 53 5 environ,

ATO Do 49 0. 0 s, e troistéme signal horaire est transmis de la méme
maniére que les deax précédents.

La nature des signaaxy d'averlissemenl il avanl chacun des brois
ignaux horaires permet d'éviter toute confusion,

Signaux horaires de nuit. Les signaux hovaires de nuil sont brans-
miz de la méme facon gque des signaux horaires de jour, 4 23 b 45 m.,
23 he 47 meo et 23 Ll 49 m.

Signaux rythmeés. - Chaque nuil & 20 b 30 environ, of est beransmi=

une sérvie de 180 point= radiolélégraphiques espacés de | | — | =ecolde

ST
euviron, les 600 el 1207 élanl supprimés pour ¢labliv des reperes de
comptage. Celle série esl écoulee & I'Observaloire de Parvis doans un
véceptear de T S0 et comparée anx batiemenls d'une pendule garde-
temps par laomethode des corneidences, Unocaleal trés simple permel
de passer des heures nolées a la pendule des comeidences o celles
exacles & unou deux centiémes pres des 19 el IR0 points de la séne
(quion trans=forme en bheures temps légal enajoulant o correction corres-
pondante de la pendule.
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AP PENTIGE 327
Ces dernieres heures sont transmises aussitolapres le signal horaire de
23 5. 49 . 0 s. de la maniére suivante

e CRMLS2E-3G08R0 — e — A0 S28-J308K0 —r— — o —

Silesheuresdes i et 180" bhattemenis=onl, p:u-f-xvm]l]v, 23h . 30m. 13528
el 21 b 33 m. 8 = 80, on transmet les deux groupes de chifres préce-
dents répéles denx fois.

Pourconnailre avee une grande approximalion lacorrec tion G apporter
4 un chronoméetre on une pendule de préeision par rapport I'henure
légale de V'Observaloive, i suftit découter les baltements par Pintermeé-
diaive dun microphone, en méme lemps que la sériede 180 points frans-
mi=e par la Tour FifTel. On calenle ensuite les heures du chronometre on
de la pendule aux moments du 19 et Jdu 180 point. En retranchanl ces
heures respectivemenl de celles correspondantes qui sont radiotele-
graphiées par la Tour, on obtient deux valenrs de la corvechion du
chronomelre on de la pendule qui doivent concorder a deux cenliemes

INCEN

Radiotélégramme météorclogique d’ordre géneral. — Aunssitol
apres le signal horaire de 10 h. 40 m.. il est transmis un radiobéle-
cramme meléorologique d'ordre géncral, émanant do Dureau central
météorologique et donmant la pression atmosphérigque. la direction et
I force du venl, ainsi que Uétal de la mer, pour les =ix slations s11i-
vantes :

Reyliavik (Islandes, Valentia rlande |, Owessant  France la Corogie
(Espaone . Hovta (Acores, Sainl-Dicree of Miguelon  Nnerigque .

Les observations des einyg presderes stalions sont coelles du Joor medne
a7 heires dimiatin ; pour la derniere, ce sont celles de Ta veille d 8heures
du soir.

(ex slations =onl désiendes vespectivement dans fadépéche par lenr
initiale 3, N, O, 0L, 1, 5.

lLe= renseignements météorologigues, correspondant 4 chacune
d'elles. sont condens=és en un groupe de chilires constitud de la maniére
smvanle :

Les deux premiers chiffres indiquent en millimétres Ia valeur de la
pression atmosphérique, en supprimant le chiffre des eentaines (7). Les
deux ehiffres suivants donnent la direction du vent, le cinquicme =a
force el lo sixieme Uétat de la mer. (Cetle derniére indication nesl o pas
donnée dans les groupes correspondant & Reykiavik el o Saint-Tierre el
Miquelon.:

.a traduction de ces chiffres en langage ordinaire est donnee par L

Lableaux cr-apros.
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Lorsqu'une observation mangue pour nne slation, les chiffres corres--

pondant & celte observation dans le groupe de la station sont remplaces

par des lellre

s N

Chaque groupe est précédé de la lellre caractéristique de la station &

laguelle il se rapporte.

A la suile des six groupes on donne, en langage ordinairve, quelques

indicalions sur la situntion géndrale de

'ntmosphére en

Furope el

notamment sur la posilion des cenlres de haules et basses pressions.

Exemple de télégramme :

BOM . Was167

CNTAZOLG L 0700211

L GO0

CHTANKOL

LoEn2ne

Anticyclone Eurepe centrale beau temps général dépression Ounest Irlamde

allant vers st

La traduction des groupes est la suivanie :

BiIM Buarean Central Méteorologinue .

Hoeyiiavik

;pression 748, vend sl

trés fort, — Valentlia @ pression 774, vent W presque calme, mer peu agiteée,
ele., ele..
r. DIRKCTINN DU VENT
. i o
{ 02 NNE ! 10 — ESE 18 — S5W 25 = WNW
D% = NE 12 — SK 20— SW 28— NW
| o == ENE 1§ — 55K 22 W= | A NNAW
i iy == B 16 == 5 2 W 12 0= N

i

FORCE DU VENT i ETAT DI Ly MER

OCalme.. ... .. . . e A 1 metee dla seconde. 04,
i Presqgue calme. o000 00000 1 a 2 [ 1 Tres beile.
2 Tres fible. — Légére brise. 2 0 4 I 2 Helie
3 Faible. - - Pelile brise. . .. . a6 — L3 Peu agitee.
G Modeére, — Jalie brise ... .. i 8 I _\:_.rii,a'-p-,
S o Asser fort., — Boanne brise | = a1 — | Sooualemse.
6 Forl., — Bon frais. ..., ... 104 12 6 Treshbouleuse.
T Tres forl, — Graod Tras. .0 12 & 14 T Lirasse,
8 Violent., — Coup de vent ... 14 4 16 — PON TS grosse.
9 Tempdte ... plus de 16 - I U Tempdte,

Radiotélégrammes météorologiques de la région parisienne. —
Il est transmis chaque jour trois radiolélégrammes méléorologigues

relatifs 4 la région parisienne, & 8 heures, &

15 henres.

10 h.

55 environ

el G

Chacun d'enx indigue les renseignements ci-aprés fournis par le Buvean

central météorologique, une demi-heure avant la transmission :
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o Vitesse du ventau sommet de la Tour Eiffel, en métres par seconde
¢t le sens de la variation:
g0 o direction da vent

N\ . NNE . NE . ENE . E . ESE . SE . SSE
N LONNWNWO O WNW W WRR L BW ISV g
el le sens de la variation de sa direction vers le Nowrd ou vers le Sl
G4° La pression haromeirigque an Bureau central météorologique et fe
sens de sa variation

i Letal da eiel :

e Les comnditions pm'ti.l-ulid-rt*s.

Ces radiotélégrammes onlt Jdone o Torme suvanle

« Voici renseicnements métcorologiques Parvis

croissant

Vent o omitres & la seconde oo décroissant
stationnaire
\ stationnaire
Direction g comine 2% ¢i-dessus ... .. D overs le Nord
f vers le Sud

croi==ante

Pression = en millimétres; oo I: deécroissante
stalionnaire
Ciel © découvert —— nuageux -— couvert.

Soleil, temps brumenx, brouillard, pluie line, pluie violente, neise,

(Ces trois telégrammes ne sont pas, en principe, transmis les dimanches
el jours féries.

CONVENTION RADIOTELEGRAPHIQUE
INTERNATIONALE

CONCLUE ENTRHE

l'Allemagne et les protectorats allemands, les Ftats-Unis d Amérique et les
possessions des Etats-Unis d'Amérique, la République Argentine, l'Autriche,
la Hongrie, la Bosnie-Herzégovine, la Belgique, le Congo belge, le Brésil, 1a
Bulgarie, le Chili, le Danemark, I'Eqypte. VEspagne et les colonies espagnoles,
la France et I'Algérie, I'Afrique occidentale francaise, 1'Afrigue équatoriale
firancaise, 1'Indo-Chine, Madagascar, la Tunisie, la Grande-Bretagne et
diverees colonies et protectorats britanniques, ' Union de TAfrique du Sud, la
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Feédération australienne, le Canada, les Indes britanniques, la Nouvelle-
Zélande, la Gréce, I'ltalie et les colonies italiennes, le Japon et Chosen.
Formose, le Sakhalin japonais et le territoire loué de Kwantoung, le Maroe,
Monaco, la Norvege, les Pays-Bas, les Indes néerlandaises et la colonie de
Curagao, la Perse, le Portugal et les colonies portugaises. la Roumanie, Ia
Russie et les possessions et protectorats russes, la République de Saint-
Marin, le Siam, la Suéde, la Turquie et I'Uruguay.

Les soussignés, plénipolentiaires des Gouvernements des pavs ci-
dessus énumérés, s'étant réunis en Conférence i Londres. ont, Jun
commun accord el sous réserve de ralilicalion, arrété la Convention sii-
vanle

ARTICLE PHREMIER, Les Hantez Parlies contractanies s‘engagent o
appliquer les dispositions de la présente Convention dans toutes les
stations radiolélégraphiques (stations eoticres el slations de hord', qui
sonl ¢lablics ou exploilées par les Parlties conlraclanles et ouverles an
service de la correspondance publique entre la terre et les navires
Cnomer.

Elles s'engagent, en oulre, & hmposer Pobservation de ces dispo=i-
bions aux exploitations privées aulorisées, =oil a ¢lablie on G exploiber
des stalions colieres radiolélégraphinues ouvertes au =erviee de la cor
respondance publique enlre L terre el les navives en mer, soil o établir
ou i exploiter des stations radiotélégraphigques onvertes on non an =er-
viee de Ta corvespondance publigque 4 Lord des navires qut portent fear
pavillon.

Anr. 2, — Esl appelée stalion coticre toute station radiotelégraphique
établie sur lerve ferme oua hord dun navire ancré i demenre el ulilisce
poar éehange de la correspondance avec les navires en mer.

Toute stalion radiotélégraphique élablie sur un navire autre ipuin
batean live osl appelée station de hord,

RYES e 3 Les stations edticres el les slations de hornd sont tennes

d'¢changer réciproguement Jes radiotélégranimes san= distinelion Jn

svsteme radiotélégraphique adopté par ces stalions.

Chagque stalion de bord est tenue d'échanger les radioléléorammes
avee loale aulre <tation de hord sans distinelion du svsteme radiolélé
graphique adopld par ces slalions.

Toutelfois, afin de ne pasentraver les progres scientifiques, les dispo-
sitions du preésent avticle n’empechent pas Femploi éventuel un sys-
teme radiolélégraphique ocapable de communiquer avee  dantres
systémes, pourva que celle incapacité =oil doe i la nalure spéeitique de
ce systeme el quelle ne soil pas Uetfet de dispositifs adoptés unigue-

ment en voue d'empécher Vintercommunicalion.
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ART. 4. — Nonobsiant les dispositions de Varticle 3, une station peut
élre afleciée i un service de correspondance publigue reslreinte déter-
miné par le bul de la corresponduance ou par d'autres circonstances indé-
pendantes du syvstéme employe.

Anr. 5. - Chacune des Haules Parlies conlractanies s'engage i faire
velior les stalions colieres au réseau lélégraphique par des lils spéciaux
ou, toul au moins, a prendre daunlres mesures assurani un cchange
rapide entre les stations coliores el le résean Lelegraphigque.

A, 6. — Les Hauntes Parties conlractantes se donnent muotuellement
connnissance des noms des stations colieres el des slations de bord
vigtes o Particle 197, ainsi que de toutes les indicalions propres a faci-
liter ot & aceclérer les éohanges radiotélégraphinues qui seront spdeifids
dans le Riéglement,

Anr. T. — Chacune des Hantes Parties contractantes se réserve la
faculte de preserire ou dladmetlre gque dans les slations visées a lar-

ticle 177, indépendamment de Pinstallation dont les indicalions =onl

publi¢es conformément a Varbicle 6, daulres disposiiifs sont élabhis el
exploités en vue dune fransmission radiotélégraphique spéciale sans
que les détails de ces dizposilifs sotent publiés.

Anr. B, — Lexploitation des stations radictélésraphigques est orga-
nisée, autanl que possible, de maniere a e pas troubler le service
d'aulres stahons de Vespece.

Anr. 9. —— Les slations radiotélégraphiques sont obligées aceepler
par priovité absolue les appels de détresse quelle qu'en =oit la prove-
nance, de répondre de méme a ces appels et d'v donner la suile quiils
comportent,

Anr. 40, — La taxe d'un radiotélégramme comprend. selon le cas :

L o Lae faxe colicre o quiappartient a La station colitre;

5 La « taxe de bord » qui appartient a la station de bord

9 La taxe pour la tran=mission sur les fignes telegraphigques, caleulée
daprés les regles ordinaires;

30 Les taxes de transit des stalions cotiéres ou de bord intermeédiaires
el les Lnxes allérenles anx services spéciaux demanddés par 'expéditear.

Le lanx de la taxe coliere est soumis a Papprobation du Gouverne-
ment doni dépend o station eoticre ; celul de la taxe de bord, & Nappro-
bation du Gounvernement dont dépend le navive.

Ant. 11, — Les dispositions de la présente Convenlion sont complé-
tées par un Beglement qui a la méme valeur et enlre en vigueur en
méme temps gque la Convention.

Les prescriplions de la présente Convenlion ef du Reglement v relabif
peuvenl élre 4 loute épogue modifices d'un commun accord par les
Hautes Parlies contractantes. Des conférences de plénipotentiaires
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avant le pouvorr de modifier la Convention el Te Rieglement anvont lien
periodiquement : chagque conférence tixera elle -méme le lieu el Pépogque
de la réunion suivanle,

Anr. 12, — Ces conlérences sonl composées de déléguis des Gouver-
nements des pavs conlractants,

Dans les délibérations, chague pays dispose d'une senale voix,

Siun Gouvernement adhere 4 la Convention pour ses colonies, pos-
sessions on prolectorals, les conférences ulféricares peavenl décider
que P'ensemble ou une parltie de ses colonies, possessions ou prolectorals
est considérd comme formant un pavs pour Dapplication de lalinéa pré-
cédent. Toulelois le nombre des voix donl dispose un Gonvernement, v
compris ses colonies, possessions ou proteclorals, ne pent dépasser six.

Sont considéreés comme formant un seal pays pour Dapplication o

présent arlicle :

L'Alrique orientale allemande

L'Afrigue allemande du Sud-Ouaest

e Cameroun |

Le Towro;,

Les proleclorats allemands da Pacitique |

LA Taska ;

Hawai et les autrves possessions amdricaines de la Polvndsie

Les iles Philippines;

Porlo-Rico el les possessions amcricaines dans les Anlilies ;

La zone «du canal de Panama ;

Le Congo belge

La colonie espagnole du golle de Guinde ;

L'Alrvigue oceidentale franeaise

L Afrique cqualoriale (rancaise ;

o Indo-0Chine ;

Madagasecar;

La Tunisie :

L'Union de Afrigue da Sud

La I'édoration australienne ;

e Cannda ;

Les Indes britanniques;

La Nouvelle-Zélande

LErvihide

L.a =amalie ilalienne

thosen, Formose, le Hill-&!m]itlj.'i]‘ltm:{i.-: o e terrifoire loue de Ivwan
toumner

=

Ioes hdes nderlandaises
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_a eolonie de Curacao

Lo Adrigue oecidentale l.m‘luguisv H

Lo Alrupue orienlale portugaise el les [::uﬁ:-;e:-ssiun.-:purln.;;'ni:'-i_‘s astaliques
L Asie centrale russe (littoral de la mer Caspienne

Boukhara ;

IWhiva ;

La Siberie oceidentale littoral Jde Vocéan Glacial) ;

La Sibérie orientale (littoral de Tocéan Pacilique .

Anrt. 13. — Le Dureau international de lnion telegraphigue est
chargeé de réunir, de coodonner el de publier Tes renseignements de
loute nolure relatifs o la cadiotelégraphie, Jinstrnire les demandes de
moditication @ la Convention et au Rieglement, de farve promulguer les

changements adoples el, en giéneral, de procéder 4 tous travaux admi-

nistratifs dont il sevait caisi dans lintérel de la radiotélégraphie mler-
nalionale.

Los frais de cette in=titution sonl supportés par tous les pays conbrace-
tants.

Awr. 14, — Chacune des Tanles Parties conlractanles se réserve la
faculle de fixer les conditions dans Jesquelles elle admet les vadiolélé-
Crammes en provenanee ot 4 destination d'une station, coil de bord,
soit coticre, qui nfest pas coumise nux dispositions de la présente ot
vention.

Si un radiotélégramme est admis, les taxes ordinairves dotvent
Elve appligquees.

[l est donnd cours o toul radiotélégramme provenant drune station de
bord et recu par une =lation eolicre dun pays contractant on acceplé en
transit par I Admini=tration dan pays conlractant,

Il est ¢galement donne couwrs a tout radiotélégramme A destination
d'un navire, si DAdministration d'un pays conlractant en a accepté le
dépot on si I Administration d'un pays contractant I'a acceplé en Lransil
dun pays non contractant, sous réserve din droil de la slalion cotiere ider
vefuser la transmission a une slation de bord relevant d'un pays non con-
traclanl.

Ant. 15, — Les dispositions des articles 8 el 9 de celle Convenlion
sont également apphicables aux installations radiotélégraphigues aulres
que celles visées a article 477,

Anr. 16, — Les Gouvernements (qui wonl point pris part a la pre-
cenle Convention =sonladmis a'y adhérer sur lear demande.

Celle adhésion e=l nobtilide par la voie diplomatigque a celu des Gou-
vernements contractants au cein duguel la derniere Conférence a cle
tenue el par celui-ci a tous les aulres.
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Elle emporte de plein droit accession 4 toutes les clanses de la pre-
sente Convenlion el admission a tous les avantages v slipulés,

Lradhésion & la Convention du Gouvernement dun pavs avant des
colontes, possession= ou profeclorals ne compaorie pas l'ndhésion de ses
colonies, possessions ou protectorals, i moins d'une déclaration a cel
effebde [a part de ce Gouvernement. L'ensemble de ces colonics, posses-
sions et protectorals ou chacun denx séparément peut faire l'objet d'une
adhésion distinele on dune dénonciation distincte dans les coniditions
preévues au présent article el & Varticle 22,

Anr. 47, Les dispositions des avlicles 1, 2.8, 5. 6, 7. 8. 11, 12 ol 17
de la Convention tlégraphique internationale de Saint-Iétershourg du
1022 juillet 1873 sonl applicables a la radiolélégraphie inlernalionale.

ArT. I8 — En cas de dis<entfiment enlre deux oun plusicurs Gouver-
nements conbractants relalivement 2 Finterprétation ou i lexdéeution.
soit de la présente Convenlion, soit din Reglement préva par Uarticle 11,
la question en litige peal, d'un commnn aceord, &l sonmise 4 un Juge-
ment arbitral. Dans ce cas, chacun des Gouvernements en canse en
cholsit un autre non inlére=sé dans In ipueslion.

La décision des arbitres est prise 4 la majorité absolue des voix.

En cas de pavlage des voix, les arbitres choisissenl. pour trancher le
différend, un aulre Gouvernemenl contracland Coalement disintéresse
dans le lilige. A défaul d'une entenle concernant e choix, eliaque
arbitre propose un Gouvernement conleneland desinléressdé ; 0l est lire
au sork enire les Gouvernement - proposcés. Le lrage au sorl appartient
au Goovernement sur le lerriloive duquel fonctionne le Burean interna-
Lional prévaa Parlicle 13,

Avr. 49 — Les Hautes Parties conlraclanles sengagent a prendre on
a proposer a lears législatures respectives los mesures néces<aires pour
assurer Fexdeution de la présente Convenlion.

Awt. 20, — Les [Maules Parlies conlractantes se communigueront les
fols qui auraient déja été rendues ou i viendraient & Uétre dans lears
payvs relilivement a U'objel de la prézente Convention.

A 2l — Les Hantes Parties contraclantes conservenl leur enliere
liberté relalivement anx installations racdiolelégraphiques non prévaes i
Farticle 127 et notannnent, aux installalions navales el militaires a1nsi
quianx =lations aszuvant Jes communicalions enlre points fixes, Toules
ces istallalions el stalions resien! soumises uniguement anx obligations
préviaes aux arlicles 8 et @ de la présente Convention.

Tonlelois, lorsgque ces installalions ef slalions fonl un cehange de cor-
respondance publique maritime, elles se conforment. potr Pexdéeution
de ce service, aux presceiplions du Beglement en ce gqui concerne loe

maode de bransmission of complabilile,
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Si, dautre part, des stations colieres assurént, en meéme temps gque la
correspondance publique avec les navires en mer, des communieations
entre points fixes, elles ne sonl pas sOUNI=Cs, pour 'excéention de ce der-
nier service, anx dispositions de la Convenlion, sous réserve de Fobser-
vation des articles 8 ¢l 9 de celtie Convention.

Cependant les stalions lixes qui font de la correspondanece enlre terre
¢t lerre ne doivent pas refuser Véchanwe de radiotélégrammes avec une
autre station fixe & cause du systéme adoplé par celte station : toulefors
la liberts Jde chagque pays reste enliére en ce qui concerne l'organisation
du serviee de la correspondance entre points fixes el la détermination
des correspondances @ faire par les stations allectées o ce serviee.

Anr. 22, — La présente Convenlion sera mise 4 exéeulion a particdu
o juillet 1913, et demeurera en viguneur pendant nn temps indéterming
et jusquia Pexpiration dune année a partic du jour o la diénonciation en
sera laile.

l.a dénoncialion ne produit son eflel qu'a Pégard du Gouvernement
au now duquel elle a éé faite. Pour les aulres Parties contraclantles, la
Convenlion resle en vigueur.

Anr. 23, - Laprésente Convenlion =era ralifice el les ratilications eu
seront déposces @ Loudres dans le plus bref délai possible.

Dans le eaz ot une ou plusieurs des Haules Parties contractantes ne
atifieraient pas la Convenlion, celle-ci n'en sera pas moins valable pour
les Parties qui Pauront ratifice.

ln ol de quoi, les plénipolentiaires respectifs ont signé la Conven-

tion en un exemplaive qui reslera deposé aux avchives du Gouvernemenld

britannique et dont une copie sera remise a chague Parlie.

Pait & Londres, le B juillet 10912,

PROTOCOLE FINAL

An moment de proeéder i la signatlure de la Convenbion arréiée par
la Conférence radiotélégraphigue internationale de Londres, les pléni-
polenliaires soussignes sonl convents de ce qui suit

|

La nature exaclte de U'adhésion nolifide de la part de la Bosnic-lerzé-
govine n'élant pas encore delerminde, il est reconnu quiune voix es
altribuce o la Bosnie-Herzégovine, une décision devant interveniv ullé-
rieurement =ur le point de savorr =1 celte voix lui appartient en vertu du
second paragraphe de Farticle 12 de la Convention, ou si cette voix i
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e=t accordée conformément aux dispositions du (roisieme paragraphe (e
eet article,

I

[l est pris acte de la déclaration suivante :

La Déldgation des Elats-Unis déclare que son Gonvernement ge Lrouve
dans la nécessilé de sabstenir de toute acltion concernant les iarifs,
parce gque la transmission des radiolélégrammes ainsi que celle des télé-
crammes dans les Elals-Unis est exploitée, soil enlicrement. soil en

partie, pardes Compagnies commerciales ou particulieres.

I

Il est également pris acle de la déclaration suivante :

Le Gouvernement du Canada se réserve la facnlté de fixer sépardé-
ment, pour chacune de ses stalions cobicres, une Laxe maribime totale
pour les vidiolélégrammes originaires de PAmérvique do Nord et des-
tiné= & un navire quelcongue, la taxe cotiere s'élevant aux trois cin-
quicmes el la lave de bord aux denx cinguiémes de celle lave lotale.

En foi de guoi, les plénipolentiaires respeclifs ont dresseé le présent
Protocole tinal qui anva la méme force et la méme valear que si ses dis-
positions élatenl n=dérées dans Je lexte mdme de la Convenltion a la-
quelle 1l =e rapporte, el ils Pont signé en un exemplaire qui restera
dépozé aux archives du Goovernement hritannigque el dont une copie

sera remise 4 chagque Pavlie.

IPait a Londres, 1o 5 jmillet 1912,

REGLEMENT DE SERVICE
ANNEXE A LA CONVENTION RADIOTELEGRAPHIQUE INTFRNATIONALE

1. — Organisation des stations radiotélégraphiques.

Aut. 1. Le choix des appareils eldes dispositifs radiolélégraphiques
a emplover por les slalions eolicres el les stalionsde hord est hibre, Lins-
(altation de ces slalions doib répondre, aulant que possible, aux progres
seientitiques of technigues. _

Awrt. 11, — Denx longueurs d'onde, Pune de 600 métres el Fanire de
3000 meéelre=, sonl admises pour le serviee de o correspondance publigne

géncrale, Toule stalion coliere ouverte & co service doil ¢lee dquipce ile

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

APPENDICE S0
facon & pouvoir nbiliser eos denx longuenes onde dont Pane est deési-
cnce comme la longuaeur donde normale de fn station., DPendant toube Ia
durée de son ouvertare, ehogque station ¢ Wiere doil clee en ol de rece-
voir les appels faits au moven de sa longnear Fonde normale. Toule-
lois, pour les correspondances visées au paragraphe 2 de Partiele NANV,
il estfait usace dunelonguenr donde de 1800 métres, Ko onlre, chague
Gouvernement peut anloriser ]'nm;n]ni, dans=nne =tabion eolicre, danlre=
longuenrs donde destindes a assurer un service de longue porltée, ou un
serviee aulre que celui de la correspondance pubigque générale et élabh
conformément aux dispositions de la Convenlion, =ous o réserve que
cos loneueurs donde ne dépassent 600 melres on guielles solent supdé-
Flenres a1 60 metres,

En particulier, les stalions ulilisées exclusivement pour Penvol de
siegnaux de=tinés o délerminer ia posibion des navires ne dotvenl pas
coplover des longuears d'onde supérieures & 150 mctres.

ANTRR I 1. Toute station-de bord doit ¢ire équipdée de facon & poa-
voir se servir des longuenrs donde de 600 metres of de 300 metres. L
prewiere est la longuenr Conde normale, of e penl clee dipassde dans
la lran=mi=sion, hormis e ca=de Particle XX N |'-;I[‘}I.L1]'-!]|I'|]1‘ P

I peal Slee [ail asage danbres lenguenrs donde, inidrieanres &
GO0 metres, doans des cas spécianx, ol moyennanl Vapprobation des
Admini=trations dont dependent les stations coticres el Tes stabions de
bBord intéres=des,

20 Pendant tonle ta dorée de son ouverture, chague stalion de hord
doit pouvaoir recevoir les appels etfechués an moyen e =o loneueur d onde
Dora e,

3. Les navices e fible tonnage gui seraient dans Vi po=sibilite
malérielle duliliser Ia Jonguenr d'omde de GO0 i tres pone ba bransmis-
<ion peuvent élre nutorvisésa cmployer exclusivement da longuenr donde
de 300 metres: ils doivenl ¢lre en mesure de recevolr an moyen de la
Tononeur domde de Gy mefres,

Ant. IV, — Les communications enlee une slalion eolicre el une sla-
Lo de hord, on entre deax stalions de hord, doivent étrve échangdées il
part et dautre au moven de Taoméme Tonguenr dionde. =10 dans nncas
particulier, la communication est difticile, Tes dens stations peuvent.
A un commun accord, passer de la longuenr dondean moyen de laguelle
elles correspondent i Vaulee Jongnenr donde réglementaire. Les deux
stations reprennent lenrs longnenrs Jdonde normales lorsgque échange
radiotéléoraphigue est termind.

Awr V. —— 1. Le Borean international dresse. public et revise pério-
divquement une cavte ofiicielle mentionnant les stations cobieres, lears
porlées normales, les principales lgnes de navigation el e temps

FELEBAribiy Svih= bl

3
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emploveé normalement par les navires pour la traversée entre les divers
ports d'allerrissage.

2. 11 etablit et publie une nomenclature des <tolions radiotélégra-
phifues visées a Particle 197 de la Convention. ainsique dessuppléments
piériodiques pour les additions el modlifications. Celte nomenclature
donne pour chague station les renseignements suivants

{* Pour les slalions cotieéres @ le nom, la nationalité et Ia position géo-
eraphique indiquée par la subdivision tervitoriale et par la longitude el
Ja latitude du lieu; pour les stalions de bord tle nom el la nationalité oo
navire ; le cas échéant, le nom et Vadresse de Vexploibant

90 Lindicalit dappel les indicalifs doivent étve différenciés les uns
des= antres. el chacun doit élre Torme d'un groupe de Lrois letires)

3% La portée normale

4% Le syvsteme radiolélégraphique avee les carncléristiques du systeme
$émission (élincelles musicales, tonalilé exprimdée par le nombre de
vibrations doubles, efce.

50 Les longuenrs d'onde ulilisées (la Tongueur (onde normale esi
soulignde )

i La nalure des services ellectués

7¢ lLes heures d'ouvertare

8 Le cas échéant, Pheure et le mode d'envol des signaux horaires ol
des telégrammes méléorologiques

9¢ La laxe coliere ou de bord.

3. Sonl compris également dans [a nomenclature les renseignements
relatifs aux slalions radiotélégraphiques autres que celles visdes b 1~
ticle 197 de la Convenlion gqni sonl communigués au Burean international
par I'Administeation donl dépendent ces stalions, pourva quil STagisse
coil d'Administrations adhérenies a la Convention, soitd" Administration-
non adhérentes, mais avanl fail lndéclarabion prévae a 'arvticle NEVILE.

4. Les notations suivanles sont adoplées dans les documents o usage
du service international pour désigner les slalions radiolélégraphigques -

PG, stalion ouverte a la correspondance publique générale

P13, station ouverte i la correspondance publigue restreinte

1>, station dlintérél prive;

O. stalion ouverte seulementl d 1a correspondance officielle |

N, station avanl un service permanent

X, slation navanl pas de vacations ddtermindes.

5. Le nom d'une slation de bord indiqué & la premiere colonne de la
Nomenclature doil élre suivi. en cas dhomonymie, de Uindicalil dlappel
de cetle stalion.

Ant. VI, — L'é¢échange de signaux el de mols superflus estinterdil anx

stalions visées a lartiele 197 de la Convention. Des essais etdes exercices
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ne sonl toléres dans ces stations quantant quiils ne troublent point le
serviee d'autres stalions.

Les exercices doivent étre eifectués avee des longueurs d'onde diffe-
renles e celles adimises pour la correspondance publique, el avee le
minimum de puissance nécessaire.

Anr. VII. — 1. Toutes les stations sonl tenues déchanger le tralic
avee le minimum dénergie nécessaire pour assurer une honne commu-
nication.

3 Toule station eaticre ou de bord doit satisfaire aux conditions sui-
vantes o

i Les ondes émizes doivent @lre aussi pures et aussi peu amorties
que pos=sible.

En particulier. Musage de dispositifs transmeltieurs dans lesquels Ia
production des ondes émises est obtenue en déchargeant directement
Pantenne par élincelles (plain aerial) wesl pas antorisé, =sauf dans les ca=
de détresse.

Il peut cependant éire admis pour cerlaines slalions spéciales [par
exemple celles des petils bateaux . dans lesquelles la puissance primaire
ne dépasse pas S0 walls,

b1 Les appareils doivent élre & méime de lransmellre el de recevoir i
une vitesse su moins égale a 20mols par minute, le mol élant complé a
raison de 5lellirves.

Le< inslallations nouvelles mettant en jeu une énergie de plus de
50 watls <eront équipdes de telle sorte quiil soit possible drobtenir Tac
lement plusicurs portées inféricures a la porlée normale, Ta plus faible
élant de 15 milles nantiques environ. Les inslallalions anciennes melt-
lant eén jen une énergie de plus de 50 watls seronl fransformdées, anlanl
que possible, de manicre 4 satisfaire aux prescriplions précédentes.

«y Les apparveils récepleurs dowvenl permeiirve de recevoir, avee le
maximum possible de protection conlre les perturbations, les ransmis-
sion= =ur les loneueurs d'onde prévoes au présent Reglement, Ju=eua
GO0 metres:

3. Les slations <ervanl exelusivemenl # déterminer Ia position des
navires radiophares ne doivent pas opérer dans un rayon supérienr a
0 milles nauliques.

Anr. VI — Indépendamment des condilions générales spéeilides
Particle VII. les stalions de bord doivenl également satisfaire aux con-
ditions suivanles

@) La puissance transmise a lappareil radiotélégraphique, mesurce
aux hornes de la génératrice de la stalion, ne doil pas.dans les circons-
tances normales, dépasser 1 Kilowalt

Lo Sons réserve des ln-vm-riptiun.-; de Partiele XXXV, paragraphe 2,
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nne puissance supérienre 4 b kilowalt peut dtrve emplovée, =i le navire
ce lrouve dans la nécessilé de correspondre a4 nne dislance de plus de
200 milles nautiques de la station coliére la plus rapprochée. on S1.pan
<nite de circonstances exceptionnelles, la communication ne peal #tre
réalisée qu'an moyen d'une angmentation de puissance.

Anr. IN. — 1. Auncune station de bord ne peal étee établie on exploi-
Lée par une enlreprise privée sans une licence delivede par le Goaverne-
menl dont dépend le navirve.

Les stations a bord des navires avant leur port d'atlache dans une
colonie, possession ou proteclorat peavent elre désignées comme dépen-
dant de Pantorite de cette colonice, possession ou protecloral.

92 Toule station de bord titulaire dune licence délivedée par Fun des
Gouvernemenls conlractants doit élre considérée par les aulres Giouver-
nements comme avanl une installation remplissant les comditions pre-

Vies par les |J]‘1".-‘l’||1 H{-gla'unrul.

es anlorités compdétentes des pays o le navire fait escale peuavent
exiger la production de In licenceo A deéfant ale celle production, ces
autorilés penvenl sassurer que les inslallations radiotélegraphiques du
navire satisfonl aux condilions imposées par le présent Reglement,

Lorsqu une Administration reconnail par I peadiue quiune station
de bord ne remplit pas ces conditions, elle doil. dans tous les eas, adres-
cor une reclamation 4 FAdministration du pays dont dépend le navire. [
est ensuite procéde, le cas cchéant, comme le prescrit Pactiele XTI
paragraphe 2.

Anr. N, — 1. Le service de la station de hord doit ¢lre assurd paran
télégraphiste possessenr dun certitical délivee parle Gouvernement dont
dépend le naviee, on, encas d'urgence el senlement pour wune fraversee,
par un aulre Gouvernement adbérent .

2. 11 v a deax classes de certilicals

Celui de 17 classe constate la valeur professionnelle «du telégraphiste

11 Ce Ul COneerne

a1 Le réglage desappareils et la connaissance de lear fonclionnement;

L0 La transmission ol la réception aundilive & une vitesse qui ne dotl
pis ¢lee fdricare & 20 mols par minbe

' La connai==anece des reglements applicables o Pechange des con-
municalions radiotélcgraphiques

Le certifical de seconde classe peut élre délived & un Wegraphiste
walteignant quune vitesse de lransniission el de réceplion de 124 19 mols
par minule, tout en catisfaizanl ans aulres condilions susmenlionndes.
Les Lélégraphistes possesseurs dun cerlifical de seconde elasse peuvent
elre admis

a1 Surles navires qui n'emploient la radiotélégraphie que pour lewr
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service propre el pour Ia correspondance de Uéquipage, en particulier
sur les hateaux de peche:

&0 Sur tons les navives, a litre de suppléants, pourva ue ces na-
Vipes aient 4 bowml au moins e élégraphiste possesseur d'un certifi-
cat de premiere classe. Toulefois, sur les navires classés dans ln pre-
micre catéoorie ndigudée Farticle NI, le serviee doil élre assurd
par au moins deus télegraphistes possesseurs de certiticats de prennere
classe,

Dans les stations de bovd, les transmissions ne pourront élve faites
que par un telégraphiste muni dun certifical de premiere ou de sccomde
classe, exception [aile des cas durgence on il serail impossible de se
conformer a celle disposition.

4. In outre, le cerlificat constate qgque le Gouvernement a soumis le
telégraphisle o Pobligation du secrel des correspondances,

4 Le service radiotélégraphique de la station de hord est placé sous
Faulorilé supérieure du commandant du navire.

Art. N — Les navives doles dinslallations radiotélégraphiques el
classes dans les deux preneres calégories indiquées a Farticle N1 sont
tenns davoir des installations radiotélégraphiques de secours dont tous
les éléments sont places dans des conditions de séeurilé aussi grandes
(ue possible et a déterminer par le Gouvernement qui delivree la lHieenee.
(“es insltallations de secours dotvent disposer d'une souree denergie gui
leur soil propre, 11:':'.nnit' ¢élre mises rapidement en marche, fonelionner
pendant six heures au moins of avoir une porlée minima de 80O milles
nauligques pour fes pnavires de la prenuere calégorie et de S0 milles pour

ceux de la deuxitime catégorie. Celle in=tallation de secours nlest pas

exigdée pour les navires Jdont Vinstallation normale remplit les comdilions=
du présent article.

Awr. NI — 1. S ane Administration a connaissance duneinfraction
4 la Convention on au Reglement commise dans une des stations qu'elie
4 nutorisces, elle conslate les faits el fixe les responsabilités,

En ce gqui concerne les clations de bord, =i la responsabilile ineombe
au telégraphisle, U'Administralion prend les mesares nécessaires ety e
cas écheéant, retive le certiicat. S0l esl constalé que Pinfracltion resulte
de U'état des appareils o Qin=lructions données au telégraphiste, 1l est
procéde de méme G Pégard de la hieence accordée ail navire.

9. Dans le cas dlinfractions réilérées a la charge du méme navire, si
les représentations faites 8 I'Administration dont dépend Te navire par
nne autre Administration restent sans eitet, celle-ci a la facullé, apres
en avoir donné avis, d'auloriser ses slations eotieres 4 ne pas accepler
les communicalions provenant du navire en cause. Fin eas de différend
entre los deux Administrations, la gquestion esl soumise 4 un jugement
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arbilral & la demande de 'un des Gouvernements inléresses. La proceé-

dure esl indigudée & Uarticle 18 de la Convenlion.

2. — Durée du service des stations.

Ant. X111, — a; Stations cotieres. — Le service des slalions colicéres
est, autanl que possible, permanent, le jour et la nuil, sans inlerrup-
tions.

Toutefois, certaines slalions caliéres peuvenl avoir un servies de du-
reée limitée. Chaque Administration fixe les heures de service.

2. Les stalions cotieres donl le service n'est poinl permanent ne
peuvent prendre cloture avant davoir transmis lous lears radiolélé-
grammes aux navires qui se brouvent dans lear ravon d'aclion el avant
davoir recu de ces navives Lous les radiotéléorammes annoncés, Celle
disposition est également applicable lorsque des navires signalent leur
présence avanl la cessation elfeclive da travail.

bl Stations de bord. — 3. Les stalions de bord sonl classédes en trois
calégories

1° Stations ayvant un service permanent :

2¢ stations avant un service de durde limilée

3° Station= n'avant pas de vacations déterminées.

Pendant la navigation, doivent resler en permanence sur éconte
I" les siations de la premiére caléegorie ; 20 celles de Ja deuxitme calé-
gorie, durant les heares douverture do service ; en dehors de ces
henres, cesdernicres stations doivent rester sur deoute Tes dix premiéres
minules de chagque heure. Les stations de la trossieime caléegorie ne sont
aslreinles a4 aucan service régulier d'écoule.

I appartient aux Goonvernemenls qui déliveent les licences spécifides
par Farticle 1IN, de lixer Ia [,';{[f"gt'll'in dans Jeuliu-]!v est olassdé le navire an
point de vae de ses obligations en malicre d'é¢coule. Mention de cette
classilication est faite dans la licence.

3. — Rédaction et dépdt des radiotélégrammes.

Awnr. XIV. Les radiotélégrammes porient, comme premier mol du
preambule, o mention de service « radio o,

2. Dans Ia transmission de radiotélégrammes originaires dun navire
enomer, laodate ef Pheurve du dépot a la station de bord sont indiguées
dans le préambuole.

4. A la réexpédition sur le résean télégrapligque, Li slaion ecaliére ins-
cril, comme mdication dua burean ti'(:l‘fgitlt=, le nom Jdu navire f_!'nri;_:inp
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tel quuil figure & la nomenclature. el aussi, le eas échéant, celul du der-
nier navire (il aservi Qinlermédiaive. Ces indicalions sonl suivies du
nom e la station cotiére.

Apr. NV. o L. Dadresse des radiotéléorammes deslinés anx navires
doil etre aussi complite que possible. Eile ext obligatoirement libellée
comme suil

¢} Nom ou qualité du destinataire, avece indication complémentaire.
il y a lieu;

L1 Nom du navire, tel qu'il tigure dans la premiére colonne de la no-
menclature;

¢} Nom de la stalion cotiere. tel quil figure & la nomenclature.

Toutefois, le nom du navire peul etre remplacé, aux risques el périls
de Uexpdéditeur, par Vindication du parcours elleclué par ce navire el
détermine parles noms des porls dorigine el de deslination ou partoute
autre mention équivalente.

9 Dans Dadresse, le nom du navire, tel quiil figure dans Ia premicre
colonne de la nomenclature, est. dans tous les cas el indépendamment
=i 1[”!;_','[“‘!”1‘, {'lHlIi.lh.’E IH'J"Ul' 111h ol

4. Les radiotélégrammes védigés a Paide du Code international de si-

rpaux sonl transmis & Jdestinalion sans étre traduits.

L., — Taxation.

Anr. NVIL - 1. La taxe eotiere et la laxe de hord sont fixdes, suivanl
le tarif par mol pur et simple. sur la hase d'une rémunération équitable
du treavail radiotélégraphigque, avec application facullative dun wminimum
de taxe par radiotélégramme.

La taxe coliere ne peul dépasser 60 centimes parmol, el celle du b
i) cenlimes par mot. Toutetols, chaenne des Administrations ala faculle
dnutorizer des taxes eolieres= el de bord SUperienres aoees maxima dans
le eas de stations d'une portée dépassant 400 milles nautigues, ou de
stations exceplionnellemenl onereuses en raison Jdes conditions maté
rielles de lenr installation et de leur exploitation.

[e minimum facultatil de taxe par radiolélégramme ne peul élre supe-
rienr 4 la taxe colibre on de hord d'un cadiotélégramme de 10 mots.

2. Fn ce qui concerne les radiolélégrammes originaires ou a destina-
ion d'an pavs el cehaneds direclement aveo les stalions cobieres e oo
pavs, la taxe applicable & la iransmission sur les lignes telégraphigques
ne doil pas dépasser, en moyenne, colle du régime intérienr de ce pavs.

Celte taxe est ealeulée par mol pur el simple, avee un minimim facul-
tatif de perceplion ne dépassant pas la taxe allérente a dix mots, Elle est
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nolifice en francs par PAdministration do pavs donl relive 1o stalion
coliére.

Pour les pays du végime curopéen, i Vexeeplion de la Russie el de 1o
Turquie il 'y a gquiune taxe unique pour Lo tervitoire de chague pavs,

Arr. xvi. — L Lorsgqu un radiolélégramme originaire d'un navire el 4
destination de la teree ferme transite par une on denx slalions de bhord. [
taxe comprend, autre celles du hord Qorigine, delastation coliere ef des
lignestélégraphiques, la taxe de hord de chacun des navires avanl par-
Licipd a fa lransmission.

2. Lexpeditenr dun radioléléoramme originaire de Ia lerre Terme
cbdestind &un navive peul demander que =on message soil lransmis par
Pintermddinire d'une on de denx slations de ol @ il dépoze o cel eflet e
montant des taxes radiolélégraphigues ef [éléw aphigques, ol oo oulre, &
titre d’arrhes, une <omme i tixer par le hurean dovigine en vue dupave-
ment aux stalions de horvd intermédiaires Jes taxes de transil fixées an
paragraphe 15 il doit encore verser. i son choix, la faxe d'un Lolo-
gramme de 5 mots ou le pris d'atfranchiz<ement dune letire i expedier

;
LS
par I stalion cotiere an harean d'arisine pour donner les renseigne-

o
ments nécessaires i la liquidation des arches déposées.

Le radiotélégramme est alors aceepté anx risques et périls de Fexpe-
diteuryil porte avant Fadresse Findication éventuelle taxée © oo pelrans-
missions télégreaphe o ou o o velransiiissions letive o o repriésentant e
nombre des retransmizsions demandées par PVexpéditenr, selon gue
Pexpéditenr désive que les renseignements nécessaires a la ligquidation

de= arrhes csotent fonrni= par telégraphe on par lettee,

4. Lo laxe des radiotélégrammes originaives d'un navire, a destin-
ton d'un anlre navire, ¢l achieminés par Vintermdédiaire d'une on denx
stations colidres, comprend :

Les taxes de bord des deax navires, In taxe de la <lation eotiere on des
deux stations eoticres, selon le cas, ef ventuellement la taxe Lélégra-
phigque applicable au parcours entre les deux stalions colicres,

4. Lataxe des radiotélégimmmes cehangés entre les navires en dehiors
de Tintervention dune station eoliére comprend les laxes de hord des
slhabions intermedinires,

5. Les taxes coliere et de bord dues aux slations de bransit soni les
mémes que celles fisdes pour ces slations lorsque ces dernieres sonl sla
tions d'origine ou de destination. Dans lous les cas, elles ne sont percues
gquune fois.

G. Poar toule station edlicre intermaédisire, 1o taxe a percevolr poir
le service de transit est la plus élevée des laxes eolieres aTérentes i
I'échange direct avee les deux navires en cause.

Awr. NVIIT. Le pays sur le tervitoire duguel est établie une stalion
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cotiore servant dlintermediaire pour Pechange de radiotélégrammes
enlre une slation de hord et un autre pays esl considéré, en ce qqui con-
cerne application des laxes Lelégraphigues, comme piays de provenance
o de destination de ces radiotélégrammes el nomn comime pays de Lran-

=1k

5. — Perception des taxes.

Apr. NIN. — 1. La tave tolale des radiotélégrammes o=l percae sur
Pexpéditeur, i Pexeeplion: 1o des frais dexpres jarticle LV para-
craphe 1, du Reglement felégraphique’; 20 des laxes applicables aux
veunions ou allérntions de mols non admises, constatées par le hurcau
ou la station de destination article NN, paragraphe 9. dn Riglement
télegraphigque . cos laxes élant perenes sur le destinataire.

Les stalions de bhovrd doivent posséder a cel elTel Tes tarifs utiles. Elles
ont. tontefois, la faculté de =e renseigner anpres des stations coliires
au sujet de la taxalion de radiolélégrammes pour lesquels elles ne pos
si:dent pas toules les donndées nécessaires.

2, Le comple des mols dit burean d'ovigine est déci=if an sujet des ra-
diottlégranmes & destinalion de navires, el celui de la station de bord
dorigine estdéei=itan sujel des radiotélégrammes originaires de navires.
tantl pour la brapsmission que pourles comptes internationanx. Toulelois.
quand le radiotélegrnmme esl redige tolalement on particllement. soil
dans une des languesdupaysde destinantion. en cas deradiotélégrammes
originaires de navires. soil dans une des langues du pays donl dépend
le navire, sl & agit de radiotélégrammes 4 destination de navives, el que
le radiotelégrannne contient des rénnions ou des altérations de mol=
conlratres o Vusage de celle langue, Ie hureau on In staiion de bhord de
Jdestination, suivanl le cas,; o Ia Foeultd de recouveer sut lee destinalaire
L mnonlant de la laxe non pergne. Ion cas de refus de payement, le radio-

Leléoramnne peal élre arrele.

6. -— Transmission des radiotélégrammes.
o Signaux de fransmission.
Anr. XN, — Lessignaux employes sonl ceux du code Morse interna-
ttonal.
Art. NNI. — Les navires en délresse fonl usage du signal suivanl

- — PG Jde court= intervalles, suiv des inddicalions
eSS re S,

s qquune station percoil le signal de détresse, elle doil =uspendre
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toule correspondance el ne la reprendre gquapres avoir aciiis la
certitude que Ja communicalion molivée par Fappel de secours est ler-
minée.

Les stations qui percoivent un appel de détresse doivent se conformer
aux mdieations donndées par le navire qui fait Fappel, en ce qui concerne
Vordee des communicalions ou leur cessalion.

Dans le cas oi o la fin de 1o série des appels de secours esl ajoulé
Vindicatit Cappel dune stabion déterminee, la Féponse t';gp[wl nipi-
partient quid celte dernicre stalion, & moins que celle-ci ve réponde pas.
A défant de Dindication d'uane stalion détermindée dans UVappel de =e
cours, chaque slation qui percoit cel appel est tenue v répondre.

Anr. ANIL - Pour donuer ou demander des renseignement s concer-
nani le service vadiotélégraphique, les stations doivent (mire usace des

signanx contenus dans Ia liste annexée an présent Reglement.

So0rdre de transmission.

Arr. XNXTTL — Entre denx stations, les radiotélégrammes de meéme
rang sont transmis isolément dans Povdree alteenalil ou par série de plu-
stenrs radiotélégrammes suivant Uindication de la slalion cotiere, & la
condition que la durée de la transmission de chagque série ne dépasse

pas 135 minutes,

oo Appel des stations et transmission des radiotélégramme s,

Arr.xxiv. — L En regle géndrale, e'est la slation de bhord qui appelle La
stalion eobicre, gu'elle ail ou non a4 ransmettre des radhiotélégrammes.

2. Dans les eaux ot le trafic radiolélégraphigque est intense (a Manche,
cle ), Pappel d'un navive & une stalion eoliere ne peul, en rigle oéndrale,
sellectuer que i celle derniére se lronve dans la portée normale de la
stalion «e bowrd et lorsque celle-ci arvive & une dislance inlérieure a
D50 0 de In portée normale de o station colicre.

3o Avant de procéder doun appel, la slation eolidre on la station de ol
doit regler le plus seusiblement possible son svstéme réceplear of <assn
revpuianeine antee communication ne <effecine dans son rayon ae-
tion; <l en est aotrement, elle altend la prremicre .-'|1.-]}r=n-;'u}111 a9 molins
quelle ne reconnaisse que son appel n'es pivs =uscepbible de tronbler
les communicalions en cours. Il en est de meéme dans le eas ou elle veul
repondre 4 un appel.

4. Pour Fappel. toule station fait emploi de Vonde normale e la sta
tion & appeler,

Soo8bomalorve ces précantions, une Leansmis=ion raddiotéde graphique

est entravée, Fappel doit cesser & la premiere demande dune slation
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coliere ouverle @ la correspondance publigue. Cette station doit alors
indigquer la daree approximative de Iatiente,

. La siation de bord doit faire connaitre i chaque stalion edlicre a
lagquelle elle a signalé sa présence le moment on elle se propose de ces-
ser =ps opéralions, ain=i que laduree probable de interrapiion.

Anr. ANV, — 1. Lappel comporie Lo stgnal e - - -— Pindiealif
de 1a slation appelée, énus trois fois, el le mol « des s de Uindieatit
de o station expéditrice, émis trois fois.

5 La siation appelée répond en donnant le signal e e e e e SV
de UVindicalif, émis trois fois. de la stalion correspondante, dumol « de »,
de =on propre indicatil el i sigrnin] m—-—

4. Les stalions qui désirenl entrer en communication directe avee des
navires, sans cependant connailre les noms de ceux qui se trouvent dans
lenr ravon daction, peavent emplover le cional e —— w e —
(signal de recherche . Les dispositions des paragraphes 4 el 2 sont ega-
lement applicables o la transmis=ion du signal de recherche el a la re-
ponse a ce signal.

Anr. NXVID — Siune stalion appelée ne répond pas a la saite de
Mappel “article XXV, ¢mis brois fois o des intervalles de denx minules,
I'appel ne peul étre repris (quiapres un intervalle de quinze minules. la
slalion faisant Vappel s'é¢lant dabord assarée du faik guiancune comini-
nieation radiotélégraphique nfest en cours.

Anr. NNXVIL - Toute station qui doit elfectuer une transmission
necessitant Pemploi dune grande puissance émet dabord trois Tois le
sienal Javerlizssement == o= 8w @ =, Ve la pui=sanece i e
cossaire pouralteindre les slations voisines. Elle ne commenee ensuile
A transmeltre avee la grande puissance que 30 secondes apreés lenvol
du signal davertissement.

Arr. NNV — 1. Aussitot que la station eotiere a répondu, la sta-
lion de hord Tui fournit les renseignements qui snivent si elle a des mes-
sages= o lui transmellre; ces renseignemaents sont éonlement donneés
lorsque la station eoliére en fail la demande :

a) La distance approximative, en milles nautiques, da navire & Ta sla-
Lion coliere;

by La posilion du pavire indiquée sous une forme concise el adaplée
anx circonstances respectives;

¢} Le prochain port auquel tonchera le navive |

) Le nombre de radiotélégranmes. <ils soml de longueur normale,
o le nombre de mols, st les messages ont une longuenr :‘ex(:(-.]mliol'tmt”e.

la vitesse du pavire en milles nauliques est indiquée spécialement i
ln demande expresse de la station cOLiere.

9 La siation eotiere répond en indiquant, comme il e=1 dit an para-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

SR T MANDEDL DF TELUGIARITE SANS FIL

graphe 1, soit le nombre de vadiotélégrammes, soil le nombre de mols
d transmellre an navire, ainsi que Vorvdre de bransmission.

4. =0 Ja transmission ne peat avoir liea immédiatement, la stalion
coliere fait connaitre 4 la stalion de bord la durce approximaltive de
Falienie.

4. 51 une station de bord appelée ne peut momentanédment recevoir,
clle informe la station appelante de la durde approximalive de atlente.

5. Dans les échanges entre deux stations de bord, il appartient a la
stalion appelée de lixer N'ordree de (ransmi=sion.

Awr. XNTNL Lorsquune stalion eoliere est saisie Cappels prove-
nanl de plusicurs stalions Jde bord, elle décide de Pordre dans leguel eces
stations seront admises o cehanger feurs correspondances.

Pour régler cet ordre, la stabion cobicre sinspire unigquement de la
nécessité de permettve & loute station inléressée d'échanger le plus
grand nombre possible de radiotélégrammes.

Anr. NNNL Avanl de commencer I'échange de la correspondance,
la stalion eoliere fail connailre & la station de bord si la transmission
doil s'ellectuer dans Vordree alternalil on par séries (arlicle XXTID; elle
commence ensulle la fransmission ou fail smivre ces indicalions du
S1gnal e e —

Anr. NXNI. La transmission dan radiolélégramme est précédée
du signal e e e e e el lerminee par le <ignnl o e e e s suivide Uin
dicatif de Ja stalion expédilrice el din signn] s e e

Dans le cas d'ane série de radiotélégramumes, Uindicalit de la stalion
expeditrice el e signal e e e e sont donnés gu'a la finde 1o série.

Anr. NNNXIL — Lorsque le radiotélégrmmme a transmelire conlient
plus de 40 mots, la station expéditeice inlervompl la leansmission par le
SIENAl - ——- s chague série de 20 mots environ, el elle ne re-
prend la transmission qu'apres avoir oblenu de Ia stalion correspondanie
la répétition do dernier mol hicn vecu, suivi dudit signal, on. =i In ré-
ception esl bonne, le signal s o .

Dans le cas de transmission par sécies, aceuse de réeeplion est donne
apres chagque radiotélégramme.

Les slalions eolicres ocenpées a transmellre de longs radioléle-
grammes doivent suspendre la bransmission & I fin de chaque période

de t']lliljhﬁ{! minnbes, el rester silencieins=es pendanl une dorde de Irois

minules avan! de continuer la teransmi=sion.

Les stations colicres et e bord qui travaillent dans les condilions
prévaes o Particle XXXV, paragraphe 2,0 doivenl snspendre e travail o
Ia fin de chaque période de quinze minules ol faire Uécoute sur la lon-
gueur d'onde de 600 métres pendant une durée de Lrois minutes avanl

de conbinner la lransmission.
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A, NXNTIL -1 Lorsque les signanx deviennent doutenx, ilimporte

d avoir recours a Loules les ressources possibles pour Pachivement de Lo
fransmission. A cel effel. le radiotelégramme est transmis Lrois fois an
plus, ala demande de la station receplrice. Si.omalgre celle triple trans-
mission, les signaux sonllonjoursillisibles. e radiotélégramme estannuld,

Qi Paccnse de récepltion nest pas rectt, laskation tran=mettrice appelle
Jde nouvean I <lalion correspondante. Lorsiue ancune reponse nest foite
apres Lrois appels, la Lransmission west pas poursuivie. Dans ce cas,
14 stalion transmetirice a 1o faculte dobtenir Vaceuse de réceplion par
Finlermeédiaire d'une awlre stalion radiotélegraphique, en utilisant, ie
cas ceheant. les lignes dua réseau Lelégraphigue.

9 Qi la slation réveplvice juge que, malgrde nne réceptiondéfectuense,
le radiolélégramme peul ¢tre remis, elle inserit a la tin du preambule ba
mention de service @ réceplion douleuse » el donne conrs an radioles
legramme, Dans ce cas, 1" Administration dont releve o slalion cotiere
roelame les taxes, conformémoent A Tarticte NLIT du present Regiement.
Toulelois, =1 la slation Je hord transmel altérieurement le radiobdle-
srannme a4 une aulre station colicre de lamdéme Administration, celle-ci

ne peul réclamer que les laxes ATerentes i une =senle Lranismi=siog.

i Acceuse de reception et fin de teavadl

Npr. NNNIV. — 1L Llaceunsé de réceplion se donne dans la forme
prescrite parie Reglement Lelégraphigue inlernational s il est précédé de
Vindicatif de lastation fransmellrice el =uivi de Pindicatit de Ta station
récephrice.

9 La fin du travail entre deux ciations est indiguée par chacune

delles an moven di signal = es - - suivi de son propre indicatif.

¢ Direction o dononer anux rocliotelegrammes.

Anr. NANYV. - L En principe, 14 siation de bord transmel ses radio-
Pelégrammes a la slalion eoliere la plus rapprochée.

i.'.plg.uud;iul_, ci la =tation de hord penut choisir entre plusieurs stations
colieres se trouvanl o distances ¢gales ou apeu pris coales, elle donne
Iy preférence i celle (qui est ctablie sur le terriloire daopavs Jdie destina-
lion ou de transit normal de ses radiotelégrammes.,

2 Toutelois, un expedilenr a bord dun navive ale droit dlindiguer la
<tation eoticre par laquelle il désive que son radiolélérramme soit expé-
dic. La slation de hord attend alors jusquia ce que I station colitre soil
la plus 1‘?]]1{1]‘[1("!:"!‘..

wa-ptinum-'l]vtm-m I trangmission peul Selectuer o une slation co-

tiere plus clotgnee, pouryi (ue
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a; Le radiotélégramme soil desting an pavs oin est situde colle station
coliere el émane d'un navire dépendant de ce pavs;

6o Pour les appels el Ja transmission, les denx <tations utilisent ane
longueur d'onde de FLSOD metres ;

¢ La transmission parcetle longuenr d'onde ne lrouble pas une lrans=-
mission effeetude, au moyven de la meéme longuenr d'onde, par une sto-
tion colicre plus rapprochée

oy Lo stalion de bord se trouve a4 une distanee (Je plus de 30 nnlles
nautigques de toute slation coticre indiguée dans la nomenclalure. =i

distance de 50 milles peut etre réduite 4 25 milles sonus la réserve que la
puissance maxing aux bornes de la génératrice n'excide pas 5 Kilowatls
clque les station= de bord solent ¢lablies en conformile des articles
VIiFel VITL Celle réduction de distance n'est pas applicable dans les
mers, biles ou golfes donl les rives appartiennent i un seul payvs el dont

'ouverture =ur Ia haule mer a moins de 100 milles.

7. — Remise des radiotélégrammes a destination.

Arr. NNAVL — Lorsque, pour une couse quelcongue, un radiolélo-
gramme provenant Jun navire en mer el desting 4 la terre ferme ne P
¢lre remis a son des{inataire, il est émis un avis de non-remise. Cel avis
est transimis a la station cotiere qui a regu le radiolélégramme primitif,
Cetle derniere, apres vérilication de Vadresse, réexpdidie Pavis au navire,
s'il est possible, an besoin par Vintermeédiaive d'une anlre slation colicee
du méme pavs ou d'un pavs voisin.

Lorsquiun radiotélégramme parvenu a une slation de hord ne peulk
¢lre remis, celle stalion en lail part au bureau ou i la station e
bord d'origine par avis de service. Dans le cas des radioléléorammes
¢manant de Ta lerre ferme, cet avis est Lransmis, anlant que possible,
a la station eolicre par laquelle a transité le radiolélégramme, on,
le cas échéant, & une aulre stalion cotiere du méme pavs ou d'un Py s
voisin.

Arro NNAVIL — Sile navice awgquel est destiné le radiotélégramme
na pas signald sa présence 4 la station eolicre dans le délai indigqud par
Fexpéditenr ou, a défaul d'une telle indication, jusqu’au matin Jdu hui-
Litme jour suivanl, celle station cotiere en donne avis au burean ' ori-
gine, qui en informe Uexpéditeur.

Celui-ei a la faculte de demander par avis de serviee laxé, Lélégra-
phique ou posial, adressé a la stalion coliere, qne son radiotélégramme
sotl relenu pendant une nouvelle periode de neaf jours pour ¢lrve trans-
mis an navire el ainsi de suite. A délaul d'une telle demande. le radiolé-
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legramme esl mis au rebut a la fin da neuvieme jonr Jour dedépat non
CoOmpris;.

Cependant, =i la slalion coliere a la certitude gue le navire e=t sorl
de =on ravon daction avanl qu’elle ait pu lui fransmettre le radiotelé-
cramme, elle en informe bmmédiatement le bureau dorigine, qui avise
cans refard Vexpéditeur de Vannulation du message. Toulefois, Pexpd-
diteur penl, par avis de service laxeé, demander 4 la slation coliere de
iransmetlre le radiolélégramme au plus prochain passage do navire.

8. - - Radiotélégrammes spéciaux.

Sont seuls adimnis

Ant. NNXNVIIL

1o Les radiolvlégrainmes avec réponse peryee. Ces radiotélégrammes

portent, avant ladresse, 'indication « Réponse pavee » on o« P » com-
pletée par la mention du montant payeé davance pour la réponse, soil :
« Réponse payvee (. ow. on o B e e e

Le bon de réponse émis a bord Jun navire donne la faculté dexpédier,
dans la lmite de sa valeur, un radiotélégramme a une destination quel-
conque a partir de la clation de bord qui a émis ce bon;

Qe Jes cendiofeflegraines aree codfceliorae el

G0 Los cadioteldyrammes & remellye pols Sagires. Mais seulementdans le
cas oin le montanl des frais dexpres esbopergi =ur le destinataire. Les
pavs qui ne peuvenl adopler ces addioleleorammes dovent en faire Ia
déclaration au burean international. Les radiotélégrammes aoremelive
par expres avee frais perous sur Pexpedifeur peavent élre admis lors-
quils 2ont destines au pays sur le territoire duguel se trouve la sl ation
caliere correspondante;

& Les radiotélcégrannnes @ vemellve par ;m.cfﬁl;

50 Les rodiolcTégraninies v pfteples ]

G0 Les radiotelvgramoies (dree qeeuse de reeption. Mais seulement en
ce qui concerne la nolification de la date et de Pheare auxquelles lo sta-
Lion coliere o Leansmis a la station e bord le radiotélégramme adresse
4 celle dernidre |

To Les avis de sercice lares. Sauf ceux qui demanden! une répélibion
ouun t'must’.igm*lm'tﬂ,'1':_|.||1|_li'ni:~'. lons les avis deservice laxeés =onl admis
sur le parcours des hones Lelégraphiques:

Qe Les radiofclcgranmes wrgents. Vais seulement =ur le parcours des
lignes Lelégraphigues el sous réserve de lapplieation dn Reglement Lele-
graphique inlernational.

Anr. SNNIN. — Les radiotélégramines peuventl éire Lransmiis par iane

stalion eoliere & un navire, ou par ubl navire i un aulre navire, ¢novie
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d'une véexpédition par la voie postale i ellectuer i partiv «'un port Jd'al-

tervissage du navire réceptionnaire.

Ces radiolélégrammes ne comportent sucune relransmis<ion radiolo-
legraphique. .

Lradresse de ces radiolélégrammes doil olee libellée ainsi il =il

I* Indication laxcée « poste o suivie du nom da porl o e radioleéle-
gramme doil élre remiz 4 la posle :

20 Nom el adresse compléte du destlinataire

37 Nom de Ta station de bord qui doil elTectner 1o dépot L postoe

47 L eas Sehidant, nom de Lo stalion cotiore.

Exemple : Poste Buenosaives Martinez 14 Calle Pral Valparaiso Avon
Lizard,

La taxe comprend, oulre les laves radiotélégraphiques el télégr-
phiques, une somme de 25 centimes pour Palfranchissemenld po=tal du

radioléléeramme.
9. — Archives,

Awre N —— Les orizinaux des radiolélégrannmes, ainsi e fes doeu-
ments vorelalifs retenus par les Ndministralions, soni conserves avec
tontes les précantions nécessaives an poin! de vae do secrel au moins
pendant quinze mois, i compler do mois qui suit celui du dépal des
radioléléorammes,

Ces onginanx et documents sonl, aulant que possible. envoves an
tmoms une fois parmois, par les stations de hord, ans Administralions

dont efles relévent.

10. — Détaxes et remboursements,

Arr. NI, L. Enoce qui concerne Jes détaxes el rembonrsement=, il

coraphigue inlernational, en Lenand

s NNNNVITD of XXNIN

present Reglemend, el sous les réserves suivanbes -

et fail application du Réglement 16

comple des restbriclions indigquées anx arlic

Le lemps emplove & la transmis=ion vadholélégraphique, ains=i que Ia
durde da séjonr dua radiolélégramme dans o stalion colicre ponir les
radiolélegrammes a destination des navires. o dans la slation de bord
prour les radiolélégrammes originaires des navires, ne complent pas dans
lesdélais concernant les détaxes et remboursements.

Stlastation eatiere Fail connaitre an hurean d'orvigine qu un radiol ¢lé-
aramme ne peal dlee ransnns an navice destinalaice, I Administeation
avs dlorigine provogue aussilol le remboursement § Fexpaditenr des

r]lli
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laxes colieres et de bord relatives dce rachiotelérrmmme. Dans ce cas, lizs
tases remboursées nenlrent l'lil-tl:itl.."-]!.‘:-f-lf'l_']['l'||l|1":-‘w]rl‘l'f‘n.'ll.‘-i par Parvticle XL
mais le radiotélégramme y est prentionné pour memoire.

Le remboursement est supporte par les ditTérentes Administrations et
exploilations privées (qui onl parlicipé a Facheminement du radiolé-
fegramme, chacune Qelles abandonnant sa part de taxe. Toutefois, les
adiolélégrammes auxguels =onl applicables les articles 7 et 8 de la Con-
venlion de Saint-Pétersbourg restent sounmis aux dispositions du Regle-
ment Lélégraphique international, caul lorsque Pacceplation de  ces
adiolélégrammes est le résullat d'une erreur de seeviee,

9. Lorsque Vaccusdé de réceplion dun radiolélégramme nest pas par-
venu a la station qui a lransmis le message, Ja laxe nest remboursée
que lorsquil o éle clabli que le radiotélégramme donne lieu a rembaour-

=eqpent,

11. — Comptabilité.

Awr. NI — 1. Les taxe=s cotieres et de bord n'enirent pas dans les
comples prévas par le Reglement télégraphigue international.

les comples concernant ces taxes sont liquidés parles Adminizlrations
des  pavs inléressés. Hs sont élablis par les Administrations dont
dépendent les stalions colieres el commnunigques par elles aux Adminis-
fralions inléres=d¢es. Dans le cas on Pexplottation des stations colieres
est indépendante de P Administration dua pavs, Fexploitant de ces slations
peul. étre substitue, en ce qui concerne les comples, a 'Administration
de ce payvs,

9 Pour la transmission sur les lignes élégraphiques, le radiotéle
cramme esL Leailé, au poinl de vue des comptes, conformeément au
Riglement telegraphigue.

3. Pour les radiotélégramimes originaives des navires, 'Administralion
dont dépend la station eotiere débite Administration dont dépend la
<talion de hord d'origine des Laxes cotieres el telégraphiques ordinaires,
des Laves lolales percues pour les réponses payées, des laxes colidres el
élégraphiques percues pour I collationnement, des laxes afférentes a la
remise parexpres (dans le cas préva par Farticle NXNNVIL on par poste
el de celles percues pour les capies supplémentaires, TV L’Adminis-
tralion donl dépend laslation eoliore cradlite, le cas éechéant, par fa voie
des commples telégraphiques el par Fintermedinire des Offices avant parli
cipé A la transmission des radiotélégrammes. FAdministration donl
dépend le harean de destination, des laxes tolales relatives aux réeponses
Pavees, Enoce qui concerne les laxes telégraphiques el les laxes relatives
A la remise par expres ou par poste ¢l aux copies supplémentaires il esl

PELE R AP e == 1T ]
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procédé conlormément au Reglement télégraphique, In slation coliore
ctant considérée comme bureau télégraphique d'origine.

Pour les radiotélégrammes a destination Jd'un pavs situé an dela de
celul auquel :1[}1m1‘|if:nl la station ealicre, les laxes ll?]ligi'a!]hiquus A
Iipuiderconformémentlaux dispositions ci-dessus sont cellesgui résultent,
=01t des tableaux « A » el « B v annexés au Réglemenl télégraphique
internaltional, soit d’arrangements spéciauy conclus enlre les Adminis
trations de pavs limitrophes el publiés par ces Administrations, et non
les taxes qui pourraient dre percues, dlaprés les dispositions particn-
lieres des arcticles NXTIHL paragraphe 1, et XXVI paragraphe 1, du
Reglement elégraphique,

Pour les radiotélégrammes el Tes avis de service taxés a destinalion
des navires, PAdministralion dont dépend le bureau dorigine esl débitée
directement par celle dont dépend la station edtiere des laxes coliéres
el de bord. Toulefois, les laxes totales afférenies aux réponses pavies
sonl eréditées, s'il y a licu, de pays & pays, par la vole des comples Lélé-
craphigues, jusqu’a PAdministration dont dépend la =lalion colicre. In
ce qui concerne les taxes élégraphigues et les taxes relalives 4 la remise
par poste et aux coples .‘-:]]]II'I](I‘IIIE‘]I|.‘li]'lfH, il est procéddé conlformément
an Réglement télégraphigue. LA dministration dont dépend o station
calicre erddile celle dont q{ﬁpvtul lee mavire destinalaire e Do taxe e
bord, s'il v a liew destaxes revenant aux stations de bhord intermédinres,
de In laxe tolale percue pour les réponses pavées, de la laxe de hord
relative au collationnement, ainsique des faxes percues pour Uétabilisse-
ment de copies supplémentaires el pour [a remise par poste,

Les avis de service laxés et les réponses paveées elles-mémes sont
frailés dans Tes comples radiolélégraphiqnes, =ous tous les rapports,
comme les antres radiotelegrammes.,

Pour tesradiotélégrammes achemund=au mioven dune on denas stalions
de bord intermdédiaires, chacone de celles-ci debite la station de hord
dorigine, sl sfagit d'un radiotélégramme provenant 'un navire, on
celle de destination, <l s"agit d'an radiotélégramme desting 4 an navire,
de ta taxe de bord Tan revenanl pour le transit.

4. En principe, la higquidation des comples afférents aux ¢changes

entre slations de bord se fail divectement enlre les Compagnies exploi-
tanl ces stations, la station d'origine ¢lant debilée par la slalion de
destinalion.
5. Lescomples mensuels servanl de base ala complabilité spéciale des
radioltélégrammes sonl élablis radiolélégramme par radiotélégramme
avee lonles les indications ntiles el dons unc délai de six moisa pariir dao
mois ariquel ils e rapporient.

6. Les Gouvernemenls <e réservenl la faculté de prendre entre eux et
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avec des compagnies privées enlrepreneurs exploitant dessialions radio-
telégraphiques, compagnies de navigalion, ete. ) des arrangements spé-
ciaux en vue de ladoption d'autres disposilions concernant la compla
hilite.

12. — Bureau international.

Ant. XLII, — Les dépenses supplémentaires, résultant du fonction-
nement du Burenu international. en ee qui concerne la radiotélégraphie,
ne doivenl pas dépasser 80000 francs par an, non compris les frais spé-
ciaux anxiquels donne lien la réunion dune Conférence inlernationale.
[es Administrations des Flats conlractants sonl, pour la contribution
anx frais, réparlies en six classes ainsi gl suit

17 eigsse o Unionde 'Afrigue du Sud; Allemagne ; Eiats-Unis " Ame-
rique; Alaska: Hawai et les aulres possessions amdéricaines de la Poly-
nésie : iles Philippines; Porlo-Rico el les possessions américaines dans
les Anlilles: zone diucanal de Panama; Républigue Argentine ; Australie;
Auiriche: Breésil: Canada; France; Grande-Bretagne:; Hongrie; Indes
britannigques: Halie: Japon; Nouvelle-Zélande ; Russie; Turguie.

ae plisse - lspagne.

B elasse - Asie centrale russe Jittoral de la mer Caspienne; Belgique;
Chili; Chosen. Formaose, Salkchalin japonais el le lerritoire loud de Wowan-
toung ; Indes néerlandaises; Norviege; ays-Das; Portugal: Roumanme;
Siberie orientale littoral delocéan Paciligque); Suéde.

4% elgsse o Afrique orienlale allemande Afrique allemande du Sad-
Ouest: Cameroun : Togo: protectorats allemands du Pacitigque o Dane-
marvl ]:',;_J_-_x]ﬂv Indo-Chine ; Mexigque: Siam; Urnguay.

57 elasse s Afriqueoceidentale francaise Dosnie-Herzdgovine ; Bulaarie;
Grice; Madagascar: Tumisie.

Bt classe o Alrigqne dquatoriale francai=e; Afrique occidentale portu-
caise; Afrique orientale porlngaise el possessions asialiques ; Bouk-
hara: Congo belge: colonie de Curacao; colonie espagnole du golfe de
e | I:iI':\_\.'lll!'[.'t'; Ichiva: Maroe, Monaco; Perse; Saint-Marin ; Somalie
italienne.

Arr. NLIV. — Les différentes Administrations font parvenir aun Bureau
international un tablean conforme au modéele ci-joint el contenanl les
indications énnmérées dans ledit tableau pour les stations visees 4 ar-
icle V du Reglement. Les modifications survenues et les suppléments
cont communigués par les Administralions an Bureau international du
Ui 10 de ehaque wois. A aide de cos communicalions, le Bureau
mternalional dres=e la nomenclalure prévae par Parvticle Vo La Noinen-

clature est disteibuce any Adminisieations intéressées. Elle pead l";"dh‘;!"' Fy

«
£
13 e
= BIHLNTAL TS
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-
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menl, avee les supplément= v velalils, clve vendoe aun public an pris «de
resienl.

e Burean international veille & ce gque Padoption diindicalifs tden-

tigpues pour les stations radiolélégraphigues soit évilée,

13. — Transmissions meétéorologiques, horaires et autres.

Ant, NLV. — 10 Les Admimistralions prennent les digspositions néces-
=0Ires pour FTERE lJ{lI‘\'t‘IIjI’ alenrs stations edtieres les leleoramimes mdiéo-
rologigques contenant les nudicabions mléres<ant la végron de ces stations-.
Ces lelégrammes, dontle texte ne doit pas dépasser 200 mols, sont lrans-
s anx navires guien font Ia demande. Ly fave de ces teldgrammes
meléorologiques est portée au comple des navires destinalaires.

2. Les abzervations méldorologiques, fattes par certains navires ddési
gniés iocel elfel par le pavs dont ils dépendentl, peuvent ¢lre leansiiises
une fois par jour, comme avis de sevvice taxdés, aux stalions colieres
autoriséesa lesrecevoir parles ddministrations inféressées, quidésignent
coalement les hureaux mdlcorologiques suxquels ces observalions sonl
adressées par les slalions eotieres,

3. Les signaux horaires ef les elégrammes méléorologugues sont
transmiz a la soite Tes nns des autres de manicere gue To durée Lotale de
leur transmi==ion n'excide pas dix minntes, o principe. pendant ool
envol, tonles les stafions radiotelégraphigques donl o transmission penl
lroublerla réceplion de cessignaux el télégrammes font silence, de facon
a permetire o loules les slations qui Te désivenl de recevoirr ces Hele-
grammes el signaux. Exceplion est fuile pour les cas de détresse el les
teléarammes | Elal.

4. Les Administeations Tfacilitenl Ia communicalion aux agences d'in-
formalions marilimes quelles agréen! des renseignements concernanl
les avaries el sinistres marilimes ou presentant un intéret géndral ponr
la navigation Jdont les stalions cobicres peavenl réguberement donuer

communtealion.

14. — Dispositions diverses.

A XLV — Les transmi=<ions échangdes enire les stations de howed
doivent seffectuer de manicre & ne pas troubler e serviee des slalions
coticres, celles-ci devant avoir, en régle géendrale, le droil de priovite
pour la corvespondance publigue,

Arr. NLVIIL l.esstations colicres el les <lations de bord sonl tenues

de participer & la retransimi=sion des radiotélégrammes dans les cas on
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I communication ne peal s'établiv direclement entre les stations ori-
vine el de destinalion.

Le nombre des relransmissions esl toulefois limité & denx.

o ee qui concerna les radiotélégrammes destines o la lerre ferme, il
ne peuat ctre fail nsage des relransmissions que ponr atleindre In stalion
cotiere la plus rapprochée.

.a relransmission esl dans lous les cas subordonnée a lacondilion que
la stalion intermédiaire qui recoit le radiolélégramme en transit soil en
mesure de lui donner cours.

Anr. XEVIIL — Sile parcours dun radiotélégramme s’effeclue en
partie sur des lignes Lélegraphigques ou par des stations radiotélégra-
phigues relevant d'un Gouvernemenl noncontractanl, il peut &lre donmndé
cours a ce radiotélégramme, sous la réserve. lon! au moing, que les
Adminisirations dont dépendent ces lignes ou ces stalions= aient déclardé
vouloir appliquer, le cas cehaeant, h=.~:+,1’5.-a{1u.—.ilinnm_iu la Convenlion et da
Riglemenl qui sonl indispensables poar Uncheminement régulier des
radiotélégrammes et que la complabililé soil azsurée.

Cetle déclaralion est faile au Bureau internalional et porlée & la con-
naissance des Offices de PUnion télégraphugue.

Anr. NLIN. — Les moditications du présent veolement qui seraient
nécessaires par suile des decisions des Conférences teldgraphigques ullé-
rienres seront mises en vigueur a la dale fixée pour Papplication des
disposilions arrélées par chacune de ces dernicres Conflérences.

Art. L. —— Les disposilions do Reglement télégraphigue international
sont applicables. par analogic, a I correspondance radiotélégraphigue
en tant quielles ne sont pas conlraires aux dispositions du present
Beglement.

Sont applicables, en particulier, a la correspondance radiotélégra-
phique les prescriptionsde Particle NNV, paragraphes 3 a . du Regle-
ment telégraphigque, relalives a la perceplion des laxes, celles des
articles XXNVI et NI relatives & Vindication de la voie & suivre, celles
des articles LNV, pm‘ngr:lphn {, LXXVILHL paragraphes 2 a4, el
LXXNIN, paragraphes 2 eb &, relatives a 'établissement des comples.
Toulefois - 19 le délai de 6 mois prévu par le paragraphe 2 de Particle
LANIN du Béeglement Welégraphique pour la vorilication des comples est
porlé 4 9 mois en ¢e (qui Concerne les radiotélégrammes; 27 les disposi-
tions de Varticle NVI, paragraphe 2, ne sonl pas considérdes comme
anlorisant la transmission gratuite, par lesslations radiotélégraphiques,
des telégrammes de serviee concernant exclusivement le service telé-
graphique non plus que la Lransmission en franchize, sur les ligues Lélé-
graphiques, des télégrammes Jdeservice exclhisivement relalifs au service

radiotélégraphigue; 37 les dispositions de Parlicle LANIN, paragraphes
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3 el B, ne sonl pas applicables a la comptabilité rivclioteélégraphigue. En
vue de application des disposilions du Réglement télégraphique, les
slalions eoliéres sont considérées comme bureaux de transit, sauf quand
le Réglement radiotélégraphique stipule expressément que ces stations
doivent élre considérdes comme bureaux d'origine ou de destination.
Conformément a larlicle 11 de 1o Convenlion de Londres, le prisent
Reglement entrera en vigueur le 1°7 juillel 1913,
En foi de quoi les plénipolentiaires respeclifs onl signe ce Réglement
en un exemplaire qui restera déposé aux archives du Gouvernement bri-
lannique el donl une copie sera remise 4 chajque Partie.

INSTRUCTION A L'USAGE
DES STATIONS RADIOTELEGRAPHIQUES

RENSEIGNEMENTS GENFERAUXN

La preésente ITnstruction conlient les régles que doivent ohserver les
stalions francaises coticres et de bord pour 'exécution du serviee radio-
télégraphique.

Ces rigles visenl nolamment ;

17 La taxation des radiolélégrammes par les stations de hord :

2° La transmission des correspondances enlre les <talions de horl el
les stalions coliéres;

3¢ Liadmission dans le service radiotélégraphique de diverses caléoo-
ries de lélégrammes spéeianx

4" La complabilité.

Enoulre e la présente Instruction, fes sialions radiotélégraphiques
francaises possédent la o Convention télégraphique internationale o et
la o Convenlion radiotélégraphique inlernationale « ainsi que les Hegle-
ments qui lear sonl annexés,

Les actes fournissenl les bases de Pexdéeulion du service Lélégraphique
el du service radiolélégraphique dans le régime inlernalional, régime
qui est celuranquel sonl soumises les correspondances radiotélégra-
phigques de toule nalure, mdéme forsquielles sont échangées entre la
Fravce el un navive francais, par Vintermédiaire dune station francaise.

A titre de rélérence, les numdéros des articles de ces deux Reéglements
se trouvenl indigués en téte des ehapitres on articles ou i la fin des pa-
ragraphes de la présente Instroction quiils concernent. Les leltres LT,
deésignent le Reglement télégraphique international et les letires B, 13,
le Béglement radiolélégraphique internalional.

Fn cas de demande de renseignements ou de conlestation enlre une
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station de bord el une =station cotiere, il v aura toujours liew de se réfie-
rer, selon le cas. a l'unou a I'autre des Réglements procités,

Ces documents devront cgalement étre consultés el leurs disposilions
appliquées dans les cas [}{11‘ti1:|.11ii_“[‘5—'« (qui ne sonl pas iraités dans la pré-
sente lnstruction.

11 v sans dive que le mot « télegramme » emplove dans le Reglement
Lélégraphique sfapplique aux « radiolélégrammes .

[.es stations de bord francaises sont aussi munies du Taril télégra-
phigue utilisé dans la métropole (1. Outre divers renseignements sur le
service lelégraphigue, ce document conlient les taxes applicables par les
différentes voies nsuelles aux télégramimes déposés en France a desli-
nalion de tous les pays reliés an résean géneéral.

Ce sont les laxes indigudes dans ce Tarit qui doivent entrer dans la
composition des taxes pergues pour les radiolélégrammes lransmis aux
slations colieres francalses.

La présente lustruction sera désignée sous le nom d'Instruction 5. 1.

1. _ Bureaux télégraphiques et stations radiotélégraphiques.
A. — Bureaunx telegraphigques.
I

l.es bureaux télégraphigues ouverts 4 U'échange de la correspondance
sont indigqués 4 la « Nomenclature officielie des bureaux  télégra-
phigues o, -

Des nolations spécinles, dont Pexplication est donnée en Leéle de ce
document, indigquent la nature de chague burean et les henres pendand

lesquelles il esl ouvert au service,
I — Stations radiotélégraphiques.
Il

Iist appelée station cotiere toute station radiotélégraphique établie
cur lerre ferme ou a4 bord dun navire anerd a demeunre el ulilisée pour
I'échange de la correspondance avec les navires en mer.

Toule station radiotélégraphique établie sur un navire aulre quun
tablean fixe est appelée staticn de bord.

i1l
CArt. V, BB

1. Les stations radiolélégraphiques sont indiquées o la « Nomencla-
ture des slations radiolélégraphigques ».
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Cette nomenclalure donne pour chague station les renseignements
suivants :

[“a) Pour les stabions coliéres: le nom, la nationalité et In posilion
géographique indiquée par la subdivision territoriale et par la longitude
el la latitude do hien

H) Pour les stations de hord @ le nom el Ta nationalilé Jda navire ; le
cas dchéant, le nom et Padresse de Pexploitant;

2¢ Llindicatif d'appel les indicatifs sontdifférencicsles uns des aulres,
et chacun est forme don groupe de trois lelives |

3 La portée normale ; _

i Le sy=téme radiolélégraphiugue avee les caractéristigques da svsléme
démission étimcelles musicales, tonalité exprimée par le nombre de
vibrations doubles, ele. )

5o Les longueurs d'onde utilisées la longuenr d'onde normale es!
=onlignée

6° La nalure des services effectnds;

70 lLes heures d'ouverinre;

8 Le cas échéant. heure et le mode d'envor des signaux horaires el
des telégrammes méléorologiigues

9 La taxe cobiere ou de bord,

2. Le nom d'une =station de bord inhigué & In premiére colonne de la
Nomenelature est suivi, en cas d'homonvmie, de Findicatit dappel de
celle station.

3. Les nolations suivantes sont adoptées dans les document=ia Nusage
du service inlernational pour désicner les stations radiotélégraphiues

PGl ostalion ouverte & la correspondance publigue géndrale

P R, station ouverle & la correspondance publigque restreinte ;

P..ostation dintéret prive ;

O, station onverte seulement a la correspondance officielle

N.. slalion avanl un service permanent ;

XN.. stalion n'avant pas de vacalions détermindes,

Y
CArt. XTI, L k.

al Ntations cdticres.

1. Le service des stalions eolieres est, autant que possible, permanent.
le jour et la nuil, sans inferraptions. Toulelois, cerlaines slations
eatieres peuvent avoir un =ervice de durée Hmitde,

2. Les slalions eotieres donl e serviee n'esl paspermanent ne peuvent
prendre clolure avant d'avoir transmis tous leurs radiolélégrammes aux
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15 leur rayon Qaction el avanl Jdavoir reen de
los radiolclégrammes
éwalement applicable lorsgque des=n

a cessation effeclive du tra il
Ia 'lli!l\clli‘-l

navires qui se trouvent ilan
cos navires tous annonces. Cetle disposition st

avires signalenl leur présence avant

b Sietions de bovd.,

1. Les stations de bord sont classées en trois catégories :
17 Sialions avanl un serviee permanent;

25 Stalions ayant un service de durée lTmilée

4o Slations n'ayant pas de vacalions détermindes,

Pendant la navigation, doivent resler en permanence sur dcoute
1 les stations de la premiere catégorie : 20 celles de la deuxieme calégo-
rie. durant des heares de corvice: en dehors de ces heures, ces derpieres
sialions doivenl resler sur dcoute le= dix premicres minnles de chague
heure. Les stations de la troisieme calégorie ne sonl astreimntes 4 aucinn
service re"gnljm-:i'évuniv art, NI, 2 a3 8. I

5 Le service radiotélégraphigue de la ciation de bord placé sous au-
torité supérienre du commandement du naviee ark. X, &0 LRy

2. _ Rédaction et dépdt des radiotélégrammes.

A — Droit de correspondre par 1a radiotélégraphie.
v
Il est permis & toule personne de correspondre par Pintermeédiaive dn
resean radiolélégraphigue internalional.
Lexpeéditenr d'un télégramme prive

el tenn détabliv son identiie,
lorsqu’ll y est

invité par le hureau ou la station d'origine.

B — trresponsabilité de PEtat.
AN |
[CEtat n'esh soumis a aucune 1“t&.~'}m11.~&::|»i1'1|1’-

4 raison du serviee de la
correspondance privée radiotel

;
doraphigque.

. — Redaclion.
(At NI, LT
Vil
1. La minunte du élégrannme doit élre éerite hisiblement, en carvae-

Leres qui onl lear ﬁ-wirnivui dans le lablean rég

lemenlaive des signaux
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telégraphiques el qui sonl en usage dans le pays ot le télégramme est

pr csentd,
2. Ces caractéres sont les suivants -

LETTHE=

oS0 1, UV, WOX, Y. 7, A, A, A, B, N, O,

SIGNES DE PONCTUATION ET AUTHES
Point (., virgule (, |, point et virgule | ;), denx peints (1), point d'inlerroga-
tiom (? ), point dexclamation 1", apestronhe (T trait d'union on tirel e
| : ; i
parenthéses (), guillemets (), barre de fraction (/' souligné,

INDICATIONS EVENTUELLES BT S5IGNES CONVENTIONNELS

Urgent e cieeee. ou D
Accusé lf‘I:-F‘pLI:Ill |.!*|l:”ld1I]J1|111L L |t,{_l.1[]]fl'l<‘ avec). ou PO
Accusé réception télégraphique un_;.,an .jn.l+.;g|.unnlu

aveoo ... e e e, ou PPED
Avcusé réception postal (téléoramme aveec). ... ... .. o PO
Poste.. .. ... ..
PHHLFl&LOI]lIndHli!‘i' et et ... ou PR
(luurl —
Mains propres ..o o000 L .. au Mp
Nuit, B T T
It—'h,[:liﬂllt"..... e e e e i e e e
Teélégraphe rest: lr:t ....... e on TR
Poste vestante ..., . ... ... M
Poste vestante recommandéde ... B 11 O A 1

N adresses . e ST Y B
tnmmumrluet lnuus lulrp-.w-q L. Da T A
X JOUTS. e —
léponse panm fr e o BRI fr. x
Collationnerwent ..o L o0 . an TG
Expres. oo
Bxpros payeé <o oL oun XPx
Expres paye oo ou Xp

x Netransmissions téligraphe. ... ..
x Hetransmissions letbre.. .. 00 00 0 .

3. Les diverses parlies donl se compose un télégramme doivent &l

libellées dans Uordre suivant -
1" Les indicalions éventuelles; 2 'adresse : 3°le texle ;0 I signature.
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. — Indications cvenluelles,

(AL NI I T
VIl

1. Lexpéditenr doil cerire sur la minute et immédiatement avanl
adresse celles des indications éventuelles prévaes par le Reglement
dont il désire Taire usage.

9. I expéditenr d'un télégramme mulliple doit inserire ces indications
avant I'ndresse e chague destinataire qu'elles peuvent concerner; tou-
tefois. s'il 2agil d'un télégramme multiple urgent, il suffit que les indi-
cations relatives i l'urgence soient inserites une seule fois el avant la
premiicre adresse.

1 Les indicalions évenluelles peuvent &lve derites sous la forme

abrégée admise par le Riglement telégraphique. Dans ec cas, Nagent

laxaleur place chacune Jdellesentre deaxdoubles trails : = lLorsquelles

sont exprimdées en langage clair. elles doivenl étre déeriles en francais.

. — Adresse.
a; Hadiolélégrammes gmanant des narires,

X
(Art. NHEL BT

1. Toute adresse doil, pour d&tre admise. contenir au moins deux
mots : le premier désignant le destinataire, le second indigquant le nom
du bureau telégraphigue de destination.

9 1 adresse doil comprendre toules les indicalions nécessaires pouar
assurer la remise du félégramme au Jdestinataire. Ces indicalions doivent
Slre devites en francais ou dans la langue du pays de destination ; toule-
fois. les noms ou prénoms sonl acceples lels que Vexpéditeur les a l1-
hellés.

3. 1 adresse des Lelégrammes prives doit étre telle que la remise au
destinataire puisse avoir liea sans recherches ni demandes de rensei-
gnements.

Elle doit, pour les grandes villes, faive mention de la rue et dunu-
méro. on. a défant de ces indications, specitier Ia profession du destina-
taire ou donner tous aulres renseignements uliles.

Mame pour les petites villes, le nom du destinataire doit étre, aulant
que possible, accompagne dune indication complémentaire capable de
guider le burean Jarrivee, en cas daltération du nom propre.

4. Lorsquun télégramme esl adressé 4 une personne chez une aulre,
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Padresse doit comprendre, immédiatement apris la deésicnation du ve-
vilable destinalaive, Fone des menlions o ches ryow UUX Soins de w oo
Lante autre diuivalente.

5. Le nom du burcan télegraphique de destination doil ¢lre placdé a la
suite des indications de Padresse qui servent & désigner le de=linataire
el le cas éehéant, son domicile. 11 doil stre derit tel quiil figure dans la
premicre colonne de la nomenclalure ofticielle des bhureanx. Ce nom ne
peal élre suivi que do nom de la suledivision territoriale on de celui Jdn
pays, on bien de cesdenx nom=. Dans ce dernicr cas, o est Te nom e 1a
subdivision lerritoriale qui doil suivee immédialement eclui du burean
destinalaire.

G, Lorsque le nom do bureau de destinalion n'esi pras encore public
dans la nomenclature officielle, Fexpéditenr dait completer Padresse
par la désignation da pays ou de la subdivision lerritoriale oo pai Lol
aulre renseignement qu’il juge suffisant pour U'scheminement de son
Lélegramme qui, toulelons, n'esl acceple quid ses visgques el périls.

7. L'adresse peul étre éerite sous une forme convenlionuelle on abré-

giée. Toutefois, fa facullé pour un destinalaive de se faire remelire un
Lelégramme dont Uadresse el ainsi formée est subordonnée i un arran-
gemenl entre ce destinataive etle huveau télégraphique darrivie.

8. Les iélégrammes advessés « poste restanle » ou « Lelégraphe res
lant » sont acceplés avee une adresse composée, soit e leltres on de
chillres, soit de leltres el de chiffres, lorsque 'Office deslinataire admet
ce genre dadresses, Celles-ci sonl admises en France, Algerie el Tanisie
consulter Ia slalion eoticre pour les aulres pavs

9o Les télégrammes dont Vadresse ne satisfail pas aux condifions pré-
vues dans les paragraphes 1 el 6 du présent article sonl refnses,

10, Dans tous les cas dinsullisance de Fadres<e, les Lelégramnes ne
sonlacceples quanx risques el périls de Fexpéditenr, =i celui-ci persiste
a en demander Pexpédition; il en esl de meme dans les cns prévis an
paragraphe 8.

11, Dans tous les cas, expédilenr supporte les conséquences de 'in-

sulfisance de M'udresse,
b Radioteliyrammes « destinalion des wvives.
A%
CATL NV LWL

Ladresse des radiolélégrammes deslinés anx navires doil élre anssi
compléete que possible. Flle est obligatoirement libellée comme <uil .
a; Nom ou qualité du destinalaire, avee indication complémentaire.

sl v oalicu;
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4 Nom dun navire, tel quiil figure dans la premicre colonne de 1o
nomenclatore ]
- Nom de la station cotiere, tel quiil figure o Ia nomenclature,
Toulefois. le nom Jdu navire peat ¢lre remplacé, aux risques et perils
de Iexpdéditenr, par Uindication da parcours effectué par ce navire el
détermind par les noms des ports d'origine el de destination ou par toule

anlre mention équivalente.

. Texte.
Nl

1. Les ielégrammes sans texle sont admis art, NIV ..

2 Le texle des radiotélégrammes peul etre rédige en langage clair on
en langage secrel, ce dernier se distinguant en langage convenu el en
fangage chiffré. Chacun de ces langages peul élre employe senl on con-
jointement avee les autres dans un mene telégramme art. VIR
3. Le texte peut ¢galement otpre redige i Fadde da {Code international
des signaux. La ctation radiolelegraphigque ne traduit pas e lexie
lorsque le télégramme doil etre relransmis a4 un aubre burcan Leiégra-
phigue art. NV L L

4 Tous les offices acceptent. Jans toules leurs relations. les Ll
gramies en Janeaoe clair. s penvend wadimeltre ni au départ na Car-
Fivee les télégrammes prives ridives totalemenl ou partiellement en
langage secrel. mais ils doivenl laisser ces Lelegrammes circaler en
transil, sauf le cas de suspension détind a Varticle 8 de ia Convention de
Saint-Pétershoury jarl. AL R A

[es (eleormmmes en langnge cocrel sont admis dans les relations aveo
la France, I Algérie el la Tunizie. Pour les aulres pays, voir e tarif téle-

gr:lllhirluc el consulter.le cas dehieant, Lo station coliere.

A !

{. Le lanugage clair est celui qui ollre un sens :'mnln'(-.lu-nsih!{- dans

Pune ou plusicurs des langues aulorisées pour ia correspondance tele-
graphique internationale.

2 (Ces langues sont les siivanles

Le francais. Valbanais. Pallemand. Vammaonile, Pamarie. anglais.
Pannaniile quroeigi Parabe. Varmenien, be bohéme tehigue , le bul-
gare, le clitnoss, le croale, le danois, Vesclavonien, I'e,‘:-aim;rnul. caslillan .
le finnois, le flamand, le grec. Phvebren, le hollandais eerlandais e
hongroi=, Villyrigue, Piclandais. Uitalien, le japonais, le kisuahili, le
laolien. le luganda, le luxembourgeois, le malals, le malgache, le nows

vegien, Nonolof, le persan, le pelit-russe. le polonais, le portugais, lo

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

J606 MANULL DE TELEGRADPHIE SANS FIL.
roumain, le ronthéne, le russe, le serbe. le siamois. le slovaque, le slo-
vine, le sucdois, le ture et le latin.

NITT

On enlend par télégrammes en langage elair ceux dont le texte est
enlicrement rédigd en lancace clair. Toulelois, Ia présence dadresses
convenlionnelles, de marques de commerce, de cours de bourse, de
lettres représentant les signanx du Code internalionsl, d'expressions
abrégées d'un_usage courant dans la correspondance usnuelle ou com-
merciale comn® fob, cif, cal, svp ou toule autre analogue, ne change
pas le caraclére dun telégramme en langage claiv Jart. VI, 14, 1.

NIV
cArt. VI, HBLoT.

L. Le Tangage convenu est celui qui se compose de mols ne formant
pasde phrasescompréhensibles dans une on plusicurs langues antorizées
pour la correspondance Iélégraphique en langage elair.

2. Les mols, quils <oieni réels on artiticiels, doiventl élre formeés de
:-;_\'l]:{iwh' pouvanl =e prononcer selon Dusage courant dune des langues
allemande. anglaise. espagnole, francaise, hollandaise, ilalienne. por-
Lugaise ou latine. Les mols artificiels ne doivent pas contenir les lelires
accenbudes i, 60, 0, &, 0L G, .

S, Les mols do langace convenn ne peuvenl avoir une longuenr su-
perieure o dix caractiorves selon Valphabet Morse, les combinaicons ac. an
ao, oeue clanl compides chacune poor deax Teltre=. Lo com binaicon ch
esl également compiée pour deax lelires dans Tes mols arliliciels.

4. Les combinaisons qui ne remplissent pas les condilions des deux
paragraphes qui précedent sontb considdérées comme apparienant an lan-
gage en lelires ayanl une signilicalion seerele el laxées on CONSSUeIce,
Toutefois, celles qui seraienl formdées par la réunion de deus ou -

sienrs mols du langage elair contraire 4 Fusage de Ia langue ne sont

point admises,
AR
L U IV

I. Le langage chiffeé est celui qui est formé

1" Soit de ehilTres arales, e aroupes on de séries de ehiflres arabes
avanl une significalion secrcle. soil de lelires 4 Vexelusion des Jelires
i de groupes ou de sépries de leflres avant

accenltudes i, 6, o, ¢, 0, O, 0
une signilicalion seerole

2° De mols. noms, expressions ou réunions de lellres ne vemplissant
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pas les condilions du langage clair jart. NIIL, N1 ou du langage con-
venu (art. ATV .

9 [.e mélange, dans un méme groupe, de chilfres et de lelires ayant
une signification secrete n'est pas admis.

3. Ne sonl pas considérés comine avant une signification secréte les
groupes viseés a I'article XITL.

G, — Signature.
W
La signature n'estpas obligatoire; elle peul alre libellée par Vexpe-
Jditenr sous une forme abrégee conforme a lusage ou élre remplacee
par une adresse enregistree (arl, NIV, LT

3. _ Télégrammes d'Etat.
Art, XV, BT

Les telégrammes J1at cont des Lelegrammes qui émanent du chel
JEiat, des ministres, des commandanls en chef des lorces de terre el
de mer et des ngents diplomatiques ou consulaires des Gouvernements
contraclanls. Les reponses a ces memes télégrammes sond considérd es
comme [elégrammes d Etal. '

NA L

. Les télégrammes J Eiat doivent étre revélus au moment de lear
dépot du scean on du cachet de Vantorité qui les expédie. Celle forma-
lité n'est pas exigible lorsque Iauthenticite du Lélégramme ne peut sou-
lever ancun doule.

2 e droit démetire une réponse comme telégranme dElat est ¢ta -
bli par la pr(uiuvlii_m du Leléoramme JdEtat primitif.

9. Le texte des téléegrammes Jd'Etat peat, dans toules les relations
atre rédigé en langage secret.

v, Les elégrammes d'ltat qui ne remplissent  pas les condition s
vicees anx articles NN NIV et XV ne sonl pas refuseés mais 1l s
sonl signalés pav e bureau gqui conslate les irrégularites i U Administra-
tion dont ce bureau reléve.

5. Les telégrammes dEtat rediges en langage clair donnent liew &
une répelibion partielle oblicatoire ; ceux quit sont rédieds totalement
oun partiellement en langage secrel doivent élre répeles intégralement el

d'oflice par le bureau péceplionire.
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4. — Télégrammes de service, avis de servica
et avis de service taxés.

Arts AN et NV WL

AL — Dispositions genérales,
NIX

1. Les télégrammes de service se distinguent en télégrammes e
service proprement dils et en avis de service,

2. Hs sont lransmis en franchise dans toutes les relations, hormis |e-
cas speciliés dans Farticle ci-apris au sujet des avis de service laxés,

3. Hs doivent &lre Hmilés aux cos qui présenlent nn earaclére durp-
gence el élre libellés dans 10 forme Ia plus concise.

4. Les renseignements qui ne presentent point un caraclére d o
gence sonl demandés on donnds par la poste au moven de  lelires
alfranchies,

B — Télegrammes de sepryvice,

. NN

L. Les Lelégrammes de service proprement dils sout Cehangds entre
les Administralions et les fonclionnairves qui v sonl aulorisés, Les is-
posibions de Varlicle XVIE paragraphes 3, 4 et 3. sonl applicables &
ces Lelégrannnes.

Ces telégrammes ne comportent pas de signalure.

L — Avis de service,
NN

L. Lesavis de service sonl ¢changés entre les bureansx lelegraphiques ;
ts sonl relatifs & Vexcéeution du serviee el ne comportent ni adresse ni
signature.

La destination el Vorigine de ces avis sont indigueés unigquement dans
le préambule; celui-ei est rédigé comme <uil: « A Lvon-Savoie Oucs-
sanl 673 numéro de Pavis: 15 date de dépot) ‘suit la demande du
burean expéditear ).

2. Hs sonl échangés toules les fois que des incidenls de serviee le
necessilenl, nolamment lorsque fes indications de service d'un tela
grammie déja transmis ne sont pas réoulicres, lors de rechifications ou
de renseignements relatifs 4 Jdes tilegrammes dune sévie précédemment
lransmise; lorsqu’un télégramme ne peul pas étre remis an deslina-
latre farvl. LIV lorsque le baliment airquel est o destine un radiolélé-
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LTI 1 communigueraves la alulion coliere doans les ddélats visés
O oarticle LV,

9 Les avie de service relatifs houn télégramme précédemment brans-
mi= reproduisent toutes les indications propre~ 4 faciliter la recherche
de colui-ci, nolamment le numéro de dépat, la date écrviie en louales
lettres (le nom Jdu mois nest indiqué que =il vy a doute, le nowm du des
Linalaire el an besoin Fidresse complete.

1. Les stalions eotieres doivent rvapprocher les avis de serviee des
felégrammes ausguels ils se rapportent alin d'eilectuer, e cas coehdant,
s rectilicalions nécessaires.

D, — Avis de service taxes.
(ATt XXNVIE R B et NVED BT
NN

| Les avis de service taxas sont des commanications cchangdées de
Lurean @ bureaa a o demande don exp tdilenr oun Jun destinataive,
apres justitication de lear qualité on de lear identite.

Les avis de service taxes demandanl une répeiilion ououn renseigne-
menl ne sont pas adous enlre los stalions eotieres et de hord,

Toutefois, tons les avis de servies Lixes sont admis sur le parcours
o= lignes telegraphiques ark. NANVITE 7o I

5 Lesavis de service laxeés orginaires de= navires ou a deslinalion
des navires ne peuvenl coneerner gue des rectifications a des radiolélé
Lranines [n'e'-i‘t'-ilrmmL:rLI Lrans=inns.

Le préambule de ces avis de =erviee estrédige comme celol des 1éle-
CTANImes prives, mais il est preceds de Vindice « ST .

| es mots a reclifier dans an cadiotélegramme sonl désignés parle
AL elfectif quiils oecupenl dans le lexte de ce radiotéléaramme, albis-
fraclion faile des regles de la laxation.

l.es exemples suivants indiguent la torme 3 donner a ces avis de ser-
viee

« Lexpéditear venl compléler une adres=e declarde ms=ullizanle ou
rectlilier Vadresse : ST Pacis Savoie Ouessanl 120 numdéro de deépot de

Favis de service laxd 2 bord de 1a Savoie) 5 (nombre de mols 45 rdate)

b b 15— 32, vingl-cing Bernard (numéro, date du radiotélégramme
en eause. nom du destinataire remetlez (o sezl... indiguer la recti-

licalion’.
L Lexpéditenr veal reclilier un mol du lexte primilif transmis ou
compléter le texte o 57T fondres Carthage Fort de Peau 3% minndre de

depol de avis de serviee taxe 4 borl du Cartivge 8 nombre de mots

509 dale 14 Lo 30 =— 17 treize foricehbanm o numdro., date. nom da des
PELLGLARITY Syas= V. 2h
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tinataive du radiolélégramme primitil) remplacer troisicme 20 par 240000,
Les avis de service Laxés sont soumis 4 la méme laxe que les radio-

telégrammes ordinaires transmis par la méme voie : ils cont. aulant (e

possible, divigds par Ia voie qu'onl suivie les radioléléorammes aux-

quels ils se rapportent.

La taxe est percue sur Vexpéditenr de Pavie de service faxe.
L 3

' 5. — Compte des mots,

CATL NVIH-XIN et XX WL T,
NN

1. Toul ece que lexpédilenr éeril sur =a minule pour &re transmis a
sou correspondant est Laxé el, en conséquence, compris dans le nombre
des mots.

Toulefois, les tirels quine servenl qu'a séparer sur la minule les dil-
férents mots ou groupes d'un télégramme ne sont ni faxés ni trans.
mis et les signes de ponctuation, apostrophes et trails d'union ne sonl
transmis et, par suite, taxés que sur la demande formelle de Pexpi-
diteur,

Lorsque des signes de ponctualion. au liea J'élre cmiploveés isold-
ment, sonl répéles a lasuite les uns des aulres, ils sont taxeés comme des
groupes de chiffres,

2. Le nom do burean de départ, e numéro dn telégramme. le quan-
titie el Uheure de depot, les indications de voies et les mols. nombres
ou signes qui consliluent le preambule ne sonl pas laxes, Cenx de ces
renseignements qui parvienneni an bureau Jdarrivee licurent =ur I
copie remise an deslinalaire.

3. L'expéditeur peut insérer ces mémes indications, en toul ou par-
tie, dans le lexte de son telée gramme, Elles enteenl alors dans le comphe
des mols laxds,

NXTY

I Sonut complés pour un mol dans lous les langages :
1° En adresse :

«) Le nom du buvean télégraphique de destination fou de la

stalion
colicre’ deril tel quil ligure dans la premicre colonne de la nomencla-
ture officielle des hureanx et compléte, le eas échéant, par les indica-
Lions qui ligurent également dans cetle colonne :

41 Respeclivement les noms de subdivisions territoriales on de pavs,
sils sont écrils en conformité des indications de ladite nomenclature
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ou de lenrs autres dénominations telles quelles sont donndes dans =a
preéfuce ;

90 Le nom du navive, tel quil figurve dans Ia premicre colonne de la
pomenclalure, quel que soil le nowbre de lettres gquiil conlient

40 Toul mol convenu remplissant d'ailleurs les comnditions fixdes @
Farticle NIV

A° Tout caractére, loule lellre. Lot chiffre isolé, ainsi que tontl signe
de ponctuation, apostroplie ou trait Jdunion, transmis & la demande de
I'expéditenr farl. AN L R B

5 Le soulignd,

6 La parenthise (les denx signes servant ala former g
7¢ Lescuillemet= (les denx signes placés au commencement et a laflin
dun seal el mdme passage

9 [e= indications éventuelles écriles sous la forme abréwde mlmise
par te Reglement fart VI

2. Lorsque les différentes parties de chacune des expressions taxeées
pour un mot désignant:

1° Le burean destinataire;

ao |g subdivision terrvitoriale ;

40 Le pays de des imation;

4" Le navire destinalaire:
ne <onl pas groupdées, Fagent laxatenr les réunit entre elles.

49 Dans les telégrammes dont le texte est rédied exclusivement en
langage clair, chagque mol simple et chague groupement auntorisé sonl

compleés respecbivenent pouy aulant de mots quiils contiennent

e fois
(quinze caracteres =elon Ialphabet Morse. plus unomol pour I'exeident,
il v oo biew.

%. Dans le langage conven, le maximum de longueur d'un ot est
fixe i div caracteres complés suivant fes prescriplions du paragraphe 3
de article NIV,

Les mols en langage elair insérés dans le texte dun télégramme mixte,
eest-i-dire composcé de mols en langage clair et de mots en langage
convenu, sont complés pour un mol jusqua concurrence de lix carac-
beres, lexceédent élanl complé pour un mol par scérie indivisihle de dix
caraclere=. Sioece telégramme mixte comprend, en oulre, un fexte en
langage chillrd, les passages en langage chilleé =ont comples conlorme-
menl anx preseriplions du paragraphe T ci-apres.

Siole télegmomme mixle ne comprend que des passages en langage
clair ot de<passages enlangage chiffre, les passages en langage clairsont
complés suivanl les prescriplions du paragraphe 3 da preésent article
el ceux en langage chiflreé suivand le< prescriptions du paragraphe 7 ci-
.'lprf*s_
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G Lhadresse des télégrammes dont le Texte est totalemenl on partiel
lement rédige en langage convenn esk laxée apres les preseripbions des
paragraphes 1 el 3 Jdu présenl articie. La signalurve esl laxée =elon ces
mémes prescriplions, cellesda 12 da paracraphe 1 exceplies,

G, Les anols séparés par nne aposlrophe on réunes par an tratl J union
sont respectivement complés comme des mots i=olés,

7. Les groupes de chillres on de [ettres, les marvgues de commeree
compos=ces de chilfres el de letires sont comples pour anfant de maols
quiitls conbiennent de fois cing chitffres ou lettres. plus un ol pour Pexec-
dent. Chacune des combinatsons ae, an, oes e el ch est complée pour
deax Telires,

Sont comples pour un chiffve on ane lettre dans le gronpe on ils
fioarent @ les poinds, les vivgules, les deax points, Tes Lirels et les harres
de feaction. 11 en est de méme de chacune des lefires ajontées anx
groupes de chiffres pour désigner les nombres ordinanx, ainsi que des
lettres o des ehiffres ajonies & oun numéro Jdhabilation dans une adresse,
maéme quuamd 11 5ol dune adreesse lgarant dans le texie on dans la
stgnature Jun el gramme.

8. les réunions oo allérations de mols conlraires 4 osave de 1o
lanerie e =ont pras admises il en est de mome JHI"-:'I[]IE_‘ les rénnions on
allérations sont dissimulées au moven do renversement de Vordre des
letlres oudes syllabes. Toutelois, les noms de villes el de pavs: les noms
patronymigques apparfenan! & une méme personne; les noms de lHeox,
places, boulevards, roes el aulres dénominations de voies publigues ;
les noms= de navires:; le=z nombres enbiers, les tactions. les nombres deé-
climaux ou fractionnaires écrits en toutes Jeflres el les molts composés
admis 4 ce litre dans les langues anglaise et francaise et dont il peut
ctee justilic, le cas échéant, par la prodoction dun dictionnaree, peavent
dlre respeclivement groupdés en un seul mol sans apostrophe ni traiat
dnanian. -

9. Le comple des mols dua burean c]‘ut‘ig‘im_l e=bodec=il an sujet des
l'miint.r;".le";__a‘l‘.'nllllln:- a destinalion des navive=, ef celun de la station Jde
bord dorigine estdéci=if an sujet des radioléléigrammes oriecmaires de
navires, lanl pour la transmission que pour les comples inlernalionans.
Tontefors quand le radiotélégramme est védige totalement on partielle-
ment, soit dans une des langues dua pavs de destinalion, en casde radio-
télégrammes originaives de navires, soil dans nne des Lingues Jdu pavs
dont dépend le navire, s'il sTagit de radiolélégramme a4 destination de
navires, ¢l e le radiotéléoramme conbient des réanions on des alléra.
trons de mots contraires & Uasage de cetie langue, le burean ou lastation
de bord de destination, suivanl le cas, ala faenlle de recouvreer sur le

destinataire le montant de Ia taxe non perene, =S50 e<t fail nsage de celle
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faculic, le tolégramme wesl remis au deslinalaire guapries paiement
de Ia laxe complémentaire. Dans le cas de refus de paiement, un avis
de service ainsi conen est adressé au burean dedépart ©« AL Wien Savoie
Ouessant 5 h. 10 == N ... nom du destinataire . ... reproduire les
mols reunis abusivement on alléres) ... mots indiquer pour combicn
Jde mols on aurait da laxer, o Si Vexpéditeur, diment avisé du motif
de non-remise, consenl a payver le complément, un avis de service alnsl
concu est adresse au bureau destinalaire : « A Ouessanl Savole Wien
Thoo= N0 nom du destinaire) complémenl peren . [hes la récep-
tion de cel avis de service, le bureau Jarrivée remet le leléegramme.

Lorsqueapres laxalion une <lation de Lord reconnait qu'nn télégramme
contient =oit des réunions ou altéralions de mols non admises, soit des
expressions ou mols ne remplissant pas les conditions du Jangage clair
ou convenu, el taxdés comme apparlenant a ces langages, elle percoil
cur Vexpediteur le complément de laxe nécessaire. Les expressions ou
mols vises ci-dessus sont lrailés suivant les rigles anxquelles ilsauraient
du clre soumis el les réunions ou altérations sonl complées pour le
nombre de mots gquelles contiendraient si elles étaient éerites suivanl
usage. La <lation de hord procede de o meme, lorsgque ces irrégularités
fui =ont signaldées par un Otfice de transit on par FOflice d'arrivie,

NN

Les exemples suivants déterminent UVinterprétation des régles & suivre

pour compler les mols.
NOMEKE DE MOTS

N —

lams dans

Tadresss L temle
New Yook oL e . 1 2
Newvorkio. oo e i 1
Frombkfurt Main Voo - i 2
Feankiartmain . ... .. e 1 {
Soapet Poellenn (oo i 2
Sapetposlten. oo . 1 i
Fmmingen, Bz Hannover 1y (2 cees . 1 3
Fmmingen, Warttenberg (e . . ! 2
New Sonth Wales (Voo .. i 3
Newsouthwales, oo o e e i L

NP o2.50 (indication aventuelle ¢erite sous la

forme abrégde Lo e . 1 '

U Dans Padresse, oos diverses expressions sont groupees par Vagent taxaleur.
(2w P Dannover @ el o« Wurtlenberg » suivant « Eminmingan @ zprvent i cmnph‘tr}r
la alésignation des deux bareaux homonymes et figurend ainsi A4 la premiere colonne

de 1o nomencintuee officielle des bureaunx telégraphigques.
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NOMBRE

Van de brande o000 00000000 3
Vandebrande ‘nom de personne .. ... I
D Bois.o oo 2
Dubiois fnom o de personne .00 L0
Belovave Squarve. .o 0L L Cr e e

o =

(£

Beloravesquare [contraive Mizage de la langue .. .

te

Wyde Pavk ..o o 0 .
Hydepark ccontraive & 'nsage de
Hydepark Square 00 . e
Hydeparksquare contraire i iusage de la lanane .
Saint James Steeebo. o000
SaintJames Street |

la lanewe L0000

Rue de la Paix oo o000 0000
Rne delapaix.oo oo -

i I S S A Y

r

Besponsabilité 1§ e:

webéres o
hriegsgeschichten (15 caractores). .. ... .. ... . . ..
Inconstitntionnalité (20 caractives ... .. ... .. .. . ..
Wie seht's cau liew de wie gehit esi.. ... .. .. .. .
A-teil oo

e

Mwjoned™hui. oo 0L
Aujourdbai. oL S,

— s &

Povte-monoaie ..o L L .
E’m[enmunuiﬁ,_._______...............,............
Peinee of Wales navive .00

-

£

Prineeolwales navive) © oL 0L
a lH'1['.1r:1r::f'=ru.-a....._............‘,.............

4200 raractores

"

P26 earactéres) oo oo L

]
=
&
i
.
—

Fee b 8 cavacteres. oo

BLO2 odcavaclérvesi oL L T 1
oA earnetéres L e 1
Do hearacteres L0000 1

-

SO0 S eavacteves L L
2 p 0 H

GESLN D ecaraclives oL L. 1

17 % caractéres) e e 1

L 15200 (1 maot et un groupe de 6 car
10 franes 50 centites ow 40 Tes B00c . i
Dixeioquante .o o000 1
BT B0 3
Foeoopohin,, . 2

L T 4

v Dans ce cas, Uexpression « Hydepark =, en un seul mol. ne comple gque pour un
mot, paree gue le ol « park » fait partie intésrante du nom du sijuare.
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T T P 2
B T OUAIBINES o o4 e en e e n s et a2
May AUSIELL oo 3
o e (numero dhabitationio oo e {
1% A (numéro Ahabitalion . oo e e e e 1
{520 on 453 nuwmeéro Ahabilnlion . . 1
B0 1 e J T I ]

15 [ T &
Two humdred amwd thivky T D L I S B
Twohundredandthivtyfour 23 eararteres L 2
Troisd@UETIETS oo 1
P menfdixiemies , oo s 1

Deux nuile cent quatre-vingt-gualorze....... e 0

Deuxmillecentguatrevinglqualorze (A2 caracleres ... 4
| . L
Foanvihi o Yy ) I 2

Ernvehl (6 calaclBresi, oo et o

GHE Smarogue de commerce oWl langage secrell ) un
groupe de 3 earaclBres. .o

2 1L, Tmargue de commerce ou langige secrel ;oun

groupe de b P K1l & -1 T I T 2
AN (margue e compneros on langage secret); nn
groupe deogqualte CHTHOLCTES . L oo e v mnm e m s 1

GOHLE fsans point Goals margue de commerce on lan-

gage geerel’ s unogronge de 5 oenraeleres, oo e 1
GHE 4% {marvgue de commerse; un croupe de Hoonrae-

LTS o oo eae it e e 1
GO VLA cmargue de commeree; 0 cpoupe de 5 carac-

T LT T I 2
{954 /199a (margue de commerce, 3 1in grouape de O ci-

e L 2
3M (marque de compmeree un groupe de 3 carac-

Whres. ...
E M (lettres isolées, inttiales de pronoms. oo .. 2
M initiales de deux  prénoms, rénnies  abusive-

menti ... e e 2

LafTaire est urgente. wartie =ans relard 7 maols b 2 so0-

TPt P R .- 4
Tiecn de vos nouvelles indirectes [assez manviises 1eles
craphiez directement 1 mots et une pareniliese ... 10

{1y Les appareils télegraphiques ne peuvent reproditive des expressions telles que
20 4% = 6, ele. Les expediteurs doivent #tre invités a leur substituer la signification
o I nt. t
explicite : « 30 exposant o », « 15 multiplié par & =, etc.
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6. — Tarifs et taxation.
AL Dégime,
NNV

Les radiotélégrammes de Loute nalure mcéme lorsagun'ils sont tehanges
cnlre la France ¢l un navire francais, par l'imtermédinive d une station
francaise, sonl sonmnis oo CEGLLee Caderiiatione!,

Ce végime comprend le pe gime européen et le régime extra-e Hropten,
Toutelois, cetie distinclion est sans inlluence BINCe qul concerng les
regles auxquelles sont soumis les radiolele eramimes

AUAR

1. Les radiolélegranmes originaires des vavires sonl laxes nu tarif,
corvespondant & lear transmission 4 la <ialion cotiere la plus rapprochee,

Toutefois, expéditenr a le droil. <ons réserve des dispositions de
Varticle LI, paragraphe 20 d'indiquer une antre stalion coliore par
Fiquelle il désive que =on radiolélégramme soit expédic en inscrivanl
sur Ia minute la mention correspowdante. Exemple © « V. Ouessant o -
dans ce cas, la laxe exl appliquée en Lenant comple de ses indicn-
Lions.

2. Pour les radiotéldgrammes originaires Jes navires, la taxe télégra-
phique ordinaire o<t loujours ealeulée, i |° expeditenr n'a pas inscril de
mention de voie sur saminute, apres le davif qui correspond o Le e
de la voie normale & parbic de la station caticre & Lvquelle le radiotélis-
gramine doit ¢lre fransmis.

4. On entend par voie normale celle dont la laxe esl la moins élevie,

4o Dexpédilenr gui venat preserire la voie 4 suivee mdique, sur <q
minute, la formule correspondante.

B - PPerception des taxes,

NXVILT

La taxe totale des radiotélégrammes comprend
19 La laxe pour la transmission sur les lignes du réseau télégraphique
caleulée d'aprés les regles s gendrales ;
2" La taxe afférente au parcours marilime. savoir :
La « taxe eotiore o ;
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L0 La o« laxe de hord o

90 es taxes de transil des stalions colieres ou de bord intermédiare
A Les laxes allérentes aux cervices speciany demandes par Vexpaidi-
fenr art. 10 de Ia Convention de ondres

2. Lorsquun radiotélégramme originaire «'un navire el @ destination
Jde la terre ferme fransile par ane ol denx stations de bord, L taxe com-
prend, ounirve celles du Lol doricine. de la station coliere el des lignes
Léléoraphigues, Ia taxe de hord de ehacun des navires avanl participe
A lo Lronsmission.

3. Lexpediteur dun radiotélégramme originaire de lo terre ferme el
deslind a4 un navire penl demander que =on mess=nce =0l [ransinis par
Fintermediaive dune ou de deux stations de bord il verse a cel effel le
montant des taxes radiotélégraphigques (laxe colicre et taxe de bord du
navire destinataire et télégraphigques et dépose, en aulre, i litre darrhes,
une somme a fixer par le Lurean dlorigine en vie du palement aux
clations de bord intermcedinives des laxes de lransit visées o para-
araphe 2; 11 doil encore verser, 4 con choix, Ia taxe dun télégramme de
5 mols oule prix Qalfranchissement dune felired expédier par la siation
cotiere an bureau d'oricgine pour donner les renscignemenls nécessaires
a la liguidation des arrhes déposdes,

Le radiotéléoramme est alors acceplé aux risques el peérils de Fexpé-
diteur il porte avanl iudresse Findication éventuelle taxce @« N relrans-
missions télégraphe » ou « X relransmissions lettre » (X represenfant
le nombre des relransmissions demanddées par Vexpéditeurs, selon que
Vexpdditems désire que les renseignements nécessaires a la liquidation
des arrhes soient fournis par télégraphe on par letbre.

[es slalions de hord inléressées fournissenl a4 la slation colierve les
renseicnements nécessalres pour Ia liguidation des arrhes déposdées pour
le pavenmenl des laxes de transit. Des gue o slation coticre posscde cos

ren=cignements. elle adresse au Lurean dorigine un avis ile =erviee

taxeé, =i la réponse doii ¢tre faile par telégraphe, quioallecte o forme

sutvante : ST Lyon Ones=anl A0 mnmero de Pavis de serviee laxe nombiee

mots 43501 ‘pumero du radiotélégramme 16 date do radiotélégramme
percevoir franes 4 fr. 80

lhans le cas o la r'bin:nsmluil avoir licu par la poste, la slation coliere
envoie ces renseignements par leltre an bureau dorigine.

4. La taxe des radholélégrammes oricinaives dun navire, a Jdeslination
dun autre navire, el acheminés par intermddiaire dune on de deux
slations colieres compremd:

Les taxes de bord ddes deux navires, la taxe de ln stalion colicre on des
denx siations colieres =elon le cas, el cvenluellement la taxe 1elé-

graphique applicable an parcours entre les deux stations eolieres.
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a. L laxe des radiolélégrammes tchangés entre les navires, en
dehors de Vintervention dune siation colicre. comprenid les Inxes e
bord des navires dorigine et de deslination augmenlée, le ca< éeheant,
des taxes de bord des stations intermédinires.

G. Les taxes de transit coticres o de hord dnes anx <talions qui
effectuent une retransmission sont les mémes que celles fixédes pour
ces =lalions lorsque ces dernicres sonl slalions dorigime on de desli-
nadion.,

Toute station qui effectue Lo relransmis<ion 'un rivlioléléoramme ne
percoit qpunne fois sa baxe de fransi pour Fensemble des opdérations de
réceplion el de transmission.

7. PPour toute stalion colitre infermdédiaive. la laxe O percevolr pour
le serviee de transit est la plas ¢levée des taxes edlitres allérentes a
PFéchange direct avee les deux navires en eause [arl. NV L 1

Exemples @ 10 Cas d'un racliotélégramme 4 releansmetire parla station
des Saintes-Marvies-de-lo-Mer du Charlos- o alloelé auservice réculier
Prance-ANlwérie (taxe colicee O fr. 15 an padpunebol Plare laxe colicre
O fr 40 I devea etee perea une taxe eotiore de O £, 40 pove le bransita ln
stinbion des Saintes-Marvies-de-la-Mer, colle Tave clant I plus élevée des
Laves colicres e celle sialion pour échange direct des radiolele-
gramumes avee les deax navires en que-tion.

27 Cas dun radiotélégramme ovignaire du Chearles-feomc. lransmis a
la station des Saintes-Maries-de-la-Mer Taxe eofiere O fr. 13 poir flre
relransmis an pavire Frauvee par la station d'Ouessant taxe eoliore
O e 400 1 devea clree pevea, comme taxe de beans=it, 0 O, 15 =0 fre. 40
= 0 . 55,

30 Cas don radiotéléeramme originaire do laie Leansmis & la stalion
des Saintes-Marvies-de-la-Mer laxe eoliere O [r. 40 poue Slre relransmis
au navire france par la station J'Ouessanl  taxe eolicee O fr 40 11
devra élre percu, comme laxes de transil, 0 e, 40 =0 e &0 -0 fr S

ANIN

L. La faxe totale des radiotéléorammes est percue sur Pexpéditear,
a lexeeplion :

17 Des Trais dlexpros:

2% Des daxes applicables aux réunions ou altérations de mols non
admizes. constalées par le bureau ou la slalion e destination Jarl.
NNIV, 59, I T

3" Des eas visés o Varticle NXNX.

Les slations «de bord doivent posséder a cel ellet les tarvifs uiiles,

cest-a-dire ceux  des  pavs avee lesquels elles sont suzeeptibles
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Jentrer normalement en pelations. Les stalions e bord ont dlatllenrs
la faculle de se renseigner aupres des sialions eaticres au sujet de la

laxalion de radioted A es ot '51‘.'-51]111‘].‘& elles ne [Hllr-'-'ﬁi.'llt"lﬂ. =

tontes les données nocessaires.

9. Les slations colicres signalent. enonlre, le cas éeheant, anx stations
de Do les interraptions de voies, Papplication de 1o censure, lesrelards
G oproévoir, ele. cestoa-dire tontes les dispositions contenues dans les
cirenlaire=en vigueur el relatives a Pacheminement des correspondances
cur e reseal.

9 les tnxes sont percues en monnaie francaise. Sila somme tolale &
percevoir pour chague telédgramme contient une fraction de demi-
decime. celle sonnne esl augmentée de T quantite nécessaire poar
compléter le demi-décime.

v Lovsgue la laxe o=l indigqueée en monnaie clrangere daril clranger
A renseicnemenls fournis par une slation colicre étrangire , on apire
ln conversion en monnie francaise a aide des Gognivalents indinds= an
paragraphe 7 ci-apres,

S PPonre laxer un radiolélégrannme, 1a station de bord commenee par
chercher dans la nomenclature des slations radiotélégraphiques la taxe
de T slation cotidére & lauelle le telégramme doil ¢lre transmis et le
cne eehennt, la taxe des stalions Je transit puis, dans le toril corres-
pondant, a taxe a appliquer entre la =iation colitre et Te payvs e destli-

1 le eas échéant, celle Jderniiere taxe esl convertie en {rancs,

THISTEE
comme il e=tindigqué eci-de=sus.

Le tolal de la taxe de hord. de I taxe coticre, des laxes de transit
el de la tase ordinaire visée cl-dessus donne le tarvif a apphiquer par
mol. 11 est tenu compte des minima de lase o des laxes fixes privuaes
par certains Offices ow par corlaines slalions radiolélégraphiques.

GO, Les laxes peroaes on plus par errveut =oml rembonrsées anx k-
W

7. Loéquivalent du frane cebode

on Allemague, 0,55 marl

o Aviriche, 4 couronne

Ion Hongeie, T conronne

A Bresil, 650 reis, monnaie hresilienne

En Dalearie, 1 ey

Au Connda, 19 cenls:

i Dancmarlk, 080 krone ;

Fn cas de besoin, le nom du pays de desiinotion est determing an moyen de 3
nomenclature des bureaux télegraphigues vu il figure en recard du no du buread
darrivee.
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Aux Eials-Unis d'Amdrique. 19 conls
o Fspagne, 1 peseta, 9 cenlimes de pe=ela
L= 1a Girande-Brelaone, 9, 6 Pt
Dans les Indes britannigques, 0,60 roupie
Prans les Indes nécrlandaises, 050 Morin :
oo ltalie, 1 lire;
Au Japon, 0,40 ven;
Dans le Monténdégro, 1 couronne ;
En Norvige, 0,80 Lkrone :
Dans les Pavs-Bas, 0,50 flovin
Iin Portugal, 200 reis
Dans Ia République Argentine, 20 centavos or -
Fon Rowmanie, 1 jei;
Fn Russie, 0,25 rouble mctalligue ;
i Sucde, 0,80 krona
n Torguie. § piasires 23 paras:
En Urngnay, 01866 peso.

NN

Lorsque les stations eolitres ou de hord e flguerend pas é In Nowien-
claliie des stafions codiotclegra pdidyees, il v lien dappliquer les rigles
CoCi-apres

a; Wadiodeligrammes originaives on destinafion de Ia Franee.

V" Radiotelgranine & destivation d'une station de fopd  relevant o in
FOys conleactonld o non condactoat el Lransnies Por wne stalion cdidore
froncaise. — e harean taxalear percoit Ia taxe I['-It";:'l'.-lplliqlh.- ord e
ot Tataxe coticee. TE introduil dans e préambule da radiotélégramme 1
mention deserviee non lasée @ o peveevolr axe de hord w, iqui dail &tre
Pransmise 4 la stalion de hord inléressée

20 Rerdiotedlegramme originaire o e station de bord velovant d'an paygs
contractant ot tresinis @ wne station cctiere franeaise. — Le radiololo-
gramme est aceepld el achemind dans les mcmesconditions guun radio
felégramme originaive d'ane station de bord nolilice. 1] est porté dans
les comples des radiolélégrammes cchangés avee le pays auquel appar-
Pient le naviee transmellear :

3% Radiotéleyramme originaire d une stat’on de bord relevant o wn
pays non adherent et transmis @ wne station eotiore francaise. — 11 voa
lew, dans ce cas, de percevolr sur le deslinataire Ia taxe coliere el la
taxe télégraphique ordinaire. Dans ce bul, la slalion eotiére inscril
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avant Padresse la mention de sorviee non laxée ©o Pevoo (v SIS

tanl des deux taxes SilSvisStes .

h' Ruadiotélégranimes originires o d destinertion e Coteanger ot fransitant

e aee sation edficre franrdise.

{o Tadiotélégramae & destination o wie ctation de bord relevant d un
petys contraclant 0w non contractant. — Le ranliotélégramme est accepie,
mais la laxe coliere seule est porice au debil de FOffice Forigine du
Fradhiobélégramme |

ar Ruadiatélegranime ariginaire o une stntion de bord welevant o'un
pays contractant. — Le radiolélégramme esl aceepte, mais la faxe
calitre et la taxe telegraphique sontd porides par Ia =lation oobiere au
comple de FOflice dont releve le navire
B0 Radiotélegranime originieire d e station de bopd pelevant dun pays
non eontrastant. — Le radiotélégramme o=l acceplc, mais la taxe colitre
ol 1 taxe telégraphique ordinnive =sont pergies Sar le destinataire. A cel
eitel, la slation coliere in=cril en p:'f}'-.:unlmln- la mention de service

Prowv..... S !'jn'mnt:nst des denx axes S1aVIRtes

NAX]
vl NNIX, BT

1. Lexpéditear Jun radiotélégramme a le droit den demander recu
aver mention de la laxe perene.

2 Le bureau dorigine a la faeulte de percevoir, de e chel. une rétri-
bution i son profil, dans les limites de 25 centumes.

7  __ Transmission des telégrammes.

4. — Dispositions d' ywrdre genéral.
NNANT

1 Le= stations eotieres et les slations de bord sont tenues drcehanger
réciprogquement bes radiolélégramimes sans distinetion du systome radio-
Lélégraphigue adopld par ces slations.

Chague slation de Lord est tenue déchanger les radiotelégrammes

aver Loute antre slalion de bord =ans distinction du sysleme radiobéle-
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graphique adoplé par les stations art. 2 de la Convenlion radioléle-
graphigque internationale .

2. Les stations utilisent, pour U'échange de la correspondance publique
generale, fes Tongueurs donde fivdes par les arclicles 1. 1T el IV i
Reglement radiolélégraphique international.

4. Toutes les slations sont tenues éviter, aulant que possibile, les
mberlérences avec les autres slalions.

Elles doivent, antant que possible, ¢ehanger les radiotélésrammes de
waniere i ne pas troubler le service dantres stalions.

4. Toules les slalions sonl tennes d'échanger le tratic avee le wding-
st e dépense ddnergie nécessaire pour assurcr une bonne commin-
catrton cart. VI L. Ko

. Fnoce qui concerne les slations de hord. la puissance lransmise i
Fappareil radiotélégraphique, mesurée auy bornes de la wéndratrice, ne
doit pas dépasser 1 kilowall, saul’ les exceplions prévues a Davliele V1T

du Reglement radiolélégrap tgue international,

. L'cchange de signaux et de mots superflus est interdit. Des cssais
cbdes exercices ne sont tolérds dans ces stations quiaulanl qu’ils ne
troublent point e service d'autres stations; les exercices doivent Shre
ellectuds avec des longueurs donde dilférentos de cellos admizes pour
la corvespondance publique générale el avee le minimum doe [riissance

nécessaire (arl, VL, IV B
NAXNIT

En cas dlinfraction aux disposilions de la Convenlion of Higle-
ment radiolélégraphique international, la station coliere on de hord
qui la constale sigoale le fail dans un rapport délaillé adre=<é a 'ngé-
nieur chargd do Serviee de 1 Lelégraphie sans (il par Uinlermediaire,
le cas échéant, du Ministire ou de la Compagnie de navieation dount

elle releve,

. — Signaux de transmission.

Art. XNNIL KL T
NANTY

Les tableaux ci-dessous idiquent les signanx du code Morse euplovies

dans le service.
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o e barre est égale &3 poinls,
Fspncerment ll 20 |espace cnLre les sjermanx e et

lettre est ézal & un
el loncuenr o I,ll-i"ll.

| - ¥ . e [ [
des signes, |40 Loespace anlre deuns lettres est egal & rois poin
P e Lespiee entre denx mots est cgal oocing poeinls.

——any
——— ‘ e — — | ——
n |
z | . o
= SIGNAUY - STGNAUX
| SIGNAUX = S1GNAUN .
= i
! =
| ;
' i
1 * |
i |
l-— rl| |'--- 'II | —— — - —
|
r - p—
|-—--—- T i-- T
1 ] ] | - -
GG (L) O —— O — I1 - — — |
| | a |
b — - K i—-_ |
1
| L | e . — f
[ |_—-_- ! :—_-— |
L.'I"_ |-————l-—- e | — u | - !
{ I ¥ v -— . — ]
(L |——-- 1 |_- I |
o l- n l————.-———- 1w . —
i
I ﬁ——-ﬂ
[ | . — A — |
i
ool —— V| ——
J - Cwee— - |
; I I =N
| r’I par——— W Ir !--——-t z |
| |
I_.._l__ __ I S S B—

| 1 ll——-—-———— G | mme - g —— — — — |
| @ |—-_—|-——- 7] |—-—-- i |—-—_—-—-—-I
1 3 - — — i |I-—t-|----l ]

| V] |----—— l & |————--— | J
L —— I

A . I PR T v 1Al eors -
Idans les !'l'|rl.‘!!|,]1_r[|:'- il alfice el Ilj;':[h- le |Ilt T ene s felewrarnnm

- - . , . T w1 inT1E0 cuivants donl il
les chiftres doventb élre pendin=s au moyen des Signans uivanls _

peul ausst clre fall usage dans le teste des Lélegramnies ne comportant
que des chilfres. Les iclégrammes doivent, daus ce cas, porler lamen

lion de service « en chitffres =,
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—— T — T — — —
‘ ur v | -1} i
| = SIGNADX [ SIGNAUX. i SIGNAUX.
| = o &
S © -
=] o 5
|2 | - — 6| — 0| —
il:; L - ;‘ L N ]
! {I L N ) 5 ———— -
[ |
o S —— — S — e —
PONCTUAL [ON I FORCTUATION |
et SITGNAUX, wl alGNAUN, |
i INDICATIONS INDICATIONS |
Paownt. .., ..., . l'.-| [ - e - - S
Point et virgule i e - [ S—
§ Wirgoleo oL |
Diwnzx points .
[ gorelimi-

e tonto]
transioeszsion . . | — -
Donhle tras f= ;
T R Rlke e C— NN Y S—
Campria ., . ..., - e -

mELlre . Ll P w3 o
['.rl'.-illu'_-Sr-\.|:_.1.'|.-=l Altente. ..., BN D v -
el apres Tes .
i Fen Je travail. .. - e—— . —

s |

Sunol de détresee

frépdte a0 de

courly  inlervai-

j:-«]. [ - e CTE
———— J

Ponr iransmelire les nombires fractionnaives, on Jdoil. alin Jdéviler

tonte confusion possible, transmeltce la fraction en 1o faiennl prcedder

do double teail —

Exemples @ pour 1 4 16, on transmelirn § o | G, adin quion ne lise
pas 1L 165 pone 99 27 4 on leansmel e 99 . 27 b,oalin guon ne lise

péis b2 I
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¢ — Oridee de ll':lms:ui.s‘:-'-iun.
w Appels de detiesse.
MNANY

. s ginune station pereoit le srenal de doiresse, son o . -—
elle doit suspendre tonle correspodance el ne la reprendre quiapris
avoir acquis ln certitudes que T communication molivée par Vappel de
~econrs esL lerminde (art, XX R IR

2. Toules les stations radiotélégraphiques sont lenuwes dbaccepter par
priovité absolue les appels dedétresse provenanl des navires, de répondre
demdme a ces appels, sanf Vexception prévue an paragraphe 3 ci-apres,
el d'v donner la suite quiils comportent arl. 9 de la Convenlion radio-
telegraphigue internalionale

Les stations qui percoivent un appel de déiresse doivenl se confor-
mer anx indications doandes par le navire qui fait Pappel, en ee qul
concerne lordredes commuinicalions on lenr cessation art. NN L IR

3. Dans le cas on le navire en détresse ajoute, o da lin de la série de
<os appels de secours, Vindicalil dappel d'nne station déterminee, la
réponse d Pappel n'appartient gqu'a cetle dermiére station, @ miodns e
celle-ci ne réponde pas. A défaul de Pindication d'une station déter
minée dans Fappel de seconrs, chague siation qui percoit cel appel est
tenae d'y répondee arvt, XN, 1T

[s T"l'.-';:'_-'.'"J?i'l.rHJ'.‘-‘.
AR SR
Arvt, NXNIL BT

1. L leansmis<ion de= telégrammes a lien dans Pordre sutvant -
w) Teélégrammes dilutal ]

# — de service
o privis nrgents:
of

priviés non urgents.
2. Tout burean gqui recoil un félégramme, présenlé comme Feles
cramme 4 Fiat on de service, e réexpédie comme fel.

NANNNTE
Art NANIL BT

1. Une tran=mi=ssion connnencee ne peal élee interrompue pour [

place & une communication d'un rang supdérieur quen cas durgence
ll]n_-fn[ui:.

PRELEGHAPIITY =ANsS 1
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2. Les Lelégrammes de mdme rang sont Lransimis par les bureaux e
deépart dans Vovdree de lene dépot et par les burcanx intermédiaires dans
PFovdre de leur réceplion.

3. Deux stations en relation direele cehangent des télégrammes dans
Vovdre alternatif, en lenanl compte des preseriplions de Farvticle XXXV
O par Sorpes de l‘l-lusjv'li[“-: l‘:uli('}1£'|1";_;'l'ilt11|ue:-,'. suivan!l indieation Jde la
station cotiere, a la condition que la durée de Ja transmission de chaque
sérvie ne dépasse pas quinze minutes art, NNTHL 1L I

i, Les élégrammes d'une méme =érie sont considérés comme {or-
mant une seale lransmission.

Toutelois les télégrammes recus ne sonl pas conserves a lappareil
Jusqua la fin de la série. el 1l est Jdonné cours a chaque télégramme
régulier des que le deaxiéme tr_'-lt'*gr:lmmt: venant apres lu est com-
mencd.

NXXVII
Art. XXXIV, BT

t. Un télégramme de rang supérienr comme ordre de transmission
ne comple pas dansalternat.

2. Le bureau qui vienl d'effecluer nune transmission est en driot de
continuer lorsqu’il survienl un télégramme auquel la priovité est accor-
dée sur cenx que le correspondant a & transmelire, 4 moins que ce
dernier n'ait & donner larépétition dun télégramme d'Elat on n'ail déja
commence sa transmission.

3. Dans le cas on 'dchange des transmissions a lien allernativement,
lorsquun burcan a terminé sa transmission, le bureau qui vient de rece-
vorlr transmel & son tour; il n'a rien & transmettre, Poautre continue,
Side part et dantre, il n'y a rien d transmetlre, les hureaux dononent le

signal de fin de travail.

Do Appel des stations.

NXNIX
[Art. XXIV, K. K.

i. Toute corvespondance entre deux slations commence par le signal
d'appel.

2. En réegle géndrale, e'est la station Jde hord qui appelle la sta-
Lion cotiere, quielle ait ou non 4 tran=meltre des radiotélégrammes
art. NNIV. R R

3. Dans les caux oo le frafic radiotélégraphique est inlense la
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Vanehe, ele., Fappel dun navire & une <tation coliere ne peat, en regle
cénérale, sellectuer que sicetle derniere se trouve dans la portée nor-
male de 1ot station de bord et lorsque celle-ciarrive @ une distance
inférvieure 275 0 0 de la portée normale de la station coticre.

4. Avant de procéder i un appel, Il stalion cotiere on la station de
bord doit régler, le plus sensiblement possible, son systéme réceplenr
el s'ussurerquancune anlre communicalion ne s’elfectue dans son rayon
d'action: =1l en est antremaent, elle altend la premiére suspension, i
moins qu'elle ne reconnaisse que sou appel nest pas susceplible de trou-
Mer les communications en cours. Ien est de méme dansle cas ol elle
veul répondre a4 un appel.

5. Pour Uappel, toule station fait emploi de I'onde normale de la =la-
tion & appeler.

6. Si. malgre ces précaulions, un échange radiotélégraphique public
est entrave, Lappel doit cesser a la premiére demande dune stalion
coliere onverle & la correspondance publique. Cette station doit alors
indiquer la durée approximative de l'attente.

7 La station de bord doit faire connaitre a chague station cotiere i
laquelle elle o signalé sa présence le moment ot elle s¢ propose de cesser

ses opiérations, almsi que la durce probable de Finterruplion.

NL

. Lappel comporte le Slernp] . e - - Vindicatif répeélé trois fors
de la station appeldée, Te mot o« de s suivi de Vindicatifde la station expe-
dilrice répéele Lrors fois larl, NNV, BRLRL L

2. La station appelie répond en donnant Te signal e e e e e Sy
de Uindicatit répéleé trois fois Jde lastation correspondante.do mol « de o,
de son indicatif et du signal e e e ok NNV, I R

3. Les stations qui désirent enlrer en communicalion avece des navires,
sans cependani connaitre les noms de ceux qui se trouvent dans leur
ravon action, peuvenl employer le signal e e e e e ———— signal
de rechercher. Les disposilions des paragraphes ©el 2 sont également
applicables i la transmission du =ignal de recherche ¢l & la réponse & ce
stegnal art, XXV, 3, 1L L.

4. Toute station qui doil effeciuer une transmission nécessitanl Pem-
ploi dune grande puissance émel dabord trois fois le sienal daverlisse_
LT R ——— LT R STPTESE DSOS TO nécessaire pouralteindre
les siations voisines, Elle ne commence ens=aile & tran=meltlre avee I
grande puissance que 30 secondes apres Ienvol du signal davertissementl

arl, NXVIL R IR,
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*
*

N

Sioune station appelée ne répond pas ala suitede lappel art, XXNINX
repéLe trows fois a des intervalles de deux minules, ]';i]‘-l}(tl ne peut flre
repris quapres un inlervalle de quinze minultes, la <talion faisant Fappel
s'vlant d'abord a=surée fquiancune communicalion nulimt'?h'-:_!rruph[qnv-
n'est en cours (art, XXXV I TV

XTI
PATE XXV, R DL

L. Au=sitob que I station cotiére a répondn, la station de hord Tin
fournit les renseignements qui suivent, sielle a des messawes o lai lrans-
mellre : ces renscignements sont également donnés lorsque la slation
colicre en fail la demande :

et L dislance ;1Ir[:1'uxjmﬂti\'£?. enomilies nantiques, du navire & la sla-
tion ediiere ;

& La pfmilion du navire indupdée sous une lorme concise et claire el
adaplée anx circonstances respeclives;

o' Le prochain port saunel lonchera le navive ; .

A Le nombre de radiotélégrammes, s'ils sont de longueur normale.
on le nombre de mots, s1les messages ont une longueuar exceptionnelle,

La vilesse dun navire en milles nauliques est indigude spécialement a
la demande expresse de la slalion cotiore,

La station cotiere répond en imdiquant soil le nombre de radiotélé-
grammes, soil fe nombre de mols qu'elle aa transmellre an navire, ainsi
que Novdre de transmission.

4. 50 la tran=mission ne peub avoir lea immédiatement, Ia sltation
calicre fait connaitre & Ia station de bord la doréde approximative de
I'attente.

4. 51 oune station de bord appelée ne penl momenlanémentl recevoir,
elle nforme la station appelante de la doréde approximative de Patiente.

3. Dans les éehanges entre deux stations de bord. il appartient a la

station appelée de fixer Novdre de transmission.

NI

i. Lorsquiune station eolicre est saisie d'appels provenant de plusieurs
stalions de hord, la station eotiere décide de Pordre dans lequel les sta-
tions de bord seront admises & echaoger lears correspondances,

Pour régler cetl ordre, la station coliere s'inspire unigquement de la
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nicessité de permelire 4 loule slalion intéressée dechanger le plus
grand nombre possible de radiolelégrammes arl, NNIN, BRI

2. Om ne doil ni refuser ni retarder un elégramme siles indicalions
de service, lesindicalions aventuelles ou cerlaines parlies de ladresse
o dn texte ne sont pas régulicres. [l faut le recevoir et puis en deman-
der, au hesoin, Ia regularisalion an bureau d origine par un avis de ser-
vice, conformdément aux dispositions de Uarlicle XX art XXXV, BT

F.— Régles de fransmission.
a4 lelafions enbre staticns radiotelegraphiygues.

NLIW

1. Avanl de commencer Véchange de la correspondance, la =talion
coliere fail connaitre a la station de bord si la transmission doit sellee-
tuer dons Vordre alternan? ou par séries (art. NNNVIE clle commence
ensuile la Lransmission ou fait suivre ces indications du signal e e e
Jinvitation a transmelbre ) ark, NN, IR L

9 La transmis==ion du radiotélégramme esl précédée du signal
e EEES

La station prociede ensuitea la transmission du préambule dans lordre
suivanl :

a) Mention de service « RADIO » 3

L) Nature duo lélégramme nuanoyen June des mentions S;A, Dy o=al-
vanlqu'il sagit dhun télégranme Lot dlan téléuramme o dun avis
de sepviee, dun telégranune prive urgents

¢ La lettre B mais seulement lorsque la station correspoud directement
avee la station destinatare;

) Désignation du bureau Jorigine onde lastalion de bord;

e Numero du télégramme;

/1 Nombre demolbs Lixds

g Dépol du telégramme par denx groupes de chifives, indiquant le
premice, le I[llnn'iiﬁnm du mois. el le second, Pheare et les minulbes,

Les stations «u bord indiquent Fheure de dépal au moven des chiflres
de 004 24;

I Voie i suivee gquand Uexpéditear Ia indiguée sur siominute

S oMentions de serviee art XXXV TG T

3. A la suite Jdu préambulecon transmel suceessivement les indicalions
évenluelles, I'adresse, le texte el Ta signature Gart, NNNVL RGP

. Le doubide ranl e e e e e csh lransmis pour separer Te préant-
bule des indications éventuelles, les indications ¢venluclles entre elles,

les indications éventuelles de Fadresse, les différentes adres=ses dun
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Lelégramme muliiple entre elles, Padresse du texte et le texte Jde la
signature (art. XXXV R T,

B. La transmission est lerminée par 10 signal m e m e cnivi de i
dicatif' de Ta slation expéditrice ol du signal e w e

6. Dans le cas d'une série de radiotélégrammes, Vindicatif Jde o sta-
lon expéditrice et le signal e s mem ne sont donnds qu'a la fin de Ia

=

série fart. XXXNI, R, I,

AN A

1. Lovsque le radiotélégramme i bransmellre conlient plus de 50 mots,
i slation expédilrice interrompl la lransmission aprés chaque =crie (e
20 mols environ par un point dinlerrogalion s e s emss ¢l elle ne
reprend la transmission quaprés avoir oblenu de la stalion cor FeSpon-
dinte la répétition du dernier mol hien reca suivi d'un pomt d'interro-

gationou, sila réceplion esthonne, le <ignal = e acl. NN RO

2050 Pemployveé gui Transmet sapereoil guiil s'est trompd, il sinter-
rompt par le signal dervenr, répete le derniermol bien ran<mis el con-
Hunue Ia transmission veclitice fart. XNNV], 4, I T

3. Dans fe cas de fransmission par séries, 'ncease de réceplion est
donné aprées chagque radiolélégramme art. XXNIL I3 13

4. Les slations colieres oceupées o tran<imelive doe longs radiobelé-
griammes doivenl suspendre la transmission 4 la fin de chague période
de 15 minules, et vester silencienses pendant une durée de 3 minules
:n'u.m de continuer la transmission fart. NNNTT 1R 13

- Les stations coticres et de hord qui travaillent dans les condilions
prévues a Particle L. 3 2, doivent suspendre le travail a la fin de chague
peérinde de 13 minntes et faire 'éeouie sur la longonear donde e
G0 métres pendant une durvée de 3 minutes avani de continner la frans-
mi=sion art. NXNII, B, I3

B, Donre domner on demander des renseignements concernant le ser
vice radiotélégraphigue, les stations doivent, le cas échéant. faire Hsnge
des signaux prévas dans la liste annexce § la présente Inslrnclion
farl, NXIT, B

b lelations entre Tos stations edticees of les buveaus felégripdiigues,
NN

L. Lesstations eotieres, dans leurs relations avee les bhureany Lelégra-
phiques, appliquent pour Ia teansmi=sion du prémmbule Tes dispozitions
(qui préciedent, en lenand compte des modilications suivanles -

Pour les icléorammes originaires des baleanx, la slalion eoticore jns-

cril comme indicalion du hurenn dorvigine e nom da naviee dovigine
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tel quiil figure 4 la nomenclature el aussi. le cas échéant, celul du der-
nier navire (ui a servi dinfermeédiaire.

Ces indications sonl suivies do nom de la station coliere art. NIV,
LT SO

2 La mention « RADIO » doit toujours étre fransmise en téte duo
preéambule. .

1. — Réceplion et vépétition d ollice.

Art. NNXVIL LT
NN

{. Aussitol apres la transmission, P'employé gqui a regu compare, pour
chaque 1elegramme, le nombre des mols recus au nombre annonce.
Ouand le nombre des mols o=l donneé sous forme de fraction, cetle com-
paraison ne porle gue sur e nombre de mols et de groupes existan
récliement, indépendamment du nombre de mols taxes.

Si Pemplové constale une ditlérence entre le nombre de mots qui lui
est annoned ot celui quiil recoit, il la signale 4 son correspondant en in-
diquant le nombre de mols recus, ¢l répile la premicre lettre de chague
mot et le premicr chiflre de chaque nombre (eocemple t 1Tjerb2d ...
cte.. ). =i Pagent transmettenr <'e=t =implement trompe dons annonce
dn nombre de mots. il répond @« Admis » el indigue le nombre réel de
mots eremple @ 47 admis 3 sinon, il rectifie le passage reconnu errond
Qdapres les iniliales recues.

2. Lorsque celle dillérence ne provient pas dune ereeur de transmis-
sion, la rectification du nombre de mots annonce ne peual se fawe gue
d'un commun accord entre le burean d'origine el le bhureau correspot-
dant. Faute de cet accord, le nombre de mols annonce par le bureau
d'origine es1 admis.

NNV

1. Les employés peavenl, pour metlre leur respons=abilité & couverl,
donner on exiger la répélibion partielle ou intégrale des télégrammes
gquils ont transmis ou regus '

2. La vépetition parbielle est obligatoire pour les Léldgrammes d'Etat
en langage clair; elle comprend tous les nombres. ainsi que les noms
propres et, le cas écheant, les mols doutenx. La répetition doltice se
fail par Vemployve quia recu Lemplove gui donne cetle répétition doil.

Il me doit elree fait nsage de celle faculte quien cas de necpasilé réelle, de maniére
A ne pas enlraver le serviees.
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sl v rectification, reproduire les mols on nonbres rechilicz, Ea oeps
d'omission, celle seconde répélition est exigdée par Pemployé qui a
transmis.

3. Quand on donne Ta répétition des nombres <nivie (e fraclions, on
doit, afin d'éviter toute confusion possible. répcéter la fraction en la fai-

sant préceder du double trait - —
Koeemples : Pour 1 1/16, an transmellra Jdans In repetilion § o= 1 {4,
afin qu'on ne lise pas 11 16 pour 99 27 4, on leansmelira 00 — 27 4,

alin quion ne lise pas 992 7 4.
o Celle répilition ne preut Slee refarddée ng inlerrompue <ous aucun
preétexte. <aul dans le eas of la stalion inléressce percolt des signaux e

détrossa,

Go — Acensé de recepiion,

NLIN

o Apees Ta vérification du nombre de mols el leeas dehivant, la e
Lition olfice, e hnrean qui a reci donne & celni aui o bransmis 'aceoss
e réceplbion da télégramme 1)

Cel acensé de réceplion e<t donné par I suivi de Findication da nn-
mero du télégramme recu « 10236 5 arl, NNNIN. I3 T,

Cetaceusé de réceplion est précédé de Dindieatif de Ia slalton trans
metteice el suivi de Vindicalif de Ta stalion vicepleiee,

2. La fin du dravail entre deuax stalions el imdigqude par chagque sta-
Hom an moven du Signnl e e e e e civi e somindiealil art, NNNIV.
L LI

3. Dans e cas de transmission par séries, lncensé de receplion est

donné apres ehague radiotélégramme arl. NN NI 1L .

1.
PACENNNITL, IR I

1. Lovsque, dans les éehanges entre stations radiotéléaraphignes, les
signaux deviennent doutenx, jl mmporte davoir recours a4 lonles les res-
sources possibles pour 'achivement de la lransmission. A el ellet, Je
vadiolélégramme est répéteé, A Ta demande de la station receplrice, sans
toutelois dépasser trois répélilions. Si, malgre colle triple bransmission,
les signaux sont toujours illisibles, fe radiolélégramme esl annuleé, S
Paceusé de réception n'esi pas recu, In =tabion leansmeltrice appelle de

nouvean la station correspondante. Si aucune reponse nest faile apres

IFest recommanidé de ne povier. sar les ariginans o i les copies de passage,
les indications relatives 4 la transmission quapres avoir recn Ulacense de réceplion.
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lrois appels. Ia lransission n'est pas poursuivie. Dans e cis. Ja =lation
transmetlvice pent demander Iacense de réceplion par Pintermdcdiire
June autre stalion en utilisant, I cns échieant, les Hgnes da résean Lide-
graphique.

3 =i la slalion réceplrice juge qne. malerd une réceplion déeleclneuse.
le radiotelégramme peul ¢lre pemis, olle insceril la mention de service :
« Béception doutense » i Ia fin du preambuole ef donne cours au radio-

Lelégranme.

. - Direetion i donner aux radiotélégramnies.

1.1

1. lin principe. la station de bord transmel ses radiotélégrammes a la
stalion coliere la plus rapprochce.

Cependant. =i la slalion de hord peul choisie entre plusieurs stalions
catiores =e trouvant a distanees égales, oud peu prie= coales, elle donne
la proference a celle qui est clablie sur le lervitoire du pays de destina-
lion on de transit pormal de ses radiotélégrammes arl, AL
1L

a9 Toulefois, =i Fexpdditeur a indigue la station cotiere par lagquelle 1l
dégive gque son radiotélégramme soil expédié, la stalion de bord atlend
jusguia ce gque celle slation eolicre soit Ta plus rapprochee.

Exceptionnellement la transmission peul seflectuer i une sialion
colicre plus Glojgnde, pourvie que s

o Le radiotélégramme soil destine au pavs o est cituce celle slation

cotiere ol cmane dun navire dépendand e ce payvs;

Lo PPour les appels ol la transmis=ion, les dens stations ulilisent une
fongueur donde de 18O melres;

e La transmission par cetle longueur donde ne trouble pas une lrans-
mission effectuée, au moven de laméme longuenr donde, par une sta-
lion eat ere plas 1':11|pt-m'|u'=v;

0 La =inticn de bord se lrouve f oune distance de plus de B0 matles
nauligques de tonte ation cotiere ndiguée dans la nomenclaiore. La
di<tance de Somilles peul &lre Foduite 025 milles sous la réserve que la
pPrissance maNima aux Lornes de la géndcral Fiee nexciede pas B lkilowatls
el que les stations de hord soient élablies en conformitd des articles Wl
et VI B Celte réduction de distance nest pas ;tpp]ic':!m:* dans les
niers, haies on golfes donl les rives appartiennent aun <enl pays et dont
Fouverbure surla hanle mer a moins Qe 100 milles (art. XXXV T ..

3. Lovsgne Pexpeditenr o |:t‘v.~'~r'1‘it Ia voie & suivre surle risean belé-
graphique, les burcaus intéressces sonl Lenus de =e conformer fose= tndi-
cotions arl. NI, s 3 BT
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I — Annulation dun telégramme sur la demande de l'expéditewr-,

AT XLIV, K. T

.11

I Llexpéditeur d'un télégramme peul. en justiliant de sa qualité, en

éler la transmission, s'il en est encore lemps.
2. Lorsqu'nn expédilear annule <on Lelégramme avant que la trans-

Al

mission en ail ¢ commencée, la tave esl remboursée, sons déduction
dun droit de vingl-cing cenlimes O I 250, a0 maximnin . o profil de
la station de bord, sile radioléléoramme a  éle déposé 4 bord un
navire,

3. En ce qui concerne les telégrammes i destination des navires, s |e
télégramme a été lransimis par le bureau Forigine. Vexpéditenr ne peut
en demander lannulation que par un avis de service laxeé, dmis dans les
conditions prévies a Farticle XV du Réglement télégraphique interna-
tional et adrvessé o la station eoticre destinalajre. Autanl que possible,
cel avis de service esl successivemen! fransmis aux bureaux anxquels e
télégramme pronitifa été transmis, Jusip'a la station eoljere.

Sl stalion coticre a transmis lo radiolélégramme an navire on si elle
a pu Nannuler avanl transmiseion. elle en informe le hureas ilorigine.
Cette information a len partélégraphe si expédileur a pavé une répons:
tebégraphique a Pavis d'annulation dansle cascontraire. elle et CRVOY e

par la poste comme letive alfranchie.

K. — Arret des telegrammues,

L1110

Les disposilions applicables 4 lareel des radiotélégrammes sont
celles qui sont visédes a larlicle XLV du Beglement tclégraphique inter-
national.

A bord des navires, le dvoil d'arréter los adiotélégrammes n'appartient

quan commandan!,

B. — Remiise a destination.

LIV
CArt. NLVI KL

L. Llexpéditenr pent, suivant les renseignements qu'il possiede, de-
mateder I remise par léléphone. I doit inserive avan! Padresee Ia men-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

APPENDICE AU
ion « Téléphone ». La France, PAlgérie et Lo Tunisie acceplent ce mode
de remise,

9. Les télégrammes sonk, Jdans lous les cas, remis ou expédids a desti-
nation dans Vordre de lear réception el de Teur priovite.

9. Les lélégranmes poriant la menlion « Jonr » ne sont pas di=tribués
pendant Ia nuil; eenx (qui sont regus pendant 1a nuit ne sont obligatoi-
cement  distribués immédiatement que lorsquils portent la menlbion

Nuil » oo que le burean Jarrivee esboenmesure de reconnailre quiils

présentent un reel caractiore drgence.

Y

Chrt NV LT

1. Un télégranme peal elre remis soit an destinataire, s0il aux
membres adullesde sa famille on i toule personne N osan SerViee, i moins
e de de<tinataire n'ail désignd par Sorit un déléoud spéelal ouoque
Pexpaditenr niul demandé, en in=erivant avanl I'adresse la mention

Vnins propros oo 01 == MP —, que la remise nail lieu quientre les
mains du destinataire senl. Lexpéditenr peual demander aussi que le
telégramme soil remis onvert, eninserivant avand Padresse la mention
W Onverl ». Ces derniers modes e remi=e ne sonl pas obligatolres poar
le< administrations de destination qui déclarent ne pas les accepler (voIr
le Tarvif telégraphigue

2. Lorsgu'un élégramme e peal dtre remis, le burean Jdarvivee en-
voie. i bref délai. an barean Jorigine, un avis (e =ervice faisant con-
naitre la cause de la non-remize el dont le texie et rédigé sous ln forme
cuivanle : — 425 gquinze Delorme Parana Fortdeleau ‘numéro, date el
alre==e du elegramme tes luellement conformes aux nulieations recues|
refusc. destinataire inconni, e bargue, dieddd, pas i hord, ele. Le cas
echeant., eel avis est complete pav Vindication du motil du refus
art. NN
1. Le bureau dlorigine vérilie Iexactitude de Vadresse et sicelte der-
niere a élé dénaturce, il la rectilie sur-le-champ par avis de serviee alTec-
tant la forme suivante @ N2 425 quinze numero eb date do télegramme
pour... adresse rectifiée . Le cas échéant, cel aviz de service contient
les indications propres i redresser les erreurs commises, telles que -

faites suivre a destination, annulez teldgramme, elo..,

4. Si Padresse n'a pas été dénaturee, Favis est réexpédié par la station
coticre d'origine au navire expiédilems o, «i e’est impossible, o la der-
niere station de bhord qui fuia frans=mi= le telégramme primitif. St celte

veexpedilion ne peual clre faite direclement par la slation colicre dori-
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gine, celle-ci achemine par il Favis de serviee sur nne aulee shation
colicre du méme pays ou d'un pavs voisin.

Dés quelle o rvecu avis de non-remise, la station de bord .inlerme-
digive rapprochie el avis du telégramme anguel il se rapporle: =i elle
consltale que Nadresse a éé dénalurde, elle opere comme il esl indiqué
au paragraphe 3 ci-dessus; dans le cas conlraire elle relransmel avie .
service au navire dorigine qui, apris verifieation. le communigue j
Vexpéditeur. Ce  dernier ne  peut compléter, reclifier ou confirmer
Padresse que par avis de service taxe.

Sl sTagil d'un radiotélégramme i destination 'une station de hord,
celle station lransmet, autanl que possible, Pavis de non remjse a la
station coliere par laquelle a transité le radiotélégramme ou, le cas
echéant, 4 une aulve station colicre du méme pays o dun pavs voisin
fart. XXXV R R

5. 50, aprés envoi de Pavis de non-remise, le telégramme est réclann:
par le destinalairve, ou si le hurcan de destinalion peut remeltre le Lél-
gpramme sans avolr recu 'un des avis reclificalils prévus par les para-
graphes 3 el 4 ci-dessus, il lransmel 2 burean d'origine un second avis
de service rédige dans la forme suivanle : 99 onze nunmieéro el guan-
Béme) Mirane nom du destinataive) réelamé ou remis,

Lavis de remi=e esl communigué a expédilear sioce dernier n recl
nolitication de la non-remise.

G, Toul 1élégramme a destination d'un navire (qui n'a pua élre délivee
av destinataive est versé aux archives pour ére compris dans Menvoi a
adresser 4 I'Administration des Posles el des Téldgraphes, conformeé-
ment a Narticle LN,

LV
Art. XXXVIT, I Rt

Stle navire auguel est desting un radiotélégramme n'a pas signalé =a
preésence a la slation coliore dans le délai ndiqué par Vexpéditenr on, a
défaut d'une telle indication, Jusquian matin du 80 jour suivant, celte
slation coliere en donne avis i Pexpéditenr.

Celui-ci a la faculté de demander par avis de serviee taxé, téléora-
phique ou posial, adressé 4 la stalion coliére, ue son radiotélégrammne
=oif relenu pendant une nouvelle période de 9 jours pour élre transmis
au navire el ainsi de suite, A défanl dune telle demande, le radiotéle-
rramme est mis au rebuta la fin du 9° jour Jour de dépal non compris

Toutefois, si la station colicre a assurance que le navire est sorti e
son rayon draction avant quelle ait pu lui transmelire le radiotéld-
gramme, celle station en informe immédiatement le bures d'origine
qui avise sans relard PFexpéditeur de Nannulation do message. Lexpidi-
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teur peul, par aviz de service taxet. demander la station cobtivee e

{ransmettire le radiotelégramme @l plus procham passage Jdu navire.

9. — Télégramres spéciaux.
A. — Teélegramimes prives urgents.
LAV

Cart, XLV BT

1. Les radiotélégrammes urgents ne sont admis que sur le parcours
entre les stations cotieres el les bureanx télégraphiques dorvigine on de
deslination el sculement pout cerlnins pays. s =sont aidmi= i destina-
tion de 1o France, de PAlgérie el de la Tunisie. Pour les antres
pavs, voir le tarit telécraphigue el consulter, le eas écheant, o station
cOoliere.

9. Iexpeditenr dun Lélegramme  prive peul oblenir la priorvité de
{ransmission el de remise destinalion en inserivant Pindication « Ur-
cenl » on == 1) == avanl Uadresse ol en payant le iriple de ln taxe o
teléoramme ordinaive de meme loneuenr par le méme pareours.

90 Sar les lignes do résean lélegraphique. les felegrammes prives nr-
genls ont la priovileé sur les aulres télégrammmes privis, el lear priorité
entre eux est réglée dans les conditions prévines par le paragraphe 2 e
Particle NXXVIL

1. — Accuses de réce plion.

LAV

Les aceuses de réceplion ne sond admis que pour les radiolélégranmmes
3 destination des navires en mer el ceulement pour ce gui concerne le
parcours enbre le bureau dorigine cf la stalion colicre,

s sont trailés selon les dispositions des articles LT et LI dda BRegle-
ment tl_".lq";_.';l‘uphiquv internntional.

v — Telégramines multiples.
LIXN
Avt, VI BT

1. Toul expeditenr peut adresser un Lélegramme, soit a plusicurs des-
Linataires dans ane mene localité on dons Jdesloealités différentes. s

desservies par un bureau elégraphigue, =oil o plusieurs Jdestinalaires
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surun méne navire, soil Lun méme destinataire a plhusieurs domiciles
dans Ta méme localite on dans des localites différentes, mais desservies
par un méme bureau télégraphique. A cet effel, il inserit avand ladres~e
Pindicalion : « adresses » on = TV x—. iqui entre dans e nombre des
mots laxés. Le nom dua burean de destination ou du hatean ne figure
quune fois, & la lin de 'adresse.

Dans des telégrammes adressés i plusienrs deslinataires. les indica-
tions concernant lelieu de 1a rennse, telles gue bourse, gare, marehe, ele. .
doiventfigurerapres chagque adre<se ou apres la dernicree si elles se rap-
portent dun ensemble diadresses suceeessives,

2. Ladresse d'un telégramme multiple. =i celui-ci comporte des indi-
calions ¢ventuclles, est rédigée conformeément any preseviptions de ap-
tiele VI, paragraphe 2.

3. 1l est percu pour les léldgrammes multiples, en sus de la taxe par
mot, un droit de 0 fro 50 pour 'établissement de chague copie ne com-
prenant pas plus de cenl mols taxés. Le nombre (e copies est égal au
nombre des adresses moins une.

Pour les coples comportand plus de cenl mols taxes, le droil est de
0 fr. 50 par cent mots ou fraction de cent mols. La laxe pour chaque
copie est caleulée sépardment, en lenant comple du nombre de mols
quelle doil contenir.

Pour les Lélégrammes urgents, le droit de 0 e 50 P copie el par
cenl mols est porlé a1 franc.

4. Dansles deux premices eas prévus par le paragraphe 1 do présent

article, ehaque exemplaire du lélégramme ne doil porter que Nadresse

qui lui esl propre, et Uindicalion « v adresses » on - Thy - v el
pas ligurer, & moins que lexpdditeur n'ail demande Te contraire. Celte
demande doit étre comprise dans le nombre des mols laxds, inserite

avanl adresse de chague de=linalaire quelle concerne et formulée

comme suil o« Communiquer toules adresses » on - OTA —.
D. — Teélegramimes o acheminer par posie,
(AN

Ses radiolélégramimes peuvent élre bransmis par une slation edlivre
AUl navire, ou parun navired unaalve navice, en vie d e reexpedilion
par la voie postale & ellectuer & partic d’un port Fatlerrissage du navire
réceplionnaire,

Ceos radioléldéerammes necomporientaucune relransmi==ion radioléleé-
graphique,

Liadresse de ces radiotélegrammes doil ¢lre libellée ainsi quil =il :

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

APTENIDCE 309

{* Tndication taxdée « poste » suivie du nom dua port on le radiolélé-
gramme doit etre retnis a la posie;

20 Nom el aldre=se complete du destinalaive §

3¢ Nom de la station de bord qui doit elfectuer le dépot o la posbe;

4° Le cas échiéant, nom de la <bation eotiere. Exemple @ Poste Jueno-
caires Marlinez 14 Galle Prat Vaparaison Avon Lizard.

La taxe comprend, oulre ces laxes radiotélégraphiques et télégra-
phigques, une somme de O o 25, <i le radiotélégrmme est ENVOVE
comme letire ordinaive (ark. NNNIN, I TR

A Parriveée danavive dans le porba partirdwquel doit avoir lieu Pache-
minement postal, I slation de bord remet le radiotelegramme & la

poste, apres Iavoir revétu dun limbre-poste de 1o valeur suffisante pour
Pacheminemend jusgua destination,

=i Pexpéditeur désire  gue  son radholélésranune =il envoye
comii letire recommandee, i1 inserit avand PFadres=e upe des indica-
lions cventuelles laxees o« Poste recommandée »oou o« PV el acquilte
une Laxe de 0 fr. 50, Les télégrammes Jde Pespéce sonl remis au cruichet
Jdu bureau de posle qui doil les acheminer par la voie poslale.

1. — Roadiotélégramnies A renmettee par eXPIres ol par poste.
1N

1. Lenvoi par expries ne peul étre demandé que pour les Iltals qui
onl accepldé ce mode de transport el dans le cas oin le montant des Crais
Jexprées est pergu sur le destinalaire.

20 expeditenr qui desire envoyer un radiotélégramme a remetire par
expres jnscril sur la wminute Nindication éventoelle taxce « Expres », le
montanl des frai= dexpres esl pereu sur le destinalaive.

9. Les radiolelé gramimes a remellre par expres aved (rai= percus sur
Iexpéditenr peuvent etee admis lorsquiils sont destinés an pays sur le
territoire dugquel se trouve la station colicre correspondante.

Loindiealion cventuelle 1'1n‘!'rﬁl:-unlauh‘ esl o« Expres pave X o» ol
e NP x = x désignant la sonne Versee par I'expéditeur pour les frais
drexpres (arf. XNND 11, 13, R, el RV BT

4. Lorvsque Pexpéditens désire que le bureau Lelegraphique drarrivée
achemine son radiotélégramme par la voie posiale, coil comne lellre or-
dinaire. soil comme letire recommandce, il inseril, avanl Padresse, T'une
des indications cventuelles laxdées coit « Poste v, soil « Posle recomnatt-
diée » ou — PR =.

(1) Certains offiecs efrangers avant préva et potifie e montant Jdes frai= de trans-

port 4 payer, Uindication gventuelle @ pmployer dans ce cas est o Fxpres paye s
ouw = X' —.
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5. Les radiotélégrammes a4 acheminer comme lellres ordinaires, 4
Pintérieanr da payvs de destinalion Lelégraphigue, sont expedics sans{rai=,
Ceax & acheminer comme lellres recommandées acquitlent la taxe de
recommandalion posiale 0 fr. 25

. Les radiolélégrammes qui doiven! ¢tre acheminds par la voie pos-
tale: hors des limites o pavs de destinalion Leldgraphique acquittent
nne taxe de 0 o 25, 5710 sonl envoveés comme lelires ordinaires, el de

0 fe. 500 s7ils sonl envoyés comme letires recommandies,

F. — Radiotélégeanmmes avee collationnement.,

LN

L. Le collalionnemenl consiste dans Ia répetition inldorale des rlio-
téldgrammes de burean & buarean.

2. Blexpéditenr d'un radiotéligramme obtient le collationnemen! on
m=erivant sar la minate do adiolélégramme quial expesdie Dindication
cvenlueclile taixde o collationnement « ou o« T« ol en aciuillant une taxe
supplémentaive dgale an quart de L taoce doun radiotéTéoram e ordina e
dua méme nombre de mots par leomdme voie que le raddioteldgramme 4

expiédier,
G — Radiotelegramme avee vréponse payvee,
LN

I Toul expéditenr peat allranchir fa veponse qutl deninde G son core
respondant, en dnscrivant sar oo minnte dn radiotélcaramme e des
indications éventuclies Laxdes @+« Réponse pavée . x o on =— R (p, x —
Xrepresentant le montant de la somme paviée davanee pour Iy reponse

2. Des da réception dun radiolélégramme avee réponse paviée, ia
station de bord remplit sur le carnet des Lons pour réponse paveée loubes
les indications de la souche eb Jn bon qui =7y brouvent portées,

La somme & inscerive sur le bon el sur la souche est celle i esbodi-
iquee =ur le radiotélégramme demand,

d0 La valeur da bon est éerite en toutes lelberes <anf les conlimes (i
peavent étre éerits en chiflves. Si Uespace destind i recevoir ceotle indi
calion n'esl pas tonl & fait rempli, on le compliéle par un livel allant jus-
uta la fin de la liene.

Lagent signe la souche el le bon; il appose le tmbre o date de la
stalion de bord sur Pane et Uandre de ces picces, 4 canche de <o =in-
ture. 11 s'azsure de la concordance du bon avee In souchoe of délael e [un

de Fautre en conpant, vers le milien, Nonglet qui les sépare,
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Le bon ne comporie ni sareharge, ni gratlage, i orature. Sion fail
crrenr en ctablissant un bon. on doil Fannuler par deus barres croisées
ol le raliacher & Lo souche, en PFannolant convenablement. Oo elablit
ensuite un nouvean hon.

1. l.e hon est joint cxlérienrement i la copie Jarrivee auomoyen dune

¢pingle ou d'un peu de gomme. L'enveloppe ou la patle des radioléle-
cramines ¢l le reci qui Paccompagne porlent, en caraclores bres appi-
rents. lo mention « aves oo bon de. .. (somme en lontes lelires) poar 1
réponse .
5 Le hon de remise émis i bord d'un navire donne ba faenlte dlexpns-
dier, dans Ia lhmite de =n valear, un radiotélégramme 4 une destina-
tion aguelecongue a partiv de la stalion de bord qui a ¢émis ce bon
arl. NNXNWVITL T

6. i I taxe du radiotélégramme pour Fenvoi duguel le bon el utihi=e
esl superieire a laovaleur da bon, le complément de taxe doil élre paye
par Vexpéditenr de Ia réponse.
= Sile destinalaive refuse le felégramme on seulement le bon, Vope-
rateur de hord Vinvilte o mentionner =on refus curle recu, En cas de refus=
du radiotéleoramme, Vavis de non-remise réglementaire esl lransmis
sans reloard.

Onantau hon, il est annexé an radiotélégramme anquel 1l se rapporte
ol teansmis. avee ce radiotélégramme. en méme lemps que les peces de
complabilité du navire. au cervice de la telégraphie sans fil, @ PParis.

8. l.e= bons de réponse ne peuvent clre employés que par le béndli-
cinire on son mandataire. Hs servent A acguiller, jusqua coneurrence i
montant tolal des divers bons presentes ala foie, les Laxes principales
ol necessoires dun radiolélégramime on de plusieuars radiolélégramines
déposits simnllancment par Iui ponr des destinations quelcongues. 1=
sonl egalemend aeceplds en payement Javis de services Laxés.

9. Un bon ne peal élre nbilisd gue pendant le delai de gquarante-deus
jours gui =suit la date de sa delivrance.,

10, Les carnels de hons pouar réponse payvee doivent ¢lre conservés en
lien sir o dans un meuble fermant o clef. Les carnels commences sonl
trailes de la mé&me manicre en dehors des heures de vacalion.

Avant Fetre liveds anx intére==c¢s, les bhons doivenl élre revélas au
recto de la menbion lres apparente & [rilisable sevleiient @ Bord o
wavire ... pom dua navire

11. Les hons non ulilisés penvent ¢tre remboursés sur antorisalion e
P Administration centrale dans le Jdélai de Lrois mois qui suit la deliviance
du bon.

Le hon, lorsqu'il est restilué @ une slation de bord, esl iransmis a cel

elfel 4 I'lneeénicur chargd du service de la telégraphie sans iil.

| 5
[=r]

TELEGI AP SaNs Pl
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10. — Documents de service et archives,

LXTV

En ontre des registres et imprimés nécessaires 4 Uexéenlion du ser-
vice radiotélégraphique, chaque station de bord. autorisée par I'Admi-
unistration des Postes ot des Teélégraphes el ouverte i I'dchange de la
correspondance privée, doit ¢lre munie des docnments suivants © .

1 Une copie de Fantorisalion (licence déliveée par 'Administratlion
des Postes et des Télégraphes ;

27 Le Reglement télégraphigue infernational -

37 La Convention et le Roeglement relalifs 4 Vexdenlion il serviee
radiotélégraphique international ;

47 La présente lnstruetion ;

57 La Nomenclalure officielle des hureaux téldgraphiques onverts an
service inlernalional ;

67 La Nomenclature officielle des sialions racdiotélégraphiques ;

7 La liste alphabétigue des indicatits dappel :

B Le tarif telégraphique [rancais, ainsi iue les Larils alilisés dans les
payvs possédanl des stations colicres ouvertes & In rorvrespondance privée
avee lesquelles la stalion de hord est susceptible de communiguer en
lemps normal ;

9 Un carnet de bons de réponse pavie

1 Un o registre sur lequel sonl mentionnés, au moment on ils se prea
duisent, les incidents de serviee de toule nature, ainsi que les commu-
nications dehangées avee des slations colieres ou des stations de bhord el
relalives 4 des avis de sinistres.

Diantre part, les radiotélégraphistes en service a4 bord doivent 8lre
s de lear certificat daplitude professionnelle.

LXV

1. Doivent élre tran=mis & UAdminisiration des Posles ef des Telé-

graphes Burean de Ungénienr chargd du Service de la Té graphie sans
Gl e 10 de chague mois :

17 Les copies de passawe des stalions colitres des Lélégrammes dFial
ou privis fchangds avee les navires en mer pendant le mois procédent
ain=i qite tous les doenments v relalifs

27 Les originanx des (élégrammes d'Elal on privés, les (élégrammes
d'aveivée non remis et les documents vorelatifs, ainsi que le regisire
prévu @ Particle LXIV. des stations de bord installées sur des navires

ventrés alenr port d'atlache pendant le mois précédent,
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9. L'envoi de ces documenls esl clfectué, le cas échéant, par Pinter-

medinire des Départements mini=tériels on des Compagnies de naviga-
tion dont lesstations relévent.

4 Dans la transmission de ces document=, toutes les précauntions

doivent étre prises pour assuarver le secrel des correspondances.
LAV
La deéliveance de copies de radiotélégrammes, ainsi que la communi-
cation des originaux a Uexpaditenr, au destinataire ou an fonddé de pou-

voirs de 'nn d'eus, sont soumises aux dispositions de Varticle LXNX du

Riaslemend Lelégraphigque international.

11. — Réclamations et remboursements.

LAV

[ es réclamations concernant le service radiotélegraphigne sonl =ou-
mizes anx digposilions des articles TAND LANIL LN et LXXIV du
Beolement telégraphigne lernational et a celles de Particle N o

Réglement radioléiégraphigque international.

LAWIILI

Les taxes des radiotélégrammes déposes dans les stations de bord.
(Ui, pour une caise quelcongque, nont pu clre tran=mis par celles-cl.
sonl immédintement rembonrsées aux expeditenrs.

12. —— Relations entre stations de bord et retransmission.

LXIX

Les transmissions échangdées entre les <lations de bord doivent s'ef-
fecbiner de maniére & ne pas [roubler le service des clalions colieres,
celles-ci devant avoir, en riégle générale, le droit de priovité pour la cor-
respondance publigue favt. NV R R

XX

Les siations colicres el les stalions de bord sont lenues de participer
4 1n relransmission des radiolélégrammes dans les ecas oi la O -
calion ne pent s'élablir divectement entre les slations dlorigine cl e
destination.
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Le nombre des refransmissions est touleloi= limile o deny.

En cequi concerne les radiolélégrammes destinégs 4 la lerre Terme. il
ne peal élre it usage des reteansmissions que pour alleindree la <talion
cotiere la plus rapproelhice,

La retransmission est. dans tous les cas, subordonnée 4 la condilion
que la stalion inlermadiaive qui recoil le radiolélégramme en transil
soit enomesure de haot donner conres oart, XLV 13 1L

13. — Transmissions meétéorologiques.

LLXNT
RS U DS PR [T

N. B — Les dispositions relatives anx tran~missions météorologiques,

cioce gqui conrerae le service francais, seronl nolilides ultérienrement .

14. — Comptabilité,

A, — Stations colicres,
LLANNITI

{. Les stations ¢lablissent, an jour le jour. el transmetient, le 10 e
chiague moi=. & PAdministration des Postes et des Télégraphes (Burean
de U'Ingénicur chargd du Sevviee de la Teélégraphie sans (il des relevis
n’ 4366 des communications radiolélégraphiques échangdes pendant e
mois précedent aveo les navires en omer.

2. Ces releves indiguent dans Novdre des ransmis=sions :

a1 Les radioleléorammes recus des stations de hord.

Les radiotélégrammes originaires des navives étrangers de méme na-
Lionalité sont réunis sor un méme veleveé n® 1366 0 31 esl dtabli un releve
pour chaque nationalilteé des navires correspondants,

Les radiolélégrammes oviginaires des navires [(rancais donnent lieu
cgalement, poar chagque Compagnie de navigation, a Uétal)issement ' nn
relevé distinet ne 4366 comprenant les communicalions cmanant de lous
les navires dune méme Compagnie ;

by Les radiolélégrammes de loute origine francais el clrangers lrans-
IS 80N NavIires en mer,

lLes slalions dlablissent paretilement un releve distinet n® 1366 THE
chaque nationalité de navive destinataire el pour chagque Compagnie

froncaise de navigalion ;
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o Les radiotélégrammes originaires de élranger A destination des
Bialimenls enomer.

Indépendannnent de leur inscription sur les releves vizés dans le po-
pagraphe 4 ci-dessus, les radioléléorammes originaires de élranger
Lransmis aux stations de Lord par une station cotiere sonl décrits surdes
peloves nt 1367, Les radiotéltgrammes qul nonl pu étre Lransmis an na-
vire destinalaire sonl ¢galement décrits dans ces releveso en regard de
chaque inscriplion, une menlion sommaire doit indigquer la cause de la
non-transmission. Un releve spécial esl étabili pour ehague oftice d orl-
i,

4. Les avis de service laxés originaires o destination des navires
e mer sont Lraités comme les radiotélégrammes; les aulres avis de ser-
viee ne doivenl pas élre inserils =sar les releves do tratie.

. — =Stations de bord des navires francais.
LNNTHL :

1.1 est tenu dans chague slation de hord un 1”-‘-“_-[-5.,\{-1-}];1] nnalogue
an releve n® 1367 diso sar lequel =onld ingerits les radiotélégrammes au
fur et & mesure de leur fransmission aux stalions colicres, I taxe percue
ponr chacun deny est menlionieée cenlement sur ce releve,

[ es taxes sonl lotalisces, 4 1o fin de chagque journee el récapitulées de
jour en jour jusqua la date Jarvivee du navive @ son port datlache
Francais.

[Les compléments ou remboursement s de laxe. olives par une canse
queleompue, sonl inserils en lin de journée au dessous du lotal de la
journee pendant baquelle ces opérations e rooularisalion sont effec-
tudes.

Le tolal détinitif de la journee psl ressorii ensuile.

Une mention de rélérence esl portée en recard de Vinseription duo ra-
diotelégranme ayvant donnd lien 4 une opération de perceplion complié-
mentaire on de remboursement.

9. 11 est tenu cgalement dans chague clation de bord un procts-verbal
mdigquant, au tur ol i mestre desréceplions, les rrhiolélégrannnes regus
Jdes slations eotieres et le nombre de mots de chacun e,

3. Chague station de Lol établit au jour le jour des releves nt 1367
Lis des radiotelégrammes cehanges enlre elle el Jes stalions ealicres,

Cos releves déerivent, dans Pordre des Lransmissions, @ partiv du jour
du départ du navire Jusquii la Jate of e navire a rejoinl son porl dal
toche Mrancais:

v Les radiotelégrammes fransmis ans stalions colicres

A0 Les radiotélegrammes Fedils Jdes stations coleres.
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Chaque nationalité des <stations colicres avee fesquelles des communi-
calions onl ¢1é¢ échangdées donne lieu a I'établissement dun releve Epé-
clal tant pour les radiolélégrammes darriyée tque ponr ceux de départ.

(. — Compagnies [rancaises de navigation.
LXXNIV

1. Le 10 de chaque mois, chagque Compagnie de navigalion lransmet i
FAdministration des Posies et des Telégraphes ‘Burean de Ulngénienr
chargdé du Sevvice de la Télégraphie sans G les documents indiqués ci-
apres ¢ roapportanl aux comminiealions radiotélégraphiques éehangées
avec les posles coliers par les stations 4 hord des navires (qui ont rejoinl
lenr port daltache pendant le mois précédent

Proces-verhanux de Transmission art. LXNII]. 10

Releveés no 1367 fes.

Comple mensuel de la Compagnie.

2. Chague Compagnie etablit son comple men=uel dans les condilions
snivantes:

Les velevis nt 4367 Ais sont groupds en denx classes. arrivée el départ,
et recapitalés par OMice des stalions eotieores e réception on de trans-
mission.

Les difféventes récapitalalions sont ensuile inserites sure le comple
mensuch qui doit présenter, par nationalité @ d une part, le doit «de o
Compagnie, cest-d-dive le montant des laxes colicres el telecraphigues
revenanl aux divers Oflices pour es radiotéldgrammes lransmis sy sia-
tions eoliecres par les stations de hord de la Compagnie: daulre part,
Favoir de la Compagnie, c'est-a-dire le montanl (es laxes de borvd et e
cas ¢chéanl, les laxes revenant anx slalions de Loprd intermedinires, Jos
taxes lotales percues ponre Jes réposes pavees, les faxes Percies ponr
Fétablissement de copies supplémentaires of pour la venise par poste,
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