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AVERTISSEMENT

DE LA TROISIEME EDITION

Ce livre est destindg & rappeier aux agenls chargés du
montage, de Pentretien et de la surveillance des jnstol-
lations téléphoniques, les notions élémentaires d'électri-
cilé et de magndétisime, la deseription et I'installation des
appareils quit leur ont éfé enselignées,

Nous avons évité d’entrer dans de trop grands détails
sur la construction des appareils, et nous Nous Somiies
bornés ala description de ceux quisontabsolument néces-
saires pour faire comprendre lo principe el le fonelion-
nement de tous les autres.

La premiére partie comprend des nolions sur énergie
en général, et sur I'énergie electrique el magnétique en
particulier,

La deuxidme particest consacrée a U'étude du téléphone,
du microphone, des appareils accessoires nécessaires a
Finstallation pralique de ces instruments, enlin au mon-
tage des postes d'abonneés.

La troisieme partie comprend I'étude des tableaux-com-
mutateurs pour postes principaux dahonnés et bureaux
centraux de I'Elat desservant, en principe, moins de cing
cents lignes,
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La qualritme partie est roservie a des indications géné-
rales sur lesmoyens employés pour rechercher les déran-
cernents.

Fnlin, une cinguitme paviie, est consacrie o 'étude
sommaire des grands bureaux desservis par des commu-
taleurs multiples ordinaires el a batterie centrale.

l.es appareils el disposilifs nouveaux qui ont ¢té adop-
tis depuis lapparition de la seconde édition ont éLé ajoulis
a Vedition actuelle. Getle addition a exigé un remanie-
ment complet de Pouvrage et, pour resler, autant que
possible. dans los memes limites, nous avons di ¢liminer
corlaines installations, qui subsistent encore, mais ne
seront plus réalisées on ne présentent  quiun intérst
secondaire.

l.es phénoménes de Uinduction sur lesquels sont basées,
pour ainsi dire, toutes les applications industrielles e
I'électricité, ont une telle importance que nons AVONS ¢ri
Jevoir ajouter aussi i celte cdition une nowvelle théorie
e Uinduction. Cest évidemment sans prétention que nous
présentons cetle théorie : mais elle nous permet du moins
Wexpliquer, June maniere satisfaisante, los eflets de in-
Juction i ceux des éleves qui, ne se contentant pas de
savoir que 'on constate ielle ou telle chose, demandent
f on connaiire le pourguol (voir Pappendice & la fin du
volumej.
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PREMIERE PARTIE

PRELIMINAIRES. — ELECTRICITE ET MAGNETISME
1
PRELIMINAIRES
1. Historigue. —— Sans 1‘1-[}1‘911:]1‘9 I'hislorique des recherches

sur 'électricile, ]L]H[{}Ihil]f‘ qui a lait 'objet de gros volumes,
Je vais indiquer ici, en quelques mols, lorigine de la science
clectrique.

Le mot ¢lectricite a éLé tiré du mol grec ¥hexzzov, qui signifie
ambre jaune. On connail en ellet depuis Nantiquité la propriélé
que possede celle sushlance Jorsquielle a é1é frollée, dallirer
les corps Iégers @ pelils morceaux de papier, plumes, ete.; un
philosophe gree, Thales, de Milet, qui vivail vers 'an G600
avant nolre cre, a menlionné celle propriélé; toulelois, la
cause du phénoméne resla longlemps invxpliquz}v ou, du
moins, ful attribude a loule aulre chose qu'a Uélectric b,

Ce n'est que bien plus tard, vers la fin dua xvi® siccele, que
Gilbert, maédecin anglais, reprit 'éiude de celle action et re-
connul que beancoup de sublances pouvaient acqudéric la
iéme propri¢té. On sail anjourd’hui que tous les corps, lors-
quon prend cerlaines dispositions, peuvent agir de méme.

Pendant le svnt et le xvin sicele, celie loree mysbéricnse fl
¢ludiée de plus pres. L'identité de la foudre et de 'éleciri-

1
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cité, dont Uidée est due a Franklin, ful établie par plusieurs
savants.

Eufin. au commencement et dans le cours du xix® siecle, des
découvertes suceessives permirent de reconnailre que 'électri-
cité pouvait étre produite par des moyens divers, aulres que
le frotlement : action chimigue, action des aimants, ete..
Cependant, a I'heure acltuelle, la nalure de cette forece n'est pas
epcore exaclemenl connue; toutefois, dans 'une des hypo-
theéses émises par les savants modernes, Péleclricild ne serail
que l'une des formes de 'énergie wiiverselle qui, suivant la
fancon dont elle se manifesle, produit @ de énergie mécanique,
le son, le magnétisme, 'électricité, la chalear, la Tumicre,
I'action chimigue et beaucoup daulres phénoménes.

NOTIONS SUR L EXNERGIE UNIVERSELLE

9. Transformations de 'énergie. — L'expdérience afait recon-
naitre que la dépense, par des moyens appropriés, d'une cer-
taine somme de 'une des formes de énergie, parmet de vécu-
piérer, Lhéoriquement, une méme somme d’énergile sons une
aulre forme. On dit théorigquement, car toules les loisquil y o
transformation, les moyvens mis en cenvre absorbenl en pure
perte une partie de I'énergie dépensée.

Examinons, par exemple, les diverses fransformalions néces-
saires pour oblenir de I'énergie d'une machine éleclrique.
Linstallation comprend : une chaudiére ou géndrateur de
vapeur, une machine a vapeur el une machine élecirigue, con-
nue aujourd’hui par tout le monde sous le nom de dynamo.

1* La combustion du charbon, dans le foyver de la chaudicre,
est due A 'énergie chumigue qul provodque la combinaison dua
arbone el de N'oxygene emprunté a Faire,

2¢ Cetle combinaizon provogque Papparition de 'énergie
calorifique. .

4° Celle-ci, &4 con tour, vaporise eau, el la vapeur produi-
sant de Denergie miccanigue pousse le piston el met la machine
en mouvemenl. Celle-ci sert alors d'intermédiaire et, soil par
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atlelage direct, soit 4 I'aide d'une courroie, transmet le mou-
vement & la wachine clectrique.

4 L'énergie meécanique est enfin transformeée en energie
“lectrigue que I'on recuecille aux bornes de la dynamo.

3. Pertes de I'énergie. — La quantilé d'énergie électrique
disponible devrait étre égale a la quantité d'énergie chimique
qui produit la combuslion ; mais I'imperfection des Organes
mis en jeu délermine, pour ainsi dire, des fuites d'éneroie -
aulrement dit, soit des pertes directes, soit des retransforma-
tions sous des formes qiii ne sont pas ulilisées. Fn eflet,
malgré les soins apporteés 4 la constlruction des chaudiéres,
malgré les perfectionnements imaginés dans ces dernieres
annces surtoul, une partie de la chaleur est perdue. La vapeur
Coalement perd de la chaleur dans les fuvaux el, par suite,
de son ‘nergie mécanique. Une partie du Lravail meécanique
est absorbée par les frottements des organes de la machine a
vapeur et de la dynamo el relransformée inutilement en
chaleur. On pourrait enfin découvrir que, par suite du passage
de la vapeur dans les tnyaux et des frotlements de Lous les
Organes en mouvement, il y a production d'énergie électrique

Nnon vtilisahble.

4. Utilisation de I'énergie electrique. — Cependant, une fois
“n possession de 'énergie clecirique que nous sommes parve-
nuas a produire par le moyen que nous venons d'exposer, par
“xemple, nous pouvons utiliser sous dilférentes formes en
Opérant de nouveau des lransformalions :

Sous forme d'energie mecanigue, pour actionner des machij-
nes ou des voitures :

D'¢nergie chimigue, pour la galvanoplastie

IVénergie chitmigue, puis de nouvean clectrigue par linter-
médiaire dacewmlatenrs s

D énergie calorifigue, pour le chan fTage;

LY eiergie lvumineuse, pour éclairage ;

I_l'e_’iw;:._r,u'r* agneligue, puls smccanigue, pour le télégraphe ;

D’energie magnétigne, puis sonore pour le téléphone,
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5. Qu'est-ce que I'énergie ? — Mainlenanl guest-ce que
énergie, ol par (ol est-clle pr:'nluilv'? Or, 51 nous Ignorons
la cause initiale qui a déterming apparition des phénomines
naturels dus a cetle foree, Iétude dune grande partie de ces
phié¢nomenes, cesl-a-dire de formes s0us l(fﬁafluf-llrt.-a]'4’-1101‘ui{*
manifesie ses ellels, fail reconnailre quae celte foree esl due
au nombre plus ou moins grand des vibrations dont sonl
animdes les corps et surtoul les moléenles ou les alomes il
constituent la matiére.

1l est nécessaire d ouvrir ici une parenthese el dexaminer
Lrievement celle constitution de la maliere.

6. Constitution dela matigre. — L'expérience démontre gque
la maliere solide, liguide ou gazeuse doit ¢élre constilude par
lagglomération de particules Lres pelites, appelées malecules,
qui sont composées elles-meémes Yatomes. Ces particules

=oml
mainlenues, sans se loucher, dans lears

posilions respeclives,
par l'une des formes de 'énergie, qui est la foree de cohesion.

.o cohésion est considérable dans les solides: elle leur
permet de garder, & 'clat normal, la forme qui leur a Clé
donnaée.

La cohésion est molns orande dans ez ligquides :
cules de cenx-ci glissent les nnes sur les
de la pesanteur, et le biguide,

les moldé-
wires sons acltion
retenu par le vase qui le contient,
presente une surface plane horizontale.

L.a cohésion est enfin nulle dans les gaz dont les molécules
sont soumises, au conbraire. a4 une force répulsive qui les
oblige & s'¢earler les unes des aulres, Cesl pourquol les gaz
remplissent toujours les espaces qui les conliennent, et ne
sonl mainlenus que par la résistance de enveloppe, 1o pres-
cion d'un aulre gaz ou la pesantear

On dit que les moléeules ne =0 lounchent pas *en ellel, on
peul, sans ¥ ajouler ou rebrancher de la mabiere, angmenter

ou diminuer le volume d'un corps

e volume peul diminuer si 'on soumel

le corps & une
qelion mécanique  ma

t*l{:lngn,lmninnge ol Pressiont qui - en
rapiu-c'muhir les moléenles. La diminution de chaleur fait éga-
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lement, saul dans cerlains cas particuliers, diminuer le vo-
lume,

Au contraire, sous influence d'une dimmimution de pression
ou d'une avgmentation de calorique. on peul Faive dilater Tes
corps, ¢esl-i-dire ¢earter lenrs molécules,

7. Vibrations. — Examinons maintenanl ce que ¢'est que les
cibrations., Leur ¢tude nous sera d'ailleurs ulile pour Pexpli-
calion du LEléphone.

Je fixe, par exemple, une lige rigide par l'une de ses extreé-
mitéz, et je déplace Dextrémite libre, sans toutefols vaincere

:
completement la cobiézion, ce (i amenerait une ruplure o,
toul an moins, une déformation permanente. =1 Jabandonne
Vextrémile déplacdée, la Lige revienl sur elle-mnéme, en verlo
de la cohésion qui erde ici, pour le corps constdérd, o guon
appelle sa force élastique: mais, lancée par celle force,
la tige dépasse sa posilion de repos, puiz revienl sur elle-
méme pour reparltic de nouveau ; ces mouvements de va-el-
vienl diminuent peu a pea damplhitade, tant sous Dinfluence
de la force dlastigque que par sutle de la résistance de Pair el
au boul d'un temps plus ou moins long, la lige resle an repos,
Chacun des mouvements dans un sens ou dans Faulbre est une
viliration simple, el 'ensemble de deux mouvemenis succes-
=ifz [aller et retour) une vibration compléle,

8. Son. — Si le nombre de vibrations alteint 60 par seconde
environ, nous commencons a percevoir un son. En oeflet, Ia
tige frappe air: celur-er, qui esl élastique, suil les mouve-
ments, les transmetde proche en proche jusqua nolre oveille,
ct, par Uintermédiaivre des différents organes de celle-ci, le
cerveau percoil le son.

FEn augmentant progressivement le nombre des vibra-
Lions de Ia lige, ce que Pon peul oblenir en diminuant sa
longueur, on peul produire une série de sons parmi lesquels
se lrouvent les noles usitées en musigue : le fe normal, par
exemple, qui sert & meltre les instruments el les voix d'accord,
estle résullal de 870 vibralions shoples par seconde.
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Il faut remarquer que le nombre des vibrations délermine
I'élévation de la nole, et que lamplitude de ces vibraltions
détermine Ninlensilé du son.

e son est doud dune antre gualité quion appelle le fomibre.
Ce limbre diltére suivant la nalure dua corps sonore : on dis-
tingue en ellfet facilement le son d'une nole émise par la voix
fiumaine du son de celte méme note donndée par un instro-
ment de cuivre. Celte dilTérence est due & des sons, appeles
harmonigues, produits par des vibrations secondaires propres
i chague corps, el qui se superposent au son principal.

9. Propagation du son. — Nous disions toul & Uheure que
Iair iran=meltlait les vibrations de proche en proche; en eflfet,
la couche dlair qui sépare la tige de nolre oreille nest pas
enlrainée en bloc par cetle tige; s1 cela clail, la propagation
du son serail inslantande. Or, on =ail que ce phénomene, de
méme gque lous les aulres, mel un cerlam lemps pour se ma-
nifester, et gqu’'il parcourt, dans Fair, environ 390 melves par
seconde. La tige produil dans Paie ce que produit dans Peaun
une pierre qui tombe, c’est-a-dire des ondes suCCcessives, Au-
tremenl dit, une premiere couche dair enlre en mouvement,
puis ébranle une deuxieme couche, et ainsi de suile: ¢Test a
derniére couche gquiagil divectement sur le tvmpan de Porelle.
Les mouvemenls de va-el-vienl de chacune des conches pro-
duisent, 4 leur point de rencontre, une pelite vague visible si
nous avons affaire & de 'ecau, el Uespace compris enlre cha-
cune de ces vagues esl ce gquon appelle la longuews oConde.

Le mécanisme de la propagation du son montre que les vi-
bralions ne sonl pas seulement des mouvements de Pensemble
des corps, mais aussi de leurs molécules. La lransmission du
son 4 lravers un corps solide, un mur en maconnerie par
exemple, s'opére en eflet d'une maniére analogue il serail
évidemment inadmissible de croive que les vibrations de Pair
provoguées par la voix humaine, sonf capablesde faire houwer
un mur dang =on ensemble.

Ion augmenlant, par uan procéde quelcongque, le nombre des
vibralions par seconde, on conslale, quapres avolr augmenle
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d'acuité au point de provoquer une souffrance, le son cesse
d’¢tre percu lorsqu’on alleint, suivant les individus, de 30.000
4 40.000 vibrations. Ceci toul simplement parce que la cons-
Litution des organes de I'ouie ne leur permel pas de suivre des
mouvemenls aussi rapides.

10. Les vibrations produisent d’autres phénoménes. — Or,
si I'énergie mécanique que nous avons dépensée s'esl trans-
formdée jusqu'ici en énergie sonore, que devient celle énergie
si le nombre des vibralions augmente encore? Les éludes laites
depuis relativement peu de lemps ont fait reconnaitre ou, du
Mmoins, supposer que ces vibralions déterminent des phéno-
menes magnéliques et éleclrigques, puis de la chaleur, de la
limiére, ele., en un mol, suivanl leur nombre, tous les pheé-
Nomenes que nous connaissons. Le nombre des vibrations
peul alors devenir considérable puisque les différentes colo-
rations de la lumiére dont I'ensemble produit sur nos veux
la sensation du blane seraient le résultal de 450 a 750 trillions
de vibralions par seconde !

Ces vibrations affectent non senlement les molécules des
Corps, mais aussi le fluide impondérable, appelé ether, qu'on
Suppose exister entre les molécules des corps et dans les
Cspaces inlerplanétaires. Clest en etffet par I'inlermdédiaire de
Pélher gque se transmellent la chalear, la lumiére et les phé-
nNomenes magnetiques el électriques qui nous viennent des
aslres, :

Tout est done vibrations, c¢'est-a-dire de 'énergie. L'étude
des phénomenes de la radioaclivité a meéme amend certains
Auteurs a penser que la maliere élail de D'énergie con-
densde !

La vie n'est-elle pas le résultat des vibrations des molécules
de la maliére qui compose les corps organisés? Le corps
humain n'est-il pas en effet un laboratoire dans lequel se ma-
nifeste des phénoménes physiques et chimiques? La pensée ?
le résultat des vibrations des molécules de la maticre céré-
brale qui, par les conducleurs appelés nerlfs, transmel ses
ordres & toul N'organisme; plus loin méme, puisque la pensée,
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comme la Lélégraphie sans fil, peul se iran=melire 4 un
aulre organisme et produire des phénomenes connus =ous le
nom e suggestion et de telépalhie.

Mais gquun trouble survieoue dans la machine huwmaine et
modifie le régime des vibralions de 'un des organes, hae-
monie entre tous les phénomines qul avaien! présplé a la
naissance de Uindividu et conlinud i le faive vivee esbrompuae :
cest la maladie et peut-étre v mort...

De meéme, nun grain de sable venanl & enrayer I'an des or-
canes de la machine & vapeur Iaisait pavtie de Vinstalla-
Lion que nous avons examinde priécedemment pourra provoguer
un ralenlissemenl, ou mdme Varrel de toul Pensemble.

Comme les aulres formes de Uénergie, I'energie clechrigue,
ou plus simplement Iélectricité, pent se produirve pardiflérents
movens @ le froltement, Iaction chimigque, Machion magne-
tigque; mais Vexpdérience a permis de déterminer quels sont,
Paring Ces moyens, les plus praliques a employer pour oblenir
le résultat voulu. Nous abandonnerons immdcdiatement Pae-
tion mécanique du frollement, qui est mis enoeavre dans des
machines qui ne sont pas employées en Léléphonie, ¢l nous
cludierons dabord Vaction chimigque.

11

PILES

11. Action chimigue. — UIn appelle action chimigue, le
phiénomene qui se produit lorsgque deux on plusicurs corps.
mis en présence dans de cerlaines condilions, se combinenl
enlre eux pour former un COrps NOuVea dont les propricleés
ne =onb pas les mdines e coelles des corps Liui sonl entre=
Jdans 1o combinaison.

(Vest ain=i gue du cable e de Foxyde de plomb. SOMUILS D
une certaine lempdéralure, se combinenl pour former du verre
(ui diltere  cvidemmentl des denx corps= procedents, Clest

cucore une action chimigue qui = produtl torsgque Ter Lo,
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placé dans un endroit humide, s'empare de l'oxvedtne de ean
pour former de la rouille, clesl-d-dire de Noxyvde de ler,

o constale que pendant la durée de loule action chimigue
il vy a changemenl de tem 1H ratlure, quelgquefors production
d'énergic lumiineuse, mdé canigque et, ce qui nous inléresse ici,
production d'éleclricile.

12. Pile & un ligquide. — Dans un vase en verre conlenanl de
Pean acidulée, avee de lacide sullurigue par exemiple, nous
Introduisons un biton de zine. En
Préesence de ce métal, ob aus=1 =ous
Finfluence de Vacide, Veau esl décon -
Posée en ses deux ¢léments : Voxveene
el I'hydrogine. L'oxyvgéne el Pacide
forment avee le zine du sulfate de
zine, el hydrogene se dégnge.

Nous ne vovons pas encore lrace
il‘f"]f‘l‘-trir_'ih"; cependanl cerlains ins-
lrumenls permetiralent de démontrer
que le liquide et le métal sonl douds - -
maimlenant de proprictés quils ne Fra. 1.
possitdent pas lorsquils sont sdpards.

Sinous metlons dans e vase une anlre lige de mélal, ¢’est-
da-dire, comume nous le verrons plus [oin, un corps bon conduc-

teur de D'électricitd, et quenous réunissions les deux tiges par
un il métallique sur leguel se trouve intercald un galcano-
Hictre, nous conslatons, par la déviation de aiguilie de Nins-
tLrument, qu'il passe dans le fil quelque chose que nous appel-
lerons courant lectrigue. En méme temps, Vhyvdrosene, au
lien de se dégager direclement, lraverse le liquide el se pre-
cipite vers le corps que nous avons ajouldé.

On admel, par convention, car, malgré les apparences,
la chose n'est pas absolumenl ddémontrée, que fe sens dn
Couranl cleclrigque est le méme gue celui de Phvdrogoene ;
Cestl-d-dive qu'il part du métal alttagué, que nons appellerons
piole sidyady, pour se rendre au mclal non allague qur de-
vient le péle positif. En dehors du vase, le couranl conlinue

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

i0 INSTALLATIONS TELEPHONIQUES
dans la méme direclion el se rend du pole positif au podle
négatil

1! est indispensable que, des deux corps plongés dans I'ean
acidulée, eelui gui esl destiné, pour ainsi dire, & recueillir le
courani, ne soit pas attaqué. En elfet si les actions chimiques
avaient la méme énergie des deux colés, les forces produiles
gannuleraient au sein méme dua ligquide, el il n’y aurait pas de
courant: car 'é¢lectricité, comme toule force, ne détermine un
mouvemenl que g'il ¥ a ruplure d’équilibre : un courant d'eaun,
par exemple, ne s'élablit que &1 existe une dillérence e
nivean enlre deux points du sol sur lequel repose le Liquide.
En un mot, si 'é¢quilibre n'est pas rompu, les forces san-
nulent ou restent & I'élat lalent.

On a done choisi généralement le zine parce gque ce métal
est facilement alltaguable et aussi parce que son prix est rela-
tivement bas, Dans cerlaines piles, le mélal non altagué esl
le cuivre; dans dautres il est remplacé par du charbon de
cornues. Ce dernier corps, assez bon conducteur de 1'électri
cilés, est précisément employé dans la pile Leclanché que nous
allons ¢tudier bienlol.

13. Pile de Volta. — La pile électrique, inventée par Volla,
étail formée de rondelles mélailiques empilées les unes sur
les aulres; chague couple de rondelles, formé de deux
métanx différents, sépardé du suivant par une rondelle de drajp
imbibée deau acidulée, constiluait un ¢lément de la pile. En
changeant de forme, appareil a conservé le nom de pile el
chaque vase confenant les parties essentielles dont nous
venons dexaminer le role, conslitue un élément de pile.
Celle-ci peul alors étre formée de plusieurs ¢léments qui
seront groupés comme nous le verrons plus loio.

14. Polarisation. — Considérons d'abord, avanl de réuanir
les deux poles, la lige de zine plongée dans 'ean acidulée. On
pourrait remarquer que le dégagemenl d’hydrogene, d'abord
assez abondant, ralenlit bienlol et cesse presque complele-
ment an boutl de peu de lemps @ ¢’esl que Vhydrogéne, en sor-
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tant de sa combinaizon avec Voxygéne, ne s'éléve pas assez
rapidement, malgrdé sa légerelé, el forme, pour ainsi dire,
Mlour du zine, une gaine qui protége le métal conlre 'al-
Laque du liquide.

Réunissons maintenant les deux poles @ au lieu de sacen-
muler autour du zine, hydrogene se dirige, comme le Coll-
rant, vers le mélal non attagqué el celui-ci se trouve bienlol
Fecouvert d'une enveloppe d'hydrogéne qui ne se dégage que
fort lentement. Or ce gaz esl mauvais conducleur de I'électri-
Cilé; il en résulte qua partir de ce moment, la marche du
COurant esl pratiquement interrompue. La pile est ce (qu’on
dppelle polarisee.

De plus, la circulation de I'hydrogéne se trouvant considé-
Fablement ralentie, ce guz saccumule autour du zine et
Vaction chimique est ¢galement arrétée.

Il est cependant possible d'oblenir encore du courant é¢lec-
Irigque de notre pile @ il sufifit d'interrompre complétement toule
Circulalion en rompant la communicalion extérieure entre les
deux poles. L'hydrogéne se dégage peu a peu et I'é¢lément
Fevient a son élal normal. Mais celle obligation ent fait aban-
donner 14 pile comme géndraleur pratique d’électricilé si 1'élj-
Miination de Phydrogéne, au fur el 4 mesure de son apparition,
Wavajl pu élre obtenue.

Fort heureusement, apres avoir essayé divers moyens, on
“SUarrive a introduire, dans Ia constilution des piles, des
“Orps rviches en oxygéne. Ces corps abandonnent plus ou
Moins géndéreusement ce gaz qui se combine avec hyvdro-
Yine pour former de I'eau. Celle-ci, loin détre nuisible, rem-
Place en partie celle qui esl décomposée ou évaporée,

PILE LECLANCHE
15, Description. — L'¢lément Leclanché est composé d'un
Vilse ap verre, de forme carrée, conlenant :

1 Une dissolulion de chlorhydrate d'ammoniaque qui estb fe
Liguige aclif,
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La gquantité de sel est de 80 gramnes pour I'elément télé-
graphigque, et de 100 grammes pour élément Léléphonique.
Lo dissolulion devra monter aux deux tiers de la hauleur
du vase lorsque 'élément sera complétement monié. Les
bords du vase sont paraflinés afin d'atlénuer, auiant que pos-
sible, la monteée de sels grimpants provenant de Ia dissolu-
Lion ;
2° ['n eravon de zinc qui est le mélal attague. Le prix du
zine pur étanl res éleve, et le zine du commerce contenant
des impuretdés, on corrige ce
défaut en amalgamant le zine,
clesl-i-dire en le trempant dans
du mercure. Une lame de
cuivre clamdé, souddée au zine,
gert a4 prendre la communica-
lion ;
d° Ui vase poreux, en terre
de pipe, contenanl une lame de
charbon de cornues, Le char-
bon esl surmonté, dans le mo-
dele tétéphonique, d'une calotie
Fio. 2. en plomb dans laguelle estlixce
une tige filetée, en cuivre, gar-
nie d'un écrou. Cest sous celte piece qu'on serre la prise de

R
,
P L
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communicalion du pole positif.

[e haut du charbon est parafliné, et la calotle de plomb re-
converie dune couche de verms. De plus, lorsque le montage
du vase poreax est termine, lout le haut est trempé dans un
bain de paraflfine. Toutes ces précantions sonl prises pour
proléger ie plomb conlre les sels.

Sur la tete de la lame. de charbon destiné a Uélément teéleé-
graphique est soudde Ia lame de euivre ¢lamdée do zine qgui,
lors du monlage de la pile, plongera dons Uélément voisin,

[.a lame de eharbon placée dans le vase poreux esl entourdée
dun mélange, en parties égales, de charbon de cornues et de
bioxyde de diarganese concas=cs. e dernier corps sera le
depolarisant. e vase poreux est enlin houche par de la cire
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dans laquelle on pratique des trous pour le dégagement des
Ear.,

16. Fonctionnement de la pile. — Lorsqu'on ferme le cir-
cuit, 'est-a-dire lorsqu’on réunit les péles par un corps bon
conductenr, la pile entre en aclivilé sous l'influence des réac-
Hons chimiques, et le courant éleclrigque circule dans le cir-
cuit., On admet, comme cela a été déja dit, quiil va, dans le
viise, du zine an charben el, a Textérieur, du pole positil au
pole négalif.

Les réaclions chimigues, représentées dans le lableau ci-
dessous, peuvent ainsi se résumer :
'

Vaze en vorve Vase poreur

Zine.......... | Chlorure de zine | | Bioxyde de Manganése

v Eau et chlor- ! Ammoniaque. ..V | Oxygéne. .. ... e j
hydrate d’am- f ‘ Fan
moniagque,. .. | Ovdrogine. ... oo N

Ladiszolution de chlorhydrate d’ammoniaque se décompose
en altlaguant le zine: il en résulte du ehlorure de zine combiné
avec de 'ammoniague; de lhydrogéne se dégage. Suivant la
marche du courant, ce gaz pénélre dans le vase poreux et
“mprunte au bioxyde de manganése de T'oxygene avee lequel
il reforme de Ueau.

Le eharbon coneassé sert toul simplement a corriger la
Mauvaise conductibilité du bioxyde de manganése el a dimi-
liuer, par conséguent, la résislance que ce corps opposerait &
I marche du courant.

Pratiquement, I'élément Leclanché ne travaille pas en cir-
Cuil ouverl. En effel, si le courant ne cireule pas, hydrogine
Provenant de la réaction chimigue se condense autour duzine
aulieu de se diviger vers le dépolarisant. Le zinc est alors envi-
ronné dune gaine prolecirice qui arréte Ia réaction ou, du
moins, la ralentit considérablement, car Phvdrogene sedégage
Peu i peu.

Cel arrél de la consommation du zine est auss: di 4 'amal-
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gamage (ui s'oppose a la formation de petils éléments para-
sites, dans la masse méme da zine, entre ce métal et des par-
celles d'autres métaux qu'il peut contenir.

S éléement Leclanché ne con=somme rien encircut ouvert,
par conlre, s7l travaille en courant continu sur un cireail de
faible résistance, le dépolarisant ne fournil pas assez rapude-
dement gson oxveine, et la pile se polarise au boul de peu de
Lemps.

17. Entretien de la pile. — On doit mainlenir le nivean duo
liquide aux deux tiers de la hauteur dn vase.

Ajouter un peu de sel, de temps & anlre, pour maintemr la
saturation du Liquide; mais avoir bien soin de ne pas en jeter
sur le vase poreux. Une dissolulion trop faible est maoins=aclive
el ne dissout pas le chlorarve de zine; celui-cl eristallise sur la
hase du baton de zine et diminue, par conséquent, la surface
atlagquable de celui-ci. Parconlre, un exces de sel provogque
la formation de sels grimpants.

Si celte formation =e produil, on doil nettover avec soin
toutes les parties recouverles,

On doit enfin débarrasser le zine du chlorure qui a pu s’y
déposer el au besoin mellre un zine neuf.

Le zine pouvant ainsi se remplacer au fur et a mesure de son
usure el la dissolution se renouveler, la durée de élément
n'est limitée que par la transformation du bioxyde de manga-
nise ensesquioxyde, c'est-a-dire parla disparition d'une partie
de Voxygene du dépolarisant. Celle transformation peut d ail-
leurs durer plusieurs mois. Le signe du dépérissement de
'élément est alors naturellement une polarisation rapide, etil
ne resle plus qu’a changer le vase poreux, avee son contenu
bien entendu.

Les ¢léements Leclanché utilisés dans les posles télépho-
niques sont groupés par irois dans une boite qui présente ex-
iérienrement les bornes de prise de courant @& gauche, Ie pole
ncégalil; a droite, le pale posilif.
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PILES A LIQUIDE IMMOBILISE

18. Principe. — On désigne sous ee nom, des piles donl les
€léments ont une composition analogue a celle de 'élément
Leclanché, mais dans lesquels le liquide aclil’ est incorporé
dans une substance spéeiale & chague Lype. En oulre, I'élément
¢:l contenu dans une boile en bois ou en carlon, moins (ra-
gile que le verre, el, sauf un Lrou praliqué a la partie supdé-
rieure pour permettre le dégangement des caz, celle hoile est
complétement close.

Ces dispositions rendent le liquide inversable el permettent,
Par conscquent, de placer les éléments dans des endroils o
la rupture de l'un des vases d'une pitle ordinaire serait sus-
ceplible d'oceasionner des dégals,

En geéndéral, lorsque ces sorles d'¢léments sonl ¢puisds, soil
du fait de usure du zine, soibt du
fait de la transformation Ju dépo-
lavisant, il ne reste plus qu'a les
remplacer.

. Parmiles difTérents lypes fournis
@ I'Administration, nous examine-
rons seulement deux modéles.

19. Pile Delafon. — La hoite est
“i bois, peint a 'extérieur et enduit
de résine 4 lintérieur. Une plague
de zine =, consliluant I'éleclrode
Negative, est replice de maniére a Fie. 3.
sarnir les quatre colés de la boite. Pile a liquide immobilisé.
Au milieu de celle-ci se trouve un
8¢ en toile s conlenant une lame de charbon, cfiy, enlourbe
dill mdélange dépolarisant a2, réduil ici en poudre assez fine,
L “Space vide est rempli par de la gélatine g dans Iaquelle on
% préalablement incorporé la quantité voulue de chlorhy-
drate d'ammouiaqlm.
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Le zine et le charbon sont reliés 4 des bornes portées par
le couvercle,

20. Pile Leclanché. — La boile esi en carton duret el verni.
Le zine est uneplaque circulaire, aulrement dit, un manchon.
Comme dans la pile précédente, I'électrode posilive et le dépo-
larisanl sonlcontenus dans un sacen toile. Lelignide est immo-
bilisé dans de la sciure de hois.

lL.a grande surface du zinc, ainst que l'emplol d'un sae ol
du dépolarisant réduit en poudre, donnent encorve & ces élé-
menls un avanlage imporiant sur les éléments Leclanché a
vase poreux:comme on s'en rendra mieuxcompledanslasuile,
la surface du zine et I'emploi da sac réduisent la résistance
interiewre Jledépolarisantainsi divisé présente une plus grande
surface de conlacl a hydrogine et la pile se polarise moins.

(Uesl dans le meéme but gue DAdminisiration tend & rem-
placer les éléments ordinaires par des modeles dans lesquels
le vase poreux esl également remplace par un sac en toile et
le baton de zine parun zine demi-circulaire; dans d'autres, le
mélange dépolarisant se présenle sous la forme ('un agolo-
méré qui supprime lemploi du vase ou du sac. Ces élémenls
seronl pourvus d'un couvercle gui diminnera 'évaporation.

FILE CALLAUD

21. Description. — Lé¢lément Calland est formdé d'an vase
oL VETTe f:}'limlri[]nrz dont les bords =ont, ou paraffinés comme
coeux de 'élément Leclanché, on enduaits d'ocre jaune. Ce vase
conlienl :

1° Une dissolution de salfate de cuivre monlanl un pea an-
dessus de la meitié de 1a hauteur. Clest le defpolarisant ;

9+ Une cerlaine quantité d'ean acidulée par de I'acide sulfu-
rique : ¢’est le ligquide actif, Celui-ci =e maintient au-de=sns
de la dissolution, grice & la différence de densite des deux
liquides;
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3* Une lame de zine, contournée circulairement, qui esl sus-
pendue sur les bords du vase par des crochels en cuivre el
plonge dans I'eau acidulée ;

4" Une tlige de cuivre recouverle d'une gaine en gulla-
percha et terminée par une feunille de cuivre. La Lige, ainsi
isolée, traverse les deux liquides,
et la feuille se trouve plongée
dans la dissolution de sulfate
de cuivre dont la saturation est
assurce par un excédenl de cris-
laux de ce sel.

22. Fonctionnement de la pile.
— Le liguide actif, décomposé,
altaque le zine et le transforme
€n sulfate de zine qui se dissout.
L'hydrogene de Peau, qui se
trouve en présence du sulfate de
Cuivre légérement diffusé dans
la pariie supdérieure, se combine
avec Joxvgeéne de ce sel el
reforme de l'eau. Le sel élant
Ti{‘{tmnpﬂsé, I'acide sulfurique
acidule le liquide actif, et le cuivre va se déposer sur la feuille
de méme métal,

Liguide supérieur Liquide infériear
Zing { Sulfate de zine
- +_
Eau acidulée j Hydrogéne ... ... i e, i Ean
A Dissolution (| Oxygene -
de Acide sulfurique E

i sulfate de cuivre p' Cuivre |

Il n’est pas nécessaire, comme on le voit, que le circuil soit
fermée pour que ces réactions s’opérent. Il faut toutefois
'emarquer que la dépolarisation est plus accentuée quand le

2
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cireuil est fermé, car, grace 4 la gaine de gulla-percha, le
couranl est obligé, en partant du négatif, de passer au lra-
vers de la dissolulion de sulfate de cuivre pour rejoindre
I'é¢lectrode positive : Phydrogéne suit, par conséquent, le méme
chemin el lraverse le liguide dépolarisant dans sa parlie la
plus concentrée. Done, grace au dépolarisant liquide, Uhydro-
wéne est absorbé an fur et & mesure de son apparition. 1l en
résulte que 'élément Callaud fournit, quand le cireuil est
fermé bien entendu, un courant constant; mais il en ré=nlte
aussi que ses conslituants s'u=enl A circull ouverl. Pour ces
deux raisons, lemploi de la pile Callaud est toul indiqué lors-
qu'on a besoin d'un couranl presque conlinu. Celle pile est
done réservée aux inslallations un peu imporlantes,

MOYEN DE RECONNAITRE LES POLES ]'I‘T.J'_\’E PILE A DISTANCE

23. 11 peut y avoir inlérél, dans ceriaines installations, a ne
pas attacher indifféremnment les fils venant d'un générateur
délectricité a des bornes quelconques. Aulrement dit, on
veul diriger le courant sur les appareils dans un sens déter-
I Ine.

Si le générateur est éloigné ou place dans un autre loeal, 1l
n'est pas toujours facile de suivre les conducteurs. Il exisle
alors, a défaul djappareils ad foc, un moyen simple pour
reconnailre ces conducteurs. 11 suffit de se munir d'un verre
contenant de Ueau & laguelle on ajoute, si ¢'est possible,
quelques goutles d'acide sulfurique ; sinon, on peul prendre
du vinaigre pur. On plonge les bouls dénudes des [ils dans le
liguide : le circuil est fermé par U'intermédiaire de Peau dont
I'acide augmente la conduclibilité; I'eau esl décomposéde par
le courant : loxvgene se combine avec le métal de T'un des tils
pour former un oxyde, et I'hydrogéne, suivant la marche du
couranl, se porle vers l'autre fil. Ce phénomene indigque done
que le premier fil estreli¢ au pole positif, et le second au pole
négalif.
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I

ETUDE DU CQOURANT ELECTRIQUE. - UNITES

CABACTERES DU COURANT ELECTRIOUR

24. Quantité. Intensité. — Un robinel peul débiler un cerlain
nombre de litres dean dans un temps donné. De mome, la
pile fournit une certaine quantité de courant électriique dans
" temps donné,

Pour mesurer celte quantité, qui esl proportionnclie & o
Surfiace o métel altague, ou, s1 l'on veul, & la quanlité de
Zine consommée a la fois, on a adopté une mesure appelée
CO b,

Toutelois, nous ne parlerons pas ici de quanlité seulement.
En elfel, pour utiliser le courant, il faul le faire travailler en
Intercalant des appareils enire les deux poles de la pile; le
tonrant va done trouver une cerlaine résistance Sur S0n pas-
Sage. Nous dirons alors que le courant qui Iraverse une résis-
lance est dou¢ d'une cerlaine infensite: el ¢'esl colle intensile
TUe nous mesurerons en AWLPETeS.

25. Force é&ectro-motrice. Laction chimique délermine
“hlre les deux poles de Ia pile une certaine tension ou force
“ectro-motrice. Cest la lension qui permet a I'électricild de se
Propager 4 travers les conducteurs el méme quelquefois
_'E‘m'-f:r:s Paiv. La tension dépend de 'énergic avee laguelle
SOpére la réaclion chimique; elle varie done avee la nature
des COrps mis en présence.

. La tension peul élre comparée a4 In pression que possede

YU, grace a la hauteur du réservoir d'oir elle provient.

La force ¢leciro-motrice se mesure en volls. Le volt repré-
“nile la tension du ecourant fournt par une pile-lype qui est
Pélément Daniel], )

=i
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Pour exprimer, par exemple, U'énergie du couranl fourni
par un ¢lement Leclanché, on dil gue cet ¢lément donne une
force éleclro-motrice de 1 volt et demi environ et debite en-
viron 1 ampére.

26. Gircuit. — On appelle circuit le conducleur ou méme les
conducteurs qui réunissent les deux poles d'un géndrateur
quand on veut faire fonclionner plusicurs appareils en méme
temps, le circuil comporte en effet plusieurs derivations. On
dit que le circuil est ferme, si on peul aller du pole posiif
au pole négalil sans rencontrer d'inlerruption; dans le cas
conlraire, le circull est cuvert.

Supposons un éiément de pile dont le circuit esl fermé par
un conducteur en fer. Si nous coupons le fil el que nous
mettions les deux bouls sur la langue, nous sentons un picol-
tement; cetle sensation est due au passage du courant. Natu-
rellement ce moyen de constatation n’est pratique gqu'avec des
couranls faibles, il est done préférable de se servir d'un aulre
procédé - pous intercalons un galvanometre enire les deux
bouls du fil. el la déviation de Paiguille de Pinstrument nous
signale la présence du courant.

Ri. au lieu d'un seul élément, nous groupons plusicurs ¢lé-
mentls en reliant le pole posilif du premier au pole négatif du
cecond. et ainsi de suite, nous aurens une pile dont le pole
négalif sera le zine du premier ¢lément el le pole positif le
charbon du dernier. Nous verrons plus loin que ce sysleme
augmenle la force électro-molrice, mais, pour le moment,
nous constalons simplement une déviation plus forte de l'ai-
guille du galvanometre. L'intensité du courant a donc aug-
mentlé.

27. Conductibilité et résistance. — On peut augmenter in-
tensité du courant sans changer la pile. Si, en elflel, nous rem-
placons notre fil de ferparun fil de cuivre de méme longueur
et de méme diaméetre, nous conslatons une dévialion plus
grande : ¢’est que le cuivre esl meilleur conducteuwr que le fer,
qu’'il est, par conséquent, moins resistant. La resistance esl donce
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l'obstacle qui g'opposeala marche du courantef, au contraire,
la conduetibilite est la facilité plus ou moins grande avec
laquelle un corps laisse passer le courant éleetrique.

Comme pour la force électro-molrice et 'inlensilé, on a créé
une unité pour la résistance @ c’est Uohin.

L'ohm esl la résislance (I} d'un conducteur qui réunit
deux points entre lesquels la tension () est de 1 volt et dans
lequel Uintensité (1) du courant alteint 1 ampeéere,

L'ohm peut étrereprésenté approximativement pars50meétres
de il de cuivre de 1 millimetre de diamétre : c'est le fil, dit
d"appartement, qui est utilisé dans les installations des postes
léléphoniques. On peulencore représenler’ohm par100meélres
cnviron de fil de fer de 4 millimétres de diamétre. Mais une re-
présentation plus précise estdonnée par 'ohm-étalon deslabo-
ratoires @ e'est une colonne de mercure de 1,063 de longueur
sur 4 millimetre carré de section ; la longueur est déterminde
4 une tempdérature de 00,

On peut encore faire varier la résistance de plusieurs ma-
niéres :

Sinous remplacons le fil de cuivre par un fil de méme métal,
de méme longueur, mais plus gros, nous constatons une dé-
viation plus grande. Le gros fil est done moins résistant (que
lautre.

Enfin =i, au lieu de prendre un fil plus gros, nous en prenons
un plus long, la résislance augmente évidemment: en eflet la
déviation de Vaiguillie diminue.

En un mot, plus un conducteurest gros et court, moins il est
résistant; plus un conducleur est {in et long, plus il esl ré-
Sistant

Il résulte de ce qui précede que :

1 51 'on augmente la foree ¢lectro-molrice de la pile sans
changer la résistance du eircuit, on aungmente UVintensité do
courant; U'mlensilé dua conrant est done proportionnelle i la
force dlectro-motrice.

2" 81, =ans changer la force électro-molrice, on augmenle la
résistance, on diminue intensité : Uintensité est done inver-
Yement proporiionnelle i la résislance.
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28. Formule de Ohm. —— L' ¢tude, par le savant allemand Ohm,
de cetle relation élroite enlre la foree électro-molrice, la résis-
tance du circuil el 'inlensité du courant, lnia permis d'établire
la lformmuale :

,_
- |
@

don 'on Lire évidemment

E— 1R el = ?

Etant donné que les ¢léments de pile présenlent une cerlaine
résislance inlérieure (r), nous pouvons maintenant, 4 Uaide de
la formule, déterminer Uintensité du courant gqui esl fourni
par divers ¢éléments dont nous suppoeserons le circuil fermé
par un conducleur de résistance négligeable, c’est-a-dire un
courl-circuil ',

LExemple :

. . BN .
Flement Leclanchié, o L. .. 1 — ——! — — 1 ampare
i £ a0
51 . 2 1 . . Cre 1,5 . ,
Elément o liquide immaobihisé ... 1 = o1 = 15 ampires
. . 1070 )
Elédmend Callaud. .. ... ... ... | — ——— — .24,
I

Ceci ne nous permel. toulefois, quiune simple comparaison
enlre des éléments de divers tvpes. Un excmple plus ulile
sera fourni par ane pile rermée sur un circuit contenanl un
apparet, clesl-a-dire une résistlance exlérienre. A cel effel,

4. Les chiffres relatlifs 4 fa résislance inlérieare des éléments, quel-
quefois méme a lear vollage, ne sonl gquapproximatils. La résislance sur-
toutb varie en effet considérablement, pour un méme type de pile, suivant
I'état des éléments eof lear mode de conslroction.
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“lant donné qu'un appareil exige, pour fonclionner convena-
blem enk, une inltensité d’au moins 13 milliémes d’ampére, nous
nous proposerons d'examiner si une pile de trois ¢lémenls
Leclanché sera suffisante pour actionner une sonnerie, Nous
Supposerons que le conducteur est formé par 250 mitres de
il d’appartement.

Pile :
IForce électro-motrice . . .. .. E=—3 =< 1,5 — 4.5
Itésislance intérieure.. .. ... == 3 > 1,5 — dr, 5
Circuil
... .. t et e e e m o a o mE E s e R s s e e | — T
Sonnerie.. ... ... ... e e I — 200
W0 ) - , .
| — ——— e = 0,021 ou 21 millidmes d'ampere,

La sonnerie devra done fonetionner.

29. Corps bons ou mauvais conducteurs. — Tous les corps
Conduisent I'électricité plus ou moins facilement : mais, en les
classant par ordre de conductibilité, on peut les séparer en
deux séries.

La premiere comprend @ largent, le cuivre, l'or. 'alumi-
nium, le zine, le fer, le plomb, ele., el, en général, lous les
Melaux. On peut ajouter le charbon a celle liste.

La deuxitme série conlienl les corps que leur mauvaise con-
ductibilité permet d'employer comme isolants : le verre, la
Porcelaine, le bois see, la gutta-percha, le caoulchoue, ele.
Le meilienr isolant est I'air sec.

CAPACITE
30. Condensateurs. —— L étude de 'élecirieitéd o 'élal ela-

Lque ne peul trouver place dans un ouvrage aussi deourtd
‘e celui-el au point de vue de la théorie. Toulefois, étant
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donné que des condensateurs sonl utilisés en léléphonie, nous
étudierons sommairement le role de ces appareils.

Supposons les piles d'une pile reliés, par deux conducteurs,
4 deux plaques métalliques sépardées 'une de laulre par un
isolant, une feuille de verre par exemple (fig. 5). Grice aliso-
lant. le circuit n'est pas fermé : le courant ne pentdonc s ¢la blir.
Cependant, si la réaction ehimigue est en aclivité, il v a pro-
ductlion d'éleciricité; on pourrait,
en effet. démontrer, en placant un
calvanomeébie sur chacun des con-
ducleurs, quau moment ol ils sont
mis en communicabion avec la pile,
il v a un mouvement du positit vers
le négalil’; toulefois, le courant ne
dure gquun instant.

Supprimons maintenant la pile
et metlons les deux conducleurs
en communicalion : les galvano-
maétres révélenl aussitot le passage

Fra. 5. d'un courant instantandé, de sens

inverse au premier. Le syvstéme des

deux plagues séparées par un isolant avail donc condensd une

cerlaine charge de I'énergie fournie par la pile; nous avions

conslitué un condensctewr, La réunion métallique des deux

plaques a ensuile provogué unce décharge an travers des con-
ducteurs.

Si.oan lien de supprimer la pile, on inverse les poles, la
deéviation des aiguilles des calvanomeétlres est plus forte. En
efl'el, une charge de sens mmverse a celui de la charge primi-
tive. ¢'est-a-dire dans le méme sens que la décharge, double
I'efTel de celle-ci.

Liinterealation d'un condensaleur dans un circuil ne per-
maeb done pas & un courant continu de passer; mais, des ¢mis-
siuns breves d'un courant, séparées par des mises en courl-
circuil du géndrateur, ou, encore mienx, une succession de
couranls allernalils, pourront créer des mouvemenls élec-
triques capables d’actionner des appareils.
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La grandeur des effets produits parun condensateur dépend

de sa capacite, c'esl-a-dire de la quantité d’énergie qu'il peut
conlenir. La capacité dépend de la surface des plaques el de la
nature et de I'épaisseur de I'isolant quon appelle aussi diélec-
-tfi"'z-{i-?_.gg‘
. Pour un méme diélectrique, la capacilé est d’autant plus
grande que les plaques présentent plus de surface et que le
dié¢lectrique est plus mince Enfin la capacilé croil également
avee la force éleclro-motrice de la source d’électricilé. Nous
verrons plus loin que la capacité des condensaleurs se mesure
en farads.

31. Construction des condensateurs. — Les condensateurs
utilisés dans les installations praliques sont formés de feuilles
d'¢lain séparées, soit par du papier paraffiné, soit par des
lames minces de mica soigneusement vernies. A dimensions
¢gales le mica posséde une capacite inductive supérieure a
celle de la paraffine’, mais le prix élevé des condensateurs a
mica leur fail préférer les condensaleurs a paraflfine pour les
Installations courantes.

Duel que soit le diélectrique, les feuilles d’étain d’ordre 1m-
pair sont relices ensemble et constiluent une armature; les
Feuilles paires, également reliées, forment I'autre armature.
L'ensemble est enfermé dans une boite soigneusement close
el portant deux bornes mises en communication avec les
armalures,

Certains condensateurs sont tout simplement formés par
deux longues bandes d'étain alternant avec trois feuilles de
papier pz;mf'ﬂm?. Le tout est enroulé ou replié plusieurs fois.

32. Capacité des conducteurs. -— Il existe encore, dans
loute installation télégraphique ou téléphonique, des conden-
saleurs aulres ue ceux qui se présentent sous la forme que
nous venons dindigquer. En effel, tous les appareils, tous les
fils, peuvent remplir le méme role, puisque nous y lrouvons

1. Air, 1; paraflfine, 2; mica, 3.
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des conduaeteurs présenlant des surfaces sépardes par des die-
lectriques. Un eable, surtont, constitue un condensateur puis-
sanl : Penveloppe isolante représente le diélectrique el les
armatures sonl formées, dun eoté, par le fil de ligne, de
I'autre, par le sol, eau ou U'enveloppe en plomb qui entoure
le cable. On peut done dire, qu'indépendamment de sa resie-
tance, toul conducteur posséde une cerlaine capacité dont 1l
faul quelquefois tenir comple.

UNITES ELECTRIQUES

33. Voli. — Unilé de force ¢lectro-motrice @ on peul mesi-
rer directement le vollage ou, comme on dit aussi, la dilleé-
rence de potentiel entre deux points dun circuil, a l'aide d'un
instrumentl appelé voltinetre.

34, Ohm (w). — Unilié de résistance : Uohm a un multiple,
le mégolom (22, qui vaul 1 million d'ohms el sert a indigquer
la résislance des solanls.

35, Ampére. — Unilé dinlensité @ c¢'est linlensite d'un
couranl gui circule dans un conducteur ayant une résistance
de 1 ohm, avec une force ¢leclro-molrice de 1 voll.

En télégraphie el en Léléphonie, on compte presque lou-
jours en snilliasperes, c'esl-a-dire en millitmes d'ampére ; la
plupart des appareiis fonctionnent en eilet avec une intensilé
denviron 15 milliamperes.

On peul mesurer direclement I'intensité & 'aide d'an ampe-
remetre ou dun milliam pirematre. Par Uintroduction de résis-
tances supplémenlaires, le dernier instrument peul d'ailleurs
indiquer des ampéres. Nous verrons plus loin, en éludiant le
galvanoméltre, la différence qui exisle enlre le voltmétre et
'amperemeétre et les dispositions quil faut prendre pour uti-
liser ces instruments. '

36. Coulomb. — Unité de quanlité @ cest la quanlité d'¢lec-
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tricilé qui passe dans un conducteur pendant une seconde
avee une intensilé de 1 ampeéere.

37. Watt. — U nite de puissance, appelée aussi velt-ampire
<’est la puissance d'un courant d'une inlensité de 1 ampére e
d'une foree dlectro-molrice de 1 volt. La puissance est done
te produil de E par 1.

136 walls é¢quivalenl & un cheval-vapeuar, ou 75 kilogram-
melres: done 1 kilogrammeétre vaut 736 : 75 oun !I.H_l walls.
Un wall représente douc environ un dixiéme de kilogram-
métire,

Un exemple, qui sorl un peu du cadre de I"mwrfa:-.;.{:{-., fera
mieux comprendre la relation qui existe entre ces dilférentes
mesures @

Ouelle est la puissance,en chevaux-vapeur. nécessaire ponr
aclionner une installalion qui consomme 21 amperes sous
110 volis ?

D1 e 410 = 2,310 walls

ou, en niégligeant les {raclions,

2310 1 9,81 — 235 kilogrammetres
soil -
215 + 75 — 3 chevaux, {0 kilograminatres,

On‘compte souvent,danslinduslrie, par hectowall (100 walls)
ou kilowall (1.000 watls).

38. Farad. — Unilé de capacilé @ ¢’est la capacilé d'un con-
densalear qui, chargé =ousune force dleclro-motrice de t voll,
conbiendrait 1 coulomb. En I,t’*.]f’:ﬁi'ﬂ}ﬂ]it? el en [}]{“]I-‘E]llujjiir.,

on ulilise des condenzateurs contenanl seulement guelgues
Microfarads, ¢ esl-a-dire des millionmemes de farad.
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1AY
DERIVATIONS. — CIRCUIT FERME PAR LA TERRE

39. Principes. — Si nous réunissons les poinls A el I dun
eircuil (fig. 6) par un fil AOB de meéme nature, de méme lon-
cueur et de méme grosseur que la partie AMB, ces deux fils
ont évidemment la méme résistance, et le courant qui les
parcourt, la méme intensité. On peut le constater en placant
un galvanomeétre en O el en M.

Si nous avons un galvanomeétre en G, nous pourrons volr
aussi que la déviation a augmenlé quand nous avons attaché
le {il AOB. En effet, en ajoutant ce [il, nous avons doublé,
entre A el B, la grosseur du conducteur et, par suite, diminué
< resislance de moilié @ le circuil entier est donc meilleur
conducteur qu'auparavant, et linlensilté du courant a natu-
rellementl angmentlé.

Baccourcissons maintenant notre fil AOB. Il est évidenl
qu’étant moins résistant que le (il AMD, Uintensité y sera plus
forte que dans cetle dérivation.

I'nfin il en serail de méme si, au lien de raccourcir notre
fil AOB, nous le remplacions par un fil de méme longueur,
mais d'un diametre plus forl.

En résumé, chaque fois quun circuit comporte des dériva-
tions, la résistance totale diminue en raison de 'angmentation
du nombre des dérivations; d'on augmentation de I'intensilé
du courant dans Densemble du eircuit. D’autre part, I'inlen-
silé du courant, dans chagque dérivation, est proportionnelle a
la conduclibilité de celle-ci ou, si l'on veut, inversemenl pro-
portionnelle 4 sa résislance.

Si Pune des dérivations a une résistance assez réduile pour
Sre considérdée comme nulle, cette dérivalion est un eowit-
circwit. et tout le courant y passe au dépens des autres, Dans
la plupart des cas, un court-circuit est une dérivaltion qui s’éta-
blit accidentellement dans une installation; toutefols, nous
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verrons que cerlains appareils permetient d'¢élablir volontaire-
ment des courls-circuits.

Considérons de nouveau nolre circuil (fig. 7). Nous y voyvons
celle fois deux dérivations H et D il est évidenl gu’avcun
couranl ne passe dans ces [ils, puisque le premier esl en court-
circuit au point P et que 'aulre n’a pas dissue pour per-
mettre au courant de relourner
au pdle négalil. A B

40. Pour délerminer exacte-
ment 'intensité du courant qui G %
passe dans chacune des dériva- + | -

Lions d'an ecireuit, il faut d'abord
connaitre la résistlance de cha-

cune des parlies du circuil, puis on en déduil Ia résislance
tolale.

Fia. 6.

Supposons un circuil composé, comme l'imliqua_la ﬁ_gum 8,
de deux conducteurs de 3w reliés par deux dérivalions de
chacune 10w. le calcul estici tres simple @ en eflet, les deux
fils intercalés enlre A el I3, avant la méme résislance, ont une
condueclibilité égale; la conductibilité de la partie AD sera
donc doublée et, par suile, la résistance rédulte de moilié,
201l Bw. La résislance lolale est alors de 15 ohms et, si l'on
dispose d'une force électro-moltrice de 30 volls,

1 — = = 2 ampéres,

I'intensité dans chacune des dérivations seradone de 1 am-
pere.

Cet exemple nous monlre que la résistance tolale des deux
conducteurs, qui aurait élé de 20w, si on les avail mis bout &
bout, a été réduite a 3w, ¢ est-a-dire au quart, par leur accou-
plementl en quantité. Ce procédd est susceplible d’applica-
Lions, par exemple pour réduire la trop forte 1155!‘51311{'.{;: d'une
sonnerie d'appartement. Il suftit en effet de faire enlrer le
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courant dans les deux bobines & la fois au lieu de I'v faire
passer successivermendt. )

Toutelois il sera prudent, avant de se risquer 4 faire celle
opération, de méditer ce qui sera dit plus loin sur le fonction-
nement des éleclro-nimants,

TFia. 8.

41. Loi des courants dérivés. — La conductibilité, on dit

. . 1 .,
aussi conducianes, & pour expression i Cesl, nous le savons,
le contraire de la résistance. Or, puisque la conductibiliteé du
circuil en AD (fig. 7) esl égale 4 la somme des conduclibilités
des dérivalions, nous aurons pour la conduclibilité Lolale :

don, en addilionnant les deux fractions :

r L
r

L8
i =

Ed

-
-

Pour avoir la résistance, nous renversons les termes de la
fraction :

I et
"

r _
1 oun R =L
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L'application de cetle formule & 'exemple précedent con-
ivme le résullat oblenu :

1o 10 400
i‘ T Fj ': IU .\-h'l B o

Prenons un aulre exemple dans leguel les résizslances des
deux dérivations seront indgales. Cel exemple peuat diailleurs
sappliquer & Uinstallation de deax
sonneries e modéles  dillérents
(Fig. O

1

B0 s 200 10000

e . — = &0
50 -1 200 250 '

La résistance Lotale sera

- B - &40 = 50,

(<) 4

el Vinlensité dans 'ensemble dua eireuit

“+

RN

a0

Pour trouver maintenant Uintensité dans chacune des déri-
valions, une simple régle de lrois inverse sulfira :

i) Si une résistance de 0 o
laisse passer 0,08
1 e DL 0E T 40
0,08 = 40

el 50 w ET == 0,064 (1)
2) 40 0,08 > 40
A0 G
1 T 0,016 (i)
20
ToOTAL . . oo e e oo a n thid

c’esl-i-dire qu'un appareil placé en ¢ recevra un courant de
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64 milliampéres; el celul placé en <", un courant de 16 milli-
armperes,

i.a derniere opéralion (2) peul évidemmenl étre remplacée
par une simple soustraction :

42. Pour connaitre la résistance lotale d'un nombre quel-
congue de dérivations, trois par exemple, la formule, toujours
basée sur le méme principe, sera la suivante :

r'r* L orr® - oy

. rre'r”

'|-|-

AU | 1
Conductibilité — — 1 L —
R r T

-

rrr’
- et Lo

Résistance I =

La résistance lolale élant connue, on en déduit 'inlensilé,
puis, comme dans 'exemple précédent, Uintensité dans les
diverses dérivalions.

CIRCUIT FERME PAR LA TERNE

43. On peut fermer un circuil par Vintermédiaire de 1a
{erre - il suflit de meltre les bouts des conducleurs venant
des poles de la pile en communicalion intime avec le s=ol
(figg. 10).

Cette disposilion permeld"éummmisur le fil de relour, c'est-
a-dire le conducleur qui établit la communication entre la
sorlie de 'appareil qui utilise le courant el le pole négaufl de
la pile.

Les prises de terre doiventnaturellement présenter le moins
de résistance possible. 11 est done nécessaire d'apporter a leur
¢lablissement des soins sur lesquels il est d’ailleurs inulile
d’insister 1c1.
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I faul remarvqguer que, 21 Fon met une dérivalion & la lerre
sur un circuil mdétalligue, il ne passe pas de courant par cetle
dérivation, puisque le courant peut revenir au pole neégatif
par le conducteur, tandis que par la terre 11 ne pourrail re-
joindre ce pole. Cependant il peul se produire, dans ce cas,

O Re epleur

Fia. 10.

cerlains phénoménes qui peavent troubler audition télépho-
Nigue. ot nous verrons plus loin que ¢’est 'une des raisons
qui ant fail abandonner le systéeme de retour par la lerre en
teléphonie.

GROUPEMENT DES ELEMENTS DE PILES

Il résnlte des deux caractéres du courant électrique, guantitd
el foree dlectro-motrice, ol de la relalion qui existe entre celle
derniere ol la resistance pour déterminer 'intensite, que,
pour obtenir d'un cerlain nombre d'éléments un ellet désireé,
il faut les erouper de différentes maniéres.

4%4. i° Groupement en surface ou quantité. — 11 suffit
de réunir, d'une part, lous les poles positifs et, d’autre part,
Lous les poles ndégalifs. On additionne ainsi, au point de vue
de la surface du métal allaque, les actions chimiques :iui =6
Produisent dans tous les éléments. On a formé, pour ainsi dire,

3
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un seul élément beancoup plus gros. Autrement dit, on aurait
obltenu le méme effel en groupant, dans un méme vase, « un
colé, touslesbialons de zine el de lautre, lons les vases poreux
de plusieurs élémenis Leclanché. Comme résultal, le débit
est angmenlé, mais la force électro-metrice ne change pas,

Soienl # ¢léments ayant chacun une
force ¢lectro-motrice e el une résistanee
intérieure ». La résistance inlérieure du
groupemenl est évidemmenl moindre
que celle d'un élément, puisque le cir-
et (‘.mnln‘{*nd autant de ddérivations
qu'il y a d¢lémenls; la résistance inle-

. ro.. .
rieure est done — d'ou :
7

Fic. t1.

[

I e

r

T
Prenons par exemple des éléments dont e = 1.5 el » =— 3w
ce qui donne, pour un seul élément, 1 = 0.5 ampére, et pour

un groupement de 3 élémenls en quantité :

1.5 1.5 .
1 — : = —— — {5 ampére,

ce qui démontre que Pintensilé est égale a celle d'un élément
multiplié¢ par le nombre des éléments,

45, 2 Groupement en tension ou en série. — On réunil le
pole positif du premier élément au pdle négatif du deuxiéme;
le pole positif de celui-ci, an négalif du troisiéme; et ainsi
de suile. Le pole négatif du premier ¢lément et le pole posi-
tif du dernier constituent les poles de la pile. La lorce élec-
tro-motrice esl ainsi égale 4 celle d'un élément multiplié par
le nombre des éléments; mais la quantité fournie estla méme
que celle d'un élément. '
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Une comparaison tirde de I'hydraulique fera mieux com-
Prendre les effets des deux croupemenls sur la force électro-
moltrice et la quantité, car les raisons qui délerminent le
résultat du groupement en quanlité n'apparaissent pas d'une
maniére aussi évidente dans le groupement en tension.

I Supposons un certain nombre de pompes semblables
fonctionnant ecote a cote: la quantité d'eau projetée est égale
4 celle débitée par une pompe mulliplice par le nombre des
Pompes; mais la distance & laquelle le liquide est envoyé est
Loujours Ia meme, quel que soit le nombre dappareils.

2 Les pompes sont placées i la suite les unes des aulres et
une communication relie la premiére a la deuxitéme, et ainsi
de suite : Peau, poussée par la premiére, arrvive dans la
deuxiéme avee une certaine pression; le piston de celle-ci,
tlant doué¢ de la méme puissance que celui de la premicre,
va doubler la pression, el ainsi de suite. Somme toute, 'eau
Jaillira de la derniére pompe avee une pression proportion-
11f‘”£‘- aunombre des pompes; mais il ne sortira gque la quan-
tité d'eau débitée par une seule pompe, puisque la premiére
seule a puisé celte eaun.

Revenons a nos piles et voyons ce que devient Uintensilé
dans Je groupemenl en tension. Soient toujours o éléments
Avant chacun une force électro-motrice ¢ el une résislance
mlérienre »

La force éleclro-moltrice serane: la résistance inlérieure n,
Puisque les résislances sont mises boul a boul; el I'intensité -

Des chiffres ne sont pas nécessaires, car 'examen de la for-
mule montre que, s1 la force électro-motrice augmenlte autlant
de fois quil y a d'éléments, il en est de méme pour la résis-
Ti_ll‘lr:f: intérieure. On peul done simplifier la formule, qui de-
vient ;
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el 'on voit que Uinlensité est la méme que celle dan seul
élément.

46. Groupement mixte. — Le groupemenl est formé de pla-
sieurs séries semblables assocides en quantite.

Qojenl m séries de # ¢lémenis chacune : la force électro-
molrice du groupement lolal sera celle de Pun des groupe-
ments en série, cest-i-dire ne; la résistance sera celle de
I'nine des séries divisée
parle nombre desséries,

0
(5 Oo—f i
! I . . - .
S + c'est-a-dire —;5 quant a
— rrL
- I I'intensilé :
P ,ugx o—)
- S _ mr
Fro, 412, £L,
i

1l exizle encore d'aulres modes de groupement dérivant
du précédent, Un groupement miste, ulilisé surtoul dans les
corands bureaux télégraphiques el sur lequel nous n'insiste-
rons pas, est formé de plusicurs séries d'un nombre différent
d'éléments. Dans ce cas, la force ¢lecto-motrice est évidem-
ment celle de la plus longue série.

47. Choix d'un groupement. — En rdésumé, les lrois grou-
pements permettent d'obtenir:

1° Avee le groupement en  uanbité, une intensité  qui
croil avee le nombre d'éléments; la foree éleclro-molrice
restant celle d'un élément ;

2* Avec le groupemenlen tension, une force ¢leclro-motrice
qui eroit avee le nombre d'éléments, Pintensité restant celle
d'un élément;

3° Avee le groupement mixte on fait varier Uinlensité et la
force ¢leclro-motrice.

Mais, si l'on monte des piles, ¢’est pour leur faire produire
du travail qui ne soblient gue par Uinterposition d'une resis-
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tance exterieure entre les deux poles. Il faul done lenir comple
de eetfe résistance et modifier nos formules en conséguence :

i- {_'rruupﬂmen i en quanti[{::

] — — 3
- ?
M 1
i
2° Groupement en tension:
e
| == 1
nr - It
47 Groupement mixte :
. ___JH'.-’
T onr ’
T

Examinons maintenant les deux lformules des groupemenls
en quantilé el en lension : nous y voyons que intensité est
¢oale 4 la foree électro-molrice divisée par le tolal de deux
résistances. Supposons alors :

1° Oue la résislance extéricure, Lrés faible, esl, pour AInsl
dire. négligeable parrapportala résislance intérieure, el nous
hupl'_n'imuus; i de nos formules gqui redeviennent @

o e @

—l el - — ol [ — --
" nr L
TE

Or, la premiére nous a démontré que Pinlens=ild est propor-
tionnelle au nombre des élémentls, puisque, sans faire varierle
numérateur o, Panemenlation du nombre d'éléments fail dima-
nuer le dénominateur, cest-a-dire la résistance intérieure. La
seconde formule démontre que Uintensilé sera toujours la
meme, quel que soil le nombre d'éléments.
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Parconséquent, pour un cireuit dans la résislance extéricure
est trés faible, le groupement en quanblilé permetira d'at-
teindre U'inlensité voulue en ajoutant aulant d'é¢léments quil
sera nécessaire.

2" Supposons que la résistance extérieure soilt, au conbtraire,
beaucoup plus considérable que la résistance inlérieure:; nous
pouvons celle fois négliger » el éerire :

L& it

l_[_{ ef I — R

La premiere formule indique que, quel que soil le nombre
d'éléments ajoulés en guantilé, M'inlensité ne pourra pasvarier,
puisque la force électro-motrice ¢ el la résislance extéricure I3
sont invariables. La seconde formule nous démontre que 'in-
lensité est proportionnelle au nombre des éléments, puisque le
diviseur R est toujours invariable et que se augmente avece
les éléments ajoulés en série.

Dot il résulle que, sur un cireuit dont la résistance exieé-
rieure est lrés grande, le groupement en lension permel 'ai-
teindre 'intensite demandée,

Lorsque la résistance extérieure est moyenne, la combi-
naisondes deux groupements, c'esl-a-direle groupement mixte,
esl loul indiquée,

48. On peut aussi démontrer, a l'aide des Lrois formules des
groupements, que D'intensité du couranl fourni par une pile
d'un nombre déierminé d'¢léments est maximum quand la
résislance extérieure esl égale i la résistance intérieure, ¢'es|-

a-dire :

R = r,

Soil, par exemple, 8 éléments avanl chacunune force éleclpo-
motrice de 1 volt el une résislance mtéricure de 3 ohms,
groupés en quantité el fermdés sur une résistance de 10 ohms.
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La résislance intérieure devient :

B oo B o— 0,625,

done :

1 — 1
T 0.625 - 10

— a4 milliampéres.

Nos huit élémenls, groupés enlension, nous donneraientune
résiclance intérieure de 40 ohms {3 < 81, d'on :

H

I = T 160 milliampéres.

Enfin un groupement mixle, formé de deux séries de qualre
¢léments en tension, nous donnerait une résistance inléricure
de 410 ohms (5 >< 4 @ 2) précisément égale & la résistance
exlérieure, el nous aurions :

r

| i0 10 —— 200 millinmperes.
V]
KOTIONS DE MAGNETISME. - ELECTRO-AIMANT

49. Aimantation. — 11 existe a I'élal nalurel une sorte de fer
qui a la propri¢té d'attiver certains corps, tels queleter, Iacier,
le nickel, ete. Ce mineral, connu sous le nom d'oxyde magneé-
lique, est un oxyde de fer relativement rare; on en trouve sur-
toul en Norvege.

Celte propriété altraclive est appelée admantation ou ma-
gnetisme. Elle peut élre communiquée, par divers procédés,
au fer ou 4 lacier: mais ce dernier seul, surtout g1l possede
une certaine lrempe, conserve Ia qualité d'admant apres la ces-
salion de la cause qui a déterminé Naimantation. On dispose
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done, en laissant de eole P'atmant naturel dont Pemplol n'est
pas pratique, de deux sortes d'aimanls arltificiels : les aimanls
pervinaiients formdés dacier lrempé el les aimanis Ve poraires
conslitués par des piéces de fer dune qualilé spdeiale,

50. Orieniations des aimants, péles. — Si nous prenons un
pelil barrean d'acier lrempé aimanlé, assey leger, en un mot,
une aiguilie atmantee, et que nous suspendions celte aiouille
par e milien, soil par un
fil. =oitl =ur une potnfe (G,
137, nons constatons quelle
prend toujours une meme
direction qui esl sensible-
_ menl nord-sud ; e’est-a-dire

;,:_F:flfil___fg que Pune des extrémiles,

Fro, 43 Loujours la mae me, se

lourne vers Je nord, et

Plaulre vers le sud. Lg boussole ulilise ecette propricié .

Tont barreau aimanté fepait de méme si nous e placions
dans les mémes condilions; mais, selon sa nasse plusoun moins
grande, 1l mettrait plus on moins de lemps & "orientor,

On appelle pole nord d'un aimant PFextrémité qui se lourne
vers le nord, et 'aulre exlrémilé est naturellement e pole
sud. Le pole nord des aignilles mobiles est genéralement is-
Lingud par une teinte hlene.,

- N

51. Attraction et répulsion. — Si nous approchons du pole
nord d'une aiguille aimantée e pole nord d'un aimant quel-
conque, nous constatons une répulsion entre les denx pales,
répulsion qui se manifeste parle recul de Maimant mobile. e
pole sud produil le méme effel sure le pole divmeme nom. Mais,
sl nous présentons un pole nord au pole sud, oun réciprogue-
ment, il ¥y a allraction. Cette expericnce démontre que fes oies
e méiie nom se repoussent el les pdles de e CORL e
s eilirent,

Celte loi permet dedélerminer, & aide d une aiguille aiman-
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tée, les poles d'unaimant dont les extrémilés sonl dépourvues
dindications.

52. Aimantation par influence. — Si, au lien d'un aimant,
nous approchions de laiguille un barreau de jfer dowsr, clesl-
a-dire du fer auszsi pur que possible el soigneusement reeul,
nous ponrrions constater quil ¥ a toujours allraction entre
les extrémilds quelcongues des deux picces [fy. 14).

(est gqu'en eflet, par 'iafuence du pelil aimanl, le fer doux
est devenu Ini-méme
un aimant dont Pex-
irémilé placée en re-
card du pole de Tai-
cuille est doude dune
polarité conlraire : Fia. 14,
done altraclion.

Mais pourquoi é¢galement atlract ion sl nous présentons celle
méme extrémité a Vanlre pole de Matmant ? Clest que, aussilol
éloigné de ect aimant, le fer doux perd son magndétisme pour
1‘:3:1:“-1111?1'1'1' de nouvean. dans les mémes conditions de polarite
que la premicre fois, dis qu'on Vapproche de Pautre pole
d'on nouvelle atlraction.

Si maintenant nous approchons de aiguille un morcean
dacier trempé, Faimanlation par influence se produil égale-
mentl ; mais on peul constaler, on présentant & Pantre pole
Pexlrémilé qui a subi directement 'inlluence, quiil v oa celle
fois répulsion. Le magnélisme a done persisté dans acier,
surtoul §'il ¥ avait eu contact la premicre fois.

53. Aimants temporaires et aimants permanents. — On voit,
parce qui précede, gue Paimaniation peul se compmmniguer par
Pinfluence d'un aimant ; que le fer doux perd son aimantalion
dés quiil n'est plus soumisa Ninfluence magnetique s gque Vacier
trempé conserve Paimantation acquise. Co dernier sera done
employve pour la fabrication des aimants permanents, el le fer
doux servira a constiluer des aimanls lemporaires dont la
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propriélé est si importante que, sans elle, la 1élégraphie ¢lec-
trique el la téléphonie seraient encore Inconnues.

On a donnéle nom deforce coercitive ala propri¢lé que pos-
stde Pacier de conserver le magnélisme qui lui a été commu-
T e,

Cetle force, que e fer acquiert en se combinanl avere le
carbone, ¢'est-a-dire en devenanl de Pacier, augmente encore
dans celui-ci avee le martelage ot Ia trempe.,

La permieabilite est la facilité plus ou moins grande avec
faquelle le ferse laisse pénétrer par le magnélisme.

Le fer doux est beaucoup plus permcable que Dacier, et
cesl aussi griace 4 sa permdéabilite qu’il perd rapidement son
aimanlation,

On dit encore que, suivant son degré de purcté el de
douceur, le fer conserve plus ou moins de magndélisme

ot enl.

54. Fantome magnétique. — Si I'on trempe un barrean
aimanié dans de la limaille de fer, on voil les parcelles de co
meélal sallacher surloul aux extrémilés, puis leur nombre
diminuer en allant vers le milien
qui s'en trouve entiérement dé-
pourvua {fig. 15, Cetle partie, qut
ne manifeste aucune trace d'ai-
mantation, est la Zgne newire.
Fia. 15. En observant la disposition

des pailleltes de fer, on voil (e

Fatlraction augmenle guand on s'¢loigne de la ligne neutre
pour se diriger vers chacun des poles. On voil aussi que les
pailletles se groupent sous la forme daigrelles qui semblent
figurer matériellement un fluide invisible qui séchappe des
poles.

Uneaulre expérience permel de compléter ces observations :
on place, sur 'aimant, une feuille de carton sur laguelle on
projelie la limaille. Celle-ci dessine alors la silhouelle du bar-
reau ailmanlé, mais aussi des lignes courbes (jul réunissenlt
extérieurement les deux poles. Ce dessin, qui accuse plus net-
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tement les lignes quand on frappe légérement le carlon, esl le
fantéme magnetique de Uaimant. Les lignes figurées a plat sur
le carlon sont des lignes de forece qui exislent évidemment
dans I'espace aulour du barreau [fg. 16

On désigne sous le nom de champ magnétique I'espace tra-
versé par ces lignes el dans lequel 'aimant manifeste prali-
quemenl son aclion.

55, Différentes formes d'aimants. — La puissance du champ
magndéligue dun aimant est proportionnelle 4 la force quia
détermine Iaimanlalion el inversement proportionnelie & la
résistance du cirenil magnélique. Dans un aimantl droit, ce
cireuit est formé, dune part, par le barreau lni-méme qui
constilue une résislance inlérieure trés faible; d'aulre part,
par le parcours extéricur des lignes de force. En réduisant
celle derniere résistance, on peut done oblenir un champ ma-
gnéligue plus puissant; c’est dans ce but gque les aimants preé-
centent géndralement des formes qui rapprochent les deux
poles; la plus usitée est celle du fer & cheval (fg. 17,

Dans certains aimanls on lrouve des cenlres d'allraction
ailleurs que sur les extrémilés; ces poles, appelés points con-
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séquenits,sonl sépardés lesunsdes aulres, ondes poles extrémes,
par des lignes neutre<. lls peuvent se produire aceidenlelle-
ment; mais on les délermine guelquefois avee inlenlion,

Un aimant formé de plusicurs lames juxtaposces par les
poles de mémes noms esl, 4 poids égal, plus puissanl qu’un
almant d'une seule piecce. Cela tient évidemmen! 3 ce e
chacune des parties, prise sépa-
rément, a ¢élé plus Tacilement
saturde de maguétisme que =i
Paimantation avail été opérce
sur une masse d'acier plus im-
portante.

I

56. Nous savons déja que,
lorsqu'une pitece de fer doux est
mise en conlactavec le pole d'un
ool d almanl permaneni, on simple-
B menl rapprochée assez pres de
ce pole (52, linfluence déler-

N mine, a Uectrdindtd Hbre da fer,

x: . un pole de méme nom (que celut

' de Paimant, Par le fail, on peat

Fic. 17. dire que le fer doux est devenn

la prolongation de aimanl dont

1l emprunie une parlic du pouvoir magnéligque, on, si 'on

veul, dont le magnétisme s’est répandu dans une plus grande

masse. En éloignant un pen le fer doux, son pouvoir magné-
Ligque diminue ; mais celuil de aimant angmenle Jdautant.

Au contraire, s Naimant a la forme d'an fer & cheval, une
piece de fer doux placée en regard des deux poles aungmenlein
d'autanl plus la puissance du champ de Vaimant qu'elle sera
plus prés de ces pales, Dans ce cas, en effel. le fer doux, tros
perméable, diminue la résistance extérienre du circuit ma et -
Ligue.

Enrésumé, il eslpossible de faire varier intensiteé dun champ
magnélique en déplacant une picee de fer doux situde dans co
champ. Nous allons voirbientot Fimportance de celle action.
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ELECTRO-MAGNETISME

57 Déviation de Vaiguille aimantée par le courant électrique.
— 21 nous placons qu-dessus ou au-dessous d'une aiguille

aimantée el dans le sens de sa longueur un fil parcouru par

un courant, nous voyons immedialement Paiguille dévier

vers une posilion gui est perpendiculaire an fil. On peut
remarvquer. en prenant I'un des poles comme point de repere,
que le sens de la dévia- D T
tion dépend du sens du ( TS ™\
courant et de sa silua- ' T ,@;—"- - |
tion au-dessus ou au- \ s |
dessous de Vaiguille. '| N \
Pour déterminer ce | R J
sens, on applique un K‘"mll_z" e — T

procédé imagindé  par
Ampire D on suppose un
individu couché le long
du fil, regardant Pai
rant passe des pieds
est d

F:o. 18,

cuille, el place de telle sorte que le cou-
4 la tote; dans ces conditions, le pole nord
évié vers la gauche de 'observateur (fier. A8).

L'action du courant sur 'aiguille se comprendra aisément

quand on saura gue I'expérience peul démontrer qu'un fil

traversé par un couranl développe autour de Iui un champ
magnetique analogue Acelun

d'unaimant. 1l agil done, comme
ce dernier, surun aulre anmant.

'n faisant faire au til le Lour de Taiguille,
mneme le nombre des tours,
aetion a la premiére, el la dévialtion est augmentée @ nous
avons ainsi constitué un instrument appelé galvanomelre.

en multipliant
chacune des spires ajoute son

52, Galvanometre. — Pratiquement, cel appareil esl formé
d'un cadre en bois anlour duquel est enrouléd un certain

nombre de [ois du fil de cuivre recouverl de soie. Le cadre
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est fixé sur une planchelie qui gert de socle, el les extirémiltés
du fil reliées a deux bornes (fir. 19).

Au milien du cadre se frouve un pivol sur lequel repose
Paiguille aimantée dont le cenlre est garni d'une agate. ['ne
deuxiéme aiguille, en cuivre, est fixée en lravers (e In pre-
miére, et 'une de ses poinles vient se placer au-dessys d'un

demi-cercle gradué - on peut ainsi live les déviations de
P Faiguille placée dans le
T cadre. Celle-ci doit. en

cffel, se trouver, an repos,
dans Ie sens de Penroule-
menl et le cadre 1o dissi-
mule. On obtlient daillegrs
celle position en aricntant
Finstrument clest-a-dire
en suivant laiguille de ma-
niere 4 placer Je cadre,
comme elle, dans Je 2ens
dn méridien,
Le galvanomatre est,
Fic. 10, — Galvanométre. comme nous 'avons vy,
un - instroment qui sert i
déceler le passage du courant dans un circuit et 4 mesurer
son inlensilé, Toutefois, le galvanomeétre des imstallations
télégraphiques que nous venons de déerire nesi plulot qu'un
galvanoscope desliné a indiquer Ia présence dua courant.
Deux appareils construils dune manicre analogue, Fampe-
reméetre el |e vollmelre, servent a mesurer @ oo, Uintensipe -
l'autre, la force ¢lectro-molrice, Nous les déerirons SUCCIe-

LS

Lement.

59. Ampéremétre. — (est un galvanomdatre dont Maiguille
indicatrice parcourt un cadran divisé par comparaison avee
un autre instrument élalonne. Ces divisions indiquent, soit
des ampéres, soil des millinmpéres. Desting 2 mesurer 1'jin-
tensité du courant, Fampéremétre doil etre placé dans le ¢jp-
cull [ fHy. 20) : par conséquent, sa résislance dojt clre assez
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faible pour ne pas influencer sensiblement le régime du cou-
rant &4 mesurer.

60. Voltmétre. — Le vollmétre est établi dans les mémes
conditions que lampéremelre ; mais les déviations de laiguille
indiquent des volls. Cependant, destiné & mesurer la foree
cleciro-molrice aux bornes d'un générateur d'é¢lectrieite,
méme quand celui-ci est en service sur un circuil, ou &
mesurer la différence de potentiel entre deux points du cir-
cuil, on doit relier ses deux bornes aux points considérds

Fic. 20. Fic. 291.

sans couper le corewit [ fig. 21). Par conséquent, sa résislance
doil élre assez grande pour que la dérivalion ainsi ¢lablie
n'influence pas le circuit. Dans ces condilions, la dévialion
est due 4 Uintensite de la portion trés minime du courant qui
lraverse le voltméelre ; mais, comme daprés I'un des corol-
laires de 1a formule d"Ohm, la Torce ¢leclro-motrice esl pro-
porlionnelle a I'inlensilé, gquolgue dues a celle-ci, les dévia-
tions peuvent indigquer des volts '

61. Solénoide. — lL.a simililunde enltre un aiman! et un fil
traversé par un courant =e démontre en constiluant ce qu’on

1. On trouvera une description plus compléte dun voltmétre, au cha-
pitre des Mesures,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

48 INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

appelle un sofenoide. Ponr cela on forme un cerlain nombre

de spires avee un fil

dans lequel on fail passer un courant

Vig. 2200 Silon présente les extrémilés du systéme aux poles

M
S
' igdﬁﬁim&ig@

Fro. 22,

dune aiguille aimantée, on
peul  constater des phéno-
manes dlattraclion et de ré-
pulsion identiques a4 ceux pro-
duils par un aimant. La regle
d’Ampére appliquée au con-
ducteur, en supposanl le re-
gard de Vobservateur dirigd

vers I'imtérieur du solénoide, montre que le pdle nord se

lrouve A sa gauche.

En disposant le solénoide sur une suspension approprice,

il se place de lui-méme, comme Paiguille ai-
mankée, dans la direction nord-=sud.

62. On concoit alors que, si le solénoide
awil comme un armanl, son Ifluence est cn-
pable d'aimanter un barrean de fer doux ef,
en ellel, s1 oo it civenler un courant Jdans
un (il enroulé sur une Lge de fer doux (fg.
23, on peut constaler, a 'aide de Paiguaille,
que e fer est aimanlé el que sa polarité cor-
respond & celle du soléncide qui Mentoure.
On peut aussi remarquer que son action sur
"aiguilie est beauvcoup plus dnergigue que
celle du solénoide seal @ ¢'est que le fer doux
ritduit  considérablement  la
circuit magnélique ; don angmentalion de
Mntensité de Naimanlalion.

resislance du

5
/-
he
\\"ﬁ N
-
\\* L

Fre, 23

ez que le courant cesse, Naimantation du fer doux dispa-
rail et on peut 'aimanter en sens inverse en changeant le
sens du courant. Si le barreau esl en acier lrempdé, le magné-
Lisme persiste apres la roplure du cirenit. Clest daillears
avec aide du courant, en prenant des dispositions diverses,
que 'industrie fabrique maintenant des aimanls permanents.
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63. Electro-aimant. — Par ce fait d'avoir enroulé an bl
aulonr d'un barreau de fer doux, on a constitué organe essen-
Liel des appareils Lelégraphiques et teléphonigues @ Pelectro-
RN ITER TR

Fn principe, I'éleclro-aimant est done formé dun noyau de
fer doux placd dans un solénoile. L'ensemble peut ¢tre droil
ou, comme la plupari des aimanls permancents, recotrhe en
fer a cheval.

L ¢leetlro-aimant pratique (fg. 24 esl g sncralement formeé
de deux aoyanse cxlindriques, en
for dons. fixes sur un barrean, de
for doux également, appelé culasse.
Sur chacun des noyaux on enlite
une bobine en bois ou en culvre sur
laquelle on a enroulé un cerfain
nombre de tours de fil de cuivre
reconverl de sole ',

Ouand on emploie des hobines métalliques, e fil est quel-
quelois sondé Jabord 4 la carcasse, puis on opére l'enroule
ment : on o done seulement une exlremilte du 6l libre ; Pautre
est représenlee par lee smassifde la bobine. Ouand fes hobines
conl en maliere izolante, on lalsse une cerlaine longuenr de
iil libre avant de commencer l'enroulement 5 la bobine pre-
cenle done deux bouts de fil quand Iopération est lerminée.
Dans lous les cas il fant distinguer Vextrémite galericire el
'exlrdémile ectevricure.

Les deux hobines ¢lant failes de la mee manicre, Vovons
comment le courant devra les traverser pour aimanter les
novaux, pour délerminer, par consequent, des poles de noms

1. Ce serait zortiv de notre programunie que de donner iei les régles qui
déterminent la résistance & donneraux clectro-aimants, cest-d-dire Ia gros-
cenr el le nombre de tours du fil des hobines. On peul dire simplement
quen principe 1o aglectro-aimant doil avolr une resisiance proporlion-
nelle a la resistance du cireuit ; toutefois, comme il =erait plaldt gonant
d'avoir de nombreux modéles, surtont en télephonie o un maéme appareil
peut flre mis en relalion avee des lignes de rosistances trés dilfféerentes, on
a ndopté des moyennes, et nous indiquerons dailleurs la résistance des
Eleclros des appareils gque nous ctudierons.

&
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conbraires & chague exirémite, 1] 'y o loul simplement gu'a
supposer 'électro-aimant en droite lione ei les deux hobines
s¢ fartsant <uite, base & base. Dans ces conditions. si le conrant
entre dans In promicee par le Ll extértear, il <orl prve e 10l
intévienr el doit entrer dans fa deuxicme hobine prave b il anelae
rieur poar en sorbie par le D extérienr, Clest comme =i les
deux bobines nen formaient quune seule,

in pratique, on boucle géndéralement les deax fils inlérienrs.
el les dils extéricurs sont relics
aux bornes e Pappaceil, Celle
ti=posihion e<b aillenrs réalisce

aulomalicpuement gquand les Lo-
bines sont métalligques,

Iin un mol, le courant doil
traverser les deux bobines dun
Cleclro-ammant en sens inverse.
="l en chiat salrement. Fellel de
'me combaltrail ['eilTet de
Pautre, et 3l 'y aurvait pas d'ai-

miatlalion.

'\ ,/J Pour utiliser U'énergie magne-
b= = tigne guion peat déterminer par
Fro. 2% intermillence dans un électro-

atmant, on place, en face de ses
poles, ane picee de fer donx A fo 25 appeldée armature
ou paletle. Un vessort anlagoniste maintient celle-ci an repos
aune cerlame distance desnovaux el son jeuest lmild par des
Butdes. Chague fois gne le courant pas=se,les novaux ahimantent
Farmaluare par mituence, et, des poles de noms conbraires s
trovvant en regard, celle-ci esl allivée. Des que le couranl
cesse, toule anmantation di=parait el le vessorl raméne arma-
lure au repos,

Le butoir qui limite le jen da eold des novaux a pour but
d'empécher leur contact avee armalure @ Je magneéti=me
remanent qui poureait exisier suflirail en eoffet 4 mainlenir ce
conlact aprés L raplore du cirenit .
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MVIT
INDUGTION
64. Induction parles aimants, — Prenons une hobine erense

sur laguelle est enroulé un certam nombre de tours de il el
(ermons le circutt sur un galvanomdaire fp. 2600 Si nous inlro-
duisons brosguement un aimant an mi-
ften de 1o bobiine, nous conslalons une
deviation de Paiguille, puis celle-ci re-
vienl repos: nous avons prodoit oon
couranl par Grddiefion, et ce couranb n'n
cu. comme durde, que la darde dnomon-

verment farl pour mlrodoire Patmant

dans la hobine ; on pourrail dive auas==i :
pour inbroduive les spives e la bobine

dans le champ magnétigue de Panmant.

Retirons borusgquement Paimant, el
nous conslalons encore une dévialion de
courte durde; de plus, eelle dévintion

sl ]wmluim dans une direclion mverse

de la premidcre.

La loil suivanle découle de ce phéno-
miene @ tont mmant qul Sapproche 'on civeult, prodoit dans
coocireuil an courant dhindaction ; toul aimant qui s¢éloigne
dun cireutt prodint dans co circuil oo courant dhinduction

Fia. 28,

tli'! == iT'I_"-."I"I’.‘-l[" i bl l]l'!‘ll'l:ii‘]"..

En examinanl le sens des deux covrants indutls par rapport
au barreau aimanld, on remargue que le premier a pour eilet
de combaltlre aimantlation. et le second de PMangmenter ;
autrement dit, le premier couranl marche en sens inverse Jda
courant que 'on ferail paszer dans la bobine pour magndliser
Paimant Lel gquiib est; et le second courant induit suit Ly méme
divection gue ce dermer couranl. Pour cetle vaizon, le premier
couronl induil est dil fneerse, et le second direct,
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65. Lai==zons mainlenanl Vatmant dans ia bobine el appro-
chons vivemenl un bavveean de fer doux (g, 270 0 Diogoadle
dévie anssilal dans le méme sens gque lorsque nous avions
cnlevdé Paimant, puis elle revienl an repos. Stnous Cloignons
le fer doux, nouvelle dévialion en sens inverse de la preomocere.

Nous savons, en eflel (56 . que les mouvemenls d'ane picee
e fer doux dans Le vorsiace don anmant
font varier le magnélhisme de celui-crn; ce
sonl done les variabions dua champ ma-
__'_{"|]:"l1:]ur' dons Il[]lllll‘] s lrouve e sole-
notde qui produsent Te méme effet que
S de= monvements de Panmanl.,

On eéncralise alors Ta lol précédente

en di=anl @ 4 Loule varvialion du cliamp

winenchique dans leguel se lrouve un

=it circuil, correspond  un courant il
_.—:|:=. . . gt
=i Jdans co cireurl; guand le magndéli=me
—\_I_....- .

apparail ou augmente dimtensilé, le

couranl est inver=e, quand i duminue o

PP disparail, le conrant est direct,
Iénereie clectrigue  développée par
G inducetion est dvidemment Le résaltat e

la dépense d'énergie mécantgue Taile
pour inlroduaire Pammanld dans le solé-
noide ou en retirer, ou bien pouar approcher ou ¢loigner le
fer doux du barrean aimanté, On comprend gue, plus le mon-
vemenl est rapide, moins grande est la durdée da courant,
mais= aussi plus il est puis=ant.

66. Induction par le courant. — En faizant varvier, par un
moven quelcongue, Ty résistance dun cireuil, on fail varier
PFintensité du courant qui cireule dans ce circutl (2700 done,
siosur ee cireail, nous inlercalons un electro-aimmanl formé,
pour la circonstance, d'un simple harreau de fer doux portant
une bobine, nous pourrons laire varier smmantalion du
LV L

Simainlenant nous enroulons surla bobine un deuxiéme fil,
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o, pluiot, =i nou= placons nolre slectro-aimant dans la hobine
utilisée tout 4 Vheure, nous pourrons conzslater des couranls=
Jinduetion dans ce deuxieme cireuil, chagque fols que nous
ferons vavier aimantation da noyat. Des couranls induils
cernient coalement produils en fermant et ouveant allernali-
vemnment le premier cirenil, o est-a-dire en aimantant et RAEHIE
mantant le noyvan (fg. 28

[La présence du harrean de fer doux nesk pas absolument
nécessaire, puisque, nous le savons.
un =olenoide se comporte comme un
Aaimant @ mMais, NoOus Savons auss1 e
le fer doux angmenle considerable-
menl la puissance duo champ et, par
suite, la puissance du courant induil,

F.a superposilbion de deax enroun-
lements sur un noyau de fer doux
conslitue une bobine o crclued caie .
[Le (il ddestine o laisser passoer le
courant qui agit sur le noyau =l
le il fnductenr ow  primaire; 1 e
<emble du cirenil comprenant ce con-
dueleur porte nusst ces de=ionalions.

Le denxieme (i, ¢est-i-dire celul gui
cubit Uinfluence da premier cirenil,
pet désiond, ainst gque e cirenil dont i1 fait parvtie, par Pon
des toermes fnduil ou secondaiie. Voir, en appendice, une
théorie de Dinduclion. .

7. Bobine d'induction. — Les différentes hobines A indoe
tion qu’on brouve dans les installations Lelephonigues peavent
¢ pamener au lyvpe suvant s e novan esl Forme dan fascean
de il de fer soioneusement recutl g a0 Enlre les jones de
maliore isolante (ebonile, buis.ele.) placdées sur ce noyvau, on
curoule dnbord e i1l pl‘il:mit‘v, el od-dive anmoins G spares
dan til de caivee denviron 060 millimitre, recouvert de SOhe,
cb o une resislanee maxanim dec booli. e prenier crironle

ment est recouvert dane feuille de papler. puis on cnrou

™ If"
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secondaire qui est forme d'au moins 3200 spires de Gl denvi-
ron 046 millimétre donnant une résislance maximuom e
1060 alims,

Chacone es Joues porte denx plols en latton, munis e
vis de serrage. Tes deus bonls du il primaire <o ol
surles plots de Nune des Joues, et les denx bouts du (il SECOT-
datre =ur les plot= de aulre Jone. Les vis servenl & serrer Joe
fils des deux cirenile exlirienrs,

Lemplol dun faiscenn de fils an lica d'une seule piece e
e pronar elliel e retlre
le novau plus permeahle
le champ tawneligue epees
Par le  conrant Dritnaire
PONrra Simivee ainsi. oy
plus de facilite, les varia-

tions Lres rapides de 'in

Foo, 2a, Coupe d'une Lokine
i metion,

tensité e ce courant. I=n
oulre, cetle disposilion re.
duit, dans une certalne mespre. Finltensile (e couranls -
duilt=, dile comranrs e Fareeall qui naissent Jdans la 1=
dunoyau el dont e charnp. Loujours suivant la loi de Findue

Lion, est inverse o celnn du conrand Prrir e

68. Fonctionnemant de la bohine d'induction. — [, i\
rence dde résistance enlre les deax enroulemenis a pour bt
de mltiplier Ja Force ¢lectro-molriee |i|t-.4r-nur:mlﬁ-jnrillilﬁr[ui
preannent naissance Jans e secondaire. Voie; comment s opire
cetbe fransformation.

,“.""[I]-]!rn-'iﬂil.-' les deny cnroulenien]= il notre hobine Formds
chacun d'une couche de (il =embilalile. avant par consduent
la mcme Fisislance, of lancons dans e Ll primaire un Ol
dune foree 1"r1!1'li't1-li|r1!|‘i::L' de 1 volt el o one imtens=ildé It
2 amipires (. ST

Al naissanee do courant, nous créons dans Uantre circenl
e foee Clecffo - maolrice coale G0 celle du conrant i
iinetenr.

Liantensilé est conlemen| o mdme, puisogne 1y v islinee
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esl conle; sans leniv comple, hien enlendu, de la perte doe &
la translormabion ©.

Ajoutons mainlenant, en siprie, a4 nolre il secondaire, une
deuxicme couche de Gl gui double =a résistance. Le G mdoe-
benre aoil celle fors sar les denx couches de lnméme maniére,
ot nons= avons deax Torees clectro-motrices qui =Tajoulent ; sen-
lement. comme la résistance a ¢tédoubleée. intensile se broave
reduite de moitic s nous recueillons done, dans le secondaire,

v courant indait de T ampdére sous ane force ¢leclro-motrice
de 2 volls (g, 31,

En ajontant ainsi aulant de couches quiil =sera necessaire,
Hous obhlicndrons des courants induits donl le voltage aug-
mentera avee la dillérence de résizlance entre tes deax lils,
mais dont Fintensite diminuera Jdautant.

11 fanl remargquer que nous navons lena compie que dein-
duction produite parv la fermelare du circuil primaive. Ko ellet,
<t non= envovon= dans le fil indinetenr des missions succes-
<ives o, pluldl, comme nous le ferons plus loinavee le sdeiro-
phione, si nous produisons des variations rapides de Pintensile
dun o coneanl conlinu, G chaguoe augmentalion de intensile
correspond un courant nduit dhan cortain =ens, et O chague
dimiinution. un conrant indail de sens conlraire an lh]'l‘llliL:t‘.

flos Dobipes Dindoelion & cirenilbs cganx., /“ﬁ_‘i""‘;;h
25

Nonis verrens plas loingu on nlili=e. sos Les guavenn odo Favvaes S s,
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Done, ainsi que le montrent les denx courbes ci-ilessons,
avece une bobine & deux cireuits coaux, on doublerail i a
PFeffel des varviations de intensité d'un conrand conbin,
putsque, pour chague varialion prise séparément, on oblient
deux dmissions alternatives dans le secondaire.

Peimaire

cowrand condrrg

Secoredai e

courand alterqalif
F T, _"4-_:_‘_

69. Pourquoi les lignes téléphoniques sont a4 double fi].
Les phénomenes d'induaetion produtts daimant & cireoal o e
cireuilb & circuil se produoisent eoalement enlre conductenys
rectilicnes vaisins.,

Lovrsqu'un 6il se trouve a proximilé d'une autre ligne par
courue par des courants, chiagque dmission, inlerruplion on
changementl de Uintensite de ces couranls provogue, dans ce
I, Dapparition d'un courant indnoit.

Lindaction, & condition toulelois de ne pas ddépasser une
certaine mesure, n'entrave pas les communicalions I Tt
plitques: mais ce phénomone aurnil pour résullat de Troubler
les relations téléphoniques si, par exemple, ane ligne & simple
Il =e trouvail, doans une partie plus ou moins grande de =omn
paveours, dans le voisinaze d'une autre lione teléphonige,
teléoraphique. ou surtout de transport Jdénercie clectrigue
dramway, Celairage, eles. Le tléphone est en ellol beaucoup
plus sensible gque 1 pluparct des appareils télégraphiques.

Le remede consiste a4 doubler la liene teldphontigue, o eston-

dire a4 remplacer les prises de terre par un lil de retonr. les

deus conducleurs se brouvanl alors soumis aux mémes in-
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flnences, Vinduction ne produil aucun courant, puisque les
eiTels. clanl de méme sens sur les deux s, = annulent mutuel-
lement.

Pour oblenir une anli-induction parfaile, i1l faudrait placer
les denx lils dua circail teléphonigue @ caale distance de Ia
lione inductrice. Ce résullat est pratiguement oblenu en em-
plovanl, pour le montage de ces fils sur les appuis, dilférents
svslemes qui permetlent de approcheralternativement chacun
deux de la ligne en quesibion.

70. La suppression de la teree a, par elle-méme, un résul-
lat important. Car si, dans des circonslancesnormales, lerelour
parla terre ne géne pas les communicalions té¢légraphiques, le
téléphone, lonjours en raison de sa sensibilite, peat enregistrer
certains mouvemenls ¢lectriques provenant du sol. lon ellel,
en necligeant méme les courants d'origine terrestre. il faul
observer que les prises de Lerre des lignes Wléphonigues des
<orvies par un méme burean cenlral seratent communes ; cetle
commuunanlé pourrail s'élendre i des lignes Lélecraphigques el
mome a des lignes industrielies en relation avee le sol dans le
voizinage. Ov la diffusion de I'énergie clectrigue dans la terre
ne s opere pas dune facon tellement compliete gue des perinre-
bations ne puissent se produire suar les conduclenrs qui v
ahoutlissent et déterminer, dans un teléphone, des sonsélran-
cers i cenux cansés par la parole. )

=

71. Self-induction. — Unsolénotde parcouru par un courant
ne délermine pas seulement des effels dinduction dans un
cireuil voisin: ehacune des spires de (il a une action inductrice
<ur lontes les autres spives. el celle aclion est encore ren-
foreee st le solénoide possdéde un noyaa en fer doux. On peal
meme considérer un conducteur quelcongue connne forme
par un nombre indeéting de hils jnataposés el dire que chacnn
des fils & une action inductrice sur tous les antres.

Or. d'aprés la lai e Uindoetion, Papparttion 'un courant
dans le voisinage dun eireuil provogue, dans ce circuil, un
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courant d'imduclion inverse @ eo counrant lend done 4 détruire
en partie 'elffet da couranlt qui 'a produit; il entrave meéme sen-
siblement sa propagation, =i la masse de Fer doux est sullisante.
Touteloi=, st le couranl provilil persiste sans varierp diinden-
stk Pinduetion dispavail, of obelacle avec elles La propacsa-
tion adone subi <implement un vetard 4 1 Fermeture du cireail .
Leflel contraire se prodait & la vriaplure s en eflfel, 4 ce moment .
la-disparttion da magndétisme dans les spires el dans le 1OV
provoque dans e circait un courant indail divect, ¢ est-di-dire
dans e méme sens que le conrant induacteur. Celui-cf es| done
renfored par un couranl dont Ia foree ¢leel ro-maolriee provaogue
Fapparition dune ¢lineelle au point de rupture,

Cies conrants induaits produils dans le circuil méme sond
appelés ectra-courants on self~inddiction.

T2. 1l résulte de ccol eflel que, si F'on envoie des conranis
alternatifs rapides dans une hobine douce d'un ponvaoir self-
inductenr snffisant, les courants sorond. pour aiansidive, arecios
au passage par leur propre induclion qui Tormera un olstaele
copuivatent & une beés forle résislonee. il aux Gmiss<ion-
dune certaine durce, la self-induction ne lepes ique relarder

fewie ol bt 1,

I. Un chilfre fera micux ressortic la valens defa résistance apparente,
v fmpddance, due 4 la =eilinduction @ dans 1o hobine Caillio gque nonos
cludierons plus loin, la résistance chubgue des deox enronlements en
serie eslale 600 ohis @ nais Fimpedance atieint 60,000 ohms,
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TELEPHONE ET MICROPHONE. - POSTES D'ABONNES

TELEPHONE

73. Principe. — Remplacons e barrean de fer doux ulilisé
dans une expérienee précédente 650 par un o disque minee. en
for donx, fine par ses bords el dont le contre est an-dessas, el
peu cloigndede Tune des extre-

ites de Fatmant place dans une 53
] "'_""_"—‘—'—b'ﬁ11;

bhobine | fig. 30
O sail que le brait de Ta pa- ~

role est prodoit par Pate quig

cha==¢ des poumons, enlre en e
vibrations =ons 'miloence des 5. 33,
diverses parties de la gorge, de

I houche ol dionez. O, si Pon parle devant Te disque, il vibre
comne le fail le bvmpan de Voreille dan aaditeur: aulrement
(b, poussd par les omeles conores, il 1eeht et revienl =ar lai-
micne, PPar le fait, il sSapproche el s7¢loigne de Taimanl donl
il fait varier le macncélisme, el ces varialions provoquent,
Lo tour. ba naissance de courants induails dans le Ll de la
Lobine si. bien entendu, le circuil est fermeé.
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Constituons maintenant un deuxiéme systéme semblable ot
placons sa bohine dans le cirenit du premier (fir. 34 les
courants d'induction produils dans Ia premicre hbobine, (i
on parle devant le disgue, vonl traverser I deaxicme, el, =ui-
vanl leur sens, angmenter on diminuer le tencbi=mne Je
'atmant de celie-ci: angmenter ou diminuer par conscguent,
Faltraction exercée parlaimant sue la membrane, ol collo—c
reprodutt e méme nombre de mouvemaenls que la premicre,

(131 Tt
B e L
W . N
-H-““""-——._ E__Ltll-'\.-_.t,
a
- 5
I 1 %

La parole, ou toule aulre causceavant provogue des vibirations
da premicr disque, et done vepélee par le second,

Nous=avons ain=i con=Lilndé, a peu pres dans sa premere
forme, o deleplione mvenlo par PAmdéricoamm Grabam [3ell.
i 18576,

La réversibilite carnctérise cel apparveil, puisgque les deux
systemes, clant identigues, peuvenl anssi hien servier commoe
transmelleurs ou vécepleurs. On concoil, loulefois, qu’clant
donnde fa fiblesse des conrants induils produits par des mon-
vermenls ausst oredotls que ceux o da disgque transmetieonr, e
Leléphone ne serait resle quun Imoyen de communicalion
Bt de tres courtes dhistances; la Wléphonie n'a pris en
ellel =on essor guapres= Uapparition Jda sideroplione. Celai-oi
cst alors devenu e transmetleur de la pavole, el le teléphone

i1l e=Lopes=te e L‘L'*vv|rlvlu'_

T4. Téléphone Ball. — Liexivémild dan anmant exvlindeigque
e=sboehans<te dane petite hobineen boils entourde dan cortaimn
e hre e tones Jde dils, Lensemble o=t enferme Jdans une
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enine en bois gqui serlde poignce i in=tvument e haul de
1o eaine esl ¢vasce antour de la bobine cb, sur les bords de
celle lrrn'l'w . reposce ane
plague minee en tole douce
fiod. S

l'n couvercle esl viese
sur la game el vienb serrer
la plagque =sur ses Lords=s. Ce
conuvercle, ereusc en lorme
Jdoeo cone, ]H‘l‘[];u"lu e con-
contrer les ondes sonores
cur le centre de la mem-

brane lorsque Pappareibesto 4
transmelteur el de diriger ™
les sons vers Porveille lors- )

gquiil est récepleur. La
membrane est Vverinie sur sa

e
"w"'— s
""‘-u- -

ERRAVEIAK ARG RN

face exterieure pour éviter

!‘i_l}';_"-.'li.'lllll!lll.

[Coxtrémite inferienre de
la poignee est lraversee
par unce  vis qui pénetre

dans 'aimant el permel Idu D ui;"‘i
:'u|1l|‘|1‘{u*.11ur plus on moins s, B it
. . - e ] i e
celui-ci de la plague vi- 4.;:;
brrantae. £
Fotin, les fils de la bo- -"'l-}“_‘-a.*‘i'"r
}J'lul.!ll."' ":-’-K]Ht Eﬂll{llﬁ}i H iltl:-'. Fic., 35, — {‘..I'l'l'l]_l'.! A '|I-'|!-"|I.|'II!-H-I'_‘ Bell

conductears passanl au
dehors et formant une liaicon souple avee o ligne .

75. Téléphones divers. — Les Léléphones qui onl &Llé ina-
oinds a la suite de Uinvenlion de Beil ne diftérent du modéle
(ue nous  venons de déerire gue par des details de cons-
L Lion.

En géneral, Vaimant est dispose de maniere & [aire agir ses
deux poles sur la plaque. De plus, pour éviler de le soumetlre
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divectement & Dinfluence des couranls induits, ce qui aurail
pour eflel d'allérer ass=ez vipidement son pouvaoir R -
tique, les poles sond proflongdés par des novanx en fer doas
qui recoivent les bobines, Cetle dizposition rend méne |2t -
pacetl plus sensible @ on sail en eilel que e fer doux olycit prh=
facidement que Pacier aux varialions e magnelisme qui L
sonb communiuées.

La résislance tolale des bobines varie enlee 150 el 2000 0hm =

Le réglage ost Operd une lois pour loules 4 la coustruciion,
A cel eflet, la hauleur de Uéleciro-aimant est telle gue Jes
exlrémilés des novaux altleurent les bords du boilier de I"a -
pavell. Cel afflearement est daillenrs Assure, apres le monlage
de Uélectro, en rodant tout Vensemble sure v plan., La dis-
Lance qui séparve la membrane des noyvaux est alors délermi-
née auw moyen d'une rondelle ¢ laiton. d'épaisseur conve-
tiable, interposdée entre Te hord du boitier et la membrane.

Ihesl & remavquer que, saufl corlains modoles recherchos
pour leur sonorilé, les téléphones actuels ont une plague
vibrante velativement vigide. <n citel, st le téléphone, crploye
comme lransmelleur, exige une membrane Souple. ¢lesi-a-
dire capable de faire des mouvements d'une amplilude sufti-
sanle pour influencer le champ tmagnctigue de Paimant, il
nen est pas de meéme quand e Lelephone est ulilisé seule-
ment comme récepleuar, Car, une parvt, une membrane trop
souple donne des vibralions clrangéres i celles produites par
la parole et dénature, par conséquent, le timbre de la vojx -
d'anlre part, Fexpérience a fait reconnnilre que le son dnis
par de Leléphone niest pas da =eulement aux vibrations pro-
prement dites de la plague, mais auss<i any vibrations moléen-
Latres e toule la masse magndélique. Dans ces conditions, duo
moment que UVimtensiié du son est sullisante. jl Voo Inbérét &
donner une certaine vigrdite o la membrane, ot Vinstrament
gagne en netleld,

Pavini les nombreux types de W@léphones admis sur les re.
seaux de I'Etat se rouve le Leléphone Ader : e'est 'un des
plus répandus, et c'est d'ailleurs un excellent modéle qui a
¢le adople pour les postes fournis par PAdministration des
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Telephones. Nous neus conlenterons den donner une des-
criplion.

T6. Teéléphone Ader. — Didésiond qnvflqn:-fuiﬁ sots le nom
JNder 0t L paree quiil a cle précede de deax tyvpes un peu
ditferents, co be

cphone esl formdede lafncon sumvanle [ Gy, a6
Le sysléme magndélique est monté dans un hoilier en cuivre
muni dun annean qui sert @ suspendre Fappareil. aimant

csl un annean plat COTTpHse

de deny lames saperposees,

Sous  les poles sont lixees

deux dguerres en ter doux o,

o dont les |'.IEI'['I.H‘:'7; verlticales,

munies de joues onocuivee,
conslituent les novaux de
denx bhobines. I.'L‘Il:ﬂ'Il]lJ]l_‘ =t
fixé an lomd Jdua boilier par
trois vis, donl deax, i=olées
i massil,  supportent les
hornes auxquelles abioulis-
cent. d'un colé, les fils de
Coleclro-aimant et, de Faulre,
les conductenrs dua cordon
souple qui relie Pappareil au

Fro, 36, — Telephone Ader,

poste.

Sur les bords du boitier se trouve une rendelle en euivee
qui recoit la plagque vibrante. Un couvercle muni dun pavil-
lon en ¢bonite. ou toule anlre natiere analogue, esl vissé sur
lee hoilicr of maintient la membrane,

Dans Pépaissceur du couvercle, autour du tron central, se
Lrouve un annean en fer doux B, appelé exeitatenr. Liwlilite
de celle picee, qui est exclusivement cmployvée dans les téle-
phones Ader, est de renforcer le champ magnctigue; elle
nexisle plus dans un modele pour lequel on o recherehe sur-
iout la légérels, pulsque Son boitier esk en aluminiam.
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MICROPHONE

77. Bien avant Finvention dua Leléphone, on Connaissait s
Propri¢étd gue possédent Jes corps conductenrs de faipre varier
la vésistance d'un circuil, lorsque, inlerealés dans ce cireyir,
des morceaux superposes de ces corps sont soumis & des pries-
sions diflérenles.

Celte proprieté avait draillenrs e pratiquement utiljsee
pour la construclion Je rheostals conslituds par du eharbon
citpoudre placé dans un tube of sounis a la pression, plhus ou
moins erande, piston m par une vis,

On concoil sans peine, quand on sait que les COrp= (il nous
parai=scnl les mienx polis, présentent, vas o MlCroscope
des surlaces hépissios dlaspérites, gque, sj deux fragments
o un corps conducleur, reposant simplement 'un sup Paulpe,
vienneni 4 subir upe pression, le nombre de leurs points e
contact esl augmenld : done, =i les deny Iragments ferment
un cireuit, la résistance Jde celui-ei diminue, Si Iy It
d élasticiteé des aspérités na pas cié dépassée, lont reprend sa
place des que la pression cesse, ol la résistance redevient g
menie quauparavant. En un mol, la résistance o, Dar consd-
quent, Fintensité du courant, dependent de intjmile plus on
moins grande des conbacis, Clest Fobservation (e ce phiéno-
mene qui a amend Edison el Hughes 4 Ninvention du sierg-
j;fﬂr::«.‘ra.’.

Linvention d'Edison a précéde un peua celle de Hughes
loulefois, en raison de Fextréme sensibilite du microphomne e
ce dernier, e el celui-e qul esl reste, pour ainsi dire, Je Ly e
fondamental de o remarquable inslrument .

73. Microphone Hughes. — Deux morceanx de charbon de
cornue sonl lixés sur une planchelte verlical el leurs faces
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en regard sont légérement creusées alin de recevoir lees
poinies dun eravon de mdéme malicre [gAy. 3710 Le crayon
n'est pas serrd, mMais STappuie par somn propre potds sur le bloce
inférieur et est maintenn simplement par e bloe supériear.

La planchelle est fixée sar un '
socle porianl denx bornes qui =sont fl
relices aux bloes el qui permeltlent
dlintroduire Pappareil dans un cir-
cuit . Lensemble repose sur des
pieds en  caoulchoue qui amor-
Li==senl les vibrations qui pourraient
provenir du support.

Si, 4 'nn des téléphones dont !
nous avons vu le role dans le cha- g
pitre précéedent, nous substilaons Fre. 97, — Micrapione
le microphone el une pile [fy. 38, Hughes.
nous pouvons  parler devant  Ja
planchette et le téléphone reproduil les paroles prononcees.

o elfet, les vibrations de la planchetle fonl variers I'inti-

mile des eontacts clablis entre e

s T cravon el ses supporis; d'on varia-

. lion de la résistance da civenit il

g en résulle des variations de inlen-

_...j__ s site i courant ¢l enfin des varia-
i tions de Paimanlation dua noyau

Fro. 58 du téléphone, La membrane plus
ou moins alttirde, exdécute le

méme nombre de mouvements que la planchelte,

79. Microphone Edison. — Le microphone d'Fdison est
formé de deux disques, 'un encharbon et Iaulre en platine,
sur lesquels la plague vibrante sappme légeremenl, an repos,
par Vintermédiaire dan boulon en ivoire. Les vibrations nin-
primdées 4 la plagque font el évidemment varierla pression sure
les disques et parsuile, Vintimite du contacl existant enlre
ceux-ci. Toutefois, comme nous le disions plus hauat, cel appa-
reil est moins sensiblé que le microphone de Hughes.

;'j
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80. On remarguera, quen parlant doa Haghes, i1 o pas Slé
question de pression @ ¢ esl qiren ellel, en contradiclion avee
Fedison, Finvenlewr n'a expligqué le fonctionnement de son ap-
paretl qu'en faisant valoir les varialions de conlact,

Clependant on powrrail démontrer, surlout en placant la
planchette du microphione Hughes horizonlalemenl el en
comparanl les mouvements qu’elle imprime aux charbons 3
ceux gqui sont communiqués S une personne  placcée cur e
platean d'un ascenseur, (quil semble bien que ce sonl des
varialions de la pression da cravon sur ses points dappui qui
fonl varvier la résistance du cireuil,

81. Les microphones actuels, dérives de celui de aohes,
comporlent un plus grand nombre de charbons el divers oi=-
positits atlénuant Ia trop grande mobililé des cravons. On
cvile amsi la ruplure du circuil ef. par suite, la chute com-
plete de Vintensité du courant et Ia formalion d'étineelles qui

occasionnenl des Lrujls

— : S—— désagréables dans le (oo

Iephone ; on diminge 11
FITENRTE lemps  la resis-

Lance du cirenil miero-
phonigue.

les microphones les
plus puissants sont i

néralement constgd =

par des préces en oeling-

Lo entre lesguciles =
[ = - === trouve du charbon eon
/_,q:‘-;]: t[-,;; ﬂ\ grains plus o moins

Fii. 39. — Mieraphone Ader. Llos.

Nous allons examiner
stmplement queliues-uns des microphones admis sur les -
seaux de 'Etat,

82. Microphone Ader. — Il est formé e trois harres carrdes
cir charbon, percées lransversalenient chacune de ciig trons
Ji e 3900 Les trors barres sont fixdes parallelement, a laide de
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boulons, sous une planchellte vibrante cn sapin el réuntes par
deux séries de cimg evlindres en charbon dont les tourillons
reposent librement dans les trous des harres. Les fils de com-
miunication sont fixes anx deux barres exlrémes. La plan-
chette st collée par UVintermaediaire de bandes en caoulehoue,
sur les hords d'une boite donl le dessus est légérement incling
comme un pupliire.

83. Microphone P. Bert et d'Arsonval. — La planchelle est
verticale; trois barres e
vharbon sont placees ho-

rizonlalement derriére ‘

clle, la plus longue en I
haul, les deux petites en ,@
bas Ay, A0, Ces der- .
nieres sont réunies o la

premicrve pardeux paires ¢

de evlindres en charbon,

Pour alténuer la grande
mobilité e ces ev-

lindres, placés dans les
ticines comndilions gque le ® R &
cravon du microphone
Hughes, cos pieees sonl

Fuoc, 40, — Microphone [' Dert
) ) b o Arsonval.
enveloppdées dune chie-

Pl

mise en fer doux qui esl allivée par un anmant. Celui-ci est
monté sur une laome de laiton, formant ressovt, qui permet de
regler la =ensibihite de Pappareill, Ce réglage, gui consiste &
approcher plus ou moins les poles de Paimanl des chemises
en fer, s‘opere. suivant les modéles, soit & aide d'une vis,
soib au moven d'un excenlrigque.

8%. Microphone Solid-back. — Beaucoup de microphones i
grenaille, «(Cailleurs excellents, onl precédd e Solid-baek | mais
cnoraison de son extréme sensibilité el de sa puissance, co
microphone a &G surtout adopté comme appareil d'opéraleur
dans les burcaux cenlraux. 11 pernel, en ellet, de parcler sans
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dlever la voix, el 1'on comprend Nimporlance de celte gualilé
dans une salle oG un personnel nombreux doit vépondre aux
demandes des abonnds,

Le Solid-back est constilué, en principe, par deux pastilles

de charbon dont les surfaces, parfaitement polies, sont on

conlaclt avee des grains de graphite.

Lapparell comprend deux parties @ le microphone propre-
ment dit el le boitier.

Le premier est composeé @ 10 de deux pastilles Jde charbon
soudées sur des disques en caivee munis de Liges filelées
(g Al 02 d'ane cavelle en lailon C, munie d'uane bague 4
Vissiée sur son pourlour, el donl le fond porte extéricurement
une bige evhindrigue 0 Le premicr discpue est vissé dans le
fond de Ia cuveile, Sur la tige filelée du deuxieme disque est
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enfilée une rondelle de mica d'un diametre supérieur acelus
du disque el mainlenue au moyen dun éerou plat e de forme
conigue.

e hioitier esl composé @

{° D'une couronne en cuivree A munie d'unrebord intémenr
sur lequel vient reposer la plague vibrante 1. Cette plague
estb en tole el percoe dun tron central. Un disgque, muni dane
cmbouchure, est place devant la plaque ;

20 D'un pont transversal B, visseé des deux eotés sur la cou-
ronne ob portant deax vis conlre-éerous », » quil vienneni
presser sur la plagque. Le cenlre ddu pont porte un collier de
serrace carni d'un manchon ©en maliere 1solanle;

¢ D'un couvercle D également vissé suar la couronne el
dont le cenlre est garni dun houlon isolé E portant, du eote
nlérieur. un ressort-lame replié .

Si l'on suppose le couverele el e pont enlevés et le micro-
phone démonle, voici comment on procéde aun montage :

Apres avoir garnt la cuvelle de & décigrammes de graphile
en poudre, on pose dessus e deuxieme disque; la rondelle de

mica vienl sappuyer sur les bords, et la bague, vissée sur la
cnvelle. maintient le tout. On ntroduit alors la lige filetée du
deuxicme disgue dans le tron ceniral de la plaque vibranle, el

denx cerons ) serreés successivement sar celle-ci, la rendent
<olidaire du mierophone. L'ensemble est place dans le fonid
Jdu hoitier et le ponlb misen place : dans celle siluation le col-
lier vient entourer librement la tige? de la cavelte. On enfones:
alors les deux vis v, », jusquaun contact Jde o membrane, de
facon ala caler dans le fond du boilier, el Von serve lesconlire-
cerons. Puiz Uon tourne la vis de serrage duo collier et le mi-
crophone se lrouve ainst fixe sur le ponld.

On place entin le couvercle dont le ressort vient prendre
contact avee le bout de la tige de Ia cuvelle.

Ainsi gquon le voit, Fun des charbons est mis, par la plague,
on relalion avee le mass=if, et autre, par la cuvelle, esl relic
a1 boulon du couvercie. (Uest done par lintermédiaire de ce
boulon et du massif du boitierque lemicrophone est inlroduait
dans le circul.
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Quand on parle devant Vappareil, Ia plague, en vibrant, en-
traine le disgue qui est fixé derriere elle, grice 4 la flexibilite
de Ia rondelle de mica. of e charbon anlérienr comprime plus
oun moins le graphite sur Vanlre charbon.

85. Microphone de I'Administration, modéle de 1902, Cesl
le modéle qui esl monté sur les apparcils de 'Adminisiralion.
modele 1902, 11 4 Beanconp danalogie avee | micraphone

Fio, §2. — Microphone de UAdmini=tration LA

Hunnings que le Saolid-baeck a remplacd dans les buareanx
cenleanx [ fg. 420,

Au Tord d'un boilier en cuivre, isold par une rondelle
('¢honite. est Hixe un bloe eylindrique de charbon G4 dont 1
frce anltérienre présente une double gorge cireulaire. Lo vis
de fixation Voesl maintenue exlérieurement par un derou 1,
¢t serre sur une rondelle d'ébonile. Dans los premiers appa-
reils construils, une couronne en feulre Fentourail le hiloe
de charbon de manicre 4 maintenie la grenaille placdée sar
celui-ci celle conronne o ¢l6 supprimée. Une membrane de
charbon s, serrée sur le pourtour da boilier par an annean,
vienl prendre conlacl avee la cremmle, Eoflin, un converole,
e e embouchure, recouvee Inomembrane.
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Le microphone est placd dans une ouverlure praliquée ddans=
la parol anlerienre de Papparcil el maintenu par ane cot-
ronne. Celle disposition permel de faire lourner Nimn=trument
sur lui-méme poar remdcdier, en cas de besoin, an tasseoment
de la grenmble.

Les communicalion=s sonl clablics par Dintermddiaire de
denx ressorls fises dans la
Loite b qul viennenl prendre
conlact, 'nn avee le boitier,
Vantre avee Pextecmiale de la
vis dde fisantion Jdu bloe de

clirbon.

86. Capsule microphonigue
amovible, modéle administra-
tit 1940, — Un disqgue en
charbon, presentant des rai-
nures circilaires el sepl frous
contgues. eskbovisse =arun
ﬂli.snl'.w e cuivee mnn dane
vis cenlrale (fg. 430 Cel en-

seqnbile o=l poscsurnne plape

dehonile, et lixé an fond .
Fan, 42, — Capsule n|1l']'-'-]l':1ul|'|4|l:-'

June capsule en lailon an aiovible dans son boitice.

moven «un cerouw porle pay

I vis centrale of serran! sur une rondelle débonite. Les rai-
nures of les cavités sont garnices de boules de charbon el une
membrane de meéme maliére, mainlenue par un annean fileld,
ferme la capsule.

La cap=ule microphonigque peul se placer, sl dans le
hoitier d'un appareil mural, soit dans un boitier montbé
Fextremite d'une poignde portant, dautre part, un tlephone.
el ,-uw::_mE1Iu*1t1:*1]l_ tres usile, duan transmetteoar ef d o e
copleunr sur un meme support, constibae U appareil comidind,

1e hoilier est muni de deux bornes dont ane esl i=olée,
Ouvand on !ﬂ_::t't' la copsule dans le hoitier, Ia vis contrale se
met en relation avee an ressovt-lame porld par fa horee iso-
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.

lée 5 le disque en charbon est done relié celle-ci, el la
membrane & Uaulree horne, par le massif. Le boilier esl formé
par un couvercle percé de trons,

Liavanlaze d'un microphone ainsi dispost est de pouvaoir
substitver rapidement une capsule cn bon élal 4 une capsule
défectuncuse. Celle-ci est alors rapportée d Patelier ef réparde
dans de meilleures condilions que =i le lravail avail da elre
exéculd sur place.

Des dispositifs spécianx permeltent de substituer la capsule
microphonigque a d'aulres modéles de microphones.

87. Constitution du circuit microphonique. — Le courant de
la pile placée dans le eireuit du microphone est plus puizsant

b B
i g’LﬂMm
~ . _ Pa— . i
Fuoo., 44,

que les courants d'induction produils par un Leléphone trans-
meltenr ) eependant il faul bicn remarguer que ce n'est pas
Vinlensité da courant de la pile gqui agit sur le récepleur té]e-
phontgque pour en faire vibrer Ia plaque, mais bhien les vario-
tians de celle intensilé, Or, ces varialions sonl encore asses
fatbles et ne sonl sensibles que si le cirenil na pas une  frop
grande résislanee; autrement dit, si la hgne n'est pas trop
longue. Clest pourqguot, rédoit 4 lui-méme, le merophione,
quotgue déjia supdérienr an Leléphone transmetleur, nenl e
permis de porter la parole hien loin. (Uest alors, on e
posanl ia bobine d'induction entre le circuil nierop! onigne
el le cirenit de ligne, que Berliner of dison ont résoln e
probléme de la téléphonie 4 longue distance.

Sur le cireuit «dn microphone. inlercalons le (il primaire
d'une bobine d'induction et relions e {il secondaire aux tils de
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licne qui =e terminent au 1eléphone du correspondant C @y, 540

[es vibrations de la parole font varier les contacts des
clhiarbons < o, variations de la résislance da cireut, varia-
Lions de Vintensite dua conrant, variation du magndbsne dn
novan de by hobine, el enfin nai=sance Jde conrant=s dnedocelion
dans le il secondaire de celle-cl. Ces conrands allernabif= cie-
cnlent sur la ligne el fonl varier Faimantalion dua noyvao da
h'iﬁp]um[‘ el la membrane, plus ow moins attivée, reproduoit
les paroles prononedées devant le microphone.

Comme on le voil, les varialions de la réstslanee Jdoomicro-
phone se font senliv ici sur un circuil de lres Ffaibhle résislance,

A

-I--q. "|I'1 T".

puisqu’il est composé seulement des charbons. dua fil primaire
de la hobine et de la pile. La résislance Jdua (] secondmre, au
contraire, est lres grande, el les courants qui v narssent =onl
douds, comme nous l'avons vu plus haut (68}, d'une fore:
¢lectro-molrice qui lear perimel de vainere facilement la ve-
.-E:-‘Iu]n*p o uane |,-|Il__-"]]|:- Lriss |;|:-n,':_{'|l:'-. 1J-1i||E'I‘I1:'IlH'.i.'f :'lll’_'_'[lli‘-ll[[? L el
core lear efficaciteé sur le téléphone qui. lres sen=ible, Tone
Ltonne =ous une infensite bres failide.

88. Pour permetire aux deax postes de transmeltre on de
recevoir, il suffit. comme Uindigque la figure 55, de les manie
chocun dun microphone avee =a pile el la babine dinduaetion.
el de placer un on deax téle I-hfum s sur le circuil secondaire.
'['ln vorl que les Le dephones peavent clre dilfcremment places
sur le circuit par rapport au il secondaire ; on peut aussi, sui-
vant les derniéres presceriplions dn cervice Leliphonigque, les
placer, dans ehacun des posles, en dérivalion oo sar Paalre
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Il
APPAREILS ACCESSOIRES DES INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

Les accessoires des installations, o 'est-i-djre les organes
qui. =aul quelques exceplions, ne sonl pas groupes dans un
meéme meuble, comprennent : les appareils «de proteclion,
poraltnneries ol cowpe-cirewdd ; les appareils de commulalions
Gu eanvinidatevrs s les appareils dappel, sonierie ol ajijred -

ghicligue el les pofoiy,

APFPAREILS DE PROTECTIOMN

89. Paratonnerres. — - Lesparalonnerres sontl desiines 4 P
liwer les postes, ¢esl-d-dire los opéralenrs el Jes appareils.
conlre les conrnnls dangercenx qui peuvent eirculer sope e
Henes lorsque colles—coi sont constituées, loul on partie, par
dies fils acriens. Ces couranis peasent provenir des décharwe-
almosphériques ou d'une ligne de transport d énergie Glece-
trique mise accidentellement en conlac avee la ligne (60
phonique. -

Le paratonnerve actuellement inslalle esloun jueratonnerie
@ cliorbons pour denx fils; mais on trouve encore en SRR
divers modéles, parmi lesquels le FHEEG Qe rre o podates of g

fevdlle vsolante est le plus répandn.

J0. Paratonnerre 4 pointes et a feuille isolante. - Cel appa-
veil est ainsi constrail: sur un <ocle en Lots est U alord IRETEIT
Ve prenniere plygue de curvee munie dune horne o e
dienx colonnetles prodongces par ane e filesfoie Sl AL Sure
celle plague es placée une fenille en [P ier o e wulla-per-
cha. Surcetle lane =olante vienl reposer un ensenble e

deux plagues de cuaivee AL 13 relices enfre olles [ ales oq
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lretoises en ¢bonile. La plagque inférieure A estl munie de
denux bornes, ol la plagque supdérieure I3 porte des poinles
tournées vers la plague A el séparédes de celle-ci parun espace
de U millimdire environ., Entin ces denx plagques sonl fixdes
sur la premicre o Paide d'éerous qui se vissenl sar les liges
des colonnelles.

La plague 4 pointes B el la plague O ainsi reliées métalli-

Fiis, 46, — Paratonnerre % pointes el a fenille isclante.

quermnent sonl mises, par la borne, en communicialion il\'i.‘[:' ia
terre. La plagque intermédiaire Ao ses deux bornes 1'c~_lu-v.~;,
dane part, au til de ligne e, d'antre parl, aux .-||||_.~m-.n:]_.; dn
po=le s elle o=l isolée des aulres plagques par la fewlle ot les
entretoises. Les conrants uliles traversenl done simplement a
plagque A pour so rendre aux apparetls.

Onand une decharee dangercuse feappe la ligne, Te poavorr
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sell-inductenr des appareils ralentit suflisamment le Pas=aoe
du courant dans ceux-ei pour gue ce conranl, orice a4 sa
force ¢leclro-motrice, puisse franchir I'espace qui =épare o
plague A des pointes. on bien percer la fenille i<olanle pou
scconler a la ierre.

Ce paratonnerre a Uinconvénient d’élre {ré quemment, sinon
détruil, du moinsg déiériords el mis momentandémen! hors e
service par une décharge. o
eflfet, si Uintensité dua conrant
esl trés forte, Tes poinles peuvent
clre fonduces, el mdme vaolali-
lisées en partie, et Uinslvoament

perd de son ellicacilé vis-fi-vis
. des décharces ultéricures,
Diautre part, e métal en fusion
peut réunir les poinles 4 s

4':':’.;(5.'"'.&'

N = plagque médiane, on bien réunire
frérrrf*rr-‘_{f‘l-—k;,f-—-- celle-ci a la plague inférieure et
la ligne est i la terre.

Mea | :.-qﬂ =_\ Lne ligne Léléphoni que #
B e donble lil exige nalurellement,
: : : dans chaque poste, un paraton-
nerre =ur chacun des (ils.
Cunvre
— 7 — 91. Paratonnerre a charbons.
e - II

ki -~ - - [_-'_m‘_-. plaque :Jlr- i‘.lli‘:‘l'i‘ Flre AT

munie d'une  Lge filelée sop-

porte : 12 une plagque de charbo -
- " . - .

2% une feaille de mica percee (e

Fig., 47. — Paratonnerrea
i charbons.

frous; 3" un bloe de maticre izolante sous lequel sont fjyves
deax bloes de charbon, chacun au moyven de deux boulons.
Le lout est mainlenu par un éeron vissé sur la Lige centrale,

La base est relide o la terre, el chacun des hloes S RUperieurs
esb relic, & Yaide de conlre-éorous vissés sur les bhoulons, A
Fun des lils de ligne et aux appareils.

[.es couranls ordinaires traversent les charbons St rieurs;
mais les conrants Jdont ]ﬂ_ lenston est trop grande passent par
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-
les trous du mica pour se rendre directement a la terre par le
charbon inferieur ef la plagque support. SioFinten=ité est daa-
lement Lres forte, les particules de charbon détachées par les
clineelles sont brolées: dans lous les eas, ce paralonnerre
peitl recevoir un asses crand nombre de décharges avanl que
les résidus solent en assez crande quanbibé pour combler les
trous du mica, cest-d-dire melitre la ligne a la lerre dune

maniere plus ou OIS klzil‘JEilllij. 11 sufiil alorsd enlever 'écrou

central, puis le bloe isolant et de faire tomber les poussiéres.

92. Coupe-circult. — Suffisant contre les décharges atmo-
sphériques gqui onl toujonrs une durde Lris courle, fe paralon-
e e |H‘|._lL ISANESEED :{._{'LII'E:IIZ”.].!'

conlre un couranl a b be
tension provenant i ane

ligne industriclle si le con-
lacl accidentel entre celle
liecne et le civcull teiepho-

nigue esl lres brefl. Mais ce

conlact peul se prolonger;
le courant peut &tre dune
iniensite dangercuse sans
aveir une force ¢lectro-mo-
trice suffisanle pour passer
A4 la terre par le paraton-
nerre : un aulre organe de
protection sl done néces-

saire, ¢ est le r-urel'r:-.r-—f-i,--.r-z{.-'_f,

Comme son nom in-
digue, celui-e1 esl desline a rompre la communicabion enlre
e cireuit el les appareils lorsque le paratonnerre csi insufli-
sant pour les proléger ou que installation n'en comporie pas
livnes enlicrement soulerraines).

Iin principe. le coupe cirenit est formdé par un fil métal-
ligque, dont la fusion se produil au passage d'un courant d'une
nlensite determinde @ en géndral 1 et Samperes.

11 e=t con=tituede la facon spivante
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Un petit bloc creux, en porcelaine, porle dens liges (e
cuivee relides intéricurement parun (il dargent fu<ible cous
Vinlensité voulue s A8 Ia cavite est remphie de pliive. et
cnsemble forme un bowefion.

La coupe-circuil est double et comme Dindigue g COO e
ligurée, 1l €st combiné, dans Fun des deux types adopté par
PAdministration, avee un paratonnerre & charbons. Lo partie
destinée a4 recevoir les denx bouchons est alors ainsi consli-
tuee : un bloc de porecianine porte deux paires de plols munis
e vis de serrage el percés de lrous deslinés 3 recevolr les
liges des bouchons (Fan de ceux-ei ficure dans la Vie  eny
plan .

Les deux fils do civewit s'attachent aux plots séparés par un
ergol el les fils intérieurs de Paulre cole

Quand il ¥ a un paratonnerre logé dans le bloc, les deux
charbons supérieurs sont mis, par leurs vis de fixalion, en dé-
rivation sur les plots du colé des appareils,

Nous verrons plus loin le montage des paralonnerres el
des coupe-cireuit dans les installations.

COMMUTATEL IS

93. Les commulaleurs sont, deslinés i opérer des permuta-
Lions entre différents circuils, sans quil soit nécessaire de
toucher aux communications serprées sons des bornes,

Presque tous les commutatleurs des mslallations telephao-
niques sont & deie directions. Lrans ces conditions, un COnr-
mutaleur recoil trois fils ey permet de relier 'un d'eux 4 1'uy
des deux autres. La téléphonic emplovant deux fils e lone,
les commutateurs =oni souvent réunis par paires ; chiague
paire est alors commandée parune méme lige de manauvre.,

On distingue deux sories de commutaleurs @ 19 les com-
mulateurs & communicalions fugilives, cesl-a-dire de i
courte durde; apris avoir éleé aclionnés, ils reviennent anto
maliquement & une posilion de repos:lels sont les efey et piied
2¢ les commulateurs élablissant des communications ayvant
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une certaine durde. La permulation est opdérde, soit o Pande
dune lmme mcialliogue qui recoil le G principal et le met en
communication avee des plofs qui recoivent les aulres fils, soil
a laide dune gofe mctallique qui s'enfonce enlre des locs
=ur lesquels aboulissent les conduclenrs.

94, Qlé d'appel. — La clé (dappel (fg. 49 est Tormee, en
principe, dun ressort-lame vissE suaean plot de foeation ;.oAn
repos. le ressorl sTappuie sous an ponlel,

. . . &
s, relic 4 la sonnerie ou a toual aobre b
- . . D ) — v
organe de récepltion dlappel. Quand on f [ B
pre=se sur an boulon, e ressorl quitte le ] ~
poniet ol prend contacl avee une eu Fre. 40

clive, p, relice a une pile.

Le fil de ligne ¢tantrelic au plot de tixation, peul ¢lre s
en communicalion avec la sonnerie ou avec la pile.

Les elés dappel sont oéncralement doubles, el idiverses
disposilions, qui ne changent rien au principe, permeltent
Javoir des communications ¢lablies par froltement de res-
sorls surdes plols: ce quiest beaucoup metlleur quon simple
contacl par pression, au point de vuae de la continuite des

cirenils,

95. Commutateur bavarois. — Cetappareil [fy. 50, est torme
de Lrois bloes de cuivre, un granl el deux petils, fixds surun
socle en chonite. Dles bon-

tons de serrage servenlt a
fixer les connexions. Des
cehancrures sonl formdées
par le forage de deax lrous

entre le grand bloc et les

deoux pelits, Enlin une fiche
en cuivee, munie dune Lele
en corne, permel de réunie métalliguement le crand bloc a
i des deux antres en Uintroduisanl dans Fouverture vooluae.

Une fiche é¢gardée pouvant comprometive le fonctionnement
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~dlune installation, les commutaleurs a liches midépendantes

=onl proscrils des postes dabonndés,

96. Commutateur rond. I est formeé d'une planchetle
ronde supportant un axe central reliéc & une horne T, D1
S laxe pivole une linne de cuivree,
munie dune manette en corne, el
pouvant prendre conlacl avee un
des plots mdialliques, wmuanis de
bontons de serrage, disposés sur le
pourtonr du socle. On peul ainsi,
ciomanocaveanl la o maneille, relier
e ladligquement ia premiere horne
a l'une des antres.

97. Commutateur double a deux

Fro, 81, — Commmutatenr rond,  directicns. e comamuabatear Jrer-
ek, Priee e syl ey re, ole

rebier deux fils de ligne 4 deux directions dilférentes, (esi.
on o somine, un double commualtaleur rond dont les deas mn-
neltes sont solidaives Nune de Panlre. La ficure mont e e
les hornes L' el 1% peuvenl ¢lee mises en communicalion avee
les hornes 1 el 17 ou avece les bornes 2 eof 27,

98. Commutateur inverseur. — Inlercalé entre les condie-
teurs venant des poles d'une pile el une clé d'appel, un com
mulatenr inverseur permel d'envover le conrant sur la ligne
dans un sens ou dans Vaulre. Le modelé 4 manelle est forge
de deux Tnmes @ el 4, reliées aux poles de Ia pile. Ces Inmes
peavenl prendre contacl avee deax des plols o o ol e, Les
plots e el e sont relics 4 la borne Lol le plot o 4 la borne T,
La ligure 33 mndique que le positif esl en communicalion
avee Loet le négatil avee T. En pous=anl la manellea canche,
le positif se trouve relid a T, el le négalil a I, par ee.

99. Inverseur des Ateliers. — lLe modéle des Aleliors e
UAdministration (fig. 54) est ainsi constitué : un bloe d'¢ho-
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nite, muni d'une porgnee g, porte deux lames de lailon &4

Fio. 52, — Commuatatenr donble Fiii.

Ha. — Cormmntatenr in-
a denx directions.,

versenr aoraneite.

el dd’ (I'une de ces lames est représentée séparcient en i,
Le bloe est monldé sur pivol an mi-
lieu du socle dont les gqualre plols
peuvent élre reliés deax adeas par
les lames. Dans la position indi-
guée, les lames réunissent, dune
part el T, et Jaulre part Z el L.
Unopont de tonr nmprimeé & la poi-
vnce pecmel de relier G oa el 704

T. Un ressorl, monté sar axe,

as=ure la pres=sion des lames sur les

plols.

Comme ponr danbres modiles E
de commulalenrs, les 4:|i:-'11u:-‘-i|:]'nn.'=; y ' ! x\

e . - £ . TR
prises pour la constrnction de cel __/ EE)
ai’lj”“'il onb en pour but d'éviter Fio. bhi. — Inverseurdesaleliers,
der Tadre pas=er [e couranl par ilers

o Fen s . + f . R . i
pivols, Trop Hbres ceux-cl peuvent, en elTel, Slabliine des con

ks
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tacts défectueux, variables méme, comme ceux dun miero-
phone, et modifier ainsi mal 4 propos les courants qui
lraversenl 'appareil.

APPATIEILS D'APPELS

100. Sonnerie. — La sonnerie est composée, en principe,
dun électro-aimant fixé, par =a culasse, 4 une dquerre B qui

I

Firo., 83, — Sonnerie.

est elle-mcéme fixée surune planchelle supportant Lot appa-
reil (fg.55). Larmalure est porlée par un ressort-lame (qui est
fixé a4 une deuxicme Gguerre K. Ce ressort, appeld ressort
antagoniste, lend & éloigner 'armature des poles de I'électro-
aimant. Un prolongement du ressort antagoniste ou, si I'on
veut, un denxicme ressort-lame vient s‘appuyer sur une vis
de réglage V.montée sur une pelile colonne isolée du massif
mcétallique ; ee dernier ressort est Uinterruptewsr. Larmalure
est prolongdée par une tige munie d'un marteau qui se lrouve
a proximité du bord d'un Limbre.

Deuxbornes sonlreliées : celle de droite, a la vis de ré¢glage;
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celle de gauche, 4 I'une des extrémités du fil de Uéleclro-
aimant dont Iantre extrémilé est reliée & U'équerre qui sup-
porte 'armalure.

Si pous relions les bornes aux deux poles dune pile, le
courant entre, par exemple, par la borne de ganche, lraverse
I'éleclro-aimant, U'équerre, le ressort antagoniste el Parma-
ture, le ressort 1utf-1ruptc1u et la vis de I‘t‘”’].-_i“‘”-t" el sort par la
I:mnu de droite. Une aimantation étant deéveloppée dans les
novaux, larmature est magndétlisée par influence et atlirée, le
marleau frappe le timbre ; mais ce mouvement separe le res-

ii;M——‘l @

sort interruplenr de la vis de réglage et le circuil élant ou-
verl, le couranl ne passe plus. L'aimantation disparait done,
et 'armature revient au repos sous Uinfluence de son ressort
antagoniste. Par ce fail, le ressort interrupteur referme le
circuil el provoque une nouvelle atlraction de Parmature, el
ainsi de suite, tant que la pile sera en communicalion avec
les bornes.

Aflin d'empecher le magnétisme rémanenl de maimlenic
armature collée sur les novaux, Pextrémilé de cenx-ci esl
carnice d'une pelite picce de cuivree.

Pour éviter loxydation qui tend toujours a se produire
quand une étineelle ¢elate a la ropture dun circuil, la vis de
réalage et interruptenr sont garnis d'un allinge d'argent.
Dans tous les appareils, d'aillears, la méme précaution est
prize pourles pitees gqui ermenl des eircuils,

La résislance de la sonnerie des postes [éléphonigues est
de 200 ohms.
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104. Pour ubiliser la sonnerie comme signal dappel, il
sullit de relier ses deux bornes aux fils d'une ligne et de com-
pléter le cireuil par une pile et un boulon drappel (fAy. H6.

102. Sonnerie polarisée. — L inslallalion de la balierie con-
trale dans les burcaux cenlraux ndécessile Uinlercalalion 'un
condensaleur dans le civewll de
réceplion dlappel des postes
d'abonnés.

Lappel de cos postes doil done
sellecluer au moven de couranis
allernatits, Or, <1 la sonnevie trem-
Lileuze que nous venons de décrire

donne encore un batlement =uffi-
samment régulier sous influence
des dmissions allernalives Jd'un
appel snagnctigue, clle fonetionne
tres mal quand 1l Sagit des dnis-
stons rés bréves d'un condensa-
leur chargdé par un alternateur.
L'emplon dlune  sonnerie magneé-
ltggue s'impose done; en voiel le

principe :

L'¢leetro-aimant a ses noyvaux
pourvus de deux pieces polaires entre lesquelles vienl se
placer une armature en fer doux; celle piétce pivole sur le
pole d'un aimant permanent N dont elle forme e prolonge-
menl (fg. 57

L'avmalure porte une lige Llerminée par un marteanqgui peul
frapper sur deux timbres.

Au vepos, Narmature penche indifféremment 4 droite on a
gauche, pulzquelle n'a pas de ressort anlagoniste. Ouand on
cnvoic des couranls alternatils dans 'électro-aimant, les
pieces polaires changent de polarité 4 chague allernance;
ety @ chaque alternance, Tune des picees attive Farmalure qui
=k reponssce par Paulre. Le marlean oscille done enlre les
aeux lmbres el les frappe allernalivement.,
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Dans un aulre modele, le second pole de UVaimanl esl, pour
ainsi dive, prolongé par la culasse el les deux novaux; les
exirémites de ceux-ci ont done la maéme polarité. Chacune
des émissions a pour elfel de diminuer aimanlation dun
novau et de renforcer celle de Dauntre; Parmature esl, par
conséquent, atlivée alternativement par chacun des noyaux.

Les sonneries magnéliquesontune résistance de 1.000o0hms.

103. Appel magnéto-électrique. — Lappel magnelo-élee-
trique ou, plus simplement, appel magnéligue, est un e -
catenr délectricité desliné & remplacer ia pite dlappel. 11 est
formeé, en principe, d'une bobine de {il enroulée sur un noyau

o 1
o £
e N - o .;5
it ol
Fic. 53.

de fer doux qui peul tourner entre les poles d'un aimanl per-

&g::'l_ﬂ;es conrants d'induection, développeés duans le 0l par
cui T s variations de magnélisme dunoyau lorsque ses ex-
Lrdini o g wprochent on ¢'cloionent de atmant, vonl action-
ner la sonneitowglu correspondant.

L'emploi de la elé d'appel a dn naturellement élre évite
pour ne pas avolr i manceuvrer deux organes i ia fois ;o cel
cllet, Vappel magnéligue comporte un commulatear antoma-
ligque qui permet d'envoyer les courants sur la ligne ou de
mettre celle-ei en communication avee la sonnerie.

Fn permettant la suppression de la pile dappel, cel appa-
reil stimplific Vinstallation et, surtoul, Ventretien des posles.
Toulefois, saul quelques exceplions. appel magnéligue e
peut élre installé que sur les posles lixes. Lextension do sys-
Leme de la baiterie centrale A Lous les bureaux cenlraux pers
meltra seale la suppression radicale des piles dappel.
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104. La bobine de I'viduit est conslituce par un noyvau e
fer doux dont la forme est indiquée parla ligure 58. Elle esl
monlée sur un axe muani de deux tourilions o, ., ol Jdun -
goon denté p. Aulour du noyau esb enrould un {il de cuivre
recouverl dont la résistance est de 400 a4 500 ohms ; 'une des
exlrémilés esl soudde au massifen we, et 'autre 3 une broche 7
qui traverse 'axe pour simplanter dans une cheville «, qui se
lrouve au cenire de cel axe el en dépasse extrémilé. La
Lroche el la cheville sont isolées par des bagues en éhonite.,

Quand la bobine est mise en place, l'exirémité de la che-

R

| ( |

Fia, 59,

ville frotte sur un ressortqui sert de prise de communication.
Les deux bouts du fil sont done représenlés @ 'un par le mas-
sif; I'autre, par le ressort frotieusr

Le systéme inducteur est formé de lrois ou qualre ajmants
en fera cheval dont les poles de mémes noms sont appliques
sur deux piéeces de fer doux mt, o appelées masses polaires
(fig. 59). L'écarlemen! de cos masses esl mainlenu soil pardes
cnlreloises, soil par des flasques en cuivre fixées sur les colés,
La parlie inlerne des masses est alésie avee soin pour que la
bobine puisse, en tournant, présenler ses épanouissements
polaires le plus prés possible de ces pitces, sans cependant
les toncher ; aulrement dit, 'eatre-fer doil &lre aussy réduail
que possible. Laxe de la bobine repose, par ses lourillons,
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dans des trous praliqués dans Jes flasques, el son enlrainement
est opérd au moyen dune manivelle M qui, par intermé-
Jdiaire dune roue dentée Ragit sur le pignon.

e frotteur esl prolongé par un ressort-connutatewr o, qui,
au repos. s appule cur'arbre de la manivelle. Quand on tourne
celle-ci. I'arbre subil un mouvement longitudinal vers la
droite et quitte le commutaleur qui vient prendre conlact
avee un butoir d. Ce mouvemenl est obtenu de la fagon sui-
vanlie :

l.a manivelle est goupillée sur I'arbre, et son manchon est
pourvu d'une dent d (fig. 607, qui engréne avec une encoche

=

A

EERUERIER RV MR AL

Fro. 60,

pratiquée dans le manchon de la roue Ii; celle eiest libre sar
Farbre.

Ouand on commence a tourner, la dent glisse dans I'en-
coche et tend # repousser la roue; mais, celle-ci bulant sur Ia
flasque, ¢’est 'arbre qui recule vers la droite. Dans ce mouyve-
ment, une bague &, fixée sur lul, presse un ressort 4 boudin »
et vient buter sur le hord du barillet qui conlienl ce ressork.
A ce moment Uarbre a quitté le commulaleur qui esb venu
s‘appuver sur le contacl «: le jeu entre la bague et lee barilletl
est Lel, que la dent resteée en prise avec I'encoche enlraine ia
rone dentée el, par suile,la bobine. Quand on ldche la 1anl-
velle, e ressort » réagil el pousse arbre vers la ;;-uuc:he
celui-ci reprend contacl avec le commulateur qui guilte son
buloir, el la dent reprend sa place au fond de lencoche.
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Llensemble de Pappareil est v surp N socle en bois qui
porte trois bornes. La borne 1 est relide avu Lindoie du eom-
maialeur; Ia borne 2. aux ressovls: el o
borne 3 au massif metalligue de Fappareil.
Avant dexnminer le fonclionnement de
cel ensemble, voayvons commoenl les conprants
d'induclion se développent dans la Lhobine.

105. Supposons d'abord Fappareil ag re-
Ppos @ sous Vinfluence du magindlisme du

systéme inducleur, le fer du novan s"ai-
manle el la hobine, abandonnée i elle-
meéme, prend la posilion indiquée par Ia figure schématique
w61

Supposons mainfenant la bobine entrainée dans le sens de
la Neche [ fig. 625 dans le premier quart de Lour, les poles du

Fie. 61,

;,r":”"'jr;a_!f_,f E::?-Ltﬂ‘.ntf J::-;.:Lml!'l A;j;.-:xftc.n

= ‘—j

noyan s ¢loignent des masses polatres; par consciuenl, lenp
aimantation diminue, d'oi, diapres le principe GUe nons con-
nat=sons (B5), naissance, dans le (il de la hobine, d'un courant
dlinduction divecr, ¢est-ii-dire de § vers 2. Dans le denxiome
quarl de tonr, le novau qui avail perdu loule aimantalion en
franchizs=ant la hene neatre iy enacquiert de nonvean en
rapprochant ses extrénilés des masses polaires @ d'on, nais-
sance dun couranbinverse : mais, comme la polariie du OV
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a changd Jde senz, ce conranl passe eneore de 1o 2, elest-
Hodire dans le meéme sens que le premier.

Dans le troisicme gquart de tour, Paimantation du novau di-
minue: il en résulte un courant diveet qun est, celie fois, de
sens conlraire au précedent. gui passe, par conséquent, e 2
vers 1. Enfin, dans le gqualreme gquart de tour, disparition,
puis auncmenlation du magndélisme qui développe., comme
dans le deuxicme quarl, un couranl inverse qui suil le préee-
denl en pas=ant encore de 2a 1.

En résumdé. dans un tour complet de la bobine, 11 v a qualtre

T e WA AT

Fr, B3

cmissions de couranl induit; mais, se ciuivant deux o denx
dans le méme sens, on peut dire que Pappareil ¢met deux
courants alternatif= par lour de bolsine.

106, Supposons mainienant I'installation théorigque sul-
vanle (fg. 630 les tils de ligne sontatlachés aux bornes 3 el 1,
el 1a sonnerie interealée entre les deux premicéres Lornes.

Pour appeler, on Lourne la manivelle qui laisse le ressori-
commulateur venir sur son buloirel entraine la hobine., Coelle-
ci. en raison de la différence des diamelres de la roue denice
et du pignon, déeril qualre révolutions par Lour de manivelle.
LLe couranl parlant, par exemple, du massif, passe par la
borne 3. se rend chez le correspondant, el revient par le il 2
el la borne 1, pour rejoindre Fautre exlrémibe de la bobine par
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le butoir, le ressort-commulaleurel le frol Leur. Sar Ia borne 1,
nous avons une dérivalion vers la sonnerie : mais celle borne 1
se trouve relide 4 la borne 2, ¢'esl-a-dire 4 la sortie de la son-
nerie, par un eonrt-cirenil formeé par le buloir el le commu-
lateur ; par conséquent, le couranl ne traverse pas la résis-
tance de la sonnerie.

Dans Paulre poste, le couranl, enilrani par Ia borne 3, arrive
au massil, passe par 'arbre de la manivelle, le commulalenr,
la borne 2, la sonnerie, la horne 1. ol relourne &4 sa source
par le fil 2. La bobine est en dérivalion enlre le massif el le
commuialeur, mais se lrouve court-circuilée par 'arbre el le
ressorl :done le courant ne traverse pas la rdsisiance de la
bobine.

En résumé, 4 la transmission, le commutateur élablit un
court-cirenit entre les bornes 1 el 2 pour permellre an courant
de passer sans traverser In sonnerie sa la réception, e com-
mulatear élablit un courl-cireuit entre les bornes 2 el 3, ¢’esl-
a-dire entre les deux exirémilés de la hobine., pour supprimer
la résistance de celle-ci.

Nous verrons plus loin l'installation réelle de Fappel ma-
gnétique sur les postes téléphoniques.

107. Appel magnétique, modele 1901. L'Administralion a
adoplé un modéle d'appel magnétique qui est basé sur le
méme principe gue le précédent, mais qui présente  divers
perfectionnements.

Le noyau de Uinduit a la méme forme, mais il est Jeuillets,
c'est-d-dire formé de lamelles en tole douce enfilées sur axe:
le noyau est ainsi plus permcéable, et 'on évite les couranls
de Foueault,

Pour assurer Ia liaison enire la bobine et le frolleur, celui-ci
esl formé dun double ressort donl les branches pressenl sur
les deux faces dune moletle fixée sur la cheville de larbre
(g 64,

L'extrémilé de 'arbre de la manivelle esi pourvue d'un
télon en malicre 1solante qui, au repos, s'appuie sur le com-
mutateur el le mel en contact avee unpe cguerre vissde sur la
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flasque : le ressort se trouve ainsi en communicalion avec le
massil par l'intervention toule mécanique de Varbre.

Les hornes sont an nombre de quatre @ deux, Ltel L2 pour
les fils de ligne, et les deux aulres, St el 82 pour la Sonnerie.
Les bornes S el L' sonl conjuguées el relides au buloir de
travail du commulateur. Grace a celie double borne, qui

L Ifl_._'?. _‘

% ;
i
TS
: T
1
Fic. 64, — Appel magndtique, modele 1901,

représente la borne 1 de I'appel ancien modele, on évite Loul
simplement, dans cerlaines installations, d'attacher deux fils
sous une méme borne.

RELAILS

108. Principe. — On distingue deux sories de relais : le
relais de sonnerie et les relais l}rjlm'is(fa, l.e premier esl des-
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liné & substituer le courant d'une pile locale au courant de
Digne qui serail, trop fiible pour acliouner plusicurs sonneries
i la fois.

En principe, eest un électro-aimant dont le fil des bobines

= |
_— _I_"

"2/

looyrre

Fis 63

est placd dans le circuil d'une ligne (fg. 651, L'armature est
enrelation avee entrée des sonneries el =on brloir de Lravail
est relié au pole positif d'une pile locale donl [ teoabil est
relié a la sortie des sonneries. On voil que Parmalure peut
Slee comparee a4 un
bouton dvnpel plaeé
sur le cirenil des son-
neries el pouvant

clre actionnd &lectri-
quement par e pas-
cage don courant e
ligne dans 'électro -
atmant.

109. Description du
rclais de sonnerie, ——
Hest l'orme dun ¢lee-

Fra. i6. — Nelais de sonnerie. lro-anmant fixe <urp

une plancheiie verri-

cale par 'intermdédiaire ' un bLall en cuivre (fFag. b Unlevier,
pivolant sur deux vis, porte Farmature A Je Jovier esl pro-
lonod, A gauche, par un ressort-lame qui surplombe une vis-
buloir portée par une colonnelte 1solée; son extrémilté (e
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droite porie un erochet auguel vient s’attacher un ressort
antagomsle I, Celui-ci est allaché, d'aulre part, 4 nn cur-
conr O lraversé par la vis de réglage V. En faisant lourner
celle-ei sur elle-meéme, & Taide du bouton &, le curseur ihirs-
cend ou monte en tendant plus ou moins le ressorl. Enfin une
vis s serl de butoir de repos au levier el permelt de rapprocher
plus ou moins I'armalure des noyvaux.

lLes hornes Loet'T sont relices i 'électro-aimant ; la borne I?
an buloir de travail g el la borne 3, au massif, cest-i-dire au
levier de armature.

110. Relais polarisés. — Les relais polarisés sonl des appa-
reils dont cerlaines parties sonl dondées en permanence de
poles macrncligues. L'armature ne subit un 1]LE[J-1111fP|11i:I:1. (U
<i le couranl traverse les hobines de Iélectro-aimant dans an
cens determiné. Cedéplacement peulalors élre ulilis¢, comme
dans le relais de sonnerie ordinaire, pour fermer le circeull
local d'un signal d'appel.

Deux modeles, le rappel par inversion ot le relais Siewr,
Glaient utilisés dans le montage primitil’ des inslallations
d'embrochage que nous verrons plus loin; mais le second
avanl ¢ue pru;xrc:—t-ra'l\'n.::nE*ni. supprimé, nous donnerons seule-
ment Ia description du pappel par inversion quin’a pas encore
complétement disparu des installations téléphoniques.

111. Rappel par inversion de courant. — Celte désignation
o=l uppliqn_nr}o 4 un relais de sonnerie polarisé ulilisé depuis
longtemps en 'll"*]t"gl*nphi(‘.. 11 e<t constitus de ia maniere sii-
wante.

Les extromiles des novaux dun électro-aimant conchd sar
une plancheile sont munies de picces polaires dirigées Nune
vers Uanlee (fig. 67 FEntre ces pleces vient se présenter ex-
1remile dune armature en fer doux, polarisée par un aimant
permanent dont elle forme, pour ainsi dire, un prolongement
mobile. Larmature est montce sur des vis-pivots el peat os-
ciller entre deux buloirs; mais, au repos,. un ressort anlago-
niste lamainiient sar Iun deux. Comme dans le relais ordi-
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naire, 'armalure et le hutoir de lravail sont reli¢s 3 deux
bornes ', S, qui permettent d'introduire ces pitces dans e
circuit local comprenant une pile el une sonnerie (o tout
aulre signal d'appel). Pour assurer la communicalion qui
pourrailt élre’douleuse enlre 'armalure et ses pivols, la borne P
est relide, non seulement an massif de I'aimant, mais AUussi o
Ia vis de réglage du ressort.

Ouand un courant lraverse les bobines, les novaux sont
almanteés: si le pole de Narmature est e MEme nom (que celut
du noyau prés duquel elle se lrouve, elle est repoussée par

Fic. 7. — Rappel par inversion,

celui-ci et altirée par Pautre - olle quitte done son buloir de
Fepos pour passer sur le butoir de travail el fermer Je circuit
local. Sile sens du courant st inverse, la polarité des novaux
Pesl également, et larmalure esl, au contraive, altirée plus
fortentent sur son huloir de repos. Le courant de ligne a
done lraversé, celle fois. Félectro-anmant sans provoiguer la
fermeture du cirenit dappel.

Les bornes de ligne sont doubldes four permeltre dinverser
le sens du courant dans Félectro-aimant sans toucher aux
connexions extérieures: il suffit. en elfet, de croiser les [ils
d’entrée et de sorlie des bobines.

La résistance duy rappel parinversion est de 500 ohms.,
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1AY
CONSTITUTION DES POSTES MICRO-TELEPHONIQUES

112. Constitution théorique du poste d'abonné. — Nous avons
vi (88 qu’en principe, pour gue deuxcorrespondants puissent
'entretenir, il fTanl que leurs posles coienl composés @19 dun
microphone et d'une pile reliés au fit primaire dune bobine
d'induction; 2° d'un ou deux téléphones relics au il secon-
daire et aux deux fils de ligne. Mais il faut, de plus, munir
chacun des posles d'une sonnerie, pour recevoir le signal
d'appel, et d'une clé dappel relice & une pile pour actionner,
au moment voulu, la sonnerie du correspondant, ou pluiol
I'annonciatenr du burean central. Indépendamment du circuil
loeal du microphone, chaque poste comporte ainsi lrois cir-
cuils de ligne :

1° Le circuit de réceplion dappel;

20 Le cirenit de transmission d'appel:

3o e cirenil de conversalion.

Dans les postes admis antérienrement a 1899 sur les réseaux
de I'Filat et dont il reste encore un cerlain nombre en Service,
ces trois circuils sont relids en permanence au fil n* 21l reste
done a relier le il n® 1 successivement a chacun deux.

A cel effet, un premier commutaleur, qui estun crochet de
suspension de Uun des téléphones. a pour objel de metire an-
tomaliguement, au repos, le fil n* 1 en communicalion avec
la clé d'appel ; celle-ci, & son tour, met le fil en cormmunica-
tion avec la sonnerie. Quand on presse suar le houton, ¢'est la
pile qui est relide au fil n° 1. Enfin, quand on décroche le
teléphone, le crochetl mel ce il en communication avee le
circuil de conversalion.

De plus, ce mouvement du crochel est ulilisé pour fermer,
4 ce momenl seulement, le eircuit du microphone. On évile
ainsi 'usure inulile de la pile microphonigue el surlout sa
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polarisalion. puisque ce sont deséléments di genre Leclanche
qui Ia eonstituent.

Le crochel commulalenr est done formé, en principe, par
un levier mcélallipre pivatant sor un axe cl lermnd, dan
colé, par un erochel qui recoil le Léléphone gy, 68 Sous
le poids de celui-ei. le levier sappuie sur un huloir s relic &
la clé dappel el appelé cantact de sonnesrio. OQuand on enlove
le téléphone. le levier se reldvoe 2ous aclion d'un ressort 2
ci prend contactavee le bulair o appelécontact de conversation.

1

|
s |
Z | L A .
: [: T - —, _ + | I [ !_:"J.'
x f D2, @«ﬁ ) Ml
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v —
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l_'—“-.,’ '.-'P'.-ﬂl.-" I'.-' W W ‘-..-'1'._." ——— O ;
Fro. a5,

En méme temps, un prolonvement enomclal A, isolé par de
D 3
Fébornte, réunit deuxs coniacis we, s, Inlercalés sar e circuit
microphonupue et ferme, par conscquentl, ce circuil,
Tous s conlacts sont, en riéaliie, constilucs par des res-
soris sur lesquels vient frotter le levier, ou bien celini-eg porle
lui-méme des ressorts qui frotlent sur des pHots.

113. Postes muraux et mobiles. —— Presque tous les conslrue-
teurs clabliszent deux modeles de postes @ les postes muranx
el les postes mobiles,

Les premiers sont appliqués el fixés sur un mur 4 une hau-
teur convenable,

Les scconds sont constitués par de petits meubles, de formes
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tris variées, (ui peavent se poser sur une console, une lable,
un bureau, eie., el se déplacer dans une cerlaine himite. A cel
effel, Pappareil est relié, par un cordon souple 4 huit condue-
teurs qui peul alleindre une longueur ded metres, aune plan-
chelle fixe gqui recoit tous les lils de communicaltions.

114, Dispositions générales des postes dits de 1893. —— Pour
simplilier les installations, le remplacement yn:n'i:-miru o e
finitif des appareils déja o
monlés el leur entrefien, |O O O O}
1" Administration 115'1?.-'.|_:|‘1~."1| . L1 L2 s2 Si
en 1893, cerlaines condilions .
auyx constructenrs.

Parmi ces conditions nous

retiendrons les suivanles :

1° L'emplacement des Fie. 69,
bornes des postes muraux
iy, GO On comprend de suite Nimportance de celle obliga-
Lion qui permel Juniformiser le montage des CONNEeXIONs ex-
térienres, et surtoul, de remplacer rapidement un appareil
quand une réparalion ne peual clre elfectuce sur place.

20 La position, 4 gauche, du erochel commutateur, de ma-
nicre 4 laisser a auditear la facuallé de se servir de sa main
droite pour prendre des notes.,

g0 La couleur des lils des différents circuils @ cirenit d'ap-
pel transmission el réceplion), jaune; cireuit de conversalion,
Llen ; il commun & ces deux circuits, tricolore; circull mi-
crophonique, rouge. Gelle disposition permel évidemment de
suivre plus facilement les dilTérents fils en cas de dérangement.

A Llitre d'exemple, nous examinerons un peu en détanl un
poste mural el un poste mobile de 1893,

115. Poste mural Ader 1893. — Nous avons vu (82) que le
microphone Ader est monté sur une boile dont le dessus est
légerement incliné en avanl comme ub pupitre. Dans le mo-
dele mural, la boite contient. en oulre, 12 bobine d'induclion
el les pieces qui consliluent le commulateur; elle est appli-
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quée sur une planche verlicale qui porte les hornes, la elé
d'appel et les vis attache des réceplours.,

Le commutateur (s, W0 est formé dun levier ARD (quil

R peut prendre conlact, an repos,
c L _
0 G v avec le ressort de sonnerie s el
':I'LC *‘--Eix___ @ A surconversalion, avee le res=orl
=) - "
o) g =~ o=2on proloneciment isolé A
= s ° g . -
Fro. 50, réuntl alors me talliquement les

deux ressorls et v, Le levier
est maintenu dans cette dernjere position  par le ressort

[ ligree

T

. _
i

CiM Z|S

el Dy

', 71, — Poste mural Ader 1893

anlagoniste R et esl mis en jeu par le levier Cy quand on
suspend le téléphone au crochet €.
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Avant de suivre les différents circuils sar le schéma ci-
dessus, remarquons que les bornes L2, 52 el 25, clest-a-
dire la sorlie des trois circuils de ligne. sont conjugudes
entre elles.

Reeeption d'appel. — Le 1éléphone de gauche est supposé
acceroché. Le conrant passe par L1, massifdu crochel, conlact
de sonnerie s.clé d'appel, pontet, borne S, sonnerie, borne =2
borne 1L.2.

Tansmission dappel. — Pole positif de la pile d'appel,
horne S, enclume de la clé dont le ressort esl anbaissd, con-
{act de sonnerie s, cornmutateur, borne L1 le courant pas=se
cher le correspondant el revienl o L2, S22, 28 et pole
négatif,

Civewit de conversation. — Le téléphone est décroché, le
commulateur quitte le ressort de sonnerie s et prend contact
avec le ressort de conversalion ¢ le circuit comprend alors -
borne L1, commulateur, eontacl o, fil secondaire de la bobine,
les deux téléphones et borne L2, Au méme moment, le circuit
microphonique est fermé par la rénnion des ressorts m el o
pole positif de Ia pite. borne CM, microphone, fil primaire,
conlacls nne, borne ZM et pdle négalil.

Dans tous les postes des modéles 1893, les différents cons-
tructeurs ont élabli les eircuits d'une maniéreanalogue ; mais
dans chacun de ces circuits, Vordre des organes peul varier,
entre aulres, la situation des deux téléphones et celle des res-
sorts inlerrupteurs du cireuid microphonique.

116. Poste mobile Ader 1893. — La boile du microphone est
posée sur une colonne qui surmonte un pied circulaire. Plus
petite que celle du poste mural, la boile ne contient que le
commutatenr; la bobine d'induction est placé dans le pred
quni porte aussi la cté d'appel. les bornes et les vis dlattache
des téléphones.

Les cirenils sont les mémes que dans le posle mural; tonte-
fors, penr économiser deux lils, interruption du circoit mi-
crophonique esl placée enlre le microphone et le fil primaire
g, T2).
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La planche de fond des postes muraux et le pied desappa-
reils mobiles sonl pourvas de pitees de caoulehoue gui amor-
tissenl les vibralions pouvanl provenir du supporl ¢l influen-
cer le microphone mal a4 propos.
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Fra. 72, — Poste mobile Ader 484973

117. Postes d’'abonnés modeéle 1900. — Dar une décision qui
date dela fin de N'annde 1899 ¢l dont les prescriptions ¢taient
applicables & parlir du 4 janvier 1900, 'Administration a
exigé de nouvelles conditions pour la construction des appi-
reils admis sur ses réseaux. Les constructeurs devaient, entre
aulres, ¢établir des contaclsalroltement pour Lous les ur‘g:uu_-s
de commulalion ; l'usage des vis a4 hois élail absolument
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proscril ; enlin, ce qui est le plus impor

fanl. tous les circuils
devaient étre indépendants.

En eflet, sans compler les inconvénients que peut présenter
la communaulé des trois circunits de ligne des postes 1893 sur
la borne 1.2, au point de vae Jdes dérangements, il faut remar-
quer que la sonnerie reste en dérivation sur le cirenil de con-
versalion guand le tele -
phone est déeroche. La ddé-
rivation est bien ouverie,
puisqu’il exisle une inter-
ruption au contact de son-
nerie ; mais nous avons i
32" qu'un conducleur quel-
congue preésente Loujonrs
une certaine capacite @ les

Lz

bobines de la sonnerie remn:- (I
plissent done le role d'un Fic
condensatear vig-n-vis des

S

couranls d'induction alternalifs passant dans le circuit de
conversalion, et les décharges de ce condensateur viennent
apporter uan trouble, assez léger il est wvrai, dans oo
cireull.

Les deux fils de ligne arrivent done,en principe, au crochet-
commultateur et sont fixés & deux parlies isolées 'une de
Paulre fg. 73). Au repos, le commutateur met les denx fils en
communication avee les denx ressoris d'une double clé dap-
pel. A leur Lour, ces ressorts mettent les denx fils en relation,
Al repos, avec les denx bornes de la sonnevie el quand on
appuie sur la cle. avee les deux poles de la pile drappel.

Ouand on deécroche le téléphone, le commutatenr met les
deux fils en communication avee les denx extrémités du cir-
cuit de conversalion. Les trois circulls : connerie, pile dappel,
conversation, n'ont ainsi aueun point commmui.

Nous prendrons comine exemple les postes mobiles et mu-
ranx du modele administratif. Ces postes sonk munis du mi-

crophone de I'Administration (85) et de récepleurs Ader 76"
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118. Poste mobile maodeéle 1902, — e crochel-commulaleur
csl forme dun leviep pivolant sur son extrémileé de droite
g, T4 el portant un hloe d'ébonile sur lequel sont fivés, 4

Fro. 74, — Paste mobile 4902,

plat, deux ressoris-lames, Poar plus de clarté, ces denx
ressoris ef Jes plots de contact sont représentés de profil,
Vuelle que soit Ia position (u crochet, les ressorts sonl {ou-
jours en prise avee deux lones maots 7120 relics re=peclive-
menl aux hornes 1,1, L2 mais il peuvent passer des plois g
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ets? aux plots ¢! el o*. Le civenit microphonique est fermé,
quand le télephone de cauche est déeroché, au moyen d'un
ressort dont les deux branches viennent réunir métalliquement
les colonnelles m el n.

La clé dappel est construite d'une manieére analogue: deux

_l
A / N / A .". /

Mcﬁ)

@

FiG. 15, -— DPoste mural 1902,

ressorls, fixés sur une piece J'éhonite surmontée du poussoir,
peuvenl réunir, chacun, un carand plol & 'un des pelils plois
d'une paire siludée en regard du premier.

Reception d appel. — Les(ils de ligne sont en relation, par
les hornes 11 el 1.2, les plots 70 el %, les ressorls, les plots sf
el 52, avee les grands plots de la cle d'appel. Celle-ci, & son
Ltour, par ces deux ressorts, met 1a liene en relation avee les
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deux pelits plols reliés aux bornes S1 et S9. c'est-d-dire avee
Ia sonnerie.

Transmission d'appel. — Les bornes CS el ZS sont relides
aux denx plois de travail de la clé d'appel. Quand on presse
sur le bouton de celle-ci, les denx poles de la pile sont done
en communication avee les denx fils de ligne, dun cote, par
s, " et borne 1.1 ; de 'autre. par s*. ¥ et barne 1.2,

Téléphone déeroché @ 10 cireuit microphonigque : horne CM,
fil primaire, colonnettes . . microphone, borne ZM @ 20 ¢jpo
cuit de conversation : borne L1, plot ', ressort, plot o,
Leléphones, fil secondaire, plot #2, ressort, plot 2 et enfin
borne 2.

119. Poste mural modéle 1902. — Les organessontles memes
que ccux du poste mobile et les circuits sont conslilués d'une
maniére analogue ; loutefois, cet appareil étant toujours ins-
tallé avec un appel magnétique, ne comporte pas de clé dap-
pel. Il en résulte que les plots ¢! et +2 sonl reliés directement
aux hornes de sonnerie St et 82 (g, 75,

120. Applique murale modéle 1902, Il existe anssi un mo-
déle administralif, appelé applique murale, dans lequel le
microphone, qui est un solid-back (84) est monté snr une poi-
gnée qui supporte également un léléphone. Cet appareid com-
bine saceroche aulevier commulateuri la place du récepteur

e oauche.

121. Montage des récepteurs en ddérivation. — Depuis le
1" novembre 1907, les constructenrs sont lenus de monter les.
réceptenrs en dévivation, an liea de les placer I'un 4 la suile
de Paulre, ¢’est-a-dire en série. Ce montage, indiqué par le
schéma ci-apres [Fg. 760 doit méme étre effectiué sur tons
les postes reliés avec les hureaux cenlraux de Paris, antérien-

rement o cette décision.

122. Appareils de I'Administration modéles 1910. — (rs ap-
pareils sont de trois types: lapplique murale, PFappareilmural
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¢l Vappareil mobile (/. 77. 78 et 79, 1ls sonl munis dan
commulatenr formé de ressorls-lames en acieraccouplés avec
des lames de lailon et monlés sur une picce d'ébonite.

Les lames de laiton, moins ¢lastiques que les ressorts, per-
meltlent de parfaive le réglage de la position de repos de
conx-ci el en limitent le jeu. Les ressoris sont au nombre de
huit © deux ressorts de ligne, deux de sonnerie,
versation el deux pour le eircuil microphonigue. Les premiers
sappuient, au repos, sur les ressorts de sonnerie ; plus longs
que les autres, 1ls présentent des extbrémiteés

o

deux de con-

recourbdées entre
— T YT Y
P o)

o

| T

C I,a-‘ ~ C T

| °C
| Fj

T

LT AT ATAYLY
IL _(-_f 4 ) II|"ll [T '..l'|l WO MY
Fro. 76,

lesquelles vient se placer un calet porls par le hras intériear

du crochel-commutaleur [fg. 77 Ouand on enléve le récep-
teur, le levier bascule el le galel cearte les ressorls de higne
conx-ci abandonnent les ressorts de sonnerie et viennent sap-
puver sur les ressorts de conversation. En méme Llemps, par
intermédinire dune piéce en matiere isolante, les deux res-
sorls du eirenit microphonique sont mis en contact.

Dans le but de supprimer les bornes exbévieures et de pro-
Léoer ainsi les prises de communications, les connexions sont
relices 4 des vis de serrage porldes par une régleile en ébo-
nite placdée a intérieur de Vapporeil. Les communications
avec linstallation sont alors ¢lablies au moyen d'un cable
lermind par une planchette de raccordement eb contenant le
nombre voulu de conducteurs.

Les récepleurs sonl montés en dérivation.
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123. Applique murale 1910. — Cet appareil (#g. 77) est muni
d'un combiné 1910 formé par la rénnion d'un boftier pour
capsule microphonique amovible 86 et dun réceplen:
Ader (76). Le combind est suspendu au erochel-commulaleur
et le crochel fixe porte un deuxieme récepteur.

cdble |11}
s
=|If+*
i

i

— st
— . —— ||I.|_+
++

i1+

— = e— ++
—— ++
$+

4+t
-+++++::
e e e

TS

Quand le posle n'est pas relié & un bhureau a batierie con-
trale, son installation comporte un appel magnélique - I'appa-
reil n'est done pas muni dune clé d'appel.

124, Appareil mural 1910, La planchetie qui ferme cet
appareid porte un hoitier poue capsule mi-*ru]ml]nnfquﬁ Arno-
vibleo Ouand celle-ci est mi=e on place, les communicalions
sont ¢tablies par Uintermédiaire de denx pescor! s portés par
I riégleltte de connexions S SR Rlapparei]l contient un
appel magnélicue ; mais pour hien comprendre le montage de

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

L] L Ly
TEIEPHONE ET MICROPHONE. —— POSTES D ABONNES 107

cel oreance el snivre le passage Jdu courant dans appareil, il
est preférable d'éludier d'abord le principe de I'installalion
an chapilre suivant (127 .

R

e e e e el

¥ g oo

1 e ] - ! . ,_rl—t‘l_

3 S — r.

': & &l EENCE
| :

l

E

]

l
CM M 1 53 | L2y ;L1 R%l
* —=—=~ 1811 R2;
R ZM s2 | | @
i @vo||of S e

T e — — R

| — :
-n--:‘--" | — _——---——J
@ | PR, S s —L::-IJ li T2
cablLe
Fis. 78. — Appareil mural, modéle 1910
125. Appareil mobile 1910. — Comme dans le type précé-

dent, un appel magnétigque est adjoint @ appareil.

Une petite colonne, monlée sar le socle, porle un crochet
fixe ei le levier-commulateur; celui-ci présenle  deux
branches terminées par des fourches sur lesquelles on pose
un combind 1910,
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v
INSTALLATIONS PRATIQUES DES POSTES D'ABONNES

126. Dispositions générales. — L'installation des posles,chez
les abonnes, esl réglementée par un carnet publié par I'Admi-
nistration et dont la dermiére ¢dition date de 1911, Ce carnel
contient les divers lypes Linstallations qui répondent a lous
les besoins de la pratique. Les mécaniciens et les monteurs
sont tenus de s’y conlormer; toulefois, en passanl ces inslal-
lalions ©n revue, nous verrons (ue certaines substitutions
peuvenl ¢lre eilectudes.

Ce gque le carnet ne déerit pas, ce quon ne peut davantage
deerive iei, cest le délail des procédés mis en ceuvre pout
monter les installations chez les abonnés et dansles bureaux:
percement el lamponnage des murs, ligatures el disposition
des fils, changement de couleur de ces fils lorsquon lraverse
un appartement Juxueux présentantdes tentures de dillérentes
nuances, emplacement des appareils, ele. (est surtoul en
pratiguant le monlage que le= agents charges de ce service
apprennent a se cervir de 'outillage qul est mis i leur dispo-
cition. 11 faul cgalement Lenir comple, dans la mesure du pos-
cible, des désivs de I'abonné en ce (ul concerne certaines
parties du travail, enlre aulres I'emplacement des appareils
et des piles, el le passage des tils.

Les fils sonl poses de plu;&ieur*s manieres, suivant les dutte-
rentes parties de leur parcours. On verra,dapres les installa-
tions représentées plus loin, que les conducteurs qui réu-
nissent des appareils silues 4 proximité les uns des aulres
passent dans des solants en bois {ixés au mur pat des vis: ce
sonl de petites régles percées de deux a dix trous. Les fils
conl tendus soigneusement enlre les isolanls el arrélds en

les conlournant pour les faire passer une deuxiecme fois par
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le méme trou (g SUL Quand un fil ou dens font un ceriain
parcours seuls, ils sont tendus sur des jsolan| < ern os enlilés
sur desclous. Enfin, quand plusieurs fils l'ranchissent upe Cor-
loine [|j5|41ll+‘ﬁ! ol braversentl un mur, on peul les grouper
ensemble sous forme Jde cable: tontelois, si cotfe disposilion
rend des fils moins apparents, elle rend aussi lear véritication
el la recherche des dérangemenis moins nisces, Dans ce cas,
les fils sont lendus sur des crochels en fer dmailié,

Ouel que soit le mode de montage, chaque
B, avanl d'étre serré sons la borne dun

b

oz appareil, est enroulé plusieurs fois sur une
e bovdineite de maniére a former, entre le depe-

L%
i
Y
Sy \.'1\ '\

Ny
RLARY

nier arrét et la borne, une liaison souple qu’il
esl plus facile de manier quand on a besoin
de détacher nitérieurement une COmmunica-
tion. En oulre, cetle disposition laisse du fil
disponible en ecas de rupture de Ia partie
serrée sous la borne.

Les posles d'abonnés reliés i une ligne en-
titrement souterraine sont proleéods par un coupe-circuil,
=1 la ligne est en partie, ou com pletement aéricnne, on place
un coupe-circuit-paralonnerre. Dans tons Jes cas, Norgane de
prolection est manté le plus pres possible de Ia jonelion avee

1,
% “:%\,‘
~“~&\~;\*c»:::

-.\E“F{:{E
AR
W

la ligne exiérienre.

Entin, si minime que soit la self-induclion produite par
quelques spires de il, il est préférable de éviter avant je
paratonnerre, puisqu’elle n'est utile quapris cet organe ponr
assurer son efficactleé (90); on ne doil done faire des bowdins

qua partir de sa sorlie.

MONTAGE DES POSTES AVEC APPEL ,".l'.iISHI?.TIQLfE

127. On a vu, dans Vinstallation de démonstration (106,
g 63) que les deux fils de ligne doivent étre relics au massif
de Fappel el an contact de travail de fon commuialeur; que
la sonnerie doil élre interealée entre ce méime contacl el Jo
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poste, il sufiit d'observer le meéme orvdre

aurons les I_iir'i[‘ﬂ}?-.iti.{_:l'lﬁ sutvanies,

128. Montage des postes 1893 avec appel ancien modéle.
ons de la ligure 31, on peut voir :
aux bornes L' el L2 du
en realite. relices aux bornes 3 el 1

En suivant les communicali
1° Que les deux fils de liene venant

poste sonl,

=y
Wi

Fro. 81,

effel, =i nous suivons le courant d'appel venant par

nous 2avons gue

el la clé dappel.

sonnerie. les bornes 5% et L2

111

magcndéiique sur un

didées el nous

de 'appel. En

Lot | @ — WLt

LoL? l

. |
. R I A A I
R oo &9 |[& TSR

[

Frc.

ce courant peut parvenir a la borne
passant par le crochel-commulateur,

au poste correspondant.

a0 T.a sonnerie esl intercalée enlre les

borne
par
poste.

82,

—

j_"ll::. =4,
le 31 1,
=i on

le contact de sonnerie
De 1a il passe a la borne 3 de appel, tra-
verse le massif, le commulateur, la borne 2
la hobine gur est en court-circnit entre ces deux points), la
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129. Montage des postes 1900 avec appel magnétique ancien
modele. — Dans ces posles, par suite de 'indépendance des
circuils, les deux bornes de sonnerie nont aucun rapport avee
celles de la pile dappel. On relie done directement les
bornes 1 et 2 i la sonnerie, el les bornes S1 el S92 qui
recolvent les deux fils de ligne par le crochet-commulateur
el la clé dlappel, sont relices anx bornes 1 et 3 de I'appel
{ .-::_f;. =520,

Clest pour éviter d'altacher les deux fils sous la borne 1 que
Fappel nouveau modéle a été muni de qualre bornes,

130. Montage des postes 1900 avec appel 1901. —— Comme
les lettres plucées en regard des bornes Findigquent suffisam-
menl (fig. 83), les deux bornes S de Vappel sont relides 4 la
sonnerie, et les bornes L aux bornes S1 e 2 du posle.

INSTALLATIONS DIiij CARNET DE MONTAGE

131 Poste mural avec appel magnétique ancien modele. —
Liinstallation comporte : un poste mural, une sonnerie, un
appel maguoétique el une pile mi-
crophonique. Celle-ci est consti-

- CS luce par un élément i ligquide

Kol {:} _\'::' & jlliTlJDJIZ_liil-Eil.':.
I ‘ Le montage de Pappel vient
L d'élre indiqué; il n'y a a tenir

ll_____%{‘—ll' comple, pour instaliation prria-
T - |_z c lique, que de la disposilion des
isolanls et des trous a uliliser
pour le passage des fils (fier. 83,

On remarque que les fils de la pile de microphone con-
tournent I'appel; on tolére cependant Je passage de ces fils
sous cel appareil.

L'emploi d'un appel magneétique esl toujours préféralle
avec un posle mural ; le monlage est en effel plus simple et
plus ¢éléganl, car les boites de piles constiluent un malépjel
encombrant et assez laid dans un local luxueux ; il faul alors
rechercher un endroit convenalle pour dissimuler les piles et
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i : 5 qul lient
allonger souvenl sensiblement les conducleurs qui les re
au posle.

Hespau

s}
Lt L2 csn S
R
M 128 €S
2::2: E '.‘.EED' o |
!
i 3

L__._ e
1

L
Fig. 83, — Poste mural avec appel ancien medéle.

. ) - - déolace-
L'entretien des piles exige, de plus, de fréguents dépla

menls du personnel : il est, par suile, assez onereux .
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Tous ces inconvénienls ne sont pas occasionnds par les élé-
menls microphoniques, ear leur étanchaéité permel de les

loger dans un endroit quelconque.
— —

_ Reseau _ e

| III &y
L3 ™
o o oo
L1 L2 ;.52 Si
ZM cM 11 Zs 8
Q. Q REICHENS

Q)

Fra. 86. — Poste muaral avec appel 1901,

Cependant, si l'installation est faite avec une pile dappel,
celle-ci esl formée de six éléments groupés en tension, ¢'est-
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d-dire de deux boites. On peut alors, mais seulement en cas
de nécessileé absolue, prendre, sur celte pile, trois éléments

e [ SIS

Sl W N
ST S
L1 L2 [S1iise
M| (M |
Qi ol
£§ g
Soiidt
¥
[
[ =
U
Fia. 87. — Poste mural avec appareil 1902 el appel 1901,

pour former la pile du microphone. L'installation prend alors
la disposition représentée par la figure 84.
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132. Poste mural avec appel magnétique modale 1901, —
Fu principe, I'installation est la méme que celle qui précide;

[ seein

D. E’j J

157"
-I:r.
2,

\. J

Fin. 88. — Poste mural complel, modéle {905,

maisles quatre bornes delappel évitent d'attacher deux fils SOus
la méme borne, ainsi fque le changement de direction, sur
Visolant inférieur, du fil reliant la borne n* 1 4 la borne S2
(fg. 86),
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133. Poste mural administratif. — Clest une installation
analogue u la précédente; mais la suppression des bornes e
pile d'appel permel un monlage plus symélrique (fig. 87).

134. Poste téléphonique complet modele 1905. — Un méme
meuble comprend @ un appareil mural, un appel magnétique
el une pile de microphone. Iiinstallation consiste simple-
ment f attacher les fils de ligne aux bornes [. et & monler Ia
sonnerie sur les bornes S (fig. 8BS

Fio., 89, — o=l mural compled, maodile 1810,

135. Poste mural complet modéle 1910, — Ce modéle, reproe-
senlé par la figure 89 est Jdestine a remplacer le précédent.
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L'appareil est le Lype mural 1910 2405 il est muni d'un
céble & quatre conducleurs relié a une planchelle o raccor-
dement sur laguelle on ameéne les fils de ligne ot de sonnerie,

136. Poste avec applique murale modéle 1910 et appel ma-
goetique. — L'applique (123} est reliée par un cable a4 6 con-
ducteurs a une planchette de raccordement & 6 plols (g, 90),

{?.-_:-ra"an o
5 condvcborrs

[io. 90, — Poste avee applique murale, modéle {u{g.

Les fils de ligne eldepile microphonique aboutissent direc.-
tement a la planchetie; la sonnerje Yy est reliée par intermé-
diaire de 'appel magnétique,
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137. Poste mobile. — Les fils de ligne, de sonnerie el de
piles sont amends pres dune planchette porlant huit plots

Y I?rll

|
]

et —

oW ——

il
]||i|
~ _

. - |
L 3 —‘-|_I|_l'1'|l|||l-r+

Fig, 91. — Poste avec appareil mobile.

munis chacun de deux bornes (/g 91). La planchelte est
ixée horizontalement au mur, puis les boudins qui terminent
les conducteurs sont fixés sous les vis supérieures.

L‘n]-|::n'l~il e=l relié a la pluu(‘]ml'lt‘- par un cable souple,
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d'une longueur de 5 meétres, dont les huil fils de couleur sonl
ulilisés dans 'ordre indiqué parla figure. Le calile esl
sous un ponl fixé surla planchetle, of leos il suivent I'axe de
celle-ct pour s'altacher successivement sous leg bornes info-
rieures de leurs plots respeclils,

rf'.».:?;ﬁ'_'_j L
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P f::‘:ﬁ:ﬂ:}iﬂzg J
Fro, 920 — Poste avee appareil mobile, modale 4070,

On trouve encore en service cerlains postes mobiles mon-
tés avee des plancheltes 4 14 hornes seulement. LA dimini=-
tration admeltait en effel. il v a quelques annédes, I'installa-
tion d’une pile unique pour Fappel et le microphone. Dans
ces condilions, un plot Z élait commun ayx deux fils venant
des bornes ZM et £S e Vappareil.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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138. Poste avec appareil mobile modéle 1910. — I appareil
mobile contenant un appel magnélique (125", le eable de
jonclion aveo la planchelle Jde raccordement conlient seule-
ment 6 conducteurs destinés ala hgne,

la sonnerie el la pile
microphonique [ fg. 92

L~
-— f 7| Fro:. 03, — Posle maral
E— I @ avee sonnerie supplémentaire,
S = AR
SIS R .
L1 L2 0 S2 S5 \ 139. Poste mural avec sonnerie supplé-
by mentaire commandée par un commutateur
M CM 1 1S 'r%J [fiy. 93 — Le poste, muni de Vane des

sonneries, est installé, par exemple, dans
le bureau oun le magasin de abonnd, et
la sonnerie supplémentaire dans son
appartement. Le commutaleunr permet
A I'abonné de recevoir Uappel dans un
endroit ou dans Pautre, a condition tou-
tefoi= de ne pas cublier de le mancuvrer
quand il change de local.

Le commulalenr prend la place de la
sonnerie sur l'un des fils partant des
Lornes S de Vappel magnétique, ou bien de la borne 2, sic'est
un appel ancien modéle (fgy. 850, ou, enlin,

Pappareil est muni dune pile d'appel.

Le poste mural peul éelre cvidemment remplacé  par un

appareil mobile. Dans ce cas, le commultaleur est place sur

le fil partant de la borne S1 de la plancheite de raccorde-
ment.

de la borne 31, =1

140. Montage de sonneries en serie et en dérivation.
I'installation suivante comportant deux sonne

ries i aclionner
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est nécessaire d'examiner dabord les conditions Jdans les-
quelles pourront fonclionner ces sonnerjes.

Ouand on installe différents appareils dans un méme cir-
cuil, on peut placer les appareils les uns 4 la suite des aulres,
cesl-d-dire en série [ fier.
I

On  peul aussi faire
enlrer le courant dans
tous les appareils & 1y

en méme temps, ou méme davantage si l'abonné le désire, il

|"'M'|I'Il fois (fig. 953) el en fait
] 1 l = ) ‘

l ol sortir, par un fil com-
Fro., 9%, mulk, pour revenir au

pole négatif : les appa-
reils sonl en dérivation sur le circuil. Nous avons déja vu
Papplication de ces deux svslémes dans le montage des deux
téléphones dun poste.

Dans le premier cas, la résislanece des dappareils s'ajoute ;
on a done, comme résistance i cireuit, la résistance du con-
ducteur, plus la résistance
lotale des appareils.

Dansledeuxiéme cas, nous
avons application des cou-
ranls dérivés (40, 41 ot 42),
cesl-d-dire que le courant,
renconlrant plusieurs che-
mins, frouve un écoulement
plus facile; il rencontre ¢vi- |
demment moins de résis- Fia. 93,
tance que dans le premier
cas, il en rencontre méme moins que sil n'avait qu’un appa-
reil 4 traverser, puisque, par le fait, nous augmentons la see-
tion du conducteur. Llinlensité du couranl esf done plus
grande, mais il faul observer que ce courant se divise of qu’il
n'en passe qu'une partie dans chaqgue appareil. 11 résulte e
cect guil faul éviter de melire en dérivation des appareils de
resislances tres dillérentes, car la majeure partie du courant

1 —
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s'écoulerait par celul qui est le moins résistant, et lintensité
pourrait ne pas étre suffisante pour faire fonctionner les
aulres.

(est daillenrs Uexpérience, o défaul du ealeul, qui doit
guider 'agent chargé d'une cnstallation. si aucune indication
précize ne lui a été donnde. 11 y a en eflet, dans le cas d'ap-
pareils en dérivation. & temir comple non seulement de 'in-
tensité du couranlt qui passe dans chacune des dérivations,
mais aussi du nombre de tours de fil des électro-aimanits el,
dans certaines conditions dont 'étude nous entrainerait trop

Fis. 94.

loin, ce =erait précisément appareil le plus resistant qui fone-
lionnerail le mieux.

Ouand on place plusieurs sonneries sur un circuil, on les
monte suivant les preseriptions de Administralion, c'est-
a-dive en dérieation. Cependant, si les sonneries sont de résis-
lances lres différenties, on comprend, daprés ce que nous
venons de voir, qu'il peut &tre plus avanlageux de les monler
e o=erie.

Il se présente alors un inconvénient @ clest qu’il est rare de
disposer de deux sonneries donnanl exaclement le méme
nombre d'interruptions dans le méme lemps: aulrement dit,
il n'v a pas synchronisme entre les marteaux. En effet, l'en-
cemble des pieces de l'armature conslilue une sorte de Lige
vibrante dontle nombre de vibrations dépend @ de la longueur
et e la riguhiteé da ressorl antagoniste, du poidsdela palette,
de la longueur et du poids du marteau. Si 'on considére deux
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sonneries, meéme d'une fabricalion identique, la moindre dif-
férence dans le montlage des piéces peul faire varier le nombre
des vibrations.

H en résulle que, =1 les deux armalures partent ensemble
At moment de l'émission du courant, elles ne reviennent pas
Kt repos au méme mmstant : le circuit est alors referme par
'une el encore ouvert dans Fautre; le courant ne peut done
passer. La deuxicme revienl presque aussilol aurepos; mais,
en verlu de Uélasticité du ressort anlagoniste, la premicre
lend & quitler de nouveau la vis de réglage, el son contact est
mauvais @ le courant éprouve done une cerlaine résistance,
el le méme effet se reproduit Jusquian moment oi les deux
armatures reviennent franchemenl ensemble an repos.
somme, les deux sonneries fonctionnend irréeguliérement, et
le marleau de 'une d'elles peunl méme ne jamais loucher le
timbre,

On évite cel inconviénient en laissant une des sonnerics
monltée normalement el en supprimant, dans Faulre, ou les
aulres, Finterruption automalique du cirenit @ il suffit d'éta
Bl une dérvivation D pig. 96 enlre le massil et la borne de
droite. De celte facon la premicre sonnerie ouvree seule le
circuil el commande le mouvement des aulres,

141. Poste mobile avec relais et deux sonneries. Celte
imstallation est établie quand 'abonndé désire recevoir appel
dans deux endroils, ou méme plus, a la fois. Dans ce cas. <i
la ligne est un pen longue et surtoul si les sonneries sont
nombreuses, un  relais  est presqgue  oujours néeesspire
(fig. 97 ).

Le relais est installé a la place de Ia sonnerie, clesl-d-dire
ses bornes LT relides aux bornes S de Ia planchette. La pile
dappel servant de pile locale, des dérivations prises sur Ia
planchette relient le plot CS & la borne P, et le plot 78 i
I'une des bornes de g premiere sonnerie, dontl U'antre borne
est relice 4 la borne S du relais. Enfin. la on les sonneries
supplémentaires sonl mises en dérivation sur la premiere,

Une installation neuve esi toujours moniée avec des son-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

TELEPHONE ET MICROPHONE. = POSTES D ABONNES 125

neries du type ad ministratif de 200 ohms; toutefois, quand un
abionné fail modilierune installation déja ancienne et fourmt, &
I'agent chargé du travail, des appareils admis antérieurement,

R
AN

1 | | |I 5_ ill‘l
Llegtls i
rordon souples 2 3 EE 3 ;‘5._,“5 I]l
. o = |
| L |

I N D
L LI

Fig. 7. — Posle mobile aveo relais et deux sonneries.

celui-ei peut se trouver en présence de sonneries de modeles
dilférents : d’anciennes conneries nonl, par exemple, que
50 ohms. 11 peulalorsy avoir intérét adopler le montage en
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série el a prendre les dispositions que nons venons indi-
quer (140,

Lappareil mobile peat &lre remiplace Par un poste mural.
Dans ce cas, si Je poste est muni d'un appel magnélique, une
pile locale est affectée spécialement au relais,

Si I'abonné veul avoir la possibilits dempecher I'une des
sonneries e fonctionner, un commutateur est placdé sur 'un
des fils de cette sonnperie A I'mnlrnft(ié::ignfj par l'inléresseé,

142. Installation comportant deux conjoncteurs a huijt bornes
et une seule sonnerie, abonné a désire cCommuniquer avee
le résean de deux ou plusicurs endroils difTérents el n'avoir
quun seul appareil mobile.

Dans chaque poste esg imstallée une planchetle 4 16 bornes
relide & un conjoncteur 4 8 bornes (fig. 98).

Cetorgane est formé d'une planchetle ronde on ovale portant
8 bornes sur son pourtour. Au milien se trouve une sorle de
Wiichoire portant 8 contacts correspondant aux 8 hornes,

Le cable de Fappareil se termine par une fiche 4 8 ressor(s
qui, enfoneée dans la miachoire, met Fappareil en relation avec
lIa planchette de raccordement.

La ligne, les piles et la sonnerje sont en dérivation sup cha-
cunedes planchettes, | faut évidemment (quon puisse enlendpe
lasonnerie de tous les endroits og se | rouvent des conjoncleurs
il faut aussi que la fiche soit dans 'une des machoires, sinon
la sonnerie serait 1solde ; ¢est drailleurs & cause de cel ineon-
vénient que le conjoncteur i 8 bornes a éle abandonne et que,
si ce genre d'installation exisle encore, on ne doijl plus enréa-
liser de nouvelles.

143. Installation comportant trois conjoncteurs a 10 bornes
et une seule sonnerie. - Liinstallation est analogue i Ia pré-
cédente; mais elle est etfectitée 4 I'aide de conjoncleurs §
it bornes el de plancheties 4 20 bornes,

Grace a la disposition de ce nouveau conjoncteur, on peul
éviter inconvénient que nous venons de signaler, Quand [a
fiche n'est pas dans 1a michoire, les deux fils de ligne sont en
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communication avee les bornes Rl et 2 par 'intermeédiaire
e deux ressorts (fg. 991, De ces bornes, on passe aux bornes

Fio. 98, — Installation de conjoneleurs i & bornes,
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<imilaires de la planchette, puis aux bornes L1 et L2 da
deuxitme poste {(fg. 100, sur lequel on retrouve le méme
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lispositif de renvoi vers le troisiéme poste. el ainsi de snite.
En mettant la fiche dans la machoire, on éearte les ressorls
qui coupent la communication de la ligne avee les conjone-
leurs suivants,

Sioecomme le dessin Findique, il n'v a quune sonnerie, elle
est placée en dérvivalion sur lous les posles: puis, pour éviter
que le poste central soupeonne unce rupture de la ligne si la
fiche n'est pas en prise avee 'une des michoires, on é¢lablil
la boucle A entre les deux bornes de renvoi du dernier con-
joncteur,

Fro, 99, — Conjonction a 40 bornes.

Cependant, =i la fiche n'est pas en prise, abonné e pent
encore recevolr d'appel @ il suffit alors, ou de mettre o ¢ son-
nerie supplémentaire dans Uendroit désigné par Uintéresse of
de In relier aux bhornes 4 la place de la boucle; ou Lien de
relier ces bornes a la premiére, on plutot & Nunique sonnerie,
s1 'abonné ne veul pas faire d'autre dépense.

144. L'emploi des conjonelenrs, dont le nombre est limité,
permelt un grand nombre d'autres combinaisons parimi les-
quelles nous indiquerons seulement les suivantes.

L'abonné peul demander, comme I'une des planches du car-
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une sonnerie dans denx des postes,

nel de montage Pinddiegue,
; tl peut alors choisir enlee degy

vu meéme dans tous les posies
svstemes dappel @ ou hien les sonnertes doiven! fonclionner
toulesa la fors, quarncd, bien entendu. 1a fiche de Pappareil est
dans 'une des machoires: ou bien la sonnerie situde pres du
conjonclienr occupdé doit seule fonclionner.
Dansle premier tas, un relais est nécessaire - ses bornes e
ligne sont en dérivation sur Loutes les planchelles comme |a
sonnerie de Uinstallation précédente. Toules les sonneries sont
alors placées en dérivation sur le cireuil local du relais.
Dans le second cas, les bornes Si el 52 de toules les plan-
chellesne sonl pas conjugudées : chague sonnerie est imnmdépen-
dante et relice, sur chaque planchetle, a ces denx bornes,
S1, enfing 'un des postes peut se passer de sonnerie, les
bornes S1 et S2de sa planchelie sont relides & celles du posle

le plus rapproché,

145. Installation de deux postes en derivation sur un commu-

tateur a deux directions. — Les deux postes, mobiles ou ma-

raux, sont indépendanis (g 101 1e commutaleur permet e

relierle réseau 4 'un ou & Uaulre, L'abonne peut aimnst quiiler
le premier poeste, aprés avoir tournd e commulalenr, ef se
rendre dans le [ocal on est situeé e second. Pour parer i oy
bli de la manceuvre du commutaleur, le poste pPrincipal, ou
maeéme les deax postes, peuvent ¢fpre muntsd nne sonnerie sup-
plémentaire niise en dérvivalion sup celle de autre.

Cruand une méme ligne dessert plusieurs postes complels,
le poste placéd pres de entrée de la ligne, et susceplible d
commander les aulres, est le poste principal; les aulres sont

des postes supplementaires.

146. Installation d'un poste principal embroché sur un postea
supplémentaire (/. 102}, — Les appareils sont muranx oy
mobiles. Dans le premier Proste, deux fils partent des bornes
el, au lieu de se rendre 4 In sonnerie, se {]irige*nt sur

=1 et 82
L2 du second poste ; celui-cj e=l monté por-

les bhornes 1.1 et
malement. Le premier poste est done emdbrocs par la ligne
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qui desserlle cecond, el sa sonnerie
celle de ce dernier.

Ouand on décroche les teléphones du poste principal,
celui-ci n'a plusaucun rapport avee

esl nise en dérivation sur

le second, puisque le cir-
cuit de réception d'appel st coupé par le crochel commula-
teur.

En plagant un interrupleur sur I'un des {ils de la cOonnerie
du premier poste, on donne a 'abonnela facullé de couper le
cireuit de celte sonnerie gquand il guuitte le logal ol se lrouve
e posle.

Ce sysleme de monlage évite Pemploi du commulaleur
double de I'installation précédente el supprime du méme coup

Vinconvénient d oublier de manceuvrer cel organc.

147. Installation des postes
Indépendamment des posles
abonnés, des cabines pourvues

dans les cabines publiques. —
particuliers installés chez les
d'un poste télépheonique sonl
mises a la disposilion du public.
lrouver :
1* Dans la salle d’atlente des Jdiftérents c¢tablizsements des
Postes el des Télégraphes d'une méme ville.
cabines sont relides, ©

(‘e= eabines peuvenb seé

Dans ce cas. les
omme des postes d'abonnés, au burean
ceniral teléphonique de la ville.

50 Dans la salle datlente de I'anigque b
<o¢dant un réseaun urbain.
du bureau mame.

ureau d'une ville pos-
lL.a cabine est relide an poste cenlral
|

3¢ Dans une localilé ne possédant pas der
cabine esl reliée & un bureau par un L
iallation comportantalors
dierons plus loin (223"

cseau urbain. La
ceit saderurbain, LTins-
des digpositifs spéciaux, nous l'élu-

148, Installation d’'une cabine dans un établissement relié &
un bureau central téléphonigue. — Dans les ¢lablissements
iris peu imporianls, comine les bureaux
liaires, par exemple, Pinstallation se réduail
clesl-a-dire a4 un appareil

de postes auxi-
A oun poste simple,
avec appel magnéligue, monlé dans
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It cabine. el &4 une sonnerie placée dans la salle. Mais, guand
le service est plus important, I'installation est complélée par,
un poste de guiclet [ fig. 103,

L'appareil de ce poste esl placé, soit sur la lablelle dun
vuichel, soil sur une table prés de laquelle se Lient la per-
sonne chargée du service Liléphonique.

Embroché sur la ligne qui aboulil a la cabine, le poste de
cuichel ezl pourvu d'un appel magnélique. e priéposéallague
le hurean ceniral et transimel la demande da clienl; des gque
ta communication est donndée, il raceroche son récepleur pouar
rendre la ligne a la cabine; enfin, quand la conversalion est
lerminée, il donne le signal de fin.

Dans les installalions ¢labhes anlérieurement a 1911, le
poste de la eabine élail pourvu d'un moyen d'appel (pile on
appel magneélique) qui n'existe plus dans le montage indigue
b,

149. Installation dune cabine dans un bureau poste central.
3 la salle d'atlenle nest séparée du local ou se lrouve le
poste central que par les guichels, la cabine est munie Si-
plement dun apparcil avec sa pile microphonigue. II n'y a.
e effet, nul besoin d'organes de transmission ou de réceplion
drappel, puisgue la communication enlre la cabine el une
Ligne gquelcongue est élablie sur 1o tableau-commulaleur ou
moment voulu.

Sile poste central esl installé dans une salle complélementl
s¢parée des guichels, une ligne locale, sur laquelle  est
embroché un poste de guichet, est dtablie entre le posle
ceniral et Ia cabine (fy. 104,

Pour conslituer la pile dappel du posle de guichel, on
prend le nombre nécessaire d'¢ 1 émenis sur la pil d'appel du
poste cenlral.
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RELIES AUX BUREAUX A BATTERIE CENTRALE

150. Dispositions générales. —— Ainsi que nous le verrons
plus loin 281 le :-:_1.'5th|11:'.11[5: la batterie centrale permel aux
abonnés Jde donner automaliiquement, au bureau (qui les des-
cerl, les signaux dappel cf de fin de conversalion, en décro-
chant ou en raccrochant sim-
plement le reécepleur porte
par le levier-commulateuar.

Comme conséquence,  les

| oo ) coige-circuid
organes de transnission drap-

pel sonl supprimes pile on |
appel magnélique; ou sans L
emploi {clé dappel ). La licne
ne devant élre fermée (uan

moment ou, pour appeler,

I'abonne décroche son récep-
Lour, le cireall de réceplion
drappel esl cuverl par inter- -
calalion & un condensateur de
deux microfarads, el la son-

e esl remplacie ZM CM

nerts ordinaird .Fhl 11:m]_:| ..II e o Q

par 1ne sonnerie magneligue |

102 : le burean appelle done L_{IJ
Pabonné au moven de conrant

alternatif. Fic. 105, — Poste simple, avec appu-

reil mural, relié & un urenn &
» batlerie cenlrale.
151. Montage des postes

simples. — Au moment de ladaptation de la hatterie centrale
Sux aneiens mulliples, la sonnerie magnélique et son conden-
cateur avaicnl ¢lé placds, comme la sonnerie ordinaire, entre
les bornes 51 el 82 des apparetls: mais, pour permelire au
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Bureau de rappeler un abonne (qui oublie de racerocher son
receplenr, les organes en gqueslion ont ensuite été monlés en
dirivation sur les hornes de ligne ; e'est pourquoi la sonnerie
magnélique a une résislance de 1.000 ochims; ¢’est encore pour
fa méme raison que, si Pinstallalion comporte plusieurs =on-
neriesdevant fonclionner <imu lHanement, on les monte en série

La regle actuelle, quand appareil est mural, est de el
la sonnerie el son condensatenr en
diévivation sur le coupe-circuit-para-
tonnerre gy, 103, Toutefois, sicelui-
ciest lrop éloigné du poste, In déri
valion esl encore prise sur les hornes

de ligne; quelquefois méme. sj la dis-
tance esttrop grande el si la sonnerice

s lrouve sur Je parcours, on peul,
| erceptionnellement, prendre la déri-
valion sur les fils an moyen de liga-
tures failes avee soin.

Sile poste est pourva d'un appareil
mobile, la sonnerie condensée ee
mise en dérivation sur les plots de
lgoe de Ia planchelle de raceorde.

Fi, 108,
tiesgd .

Quand plusieurs sonneries doivent fonclionner sépardéiment,
deux par exemple, un condensaleur sculement est place en
avanl du commutatear qui commande ces sOnneries.

Enfin, qu'il n'y en ait quiune, ou plusieurs maoantées en serie,
toutes les fois que abonneé veul empécher une sonnerie e
fonclionner, cel organe doil Clre, non coupé, mais courl-
circuilé (nous en verrons plus loin la raizon . A cel ellel, un
commulaleur permet de réunire meéLtalliquement, ag moment
voulu, les deux hornes de la sonnerie léressée [ gy, 1O,

152. Installations comportant des postes supplémentaires.
Lorsque Uinstallation comporte, comme celle représentée par
la figure 101, deux postes commandes par un commulateur,
le coupe-circuit est naturellement placé avant celuj-ei lappel
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devant d'ailleurs étre recu par le poste que le commulateur
mel en relation avee le réseau, chacun des appa reils doit dlre
pourvu dune sonnerie avec son condensateur. Ces organes
cseront alors montés, suivant le cas, soit sur les bornes de hione
dun appareil mural, soit sur les plots de ligne de la plan-
chelle de raccordement d'un appareil mobile.

Dans Vinstallation dun apparcil ewdroche sur une ligne
aboulissanl & un posle supplémentaire ou a un posle dde
cabine, la on les sonneries et le condensateur sonl en dériva-
tion sur les bornes de ligne du second posle.

153. Installation des postes munis de conjoncteurs. — Iin
raison des nombreuses combinaisons que 'on peut faire dans
le montage des sonneries,
Vinstalialion en ballerie cen-
trale  des posles munis de
conjoncteurs  demande des
disposilions spéciales, Drans |
la plupart de ces in=tallations,

en eliel, une sonnerie con-
dens=dée ne peul élre ilse en

- B
_-{ T VA

dérivalion suar les bornes du [b?;! r—g;' T
{-nuiw-ri:'cni!; car 'abonnad e e E o | D z
demande presque toujours a L1 L2 Rl RiZ I Cl 25 €S 50 519

recoevoir Vappel dans la piece ) _
on 1l o transportd son appa- Fre. 107
reil mobile. Par conséqguent, si chagoe conjonclear, par
exemple, et pourva d'une sonnerie, celle du poste choisi doit
ceule fonelionner : chaque sonnerie condensée est done
placée, comme dans les installations ordinaires, entre les
bornes S1 el S2 de la planchette de raccordement. Deux cas
e présenlent alors

Vo L'wbonne veut vecevoir appel, widme si la fiche de son
apparedd iest s engagee dans ln machoire. [.Les bornes de
renvoi du dernier conjoncleur sont relices & une sonnerie
condensce (fig. 107) qui peul ¢lre celle de ce conjoncteur, ou
une aulre sonnerie indiguée par Fabonné,
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20 L'abonne e veut pas recevoir Cappel quand L fiche n'est
pres en prise. On a va précédemment 143 que, pour eviter e
laisser une ligne ouverte, on boucle les bornes de renvo i
dernter conjoneteur dans le eas ot 'nhonné ne veul pas de
sonnerie doublis Or, en ballervie contrale, Lo higne étanl nor-
malement ouverte, il parail ne pas v avoir dinconveénient &
laisser ces deux bornes sans emploi ; toulefois, L capacili de

]

r@,@)

Ll"'i

Il
I

T B Els :?I_: o

j ) RS ]

TL2RlRl2 Zimcim 25 CS s
Fis. 108.

Ha o

e o

13812

L

2 microfarads d'un condensaieur pouvant élre constalée par
les appareils de mesure du burean cenlral, el indiguer ainsi
que Ia non-réponse d'un abonné n'est s due d une interrup-
tion de la ligne, on a Jugd préférabile, quand Nabonné ne vent
pas recevoir appel, de mellre un condensaleup enlre ces
bornes (fg. 108,. Ce condensaleur peul élre celun de la son-
nervie la plus rapprochée ; mais si Putilisation de celui-ei
necessile une trop grande longueur de (i, on pose un conden-
saleur supplémentaire prés de la planchelle e raccordement.
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TROISIEME PARTIE

POSTES CENTRATUX

TABLEAUX-COM MUTATEURS

L]

1%4. Principes généraux. —— Les postes cenlraux sont des-
fines a ctabliv les communications enire différents postes Le-
[ephonigques distribués dans un meéme ¢tablissement, dans
une méme ville ou dans des villes diflérentes.

| ensemble des lignes d'un méme ¢lablissement conslitue
an resean prive. Les lignes de ce reseau peuvent d'ailleurs
sire relices a une higne de 1'I2tat aboutissant également au
poste central.

en=emble des lignes

d'une meme ville conslitue un résean
e"-'"rsre'.'.-.'i.

Les lignes veliant plusicurs villes entre elles formenl un
reseau tnferurbaii.

A leur Lour. les stalions cenlrales peuvenl &ire divisées en
denx catéegories :les ctalions desservant moins de HO0 lignes,
ol celles qui en desservend davaniage. Les premieres sonl
pourvaes de  fableaux-conmulalensrs de
<econdes comportent l'installation de cou
qui feront l'objet Jdune aulre partie.

divers systémes; les
nimutateurs pudliiples
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Toutefois, 1a limite n'est pas absolument nefie entre ces
deux calégories, ear 'exlension de certaines slalions a fait
dépasser le chiflre de SO0 lignes sans que. pour cela, le sys-
teme aitb éte changdé. Par contre, des réimstallations de -
reaux, dont le nombre de lignes n'avait Pas encore alteint le
chillre de 500, ont é1e ellectudes avee des commulaleurs mul-
tiples,

Dans la premiére catégorie sont compris les posles cen-
traux desservant un récenny pPrive relié avee le réceny de
I'Etat; nous les appellerons postes centrany d'abonnés,

155. Un poste central doit recevoir les ordres des abonnes
el les relier entre eux - chaque ligne doit done ¢fre pourvae
d'un organe de reception d’appel et d'un organe de jonction.
La station est pourvue, de plus, d'un poste micro-télépho-
nique qui permel # Fopérateur d'entrer en relation avee les
lignes.

L'organe de réeception d'appel est un annonciateur. Les or-
onclion sont des commulalenrs appelés conjorn-

ganes de |
o plus stmplement jacks, Laliaison entre

tewrs, jacks-knives,
deux conjoncteurs sefleclue, quand cela est nécessaire, 4
Vinde de liches relices Far des conducleurs souples,

Le jack est un commutaleur a deux direclions : i mel la
ligne en relal tOn, fu repos, avec Fannonciateyy cl, quand une
licue v oest insérée, avee le poste de l'opéraleur, ou avec le

Jack d'une aulre ligne,
Tous les organes ou, du
Jacks, sont groupeés surun ménie meuhble qui prend je nom de

moins, les annoncialeurs el Jes

tableau-commutatenr,

156. Deux sv=léemes sont apphiques anx postes centraux
pour leur permelire de relier deux lignes : Je sysléme wiono-
corde el le svsléme dicorde,

Dans le premier | fig. 109, chagque ligne est Pourviue dan
iack, d'un annonciateur et d'un cordon souple termine pae
1;;:1{-_ liche, Pour relier un abonndé desicndens O un abiong e

demiandd, 11 salfit de prendree la liche (Ju premier et de 'jp-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

POSTES CENTRAUX 143

par exemple F!'dans J9,

troduire dans le jack «du zecond,
sont supposées Slre &

pour simplifier les schémas, Tes Lignes

stple fil .

1 2 3
:ﬂl
(T
o I |
J
(]_
s .
. Ji J?
F1 F2 [j' F
Fuic 109,

Avee le systéme dicorde (fy. 110}, chague ligne comporte
seulement un jack et un annoncialenr. Un nombre suffisant

AI A'a- ,15,‘3
e ] LR

) s NE

F:.‘

©—
o«

Fre 110,

de cordons i deux fiches est mis a la disposilion de 'opéra-
teur. Pour relier deux lignes. il sulfit d'introduire les deux
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fiches d'un cordon dans Jes Jacks des lignes en gquestion, Ce
qui a fail donner le nom de Jdicorde i o sveleme, cest qgue
chacune des fiches peul, en réalité, étre pourvae d'un cordon
et les cordons réunis par paires.

Chacun de ces deux syslémes a ses avanlages el ses incon-
vinienls. Avee le premier, la jonctionentre deux lignes STopdére
a Paide d'une seule fiche, mais il nécessite aulant de Gelyos
quiil y ade lignes. Celle condition a fait reslreindre Fapplica-
tion du monocorde aux lableans-commultatenrs pen impor-
lanis.

Le dicorde esl plus simple au poinl de vae de I'équipenent
de chaque ligne; mais la liaison de deux postes nécessite la
manceuvre de deux fiches. Cependant, en raison de indde
pendance de ces organes, indépendance qui perimel dulilizer
une paire de fiches quelconque, d'abandonner au besoin
cordon défeclueux, ce systéme a prévaln pour Dinslallalion
des slations cenlrales d'une ecertaine importance. 11 faul éon-
lement tenir comple que 10 paires de fiches sufficenl ponar
desservir 100 lignes.

[

TABLEAU-COMMUTATEUR
DE LA SOCIETE INDUSTRIELLE DES TELEPHONES

157. Connu plus particulicrement =ous le nom Jde falideos
Jack-knives, c’est 'un des premiers tableaus-commutalen s
imaginés en France 4 Uépoque o Fexploitation du résean
teléphonique ful conedda o la Sociéte géndrale des Téléphones,
cest-i-dire vers 1851,

Ce systéme a dabord élé ulilisé pour les arands bhureaux
centraux, el il I'é¢lail encore, en 18809, quand U'Efal a rachelo
le malériel de la Socicle séndcrale.

A celle époque, il avail déja subi eeriajnes transformi-
tions, malgré lesquelles il disparal petit & petil pour faire
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place aux sy=lémes mulliples actuels. La Socicéle générale,
Lransformée en Sociélé industrielle, a conlinué a conslraire
ce modéle pour les postes d'abonnes et les petils posles cen-
Leaux de TEtat. Les commutaleurs de ce systeme sont alors
dizposés pour desservir de deux & dix lignes.

158. Annonciateur. —— [annonciateur esl constiludé par un
aleciro-nimant formé de deux bobines el monte, par lintermcé-
Jdiaire de sa culasse, sur une déquerre en cuivre {fig. 111,
[ armature est porlée par un levier ac qui pivolte sur deux
vis v la partie du levier opposée i
Farmature se lermine par un crochet
qui, sous 'action d'un res=zort anta-
vonisle, s‘appuie Sur un volet V' ok
Pempéche de lomber en avanl. Le jeu
Jde Uarmature est limilé par une vis b
(qui surmonte une pelite colonne fixée
sur équerre, mais 1solée par une
rondelle dlivoire. Certains modeles
n'onl pas celle colonne el le jeu de lar-
mature esl simplement limité par des Fre. 111,
butées en cuivre fixées sur les noyaux.

L'ensemble est fixé derriére le tablean ; des ouvertures,
menagees dans celui-ci, laissenl pas=er le crochel, avee son
ressorl, el la partie qui supporte le volel, Clest dailleurs en
meltant celui-ci en place quon mainlient le loul. La lension
du ressorl est réglée an moyen d'une vis » porlée par une
pelite Lige fixée devanl le panneain. Fnfin, un ressort ¢, fixé
Jerriere le volel, présenle son exlrémile libre au-devant d'un
conlach s.

[orsquun  couranl lraverse jes bhobines, l'armalure est
atlirée, le erochet se souléve et abandonne le volet qui tombe
on avanl, en découvrant le numéro de abonndé. Lrans Ce -
vement, le volel presse le ressort ¢ sur le contacl s ; nous
verrons plus loin la fonction électrique de ces picces ainsi que
celle de la colonne.

1w
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159. Jack simple fil. — Pour faire miens comprendre le
mwecamsme da Jack acluel, nous verrons diabord le jack a
snnple Gl qui nest plus en Usage, mals gui représenle une
pavtie da jack 4 doalde (il LT B A

Clesl un bloe de cuivee, percéde deux brons, fye an tableau
v moyen de deax boulons dont un estisolé. Un vesssort [
sousla tranche do bloe o sonexlrémite libire oarnie dune poinle

(qui slappule sur une woupille : celle-ci Traverse le hloe dans
e canon isolant el se visse dans

L %A e boulon isolé, Un goujon, rive

sur le ressort, penelre librement
dans le bloe el émerge legere

‘ P, C;) ment dans Ie trou de droite.

: Le fil de higne est allacheé an
[ L] LN boulon de gauche el, par con-
séquent, au massit du bloce - le

Fro. 1120 ; T
boulon de droite est relié 4

Fanovonciateur dont la sorlic est & la lerre. Le couranl dappel
de Mabonné peat done traverser le bloe el par le ressort, la
goupille el le bhoulon, se rendre i Fannonciateur, puis i la
lerre,

Pour prendre commuunication avee la ligue, on enfonece une
liche, reliée au poste de Vopérateur, dans 'un des broys du
Jaclk @ st e’est dans le trou de gauche, Nannonciateur reste en
deérivation ; si e'est dans le tron de drotbe, Ia liche repousse le
goujon, el le ressorl, quillant Ia gouptlle, coupe la commu-
nicalion avee Nannonecialenr,

Disons, en passant, que le jack stmple til, dérive d un
conjoncleur ulilisé précédemment en Amérigque el anguel le
nom de jeck-faife coulean de Jacky avait ¢té donne i suile
de la similitude de sa forme avee celle «un cotleau Lrés po-
pulaire dans le pavs. Les jacks que nous verrons plus loin
nwont plus aucun rapporl avec Uoulil en question ; mais la
Driéveld de la partie du nom qui o ¢Lé conservée a fait que le
mot jack a remplacé presque exclusivement le mot CONOILe-

Lewr.
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160. Jack a double fil, — Deux blocs de cuivre sont sépardes
par une plaguelle en éhonile (fg. 113, L'ensemble est perce
de deux trous qui sonl d'un diamdélre plus grand dans le bloe
antérienr que dans le bloe postérieur. Le toul e=b lixe an La-
Lleau au moyven de deux boulons colui de gauche est isolé do
Lloe anléricur, mais en conlact mdctalligue avee le bloe prosié-
vieur ; celai de drotle est icolé des denx bloes. Le bloe anti-
Fieur est constrail d'une maniere analogue a celle du jack a
simple il 11l porle un pessorl qui est muni d'un goujon dmer-

geani dan= le trou de droite et dont Vexlrémite appuie sur
nne goupille isolée implantée dans le boulon de droite. A leur
partie supérieure, les Jdeux bloes sont munis d'un petil ressort
portant deux goujons qui émergent dans les lrous ; ces res-
sort=. dits de siretd, sont deslinés a assurer le parfait contact
entre les parlies métalliques de la fiche el les bloes.

Les fil= de ligne sont reliés aux bloes par des vis fixées dans
les tranches supérieures, et les fils de !'annoncialeur soni
cerrés sous les c¢erous des boulons de fixalion. Au repos, le
il n° 1 est done relié 4 Mannonciateur par Uintermdédiaire du
ressart, de la goupille el du boulon de droilte; et la sorlie de
Fannonciatenr est en relalion permanente avece le {il 2 par le
boulon de gauche el le bloc postérieur.
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161. Fiche. — Latfiche (fiy. 114 esl formée de deux parties
en laiton isolées T'une de aolre - un tube et une lige eentrale
qui émerge de celui-ci, Le tube a le méme diamélre que les
trous du blocantériear el prend communication avee lai quandd
on enfonce la fiche; la lige centrale pénctre alors dans un trou
du bloe postérieur. Le tube el la tige sontlégeérement conigues
el des fenles leur donnent une cerlaine élasticité qui, avee les
ressorts de sharelé, contribue & assurer une bonne communi-
cation entre les deux parlies de la fiche et les deux parties du
jaclk.

Pl =

Fri. 114%.

FEniin, au tube et 4 la lige sont soudés des conduecieurs
souples qui sont réunis lous les deux dans un méme cordon
en soie lressée.

162. Constitution du tableau, poste de l'opérateur. — Le ta-
bleau est formeé parune planche qui supporte une hoite montée
sur charmiéres. Glesl derriere la face anlérieure de celle-ci
que sont fixés les annoncialeurs dont les volets sonl placés
en avant. Lesannonciateuars sontdisposés, snivantlenrnombre,
en une ou deux rangdes. Les jacks sont placés en-dessous,
dans une posilion symétrique de celle de leurs annonciatears
respectifs. La planche du fond porte lesbornes qui sont reliédes
aux organes de la boile par des conducleurs rassemblés en
un faiscean qui permet, au besoin, d'ouvrir celle-ci.

Le poste de 'opérateur esl constilué, soil par un poste mu-
ral fixé au tableau méme, soil par un appareil quelconque
silué a proximilé. Quel qu'il =oit, ce poste a ses bornes L1 el
L2 relides & deux bornes similaires du tablean. A leur lour
ces bornes sont relides, soit 4 une fiche qui lermine un cordon
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zouple, soit, comme dans le modéle représenté ici, & un ou
deux jacks a un Lrou [, 115 .

163. Fonctionnement du tableau. — L’abonné n? i, par
exemple, appelle @ le volet tombe; Vopeérateur, at
d'un cordon a deux fiches. relie son posle a 'abonne
cant une fiche F' dans un conjonct

maovern
en enfon-
eur a4 un trou, ou elle peut

d ailleurs resler en permanence, et l'aulre, F, dans le lrou de

Fac. 1450

droite du jack de I'abonné. Celui-ci demanae le nuniéro H ot
'opéraleur prend un Jdeuxitme cordon, enfonce une fiche I°
dans le tron de ganche dua jack n® 1, porte sa fiche I dans le
trou de droite dn jack 5 el attagque I'abonné demanddé, Dés
(que celui-cl riépond, I'opéralenr enlive =za fiche ool la rem-
place par Ia deuxicme fche F2da deuxieme cordon. Les deux
licnes sonl alors en relotion direcle ot I'annoncialeur de Va-
bonné appelant resle en derivation. Liopérateur termine la
manceuvee en relevant le volel tombde.

Le fonctionnement de lannoncialeur reste sur e cireuit
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indique Ia fin de la conversation c Popérateur relive les deny
liches el reléeve le volel Lombe, Dans la pratique, prour ='assn-
rerque faconversalion est hien lerminde, la personne chargee
tdu serviee du tablean renlre séneralement un mslant sur le
cireuil avant denlever les fiches. [1 lai sulfit de placer sa
tiche 17 dans I'nn des Jacks relics par le cordon de Jonetion.

164. Sonnerie locale. — Lorsque 'opéraleur, absorhe par
d aulres occupalions, ne peul resler en permancenee Jdevant

g
|

Fro. 116,

le tableau, Ia chule d'un velel ne produtl pas an broait soaffi-
sant pour atlirer son altenlion. On utilise alors 1ne sonnerie
elune pile dont le circuit peut ¢ire ferme sojt par le volet,
soil par Parmalure de Dannoncintenr,

Dans Je premice cas, la sonnerie fonciionnera Jd'une faeon
conlinue Lant que e volel n'aure pas c¢lé relevd; dans e
deuxicme, elle ne fonctionnera qui chagque confact dua levier
de NMarmalure avee son buloir, ¢est-i-dire par intermilience.

Le premier systime est senl utilisé dans les Lableaux dont
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les annoncialeurs ne sonl pas pourvias Jde la colonne de con-
tacl. Dans les autres, un commuliateur spécial @ trois plots, I,
O, 2 fg. 116 permel drutiliser 'un ou Uautre des systémes
drappel. A cel affel, le pole positil de la pile loeale est relic &
axe de la lame mobile du commutateur, et le pdle negatil
cst relic i la sonnerie dont Paulre horne COmmunigue avede
le massif de Lous les annonciateurs. Le plot T est .elié a
toutes les enlonnes, el le plob Goa tous les contacls des volels.
Ouant au plot O, qui est isolé, il indigue simplement 'ouver-
Lure du cieenil, et le commulatear est mi= en prise avee i
gquant on peul se contenterde lachute duvolel comme sigmnal.

Par consdégquent, le commulalenr commandel'envol dua cou-
rant de la pile, soil, parl, =suar les colonnes, pour le =ignal
inlermitient : soil, par t. sur les conlacls des volels, pour le
signal continu.

(Crest e dernier systeme de signal gui a véndéralement e
adopte parla cuile, el le commutalenr esl Jdevenu inutile, ou
plutot il est rédnit an role dinterraplear dua ecircuil de son-
nerie.

11

TABLEAU BAILLEUX

165, Le tablean Dalleux esl derive du tableau jock-knives;
les fiches sont les mémes @ mais, le= jacks n'ayvanl quiun trou,
Iopéralenr esl obhligé de rvetiver sa liche pour clabliv In jone-
lion enlre deux lignes; les conver=ntions sonl done
pour lat.

:24-1'1‘1"1 ®=

Le jacl est Tormdé o0 117 par deax canons de diamatres
JifTérents: le canon po=térienr, relic an (1 1, esl muni d'un
re=sorl qui, an repos, appule =ur un contact reli¢ o Fannon-
ciatenr o la sortie de celiti-ei e=l relice an canon anlérienr sar
Lequel esl altache le (1 2.

Les cordons e jonchon sonl fermines par deuax liches
Joni Vune a sa bige centrale plus longue que celle de aulre
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quand on élablit une communicalion, la fiche i tige longue
repousse le ressort et coupe le circuit de Pannonciateur, La
tige de la fiche ordinaire n'atteint pas le ressorl de rupture,
el 'annoncialeur de son jack reste en dérivalion pour rece-
voir le signal de fin de conversalion.

Fic, 117.

1V
TABLEAUX A LEVIERS

166. — Le principe des tableaux i leviers est celui-ej -
deux lignes bifilaires arvivent chacune aune paire de ressorts
qui conslilue une sorle de double olé donl les conlacls de
repos sonl relics 4 un annoncialenr oo T8I0 Au moyen ('un
levier qui agit sur une tice, on pent abaisser les denx ressorls
qui prennent alors conlacl avee des buldes relices anx bornes
LT et L2 dun poste micro-téléphonique quelcongue. Dans ces
conditions, quandles leviers sonf an repos, chacune des higmes
est en relalion avec son annoncialeur respectif'; en abais=ant
I'un des leviers sculement, on met Ja ligne correspondante en
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communication avec le posle. Pour melire les deux lignes
en relation, il suffit Jabaisser les deux leviers @ en eflet, le=
deux paires de ressorts <ont reliées ensemble, puisque leurs
Lutoirs de travail sont conjugues deux d denx sar les bornes
du poste. Celui-ci est alors en dérivalion sur la jonction el sa
connerie, ou un annonciateuar AL, placé dans le tableau et
relieé aux bornes S1 et 52, peut recevoir le =ignal de fin.

Toata
R e
o oo [T

Fro. 115,

On construil des tableaux a leviers desservant plus de deux
lignes; mais, lorsque la communication est élablie enbre
deux dentre elles, on ne peut que recevoir les appels des
aulres sans pouvoir y repondre s abaissement dun troisicéme
levier metirait, en efTfel, une Lroisitme ligne en communica-
tion avece les deux premiéres. puisque tous les conlacts de
travail des leviers sonl conjugnds entre eax. Toutelois, dans
certnins modeles, des dispositions diverses, donl 'nne con-
leviers sur chague ligne, per-
mettent de relier quatre lignes, ou plu

ci<te i metlre deuax jeux ol

<. deux i deux; mais la
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construction el In manauvre deviennenl alors plus compli-
quees el e svsléme perd son principal avaninge, c'esl-a-dire
sa simplicilté a ce double point de yue, Llemploi des tableaux
i leviers estdone réservé o des prosies ceniranx ne desser-
vanl quiun Ilrés petit nombre de lignes: 4 moins., loutefois.
que te poste central soil utilisé par une personne qui veulb
avoir Ia possibilité de correspondre avee différents posies,
sans leur donner de communicalions enlre enx.

1.'

INSTALLATION D'UN POSTE CENTRAL D'ABONNE
AVEC UN TABLEAU-COMMUTATEUR

167. La planche 32 du carnel de monlage [fg. 119 donne
Pinstallation «{'un poste principal el deux postes supplémen-
taires. Le premier est pourva d'un tableau commulalear qui
lui permet de relier les postes enbre eux ou ayvec le résean,

Les fils de ligne du résean, ainsique ceux des aulres posles
sonb allachds & trois groupes de bornes L. Le (ablean tiged
clant doqualre divections, un des groupes resle disponible ; il
est d’aillenrs loujoursprudent, neserait-ce que pouar remplacer
sans diélai un organe défecluenx, de prendre, pour une ins-
tallation nouvelle, un tableau comportant un nombre Gan-
noncialenrs supdricar i celui des lignes a desservir immi-
dialemoent,

Lasonnerie locale est placée entre les bornes S, of <y pile est
relice aux bornes 25, OGS, Si e poste.qui peal Slee maral on
mobile. n'a pas d'appel magndclique, sa pile d'appel est alili-
see comme pile locale. T.'ui}iuu't‘il esboenfin relidé, par ses
barnes L' el L2 aux bornes semblables situdes & la base iy
tableau.

Malgre son role de posie dopératenr, VPappareil du poste
principal est pourvi dune sonnervie. Celie sonnerie est des-
linée i recevoir Pappel ou le sional de fin dans le cos orr la
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Fie, 119, — Installation dun poste central dsbonné.
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personne chargde de desservir ce poste oublie de rompre la
communication enltre celui-ci el le jack du résean. On a cons-
talé, en effel, que cet oubli est fréquent, et 'on avait déji
songeé a4 v remédier en mellant, comme PVindigue le dessin de
Ia premicre ¢dition du carnet, les bornes de sonnerie de "ap-
pareil en dérivation sur la sonnerie locale,

Quoique encore admise quand 'abonneé veul faire I'tcono-
mie dune sonnerie, celle inslallation a un crand inconvié-
nient, car la sonnerie se trouve a la fois sur le circuit loeal
des annonciateurs et sur celui de la ligne avee laquelle
le poste reste par oubli en communicalion, clest-d-dire oénd-
ralement celle du réseau. Or, aridce 4 la sonnerie, cel ouhli
n'empéche pas Vopéraleur de recevoir un appel, maéme si
Fannoncialeur est coupd; mais, si 'un des posles supplé-
mentaires vient a appeler, le volel ferme le cirenit de la son-
nerie et, au moment de chacune des interruptions de celle-ci,
le courant est entitrement dérivé vers le bureau central (i
recoil indament un appel.

Il est done plus simple, puisque 'oubli en question est
admis, de mettre la deuxitme sonnerie preévue par le dernier
carnet. Toutefois, comme insiallation peul se laire avee un
modéle tout autre que le tablean Jack-knives, si le tablean
commulalenr est pourvua d'annoncialears spéciaux pour la
fin de conversation, la deuxiéme sonnerie devient inulile.

St le tablean n’est pas muni d'un commulateur 100, on
place un interrupteur sur le circail de la connerie pour &limi-
ner cet organe quand il n'est pas nécessaire.

VI
TABLEAUX STANDARDS

168. Dispositions générales. - D origine amdricaine, les
premiers Lableanx commulatenrs qui ont servi de modele o
CONX (Jue nous 1f1".-'»]'§._;']]f‘]£]5 maintenant sousle nom de stecarederivedy
¢laient formés d'un meuble qui, mdépendamiment Jdes jacks
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et des annoncialeurs, contenait un poste d'opérateur el pro-
centait une lablette supportant Jdes groupes de fiches el de
clés destinés a ¢lablir les communicalions.

Le mol standard {(modcle, ctalon), employé par le construec-
teur dun  tableau, indiguail gue, du moins
ment, ce lableau constituailt le meillear

nom, ce mol a ele appliqué a Lo

pour le mo-
type. Pris pour un
e les lableaux duo meéme
cenre el comme beaucoup d'expressions anglaises CONSACrees
par 'usage, nous commes contraimls de le conserver.

Les standards ont Fabord ¢lé établis librementl par le=
constructenrs ; mais, pour les types deslinés 4 ses bureaux
cenlranx, I"Administration a bienlal
pour déterminer la forme des meuables, leurs dimensions, la
disposilion des cireuits et le modele de la fiche. Ce pro-
oramme @ naturellement ¢le modifié chague fois gue des
]_‘It‘.I'E'Ei_"l-lﬁllllﬂrﬂi‘,lli"j ont éLé jugdés uliles et les
charges des adjudications imposent
iriels des condilions que nous e

¢labli un programme

vahiers des
maintenant anx indus-
pouvons détailler iel: nous
nous conlenlerons Jailleurs de donner le prl:n:ipﬂtluﬂ Organes
el les connexions des tableaux actuels, en ¥ ajoulant les per-
fecltionnements adoplés foul récemment, clboen rappelant
quelquelols des dispositions abandonnées,
sur d'anciens modeles encore en SErvViCce.
Le= slandards sont 4 10,

mais quon lrouve

a5, Ho el 100 directions. Celut &
10 numerossaceroche le long dun murt; les aulres s¢ posenl
cur le sol. Les guatre types sonl pourvas
pour les installations d’embrochage.

Le meuble esl, pour

d'organes spécinux

ainsi dire, composé de deux parties :
1° La partie supérieure divisce en deux cadres T en haut,
les annoncialears; en-dessous, les jacks; el sur les coles,
divers accessoires qui enlrent dans la composition du poste
de Voperatenr.

2o Une tabletie supportant des fiches el des cles. Ces
organes forment un cerlain nombre de groupes dont chacun

{ Le standard a 10 numéros sera remplac

¢, dans les bureaux de I'Etat,
par le tableau extensible.
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comprend, diarvicre en avant, ape becire e fehes, une efls

o ccorte el une paire de elis dappel,

169. Annonciateur d'appel. — L'¢leclro-aimanl es forme
d'un noyan pourvu e picces polaires enlpre lesquelles esf
enroulé le (1 gy, 1200, L'une de
CeS pleces es| prolongée en ar-
riere b, par 'interinédiairve dun
ressorb-lne porbe Narmalure
gqui vient surplomber Faulre; le
cireuil magneéligque eslh ainsi
presque fermé, Llarmatlure es

Fie. 120 munie dune lige lerminée i

Vavanl par le croched (qui sou-

tienl le volet. Un ressort pacé sous celui-ci permel de fop-

mer. sar un conlact, le circuit local d'une sonnerie, La rési--
lance de la bobine est de 200 olims,

Les annonciatenrs sont montés, par rangdées horvizonlales.
sur des rogles metalligues fixées par feups extrenulés dans le

cadre supérienr du meuhle.

|L1 L L+ Lz L1 Lo
| .

|
=5 RN |g%|

_' | \
_. k‘r %

—

Fro. 121, Fro, 122, Fre, 123,
170. Jack. - Ie jack est 4 double ruplurve. Tl est formé de

deux ressorts de fongueur inégale, recevant les fjls e ligne
g 121 el Sappuvant sur deux contacts veliés 4 'annon-
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ciateur. Les ressoris el leurs conlacts sonl supportés par ane
donille fixce derriere le panneau Jdu ecadre infériear el pro-
Tongee, 40 lravers oo pannean, par un canon (ui =serl an pas-
sage de latiche.

Au repos, les denx fils «de ligne sonl done en COMIMuUunica-
ton avee Uannonciatear ] quandd on enfonce la liche Jdans le
jnclk, les deux ressorts s'ceartent, (uittent leurs contacls, el
Fannoncialeur est isolé des deux colés, tandis que les lils de
fligne sonl mis en relation avee les deux parlies de 1a liche.

Dans cerinins standavds dun modile plus ancien,le jaek 0
quune ruplare A eole du Gl b (g 1220 'annoncialear reste
relit en permanence atl i1 2 comme dans les tableaux que
nous avons vus jusquiei. Enlin, dans les standards primitifs,
le conlact avee le fil 2 étail pris par le canon du jack (fg. 123).

._(—._ —
e S U R d
t C R .
Fig., 12%
171. Fiche. — La liche est formée de deux parties isolées

I'une de autre @ la léle ¢ el le corps e {fig. 121). La base e
la fiche. dans laguelle se trouvenld les points d'allache des fils
du cordon, esl prolégée par unc enveloppe en maliére 150~
lante 7. L'épanlement ¢ limile enfoncement de la fiche dans
lee canon de jack.

Ouand la tiche est miroduite dans Ie jack, la téte se met
en prise avee le ressorl je plus conrt el le corps avee le grand
ressort oi, le cas échéant, avee le canon dn jack.

Le cordon Lraverse la tablette [fg. 125, passe sousla poulie
dun conlrepoids el vienl <'allacher a des plots dont les
modeles sont tres variés, Par suite de eetle disposition, la
fiche se Uenk verticalement dans une pelite alvéole pratiquce
dans une plagque de cuir qui recouvre la tablette. Quand la
fiche est relirée d'un jacl, le contrepoids raméne le cordon a
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=a place, el la plagque de cuir amortit le choe si Vopérateur
abandonne la fiche lrop tot,

172. Annonciateur de fin de conversation. — [.es jacls
nayanl quun lron, lannonciateur appel esl toujours séparé
du civenil guand on introduil une fiche
dans un jack. Pour recevoir le signal de
fin, on met alors un autre annonciateur
sur la jonelion gui réunit deux abonnés -
il v adone autant d'annonciateurs de fin
quil v a de groupes de fiches,

Cel organe esl construil de la méme
facon que 'snnoncialeur dappel; mais
sa résistance est de 600 ohms, De plos,
sa bobine est recouverte d'une chemijse
métallique formanl écran magnélique.
FEn effet, par suite du petit espace gul
sépare  les annoncialeurs les uns «es
aulres, induelion mutuelle entre deux
annonciateurs de fin pourrait troubler
Paudition chaqgue Tois que denx Lroupes
de fiches voisins sont en service simul-
Lancment.

173. Clé d'appel. — En principe, la clé
d'appel est un double commutatenr 3
deux directions, comme, drailleurs, les
clés d'appel des appareils 1900, Si nous
considérons 'un des groupes de la ta-
blette (fy. 126, nous avons deux fiches
dont les fils sont reliés aux deuxy ressorls
de chacune des clés. Les contacls de
repos de celles-ci élant conjugues, les
deux fiches se lrouvenlt, par le fail, relices entre elles. los
contacts de travail sonl naturellement relies & la pile dappel.
Iin pressant sur un bouton qui provoque 'écarlement des
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ressoris, les poles de la pile sont mis en relation avec la Lete el
le corps de la fiche correspondante, et la jonclion avee aulre
fiche est coupée.

174. Clé d'écoute. — (Cest, comme la clé d'appel, un double
commulateur a deux directions:; mais les communications

-~ @]

|

!

———
-
—
—

!

| [ ellﬁl’l'isﬂl?-- = ——

oo, 126, Fro., 127,

J—

quelie ¢lablit devant avoir une certaine durée, la tige gui
aclionne les ressorls esb mainlenue dans la position qui lai
cst donnée, soil au moven dunexcentirique porté par le levier
demanaenyvee, soil par un systeme dacerachage.

es ressorls sonl misen dérivation sur la jonction des con-
facts de repos des deoax cles d'appel du groupe. Aurepos, ces
ressoris sappuient sur des conlacts relicés 4 un annoneciateur
de lin A (fig. 127 Quand on abaizse la elé d'¢coute, les res-

11
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sorts viennent sappuyer sur des conlacts relids au poste de
Vopdralenr.

La clé d'éeconte permel done de placer ee poste en dériva-
tion surles cordons des denx fiches d'un groupe, clest-A-dire
entre deux abonnds quand les fiches sonl dans

=urla jonction
a4l repos, on substitue au poste

des jacks ; en ramenant Ia clé
'thoannoneiateur qui signale la fin de la conversation.

Nous verrons plus loin que les clés d'écoule sont pourviaes
ressorts qui, placés sur le cirenit micropho-

de deux aulres
permettent de fermer ee cirenjt

nrgue du poste d'apdérateuar,
quand la clé est sur position de Lravail.

175. Groupe de clés d’appel et d'écoute modéle 1911, — Les
dilférents types de clés portés jusgu’icg par les standards ont
tous donné lieu a4 des criliques : entre aulres. au sujel de Ja
stirelé des conlacts, de la facilité dentretien et de |4 fatigue
Hnposée aux opératrices pour la manceuvre de certains mao-
difes. Le groupe de elés que VAdministration a fajg ctablir
en 4911 parail supérieur 4 tous les points de vue; on remar-
quera dailleurs que =es Jeux de ressorls sonl, 4 pen de chose
pres. disposés el aclionnés comme ceux du commutatenr des
apparcils administratits 1910,

Une plaline p Vg, 128 supporte, par Uintermdédiajpre
de piliers p, »', une plague de lailon T, sur Inquelle sont
fixés qualre groupes de ressorls isolés les uns des aulres par
des plaquelles d’ébonite.

Comme U'indique le sehéma

placé sous le dessing, troje e
commutateurs doubles i degy

ces groupes consliluent des
directions et e qualricme un interrupteur. Les groupes (g
el Cip sont les elés drappel favant et arriere) ; le croupe B, la
clé d'écoule: les deux ressorls M forment Finterruptenr Ju
clircuil microphonique,

Les deux olés d'appel sont actionnées an  moven dun
fevier AL En effel, ce levier commande une sorte de flénn
ebonite  qui peuvent allaguer les

portant deux galeis en
sutvantque opérateur tire e levier

grands ressorts des clés -
e avanlt ou le pousse en arriére, il aclionne la ¢lé avanl Ce
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on la elé arriere Cp. Les goupilles, g' el g2, limileffit ces
mouvements de telle sorte, que les galels écartent suffisam-

%

Fro. 125, — Groupe de clés d'appel et d'écoute, modele 1941,

ment ces ressorls sans venir sengager aun-des=s=ous de lear
courbure ; la pression des ressorts suffit alors pour ramener
le levier dans la position verlicale.
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Le fonctionnement de la clé didconte est opérd June ma-
nicre analogue ;) mais In coupille g* soppose a la poussée dn
levier en arvicee. Quand on le lire on avanl, Ia goupille 4% lai
permet de <ineliner sullisamment pour que e galel dépasse
legérement In courbure des corands ressorts el reste on [rise
avec cux. Eno prenant ecette position, quil warde Jusgn’an
toment oot une pousscée dégagera le galel antérienr, le levier
a permis an galel postéricur dabandonner les pessori= V] (it
se sonl rejoints pour fermer le cironit mircophonigue.

1%76. Poste de l’ﬂpérateur. — f__]n:'ltiuﬂ&-'- uns des OFLnes cor=s-
Lituant le posle de PFopdératenr sonl installés & demeure dans
le meable: les antres sonl i épendant s,
I-n Jaissanl de ¢OLé fquelgues accessolres
ue nous relrouverons en examinanl =d-
parément chacun des Ivpes, la bobine
diiduction el une sdchoimre sont los o
canes lixes essenliels; les oreanes amo-
vibles sonl les piles, le microphone ef
le teléphone. Ces denx derniers insiru-
Hienls sont, on sépards, ou réunis en un
coumliine : en prineipe, par raison dhy-
gitne, il en est conli¢ & chacune des (-
[éphonistes des bureaux centraux : des
Disposilifs permetient done anx Opri-
tevrs de relier leurs appareils auy ta-
Bleaux au moment de la prise de serviee.

Quand le 1éléphone et le vrerophone

sonl sépards, coelui-ci est acerarhe i e

Fourche suspendue, par les cordons de
lonclion, a4 une polence monlée sur le meuble v le Elephone
esb fixé sur un serre-tite, ¢'esl-a-dire sur des ressorts que
Fopérateur se place sur la téle de manicre § appliguer le
réceplenr sur une des oreilles : il conserve ainsi les dens
mains libres. Le (éléphone seul, ainsi daillenrs que le com-
biné, esl pourvue d'un cable souple terming par une  Folie i
quatre Tames que Popéralenr introduit dans la sdefore.
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Dreux modeles de chacun de ces organes ligurenl suy les =lan-
Jdards @ ceux de la Socicld Industrielle des Teléphones fig. {249
el coux de la maigon Postel Vinav {fig. 1307, Cles derniers sonld
maintenant les modéles administrabifs,

Lo service devait d'abord seffectuer au moyen Jd'on com-
Line. sur les standards & 10 Lumeros, el an moyen dappareils
sépardés, sur les aulres; mais la pratique a fait reconnailre
que Vemplon du combiné était préférable sur les trois pre-
miers Lypes ; car le cervice de ces lableaux exige rarement la

Fro., 1200

présence conlinue dun operalear. 1A dinistralion a sanc-
Lionne cel usage el, désormais, les standards & 100 numeéros
seronl seuls pourvas dao dispositif de suspension du miero-
phone. Les dandards 4 23 et 50 numéros pourront Loulefois,
en cas de besoin, recevolr oo c_li_-xin'-_-aiLii‘.

Nous supposerons, pour le mon

vent, que Uappareil dlope-
ratenr est un combiné pourva dun

o liehe de la Sociéle Indus-
irielle des Teléphones, On voil, sur la figure 131, que Uintro-
duction de la tiche Jdans la machoire relie le té

lﬁqumrm Al
contacts de Lravail

de toubes les cles ddcoule, losfil secon-
daire de la bobine d'induction ¢tant intercalé sur 'une des
communications. Eno oméme temps, le microphone est relie
au {il primairve et f da pile.

177. Manceuvre du tableau. — Lua nd un abonné appelle. le
volet de son annonciateur tlombe. L'opératenr prend la fiche
arricre d'un groupe hibre el I'enfonce dans le jack correspon-
Jdant. Par le rait, les fils de ligne, relics précedemment a

I'annoncialeur, sont maintenant relidgs a la clé dappel arriere.
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I opérateur releve le volet, recoil les ordres de abonne,
prend la deuxieme fiche et, <i I'nbonné demandé est libre,
introduit cetle fiche dans son jaclk el Pappelle en appuyant
sur la elé avant. Dés que abonné répond, Vopéralear releove
s clé d'éeoute, et I'annoncialeur de fin prend la place du
poste sur la jonelion des deux clés d'appel.

La résistance donnée a lannonciateur de fin (600 w) alnsi
que la self-induction qui rézulte du grand nombre de spires
de fil, sopposent au passage des courants de conversalion
dans la dérvivation.

Ouand annoncialeur de fin fonclionne, 'opéraleur rentre
un inslant, avee =a clé d'écoule, pour ¢couler s1 la conversa-
lion est bien terminée, puis il releéve le volet el relire les deux
fiches.

[} esl & remarguer Ue nous n'avons pas vu I'utilisation de
i clé dappel arricre. Nous avons supposé, en eflel, que Vope-
rateur, comme il doit toujours le faire, est enbré mmmédiale-
ment en relation avee l'abonné appelant, en lui répondant
par  Pexpression habituelle : « Jécoute ». De son cdlé,
Pabonnd, aproes avoir appeldé, avail décroche son Léléphone
pour le porter i Poreille il ¢tait done inutile de Iui envoyer
un courant de pile. Mais=, si opéralenr ne répond pas hmmeé-
diatement, comme cela peal se présenler dans un petit bureau
on une seule personne esl chargée de plusicurs fonchions,
I'abonné, ne recevant pas de réponse immeéediate, raceroche
tlill"[nill{ﬁrﬂi:ﬁ son Lteléphone ; Vopérateur est done obligé, dans
ce cas. de Fappeler avee la clé arriére pour se melire a sa dis-
posilion.

178. Clé d'inversion, —— Celle clé niest utilisée que dans les
in=tallations d'embrochage, mais. comme elle esl inlercalée
en permanence entree la pile el les clés drappel, 1l esl untile de
s en oCCuper dis maintenant. Comme Vindigue Ia fiore 131,
¢le=l un commulatear inverseur qut permel de changer le
cons du couranl Jappel: aulremenl dit. on peul, dans 'une
des positions, mellre le pole positifau lil 1, par la le de la
fiche, el le négatif au il 2, parle corps, quand, bien enlendu,
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on presse sar la clé dappel. o manoeuvrant la clé inver-
sion, le posilif passe au (il 2 el le négatif au fil 1.

Nous allons examiner maintenant chacun  des [vpes e
tableaux & 10, 235, 50 et 100 HUmMeros, loujours sans onlrer
dans les pelils détails de construction des organes, mais Jresaer
voir les agencements particuliers 4 chacun de ces tvpes el
leur montage pour la mise en SErviee,

VI
STANDARD A DIX DIREGTIONS

179. Dispositions generales. — Le Lablonn e monle sur nne
planche de f'ond en hant de laquelle se trouvent : 1o e prhod <
de raccordement des lignes ordinaires : 2- g plots de ligne
d’embrochage: 3¢ leos plots de piles el e sonnerie (fer. 134

Sur le devant de la partie supérieure de la boite. qui peat
s‘ouvrir quand cela esj nécessaire, se trouvenl -

1 annonciateur polarise -

10 annonciateurs d'appel ;

S annoncialeurs Je iin :

1 groupe de trois jacks :

10 jacks.

Sur les eotés da pannena

1 commulateur de piles microphoniques (A);

1 crochel de repos

1 machoive M ;

1 clé dlinversion (1)

1 interruplenr de connerie <

La tablette supporte frois groupes Porganes COmprenant
chacun : I paire de liches, une oo Hécoute el 1 paive de clés
drappel.

Lannoncialeur polarise et e groupe de trois jacks sont
destinés a desservir nne liene dembrochage, (Ces Grories
c¢lanl absolument inrie'-pru{i;:nr:-: des aulres, pogs VOrenier-
drons en éludiant Uinstallation de ces lignes,
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remardquera que la disposition en dingonale des connexions
de ces organes permel diinfervertic la posilion de Ia diche
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d'un demi-tour sans changer les communications. l.a maé e
opération appliquée 4 la fiche de la Sociélé Induslrielle s
Téléphones ctablirail les communications du circuil secon-
daire, mais Je microphone serail isolé,

180. Commutateur de piles microphoniques. — Pour éviler
toule inlerruption dans le serviee. du fait dun élément mni-
crophonique défectuenx, les standards sont pourvas de denx
piles. Le commutaleur permel dlintroduire 'une on I'aulre
dans le cireunit primaire du poste. Les mols « malin » ol
« SOIT », porlés sur des cligquelles situdes de part el d’anlre
du commutateur, mdigquent que les deux piles doivent ¢tpre
ulilisées allernativement. Si, 4 un cerlain moment, Iy pileen
service vient & manquer, un simple coup de commutaleur
permet de lul substiluer aulre.

181. Crochet de repos. — L.e crochel de repos serl i sus-
pendre appareil combine quand l'opératenr n'esl [Hs oceupd,

Dans fes tableaux qui ont precéde e Lype que nous avous
pris comme exemple, cel ergane porte le nom de crochet ii-
terrupleir  sa lonclion esl, en eilet, analogue a celle qui est
remplie, dans les appareils dabionnés, par la partie du cro-
chel-commutateur qui réunil ou sépare les deus conlacls de
microphone ;  ¢'est-a-dire quil permet i Fopérateur  qui
sfabsente momentandment, ou qui allend les appels, de cou-
per le eircait microphonique sans élre obligé de retiver [y
fiche a quatre lames de la machoire, Celle fonclion esl rem-
plie mamlenant par deux ressorls ajoulés 4 chacune des o]eés
découte. De celle facon. la pile du microphone es| ferme
pendant un laps de lemps aussi courl que possible, ¢’ est-i-
dire pendant les guelijues scecondes que met Fopérateur 4
clablir une communicalion.

182. Gommutateur de sonnerie. - - (e commulatlear est place
sur le cirenil de la =onnerie locale, cireuit sur lequel s
irouvent é¢galement les ressorls des volets el leurs contacts -
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le commutaleur permet done, comme d'ailleurs nous 'avons
déja vu, de laisser ou non la chule des volels actionner la
sonnerie.

MONTAGE D'UN sTAxDARD A 10 prrecTioxs

183. Installation extirieure. — Saul dans quelques grandes
villes qui posscdent des réseaux soulerrains, les lgnes Léle-
phoniques sont acriennes ; elles sarrétent alors & un dernier
appui sur lequel s’opére leur jonclion avec les conducleurs
qui pénitlrent dans le bureau. Suivant 'imporlance de celui-
i, cel appui est constitué soil par un simple potelet, soil par
une herse, soil par une fourelle.

(Cest le service des lignes qui est chargé du iravail ; mais,
comme il exisle une relation assez élroile enlre ce service ol
celui du montage, surtoul lorsgu’il s'agil d'imstallations nou-
velles, nons donnerons une idée de la facon dont est préparde
I'entrée des lignes dans un hurean dans lequel sera monté ur
tableau a 10 direclions.

[.e monlage d'un tableau de ce lype indigque que le nombre
dabonnés a desservir immédialement est mféerienr & ding
cependant, de méme que sur le tablean, installabion exte-
vieure est préparée a Vavance pour 10 licnes, De plus, le
tublean peul ¢tre embroche sur une ligne gui desserl lrois
bureaux : il v a done deux sections de celle ligne qui enlrent
Jdans notre local. Enfin, celui-ei peul étre lraverse par unce
ligne qui ne touche pas le tableau, mats qui est disposée pour
permetire d'effecluer des essais sur les deux seclions. Nous
avons done les deux coiés deces lignes anjouter aux dix lignes
ordinaires a prévoir @ soil en toub 14 lignes.

Le potelet d'entrée est done armeé de 28 isolateurs reliés o
I'nvance au tableau par deux cables sous plomb & sepl paires
Jde condueteurs {fg. 133:. Le polelet est forme de deux fers
en U assemblés dos 4 dos par des boulons il est soulenu par
des liges scellées dans e mur. Un disposilil spécial esl pré-
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pare i Uextrémild de chacun des cables pour permellre de
volier los fils anx isolatenrs el assurer la protection du eable
contre homidite,

Co dispositif e=t le cuivanl : un manchon en plomb, dun
Jdiametre plus forl que celui de 'enveloppe du edble, esten'ilé
cur eelui-ci; puis les lils, dégagés sur une cerlaine longuear,
<ont dénndes el reliés separément adaulres conducleurs sons
plomb, de longueur voulue, Au moment de faire ce travail, on
a =oin de prendre fes tils par paire de meme coulear ;) on a
ainsi, par cable, sept paires présentantles couleurs suivanles:
Plane., hlen. janne, marron, noir. rouge b verl. Une fois les
qualorze ligatures opeérées, le manchon estramené de manicre
o les reconvrir, puis il esl sonde i enveloppe da cabile: 1l esl
alors rempli de cire jaune el enfin souddé sar Uenveloppe des
qualorze nonvenux conducleurs.

Ainsi prépardes, les teles de cable sont lozéesdans la gorge
du potelel @ environ 40 cenlimelres des exlremilés; puls,
comme le montre la figure 133, Fun des cables passe par-des-
<= le sommel du poleau, descend dans I'asulre gorge el sar-
rile pres de Nune des tiges i scellement. Le deuxicme cable
~uit un parcours analogue, mais endescendanl pour serelever
Apres avolr conlourné la base du polelet. Les deux cables
cuivent alors la lige et pénétrent dans I'immeuble.

lLes deux cables sont mainlenus sur le potelet par des
Lrides en zine el, & chacun des coudes, Venveloppe e=L pro-
Leoce conlre les arétes du fer anmoyen de plagques en plomb.

[es qualorze conducleurs sortanl du manchon de chacun
de= eables =onl allongés o plal dans la gorge, maintenus éga-
lement par des Lrides, el, a la hanteur . voulue, on sépare du
faiscean chacune des paires en cuivant, de haul en bas, l'ordre
alphabétique des conleurs indiquées ci-dessus; les deuax fils
—onl recourbes de chague cole pour rejoindre les deux isola-
lenr= ilucés nn méme niveat. Chaecun de eces fils, agealdé sur
14 console an moyen de il a ligalure, a son exirémite enron-
lie anlour de la eloche mlerne.

A fur et & mesure de lapose des lignes adriennes, les denx
fits d'une méme ligne sonl arrctes sar deux isolaleurs accou-
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plés; puais les bouls dénudés des conducteurs en allentle sont
<ortis des isolateurs et souddés aux fils aériens.

Le service des lignes ntilise maintenant e matériel L.orain
dont les potelets sont formés d'un tube en Ter de section
carrée ; mais emploi de ce maltériel ne change pas censible-
ment le montage de entrée de poste; montage que nous
navons dailleurs donné qu'a titre accessoire.

184. Installation intérieure. — Le standard est accroché par
des acrales a',a? (fig. 134 sur des tasseaux ¢, i, lixds préala-
Blement an mur. Des équerres £, 72,le souliennent & la partie
inferieure.

LLes piles et la sonnerie sont mis en communicalion aveco
leurs plols respectils et la premiére paire des plots de lignes
ool relice o la cabine du bureau. Celle-ci sera done desservie
par le jack numéro O.

Au-dessus du tableau sont placés deux panneanx MY, P2,
portant chacun 7 coupe-circuit de 1 ampere. D'aulre part, le
plus pres possible de Pentrée des cibles dans immeuble,
cest-a-dire généralement dans les combles, on dispose deux
régles en fer plal RY, R#, supportant chacune 7 coupe-circull-
paratonnerres de 3 amperes, Ces ofivissis sonl relics entre eux
el mis en communicalion avee la terre. Glesl sur ces coupe-
cirenit que sont attachés, dans le méme ordre que suar les
<olateurs. les conductenrs des edbles venant du polelet. Deux
antres cables & 7 paires relient les chassis aux panneaux places
pres du standard.

L'espace compris enlre ces panneaux el le tablean consli-
tue, en quelque sorte le réparicieur de Uinstallation. Ko etlfet,
au fur et i mesure dela construction des lignes, leur jonction
avec les jacks esl opérée en relianl les coupe-cireuit aux plots
de raccordement au moyven de conducleurs doubles izolés par
Jdu coton ignifugé. Dans Uinstallation représentée, on a sup-
posé que le standard est un poste intermdédiaire sur une hgne
Jdembrochage @ les deux zeclions de la ligne interurbaine
aboulissant aux denx premiers coupe-circail ont donc éLé
reliés aux plots du groupe de lrois jacks. 31 nous avions
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allwire & un poste extreme, i Vo oanurail evidemment quian
coupe-cirenil ef une paire de plots d'oceupés, Enfin, si le cir
cutb iterurbain tail direct, i aboutirait a N'une des paires de
plots des jacks ordinaires.

Le numéro du jack desservant nn abound devient Te nundro
=ous lequel il est inserit g réperloive el qui servira a4 le dee.
gner pour demander § communiquer avee lui. 1] va done in-
térel, pour éviter (es confusions, & conserver désormais Je
meéme numéro dappel 4 un abonne qui vienl & changer de
domicile : sans quitler, hien enlenda, la circonscriplion dn
bureau qui le dessert. Si e nonvean domicile esl syr e Jrane-
cours de Ia ligne, ou plus loin dans la meme direction, Ia
ligne esl conpeée i endroil voulu, on prolongdée pour la rac-
corder au nouveau posle. Dans ce Cas, rien n'est changé Jdans
UVinstallation du bureau. Mais s la nouvelle demeure nécessiie
la pose d'une nouvelle ligne, une permulation est nécessaire
au répartiteur : le double conducieur de jonetion est détache
du coupe-circuit de U'aneienne ligne et raccorde i celuj e L
nouvelle, L'abonné garde ainsi son Jock primilif et, par con-
séquent, son méme numéro dappel.

Les paires de fils non utilisées. ainsi que les coupe-circnit
(qui les terminent, restent disponibles pour des hesoins ulle-

rienrs,
VITI
STANDARD A 25 DIRECTIONS

185. Composition du tableau. — [ . tandard 4 25 directions
est pourva des organes suivants Ao 135

Sur le pannean vertical -

I annonciatenr polarizé :

25 annoncialenrs dappel;

o annonciateurs de fin:

1 croupe de 3 jacks

25 Jacks d'abonnds;
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5 jacks dlinlercommunicabions.
Sur les colés da pannean :
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7

Fia. 135, — Standard & 23 numéros,
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1 commulateur de piles microphoniques (A
2 crochels (e repos O GF
2 machoires (M?, M=y,
1 clé d'inversion (1) ;

1 commutateur de sonnerie (5.
Sur la tablette -

5 groupes de liches el clis,

Les disposilions que nous allons indiquer sont communes
aux standards & 235, 50 et 100 numdros anlérieurs o 1914
nous donnerons, a propos du Lype & 50 numéros, les disposi-
lions adoptées dans la construclion des nouveaux modoles,

186. Machoires et crochets. — Le doublement de ces organes
a toul simplement pour but de donner a Fopéraleur la faculte
de conneclerson appareil 4 droite oua gauche. Les connexions
sont done dérivées dune machoire 4 aulre (. 136,

187. Poste de l'opérateur. — [.e microphone, un Solid-hack,
est suspendu i la polence par ses cordons condnelenrs, Ceux-
ci passent sur des poulies el supportent des conlre-poids Ul
permetlent de le placer & la hauteur convenable. I abijsse-
ment du levier de la clé d'écoute représenlée icia pour eflet
de laisser les grand ressorts revenir l'un vers Paulre. Nous
supposerons alors que celle clé esl mise sur travail el fque la
fiche du téléphone est en prise avee la machoire. On voit
maintenan!l, en suivant les communicalions du ecireuil [ri-
maire, que la connexion ¢tablie on diagonale entre deux des
lames de la liche lerme le cireuit.

St, comme les nouvelles instructions le prescerivent, on
voulail faire le service avee un combind, il suflirait. ainsi (que
'indique la figure 140, de boucler les plots de raccordement
du microphone puisque, dans ce cas, cel instrumenl ce lrouve
intercalé entre les lames de la fiche.

188. Plots de raccordement, — [e= |]I(‘:ﬁ.-:‘ de raceordement
sonl silués derriére le tableau, en (cte de conduils elie?, qui
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servenl de passage aux fils el aux cables {fig. 137). Dans cer-
lains modéles, les plots de lignes sont remplacés par des
peliles plaques en cuivre
[ - 75 elamde enlilées sur des liges
de fer el sépardes les unes
des aulres et de la lige par
des rondelles en ébonite.
Ces plaques, appelées
vtoifes d¢ raccordement
a présentent deux branches ;
f sur 'une de eces branches
i est soude le fil qui vient dn
Jjack et, sur I'aulre, on
| soude le fil de ligne au mo-
— | mentl du montage.

Des panneaux veronillés
ou vissés, a, &, d, protégent
les organes inlérieurs el
les prises de communica-
Lions extérieures.

189. Tablette. — I 'ne ta-
blelte en bois commandée
sur place peul élre montée,
. a4 l'aide d'équerres en fer,
| i droite ou a gauche du
tableau, au meéme nivean
que la tablette des clés. La
situalion de celte acces-
soire esk réglée par la dis-
position des locaux on la convenance du personnel appelé a
Putiliser pour des écritures.

Les équerres, ainsi que les boulons et vis de fixalion, sont
expédiés avee le tableau sur les eolés duquel les trous pour le
passage des boulons sont percés a 'avance.

Fiz. 4137.

190. Chariot. — Quand, par suite du manque de place, le
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tableau ne peul étre in<tallé assez loin du mur pour ne pas
géner le montage des connexions et, plus tard, la visite de I'in-
térieur, on le fixe sur un chariot spécial qui permel son dépla-
cement en avanl, en cas de besoin.

Le chariot est placé dans un cadre en chéne, ouvert d'un
cole, el fixé au sol, contre le mur, par Vintermédiaire de
deux équerres en ler dont la parlie horizontale se prolonge
en avanl. La partie mobile esl une plate-forme montée sur
des galets qui s'appuient sur le plat des dquerres.

Le tableau est fixé surla plate-forme el, aprés avoir tiré en
avanl, on procéde au montage des connexions qui ont éLé prea-
lablement amenees, contre le mur, a prnximii{'- du chariol.
Quand le travail est terminé, on repousse le tableau dans Ia
position qu'il occupera pour le service, el les connexions ai-
ront ainsi une longueur suflisanie pour permelttre les déplace-
menlts ultérieurs.

191. Intercommunications. — l.es jacks d'intercommunica-
tions sont deslinés a relier des abonnés qui ne sont pas desser-
vis parle méme tableau. Si, en effet. un lableaw installé depuis
un cerlain temps devient heuffisant. on lui adjointun deuxiéme
tableau semblable, et les jacks d'intercommunication portant
le méme numdero sonk reliés entre eux, c'est-a-dire 0 avec 0,
§ avec 1, ete. Quand le jack de 'nbonné demandé ne se trouve
pas sur le tableau de 'nbonné demandeur, on relie ce dernier
avec un jack Jintercommunication (fig. 1385 puis, sur l'autre
tableau, on relie le jack de méme numéro avec le jack de
I'abonné demandé.

Toutefois, A moins que la distance qui sépare les tableauxne
coit trop grande, la longueur des cordons est suffisante pour
mettre la denxidme fiche dans le jack de I'abonné demande :
la manceuvre est plus simple, et 'on évite de placer deux an-
nonciateurs de fin surla jonelion.

[ailleurs, quand un tableau a 235 numeéros devienl insulh-
cant. on le remplace presque toujours, du moins dans les bu-
reaux de I'Etal, par un commulaleur d'un type 511}1:i1‘ir:1111‘. par
un tableau 4 100 numdéros méme, si 'an prévoil une extension
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rapide du résean. 1.es intercommunicalions ne deviennent done
réellement utiles qua parlir du moment on e nombre des
dbonnés exiwe Femploide plus de deux lableanx a 100 nnméros;
on prend alors des disposilions que nous verrons plus loin.

[ FETST T

|'--' i |".|.' Fcrrrrray O

T
@ A |
1 1l
i | [ | f

Fra, 138,

N

STANDARDS A 50 ET 100 NUMEROS MODELES 1911,

192. Composition des tableaux. - Ladescription du standa |
a 25 mm]elrm.ﬁ':ap[m[iquu::t..‘mx anciens moddales, dant de nom-
hirenx exemplaires resleront ailleurs en SCUVICe, nous ol
dierons maintenant fes modeles 1911 des Fableaux 4 500 o1 3
1O nmdcros,

Ccomme les anciens modales de méme capacits, Jex nong -
veaux standards 4 S50 i 4 100 numeéro= =ont munis din provs e
Vopérateur (e SCCours qui permel, en cas e hesoin, o ad-
Joindre une aide i la personne chargée du serviee.

L.a composition du standard & 50 nnimdéros sl la suivante
e 4300,
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Fie, 139, — Tableau stondard @ H0 nuameras.

10 annonciateurs de fin;

| groupe de trois jacks:

50 jneks dabonnes;

20 jacls Jintercommunicalions 10 dans Ianeien modslel.
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A gauche des cadres, se trouvent des organes nécessaires i
PFopératenr du poste principal, c’esl-a-dire : un commaulatenr
de piles microphoniques A, un erochet de repos O et une
miachoire M!.

A droite, se lrouve un conmmutatenr de sonnerie de Jour et
de nuil; puis le crochet G2, 1a michoire M2 et la elé P qui sont
ulilisés, le cas échéant. par lopératenr supplémentaire,

La tablette porte 10 groupes de Hiches el elés, La efw A eapi-
pel de poste intermddiaire | remplace la clé dinversion ef
I'annonciateur conjugué avee une hobine différentielle e -
place N'annonciatenr polarisé. Nous laisserons ces organes de
colé pour le moment,

Toules les clés el commulaleurs des nouveaux modeles sont
constitués avee des picees semblables & celles du groupe de
clés modele 1919

Les connexions entre les lignes et les jackssont elablies, an
moyven de soudures, surp de pelites languelles en CUIVEe Shammie
qui traversent le pannean postérteur du menble,

La composition da standard i LOO numéros ne diffore (e
par le nombre des annoncialeurs el des Jacks @ 100 annon-
cialeurs et 100 jaclks d'abonnés, et 40 Jacks dlintercommuni-
calions (au leu de 20 dans Mancien maodile

193. Poste de secours. - Nous avons vy Jusqu’ici que les
contacts de travail de toules los clés d'écoule sont CONJUDnGs
sur le poste d’opératenr. Or, <ur Jos tableauxa 50 et 4 100 o
meros, les dix elés d éconte sonl sépardes en deux groupes ;
les cing clés de droite et les cing elés de gauche. [Les conlacis
de travail des cing clés de gauche (4 droile sur 1y Hgure 140
quireprésente la face posteérieure du tableau) sont oo relics
an secondaire di poste pr'im-fimloi ceux des cingg elés e droife
aux grands ressorts de la e it poste de Fecowrs Po Ouand
celle-ei est an repos, les clés de droite sont relides, comme les
aulres, au poste principal ; Fopérateur peul done utiliser in-
dilféremiment I'nne Jes dix eleés, Mais, quand un deuxiéme
apéraleur est nécessaire. celui-ci enlonee |a fiche de soncom-
biné dans la machoire de draite (M2 el abaisse 1 clé e Jes Cirg
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clés de droite sont alors en communication avec son posle ot
le premicr opérateur na plus que les eing groupes de gauche i
sa disposilion,

19%. Machoire triple des anciens modéles. Alnsi que Min-
dique Ta ligure 141, celte machoire remplit le méme Lul que
ia clé dn poste secoursactuelle. Elle o<t formde de lrois jacks

Foste ordinct re Foste auvexilicire
KD

P E WA
He AR
' |
. |
1
I

e il T ——

B T r T T T T T T

]

A
'\-—‘“,____

|

5 eles ole :?Mrzi{* 5 cles de droite E

s k]
J
a

=

Fio. 4141

qui peuavenl recevoir une iriple fiche relide 4 un appareil
combmé. La liche cenlrale esl enlierement maedallique; Tes
deux sntres =ont formdées de deux parties @ les (oles, (qui sont
|-|-‘;Ii|l:'ﬂ'3‘_: i1l [l"[!"il]JL}IH" . i{’!H E‘Ul'}],—-:, |]1;|'L sont relids an ||]ir-_|‘:']‘|]!|:':|”{-_

Les cimg elés G deoule de ganche onl seules Teurs conlacts
d'ccoule relics directement an eirenil sccomdaire o poste
dopérateur ordinaire. Les contacts déeonle des cing clés e
droite ne sont velics & ce civenil que par Pintermédinire e
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deux des jacks de la machoire, c’esi-a-dire par les pelits res-
sorls ef lears conlacts de raplare, :

Ounand un deuxieme opératenr devienl nécessaive, la triple
fiche Jdu combind esl enfoncée dans la machoire: par cetle
manceuvre, les cing clés d'écoute de droite soni séparées cdn
circuit secondaire du premier opératenr, el ces clés =onl in-
troduites dansle cirenit do poste auxiliaire, dontle eireuil pri-
maire esl, en méme temps. fermé sur le microphone par le
corps des tiches exirémes.

I-n elfet, dune part, les grands ressorls des jacks extrémes
sont reliés A la pile microphonique el au fil inducteur de la
bobine ; d'anire parl, lesietes desliches, relices au Lélephone,
prennent conlacl avee les petils ressorts de ces jacks (quirepré-
<sentent les extrémites dua eircuit secondatre @ celul de gauche,
vui est relic direclement 4 'une des sériesde conlacts ' écoule;
celui de droite, qui est relié i autre série par Uintermédiaire
du fil secondaire de la hobine el des denxressortsdn jack cen-
tral reliés entre eux par la fiche métallique.

195. Numérotage des organes. — lLes jacks des tableaux-
commulaleurs des modéles aclnels sont numérolés en com-
mencanl par le chiffre 0. Ce  systéme, emprunts aux comma-
tatenrs multiples, présente d'abord Favantage de n'avoir que
deux chitlres pour numdéroter le LH® jack, soil 99, I.a chos=e
=emble avoir peud’ I[lIlrUI Lance gnand 1l sTagil de tableaux d'un
petil nombre de numéros; mais on a lenn a ofindéraliser un
svaleme gui simplilie le numdérolage des lignes quand pla-
sieurs tableaux sont installés dans un méme buareau.

Ln effet, supposons une slation cenlrale desservie par un
corlain nombre de tableaux 4 100 numdros, oest-d-dive dont
les jacks porleront fes numdéros O a 99, Le premier lablean
dessert done Tes lienes 04 99 el prend lai-méme le nuoméro 6.
O desione le denxieme lableau sous le nunmdéro f, el Pon sup-
pos=e co chilfre place devant les numdéros des jae ]u- O e
~entent alors les ligoes 1000 4 1090 EL ainsi de =aiie pour les
aulres tableaux,

on résumde, par celle simple modification dans [a manicre
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de numéroler, le numéro du tablean est indiqué, s'il v a lien,
par ie chiffre des cenlaines du numéro d'un abonund; par
exemple, Fabonné 387 est relié an Jack 87 du tableau n® 3. Cest
pourdguor lesdemandes de communications sont falles en sec-
tionnant le numeéro, ¢est-a-dire en ¢noncanl : frois, iqualre-
vingl-sepl.

X
TABLEAU EXTENSIBLE

196. Objet et composition du tableau. Quand on aura
etudié le montlage des circuils d’embrochage, on remardguera,
quindépendamment de jacks et d'annoneciateurs qui peuvenl
resler sans emploi, les standards sont pourvus de dispositifs,
spéclanx aux circuils interurhbains, (qui ne sonl Pas loujours
utilisés. La dépense résultant de cos organes est peu inipor-
tante, =1 F'on considére la valeur des tableaux 4 100, 50 et
meme 25 numéros; elle est dailleurs compensdée par 'avan-
tage d'avoir des modéles uniformes se prétant a divers genres
dinstallation ; mais on comprendra quil n'en est pas deméme
quand 11 sagit d'un tableau ne comportant que 10 numéros,
En créant le tableau eatensible on a done voulu disposer d'un
systeme permetlant de n'installer que les organes nécessaires
a chaque genre de circait, el au fur et a mesure de 'étallis-
semenl de ces circuils,

Le tableau est composé d'une boile en bois, dont le pour-
tour est garni d'un cadre en fer pouvant recevoir, an pluas,
neul plagques de zine appelées régleties (fig. 1i2), Ce sonl ces
regleltes qui sont munics des Organes nécessaires a chaqgue
legne, ou des organes servant 4 VMélablhiszement des Jonctions
enire les hgnes,

Indépendamment des »ogiettes dattente, simples plagques
destindes & boucher les places encore disponibles, i) vaqualre
lypes de réglelles :
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1° Reglette intormedivire, F]le esb munie de deux COUpEe-
coreurt el d'an sroupe composé de lrois jacks el d'un annon-
cialenr conjugud avee une hobine différenticlle. (e SToupe
d'organes, que nous avons deéjd vu sur le standard 3 SO G-
ros, esbodesting & une installation de poste intermdédiaire
d'embrochage.

20 Rvglette simple. Cette réegletle supporte un coupe-cireutl,
i jack et un annonciateur. File est deslinée 4 recevoir une
hgne d'abonné : elle peul cgalement desservie un circull in-
terurhain, =i ce circuil est direct, ou si le tablean sl posle
exirdne.

3% Keglette dicorde ordinaire, Elle est munie d une paire de
fiches, d'un annonciateur de fin et dun jack d'écoute. Les
ieux fiches sont conjugudes sar les deux bornes de serrage
des conducteurs et les deux aulres organes sont en dévivalion
sur ces bornes. Celte réglette remplit le rale d'un groupe de
iches et clés de standard.

Vo Neglette dicorde de ecabine., Coetle réglelte est O upte
comme la précédente : mais elle porte, de plus, un jack e
cabiine relié o deux bornes deslindes A recevolr la ligne de la
cabine publique du bureau. e dicorde sert & élabliv les com-
municalions entre celle cabine el 'une des lignes desservies
par le tableaw ; il peut, en oulre, si la cabine n'est pas ulili-
sée, Lenir lieu de dicorde ordinaire.,

U'n panneau fixé au mur supporie le tableau, ainst quun
apparveil mural 1910 avee appel magnélique, quiconslitue e
poste d'opdérateur.

Dans la boite el sur les eatés du tableau sont disposis des
organes qui seront communs aux diverses réglettes, Sy le
colé gauche, se lrouvent les plots de racecordement pour le {il
de lerre, les sonneries el les piles (fig. 143, Au-dessons, sont
des bornes qui servent d'attache auy conducleurs d'un cable
relié, d'aulre part, i Fappareil d'opéraleur. Degx lawmes de
connexrons, reliées aux bornes L1 o] |2 el, parsuile, au posie

1. Quand le tablean ne comporte pas de clé d'appel de poste interme-
diaire (U 1o lame de connesion 1 est relice directement & la borne L1,
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d'opérateur, sonl munies  un cordon terminé par une fiche
(monocorde)

Sur le colé gauche se Lrouve encore un commutateur e
sonneries e jour el de nuil el une ouverlure qum est garnie,
sutvant aflectalion du tablean, soit d’une plaque de ferme-
tare, soit d'une o/ dappel de poste inlermediaire.

A Nnlérieur du tableau se trouvent deux barres transver-
=ales. La premiéere est 1a barre de terre. Relice au plotde rac-
cordement T, cette barre est munie de ressorts par lesquels,
le cas échéant, l'annonciatear porté par une régletle inter-
mediaire pourra prendre communication avee la lerre. La
deuxicme est la darre de sornerie dont il sera question plus
loin.

197. Installation du tableau. — De meéme que les standards
isolés, le tableau extensible desserl généralement une ligne
11'4*11]I'n'm-h:|ge; 1l est done poste tntermediaire ou poste ea-
tréme. Dans le premier cas, le tableau sera muni d'une réglette
mlermdédiaire deslinée a recevoir les deux sections du cireuit,
el il reslera sepl places disponibles pour des reglelles des
aulres iypes; par exemple, comme l'indique Ja ligure 142, une
reglette simple, une réglette dicorde ordinaive, une réglette
de cabine et qualtre régletles datiente.

Quand le tableau est posle extréme, le circuil interurbain
aboulit &4 une réglette simple ; on peut done, dans ce cas,
monler six autres réglelles simples; soil, en toul, nenf re-
zleltes,

Si la ligne interurbaine embroche ul poste intermédiaire,
le tableau est muni de la clé d'appel de poste inlermédiaire
donl nousnous occuperons plus tard.

Comme prour les standards, I'installation de 'enlrée (es
vgnes dans le bureau est effecluce sur des chassis de Coupe-
cireuil-paratonnerres  de Lrois ampeéres. Ces derniers sont
cnsuile reliés au tablean par un ciable a sepl paires, dont les
conducleurs seron! altachés aux coupe-circuil de un am.
pere, portés par les régleties, au fur el i mesure de la pose
de celles-ei.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

POSTES CENTIRAUN 1505

La capacite du bureau peul ¢ire auwentes par Pinstalla-
tion du tableau deartension amoree i iy Jdroite do dessin. L
ciodre de ce tableau peul Fecevolr, N i,
dont les Lypes coront nalureilement
cences du sprvice. Des bornes

sepl regletles
letermines par les exX-
de jonction permetient il
relier les CONMEXIoNns COmmuines 4 toules les regleties.

198. Sonneries de jour et de nuit. - La chule du volet de
tons les annonciateurs du tablean doit provoguer le fonetion-
nement de la sonnerie de jour: mais le personnel ne devani

pas etre derange par les abonneés

en dehors des vacalions
rhf_z:l.wnu_-m:111'115. les annoncialeurs des circuils mterurbains el
< actionuer la sonnerie les
auil. Toutefols, par convention spéciale, un abonné peul élre
admis a eflectuer des appels @ toute heure de nuit Les con-
NexXinns }wrnu-l.lnni. dobtenir ce resullatl sont établies de la
manicre sulvante.

)
de lin de conversation doivent =eul

Le pole positif de la pile locale, esl relie aux deux sonneries
it sonlt, dauire part. en communication, celle de jour avec
e plot J. et celle de nuit avee 1o plol N du commultateur de
sonneries.

[.La barre de soinerie esl, en réalilé, COMpOosee de deax

reoles midtalliques separées luane de 'nulre par ane bande
Jebonite. La régle supérieure esl relice
commutateur et la récle inférieure

4 laxe du Llevier duo
au plot s. La barre porte
des pessorls qui, suivant la po=thion Qeenpee pai ane poebite
plague Jebonite. communiguent @ une roole ou o a lauatre S
quand o plaque est placee sur le pessorl (annoncialear 14,
i 1AG L celui-ci esl serre directement sur a recle supe-
pienre; les vis der fixalion ps'*n:‘rlrv]1l. Jdans la regle inferiewre,
s elles sont isolées du ressort par la plague el des canons,
<i la plagque est sous le pessort, celui-cr esl i=ole de la regle
supéricure, mais il communique avec la reole inférieare pa
ces vis de lixation fannoncialear A

Ouand on melb nne reoletle en place, son maseif mélalligue
el, par cons=égquent, Lo massil de Fannoncialear el s e
communication avee le cadre de la boite qui e=l relic Tni-andne

B
i
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avee le pdle ndoalif e ia pale focale, En meme Lemps, e con-
lacl de sonnerie da volel e el en relation avee 'an oJes
ressorts portcés par la baree e sonnerie s il en rdsualbe e,
suvant le miode e montage de ce ressorl, le contact esl relic
a Paxe du commulatenr on au plol s,

N1, Comne indigue je dessing le commutaten esl en prise
avec le plot 0, les denx regles sont relides ensemble par e
levier ef Jo ot s, el le pode posilil de Ia pile esl en communi-
calion aves {ous les conlacts de volels, en passant par la
sonnerie de jour, e commuiatenr el les deux régles. La son
nerie de jour pourra done éire aclionnée par 'un quelcongue
des annoncialenrs, quand la chnfe du volél Fermera le cirenil
pave le contact, le re=sort, le massif et le pole nidealir,

Sde commutaleur est eon prrse avec le plot N, e pole pos)
i de Ia pile comnunugue seufement, & Lravers la sounerie e
nuil, avee les conlacts de volels en relalion avee |q roorie
supérieure ; la sonnerie de nail ne sera done aclionnée que

pavles annonciabe e correspondani s,

199. Mancuvre du tableau. Duand le volel d'un annon-
clateur Lombe, Vopéraleur mel son poste en relation avec
appelant en enfoncant la fiche du monocorde dans le jack
de celui-ci el recoil la demande de communication. 11 reljpe
si liche du jack, Venfonee dans celuj de fa ligne demandée
cl, toul en elfecluant Pappel, remplace sa fiche dans le pre-
mier jack par 'une des liches Jun dicorde. Dés que abonne
repond, 1l retire sa liche et Ia remplace par la deuxicme fjehe
du dicorde. Quand annonciaieur de lin de celui-ci lone.
ltonne, Popérateur sassure que la communicalion esl hiey
lerminée en portant sa fiche dans le Jack d'éconte el 5] v o
Heu, relive loules les fiches, [] el bien entendu que les volels
tombés sont relevés an cours de |a manauvre,

U voil que, si e tableau exiensible dévive des standards
par la nature de ses oroanes el Femplot d'annoneciateurs de

fin, sa maneuvre sefleciye pluldt comme celle d'un ltablean

jack-knives.
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DISPOSITIONS COMMUNES
AUX DIVERS TABLEAUX COMMUTATEURS

200. Communications directes. — Dans les bureaux dont e
<ervice n'est pas permanenl, cerlains abonndés peuvenl obile-
nir, movennanl une redevance, la faculté d'ctre reliés, pen-
dant les heures de fermelure, 4 un aulre bureau a service,
sinon permanenl, du moins plus complet,

On elablit a4 cet eflel, au bureau i service {dwdde, la com-
municalion direcle entre la ligne de Pabonné el le circuil relic
4 Pauire bureau. Celie communication est elfectude, soil an
au moven duan cordon a deax liches, soit en ubilizant 'an de=
vroupes du tableau =i celui-ci esl un standarvd. Vo saffit, Jdans
e cas. de mellre les deux liches dans les jacks voulus, el la
clé (écoute sur conversalion alin d'¢himiner Nannonciatear
de fin; puis Fappareil d'opérateur est retiré du service. Lien
enlendu, ceite derniéere solution n'est applicable gue pour
nne seule communication directe par tablean, puisque toutes
les cleés ' deoule ont leurs contacts de travarl reliés enlre cux.
Bien enlendu aussi, il ne peul élre donndé salisfaclion qu’a
une senle demande pour un méme cireuib interurbam.

201. Appels de nuit. — Tous les bureaux lélégraphiques
sonl tenus de répondre, & toule heure de nurt, pour la récep-
tion de depéches officielles. Des sonneries spéciales sont dis-
posées a cet eflfel dans les endroits convenables, Pour per-
mellre dutiliser de méme le réseau téléphonique interurbaim,
on a do prendre des disposilions pour que, seuls, les appels
provenant des lignes interurbaines puissent Jdéranger I'ngent
chargé dassurer le service de nuil. Clest dans ce but que les
dispositions que nous venons de voir sur le Lablean extensible
onl ¢lé prises pour combiner le commulaleur avee la barre
de sonneries.
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Une disposzition analogue existe dans les standards mo-
dele 1911, On peul voir, sur la ligure 130, gque, dane parl.
les conlacts des annonciateurs interurbams el de iin sont
velics & une végletie de jowr et de awid el que, d'aulre part,
ceux des annoncialeurs d'abonnds le sont & une reglerte de
Jouwr. Le pole positil de la pile est en relation avee les deox
parties du commulaleur a travers les deux sonneries, Dans
La position jowr, la sonnerie de jour serail relide avee lesdeux

=i P—
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Forom. 144,

réoletles: par conségquent. lons les annoncialeurs action-
nernient cetle sonnerie. En poriant la manelle & gauche) la
connerie de nuil sera relice & la regletle de jour el de nuit
seulz, les annonciateurs reliés 4 celle réglette actionneront
i =onnerie.

Ouand un abonnd est aulorise G appeler o nuit, Ie contact
de son annonciatenr est sépard des anlres el relié, par an Gl
volanl, 4 la réglelte de jour el de nuatl. -

les standards des modiles précedents sonl pourvas, lou-
jours dans le méme Lol d'ane installation représentée par la
licure 14%. Les annonciateurs d'abonndés sonl seals reliés an
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plot de fravail du commulalenr de sonnerie du tableaw, alnsi
qua lun des plots dun commulatear havarois ; les anlres
annonciateurs =ont relics au erand plot de celui-ei. Quand
les denx commulatenrs cont sur J, le fonclionnement dhan
annoncialeur guelcongue envoie le couranl par ln sonnerie
de jour, I'un on Vaulve des  commulalenrs, le conlact de
volet, le massit el e pole négalif. Ouand les commutalenrs
cont sur N, le fonclionnement des annonciateurs interurbam
et de fin permel au courant de passer par Iy =onnervie de il

U tableau «un modele gquelcongue peul ¢lre ponrvu du
meme dispositif. en emplovant, il ne nosside pas de com-
mutateur de connerie, un commutateur double i denx divec-
lions.

202. Sonneries de suppléants. — | personne charede d'un
burean peul elre autarisée i se faire suppléer pouar répondre
aux appels clectues en dehors des vacation= normales. 1k
e eas, une sonnerie est elallée chez le suppléantetun -
qitateur permel de diviger le courant provoque par la chate

ill=

Gun volet, soil =ar lan =onnervie de nnil dn bavea, aoil snw
celle du :-:11pph'-;mt; Lo pelovir eland elTechne, sutvant In
tance, par un cerond (il ou par b terre.

dis-

N

TABLEAUK-GDMMUTATEURS INSTALLES DANS LES POSTES

CENTRAUX D'ABONNES RELIES AVEC DES BUREAUX A BAT-
TERIE CENTRALE.

2072, Généralités. — Les postes centbraax Jabonnés (qui exis-
torenl o momenl de l'mleaplﬂ'lim'. de Ia bhalterie coenlrale aux
aneiens mulliples ont dabord e franslormeés  on

tenanl
comple des modeles de fableaux ol =

facilite=s plus on
moins grandes guoflratent 1es inslallalions pour une rans-

rormalion rapide. Les difterents dispos=ilits, drabord admis,
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ont ensuile ¢1lé combindés pour arviver a deux ivpes pouvand
sadapler 4 loutes les installalions o qui onl amend 4 divi-
ser les tableaux en deux calégories @ les lableausx commuta-
tenirs divers, 4 Jack= ou 4 leviers of le= tab] aux dils slan
elards,

La différence entre les deny svslémes de monlage réside en
ce gque, dans les postes cenlraus desservis par des tableanx-
commutatenrs, o jonclion Jdo résean avee un poste supplé-
mentaire est effcctudée directement ; il en rosnlte que, pour
permellre o ces postes dappeler le tableau, lear toa bagre
cxige, non seulement une lransformalion de Pappareil, mais
o pose de quatre fils de lione pour chacun d'eux nous verp-
rons quion peat quelquefois rédaire ce nombre & lrois . Si e
Fabilean est un standard, celui-ei esl senl moditie ; les postes
supplémentaires sonl alors reliés au résenn par Dntermd
e dun teans oo,

Linstallation des tableanx-commutateurs esl cvidemmend
plus compligquée que celle des standards: mais i Fand remanr-
quer que les premiers sont géndealement moins e desser-
cos que les seconds 1 elesl-d-dire gqu'en raison du petil nombre
de lignes qui v aboulissenl, un opéraleur n'es pras exclusive-
ment chargd da seevice 1eléphonigque. Hétail done preféralde.
pour éviler de garvder la ligne dia eésean inotilemenl. dradagp-
ter dcces Lableanx un sy=téme permeliant any postes supple-
tientaires de donner aulomatiquement e stonal de fin an
burean central. Le syvstéme adopld pour les standards prink
drailleurs étee appliqudé 4 toul lablean, 4 condition (quil sord
bien desscryvi,

Les noonveaux abonnés des  réseanx 4 ballerie contrale
tronvent actuellement, dans Vindoastreie, les lableanx PLEs g
saires a leurs installations @ mais il faul reiarguer que la
conslruction de nouveauxs multiples dans les orands buren
de provinee nécessilera encore la transformalion de pro=les
déjaexistanis. Toutelois, cos translormalions pounrronl s'effec-
Pier maintenant plus aisément, en appliguant le principe es

thispos<itions cprie nons allons Gladier.
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204, Tableaux commutateurs & jacks pour réseaux a batterie
centrale. b> Crganes oo pesear. Lannonciatenr dua jaclk de
risean a une résistance de 1000 o, 1 est monté avee un con-
densatenrde 2 microfarads entre les bornes de lione e TAS

L ne «ie de garde el un voyaud sonl inslallés entre les bhornes
de ligne et le jack.

La elé de garde a poar bul de substituer momenlanément
nne résislance BO500 00 an cireuil secondaire du poste de
Fopéraleur dans le cas on, pourune raizon quelconque, celni-
1t est obligé de reliversa fiche avant la fin de la communica-
tron quiil est en train Jd'¢lablir. En effet. nous verrons plus
loin que lorsgquune communicalion cst déja élablie entre le
burean el le poste dun abonnd, la conpure du cirvenit, chesx
celui-ci, provoque le fonelionnement d'un sional de tin an
burean; on évile celte conpure en abaissant la el de garde
avanl de relirer Ia liche. '

Le vovanl est constiludé par un ¢leclro-aimant dont arma-
ture porte un écran gul apparait derviére une ouverinre
pratugjude dans e tablean quand  elle est attirce. Une
fois la communweation ¢tablie enire le résean ot un posle
supplémentaire, le cirenil de la ballerie centrale esl forme
par le cireutt secondaire de ce poste @ le vovanl est done
visible pendant toute In dorvde de la conversalion. Fn rac-
crochant le réceplenr, le signal de fin est donndé antomali-
quement, non sealemenl au hurean, mais ans=s=1 an poste prin-
cipal par Peflfacement du voyvant., Toalelois, cet orgone
n'est o destind qud remdcdier A Voubli da signal mannel quit
devreait actionner Mannonciatear Jdo poste supplémentaive.
Deax bornes  extérienres permellent de court-cireailer
Pédectro-simant du vovant Jdans= le caz oo =20 bhobine serail
delériorde.

20 Chrganes des postes sveoaplemeitoires. — Chacun des posles
supplémentaires a deax hones @ la hione de conversation,
velice an jack par les bornes Looet la hene de réception d'ap-
pel, relide a Nannonciateur par les bornes 171 ef 172, S5,
comme =ur le dessin, le poste principal est pourva d'une pile
Jdappel commune a plusienrs posles supplémentaires, Fun des
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tile de la ligne d'appel, 1'2, passe par celte pile. Enfin le poste
d'opératenr est muni d un appel magnétique.

I'n examinani maintenant 'appareil du poste supplémen-
taire, on peul voir @ 17 que la ligne de conversalion aboulil
aux bornes de ligne enlre lesquelles se lrouve une sonnerie
magnétique  condensee; 20 qque les connexions do eircuil
d appel sont separdes du crochet-commulateur el élablies e
telle sorle, quen pressant suar le Loulon, on réunit métalli-
aquement les deux bornes de sonnerie, sur lesquelles abou-
ticcent les deux fils de la Ligne dappel.

Par conséquent, sile réseau demande le poste supplémoen-
Laire, lopéraleur se mel en relalion avee celui-ci par le jack
et 'altagque  avec I'appel magnélique . Quand. Jdu  poste
supplémentaire, on veul appeler on donner le signal de fin,
on presse sur le bouton drappel @ le conrant de la pile com-
mune passe par F2, annonciateur, 1, boulon duppel, et
rejoint le pole newatil par 2.

<1 insiallation  eskb asses importante el qgquun certain
nombre de lignes de posles supplémentaires partent du ta-
blean dans la méme diveclion, on peut employver un cable
sons plomb. Dans ce cas, irois lils seulement sont NECessalres
pour chacun des postest en elTel, les fils B2 de tous les
postes devant rejoindre le pole neoatil de la pile. i1 sallit
de les relier & Venveloppe du cable el, au poste principal.
de mellre cetle enveloppe en communication avec le pole
negalil,

Le principe des dispositions indiquees par le dessin, dans
un appareil mural 1900, peul évidemment sappliquer a un
appareil quelcongue. Ces dispositions permetient draillenrs,
<i le tablean n'a pas de pile commune, de déconnecter les
bornes C5 el £5 pour ¥ relier nne pile dlappel: touleloi=, dans
ce oens, e plas simple est de ne rien changer aux COLEN1I0S
de lappareil el de meltre un appel magnétique directement
sur les fils F17 et 20

205. Transformation des anciens tableaux. —— Pour lransfor-
mer dranciens tableaux, il suffil de leur appliquer le principe
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des dispositifs que nous venons dexaminer dans un tablean
constenil pour les réseanx 4 hallerie contrale.

Les annoncialenrs navanl généralement (que 200w au plus,
HFaul substituer & celoi gui est desting au rézean un OrEnne
i maonmis GO0 w. ou metive en =érie avee lui une sonnerie
taen e de 1000 o,

Labonné peul demander une ¢lé de oarde el un vavanl ;
s sices organes ne peuvent trouver place dans le tableaun,

on peul installer, pros de celui-ci, un tallean-rnnere COTn -
poctanl tous les disposilifs nécessaires a la lrene du pésean.
Le qack sera naturellement doa mcme modele fijue ceux <
lablean.

Fontine, pone clablie les cannexions spéciales des annonein-
tevurs et <Gl v a lien, de lapile commune, onajoute au tablean,
=oil sur I'ébénislerie méme, soil sur des réewletles séparées,

les plots de raccordemen! nécessaires,

206. Tableaux a leviers pour réseaux a batterie cenirale.
Ces lableaux sonl cquipes de la méime manicre que ceux
jﬂl'iih’-_

La transformation des anciens s'elTeclue éoalement suivanl
e méme principe, =i la ligne du résean esldesseryie praf o
tableav-aunexe a jack, le talileau principal o ses hornes de
connexions avec le poste dopérateur munies dune fiche oy
permetlra détablie Tes connmunications enlre les lenes des
postes supplémentaires ¢f le réseau. Lo mancenvre consisiers
a abaisser le levier de la hgne voulue ol 4 mettre la fiche dans
le jacl.

207. Standard pour réseau a batterie centrale. — Sup les
slandards ou. =1 Vo veul, sar les tableaux fien tlesserivis, In
hooe du réseau senle estoinstallée dane facon partiealicre
un fecitsforialens eslointercabs entre la ligne of 1e Joveds e
maiere & =appriner toule relation nrclalligque entree fe risean
ol les pro=tes .-:|1F-i;n!qlrnn‘ulnfl'e‘.-:;. el wrdiee O I'I"I,1|E"ll]l_-ai_‘]{j--n']lh:tl
que ces derniers sont ins=tallés comme coux dun résenu ordi-

THITN D
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Comme nous avons déja dit, an Lranslormatenr télépho-
nigque est une bobime dinducltion 4 deux enroulemenls égaux
cendralement de 800 o chacun' @ inlereald sur un circuit, Ia
transmission s efifcclue d'une section sur lautre parinduction.

Comme sur les aulres tableaux, un annoncialewr de 10006,
dvee condensateur, est en deérivalion sur les hornes de hgne.
o= denx ressorls du jack sont rehés 4 I'un des enrvounlements
Jdu translformatenr et la ligne duo resean
esl relice o Daulee [ fg. 1467 mais le eir- ' L'
cuil de la batterie centrale devanl élre L -

ouveri au repos, 'ine des CONNexInns | 'Ij x"i;
pas=e par deux lames que le orand res- i R ._’&" |
~ort du jack mel en conlact, par in- ' LF‘EHG{]@_J i
fermedinire dune piece isolanle ¢ lors- i L i
quon  enfonce une liche. Onand une A AAAASTT
communication est ¢élablie entre le ré- J&L”n | !
=ean el un poste .~411£‘|r]L-uwnLui:‘u, on voll ARAA R AL '
que le transformateur e=l intercale entre T o
les deux lignes: le poste supplémentaive ' L
ne etk done pas donner automatigque- .: * 'I.__-
ment le =ignal de fin au burea, mais 1l | | !: I'
Jdoit le donner manuellement au posle I‘ l! ! i.
principal ; aperce ant ce signal, lopéra- | ! 4"1'

s

tenr le tran=mel alors an bureauw par L i
simplie enlevemenld de la tiche. ‘ys

[ ne aulre =olulion, admise par IAd- Fre. 146
ministration comme la précedente, pour
Ia transformalion d'anciens tableaux, consisle a translformer
un groupe de fiches au lieu du jack du réseau. e groupe
sinsi Gquipd sera des lors réserve pour les jonchions O oplrer
vnlre le résean el les posles supplémentlaires, tandis que les
anires groupes ne servironl gu'a relier ces derniers enire enx.
| o transformateur est intercalé enlre les plots dallache «du
cordon de T'nne des fiches et Ta clé dappel correspondante
Cpie AT

Ce svsleme a Finconveénient de nécessiler un changenmenld

de groupe de liches, =t le posle auwquel Fopéralenr répond en
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Q

ciplovant un groupe non lransformeé demande i3 communi-
quer avee le résean.

St dans les deux =olutions, on examine une communicalion
ll"lr!:l.l'?li':' ["-:I[' ]f" |t'i'l“"‘-r'fil'rllflrf"l[r‘1lr'| f'i"'l”u'”"i]”l" i'l”l" ]H ”‘_{'l'li" ":l'll'l-‘
plémentaire e=L terminde par deax dévivalions de résistances=
Lres inceales @ Dannoncialion de fin et lenroulement oo Lrans-

fiche gu réseact

|%‘r fr.f. il o]

. >

[\' "J'.F.'J'l A A .'\U."- ; r

MW R

_“i > S| r
! !
| i

L

i |
Fos. 147

formatenr; clest=a-dire GOO o et 80w, (Ue=t done co dernio

qui absorbe In majeare pariie do convanl envonvs pour e
sienal de fin. Un 1'4'~f_;'f.'[rc__-;|- :|;|}n'npt'fn" de annone i Loy

perniel de fonctionner convenalidement ;

fei
mals on esf (uiclogue-
fois oblizd de couper encore une fois le cireuit an moven dun
condensaleur. Celur-c1 est alors monte, dans 1o Premiiere so-
lulion (g LG enlre le jack eb Te transformateur, ol

tdans la
seconde Ay 147, C) sur la jonclion des clés dappel.
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NI
REPARTITEUR

208. Principe. — La réparlition des lignes sur les jacks des
fableans a 23, 30 el 100 munmeros. les pvrnmlu'lim:.c: i operer
ulterienrement entre ces lignes el, enlin, les coupures a
effectuer pour la recherche des dérangements, necessitent des
digpositions plus imporlanlbes (ue celles (que nous avons vil
pour le tableau a 10 numéeros (184", Les cables de lignes sont
done amenes i une sorle de menble en fer gui constitue le
cépartitewr el les file sont distribués sur des coupe-cireutl.
D aulre parl, des eables venant du ou des tableanx, sont Gira-
lement amenés au répartitear el leurs fils distribués sur des
plols de caecordement. La liaison enire les coupe-cireunil et
les plots est faile ensuite au moyen de cables a deux condue-
leurs sous colon ignifugé quil sera facile de déplacer ou
chaneer, en cas de hesoin.

En principe, suivanl que le résean est aérien ou souterrvain,
le répartileur est inslallé dans les combles ow au rez-ile-
chanssee o mais la disposition des liens nécessile parfois son
installation dans une aulre plece el méme dans la =salle on se
trouve 1o tablean-commulateur.

209. Construction du repartiteur. — Destine a des burcaux
de capacileés tres diverses, le répartilenr esl exlensible; @ cel
cltel. il est formé dun ou plusieurs Liges. Onappelle ainst un
~Lassis constitue par des bandes de fer plat assemblées par
des rivels, Comme le montre o ticure LAR, Tes bloes peaventd
wo superposer | par qualre au maximumm  on se juxtaposer.

Chague bloe est destine & un groupe de 25 abonnés: un
pipartitenr est done forme dantant de bloes quil voade Tors
a5 abonndes @ ou, =1 lon veual, dautant de piles de gquatre hloes
quie le bhureaun comporte de Lableaus o 100 numdéros.
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La linizon entre les bloes est faite au moyen de boulons qui
pas=cnl dans des Lrous perees & avance aux endroils voulias,
Les bloes inférieurs sont fixdés =ar le <ol par Ninltermadinire de
il o b y * - . [+
regies en fer plat as, ed, vissées sur des semelles on bois.,

= P -.-— — - j_ J'Pu.?l_""!'fj—.- — '--—*"-__I -

Fpo. 1.

Une semelle, placée ransversalement a G0 centimelres envi-
ron des autres, permetl de poser un faux  plancher =ons
lequel on fail passer les cables (fig. 1A,

On doit se procurer toutes ces pitees de bois sur place et
dans ce but, les dimensions choisies sont courantes dans le
commerce. Ces dimensions sont les suivantes -

‘ Neweelles longueur, 48 centimélres : hauteur, 11; largenr, 8.
Les deux derniéres dimensions, sonl, en somme f'e.l.l-::-; des
chevrons, ?
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Planeher - il est formé de planches de 30 millimélres dlépais-
enr; <a longueur esl de 77 centimaolres environ, ¢l =a largeur

lignes

o

o

Fue. 149

dépend du nombre de piles de bloes, comme drailleurs la lon-
cueur de la semelle Lransversale.

Les deux faces de chaque bloc sont pourvues, lune d'un
panunean  supporlant 28 coupe-cireuil de 1 ampere (A,
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Iantre d'une plancheite portant 235 pairves de plots de raceor-
demenl pour henes d'abonndés el O paires pour hgnes inlerar-

biatne=s 15,

210. Montage des communications. - - Aflin de diminuer les
1'i~11m~~ﬁ dincendie, des chissis supportanl chacun 14 coupe-
cirenil-paratonnerres de 3 ampdéres sont places aussi pres que
pos=ible de la pénctration des lignes dans inoneoable. La
liat=on enfre les condoacleurs
exlérienrs el ces chissis esl
clfectade an moven de edables &
sepl paires =ous caoculchoue el
plomb. e massif mélalhigquoe des
chid==15  est velis 4 o terre
autres cables, O guaiorze
patres sous soie, colon el plomb,
parltent  des  chissis pour re-

jomdre le répartitear. Ces cables
Fra, 130, passent sous le faux plancher et
= lerminent a lears bloes res-
pectifs ote les paires de conducteurs sonl distribués sur les
coupe-circait de L ampere.
Les tableaux sont reliés au vépartileur au moyen de ciables
a vingl-sepl panes sous colon el plomb. Chacun de cescables
aboulit dervicre la planchette B3 de son bloe et les (ils passent
I'“ des Lrous (les plus rapprochés de Naxe pour venir s'al-
e her aux plots de raccordement.
|.!‘:_-'~it‘|1:~; exlrémiles de tous les cables dont 1] vienl o & lree
gquestion sonl préparces o Uavance de maniére & lormer des
petgiees de conducteurs dans lesquels Tes paires de fils se prdé-
senlent toujours dans le méme ordre,
les conductenrs doubles sons colon dgnifucd deslinds i
rehier les coupe-cireuil aux plols montent deveicre le pan-
nean (g DAY passent dans les trous dune réglelte, puais par
les anneans o' el ' Fn sortant e ce dernier, e faiscenn
s epanouil el chacun des agoifugds rejoinl la planchelle en

ligne droite @ les deux fils sonl alors séparés, passdés par jes
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trous les plus rapprochés des bhords el attachés a ls paire de
plots qui leur est atfectée (g, 150

Ouand on monte une installation, les coupe-cireuit sont
relics aux paires de plois au fur et amesuare des demandes ¢
les deux organes, coupe-circutt el jack, =ont donc de maeme
rang, comme on 'a vadans I'installation primitive du tablean
4 10 numdéros:; mais, quand un abouné change de ligne, les
plots qui représentent le juck de cel abonné sonl relics au
coupe-circuil de la nouvelle ligne. Celle joncltion peul clre
elfectude, soit a laide de ignifuge détaché de aneren coupe-
circuit, =oit au moyven d'un nonvean cable sile premier est
trop court.

Sila permulation nécessile o passage dans un aulre bloe,
ignifugdé », parlant de la planchelle, passe par les anncanux
4% el o2, rejoint anneau cf du bloe visé el 2'allache au nou-
veau coupe-cireutt,

NIV
INSTALLATION D'EMBROCHAGE

914. Principe. — L’inslallalion Jd'embrochage a pour but
Jutiliser une ligne partant d'un bureau central, pour des-
corvir deux postes. Le premier posle est traverse par la ligne
qui aboulil an cocond - don le nom dewbrochage; mais ce
Lerme ne sappligqoe qua I'ensemble du poste intermédiaire
qun esl embroché, en effet, puisque la ligne peéncire dans le
hureau jusqu'a appareil el en sorl pour rejoindre le poste
exireme ; loutelfols, en realite, Jes organes de réceplion sont
en derivafion sur la ligne el non embroches, 11 y a la une
nuance qu’il faul saisie pour se rendre compte de la =itualion
du poste inlermédiaire vis-f-vis des deux aulres’.

1 Les lecteurs gqui sont au courant des iostallations télégraphioues
comprendront hiecn la dillvrence enire un embrochage et une dérivation,
autrement dit, entre ane ligne Jembrochaoe b une itgne bilurgquee.

1%
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Au systéme de montage que nous allons dabord étadier
est venu récemment s’ajouter un nouvean procédé présentant
cerlains avaniages sip Pancien, mais nécessitant une prise de
terre au poste intermddiaire. Cette condition ne permetira
peul-élre pas de installer dans  les régions possédant de
nombreux circuils indusiriels : dans lous les cas, Nancien
montage ne sepen remplaceé que progressivement.
Liinstallation comporte des appareils polarisés qui ne fone-
Honnent que sons un sens e courantdétermine. Dans ces con-
ditions, Je peste intermdcdiaire a son appareil disposé pour
fonctionner avee un sens e courant, et les appareils desposfes
extrémes doivent fonctionner avee lo sens conlramre. Lan de
cenx-ci peut done appeler]un de <es denx correspondants sans
déranger l'aulre, car son courant traverse les deux appareils,
mais n'en fait fonctionnere quun. Quanl an posle inlermé-
diairve, il setrouve en communicaltion aveo deny postes monlés
de la méme facon: mais il peut les appeler séparément en
coupant lembrochage dn eole qui ne doit pas recevoir Pappel.
L.es installations d'embrochage penvent &#re effectudes. soil,
avec des lableaux-commutalenrs pourvius de dispositifs spé-
ciaux (jacks et annoncialenrs polarisés’, soit avee des tableany
quelcongues auxquels on adjoint les appareils nécessaires.
Dians les premiers, on comprend des petiis tableanx disposis
specialement pour le montage de cabines publiques.

ANCIEN MONTAGE AVEC TABLEALY

POLURVUS DE  DISPOSITIFS  SPECIATY

212. Annonciateurs. — |.os annoncialenrs polarisés sont de
deux Lypes. Le plusancienest forme  une bobine dontle noyan
est pourvu de deux masses polaires qui conshituent les Joues
(fa. 151, Larmature, placée au-dessus de 1a bobine, pivote
sur sa partie médiane el présente ses denx extremités en
regard des masses polaires ; elle est polarisée au moven d'un
aimant recourhé, fixé i arviere de fa bobine et Jdont Fextiré-
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mité libre vient surplomber le milien de 'armature ; celle-ci
consititue en quelque sorte le prolongement de aimanl, ef ses
deux extrémilés présentent des poles de méme nom. Parsuite
des actions réciproques des pariies simanlées en présence, et
livorisée de plus, par e poids du crochel, 'armalure penche
vers avant el le crochet
mainlient le voleb, =1 un
conrant de sen=s convenable

renverse la polarilé du

novau, armalure est alli-
rée A arrviere, reponssée o
'avant, et le crochet Libiére
le volel, Un couranl de sens

imverse angmenle, an con-
lraire, laimantation primitive du noyau et mainlient, par
conségquent, Farmalure au repos.

[.es masses polaires sonl munies de chevilles en cuivre guil
Iimitent le jeu de armalure el 'empdéchent de caller.

Hemarquons bien que le couranl, pour assurer le fonclion-
nement de cet annonciateur, doil, non seulement détrure
I'simantalion du novau., mais créer une aimantation de pola-
¢ inverse.

213. Le deuxieme lyvpe, ou annonciateur Denis, est formé
d'une bobine recouverte d'un tube en fer doux qui constilue

T R

comme dans certains annonciateurs de fin, un prolongement
extérienr du novan (fg. 1521, Ce deuxiéme noyau, i Fon veat,
commis comme le premier a Paction du til e Ta bhobine, con-
tribue dans une certaine mesure au fonctionnement de Vor-
oane: il 2 aussi pour effet d'en angmenter la self-induction.
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e noyvau intérieur est prolongé par une pelile masse po-
luire embrassée par un pelit aimant en fer o cheval qui
conslilue Varmature ; 4 cel eflet, il est monte sur une piece
de curvre dans laquelle pénctrent des vis pivols. Une longue
viz traverse la piéce de cuivee et Natmant, el supporte Ia tige
tdu erochet el un conlrepouds. Plus on moins ¢loigndé de
Faxe de suspension, ce contrepoids rend Nannoneiateuar plus
ou moins sensible.

Ounand un courant de sens convenable Lraverse la bobine, In
mas==ze polaire repousse le pole supéricar et atlire Paolre :
Paimant bascule sur ses pivols, et le crochiel dégage Te volel.
l.e bord du tube vient dadleurs ajouter son action a4 celle du
novau en alliranl la branche supérieare el en repouszsant
laulee.

U'n courant de sens iuverse contribue, au contraire, & main-
tenie Farmalure an repos.

Comme dans e premier modele, le jeu de Farmalure est
limité par des goupilles en euivre lixées sur la masse polaire.

L'annoneciateur Denis a, sur aulre moddéle, Mavanlage de
pouvoeir se régler; de toule Tfacon, d'ailleurs, sa sensibilité est
plus grande, puilsque le courant desting au lonclionnement,
grice ala disposilion de ammanl-armature, ne irouve quune
polarité négligeable dans le novau., Ce courant n'a done i
crécr qu'une aimantation et non le renversement d'une pola-
vite déja exislapte. Endin la self-induclion s'oppose au passage
des courants de conversabion gquand Pannonciateur esl placé
en dérvivaltion sur un civcuib, La réesislance de cet organe est
de 600 ohims.

214. Jacks. — l.es trois jacks sont disposés en triangle. Les
res=arl= des jacks supérieurs sont reliés ades plots de racceor-
dement, el leurs conlacts de ruplure sont conjugndés deax 4
denx ; Fannoncialtenr polarisé et les ressorls du troisicime jack,
on jack de service, sont en dérivation sur cetle liaison.

Dans les tableaux les plus récents, Nannonciateur est place
entre les conlacis de ropilure du jack de service. De celle
facon, quand une fiche est introduite dans le jack, lannon-
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cialeur e=L ¢liminé. el ce n'est plus une nouvelle dérivation
e poste dopdralenr relic i la fiche) qui est ajouldée au circuit,
mais une dérivation qui se cubstitue momentanément & une
aunbre.

21%. Installation et fonctionnement. —— On peal admeltre,
pour ¢ludier le fonetlionnement des tableanx suv la figure 153,
que Farmalture des annonciateurs n'est déplacée que si le cou-
panl traverse la bobine de ganche a droite.

T | T - 1
I,_-*I-- i — U — — Y
Y L2 ol [LE| L L
m & w4
53 3 SREE 3 53
| I | L - . |
~iemanct ) bt [LRCEE | " Aresancs
proara I ] R | Pk oA
" - =
: | | | i |
| | i
i | i | 1
et =.f-'::.*__.h.-.:-~..= - - T g
= e R — e e T 8L == =

Fu. 153,

Le dessin représente lrois postes, A, BB G, relids par une
ligne i embroche le posie I3, Le poste intermediaire senl
atilise Uensemble des organes spéciaux: chacun des posles
extromes n'a besoin que de Fannoncialenr el du jack relie o
la lione ; ce jack peul dailleurs élre indilféremment celui de
oanche on de droile.

On peul remarguer quen cuivant, dans le poste B, lee fi
inlérieur gui part du plot 1 du groupe L', ce [il passe par les
ressorts inlérienrs des deux jacks el aboulit au plol 2 du
croupe L?; Pautre [ passe, pav les ress=orts superieurs, dau
plot 2 an plot T, est précisement celle disposilion des con-
nexions intéricures des tableanx qui produil aulomatiguement
Finversion du sens du courant sur Ia deuxitme section d'une
ligne qui lraverse un posle. Prav conscéguenl, comme nous
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allons le vérifier, le courant lance par un posle exiréme passe
en sens inverse dans les deux annoneciateurs de ses COTTespOn-
dants, si 'altache des fils de licne esl réalisée ainsi ique in-
dique le schéma, eest-d-dire les fils reliant extéricurenient
des plots de meéme numdéro,

Supposons la clé dinversion A disposée de maniére a en-
voyer le pole positifau corps des fiches. ol 1o negatit a latele,
Dans ces condilions, si une fiche est enlonede dans le Jacl e
droile el Ia clé d'appel abaissée, le couranl passe pave le fil g
velie les plots 2 el teaverse annoncialenr de B ode gauche
droite, c’est-a-dire dans le sens favoral] s au fonelionnement .
Au contraire, dans C, le courant, qui est sorti de B en passand
par le fil qui relie les plots I, traverse l'annonciateur de drojte
a gauche : le volet Jde celui-ci ne bouge pas, le posle I3 est
done seul appelé. En tournant 1a cle dinversion, le contraire
se serail produit: C aurail seul recu Pappel.

Le poste C appelle A ou B dans les mémes condilions, ¢ est-
a-dire que B.guia son annonciateur en derivation sur la ligne,
ezl appelé, comme par A, avec le positil au corps des fiehes,

Dnant auposie B3, la position de =a clé d'inversion esi reéoloe
une fois pour foutes avee le pole positit au corps des fiches -
pour appeler A ou il place sa fiche dans e Jack de gauche
ou de droile ; ii coupe ainst toule jonclion avee le poste dont
o n’a pas besoin, et celui-ci resle en communicalion avee-
Pannmoneiateur. Mais, avant de couper la ligne, Nopératear de 13
doit s‘assurer gue le cirenil n'esl pas occupe enlre A el O ;4
celb effet, il introdait dabord sa fiche dans le Jaclk de serviee
pour se mellre en dérivalion et découler pendant quelgues
secondes. Il opére de meme fquand 1l recoll un appel, car il
1ignore d'ol vient cel appel ;s mais, aussitol que llappelant s'ext
fait connailre, l'operateur reporle =a fiche dans |e Jjack de
celui-ci, puis 1l établit, avec la deuxicme fiche, la jonetion

aveo abonne demande,

216. Reéglage de l'installation. — 11 est ¢vident que, en pra-
tique, puisque les deux (il dune ligne ne sonl disltingudés pare
aucun indice, on ne peul =avoir, en mellanl les tabileanx en
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communication avec la hune, si les appels pourronl =se {oare
dansz le sen= convenable. 11 faul done, dans chacun des posles,
<assurer que lout est bien installé, puis, sans se préoceuper
de les choisir. attacher les lils de chacune des seclions de la
licne a la paire de plots qui leur est alfectéce, En ellel, ¢lanl
donndé que le poste intermédiaire doit appelerlesdeuxextrémes
avee le méme sens de courant, ¢'est de ce posle que doivend
we commander les manceuvres de réglage qui auronl pour
résultal de provoguer, sl y a lieu, une maodification dans 1'al

tache des fils Jde higne,

A cel ellel, dés que le monlage est terminé dans les brois
postes, Fagent chargd de la mise en service se rend aun posle
intermaediairve ; la cle dlinversion se lrouvanl dans une position
gquelvongae. il appelle Nun des postes exlrémes:; <1l noblient
pas de réponse. il inverse son comrant el appelle de nouvean.
Des que la réponse esl obhienne. il donme Pordre de appeler
lniememe ;=i Vannoneialeur fonclionne, Pagent prévient son
correspondant quiil pourra desormais appeler le poste inler-
mediaire avee celle position de cle dinversion el allaguer
Panlre poste extréme en inversant., Les indications voulues
sont porbées Cmmedintement sur les étiquetles ad fioe placées
pres de laclé. S1au conlraire, Fannoncialenr n'avail pas obet,
an premier appel. ¢lest que la eldé élail dizposdée pour 'atlague
du poste extréme el les indications auraienl ¢élé donnees en
conscguence.

i1 faul mainlenant essayer Paulre coté en procédant de
eme s anais, celle Fois, si le poste intermdadiaire est obligé de
changer le sens de =on couranl pour oblenir une réponse,
ext i faversanl les fils de ligne sur les plots de racceordeiet.
Anesilol la veponse oblenue, Pagenl se fail cnvover un appael
el fail régler la ol dinversion comine dans le premier posle.

On s assure entin, par divers appels, que toul Fonelionne
hien dans les trois posles.

217. Inconvénient du systeme.— Omn o vu gque Fannoncialeur

polaris¢ du po=le intermcdiaive reste en dérivalion lorsgue
deux abonnés des posles cxlremes =onl en communmealion.
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Or, si les abonnés donnent le signal de {in au moven dan
appel magnélique, le poste inlermdédinire esl deérange mutile-
ment, En eilel, une émission <ur deax de Pappel magneéligue
passe dans le sens voulu pour actionner annoncialeur. Le
signal produit par une pile peat d'ailleurs produaire le méme
eltel: car, par le [ail seulement qu'un abonné peul élre mis
en communicalion avee plusieurs réseaux, on ne peul pas
envisager la possibilité de diriger le courant des piles dappel
de tous les abonnes dans le sens voulu pour éviter cet incon-
vienient. CGlesl pour celle raison (quun nouveaun monlage a ¢lé
adoplié.

ANCIEN MOXNTAGE AVEDC TABLEAUY

NON POURVUS DE DISPOSITIFS Hl’l:-:{llg‘!.l'.'{

L'mstallation esleffectude soil avee d'anciens Ltableaux-com-
mulateurs genre standard, soil en ulilisant des tableans jack-
kunives ordinaires ou spécinlement disposés 4 cel ellet.

L9 INSTALLATHIN AVED STANDARDS

218. Postes extrémes. — L’'installation d'un posle exlréme
consiste simplement a couper la connexion enlre le jack et
Fannonciateur affeciés a la livne inlerurbaine el 4 intercaler
un rappel par inversion enlre ces deux organes.,

A cel effet, les deux lils du jack, détachésde Dannoneciatear.
sont relids aux bornes Loet T duo rappel (foo 154 le circuit
local de celui-ci est ensuile fermé sur 'annonciateur. Dans ces
condilions, ce dernier ne fonctionne tque st un courant de sens
convenable lraverse I'élecliro-aimant du rappel.

Pour Nappel, un commulaleur inverseur placé a porlée de
Popératenr et intercalé entre Ia pile el les plots de raccor-
dementl du tableau peul teniv lieu de elé d'inversion. On pent
toulefols se passer de cel organe en disposant les connexions
des eleés dlappel de tlelle sorte qu'il sulfise, pPour envoyer le
courant dans un sens ou dans Uautve, d'uliliser N'une ou autre

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

..J._______._____—_.m _r.‘u___.u._:_,.___ ”ﬂ.__T mﬂ.._._..p.:.__._.._. 101l ....r.:_..:.___.m.._ GaAT .__._-.“.m._._._.__.r_h__._._.__n._.__ _._._.H; HLITL m._ _”_.,_._._..__”__:.__._ __.__..__.'. —

Bs

.I_;_E._

e = Y

.

Droits réservés au Cnam et a ses

partenaires



http://www.cnam.fr/

248 INSTALLATIONS TELEPTONIOUES

fiche et la cle correspondante. Si, comme dans les derniers
modéles de tableanx, les pales de meéme nom sonlt CNVOVEs
loutes les Léles et 4 tons les corps des fiches, on obitient le

meéme résultat en eroisant les cordons de 'une rlv:—_a fiches, dans

chaque paire 7450, 155

Fra., 155,

219. Poste intermédiaire. — 1'installalion S0 i':n'l enlidre-
ment a Vexiériear du tablean. Les dens Jacks i'et 77 ailectes
aux deux seclions de 1a lierne dembroeh: ey, sonl relics en preer-

manence an moyen o un e mdnu a deax fie !wn-, il en résulie

gque les annoncialeurs de ces Jacks =ont hors du cirenit et par
zuile, incapables de signaler un appel.

Pu:»ur' recevoir appel, on mel un rappel par inversion
plots de raccordement de Mine des llgnes
sur les «deux sections, :['I'I_]_Ihiil_l{_, cielles-ed
Dans les premicres in=tallalions.

(R

dérivaiion sur les
ct, par consdédquent,
sonl relices par le cordon.
celle de la figure 154 d'ailleurs, le relais élait (o svsléme
Seeur @ reslant en dérivation pendant que deux abounds des
postes exirémes sont en communicalion, cet apparcil paraissail
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présenter ua avanlage sur le rappel en raison de sa plus forte
<elf-induclion : mais son réglage dlanl assez deélicat, 1l a <te
remplace par ce dernier,

Ie cireuil local du relai= est relié aux plols d'un Lroisiene
jack j7# dont Fannoncialear poarea fonclionner st un courant
de =en= convenable traverse le relais ; ce jack j* est des lors
inulili=able, mais son annonciateur remplit le role de 'annon-
ciatenr polariseé des tableaux acluels.

Entin, on place encore en dérivation sur les lignes un gua-
tricme jack s pris parmi les jacks Jdinlercommunicalion, puls-
(quun annoncilateur esl inutile : ¢'est le jack de service.

220. Fonctionnement. -— Le [(onctionnement esl le mdme
quiavee les lableaux o dispositils speéciaux | mais linversion
du courant ¢lant préparée i Pavancee sav les liches, ¢ est en
ntilisant la fiche avant ou la fiche arriere que les postes ex-
fremes appellent 'un ouPaultre de leurs deux correspondants.

Ouanl au poste ntermedinire. il s'assure que la ligne e=t
libre en sc portant dans le jack de service s, puis il coupe Ia
communication directe entre les jocks j' el g% et relie la sec-
tion voulue avec Mabonné qu a demandé la communication.
Pendant ce temps, si Paulre seclion appelle, annonciateur
a' on a ®) est actionné directement: Poperateur peut alors, si
cest autre poste extréme qui est allagué, annoncer gue celun-
o1 e=l ocoupe.

Comme on le voit, les dewr fickes du cordon ¢ doivenl élre
relirées des jacks quand le poste 13 ulilize une des seclions.
i oellet. si, par exemple, pour uliliser le coté A, Nopéralear
lniz=ail la fiche dans le jaclk j3, Ia ceclion de ligne du cdlé G
seratl 1=olée.

e pyelail BES TABLEAUX JTACR-RNIVES

291 . Poste extréme. — Le rappel est monteé, comnme dans les
ctandards, entre le jack el Iannonciatear. Quanl au sy=Lleme
d'inversion pour lappel des deax autres po=tes, 1l différe sui-
vant les modéles de tableaux,
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Sile tableau est pourva, pour la jonelion du poste de Popé-
ratenr, des deux jacks simples accouplés 163, on prépare
Vinversion en eroisant les fils d'accouplement sur un des
jacks (Ag. 1567 11 suflit alors, pourappeler Fun ou laulre poste,
demeltre la liche dans 'an ou Pautre jack el dappuyver sur la

clé d'appelde appareil.

T i Vi
ﬁ I",."I /u )
Lo OLg
l 1
T
b '\-f.'_}
I [ LS
Fie. 156, Fra. 157,

Sila fiche du poste d'opérateur est relice directement anx
bornes L1 el 1.2 du tablean (g, 157, on monle un commta-
leur inverseur entre Ia pile d'appel el les bornes ZS ol CS (e
I"appareil.

222. Poste intermédiaire. — Comme sur les tableaus sian-
dardsz, denx jacks sont ailfeclés aux deux sections de la ligne el
N'annoneciatenr dnn troi=iéme jacl st placé dans le cirenit local
du relars polarizé mis en dérvivation sur les horues de I'une
des sections, Les deuy Jacks de ligne sonl reliés entre enx an
moyen d'un cordon dont les fiches sont enfoncées dans les
trous de droite, c'est-i-dire de manidre a isoler les ANnoncia-
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teurs. Le jack de service est inulile ici: pour se melire en
dérivalion sur la ligne, il suflit dintroduire 1a liche du poste
dans le tron de gauche de Fun des jacks de ligne.

Ouand le bureau ne dessert quiun pelil nombre de lignes, il
est preférable de réseryver le tableaw pour les lignes d'abonn
et de lui adjoindre nn tableau ann

i
e forme par une hoite con-
tenani un annonciateur polariscé el portantdeux jacks [ fig ABR .
Los deux sections ducireuit Caternrhain aboulissent aux jacks

Aont les blocs sont reliés enlre eux les poslérieurs divec-

I1I Ii2 { " Fsecfron A | 2”55‘(..*:0&1 21
| | |
|

tement, les anlérieurs par Fintermeédiaire des ressorls el des
Loulons de droile I'annoncialeur est en dérivation sur la
jonction.

Ainsi quon peut le voir. quand on enfonce une fiche dan=
le trou de droiie de 'un des jacks, on relie celte fiche o In
soclion desservie par ce jack, el Von coupe la connesxion aves
Paulre seclion gqul se termine alors i 'annoncialeur.

l.a mise en service des tableaux non pourvius de disposiils
spéciaux s'effectue de Ta méme maniire que celle des commii-
tateurs qui en sont pourvis.

POSTES CABINES
993. Principe dunouveau montage. — Des cabines publiques

conl installées dans beaucoup de localités n‘avanl pas encore
de rézeau téléphonigue urbain. Le nombre des communications
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c¢lant évidemment encore plusTaible que sur les cirenits d'em-
brochage desservant es réseaux, deux postes, donl Fun est
embroché, sont desservis par une méme lione partant Jd'an
bureau ecentral. Les calines <ont alors pourvies dun petit
tableau comportant, pour chacune, los disposilifs nécessaires
aux opérations & effectuer pour communiquer avee les deny
correspondants. Il v a done un maodele pour cabine inlermeé-
diaire el un autre pour cabime extréme.

Dabord pourvus des dispositifs spéciany JUE NOUS AVOons vig
sur les slandards anlérienrs a 111, Jes rosies-cabines sant

Foste extreme Foste intermediaire Foste extreme
l_n. 'C‘- o - ,_Iql- -

e e | AR |
L B —_ A ./l,u"_‘;\

| 1 I 01 - I:ii%}ﬁ:\—ﬂ, = j:‘;, VTI
T L o el — T i
+Ll|l|l|J— =l e —

Fro., 4159,

munis mainlenant des vrganes entrant dans la composition
du nouveau svsteme de montage. Ces organes figurenl surles
dessins da standard & 350 numedeéros et da lablean exlensihle,
mais e'esl pour éviter des rediles que nons les étudions i -
pos des cabines 5 1] sera ensuile facile d'en appliquer le prin-
cipe a exploitalion des standards. de meéme quon pourra se
rendre comple de Uaneien montage des cabines en supposant
les nouveaux organcs remplacés par 'annoncialeur polari=é
el la el dinversion. )

Voicidone le prineipe du nouvean montage [fy. 159, Les
trois postes sont pourvuas d'annoncialenrs dappel ordinaires,
cesl-i-dire non polarisés. Ceux des postes exirémes sont
monteés normalement ; celui dn poste inlermdédinire est aceon-
plé avec une bobine diffvrentielle analogue 4 la bobine Cailho
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dont nous parlerons plus loin. Lelle hobine est formée de
deux enroulements de chacun 300« dont deux extrémibés
inverses sont relices ensemble 4 Vannoncialeur, gui commu-
nique danlre part avec la lerre | les antres extrémilés sont
mises en derivation sur la ligne.

Aux postes extrémes, une clé spéciale [, dite cle d'appel de
poste intermédinire, est interealée entre la cle d'appel C et la
pile (ou entre la ligne et Vappel magnélique .

Silopératenr ellectue P'appel sans touncher a celle clié spe-
ciale, lecourantesl envoye comime dhabitude ; &'est-a-dire sur
les deux fils en fension. Par conséqguent, une partie da courant
passe par 'annonciateur de aulre poste exiréme el actionne;
Iannoneciateur intermédiaire ne recoil rien, car N'auire partie
pausse d'un {il & antre par la bobine différentielle (Aéeches en
Lraits pleins). I faut alors remarquer que, prenant suceessive-
ment les denx enroulements dans le méme sens, celle partie
Jdu courant détermine un champ magndélique ; don self~in-
duelion qui vienl s'ajouter a une rézistance de 600 o pour
<opposer 4 son passage dans la dérivation surtout si le signal
esl envové au moyen d'un appel magndétigue .

Fon appelant pendant gue Pon presse sur la cle speciale, le
pole posill est mis en relation avee les deuxfils etle pole né-
oalif & la Lerre. Le conrant prend done les deux fils en guan-
tite s 1l ne peul lraverser 'nnnonciateur extréme, puisque les
Jdeux ils sont bouclés surcel organa il pas=e alors, en méme
temps, par les deux enroulements de la bobine différentielle,
puis par annonciateur intermediaire pour revenir au pole
necatif par la terre. Or celle Tois, iln'y a pas deself-induction
puisgue les deux enroulementssonl parcouris en sens Inverse
feches pointillées) s de plus, la résistance tolale de la bobine
e=l réduile a 150 o, '

224 . Poste-cabine intermédiaire. Sur une planche munie
de bornes est monlée sur charniére une petite boile contenant
qualre jacks el une Lobine différentielle (fg. 160, Comme
lindiquent les figures 140 el 142, lestableaux portent Ia bobine
accouplée avee un annonciateur, mais alin de simplifier Nins-
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tallation des cabines. la sonneric locale remplace ici cel
orane.

Fesjacks Jh el J7, relics aux bornes L1 el 1.2, recolvent =
dens echions de la ligne ety par lenrs contacts de rmaplure
CONjJULZues, meltent ces deux seclions en communicabion di-
recte. Le jaclk 1 S, en derivation sur celle communicalion, o
ces conlacls de rupture reliés & la bhobine différentielle, dont
la sorlie communigque avee la Lorne =, la sonnerie, puis la
ferre. Le qualricme jacl, JA . estrelie, par les bornes A, avee
Pappareil fixd dans la cabine. Celappareil esl muni d unappel
magndélique dont les bornes = =onl relices a unce sonnerie
placée dans la salle.

Un cordon a deux fiches, dont 'une est en prise avec le
jack JA, permel d'élablir les communicalions demandées.
Ouand la personne chargce du service veul appeler, elle in-
trodait la seconde fiche dans le jack d'écoule IS alin de s'as-
surer quauncune conversation n'est engagee entre les posles
exiremes, puis elle conjugue JA aveco le jack de la sedclion
qu'elle veul appeler. On opére, en un mol, avee les jacks J'.
12 el J S, comme sur le groupe de Lrois jacks des stan-
dards.

(Test alin de pouvoir recevoir Vappel, dans le cas ou la =on-
nerie du tableau serait coupee par une {iche oublice dan= un
jack de ligne, que I'appareil de la cabine est pourva dune
sonneric dite d'oubli.

29% . Poste-cabine extréme. — La ligne se lermine ek ao
poste complet monte dans la cabine. La clé d'appel de posie
intermadiaire est inlercalée enlre I'appel magnétique ol ap-
pareil. L’exposé du principe indigue suffisamment la na-
neeuyvre a ellfectuer pour appeler: maiz il v a lien d’observer
qu'il faut avolr soin, pour ne pas deranger inutilement Paulre
poste extréme, qu:md O alL:lqlm]"mL(-t‘lmﬁ-l]iairf_:.dnmuinlenil-
la elé spéciale abaissée pendant toute la durce de appel;
¢"est un petil inconvénient du systéme. Enfin on remarqueri
que des coupe-circull sont places aussi hien sur les prises de
lerre quaux entrées de la ligne dans les deux posles.

15
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226. Pcstes de guichet pour cabines intermédiaire et extréme.
— Quand la localite autl donl desservir pne posside pas e
bareau de Posle el Teligraphe, unposte-cabine prenl Slre wérd
par une personne tenant, par exciple, un pelit commerce -
sonmonlage esl alovs effectué conume il vienl d'¢lre Jil. Vais
si la ecabine est silude dans un Buorean,

son inslallation peul
comporter un poste guichet.

Ll

CABINE

Pour une cahine intermdédiaire, le petit tableau est alors
installé & proximité du guichel el appareil, avee =on appel
magnélique, est embroche sur Ia ligne de la cabine e
161 ).

Pour une cahine extréme, Uinslallalion est analooie : ¢esl-
a-dire que le guichet est muni des appareils telingués par
la figure 160 el, au lien de se terminer a la sonnerie. los (ile
(qui partent de Mappel magnétique se proflongent jusqu'a Vap-
pareilde la cabine.
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NV

EMPLOI DES TRANSFORMATEURS SUR LES
CIRCUITS INTERURBAINS

227, Utilité des transformateurs. Nous savons dejh gue
des transformatewrs sonl ulilisés sur les standards pour ré-
seanx a ballevie cenlrale alin (éviter In Jonclion mélalligue
entre le résean et In ligne d'un poste supplémentaire. Or, ce
svaleme de jonetion est encore indispenszable dans d'antres
circonstances

1o Quaned 1] sagit de relier une ligne & =nmplie il avee une
ligne bitilaire;

20 Ouand une ligne quelconque doil élre relide & un cirenit
interurbain comportant soil une mstallation de tfegraphie of
tele phonie stmuliande, soil une inslallabion de eircuits com-
leines,

Premier cas @ Nous avons vigue Femplol des lignes simples
a ¢l¢ abandonné en téléphome 69 pour éviler, e part, les
courants provenant de la terre e, dantee parl, supprimer les
cllet= e Uinduouction par les fils voisins. Toulelois, il existe
encore des lignes a simple (il dans cervtaines régions oi les
inconvénients en question ne =e sonb pas encore fail sentir; il
fautl alors relier ces lignes O des cireuils doubles, el pour ne
s }}L'l'ulw_-. les avanlages de ces dernters, 1]l v antérat & éviter
de mellre ces lignes en communicalion métallique avee les
premicres. Celle jonclion enlrainerail, en cffet, la mase 4 la
terre de 'nn des fils de la liene doable el, par suile, non seu-
fement la suppression des avanlages de ce {1, mais encore Ia
rupture de 'équilibre de Penscmble du circuil, éqguilibre dont
it va élre question dans le second cas.

o ce qui concerne ce second cas, nous verrons que le bon
fonciionnement des installations de télégraphie et téléphonie
simultandes, ain=i que celui des circuils combinds, exige un
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Gquilibre ansst parfail que possible de la résislance el de Ia
capacilé des deux conducleurs d'une ligne. Par conséquent,
=1 celle ligne était mise en communicalion direcle avee une
autre qui ne remplirail pas ces conditions, 'ensemble dua eir-
cutl serail déséguilibre,

228. lJonction des lignes doubles avec des lignes a simple fil.
— Le principe des divers systemes de jonction est donné par
Pinstallation suivanie : les deux fiches 'un groupe spécial
Lo L sonl chacune en relalion
LA | avec 'on des cirenils d'un
i

vl

1l

transformateur TA | fag.
1620 celur-ci, muni d'une
armalurve of d'un volel, sert
d'annonciatenr de {in.

Les courants de conver-
salion venant, par exemple
du cireuil double, passent
dans 'envoulement e
gauche et, par induclion,
se iransmellent & laulre
enroulement, dont le cir-
cuit ezl formé par le fil de la ligne simple el les prises de
lerre.

Quand Fun des postes donne le signal de {in, le courant
proveaant soit d'une pile, soit d'un appel magnétlique, aimante
le noyau, el le crochet de 'armature lajsse echapper le volet.

Le groupe de [iches ainsi disposé ne doil servir que pour
clablir Ia jonction enire deux lignes non semblables. 1] et
cvident que, pour relier deux lignes doubles on denx lignes
stmples) on doil uliliser un groupe ordinaire: sanf, toulefois.
dans e cas on i'une des lignes doubles serait pourvue des
dispostlils que nous étudicrons dans denx chapilres suivanis.

On trouve encore d'autres Lypes de lransformateurs en sep-
vice : I'un d'cux est formé par une hobine donl les tleuax fils,
de chacun 300 ohms, sont enroulés simullanément sur le

novau au lieu détre SUperposes,
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Un anlre modele est constitué par deax enroulements sue-
cessifs de 300 ohms; il est pourvu d'une armalure gui peal
fermer, comme celle d'un relais. le cirenit d'une pile loeale
cir un annoncialeur de fin ordinaire.

Ouand le ranslormatenr n'esk pas nbilise comme annon-
ciatenr. ou ne conslitue pas un relais pour cet organe, Pins-
fallution prend la disposilion ci-apres, que nous relrouvons
dans les tableaux-commulaleurs pour circuils inlerurbains.,

1 12

_l"!""'

F

lfT
|

J

299. Jack de transformation, — Chague lione interurbaine a
double fil et pourvue de denax jacks. Lun, Jo, esl un jack
ordinaire qui recoit la ligne sur ses Jenx ressorts et o ren-
voie, par les contacts de ruplure, surih aulre jacl. Je(fy. 1637,
Le jack Js permet diapy eler on de mettre la ligne en cotniii-
nication directe avee une aulre ligne Litilaive. Le jack Ji, par
des ressorls anxiliares, mel la ligne dun premier jack en com-
municalion avee lannoncialeur drappel. Ouand one v cnlonee
une fiche, 1a ligne estorelide au premier cireuil du transfor-
matear T dont le deuxiéme  cireutl est relic aux ressorks
ordinaires.

Dans ces conditions, chague fois que le eireuit inlerurbain
doit élre velic avee une ligne (quil poarratl v apporler du
trouble, la jonction esl effecluce par le jack J6 @ la ligne in-
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terurbaine aboutit alors an premier envoulement Jdu {rane-
formateur et 'aulre higne se trouve relice, par e groupe e
liches, avee le deuxitme enroulemenlt. Le sional de fin osf
recu par Vannoncialeuar o SO e,

230. Sectionnement des circuits bifilaires. — Les teanslonr
nialeurs sont quelquefais ulilises pour seclionner en plusicurs
lrongons des circuits Lifilaires 4 longue distance. Les canses
ile lrouble perte a da terre sur Uan des fils, par exemple . qni
pourraienl déséquilibrer ensemble dun Iong eirenil sont
ainsi localisées dans la seclion alfecton,

e seclionnement nenlraine ancune modification dans e
systeme des appels : Fappel, offectud parplusicurs conps seces,
provoque des extra-courants qui, parinductions suceessives,
sont capables d'aclionner des annoncialeurs sullisamment
sensibles.

XV
TABLEAU INTERURBAIN Maodile fo11)

231, Un eirenit interarbain prevl Gre demande par tous les
abonndés da burean auguel al alboatit: ) Peul élre doalemend
demandé par les abonnes g burean relic an premier par ane
aulre ligne inlerurbaine : o estododire donner lien 4 des com-
municiations de transit: en an mol, un circuil inlerarhain
donne beaucoup plus de travail 4 un operateur quiune ligne
dabonndé.,

DFantre pari. les cireuits milerurbains exigenl quelquelogs,
cormnme nons Mavons v, Pemiplol de transformatenrs, cb, par
=utte, Padjonetion  un Jack spécial an jack de Fone ordinaire.
M esl done néeessnire, lorsgque 1o nombire Jdes henes tnternr-

baines aboulissant & vne barean conienl thevien! il||Jar||'|Hrll. il

conecentrer ces lignes sur nn on plasienrs tableauxy specianx
qui comporient fons les disposilifc uliles,

Le tableau interurbain représenie sehémalinqnement prar la
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lieure 164 4'&11:1;51‘[%1:] done. indé 1|r-|ul.1mnwn1 des organes
poste dlopératenr (qui
ordinaires :

i
cont idenliques a ceux des lableaux

10 annoncialeurs de Lignes interurbomnes;
2 annoenciateurs de lignes e service

'L“““lu._‘ dep iles
i

. Commut de sonr}
Th'_-,_r'f"il.u.l M ! e jour et de nuk
R ] .\
| O | annonc’ IHIE rr*‘{"iLm SEFYLCR |

2 ol

= m_u;_# i nEmne)
,,E!__I B J —l._*]‘-:J‘_J __]L] _5,_.““__

.
.—]- ] jacks dintercomm™ {30 monlkes et “-J ],ld:?.f.-!
e - . . . . .
o e
i e @ ﬁ
18 K3 I —
- & |
o e
@ o |
A .-._‘_ _|
L EEE
j— _ -
- ]
L e e e T
g, 4. — Tableou inbernivibon

T sinaliesnads ialeurs Jde i1

S0 jacks dhintere onumnniealion ]nwuﬁ.'mi GSlre pories o Go g
2 jackos e lignes de cerviee sont pris parn lesprdeddents;
1I._!l- ks de lignes interurbaines, doublés par 10 jacks reliés
o= fran=formatenrs,

0 rronpes dlches el clis,
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Les deux lignes de service qui aboutissent aux denx Jaclks
el aux deux annoncialenrs peuavent servir i relier Mopératear
aoceux des tableaux ordinaires: elles permaelltent sus=1 de le
relier au poste du guichet qui dessert Ia cabine publique,

Les jueks diintercommunication sont divisés P gronpes
el reliés en nombre saffisant 4 des Jacks de méme sorte des
différents tableaux ordinaires el, s'il v a lieu, & des Jjacks d'in
lercommumication d'un autre tableau interurbain. Le chapitre
sutvant est dailleurs consacré a Uinstallation des lignes de
service el des intercommunications.

Les couples de jacks de lignes (Jack ordinaire el jack de
transformalion) sont identiques a ceux déja déerils (229).

NV
INTERCOMMUNICATIONS

232. Poste central comportant moins de 5 tableaux. — Nous
avons déja va 191, 4 propos de Uinslallation possible de
deux tableaux 4 25 numdros dans le méme poste cenlral, que
les mlercommunicalions entre deux fableany conlious elajent
inutiles, en raison de la longueur des cordons des fiches.
CCeslen se basanl sur cette disposilion que se fait Uinstalia-
tion des lignes d'infercomimunication dans un bureag oI -
portant lemploi de plusienrs tableaux-commulaleurs; aulre-
ment dit, des intercommunications sont établies entre les
tableaux qui ne sont pas voisins.

Par conséqguent, si le bureau comporie lrois tableaux, les
minéros 1 etk 3 sonl relids entre enx V. 16500 ST v oa guatee
tableaux, des intercommunicalions relient les numcros 1 avece
S el A el Zavee & (fg. 166,

Les tableaux étant ainsi agencés, la Jjonction entre deux
abonnés qui zont desservis par deux tableaux non conticus
esl élablic en utilisant nune mlercommunication, ¢'est-i-dire
en reliant abonné demandenr i la premicre intercommunica-
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lion libre et en réunissant, dans Paulre tablean, le jacl de
service correspondant avec celun de I'abonné demandé. La
double manouvre peut etre eflfectuée par Popéralenr qui o
recu la demande, on bren, sans =e dévranger. celui-ci indigue,
4 haute voix, a son collégne, le numéra de Vinlercommuniea-
lion 4 uliliser el le numdéro de Pabonndé demande. TH est aise
de comprendre que, quelle que =oil, celle des deax maméres
employée pour opérer la jonction. ce sy=teme devient bmpra-

_ e

. . - A | - !
2 s ] O g |l s 4
l . B ! |
Fee, 1635, Fro. 166,

ticable quand le nombre de quatre tableaux est dépassé. On
installe alors des lignes de service qui permellent aux opéra-
teurs de donner telephoniquement a leurs collégues les indica-
tions nécessaires aux intercommunicalions.

233. Poste central desservi par plus de 4 tableaux. — Nous
prendrons comme exemple installation repreésentée par la
ligure 167; ¢est-a-dire le cas d'un burcan comportant 6 la-
Licaux d'abonneés el 7 tableaux interurbains.

On voil que, conformément au prineipe qui vient d'étre
indiquse, chagque tablean urbain ou interurbam est relié, par
des iaferconumunications, & chacun des aulres lableaux saul
4 cenx qui lul sont contigus. Le nombre des hiones esl
déterming dapres Vintensite du fralic: chacun des frarls
du dessin peul done représenter 3,4 on Soinlercommunici-
fions=. D ailleurs, lorsque loules leslignes relianb denx tableaax
sonl occupdes=, les téléphonistes’ desservant ces tableaux
penvent, an besoin. el st clles sont libres, ntiliser les inter-
communications des deux tableaux voisins du leur.

Tous les lableaux sont reliés par des {ligaes de service de
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maniére que chacun des opdralenrs puisse élre appelé par
tous les antres, sauf par ses denx voisins (ou son voisin il
sagil de conx des tableanx places anx extrémilés des rangées).
A cel effel, chacune e ces Ihgnes, Ia 5¢ par exemple, est
multiplée sur les organes suivanls @ un jack avee annoncin-
teur dans Te tablean urbain 5 et un jack simple dans les ta-
bleaux 1, 2, 3, ainsl gue dans les sepl mlerurbains., L'opéra-
teur du tablean 5 peat done étre appelé par les dix opéralears
qui onl un jack en dérvivation <ur cetle licne: de meéme (il
pent appelere cux-ci par les dix jacks qui sonl en dérivation
sur leurs lignes.,

Les tableaux internrbains sont, en outre, reliés entre cux
par des fignes e conversation. Comme les précédentes el sai
vanl le méme principe, ces lignes sont mnltiplées sur des
Jacks simples; mais chacune delles el relice directement au
secondaire do poste opératenr de 'un des tableaux. Comuoe
nous le verrons en éludiant 'usage des intercommunicalions.
un appel préalable n'est pas nécessaire pour donner des ordres
par ces lignes.

234. Etablissement des communications. — Nous laisserans
de colé la manoeuvee, déja connue, quiun opérateur elleetoe
pour répondre 4 appel d'un abonné ainsi que les communi-
calions a ¢labliv sur un meéme tablean ou enlre lableas
volsins. Hen sera de méme de certains délails d'exploitation,
entre anlees cenx relabils aux circuils interurb:iins.

vty UDnabonne demnnde v autre aboiee, Aussilol la clestnande
recie, Vopérateur relove la eld d'Geonle el enfonee 1a deaxicme
Hehe dans e jack dune inlercommunicalion libre reliant SOOI
Lablean & celul gquot dessert Vabonne demandé. Pais. 4 Faide
dune tiche el des ¢lés d'un aulre groupe, il se porlte =ur la
lgne de service de ce ableau el apres avoir allonda, le cas
ceheant, Ta din d'an ordre donné por un aulee opcratenr, 1l
appellie son collégue el Tai indigue le numdéro de abonne
demande ain=i que le numdéro de Pinferconmmunicalion a4 uli-
Liser; par exemple @ o 480 sur 6 oo,

Lo Quand Vadowne appelont desiande win cireiit brileiitbrin,
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Fopératenr appelle le tableaw desservant ce cirenit en mel-
tant, dans le jack de service, la deuxicme fiche du O e
deja utilisé ponr répondre a appelant : Vopératenr interur-
hain e trouvant alors en relation directe avee Uintéressé, i
indique le moment oit la communication lui sera donnée. Dos
fque ce moment est venu, Pinterurbain indique an  tableau
nrbain, parla ligne de service. Uintercommunicalion A4 utiliser
pour relier Pabonnd demandenr an cireail désime,

o) Un eirewdt interurbain demande un aborne. La commil-
nication est ¢tablie comme au paragraphe (2, mais c'esl le
tablean qui dessert le circuil qui esl évidemment le point de
deépart de la manceuvre.

Wy Communication entre oireudts inferurbains. Lopérateur
interurbain qui recoit Ia demande d'un autre circuit desservi
par un autre tablean que le sien ou ses voisins,. mel une (iche
d'un groupe libre dans le jack de la ligne de conversalion
reliée au tableau intéresse, altend au besoin la fin d'un ordre
en cours, formule sa demande & Dopératear de ee tablean ef.
des que le circuil est libre, Tal indigue le numéro de Vinter-
communication & nliliser pour melire, des deax ediés, les
denx circulls en relation.

On peut remarquer que U'échange des conversations de ser-
vice entre les lableaux inlerurbains peut seffectucer aussi par
les ignes de service, En effel, les lignes de conversalion n'ont
eté dtablies guta Litre d'essai, el elles ne serant ulilisdes que =i
PFexpérience démontre que leur emploi est préférable a celui
des aulres.,

XVIIHT
TELEGRAPHIE ET TELEPHONIE SIMULTANEES
235. Trois svslémes onl ¢1é installés anecessivement  en
France pour faire simullanément de la lelecrraphie el e la

teléphonie sur un meéme cirenil @ le svstome beloe Toan Ryssel-
Gerghe el les deax svstomes (eaneais 2 Dieard ol il
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l.e premier, pour ainsi dire abandonné en France, a Uheare
actuelle, avail ¢le imagind dans le bul Jdutiliser des fils 1éle-
graphiques, deéja existanis, pour la téléphonie 4 longue dis-
tance qui venail d'étre rendue possible, grace a llemplol de ia
Lobine ' induction. Les auires syslemes permelient dutiliser,
au teléoraphe, les hanes construites pour le téléphone.

236. Systéme Van Rysselberghe. — 11 est basé surle principe
suivant : ¢lant donné que la production des sons, dans e 1éhe-
phone, est due & des varialions

exlromement rapides de 'étal I‘®_*.—|

. Sl w . % Al e B 1 -1 M , 4
magneligue de éleclro-anmanit, et 7= i lenmtoo
une variation lente ne pourri sl G
(que {aire varier lentement ﬁ:)
| attraction de la membrane sans ¥

rﬂT\u&{-.lI:M,:-.th
woduire de son. :
I . . — = _L%-'_ﬂ-*_
Comme les courants dindue- .
tion du teléphone. par suile de -
. b IE&M
leurs allernances rapides, sont A
sans ;urt}un 1-:-1.11'.1{".:-'1-:_’-[].1'12!.1'1‘&':_; L= ||_"'5" i] - l_:
légraphigues, 1l sTagit, daulre |E_| G ek
part, de rendre Uélablissement Ee&lﬁiuriﬁ?ﬁ&
du regime des courants du teéle- _-.-_%5““.
oraphe assez lenl pour que ces
cmissions n'influencent pas le

\|i||i!iv|+

telephone. Pour obtenir ce ré-
sullat, on place, entre le mani-
pulateur el la ligne, un ¢lectro-
aimantl donl la résistance et la seli-induction amortissent,
pour ainsi dire, les dmissions de couranl; 'effet da con-
rant =ur le récepleur télégraphique  esl done simplement
retardé | Fo. 168, L'éleclro-anmant s‘oppose, en Imeéme
temps, griace a sa sell-inductlion, au passage des courants du
téléphone vers le poste telégraphique ; non que les appareils
de celui-cl puissent en elre incommoddés, mais ces couranls
conl ainsi entitrement dirigdés vers le poste i¢léphonique cor-
respondanl. Le (éléphone esi donce silencicux au moment de

¥
Fio. 168,
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Pémission, mas se lrouve encore influence au momaen! de la
rupture. On sapprime cel effet, an moven dan condensateur
appelé graduaiows - une armature est mise on didrivalion sur
le cirenit, et Vaulre &l terre - au moment e Vémission, e
condensatenr se chargeel, quand I'émission ces=e. In el roe
annule Vextra-courant de raplure,

Cependant, pour que le courant deslineé aun posbe Tele o

phique correspondant ne se perde pas départ, du nains en

)
ﬁé&%ﬂ:m?%ﬂ 1 [3—1 ._[jf:iﬁm..-lhiqrhi—--

| ——w
&

|1
0011 S ][] N——
| |

partie, & travers le poste teléphonigque, il fanl sépaver les
appareils, c'esl-i-dire ¢labliv une jonclion non mctafligue
enlre les denx posies. On oblient ce résultal en inlercalan
un deuxicme condensaleur entre 1a ligme et le poste telépho
nique. Co condensalear, appeld separator, soppose fainsi au
passage des courants continns Jdn teléaraphe, mais lais<c
passer, comme nous le savons, les courants allernatifs dn
leléphone ou. si Pon veut, leur substitue d'aulres courants frve
imndnchion.
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La pralique a fail reconnuiire que Lo résistance des bobines
retardatrices devail clre plus grande au déparl qu’ I'avrriviée.
On répartit done Ia résistance suav dens electro-ammants dont
'une est place entre Ia pile of le manipulatenr, et M'anire entre
celui-ci el 1o lione @4 la tran=mis=zion. les deux bobines sonld
sur le circuil, el une scule s'v lrouve pour la réceplion.

237. Sila ligne estbifilaore. autrement dit, =i l'on emprunte,
pour constituer le cireuil télephonigue, dens lignes (élégra-
phigues, on bouele les denx fils sur le posle teléphonigque en
disposanl entre les deux séparalenrs s gy TG0 un translor-
maleur appelé reanslatenr plondgue. Les condensaleurs =onl
relics aux lils de deux hobines ereuses qui se fonl suile el
dont les sorlies sont & i terre. Une Lrolsieme hobine, placee
dans les deux premicres, a son til inlereald dans le circull
secondaire du poste eléphonigque. La transmission se fail
done, comme nous Uavons v dans le chapiltre précédent, par
Vintermediaire dun transformatenr.

238. Pour appeler au leléphone, on emploie des courants
vibres., Des courants de pile délermineraient, en eilel, des
conrants dinduction suscepiibles d'influencer les appareils
leléoraphigues.

Ces courants vibreés sonl fournis par une bobine dinduaclion
dont le novan est muni dune armalore fui forme vibrateor
ce<t. en sonnne, une pelite bobine de tnhmbkortt (g, 170
Le circnit primaire esbomi= en aclion, aw momenl voulu, an
moven dun commulalear qui substilue, en méme temps, sar
la clé drappel, Te cirenil secondaire Jdu vibeateur aax poles de
la pile drappel ',

Les couranls vibreés sonl recus dans un relais spécial, nom-
Wi et el plondgiee, quai aclionne u annoncialeuar difeeenioel,

. Cette insiallalion esb destinge aux faliles inferurfuines des grands=
bureans ; elle peroet 4 la telephoniste drappeler aveo Ia pile. quandd elle
allague nwn circail ordinsive, ob avee Fes courants vibrés, gquand elle al-
Larpue un cirewik comportiant des dispositifs gui nécessilent ce systéme
i appel.
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L'appel phonmigue est formdé par un téléphone sur la mem-
brane duguel sappuie tris Iégirement une vis porlée par un
levier suspendu saur pivols. L.a membrane et le levier ferment
le cireuil d'une pile 4 travers Vun des enronlements de Ia
bobine de Nannoneciateuar: les deux poles de la pile sont éga-
lement reliés par intermédiaire de 'autre enroulement s mais
le couranl passe en sens inverse dans les deax dérivations
il en résulte que les deux effels se combaltent el que Pannon-

Fia. 170,

cialeur n'est pas aclionné. Quand des courants vibrés tra-
versenl la bobine de appel phontgue, la membrane entre en
vibration et son conlact avee la vis est, sinon FOIOP, il moins
assez reésislant @ le couranl passe alors plus facilemenl dans
la ddérivation divecte, efTet de V'enroulement correspondant
prédomine, le noyvan esi annanlé el annoneciateur fone-

Lo,

239. Systeme P. Picard. — (le sysléme est beaucoup plus
simple que le précédent; mais il ne permet Nutibisation de la
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liene double teléphonigque que pouluane senle lrans=mission
felegraphigque. Son installation consisle @ intercaler enltre 1o
telegraphe et le téléphone une hobine 4 deax enroulements
Jde ehaean 300 ohws, appelée Lrasis formatewr différentiel.

Le poste telégraphique  est monlé en dillérentiel sar le
wiilien de Tun des enroulements. et les exlrémités de celui-ct
cont relices aux fils de ligne (dg. 17105 I'anutre enroulement
esl place dans= le cirenit secondaire du posle téléphonique. 11
en résulle que le conrand Lelégraphique se divise, lraverse les

Jdeux parties dao premier enroulemoent, cnsens conlraive, passe

Fra. 171

sur les fils u'il parcourt parallelement, el les deux portions
Jdu courant se combinent a lavrivée, pour agir sur Pappareil
correspondant.

L'action du courant sur le deuxicme enroulement est nulle
an départ el 4 Parmvée  puisgue les eflets  inducteurs
produiis par chacune des deux partics se combaltent. Les
deux postes téléphonigues ne sont done aucunement infla-
cmeds - mais. i une condition, o'est que Péquilibre des deux
fils de ligne, au point de vue de la résiztance el de la capacite,
<oit tel quelintensité du courant soit ln meéme des deux colés;
sl dans ces conditions seulement que les effets indnctenrs
des deux parties du premier enroulement se compensent exae-
lemend.

Ouant aux courants d'induction du cireuil secondaire téle-
phonigque, leur acltion sur le premniier enroulement délermine

16
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des courants induits de zecond ordre qui circulent dans les
deux fils, accouplis celte fois en série, et induisent, & leur oy
le circutl secondaire du poste téléphonique correspondant.

240. La disposilion pratique du poste telephonigque est la
suivante : deux jacks sont pris sur le tableau-commulalegr
(fg. 17271 le premier. J', est relié directement aux fils e
ligne qu’il mel, comme d'habilude, en relalion avee 'annon-

L

& |
wl .V oL oS .
r‘/ It '.fﬂL'.'r'dr '.-ﬂ'n"'l 'J".' ..’.‘n’{{g?i-c ;:.J}.fc;-'

At 'L-“"'.,-"'-ﬂ-"".

I"‘__i'jl J AAAAR
e

J? J?

Fooo. 172,

cialear 5 il sert done a recevolr les appel=:i1l sert ¢galement
a lransmetire les appels ou 4 élablic une communicalion
divecte =i, pour une cause quelcongue, le cireuil nexl pas ali-
Hisé par le télégraphe. Lenronlement différentiol da transfor
makeur Picard est mis en dérvivation sare la ligne. et le condue
Leur du télégraphe est relic avee In horne médiane de ecl
enroulement. Enfin, le deaxicme jack, J2, est velié an dea-
xieme enroulement ; ¢ est ce Jack gui sert a4 ctabliv la comm-
nicalion avec un abonnd,

La transmissionde 'appel par le Jack J' ne géne pas le 1éle-
graplie, puisque le courant passe sur les deux fils en série -
mais le courant est un pea affaibli, ecar il en passe une par-
Lie dans le premier enroulement qui forme sfont.
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Dans la pratique on ulilise trés peu le jack J2 @ on relie lo
cireuit interurbain a un abonné par le jack J'. Toulefois, cel
usage a l'inconvénient d'afaibliv les sons, car, la bobine avant
une self-induction presque nulle, une partie des couranls est
déviviée par le premier enrounlement. Il est vreai gu'en ubilisant
le jack J=, c'esl I'nnnoneialeur gui reste en dérivalion; mais
il possede une plas forte sell-induection que la bobine Pieard.
Do toute facon, Vemploi du jack spéeial J2 est préférable, car
il intercale le transformatenr entre le cireuil interurbain el
une ligne qui peut étre mal équilibreée.

Ouel que soit le systeme employé pour telegraphier et Lélé-
phoner simultanément sur un méme circuit, 1l est hien en-
fendu que le posle Lélégraphique pent élre instatlé dans un
local éloigné du poste éléphonique; e'est ce qui a lien dhail-
lenrs  Paris. Glest pres du répartitenr du bureau télépho-
nique que sont montés les appareils sur lesquels s‘opére la
jonetion entre le conducteur venank du bureau télégraphique
el le circuil téléphonique.

241. Systéme Qailho. — Comme le précédent, ce systéme
permet d'utiliser un cireunit téléphoniqgue bifilaire pour 'ins-

tallalion dune communicalion télégraphique. I1 utilise égale-
ment les deux fils en guantitd pour le 1élégraphe el en seirie
pone le teléphone.

U'ne bobine 4 deux enroulements égaux el munie d'un fort
novau en fer doux est intercalée entre le posle télégraphique
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el les fils de la ligne téléphonique Ay, 173 . Chacun des en-
roulements est relié, d'une part, 4 un Gl de licne, daulre part,
A nne borne qui recoil le conductear dua Lélegraphe. Tes con-
nexions enlre les tils de la bobine el les trois bornes sonl dis-
posdes de Lelle sorte que les courants destinés  au poste Léle-
graphique, ou émis par lui, passent dans les enroulements en
sens conlraire : aucun magndlisme n'élant développé, la self-
induction ne peul se produire et les couranls télégraphiques
ne subissent ancune entrave.

Au contraire, pour passer dans la dérivalion qui leur est

ouverle,les courants télé phoniques sont obligés de passer dans
les deux enrvoulements accouplés en série, c'est-d-dire dans o
mame sens relalivement au novau; ils produisent alors des
courants de self-induetion qui viennenl s'opposer & leur pis-
sage. Clest Napplicalion de celte propriclé de Ia self-induclion
qui fail la supériorité du svslome Cailho,

Linstaliation pratique du iéléphone consisle simplement a
relier Tes deux fils de ligne au Jjack choisi; loulefois, il v a
toujours inlérél a inlerealer un transformaleur entre le Jack
el le cirenil,

Pour supprimer Ueffel de extra-courant de ruplure des
c¢missions Lelégraphiques, qui peut quelguefois géner le Léldé-
phone si 'égquilibre des deux conduclenrs n'est pas absolument
parfait, on place un condensalenr en dérivation enlre l'appa-
reil élégraphique el la Lobine Cailho,
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242, Trans les in=tallalions ecllecluces avee les syslemes
Picard el Cailho, In transmission Lelegraphigque est susceplible
d'clre troublee par Fappel du telephone (uand une perte a la
{erre existe dans= Uinstallation de celui-ci. Fn eifet, comme le
montee la ligure 174, =i Fun des poles de la pile d'appel est A
ia lerre. le courant de celle pile pent traverser les appareils
Leléoraphiques el revenir au pole négatif par la terre., [ incon-
venienl se fail evidemment sentir avec plus dinlen=ite dans
Vapparedl le-plus rapproché du poslte telephonigue. 1 fautl done
véritier le cirenit d'appel dés guian dérangement de celte na-
ture esl signale ol provient souvent de Uinstalation de la pile
dan= un endroil humade.

NN
CIRCUITS COMBINES

243, Le =vsitme des circuils combinés consiste & ulibizer
deux circuits téléphonigues bifilaires pour on con=Lituer un

- — S —
\\.’xl— A er e (B ]\
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troisieme : chaenn des conducteurs de celui-ci est alors formé
des deux fils dun eireuit accouplés en quantilé.

Les deux circuits ordinaires sont munis, d chague extrémite,
J'une bobine Cailho placée en dérivation sur les hornes e

——-c

ligne du poste {Ag. 175); les bornes de joncliondes deux enrou-
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lements de ces bobines sont relices aux posles supplémentaires.
Si l'on considére, par exemple, les postes A el B, on peut
remarquer gu'ils se brouvent, vis-i-vis des postes supplémen-
taires I et I, dans les mémes conditions que les postes 1élé-
phoniques de 'insiallation précédente vis-a-vis des postes
Lelégraphiques (241, fig. 173); cest-a-dire que, grice i la
self-induclion des bobines Cailho placées enlre »s et tu, los
courants de A ne peuvenl passer que sur la ligne el dans le
poste B, ou réciproquement. Done A et B, d'une part, C et 1,
de l'autre, peuvenl communiquer enlre eux comme si les
dérivalions n'existaienl pas.

Ouand E cause avec F, la self-induclion est nulle, Puisie,
celle fois, les enroulements des bobines sont parcourus en
sens inverse ; les couranls circulent parallé¢lement surles denx
fils d'un circuil pour revenir par les deux fils du second, sans
passer, bien entendu, parles postes ordinaires.

On comprend que le systeme ne peat fonclionner conve-
nablement, c'est-a-dire gque les postes supplémentaires ne
lroublent pas les aulres. qu’a la condition d’avoir un équilibre
anzsi parfail gque possible, non seulement de la résislance of
de la capacilé des deux (ils de chaque circuil ordinaire, mais
ausside 'anti-induction. Il faul, en effel, que les courants de I3
ou I qui circulent parallélement sur les deux fils des circuils
soit au méme potentiel aux points de jonction rs. te. v, W
des postesordinaires pour que ceux-cine soient pas influences
par des mouvements éleclriques enire ces points. Il est done
neécessaire, pour ne pas délruire Péquilibre oblenu, de nopdrer
de laisons avec les trois cireuils que par Uintermédiaire de
transformateurs. Linstallalion pralique présente alors la dis-

position suivanle.

24%. Chacun des circuils ordinaires est relié 4 un jack muni
d'un transformalenr (g, 1767, Pour constiluer le circeuit sup-
plémentaire, on place deux bobines Cailho en dérivation sur
les deux premiers, et la Léle de ces bobines esl relide 4 un
troisieme jack muni, comme les aulres, dun transformalenr.
Dans le cas oii le Lroisicime civcuil serait inulile, des commu-
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dont on relie les deuy cnroulements par une Jonetion clablie.
sous le socle, entre denx hornes placées sur une ddinronale
fg- 1770 L'une de ces deax bornes Z2ou 3 devienl ainsi

¥ I

tete des deax cnrontlemenls qui seronl Prconirns en o =sens -
Verse par un couranl renlrant [ celbte horne.
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245. Nous avons supposd que les frois cireuils ainst cons
rlué= cervent & ctablir des cominunications entre les alonnes
de deux bureanx ; mais les circeuils combinds poeuvent
ment servir 4 échelonner des communicalions enlre

roale-

Lrons
localités, Liinstallalion a pour point de départ la dispasilion
sulvanle :

Deux circuils partent d'une sialion centrale @ le premier
dessert un premier hureau A le second traverse shplement
ce dernier, dans une boite Je coupures, el va desservir e
deuxiéme bureau (I3, Supposons que le premier cirenil soii.
g un moment donné, insuflisant pour répondre aux demande-
de communications entre le cenlral ef lee burcau A ; on com
bine alors ce cireuit avece la premicre section da cirenit de 13
el on oblient deux cireuils enlre la station centrale of 1o bu
rean AL

Pour réaliser installation. il nous suffira de transporter,
par la pensée, le jack J2 de la licure 176 dans e harean 13, et
nous aurons ainsi: 17 enlre Ia station cenlrale of e premier
burean, deux cirenils se Lerminan| au Jacks J' et 17 20 appe
la station cenltrale et le deuxieme bureau, un cireuit se lormi-
nant au jack J=,
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246. Le probleme des cirenils combinés peul élre encore
résolu d'une facon plus large en ulilisant deux combinai=ons
<rmblables 4 celle que nous venons d'étadier pour former un
~eplicme cirenil i fig. 175 . Dang le premier cas, on avatl Lrois
communications avee quatre fils; dans le second, nous avons
sepl communicabions avee hail file ; clesl-ii-dire, dans les deux
o< autant de communicalions qu’il y a de fils simples, moins
un. 1l o'y a méme pas de raison, du moins théorigquement, pour

'\.ﬂ.—x“:’! E 1% Cirganid, {B ]:‘:’_\"A‘“*'
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Fia. 158,

ne pas conliner i combiner ainsi des combinaisons. Toule-
fois. l'installalion de sept circuils présente déji des dilliculteés
praliques; nous avons vu, en eflel, gue le fonctionnement de
Ja premicre combinaison (fg. 175) élail subordonndé a éqgui-
Hbre des conducteurs de chacun des deux cireuils: aulrement
dit, les gquatre conducleurs doivenl élre couilibrés deux & deux.
Dians la combinaison des quatre circuils, il fant, pour que les
posles M el N ne génenl pas les postes 1, ¥, k. L, équilibrer,
Jdune part, ies condnclenrs des postes E et I7, et, danlre part,
les conductenrs des postes Wel Lo aulrement dit, installabion
exige U'équilibre de huil conductenrs quatee & qualre.
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OUATRIEME PARTIE

DERANGEMENTS

ESSAI DES CIRCUITS

247, Généralités. — Cesl surtout par la pratique gue l'on
acquiert les aplitudes nécessaires pour relever rapidement les
dérangements ; onne peul prévoir, en effet, tousles accidenls,
colcs ou combinés, gqui peavent alteindre les lignes, les
appareils et les (il des installations. En ce qui concerne les
deux derniers poinis surtoul, les dérangements proviennent
June foule de causes : délfauls de construction des appareils,
intallation défectueuse, locaux humides, appareils brulalisds,
conductenrs détériores, ele., entin, hien entendn, usare nor-
male des dilférentes parties de Uinstallation. Nous n'avons
done pas la prétention de prévoir tous les cas:: nous donnerons=
simplement des indicalions géndérales sur la maniere de déter-
miner la nature des dérangements el de recherche leur situa-
tion afin d'y porler vemaede '

1. il ne sera ici question que des posles relics & des réscaux ordinaires;
toulelois, les disposilions necessitoes par la hatterie centrale &lant connues
‘haiterie sur la ligne et circuil conpe chex abonnd par un condensatewnr),

i1 copa focile den tenir comple pounr ia recherche des dérangements.
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Nous verrons d'abord comment on es=aie un circuit local ef
un circuit de ligne. Pour effvcluer ces essais, les agenls ont
dodeur disposilion un controleig de Peles on un voltmetre o,
besoin, cerlains organes de Uinslallalion meéme. O =e [ron
vanl a leur porlée (galvanomelre, teléphone, sonnerie;. Si e
circult conlienl une résisiance importante, il faut louteloi<
éviler 'emploi du controleur qui, d'ailleurs, ne figure plus=
dans loutillage officicl. En ellel. cel inslrurnent, COLI IS
d'un électro-aimant dont U'armalure esl monlée en lremblenr,
est surtoul réolé, comme son nom Vindigue, pour 'essai
divect des piles; il ne donne encore, dans e cas, quune indi-
calion sommaire. L'emploi du volimelre est done préférable
nous avons deéja donné le principe de cel appareil (60, mai=
on trouvera plus loin une descriplion plus détaillée ainsi ue
la manicre de Tutiliser pour mesurer les piles.

Le poste d'essais dont nous allons faire usage es=l done
formé par un vollmeélre of une pile.

248. Essai d'un circuit local. - — Les essais sappligunant a an
cirenit quelconque, les poinls qui figurent sur les dessins
représenlent aussi bien des bornes dentrée el de sorlie de
divers organes que des conlacts de commulatenrs,

/,_:h‘ OO
S

| I e s A AT}
=
b

Fra. 179,

Deux dérancements peuvent se produaire dans un eireuit
local @ on bien il v oa un mdélange, ¢’est-i-dire une communi-
cabion directe entre denx poinls doa eirenil il ne deveaient
avolr de relalion qu’a travers cerlains organes: ou bien une
]rlla-:'l'up!iu11 provogudée, soil par la rupbure dan fil, soit par
un cotlact défectucux, 1 fnal done commencer pardélerminer
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=il v a rupture ou mélange. Pour cela, on isole les extrémiles
Jdn eireuit auntrement dit, on retire de ce circuil appareil qui
je termine), puis on place le posle Jeseais entre Ventrée el la
<ortie (Fg. 179, Si le couranl passe, il va un mélange: =1 le
courant ne passe pas, on boucle les |i£'11\. extrémilés dont on

n

avait détache les fils @ si le couranl ne passe pas s encore, 1l v oa

ol

\o——o
i bTE

Fio. 150,

un (il coupdé. La natare du dérangementl élant déterminée, il
reste i chercher on il reside.

Recherehe du point ow existe nn mdlange. — Laisser le
poste escais dans la meéme situation, les deux exiré mikés dua

1 2
f’/—g\o o
2 8

Fas. 181,

circuit élant lonjours isolées ; puis rompre successivement les
econnexions sur 'un des cotés du eireuil.

On eoupe, par exemple, au point %, el le couranl passe
Cfig. 1800 done le mélange esten deca de 43 et ainsi de suite.
<i, apres avoir détacheé le fil de 2, le courant ne passe plus,
“est que le mélange est élabli entre = el

On peut se contenter de cetle indication =i les fils sont faci-
lemenl accessibles: sinon, il est preéd ferable d'essaver de meme
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Paulre coté du circuit; on reconnalt alors. ains que Pindique
la ligure, que le mélange est entre B et (.

Circuit coupe. — Suivanl la nature des organes placés
sur le circuit, trois cas e présentent ;
PreMier cas. — Le circuit ne contient ni pile, ni sonnerie,

nit appareil récepleur (fig. 181, Le cireuil reste boueld ; on
relie Nune des extrémilés duo poste d'essais & ['une des bornes
d'entrée du cireuil ef, avee Iaulre il voelant, on touche snecos.

SRy — 111!
LV S O Y
7, NuD

Ty
62

i

A
3

.1

Fri, 152, Fua, 483,

sivermnent tous les poinls de jonelion en commencant de Vaulre
cOlé (L2 Le passage du courant indigque gue Ia ruplure
existe entre les deux dernicrs pomts touchés (7 ef 8.

PDecxiive cas. — Le civeuil eonlienl une prle. On relie une
nne borne de Mappareil d'essais o T3 g 182 puis, avece un
fil volant reli¢ & autre borne, on touche sucecessivement les
points A, 1, 2, 3, S, par exemple, avant touché 2. on a con-
stale unasolement et que sur 3 le courant pisse. le deéfaul est
entre 2 el 3. 51, arrivé A la borne €, le o faut n'est pas releve,
on lixe le fil & celte borne el lon détache Faulre fil de I3 pour
repeter la ménie opéralion de Paulre cold Jusquan point gui
décélera le dérangement.,
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Tror=ieME cas. — Le circuil contient des récepteurs. Une
pile est munie de denx tils volanis, et I'un des {ils esl relié A
1.2 (Ao, 1830 Les essais sont eflectués a Vaide du deaxieme fil
x-'ahilult en se servanl, comme appareil de controle, du télé-
phone le plas ¢loigné da peinl de départ (T2 mais, pour
:4I1E1|Jl'illll_‘!‘]il resi=lance Jdu deuxieme teléphone, on élimine
v11 bouclant se= deux bornes (4 et 5. On touche done suecces-
civement 1, 2, 3, ele., jusqu'a ce que le broit produit dans le
réceplenr par le passage du courant indique que la rupture se
lrouve en arriere du dernter point touché,
Dans tous les cas. deés quun defaul est releve et répare, on
dait de nownveaie verifier le elrcunit pour §assurer guil nlen
eoiste pas o aulre.

249. Essai d'une ligne. — Les dérangements des lignes
peuvent provenir de melanges, de ruplures, de mizes a la terre.

— —— — - - ()
: _’,f—/ I

0w
| i_/ ~ 1 )
\ - — -

N

Fin., 158

Ounand toul porte a croire quune higne est mauvaise, on pro-
codde aux essais que nous allons indiguer; nous verrons un peu
plus loin de quelle facon on fait opeérer, en lemps ut_l](’:, A
Fautre extrémité de la ligne, cerlaines manouvres qul sont
nécessaires pour eflfectuer ces essais, . _

dienentenduo, il nlest questionici que d essals sommaires ¢n
vie de délerminer la nature du dérangement; ces @ssais
peuvent daillears se borner a celle délerminalion {[nlnmi.m.l i
2fTaire & une ligne aérienne dabonné ou i un pelit circmil in-
lerurbain; mais, quand il £agit de rvechercher I siluation
auns==i exacte que possible de dérangements nl'l'a--'lun.l_ des
crands cireuits ou des lignes souterraines, des expériences
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precises sont effectuées, dans les laboraloires des grands
bureaux, au moyven dappareils spéciaux,

Pour délerminer Ia nature du dérangement, on fail isoler
les denx extréamités de la ligne, puis on relie les connexions
du poste d'essais aux deux s gy, 184,

Sile voltmétre accuse e passage du courant, il v a un mé-
lange, on bien les deax fils sont a Ia terre. Le praticien peul
mnédiatement apprecier, pae la facon dont aiguille de Uins-
trument dévie, =i le défaul est plug ou moins ¢loigné de =on
poste @ plus la déviation esl grande, plus le dérangement o=l
proche. car, évidemment, la résistance do reste de la ligne
esl supprimee,

“ﬂﬂ'h B ____.vit_

Fis. 185,

Si Paiguille ne dévie pas, il peul vy avoir une ruplure, on
une Lerre sur 'an des fils seulement. )

Dans le cas des deux fils 4 la terre, loute communicalion
esbimpossible ; mais, si 'un des fils seulement touche le sol,
on peul communiguer; loutefois. nous le savons Jdija, des
couranls donl les causes sonl diverses viennent sajouler i
ceux produils par le (ransmelleur, el Paudition est délee-
lueuse D1l y a de Ta gedtese. 11 faul done relever le dérange-
ment e plus (01 possible dés que les essais onl délerminé une
perie a la lerre,

echerche de la mise ¢ la terre. — lLes fils éland toujours
isolés an poste exlréme. on peul voir si les deux fils sond
melds ou lous denx o la lerre: on bien, sioavcune dévialion
navail ¢Lé constatée pendanl Uessai precedent, si Pan des 1ils
sculement est i la lerre. A cel ellel, nne exlrémite du posle
d'essais est mis a la lerre elb, avee Naulre, on louche suecessi-
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L

vemenl les denx fils @ une terre sur la ligne esl signalee par
la dévintion de aiouille, puisgue le courant peul reveniran
pole negalil de la piie par le sol fg. 1ES

Recherehe dwine ruplure. —— Pour chercher sioun fil o=l
coupt, on fait houcler les fils au posle extrome et 'on ferme
le eirenil sur le poste d'eszais. Sila ligne Mait hbonne, le cou-
rant devreail cvidemmenl passer; Iisolement indigue done
une ruplure | mais on peul avolr intéret a savoir =i Dundes
fils seulement est conpé el quel est ce il. En effet, si 'un des
file e=l en bon élal. on peal, provisoirement, rendre In
municalion possible en mettanl des prises de terre,

chaque poste, sur les bormes relices au il CONVpHE.

COTL-
dans=

\
Sl
Ay

Fro., 186,
on fait mettre les deax fils @ la lerre,
{fig. 186G el le poste dessais clant
on vérilie successivement 1

Pour clleclner Pessar,

muani une prise de terve,
es deux tils @ Vimmobilité de I'ni-
guille duvoltmelre indigque une ruplare.

250. Dispositions a prendre (quand un dérangement est si-
gnalé. — Les dérangements peavent élre

sionales, soil par le
personnel des bureaux, soil par

les abonnes inleresses,
Preiter cias, — Unoperalear s

-ounlant, par excemple, répondre
A un appel. ne

peuat entrer on conversation avec Pappelant.
Ki, supposant dabord le Manvais

“lat du groupe ulilise,
Popérateur change sans sac

cis de elé d'écoute el de fiche, le
fait est immddiatement signalé

al ]H"I'SL'-]'.lllL*.l :-muln'-.teml.
Lagent charcge du Service

technique prend alors la lLigne
cur le réparliteur, la repvole Saroun
burean en est pourvua, el ]:mu*f-du aux es=ais. Si,de ce pointy
fa communicallon est pnw-‘ilnl{: avedo

tableau spécial, st le

la ligne, le dérangement
1"
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se Llrouve localisé dans le bureau et ¢’est 14 quiil faut le recher-
cher; =i la communication est absolument impossible du eaté
ligne, on peul soupconner le dérangement de celle-ci; mais,
=i 'on recoit des appels et que le correspondant, paraisse ne
pas recevolr ceux qu'on lui envoie, e’est que le dérangsement
sl chez hai.

Dans certains cas, la pratiqque permet i lagent qui essave
une ligne de se rendre compte de état de celle—er, méme si
aucun signal ne o parvient @ on peut, en ellet, en placant,
par exemple, un téléphone sur le eireuil d'une pile mise en
relation avec la ligne, entendre le ronflement produil parl’in-
terruplion automatique de la sonnerie du correspondant
cest done un dérangement du poste de celui-ci qui Fempeche
de répondre aux appels. Dantre part, une déviation anormale
de Paiguille d'un appareil d'essai imdigque immdaédialement que
Il résistance de la ligne est trop faible et que c'est, par consd-
quent, sur celle-ci gue réside le dérangement.

L.e poste cenlral mis hors (e cause, que e (e anoement
soll sur la ligne oun dans le poste correspondant, il fant <o
rendre & ce dernier pour continuer les recherches ; 4 moins.
tontefois, que ce poste soit un aulre burean s auquel cas, on
peul donner des ordres teléphonigques on telégraphiques pour
que des dispositions soient prises en vue (e déterminer si le
dérangement est surla ligne ou dans Je posle,

Dewridie cas. — Le dérangement est signalé parun abonn:
il y a. celte fois, deux manidres de proceéder :

19 Si Pabonndé est velic 4 un grand bureau central pourva
d'un personnel technique, celui-ci opere comme dans le eas
preécedent, elest-d-dire en c==avant, dans le burean meme, le
colé de la higne el celui du tableau-commutateur,

2 Si 'abonné est reli¢ &4 un petit bureau. a un WMURICi el
par exemple, l'agent est envove directement ehez Fabonné, ot
cest de ce point que les recherches sont Failtes, quilie i e
rendre ensaite au burean inléresse g e poste est en bon élal,
Nous verrons plus loin quelles sonl, dans ce cas, les disposi-
lons que doit prendre agent avant de quiltter le domicile de

I'abonne.
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RECHERCHE D'UN DERANGEMENT DANS UN POSTE
TELEPHONIQUE

251. Si le dérangement a éLé suffisamment caractérisé par
la manitre dont il a révelé son existence, les recherches
doivent porter immdédiatemenl sur la partiec de Uinstallation
qui parait en cause; mais, si aucune indicalion n’est fournie
4 cet égard, on procédera comme il suit, en remarquant
quaussitot le dérangement localisé dans telle on Llelle partie
de Uinstallation, il n'y anra qu'a effectuer les essais indigqués
dans le chapilre précédent pour préciser, s’il ¥ a liea, son
emplacement exact.

La premiére chose & faire est de virifier sl y o Ju miero-
phone.

1° S'il n'v en a pas, boueler la ligne aux bornes de Pappa-
reil (fAg. 1871 S’il ¥ a maintenant du microphone, ¢’est que fe
cirenit est coupd au deld dw poste ; sl n'y ena pas, fe eran-
gement est dans Cappeareil Fn effel, dans le premier cas,
puisque les courants induils circulent dans le secondaire deés
que l'on bouele ce circuil sar les bornes, e'est qu’il v a une
interruplion au dela de ces bornes; dans le second cas, détant
donné qu'en dehors de i"appareil, une coupure seule peul
emptcher les courants induits de se prodairve, si ces courants
ne se manifestent pas des gquion ferme le circuil, e’est quiil ¥
a un dérangement dans Vappareil méme.

90 Qi au début, il ¥ a du microphone, on atlaqgue le posle
cenlral et 'on déeroche le réceplear.

[ci, une remardgue @ st Vappel est effectundé an moven d'un
appel magnétique, le fonctionnement de cel appareil peut
donner des indications. On =ail, en ellel, que le champ pro-
Jduit par les courants induils s‘oppose au mouvement de Ia
hobine loi de Lenz'. Or, Ila réaction est évidemmenl propor-
tionnelle a I'inlensité de ces couranls, el cclle intensilé est
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inversement proportionnelle 4 la résistance du circnit. Done,
une difficulté anormale pour tournerla manivelle indigpue une
résistance exléricure trés faible ou méme nulle meéelange sur
la ligne on terre tres rapprochéel. Au conlraire, une absence
de réaction indigque que les courants induils ne <e lorment
pas finlerraplion’.

cal Sitle bureaune répond pas, on sassure quion envoie duo
courant en metlant un vollmélre en dérivalion sur les hornes
de la ligne [#Ay. 188). Si laiguille dévie, e dirangenient est

— ] S — = —_
— | =+
lrgpree §| | ng.ri-r | .
| RPN
| -;
| £ I
A f 'ff
! -~
! | |.-’
-:;;,{1 oy
.:v-"'f'l E2 1 E".j
Fr:. 157, Fro, 185,

pas dans Vappareidl; autrementl dit, eelui-ci est en bon élat,
maisles couranlsne peuvent eirculer dans le circuit exlérieur
par suile d'une interruption sur la ligne ou chez le COrTespon-
dant. =i Paiguille ne dévie pas, on conlinue les essais

(&) On délache un fil de higne (fAg. 189). Si le vollmétre ne
fonclionne pas encore, le derangemend eséd dans e sgenerateur
dappel ou dins vune awtre partie de Papparedd, puisque lout
circuil extérieur, susceplible d'absorber le couranl an dépens
duvoltmetre, est éliminé par Uenlévement du il Si Maiguille
dévie, le derangement w'est pas dans Uappareil el 1'on penl,
celle fois, supposer qu'il existe un mdélange au dela de celui-
ci. onune lerre sur les deux fils de ligue. 11 sawt alors de
savolr i le dérangement est en deed ou an deli de Venlrée de
posle :
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(e} On intercale le vollmdetre entre le fil Jdetache el =a born
el on coupe le coldé exiérieur de la ligne au dispositil de
protection gy TG0 Si Uaiguille dévie, ¢ g o wn andliage eiled
Uappareil et Uenlice de poste. Si le vollmelre ne fonchionne
pa=, Lo dérangement est sar la ligne ou dans le poste central.

J 21 le burean répond a Vappel préva an paragraphe (2¢
i1 e=t inutile, hien entendn, de prociéder aux cpreuves

ineli-
(queées par les paragraphes suivanls; on prie Vopéraleur «de

— B 0 B
te | | Ligre™ ]

A | - ] W -
N -
S i
[ o O
L2 Lz
Fie. 1849, Fro. 190,

faire des appels el, si la sonnerie ne fonclionne pas. on vérifie
<on cireull,

Enfin, =i les essais onl démontre que le poste est en bon
Sat jusquia Pentrée de ligne, les recherches doivent conli-
nuer au dela. A cet effel, si le posle e=b orelid a4 un burean
central ne possédant pas de personnel technigque, 'agent noa
plus qu'a se rendre & ce bureau. Toulefois, si le résallal de
srs essais lui permet de supposer gue ¢'est la ligne el non
Vinstallation du bureau qui esl défectunense, il pourra, avant
de parliv, préparer Fextrémité de la ligne en vue des essais i
effectuer au poste cenlral. L'agent peut diaillenrs suivre L
parcours de cette ligne et découvrir le dérangeimenl. Dans ee
cas, si les movens dont il dispose ne lui permettent pas 'y
remedier lni-méme, au moins I}rtn'isﬂil'mnrnl., il signale la
silualion au service competent.
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I1]
ESSAIS DANS LES BUREAUX

252. Tableau d’essais. -— Dans les bhureanx un peu impor-
tants, le poste d'essais de fortune, que nous avons va forme
d'un vollmeétre et d'une pile, esl remplace par une installation
fixe dizposée sur un tablean situdé pres do vépartitenr.

brureart
-

EM CH ES C3

g e hn =]
1
{ Ili] I
i f!|||
Fira. 191,

Le tablean est formé d'un panneau en chiéne (o, 191, sur
lequel sonl montés les organes suivants : deux bornes, 1.°,
pour recevoir les filsde la ligne 4 essaver: denx aulres bornes.
1.2, relices a4 un appareil éléphonique; un commulateny
double 4 deux direclions, I, qui permet de relier la ligne soit
a deux commulaleurs A el B, =oil & Pappareil; un voltmétre ;
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deux bornes reliées aux poles d'une pile el entin une borne
relice a laterre. Les communicalions entre ces divers organes
sont indiquées sur le dessin. Un commulatenr Ketl deux son-
neries. dont nous verrons plus loin Pubilité, figurent égale-
ment sur le dessin, mais n'existent pas sur tous les tableaux
d'essais.

253, PEssais avec le tableau. — Les bornes de ligne du
tableau, L', sont relices a la ligne & essayer au moyen d'une
Jerretiere terminée par une fourchetle dont les deux lames
<ont serrées sous les vis des plols de raccordement du répar-
titeur. En mettant le commutateur A sur 2 el le commulta-
teur B sur 1, on peul essayer le vollage de la pile. Au repos
les commultateurs K, A el B sonl placés sur les plols 1. I.es
Jdenx poles de la pile se trouvenl ainsi relics 4 chacun des fils
de ligne : le posilif, par le voltmaetve, A, Int el il 1; le néga-
tif, par B, K1 el fil 2. Celte disposition esl la répétitionde ce
(que nous avions fail avec un poste d'essais de fortune pour
effectuer la premiére expérience {fg. 184 . Pour continuer la
serie des opéralions, nous pourrons, ¢ placant la manetlte dn
commulatenr I3 sur le plot 2, metlre le pole négatil de la pile
a la terre el, avec le commulateur A, essayer successivement
les deux fils en passant du plot 1 au plot 2.

e tableau d'essais, comme dailleurs un poste dessais quel-
conque, peult élre ulilisé pour essayer ¢galement le coté
tableau-commulateur.

Des que les denux colés onl &Lé reconnus en bon etat par
cuile de la réparalion du dérangement, on peul, avanide réla-
blir 1a jonction normale au réparlitenr, essayer successive-
ment les denx cotés sur le poste, en tournant le commuta-
teur Iv =ur les plots 2, Dans celle situalion, ce commulaleur
el les bornes de ligne du tableau en relalion avee les bornes
1.1 el 1.2 de Fapparetil.

Dians les bureaux ou le répartiteur esl situd dans un aulre
local que les tableaux-commulateurs, le poste eléphonigue
e=1 reli¢ au burcan par une ligne de  service gqui aboulil a
I'appareil par Fintermédinire du commulateur W Llappareil
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ezl alors miunt d'une sonnerie =, ot les plots 2 du commula-
teur d'une sonnerie S2,

Le commulateur W' étant sur les plots 1, I'ngent préposd
anux essais peut recevoir les appels du burean par la sonneric
S5 pwms, par Fappaceil dont il déeroche le receplear, 1l recornl
lesnstructions ndéeessaires pour effecluer les essais sur tel
cu tel errcuit. Si, pendantle cours de ses expériences, Magent
veul utiliser Mappareil, 1l place alors le commutateur K sur
les plots 2, de maniére 4 recevoir, dans la sonnerie S22, les
appels qui pourraient lui venir du bureau pendant ce lemps.

25%. Boite et panneau d'essais. A l'exemple des derniceres
disposilions prises dans les postes centraux desservis par des
multiples, le tableau d'essais est deja remplacé, dans un eer-
tain nombre de bureaux, par une inslallation pouvanl éilre
montée dans la méme salle que les tableaux-commultateurs.
Celte installation est composée d'une doite d'essais el d'un
panneau de commutalion.

Sous une aulre forme, la boile d'es=ais contient les mémes
organes que le tableau dont il vient d'élre question ; e'est-i-
dire un voltmetre, des jacks ef des fiches de joneclion, et des
clés pour elfectuer les divers essais.

e panneau estreli¢ anx divers lableaux par des lignes de
ervice, pourvies de jacks avee annonciateurs, et par des
lignes d'intercommunicalions aboutissant & des jacks dits de
renvor. Les premicres permetlent aux opératears d'appeler le
preposcé aux essals pour lui signalerun dérangement ; inverse-
ment, celui-ci peatl appeler les opcérateurs pour leur jmliquer
les jonclions i effecluer avee les lignes de renvoi alin de lui
paszser les circuils & essaver.

Linstallation est complélée par une doite de mesures conle-
nant des jacks de jonction et les appareils utiles aux mesures
prescrites par les réglements,
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CHAPITRE 1V
DISPOSITIFS POUR LES MANGUVRES D'ESSAIS DE LIGNES

255, Ganéralités. — Loessal Jdun eircuil de higne nécessitant
icolement, le bouclage ou la mise a la terre de Pextrémite
opposee de ce circuil, on a do prendre des dispositions pour
(que le personnel, souvent inexperimente. des petits bureaux
puisse exéculer ces manceuvres sans avolr @ détacher de
COnnexions.

A ceb effet, un commulatenr special a d'abord éLé interealé
sur le cirenil interurbain: mais Uextension du service telepho-
nique a nécessike Iadoplion dun systéme permettant d'effec-
tuer les mancuvres €n question, anssi
bien sur le ou les circuits aboutissant au
bureau que sur les circuits le Lraversant.
(e systome esl conslitudé par un jeu de
fiches dont on fail usage suivanl les in-
dications données par le bureau central
oi1 s'effectuent les essais ou les mesures.
En outre. le cas cehéant, I'installation
e=L complélée parune hoile de coupures
pour les circuils de passage.

A1 :‘!:J'_-;d._gf.qm.. ]2

25%6. Commutateuar d'essaig. — Cleslun
commulateunr havarois 11{111:[105:3. de si1x

plots en cuivre munis de boutons de ser-
rige [ fig. 192). Les fils de ligne sonl i L 1
atlacheés a deux pelils plots; les fil= ‘f

Wb ek

allant an tableau, aux deux aulres petits Fro. 4o
plots. Lun des plots mdédians resle isolé, T

ol Paulre est mis a la terve. bBn lemips ordinaire, denx fiches
établissent Ja communicalion entre les petits plots de chacuane
des paires AL clest-f-dire entre Ia ligne el le tableau com-
mulateur. Une Lroisieme fiche, mise an repos entre les deux

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

266 . INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

plots médians (C), permet, avee les deux premiéres, d'efTectuer
les opérations suivantes :

Ligne isolée, fiches A B enlevées;

Fils bouclés, fiches en D, 12 -

Fil 1 & la terve, fiches en Dy, C, 1I3;

Fil 2 4 Ia terre, fiches en A o, I2;

Les deux fils i la terre, fichesen D, C, E.

257. Fiches d'essais. — An nombre de cing, ces fiches sont
disposdes de In facon suivante -

I Deux fiches sonl montées sur un meéme cordon bifilairve.
Elles permetient, soit de mettre deux circuils en communi-
calion directe, sorl, en enfoncant une seule des fiches dans un
jack, dlisoler les extrémileés du circuil aboulissant 4 ce Jack.

2' Une fliche d'une seule picee ou, & défaut, une fiche ordi-
naire dont on réunit metalliquement les deux parlies. Kn-
fonceée dansun jack, elle houcle les deux exlrémilés du circuit,

3" Une tiche dont e corps est 1solé et latéle en relalion
avec la terre. Quand elle esl enfoncde dans un jack, l'un Jdes
lils est isolé el I'nutre mis 4 la terre,

4 Une fiche dont la 1éile est isolée el le corps relié 4 la
terre. Elle permet d'eflectuer la meéme Opération que la pre-
codenie, mais on inversanl les fils,

258. Boite de coupures. — Pour permetire de localiser plus
factlement les dérangements sur de lon gscirceuits inlerurbains,
on les fail péndéirer dans un ou plusieurs bureaux se tronvan
sur leur parcours. An débul des instlallalions Leléphoniques,
les seclions de ces circuits aboulissaient au réparliteur dao
bureau, el la jonction ¢lait élablie direclement sur les plots de
raccordement. L'un des inconvénienls de ce procédd Glail
Fobligation de déplacer quelquefois un agent compélent poar
operer les mancuvres nécessaires aux es=sais; la bodte of
coupures remplace mainlenant celle disposition défeciueuse.
test une hoile fermdée PAroun couvercle vitré et munie e
tusseaux sur lesquels viennenl se fixer le< difiérents orzanes.
La boite est acerochée conlre un mur, el les conductenrs v

.
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pénélrent par des échancrures pratiuées, pres du fond. dans
les parois supéricure el inférieare {(fy. 193]

La hoite est deslinde an passage de ecing lignes, mais ne
contienl. & Navance, que les organes nécessaires a un seul eir-
cuil; les nutres sontdemandés comme picces détachées quand
ils sont utiles.

T A s e T
Je= ',\x.\i\?t Sy T
ER

Srhersig chEF PR LR SSELHLE

== (]
1 i
I o~

T
i

1

z | ' .
B H -
N 3 ._
P l
——— N =
N ey L ¥ —
Fie. 193, — Boite de coupures.

Telle quelle estreprésentée sur le dessin, installalion dun
circuit comprend deux paratonnerres elune planchelle de l:_‘ui-:
jacks;mais, dans les nouvellesinstallations, les deux premiers
organes =onl des pur.-1l+mm:rve;~;—¢m|pq.‘—{".ir:‘uit de 3 ampéres,
Chacune des seclions de la ligne aboulit & un coupe-circutl,
el la jonction est ellectuée par Iintermédiaire des jacks
exiréemes donl les conlacts de rupture sonl reliés enlre eux.
Le jack du milieu est place en dérivation sur celle harson.
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Liinstallation est complélée par le raccord de la borne des
paralonnerres avee le fil e terre du burean.

Atnsi quon peul s'en rendre cotpte, les liches dont il vient
d'étre question permetlont deffeclyer des manceuvres  essais
non seulement sur les Jacks des tableaux, mais aus=s; =ur les
Jjaeks de la hoite de coupures en enlfoncant une fiche dans
Funcon Paulre des jacks exlrémes, on opdére la manoeavre
voulue surune section of. pendant co temps, 1y rupliure des
contacls de jonction isole Taulre seclion. En opérant de |a
meme facon avee les fiches des bhoiles dessais ot de mesures,
on peual elfecluerdes ¢preuves sur une section délerminde,

Le dispositil de cotpures permel enlin, au moven d'une
fiche velice a4 un poste teléphonique, de se porter sur NMane
des sections Jd'un circuil pour transmetlre une communicalion
ulile; dans ce cas, e Jack du milien, ou Jjack d'écoute, est
d'abord employé pour sassurer que la ligne est libre.

V
MESURES

Nous nous bornons i donner la manicre diexéculer quelques
mesures lrés simples qui peuvent étre effectuces a laide di
vollmitre qui fait partie de Foutillage des agents chargés de
Fentretien des installations téléphoniques.

259. Voltmetre modele 1911. — .o principe de instemment
esl le suivant : un cadre galvanomdélrique est place dans la
champ magnétique d'un aimant fixe, Le cadre esl monlé sur
un axe muni dune aiguille indicatrice placée devant un sece-
teur gradud, Un ressort spirale maintient Fatguille sur une
butée de repos; le cadre, el par suite Paiguille, ne pouvant
alors dévier que de gauche i droite. le couranl doil ¢lre dirigé
a lravers linstrument en rehiant le pole positlif de la source

a la borne de ganche.
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l.a figure 194 représenle sehématiquement le voltmebre
adopte par P Administration en 1911, La résistance i

e Ua
= e 2 g 21w,

Une resislance additionnelle 11, de 1802 a
2300 o esl deslinée 4 angmenter la resistance lotale de 'ins-
trument. Un poussoir P permel Qintroduire un shiod de D ow
enire les denx bornes,

Enfin. grace & une résislance » IR0 A 2200
mise ea derivationsur R en poussand lex
le vollmetbre est & deux sensilaliles.

susdite poussée, le conranl traverse |

, (qui peul elre
Loulon Cvers la droile,
Ion effel. si Von opere 1a
q resistance lotale G- R
les divisions du secleur indiguent alors desvolls. Fn poussand

le boulon vers la gauche {(posilion indigudée par la figare
o '\.E b

le couranl trouve une résislance combinége a la suile
cadre, et Uinstrument est étalonne de telle sorte que
., R . T “ : . i
tance G 4 Do est éoale an dixieme de G 4 1o imlensite
# '
i

AL
la résis-

se tronvant décuplée, |

es divisions représentenl mainlenant
des dixiemes de voll.
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260. Mesure de la force électro-motrice. — St le généralenr
aune foree supéricure a 3 volts, le honton esl poussd vers |y
droile : les divisions représentent des volls el 'on pent me-
surer jusqn’a 30 volts,

Quand on veul mesurer un seul élément, le boulon est
pousséagauche:chaque division represente un dixieme Jde volls

261. Mesure dela résistance intérieure d'un élément de pile. —
Le boulon est poussé i gauche. On mesure la force ¢leckro-
molrice de 'élément : apres avolr pris note du ehilfre oblenu,
on presse surle poussoir P pour mettre le shunt en dérivation
el T'on note une nouvelle déviation que nous appellerons U, 11
ne reste plus qu'a opérer les caleuls indiqués par la formule
suivante :

K — '_II: ___[_ P "’

[}

autrement dit, on multiplie Ia ditférence entre les deux dévia-
tions par la résistance du shunt, et I'on divise le résuliat P
la valeur de la deaxieme dévialion,

Exemple : un élément donne une force électro-motrvice de
1.7 volt; puis avec le shunt. 1,2 1a diff trence entre ces deux
chiffres est 0.5 ; done la résistance itérienre est égale a

5 = 5 )
= —— 2 0% ohims.,
1.2

262. Mesure de la résistance d'une ligne ou d'un appareil, _-
On détermine d'aliord la force electro-maolrice dela pile qui
sert & opérer la mesure, puis on inlercale le conducleur §
mesurer enlre la pile et la borne du voltmelre, et 'on note 1a
nouvelle déviation., On applique alors la formule priécédente,
mais en remplacant la résislance du shunt par la résistanee
totale du voltmélre, soit
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Si le conducteur 4 mesurer esl une ligne & simple Hil, on en
fait mellre lextrémité & la terre et le poste d'essais esl mis
dégalement a lalerre.

(omme on le voit, cette mesure exige la connalssance de o
résisiance exacle du voltméetre donton fail usage. Cetle résis-
tanceest quelguelols mardquee sar le cadran; car. ainsi gque le
montrent les chilfres donnés plus hant, elle peut varvier avec
chague appareil.
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CINOUIEME PARTILE

COMMUTATEURS MULTIPLES

MULTIPLES ORDINAIRES

263. Dans les postes centraux desservis par plusieurs tableaux
commulateurs, chaque teléphoniste dessert une cenlaine d’a-
honndés el, sauf le cas ol le jnck de Tabonne demanddé =se
trouve sur un lableau adjacent, Nopérateur ne peul relicr ses
abonnés avec ceux desservis par ses collegues quh Vande d7e-
toreommunications (232, 11y o done une perle de lemps
chaque fois quil ¥y a Jdouble manauvre ; toulefols, dans un
poste central desservant moins de 500 hignes, celle perle de
temps n'esl pas considerable, car Pemplacement oceupe prir
I'enzemble des tableaux n'élant pas tries ¢tendu, Popcérateur
(qui a recu appel peut demander verbalement, & son collégue
de 'autre lableau, 1a communication avec le deuxiéme abonné.
A la rigueur, le premier opérateur peul se déplacer pour effec-
tuer lui-meéme toule Ja manouvee.

Mais, quand le nombre Jes abonnés et, par suile, le nombre
Jdes tableaux, devienl plus important, les demandes verbales
ou les déplacements des opérateurs deviennent évidemment
impralicables, soit a4 cause de la distance qui sépare Cenn-tl,
<oit en raison du nombre des demandes dintercommuni-

i
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cilions. On installe alops des lignes de seprviee entre les ta-
bleaux, et les demandes <ont Faites 1éléphoniquement P coes
hianes,

Quel que soil le moide d'opérer, il o toujonrs l'inconveénient
davoir denx annonciatenrs defin en diévivation.

26%. Principe du commutateur-multiple. — [.p systeme mul
Liple supprime les inconvénienls que nous venons de rappeler
en metlant, & la disposition de chacun des opéraleurs, de-
jacks spécianx, appeliés jachs SERErania, placés eon diérivalion
sur foufes les lignes d'abonnes dessepm 1es par le burean,

En principe. le commutiateur-muliiple e<t forme d'un cer-
tain nombre de tablenux appelés growpes, desseryvis chacun
par un operaleur. Le groupe comporte d'abord des jacks -
dividieels avee leurs annoncialeuars @ ¢ pst par ces jacks, au
nombre dune centaine EnVIron, (e Vopératear recoil les
appels el les ordres de ce groupe d'abonneds, L'opérateur a,
de plus, 4 =i portée, un nombre de jacks GERCraie A moins
dgal au nombre des lignes d'abonnés relides an burean : ¢'es
sur ces jacks qu'il prendra les communicialions demanddes
par ses clients, Mais la lotalils des jacks généraux ne se re it
pas devant chaque opéralenr : an sail en effet qnun opcératear
de tablean ordinaire peul prendre des communicalions dans
les denx tableanx adjacents an sien; Pensemble des jacks ge-
néraux est done réparli sar frois groupes el la réunion de ces
tro1s gronpes prend le nom de sectio,

Dans ces conditions. chaque opérateur n'a en tace de Tai
quun tiers des jacks généranx ol les deux autres tiers sip e
deux groupes voisins - Foperalenr dn sroupe n® 3, parexemple
acks géndraux en faee e

g 495, a le troisicme Liers des 1
lui, le denxitme tiers & sq gauche et le premicr tiers i <a
droite, dans la section suivante,

Alin de compléter I totalité des jacks géndéraux pour les
opéralenrs du premier el dny dernier groupe, § (qui 1l man-
querail en effel, & vauche on 4 droite, un tiers Jde ces Jacks,
des ters de seetion supplémentaires sont ajoulés aux denx

bouis du multiple,
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=1 P'on considére alors une ligne d’'abonné, on voil que celle
ligne doit traverser loul le muliiple, s'attacher. dans chague
section, & un jack général ef, Jdans 'un des groupes, dun jack
individuel. -

DISPOSITIONS GENERALES D'UN MULTIPLE

265. Pour ¢ludier lensemble dun multiple, nous suppose-
rons quun bureauest appelé drecevoir G.000 lignes dabonnes
et que chague téléphonisie peal en desservir 100, Le comum-
tateur, choist sans partli pris comme exemple, est du sy=-
teme Aboilard; nolre étude =e bornera drailleurs & des dis-
positions géndérales dont la plupart se relrouvent dans tous los
systémes.

Le commulateur e=t constitueé par un meuble formé de
parties juxtaposées. Chacune de ces parties prend le nom de
talble ou pluldot de section.

Comme les lableaux-commulaleurs, la seclion prézente une
tabletie de fiches et clés placée devanl un panneausupportani
les jacks ellesannoneciateurs. Elle esl divisée en Lrois groupes ;
cest-a-dire que la tabletie des clés porte trois groupes dis-
tincls de clés comportant chacun un poste dopéralear ot
16 paires de fiche=. Chaque groupe de clés, monlé sur une
planchelte & charmeres, est quelquelois désigné par =a dénao-
mination anglaise : keyvboard (planche a elé

Comme pour la manceuvre des tablesux-commutaleurs or-
dinaires, Dopéraleur ulilise une ficke arvicre ou fiche de
réponse, pour prendre communicalion avec 'abonné appelunt
sur son jack individuel. Il prend ensuile la fiche avant ou fiche
{Cappel, pour atlaquer labonné demande sur son jack gé-
néral.

Chaque section comporte 6.000 jacks généraux, el chague
groupe 100 jacks individuels avece leurs annonciateurs. Ces
derniers sonlsilués a la parviie supdérieure du meuble : dans les
multiples les plus récents, ils sont remplacés par de pelites
lampes & incandescence aclionnées par des relais d'appel. Dans
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ce cas, les lampes sont placées pres de leurs jacks respeclif’s
ol les relais sont disposds sur un bati spécial situé derriere le
multiple.

266. Jacks généraux. — Les jacks eénéranx sont monteés,
par deux dizaines l¢giérement séparces, sur des réglettes on
ébonite placées les unes sar les autres; eing régleltes forment
un groupe de 100 jacks séparé dn suivant par une mince plan-
chelte de bois blane; chaque cenlaine est désignée par un

; 00 2
D) " -B'Zi-’:"ﬂ-. DIJ,D;Q{D&O

L

Fro, 196, — Jacks généraux

FLALITLE T O []f‘ll‘tl"‘ par ane rkiulw!ln mtérale Ay Loy, Il est ainst
relativement facile de trouver le jack de labonné demandd
parmi les G000 jacks géndraux ; en elTet, le numéro 1325, par
exemple, est situé, dans la 13° cenlaine, sur le jack n” 5 de la
premiére dizaine de la deuxieme rangée; avec de la pratique
la maneuvre se fail méme beaucoup plus rapidement quon
ne peul le dire.

Toutes les lignes d'abonnés passent dans des eables qui
courent derriére les panneaux des jacks. Nous avons deja dit
(que, sur chacune de ces lignes, un jack aoénéral était mis en
dérivation dans chaque section et que, dans 'un des groupes,
la ligne aboulissait & un jack individuel el unannoncialeur
cette disposition, (il constitue le multiplage, peul-élre prise
de deux manieres @ les jaclks =ont montés en scrie ou el dere-
vl Eon.
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267. Multiplage en série. — (e s¥=teme, deslinég a dispa-
railre en raison de ses inconvenienls, n'exisle ENnCore que sur
danciens multiples,

Les jacks sonl o simple rapture ; leurmonlage en série con-
st=le & [aire passerl'un des conduclenrs de laligne par le pelit
ressorl et le contact de ruplure de tous les Jacks géndranx de
celle higne (Ag. 197 Paulre il est monte en dérivalion surles
grands ressorls des jacks, Enfin Ia ligne, revenanl en arriére
aprés avoir passé dans la derniére seclion. se Lermine, dans le

“seclion DPseclion 3%section rCseclion
TR N — T _ e L |
| |
Jacks ||| generanx
Annorcial”
I groupe i
— . i oo e I —d
- Jack ST
wdividuel
Fro, 107, — Muiti dage en soérie.

croupe qui la dessert, an Jack individuel et 4 'annoneiatour,

Ce syslome présenle "avantage, pour la lgne prizse sur un
Jnck géndéral ‘abonne demandé ), d'¢liminer lescauses de perles
pouvant provenir de tous les jacks suivanis: majs Pavantage
nexisle que de ce edle, el encore, a condilion que la commou-
nication soil ¢lablie sur un Jack trés rapproché de entrée de
Ia ligne dans Je mulliple. En eflel, si la communication est
prise dans 'une des dernitres seclions el surloul sur le jack
individuel de 'abonné appelant, les conlaels de tous les Jacks
precedents se lronvent interenlés sur lo conduclenr montdé en
série, el de mauvais contacls penvenl délerminer, sinon un
=olement, du moins une résislance anormale el de |5 Friture,
e mualtiplage en série exire done des soins continnels pour

Fentrelion des o lis,
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968, Multiplage en dérivation. — l.es lignes vont loujours
Jun bout i Pantre du multiple. Tous les jacks sonl sans rup-
ture el formdés simplement de deux ressorls dlinégale lon-
cuenr. Les jacks généraux, le jack individuel el Fannoncia-

tenr de chacune des lignes sont monles en dérmvalion sur
celle-ci (fig. 198 Un disposil spécial de coupure ou de blo-

0

7 “seclion Degeclion 3fsection rtSseclion riseciion
e L L e— 1 L i _::___: [_.:'_"___ _%_.:
—— - T 'l - i
| i%fis‘ generani

3 SSgroupe

i

AnnonZal™
Jack L}i':rdr'w'cf wel
y

15, 198, — Mlultipiage en dérivation.

quage empeche I"annonciatenr de fonelionner gquand opdéra-
teur dun groupe queleongue atlogue une ligne par e jack
erimdral.

Avec cr systeme, les causes de perles dans le eablage ﬂui
<uit le jack dans leguel Ta communication est prise ne sont pas
Alimindes ;. par conlre. 1l n'y a plus G oeraindre de coninels dé
fecinens dans les jacks précedents. Fn outre, il nesl 1l111|-.~a
niécessaire de faire revenir la ligne en arriere jusquoan jaek
snddividoel, puoisgue celui-ci esl monlé en derivation sar e

Tl EETRANE

269. Jacks individuels et annonciateurs. — [es jacks indi-
ciduels, montés sur des récleites comme les jacks EeneranN.
=onl places au has des panneaux. LLes annoncialenrs sond. aw
contraire, placesalapartie supérieure cmais. alin de permeitre
anx opcraleurs de prendre avec facilité le jack correspondant
4 Vannonciateur qui signale un appel, les organes de chaque
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calégorie porlent des nuumeéros correspondantset sont disposés
d'une maniére svinéirique, en trois groupes colorés alternati-
vement en blane et en rouge,

La maneuvre est évidemment cncore plus facile quand les
annonciateurs sont remplacés par des lampes placées pris de
leurs jacks respectifs.

Les annonciateurs de fin sont silués an-dessous des annon-
cialeurs d'appel; ils sont éonlement remplacés  par des
lampes dans les derniers multiples et, pour suivre le mémoe
ordre d'idées, les signaux lumineuy de tin sont alors places

pres des clés découte.,

270, Test. — [.e mulliplage des lignes exige un dispositi
permeliant & un opérateur qui veut prendre une ligne qui o
=l demandée détre averti que celte higne est déja mise on
cormmunication dans une aulre seclion.,

QDuelquesoil le svstéme e multiple, le dispositif en question
consiste a élablirv le circuit d'un géndératenr clectrique, de telle
sorte que la fermeture de ee circuit soit effectude el provoque
e bruil caractévistique dans e téléphone de T'opératenr
lorsque celui-ci touche, avee la (ole d'une fiche dappel, Ia
bague d'un jack général dune ligne déji occupée. Sila livne
est libre, le téléphone reste silencieugs et Nopdraleur pent en-
foncer sa fiche. L '¢preuve de 1y ligne demandée est diésionde
par le mol fest.

Le circuil de test du systéme Aboilard est constitue de Ia
maniére suivanie : toules los régleties de jacks sonl munijes.
enlre les ressorts de ligne et les bagues, d'une bande de faiton
presentant enregard de chaque jack une languelle formant un
broisiéme ressort gy, 190, #l. Ces bandes, appelées Belgies,
sonl toules réunies enlre elles et Mises encommunicalion avee
lee pdle pos=ilif d une pile PV dont le pole négatil esl a Ia Lerrre,
Drautre part, les bagues de tons les jacks placés en dérivation
sertwne ancme ligne sonl relides par un conducteur 3, il
constilue, pour ainsi dire. dans lo mulliple, un troisieme [jl
a chacune des lignes, Une prise de terre est établie sur la
jonction des deux bobines du téldphone de lopérateur. Enfin
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les fiches sont formdées de trois parties @ la téte ¢, la nuque n,

3¢ section C ont seclion " seclfion
adonnc T
t2 L
g~ ¢ g
_______ T
C—/——+ :

| _C‘)ﬂh K

Ty

Froo. 199,

et le corps c. A In téle et & la nuque aboulissent les deux con-
ducteurs du cordon: ces deux parlies de la fiche sont desti-
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nées a prendre conlact avee les deux ressorls de ligne du
Jjack. Le corps n'a aucune communication; lorsque la fiche
eslbinsdérée dans un jack, il réunit métalliquement la bague
an ressorl faisant partie da peivne,

Dans ces conditions, examinons ce qui se passe quand une
communicalion est demanddée.

271. Etablissement d'une communication. — Dés que la
chute da volel signale I'appel, Fopérateur enfonee la fiche de
réponse (fiche arcicre T ddans le jack individuel de Ia ligne
appelante et abaizse sa clé d'éeonte position indiguée sar e
dessin’. Au=silal la liche enfonece Jdans le jack dy, Te COrps réu-
nil la bagne an ressort du peicne 1 celle bague esl mise, par
conscéaguent, en connnunicalion avee e pole positif de Ia
pile PUetilen est de maéme pour loules les bagues des jacks
geéndéranx de la ligne.

Lopératear recoil la demnande de abonne. puis tate Ia ligne
demandée en touchant, comme nons Pavons dit, Ia bague du
Jack géndral voulu avee la tote de sa fiche dappel Hiche
avanl 171 si une fiche se lrouve déji surcelle ligne, soil dans
le jaek individuel, soit dans un jack aénéral, le pole positifde
Ia pile ' qgui aboutit alors 4 la bague touchée, se lrouve en
relation avee la lerre par Uintermeédiaive de I téle de la
fiche 172 et de la bobine ¢ o téléphone fen passant par la clé
dappel et le ressort 2 de 1o elé d'écoule) @ un toe dans le reé-
coepleur averil Fopérateonr que la livne esl oceupde ol e T
reste qua prévenie Fappelanl el i se relirer. Sile silemee i
telephone mdique gue la licne est libre, Vopéralenr enfonce
sia fiche el la ligne du demandé se trouve bloquée 4 <on tour
par suile de o rénnion de la baooe du Jjack géndral aver le
e,

Dans cerlains multiples, un tremblenr est interealé dans le
cirentt de test aprees la hobine <o rieceplear il en résulle,
dans celui-ci, un ronflement plus caractéristique qu’un simple
foe produil par Faltraclion Brosque de Ta membirane.

Le condensateur K ne se tronve place sur la communication
qui relie les teétes des denx fiches ique st la elé d'écoute est
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abaissée : il a pour effel dempécher le conrant de teslde pas-
cor du eoté de abonné appelant (dans le jack duquel la fiche
1 ose trouve inséréer; aulrement dit, le condensalenr permel
de faire passer la tolalité du couranl par 'enroulement ¢ du
teléphone. Quand la clé déconle est relevée, la communica-
tion direcle est vélablie par les ressorls yel =, (qui reprennent
conlacl,

272. Eftacement automatique des signaux. — Avee les annon-
cialenars que nous avons chudiés surles tableaux-commutateurs,
Vopérateur est tenu de relever le volel & la main ; il en ¢lait de
méme sur les premiers mulliples 5 d'ou la nicessilé de placer
ces organes i la portée de la meain, Mais, ¢ltanl donné le nombre
de jacks 4 mettre a la disposilion de 'opéraleur pour la réali-
cation de multiples desservant jusqu’a dix-mille abonnés, on a
di rechercher un moven de se débarrasser des annonciateurs.
Nous avons ditqu'on remplace mainlenant ces organes par des
lampes siluces pres des jacks ; mais le premier moyen adopte
a élé de reporter tous les annoncialeurs & la parl le supdéreure
Jdu meuble et dopérer anlomaliquement eflacement dies si-
cnaux dappel el de fin g cel elTel esl obtenu au moment de
introduction des fiches de réponse dans les jacks et parle jeu
Jdes cles déconle. Cetle disposilion a donndé une place relati-
vemenl grande pour v loger des jacks géndraux el a supprimé
en meéme Lemps le relévement & la main.

Comme pour le fest, les constructeurs ontimaginé dillérents
~vslemes d'ellfacementd aulomalique ; nous ne nous oceu-
perons que de celui du multiple que nous avons pris comoune
Lvpe.

[annonciateur comporlbe deux éleciro-aimanis analogues i
celui de Pannoncialeur polarisé Dems ‘213, Le premier 15
Cfier. 2000, relid & la licne, peal actionner une armature A dont
e crochel soulient, au repos, larmature du deuxieme ¢lectro-
aimanl BB, Un écran en aluminium, AZ, suspendu devanl celle
denxieme armature, masque le numéro qui y eslinsceril.

Ounand Varmature A esl atfiree, =on erochet abandonne Nar-
mature Vogni fait seulement un tris pelit monvement en

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

284 INSTALLATIONS TELEPHONIOUES

avanl et souléve éeran. Dés que 'électro-aimant de relo-
vemenl I3 estexcité, Farmature Voest attirée et 'éeran repremnd
sa place.

Le circuit de la sonnerie locale n'est ntilisé que pendant le
service de nuit, el, pouar permellre an personnel, alors Lres
restreint, de reconnailre 4 distanee la seclion dans laguelle se
produll un appel, chacune des seetions est munie d une lampe

Fra. 200, — Annoncialeur 4 elfacement attomatiqoe.

pilote a verre rouge dont 'allumage est commandé, comme la
sonnerie locale, par lannoneialenr aclionné.

Cest le eircuit de test qui est ulilisé pour Peflacement. A
cel effet, Ia bobine R est mise en dérvivalion sur le fil auxiliaire
qui réumt toutes les hagues de la ligne relice 4 lannonciateur
g 1L Cetle disposition denne deux résullals

I+ Ouand, pour répondre & 'abonnd appelant, N'opdératear
enfonce une liche dans le jack individuel, le courant du pelgne
est envoyé dans I'électro-aimant R el le signal d’appel est
eflaed;
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20 Quand l'opérateur enfonce la deuxieme fiche dans le jack
général de la ligne demanddée. il envoie également le courant
du peigne dans I'éleciro-aimant d'ellacementde annoncialeur
de cetle ligne; il en résulle que cel annoncialeur ne peul pas
fonctionner quand opéraleur attaque I'abonné demandd o,
altérieurement, quand les abonnés envoienl les signaux de fin.
Il ne faul pas oublier, en elifel, qu'il n'y a pas ici de ruplure
comme dans le multiple en série el que, sans celle disposilion,
le foneltionnement de Nannoneiatear amenerail, mal a propos,
I'intervenlion de Nopérateur qui verrail tomber le volet. Dans
cerlains mulliples, an lieu dempécherle volel de tomber, al-
traction de armature de I'électro-aimant defTacemenl a pour
¢fTel, en écarlanl un ressorl, de couper l'une des connexionsde
I'électro-aimant de 'annonclateur ; on Cvile ainst Venvol, dans
cob électro-aimant, d'une partie du conrant destiné a l'appel de
Iabonné demandé ; par contre, ce procédé introduit, sur le
cireuit de 'annoneialeur, un conlact gui peul comprometire
la réception de 'appel, shl est défectueux,

973. — L’effacement du signal de lin est eflectud par la cle
d'¢coute au moment ot Vopérateur renbre un inslant sur le
circuil pour s assurer que la conversalion est bien terminée.
A ceob elfel, Ia clé d'écoute est munie 'un ressort v qui melt le
pole pesitif d'une pile P2 en relation avee 'électro-ammant
d'effacement de Mannoneciatear correspondant; le circuil est
ferme par la terre.

BEPARTITECRS

274. Répartiteur d'entree. — Comme le répartiteur des
lableaux-commulateurs (208}, et construil sur le méme prin-
cipe, le répartileur Tenlree serl dlintermédiaire entre les
lignes d'abonnés el les Jacks,

Clesl un chassis lorme par assemblage de différents fers;
il esl représente schémaligquemenl de protil par la figure 201
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'une des faees présente des montanis verlbicaux cspaces e
20 cenlimétres environ el supportant, extérieurement, des
rivefelbes deplots de raceordement
Des tiges, lixces sup Fautre face,

3 — supportent des  bandes d'ébonite
_ horizontales munies coalement (e

% —_— |1lnl.=a. i raceordement .
I ' Les cibles conlenant les lgnes
4 — 3 dabonnés sont reparlis snr les

_ montants verlicany, ilans le<imnels
;1': — : | ils remontent, et Iy [ravire e eon-

duclenrs de chacune de- hignes est

| reliée 4 une paive de plots. IVaulre
,nu"ff,;’.gjf part. les cables amenant les lignes
I dha maltiple pias=ent derriore Jes
* bandes horizonlales el lenrs COaL-
& ducleurs sont reparlis sur les ols
e ) porltés sur ces bandes. La hiat=on

sl opatrée G Dabde de conductonrs

doubles qui partent des plots des
bandes hovizonlales, courent dans
le méme plan sur les ligres jusguau
droil du monlant oo ils doivent se
raccorder, el montent ou Jdee.

cendent pour se ratlacher 3 lewurs

L E oo 7
N .5:5:\-?_5:@

prliad= respecli s,
I.il]'r-lt'l'lf' les li::_;'llt‘.-i =onbacriennes,

r'-']li. 201
les paratonnerres el les COpe -
circuil  sont  disposdés sor les montanls verbicaux,
275. Répartiteur intermédiaire. — e chiffres porlds par

les jacks individuels ne correspondent pas aux numéros des
abonunés ; leur numerclage se répite dans chaque groupe el
ne sert quacindiquer Ia correspondance avec lears DT -
teurs respectifs. Ces jacks ne sont ulilisés. en effel, que ponr
répondre et Fopérateur poureail, sans inconvénient, ignorer lo
numéro de ses abonnés particuliers 'l 'y avail pas, comme
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nous le verrons plus loin, Jde communicabions iteravhaines, 11
résulte de co fail que, lors du montage duomualtiple, ¢lant donne
le chiffre probable de communicalions demandées par cha-
cun des abonndés, on pourrail les répartie judiciensement sur
les groupes sans leniv comple dde lear nmmeéro dordre,
de manicre & équilibrer, autanl qgque pur-'..uilnln', e travail des
opérateurs, Mais, en admellant méme que des stabistiques
antéricures aient ddéja fait connaitre approximalivement e
travail donné par d'anciens aboundés. les hesoins de ceux-ei
peuvent changer et on ne peul gue diflicilement prévolr les
hesoins des nonveanx : de sorle que, malgre les soinsappgrieés
4 Ta répartition, on ne tavderail pas 4 reconnaitre que I'éepui-
libre est rompu, ¢'est-a-dire que certains opératenrs onl beau-
coup plus de travail que les anlres. Gesbalin de pouvoir réta-
blir cet équilibre, an fur el & mesure que des poinlages en
fonl reconnailre la nécessilé, que la liaison enire les jacks
individuels el les lignes domultiple est faile suran ecpactitewr-
interniediaire,

Le prineipe de eet organe et done le suivanl @ les dériva-
tions prises sur les lignes du mulliple ¢l destinées aux jacks
individuels sont relides dune premicre série de bornes; danlre
part, les cenl jacks individuels de chaeun de= groupes sont
relids A des bornes faisant partie d'une deuxicime série placce
en regard de la premicre. Lors du montage du multiple, les
bornes-lignes el les bornes—jacks siluées respectivement en face
los unes des antres. sonl relices dircelement parde petils houls
de fil de enivre. Dans ces conditions, si la nécessilé apparail
de changer de groupe une ligne donmant trop de Lravail & un
opératenr, pour la renvoyver sur unaunlre groupe moins chargd,
il suffit de rompre la connexion entre les deux bornes-ligne et
les deux bornes-jack el de relier les premicres 4 une paire de
bornes-jack du groupe choisi an moyen de conducteurs de
longueur voulue.

Fon réalité, ce ne sont pas des padres de hornes, mais des
tierees, puisgue, dans le multiple. la ligne comporte. oulre les
deux fils venant de chez Uabonnd, le conducteur relianl lontes
les hagues des jacks généranxde colle Hgne, conductenr quil
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Faudra relier également a la bague du Jack individuel ehaisi.
Le vépartiteur intermeédiaire est siluc, dans noire mulliple,
au bas de la face posiérieure du meuble. 11 est forme dun
panneauvertical dressé devant un canivean qui sert au passace
des cables conlenant les conducleurs, Les hornes sont (e
simples languettes en cuivree élamde (qui sont planlées, par
groupes de vingl dowulbles-tierces, au Lravers dn pannean, Les
dérivations venant des

I| | Jacks individuels lignes sont soudées, sur la
|': lice interne, aux trois lan-
cuclles mmférieures de cha-

S

cune des doubles-licrces
(g 202, les trois fils ve-
nanl de chague jack indi-

viduel sont soudés, sur Ia

. e meme face, aux lrois lan-

! SR guclles sitludes immediale-
ment av-dessus des pre-

Fii. 909, micres. Enfin les irois

paires de languelles sond
réunies sur la face exlerne par des fils 71, =, ,.-f':‘, eoalement
=onniles, _

Si, ultérieurement, une permutation devient nécessaire, il
sullit de défaire les soudures extéricures el de relier, an Hoven
d'un conducteur triple e longueur appropriée, les trois Jan-
guelles-ligne aux trois languctles du nouvenn Jack, L'abionnée
cardera ainsi, quel que soil e groupe sur leguel ses appels
seront recus, les jacks généraux dont il a pris le numéro lors
de sa liaison au burean qui le desserl.

U multiple tel que celui que nous venons d'éludier permet
simplement de relier entre eux les abonnés desservis par un
méme bureau; il nous reste i voir les dispositions prises pour
relier ces abonnds avee les lgnes du réseau interurbain el
relier entre eux les circuils de ce réseau.,
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SERVICE INTERURBAIN
276. Principe de I'installation. —— Comme nous Pavons dil

a propos de I'installation des tableanx interurbains (231, le
corvice des cireuails interurbains, quand leur nombre est nn-
portant, nécessile une organisation parbiculicre pour plusienrs
raisone © ces cirenils doivent élre mis, avee le moins de pertes
de temps possible, non seulement & la disposition des abonnes
dn bureau oi ils aboulissent, mais aussi a colle des abonndés
des autres hureanx. Soumises d des laxes diverses, les con-
versalions doivent étre enregistrées avee soin par Fopérateur,
el leur durce rigourcusement Iimilée @ voila pour 'exploita-
tion. Au point de vue lechnigue, les cirenils interurbains,
doivenl presque loujours ¢lre reliés & dantres circails par
Finlermédiaire de transformaltenrs @ d'ou dispostlifs spéeianx.,

Les licnes interurbaines sont done réparlies sur des tables
spiciales donl Pagencemenld repond anx exigences donl nous
venons de parler. Les tables fiderirbadnes recoivent chacune
cing cirenils environ el sont desservies par une ou gquelgue-
fois par deux Léléphonisies. Ces lables sonl mises en relation
avee les seclions du mulliple au moyen de ligaes de scrvice
multiplées sur tous les groupes el ulilis¢es exclusivemenl par
cenx-ci pour demander les circuils. Les communicalions avec
les abonneés sonl ¢lablies par des lignes de renvol abouli=sani
qoune seefion intermediaire placée en Lile du mulliple. Ouant
aux communications enlre circuils, elles sonl clablies par des
lignes Vintercommunications qui relient toutes les tables in-
terurbaines entre elles.

D aulre part, Pinstallalion des cireuits anterurbains peud
comporter certains dizpositif fels que les syslémes pour Ll
craphie el teléphonie simullances; ils nécessilent, en cas de
dérnngement, des manceuvres spicianles pour les essees [ les
licgnes nierurbaines sont enlin sounmises a des snesures piério-
digues=. Pour toules ces raizons. les cireuii= inlerurbains d'un
bureau important sonl amenes a un repartitenr gur lear est

19
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exclusivermenl réserve el pros duquel sont monitdes les instal-

Ialions nécessaires,

277. Table interurbaine. — La table inlernrbaine o henn-
coup danalogie avee le tablean inlerurbain deja dludic ' elle
comprend

S0 jacks dintercommunicalions :

LO Jacks de Hones 4 double ruplure’

L0 jacks de translformation accouplés avec les précédents
(voir 229

12 jacks de renvoi:

Tojacks de conversalion -

I jack de serviee:

1O annonciatenrs dappel relics aux jacks de lransforma-
tion

12 annoncinteurs de fin

I annmoncialenr e EOUVICe

12 groupes de fiches ol elés-

I elé de conversalion

I commulatenr inversenr,

Aux 50 jacks dlinfercommunicalions dout le nombre peut
clre porté o 120, aboulizssent les lignes reliant entre elles
toutes les tables interurbaines,

Sur les groupes joacks ofe lignes el jacks de Frvties foriadiorn
sont moniés, smivant les hesoins du cervice, de cing i dix
cireuils,

Les 12 jacks de renvoi recovent des liones aboulissant &
des tiches monocordes portées par Ia tablelte de 1y secf i 13-
terimddindre dont nous verrons Fagencement plus loin,

Les 7 jacks de conversation sonl reliés par des lignes de
service aux postes d'opératenrs des tulres lables intepare-
baines; leur nombre peat élre porté i 10,

e jack de service et =on annonciateur sont relics 4 une
Hene mutiplée sur lous les groupes du mulliple, de manicre

1. La table interurbaine dont nous donnons ivi un aperen estun modiele
administratil pouvant sadapter a tous [os =ystemes de moltiples,
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a permellre aux opéralears de ces groupes de demander des
communicalions avee les circuils desservis par la able.
La clé de conversation esl relide & une ligne qui aboulil a
I'an des postes dopérateur de Ta table infermaediaire.

278. Secticn intermédiaire. — La sechion ou lable inter-
médiaire, désignée aussi sons le nom amdéricain de swdtefidng,

=L destinée & 'établiszement des communications entre les
abonnés du mulliple et les lables inlerarbaines, elle est pla

cie en Lete do multiple, est-a-dive a Uentrée des hignes dans
le meuble ; elle comporte, comme les autres seclions, les
Jacks généranx des abonndés, Ces jacks sonl et a double rap-
Lure el inlercalés sur les lignes au lien d'étre mis en dériva-
tion: il en résalle que UVintroduction o ane fiche Jdans an jack
coupe toul le mulliplage de Ia ligne de ce jack. On compren-
dra que. grace a celle disposition, on ¢limine loules causes
de trouble pouvant provenir, soit de détfauts dans le mualtiple,
soil de fausses manceavres, lonjours possibles malged le test,
qui feratent perdre un lemps précieax & des correspondants
dontl la conversalion a une dourvde hmitée,

L.a tableite supporte simplement des lebhes monocordes
auxguelles aboulizsent les lignes partanl des joacks de renvord
de toutes les lables inlerurbaines. La seclion porle lrois
postes d'opérateurs relids, chacun, par une ligne de service, o
une table interurbaine, ou d un groupe de ces lables =1 lear
nombre est plus éleve gue trois. Nous venons de voir que ces
hones aboulissenl anx clés de conversation ; par consdéguent,
st le groupe mtermdédiaire doilb recevolr les ordres de plu-
steurs lables interurbaines, Ia ligne de service esU mualliplée
sur les clés de conversation de celles-ci.

La seclion intermdédiare se trouvant en Léte do omualtiplhe,
cesldone en avanl de cetie seclion que =e trouve le liers de
sechion supplémentaire qui complete Ta totaliteé des jaclks gé-
neérvaux pour Nopératrice Jda premier groupe. Nalurellement
ces jacks, ainst gue ceax du premier ters de la premiére sec-
Lion ordinmre, sonl & double raptore,
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279. Etablissement d'une communication interurbaine. - -
Trois cas peavenl se présenter :

1 Un abonné du multiple demande un circait inlerurbain ;

2° U'n circull inlerurbain demande un abonné da multiple;

A4° Un ciremnt demande un anlre cireanl,

Premier ooy, — Un abonné da multiple demande un cir
cuil; le 23,75, par exemple demande le 46 de Lille @ Popéra-
tenr appelle la table interorbaine qui desserl ce cireuil en
enfoncant sa fiche d'appel dans le jack d'une ligne locale qui
~e lermine au jack el & Nannonciateur de service de la table
visdée (celle igne locale élant mulliplée sur tous les groanpes,
Popdératear doit attendre un instant =1l entend un de =es col-
Pegues demander une communication ) ; opdérateur de Uinler-
urbaine appelée mel une fiche dans le jack de service, recoit
la demande avec Uindicalion du numdéro de 'anbonné deman-
deur et Nenregistre. L'opdératear du groupe peual se relirver,
~on role est termind § car ce sonl maintenant les opérateuars
de Vinterarbaine el de 'intermeédiaire gui vont ¢tabliv la com-
muanicalion demanddée. A cel eflet, le premier allague Lille a
I"atde d'une tiche-arriére, demande le 46, puis, avee la fiche-
avanl, relie le circuit avee un jack de renvoi, le numdéro 4 par
cxemple 11l abaisse sa clé de conversalion el indigue & 1in-
termediaire le numdéro de la iche monocorde d insérer dans
lee jack géndral de Mabonnd demandear @« Donnez 23,75
par 4. » Quand 'interurbaine recoit le signal de fin, ordre est
donné a inlermeédiaire de rompre la communicalion.

Sile cireuil demandé n'est pas hibre, on indique & 'abonnd
be délan approximatit’ au bout doguel la communication lai
sera donnde. An momenlt vonla, Pinterorbaine fera établiv 1a
latson comme il vient d'é¢tre dit.

Dewwicme cas, — U'n ciremt demande un abonné da mal-
tiple @ INinlerurbaine gui recoil Ia demande fait élablie Ia com-
munication par lintermediaire comme dans le cas précédent,
=ile test dn jack général indigue gue Vabonné demandé nlest
pa= libre, avis en est donné an correspondant.

Troisicme cos, — Un cireaill demande un aalre  circeuil
'nterurbaine, gqu a repondu a appel avee une fiche-arrvicre
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et recu la demande, mel la fiche-avant correspondante dans
le jack de conversalion relié a la table qui dessert le circuit
demandé, attaque cetle lable et demande la communication.
=i le cirenit est libre, le denxiéme opérateur le prend aveo
une fiche-arriere, enfonee la fiche-avant dans Pun des jacks
d'intercommunications reliés a la premiere table etindique a
celle-ci le numéro de Vintercommunication & uliliser @ le pre-
mier opératenr reporte alors sa fiche-avant du jack de con-
versalion au jack désigné.

280. Station d’énergie électrique: — Le couranl éleetrigue
necessaire anx divers organes d'un mulliple est fourni par
de= hatleries daccumulaleurs alimentées par une dynamo
aéndéralrice & courant conlinu. Celle-ci peut étre aclionndée
par un moleur & gaz; mais, le plus souvent, elle est attelée a
une machine réceptrice qui recoit le courant fourni par I'in-
dustrie privée, et appropriée naturellement 4 la nature de ee
courant ; les deux machines forment ainsi un grovpe trans-
Jornatenr. '

Afin d'éviter loute interruption dans le service par suile des
accidents «qui peuvent survenir aux accumulaleurs ou aux
machines, linstallation est entiérement double et les deux
groupes sonl mis alternativement en service.

De plus, pour parer a loutes les évenlualilés, par exemple
un arreél prolongé dans la fourniture du courant, une batterie
de secours est formée d'¢léments Calland.

Bien enlendu, la station d'énergie électrique ainsi consbi-
tuée est pourva de tous les accessoires nécessalres montes
sur des panneaux en marhre qui forment le tableaw de distri-
Lt ion,

l.es circuits 4 ahimenter sont @

1° e circuil des microphones d’opérateurs ;

2 Le circuit des appels urbains ;

30 Le circuit des appels inlerurbains:

0 Toe circuil de test:

EL 5¢ le cas éehéant, le cirenil des signaux lumineoax.

Ces difTérents cireuils sonl alimentés par trois bhatteries

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

204 INSTALLATIONS TELEPHONIOUES

dracenmulateurs dont la composition dépend des hesoins du
burean ;

' Ballerie des microphones /2 volls): chacun des cléments,
jrris séparément, alimente un cerlain nombre de postes d'opé-
ritleurs ;

¢ Batierie des appels: elie alimente les grovpes du mul-
tiple et les tables interurbaines. Le voltage tolal, 40 volis
environ, est ulilisé sur les tables desservant les plus longs
cireuils, Sur les aulres tables el les groupes, le vollage esi
réduit par Uintroduction de résislances -

¢} Batterie de lest el, <'il v a lieu, des signaux luminenx
(12 volts environ .

11
MULTIPLE A BATTERIE CENTRALE

281. Batterie centrale; son utilité. — IL.a bLatierie cenlrale
esb un geneéralenr délectriciteé desting & fournir a4 lous les
abonnés d'an poste central Léléphonique le courant néces-
saire pour aclionner les organes de réception d'appel de ce
frovs b,

Le sysléme a4 batterie centrale permet Uenvoi aulomatique
de signanx dappel et de lin de conversation @ ¢'est en déero-
chanl simplement son récepteur que 'nbonné provoque ap-
parilion du signal dappel et, en racerochant cel instrument.,
Fapparition du signal de fin.

Ladoplion de ce systeme a done produit d'abord deux résnl-
tals 2 17 suppression de la pile dappel chez 'abonne ; 20 Sip-
pression de Nobligalion, pour celui-ci, de maneeuvrer la elé
dappel pour faire des signaux. La suppression de Ia pile
appel el par conséquent, de son entretien, est déja un
avantage appréciable ; ne plus étre obligé d'appuyer sur la
clé pour appeler ou donner le signal de fin est peul élre un
avinlage de pen de valeor pour labonnd : mais Pantomaticile
de ces manceuvres, de la derniere surtoul, & une crande im-
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portance au point de vae de lexploitation duo réseau el méme
de Vintérat des abonndés.

En eflet, Voubli do signal de lin peul ocoasionner des pertes
de temps pour le personnel ety e cas Geheéant, Pionmobili=a-
fion inutile des lignes auxilinoires reliand deux bureanx @ ainsi,
Vabonné qui reslte inulilement en communication pealb étre
demuandé pendant ece temps par un antre correspondant
anquel la téléphoniste répond par la phrase classique « pas
libre »: d'oin préjudice possible pour les deuax abonnés el
perte de Lemps pour Iopératrice par suile des rappels o pour
plusicurs opératrices maeme, si la demande de communicalion
provient d'un bureau auvtre que celui qui desserl Pabonne
demandé. Loubli du signal de fina encore une plus o e
imporlance =1 la communicalion prolongdée inulilement em-
prunte une ligne auxiliaire. car la non-disponibilite de cetle
ligne peut entraver 'élablissement Jdaulres communicalions.

Du dernier inconvénienl surlout élait venue la nécessile
daungmenter considérablement le nombre des lignes auxi-
linires dintercommunications entre les différents multiples
Jde Paris: il v avait la, non seulement une dépense considdé-
able, mais anssi des difficultes technigques dans le détail des-
quelles nous ne pouvons cnlrer icl.

PRINCIPE [J.l_:.'\' MULTIPFLE A BATTENRIE lfi"."‘w-"l'lh-\ufl'.l".'1

2892. Liaison du poste de l'abonné avec la batterie centrale.
_ L.a baiterie centrale est formeée dun certain nombre d'ac-
cumulateurs: elle a une force électromolrice de 24 volls et
une capacild, en ampéres henre. elablie =smivant les bhesoins
du réseaun gqu’elle alimente.

Comme nous lavons vu (1807, le poste d'un abonné relié A

1. Le principe que NOUS eXpOSONS peut s'appliquer a plusicurs syslémes;
mais forece denlrer dans queljues diétails malgre le progeanume e mnons
oS sOes Lrnee, nons avons pris comimne exemple un madtbiple d sy s-
téone Thomzon-Housbon.
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un multiple & batlerie centrale e<t muni Jun condenzalenr
qui coupe le circuil dans la position de réception d'appel.

Au burean central, Ia ligne aboutit anx deux armalures oo
relais de cowpure X [ fig. 2030 dont les conlacls de repos sont
en relation avee Ia batterie cenfrale en pras=sant par 'électro-
ammant d'un colads dappel B Larmatuve de celui-ci peat fer-
mer le civenit dane batterie des sigrour D ine 2 volts) a
travers la lampe Lappel siluce pres du Jack andividuel e
abonné, '

Dans ces condilions, le cirenil de Ia bhallerie contrale Gland
coupe par le condensatear, ni la sonnerie de PFabonné, ni son
refais d'appel ne fonctionnent,

283. L'abonné appelle. --- Pour appeler, Fabonné décroche
stmplement le récepteur suspendu an erochel-commulatenr
clattend que la Léléphoniste se melle 4 sa disposilion. Par
celle manaenvre, le circuit de la ballerie se lrouve fferme a
travers le fil secondaire de la bobine d'induclion el les récep-
teurs, Parmature du relais dappel est allirde, Je circuit de ia
hatlerie des signaux lumineux est ferimé el la Jampe L s'al
hime.

284%. Groupe de fiches et clés. - Examinons maintenan!
Mngencement du poste de lM'opdératear el de 'un des STOpes
de liches et elés qui va servira clablie la communication entlre
denx abonnés gy, 204,

Les deux fiches sont relides 4 des houlons dappel. Celui de
la fiche de réponse esl analogue aux clés Jappel des multiples
ordinaires ; ses contacts de Lravail sont lonlefors vrelics 4 une
source de courant allernatif an lien de élre & une pile ou A
une hatterie d'accumulaleurs, Le boulon de la iche o g ppel, 1y,
el anlomatique, c'est-d-dire quune fois enfoned, il conserve
celle position jusqu'a ce que Pabonnd appelé décroche <on
récepleur pour répondre. Cel eflel est oblenn au moven d'un
¢lectro-aimant dont Narmatnre porte un crochel qui enclenchae
la lige dua bouton. Dans celle posttion, des dmissions sneces-
sives de couranl continu el de courant alternatbif, fournies par
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une machine spéciale, sonl ecnvovees sur la ligne de I"abonneé
4 travers Uéleciro-nimant du bouton ; le courant alternatif
actionne la sonnerie de Uabonné, mais nlagit pas sar le bou-
ton - le couranl continu nagit pas davantage sur celui-ci,
puisque le circuit est ouverl : mais. dés que 'abonné deeroche
son réceplenr el par suite, ferme le circuail, le conrant con-
tinu excite Pélectro-aimant et le crochet abandonne la tige do
bouton.

Au repos, la com munication entre les contacls des clits
d'appel. autrement dit entre les cordons des deux fiches, niest
pas compléie: Ia joncition n'est établie quian moment de -
iroduction des fiches dans des jacks, au moyen de deux relais
aclionnés par celle manauvee memae le relars de ruptiere de fin
13t pour latiche de réponse el le relads dassed el de ruplure oe
Fa B2 pour Ia fiche dappel. La jonction n'est pas mdctalligue,
mais effeciuce parintermédiaire dun translateny VT, Lesdenx
enronlements, mo el g, de cel organe sonl divisis en denx
parties, entre lesquelles la hatlerie centrale esl intercalée.
{eite balterie se Lrouvera ainsi en communication avec les
deux lignes des abonnes, el cenix-cl cau=eront par fran=lation
el a travers la ballerie.

Deux relais. dits de supervision, sont placés sur la jonction
Jdes cordons ; enfin deux lampes de supervision I et I, indique-
ront. par leur allumage, la fin de conversation.

(Uesl en suivant la manceavre potir I'élablissement d'une
communicalion que nous allons chadier le fonctionnement de
cos divers organes.

285, Reéponse a 1'abonné appelant. — Les bagues de Ltous les
jacks dune ligne sonl relices an negatif de la batterie & lro-
vers le relais de conpure: diaulre part, =i nous considérons
une paire de fiches, le corps de celles-ci est relié au posilif de
11 batterie a travers le relais de rupture Jde fin (=0 Y, -0 el

1. Transiafewr: bobine dinductinn dont les enroulements sont de méme

résistance. Comme nons I'anvons dejia v (2270, on dit quelielods

, dnnis
tort, transformaleur.
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B2, 11 Done, quand Nopératenr, pour répondre 4 I'abonné,
cnfonee sa fiche de réponse dans le Jack individuel de celui-cf,
les électro-aimants des deux relais précilés sont excildés; le
premier, A coupe la communication qui existait entre la bhat-
levie eb la ligne de 'abonne., e relais dappel revient an repos
el =a lampe séleint.

Larmalure du relais e ruplure de fin R commande denx
ressorls : le premier, o, relie de nouvean le négalif de la bai-
terie a 'un des fils de 'abonne, mais celte fois 4 travers le
translateur, le relais de supervision et la téte de la fiche Y/
e. ). L'autve ressort, s, ferme le circuil de la ballerie sur la
lampe de supervision qui s'allume (-, », 5, !, —: mais [e
relais de supervision avant fonciionnd, son armalure shunte
celle lampe dont I'delat se trouve trés allénue,

IT faul remarquer que les relais de supervision sont placds
en dérivation sur une résislance sans self-induction : ils ne
fonclionnent done qu'avee une partie du courant; mais on
évile ainsi de mellre en série. sur fa jonelion des abonnés, un
eleclro-aimant dont la seif-induction serait nuisible aux cou-

rants de conversalion.

286. Test. — La clé d'¢eoule F. placée en dérivalion entre
le translateur el la fiche d'appel, est abaissée pour recevoir
les ordres de I'appelant, auquel Topérateur parle ainsi a tra-
vers le translateur. On procéde alors au lest de la ligne doe-
mandde,

Nous avons vu que le positif de la ballerie est pelie au corps
des liches (2, 27} ; par conséquent, si une fiche est ins=cérée dans
le jack d'une ligne, Jack mdividuel on Jack méndral, le posi-
Ll se lrouve reli¢ & toutes les bagues de cetle hgne, Dautre
part, la téte de la fiche dappel, &', est relice, an repos, avee
le négalil 4 travers un troisiéme enroulement [ ou denxiome il
primaire) de la bohine d'induction silen résulte que si Fopé-
rateur touche la bague dun juck gendcral d'une ligne oecy-
pee avee o 2 le de la diche dappel, le courant de Ia batterie
passe dans cel enroulement ey kD el Par induction dua
til secondaire, lui donne Findieation voulue dans le técepleur.
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Afin déviter de metlre les deux poles de la hatlerie en con-
municalion a travers le cecondaire, ce eircuil est coupé par le
condensaleur 5.

287. Appel de 1'abonne demandé. — Si 'abonné est lLilire, on
enfonce la fiche dans le jack géndéral @ le corps ferme le civeuil
du relais d'essal et de rupture de fin 132, ainsi que celui du
relais de coupure de la ligne de Iabonnd ; celui-ci nfactionnera
done pas son relais drappel quand 1l répondra.

Larmature do relais B2 commande deux ressorts: le pre-
mier, i, ferme le cirenit de la lampe de supervigion 7# qui sal-
lame (=L, &, w, %, el —1; le deuxieme, 7, substitue le relais de
supervision I’ au troisieme enroulement de la bobine ; la bat-
Llerie s¢ lrouve ¢n communicalion avec 1o ligne de 'abonnd
e positil par le translatenr el la nuque [f5 @, @, ', le nega-
Lif par la téle a travers le translateur et le relais de supervi-
sion (a, o, Pyog, J. T a1 loutelors le cirenit de la batterie
nCelant pas ferme. puisque le peceptenr de Pabonné esl accro-
che, le relais de supervision ne foncltionne pas.

(O appuie sur le bouton dappel D dont le levier s'enclenche
et pousse les ressorls el » (qui substituent la machine d'ap-
pel 1a bhaltervie. Des gque I'abonné répond en deécrochant son
récepleur, la fermeture du cireuil provogque e declenche-
ment du boulon dappel, el la ligne est mise de nouveann en
relation avee la batterie; le relaisde supervision [ fonclionne
el shunte la dampe %3 PPopératenr na plus qua relever sa clé
d'¢eonte el laisser causer les abonneés. La eommunication a
liea par Pintermédiaire du translateur et se trouve ainsi cla-
Lilie

Abonné appelant oo, fo, o, 2w, G, by, — Deptterie —+, o0,
ey -

Albonne appelé: w1y Fy Ty POy iy " Lertterie ——, [Hm, i, .

2%%. Fin de conversation. — Ouand 'un des deux abonndes

ouvre le circull en racerochant son récepteur, le relais de su-
peryision revient au repos el la lampe s'allume; toutefois, la
conversalion ne peul elre considiérce comme terminge que =1
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le<deux Iulnpwm.it! supervision «une pairede liches < allumenst -
car l'un des abonnes o pu raccerochier momentandment son reé-
vepleur ponr se procurer un renscignement demande P =am

correspondant .

!_\"i'EH'[.'l.'l!'-f.‘ﬂl.'.\fI-I'_.-t'I'[H.'\T.‘-“' ENTHE MULTIPLES

289. Principe. — Les communications entre les abonnes o
diffiérents multiples de Paris seflecluent P des fdgies agane -
firdres qui relient chacun des bureanx avee tous les aulres.
Pour plus de clarvie, nous considérerons deux hurenus sen]e.
ment : les lignes auxilinires reliant ces denx hurennx sonl
divisées en denx groupes: le premier quille fe bureay A s0uUs
le nom de Jigues de dépairt el enire dans le bureau I3 sous le
nom de Zgiwes o ariieee, Inversement. le denxiome Lo
constitue les lignes de départ pour B el darrivee pour A,

L'n abonné de A demandant un abonné de B est mis on
communication avee yne ligne de départ: au burean B, celie
meme bane, sous e nom e lgne dlarrivie, est mise en reli-
Lion avec l'abonné demandé. Comme on va s‘en remndre
comple, cetle disposition, qui ne permet daltaquer les liznes
auxilinires que dans un sens, eq simplifie beaucoup Uinstal-
lntion technigue ainsi que Vexploitation,

Exclusivement réservées 4 la jonction des alhonnes appe-
lanis avee les abonnes desservis par un aulre mulliple, foy
legrees de départ sont done mulliplées sur des Jacks oéndranx
dans Loutes les seclions : ofles sonl ainsi. comme Jes abonnds
du bureau, o 1a di=position desopéralenrs Je tous les groupes
que nous désignerons mainlenant sous le nom de groupes de
e faerad .

Les fignes o' arripee. clest-d-dire la prolongation des ligrnes
de départ, =ont distribuces, dans antre burean, sur des
groupes Lusanl partie de tables spectales diles seetions o o
revde. Llagencement e ces sections a une cerlaine analowoie
avec celul des tali]es inlermédinires : en effel. la section dape-
rivée esl pourvue de lous les Jacks géndéraux des abonnds, ey
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Iy tabletle des clés de chacun des groupes supporle gquarante
fiches monocordes auxquelles abontissent les lignes darvivee
desscrvies par le groupe cons=idére. De plus, une digae e
conrersation, coalement multiplée sur les groupes de déepart,
aboulit au poste dopératenr du groupe dharrivee L

Ftan! donnée cetle disposition, supposons gue I'operaltear
Jun groupe de départ recoive, d'nn de ses clients, lademande
Jd'1un abonnde desservi parunanlre bureau : il abaisze la elé de
conversalion relice au burean vouln et formule sa demande
an groupe darrivee, en atlendant il v a lien, que le Lelépho-
niste de ce groupe ail terminé une opération a elfectuer suve
'ordre d'un aulre groupe : Popdérateur d'arrivee prend alors
Pune des fiches monocordes corvespondant au bureau Jdot
cmane la demande, indique 4 son collégue le numdero de la
fiche. cest-i-dire le numéro du jack de départ & utiliser ponr
stablir son intercommunication el enfonce celie fiche dans
le jack géndral de Pabonnd demande,

290. Agencement de la ligne auxiliaire. — La jonetion enlre
une ligne auxiliaive el Fabonne demandé est faite par Pinter-
mediaire dun translatear identique a cenx des cordons du
sroupe de départ mais ici la ballerie cenlrale est intercalée
ceulement du eolé du monocorde de jonetion (fg. 205); les
deux parties de enrvoulement du cate hgne-anxiliaire sont
relides a un condens=ateur kel a un relars o eccupntion B,
o relais o deux enroulements @ un de 12,000 ohms doe résis-
vance ef un de 27 ohims, Ce dernier peut étre fermé par Par-
mature du reliais de supereision C. Quand abonne du groupe
de départ pavlera o son correspondanl, ses couranls prodi-
ronl leur effet a travers le condensateur el non en passand
dans le relais d'oceupation, dont Ia self-induclion seral sulli-
sante pour les amortir.

1. Le numbre des groupes de depart relies aun rodmne grope darrivee
depend de limportanee du teafic du burean 3 il est de huit en moyenne,
Ouant au nombre de lignes anxtliaires, lear notdbre clant gindraliment
inferiear a quarante, il reste des monacordes ineeoupes,
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291. Agencazment d'un monocorde. — Le monocorde

aoence diane maniere analogue @ la (iche dappe
de depart s le corps de la fiche, o

=l
1 du groupe
- commande e fonclionne-
ment dun relais Aessai et docenpolion A. Au repos, Vun des
ressorls de Uarmature de co relais mel 1o tete de la fiche, =,
en communicalion aved le circuit de test (z.oar, by i) Ln

iole el o nugue conl rehices aoun Lonlon dappel auloma-
i

Ligue Ty, qni mel la fiche en communicalion, ou avee le génd-
patenr d appel, ouavee 14 hatlerie centrale alravers lesorganes
dont nous allons cvaminer le role en zpivant la mi=e en

COT-
municalion de deux abonnes.

i11:11.’*lwn|Immm-nL e ces qnmﬂnie‘f monocordes. chagque

aroupe darrivee estpourva de denx séries de cing jacks  les
Jeeelks doccnpation el les jacks de non-repanse. Les deuy res-
corls de chacuan de ces jocks sonl relics enlre enx & bravers
une resistance el un commulateur tournant, de telle sorvie
quen introduizant ane fiche dans 'un d'eux,
Latierie centralese frouve fermd périodigueme

huit fois par minule <i ¢Tesloun jac

le eircuil de la
nt gqualre-vingl-
k Coccupation, el gquarantes
non-réeponse. Nous  verrons
plus loin Patilisation de ce dispositil,

(qualtre fois =1 ¢ est an jack de

2092 Etablissement d’'une communication. — L'opéraleur de
départ Jemande une commuuticalion, l'abonne 1325
exemple, par la ligne de conversation. L'opé
prewd son premier monocorde libre,

I"lri] i
satenr darrvivee
2oil le numéro 3, et re-
pete Vordre donndé en indiguant le numéro de la higne

anxi-
liare quril va uliliser @« 13,25 pard oo L

‘optrateur de depart
enfonce immédiatement sa fiche dappel dans le jack de ren-
vai de cette ligne, aclionne, par suite, =son relais diessal et de
ruplure de fin, qui provogque. 4 =on tour, Vallumage de
fampe de supervision. n eflet, le relas de superv
dipart ne fonctionne pas @ncore.

la
185011 che
car. A Parrivée, deux obs-
{acles sopposent au passage du courant : d'abord le conden-
du translaleur, ensuile in
cesistanee de 12,000 ohms du relais d occupalion ) celle INEEER

aleur Kogqul coupe I'enroulement

fance redomt culfisamment U'intensité du courant de ln batle-

20
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ric. de départ pour gue le relais de supervision ne puisse fone-
Lionuer. Toutefois, grice & son grand nombre de tours de fil.
I'électro-aimant du relais d'oecupation est execilé el provogue
Fallumage de la lampe d'occupation I (batterie des sigiais
limineus p, o, w, n, i, g, 1, p); éelal de cetle lampe indique
o Nlopératenr d'arvivée que son collegue de déparl a bien pris
Ia ligne désignée.

Iopérateur d'arrivée procéde alors au lesl @ si 'abonne esi
Ibre, Ia liche est enfoncée dans le Jack et Ie boulon autom:a-
lique D abaissé s le corps @ de la fiche ferme le cirenit de la
Lalterie & Lravers le relais doccupation qui fonctionne el dont
le ressort ¢ coupe le circuil de la tampe d’ocecupation qui
s'¢leint. En décrochant son réceplear pour répondre, 'abonne
provoque le déclenchement dn bouton anlomatique ; le cir-
cuil comprenant le franslateur et la ballerie e trouve ajne
fermé entre la téte el la nuque de la fiche el, par conséquent,
sur la ligne Jde l'abonné demanddé - s, w1, byoe f,r, batterie,
o relais de supervision b, et y; les deux abonnés peuvent ean-
S0

Le relais de supervision €, qui a fonelionné, a ferme Pep-
ronlement de 27 ohms da relais d'oceupation, el la résistance
du cirenil de la batterie centrale de départ etant réduile, e
relais de supervision du groupe de déparl fonctionne et shunte
sa lampe dont la lumiere haisse - Popéraleur de ce groupe,
ainsi prévenu que la communicalion est élablie enlre les
deux abonndés, peul relever sa elé d'éconte,

293. L'abonné demandé est occupé ou ne répond pas. — =i
le test indique que 'abonné demandé nlest pas libre, l'opéra-
leur dlarrivée insére un instant sa fiche dans I _gack o ocei-
prettioie. Or, nous avons vu (291 gue le commutateur intereale
entre les deux ressorls de ce jack produtl qualre-vingt-huit
fermelures par minute @ le rvelais de supervision C lonclionne
done a chaque fermeturve du cirenit de la hallerie ef ferme
chaque fois Penroulement de 27 ohms du relais d'occupation :
il en résulle quan groupe de départ, sous U'intTuence de son
relais, la lampe de supervision produit des pulsations lhimi-
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neases, dont la {(réquence indigque  Popératenr de ce groupe
que 'abonné demandé est oceupe.

Si 'abonné n'a pas répondu au bout de quelques instants,
Fopérateur déclenche 2 la main son bouton automaligue,
relire la fiche du jack général el la porte. cette fois, dans un
Jack de non-réponse; opéralion qui produit, par le mécamsme
que nous venons de déerire, des pulsations de la lampe de
supervision de départ 4 raison de guarante-qualre par mi-
nute.

Dans les deux eas, Vopératenr de déparl avise son client e
Ietat de choses,

29%. Fin de conversation. — Les signaux de fin sont donnés
aux denx groupes quand les deux abonnds racerochent leurs
récepleurs. En eflel, quand Fabonné du ¢olé a rrivée coupe la
ligne, le relais de supervizion C revient an repos: le courand
de la balterie de départ passe alors par les 12.000 ohms du
relais d'occupation el laisse revenir au repos armature du
relais de supervision de déparl, donllalampe sTallume. L'opé-
ralenr (darrivée ne voil encore aucun signal apparailre ; mais,
<i Nabonné demandeur a également coupé sa ligne el provogque
nllumage de la denxieme lampe. Fopérateur de départ retire
les fiches @ aussitot, le relais d'occupation d’arrivée revient
au repos et ferme le cireuil de la lampe d'occupalion dont
Fallumage indigque la fin a Vopérateur darrivée. A son tour
celui-ci retire =a fiche, le relais A vevient au repos el la

lampe 7 s'éleint.

295. Emplacement des divers organes d'un multiple a batterie
centrale. — Par suite de la disparition des annonciateurs, le
pannean verlical ne supporte que les jacks=. Ainst que nous
"'avons dil a4 propos des mulliples ordinaires déja munis de
<ienaux lomineux, les lampes d'appel sont placées pres de
leurs jacks individuels - elles sont montées, comme ces der-
niers, sur des régletles en chonite superposdées a coelles e
benrs jacls.

Les lampes sont recouverles dun capuchon dout le verre
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dépoli porte, le cas écheant, des marques distinelives don-
nanl aux iéléphonistes cerlaines indications de service rela-
tives aux abonnés,

faissant de cold cerlains accessoires donl nousnavons s
parlé, =i I'on examine, de Varviere 4 Vavant, la tabletle des
taliles de départ, on trouve :

1° Les paires de liches;

2¢ Les elés d'écounle

30 Les paires de lampes de supervision;

4" Les boutons d'appel des liches de réponse, puis les hou-
tons antomatiques des liches dCappel avee lears poussoirs de
diégagement & la main g

50 Les clés de conversalion avee les groupes d'arrivée des
aulres bhureaux.

I.a tablelte des tables dTarrivée et des tables mmlermadiaires
supporle seulement les fiches monocordes el leurs lampes
d’occupation.

Les relais de ruplure de fin, de supervision el d'occapalion
sont placés dans le meable.

Les relais de coupure accouplés avee lenrs relais dappel
sonl portés par un bati spécial silué derriére le menble da
mulliple. 11 en est de méme poonr e répartiteur anlermé-
diaire.

Les translateurs, enlin, sont porlés par un lroisiéme bali.

296. Service interurbain. — L description détaillée dua ser-
vice inlernrbain dans les multiples & batterie centrale nous
cutrainerail en dehors de nolre progranome. Dratlleones, Pegoi-
pement des tables interurbaines el des sections interme-
diaires ne change rien aun principe que nous avions exposeé ¢n
ctudiant un mualliple ordinaive, et il a beaucoup d’analogie,
dans cerlaines partics, avec ce gui exisle enbre les groupes
de départ el les groupes d'arrivée & ballerie centrale,

Nous ajouterons que la tendance actuelle, du moins pour
les bureaux ne desservanl quun nombre restreint de cirenils
interurbains, est de tran=former les tables internrbames en

groupes pourvus des jacks géndéraux des abonnés. Les see-
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tions intermdédiairds sonl ain= supprimdées ef, sur la demande
formulée par un groupe du multiple ou par an circuil, le
croupe interurbain clablit direclement la communication
entre le circuil.el Fabonmné.
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THEORIE DE L'INDUCTION

Peu aprés la découverte de l'induction par Faraday, un
qulre savant, Lenz, a formulé la lol suivante :

e sens du courant induit esl tel qu’il s'oppose 4 la contli-
puation de la cause qui luoi donne naissanee: il agit comme
nne réaction.

Celle loi résume les observations faites sur les eflels de
linduction (65 el 66). _

Fin disant que D'énergie imduite dans un circuil esl une
iransformation, soit de l'énergie mécanique dépensée pour
deéplacer un champ magnélique dans le voisinage de ce cir-
cuil, =oil de I'énergie chimique employée a produire un cou-
cant dans un circuit inducleur, on esl d'accord avee le prin-
cipe de la conser alion de Iénergie : mais on n'explique pas
pourquoi le courant induit est, comme lexprime la lor de
l.enz. inverse & la naissance de la cause inductrice, et direct
a sa disparition ; enlin pourgquoi, entre ces deux effets, il n'y
a pas d’induction malgré la continuation du passage du cou-
rant dans le eireuit inducteur. Les theéories de Maxwell et de
Lodge sont incompieles a cel egard,
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Cependant, si P'on admet que tous les phénoménes sonl
dus d des vibrations ol que In malitére eslt constilude par des
atomes ammés de mouvements lourbillonnaires extrémement
rapides, on peat donner une explicalion salisfaisantle de in-
duclion.

Partanl de cetle derniére hypothése, due 4 Lord KNelvin.
nous admettrons que la rapidité, Famplitnde des monvements,
le plan dans lequel se meuvent les lourbillons, déterminent
I nature, les propriélés dun corps el, an point de vue élec-
trigue, sa conductibilildé,

Lorsquiun corps conducteur, un fil métallique, par excimnple.
esl interposé enlre les poles d'un généraleur d'électricite, los
vibrations ¢leciriques se ransmetlent & lravers ce COrps en
modifiant les mouvements propres de ses atomes de maniore
a ortenter la direction de leur mouvement de roiation dans
un meéme sens. e la résistance plus ou moing grande pré-
senlée par les tourbillons pour changer le régime de leur
mouvemenl, dépendra la résistance élecl rigue du conducleur.

Or, de mdéme que lorsqu'une lige vibire, Uair environnant
entre en vibralions, 'énergic électrique ne modifie pas seu-
lement les mouveimenls des lourbilions qui constituent le
conducteur ; mais aussi ceux des alomes de aiv el de
éther (100 dans lesquels ce conducleur est plongé. Lair
ayvanl une résislance considérable, n'est pas sens=iblement
modilié ; e’esl done Ia propagation de 'énergie par 'éther
qui détermine les hones de force, ¢'est-a-dire le champ ma-
cnelique révéld par Pexpévience da fanlome.

Celle expérience ne montre que les lignes immobiles, mais
on admetl déji, pour expliquer les phénomaones magnéliques,
que les lignes de foree cireulent aulour d'un conducteur par
coura par un courant ou, s1 'on veul du pole nord an pole
sud d'un solénoide formé par ce conducteur. Nous ajoulerons
“alors que le rayonnement de énergie éleclro- magnéligque
doit se produire par ondes suceessives comme dans la Propr-
galion de tous les phénomeéenes: aulrement ddil, que chague
couche d'utomes transmet 4 la saivante Vénergie qui lui est
donnée par la couche précedente.
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Supposons maintenanl deux parties paralleles, A el 3, e
deux circuils distinels gy, 206); le cirenit Boest ferme el une
clé permel de lancer un courant dans le ciremt A

Dés que le courant estlance, Pénergie ravonne autonr de A
pour se disperser dans D'espace, el des lignes de foree, Lonr-
nanl sur elles-mémes dans le sens de la fleche Fapparaiszent
successivement, Des Fapparilion des premicres, coelie=-c1 vont
créer, par une sorte de iriclion =ur
les tourbitlons de Uéther qui nfonlk pas P
encore obé influencés, des lignes e
foree /7 lournant en sens IIverse al-
tonr de Bl Par consdéguent, Pt
le courant a détermine un champ /L
par peciprocité. le champ ;odeler-
mine un couranl £ clest-a-dire v
courind tnduit dont le sens est FTREOrSE
de celui du courantd inductevr.

Cependant énergie ravontante
conlinue son acltion sur 'éther: des

conches successives de  Llourbillons
cubiczent Uinfluence et swivent lis Fu.. 200,
mouvement des premicres; autrement

dit. de nouvelles lignes de Toree apparaissent av Jdeld dufil
induit (fg. 2075, A partir de ce momenl auean mouvement ne
peual se produire autois de co fil, puisque les hgnes tournent

cur ses denx cobés opposés dans e meéme sens - le champ

induit disparait done, ainsi gue le couranl augquel il aval
donne naissance ; et, tant que ie régime du conrant primaire
ne sera pas modifi¢, aucnn couranl ne pourra se produaire
Jdoans B

Interrompons enfin fe courant «. L énergic ces=e de se pro-
pager i partir du L A les conches d'atames de éther re-
prennent alors cuccessivemen! leurs mouvements nalurels
pendant que les ondes deja lanedes continuent learaction vers
Pintini. De sorte qu’a un momentd donnd, il n'y aura plus de
lignes e force jquiau dela du G113 g 2080 A cemoment,
un mouvemenl e produira par friction antour de ce til, mas,
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celle fois, ainsi que l'indique la fléeche /7y dans le méme sens
que celui des lignes du champ inducteur. Par conséquent,
un nouveau courant induit &, de méine sens que le courant
tnducter, prendra naissance dans B, puis disparaitra avee la
dispersion de l'énergie. '

S1, 4 celle explication, on ajoule le résultat de I'expéricnce,

Frag, 207. Fra, 208,

on reconnail quan moment oi, par suile de la nais=ance on
de la disparition du courant a, un couranl induil apparail
en B, la dépense d'énergie est plus forle dans le primaire que
si le secondaire n'exislail pas ou élail ouvert. En effel. qquand
11y o induction, 'énergie ravonnante trouve dans le il induit
un meilleur conducteur que dans 'air ou dans 'éther : d o
augmentation de la dépense du génératenr, puisque, a4 ce
moment, celui-ci distribue, pour ainsi dire, du courant daps

les denx fils.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

TABLE DES MATIERES

Pages
AVERTISSEMENT e e mmsa e e s ma e P R L
PEMIERE PARTIE
PRELIMINAIRES. — ELECTRICITE ET MAGNETISME
CHAPITINE ]
Préliminaires
1, Hisleorigue. ... T . 1
2 Transformalions de l:nm--m e
3 rertes e I'énergie. . ... e A
4. Utilisation de I'éne reie eh-Ltn-rn- ..... 3
B, Dnlest-ce que VemerZie 7. o e 4
B Constitntion de la maliéve. 3
7. WVibrations ... ... . I . i} N
T =T R I . 5
9. 1‘1-,_-[1‘1".].1.] ZJI‘!I |_‘||_1 ST A e ea s G
40. Les vibrations produisent & autres phun{)uu‘n- Bie.. s 1
CHAPITRHE 11
Piles

41, Aclion chimique. .. coeeaaarmneneons e s e wmems e b
12, Pile aun liguide. ..o oo iaieasases s i
15, Pite de Volta.. ..o moveaee T LI I 110
1i. Polarisation. . ..e. earaneameraasomseamrsr e srsrrssns 10
Prile Leclanefe o uue e en s e 14
15, Description, ... T 11
{6. Fonclionnement., ... I L L R 13
19, Entrelien , ... .. e owasaamamneromsy 14

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

J16

15,
149,
205,

=l

[
- D

95,
9.
7.
28,
%,

0.
1.
iz.

43,

TABLE DES MATIRES

Piles a figuide fvmobiilise
Preineipe o000 00 0L err i caaen aaeaaaaa.. Ch i etaaaraeaaa.
Pile Drelafon. oo

Prife Callowed .o .. 16
Deseriplion. . .. ... . e 16
]"-"ar:-c'ii-;-nne::nf:nt__...______,__..__,__....__..,.._. e 13
Mayen de reconnaitve les pales 'une pile & dlisfoanee, ... 15

CHAPITHRE 1711

Etude du courant électrique. Unités

Caraciéres du courant élecivique ... e e 150
Quantite. Intensile, .. .. . 19
Foree t"‘JUI'l]'-'_J-—IJTIt'H.I'i'I"{_"._........_.......1......._..._........ 10
Conduclibilité et résistance. .0 .0 0 2ty
Formule de Ohea, o000 ... 2
Corps bons et mauvais condueteurs, , ... .. ... .. ... a2

Lapactdd.. ..
ﬂn:uivunuteur.._......_...,....._.............,............ 3
Constraction . e ..
Capacité des conducteuars. ..o, o 0 0 5

Unilés Elecdrigues, o, . e et s mana 2y
Volt. — Ohm. — Awmpére. — Coulomb., — Watt, — Farad | =10

CHAPITHE Y
Dérivations. — QCircuit fermé par la terre

PRICIRES . o 3]
Loi des courants dévivés, ..o L, o e i
Circuil fermé parla Levre. ..o e e 32

CHAPITRE V
Groupement des éléments de piles

biroupement en surface ou gquantite, . L e e an
tironpement en tension ow en série. ... e G
Groapement mixte a6

Chioix dun groupcmenh. oo BT

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

TABLE DES MATIERES

CHAPITRE VI

Notions de magnétisme. — Electre-aimant

417

Magaes
A0, Almantation o.ooooooeee e T i i
=i, Orientalion des aimants, Poles. . ..o earrrmmmemrrnte s A0
f1. Attraction el répulsion. ... .- e A0
o Anmantation par T T P al
ta. Abmanis femporaires et aimanks pern-.zmcnls. ................. al
=34, Fanlome magndétigue I 52
55 Differentes formes Gadmants. oL e e . 43

CHAPITRE VI
Electro-magnéiisme
57, Deéviation de Vaiguille AIMANLEE . . . o aae e A3
5E. Galvanoumetre. .. ...... Y
Ha. _.\r.npr'-T--m-'-'Lre...........__.._...._....._- B - Wb
GO, Voltiselre o..ocee - R e 47
o S LEmOIAE oo e e 1
an. Flectro-aimant. . ..oeeeeeemermmmntts e 41
CITATITRE Vil
Induction
65, Induetion par les aimants vasaane ceun . 3
a4, tnduection par le couranbl. ... ooueaarearannes e e saa e . [E
&3, Bobine Airpduefion, ... T e ]
68, fI-'umrIir-mm:m:—nt de 1o bobine Atinduction. ... s Tk
&9. PPourguoi les lignes teléphonignes sont a double fil.o.ooveenes A
1. ?%l-l]|"i|.'||1l'|l'li.1|11 ,,,,,, R e 5l
PEUXTEME PARTIE
TELEPHONE ET MICROPHONE. — POSTES D’ABONNES
CHAPITRE 1
Teléphone

T3, PriMEI e . oo o e res TS HL
Th, Télephono Bell, e awamrmnmens . .. ]
=5, Totephones R e 61
T6. Telephone Ader. ... . . 0

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

Ji8 TALGLE DES MATINRES

CHAPITRE 1

Microphone

Hagea,
17, Son invention .. .. ... . 64
8. Microphone Hughes. o %
T4 Microphone Frllhur: i

82, Microphone Ader. .. e fifa
#3. Microphone P. Bevt et o ;'Lraml-m[ St aeatcaeaeans ()
84 Microphone solid back. ... .. ... . . .. ... ... . . 67
. Microphone de UAdministration, 1"iu'? f e E s e r ey T
s, Capsule microphonique 1910, ..., ... . . .. .. 1

7. Constitution dua eireuit microphonique. .., oo 000 T2

CIHEAPITIE 111
Appareils accessoires des installations teléphonigues

Appareids de praleciion. .., ... . ... e e TE
B, Paratonnerres | . ... s TE
0. Paratonnerre & poinies e,[‘. a [e LII“.r ]‘-|:r1:"-l.ll|t e .. T
9. Paratonnerre & charbons. .., ... .. ... .. e e, T
92 Conpe-cirenit, .., e e e e e e e e e e e e e .. 7

Cowmiubatenrs .. L. e e e e e 8
Wheovle dlappel.. L e e e e T
S5, Conmumuatateny: |I<I‘i.'1tll!- .................... T
S Commutatear rond oL )
W7, Commutlalear doubie & denx |Inth--||=-. ................ =i
95, Commutateur inversenr i mu vrneLbe S e e e e e h e b e e e el =i
o0 Commutateur inverseoar des Aleliers. o o . ... |

Appareils dlappel . 0.0 52
1o, sonnerie tremblease. ., o0 000 e e . N
Tt sonnerie polarvisee. ., . L ... T =4
tod, Appel magneto-électrique. ... . 50

107 Appel magnétique modele a0t e e .. i

Hl_f!h i
s, Principe.. ., ... ... HB

1w, Helais de sonnervie. ..o, ... ... ]
110 Relais polarisés. ... LT 0
HL Rappel par inversion. ..o oo oo LB
CHADITRE IV
Constitution des postes micro téléphonigues

Hzo Conslitution theéorique 4 un poste dabonné. ..o L L a9
A5 Postes muraux et mobtles .. . e IR

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

TABLE DES MATIEHRES

11%. Disposzitions générales des postes 1583........ mamE e AR
115, Poste mural Ader §800 . . L. it assaaas e r ey
116, Poste mobile Ader 1893 ... ... .. waeane e mmmam e [
147, Postes d'abonnés modale 19000 .. .0 ieieara e e fee b aaneea
115, PPoste mobile 1002 L i e e heeaaaa
10, Poste muoral 1002 L.t arasa s
120, Appligque murale 1902, e
128, Montage des ILCC‘UU"M:‘H £ L‘:Llwdtmn._ e eesmea e
122, Appareils de PAdministration 1900, ... oo anenvevinnneeoe e
12%. Appligue muarale 19810, ... L i s
125, Apparcil mural $900. .. ..o hetemecasriseme e
195, Appareil mobile 1210, 0 L o e e
CHAPITRE WV
Installations pratigques des postes d’abonnes
124, Dispositions génerales (oo Lo Lo e e cean .

L

P I T

wi

by
%

-

e

140,
141,
142,
153,

145,

140

1475,
fis,
145,

e =
Py i .

.

oyt
- B
a '

Monfage des postes avec appel magnélique. .. coeiiaaeeas

C Pasle 1803 avee appel ancien modele. oo i iee e
C Poste 4900 avec appel ancien modele. oo b s

Poste duon avee appel 19000 0 e e e

Trsiadlofions ou coened e Manluge. oo oo

Poste mural avee appel ancien modelg. oo oo
Poete mural avee appel 1900, 0 o i e
Poste mural adomindsteatife o oo 0. L i
]"llihtl:"i-q_'ll'l'l}lvlf't el fe LO05.
PPoste complet moodele 10100 .
Poste avee applique 1010 et 1[*1]1&*] magne 11{{1;5- e rearasaan
Proste muobile. oo o i e

Poste aveco "'Jl."l-.il'l'_‘l]. |]||.-""|:H.|.r_, 1'Ill‘| e . e
Poste mural avee sonnerie supple 11]:=11t.an GOt 1:11]** 2 p.n Ry

commulatenr,

MNeries ¢n serie :=I o -l :n.ttl--n ......... babe s rammed
imﬂ-- miohile avee relais of deux SONNELIES . L. iveimranaanan
Instaliation de conjonclenrs o hoitb contacls. oo avanann .
Insinllation de conjonctears & dix bormes.cooooooo e

inetallatinon de deoux postes en deéerivalion sur un commie-
totewr. .. .. . . .
Installation d'un P"ll-"str_. prmupul I;]'|L| ro h- SUT M s h sup-

plémentaire, f e iamaeaeasaiaa s s
Installafion des |;1h|n|-. [ll.l|l|]l'EI'|-! H e fmmwesramm=miEar i
Cabine Qdun burean non poste centrall oo e i n
Cabine dun burean poste centralooo oo Ce s s

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

L R

Pages.
a7
a3
a0

100
10%
104
104%
105
106
10
107

1050
140
111

112
112

iz
112
116
117
(S
117
118
119
121

121
121
124
126
126

130
133
133
1335


http://www.cnam.fr/

A0

§50,
151.
15

155,
10

158,
5%,
qnib.
1wl
10k,
160,

1ok,

165,

i,

TABLE DUS MATILRES

CHAPTTRE VI

Pastes d’abonnés reliés aux bureaux a4 batterie centrale

Dizpositions géndcrales, .
Postes simples

installations comportant des postes supplémentaires.

Postes aves ronjomelbeurs, oo oo
THROISTEME PARTIE

POSTES CENTRAUX

CHAPITRE |
Tableaux commutatears

Principes géandéranax. ... ... ... .
Svalines monocorde et dicorde

CREAPITRE 1
Tablean Jack-Knives

Anneomelm e, . e
Joclo stple Ok, 0 oo

Jack double fil.. . .. ... . oo

Foche., .. ..
Po=te de Dopdratenr. ..o,
Fonceltionnemenf. ... 000
=onnerie lorale, .

CHAPITHE [T

Tableau Bailleux

CIHATITHE IV

Tableaux a leviers

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

— i V]

i

7

7
o=

-

%]
14%
A
i ]


http://www.cnam.fr/

167,

168,

165,

[ T

—I-I..I-_I--I-!—I_-
e ==
e

AR =R A

]
=
"

179,
150,

151,

1482,

154.

480
156,
1=7.

LRt
f =4
190,
10

Clle dinvers=ion. .

TARLE DES MATINRES

CHAPITHE M

Installation d'un poste central d'abonné

cliapirne Vi
Tableaux standards

Dispositions générales...
Annonciatenr dappek.. ..
Jacks . . .. eeeer o anann
Firehae,
Annonciatear e fin...
e drappel.

e -lj.kf"l.'ll-ﬂl"' .
Groupe de ['t'!-..'llal:l'{!l 1”'11
Poste de Nopdrateuar,

AMoanceuvre do tablean

B T T AT N

CHAPITRE VI

Standard a dix numeros

Disposilions génd ‘rales
Commutateur de piles.
Crochet e reprrs .
Commulateunr de -:-1|:'.n-5“r:<

Monfage du lableau

Inztallation extéricure
inztaliation intérieare.. ... ...

CIAPITHE VI
Standard a vingt-cing Nnumeros

Composition du tableatl. . ..o vaeramees
achoires ef crochetz., oo
Pos=ie de Vopératear
'lois An 'I"."u"'l'll:'lif"r'[‘JETﬂ..
Tabletie.

Chiariod .
Inte rcmnmunu ..1[111111- i wa e

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

421

Mages.

154

L
15T
1%
1o
1t
160
161
162
164
L
167

s ==
wl el =l =i &
FE I g - =

el =h

e e el S
R P e |
sl =i =]

&on om0 =1
—_— i = W


http://www.cnam.fr/

AL |
- ks
= 2
B

[ S s S
i
.

1490,

107, Imstallation. . .0 ... .. .. e
195, Sonneries de jour et de neit.. .
199, Manceuvre du tableaw. ..., . . ...
CIHAPITRE X1
Dispositions communes aux divers tableanx
200, Comumunications diveetes. ... . ... e
2. Appels de noit. ..., S et et e e e E e

206, Tableaus & leviers. ..o 00000 L .
207, =tandavd. . oL ... B T T T
CHAPITRE X111
Répartiteur
208, PrInCipE. C L e
209, Construclion. ... . e e e e e e e e e ae et ne el
200 Montage des commmunications.. ., o o

211,

TARILE DES MATIERES

CIAPITRE IX

Standards & cinguante et & cent numéros

2. Composition des tableaos. .. . e e ik e emae e

Poste de secours. ..., ... . ... _ . . .. .
Michoire triple des anciens modeéles, ...

CHAPITHE X

Tableau extensible

Objet et composition da tablean. | |

o Bonneries de supplénnts, L, L.

CHATITRE NI

Tableaux d'abonnés reliés avec des hureaux a4 batterie centrale

Genéralités . 0L e e
- Tableaux-commutaleurs & jacks. .. .. .. .. e e
S Transformation des anciens tablemny

CHAPITRE X1V

Installation ¢'embrochage

Principe_ .. . .

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

Pages=,
1=z
154
T

187

188
192
103

174

ah
1o

197

107
240
2
a0z

|}1|‘-__|-.

200
205

RS

20


http://www.cnam.fr/

TABILE DS MATIERES

Ancien montage avec dispasilifs spéeiaur.

S, ANNORCIALEUES .. e e e e e e
214, Jacks. . e e me e
25 In=tallation ci rt1'!1‘l||JtLtLF'LIJLI]| ..............................
216. Reglage de Vinstallation. ..o o i vnimneenes
915, Ineconveénient du svsteme ., oo .- e e

Aneien wonfoage meec boldeann wor ponrius e dispositifs
spdcianre s 1 S,

298, Postes exlrdmes.

a4, Posle intermediaire.. .. e e ia et s tar A
aay, Fonctinnnement, . ..., N e e e

du Talifemiir Joaclk=nives B a et .. .
g3 Posles extrémes. ...
3aa  Poste intermeédiaire. oo i .. .

Prostes-cabines. . e e e aa e
a3, Principe du nouvean Monlage . oL s i
aas. Posle-cabine intermédiaive, ..o e
a2y Poste-cabine exirdome. - . e e
226, Postes de guichet punr o 1}_1111-*% llltq_,rI:lLr -I.| LLre el extréme. ..

CHAPITRE XV
Emploi des transformateurs sur les circuits interurbains

235 1tilite des transformalears. . ...

a2g, Jonction des lignes donhles e1 dl.*ﬂ ]I'-'T]ES *==11up]-r'-. .
229, Jack de ll"Ll‘l‘xi(‘lLtll.ttiuIl e .
van. Sectionnement des circulils t'llfl]-!ll]‘L‘-:_ e
CHAPITRE XWVI
Tableau interurbain

234

THAPITHE XVII
Intercommunications

299, Poste central comportant moins de i tableaux. ...

293. Poste central desservi par plus «de & fableaux...........-
ag5. Etablissemnent des communications, ... on -0 e
CHADPITRE XVIH
Télégraphie et téléphonie simultanées
256, Systeme Yan Rysselberghe ... B aees

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

210
212
203
24
215

2146
2w
200
219
219
2240
Sy
LR |
e
P

G

&
[

v
o
v
i
£

15
| P
-
-

Il bae
=

20

2a2
20

dh


http://www.cnam.fr/

o924 TABLE DES MATIERES

239, Systéeme P. Picard. ... ... ...,
241, Systéme Cailboo. oo

CHATITHE XIX

Circuits combinés

OUATRIEME  PARTIE

DERANGEMENTS

CITAPITRE |

Essal des circuits

247. GLnLlalllés e e e e e .
“48, I.:n%ﬂ.]ﬂlll’lﬂ"t]"bl_]ll]l]l:-ﬂ.l
249, Essal d'une ligne. ... ........... ..

250, Disposilions & prendre quand un durangement e:st swnalu_

CHAPITHE 11

Recherche d'un dérangement dans un poste

281, Recherches, ., ... ... oo ... . .. ...

CHAPITRIE 111

Eszais dans les bureaux

252, Tableaw dessais. . . o e
253, Essais avec le tahlenu e et e e GurEsE st ety
2h5i. Bolite et pannean d'essais. .. e e e ie s
CHAPITRE 1V
Dispositifs pour les manmuvres d'essais
200, eendralités ., L. L. L.
206, Commutatenr dessads, o L e e
257, Flehes dessmis. oL
258, Boile de coupures. . . e

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

IMages.
240
253

£ v
ak

-J?;t
DED

203
257

262
263
264

DN
265
266
256


http://www.cnam.fr/

L

20,

2l

U

it
LR

D,
T E
207,
it
S,
2710,
291,

25

g,

-l!'

L1

T

e

da ¥ 0.

278,
279,
2R,

24
[

TARLE DES MATIEIES

CHAPMPTHE W
Mesures
Voltmetre 19101,
:'1.[1':11|.| I]_F'_. FE .[J- ‘il

Vesure de la résistance inlérienrs Jdune pile.
Vesare dune ligne ou d'un appareil..

CINQUIEME PARTIE
COMMUTATEURS MULTIPLES
CIAPRIFRE
Multiple ordimaire

Principe du .nu-umlIlcurlnuillpl' .

Pispasilians Ir,n.'.uu*.-'rnrr’.',' E T T L N .
Jocks EnETanx., ... oo caaaanean s
Vultiplage en série. ... oo oo e
Mult 11:l-um~s11 depvation. . ... .. e e
Jacks individuels el annonciatenrs. ... ... . .
Test. . e
Etab |.l se:mnl uI |1n{uum-nun'| 1t|--11 ...... e e
Effacement du signal dappel, ... I I
Effacement du signal de fin.... ...

Béparfileurs oo e anans e e e
Repartiteur denbrée.. ..o cvivnnoaeon ceenrs .
Repartitear intermeédiaire. ... e

Seppice tnferwrbain, ool oo n s .- e aaa
Principe de Uinstallation. ... .. T .
Table interarbalne ., o0 oo ae e e e
Section intevmediaire, oo, Ca s . .o B .

Ftablissement done communicaiien interarbaime.
Slation denergie électrigqne.

CHAPITERR LL
Multiple 4 batterie centrale

Batterie centrale, son ntilite ...

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

A5

Fawes,
205
20
250

20

pk b
2D
2
2491
LI

pEA TR

2%


http://www.cnam.fr/

o240 CTABLE DES MATIERES

E'.i:.’r' Ta

Principe d'un muliiple & batferie cenirale . ... ... .. s
282, Linison duo poste de 'abonné avee la balterie centrale . . 25
258, L'abononné appelle. | 2095
=84 Lroupe de fiches el clés. o L L R R
284G, Néponse & Dabonne ajlprlﬁul S
B BT
2587, Appel de Pabonne demandé. ... . Bl
285, Finde conversation, ... .. . 0. ... e e e e SIS
Tadercommunicalions. . .. . .. . . . Sz
e, Principe de Viostallalion. ... o . . .. 302
20, Agencement de la ligne auxiliaire. ... ... .. e e e et e e e e e S0
29 Agencement d'un monocorde. oL 51T
292, Etablissement d'une communication. . ... ....... . 305
283, Labonne demandé est occupd on ne rep{}nd pas.............. a6
2894, Fin de convervsation. . .. __........... C e E e Es R as e mea 207
205, Emplacement des divers organes d'un mrtlhp]P it batterie cen-
trale. 307
2. ':!-"J‘r]fll‘]l'ltl.t"l.:lll_'l.lltl Fe e b srEsar e G

APPENDICE

Théorvie de Vinduaetion. o . . dt

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

En vente & Ia Libraivie 1. Doson et . Tusar, Sditenurs.
AT-40, Quai des Grands-Augustins, PARIS [V]e)

Telephonie pratigue & lusage des agents des posles et télégraphes,
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L Enares. e e e e T . B0
Toue Il. — Appareils comunilafenrs, taliles Sfandards. In-8 16 - 23 Je
VITI-004 pages, aveco G325 figures., ., e T Tr. G

Traité pratiqae de (élécommunication électvigque (Télégraphio-
Telephonie), par Ed. Esvacsie, ancien ¢léve de 'Fonle Polyvtechniogue,
ingenicur en chel des Télegraphes. In-8° 16 =< 25 de 670 pases, avec 28
firures, Broché, 20 . covlonoe o, oo . ... e 21 e, 50

conrantz. Lude des organes consfitatice o whae fElEeani i

coation elecirigue @ Prodoclion dcnergie électrique. Transformation de I'aneroie

cloctrigque. Transeeltenrs, Hoceploars, Applications des principes precedents &

Petnede des appareils welegraphigoes netoels, Rendement des appareils.— Chrgeani-

satron deg bureawe @ Organes de protection, de peroatation, deszag, Montlage des

e teléphoniques. AMonlaoe des bureaux telégraphique=. Installarions de

TN ETe,

Grencraliles sur les

Télegraphie pratique. Traite complet de télégraphie clectrique i lusace
des agenis des postes el télegraphes et des chemins de fer, des cons-
tracteurs dapparveils télégraphiques, ete., par L. Moxtinior, inspectenr
des postes el Léléegraphes, In-5° 16 >< 25 de 62% poges, avec 336 fioures
et 6 planches, Cavrlonme. o e 25 e,
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i e, 50
[.es maladies des machines ¢lectriques, par B, Sopvie. 20 gdition
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42 figures, Cartonne. .., ... . ... 2 fr. 50
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de Uitalion par J-A Moxtevinaen, redacteur en chel de UEfecicicien.

Tinese 16 - 20 dde x-482 p., avees 250 G, e 12 Fre. Gy carl. .. ... 14 fr.
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Talegraphie sans BL o ides  cleclpisques . Appareils de radioteiézraphie.
Svatomes divers de radbindeltgraphie. Synionisalicen el gernnnicalions -
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Tomg 11, — Praduction de Cépergic declrvigue. Tn-8e 16 s 25 e wivehEd
poges, avee D6 fgoves. Broche, 1o fe. ;s cartomme. ... 16 e 50

Principr des machines dvnames-clectriques. Dynanios & conrant contini.
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Ioelectricite a la portée de toul le monde, par Georges CLavne,
=e agdifion. In-8¢ 16 < 25 de 520 poges, avec au6 figares, Broche, 7 (e G0
P R ot 1 1 1 T e e e O . I

I oelectricite imdustrielle mise o la portee de Pouvrier. Mitpued
goratigue @ Uisage des snonlenva-eleciriciens, élvves «les dcoles profes-
sinnnelles, efe., par B BRoseExsRnG. Teaduil de Malletamd par AL Mavourt,
professeur a Vlnstitul électrotechnique de Naney, 47 édition, In-8712><13
de xn-520 pages, aveo 325 Lguares. Brochs, 8 fr. 30 : cartonné. ... 1 I

Phénombnes clectriques, Ainsnts. Dynaios & courant continu. Molears
alecirigues. Accumnlatenrs. sarehe et coaplage en paralléle. Folafrage eloe-
Lrigue. Coneands alternatifs. Alleraateurs. dMolonrs a4 conrants allernalilf=. Cou-
raitls polvplasds. Hanle tetisioi. Parfomires. Distribmtion de energic. Pholo-
padrrie el Lelairage. Chauftage éleckrigne,

Manuel pratigque de Pouvreier clectricien-maecanicien. Principes,
fonclionnement, conduite et entrelien des machines electriques. Adap-
tntion francaise de [ ouvrage allemand de B, Scnvrz, avee nombreuses
mibilitions, par J.-A. MoxveerLIED, védactenr en chel de [Eleclricien.
in-8° de 22§ pages, avec 1705 figures. Broche, b fr.: carlonne.. . T {25
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BIBLIOTHEQUE

CENSEIGNEMENT TECHVIQUE

I es volumes de cetle colleclion sonl edités avee
le plus grand soin.

ediges par des Professeurs de I'Enseignement
technique, avee la collaboration de personnalilés
eminentes de cel Enseignement, ils seront mis
atilement entre les mains des éleves des élablisse-
ments denseignement technique et professionnel
ol consulics avee fruil par tous ceux qui desirent
perfeetionner leur ¢ducalion industrielle.

—_ - —

PARIS

H. DUNOD & E. PINAT, EDITEURS
47 et 49, Quai des Grands-Augustins

luin 1946

Tous les volumes se vendent séparement
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H. DUNOD et E. PINAT, BEditeurs, 47 et &9 , Quai des Grnndl-lugunmu P.uus

SECTIOH INDUSTRIELLE

COURS D’A}{ITHMETIQUE

P. PHILIPPE
Professeur agrégé de 'Universite
Fxaminateur & 'Ecole supéricure praligue
de Commerce el d'lndustrie de Paris

F. DAUCHY

Professenr a 'Heole pratigue
de Commerce et d'londustrie
de Mavbeuge

In-16 de vir-488 pagc% aver figures. ... .. ... e iie e 4 75

PROBLEMES ET EXERCICES D’ !‘;[lITlI"dluT[QUL

ATV EC SOLUOTIONS

PAR
P. PHILIPPE F. DAUCHY
Professeur agrége de I'Universite Professeur & U'Ecole pratique
Examinateur & ['Eeole supérieure pratigque de Commerce el d'industrie
de Commerce el d'indusirie de Parie de NMaubeuge
Ir-16 de 394 pages, aved HZUresS.. o . i et e et m e G »

ELEMENTS D’ALGEBRE
| Faisant suite an _I‘_:r.'-t.l.rs a Arilfimetigue)
PAR LES MEMES AUTEURS

In-16 de vi-268 pages, aveo Hgures.. . . ... i iniinnann 2 50

COURS DE GEUMETRIE

AR

P. PHILIPPE

Professeur agrégd de 'Uiniversilé
Examinateur a i'Ecole supérieure pratiques
de Commerce el d'lodustirie de Paris

M. FROUMENTY

Directewr
de 'Heole pratique de Commerce el d'Indusirie
de Greooble

Toeme 1. 4™ annde. In-16 de viir-24% pages, avec 400 1igurcﬁ.. e 3 BO
— Il 2° apnée. ln-16 de vi-162 pages, avec JI86 ﬂg‘ur&f-:- iiiiea.. 4 BO

\UTIUNb DE G]ﬁ.OMETRIF DF%LRIPIH’h
APPLIQUEE AU DESSIN

AR
F. HARANG H. BEAUFILS
Professeur & 'Ecole pratique d'Todustric virectenr de 'Ecole pratique d'lodustrie
de St-Etlenne de St-Elienne
In-46 de v11-172 pages, avec 142 figures. ... ... ... ... ... 2 60O
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H. DUNOD et E PINAT, Editeurs, 47 et 49, Quai des Grands-Aungustins, PARIS

ELEMENTS DE PHYSIQUE

PAR
J. CHAPPUIS A. JACQUET
i"rofesseur i I'Ecale centrale Professeur a I'Ecole pratique
des Arts et Manufaclures de Commerce el d'lndusirie de Masbeuge
Troisieme édition, In-16 de virr-270 pages, avec 234 figures.. ... .. 3 860
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