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LA TELEGRAPIIE

TELEPHONIE SIMULTANEES

ET LA TELEPHONIE MULTIPLIE.

1. Hisiorique. — Lo prohléme dde Vappropriation des lignes, soif. 4 fa
teléoraphie et a la telephonie simultandce=, soit 4 la téléphonie muoaltiple,
s'esl posé peu de Lemps apres la déconverte do belephone de Bellb ob il
anssitob mis o étude,

[.es premiers essais do professeur Ivar]l Zetzsche, Tails & Diresde en =77,
qui détermindérent la portée d'un appareil téléphonigque sar des fils 1olde -
phiques, amenérent auss=ilob o rechercher jusqu’a quel point la Léléphonme
et la télégraphie simultandes étaient possibles sur un seul [l sans gene
réeciprogue. Aelzsche sTocenpa de ce probléme dés cette époque el pendand
anndée 1878 méme, il publia plusieors de =es recherches (Y

Un des dispositifs de Zetzsche est, dans son principe, indigud pay Ta
ficure 1. Aux extrémibés dune ligne Lelégraphicque Ly, Ly, dans les bureanx
P et O, se trouvent respectivement les appareils Morse My et My, Jos batte-
ries Lélégraphiques By ot B et les postes teléphoniques Iy el o ces chiffe-
rents organes sont moniés en sdérie (2. Les manipulateurs Ty el Ty =ond
connecles alaligne et aux batteries, de telle facon que, par la manipulabion,
le cirenit de ligne ne =oib pas imterrompu, mais que =eulement Ta babtorie
correspondante soib misze en court cireuit, ce qui diminue Pintensile du

(1 Sowrnal tédéoraphiqee, LIV, 1878, p. b et 277, — Lerescin, Menweld oo fele-
grapfic, 1INV, p. 1od et doo A rehiv fiir Post preed elegrapliie, 187G, pooaE.

(%) Souwrnal téldgrapiiigue LTV, po S et 277, Zelzsche n'avait donné que des dessins
incomplets de ses projets, mais il est loutefois certain qu’il plagait les appareils
téléwraphiques et eléphoniques en série ; une grande partic de ses experiences ne
furent dlailleurs faites qu'en laborateire.

5. '
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k LIS A R S o K

couranl de Tigne, Ce monlace est dit & courant difTférenticl 1 Zelz<che
o done rlalisd pour les conranls Leliphonigques un civeuil Ferme avee 1o

Faw. o,
Burean télégraphiogue It Boreaw télézraphigue o)
-
'Ly M. Is I
OO— 1
e it
E;
L

foree cosrrene ('t:-|ui||r'|l'|1r' il |'|-tr1||.r', il oeela ij|1||"|:t'n|i;|||1|LU':]|, lll‘:" :|I|]L;|r'-.-i|~'-
Leldcraphiogues, gqui peavent Lran=oetbre oo non 2ue Lo lgne, e seal chan-
cement oo se produise dans le eireait Leléphonigque e=b o & Ta résistane:
prnbasrienree ole Ta Badl berie, rJIIi li-l-'-|i£|:";!'|'[ e Loy vé=istance tolale |'h;u||,1|= feap=
ce le manipulatewr =0 abai==c0 On n'avail pas encore remargue ogue b
“-I‘H--J:delll'f-lfjli cle= Clecleosairanb= Mor=e Sbatd llllll.élllnln'.'\l, ];1 brsini=tn==1m e
courant=Lelephonigues D olor= encore socdébual de Lot dlephonie, on CSTRRIFRRET
EI!'ifll"i!l.’l!!"”ll‘]]t ber rrvoml e r!l,lki] Lol ]ul--n:—iihh' il Faipre prp=ser sinaliane-
meenb <o un seal [ on conrant Celéoraphiogue of an conrand Peldphonig e
ch e chocun de cons-cb Satl capable Jagie =fpardment sae un o réceplens
Lo,

Les vecherches e ZAelvselie <e bornerent doce disposilif el & quelgues
aubres qui n'ctatent gacre plus susceptibles de desveloppenwent s il Gl
ceependant dive gque, dés cobbe Spoape s dTanbees dispo=itils forent déconvert -
e application des e==ai= dTEH=ha Groay sue Pémi==ion eb ba rdception
sindbandes de courant continn el alternatil, Eo Pannde =880 encore,
Zoebsclhe (2 exprimatl Vespoir de réali=er Ta tran=mi==ion simualtande o un
Lédderammme el Jone conversalion =ar un conductenr téléoraphigue par
.-—'irll|b|1' Prdse e =erie des ;|]||-;1|'1'i.|-—- |_|'-||"_'_','l'g||blji|!|]e-:- il ll"lll‘llllfljliilllf':—-_ ESIRES
cotbe dpogue, Zetezche Tol-mcme. e travailla plus & o =olution de e
].l!"'l]llll‘[lH'.

e second probléoe, b Lransimni==ion =imullande sae une sceole Tone e
plusicurs conversations =ans troubles rédciprogues, se présenta, lorsguon
voulol réunie par des Lene=s inberarboines plusienars réscaux il"]_il']ilj_'l'_l-fi_jlllil'-_‘-
Tocaas, Cone furent pas des considéralions Lechnigues ou scienbifioues o
déterminerent ces recherches, connne dans le cas des expdricnces de
Liotz=ehe, mails bien odes rai=ons= ceononugues, Comome on Slatl o alors
tapuiz=anl A combatlee Pindoaction des courants téléphonigues done
liene =ur Naolee, oo pens=ail ne pouvolr placer un deds orand nombee ode

U S o Rannass, Histoire de fa rildgrapfde, 101 po 35a.
p2) Aeresone, Weaneel de tdddgraplice, 101V, ponod,
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Fiones e les mdmes pppnis =ans el en eésaltat o des froubles dans les
conrversalions 1Al porissal done néces=aive de pouvole réaliser plusicurs
viore= e cornrnaniealions avec pen de conductears, volre mdme avee un
seul. SAdin e roduire les Frais dinstallations doans une cerlaine mesupee, le
conscillerintime sapdricnr Elzasser, de Berling, proposa on 1855 un rivon oo
i e duguel denx communications pouvaient Gtre dchianodes simalla-
recinen b sore choopee ione 01,

Lo poremier mondawe O Fleazeer o2l reprdsent & par Lo figoure =, Lo eireuit

Bifilaire L. allant do borean téléphonigue X an burean Boest ferme 5 ses

Iy, o,
L A 2 B i
| ¥ "
I"Il T 5 3 Us
AT, T2 [
L L L L1 1
Tevre Tovee Torre Teree

dens exledmibes par e secondaires s, el s.des Leansformatenrs Leléplin-

lpes Lol Uy es cneondements primaives de< mcmes Leans=lormalenrs
Proel pe =onb inscrds dans Tos circwls unidilaires Jabonnd= 4, ot L 7y e 17,
s=ont Jes pro=tes dde dlens abonnd=. Lo deasicme N REEE TR li'ellnp;u'r;-il_m fode-
phonigues Uy oL T, et réund par Uintermcdiaive des condensalenrs 1K, et 1K,
avies une des branches da civewil (dans le cas présent, 1,0,

Aver oo montaoe, des postes dCabonnds queleongues ) ) da eésean foeal A
cb B odo résean loeal B peavent enbeer en cotnmuanication : par les postes
fl‘; i+l i_ F‘:|-C;s.~u-'|=|' !I_I'tllll'l.-"lll 1||‘ |:'£|H-xIJ||'i L :—:i'1:||f'rr||'1][ |r‘.=- |'t1[|u|||[ui:-:tlirrn_n'
teléphionigues des boareans A eb B Les deas conples dCappareils, I, 19,
eb 1 T, ne <ol provs ineldependants Don de Daatee, o effel, es couranbs
Crnis par Vapparceil 1) e =ond pas aniguement transmi= par e conductear
Loy miais ils 20 didvivenl anssi prve la bobine = de U0 e condnetens 1.,
cLla bobine s, de Uy vers Vappareil T el eéciproguement. Iy o par consd-

fquent Lran=mi==ton de cos conrants des enroulenenl="s, ¢b &, =ur les enroa-

lement - ool pe et les communicabions de =erviee peavent done Glre

cntendues des postes oot s les conversalions des abonndé: seraient

alors froublées par celles du service.,  De plu=, les commuanications

entre T o T pouvaient flre recues dans les vécepleurs de T et Ta, dés
by f‘..."l-e".";'.'.f'-'.l."("'n":'.’.n'.f.n"'.-".l:' ZI'{‘J"\'['_{"{,{'{Fl’_ 1=, |- =y ol |H.‘-::= fre i)-
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que isolement de In ligne ne restait pas tres dleve dlans les deus fils de Ta
liene. Les courants ¢mis par 1ol T, ]l]‘u\'t']l[ll:tii'llt. coalermnent de Dinduoe-
tion sur les civeuits téléphoniques doubles, dquipes e la méme manicre ol
montés sur les mémes appuis, Eofing il étail po==ible avec ce montace,
malegre un bon isolement ot Permplol des condens=ateurs I, cb g, dTavoir
des hruits provenant de courants telluriques dans Te clivewit buliladee 1 ces
bruils genaient les conversalions of rendaient absolument vain Demplod
du double conduocleur.

2. Différends dlals du couranl de propagaiion. — Lo meme defaul e
principe est attaché aux monlages de Zetzsche of d7Elzasser @ chague
groupe d'appareils nlest pas seulement Lraverse par son couranl propre,
mais aussi par les courants des aulres groupes {Zetzsche) ou Ltout au IO =
par une parbie de ces derniers (Elsazscri. Le Taib que lees clecbro-aimant=

des appareils Morse ou Hughes solenl parcourus pat des courants Téle-
phioniques n'est pas nuisible @ I'exploitation télégraphigque, mais il est
impos=ible dladmettre pour le téléphone que des courants clrangers Lra-
versentl le réceplenr.
Dans chacun de ces deux problémes, une des difficultes les plus consi-
dérables est d'avoir & compter avee Lrois eepeces différentoes ey courant =,
Dans o fignre &, exemple de Eedeoraphine ot telephonie simmullandes,

Fiw. 3.

e}

SDirection du  telegraphe

N S -
1 ! ' , 1
] Superpasition @ Courant !
Repos § SUpErRasit o " | Repos
L , des couranls "..eluphcnnqve '
1
A% A% Hu [ . 111 ! il
. - = Ar 1
1
. 1 Fir —— —— b U e e et
| purand ofe '
. vers &fion '
1
i e —— 4w Cormmengement

du Ccouran
du Morsc

on trouve en 1 le courant continu dun cional Morse qui passe sar lalizne
avant que Vappareil teléphonique ne soit en action. Apres cette dimission
vient une période de repos en 11: elle est interrompne par le courant
Leldphonioque en FLL, qqui peul =e superposer Houn aulre conrant beldéwra-
phigue pendant Lo periode PVl est draillenrs sans inteéret de savoir de
queile extrémite do cirenil provient le courant Leléphonique. Pendant Lo
période V., e courant Leléoraphique reste seul aprés que le courant il
phonique a cessé;en V1 =e trouve une nouvelle période de repos.
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T PR DTN b
1l existe done {rois especes e conrants= va==ant =ur I 1i£:111?
1 :

Counrant Léléeraphigue =eul:

Courant telephonigue senl:

Courant téléoraphigue ot conrant teléphonique simultanés, qui se super-
po=enk,

Des periodes de conrants cemblables existent pour la téléphonie mul-
tiple, mais il s’agit unigquement de courants albernatil= qui passenl seuls
o =imullandément b par L"11|‘||‘|'!rrrr'-'l[if:ln sur le conducteur,

[.es problémes de L telegraphie el de la telephonie simultandes of de la
tetéphonie multiple peavent seulement clre considérds comme résolus,

lorsqu’on aura cati=fail aux conditions suivantes :

. T.oes courant= (dan= un cas courants Lelégraphiques eb teléphonigques,
dans autre cas courant= téléphoniques seulement) doivent pouvoir ebre
dinis separcment ou simultancment. de facon gque chacun passe de son
point A émission sur Ia ligne avee la moindre perte d'énergie possible.

O, Ouand la ligne est utilisdée par un groupe d'appareils, pendant que
les aulres groupes sonb au repos, les conrants ne doivent passer que dans
les appareils qui leur =onl destines ol non pas dans les appareils du groupe
ful se trouve an repos.

e, S0 la ligne est utili=ée par les deux groupes dappareils simultandément,
les courants de ligne superposcés doivent, soib ftre, aux stations réceptrices,
<tpares suivant les courants orizinaus, soit, tout au moin=, avoir des pro-
prictes sulfisamment distinetes pour quae chagque appareil récepleur fone-
tionne sépardément. comme 21 e courant qui lui est desting passait seul sur

L higne,

3. Les problémes el les solulions possibles. —— l.e premier probléme,
rendre une ligne utilisahle pour la télégraphie et la teléphonie simulbandes,
pent se traiter diapres dens mdd hodes différentes, suivant qu'il s"agit d'an
cirenit aoun condoctenr {retour par la terre] ou f deux conduclears (retour
par fib metallicue ). Les lignes teléoraphigques sont céneralement du premier
genre; dans quelques cas exeepl ionnels, non envisageés dans cet Ouvrage,
on ulilise pour la teleoraphie des cirenits bifilaires, Les lignes de la seconde
espéen sont les lignes téléphoniques interurbaines, telles qu’elles sont
utilisées pour les relations entre différents réseaunx Léléphoniques.

Une des methodes possibles sera done la télephonie sur lignes Lélégra-
phigques et Pantre Ia teléoraphie sur circuits téléephonigques,

Juseu'a présent, il fant le constater deés maeinbenant, les lignes téldégra-
phiques ont ¢be constilaces oendralement en fil de ferp ce n'est que tres
récermmend o on emploie ar=si 1o cuivee on un allisge de cuivree (bronze ).
Les circuits telephonigques se compos=ent uniquement en tous pays de il
de bronee ou de cuivre.

Les lignes d abonnés, les lignes auxiliaires pour la rénnion, dans Minté-
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vieur o Tune wville oo Qone disteiet, de edseons Tocsoes st e Tes Hones
servant Sordunte certoins villaoes oo rdsenn Bo

cranlitciiie 1 serontb, ddan=
1 i

col Oaveaoe, prizes en consiléralion gue Toal of aalant goelles seeonl
redides a0 dles circuiis -'l]iFJ['IJEE['iI.""- i I !a"lt"u'l';lI-'.'IE-‘ et ||-}-'-||]'_|'-|!i_|- =trenl=
Lanides,

Povre o tétephonie sor conducbenrs Celéoraphgues=0 oo Bov=selherohe
aBruxelles. A Perewco o Milan of Torehi & Fevvave, ont Lraonys de= =olations

renarguables. oot ont M edellement mises

Pomsm, loes montaoes e
Preveso of Toarehin (1

=it 1||- l|:a||' HE R R J'|"1-|‘|'|[|* ol =iy I'|Il'|l-|fI:\'r"-C |'|-‘.._i||-'i|'|—

Lerientd . i_‘\-':-'~|'|]|l‘!'_1']|x', prave conlee, FERSETR I S FRN L ii[liili"'. siv= by Les

gl avait faites O propos de recherches mcUoorodochygnes 7 en asss el

PREAL cTesb-dedive & Uépogue des premmiers conplois Steocdo= b Bebeploome oF
Prouare Dautee aotthesde, Trieard, O Paris, ol e Bhoareny o es=

UL R -l-il'11l'—
craphes, O Berhin, onl proposs poue cireoils bitiladees obes mnontawes pravr o=
Letnent adaptds & la Léléoraphie o teléphonne stmaltandes o 0 Conane
ecxtension de ces monlages, on penl =ignaler Te disposibnb de Prispoapre b, ofe
Brouxelles, pour une telégraphie maltiple foite stouffandoment avee ane
communicabion Léldphoniogue simple (50

Lo deaxicme problome, abtihser des crrentb= pove Bl pdionie moulbiple,
ne peul se résoudee que par Demiplod de civenit= Difilaiee=0 Voo ba poeioril s
ilans les découverles e Lo Lélephonie mnonlbiples 3 =7e st Sl pon apeds Ta
découverte ' Elsasser, une discussion A laguoelbe paeticipéeendd plosiears
Journans Cleancers. Compne Lons les premiers schdmas sonb feds semblables

clau’il o'y ooen, en o réalibé s gpo une senle déconverte, th=ufliva terde = o cnper

i

(U Le professeur Varehi o pris conjointement avee Pingenienr Brooe deas brevels
allemands @ g mars 1go5. 0% 55 197 5 07 oetobre rgos, e 1006 8606,

{2y La facon par laguelle Tiovese Boerehe o ol¢ amene, cotmae mcheorolosi=le, @
Frire des recherches technigues de telégraphie et telephonie ce penl dtre expligqués
iei. Les publicalions sur ce sujel ot sur différont= travans Jde Ryvsselberzhe, refatifs
la téléeraphie et téléphonie simoltanées, sont o Fulletin de e Socidee Dedge of dlee-

tricieny, juillel, aolt 887 Félegraplic eo télépfonie sinedtondes de BEdo Breno,

Bruxelles i855 0 Ao tdddplonie acinelie en Frasee et o Demranger, Paris =800 L
teleplionie g grande ofistanee eler Mowerdon & Slravelles, 1880 0 Svstdnie oo tdfegroglie

er téldplionie simedtandes, Bruxelles assg: Nappoes e Fysweddior b o0 A efirii -

mfstreetion boloe sur des recherchies faites ave Foa-d nie, Broselles sxet Mondtear

afficied fofge

C Les premicres brovels bel

i e ootobire (R8s,

contenant les principes caractéristiques des
découvertes de Byzselberche forent publiés au debuat de x50 be hrever géndral sor

I Tormae définitive de montaces date do o5 povembree 85230 Les hrevels allenamd=
sonl inscerits sous les réfdrences suivanles @ o7 juin o88s, 0 2TO0T o g fuin isse,

n' 22003, 1 oodl pEsE, ne 2
{41 A propos de montages semblables dus a Vallanee, vole Sowrand edlvarapliigue,
pROG, . B3 nHgT, pooad

(o) Flekirolechaisele Zeisohrift, 18a7. p. G30-0070
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sitnpletent des rechereles d7Elsas=er (70 flca==er o perfecbionnd Leds ragpii-
dement son preemdier monbaee {fig. o gui pol servir dle bose o Dexbonsion
ulicrienre de la telophonie muoltiple, Cailhoo & ot~ o coependant apporld
Jdes perfeclionnement= important= & cetle solubion b Ta Formae ddfinibive

des montages ot donndée par Schwensky, & Beelin

SV Flelitroreefinicolie Fedtsofor i, VBRT L pooag el o

Soveerriend el grranpadiigiie . 1 88
TR

R f;-."'r'|":'.".r'r:JFr.'r‘.-"{.rt.f-.\'('.-".lr' /'_'{’.'-F.l.('.-".l.".".f..f. I-‘{'_|-‘='. P S50 o Hedfetin ofe I
srertiomete s Electricions, »7 =erie. Vol L o 25

i P,

Nocfele filed

Soverreed fClEgrapfiigie. 1807,
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PREMIERE PARTIE.

TELEGRAPHIE ET TELEPHONIE SIMULTANEES.

A._ LA TELEPHONIE SUR LIGNES TELEGRAPHIQUES.

1. - AMontaces peE . vasy BysSELBERGIE.
. Principes physiques.

7t veche avait cherehdé, comme le montre U'Introduction, & réaliser la
telécraphie et télephonie simullandées par mise en série sur un conducteur
des appareils Lélégraphigues ob Lelephonigues, A contraire, Rysselberghe
emplova (toul abonld assi avee un conducteur unigque] le montage en
guantite, tel guil est treediogid sehdmatiquement par Ia tigure G, Le conduc-
teur teléoraphigque Loest mis @ la terre aux bureaux A et B & travers les

Ligrne L Eurecaue B
|

L
e - Teléphone ‘i;‘J\ IJ——-J~| Wlﬁ:

Terre

| Télégraphe

'-".Jf'.v;

Terre

:|||pu|'s*i]:~ Lolearaphinues - [it= .'|1ri|:n'|-i|.-« t1'-ll'~pl|c1n'1|]llfl.- sont ddérmves enlre
licne et terre parallélement aux appareils tétégraphigues. Ide cebie facon,
le cireuil de conservation ne comprend pas les enroulements des dlectro-
almant= Léldoraphiques.

Afin dTeviter aver coomonbage gue les courants téelégraphigques ne se
dirigent & la terve par les appareils telephonigues ot inversementb, Hyssel-
herche =e servit des proprictes differentes= du condensateur et de la bobine
de self-induction. Dans la figure 5. U, et U7, =ont deux comimulbateurs
dont les manettes In, of Wy peavent ctre plaedes indifféremment et indé-
pendarmiment coilt o dlroite, soil a4 gauche, [es denx axes de rotation sont
réunis par un fil. Aw contact oauche de U, e=t relide une souree de courant
alternatif, donnant un couranl peu intense de Boo 4 1000 périodes par
seconde:; au contact droit est pelic un maonipulatenr Morse; le contact
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anlérienr de co manipulalens o=t joint O Fun des probe= b e Bl b 13
ile rovoll= Unie des armatoees o0 e condens=gatourde o mderofarads environ
el relice i la borne conelie de 17, tandis e fa boroe dhroste esU jointe
i oune bobine S avant voe =elf-indaebion vaciahle, oantee extedmibe e =
e=borallachée &oun Loldphione Booagued e=t ais==i jointe 1o <econde arnea
Lure o conden=abenr IO o G <o broneve salvino=scope velicd o Tun eole
a I el de Vantree & WOl of B pag o conduetone de vetbonr comennn.,
Fie. 3.

Pl el Liaviaon

Uy
k2 g
AP
__J —.
- [ —
I K

Fol e roetonr commun

Covmon baoe [roerraried e Fovnee Lo Izllilil'l‘ ces = =S vael = o

. hoo= manelbfes INy el Ing dlant & wauche, o entend dans Fan <on donl
Pintens=ils ol oy hanteur =ontd ilulr"Fll_‘lJH:nllEr'=' e Uit ensits of e 1a 1=
cprrence i courant albernab i venand e WL Toa pisislanee apparente e I
. r'irtl[:-l"ni:urln-'- e Oy o ole 17 nlindberviconnenl Prav= elivn= el essar. L ontesd
Prens Intcessndee explioprer asvee dbdbails Te pra==awe o conprant dans le con-
densatenr @il sulfit e =avol cpnan conndensatewr o=t perda bfe prown les
cotrant= alternabif= of non provvee b conrean b con i,

S En placant Toomanette IN S dbvoile, Lanedis v Uy veste ddans B ondine
position, de facon & inséree = an bien de s dans e cirenit, Vintensite oo
sors docroil Torsooe Lo self-indoelion = crail . 1o Feavipuenee ve=stanl invariable.
Eri effet, 'e conrant alternalif &5 om0 pévioddes pae secondde rencontbee Jdans
In bobine Jde self, dont 1o résistance on courant ocontinag e=b cnviron
tooo o=, une resislance apparente de 0T

ilepn s ey -
b gy lovsgque Ta =elftinduetion Jde s bobine est. .. ... I
M2 =00 ) . .
|L;:|||r_|- i
T " ) 1
EERLTRIE n n “ b,

fhy Le calenl est fait & Uaide de o formole 12 et L2 adans laguelle [’ oest Ia
esislance en courant eontinn ¢ ici vooo olis . e le prodoit de o= par ba Drdipnenee

vooo périodes ) el Lole coeflicient de sell-indoaction o1 4 3 heneys .
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N B

». n placant Ky o deoite b en lais=ant Iv. au==i i droilbe,

Pabhat=zerinenld
du menipulateonr T Fera

pa==cr un conranl conbinn dans le solvanoscope
el Vo enlendrea dans= e Leléphone un Lol lors o

[ v sooen e e an brott dans 19
b vonrand conbonn e po=sera

T Feormveboee ol o,
lor=s dn relevement da TIlu1'I|]HI]..1~H'"

plus ot Paionille duo calvarnoteleoe reviend e
AL reos.
. =i enting on place I o ganche bapdi= opue I vesbe O deoile, ool b

e Goooan o motnent e Pabaissement oo do orelévennent il |r1-|uit|niu[nm‘_
vecewea e pparlsion sois Vindlaenee de o charee on de Taoddebaoroe i
condensateur v, mais i o'y aara pas passage de courant conld inu. Hn ¥
cntendra comme pededdemment o Liruit,

Faible b un Lhmbee JDifTdrent.

T
pseis oveds e tnnben=itd wlus

=i Von appligque fes remargines ddniles de ces essais o =chifma de T
fieetiees 5. on oblient les principe=s Jdu monbage b iwsselberohe prpclieguiets
bE4 - I |

dami= Lo fevee 60 ons dens exbrdmibes 4 Huun-lmtllnlz II'l-=-1-;‘1';|!|1|i+'11-
sont relices les appareils l--;n"__’|".|||5h:l.'ll|'- '|'l_ ML B, el T ML B svee dles
Faosboirniee= ol =ebb =, ol

les apparetls Leleplionioie=s 1ol |11;, gt condraire,
sont relics dlone pard i Pieerpe O Lraovers los condensateunrs In, b Ixs. b
dantve part. a4 L teree,s Sic par exemple, on nhai==c e manipulatear °F

ndy
T

un courant téloceapliopne parbanl

doe 13, pasze O travers Ta hobine = el o
ligne, puis par =, et M, <Tenova dcba teree feonductenr de retour:. QOuand e
manipulateur T, o=t abaizsd, e conrant telégraphique va inversement oe
B, 4 travers To el =0 0 la bigne ot de Pextrémits
M, O ta Lerre.

Ade I Ei_‘_"l'll’ abravers S el
A caus=e de b presence des condensabeurs Ingef I, (1

L

Lo

(1 les deésicnahions parfvis emplovies poor les hobines el

Tes condensalenrs
suivant leur cioplol el

feur montage pe seront pas abli=dées el Co sonl
inductenr, séparatenr, dérivatenr, craduateur, anti-inducteur
sateur séparateur.

s Lermes
complet of conden-
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1 PREMIERT PARTIE., — TELEGRADPHIE ET TELEDPHON]L- SIMULTANER=,

conrant télégraphicque ne passe par les récepteurs F, ol F. (roip plus hant
v ot o

Les courants EClEphoniques gui viennent de 19, en raison de 1n bobine 3,
dont Maction el encore angmentdée de eelle de Uélectro-aimant de Vappa-
reil My, passent aniguementd par la ligne s i Pantre extrémibe de la ligne,
s sont.en raizon de la bobine S, et de Uélectro-aimant M., oblisds de passer
dobravers I eb le récepleur Fuo Tant gque les manipulatenrs T, of T, sont an
repos. Lo sellcindoction des dlectro-aimani= =erail suflizante pour forcer
les courants de conversation & pazser par la Hone: les hobines =, oeb =,
seratenl done inuliles. Dés gu'un manipulatenr e=U abaissé, les courants e
conversilion trouversent un aubtre chemin en allant & Ia terre 4 travers
Lie ballerie @ cest pourquot Tes bobines =, of 2, ont GLé reconnies neee--
sadres. Lorsgue, par suite de télégraphie of ie teléphonie simultandes, les
courants se zuperposent, ils ne passent pas comme un ensemble, =oit 4
travers la bobine, =oit 4 travers le condens=ateur. pour =e dirimer vers la
terre: Ia bobine et le condensateur effectuent In dissociation des courants
originaux e courants continus passent par UVappareil Lelégraphigue el les
courants alternatifs par Vappareil téléphonique, exaclement comme s'ils
se propageaicnt sépardment sar la ligne. Le probléme de la Léléoraphie et
teléphonie simultandes penl élre considérd comme résolu dans le eas du

conducteur voique, dapres le point de vue indiqué & la page 5.

/. — Dispositions technigues.

Min dde pouvoir adapler e schéma de 1o ficore 6 aux hesoins de lexploi-
talion. il était nécessaive de lui apporter en piusienrs points des modifi-

coalions technigques,

1. Klalement des conranis félégraphiques. - — Tont dahord, il fant recon-
taitree que =it les appareilz téléphonigques ne sant pas directement braversdas
par te conrant continu, il n'en est pas moins vreai qu'ils subissent les effol <
de< charges el des décharges des condensatenrs W, eb IN.. Ceusx-ci =ont
chareds par les courants télégraphioues envones de T3 vers M, of e 13,
vers Mypoals se ddcharoent des que les mamipulateors 1, ob T, reviennent
cti repos. Le hroit produit dans les téléphones par Pouverture ou la ferme-
bure du civewit seva dantant plus génant que celles-ci =eront plus fré-
quentes (oo les eszais du paragraphe g, p. 1) Ces braits comprometient
susst e secret des corvespondances téléoraphiques, ear ils permettent oe
surprendre les signaax Morse. Les charges of décharges des condensateurs
doivent done étre a=sez ralentics pour que la membrane du teléphone
shincurve sans bruit sous leur influence et revienne doucement an repos,
Pinding il v o licu aussi d'empeécher la croizzance of la chutbe brasgque dn
courant telégraphigue, ponr adoucir précisément la charge el la décharge
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LA TELEPIHONIE =UR LIGNES TELLGRATPHIOU ES. 1.3

des condensateurs. De Lels ratentissements zonft Hailleurs produtt= Jdeus-
mdérnes par la self-induction des hobines <, et 2, (4 L self induction de =,
el S, agit aprés mise on circnaib de la batberie conbre 'aceroiz=ement Jdu
courant i chague émission, tanb que =a valeur masima na pas ¢Léatteinie
ctoque le fer des hobines n'a pas acdquis le magndli=me correspondant ]
quand le courant de la balterie est coupd par relévement du manipulatenr,
le magndétisme disparaissand produil un courant deomcme sens oque e
courant de 1a batterie. Toul se passc¢ done comme =i la periode d ¢tablis-
cement du courant était prolongde et la piriode de courant constant dimi-
nude de gquantibes correspondantes; de plis, apres Lo mise hors cireuil Jde
I batterie, un nouveau courant apparait, qui esben queligque sorte ha conti
nualion du courant précédent.

Ces différentes étapes sont représentées par la ligure =. La courhe oa, bigh
montre 'établissement du courant dans un cirenil iself-induaction clevée;
la courbe poncltuce aabede, celut du courant dans un circuit & faible seli-
induction. Ians un circuit de ce dernier genre, lie conrank monbe Lros

ix]
| T T :
| '
=} Lex FJ.-H:.--:-.-}» et prelees Fror i
¢ et ofes Arrairengs '
BL . _ L i 4 i
! i
1 S S I I S _ R 4
e N |
2 e { ' | |
[ —_——— 1 — ———— f— ———— —_— e ——
= | | i | i 1
= ]
£ 5 [ SN N [ T S S|
= |
- = i e ——————
= [} :
‘-..-3' Le AL T LA i ~ i 1
FeAEL (T PR |
2 | | T | i
2 — — - :
|
|
1 L 4 | L 4
o Lsrtfore ot rendae o deacessr | i
* i i | 1 i | |
o 1 2 3 & =1 =1 T B = (1] 1 12

Milliéames de seconde

rapidement (courbe o) eb atbeint 1a position stable (1o milliamperes,
courbe ab)l en L. de ceconde environ. 3i, au bout dTun certoin Lernps, L
hatlerie est supprimeés par relevement du manipulateur, la valenr da
courant tombe brusquenent (courbe be) el lorsaue le manipulateur est
revenu an repos, ibose produil an courant d'induction ede faible ot de
conrte durce. Dans un cireuil & self-induetion ¢levée an contraire, le

(1 1 Ty @ opas lien de tenir comple gque fa naissanee el la chute do conrant sont anssi
ralentios par les aloctro—abmants et la ligne, car il convient de n'envisager que Ieflet
de= apparcils (bobines el condenspleurs 3 qui ne font pas parlie de Iinstallation

normale.
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]

conrant walleint quoe lenlement Cenviron )00, de secomide ) sa salenr

Hran i feonehe ooy poae deias pression= semblables =ore e tianipoualal oo,
le counrant stable =i obbenn plus tard ponr une licne & <ell dleviee CpLe s
ane ligne & faible soif Lorsigue la ballerie o<t hor= cirenit, e it Lo bee
deyneme su=<itab S ane valeor nalle cconrbe L mai= il el suivi dan con-
ranl Cindoction a<=cz inlense,

Alincdmgmenter encore PelTel retardatenr de Lo bobine e < -1l ae bion
s les conrand= Lelcwraphioues, Myvsselberehe o aus<i intereale crnbre e

plob e fravail eb o pode dde Do beatberie urne bolsinge oo ~cH-tiodue Liog :

e tetle bobine et représentée en 7, =ur la licure =,
e, =,
r-ll_:lrl.:
- S—

i ontree, 1 ne voulail laiszer areiver les courant= Leldgraphinques e
aF

P @ pen OV o bobioes dlindoction ef &l Bcroves Pooe cola, il conneelait
ciobre Paxe du mantpulalenr o0 i feree tn conden=al e O Celiri-cd, s qpue
fi manipulalene c<b ahai==o, abi=orbe Tonl dabord 1o courant de b ballerie
cieentiers en =orbe qutil ne pacvient au debol auceun eoaranl 5 B ligne;
pewa pen, fe condensatenr se elhargeant, In lione recoven nn conrand el
Prhus o plos indense,

L digrare o monlee, & Paide de courbes<, la relation qui exisle enlee e
couranl de o clieoe el celni de Heoe: il na pravs el Fondd clad s o= oo dli=sin
e relard apportd par la bobine Lo Au=sitol qpaton appaie <o [Vl
L charge do conden=alear O commoence © & e tonnendt b conrant Lalbal
de la hatterie esboulili=e powr L chiarge el vien e parvient & Lo liene,
Lorsgue Minbensita da couranl de charee diéerail feomrbe al ) e conrant
priv==e s b Jione avee e infens=il o Pt a0 open croissante feourhe o

CErEn o nronbliont pas que le phénomene total ne dureque L, ou 53 de sceonde.,

Foir les valeurs des abseizsses de la lizrure -,
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LA TR EPIONIE STR OLTGNES TELEGRAPHIQU ES, 1
L priode stable ne commnence e lor=aque e condenzalear est ol
tetnent chared of n'absorbe plus aouean courant, o courkbe e courant sera

sl s l-!ua ;|4|];|t;.- LN Lo s ;|]|::.-i[.'- du conden=atenr sera 1|-|llr~ clewvee, Lla

g, o

-""l e oo rrperrvs prpedfeefirves

' A [= 50 L) AT L TR

-1

T
A

iy

1

Lo

Intens:

décharee du condensaleonr = clffectuoe, apres relévenent do manipulatens,
seulement en oparbie & bravers P liemie 2 le surplus passe dans Tes Sloctro-
altnani= e J'«'I]I}H‘!'i'i! Musr=e,

Frapec= Lo mnombawe e To lienee =, les conrant= EClearaphigques recotvent

cntee a ballerie of Lo Bene une queaedruple vebared

LA can=e de baosel-indoetion e 2o e charge do condensabeur se Faidl
plu= dtenbemnent :

gt e counrant Leléoraphigue ne cotnmenes focirenler vers la bobine =,
ef Lo Hgre qpue lovsgue G a0 cotnemes o =e chiorwer s be couranl crolb avec
celbe obharoe

S0 Toe conraenlh |'|1|i. SO ovati=e b Poedlel ole O nie ]h‘ll"\,jl.'[ll PRI e f e
A ba lione, e=t gond dans =on aceroiz=ement par oo =elf-indoction de =, ;
cello-ci ne devail primitiverment servie gque pour ¢earter Lo conranls aller-
nabif= du Leléphon

l

1
ol 1!"[["‘;"['E1]Ih(' e passer S b lerre O bravers les :i]l]lill'l‘ilr- IL'-|1"]r|1-:1r|'|1{||1'.~'-.

o Teoconden=atewr Iv, aul toul Uabord desvailb cmpdeler les conrant=

awit ans=si pour relarder le développement des courant= Lélégraphiques de
Ji_!_"iﬁt',

[*cor 11 e liois ;1||||T'4'—|-|'i|'- e 1o self-induetion of de la capacilé, on doil
arviver aodisposer dogquadeaple retard de facon gue les courant= de charge
el de décharee de Iv, ef de I, ne s"aceroizsenl que enlement o sous Tear
influenee, tes menmthranes des t-'-||'~[-l|f._|tw- pee seron b el ionmndes que progres=-
sivernent.

Dapres Dexpérience, il suliil, en général, dernplover des condensateurs

de o5 0 o microlarads et des bobines de setl-induciion de 2 a5 henrys,
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Ces valeurs sont relativement grandes par rapport & la capacitd et o Ia
sell-induction des lignes, En effet, une ligne adérienne o une capacité de
o006 & oor microfarad pae Kilométre (4 un conduetenr unique en fer

aune sell-induclion Kilomdétrique de aor2 4 o006 henry b nn conducteur

I l'!]i\'l'i‘. o ]l]'{}]‘"]}'.i'_‘. e lrr,lnt.n'_"_.'; i {'-:(Hp.ir_J ['ll"[il':\ -1_'|]|1_-I]'|1-|:|.1 .

2. Fnduction sur les conduclewrs voisins, — Supposons gque le il unigue
e

Couipd pour la télégraphie et la téléphonie simualtandes se frouve sur le

memes appuis que plusiears antres fils télégraphigques @ pour compléter
[e montase de Ryvsselberghe, il est ndcessaire de combattee Uinduction des
lignes telégraphiques volsines sur la ligne 4 exploilabtion simullande,
l];]]:-'tlu-:\l i t]llrﬂ“ﬂ ne =01t plus nuisible -' Lie tels troubles dMinduaction =ont
drantant plus forts eb plas défavorables & Dexploitation téléphonigque que
les courants  télégraphiques dans les conduclenrs voisins crois=ent of
décroissent plus brusquement (),

Drans la figare 1o, la courbe T montre laomarvehe du courant dan =ienal

Fig, 2o

Fir oo courant
¢ S

Intensites

| I—
1 | Coaorsnt moue
- { | wrant sng Lagr
| =mps en centpémes{de E.F!L;;.n:']. o =
| | | | [ [ —— or srrddusk
1 | |
I | f |
. | | |

Lelégraphicque. Le premier mouvernent ondulatoire oad vésulle de la for-
meture, le second cd de Pouverture do cirenit Lélegraphicque, Les deox
series dloscillabions onb un effel dlinduction =ur les circuits voisins 8 eon-
ducteur unique; elles indoisent des courants dont In forme esb reprisent ée

[ty StaeckiEn, Gaide o Electroreeline. =% galition, ne T,

ity Ces troubles (induclion avaienl ¢é observés par Zelzsche on 15-7, mais il
navait- pag indigqud de moven de les combattre, Voir Sowraal fr'.-’:-'_-,_;,.--.ql,r,.-".-.-'rll.-.-.-g, LAV, g,
Il n'a pas été possible de donner dei Ta détinition et les lois de Vindoetion - on noindi-
(puera de ces phénomenes que ce qui esl néeessaire pour expligquer e montace de
Hvsselberghe.

(% Lee Cadenericr viennais of 'Ii'.l"g'r:.-'r'.r:{f'r'.l"ug;'rj,rrrr’ de Pannée 1882 (¢Test-a-dire 3 ans
apris les expériences de Rysselberghe ) contient encore celte opinion que Poreille
peul out aussi bien saccoubtmner anx bhruoits dfindoction go'an tie-tac d'une pen-
dule. Enoesgo, O Saal voulail encore combatlre les hroits parssites du @élégraphe

pphone par Pemplol dans Dapparveil de membranes cpaisses (. . 72,

dans le

PRy, e Gt
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e 1D el 11, en traits pointillés, Ces courants induits passent & Lravers les
condensateurs cmploveés pour Pappropriation «un il anigue i Vexploita-
tion simultande ( fig. 6, IK; eb W) et actionnant les réceptenrs téléphontogues
Adin que cex réceptenrs ne percoivent pas le broit correspondant 4 ehaque
ignal télégraphique s sur un cireail voising, les conrants induils dans
e conducteur doivent Stee ctalés comime les courants Leléaraphiogues
propres. H faut pour cela ctaler aussi considdérablement les courants Lol
L!i';l]b[lii[ﬂlt‘ri s cireall=s viol=in=,

Cet Stalement des conrvant= télégraphigques ef des conrants induit= dans
nne lene destinde 4 la télégraphie ef téléphonie simultandes, voisine
Jdanlres conducteurs, est indiqué par des courhes dans la lgure 0 une
tocon analogae & Ta ficure o0 La courbe T montee be courant télégraphigque

Fiwe. .

ale s

Fin gy cowrart
Sl inguete e

Inte:

|

inductear croi==ant, pui= décroissant lentement @ les courhes 11 of 11,
représentent les courants induaits ctalés d'une facon semblable. Doy pro-
Piger une ligne a exploitation =imultande 4 condoactear unigque conlre les
courants induits pertorbateurs venant de Henes teldgraphigques paralléles,
H Faut dquiper ces derniéres liznes avee des condensateurs eb des hobines
e =elf e facon & Maler lears courants {1'~|1'-;:|‘:1]‘|]1i1{|||l.~'- individuel=, Dans le
cas e lignes venant de directions diiTeérentes of navant quiune section
commune avee la ligne & protéger, il e<tb nécessaire, =i ces appareils nfexis-
Lent pas aux bureaux télegraphicues terminausx, d'Squiper au moins sur le
parcours conmnun les lignes e condensatenrs et e bohines Jinduction.

Lenzemble d'un tel montage est représents par la ligure 19, L, est la
liernne teléoraphigque allant de A 4 B el destinde 4 Pexploitation simultanée,
e conductenr L, va de A A DB parallélement & L, mais se prolonge jusqu’en
Cpcebte ligne est dquipee aux bureanx A et O avee des dispositifs anti-
inducteurs. Le conducteur T, Joirnant le= localites 1 el B, rencontre enbee
les Tocalités A el Cla ligne des conduecteurs Ly et Ty ren chacun de ces points,
F et Gl vecevea un condensateur el une bobine d'induction, Tous les
conducteurs venconfrant la lgne 1., sur toube o longuenr ou sur une =sce-
Hon plus on moins grande, recevront un dquipement semblable, Seules,
Fros hgnes exploitées an Morse avee courant de repos ne =onft pravs, dapres
les principes de vsselberehe, pourvaes de bhohines de self: elles auront

1+, )
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seulement des condensateurs (voir fig. 1o Ly Etand en oéndral emaplosces
pour plus de deux postes teléoraphogues elles ont dlépa da fail des appae-
veils, une self-induction assex clevée s de plos e courant télégoraphioque ne

prendea jamai= ane valeor nalle S0 couse e Lo devmvabion permanente,

Fiaw. 1o,

D

T
T
=
iR

Terre

Teree Terre

Par suite, il n'y a pas lica de ceatedee ane indoction imporfanle sar Lo

hene T, a exploitation simmulbande,

3. Circulls consécwlifs. — Jusqu’i prosent. nous avons admis oque les
conductenrs Eéléoraphiques utili=éz pour 1o teléphonte stultance, e
comporlaient que des mstallations terminales b quoe Pexploitation du
teléphone se faisalt & Dendroil sneme oo se trouvaient ces installations,
Pour étendre davantace les montages décrits précddemment, en o vae ade
besoins dexploitation plos Jdéveloppe=o il fant envisager les problénues
sulvants

o [}115 loyealitdés dhifYerentes oe ["l'l!r':—- ot =e Lronvent oo ll[l'd.'l“-'itil'lrl?—' 1:f'|,|'--
oraphiques terminales et non =itaées sur le parvcours de Lo liene onb bhesoin
e mises en communicabion Leléphonioue;

2 Dies postes inlermédinires se trouvent =ar le cirenit |-'~]1",r_-:|'.'||n||i+[|u-:

S0k sl ndceszaire, an omoven oo seul condoctenr télcgraphigune ne
]}u,_:;-j-;_q'r'-ni;”|! [ras il prostes intermadinire=, = :—-i]ll[:|1'lijr:'[|| deus nslalla-
Lions terminales, de véaliser plusieurs clreuits feléphoniones conséentif=:

1o BEnding la question peat se poscre de réunne en=semble plasieoars lignes
Lelégraphugues poor réaliser un =eal civenit félephonigue =ans changer

les installations do téldoraphe.

Un répond au premier de ces besoins d'exploitation d'une facon simple :
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o=l demplover non pas les inztaliations terminales de ba fieare G, mials
I amnontage de la ficure 15, on les appareils Leléphoniques peavent Glre
places & une dislanee tuelcongue des bureaux télégraphigques, L1, est 1
o e bear teldgraphigque joignant Tes localités A ol B une installalion

Peléphonigque, indiquete par Iy et Foooplacée dans Lo localite € est relice

1
L ovcme Lela [-r
I il | _ |
A B L
1] il
ﬁ‘ v JES _‘éS-; [Jﬂ}{‘.
T ¥ 2 G B |
T ®r ] 3F
%{ﬂ I B, Tl i& \I
M, T i T
T 1

Terve Toerre Terre Teree

prar un connductenr auxilivive ma cnc un point o node la ligone s e denxicome
poste I o, sitad dans la localite D, est joint par le conduclbeur auxiliaire
tity 1y au poinl oy, situd dans la localite B. De cette facon, les localités O
oL Iy peavenl communigquer en ubilisant la section an, du conductenr
LI, =1 Ta section An est grande relativement i la seclion mry . il =era
profévable Gdinsérer la bobine de =eli S, pres de o, dans la porlion s\
du conducteur Lélégraphigque ; de méme, on placera le condensateur 185, en
ity qquarned I section sy ooy sera loneue relativerment oo conduclenr Léli-
craplingue 1,1,

Prour =ati=Taive au denxicme besoin, U Administration bhelee copuipe les
postes inbermdcdiaires téléoraphigques comamme Uindicue Ta ficure 17 @ on
priace un condensatenr I en pont =ure les appareils teléoraphigques. A ol B
=ont les installations oextrémilbe ef O e posteinlermddiaire; U esl un corn-
trababenr permetbanl de diviser fn lene en deox cirenits AC, el BOC, oo
e réunie cos deux sections de facon & constituer un conducteur continu
AL En véalite, les posbes inberméddinires tetéoraphigues ne peuvent Sfre
Sopuipis =i simplement (U mais celle explication sehématique <udlil
ici, By el 2, sont des hobines de self-induction dont le pole o St expliqud
precedenunent, I existe en =omme entre 9y ¢b 19, un circait continug aveo
rebowr por Lo Leree s en effel, lorsque le commulatenr U se Lrouve placs
fowanche pour dhablic une relation Léldgraphigque enbre A eof Oy d'une part .
et entre B el C, d'anbre parl, e counrant de conversalion prassera e O

oy Paie la Deseroption des wpporeils wsmeds ol F o ddliminive reetion Amapaiedede
allemende ( fig. 8. 82 el gooainsi que le supplément de 1goo faonn el 1.
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a travers le condenzateur K @ =i U =¢ Lrouve & dreite de Tacon & réalizer
le civeuil inintervrompu AB, e counrant de conversalion passcra pare le (il

B, 1.

zf i

Teree

e lini=on véani==ant lez deoax bhorpes de U e conden=ateur resbant connne
prceddennnent en dérivation entre cos deux mnénes bornes, Poure 1o brans
nrisston belephoniogue RSl esl sans inporfance que, pendant la division
de Ja ligne, il soit cchangt des Leléoranunes sur une seule oo sar les deux
sections, Demdme, il n'est pa= nécessaire que les installalions Léléphioniogues
soient précisément dans les localités A ef B o2 elles poarronl se Lrouver en
des endroits quelcongues Ay ot By e part eb dTaobee do poste inter-
piddiaire O (comparer fig, 100,

Lo trodsidme question, o est-A-dire la réalizsation de plosieurs cireait=
telephonigques con=deutils 2o an =seal conductenr toléoraphigque peat &tee
vézolue Taciloment ool soffil e |||.‘1i'|‘|‘1|!t£! bobhine de <ell cntee les cireuil s cor-

secutil= Dans Ta fignre o5, les installations telégraphiogues sont eéunies por

Fieo 0o,

! I I

E®

F F.(

Lok
e
&1

&

Terre Terre

Hipsaer

b comductenr Ly ane facon permanente, oo escranl ane bobine e
selfl = et en disposant les appareils téléphoniques o0 Fooo'an cdbé et les
appareils Foo L de Paatee, on véalise deasx civenits teléphonigques 19, el
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LU, indépendanls, sans que le circull Bélegraphique AB soit interrompo.
Foes appareils ) oo el ) peuvent =e trouver en A, O el B oon dans=
dantres localités,

La réunton de plusicars lignes enling de facon que les circuils Lélégra-
phigues restent inddépendants el qu’il =0il possible de Lransmelbee e
conversation enbree les exteémibes les plus dloigndées, est une question seom-
blauble, en principe, & la seconde. e montage est le méme que celul de T
liure 15, mals il nest pas nécessaire de prévoilr Pinstallation do commonn-
Lateur pour les appareils télégraphioques, _

On peut encore aller plus loin dans 1o juxtaposition des conductenrs
Lelégraphigques pour réaliser un cirenit téléphonigque. Lorsqu’une ligne
telérraphigque reste parvalléle sur une certaine longuenr & une liene ¢f sl
e dehors de celle section une divection différente, on peut réalizer
une comimunication téléphonicue entre deax localités qui, en réalite, ne
possédent pas de conduocteur direct entre elles, Pour cela, il suffit e placer
un condensateur en ponl entre les deax lignes @ 1o figoree o6 montee ia

Pie, by,
turean télégraphigue O
E__Si . Burcautéle
LJ J_W"_h' . o
T., T craphigue I
2
8, %
w [=1
L, E }—:._Jw._ [} Lda e el
é ’L 3a Ly sraphigue It
. A )
|1
rj:’_]'. Ph
Lt i
..5-':"1 11 ;
=l
Teree

Vacon effecluer celbe joncbion; I L, est e conducleur LélGgraphigue
allant de A en B, Ly Ly celul qui joint Ca Dy ces deux condacleurs reposent
=ur les memes appuis entre el G On ose propose de réunic Léléploni-
quement a localite A o0 parct Lo higne Ly, & la loealite B, o0 passe non
paz la hgne Ly Ly, mais seulement Ly Lo On placera en P un condensateur
I de plus, dans les sections de ligne gui ne doivent pas servir & la brans-
mission, on insdérera les hobines de =elf 2, S, ob S, Le condensatear I
permmet le passage des courants de conversation de la section AF du cireoid
I, & la section FE du circuit L1, ; les bobines de self empéchent e
passacre du courant dans les antres sections,

b Lerelais phonigue el les aulres installalions doa burearw. — 11 Faub an=si
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se précceuper de la facon dont les postes Léléphonigques peavent ="appeler
cobre cux. Llappel parconrant continn est impossible en raison des condern-
sobeurs assocics A cliapue apparell, Bysselberghe préconi=e une installation
appel doconrant allernatif composé done machine magnéto-clee i
cbd’un récepleunr diésignd 2ous e nom de relais plhonigue,

Prans Ta figure 70 on voil enc J Vappel maondétigue ol en B le relais
plhonigue placdés surun mcéme civeatl. appel magndtique o<l un brembloo
de Neel avee novau de fer K envoulement primaive pfeomposd de guelogues
Lours de gros= lil ) enroulement secondaire s (composcde nombreas boars e
Bl ding et armalure vibrante a pouvant reposer sue le contact de repos 4. A
s conlact Ao aboutil le pale dune batterie, donb Paotee pole o<t joinl & une
clel T, Llune des extrémités de Penvoulement poest o relice au conlact de
bravail de B ool Paotee & Davmoaluee a, S0 Lo olel st abaissoo, Farnmatare o
fonctionne comme nn interraplenr sutomatigue of e courants vibres pro-
duils dans p engendrent dans Denroulenent sccondaive des courants alter-
nalif= de Lension Hevée gui se dirigent vers le relais phonugue 1K, Celui-er =
composc diun anmant permanent oA e petite hobine S, oui, commme dans e

Fag. 1

réceplenr téldphonigque, ehausse Puncdes poles da baverean abman e, of d une
rrcmbrane cirenlaire en Ter Jdoasx o avee (]j__—-'.'lbl_l:-'jf_“l ddev o bael pavticulior.
Ao mtlien de L membrane se trouve nne pelite plagque en platine o =ur
Lopuelle repose librement 1o pointe Can petit cravon acier. 1 auatee
exlrénute de co cravon porte une pelile maszse =, ponvant se déplacer &
Pande d an pas de vis afin de pecrmebtee le réelaze de fa pression e contack,
Clereravon esh port e par un pelil bras de levier o, mobile autour o proant el
e deax poles d'une battervie sonb relics, d une part, & Lo membrane me el .
diautere part, au peint Jd: montée en parvalléle entre e el d se Lroave e
sonnervie dcourant continu W, qui penl étre disposce soit pour Uinterrope-
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Lion automatigque do courant, =oit pour la mise hors cirenil anlomatioue
des Slectro-pimants. Tant que g repos=e sur n, la batberie o=t en court cireuid
b anenn cowran b re privsse i W s e lee contact nfe=<l [-|':-~ a==urd, la
batterie e ferme 2ur la 2onnerie W, dont Varrmaloaee se et 5 vibrer ef
ans=silob que le conbael est de noaveonn a=surdé enlre o el . 1o =onnerie
revienh an repos. 1 nlesh pas ndécessaire pour la mise en action ga’il v oait
reicllement rupbure du contact, il saftit qu’il e produaize simplement un
contact imparfoob ou ploltdb une augmentabion délerminde de résistance

e contaclh enlre g el . Celle-ci peub se présenter lors dhane série de vibra-

‘
Lions rapides de s membrane o, goe le cravon ne peal saivee parfailement.,
En principe, le cravon doil etee disposé de telle facon gue, pendant Jes
vibrabion= de la membrane, le nombre des cas de conbacls tnparlfaibs el
le nombre des ruptures réelles soient dans Pensemble beancoup plus grand
e coelul des contacks JPH['IEI“%: il se P oduil alors dans le cirenit de sonnerie

nne donbensité movenne, d'apres laguelle Te trembloor doit Glre poole,

Lappel magncetigue J serl précisément poar I prodoction des vibralions
dles L rneanibranse.

Laspect du relads phontgue | de Hy=selberghe avece sonnerie est

i Le lerme phonbgque est ane abreeviation de teléphonigue @ il rappelle guane
des parties principales do relais dérive do téléphone, 1D aurail élé plos exact de

désicner apparetl sous le nom de relais-io

dpfione - omais comme ce levme peal

préter a eanfusion Cappareils destings & la vetransmizsion des conversations dans le
seng des relais 1eléoraphigues 3il est préférable de conserver la dénomination de

relais phonigque.
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indigud par L ligure o8, qui montree parfaitement les dispositils de conbacl
el o ~onnerie. T bouton, dispo=é en forme dcerou, eb placd 4 praciae
supérienre du levier, sert pour be eéglage du contact ainsi o vient o el e
expliqué. Dans UVintérienrs de la boite e trouve un bharrean annanla o Ten-
viron wo e long el avanl une s=eclion rectanoulaire denviron arme 5
A sa parlie supdéricure, il porte une picce polaire fixée perpendiculaivenoent
toul prés du centre de i membrane : cette picce polaire esbehaus=de o ane
pebibe bhobine d ane résisbanee e a3 ohm=. Poare protéger le velais condree
les hearts et les vibrations extéricures, il et suspendu el porté par des
bandes en caoutelione. Drepuis Hysselberehe, leorelais phoniigue o cbe hean-
coup perfectionnd @ celui de U Administeation LIinpériale allemande [rorssiogd
un aimant en fer dcheval,

L'n burean Leléoraphiogue ot Lelephonigque dquipd dapreds Tanomcthode e

Byvsselherghe sera conforme an sehéma de Ia figare fo A anche =e Loy e

| ST TP

Conducteur télégraphiqua

| I—
1
A

|
4

———— — F

- fz i ) d lfridﬁu:"r‘t#ur
it G

H . i . —
Lol TAE b

Terra Terra

fe Lelégraphe avee le manipulatenr T, Vappareil Morse M, le condensaleur
C, Ia batterie B et les bobines de self S ot 7 dont le role o ote excplicpued
précedemment. Dans Uinstallation téléphonigque qui est réunie 4 la ligne
abravers e condensatenr W, on remarquera le cormmutateur U, qui perned
de passer de la position de sonnerie 4 la position drappel et 4 la position
de conversation, A la borne gauche de ce commubateur est relic e relii=
phonique BB oavee balterie B el sonoerie W, 4 la borne dua milien sl
magndéticue J el & la borne de dreoibe Pappareil téléphonigue propremenld
dhit, Drans le sehéma de cet apparceil teléphonicque, on o représenté le cireuit
microphonicque ('] qui avait jusqu’ici ¢té néglioeé dans les figures on vine doe
les  simplifier,

Drans Ia figure vo. on o indigud également deas paratonnerres PPy e 12,

(') Rysselberghe avait deéja employé des micropliones, lors de ses promiers essais,
qui recherchaient le moyen de combattre les bruits d'induetion : il avait méme réalisd

un microphone 4 contacts multiples.
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fqui =ervenl de protection pooar les conden=ateurs C el I e paratonnerre
tgrined par Hyvsselberghe, pour cel usage, appartient o conree des para-
tonnerves & plaques (V0 En principe, il se compos=e de deax plaguoes cirei-
laires en laiton poli de 3800 @fépai==cur chacune, Enlre ces plagues =o
Lrovwve une feallle de papier minee déconpee snivanl Lo forme 7 ane raoe ;
les deux plagues sont serrdées Mune conlee Daultre, autant gque épaissenr
dua papier Ie permel, Pae le choix de papiers extrémemnment fins, la sen=ibi-
Hite de Dappareil peal élee rendue Leés grande; avee une feaille de papier
pelure, le paratonnerree peat fonctionner sous une bension de 220 volls (2.
Co paratonneree o, comune bhenucoup d'aobres, cerbains inconviénients

e parbiculier, fa Tewille de papier esL hyveroscopigque of donne assez faei-
lement liea & des pertes par dévivation. Cet appareil n'a plus maintenant

i

auncun intérdt s on atbeinb actuellemenl avee des paratonnerres i clisirbon:
o a vide une sensibilite semblable el 0l n'est pas nécessaive de s"adresser

a Nappareil de Hysselberghe,

S, Clirends éléphonigues bifilaives. —  Jusqu’d présenl nous avons
=uppose gquiil oty avall gutun seol condoctear télégeaphigque approprid
aux besoins= e la télégraphie b de la téléphonie stimultandes. S Pon voulail
utiliser pour la téléphonie plusieurs bones Lolégraphoogues d'ane arbére,
les divers cireuits réalisés subiraient les uns de la parcl des aulres des
lroubles dlindueclion exactement comane des conducteanrs Léléphonioues
fetrentt= A stmaple il posdés parallélement sae une certaine longuear el
portiés par les mémes appuis. Pour remadier a cette défectuosite, Hyvssel-
berghe o boucld ensemble deax conducteunrs télépraphigues de facon & réa-
liser un circuil téléphontgque avant un il Caller et un il de retour, T
figure o monbee le montage de Byvs=selberche employve poar double fl,
Lies conducteurs télbgraphigques Ly el Ly sont, dans le procédd habibuel
lement usite, relids aux installations Leldégraphiques T, M, By eb T, M. B,
de sell-induction 5, e =,

et anx installations acees=oires par les bhobine
Pour former avee les deax fils un civewit teléphonigue, on o =e servt dan
Lranslformatenr toléphonigue U s le cecondaire de ce Lransformatenr 8, =,
exl divisé en denx envoulements cognux relics d'an edlé & Dappel phonigue B
et de lMaotre sux conducteurs Lélégraphicques & bravers les condensateurs 1K,
el Iy, Ouant b la bobine du relais phoniguoe, lemilien de =on enronlement e=1
s o la terre poue permetbee le poassage des courants de décharge de I el
de I, Ko paralléle avee les condenzatenrs =e trouvent les paraltonnerres
Py et PPy oces paratonnerres protégent dealement le transformatenr et le
relais phonwgue, Le commualatenr U représente J'une facon simplifice e
dispositil permellant de passer de la position d’appel & Ia position e
conversation, Pour le surplus, Pinstallalion est ilenticque & celle employce

(1) RysseEwRERGHE, Sur les paratonaerres téiégraphiques, Bruxelles 1586,
(%) Movenne résultant de mesuares laites par Mavteur au Burean d'eszais de Berlin.
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pour =imple til @ cependant, au liea de Vappel magndétique de la loure 1o, il

it dTun simple wvibratear velic en Penroulement primaive p— p dn
tran=formateunr. Ioenroulement pp e U0 mis Jd'an e A la Lerve, Terme

[N TERRTT I

Terre i i
|_ 8rrg L.
e,
e P.
"_fj_"Tr-.rr\e
=
. -
e
S — L2
5.8
3 e
T__ld——_l_
i '.I:5 I-F 1 k i =
i Py | L =
— =- B
:J' gt ',:[
Terra

wers les appareils

teiSmhanigues

Terre

le cirenil special & conducteur nnigque ol e Lrouve Papparetl Lelephionigue,
Le transformateuar U de o figure 20 est repreésent e d la ligure o tel quid
Ve N — N estoun novau de fer doux sare

a cb imaging poar Hyszelberehe (1,

It'iilrr‘l =l ii*'-r'-llllff.'H.J-.(’ Lo hobire Jrritinalre . Ioenroulement secondsire esl
divise en deax parbies <ibudes sur les bobines s, et s, rpui peavent ctee

déplacdes =ur Nenroulement primaive. Celle propricte des hobines s, ot s

prevmel de régler Ta bransformation do courant de conversation oo clreuil

a tilh unigue sur le circait A dooable il on inversement, dans le cas on les

proprictés clectrigques de ces deax bobines of des conducteurs ne seraient

e raprres lo deseription de Ryvsselberche (hrevel allemand no 2

18557 L
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i
pas identiques. Lo mobilité des hobines s; eb s, n'a, dlapreés Fexpérience,
snenn inteércl pratique 1 clest pourguol par laosaite on n'a plus constbeoit
aue des bransformatenrs & hohines tixes.

| — | l
A wviers le relars phongue i
Ligre. | Terre
dabonne]
A T
SEN—
wvers les congdensateurs

o resune, Lo monbiee de Hve=elberghe pooar doable fil esb bel que Tes
deus installations télegraphigques restentb indépendantes, guion telégraphie
sur un senl §il ou stnulbancment sare les deax conductears, Les courants=
telephoniquies se propagent de Lelle facon qu’un des conduactenrs sert de
L el aller ef Poubee de i de petone, Ouand Tes deax Tils télegraphioues ne
sont pas trop Hloignes Ponade Panbee dans une avbére de lienes, les conranls
telephonigques engendeent un champ clectromagnébique nolablement plus
faible que dans le cas de propagation =urun conducbeur uniague il esb ainsi
po=sihle dexploiter téléphoniquement plasienrs e ol avbore Bele-
craphigque ('],

i wverrs plos loin un autee nonbage i o Mwvs=elberohe poar eiredl
doaboubie B [pooe po 760

Importance actuelle des montages de Rysselberghe.

Les publications de Ryssclberghe =ar an sysienie permelionl de {édégra-
phiier el de commnniquer par éléplione sure sead el midie il ont o ablbive
de <on temps Paltention de toutes les Administrations Léléaraphioues,
paree quion pensait pouvoir éviter dans une cerlaine mesure b con=leme-
tion e lignes teléphonigques particaliéres o dans cerbains pavs meme, les
in<tallations de Hyvsselberghe onl poussé o Vinbroduction do Leléphone,
oA dhmini=teation heloe, par exemple, Tnaogara, peua apres les conclu=ions
s essais e Bvsselbershe, Vexploitation téléphontgue contee s rdseaux

Uy Administration hongroise it usage d'one installation basde sor le principe

de Rvsselberghe en éguipant chacun des dews fl: dun eirenit 1eléphonique avee des
appareils teléwraphiques. £ ofe le Rapport ofliciel do Conures des techniciens @ fex
ctoreveMos fnstadiations des Postes et des Toliphones e Houpgrie (Budapest, 1go8,
e omeeg
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locanx fes plus importants do poays (VL0 En Danndce 0887000 v avaib en Bol-
chque environ JoooR de lignes teléeraphiques approprices i Pexploitation
stmultande. D7auntres addministralions ont aussi ndopleé ce =vsbéme, quoiogue
souvenl doun degrd beavcoup moindre gue ln Belgique @il v oavail, [
exeimple, en Francee on 18R plus de Jooo®m e lignes Gipuipces suivanb Lo
mcthode de Byvsselberghe. De mcome, U Adbministeation allenande o offec-
tud pendant nn certain temps des essais trés complels avee cos montaees (2
Comme, i cdbd de cortaines dofectuosilos qui cladent inhdrenles aux -
Eages, oo avinl reconnu de plos en plos ool ctait tnpossible de se servire
du il vndgque pour réalizer des communications A quelque distance, les
rechicrehes furent faites en vue de la construction dinstallations= 4 double
Hil Actuellerment, le procddd de Byvsselbereohe n'esl plhus cimploye pour Le
service public gquien Belgique, oit zoo0% 0 de liones Lélégraphiques inl e
ricures sont encore Gquipées dlapres ce svslome i

Stoles espérances quion avail fonddées an débol sur les découverbes ol
Hy==elberghe ne se sonl pas visiblemenl réalisées, cela tienl aux brois
considérations principales suivantes

. Les lignes Lélégraphioques sont, & queliques exceplions pres, e moin -
e inoins nombreases, constitudes en fer : elles aonl, par=tite, un cocTicient
de zell-induction assez éleve gqui alfaiblit considérablement les courant =
teldphonigques 2l est impossible de réaliser anlrement gue sure ane section
courte une communication Léléphonigque suflisaminent intelligible, Des
quion o affaire 4 des lignes de quelgque longuenr comme Berlhin-Cologn e
fenviron Gookmy Berlin-Ionig=heros (Rookmy Berlin-Budapesh { toookm
Hest dvident il Taul Sviter tonte cause daflaibliscenent spcial,

Lo procéddé dde Rysselberghe ne parait done point fait pour rendre 1o
construction de civcnils & longoe distance inutile, On penl méme =
demander <7il est possible de développer Te Lrafic téléphonigque de résion=
ctroibes, i vie el besoins pour ainsi dive ressereéz, 3 Unide des procédés -
Byv=sclberghe @il est, en effet, & remarvguer gque méme les plus petites loca-
Hbés peavent trouver intéret & pouvoir entrer en communication Leldplio
nigue avee des villes importantes Leés cloigndes, (Cest ainsi que prlusienrs
millices de petites localités communiquent. actuellement avee Berlin of

i1y La Chambre belge vota les erédits néeessaires o ces installations en 1883
{ Waonitewr beloe, 18330

(2 Sur les ii:._(lua.»-z Berlin-Halle, Berlin-Breslau, Berlin-Leipziz, Berlin-Stettin, ete.,
voir Sowrnal telegraphiqee, (8ge, p.o 35 drehiv fir Post wund Telegraphieo, (55—,

pooesT ol el

(' Daprés le Journal télégraphique de 1gog, po 15, la Belzique posside environ
File lignes téléphoniques, qui servent partieulicrement aux relations intérieures :
ce chillre comprend les coont™ de liznes télégraphigues appropriées par Rvsselberghe.
FEn rgow le rapport était de 13 750%™ contre 6350™ (Jowrnal téléy
po 1590 On ne fail plus que rarement des montazes Bysselberzhe a Vépogue actuelle.

L0

rapligue, 1o,
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parmi elles, il v o de nombreox villages de Lo Westphalie, de PAllemazne
du Sad, dela oregion rhénane ebdes provinees ouestde e Prosse (1),

Lo vésean nopérial allemand comprend, dlapres Tes statistiques officielles,
actucllenent une longuenr totale de Grooook™ pour les lignes Léléphonigues
et de Soo ooosm pour les lignes Lélégraphiques (les lignes & double il ¢lant
comptées pour leur simple longuenr ). Le nombre des commnnications Léfe-
phonlgques dépasse annonellement 2oo miblhion=, celui des Lolderannnes
walteint pas tonl o faab So millhions, Ces chiffres montrenl sans ambages
que les découvertes de Rysselberghe nfont pas un grand mlérel pour le
Eradie Lélephonigue ordipnaire Jdn orescau de PEmpire. 10 enoestode mcme
pronr Lous les grands Fotand =,

Diamns les colonies par contre, cos montages peuvent rendree de hons ser-
Viees, quand il esU impossible, enoraizon de Taodépense. A7 tabhie enlre deax
lowcalites des comduelenrs Lélégraphigues el des Hgnes Beléphonioques 11 est
sus=i possible dutilizer des lignes Geléaraphigues exiztantes eof pea exploi-
tées enbre des po=les onu iles eoticres ol le= stations= oabieres plus importantes,
Loemploi des montages les plus sinples dee Mvs==elberoche permetbea a ces
locatibes de communigquer Leléphonigquement entre elles s de conrtes sections
e cable. malerd PalTaiblizssement assex ot que subissent les conrants Liles-
phionigues =ur des cables Lelégraphigques, niempecheront pas cotbe exploi-
Lation., Enlin, les porapiers, la police, P telteraphiie militaire et Tes chemins
de fer locanx IHp'||['r'['|[|1 nltih=zer o nne jl:ltlftlil avanbasen=e les |:-|'(_11_'(-:|:'-.- i

Hyszelberahe (7

5. Par la double utilization des conductenrs Telégraphiques, Pexplol-
Feoatvorn t|'~lq'-||]1r:||il:||1|- desienlh e=ssentiellenrent |[1"|n‘]1q];i1|l|' il hesoin= Jdu
telégraphe. Aussi lorsque, entre denx villes, un nombre nde conducteurs
belegraphiques o=t sallizant poor a=surer le tradic teldgraphique, i peat fort

. ) . ) o ) i
Bien aveiver gque le nomnbire Jde cirembs Beléphonigues correspondant, —
“n

soil in=ulli=ant pour le Leléphone (25 Il <evail =ouvent, et probablement
toujours, inpos=ible de faire avee des conducieurs Léldgraphigques le nombre
e civeuit= teléphonigues pcessaires, meme eno=e =ervant des amontages les
plus complets, tels que les représentent la figure ah pour conducbeurs
unigues @il faudrait de plos supposer, dans ce cas, que les conducteurs
teldgraphigques enbre les deux loealibés se Lrouvent toujours dans artore
deus a4 deux paralléles et rapproches. A cela Tajoule encore comine Jdilli
culté eonante Paffaiblissement dlevd gue subiz=ent les courants télépho-

{1y Adrehiv fier Post und Pelegraphie, 1gor, p. Gy,

(%) Voir Hlelirotechnisclie Zeitselirift, 1goo, p.o 237,

CE I v a par exemple entre Berlin dun eote ol Hambouor Leipziz, Briéme, ele.,
de autre, depuis de longues anndes, de deux & quatre fois autant de circuits téleé-
phonigques que de lignes télégraphiques simples aériennes. l.es lignes souterraines
telérraphiques o grande dislance ne peuvenl pas cnlrer on ligne de compte pour
constituer des cirenits (éléphoniques en raison de leur capacité ¢levee.
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nipres dans les conduclewr= en e, T Eaul aoass=i cotprber avee e benit aien
produil par la décharge des condensaleurs eof des bobines de self=induction.
deés que de fortes dérvivalions <e produisent en un endeoil ipueleongue o
ligne. BEnding il faul constaler que Lont dérangement de liene affecte ton-
Jours les deux exploitations (V. Toutes ces considérations conduisent
constraire un résean téléphonioque spécial 4 double conducbenr.

7. Lexploitation télégraphique se trouve =ouffrir de Uétalement assez
caracbéri=d des courant=s 0 une honge exploitalion exicerail des courbes
montant, puis descendant Cune facon n=see roide (2L Avee iiprpranrieid
Hughes, Ie svnchroni=me peat Slee oxtremenent oo pac UVetalement oo
courant, Liexploitation de Hoghes peul en particalice devenir Lout & fait
difecluense, lorsque, comme le service telphonioque Pexice, un cirenil
ditermind est frdgquemment mis en eelation avee danlees cirenit=  dans oo
cas, en effel, la capacite el la self-indaction da cieeuit Leldgraphiaue variend
constamanenl au détrimment do o svochronisme. Foooss odaga, Preeess eI
mait Vopinion suivante sur le procédd de Bysselberghe (3

Ouel avantaoe veaiment peat-il v oavoir de comnuniouer béléplioni-
quement sar des fils servant an télégraphe, =i lo transmi==<ion des signaux
doll en ctre alfectdée? En Angleterre. la rapidibe et tont, ol nous dearbons
tout changement susceptible de diminuer cetbe rapidité, Aussi ne peul-il
pas cbre question pour nouz de charger les civenits Léldgraphiques de seli-
induction et de capacibd, car nous oénerions= con=idcérablomnend UVesploita-
Lion o télegraphe, »

Tontefois, 0l reste acquis que Byvsselberehe, & Vopposd de Aeteschoe,
a connn d'une facon exacte les exigences e Vexploilabion simoulane.
fromparer poog) el a resolu doane facon presoue parfaite les problémes oo
la téléphonie et de la télégraphic =ur un méne ciecnil ponr les hesoin=
connus du trafic sl o réalisé des dispositils encore applicables aujoard hoi
pour des besoins =itnples et qui, tout au moins, présentent les Prrinei e
Jdinstallations telégraphiques cocore employvées & Uheure actuelle.

2. — Moxraces pe PEwvoao v e Teronr-Baose,

[rans= un pont de Wheal=tone MNDPO (fig, oo, les pési=lances =, of =,
forment Denronlement sceondaire, coupd en son milieo, T on beans=lorm -

Voo Lo Lendere dlecirigae duood novembree o883 se plaint déja de dérancement s
importants survenus sar la ligne Roven-be Havee, dquipdée ol exploitée suivant e
procede de Rvsselberohe

o Pwanke, flecherohes I".l"lll'J';-"l'|'.||'|'_'|'|'|‘lr."|'r("~ seer e ‘r};'{jf.lr:e'__“'r.rn'r-un edee cotrant ofans fos
dignes tdldgrapfiiques { Flelirotechiniselie Zeitschirif i, vRg . po 1050 0L Comimenical foy

ef e Frireai ofes crgreseienrs el fr‘n‘.-_.'."'.'.w.'ll.rjr.-.-.'!.ff.r.r.r.t_ Livee I, Berlin 15g2, [ra oo

Chy Sowrnad cdlcgrapfigue, 188G, g Ciecduction bee s 1 Eicerricien da —feveier
s dit egalement, sur le mdéme sojet, que les déconvertes de Byvsselberche ne sont
suseeptibles gue d'une application lmitee.
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tenr Leliphonique U Venroulement primaire se compose oo 1yt de 10,
Les deus autres bras du pont sont figurés par une résizbanee sans sell ool
e bohbine de self-induction s, Dans la diagonale PO ose Lrouave un Léleé-
phone FoLes extedmiteés de Pypet PPy aboulissent & un double commutatear
amanette Ly, par Lecpue] one ped connecter Poane oo aabre des sonvees de
cotrant W, ou W o celles-—ol fourni==ent un courant alternatil faible de 5o
el e rooo periodes par seconde respectivement D par indduction, co courant
passe de Pyoet Pyosae S el S, Dans =, b =, bes courants ont Loujours o
meme direclion; ¢e=l pourguol ils cirealeront dans L diszonale 120

suivanl des directions opposcées. celles des fléches par cxemple, =i Ton

sTarranee pour e la résiztance apparenlbe de = 4 Jo plriodes soib doale
i ].'| |'|J1_-i:-d;{[|-:'|! " :;lllll =l =an= :-51‘“__-. 1[ t‘_\'i:—'-r_l‘ L Il‘(]'llllliil]'ff [léll'relii el 11‘:—~ k-
ranl= alternatifs induits ne sont pas perceplibles dans le téléphone. s Pon
Lowrne e commubaleor 1Y pour connecter Ta source We &0 rooo périodes,
Fiv roésislance apparente que lee courant renconlrers on = <era sens=iblement
plus forte que précédemment. Loéquilibre des deax civcuits MPOM et
NPON est o rompu el la diagonale PEFQ recoil duo counrant alternabif g
actionne la membrane du téléphone, Plas o différence entre I résistance
apparente de s el Laoresisbanee sans self ¢ oesb erande pour une périodicilé
détermince, plus le récepbear vibre foct, car plus les courants imduilbs cie-
culant dans la diagonale se trouyvent chiflsrer.

Si1Mon chioisit par exemple pour s une bobine ayant roo olims de ritsis.
Lance on courant continu et un eoefticient de self-induction de 2 henrys,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

S PREMIERE PARTIE. TELEGRAPHIE ET TELEPHONLE SIMEU LT AN S,

L résistance apparente pour un courant de So périodes par seconde esl
denviron Gooohmes, Pour que dans cette hy pothiése e rdcepteur ne recoive
Pras de courant, il Foudra que r sotb aoas=s=i fgal & Goo ohms=. S0 Uon envoie
du conrant alternalil & vooo périodes dans [a hobine, In résisbance appa-
renbe deviendra 3300 olins environ © la résistance » restantl 1o ndme, e
recepbtenr sera aclionnd par ce couranb. Bien naturellement, aves les valeurs
supposces pour < eob e tous les conrants alternatils avant plus e 5o périodes
par seconde actionneront le péceplenr il en =era ain=i, en pacbicalicr, ponr
les courants de conversabion, qui vont e joa a0 jooo périodes o fpui =erond
Jdianbant plas repousscs par s pour passer dans Boapae lear périodieibé e
prlues dlow e,

Sdeus conrants alternatils sont simmlbandment meduit=, Pan a0 S0 pee-
viodes et UVautre & foo périodes of an dela, Te premier nfaura soneun e ffel
cble second =cul actionnera Livmembrane do edeepbenr, es courvant = alter
nabil< avant moins de 5o péciodes rencontreronl en s une résistanee b
rieure a Goo ohims. Ces couriants passeronl done aus==i parcticlement par la
divgonale ) mais Vexpérience moonbere gue Te rdceplone nlesl prav= =ens=ihle on
Prds peu sensible & ces conrant= {probablement & canse de Dinestie oe 1o
metnbrane ). Ce ol et intéressanl pour e cas ol des conrants Léldora-
phigues seraient envoves O Leavers les bobines oot 1y,

Ceo dizpositil contient done ane difTérence essentielle avee les prinecipes
e Bvsselberghe, Les conrants superposcs ne sonb plus analvscs dans Le
couranl e Lransmi=sion original, mais il sont simplement difTerenties
pardeur action sur le récepteanr téléphonique (rode b condition o de Ta poao.

Clest dlapreés cos iddces gque Perego et Turchi-Brund ont clabhli Teosrs mon-

Lages pour Lélégraphie ol Loléphonie simalbandes,

e montage de Pereco est reprdsents par la liguee o0, Boinstallalion
Lildwraphigue "TMB esi branchaee sor e conductear Leleeraphigue 1.1,

Ly

oA
——}
=],
=

T
X
i

——

Teree

oy en dune bobinne de self-indoelion commbe dans e preocdds de Bvssel-
bevehe, linstallation téléphonigue est Hice & Lo ligne parc an transforma-
teur & Lrods ecnvonleiments (o, o of S0 enroulement o en particolicr esd

in=cre dune facon fixe =ore Ia Hgone, Benvonlement o forme avee Ta pile ©
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et le microphone mle civeuie micerophoniguae, e trod=ieme enroulement esh
sépare en son milicu ob forme avee I bobine de seli-induction s, Ta résis-
Lanee ¢ ool le récepleunrs Beléphontague un disposibil de pont, comme dans la
ficrnre »o. B r el s sont aju=tés de telle facon quinn conrant de 5o périodes
parv seconde, par exenple [V ne soit pas perceplible dans te récepteur, le

i
En mcme temps=, on a dicaed Te téléphone complélement on presque com-

montawe =t appropric pour b téligraphie of B Lelephonie simualtandes.

pletement des hruils Ginduction produaits paooe danbres fils télésraphigues
voisins, On a adjoint 4 Uensemble un condensateur I branche entre ligne
el Lerve, qui laizse passcr fes courants LAlEphonigques induils sur o par Pen-
ronleiment o 2 coenx-ci =onl encendreds por Lo parele dans Ie cirenil micrao
phonigue mel o de la facon ordinaaee,

Pour lappel, Perego se servail de pebile machine 4 couranb aliernatil
dans le cenre dune magneto el comme réceplenr d'un appareil & vibra-
Lions ou corpel decleigae (20 Pereso ne parail pas avoir recherche o Pappel
phonique de van Byssclberghe dlait apphieable & son systeme.

e montace de Pereso o cbe cnplove fusgqu’d présent sore les ignes de
chemins do Fer Milan-Vare=se ob Milan=-Turin 7* . Son principal avantage sar
le dhi=pos=ihil e Fiwvs=clhoevohe e=bogue ddes Dienes Lélégraphiogues proradleles

n'ont pas besoin Jd'0Lee anti-indoctees. Mais avee le disposibil de Perego,

il n'est pas po=sible non plus d7équiper plus d e Hgne par appul pour
Pexploitation simultande, car les courants Leléphonigques pas<sanb =ur nne
ligne induairaient les aulberes lirnes el seraient perceplibles dons Tes apparells

Ll'-!q'-1'|]|r‘.unic1u|~~_'~ e ees dernidres,

Lo dhispositif de Torvehi-Uroand est indigod par Ta lguare 25, 1 cornprend
aus=s=i un transformatewr S triple enronlement, Te premiaer et IEerd sur
La lione 1., e be second dans Te cireut mcraphonigque. e brodsiéme enrou-
lement est dispos& compe précademment dans un ponb il Lrans=oeeb Tes
courants inddoits por T pore ticere bobine o an brancherment doalermeni en
forme de pont @ L premiere bronche conbienh un comdensaleur &, une
bobine de sell s puiz un enroulement dlone hobine différentiotle o, Mantre
branche un condensatear b, sealement el e second enrovlernent de o, es
dens extromibes lbres de o bobine o sont relides ensemble o Venvoale-
ment 2 du transformaleur. Le réceptear Foest plaed sur un enroulement

CUy b roelace penl aussi élre il poor ane aulre périadicite, qui devea étre
hellement inférienre i doo, Lo ehillre de o périodes a 616 admis paree que les cou-
ranls inddoils =ur ane e telégraphigque utilisée poar L Leléphonie par les courants
normans cirenlant sur une ligne télégraphique voeisine, movennement  chargée,

Walleisnent @ aucan momoent jomais plos die S0 périodes par seconde. I nexizte pas
il u{..nn-nq'-n;t_c. tont o lail lises sue oo sojel.

L2 ba senie deseription détaillée que Paulear a pu se procurer sur le proceéde «de
Pereoa esc colle que eonlient te Sournal Al graphiqee, 1907, pe gy, lant sur ce sia)el
que sor b consiruction du cornet élecivique.

13, =

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

# . - . . - 5
.;-l PREMIEEE PAaniiy. S TELEGIEATHIE 0 T L EPHONTDE =IML AN s,

supplémentaire de d) Ouand des courant= alternatifs sont indoils de 1
sur 3, ils développent dans le novaw de fer doux ¢ de d un o magndébi=me
alternatif, 11 esl possible, poar une périodicitd déterminde dlajuster, les
unes par rapport aux autres. la sell de o bobine s et les capacibeés des
condensateurs oy ot Lo, de facon qo’il n'v ail pas de magndtisme libre dons e ;
naturellernent, les denx enroulement= de o placdés dans des branches difte-
rentes doivent avolr des proprictes dectrigues dentigques. Le réceptear

u i L.
ARAAAANSANAN——— -
—— T e
(AAAMANANANA
K 1
=b
my

Terre

ne fonctionnera done pas sous UVinfluence de courants alternatifs de celte
périodicite particuliére,

Il esl ici possible, comme dans e monbaoe de Perego, de récler ]1l.r'l1|li—

ralence des deux dérivations de facon que les conrants alternatifs 4 S0 poé-
riodes nfatent avcune action =ur le picepleur el gque les courant= télépho-
nigques engendrent en e un champ magnélique allernatif agl==ant sur le
troisiéme enroulement de d eb, par =uite, sur le récepleur (1),

Le circult microphonigue est exaclerment Te méme gue pour le montbage
de Perego et Non emploie également pour Vappel une sonrce & courant
alternatif et le corneb ¢lectrigque. 11 v o aussi un condensateur W comme
dans le montage préccdent. Llin=tallation télégraphigque enlin n'a vien de
spéeial.

I.e montage de Turchi et Brund doit Slee emplove sure Ta ligne de Padoue
4 Rovigo., Pour le trafic public, il n’a pas plus 4'intérdt que les aulres pro-
codis emplovant un conductour unigque, Une explication mathématioue
compléte du svsbéme de Turchi et Brund a é0é donnde (voir Ielairage
éleclrique, 3o janvier 1gof, p. 175) @il sortirait da cadre de notre étuade d'en
exposer maeme un abréege,

1y Une modification de ce montage doue o Carletti sera emplovée sur la ligne
Cascrie-Piedimenie A Alile { Hleborotechnisclior dnzeiger, 1908, n® 98,
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TULEGRAPHIE SUR CIRCUITS TELEPHONIQUES A4 DOUBLE FIL. 550
B. - LA TELEGRAPHIE SUR CIRCUITS TELEPHONIQUES A DOUBLE FIL.
‘. Principes physigques.

Prans un pont Jde Whealstone ABPO dont les edbés sonl composés de
riézistances identigques el sans self-induction (fig. 2310 la diagonale PO,
dans laguelle se Lrouve un galvanométre, ne recoll ancoan courant d'une
batterie I placée avee une clef dans Lo diagonale AL Le courant qui passe
de A A D par I est éoal & celul qui passe par O S Von onvre le gquadrilatére
Aaux point=s P et O pour voinsérer deax résistances identbiques p, on obbient

rooa. IFier, 2ih.

i
P

1 1

—=="F “—

T T

la figure o6 1l existe alors deux dérivations PO el B3, dans lesquelles un
galvanomeétre G ou G, ne dénote aucun courant quand la clef de la pile
est abaissée. Ceci tient 4 ce que la dilférence de potentiel entre A ob I est
coale 4 celle entre A et Q eb que, de méme, les différences entre 1P el H,
I et B sont identigques & celles entre O el 3, el entre 2 et B @ coei revient
adire que I est an potentiel de O, et T au potentiel de S et que, par suile,

il ne peul passer auncun courant ni dans le pont PO, ni dans e pont IS,
Le courant passant de A en B par P et IR est égal 4 celui qui va de A en I3
d travers O el 5. Un appareil Morse M pourra done recevoir des signaux
dmis par le manipulateur T sans que les calvanomaetres G et G, soienl,
influencds,

=i l'on remplace, comme Uindique la figure 27, le galvanométre G par
une source de courant Wolivrant un courant alternatifl faible & 1ooo -
riodes par zecondes of le galvanometre Gy par un réceplenr IL:‘l!"}rl]fJ['lil’iu[: F

i1y Un essai fait avec ee monlage, dans leguel on ne pouvait réaliser une bohine
avee deux enroulements absolument identigues, o montré gque le réceplear Fon'est
actionneé que d'une facon irés faible par des courants alternatifs de moins de
S0 périodes par seconde el par des conrants eontinus.
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et quon branche en A el Bodeux installations télégraphiques complétes
ToM L et TOMLUE, Ta marche du courant continu nlesb o pas moditide.
On peut dchanger enlre les appaveils Morse des telégrammmes sans que be
receptear Fosoib Te moins du mronde infloened,

Ouant au courant albernabif, deux cherans tar =onl ouverts

19 Dre Wopar Py A et Oa Wy
S0 e Wopar Pyoet B, S on 1 3,2, puis O a0 WL

Le récepleuar 17 sera actionnde, Dans le ciremlb du courant conbin
de A A B par M fon b 7, M (on B, L Les courants alternatil= e
peuvent pencirer,

Lorsque des courants continus el des conrants alternabifs =onl Gz
simultandment, il existe dans les parcours coannuamns APLRDE b ANO=D des
couranls superposcs (voir fig. =70

Dans la dingonale PO qui contient la souree alternative of o diagonale
RS avee receplenr, il ne circule que des courants allernolil=: dan= Ly cir-
cuaib 130A 1 v aura seufement des couranls continus, qu'on émeibe de Ty
vers AL, on de Ty vers A

Supposons que les résistances des bras do pont AP, AQ, BR ot BS de
la ligure 27 soicent variables, mais aient & chagque instant des valenrs cgales

I g, L
F r 1A
Y
w GOF B
1. ) I
Wi T i M1 T E.
1 | 1 T

et que les aulres parties du montage aient des eésisbances parlaitement
fixes: dans co ca=, la source W, constante par hvpolhése, criebbra des cou-
pants diune inlbensile maximum lovsgque les pesistances supposces variables
en mime temps devienoent tres arandes, ¢’ est-d-dire lorsque les branchies
PAQ et REBS seront smulbanément mizes hors du eirenatt albernabif. Dans
la méme acceplion, les courants cond inus provenant des halteries i, et .,
supposces aussi consbantes, possedent lear wvalenr masimun lorsguae
chacune des qualtre résistances devient Lrés pelite, ¢'est-d-dire lorsque
entre les clefs el les points P et O d'un coteé, et s points el S de Paatre,
il oy oa que des fils de connexion sans résisbance,

(est dans ce conflib que réside une des difficultes principales da pro-
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Blvme de la Lelegraphie of téléphonie simullandes sur cireuit o double fil,

=i, dans In ticare o=, on remplace la souree alternative W opar un appa-
voil Lelephonigque el guon adjoigne an récepleur Foun bransmeltenr, Lo
denx postes pourront communiquer enbre cux une Tacon parfaite,
lil]'_‘-i['[]f‘ les deus dorivation= du cirenil Leléphonigue nfocea=ionneronl pas
des pertes dénergie trop boaporbantes: pour o Lélézraphie, au confraire.
L résistanee des bras du pont doit étre faible ponr ne pas exiger une bat-
Lot o un voltase Lrop dlevé,

Lo question =e pose alors de savoir quelle résistance il fant donner anx
Leras dboe pont poae concilier aulanl gue po=sible les deax exigences con-
Franres,

el Pexperimentation auid eéponden doeelle fues=tion, Dhans la figure a8,

Pt g,y =onk des résistances varviables: ey et py des résizlances fixes de

pevoe olom=: L0 U, 17

descuels Tes derivalions PAQ et RBS peavent ebre simulbandment ratla-
chices ou dobachices o cirenil o conrant albernatib Ws, F oW On conslatba

L7, ddes convmubalears o manelles, au moven

.

qpe Vintens=ileé du =on dans= les réceplenrs de I one variail que d'ane facon
t=ensible par UVinsertion oun la connesion des dorivations Torsogoe les résis-
Lantees o clatenl Jde Sooo olins chiaceune 1 avee 16 ooo obms=, il Stait encore
diflicile pour ane oreille exerede de reconnaibre une chfTérenee, O peat done
achimettre qoe, mcme sure des lones téléphonigques tres longues (5l n'y a
affaibliz=crent =en=ible de o tran=mi==ion qoe lorsgoe Tes sormmes - ey el
Loy alterznent chacune Soooo olis=, S Uon preend, dans cobbe Tovpo-
Thi=e, proue les deus bras do pont ode Lo figaee oF des resistances de 135 ooo
oliun= chacune., les hatteries B, oL B3y deveatent abtbeindre un voltage assex

e s Jrovear 1t conrraril lil"ln'~}i[';;[;|ill-i||q- e 15 !}1i|l-|;11|1||l"|‘c-.-1 Jran i-‘-:t‘lrlir]{',

(U Chacon des econduoetours dun eircnit en il de bronze atteint rooo ohms e

résistance pour les spécifications suivantes évaluées en chillves rotils

Em 1N
Lonsuenr. ... .. IRITITS) 1 [hamelre . ..o .. v
______ thinin o . C s [
...... Jiais et % P
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Ia hatterie devreart avoir un voltare e

" 1 e NI *

|' B — e — e pewrO Ve bl = 200 volls environ.
k! A “» §oo

On suppose, dans cette dvalualion, que la résistance de Vapparveil récep-
feur e=t de 1ooo ohims (dernier chiffre de la parenthese],

On peut ainsi réussir d'une facon satisfaisante avee des voltages moins
cleves en conslituant, dCaprées une donnde de Hyvsselberghe, les quatre bras

du pont par des bobines de self-induction identiques ayvanlb une résistance

continue de Soo obms (fig. «o). Les conrants de conversation tronvent dans

i";;,l, '.II_!.
s La=1000 Ohms
o a"'&‘
Lo

. -

) IAE]

Lb=1000 Ohms

o

Terre Terve

ees bobines une résistance apparente ¢dlevée of Tes courants Elégraphinques
ne renconbrent, en régime permanent, dans Penszemble des bras, quiune

résistance de
T .
r o = = o olims.
g

Il saflit alors pour les installations Morse T, M B, el T.M.B, d'un
voltage de @

u '-:l}u ER LRI - - .
f o o = L0 |4 0 s = Jo volls.
& * J

Avee un tel dispositif, il existe un inconvénient propre aux installations
de Bysselbherghe: les courant= Lélégraphiques subissent, do fait de La sell
élevde du circuil, un certain retacd el quelgues incertibuodes dans leur brans-
INISSL00,

La difficultd o &6 tonrnde simultanément par Picard & Paris et par le
Burean diessms de Berlin par Ia lixation sar un meme novan de fer doux
des deux bobine=s o un mce oGk,

La fligure 3o montre schémaliquement Uinstallation effectude dlaprés
ce principe pouar courants conbinu cb allernatif, Sur un novau e fer
doux W, IKs =¢ trouvent deux bobines absolmnent identiques, 5, et 2, el
placées une i eotd de Vautre, de sorte que, vus d'une extrémite, les enrou-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

TELEGRAPHIE SUR CIRCUITS TELEPHONIQUES A DOUBLE FIL. 3o

lements soient dirigés dans le méme sens=, et vus du point commun 1),
vers les extrémités, ils paraissent dirigdés en des sens contraires. Les
deux extrémites 2, eb S, sonb connectées respectivernent aux branches
.p du cirenil, qui sonb ici représentdées par des résistances de 1000 ohms.

l....

Fag, o
La=1000 Ohmrs 3
b LA AT, e — -
1} L
¢
¥

F ﬁ't) L
I ',

0

Lbh=1000 Ohms <of| —
A A AR ———— —— e

Tevre

TR

loes deux extrémites inléricures sonl jointes enscemble en 1ypoet réunies
A axe du manipulateur. La bohine donble ==, e=t nontée Cune facon
identique. Ta disposzition pent au==i s‘expliguer cen considérant sur le
novan I, s (ou I, I, un =enl envoulement (5,055, ou sg 800 dont le milien
Dy, (oo D) serait péuni a Daxe du manipulateur, de Lelle Tacon que la bobine
soit divisde en dens anlres =, el S, ou =, el 300 =1 Von envole dans an dispo-
sitif semmblable 1o courant conbinu de ba batberie By a Dadde de Ty, celui-ci
= divise en 1y, en ddeux fraction= qui =e réani==ent de nouaveaon en Iy,
Les novaux de Ter W I, ot KK =onb enveloppés dans chacune de leurs
moilics por des conrants allant de sens contraire, soit de 1y vers 5, et s,
ou de gy eb =, vers Dy le o maondti=me des deux moibiés esUdone égal, mais
de sens contraire ebil n'existe par=nilte dans les noyvaux sucun magndétisme
lihre, Par snite auss=i, la =cli-induction quopposent ces bobines aux con-
rants téléoraphiques est ninime. Ces derniers ne seront done pas élalés
d'une facon sensible et les hobines introduairont senlement dans le cireuit
telégraphique une auwmentabion de rési=bance.

=i on dérive entee les conduclenr=, en AL une =onvee de courant
alternatif faible 4 rooo périodes ef en B un réceptene Leléphonique, les
hobines S, b =, (o S, el S0 se presenteront en =dérie au passage ducourant
le courant alternalif rencontrera nne elf-indoction dlevée dans ces bobines
el passera de préference o bravers b eipenit WL, LA des dérivalions
cxbrémement faibles civculeront dans les hobines, Dans o figure 3o, le
chiemin du conrant conlinu e=b représenld par des fleche= on braits continus

cLle chemin principal des conrants alternatifz par s tratts onduldéa,
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I e=t pos=ible e récler Ta résistanee apparente he= hobines pour Ta
|n:'::'i(]q'ii.|'i1l'- il covranl = tll'i'i-'Illl'll'?l_l.ll]HI"‘- [rer e oo chiony oo e o e t_:il_'lﬂl o
obtenir une valear correspondant ausx he=oine- pralipes=, =ans qie o résis-
tance en courant conting atteione une valeor pecjadiciable o =erviee
telégraphigue. e probleme de b Geldoraphie of de ba tebiphionie =iminl-
Landes esb done résoln parde simples considérations plhiv=ipe= o Ta o=y n-
Llicse of |';|]|.'jll\ secdh conrand de Tean=ni==ton (oo P D

Lo principale différence de ceble solution aves colle e Ivs=elherolie oot
cpue, doans les installabion= di My ssclberghe, i Bl toaee o0 Desoploibabbon
Lélcoraplhogue pour eddoire Tes froublies coanscs S Dondilbion | ravi b= comrand=
telégraphiques. tandi= qpoe pare Laowdthode oba pon e bor fiomires s, les
courants télégraphiogues nfont aucune acbion défvorable sue e Beléphone

el que marele e ces conuranl= e=l o T e bowoe gy

f+ — Dispositions technigques.

1. Lo bobine de sépeiralion allvniande, Lo Brosbainee obe = parabion, Clablie
dapros les donndes do Diorvesn dDes=ads telewraphigoes e Berling of eépan
due dans les serviees de D vdmini=tralion Dioperiale alfemnande e=1 veped-
senbie dans =on ensconhbe par b figoee S Lo feuee 3o enodonne L disposi

Lion intérieare, Celle hobine oo pas senlement an posao dbe Tee ddons s

miais aussi une enveloppe e Tee MO figs oo Ao dTavodr une hivsidrdsis el
ddes courant= de Fomeanlt aossi faibdes cnne pos=ibibes Teonvoccan ol Do lappe
sont composcs de fils de Tee dons de om o d i paiz2ene 0 oees JiTerent s fils
sont lagudcs de Tacon & les soler macndbiguement. e novan v =e commpose
dun Todscesu de ils oDensiron o= abe loee e of ol o S el Tdpni==onr
L]
!

WO RN _4.~.-['Lr=|] cirenlarre s oy |1||rfu e L R T A T TR S

ceaux avanb oG de loneoewr el S UG paissenr Dils senl dhisposds paral-
Ielement qo crand ase e b bebane soe Tes coroalement= =0 el 50 ol songneu-

sement serees les nn= conbee Tes anbres,
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Aux denx télesde la bobine ne = trouve auncune linizon métallique entree
L novan ef Venveloppe @ o bobine o done an clreuil masncbiope ounsvert.
o= deox enroulements =, oL 2, ne reposenl pas directement sar liv v
de Ter, mais sur un Lube P constitud pare ane bande clroibe el pen Cpas=e dae
papicr parafline coronlée aotonr do noyvan 2 = 2ol dispo=cs o d0 cfbd
de Pantre de facon d avolr une postbion cnbicremenl =ymdtrigue par rap-
port & la masse oo Ter commne D nosa e Fooris B Qo= =opuire oo e
Vantre. Chague bhobine est en plos entoonedée e bl de papier minee
'y el Denveloppe en Bl e Ter M orepo=e =ur Ven=cmnble, Unie seconddes con-
verture Lo oen cuir vernis, proteoe Denveloppe en Gl de Ters Tae bobine aoan
dinmetre extérienr Cenviron =m0 Liensemble o=l maintenu entre deus
plateans en hois dans lesquels Te noyvau pénetve de oo cuviron. el sup-
porte par une base Go=ur oguelle sont as=ujeblie= les hormes ol extrémil s
des gqualtrve envouletnent=, Les hornes portonl dbes cho=iorna o= pernnet band

de reconnaitee Ventede of T sortie de chaoue enroulement,

Clhague criroulement s envIiron D o -||[|i'-5 cle B ok cuvvre e o=
‘l‘ll'llilih_‘-'-l'll]',i"‘“(?]l-‘ P e double saipuare de st Ao toanendt do eealaee
oy el riu"f'iu'|=‘n|-.’l;i attention qoae bes deus enrotdements atent oles pdsi=-
Ponees au==1 conles oe pro==thle ="l =t eneore vne pebibe dlidTerenes
apres Vachovement. on o comble Lres exacbement en insceant entre Lo
Lobine de plus Taible résstanee b =a boroe de =orbie uoe pebibe hobaone o
i Alais e plus géncesbement ) fes risi=tanees des deax cnroulements sond
parfaitement éoales ou bien Lo différence osto= mindie el e peat
intervenie poune géner Pexploitation s aus=1 e<l-on ravement SR ST TV A O TR T
Pigpue & fatre da correction signalée plos Bl o les bebines qul présenbend
cquehipues différences dans les résistances =ont stinplerient refu=ce= & la
I1“t'|‘|bti_l]]'l_

| o0 rimistanee en coeranl conbing Je claagoe crronlenenl cel connpeise

citee 1 oo el be obies, Hne faul pas entendre coct et ponsanl gue tonles
los hobines ont exactement Lo omcme résiztanee obentgue, fais seterenl
e, pour e bobine donpée, lea deus enroulements dorvent otre tcderi-

Liques dans Pintervalle de ces valeurs. Bn cffet, pour la répartition ot Ta
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réunion ultérieure des courants télégraphiques {fig. 3ol 1l e=t senlement
nécessaire que les deax cireuits de chague bobine sotent adentigues.

Le coeflicient de sell-induction d une bobine pris entre lesdeax extrémilbes
libres ;1]21]15 lan fig., Jo, entre s, el 8., 0 8y ol e esb a=sez Hlovd enoraason do

grand nombre de spires et de la masse de Ter hmportante @il est«environ

S0 henrvs, de telle facon que la résistance apparente, qui s'oppose aux
courants téléphonigques dans la bobine, est extrémement cratude @ ponr
Boo périodes, elle est dlenviron 250 voo ohms,

D Les monlages les plus simples pour Elégraplie sur lignes Iéléphoniques,
— Le montage de principe explique dans la Hgore So poar teléaraphie el
teléphonic simultandées est applique dans la figure 53 4 Dexploitation par
appareils Morse, eb dans la figure 35 0 Vexploitation par appareil=s Hoghes

l.es conducteurs téléphonigques L, Ly sont bouclis on A b Bopar les

2

i, 55
Corne Ay, La
o A ..
L

hobhines =éparatvices 2, ol 2.0 Les appareils teléphonigques Iy el 1L =onl
branches comme d habitude entree les deax lgnes: grace 3 la sell-indaction
clevin présentee par les deax bobines 35 et By aux courants téléphonigques,
il est pos==ible de commmunigquer entre les localités A ef B3 exaclement commne

Fig, 533,
& La
g A =TT '
S & —=
xS S =t Cb ~
52 E [ %" Fu Foiipt g
5 = i - l i i B
[ £ i | . =
ST 1EC | == Lb S S === -
| " T T@
| ! LI: ; L i i £
= = L‘-I i
H, "_‘ L Hz 1 JI_
r— — - o -
i~ Er
i ] A I
% Terre 77 Wi Terre -

21 aneane installabtion n'exi=tat en =, el S Les apparvetls teléoraphupoes
=0 []i_—-’-{bl]r_-’rr‘ri aux localibés 0 et 1),
En paralléle avec Dappareil télégraphigque, on connecte en plus uneonden-
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sateur de » microfarads et un paratonnerre. Le condensateur sert, connne
nous Uavons exposd 4 propos duo monlage de Ryeselberghe, & étaler les
courants télégraphigques, de facon que les lignes voisines n'atent pas 8
soultrir des courants d'induction produits par le télégraphe, Comme para-
tonnerres, U Administration Impdériale allemande emploie principalerent
des paratonnerres i charbon on o vide, Dans les installabtions ulbérieures,
(qui seront déerites pour la Eélégraphie et la telephonie simulbandes, nous
ne parlerons el n'indiquerons sur les figures, dans un but de simplification,
iqu’excepbionnellement la dispo=ition des condensateurs el paralonnerres,

Comme Uexpérience Ua montré, ona trés rarement besoin d’un élalement
des courbes supérieur d celui qui estdonnd pardes condensateurs de s micro-
furads et par des bobines dlinduction de 2 405 henryvs. Dans o pratique,
on peut trés souvent renoncer & Vemplon de condensabeurs et de hobines
de self. Une des principales raizons pour lesquelles on peul se passer e cos
organes accessoirves esbogque le voltage des hatleries bélegraphigques est
relativement pen cleve (rode plus bas 33 danbres raisons seront donndes
ultérieuremaent.,

=i Von emploie des condensateurs ob des bobines de =elf d"une erandeur
allant jusquaux valeurs indiguées cimdessus, Pétalement des courants
telégiraphiues est loin d'étre anssi fort que dans le monlace de Hyssel-
herohe a4 conducteur unigue @ il n'en résulte Jarnai= auncuone difficonlte de
svnchronisme pour les apparecils Hughes Le jugement sévere de Preece
<ur les déconvertes de Rvsselberghe ne s'adress¢ done pas aux montages
a deux conducteurs,

3. Vollage des balleries lélégraphiques. — 11 e=t nécessaire de déeterniner
maintenant le vollaze 4 donner aux hatteries pour Fexploitation soit du
VMorse, soit du Huoghes, dan= le cas du double conductenr. Comme point de
comparalsoi, nous mdiguerons au=si le voltage des batteries dans le cns
du condueteur unique. Dans Les caleals suivants, la résistanee dua fil Léle-
ceraphique unique on duo fil teléphonique sitnple sera désignde par Lo Lo
résistance do récepleur Morse avee les organes accessoires est dTenviron
Yoo ohms ef celle din Hushes 1000 oluns pour actionner Dappaveil Morse,
il et nécessaire diavoir une inlensité de 1o milliampéres, et pour le Huehes
de 15 millinmpéres, De plus, nous supposerons qua Pappareil Huoghes est
A declenchement mécanique et queles conducteurs de liaison de Vappareil

tl e 1‘1]|if[1.1f- avee la hobine n'ont pas de résistance appriéciable. Dans ces

conditions, on peul caleuler, comme suit, les vollages,

Prour une exploitation @ fil =inple

Appareil Morse . oo Vo (- Boojo.or o= (o.o1 L= spvelts
Appareil Hughes ... ... Vo (Lo rzooto,o1d = (o o1h =) volls
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Pove une exploitation & doable fil :

R Arafiee == b, 1 iy *
Appareil Morse. .0 00 0V — | =2 —— == o b o
= nnd g, G volis
Coyood b= ol valls aporosimativement
. . AT P W TR ) -
Apparcil ilughes. o0, A" |: e = Lo
\, “ |
) . Ve
[EINGTE vl I Vg
Conons o S0 vells approximativement

P Tableaa o Jodid el v aperen oondral do vollawe ndcessalre pour
tine exploitation avee UVappareil Morse ou Dappareil Hugles, apres des
fonguenrs de lHgnes de 50 8 roookm: les colonnes «. 3 ef So=ont relatives 4 la
Celégraphie par conduacteur simiple, les colonnes 5. 6 ef 7h la téldoraphie sur
tnstallation 4 deux conductenrs, Dans les colonnes o et 5. sonl indigués,
suivant In longuenr des fignes cnvisagees fola colonne o, les disdt res con-
venables pour Tes deus sorbes de condnelenrs crnploves par P Administra-
tion allrmande. Dans les colonnes 3 ot 6 figurent los récistance: normales
hilomctrigues des il simples of dans les colonnes Vool o7 les résistances
Potates obe chuogue condietenr,

Vver ez installalions & sunple fil, Ie poltenticl de ta batterie est directo-
tent of sans pevte sae lo lgne, =i comme il est pevinis de e fadve, on ndglioe
les chutes de polenticl dans les oalvanomelres, orcanes de =écaribe de la
Botlevie of fils de connexion. Dans= Ia Lelewraphic sur conducteurs telépho-
pbgquesc il Lot compier nne perte de vollage dans Jes bBobines. soit
pito o eeon ou G voells covivon pour e Morse, ol 1160 > 0,015 ou g volts
cuviven pour le Hughes, Tes vollages réels oblenus on deduizant ces
wolenrs o vollace todad <o trichbopud= dans les colonnes 1o et 10,

Proees DVensemble, Le Tablean osont re rque les voltaees dans le ecas des
corductones talEphonigues. <ontd presiue Loujours plus Toibles que poar
tne bgne teléoraphigue siciple G égale longueur. 1 convient de e re e
st qine, lorsgue la bt terie ne comporbe pas de prizes de conrant a0 G,
G Teoon goovolls clest nax prises superieures Jo. Go, 80 el 1oo volls qul
Gt <Taiidresscr,

. brploilalion 6légrapliigue doulble sur condaclenrs {dléplioniyies, —
JusaquT pedsents nous avons cmplove pour la Léleoraphio sur condacetenrs
li'-.'f'-!||1-:l.'|is|i:|‘:~' 1|]|i1:‘!]l'-!r:l']}| {e inﬂrlieif_'_'n' :'hj!li]:-ll‘, [FER i'l"l[llib[]l'!.‘[]]t aoun in=ltant
tlonnd qu'un apparell Jde bransmission el un apparetl e réeeption sar la
lone, 1 et absolument inditferent 4 Ia transmiss<ion teldphonigue qu’an
lieu de Pinstallation suaple de Cappareil Morze ou Huoghes des fioures 303
cb 37 oo emploie une installobion double, comme Findicgue La ligure 35 pour
Paprpaecii Hughes a0 e extrémite dune lgne approprice sont done
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deusx appareils télégraphiques (1. Aver cette installation, il v aura en
deux points symdétrigquernent placés sur les conductenrs, =i toutes les con-
ditions sont bien remplics, méme potentiel dlectrigque 0 au courant con-
tinu. et cela que le courant circulant soit celui d'un scul appareill ow o
sornmne ou la différence des courants dmis par deux appareils Hoghes sur
Pa ligne dans des sens opposcs. Les récepleurs téléphoniques, qui sont hran-
chés entre deux points de la ligne 4 méme potentiel, ne recoivent aucune
devivation do courant télégraphique ot, por suite, nullement le bruit de
L Iransmission.

Fig. 55,
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1
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Le voltage de o ballerie télégraphique peul Glre évalud dans co ooe
uit peu plus complexe 4 (0,015 1.+ go) volls environ, 1. ¢lant comme e -
demment la résistance en ohimms d'un des conduebours.

H. Monlages de Dejongh. Un autre proccds de Lélégraphie rmultiple
sur hignes Léléphoniques o Sié indigqod par Dejonoh i Broselles.

Diejongh a en recours & un montage pour double {il indigqué par Byvssel-
berghe ol représentd par la figure 36 (2), 1, et 1., =ont deux condoctenrs
simnples Lélégraphiques entre lesquels se frouve Pappareil téléphonigque 19,
avece les condenzaleurs K, et W un appareil Morse complet” M, T, B, aver
deux bobines de sell-induction 720 ¢t 7, e Lrouve coalement branche entre

LUy Foir la Deseripiion des appereils t61 wrapiigues wseels oe  idmiinistration
Iinpdricle allemande, Appendice IV de 100,
(2 Figure o du brevet allemand n® 27272,
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les conduclenrs (11 51 Von appuie sur la elef T, le courant passe de la bat-
terie B, 4 travers 7. le manipulateur, puis Z, vers le conducteur |
4 Vautre extrémite de la ligne le courant arrive & Vappareil Morse M.,
identigue & M, el revient & la batterie 3, parle conducteur ., Les courants
Leléplhionigques vont de Fopar Iy aa conductear I.,: & Vantee extrémibe ils
pas=ent dans Fo, compris également entre deux condensalears, el reviennent
parle conductenr L, et o vers I-.

Cette partie de Uinnovation est diéja contenue dans le schéma de la
figure 6. aussi donnd par Rysselberghe: mai=, dans le montage actuel, il
existe pourles courants télégraphigques de Vappareil M, T 5, et les courants
Lelephoniques un conducteonr de retour mecétallique commun, tandis gu’au-
Lrefois ils ¢taient obligés de revenir par la Lerre.

Fig. 6.

L
A = :IF,
\7 mf—;;—t fr—':: Z" 1
! T, YT L3 L K,

i[ s .__..T_T- ; -l- .

L,

Terrve

FHvs=clherche ajonlia encore un sccond ensemble dappareil= Lélégra-
phicpues (M, T, By avee deux hobines de self 5, et 5., dTapras la disposition
do ponl de Wheastone, Luldée qu’il poursuivait, & encontre dua montage
pour double il de ba ficiare 2o, o=t la suivanle ; de deax conducteurs Léld-
craphiues, il voulail faire un circait & double fil parfait pour les courants
telephonigques, en se passant de tran=formateur of en conservant aux
conductenrs la meme efficacité de Lransmission télégraphique que s'ils
avaient exploité unigquement et sépardment au télégraphe. 11 existe des
'abord une faibles=ze dans e syvstéme @ les bobines 5, et 5; forment, en
effel . un circuil de dérivation pourles courants Lélégraphigques venant de B.

En application des dispositifs de Rysselberghe, Diejongh inventa un
montage pour conducleurs téléphonigques qui, & edtd de la transmission
de la parole, permet une exploitation multiple avec l'appareil Huaghes,

(1) La bobine Z, n'est pas indiquée dans la figure duo brevel allemand.
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TELEGRAPIIE SUR CIBCUITS TELEPHONIQUES A DOUBLE FIL. Ao

Le montage de Dejongh est représents dans la ligure 37 avee les modifi-
calions habituellement nsitées en Allemagne (1,

L.es deux bureaux téléphonigques (indigués dans Ia figure par les amorces
de conductenrs se rendant an menble commutateur) sont pris enbre deux
condensateurs I, K. et Iy Ic, dont les armatures exbérieures sont religes

aux branches L, el L, de la licoe biléphonigue, comme dans le montage

de Hyveselberghe, de telle facon gu’anenn courant Lélégraphigue ne puisze
penclrer dans les appareils teltphonigues, o capacibtd des condensateurs
peul passerde o5 4 1 microlavad suivant les besoins, Les appareils Huaghes
et 1, dont 'un a dans e selhidma un déclenchement dlectrigue ob Paubre
un declenchement mdeanigque =onb relids aux lgnes par les bobines din-
duction J; J, et J,, J.,. La réziztance en courant continu de ces deux
bobines est de 1000 ohms environ, Lear coellicient de self-indoaction est
de (o henvavs il a fd chiol=l aus=1 Slevd poar forcer les couranls Lelépho-
niques a passer par les bureaux el ausz1 pour élaler les courants télégra-
phiques. Pour ataler davanlace cos courant=, on utilize les condensaboeurs
O, el Oy, de oo microfarads chacun, es bobines de self J, el Jy, de Soo aohmes
cbo1a henryvs chacune e les bobines J, el ., de 200 ohms b 2 heneys,

Coetb ctalement des courants Léléoraphigues est ndcessaire, car lorsqgue les
appareils Hughes Tet T, travaillent, les condensatenrs v, eb W, sechargent,
de méme que les condensateurs Iy of I, mais cn =ens inverse, Quandd, par
exemple, le ressorl § e Hy est pose sur le contact de Lo batterie, les arma-
tures extérieures de W) et de I, prennent une charge négative eb les arma-
lures de I, el IK, prennent une charge positive. Les armatures inbérienres
e Iy, I, ef de I8, I, onl natorellement des chiarges opposdes enbre elles
el opposées aux precddentes. Apres que le couranl o cess60 o décharee
du condensateur commence; pendant que les armatures
decharoent o bravers les bhobanes 0 ofb L oL

exbérieures ¢
liss appareils Lelégraphioues,
les armatures intévicures prennent lear douibibre & Lravers les appareils
Lilephonugues. Ce phicnomene est oénd® par In self-induction des bobines 0,
et Jy des appaereils télégraphiques. En réalite, o charge eb la décharge des
comdens=ateurs I, v, Wy, I, peuvenl ¢lee Lellement géndées par un choix
Judiciens des self-indduactions du civenil que Lo meembrane da réceplear ne
soil plus acbionodée dane Facon sensible (les lignes Stanb supposdes bien i=ao-
lies, Dien entendnl,

Pour chagque hone Squipde dTapres Te svstome Dejongh, il fant prévolr
des balleries spéciales By b B, 1T nfesb pas possible d'exploiter dans oo
bureau tu,'l]-_‘;:['.-]i]hi(ll,ll? };],l[ﬁii'.l_]l':-l ligres l_?f‘ji}tlufh awved une seule batberie B3
ou 13, caril v auraib un mélange de conrants Leléeraphiques sur ces lignes,
Hoest doalement impossible de melbbre ces batteries o la teree T un el of

(V) Sowrnal télégraphiqee, 18g7, poorar. - Prenanr, MWanwel de Téldgraphie e
e Feldphonie, 1893, p. 330 Pescription des apparcdls wseels e § Aelriinistretion
calfemearde, .-"[!'ll'll]]]ll-l(',l‘: de rgo7.
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d'utiliser, pour Mexploitation, des conductenrs télégraphiques ordinaires;
inversement, on ne peul pas non plus emaploverdes deérivations prises sur une
batterie dont un pdle est miza la terre pour syvetéme télégraphique & pont
de Dejongh, paree que, précisément, des courants de dévivation iratent & la
terre & travers les appareils réceplteurs du sy=téme Lélégraphigque relid an
sommel du pont.

Le second groupe d'appareils Hughes 110 11, est véuni aux lignes en P, Q)
el B S au moyen de la bobine séparabrice décrite dans les figures 31 et 3o,
Ces hobines opposent aux courants Lelégraphiques, comme nouas Mavons
expligqudé, une résistance apparente trés considérable: elles offrent par
contre, malgred leur self-indoction ot lear résislance ohmigue de 2 = 1160
ohms environ, un passage trop facile aux couranis télégraphiques ¢ois par
Joet J,. Cesl pourquot les bornes Ey b A, de Io hobine séparatriee ne sont
pas réunies ensemble pour ¢lre connectiées anx uppur:'it:& It et TI1,:; on
connecte d'abord en By el A, une bobine sans self-indactbion de rooo ohans,
qui aceroit la résistance des bras do ponb: les aulres extrémibtes de ces
rézistances sont réuntes en des poinls M el N, o0 viennent aboutic les con-
nexions des appareils Hughes 11 et T1,. Lorsque cela est nécessaire, on
sjoule en oulre les quatre condensatenrs O de o microfarads pour obtenir
I"'é¢talement des courbes de courant de ITL et 11,. Ide plus on dispose dans le
circuit de court-circuitage de Parmature de Vappareil de petites bobines
de self J. et J..,, semmblables aux bobines J, el J,, des appareils T et 1,

Diapreés les prescriplions de PAdministration Tmpériale allemande,
on doit insérer dans chacune des branches de la ligne, montée comme in-
dique la figure 37, une résistance de 33 ohins (1), Ces résistances, gui ne sont
pas représentées sur la figure, servent de résistances aceeszoires pour un
petit voltmétre (un des appareils du tyvpe adminiztratif) (?) et permettent
de se servir de cet instrument comme dun ampéremetre. S11'on connecte
les extrémilés d'une de ces résistances aux bornes du voltmétre, olesl-
f-dire 51 on la monte en paralléle avee Vinstroment, une dévialion de Tai-
guille d'une division, qui équivaul pour une lecture de voltage 4 o0 volt,
correspond & une intensite de > milliampéres environ. La bobine de Pappa-
reil posséde, en effel, une résistance de Goo ohms 1l en réswite pour Ven-
femble une résistance composdée de

. . an
::::::—__:; == 38,7 ohims.
Pour une différence de potentiel aux bornes de oo millivolts, on obtiendra

une intensité de
1Oy — . —_— .
e = 2, a0% ou environ 2 onilliamperes,
"{h'. r

(1) Deseription des appareils wvaels de D ddministration Impériale (élégraphigue,
Appendice de pgos, figure 75,
{2y Drssact, Mesures telcgrapliigues, p. G4 el suivanles,
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Comme 'éehelle de Uinstrument va jusqu’a 3 volts, il peut convenir pour
des courants allant jusqu’s 6o milliampéres, Cette valeur est suflisante
pour les courants pouvant circuler avee le montage de Dejongh (voor les
caleuls de la p. 52). Si, pour une raison quelcongue, on désirait avoir
une autre échelle que 1 division pour 2 milliampéres, par exemple @ division
pour a milliampéres, la résistance x i insérer dans le circuit seraibt facile &
calculer,
On aurait, en effet
- . roo millivolts
e milliampoeres = ——————
Gy

. — ohms
oo —+ .1

_
oon
Gy vy

- e nhms
e 68 —— KM :

I'our obtenir une divizion pour 1 ou 1,5 milliampéres par exemple, on
devrait emplover une résistance de 120 ou de 75 ohms en chiffres ronds.

Linstrument n'est jamais connectdé 4 la résistance, pendant 'exploi-
tation, que pendant un instant trés court. Llintérét de Uinstallation est de
permeblre aux bureaux télégraphiques de se renseigner sur 'état d'atili-
<ation de la ligne sans avoir recours aux bureaux Léléphoniques et sans
oéner Uexploitation téléphonique. Cel essai peul se Taire de la fagon sui-
vanlbe :

Le bureau A émel. au moven del'appareill du zommet, un courant conkbinu
provenant de la batterie By ( fig. 38) et mesure les intensités des courants

IFig., 55,

i,
A fsf%h e B
53 T K, K, '—-]-—' 2

T 'C’ ot
@‘5 ‘o
“u F. e
7 o &
G, o
e gt
(=i (AN S
— By "\:‘4’5:9 63 K, 1 63~ Hyn

J, 0. le bureau B lit en méme temps les intensités & et . du courant
d'arrivie,

Puiz le bureau A envoie, 4 l'aide de Vappareil Lélégraphique en dériva-
tion, un courant conlinu provenant de la batterie By (fig. 30) et lit les inten-
sités au départ J; et J,; le burean B Lit de méme les intensités 4 arrivée
15 b 1,

Aussitot aprés, le bureau B envoie, avee Nappareil de téte, le courant

{1y Cette formule est valable communément pour emploi de petits volimétres
comime ampaéremolres.
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continu de Ia batterie By, B et A lisent 1‘1*5]Il‘{'.li‘;i'n.ll'JIL les valears J,. T, el

is, i (fig. ho).
iz, Sy

b 1 J4 :i_3 o
A ‘e = 53 - B

r 53 r
-
<BI: Fy Fr Hip >
T ‘ o s
i ey

e 53
U7, iy

Enfin le bureau B envoie, aveo 1’13]11}'&!'1‘“ et dérivalion, e courant e la
batterie By, : B et A lizent simultandément les inbens=ilés Joo 0, el 7= ..

EFTTNE T

LT v

Des valeurs des intensités correspondantes des courants de départ el
d’arrivee, il est facile de Lirer une conclusion exacte sur Uétat d ulilization
dela ligne, Cependant, il n'est pas toujours absolument ndécessaire de falre
les qualre déterminations simultandément, il sera géndéralement sullisant de
reconnaitre =i les courants qui sortent de Vappareil de téte (fig. 38 el G0l se
répartizsent svmetricquement sur les deax conducteurs de la ligne, 51 celble

Fie. 1.

2 i, :
BAar TN, B

rr/ 53 =1
L1
T,
4 B

[E_¥] 53
g - R
E@ﬁ_] i " I_gj’_.

répartition esb mauvaise, clest quiil existe des diff érences importantes dans
I'isolement des conducteurs et il est probable que Vexploitation télépho-
nigque sera géndée par le teléoraphe. I exploitation télégraphique peut Slre
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ainsi suspendue avant méme que les bureaux téléphonigques ne se soient
plaint= des troubles occasionnes.

De la connaissance des intensités et des résistances des conducteurs el
dles appareils on peat déduire La position des défants, & condition toubefois
qu’il n'existe quun seul point défectueux sur chaque conducteur de Tigne.
11 est vreai que de telles déterminations de la position des défauls par le
caleul n'ont guun intérét secondaire pour exploitation, principalement
parce quelles sont tres longues ef circonstanci¢es. ainsi qu'on le verra plus
loin d'une facon assez simple.

Le dizposilif de Dejongh (fig. 37) est complébe par gquatre commutatears
L. disposcés dans chacun des deux bureanx, de facon & pouvoir connecter
o deéconnecter 4 Loub moment les installations télégraphiques de la ligne.
Cetie manceuvre se fait de Lelle facon que les condensateurs K ... I, soient
shuntés lorsque les installations télégraphiques ne sont pas relides aux
conductenrs et que la ligne doit seulement servir a I'exploitation télépho-
rigie,

La figure {2 montre une application du montage Dejongh & un bureau
telephonique du modéle le plus récent. On a négligd 4’y représenier les
cléments de connexion qui ne sont pas indispensables pour Pexplication.
Ala place du commutatenr & manettes L de la figure 37, on a représente
un commutateur & jacks. Les conducteurs de la higne 1., et I., =ont tout
dabord amenés aux ressorts de jacks du groupe L De 1a, Tes lignes de linason
vont 4 travers le grouape THD aux points P et 0 fon T et 5) de la figure 37
les installations télégraphiques peavent ainsi, par insertion de fiches iso-
lantes. éire complétement séparées des conducteurs dans le groupe 11T,
Sur les surfaces d'appui do groupe [ 2¢ trouvent les condensatears I
el s (voir fig. 370 ils in=eérent entre eux les appareils téléphonigques qui
s trouvent dans le groupe 11

Lorsgue le cirenil nedoil pas ¢tre exploité d'aprés la méthode de Dejongh,
maiz en la manicere ordinaire, il suflit de prendre les branches a et b
chacune par un cordon a fiche sur les ressorts du groupe I et de les trans-
poser sur les jocks d'appareil diune autre position d’opératrice du meuble
commutaleur. Dans la figure G2, les jacks sont disposés de facon gu’on
puisse réaliser les essais sulvants au commutateur :

i groupe 1, essai des conducteurs extérionrs

Du groupe 1T, essai des positions d'opératrice du burean interurbain

D groupe THLL essal des condensateurs B, et ;. lorsgqu’on enfonce dans
les jacks du groupe I des fiches isolantes et qu'on envoie du courant alter-
natif d'appel soit avee la clef T vers un instrument de mesure connecle
avece les ressorts de jacks du groupe 111 soit dans la direction opposée par
les reszorts de jacks du méme groupe vers le relais phonigque K.

On peut également faire d'anbres ar angemenls de jacks suivant les
hesoins spéciaux.
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Le chemin qui améne les courants d’appel alternatif passe de L, & 14,
puls par le ressort supérieur de la clef T aux enroulements du relai= pho-

Fig. 42.

(T L £

Meuble commutateur

1 I
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nique R, dont la membrane et le frappeur sont reliés d'une facon perma-

nente aux deux poles d'une petite batterie B, Dua relais phonique le cou-
rant d'appel va par le contact 5 du commutateur H, dont les contacts 1, =,
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3, 4 sont ouverts dans la position du repos, jusquian ressort median de T,
puis & travers Ko vers L. En paralléle avee le contact de Ja membrane {ou
plutol avee la résizstance de contact) se trouve 'enroulement du relais 1,.
Si 1a membrane du relais phonique est mise en vibration par le courant
alternatif dappel, la membrane et le martean ne forment plus, comme dans
le montage de Byvsselberghe (fig. 17 el 1g), courd circuit pour le relais R,
pendant la durde de Vappel; en conséquence, relui-el fonctionne. arma-
ture de I, est relice 4 Pun des poles de la batterie B le contact de travail
de celle armature est relie par le contact 1 du jack FAD au relais H. gqum
d'autre park, o =on aubre el rimile connectée 4l batterie B. 31 Ry atlire
son armature. R, fonetionne également : un nouvean cireuil se forme alors
du contael darmature de He par Varmatore, le contact o de FEI la
hatterie centrale dua burean, Venvonlement da relais By owvers le conback
Farmature. Liarmature du relais By est attirée eb, de ce Tail, la lampe /
montée en dérivation =ur Ry <allume, (Vest seulement lorsqu’une fiche
de réponse est enfonede dans Lo jacle Ll el que le contact o esb ouvert gque
la lampe <'¢teint. Pour la conversation, le commutateur a leviers H o est
amend, par relrait des barretbes & pression 6 et 7, a0 avoir le contact 5
ouvert eof les contacts .o 3 el ) fermés, Par le fait méme, le relais phonigue
esl conpede la lHgne de Funode ses edbes el le circuit de ligne réuni au secon-
daire s du transformatenr U e quoi DVenvoulement primaire p du brans-
formateur e=t relic aux longs ressorls du jock FA2 eba la fiche FSde cetie
facon, il est possible de conduire le circuit de ligne soit vers les appareils
béléphoniques a4 partic do jack A aide de fiches (qui ne sont pas ligu-
rées ici), soit de le réunir i d’autres circuits au moyen de Ia fiche 'S,

Le courant alternatii pour Vappel du second bureau, aussi montbed’apres
le proccéde Dejongh, est envoyd sur le cireuit L, ., au moven de la clef T3
Venroulement primaire de Pappel magnetique WJoest aus=si relid A la bat-
terie B par le ressort inférieur de la clef et le secondaire de celui-cl aux
fils de connexion avee le cireuit de ligne, appel magnétigque fonctionne
comme celui de Bysselberghe, Pendant toute la durée de enfoncement de
la elef, les fils de eonnexion du trapsformatear et du relais phontgue sont
doublement coupeés et séparts du cipemt de ligne (1),

l.a tension de la batterie Léléoraphigque pour lee montase Dejongh peut
<o caleuler facilement en analysant les chemins parcourus par les courants
tels quils sont indigqueés dans Ta figure (BN

«. Installations Hugues entre conductenrs (appareils en dérivation), —
Dans la figure 33 on suppose (ue Pappareil de la diagonale RS Lélégraphie
vers Pappareil POL T faoual done considérer les eirenits snivants ©

{13 On n'a pas eru nécessaire de donner ici une description d'un bureaa welépho-
nique:; on en trouvera une deseription détaillée dans frefiv far Post wnd Fele-
graphie, 1go%, n* 20 fes nowvelles installations interurbaines du burean principal

e ferlin. e
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Le courant commun § passc dans la diagonale BS; il a, par exemple,
o direction e 1o leche, o B ose Leouve none ddérivalion

De B owvers S par Nl pas=c un courant 7, dans o diveetion de Lo fléche

e Bowvers 12 par e conducteur T, dont la eé=istance et f, passe le cou-
ranb (o en 1P e Lrouve une noavelle ddrivalion :

Die P i O elest-dedive i bravers Uapparveil recepteur, il passe le courant @,

De P overs O par M passelecourant ¢, en O les courants £ et 7, se retrou-
virnb.

mmwiHy

lervre

Teree

Par =uile, il passe de O vers = pae b condaebear ... dont la résistance [
esh la mdémee cue celle de Lo an conrant Jintensile f comme sur L,
tnais en direcbion opposce,

]—.E'.:- v(]l.,lr'.'lrll.:-u {_l il il-_ =onl e ]rll:"l- 1”-!1.. i|‘,:|“.1.;{ir,‘ 1|1|i3'.‘lELl‘i]_- Flliﬁt.'ll.l.ln—
nent pas Vappareil réceptear Hy et ne sont dailleuars pas atilisés autrement.
T.e courant ¢, doil, compue courant abile, avore nne inten=ite de 1o malli-
HINPEeTes,

On oa done

PR P o T r s
De plus
£y 1Oy —5= | iy == [Oa0ns
V. H i p PARY =i LR
1
rb .
. . oo R TT] : .
fym= 0y o s DL O oo oo EE @Impere.,
N o [ '
Py iy - 1 Gt = oo 1 == o o 10 s pe e,

La résistance combindee des cirenils PO eob PMO e=L de

= 1%70 ohms,
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=1

Tre plus. on o

f {1 AT £
T P
iy o Gopoge —- af
B ":_ - e R !
. . ."r,'Eill:n:—!-':-_."n
fy o=ty = ——— 7, —— 7
goakin
. oo th{Bran —— e d)
o 370

I ointensiteé du courant @ pris dans ba bal Lerie By eb passant dans la dia-
comale TS est, (Uapres eela, fonction e la résistance £. 11 est e essalre
v bier o reésistanee composee woode toules lp= derivations doconrant
ponre oblenir. diapres L loi 7Ol (N = fed, le voltage Vode la batterie By,

NS VO

. fimTo
(1 == r oy = _
|H:'r1 —L e
LR N
. Hjilv—'l'llll}rl
o= oy e e T
f'lIIlJIJ - a f
o Ton
l‘i- =
) oLt Grgo —aly [ faBzo = oad i
Yoo Frr— — | iy A =
g R {1[l_]l: —ad

= 1L ey o ol B S

(113 = o, 0=/ volts en chiflres ronds.

Dans cebbe formule apparait nettement 1o perte i'énercie menblonnée
plus haut, telle gquielle est propre an montaze Dejongh. En eilel, d'aprés
le Tablean de= résistances pour fil de bronze de la page 43, la orandeur
variable .o 7 esb toujours pebite par apport a0 la résistance lixe 110,
Testofedire que o plus grande partie dela tension de la batterie est absorbdée
par les résistances accessolres Glevees des dingonales PO et RS et par les
derivations non efficaces PAO o NS,

5. Installations Hughes du somanet (e 1a bobine séparatrice {appareils
de totel, — Drapres Lo figare J00 nous supposons que 'apparceil connects
en M envoie sur la licne du courant de la batterie By, et gue Mapparel
Ay connecleé au point N zoil un appareil de réceplion: Vappareil transmet-
Leur esb éqgquipd avee déclencherment mécanique. La résistance composdée
du circuit avee relour par la terre est alors

e R L L e A RS To e S RRTR T

i == —— 1
»

= (3460 - o 3/ ohms.
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lintens=ile o courant pri= & Ila batterie I3y doit élve de 135 millinm-
1

werres environ s par sutbe, la tension 12 ode By =era

1 1 :

F=o. 013 3jtn 0,53/ Y,g — o o075

= G0 = a onTid) volts environ.

Lorsgue, avec le dispositif Dejongh, les deux groupes dCappareils Léli-
vraphuques travaillent simultanément d'une facon régulicre, Uintensile
des courants telégraphiques =ur les deux fils du circuil varie constanmmenl
cntre des imites fixes: le cens du conrant varie de méme, Si Don admel
dque, pendant Vexploitation, la batterie des apparcils Huoghes sitoes dans
les diagonales, avant le pole positil en Lo, et le négatil en L, el la batterie
des appareils de Léte, ayvant le pdle positif & la ligne, sont en service, on ealeu-
lera facilement les courants= qui civculent @ on =e servira pour cela des résul-
tals obtenus précédemment en adoptant, daprés le schémade La ligure 4
fe sens allant du pole pozitif au pole negatif,

Fig. 4.

Ly
1:1—21 .3':i \-‘:'1_5
t -l
H,
1 +15)
i, *
V l
Ly
Terre Teorre
Lovsque 1, transmel zeul. on a
Sur g o e o . milliampéres dans la diceetion AR
b L1 T O N cee T, i » Al

Foovsgue Ty,  tran=mel =eul. on a

Sur L ovonnio il o 7 millismpéres dans le direetion BA
=ur 'r.,',. e T T c e e e . I ] " A

Lovsque H, tran=metl ceul, on o

suar b, ...... e . vy, tni[lii«]mp:‘]‘r_‘s dens Ia direction AR
sur ..o oo ey » » BA

Lorsque H,, transmel zeul, on a

=ur Lo, ... e 212 milliampéres dans la direction BA
=ur L. .._ ... ........ Bk n W Al

Lovsiue Hy et 1, transmettent ensemble, on o

Sor L. T = e, = a8 s milliamperes dans la divection AR
=ur Ly .. s, — T h = 1,7 N R A
.
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Lorzque Hy et L iransmelbent ensemble, on a

milliampéeres dans la direction BA
B » AB

Sur Le ... 21,3 —

=ur Lg... @=1.2 -+

Ouand My, et H, transmettent ensemble, on oa

5 — 13,7 milliampieres dans la direction AR
E b It A

=sur Ly o.o.. B, — T
Sur La.. .. 21,2 7,0 == 2k,

o

Ouand Hy,, et H,, transmettent ensemnble, oo

Sur Ly ... o Ls T 0 == eB LT milliimnpéres dans la direction BA
Sur Ly .. 21,2 — 5.0 = 14,7 " w AB

=i les appareils Huoghes Hyo et Bl | fig. o) =onl dispozés pour la
Lransmission simultanée, ce qui est possible exactemnent comme dans le
montage de la figure 349, les varintions de courants dans les conducteurs
sonb eneore plus nombreases,

11 parait inutile d'expliciter les calenls un & un, parce quiil ne sTagit pas
tani de déterminer les intensités et les directions du courant que demontrer
qu’il existe dans Uexploitation du svstéme Dejongh une varialion perina-
nente dans le =ens eb la direction des courants Leldgraphigques.

6. Circuils télégraphiques el 1éléphoniques consdenlifs. — Dans la descrip-
tion des installations de circuils & double conducteur pour telégraphie el
téléphonie simultandées, la liaison de ces circuit= i d'aulres circuils telépho-
niques a ¢télaissée de cobé pour simplifier les explications, Mais les circuits
téléphoniques & longue distance n'existent en cux-mcnes ue connne
conducteurs de linison entre les postes de différents réseaux téléphoniques
locaux. Par suite, il faul tout d’abord que le reliement des postes telépho-
nigques ne soit nullement troublé par Pexiztence dlinstallations téleégra-
phiques, non plus que la bransmission sur les cirewil=.

Die plus, il y a licu de remarquer que les grands circuils téléphonigques
ne servenb pas uniquement an brafic des deux bureanx terminanx, mals
sont aussi, suivant les besoins, connecleés avec Aaubres lignes & grande
distance pour relier ensemble des réseaux telephoniques qui ne possédent
pas de liaison directe. L'ensemble de ces cireuits ne doit pas non plus obre
oind en aucune maniére par les installations teélécraphiques,

Fon résumdé, les montages doivent étre fails de telle facon que les cou-
rants Lélégraphiques ne pénetrent point sur des lignes qui n'appartiennent

pas au circuit télégraphique proprement  dif.

Ies cas suivants sont a considérer, dans lesquels il y a e de réunir
en=emble différents cireuils :

«. Un cirenit téléphonique & double fil doib etre réuni @ un cireuil
approprié i la télégraphie et teléphonie simultandes,
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[T est aussi préjudiciable au télégraphe qu’an téléphone de réunir diree-
tement sans organes intermdédiaires un cireuit approprié 1 bien isolé 4 un
autre circuit 1T bien isold eb court {fig. 150, En effet, les courants Leléora-
phiques n'engendrent pas davantage de bruits parasites dans Ie récepltenr
teléphonigque By gue dans e riecepltenr B, placd dans le bureau enbre 1es
branches du civeuit I, Mais, dés que 1a ligme auxtiliaire I est assee loneue.,

Fie, §5.

bF I
!
Vers les appareils 1
telégraphiques
F

il s produit sur elle dex phénomeénes de charge qui rendent perceptibles
au récepteur Fy les sienaux télégraphigques. Si Visolement du eireuit appro-
pric niest pas tres ¢levé ainsi gque, peat-étre, celui du eircuit =econdaire en
connexion, il est certain que les conductenrs du circuit n'auront pas e
méme i=olement. et les bruits parasites du télégraphe e produiront dans le
riccepbenr 1) de Ta ligne en Hatson directe: plus Visolement tobal de ce der-
nier circuil sera faible, plus Pexploitation télégraphique se trouvern aussi
wendce. parce gque les courants télégraphiques se déviveront plus facilement
i la terre.

Drans la figure 96, 1, T, est un civeuit téléphonique approprie et Ly,

Ir C
— —
) |
LIt F
et —
JIL' |
L
N Z N,
]
o _ e
rerme

L, un civeuit uniguement téléphonique relié au bureau A au précédent
de Tacon & réaliser un circuil unigque B S0 le civenit Ly posséde un iso-
lement élevé el que Ly, par contre, ait des dérivations & la terre [ par
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exermple N, et N, les courants Lelégraphigques émis par T ne passeront pas
seulement dans le récepteunr Lélégraphique de 3, mais se dériveront aus=i
vers les défauts N, eb N, comme Uindigquent les [leclhies; il en résulbera,
oulre une perte d'énergie pour Jes courants téléoraphigques, des bruits
parasites dans le récepleur teléphonique P Suivant la position el laovalenr
de dérivations N, N, ces bruits seronb plus ou moins intenses. Dans le
récepteur téléphonigque de 1, quii miest pas représenté sur le dessin, les
bruits parasites duo Lélégraphe ne parviendronl pas Ltonjours, ral e les
dérivations précedentbes @ lorsgque, par exemple, les défauts sont Lrés WVol-
sins de Vextrémite G du cireuit Ly, la vépartition du courant peub so
faire de telle facon qu'il se produise de trés forts bhruils dans I+, alors qu’il
n'yv oen g aucun dans le riceplenr de 13

On peul éviter de semblables troubles pour Uexploitation teléphonigue
en réunissant les deux cireuits an moyen d'un translormateur télépho-
nigque U, ainst que Pindigque la figure 47 (11 des dérivations N, el Ny do
circuit Ly niinterviennenl alors plas dans la trans=mission des couranls
Lélegraphiques. Hn meme temps, par Vemploi de co monbage, le cireuil Ly

Vig 47.

i
1
[
vare B o i L '
Lt Lil !
WETE B"'l & . |
¥ L £ '
«%NB 2N, TN,
1 1 1
ErrE o

nes=lplus chargdé par les courants telégraphiques. S'il existe surle conducteur
1., des dérivalions, comme Nz, le primaire podu ransformatenr U sera
traverse par des couranls plus ou moins forts qui induiront le secondatre
ch, par=uile, encendreronbdes bruits parasibes Lélegraphigques dans e récep-

-_1{1_
teur F. Cependant, en aucun cas, €es bruils ne sonb aussi forts gue lorsgue
le= couranls Lelcoraphigues aecodent directement dans le cireuil L.

On a aussi fait Pessai de joindre les lignes teléphoniques non parc un
transformaleur U, mais par des condensateuars I, el K. (fig. 48] on des
piles polarisables. Ge montage ne comporte cependant aucun avanlage
particulier et, par conbre, plusicurs incommoditeés, En effet, les condensa-

(1) Sile cirewit telephonigque est a BL unigque, i1 faut bien entendu se servir, dans
tous les ecas, d'un transformateur.
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Lenrs augmentent la capacité de la lene secondaire T,y et sont suscep-
tibles de préter par 1 méme aux bruits parasites du télégraphe: d'autre
parl, il= apposent an passage du courant une certaine résistance de telle

facon quiil v a perte d'énergle; les piles polarisables n'ont, il est vrai,

]'.!.:_r_ PH.

- {;
]
[
L 11 F }
R
- 1
&
| T
j
e
i.'
]
- R
Terre

qu’une faible capacité et une trés faible résistance intéricure, mais elles sont
trop peu stables. En outre, UVemplol de condensateurs ou d'éléments
polarisables  conduirait & mnodifier Uinstallation  géndrale du burean
Lélégraphigque,

Ces raizons suffizent pour ne point préconiser emplotl de condensateurs
ou d'éléments polarisables pour réunir censemble des circuits télepho-
nlgues (Y.

S, Deux cirenils approprics doivent dlre réunis pour réaliser un se
'l I STElh]

o
i

cirenit télephonigque.

Terre

Lorsque deux civcuils téléphonigques approprics doivent étre réunis pour
réaliser un o senl cirenit téléphonigque sans qu’il en résulte de odine pour les

(V) Foir un article sur A ugmentation de la sécurited o coploitation dans o
'f};ft*":;.f‘rfpfn"tr semltande { fogtsefie f'r_'r.-".'r_',-".rr,\';r:.ifr{ng, tgod, nt g4,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

TELTGRAPHIE SUR CIRCUITS TELEPHONIQUES A DOURBLE FIL. B

cirenits télégraphiques, il est nécessaire d'employer le transformateur
fcléphonigue comme Vindigque la figure G40. Ly et Lo sont les deax eirewits:
an moven des bobines p et s, du transformatear L, ils =ont mis en relation
en B de facon qu’il n'y ait aucun mélange entree les courants telesraphiques
provenant des groupes dlappareils 1011 e PIL, IV en mcme temps, la
continuite teléphonigque est assurée entre le= deux cirenits par le tranfor-
maleur. de Lelle facon que les postes Fyet Faode Aet de G preuvent comimn-
nigpuer enbre cux =ans aacun trouble. Que ces postes soient d’ailleurs en A
et C, ou dans d'autres localités, est naturellement. dans ce cas, une fuestion

sans importance,

+. Deux circuits doivent élre installés de Focon g une tran=smission Léle-
graphigue puisse ¢tre faite sur chacun des condueleurs et gqu’a volontd on
puisge constituer soit un seul, =oit deux circuits teléphonigques.

Dians la figure 5o, les deax circuits Ly et Ty sont lics de telle facon que
les courant= telégraphiques émis parlinstallation 1 =ortent du cireuit Ly an
sommel de la bobine 5., puis entrenl par =y osur le cireuit L. 11 en est de
méme pour les courants émis par Vinstallation 11 dans le sens opposd, Les

Fie, S

Ml'wﬁrjvﬁvﬁr' i~

Werre

deux installations télégraphiques peuvent auss=i travailter ensemble d une
facon permanenle, =ans s'oceuper st ce sonlb des lignes d'abonndés, telles gque
1., 1, quisont relides aux bureaux teléphoniques ou si ce sonb des eircuits in-

terurbains, comme g, T, 1o 2 dans chacun de ces cas, on complete instal-
lation par des transformateurs U, Ul Uy, Uy, comme Pindigue la ficure.

Cette installation permet aussi de réunic en B les deux circuils, comimne
Vindigue la figure 51, pour réaliser un circuit téléphonigque conbinu A
ce circuit peut ¢ire prolongé par un circuit d’abonné | ou par une ligne
interurbaine L., par exemple: dans tous lez eas. des transformateurs 1.
L., 'y sont ndécessaires pour ces liaisons.,

N résulte des considérations suivantes qu'il est indispensable de =e
sarvir du bransformateur U, En effet, sil'on ne réunis=ait pas les deux cir-
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cuits en B A travers le transformateur, mais directement, conne le monl e
Ia figure S0, il pourrail, il est vreaid, ne pas exizter de perle dans les couran s
telégraphiques; parv conlbre, In résiztance da cirenil telécraphiaque seralt, en

F
4 A

i Uz

B2 Ha l |
B E 1= ¢
b %—’iﬁ Ls 253
= = el 4
: I

Il

Terre

raizon de cebbe linizon et de la réunion de bobines séparatrices en B, dimi-
nuée de oo e PUES ohims,

Inverzsement, la résistance sceraibt ¢levée de la mdme valeoar =i In liaison

Fig, 5.

Lia

o
AAAEA

b } b

¢lait subitement supprimdée. Linltensite des courants Lélégraphiques serail
ainsl soumise O de fortes variabions. En supposant que Pun des eiveuits
posséde une résistance de Joo ohms par {il et Vanbre de Soo olins, 1o
risistance du cirenil téldgraphique entier AC, lorsque les appareils sonl
directement réunis aux bobines doubl

= oddes extbrémilés A el O fig. S0 et
=ans compber la résistance des apparveils eus-momes, =serailb de

TR~ oy 5 2 50 p B == o - 11

= 2= ohim=,
I .

=1 les bobines en B sonl court-circuitées par la formation d'une voile con-
tinue pour le Léléphone AC {(fig. 5o, Ia résistance du cireuit télégraphique
ne comporterait plus que

wrao — 1 1ha = 1560 ohms,
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clesl-O-dire seulement o opour roo de o résistance initinle. Toinlensilbe
croitrail alor= "ane Facon brusgue, pais subivaat cosoibte subitement ane
deeroissance o la ruplore de la liai=on: par sulle, les apporeils téléora-
prhicpues ne powrraient plus correspondre dune facon végulicre, =i Uinstal-
lation e=t faite oo B oan moven d'on traosformateonr, comume Pioeduqoe 1o
licire S, la resistance do civenit teléoraphigue AC demenre toujours e
a7 ao ol que L ladson teléphoniogue de Lyoebde T =oil oo non effectade,

Pour Ta marehe des courants Leldoraphigques soe les ciremib= & doobie
condoctear, i1 esL évidemment sans inbérdt gue les in=lallations {éléora-
phigques I et I =oienl précisément anx endeorts A el G0 eole des bobines
.--i':|1:1|':|.| rlees =, el =, -I,"fq Sooet S0 oon [i|ll-'~ oo [rave l'_\'l‘ll'lil]l‘ dans les
loealites A, oL O

Pour Pétabliszement e nouvelles velations Lélégraphiques, le montaee
de b dicure S0 peat facilement ctve atilise oone facon beancoonp plos
clendae,

Supposon= que fes deax cireaits téléphoniques ne se terminenl pas dans
Lo vncone Tocalites By s que oo aille de Aoen By Landis guoe Vaalee v de
(04 B, (B et By cont indiguds entre parenthéses doans la figore 5o 2 ils
nont alors réellement aucun len commrun 3 les =onunels des hobines =5,
el 2, =ibudes en By et Be peoavenlh copendant obve relics ensemble par oun
conducteur uniguoe ponr réabiser une bran=smis=ion entre bes localitds A,
el Gy 1 est possible de réalizerdopen de frail=, de celbe manidre, de noavelles
cotmunicalions Léléoraphigoes enlre denx endroils Leds Sloienés, paratili-
sabion de cireuits & double Gl parconrant des chemins Leés différent =,

(e |r[‘n|'t"l]|" il I‘r'il‘ii1iiIE! il “:—_‘,’[ll'-‘ l|'=J|'~_'Jr“(|]rl|i1|l.w.-a {I['I.i!i'."i.l'lll'.:- |||.'||! vl
Clendhin i plos de deax lignes telophoniogues @ Le sl dbe Lo Hguee 50 reped-
zenbe une semblable extension, L, est an civeuid Loléphonigue enbre A el
B, b enn esb oty subee enbee 13 eb O gy v Lrol=icnwe enlee TF el B Leds
clotend des deas cirenibs précedents, Poue réali=er enboe Lo boealité= A eb
Noaaide deces Leots cirenils, une relation teléeraphugue il esl stmplement
peces=aire, en dehor=s de Dadjonetion des bobines douables, de constraire
les cirenits nnifilatre=s MA, CDy el EAM, e cebte acon, les cirenils 1., of To,
poavent subsi=Ler comme circulbs separc= enlre el 3 o T3 b 00 =amnm= nul-
lement troubler Te Léléwreaphe s il penvent aussi, comme il o SLE expliguad
plus haul, ftre reanis en B oo moyven dTun branstformateor de Tacon o ne
réalizer quune senle conumumiealion AT

Nalorellemnent, fe procédd o des limibes @ avee des lones de longuear
crols=anbe on .'l,l.lu;r]u-nll' Iie l'li'r-H_liJi!jtll'. davoir des défants en oun |H'bj]il
quelconaque, gui rendent Pexploitation élégraphique impossible enelle-
HH-‘:IJ]i',{ru |11_]i ilq'q';iﬁiib!:llq‘l]l_Iil'II"htf'['ﬁl]Il!l‘:—- IJ.‘I]'I." 111‘.1[I|1'li.1;lli.1b!l il |l"]1"!'|]]r_:lrlﬁ_‘,
fpue Vexploitalion Jda téléoraphe doive cbre supprimde en faveuar e celbe
dernicre. EL G'ailleurs, la production de bruits parasites duas an telégraphe
est dlautant plus favoriscée, que la tension de Ta batterie correspondant & la
longuenr de la ligne ezt plus éleviée, Cependant on peat partiellement

v
. '
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TELEGRAPHIEL SUR CIRCUITS TELEPHONIOUES 4 DBOUBLE I, G
tourner Ta difficulte en =e servant, comme Uindigoe Ia digure 55, dans les
stations intermédiaires entre les bobines séparalrices, un relais téléera-
phique @ ce relais permet d’emplover dans les bureaux M el N des tensions

e batteries véduites (101 n"est pas possible de précizer icl quelle nonvelle
cause diin=ceurite Demplol de ce relais serail pour Ia bransmission sur oo
clreuit,

Sl et Ly, dans Tes figures So el 31, ne sonb pas des cirenits Leléplioniees
indépendants=, maiz sealement des sections Jdun cireuit Léléphonique entre
A et G avee poste intermédiaire en B, on peut employer, pour séparer of
riunir les deux cireuils AB ot BC, des dispositifs extrémement simples,
On ne dispoze dlaillears de poste intermédiaire que lorsgue les velalions
enbtre les difTérentes localités sonb telles ipuie Banbot le cireuib Lotal, tanlat

une de ses seclions sonk employvis,

A 2
ar, I,
b
1 Paosition de transit LII%
TTerve _'-_'7-(.1.1.1.:'

Dans la figure 55, Ly Ls forine un eiveuil bifilaire allant de A en €
a travers B Aux extrémités A el G sont connectées des installations oo

1y Deseriprion des appereils wswels de | fefiministration Fripdiriade - portefeaille

1] -

ficure 1§: texte, page 7»: voir aussi U'Appendice de 1gos, figure 1.
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craphiques & la manicre ordinaire. e bourean B doib chee enomesure =oil
Jentrer en conununication avee A et C, =oit de laisscr le ciremit libre entre
beos densx bureaux terminaus, Vane eb Dantre de ces opérations ne wcirrian L
pas le Lelégraphe. Pour pouvoir réaliser ces operations d7on =eul coup. on
dizposze an burcan B, enlbre les hobines separabvices Dun conmnnutateur
S omanebtes triple V:la coupure do civeuil correspondua. par caemple, o la

K, B
n
L

qu

Tfn

Fo.® ' R T @F,

b

K,

mise de ce commintaleur sur les plots ny p, e W esb i remarqguer que, dans=
celte position, les condens=abenrs vy el I, sont isolés dun edte o, par suite,
sont san= effel; par la joncltion des contacts peb [, sinstoopue ek oo Ta lgare
S6 correspond absolument & Lo figure So. Cesl-t-dive gquiun clreuil Lelezra-
phigque AC et deux cireuils telephonigques AR el BC onl cbe roadiscs . 2 de
connmulatenr est placd o la position de Tran=ib. sur les plob= s o ebog, on
oblient le mnonbaese oe lo flgare 57

- T
= &
[ Pout | % T,
=
— i
i ]
Iy, —

Dans eo dernier monbage, les courants= Eobephonignes passenld e Fy oo

17, o travers les condensalears Iy el I.: le hureasu B opeoab se meblre en

derivalion o Faide du réceplenr I sur le cirenit AG, tandis que le récep-
beur 17, e=t i hors civcuil par b roplore do conbact e, Fooo cavewil bl
craplibeue AL nTest pas modifit, paree gue le< condens=ateurs forcent les
comranls Lelégraphiques & passer par les bobines separatvices, de telle
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facon que la résistance do cirenit télégraphique demeure tonjonrs baomiée.,
Il est exact que. lors de PVinzertion de la ligne de transib (fig. 57], la pres
sencee des condens=atenrs W, eb I ¢léve la capacite de La Hgne, Mais, comme
des cirenils de cette nalure ne servenl pas géndéralement o un tralic tres
developpe, Dexploitation telégraphigque se tera, pouar ain=l dive, undogueend
avec appareil Morse ou avee clectro-frappeur; ponr ces :1[:['-:||‘|"l!.~=. 1'in
cortion ou Lo mi=e hor=s civeuit de condensatenrs de o,ad Ga mierofarads oo
pravs nne grande Tmporbance. Avee Fexploitation Hoghes, au conlraive.
o bransmi==ion Jdes sicnausx peut clre brouablée chacue changement dn
commutateur triple el le synchronizme peal =e trouver en déefanld,

I.e montage de la figuee 55 est enfin disposé de telle Tacon que, pour a
communicabion Léléphonigue Jde Leansib {fig. 577, lee boreasu A pealb, sans
déranger le Welégraphe, envover ddes courants conltinus pour appeler le:
Burean O 4 travers e borean By poor cela, un o= conducbenrs aveo les
Jdens moilics de bobines qui bui =ont adjointes (dans Yoo finaee 3350 o branche
Ton Ly svee les moitics supdéricanres des bobines de 13 sert e condae-
Lenr o aller. of Vanlre conducbeur avec les moitiés des hbobines qui lain sont
voisines (Lol et les moities inférvieures des bBobines e B o=serl de
conductenr de retour, 11 en résulle, lorsgqu’on Léléeraphie pendant an appel
Leléphonique, une superpo=sittion Jde couranis continus analocues 4 celle
obtenue dans le monlace de Dejongh.

=1 la coupure o=t Faile en B fig. A6, les dens moilics Jdes bobines sont
rénunics ensemble par le joint pi. de telle facon quancun courant Léléplho-
nique ne puisse pas=er du civrenit Ly, travers les envoulements des hobines.
st Lo civewrd 1o,

S, Dwenx cireuibs doivent dtre réunis de facon & pouvoir réaliser i volonte
nne seale ou denx communications Leléphonigues, enomcoe bemps quune
o deux communications telégraphiques,

La ligure 5% monbre une installation gui, & Paude o conmuatatenr
Lriple Vel du conumutatenr double WV, réalize les civenilz suivants

1o Communications teléphoniques AB et BO avee communicalions téle-
craphigques 111 ot TT-IV ou communication teléoraphique -1

50 Communication téléphonique  AGC avee communications bélégra-
phicques =11 et TTE-EV on communication Lelderaphigue L-1V,

[.a lai=on on la coupire des cirenits Léléphonigues se fonl comrme dans
les montages des figures 55 3 57 4 Parde do commutatens i viple WV, tandi=
que les civenits Lelégraphiques sont relics ou coupeés parle conunulateur V,.
17, of U, sont les transformatenrs do burean téléphonigque de B Quand e
commutalenr V oest diried snivant 1o fleche supérieunre. deax cirenits télo-
phoniques indépendants sont constitués @ ils sont fermds sur des transfor-
mateurs (17, et Uy pour permetlee Ia jonction d'aulres cireuaits teléplo-
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nicues, dans UVhvpobhése od les postbes du burean ne sont pas branchdés
directement, sur la ligne covnne on a représenté pour lises bureaux
Aol U

L. eircuil téléphonique ADB est done constitud de la facon =uivanbe
poste I') en A, branche a a liene I.,. bras médian du commuotateur 'V
en B, plot de contact supérienr de ce bras (1e bras suivra la ligne ponelbude),
secondaire s dn transformabenr U, branehe bodu condactear Ly, b retour
au poste 190 Le cirenil G5 suib un trajeb analogue @ du poste My en Lh ke
branche a du con luctenr 1., puis par D liadson spceeiale au bras superiear
dn commutatenr V oen B, suivant la lizne ponctuée an plob de contact
supérieur de ee bras, puis an secondaire s duo transformalenr Uy ek, de 1o
relour au poste 17y par la branche b da cirewl Tl

Pendant que le compntalear Voesb sar ba position de coapure, on peul,
par le commutateur Vo, véaliser soit e cirenit telégraphicue -1V, solit les
deux circuilz élémentaires T-TLet TTT-TV, sans que les cirenils Léléphoniogues
soienl influencés d'une facon gqueleongue.

Sile commutatear Voest place sur les plots de contacl infévicurs, il n'v
aura quun seul circuit téléphonique ACG constitue de la Facon suivante :
poste Iy en A, branche a du cirenil Iy, condensateur vy en B, bras sapeé-
ricur du comunubatenr V, branche a do civewmtb Ly, appareil Fayen G, branche
hodu civenil La. condensatear W, en B, bras imfériens da comrmmutabear Y,
hranche & de L, el entin poste Fypoen A

Naturellement aux licux el places des postes Byoet F., peuvent ebre ubilisés
des tran=formatenrs, de fagon 4 pouvoir relier aux burcanx A et Codaulres
lignes =sccondaires =ian= nuire o la transmis=sion bélégraphique. Avec ee
montace, le relais appel du eircait Ly reste on ligne dans le burcau B,
pour donner le signal de fin de conversation, Pour leur appel réeiprogue,
les bureaux A eb (0 doivenl se servir de courant alternatif. e montage
des circuits telégraphiques reste le méme que précedeniment.,

1l n'y a pas intérél pour Pexploitation télephonique a donner de plas
amples facilités i la Lélégraphie e teléphonie simultandes, Plus, en effet,
on complique les schémas eb les montages avee des dispositifs ne servant
pas directement au téléphone, plus exploitation téléphonique devient
specieuse, e schéma de la figure 5% donne le principe des modifications
les plus complétes quiil est possible de Laire & la dispositiop proprement dile
des circuits Léléphonigques interurbains,

7. Le lransformalenr éléphonique comnie bubine de séparalion. — On peut
seposer la question de savoir <'il est ab=olument nécessaire dese servie pour
les monlages de télégraphie et teéléphonie simultandées & La fois de translor-
mateurs teléphoniques et de bobines séparalrices. Est-il possible d'em-
plover aus=si le transformatear téléphonigque pour la séparation, puls la

véunion des courants télégraphigques ?
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Celle question peul Slee traitée sans enlreer d one Tacon dolaillee dans
des explications sur les monbases des horeaas LEEploniogues ()
Lo ligure S monbee une semblable installation. U, of U, =onl deax

Leansformaleurs téldphoningues dont UVenroulement secondaire s est o sépare

I jar ey
Ay
.7 f?; L —
EE—
= =
o = & T |
Ty F o + —
I T =
L 1 T
Terre Torra

cncdeus moitid= exactement scmblables afinde pooavoiv edalizer le< jonelions
aver les n=ballations Lébécraphigues T et T ol Lovoer Tes hranches o
pont. I n'est pas abzohinent ndeessaire davolr oo annean de fer doos
colicrement Tevmd, commee le monbee o Hgure S, of Don peal aos=i Bicn

crnployver des Lranstormaleors & cireuh maenctiopue onvert . T eliose preine-

|'-|-_H'. L,

1
A H Ya 2 f_!
g a
L, L.l
- l I
- i N i L
1 Il |
L = =
2 T -
| i L E_
Tevee Terves

cipade e=sboguoe les deux moibies do secondaice s de elague branslornatenr
pos=cde des propeictos clectrigues of maondbigpues ab=olument tlentiopues.
Lo momdre dBfférence sandénerait dans les civenils teléphonigques  des
trounbles o= aux conrants Léléwraphiques=. e eclreail Loléphonioue Toi-
PR T T =0 Jran= iI'|”II|'I|:'|'- Jrive coette division L :—:l'r't][uhiil‘l: pher L }Hl}piuq-,
car les couranlts de conversalbion Lraversenl towjours e bobine o entier,

(0 Noir Quelgues propositions powe {a simplification des trioreterges oo Beldorapadine
et A Foliplionie sonuliandes sur circndls .-"J{'J.f.r'{ur'r'e.\- (Sowrnal rélégraphique, 1867,

T

)

1500, o
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TELEGRAPHIE SUR CIBCUIF= TELOPHONIGUES A DOUBLE FILL.

comme =i les dérivations vers les apparcils téléoraphigques n'exisbaient pas.
Dans les appareils Lelegraphigques aus=i, il ne peal péndlrer aucun courant
Leléphionigque, & o condition que tes branehes dn cireull possédent un bon
izolemnent, 11 e=L encore moins possible aux courants Eélégraphigues de
penetrer dans les cireuils £ el L, i e =ondl rdunis A Pinstallation ouie pa
nne bobine o ioddoe Lo,

installation peul encorve clee davanlage perfectionndée. IT 'y o, par
exemple. nucune difliculte & réunie deax circuils Lelephonigues eb un seul
cireuil  telécraphigque =ans géne pour Pexploitation  téléphonigque:; on
relieras pour cela directement les cireuibtzs, comme Pindugoe o logure G,
ou bicn on e servica dTune relransmission par celais, comne Pindigue La
Picnre G,

Fig. Gi.

@ ba' b

l|.t ].'}

JoF

L=l

|

"

P".
3

ik

Lk
—

Lo monlage devienl beaucoup moins praligque lorsqgue deax cireails
Gquipds pour o Lelégraphie ot Ta teléphonie simuolbandées doivent pouvoir
Glee rénnis pour former un seal cireuil Leléphonigue, Thans ce cas, il Taul,
comne le tnonbree ba tignre Go, que les deax transformatears Ly el Ty solentd
in=cres dans be cireuit an bureau B3, alors ques poore le e butl, e selién
dela ligure o o atilise quun seul transtormatenr, Les transformatenrs ont
un vendement Sleclrigque qui ne dépasse pas 75 pour coo dans Te montage
de la figure Go, e burean eréerail done, pour fa bransmission de o parole,
une perte d'énersie donnoins 35 pour voo.

Ces différent= montazes nont pas, Ju=qoiici. cbe emplovés  dans e
réseau allemnand, s ne ponreaient dailleurs dtree inlrodaits sans un
profond changement dans Uéguipement technigue des buareaus Léleplo-
niques; le montage de Dejongh. qut comporlbe une double utili=ation Jda
translormatenr  teléphonigue,  serait d’aitleurs  amposs=ible  a véaliser,
comme on e wverra dans le Chapitee suivant,

Nous ne pouvons enbrer dans de plus amples détails sur les avantages el
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inconvenients de ces différents montages, ni sur la desceription des instal-
lations téléphoniques, qui peavent atiliser le transformateur téléphonique
au double point de vue précédennnent envisawd, D7atllenrs " Vemploi _des

Teree Terre

bBobines e Et'*p.'ll'utiun e=sbo=1 commode el =1 pew cottbeas (V) gquiil est, de e

foib mcme, snutile de preadree en considérvation Loute modiflication impor-
tante dans Méguipement acbuel des bureausx, en voe de rendee possible 1a
telémraphie sur conduactears téléphonigques (%),

. — Installations particuliéres de bureaux.

Dans Mexposd gqui o SLe faab des dilférents montages cmplovis poae La
Léeléoraphie sur circuibs badilaares teléphonigques, les mstallabions do burean
Leléphonigue ont ¢Lé, parsimplification (4 Vexception dua montage Dejoneh,
Jig. 37 cb Ga0, représenlees sehémaliquement soil par un réceplenr zenl,
=01l [ret wine recepbenr avee Pranslformatenr of 1[l|.t=.]1]n|f=.~: DU ILes oy corrnn-
tation. 11 v o lea d'ctablie d'one facon netbe enguelle mesnre Tes snstalla-
tions du buoreau Leléphonmigque peavent Stee conservides dans e cas e
Poppropriation 'ane hgoe & e télégraphie of o téléphonie stmualbandes
ob quelles modifications il v oo lien de lear faire subir, Noos envisaoerons
spicialement. les montages utilizant les bobines de =fparalion pooar Lo
linizon de Dappavell telégraphique: par conbre, les montages of des trans-
formaleurs teéléphonigques servenl & ba Haison des apparveils téldgeaphilognes

seronl seulement menfionnds,

V. Les condduclears de liaison endee Te Dorean [8égrapliigue ol e burea
feliphonigue. — 1DVaprés les prescriptions Jde U Admoni=teation Timpérciale

i1 La bobine allemande codfite 50" environ,
P2y La méme réflexion pourrait étre faite |
drappel des cireunits télephonigques eomme bobine de séparation poonr le 1élégraphe

a propos de Uuotili=ation des orzones

ece sujel a éle entierement laizsd de edté.
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allemande (1), on dguipe les Hgnes interurbaines & lear entrée dans le burean
avere des paratonnerres o charbon of des fusibles de séeurildé poar couranhs

faibles: lorzque les conductenrs adriens peuvent fvenbuellement venir en
contact avee des fils ' énereie ou de Jumicére, on les munit également de

fusibles de sécurité pour conrants lorks (eoir fig. 651 I n'y @orien chanwer

| P

. Corducteurs aérens

. mterieurs
lsolaleurs d'arrét du
Bureau Lelephomgue

! Cable < entres

Ltelephonique

Bureau

T Meuble 1w T
\ \ l commutateur

' - ey .
[ —= -
B ras .
G Iy Sacks e
(Leléphomigue
: L v ARV g Gres appropr
W
T rable de Lo

=
C
i
m
[
F

telegraphigue

¥

A oce mode dintroduction des fils, quand ceux-ci =ont appropriés i Pexploi-
fation simultance, Dans les menbles conmmutatenrs, chague (il dun eir-
cuit et amends seéparément a0 denx jacks & simple rupture placeés en série;
(fig. 63,1 ot 27; du premier jack, on peoat ainsi essayer le conducteur

V1) Fstruction relative o la constraction des ligres télégrapliques, oo, . 33

et suivanles,
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d Pextéricur du bureau el du second les lini=on= avee le meable inlerurbain
Fran= les mnonbnoes powr Feldwrap e of Eelephonie stmalbandes dan= les
Burcaux importanl=, et parlicalicremend lorsque les deux exploitalions e
e tonb pas Toul & fadl Pune & eatd de Poabee, on emploie de = ponre
chaque conducteur deax aatres jacks (3 o & les conducbenrs de Jorre Lo

aver e borean 1oloe aphiiepue v osond conneebos e Lelle Favconm opu’ome proi==

ey e o Joelo 3 Tes Fils oo sonb ddrives e horean Eelephoniooe por
Fe Lélégraphie, of du ok oo % les connesions avec la habine oe sepraralion
qui esb o supposde Slres connme Dindicue T Hoore, dans le bhoeean Lol e -
phigue. =i les hobines =éparatvices ne sonl pas oo borean Lelcorap i,
toa= o prosinndbc db roea b le ot atenr i Bionrenn Loliphoniogoe, Lo o -
Povrer olond Clee Weodremment tnodi (G, alin oo prermetbee Pes=al des conmnexion-
avee le burean telégraphique dune aubtee Tacon, Mais comme il AR STRNYRTTE
des cas isolés e colte expéce, qui dépendent de comdition= locales, il oy
pas Hew d’en donner ane explication cotaplele,

2. Les mondages du burean éléphonigue. — 11 =<1 inulile e pairler o
Lous les meubles commmutaleurs on tables inberurbaines i ont Gl o
sont encore cmplovés, pour avoir ane dddée des chaneement s gulon oo

levur apporter en vae de Pexploitation télégraphioue: il suffiva sitnplementd

deludier les montages les plus vsuels dans le ca= de hbureanxs Lelephonigues

e |';|'I|:r|l‘. ol IR R R b ol :|_"|'ilj|1|I‘ i,1|'|i|{r|'1.-||1|'|’,

. Monlages pour pebits bureaux — Sous ln désignaiion de prebit= horess,
on contprendra un borean one n'aboulissent que quebques Hgnes eb qui
nlesbodesserviogure poar un =eul caploy e, A cel effel, onose serl en praebiculior.
dlan= UEoapiee allemand, o omeable & volel= annonciabeurs da mmodele e
P Advdmini=tration, qui penl vecevolr 5o cireuil=s bililaires dabonnes el
Jocireuils mterurbain=, Lo di=position intérienre de ce meuable est vl ogunde
ehématiquenent poocla figore G50 les organes qui ne sont pas indispensahles
poae Pesplication, tels gue contaci=s dannoneiateur= b arnil e,
sonnerie= prises e Leree, ebes, nfonl pas Gt riepiresenbos,

Lo fizoree GF vepred=ente le monlase dune ligne unifilaire «d'abonne on
drune lene commune & plusicurs ahonnds conlement anililaive, dun eirenit
drabonnd bititaive el de deuxs lignes internrbaines (L, et L), Chuogue cireuil
abootit aoun jack de vépon=e T F L A et doguel se brouve un joaclk
dbe Tiai=on "y e Iy s les anmonciablenes =ervent de sionans drappel o
de fine Poue Fa eéponse. on emploie un svstéme forl simple permetbtand
Pécoube el T conversation el coraprenant nne fiche 3, pouvant stadapter
donimporte quoel jack de lignes Pooar Vappel sae les lenes (Cabonnds om les
Henes communes. on =e serl d'ane magndcto J el pour Cappel sur Lignes
nterunrbaines, June elef 14 donnant le courant continu une batberie B3, -
Powr la haizon des Hgoes abonnes el des Hgnes conumunes entree elles.

iles lignes interarbaines entre elles, el des lgones Cabonnds Lifilaires aviee
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Jdes lignes interurbaines, ba table posscde huil palres de cordons stnples
avee ficeles S50 powre relier Tes lienes dabonnes nnitilaires sux lignes inter-
nrbaines, 11 exizte de plas, poar clhiaque table, qualre paires de cordons S

=, elomes chaeune desgquelles esl et un Lran=formabenr 1) Ces palres e

5 S S8 &,
o I 2 jos Fo
E o 1y ul lad
o - = et N el
— "1':-' ictsur aapoe &
,.’,*1.'11.'!‘.*.':’3‘-,
—— e [ et Lisd L

ll
iz
£

la toime SV
ol te roanEfor mat

- - i ' i

: i A T T T ] ; ]

Lo 4 ] i | i T e~
— = ) L | v 1

| i N | . [ =
e TR 2 - FE J | | - l
Terre T AtiE e

cordons doivenl clre utilisées de Tacon gue Puree des liehes soil Loujours
inbtroduite dans le jack de réponse duane ligne tandis que o seconde fie e
el Lowjours plaede dans e Jaele e liai=on e Paulbee ligne,

lovsaue Pune des lanes interurbaines, Ly, par exemple, esb ulilisée
coalement pour la Lelégraphie, 1h v oo fien dCapporter une Tonitation dans
Femploi des fiches 550 il cerail. en effel, mauvais, comnne il a GEé expligqud
plus haut {p. Goj, de velicr directement une lgne approprice & b telégraphic
Ao antres cireuil s, Ko conséquence fes paires de ecordons 25 serviront, dans
v ens senlement, poar les Haizons de ligne= (abonnés ol de lignes con-
mnnes: pour le surplos, by a et de =e servir de paires S, 5,0 On serail
done conduit & augmenter le nombre de paires avee ransformateurs (8,5,
et de diminuer dans le méme rapport eclui des cordons sans transfor-

maleurs (5=,
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Tant que des cordons sans transformalenrs seronl, crnplosvdés sur e
Lable, toul risque derreur dans le choiv de Lo liche e SEra pas coarbe,
L st vreai quil ne résultera pas de gene particuliere pour Uexploibation
Lelégraphique, =i Pon relie 4 une ligne interurbaine appropricde un autre
circuil bien isold, que ce soit un cireuit d’abonnd ou wi cireuil, interurhbain,
Lout el aulant que ce dernier circuit ne sera pas lui aussi utilisé pour L
Eélégraphie (voir . 597, 81 Uon vient 4 Joindre par ereeur a la ligne inter
urbaine Ly un cirenib unifilaire o v cirenib hifilaire mal izolé sins broan--
formateur, il en résultern non seulement une poerte ddénergie pouar Le-
courant= télégraphiques pouvant empecher Cune facon absolae exploi-
Lation du télécraphe, mais il pourva v avoir aussi danger pour les personnes
(qui se serviront des circuils POUr COnVerser,

Drans les figures 65 el G, on o indicué par des fléches Laomarehe des con-
rants télégraphiques dans le cas on la ligne interurbaine [y, esb réunie

Frie. £33,

— B . )
L = » - ragd =
" { e - e

- - o
T Babine i
AN double [
: }
oo
[TE
Terr

=ans Lranstormalear O un cireail unifilaire i fi
mal 1=ols,

Lo S oun cireuit bifilseie.

Dans des cas semblables prendront nais=anee, détritnent e Pexploi-
tation Lélégraphicque, diverses dérivations des courants teleoraphioques

el

Figr. i,

7]
o
=
e Y i - Fa = T
L. | — -, e =
I - — e -
— R [ —

Terre

travers le meuble commubaleur & annoncialbears ef 4 Lravers e récepteur
de Pabonné rattaché i la ligne; il ¥ aura done une oene considdrable dans
Pexploitation téléphonique, caril se produira dans le riécepteur de Mabonne
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0
des bruails parasites qui, suivant le voltage de 12 batterie cmployée pour le
telégraphe, peavenl se bransformer en de vraies décharges quelque peua
danvercus=es. De plus, les annonciatenrs corvanl de sionanx de din de
conversalion peuvenl éhre amenes i fonel ionner d'une facon intempestiive
sous Uaction des dérivations télégraphiques. 1 en resulbe nn danger pour
e personnel dexploitation @ sio en effet, Vemployve pensant que Pabonne
a donndé le signal de lin de conversalion mel pour conlrole son appareid
on dérivation sur la ligne {ainsi que le représente la figure G50, il peat
parfaitement se faire que des dicharges passent dans le récepteur. i seront
Fantant plus dangerenses quielles se produiront plas inopinément.

Siodeux circuits approprics sonl par erreuar pelics en=cmble sans brons-
formateur, il pourra se produire, i cause des dérivations= de couranbs, unce
confusion presgque complete des circuits Leleoraphiques, Ce cas est repre-
senle dans la figure 67 ¢l explicibé & Vaide des fleclies @ o0 o supposda e
les courants de UVappareil Morse My, destines vinguernenl au réceptenr
telégraphique de P, passalent a travers L peuble 4 annonciatears do
cireuit bifilaire Lysor e cireuit Lyeb de 1o, en parlic, par lappareil Morse M,
et en partie vers Vappareil place en O qud fonetionne en relation avec Ny,
avee relour par la terre: ces deux derniers appareils seront done actionnes i
tort. La confusion scrail encore plus grande =i I'on télégraphiait en meme
temps sur les denx lignes interarbaines,

Pour éviter de pareils inconveénients, il sera en particulier I eESalre
d’équiper sur les Lables Tous les cordons avee des Lransformateurs Lélépho-
nicues, Dans le cas seulement o le service des tables esh assard réclenen-
tairemment ef toujours par le méme caplove, cas ol par conscaguent, les
chances dlerrenr dans les cordons sonb moinddres, on pourra cviter o em-
plover dune facon géndrale des transformateurs pour tous les cordons.

%, Montages pour buresux moyens. —— Ies bureaux centraux pour los-
quels les tables ordinaires 4 annonciateurs sont insuffisantes, sonk Gopuipes
d'aprés les réglements de I' Administration a4 Paiwde de commutabeurs
multiples pour le trafic locsl eb & Uaide de tables spéciales, dites fables
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irlervrbaines, pour le Lralic inlerurbain, Nous n'avons 4 considérer e
les tables interuvbaines. Dans Lo figure 63, on a représentd le monbawe de
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Bureau interurbaim § Bureau interurbain IV

denx tables interurbaines (1 et IV), en laissant de ol tous les organes qui
n'claient pas indispenszable: pour chaque cireuit, Entre ces tables il VoA
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len de supposer deux Lables T et THL donb Lo preésenee n'a chs indigqude que
poc les deus Leanl= poinbilles =oe T figoee, Les tables inberarbaines ond obe
dopuipeées poar deos cirenibs cliceane, ol senles les lenes Lyoeb L onb obe
représenbiees doans e ocons présent,

=ur ces tables, les commubatenrs & levier ool Ty sonb placds aa repos
sur Lo position de couche de telle Tocon gque Les transformatenrs Lelepho-
nigues U7y el U =otent coupdés des branches des civeails Lol Tog en deax
point=, Landi= que les fiches de Jonclion VS, el Visg ne sonb coupates des
lignes quien un seul point. Les courants continas QTappel venant de Pexie-
vicur pa==cnb alors do Gl a des lgnes par Pan des vessorbs de Tooelel diappel
tyoeb fg, o bravers Tes bobines de sell gy ol goinscrdes avanl les annoneianbeurs
appel; de 1y ils vont sux annonciatears appel I ob I pais aax
jacks de répon=c IKf, oL If,, et enlin reviennent & Leavers Te second ressorl
de o clefl dTappel & Ly broanche & de o ligoe, Chaogpoe fable esd PRI L e, et
I réponse, d'un transmetbeonr b d'an récepleanr dont L liche = doib élee
cifoneds lors de o demande dans les jocks INf, ob INF.

Fuotee les tables interurbaines eb les comnnubaleonrs malbiples pooar e
Lratic local se trouvenl des civewib= de linizon 0 eb de oo moven desguels
les cireuits d'abonnds peuvenl Clve amends sur bes tables lors dTune commu-
nication: la Haison avee le cireuib inLerurbain se Taib en tournand e come-
mulateur Hy o g vers Lo droile el cn enfoncant la fiche de foncbion Visy
on Vg dans les jucks Wop, o, des clrenits £y on £y Lo figure monlre que
les lignes "abonnds sonl relices anx circuibs interarbains sealement par
induction au Leavers des bransformaltenrs U ow Lig Les conranls Lélegra-
prhigues peavent alors cirealer non seulement vers o lgone d'abonndd, mais
cncore rejoindree fa Lerre de Lo batlerie des signanx de fin & bravers les

fin e conversation =%, on 2%, Le montage des Lables

indicabeurs de
interurbaines remplib done boutes les condilions: exicdées par Pexplotbation
Lelegraphique pour o liadson des cireulbs (abonmnes el des cireatbs inber-
urbains enoce qui concerne NDagencement des flehes Vool WS,

o 1o Hadson de Denes interurbaines entee olles, il ne ool pas se seevir
tes liches V3, el Va3, qui ne conviennenh poinb: on prendra les lehes Viog el
\'H\-,Jului, par conbre, ne conviennent poinl poor velier les Hones d abonnes
avere les circuils inlerarbains, Les fiches = el Sy doitvent Loajours Gire
prises sans Lransformateors, ’est-a-dire avee la position ganche du com-
mntateur Hy oo He, paree que dans la |1n-'~'ltinu e ddroibe, elles compren-
draient les organes de fin de conversation qui ne doivenl clee employés
fque pour Vexploitabion des cirenils dabonnds,

Sur les tables interurbaines, chague cireait approprid (par excople, dans
la figure 65, 1) sora reund o oun aubre cireoib interurboain sans Uinlervine-
diaire dun transformateur. [0 peut en résolber corloins nconvenienls,
comme il a ¢bé expliqué plus haat (p.77 el 78] 0 en elfel, lorague denx ete-
cuits interurbains tels que Ly el L doivent étre veliés ensemble. Ia fiche
Vv o la table inlerurbaine IV, par excmple, eshoenfoneée dans le jack

H [
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S PREMIERE DARTIE, PELEGRATIIE T TELErioNiE Siar LA s,
e, ol'un cireoid el biple = Tes ddTérentes Tables ol velit au jack Ing,
=ur ba Lable interurbaine 1, tandis gua b Tabde 1, Iac fiche Ve esb placde
dans le jack I atin de et bee hores cireail Vannonciabear o appel BODx
O peal representer celbte laison schématiopuenrent coneree il i
figure o, dans laguelle o liene ol biplee est Tnediopide par Ly,

g, Gy,

) _"“‘\ /,__. PP

] .y L

B v RN
[ SR L Korey - £
- S
(LT

O prenl ousst nscrer dans L coeddon e boc fieboe ode qonebion V=0 an Lesns-
Tovrmeebens U, comee cela o=l inadiopnd® das Lo ligoee 605, pecs= dbin cornonn o
Lenr HH av moven de Depes poinbillées s ane eche of voe crois coc g oead
Vemplacement exacl: dans co cas, on eéunib Tes deax cireuibs inferuarbains
inductiverent, de telle facon que Tes conranl= |.1"lt"f_{['kifbtliflL[I‘:é 1 =odend
srnoindeis paor anewne perbe T nergie (g, o0,

L?Ba_‘\“‘L“ . fi!

e, g
ALY

——
e o e

Les Lables inberarbaines présentent cocore vo endroil par on les conrant -
Pelégraphigues peuvent acecdler sar oUaabres cireatl=s anberoarbain= 0 e =]
o battervie oCappel. Lorzagoe aucan des civcnils interuocbains nfest appreo-
pric i la teléeraphie, nne seule batterie sullit poue toubes Tes olefs oTappel £
| b Qe olies cirenths ir|||'!'|l!'li;|ir|4 =l :llrlﬂ'lb[rl'ia"r, PESE I e ll‘.'l]l'[“'] eles ees
dernicres ne doivent plos clre velices il ballerie conmumune (cle=L pouraguol
on g représente dans o figure 68 deos batberies dTappel s o ellel, lorsouail
n'v oo quiune seule batterie conunnne, eb gue Lo elel dPappel 1) dTune lione
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Loy o=t abaizsée en mcme Lemps que Io clel Fappel d'une anbee Hgoe [(par
excinple, foode T, co qui arrive soavent dans le service, les denx cireuils
interurbains =ont relics pendant toute la durdée de Dabaissement simoulband
dles clel= 4 travers Lo batterie, commme Vindigue ba ligaee 70,

Fig. 71.
o T [%3
s+ I
L, £ aT | T4 '8 L,
|

Batters
COMmmuneg =

foel 40 =onl s sinultandment =ure les contacts S0 40,0 5008 ob Ta bhalleree.

les conducteurs allant aux tables intecocbaines T2, 0, 0 sonl décomnneeids,

Loes appareils  Leléoraphigques travailleront, en conségquence, pendant
e micme Lermps d ane facon iredgulicre. Malgee Lo Faible durde de ce temps,
il st parfaitement possible que les Lélégrammes solenb inconsciemment
albcrds ou muliles; cect a leua principalement avee les appareils Hughes,
ol corlains signes peuvent manguer oh Glee imprimes O Lorl, sans cpue o
svinchronisme soil détruit, =t Pon emplote pour chague circuit inter-
urhbiain :lJr]J]'n]uriq'- une batberie Cappel particalidve, comme o figure G2
le mnontre poure la batterie I Bb, on remdédie totalement & ce défaat.

o =ufiieaib aos=1 de connecber aux conbacts pe ol node Lo elel dappel de
clisoue clreuil approprit, une magndbo d manivelle ob 'on Sviberail dans ce
cas la mulbiplicité des balteries Cappell B est encore plhas simple, pour Pex-
ploitationde n table interurbaine, de ne pas complover declol el de connecter
Loy nvagndcbo doomanivetle covee L Digoe, dae Lol Favconn oo roepeos bes enron-
letnents de Inomacehine ne soienb pas relics a0 la liene ob solenl oo conbraire
tris s le ctreait aotomatiquement cn Lovnroanb Toomanivelle, D apres
Vexpéricnee, sonl particulicrenment convenables pouar Uexploitation, des
reerncbos qpui. aves une vibesse de rofoabion Jde 50807 Loars par =econde,
donnent un couranl albernalif e So b poovolls aver 100 o o piriodes, Sar
les clirenibs volsins ces conrants ne prodoaisent presgue aueane indocbion
o un brait de roulement Lrés sourd el pen nuisible 4 Vexploibation.

En somane, dans= des bureanx de moyenne importance, Pexploibalion
teleoraphique sur des circarts Lélephonigues inberarbains peub cbre assarée
par des movens relalivement sunples, Loal el aulant qo’il sera Loajours
pris garde, dans les bureaux centraux Leléphonigques, de Taire effectuer la
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linizon o civenit Lelephonigque ordinamre ef dTun cirenih approprie o la
telecraphne par la position Joperalvice goi desserl Lo poeernier de ces cir-
cutls {on comparera aocel effel faorepredzentalion selidmad e, satisfai=anl
foces conditions, de la ligore 7o avee celle de la ligure Go)0 51 Tes deasx el
cuits servenl en mdme Lemp: anx Lranzmissions simulbandes, il esUindifé-
rent de faire offectuer la linizon por Dune gqueleonggue des positions dCope-
colrice, en prenant soin que les cordons des fiches V3 des deax cirenits

soient munis de bran=fornteurs apres Tes edples ndigoies cldessus,

o Monltages pone wramds boreanx centraux. - Les monbases prvcliegud s
||-f:|II1'ill]['l‘IH].‘{dl‘]11(']'-.'I‘!I]‘|II‘E]Jl[hijl'f.i!]l('l!I'IJJIlil.‘I'IHI‘IIt Fovtns s lll'i.[li'i.lri"-ilt‘]. Irys—
Lallotion de gronds hureans, La feuve 70 montee le mmontage d'une posilion

Iigr. 7.
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Lopcratvice avee une lene interacbaine bodbines oo grand bureau. en lais-
sanl oade et les orcanes quil e =onl pos bedispensables. Pooar recevoir
Uappel dran subee burean, on e serl dan cetars FLG o, sous Paction dua
conprand 1[";1F'.i|1-|_ b nelionnd ol fl‘]'rlll‘ ler corcoth local o ane |Ei[[‘l!|l=. Fl. o la
posilion dopdralrice. Hn paralléle avee PR, se Ltrouve un condensateanr O
de o anicrolarad=s en o 2crie avee oo des eovoulements do Leanstorowalear
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qui oblige Tes courants Cappel & passer par e relais FIOY) e velais e
fin de conversation S0 o estorelic an second coronlement Jdo teanstor-
mateur esbomis en cireoit lorsague Te commutabeor: o leviers UH, repré=zentd
par o figure dans sa position mecdinne, est o aonends enavanb, Sioau contraiee,
co commnulatenr el pousse en arrvicre, Penvondement do tramstornmalenr
esbomis enticrement hors da cirenit de lene, de telle facon que cette der-
niere aille directement de la clef Cappel 1A la fiche IS par la elef dCappel
S s oeelle fiche F2 et utilizée pour les jonctions avee les lignes dabonnes
eb Tes antres lignes interurbaines. Iinzerbion duo =ienal oe fin de conversa-
tion, qui n’est d'ailleurs employé que pour les jonctions avee des lignes
d'abonndés, ne peut apporter saucun trouble 4 Vexploitation télephonique,
parce que les circuits interurbains sonb toujonrs dans ce eas howeldés =
un transformatenr: les ressorts 1 et o, 3 et g de U vestent en laizon
apres fermeture des contacts o et 1o, o et 1o, Lo omi=se hors cirentd odno
transformateur aménerail les troubles Jdéjh indiquds dans le Tonchionne
ment duo télégraphe, Poar éviter, i1 est simplenent néces=aire deomain-
tenir dune Tacon mécanigque le levier de URL de facon it ne puisse pas
Shre ramend en arvicre, clesb-d-dice que la ligoe soil tonjones fermde par
le transformaleur. Ce procedd offre Vinconvénient que, dans Ta réunion e
deux lipnes semblables, il v oaura |{J-11j11111‘."-. denx transformalears dans e
circuil,

Pour Uappel sur les eirenits interurbains, il existe en cincral dans Les
oranids= bureaux une batlerie commune (non représentée sar L ligure 7).
[es clefs (appel T des cirenits approprids ne doivent pas cbre joinles O
cette hatterie pour les raisons exposdées plas haut, 1 seraih e méme inadd-
mis==ible de les relier anx batteries d'an bureau télégraphioque gqui =ond
conjointement utilisées par un hurean Leléphoniogue commme sonrees (appel,
pour éviter Pemplol d'une batterie spieinte, 31, en particalicr, e méme
batiment comprend un bureau Leléphonigque of un bureau Leldaraphique,
on peul cependand ;'L['rlat‘nru‘ii-r una sonree de courant dTappel poore e Lole-
phone & alde d'une batterie positive el d'une batlerie nécative do

telégraphe; pour cela, il suflit de prendre une derivalion sar chacane des
deux batteries, comme UVindigque sehématiquement ba figure 73, ¢f de con-
duire ces dérivations nux hornes ddes clefs du borean téldphonigque @ on
péalise ainsi une source d polenticl réglable pour PVexploitation telépho-
nique. Le fait qu'une pareille source de courant esl misc a lo Lerre en =on
milieu n'a aucune influence pour le serviee d'un civcnit interarbain abili=¢
seulement pour le téléphone, Par conlee, les apparetls teldgraphioques reliss
foun civenil Leléphonigque seraient cortainement troubleés par Pabaissemend
des clefs appel; les courants teldgraphiques pourraient, en elTel, pas=s=er

{1y Les condensateurs téléphaniques usnels de 2 microfarads opposent an courant
.I‘:1m.(-] suivant la frégquenes une resiRlancae apparente ey vaow 0 so Ohims environs.
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O da Lerre Jrean bies braakd |*|'ir'r%, b, daulee [1i|'|'|, fes courants Il‘-il[]Ell‘j praienl O
b terre par les appareils Léligraphigues,

[rans Te cas des geands hoveaonsx, Te moyven inedigod ao parangraplie S pone
Sviterces inconyvanients seraill it ail i(]lli'i tbcomebvrrraont e el et L d in=taller

Fig, 70
E fatateur
Ao Bureas Dia preses gdes Ofefa g
frurea

!
anl
+ 20

i 1

-

hiflgrence de potent
de §o vol

r
L

=L -

1

de trop nonnbreuses hatteries (Cappel, Tes mogndétos ne semblenl pas non
plu= un moven appropeid aux crandds bureaux o ecanse des manoeayres de
Loornachine., Par conbre, on pent tees bien uliliser poure ceb objet T machine
Alappel d conrants alternatif= M dans 1o figure 5o ordinaivenent cmploy de
pour Vappel des abonneés (Ve Cependant, il ne faub pas velier divectemnent
les elefs lllil.|:1i]|,"1 T 5 et e vieac by, care il ]Ililll'l'i;i‘l"_ =i ]r|'1'11|1:|i['|‘. b re autres
inconvenient=, des ddévivabions Jde oconrants Loldberaphiogues Torsgue dens
abals=des simultandment s L pooreath ¥ avoir nssi, =i
Levies podes 40 Lo beree, une perlbe e

renddee Tes clel=s «(Uappel inddpen-

clefs se Lrouvenld
les machimes d7appel ool o de
courant pour le Lélégraphe. On opend

dantes, de T maniére tndigpade par Lo Higoee 7o pour cela,on les réonil O

¢ 'y Les bureaux avee meables dannonciateurs déerits an paragraphe Dot Tes e -
bles enmmutatenrs locanx des borcans interarbains déerits an paragraphe 2 nont
pas de machines d'appel, mais sealement des magndélos & manivelle,
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Uenroulerent secondaire s dun transformatenr dinduction Hodont le
pritaaire poest relic d lomachine dCappel. Poure que Il conrant ne posse pas
e Taeon permanente dans Denvoulenend prelimnaire, on coupe ce dernier
cirenil pao unc interruplear forme par nn troisicime ressort de laceled 15 e
courant ne passc que lorsgque b clef esbabaissde.

1w o lien 7 Gquiper avee un transformateur Cappel particulier chague
licne interurbaine approprice a la télégraphic. Silon voulait craployver
un =eul Lean=formaleur dCappel pour tous les circuits, il 0’y aurail pour
Uanbai==crnent dune seule elel auceun dérangement dans exploitation téle-
craphique:; mais des gque plusicnres elefs seraient simultandément enfonedes,
Lonis les appareils Lelegraphiques relids aux cireails covrespondants auraient
tous une terre pendant Ln dorde commmune de Penfoncement des clef=, Les
portions de cireuil, au moyen desquelles les courants telégraphigques pour-
catent aller 3 la teree, sonb représenbées sur la figuee 7900 ane part, par livs

S
L, Apparel
Aeephanigue

appareils Lo
e Cirmoure

12

R I
|

i | a2
oL "

[ Y
WA Tran

it EoErar

L,@,i e

Loy

=K

W diapp

Terre

[roinnhs allant de a1 et, dTautre parl, par s, v aoag el de nouvean 15, =1
chiacune des clefs dappel o an bransformatear dappel propre, de telles
Hiises 00 la Lerre ne sonb pas possibles,

1 oesl inutile entrer et dans les détails de o constroction da Lransfor-
malear appel, qui ne ddfere cucre. en principe, du bransformatenr a
courant= alternatifs ordinaire,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

SROPREMIERE PARTIE, — TELUGRATING BT TLLUPHONTE SIMU LT ANT 1=,

of. — Circuits extérieurs.

ez montages pour Gelégraphie et téléphonic simallandes sur cirenil s
interurbains ont ¢té décerils sans avoir égard, pour ains=i dire, aux cireuits
extéricurs. I faut rechercher maintenant quelle influcnee exercent les cou-
rants Eilégraphicques parcourant un cirenib interurbain sur les aubres
civeuits dTune mdme artére, el gquelles consdégquences peovenl avolr pour
'one o Vil exploilations des dafaulz T i=olement dune liene approprice.

I, Happoris avec les awldres civenils inlerurbains, Pivsselborohe avail
cbé Tored, ainst que nous Vavons v an début de VOoveace, danti-inductor
tous les conducteurs Lélégraphiques d'une artére afin de pouvoir ubiliser
une seule de ces lignes pour la Leldphonie, Lo guestion e prose acbuetlemenld
cnosens inverse Dest-il possible, dans une arbéve consbiboce par des cirenils
Lelephonicgques bifilaives, d uliliser non seolement un, ais plusicurs, el
meme Lous les circuils pour Vexploitation telégraphique simullande, sans
que le trafic teléphonigque des diffcrents cirenils <ot tronble par induction
des courants= télégraphiques? Est-il néceszaire demplover des prsdeaniinns
spciales pour oblenie Vanti-induction des civenits?

I est toont d abord evidend qque les courants I1'r|f:-_-:ruphiqun-.-atllli parconrent
un circuil interurbain détermind indoizent Caolres courants dans les con-
ducteurs de UVartére, Mais comme Les conrants Lelegraphiques, & Vexcep-
Lion de cenx produits dans le tnontage de Dejoneh, ond danschogue condne-
Leur du civenit téléphonigoe méme inlensildé oL e divreciion, les couran | <
induits se compensent dans les récepleurs des cireuils Lhililaires el =e
trouvent placds sur les appuis normalement a-dessus ou au-dessous du
cireuit inductenr (en suppo=ant bien entendo que Pisolement oil de part
el d’autre devé et de méme valeur). Ces cireuits répondent & 1a fuestion
de Vindoction télégraphioue.

Carel est d"ailleurs non =eulement valable pour an cirenil inlerurbain
approprie i fa Lelderaphie, mais pour Loat cireail h'-]q'-p-hnniq]lu- dans ses
rapports avee les aulres cireuils interurbains plaeds perpendiculairement
atsdessus el su-dessous de ol dans Vartérve, Les civenils qui, dans UVaclére,
se lrouvent de ¢4té par rapport au cireuit inducteur recoivent une induc-
Ltion dilférente sur leurs deux conduclenrs, el il en résulbe forecment
passage de courant dans le rdeeplenr correspondant,

A cela il faut ajouter toul dabord que les deux fil= Can méme cireait
sonl =ur Loub le parcours brés voisins Pon de Daulre, 3 une distanee o en-
viron 2o Goalm de Lelle faean rpuee la diiTerence de Vinduclion dans Jes
deux branches ne peot Slree breés importante. De plus, le champ Heciro-
macnétique produll par les conrants teldgraphiques noest pras breds wnbense,
carles Lensions de ces cowranls, d’uprés les caleuls faits aux pages 44 el 45
restent en moyenne assex pen devées, Foding les courants indails prar ches
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circuits poaralléles sur un autre cirenil ne peuvent ébre bres forts pavee que
res condictenrs sonl constitudés par des mélaux non magnebiues,

En fait, la proligue a monbed gue, poar an isolement dleve el Ggal des
denx conductenrs de chacun des cireuils, on ne percevail dans les récep-
teurs telephonigques de Lo ligne induite quiun brait nob o beés faible dican
telégraphe, 11 est done inutile, comme il o ebd expliqué déji page 4.3,
dTemplover sucun ankbre moyen plus efficace pour étaler les courants Ll
raphiques, de telle fncon que Pexploitation Lelégraphigque n'nopas focon-
naitre toubtes les difficulbés qui pesaient nécessairement =ur elle avee les
montages de Rysselberghe. Au surplus, il n'y aurail. pas d'inconvénient
p:l.l'Lil_‘.ll.“{‘]' pour la telégraphie sar cirenils teléphonigues <1 "on insdérait,
et vue dlétaler les courants télégraphiques, des bobines dlinduclion dde
faible grosseur dans les fils de jonetion des appareilz @ les lignes acbuelles
nlont, en effet, gquiune self-induction trés faible of la propagation des
courants télégraphiques ne serait nullement enrayée de la mcme facon
que dans le cas de condnetenrs en fer qui, senls, avaient ¢bé employdés par
iwvsselberghe.

e principal procédé pour maintenir les récepteurs Uy cirenib doexplol-
Lation simultande dans Vindépendanee des broits dlindoction du Eelégraphe
venanl de circuils approprics voisins est dlavoir un i=olement dlewvde ol
toujours égal de tons les cireuls T er moyen simpose diailleursde lui-méme
pour  Pexploitation teléphonique. =i, cependant, dans ddes eas parti-
culiers, on ne réussissait 4 omainteniv Pabsence compléte des bruils
d'induction télégraphigque dans les récepleurs telephonigques, on pourrail
Loujours avoir recours i un moyen detotrnde @ oon emploierait pour les

appareils Leléaraphigques du eiveol approprie le montage conmn i Maorse
Fig. 75.

B

Burvau interurbam éj

E.atteme facala Teere

avee relais (1), qui est rappelddans la figure 7570 on réaduil ainsi Lo dilférence

de potentiel de la batlerie télégraphique cmploviée el, par suite anssi, la
tension des courants télégraphiques parcourant la ligne ainsi que lear

(1 Deseription des appareils usuelsde I fedmrinistrarion Dmpdriale des Teleg raphies,
planche Bo.
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champ Cleclrommendligue el, en conscopaence, o afTalblil les courands
duits. Tes nouveasux velais de UAdministealion allemande fonelionnen
o= vne dnlen=ile e o a3 milliconperes: si Pon prvend ponne Pesoploibal o
v e el relads oo conmeand de 5 rndlliaperes, dans e cas e aprpraeeil
Morse. et un courant de 6 4 7 millismperes pour Vapparveil Hoghes, Ia
Lension anx bornes de la ballerie e [roave e b te S Ll imorbie ole Lo
vialewr calealde & Lo pawe 450 Dans 1o phiuparvt ddes cas, il n’est pas utile
desezerviv dun semblable moven,

Pour Vexploitation Lélégraphigque ellectacine, il est donlemenl pocferable
dactionmer diveclenent Tes sprparetls de rdeepiion au oy en des conran =
de transmission, Toul intermcdinire osl nécessairenent ume coanse o ee e,
Coprendant, olans Teoeas e 1o Eelécraphine <o cireuit= imberarbain=, on na
pas beaveoup o eraindre, <7 existe plasicurs cirenils approprics dans une
mecie arvbére, que les relais soient aclionnes o torl prove e conran s tnedaid s
provenant des condocbonrs vaotsins S eTd T ail an contranire souvent b ens nveds
des hones Lélégraphigqoes en fer (1.

Enoeésume il est focile de vépondre & Ia question de L prolection contre
Pinduction venanl de Hgnes vaoisines dans le eas de Lelcaraphie sur cireoil s
Peleploninues s b nteessibd O avoir un i=olement en tons provimds clevd el syt
Leicpue pour boubes ez lones suivant un mcie chemin, afin de véduive Les con-
vants induit= oo Eelegraphe, =e Troave Taeililon prove Do Tadb opne Tes courants
telegraplitgues qui civealent dans les cirenil= v onk quune faible Lension,
a Pexception des montages de Dejongh (275 les procddes ' étalement des
l:'lrlll'f:l‘-‘ i:|1l contrand fl"|4J'_f_['J';||l|'|i1|ll|.':-5. abhve=leaclion Faibe |||-. ]'1'rr|J|].:1'[ d;'- Iu-[i[_—;
condensatenrs, ne sonl que trés ravement utilisés; pour oblenic un ¢lale-
ten bl convenable b=ttt o in=crer des Bobines de self=induetion e cpelopues
Benreys dans les conduclenes de jonction, allant de baoclel Morse o du rese
soh ale preise e conrand e Pavprpraredl Thoghes 80 o bobine de séparation
cos divers procddés ne génent en rien Vexploitation dn teldoraphoe, paree
e les civcuibs Eeldphoniogues, & Popposa des {ils Palegraphigques en fer ne
possedent, pone ainsi dive, aoneone self-induction s enfing on pent, ponr di-
minuer o Lension des couranl = Peldwraphignes conplos ds <o <ervie e pelais

ot ol et ransoet beanes,

2o Fafends lisoleniend, — 10=0lement des cirenifs Ll piomioues tnler-
vrhains peal Lomber aoune valenr n=ser pen Clevde sovanl e Vescplaibalion

Uy Liaatenr, dans un ess=ai de plusicurs jours avee cireail Jdenvivon oo™ el un
courant de 3 oA milliimpires, pla pas cu G omedificr les relais, une fois réglés,
malgreé Uisolement de In ligoe aqui étail trés ehangeant,

(2 Dans e montase Dejonch, les conrants de |';i|:i|-||'vi| teldgraphigque placd en proveat
doivent étre 1res fortemoent dtales, préci=cmenl paree qu’ils ontl une tens=ion asscz

leviie.
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=0il géndee au poinl de nécessiter une interraption pour effecboer des re-
cherches sur o ligne (1), Lexpérience monlee gque souvent (en particulier
par un brouillaed ctenda el cpais) les cireuils telephonigues Tl e reslEs
Lanee dlisolement qui nlesL N ITONE :—'-I.Jlll."f‘j!'kl-]'q' Sl resistance e ligne ol
peuvenlt néammomns donner len A des Lramsmizsions soffisantes. S0 Von
telégraphic en méme temps sur oes circuils, il v aura i cause de la basse
de Visolement, une influence facheuse du télégraphe b production de
hruils parasites dans Tes communications teléphonigques, en parvticulier =1
e defanl dlizsolement n'est pas céparti dune facon nniforme sur Lo ligrnve (2.

Si,dans des cas poareils, les broils du telegraphe ne peavent Sleesupporbes,
il n'y o pas d'autre solution, tout au moins pendant Tes heures de tratic Lele-
phionique intense, que de supprimer le élégraphe el de maintenie Vexploi-
tation du téléphone pour laguelle les liopnes seomonbrent encore parfailemend
suffisantes. En tout eas, il ne serait pas a recommarnder dTarréter les denx
exploitations, dés Dapparition de brnits telegraphiques, pour rechercher des
defauts (isolement gqui ne nuisent pas abzolumenl au teléphone el dont
on peul souvenl espérer loddisparition presguoe aulomatioue, < 1ls résuallent
de conditions atmospherigques défavorables

Tnversement, il peut se produire des dérangements =en=ibles dans es-
ploitation téldoraplogue dun cireuil appropric sans que le teléphone =il
coalement trouble s cela peul arviver, par cocernpley Torsgu™ic L =oibe diane
fancse mancenvee des fiches on du tablean commmlatenr. e d=e= 00 a
terre se prosentent sure le civeuil telvoraphioue (31,

Si, dans Pexploitation tebdeenphigque, 11 se présente s ronbieen s dbdran-
gements éphémceres donl b canse ne pren b, prooar v poason cpaeleongue, se
doconvrir avant la disparition, & Pabdedes moyens habiabuel= on peal reconme-
mander e fotre, dans les boareans, crnplot de Cinstallation d7essais of e
mesures de o ficure =6, Cette installation permel anx canploy s s Lele
craphe de se rendee comple des dérangements an monend do lenr appari-
fion =ans aide do burean Lelephonique el sans aéner Vexplaifation du
teléephione @ elle indigue an=si =i b enuse do dérangement se rouve dans Les
cirenils exborieurs on dans les conmexions inlérienres an I HIREIRE

Prans o fioure 76, les Bobines e séparalion onl cle décompnsoes en
denx résistances clementaires, car il nfinterviend iei e leur résislanes en
conrant conlinu (soil oo ohrmis envivon ) of non pas beevre =l =tned et o,

Dhans Ta figure, on désignera par s

i les hobhines de résistanee pouar séenrils de T babtlerie — 120 obons g
p, la somane des resistanees contenues dans le galvanoscope e fors fils ol

Fiai=om o hurean povy O s g

(1) Le eas dde la 1éléphonie mnltiple, qui doit Stee traité dans la scconde Partie
doit Glre expresscmoenl cearte.

¢ty Gompares les développements des pazes Lo, B el T

(i Compares les développements s pazes 78 o 57
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02

£ L résistance Jun conducteur de ligne

sera la résistance oan GLde Beonze U environ Soo Bmo e longuenr of frm 5

dhedinmitbre),

TELEPIIONTE

SIMULTANEES.

o olims par exemple (oo

Lecaractére pacticalior de ce montage réside dans oo Tl qque les condue

tenrs e 1o ligne T,

sont condduil= dans les horeasns tilégraphiques anx

iz, =6,
Ser - Ser'L il
Burcau — R T 2 S, k. Bureau
télégraphigue A o 7 4 ) o telégraphique B
=] P q \:\b’{__ 1 0 ([¥]
5 < £ o A Bureau Bureau |
o d ES ]_n‘:.er'L.r“:J.J Ti iftorurba o
- =
1= W
o }J"Ef: ._/‘-41, i » 200
T, Sef
= S'?, iy 5 /= 6on LY
A = o _-_-_..:'.d)_
1 T 100
=2 =120
Morse X T" E
mE-BO0 T+ = 4D Tear = GO0

ampéremetres S, S, ob S5 80 avant aboulie aus appareils Lélephoniques
eb quiun aulbre ampéremetre estinsérd dans chacun des conducbenrs e
liaison qui vonl du sommel de 1o bobine dinduction ausx appareils Léleé-
graphiques (dans Ta figoree 2 el 370 10 esb pacticulicrement tmportant e
grouper les uns & caté des aulres les Lroiz ampéremetres de chaque hurean
Leldgraphigue afin de pouveir suivee lenres indications ' un mene COu
il ol

La résistance des amnperemebres S0 S0 =0 el S5 e=0 o de o roo ohims pour
chaque appareil @ elle comprend Ta résistance Jde la bobine un petil
voltmétre (6oo ohms) combindée avee une résistance on derivation e
120 ohims, Les ampéremeétres 3 el 8" sont en géndral des instruments de e -
sure ordinaires, dils (nsfrmments de mesure tniversels, aveco hoites dacees-
solres, présentant, pour une Gchelle allant de o & 0.3 armpére, ande résistance

15 ohms (!

dlenviron LoNaturellement, on pourrall aus=si =e servir, poar =
et S de petits voltmeélres avee résistance en derival Lo,

Lorsqu’il o'y o pas de perte énereie dans les hureanx Leldéphionigues,
o1 M

sorme des intensités e S, ef de S,

Pampéremétere 3, dlod b bndioguer, Tors de Pabai==cioent de 1o clef, 1a

o . foo S e plas, les ety con-

ductenrs dua circuil téléphonigne onl mcme isolemenl. on o o === {5, Il

doit v avoir d Pantee extreémite une relation semblable entre les inlen=ilés

des conrants darviviée: mais, pour des condilions identiques, dans les

deux branches du cirenit, les ampéremetres 3. 2, of 2 on 13 indigqueront
e intensités inférienres i celles qui lear sont correspondantes en A el il

C1y Suar Uinstrument de mesare aniversel, oode Dueigpacty, Aesires teildigrapdiiqeees,
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sonl mesirdes par =, 2y, ool SO o done

Vel
Q==

Jal

A teg 1 ii
P S

.r':. e

ot en=ite ol conerant tl'-'li'--_-'l'.'u]nlliiiln- allant e % en B oo o done, Jdlapres

T fizrare 76, Loy volewr suivante

g4
= - v [
- i el LS | Prsn —= & R
FLREES S FE B B Sl - -—|—|:fp-f L
"
RS
= I 7
P S R R L i e e e
/ ]

— 1 milliamperes environ.

Dhans chaque conduclenr, en supposanld Visoleinenl Loujours wdenlugue
pour chaenn, passe done cnviron 7 onilliampdres,

Supposons uan bureau felephonique A les deux conducbeurs du cireuil
cotenl accidentellennent mis & Lo Lerre, par cxemple commme Le represente L
fiure 77, an milien de Penvoulement de 1o hobine dinduction el de récep-
Leur serre-Lebe s le conrant Jy produit enc A par abai=senwenl de baoclel el Lra-

L
Fig. 77 i, =8

= i -

B Ba .
.

A
,JN/] L2k 200

?’ . 1 §—\:r 1, g = ol
—*;/ )= v A : 4’\/\/\!1
{ .- " LH)L]-‘;,- Teres

).(_,.-‘ S—

vier=anl =ose Lromase |+l[|.- o oo borsoue les oleus braneles do cirewlb

iu:rnwllvul seules fe passae i conranb, O oueag, dans e cas,

’
| .
= = — R O —
. " [(NIREE TS
I R el £ sl B R -4 S
¢ [ 20— i

—— jo witlinperes cnvivon.

D cos Go milliampéres, il en passe environ 38 par leedléfont et seulement o

dans= les conducbeurs: Liv= ;|t11'||-{-|‘|=.n1t"l|'|~..- =, el Sa, =L el S, ndindigqueront
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cliaen que il pdre cnviron, ovmprendd re S vvizan o milliampéres,
Eannli= apine, v conbre, Pomrpadremdbee = d8ed e () :1|i||i;z||]|n‘=|'q=-z.
=i e viceplene de A el provsy b= e monbage dbSTec o, direclonen !

nee TR O bravers ane biobine

ti= A lac beree, anais, cotne Pinediopue L i -
desell-tdbietion de Sooolins, Te conrant dy o sera duie e Secmiibanmperes,
dont Pmillionpéres passerond pove chacun des condoclenrs doeireail.,

Sle burean Léléphonique A n'oceasionne aucune dévivation o la Beervre,
tads o an hurean Leléphonigque il <e produise, conrme précddenument
une perte & da Lerre sue les conducleurs da civenit, Vintensite du couranl
teldgraphique passanl de A en B prendra les valenrs suivanbes - Jroe e
teise O Lo Lerre franche, 0, — s milliampéres el pour une mise 4 1o Lerre
aveo Lo hobine Cindaction hranehée sure e recepleur, by a0 mitlionpéres
cuvivon. Liappareil récepteunr du Lélégraphe ne recoven respectivement que
2o 7 omilliamperes,

La véparctition eb les dévivations de couranl =¢ ferontb d une Fagon ana-
logue, torsque des Hgnes Cabonnds unitilaires on des lignes commures sond
relices oo cirenil inberarbain,

Pove déterminer et délimiber Tes défnal= o isolenent (i ose Lronvend sore
les conducteurs extériears, le mcme nonbawe preul chee Lranslormes el
ubitiseé de Ia facon suivante @ si, pav exemple, Ia branche & do civeait inler
urbain o une dérivation de z ohims de résistanee an point G e bureau A

Bhorean A ~

\
—_—tr i

—+

Terre Terre

abal==era Loul D aband =on s, pretocdbon b gpue =t Lo en b e

Boeeaon 13 metbeas a0 Lo Beree Ta brancehe b da cireail an proinl N Toes alensx
burcanux observeronl les inlensilés 7, of Godes amperemcbees S, ol S,

Provi=, Lo Booressn 13 avhini=sern sorn vl benre, Pt bopee, =hmualbancment,

e boreans A el beae S0 L Lo b cotvluacbooar & oo proinl A Tes tnbens=iles

nuaripintes pae les amperemctbres S, ool =25 secont ©oeb g

. s =0 Lo résistanes

comprise enlee fes poinls M el N o<t de J ol ol dulon ddésicne par o celle
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O PREMIERE pARiiE, TELEGRAPHILE ET TELEPHONIE SIMULTANEES.

difticiles, exploitation doil ¢lee conbinude ou inbe PrOpe, apres s elre
rendu comple des exigences et des conditions e I explotbation Léldépho-
JII'[Ul’_

Pour pouvoir employer ce procédeé, on modilie le mode dinbroduction des
circuits habituellement usiteé dans les bureanx eb i par Ta fioure 63
on conduib les cireuits tout d'abord aux bureaux Lé Légraphiques {fig. 80)
avanl de les amener au meable commutatenr da burean Lelephonigque,
Lis ampiremclbres B, 8, S, S doivent Ghee cormnbinds avee un CONELIEL L~
Lateur, de telie facon iu'ils solent normalenent hors de cireail el senle-
ment insdérés dans la lgne au moment do besoin.

De ce mode d'introduction modilié des {ils résulte une corfaine limitation
dans Pemploi du procédd de mesure el (Pessai @il ne sera en offeb ulilisable
que dans le cas ol Vexploilation télégraphique el Pexploitation télépho-

nique se fonl dans e nidme batiment.

¢. -~ Etendue d'emploi des montages de télégraphie et téléphonie
simultanées sur circuits téléphonigues interurbains.

Loes Teais de consbruction o an iloneebee e lirgnes Lidliter aphiboue & osiimple
il en bronze, avee un pris moyen dua cuivee () el les salaires habituels e
PAeimagne, el en meblant & pacb cogqui concerne los appuis, peavenl &Lpee

fisés= comune =il :

veo' a eaS™ pone un £l de 2™ de disnmelre,
woo'™ f oo™ pour un G de S e diaedire.
oy o done une ceonomie assers sévicuse si, pour céaliser une commmmni-
cation Lélégraphigque, il esb possible dapproprier un cireuib Léle pliomioue,
P effel, pour une ligne de aoabon e longuenr environ, fite de fil de amm
dEpaissenr, 1.‘1 ditpens=e Lolale <"¢loverail i of oo™ environ of ponr une lene
e Gookm g 3mm 3 a g oo 0l fant aassi ajouter les dépenses annelles
pour Vintéret du capital de premice dlablissement ol Ventbretion, Par conbre
les Trais d’achat des bobines de séparation, environ 50 P bobine,
nenbrent presque pas en ligne de comple; il v o done un avantooe roel
prour toutes Tes administrabions télécraphigques d'éviter la consbruction de
nouvelles lignes Célégraphiques par Dapproprintion des circaits o, en
d'autres termes, d'augmenter le rendement des circuits hlnphrmnimﬁ
interurbains ]mr leur adaplation & L Lelégraphie. 1in fail, les stalistiques
publices par le Journal 1élégraphigue, montrent ipue Vappropriation des

Uy Dapres les cours de la Bourse, releves depuis plusicurs anndes, on peal
indiquer comme prix le plus faible de la tonne de cuivre cleetrolviique la valeur
de 15607 le conrs le plus élevé Tl de ago0™ i 3ooe™ pour la méme quantilé, ¢ est—

a-dire presgque le double du pris le plus bas.
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TELEGRAPHIE SUR CIRCUITS TELEPIHONIQUES A DOUBLE FIL. g7

circuits se développe rapidement, Les socicbés Léléphoniques amdéricaines
louent actucllement leurs lignes interurbaines pour le serviee télégraphigque
b Livent parfois de celbe location de meilleures recetbes gqu’avec le Lralic
Leleplioniogue (1. '

En géndéral, on parait préférer les montages simples en pont des figares
33 et 34 et wemplover que rarement le proecédd Dejongh, bicn qu’il per-
metbbe, au moven de sa triple exploitation Hughes, dTutiliser d'ane facon
cxbréimement compléte les conduacteurs,

l.es raisons qui viennenkb a UVencontre doa syvstéme Dejonch sonb, sous de
bonnes conditions dTexploitation, principalement les saivanbes

v ans les bureans Céléphoniogues, les panneaonss dopdérabeiee doivent
Clre arranods de lacon spéciade eb cel Gourpernent Tiooabe T liberLé e moun-
vernend dans Lo pannean iadioe

ot Pour chaapue chrew b exploilé pae laomcbliode Tre jongh, 1 esl ndcessaire

davoelr une inporlante babtterie, i=olée ol ne pouvant seevie & avcun aulre
objel; cebie bablterie est destinds & Pappareil placé en pont

39 Lo tension élevée de Ia balterie Lélégraphicque, ao moins 115 volls,
amnene, specialement poar défauls disolement, des broils parasites ot donne
des troubles craves doans Lo Fonelionnement do Lélephone,

s onboges déduils des procdddés de Bvszelberghe poare Pexploibalion
sur un =eul i eb appligués poar Vubilization télégraphigue medependante
de chacun des {ils d'un circuib interarbain, ne sont employveés que dans des
cas isoldés (7).

Le montage indigqud par la figare 33 s"emploie encore aveo quelque avan-
tage pour le service des bureaux interurbains eux-mmémes [ il peavent, en
cifet, permettre d'échanger des communications de service entre les deax
extrémites d'un cireuil pendant que deux abonnés conversenb sur ce ménme
circuib, Dans cet ordre d'idées, le monbage peut faire réaliser une édconomie
de Ltemps appréciable eb donner un meilleae rendement aux cirenils inber-
urbains. Beaucoup d'aubres questions dépendent de rl]t'g_',‘_'.'llli:-':li-ll.{)]l i serviee
¢l ne peavent clre envisagées présentement @ emplot pour les communica-
Lions de serviee de appareil Morse, de In réception au son, des appareils
Lvpographiques ; cinplol pour la réception seulement de Dappareil Lélépho-
nirque; service Léléoraphique assard par Pemployd desseevanl le eireull
interarbain ou néces=ibé d'employer deux employés distinetz ete. Lear solu-
tion dépend en grande parvtic de habilele professionnelle da personnel, de
Vimportanee du tralic eb aussi, dans un ceortain sens, de la construcbion
el de Naménagemenl des panneaux el des Lables interurbaines,

by Dhapres Ufeleatechnisele Lefivelird (6, tgog. p. e
12 Fodr ci-dessus page o7,
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SECONDE PARTIE.

LA TELEPHONIE MULTIPLE.

«r. — Principes scientifiques.

FHisazzer Tui-méme availb cherehé d remdéddier aux défauls de son proeddd,
represente par la figure @ el expliqué dans UVntrodoction, eb réussit O and-
liorer la symdétrie de son montage. Au lieu de prendre les dérivalions s'en
allant a la terre et contenant les appareils téléphonigques 1) eb To gar le con-
ducteur L, il les {it pactiv du point miliea des secondaires s; el s, des Lrans-
formateurs dinduction (fig. S1). Le succeds n'a cependant pas répondu entic-

Fig. 81.

1, I
a
. le _
P PiE 5y L P2 (G

b
Ky
T,

Terre Terre Terre l'erre

rement a UVespérance gqu’on avallb fondée. KElsasser a obben gque les courants
de conversalion des cirenits o4y py eb Fo @y py qul sont transmis sur le circuil
bifilaire L. ne ze dérivent plus & bravers les appareils T, oL T (en supposant,
bien entenda, une division exacte de s el de s; ebune parlaite dgalité de 1.,

el Ly, Deméme, les courants de conversalion dmis poar 'y el deslinds &1,
o inversemenl, ne sonb pas Lransmis pore les envoulemenls secondaires s
des bransformalours aux primaives poel ne sont pav suibe pas pereceptibles
dlans Iy ot Faosla raison en est que ces courants se divigsenh en deux moibics
aux poinks M et N et sortent des bobines de dérivation en des directions
opposées: ils passenb ensuite par les conducteurs b se rejoignent aux
points N oon M osuivanb des divecbions opposdées pour se rendee S0 Pappa-
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Lk SECOMNING PARTIE. LA TULEFIONTE MU LT

reil récepteur @il ne peutb done vy aveir avcunce action inductive de s,
sur p; ni de s; sur p.. 11y a, cependant, Loujours un défaut dans le cas
de plusicurs lignes paralléles équipées de cette facon @ tous les apparveils T
peuvent s'entendre ou converser ensemble, parce que les deas tils de
chaque ligne sont montéz en paralléle pour ces appareils el shinfluencent
reciproguenent,

Un aulre monlage ' Elsasser represenbe poar Lo ligaee S8a nesh pas meil-

Fig. Ha.

< ol <
p" = 2 3[5
1, S Y . = L,
5 ".\ T, I. .2 ‘% §
. o
1. z b 2

(_?-,,-'Fl Fol ".-‘..J'

.

Terre Terve
leur dans cet ordre d'idées @ les appareils Fy el Fa zont, dans co cas, bran-
chés au milisou des primaires p des transformateurs el les appareils 1
el T =ont rveliés inductivement au conductenr L.; ils =ont fermds =sur les
secondaires s ot fonetionnent sans terre avee fil de retour (7).

Le point faible de ces montages est, en particalicr, que la Lerre serl

Vig. 5.

= i
=

E .
= = '/% 1 Fy L
z =]
= b

(_ JF, : ﬂ*i_:D

— |

de conducteur de retour pour tous les courants des apparetls conneclds au
milieu du Lransformateur. On peul aisément tourner la difficultd en ajou-

{1y Comparer avee ce montage ceux de Rosebrugh, Barrelt, Carry dans le Sowraal

télégraphigue, 18587, p.o1jn. — Pour un monlage toul fait semblable o celoi de la
fizure 82, mais avec bureau intermédiaive, voir Leleplonsg, 1gog, L XVIL Livee 8,
p- 231 (brevet amdéricain), — En somme il n’est pas question de présenter icel an

historique de la question, mais seulement quelgues indications sur le développement
ct le progres de la téléphonie multiple; le développement historique n'a pas d'ail-
leurs suivi une maeche différente, antant qu'il esl possible de le saveir. Comparer
aussi les montages de Ducousso de 1883 [ Sowrnal téle

'f‘r_r‘r).l".l.r.'-fl,r.'u.’: li}tl'i, pre e )
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PRIMNOITIES SOl TTEnT = Ling

tonl a0 chogque circu b une Erot=icone L Torman b le comdacleur cles reboue
circuilb I, B, (fig. 837,

Le conducteur de retour se laisse aussi équiper d'une facon analogue
et on peut avoir, comme Uindigque la figure 84, un premier circuib bifi-
laire 1., avec les appareils T, o conjointement au cirenit semblable T,

i, B4
R T
i
P, Zr,
W L, F. ::. £ g_,w__
b =
5 U
e ey
€3 Fl3)
v
pé :
853 [ 2OF I F
F R
W

avee les appareils 1517, les denx se réunissanl pour Tormer la communi-
conbion Fi ..

(Vest le montaze qui a ¢bé adopté par In pratigque. Les conrants induits
de =, sur p, cireulenl seulement sur le chemin py— Ly, — p.— 1, de
méme que les courants induits de sy sur py passent par le chemin
py— Lae— pi — Las: enfing les courants oqu viennent de Iy vont du point
de séparation M par les moitiés d'enroulement de p anx deux condue-
beurs Ty, Las, puig se réunissent aprés les deux moilids de p, an point N
ils reviennentb ensuite aprés Fo opar le cirenit QL po, T, el Lo py, Poan
poste I7;.

Mig. 85

c—ourant résaltant
< —tourantalternatif

TeaCourant alternatif

Lorsque les brois circuits sont utilisés simultanément, 11 v a sur les lignes
hifilaires une superposition de courants alternatifs indiguée par la figure 85
ces courants se décompozent grice 4 la division en deux moitiés des pri-
maires des transformateurs en conrants identiques aux courants origi-
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Py =IO, TTARTIT, LA TELLPHONIE MULTIPLI,

PREt Ll ™ 1'{ faornal = E]q'l"-?"i" O .“'i l'!l:“'“[l l.l."- s il 'H'Ht‘w' i.“tl."llll'”1-“-[['1'-“' il‘\-:lil
parcouru seul son circuit allant de Vappareil d’émission & Papparetl e
réceplion.

Avee ce dispositif, on satisfait done aux conditions génédrales indiqudes
dlapage 5. Nous verrons plus loin jusgqu’a quel point on peul anti-inducter
cesystéme par rapport aux circuits voisins dans uneméme artéee el réaliser
Vanti-induction Jdes trois circuits Jdo =vsléme bes nns par rapporl
autres,

HER

ans ce monlage, <est un tort demployver, pour {ocower e broi=iemne
circuil, des transformatenrs de faible résistance, The pelits Jdéfauts dVisole-
ment dans les conductears extérienrs oceasionnent an changement apprd-
cinble dans la répartition des courants et détruisent Vindépendanee des
trois circuits, En fait, PAdministration anglaise n’a po obtenir avee oo
montlare que des résultats insuflisants pour Uexploitation avee une lon-
cuenr de ligne 47 peine Bokmo [ty

Laméhioration «du montage ddépend de cerbalnes (']usl.-tiﬂn.-'- coeal-il
nicessaire ue les appareils téléphonigues Fy, Fa By By solenl reliés par
induction aux lienes T., et T..7 Comment le guadcilabévre Wheastone,
base du montage, doit-il &tre transflormé pour réalizser le troizieme civenit?
Lorsque les cirenits iéléphonigues sonb constituds, comme indigque 1a
lHgure 26, il =ont, & la condilion qgue les denx lignes hifilaires 1., oL 1.,
soient  abs=olument identigques, ecssenticllement indépendant=o dans Ta

Fig. S6.

L 1
r,qrrf‘/ - T3
M N
C:)Fl L, F,
Ty b Ty
: 8 u
a
I's Ty
0
: DF, Ls R
Tg - Iy
b
W Y
ligure 86, 11 est 4 noter que les résistances ry — ra, 15— ry ry — e, 0 — 1y

représentont los noibics correspondantes des '['IT’iTT'I.'IllI'!"."i des tran=loroa-

(1% Voir Jonreal teéldgraphique, 18g7. poaod, La figure, qui v o8l représentde, o<l
daccord avee la lizore Ha cl-dessuas,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

PRINCIDPES SCITENTIFTOITES, 1005

Leurs de Lo digure 55, qui doivenl ¢lee connectées diveclement aux proinbs
I el S, T et U7, Vel W, X el ¥ aux conductears fondamentanx.

Dans ce cas cependant se prézentent, i cause de la faiblesse de La résis-
tance of de la faiblesse de la self-induction des moitiés de bobines ry & e,
les mémes difficultés que pone e schéma de principe de la Lelégeaphie ef
teléphonie simultandes sur civenib bifilaire; ponr Gviber nne facheuse déri-

5

vabion des conrants de conversalion pour les cirenits I — 0 eb 1y— | EF
il est nécessnive que les résistances ry & ey solent clevees: =t Uon consulére
parcontrele civenit 10, =Ty il fanb gquelles soient faibles, I est done presque
indiqué de chercher lasolution dane Tacon analogue i celle du probléme
dela télégraphic et Léléphonie simunliandées sur circuit hifilaive. Fies bobines
doubles décrites pages 4o el 41 ne peavent pas ébre employées pour 1o
telephonie mulliple @ en effel, leny résistance en courant conbinu, qui peul
ctre ovaluce a YU = 580 oluns, est Lrop ¢levée pour le broizicme cir-
cuit: en oulre, il convient, dans lear emploi, de faire plus attention &
Pégalite de la self-induction ot de Lo charge des deax moitiés de la bobine
cqu’i leur égalite de résistanee ohmique. Ge dernier point est extrémement
important, comme va le domontbrer Pessal saivant, '

[.a figure 87 représente le gquadrilatére de Wheastone dans 'un des

Fieg, 8-

C

ponts se trouve une source de courant albernatif o faible inlensite de
Roo & 1ooo périodes et dans Vautre pont un téléphone; les bhranches sonkb
constituces par guatee résistances absolument identiques et sans self-
induction. At moyven d'un commutbatenr dont Paxe de rotalion se trouve
enn D, Pun des points de branchement do pont A teléphone, on peat
insérer une pelite bobine de self-induction s dans la branche AL,
lovsque le hras du commubatear est touarnd de o en e, S le bras do
commulatenr est sur le plot d, on n'enlendra aucun =on dans le télé-
phone; =i s vienl a4 &bre s en cirenit, on entendra un bruil dont
Vintensite  dépendra, pour une souree de courant donndé, essentielle-
ment de la grandear de la self-induciion s. St les reésisbances ry,
ro. ryoont chacune rooo ohms el sont sans self-induet ion, 11 sullica, pour
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obbenie L Il]:-‘l\'lll.ll-|l'-|1'. ches constibuer L bobae ol sedi=trloebion = [rave Lttt
a0 gle (il bien i=old el enrouler co 1D en Lours secres soe un barrenn e
fer doux peu ¢pais. Par contre, un (il rectiligne, dépourva de capacitd e
de self-induction qu’on in=érerail de Ta méme manicre 4 ba place de = dans
Tequadeilatore, ne débroarait pas, mcéme avee une longuenr bien plus grande,
L svindtbrie. On verrail June facon semblable te Tronble apporld par
Vinseavlion de petiles capacilais,

1T et HETETT iru“:-'n'l].-éuhhn jresr livs nunul:ggq'-& il 11"'l"[h[l”!iiu' I||H]|i.|r|||'.
Hemployer des hobines e hiturealion pevelaibement Sopuiliboedes oo [rostnnl
deovie Slecthrigue. Schwensky o parfaibement monbed colbe ndeessilo Tops
de Lo con=truction de la bobine =éparatrice allemsnde.

4. - Dispositions technigues.

1. L baline séparalrice allenrande. — La bobine construite prar Sclhwen-
ka (M), pour PAdinisbration Impdérviale allemande, comprend quatbre
enroulements, e denbre cax (dans Lo liguree 89 les cnvoulements o et 3)
sonb assujettiz =ur un noyau de fer composé, comme pour la bobine double
servanl & la télégraphie eb 4 la téléphonie simultandes (fig, Sy el 829, de lils
cvlindrigues en fer doux, fins b i=0lés les uns des autres el avant une
longueur de pjomm Les denx enronlements sont =épardés du noyvau de fer

paoc vne muinee chemise en cavton (non représentée sure la ligare) o sépards
entre cux parun anneau en bois I Chaque enrouleinent comprend environ
tgoo tours d7un Ll de enivee de omms d'épaisseur a0 double waipree de
soie: la résistance en courant conbtinu de chagque cnronlement est Jd environ
oo oluns. Sur ces deux envouloments se brouvent les deux enroulement <
toel foconstitucés en fil semblable eb comprenant aussi chacun togo0 Tours:
parsuite de la longueur plus grande dua fil, la eésistance en conrant continn
||1'! ﬂ'il:lilkl(: L‘.[ll'!]ll]f"]ll{‘]li.— 1_‘2‘-'-1. C‘i}!]l[!ll'j_?—:'-tt l’!Il‘.lli.' 12y l:l_- I'_!.-; f]EI.I'I'I.":, l:}l-'ll"llrl Ili"-'.
cnroulements inléricurs est relic 4 Penroulement extéricnr plaed {0 ents
e des points M el N ode facon & réaliser les deax bobines A, 15, et AL 1.,
La Termelure exbéricure ezt constitudée comme pour la bobine double des
figures S el 3o par une enveloppe en papier, une chemize Formeee de o0 Tais-
coaux de fils de Fer doux fins eb isolés el une couverture en cuir verni.
Prans Vensemble, Ia bobine a Uaspect de celle représentée par Ta ligure 31
elle esb seulement de dimensions un pew moindres ¢l les quatee hornes sont
disposdes différemment.

(V) Descripeion des appereils wveels de U fdminisiration Tmpdricle allewmande.
Appendice de 1o, p. 3o, HEnsex of Hasrs, Pechaigue teéddpdionigue,. poaid. — La
bobine e 51:||'.‘.'(.‘r!."|'-:_‘_s' estoindiguede dans le Sowrnal !-:.":"_,',-’.l“rrp,l"f.r'rj.lrrr'. PO, . oo,
comme celle avant donnd jusqu’ici les meilleurs résullats. I est i sicnaler auee Le
dessin que donne ce journal contient une confusion dans les connesions: la donndée
gque e bobine & an cireail magndlique fermdé est inexacte,
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PTSTOSTTIONS TECILS [0, Py

oo Dobsinne sdpmmeabriee oo pronne Son proerioedes pare =econde e Self-indbed eat
drenviron 7 lieneyvs el une eésislanee apparente de 35 oo ohrs, o mesare
chant faite entre A, ob A. 4 Lravers 12,, . par contre, =i les deux bobines
clomenbaires =sond

montées en paralléle (efest-d-dire =i les bornes | D T

e
o mm

e
I

ol

kS
I

Fnroulement 17wSzsoo--=—=smmmmms -

— Envoulement 3
IKnrounlcment 2'/

™ l £
- Foronlement §

d'une part el Ay, Ay daulre part sont réunies), la self-induction ne sera
pour L fréquence Soo que de oo20 henry of lin résisbanee apparente de

sl ohms environ., Lienroulement A 1, seul a une s=elf-induction de

oo heney, lorsgque Venroalement Ay 19, est ferme, Lo mome valeoar esd
trouvee por Venroulement Ao e guand Fenroulement Ay

< loi-mcmee, Toa ecapacibe des deax erirolements estb brés minime,

Pour apprécier la construction de la hobine, on pourea employer I

£, st Termdd

monbace de Lo fignre 57 en prenant poore chaguae Breanechie AC-5Tr of 150-
31 une bobine. Les bobines sonl en egéndral construites avee tant de soin
que Pessal est presgue Loujours =alisfaizant. Tes bobines dont le= deax
moilics onlb des résistances apparentes qui différenl de plus de o5 poar
oo =ont mnddiatenent rejeties,

L Administration franeaise =se sert, pour la téléphonie mulliple, de 1
Bobine de Cailhio qui o denx enroulements de Soo olims chacon, Ges hobines

ont un circuit maenctigue  fermd, ane self-indoaction de a0 henreyvs ol

ine resislance apparenbs b G oo olums (B (Ta mesare Sland foile entee
les hornes exbremes avee un courant albernatifl de Soo périodes par seconde
La ficure g monbree le montage de la bobine francaise avee denx clreiibs
T, el Ta. Toes Lrois cirenils ainst constitucs (I9-F., F.o-F.. F.-Fo0 ne didferenld
pas de coux gui onb Sbe reali=ts par Schwenskyv (%),

{1y Foir, en particnlicr. & ce sujel Flelorotechuisohe Zeitvediedfe, ool pooato:
ol ol dmrapfiiqiie . rgons o L0 el vgoTy oo

v Fleditroieefirive e Aediaielied T vgns,

P By g, paoase En Praonce, oo pariil
emplover aussi la méme bobine pour i telégraphie et la téléphonie simullandes,
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ol heewee scbuelle oo nemplote plhoas coe esonee, poue cons=bibaer dbes cor-
cullts combindés, la bobine Caillio, mai= un transformateoar téléphonigque
dont chagque envoulement a 8o olims en counrant continu: VMmpédanee des

['_'-'__1.
. o (jl:.l L, I —F,

=]

L-g o —- F-}

(=

1. Bobine ode Carlhio

deux bhobines du Lranzsformatenr mises en série est moindre que pour
la bobine différentielle de Cailho, mais encore assez grande pour que, pen-
dant une conversation surun des circubs composants de Goo¥m de longaear,
on ne pulsse pas distinguer la mise en cirenib ou hors circuit de la bobine (1),

IL.a bobine sdéparatrice allemande satisfait 4 toutes les conditions de la
teléphonie multiple, =i 'on tient comple des propriétés électriques des
circuils qui seront examindes plus loin, Si, dans le schoma de la figure 86,
on insere de Lelles bobines an Liea des doables résistaneces rpyre, cbel, les
courants Léléphonigues circalant Jdans le circuit composant 1., entre I,
et 17y, el dans le cireuil compo=ant T entrve 17y ebf 7)) trouveront dans la
bhobine une rvésislance apparvente =i flevée qu'on ne pourra remarguer
aucun alfaiblissement A0 aux Jdérivations HRMs, TN, VPW ebf XOY.
Foes courants de conversabion Jdu civceoil acltificiel F; e ne rencontreront
3 des quatre bobines,

o

aussi, dans les enroualements montés en parcalle
quinne résistance apparente assex faible,

2, Joneclion de ecivewils inlerarbains, — e montage le plus simple faib
avec des bobines séparatrices est représents dans Ia fligure go. Fy et Iy
sont les apparceils téléphonignes inséeds an barean A dans les civenits 1,
et T Iy et 10 les appareils insdres dans les mémes cireuits an burean B.
I et Vo sont les appareils du troisiéme cireuit artificiel respectivement en
A el B est évidemmment sans importance que les appareils 195 et Fy soient
ddans les burepux A el B eux-mémes ou dans Jd'aulres bureaux réunis
A ceux-ci par un cireuib bifilaire @ cebbe question est Ia méme que celle

exposce plus haol & propos des montages télégraphioques. Do sehidma de

{0y Foir, pour le surplas, e teavail de Baxille dans Jes Communications failes an
proemier Congres inlernational des technicions en ago8 @ Surearplortation des cirendss
telephionigees,
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b Bleare oo one dbddiiea done bt bernenl celud Jde b lgare g, dans

leaquel Dappareil téléphonigque g oest placd an burean € et réunl aux

Fig., go
..... - PO
) A
B
Ly \E,
A,
_____ beo--
®F
___.Er._.____
Aj
._-;H_.JEZ
I.lz - - El

)
______ hoommn !

denx circuils composanls par an cirenil cgalemenl bifilaire L. Nakurel-

|

lernent, il est aussi possible de rattacher Pappareil téléphonique 15 par

it

Fig., or.

A B
st | * =
O FEE e . roE c
‘ﬂ—;-'-“-"é- 55‘;}; a
F.(D C== . == . E
3hF R ] .
i =2 ’L 2 ] ‘::;;:;"T-—L )
!—F:p_ "_% T __b_ =2 |5 ]I
E
A
B C

T = a D
LCiss I, . L o
T : La g >

un eireuit bifilaire anx conducteurs principanx de facon 4 pouvoir réaliser
une communicabion téléphonicgne enfre les loealites O eb Ty,

e montage peut recevaoir nne anlbre extension indiouce por Lo ligare oo
be ctrenil aretificie]l servira pour e Leatdic teléphonique des loealibés A et BB
(appareils I, el el les denx cirenits principaux Ty et Ly seront prolongos

o
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_illm|||-|‘lJ Coel T e bes cirenit = batiladres Loy el Lo, ohe Tedle e apune
des communicalions permanentes seronb réalisces enbre les localités A el O
avee les appareils Fpoel e et entre les localités A et 1 avee les appareils
I’y et I°,.

Lo maintien e To svimcbeie ne permel pas, avee de Telles modifications
o extensions au =chéma de principe (fig. ol aller teop loin, Todomilibree
demenre copendanl assez convenable, pavee gque les cirenils prinei-
pravies =onl Tevoeds poe dbes Transformatears ol opoe Les aulres cirenilbs <onl

revnnds seulemenl pore dnedoetion ans clreails principans Lo looare o8

ig. '
A C
S L - ——-.u_
E .5_}" (ZF, Ly L. E
En £ -L}E ---2
L C T b
= Fs 5 S— oI
b ["_"F’_-f:é‘ | * 3 D
BEE @, L. L P
== & &

reproésente une =emblable combinaizon de lignes: le civenit prineipal 1.,
esborelté poar an Lransformaleor téléphonigque U7 au cirenit T, dde telle
Facon que les lacalités A el Clappareils I7) ot 190 sonl en relation ; Ie eireuit
Io est de méme prolones por be conductenr T, de sorte gue les loealités A
et 1y fapparerl=s By ool 1) sont relides cnsemble, Toe cireail artificie]l enifin,

quit =c brouve & Pextedmites B jointd Dappareil I, esb prolongd en A par un

cireuib divectoment rattachd jusqu’d la localitd B (apparetl telephoniogue 7,0,

On peal encore Toire un nouvean progres dans lo réunion de eiveuibs
internrbains pour constituer de nonvelles communications. On o trouve,
an maoyen de la bobine séparateice, un procddd permelbanl aux courants de
conversation de différents civcuits (éléphoniques de se propager sur les
mermes conduclenrs en se superposant. puls en ouan endroit déterming, le
courant résallant se décompose 4 nouvean en ses conrants dlémentaires,
actionnanl chacun Dappareil auguel i1 est destineé, 1 parait done possible
dde rénnir deux cirenit= Tormant Jdéja an cirenit arvtificiel 4 an troisiéme
circuit ou bien & deux aulves cirenits formant aussi un cireuit artificiel, de
telle facon qu’il en résulle encore un auntre cirenil artificiel, Tes ficures of
el af monlrent comment, avee trois cireait=, on peat réaliser cing come-
munications o avec quatve civeuils sepl communiecations, T.es différents
circuils =onb dans chague figore indiqués en chiffres romains, Ces ficures
seccomprennent aillenes o ellesandmes D0l v o leo seulement de remarvauer
que, dans Te montace de b ligore of Te civewit Py 17, nfest pas dquilibed
apoinl e wvue de B réparbilion des eésistances ohimiogues,

=i lon désigne par a le nombee des cirenit= unitaires utiliséz pour les
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combinaisons, le nombre des communicalions rializablos awvee ces clrenllbs
comprenanl un {il d'aller et un {il de retour est de oo — 1. 1 serail évi-

demment po=sible de melbre encore une bBobine & chague exbréomibte du

ig. 0i.
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dernicr cireuil (soit dans Ta tigure 3, Fop o et de placer Paulre exbrdmibe
Jde son enroulement & Lo Lerre s on réaliseradl ainsi nn civend supplémentaive
avee relour par la terve et e nombre total des communicabions seraib porld
aoaon s dans la pratigque, ce dernier civenilb ne seratt pas utilizsable (seroporler

aux explications donndées a b page gu a propos des fioures S el Sa); de

Fiz, i,

|

I L, F. @

- |
v o

a 5_::: — -
G R ==
b L ==
Vil Fli(i;

Wi
WV

=
(=]
A
X
MW '1"?"\-"‘.,

.
VWA
uﬁ -

i |
3 643 j_:"'.'.* . —
b == —
s S : Oy, ZE[Er
i -
| L;-Z = "]5 i
IV Ly F,;(%’) =

ﬂll"'[
A

l‘l"-“'= Lo i bres cirenils subivatent, duo Faib olor el e mr=e s o Levee, ohes Lroablbes
plus on moins profonds=. TFapres Vexpérience, il o ¢bé hmpossible, meme
sur e conrbes distanees, +I'-~||L]|]r:_\'+=1' plus de quatre cieenil= powr elfeciuer

Jdes combinaisons ;i devient en effel de plus en plus diflicile, avee exlen-
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| SHCONDLE PARTIE. —— LA TELEPIONLIE MEUTL T L.

ston du systéme, de réaliser el de mainlenir en Ccguilibre des proprictes
clecbriques suflisantes pour que chaque civcuit Jde conversation garde son
indépendance.

I nous faul expliquer maintenant comment les civenits qui sonl COU RGeS
par des bhurcaux intermédiaires peuvent chre ubilisés pour la téléphonie
mulbiple, Dans PAdministration allemande, on se sert montage indigud
dans la ligure o6 : le circuit principal L, est en Lransit au burean interiné-
diaire pour les relations enlre 19, of 19, tandis dque e civenit prinecipal 1.,
esb sur position de coupure pour les communications de Iy et de F, d une
part, el de Froavee Fy d'aulre part. Les deux cireuils Forment, pour Les

Fig, gb.

I Prosition de transit

T Position de coupare

relations de Iy avee I, un civeuwit conlinu, qpuees e bureau inbermédinire
agisse comme poste extréme ou comme poste de transil, Dans la posilion
de coupure {cas oi les deux sections sonlb sépardées en des poinls M, el 11,
gur le circull principal L), le cireuit 19, .y reste conlinu oprdce au double
pont RELT et SHe U, formdé par deux bobines séparatrices ob dérive sur
les conducteurs du cireuit Ly, Par ce moyen, les courants de conversation
venant de Fy ol destinés a4 19y, {ou inversementl) passent d'une seclion sur
Paulre par He el cireulent (abstraction faite de la résistance ohmigque da
pont] comme si les coupures en Hy et Hy nexiztaient pas. Dans la posilion
de transil, les bobines du double ponl sont shuntées, comme la figure o6
le représente pour le circuit Iy, de telle facon qu'elles n’interviennenl
vullerment dans la constitulion Jdu cirenil F, Fy,. e burean inlerinddinire
doit conzerver un de ses appareils en dérivalion permanente afin de PoLL-
voir surveiller Pexploitation @ dans le cas actuel, cel appareil sera F.,
auguel on pourra substituer également un signal de fin de conversalion.

La fizure g7 monbre comment les deax bobines separabrices peuvent
Clre connectées on déconneckées, o Vaide d'un commutateur o trois direc-
Lions, pour former le syvstéme de ponts. lies bras B, el F; effectuent la
fermelure of Douverture des sections do cireuil frontacls TTy et o, Hy el 40
P Doeas T, 1o Fermnelure of Vonverbore oo ponl double [contact 11, el 3.
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Le contact 1, qui esb en relation avece la borne Iy, serl pour la nise
en circuit ou Lors circuit de Pun des deux appareils téléphonigques suivant
que le circuil doit se trouver en coupure ou ch transit.

2 Uon voulait oliliser la toléphonic mualtiple (cas de deax civcuils)
[ . /
sur des lignes équipdes avee des bobines Pupin (fig. 93], la bransmission sur

. u-”-
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Fig. 99.
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le cirewtl arbificiel ¥ e serail moins bonoe que sur less clreuils composanls
By et 1 Eo oeffel, comme dans le cirenit o1, les bhronches a ol &
de chaque civcuil principal sonb montées en paralléle, les courants Leliplio-
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[ SECONIDE PARUIE.  — LA TELEEO NI MO LT,

nbgues do circewib avbilicie]l cmbrasseraienl fes novaux de ler doux des
bobines Py, Pa, dlune part, eb e Py Py daubee part, dans des direclions
opposces (suivant les Tleches ondulée=) tils ne troaveradent, & UVenconlbre des

couranls normanx des circuils principaux ([léches rectilignes ), aucone seli-
induaction dans les bobines Pupin, el leur adffaiblissement ne serail nullement
diminud do fait de la pupinisation.

Ceb inconviénient a pu ébre supprime o Uaide d'un procdde [rroprase
par Stemens el Halske (%) 0l consiste & ajouter & chacune des hobines
I’ll]li]l 1, 1, Py, I une zeconde hobine Py Pas Pog. Pay ':ff.r; !i(_]:':, s
nouvelles bobines sont montées de telle facon que les courants de conver-
sabtion du circuit I ooy rencontrent de Lo =elf-induction, tandis quelles
rezlent sans effeb de self vis-i-vis des courants des clreaibs 9y, 1y of 7,0 19
Hntest pas hopossible que cos actions différentielles des paires de hobines
ne pulssent ¢bre réalisées & Paide d'une seule bobine & quatre envoulenent s,
Ouant & la question de savoir jusgu’™a quel poink o self-induclion des
bobines séparateices doil ¢lre mise en accord avee celle des bobines Pupin,
clle deveait faive Vobjet d'une ¢tude dans chague cas particulicr,

Il v oa licw de remarquer d'ailleurs, & Voceasion de celte découverle,
due deux hgnes Pupin ne se renconleenl pas fedgquemment dans tie mcme
artere. Un peut cependant se poser la question de savoir =i l'on peut com-
biner con vuoe de la téléphonic multiple une ligne Pupin avee une lgne ordi-
naire @ jusqua présent, on n'a pas encore recherchdé 70 dlaib possible de
donner aux deax lgnes les mémes propricbes clectriques en voe de leur
comnbinaison,

Pree Lemnps & oubee, on ubilise an cireuil inlerurbain dans es tonbages
pour Léléphonie multiple comime lien entre deux lgnes spéciales, Un senn-
blable montage est indique dans Lo ligure 1oo. Les appareils téléphoniques
AL B, AL D sonl montés en paralléle el branchés sure les lignes speciales
Lot 11 Les sonneries de ces apparveils onl une sell-induclion brés cleviae
et leur résisLance apparente pour des courants albernatlifs de réquence Soo
alleinb plus de 100 ooo ohims; lorsque deax des appareils de la ligne
comunune =ont utilisés pour converser, les aulres ne forment, malerd 1o
montage en paralléle, quune dérivation sans inportance surles récepleurs
décrocheés @ la résistance de ces derniers, jointe & celle des bobines dinduae-
Lion, n"atteint pas Goo ohis poor la ledgquence ci-dessas. Le cirenil 19, 19 ne
sera pullement influencd par celle communication, on supposant, bien
cobendu, un bon isolement do cireoil bidilaiee.

Cotte disposition pealb encore Chre modilice en o montant les deaxs prostes
Atk Ay conjointement avee les deax fils branchés sur le cireaib bifilaire, sur
tn panneau doannonclabeurs, sure lequel sont desservies dralement ool res
lignes «("abonnds, Ceci ne change rien a la disposilion géndrale, si le circuail
Bidilaive Lo conblinnee & Glee alilisé enlee los deax Hones comamnnes Lonjonrs
cotnnre circull Jde liai=son,
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11 =ECONDE PAIRTLE, . A TELEMIIONIE MULTIFLI,

Les monltages de téléphonie multiple peuvent enfin se combiner avee
les montages de télégraphie el téléphonie simultandées, comme le montlre
la figure ror. Les deux circuils inlerurbains, qui vonb d'une localité A 4
une aulre B, sont dquipés de la Tacon ordinaive (icl indigudée sehdémati-
quement pour la simplification de la figure) avee des bobines sépara-
trices Vi, Vo, Vi el V., afin de réaliser o telephonice multiple entre les
postes Iy 19, My, IS E,. Llappareil Fy poarrait se trouver & Pexlrdimibe G

i, 1o,

A B
&
D_l E}HJ"J ]:"j l"&Ez

a L P A
| h1 et
DF; Ly DFg
b Ty L, E,
T Vi —b—— Vy
T .
- '{I‘: or |‘-|-1.{

il'une ligne inlerurboine Lo, relice en A au o somanel Jdes  bhobines
séparvalvices Vy et V.o, Jusqulici, Lo disposilion correspond au schéma de
Lo figare g1, Les installalions Ty, M, I8 ocb Ty, My, B ceronl eallaclides
aux pomnts G el B aux conducleurs & Paide des bobines séparatyvices 1,
el Dao Lies courants télégraphiques subissent avee ce montage une division
complexe, car dans la direction de G vers BOil o'y a0 pas sealement Uaelion
de la bobine séparatrice Ly, maiz celle des hbobines de hilurecation Nyl Vs,
de e que les bobines Vo el V., ainsi que 1y, conconrent pour elffecbuer
Lo recomposition des couranls ain=i diviscéz, Lo oméowe observalion esL
applicable pour la direction opposcée @ ce sont les bohines Do, Ve el Vo qui
clfectuent la décomposition, tandis que Vi, Vi et D, concourent pour la
recomposition dua courant. 11 v aura done =ur les sections L, ol T.. une
superposilion de conrants divers, O savoir @ les couranls | clégraphitogues des
direclions CB ot B les courants Leléphonigques du civenil actiliciel 5,17,
el les courants Leléphonigues des civcuils 17017, e 19, 19 Tanddis e
les courants Lélégraphiques parcourent Tes gquatre conducteurs dans une
mene divection, =oib de G vers 13, soil de B overs €, les courants Léléphao-
nigques du ecircait 19, 19 circulent sur les deus fils de Ly, pris cn parvalléle,
dans une direction opposée de celie oa ils cireulent sur les deux fils de La.

Dautres monbages sont encore possibles pour la télégraphic of la téle-
phonie simultands
Baifilair

i ; par exemple, on peut réunie une section d'un circuit
saoun aubtee ciercoil balilaire cn o vuae e 1a téléphonie mulbiple, fandis

ique Panbre section «u premier eivenil
lir"]r"

ciplol extrémenment Hmité On o vo dégh qu'il exislait poar le Léléphone

tutihisdée conjointement pour la
aphic, Praticuement, on ne penl faire de Lons ces monlages i’ un
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de nombrenszes causes de Lroubles danz la constitution d’un seul circuit
ala fois téléoraphique of téléphonique; les empéchements et les difliculbds
croissent naturcllement & mesure que les montages sont plus développés
chb plus complexes,

. -— Organisation des bureaux.

1. Inslalialion des bobines de bifurcalion. — Lia ligure 102 indigue com-
ment les conducteurs dérivés sonk disposés dans les bureaux interurbains

L
]
4 Ueifel de constituer de nouveaux cirenibs, Les qualre rangées de jacks

Fig., 102,

Circwit interurbain Circurt r-l.u“u.rbel'-\-
' L, L. !
- S —lr: & - e |'r.l
Y T I i_ e — T
| EV‘I:__':.J' 1w T | | ‘V‘I'.:."L."‘;I‘“- ERV oy st S
| | Corowt T 1 Circust 11 |l
| —m— | | L
| | | [
| v W ! W ¥
cem pomidions o operg trere o S & bwrero nbaecurhann

o IR e

PRV ey :_.-_-v."-::'{ 1 ﬂr\.-"'I:_] [T m—

|_, “'.-“u-"‘-"| Bebine de l--_.'\/\l\{-;:;-VJ Bobkine de
'm.i\q derivatio W A dérivation I
ik < 1 s

Jde a4 indiquent, comme dans la figure 63, e Tableau commulalenr prin-
|:i11:11 du bureau interurbain, Les deusx cireuils Ty et Ly se diripent & travers
les jacks 1 el 2 vers les positions dopérabrice du burean interurbain, Les
dorivabions conduisant aux bobines de bifurcation et T zont relides avanl
le groupe de jacks 1 oaux conducbenrs a cb b, puis rabtacheées aux hobines
1 et 11 apres les groupes de jacles 5 eb 45 aux s2onunels de ces dernidres
bobines, on rallache les conductenrs de cirenil artificiel {civeuit 1LY, oui
o=t ensuibe conduit & une position d'opdératrice du burean interarbain,

Avant le groupe de jacks 1, on supposcra gque les organes de protection,
paratonnerres eb fusibles, ont ¢bé mis en place, de sorle que les appareils
du cireail artificiel soicnt, par le faib mdme, probéges eb n'aient besoin
d'aueun organe supplémentaire pour b= pavanbic de Lo foudre, des Lensions
on inbensilés dangerenscs,

Au liea do second groupe de jacks, on peal ans=l emplover, poue bes
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11 SECONDLE PARTIE, — LA TELEPHONIE MULTIPLE,

bureaux & faible exploitation, des commutateurs & manette U, U,, U, U,
(fig. 103) qui permetient la mnise en cireuib ou hors circuit des bobines de
dérivation. ITn’y a pas de régles générales pour ¢tabliv les civeuils avbificiels,

Fig. 103.
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pas plus quiil ne pouvait v en avoir pour Pétablissement des conducleurs
suxiliaires nécessaires A la télégraphie suv civenits Léléphonigques ; les dispo-
sitions locales o, en parvticulier, les installations des commutateors, des
apparcils d'essais el de mesure imposeront céndéralement les régles i suivre,

2 Installalions spéciales des posilions dopéralrice. — Dans Vinstallation
des positions d'opéralrice des bureaux imterurbains, on doit en particulier
porter =on attention sur les dispositifs d’appel. Lorsque tous les circnils ne
possédent quune seule batterie d'appel, il y a danger que les courants de
conversation de la ligne artificielle ne solent mis en court cireuil parles con-
ducteurs de jonction de la batterie b n’arrivent pas ainsi jusqu’aux appi-
reils Léléphoniques @ ce cas se présenterait lorsgue les bureaux correspon-
danls zeraient appelés simollanément sur les deax circuits composants.

Dans la figure 105, les deux cirenits composants Ly eb L, onb lewrs
conducteurs a el b raltachdés 4 la batterie B (les clels d’appel n’ont pas ¢Lé
repreésentées), Tanl gque durvera Uabaissement de la elef, une partie impor-
Ltante de Uénergic des courants de conversation du troisiéme circuit (I9)
ira par les barres de la batterie B vers les fils du cirenit L., Tl en vésulle que
la transmission sur le Lroisiéme civcuil est, pendanl toube la duardée de a-
baissement simultand des clefs, extrémement génde, sinon complétement
empéchée, En veribd, il nfarrive pas extbrémement souvent que les deux
clefs d'appel des deux burcaux principanx soient simultanément abaisscées,
mais c'est un Tait qui peut se présenter el qui doit ébre pris en considération.
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Lo vernede esl pelalivement =imple @ on peak cmplover denx Brank Lerries
dappel =oe lesipaedles Tes cirenil= composant= sont forépacbie, de Loslbes Ervcomn
e, lorsaquun ecirenil composant cinprunte e courant dde Pone s

iz, 1o,

. b

hatteries, aulre circuil combinable avee le premier se serve de la seconde
balterie; un nulre procédé consiste i employer des magndcétos on des Lrans-
formateurs de conrant Cappel. conune il a étd indigué a o page 365 on
peut enfin conserver la batteric commune eb placer sur chague conductenr
de jonetion avec les circuils principaux des bobines de self-induction ayant
une résistanece aussi faible que possible et une self-indnction élevée, Le
choix de 'un ou de Vautre de ces moyens dépendra des conditions locales
particuliéres,

Si les deux circuits composants d'un méme cirenit artificiel sont cons-
tamment desservis par la méme position d'opérabrice, ces moyens de
protection ne sonl pas nécessaires, parce que les elefs d'appel des deux cir-
cuits principaux ne secvent jamais simultandment. En tout cas, on peal
au=si, dans les pelits bureaux, ne pas cmplover ces Movens Speclaux,
antant quion aura la ceclitude que les deux emploves desservant les
deux circuils composants qui se correspondent se sonld imnis d’aecord pour
Uutilisation des clefs Cappel. Plus le burean est important, moins les
preseriptions qui dotvent assurer ceb accord ont la chance d'étre ellicaces,

On ne penl employer, pour des cirenits bifilaires ¢quipés en vue de la
teléphonie multiple, des balteries avec un pole & la terre, conune dans la
ficure 73, Hn effet, lorsgqu’on appellera sculerment sur un des circuits com-
posants, il v aura dans le circnit artificiel des bruils parasites dus & la
ferre; si on utilisait une semblable batterie pour les deux ecircuits prinei-
paux, les courants de conversation du troisiéme eivenit passeraient pendant
un appel simultand des denx cirenits composants & travers la batlerie & la
terre.

Enfin. il v a lien d’attiver Valtenlion sur le fait que les bobines de déri-
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valion reprdsenbent, avee leur foible vésisbonce olunigue, des dérivalions
nnporkbantes pour les courants dappel =ur les circuils principaux, qu’on
peub bien mettre en évidence par la mesure des tensions de ces courants

dappel [V
of. — Les circuits extérieurs.

I, La posilion des circuils composanls les uns par eappord awe aidres el
par rappor!d ane andres circadls, — Lo posibion véciprogue des clreails sar
les appuis o la plus grande nmportance pour la bonne utilisalion des
lignes interurbaines, spéeialement pour cenx qui =ont employves pour Ta
Leléphonie multiple (3.

Tout d'abord, ef ¢’eskt 1d une nécessité abzolue, les dleusx ecirenils inber-
urbains combinables pour former un Lroigiéme circuit doivent appartenir
a nne meme arlére, Deux elreaits, qui appartiennent i des arbéres diffe-
rentes, ne sont nullement susceptibles d'2tre combinds (4). Comme chacun
de ces deux cirenils conslitue une branche du broisicme civeuil, les deux
conductenrs de co broisiéme cirenil seraient influencdés différemment par
leurs circuits voisins; ils pourraient auszi avoir des capacités ot des résis-
Lances différentes, ete., en =zorte que les courants induils ne s'éouilibre-
raient pas dans les appareils téléphonigques du cireait artificiel ot gqu’il
serail possible d'entendre les conversations déchangées sur les eircuits
composants, D7une facon sénérale, on obbicndra un eésultal d'antant meil-
teur an point de voe de UVinduction produite suare e cireail artificiel par Les
aubres circuits interurbains, que les circuits composants seront plus rap-
procheés Pun de Dautre Jdans la méme artére,

I.a gquestion de la section du il doit aussi &tre cbudide avee soin (Y

Fn effel, Torsgque les cirenits interarbains qui doivent dtre comhbinégs pos-

(1 Sar L perte d'énergie supportée par les courants d'appel des circuits come-
posanis dans [es bobines de dérivation, sov les remodes contre ces pertes d'énergie
el surtles lensions du conrant d'appel, voir Ausrosius: Lappel swr los edrceodts
ieeterurdoing (Fivkirotechnicefie Zedtsehrift, 1o, Tase. 17 et 18 ).

Areliiv fiie Post wnd Felegraplice, 1500, pogu7 el suivantes : Pe d fudiction sur
lew crreniis interarbaing ;s el 1896, poo1 g el soivantes @ Sue dles plenomdnes o inefue-
dion denes e Dgees teldgrapfiiques et 1éféphonigees,

3y s sont aussi pea aptes & cetie combinaizon gue deax (ils simples suivant des
parcours différents ne sonl susceptibles de former an cicenit bifilaire (vefer O ce
sujel p. wr b ag .

() La constitution da 6Ol elle-méme nenlre pas spécialement en considéralion,
paree que les fils de coivee peuvent clre cnvisag

s dans les mdmes conditions
Wemplol, conune pratiqguement équivalenls an point de voe électrigue. Les lils bimd-
talliques {ame d'acier avee enveloppe de enivee oo de bronze ), qui ont des propridiés
sensiblement difiérentes, ne sont plus nulle part emplovés pour les eirenits inter-
arbains et, par suite, n'interviennent pas dans la question.
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colent des secbions diffcrentes, In résistancee ebla capacilé des deux branches
Jdu cirenit artificiel ne sont poas dgales; 11 v a par suile dans ce cirenilb une
dissymétrie eroissant avee la longucur de la ligne, non sculement au point
de vue de la propagation da courant, mais aussi pour la produaction eb la
compensalion de Uinduction provenant des circuits voisins. Les montages
comnbinés dans lesquels on emploie des civenits de dianétres différents onf
toujonrs une tendance irés nette & donner une exploitation défectueuse.

P faib e, dans le mmontage de combinaison, Van des cirentks seck de
conductenr dialler b Vautre de condoetenr de retour pour le eirenib arti-
liciel, il résulte des relations Slectrigques pacticalieres entre Tes cireuils
constituants, d'une part, eb le cireuit arctificiel, Caulre pact. En effel,
comne les courants de conversation du civenit artificiel circulent sar les
denx fils de chagque eircuit composant dans la méme direction, il y ainduac-
tion du premier circuit sare le second el véciproquement. En oplus, il v a
induction enbtre les deax ciremts composants.

S v a plus de deax civenils composants pour réalizer des circuits arti-
ficiels, linduction des diflérents cireuits les uns sur les autres ezl encore
plus grande et plus complexe.

.o valenr de Pintensilé des courants d'induetion dans les récephbenrs télé-
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pliondgues Jépend, enopacbicoatior, e o place qpotoecnpent Tes diTerend =
iils sur les appws de Vaclére,

Dans U'Administration Tmpériale allemande, on o, pendant quelgues
anndées (de 1885 4 18g0 environ), employé la disposition suivante, Les
consoles des isolateurs dtaient vissdes dans les poteaux 4 des distances
telles que les lignes Ly, Ly et 1o, T, quon pouvait tirer entre les fils,
se coupatent i angle droit {voir fig. 103 en leur milieu; anutrement dik, les
filg se trouvaient sur un méme potean aux sommets duan parallélogramme ;
chaocun 'eux se Lronvait ainst 4 1o médme distanes e se2 deax wvoisins,
ez forees dlecbromolrices induibes par 1, sue Lo, ol 1., dbatenl ainsi
doales el de mdme divection ; Tes forces Slectromobrices indoiles pae L.
sur L, ol T, étatenl aussi égales, mais-de diveclion opposée aux préed-
dentes. I ne pouvail done pas circuler de courants d'induction dans le
circuit T.. Toes Torces éleclromobrices induibes par L, sur L, se comporlaienl
d'une maniére identique. es denx cirenits se trouvaient done anti-indoetos
I'un par rapport & 'autre,

Lorsque, par la suite, il fut nécessaive de placer plus de deux circuits
sur les mémes appuis, on posa en principe guae la distance entre les denx fils
dun e cirenit devail flee o méme poor one méme arlére el aussg
réduile que possible el qgque 1o distance entre deax cirenibs ne devait pas
ctre infévicure d une voleur déterminde (V). Pavsaite, les circuilbs Turent fixds
toul Tabord sar des consoles doublement counddées gui étaient vissées
dans les poleaux a des distances d'environ 25 ¢ les deux fils d'un méme
circull se tronvaient dans un mame plan horizontal. Plus tard, on emplova
des consoles doubles en forme de J sur lesquelles 'an des fils se trouvail
plus haut que Vantree pour éviter le conlact entre cux, Enfin, on se servil
de traverses pour deux, quatve el huit circuits, lorsque les consoles couddes
elb les consoles en forme de 0 ne furent plos saffisantes, va Ie nombre
croizsanlk des circmils interurbains (%),

La ficure o6 montre on ensemble de traverses comprenant guatee
consoles drailes el quatre consoles coudées. 21 les deux cirenils sont 'un
au-dessons de Vautee, comme Ty el La, les inddaetions dectromagndtioques
véciproogues se compensent dune facon convenable; mais, comme le clreuil
inféricur a, vis-f1-vis de la terre, une capacité plus flevée gue celle dua circunil
supdérienr, il peut cependant se produtre un peu d'induaction pour les longues
lignes entre les deux circuils considérds comme composants el e ecirenil
artificiel constilué avee eux.

On peul anssi placer les circuils composants divectement Pon & c0t e de

(1) Chmristianiy, Cirewits anti-inductes  ( Hlebtrotechnisehe  Zeitschrift, 135q71,
p. 635) et Fhiorie des insrallations de circoits anti-induceds ( Elektrotechnisclie
Aeitsofieift, 1892, p. 283,

() Pouar les formes et modes de fixation des consoles el des traverses, voir fe
rigloment de la construction des lignes, p. 115,
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antre =ur une monwe teaverse, par exemple les civenilts Tyoel [ TR B
figure 1ot Vexpérience, maintes fois répelée, o monbed que cletail Ia la
meillenre disposition, bien gue les quatre fils ne soient pas aussi hien
placé= an point de vie de Uinduclion réciprogue que les cireuits 1, el ...
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Il serait, par contre, plus manvais de combiner ensemble les cirenits T
el 1.,

Si, pour constituer an cireuit arbificiel, on prenatl des cireaits sibads
dans des plans verticaux et horizontansx différents, comme Lo el L par
cxemple, le défant de =yt rie serail alors =i grand qu’il v anrait certai-
nerment induaction,

I expérience montre anssi que Vindocelion pour o= distances allant
Jusaquiie Jokmontest pas préjudiciable & Iexploitation des cireuilts el que
pour des distances de roekm il v oo rarement des trouhles, =i les circaitbs
compozants sont sullisamment cloignds les uns des anbres dans la mdéme
arbére, conme par exernple Ty eb L. PPour des distances de oo™ & oo km,
ces positions relatives ne conviennent plus et on a une possibiliteé dTexploi-
talion suffisante sealement lorsque les deux eiveuils sond directement 'un
aoenbe de Uantre oun Dun au-dessous de Paulre, comme les cirewits T et T
ou [, eb L. Au dela de 3ooEM mane avee ces disposilions fqui =ont lies
plus favorables, il n'yv o aucune sécurite pour Uexploitation.

Pour expliquer ces fails, il ne convient pas d'accorder =eulement atten-
Pion aux risques croissant avec la loneueur des lgnes, que des défanls

I =
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Mi=olemenl <o produisent of détrnizsent la svmétrie; il faul aussi considérer

le rapport de la foree électromolrice induite & la résistance des condue-
Lenrs. Comime dans les lgnes simples, dans les circuits bifilaires el dans les
circuits artificiels les forces électromotries d'induction réeiproque croissent
pour un {il de diameétre constant presque proportionnellement avee 1a
longueur de la ligne inductrice, tandis que 1o résistance du cireuib ne croil
pas dans le méme rapport. Kn effet, & la résistance duo il conduetenr, il
convient d’ajouter pour les lignes simples ou les circuits bifilaires ordi-
naires la résistance des organes d'exploitation et, en plus, dans le eas Jdn
circuil combind, la rézistance des bobines de dérivation., Sur une courte
section, il v a done d'un coté de petites forces dlectromotrices, induites
sur les cirenits composzants, et de Paulre la résistance constantbe des ho-
hines et des appareils, assocides avee la résistance de ligne; pour une longue
section, par contre, la foree dlectromotrice s’est acerne proportionnellement
i la longueur de ligne, tandis que la rézistance composde de la ligne ot des
appareills n’a pas augmenté dans la mame proportion (en supposant qu’il
amigse, bien entendua, de fils de mome diametre),

Un moven pratiquement cprouvée pour comhbattes UVinduction des diffé-
rents circuits consiste, dTaprés les indications de Mineh, 4 eroiser chacun

i}

des cirenits composants & des distances égales toul le long du parcours

Cette méthode sera toutb o fait efficace pour deux cirenits par exemple,

[Fier, 1aa7.
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=i les croi=ements du premicr cirenit se fonl exaclement au poinl milien
de doddistance séparant les croisements don second civeuil {fig. o). S0l
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oxiste dans la méme artére plusieurs circuits combinables, Tes croiserent =
devront étre faits comme Uindigque la fizure 108, afin que tous les circuils
composants soient protégeés de leur induction électrodynamicgue réci-
progue. Naturellement, le procéde est anssi catizfaizant lorsque Lrois cir-
cuits doivent étre combindés pour former un cinguicine ououn siNiérne
cirenit, ou guand quatre circuits =ont combinahles pour Tormer eineg.
six ou sepl communications, Plus le nombre des croisements esl dleve et
plus leur aclion est afficace. Mais, dans des réseaux de fils interurbains
4 mailles serrées, co procédé n'est pas Lrés employé en raison de son prix
relativement ¢leve et de la difficulté quion o pour suivre el survetller les
ligne=, Ko effet, souvent, sur e longues seclions (e’ est-d-dire, en Tall 14 o
les croisements seraient de la plus grande utilité), la conduite des fils ne
peulb étre, d cause du che raunchement des circuits et du passage dans
Qantres artéres, réglée de telle facon que deax cireuits cnmbinables con-
servent Loujours la méme position relative.

Il n’est pas cependant trés certain que des cirenits de plus de Soobkm
de longueur soient toujours combinables eflicacement et dune facon per-
manente, car les croisements, si multipliés soient-ils, n’agiszent pas Loujours
cuflisnminent @ il faut, en effet, compter avee Uisolement cui, en parli-
culier sous le climalb de UAllemagne, peul n’avoir pas Loujours une égalite
ot une constance suftisantes. On trouve cependant dans quelques publica-
tions Uindication que des lignes de Sookm zont ntilisées en cireuit artificiel;
certains détails, eb en particulier les renseignements =ur [ clensibe odn
trafic, n'ont pas ¢bé indigqués & propos de celte allirmation ().

Chaque cireuit artificiel, enfin, n’est pas seulement en rapports élecbrigques
avee ses cireuits composants, maiz il peut aussi, dans une cerd aine rmesure,
troubler par induction d'autres circuits de Partére et, en particalicr, des
cireuits destinés a4 étre combindés. Réciprogquement, il peul aussi olre
troublé par eux. En effet, le conductenr daller et le conducteur de relour
Qun cireuit artificiel =ont heavcoup plus distants Voo de Pautre gue dans
les circuils ordinaires ; de plas, ces conducteurs sont CUN-TICINeS COIposces
de plusicurs aulres; les inductions réciproques zont done beauncoup plus
irréculieres que dans le cas de eircuils ordinaires. e remaéde consistera
4 considérer les circuits composants comme un ensemble el de cronser les
cireuits entre eux 4 des intervalles réguliers, tout en respectant les croi-
cements clémentaires faits entre fils du cireuit composant (*). Lorsque
plusicurs cireuits artificiels se trouveront dans une méme artére, ces croi-
sements de cirenits devront élre répartis sur tout le parcours de la maniére

(1) Bavinek, Swreaploitation des ctreaiis tetephonigues { Comptes rendus de la
premicre Conférence internationale des tech niciens des Télésraphes et des Telepharnes,
Budapest, 1go8 .

Ct Voir Lelephony, tgog, volo XV po .
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tdbipude par les lioures co7 el cas poore bes Jils oo cieenid . Elatluree de
avbére semblera naturellement bheaveoop plus compliguce.

2. Dérangemenls de Hgnes. Tous les moyvens employvés pour assurer

la sdcuribde d’exploitalion deviennent ineflicaces dés gque les circoits e
sentent des defauts dlisolement. Bupposons, par exemple, gue chacune des
licnes representées dans I Houre voo sonl alTecbde d7an dcTant, M oel N, oo,

I, 1wy,

a

Lz Fg (:{:J

-
o)
o
|

¥

J
=

VO, F.(D

iy

priz individucllement, seront sans tmporbance pour e Lrafic e oliague
circuit il pourrail v avoir sur les cirenil= emplovés en combinaison des
mcélanges dus= aox dérivations,

rans la ligure, on a indigqué par des fléches e chemin que les courants
cmanant de Fy poarratent prendre en dehors du elvenit }y 19, e récepleur
e 195 recevreallb en conscaguenee des conranl= do cirenit 19, F

o, st =f-ire
que Y pourrait entendre les conversations cohangées sur le cireait comn-
po=sant L.

Sur looméme figure on penb volr ans==i que le récepleur Iy, paor exemple,
serait parcourn par des courants Jdérives do cirenit FyFL oquand Ta pisis-
Lance des dérivations e=L sullisamnent faible.

snfre les diétouts dlisolement simples, indigués par la figure tog, ob Ta
compléte mize hors de serviee des lignes il v o une grande gquantite dautres
dérancements. Suilvanl In position eb la grandeonr des dévivalions, Pindd-
pendance des cireuits <o présentera d'une facon différente. Kn boub cas,
il doil &lee élabli qoiun i=olement doal ef toujours éleve o=t an moins aussi
important pour la téléphonie multiple que pour fa Lélégraphie sur civeuils
Leléphoniques; plus nombreasx sonb les cirenils combindgs dans un méme
svabéme eb plus dommageable o<l chague défant isolement, mdme le
rmoindre,

I arrive parfois que Ia valeor de Visolement d'an eiveuil interurbain
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Sabai=se =nbitement e qpuran LTS s e copnndhe, pds se reléve ATERITOTR SR LE
apres quelague benps, avant ncnee gpae be Jdefaond ail po chee deternind,
Ce phénoméne sTexpligue habituellement ainsi @ c'est une forte pluie gui
a frappé une seclion déterminde du circuit el qui a cessé au boub d'un
temps assez courl; sous Uacltion d'une pluie assez violenle, fa rés istance
Tisolernent des isolateurs doubles haisse extrémement rapidement. et elle
ce reléve dés la fin de la pluie d’antant plus vite gue lez eloches sonk plas
propres o Pintériear eb b Pt driene ol surlont oesgqu'un vil courant d’aiy

suecede a Vaverse (1]

Pres mélanges (270 produils dans fes denx s oo dcnee cirenih compo-
cant nfont aucune influence sur Pexploitation da cireail aetifierel, comome
an peul le voir immdédiatement. sur les ficures go i g6 (p. 1o7-110]. 11 peut
cr faire ous==i que les deax circuils composants dTun eireait arvtificiel ne
puissent &lre mmomentanément exploités par suite d'un mélange ou d'un
contact enbre leurs fils respeclifs, tandiz que T cireuilt combind donne
entiere satisfaclion.

21, an contraire, un des fils b cirenil constibuant est rompu, il n'est
que brés rarement possible d’utiliser d’une facon satisfaisante le ecircuil
artificiel : ceci a lieu, bien qune les extrémités rompues puissent nepas
touncher la Lerre, i cause du changement apporté dans la résistance ohmigue
el la capacité du cireuit composé, dans ee cas, du premier constibuant resté
cain of entier ot du second, qui ne posséde plus quiun fil.

¢ —— Etendue d'emploi des montages de téléephonie multiple.

I.a possibilité d’emploi des circuils artificiels dépend, en dehors des
conditions électriques exposées précédemment, encore el d'une facon
importante de la densité du trafic sur les circuits constituants. Si, par
exemple, dans un montage semblable 4 celui de la figure g2, les circuils
', Fy et Iy Fy ne sont pas trés chargds, une conversation cchangdée sur le
circuit LT, troublera beauncoup plus le trafie Léléphonique des loca-
lités A, Ceb 1), que =i les denx circuits ont un trafic éleve et inversement.

Pour déterminer si, dans un cas concret, il gerait avanlbageux e com-
biner ensemble deux circuits existants, il faut toujours se rendre comple
de 1n densité dua trafie sur ces deux cireuils. 11 est difficile d'ailleurs de
dire d'avance 4 partir de quel moment il deviendra économique el avanta-
geux de réunir les deax cireuits en un troisieme. DVapres les ohservations
de 'auteur, ce moment serait celui on, méme pendant I'époque de Pannde
Ia plus défavarable. on rénssirail & ceonler sur le eiveuit combind de 1500

Uy Comparer o De Feo risiatanee o ivolement des ivalatenrs dowlile cloche e por-
celaine { Arefiiv Iﬁii' FPost wned 'f'e.‘a"{’gf-rr‘pfrfe, PRGOS, P B35 ).
{7y Des mélanges intermittents produisent des fritures,
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so o conversabions pare jour, Taoedi=s e chacun des cirenils consbilaanl =
auraib a assurer dans [e mdéme Lemps ane movenne de Go i 7o conversalions.
On supposze pour cela qu’il 0’y a pas de personnel supplémentaive pour
desservir le Lrolsidéme civenit ou gqu’il v a tout au plus une aide au moment
du trafic le plus éleveé, 81 Pon ne réusszit pas 4 maintenir les cirenils sufli-
samment anti-inductés les uns par rapport aux autres pour atteindre ces
wvaleurs, 1l n'est veaimend pravs ubile e connbiner enzemble les cireaibs: Lol es
les recherches Tailes alors poure développer Ta eapacilte dexplaitation o
Lroisicme circail oe peovent gque noive & Pexploitalion des civenits consli-
Lluants e, en =orme, ocner le Leafie odndral,

Plug il v o de cireaits associés pour faive des lignes avtificielles, plus
les opinions sur les limites infévicures dTatilisation économique de chague
circuil seront différente=s. Un jocement =ar une belle maticee osb Lees dilli-
cile, et la question se pose toujours de savoir quelle quantiteé de trafic
supplémentaire les civcuits constituants auraient encore pu assurer i enx
senls, stle cirenit avtificiel ne portait pas préjudice & lear exploitation.

On peont emplover e civenit artificiel non pas pour assurer des communi-
cations ('abonndés, maiz =culement pour les communications de serviee,
cquiexige Pexploifalion Jdes cireuils constilnants; Tes ecircails composanks
ne recolvent done que des communicabions payvantes b ne bransmetient
auncune communicabion Jde serviee; dans ces condilions, les cireuits constbi-
tnants sont exploités avee un rendement trés dleve ef le brafic deould =n
Lrouve supdricur o celut gui =eratt as2ovdé en Joignant le froizieme cireait
aux deux aubres pour les communieations dabonnds ol en 20 servanl des
frois circuits indifféremnment pour passer, enlre deux communicabions
payantes, les communications de =service., On ne pent formuler de régle
céndérale pour savoir 4 quel moment on peul se servir avee avantage dune
maniére ou de antre d'atiliser le troisiéme circuit @ le suceds dépend, en
ciffel, d'une facon élroite, des conditions locales et des besoins particuliers
des burcaunx inbéressés, des habitudes des abonnds, des loealités el an==i de
I'habiletd du personnel des bureaux téléphonigues,

Au surplus, on peub faire, en exploilation téléphonigque, souvent 1o
remardue que des abonndés qui se servend frégquemment des cirenits inber-
urbainz sont plus difficiles pour les bransmiszsions sur les circnit= locaux que
drantres abonnés toul anssi hahitocs gqu’enx 4 Vozage do Léléphone, mais
ipui e demandent gque rarement des communications a longue distance.
Celol qui o de nombreases communicalions interurbaines utilise dane
fncon toute particaliére =on tempsz et est pour cela beaucoup plus enclin
A criticquer toute laison qui n'est pas exceptionnellement honne. 11 faut
anssi prendree en juste considération cetie remargue pour juger du mode
d'ntilisation des circuits comhbinés,
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CONCLUSHONS,

Dans tous les montages qui onlb ¢Lé déerits pour la teléoraphie et la
taléphonie simultandées of ta téléphonie multiple, on n'emploie commundé-
ment, poor o réunion ou svnthese du conrant de transmission alnsi g
pour la décomposilion ou pnalvse de eeoméme couranl, aueun appareil ni
oreane nobile, mais seulemend s appareils Tixes B rai=on dle e porine-
cipe b de cettbe simplicite, Tes monbages preavenl sTadapber Favcibenend
A toutes les licnes en exploitation, sans pour cela as i une corlibude doale
cir le bon resultat de Pexploitation obtenu par ces combinaisons. in
particulier, les montages appliqueés anx circuits hililaires sonl assew salis-

faisants,

Iexploitalion anpose souvenlt tant e restrictions ouoe, seals, les
montages les plus simples peuvent étre employés; il ne fanl done pas se
buter & vouloir Lirer profit spécialement des montages les plus cornplicudés
cur les lignes les plus longues qui, au point de vae de Lo télephonie multiple,
sonl dans des condition=s plas defavorables: on peal alors. avee ces pri
caubions, atteindre presque cerbainement une arnclioration permanenbe du
rendement des liones, Inversement, chaque fois qu’on ne se conforme pas
entierement aux conditions dans lesquelles Pexploitation mulliple des
lignes e<l sculement possible, on ne peul obleniv ancune amdélioration
peoulicre dans le rendement ;s bien plus, e Lrafic que les lignes assaraienld
primitivement i elles cenles en soulfre et n'est phas éeould d'une facon
snbizlai=ante.

g e
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\PPENDICE.

MONTAGE DE PIERBE PLICARD POUR TELEGRAPUHIE DOUBLE SIMULTANER.

[ inspecteur des Teélégraphes Pierre Picard, de Paris, o déduib un mon-
tage e télégraphic double simultandce du procédde de Rysselberghe,
expost aux pages 22 ot suivantes, cb explicite par les ligures 17 eb 19 ).
Tandis que Rysselberghe laissail pendant un temps asser lone la clef T
abaissée {fig. 17), pour envoyer dlune fagon ininterrompue les courants
alternatif= de la magnéto J et appeler le hureaa corrcspondanl au mnoyen
du relais phonigue, Pileavd ouvre el ferme le manipulateur suivant les
cadences de Palphabel Morse de fagon que les courants alternatils passent
par séries successives suivanl la longueur et le groupement des

slgnaux
Morse. =i ,

dans le montage de la figure 1g, le commutateur 7 de 'an des
bureaux s¢ Lrouve dans la position d’appel el celuil du burcau correspon-
dant dans la position de réceplion, les signaux Morse ¢mis par le manipu -
lateur peuventl clre recus par le réceptenr du sccond bureau, Les courants
alternatifs ne troublent pas Uémission des aulres signaux sur la ligne parce
qu’ils se superposent en vertbu de lear fréquence Clevée aux courants

COLL-
tinus de Pinstallation Morse MBL,

Picard o clendu ces principes & un dispositil qui bransceril les signaux
Morse produils par les courants alternalifs. Son monlage esb représentd
dans la ligure 110,

Liin=tallation Morse destinde & Vexploitalion en courant conbinu, 1y M,y
13 avee le condensateur Iy, est, conune chiez Rysselberghe, fermée sur la
ligne par une bobine de self-induction S, Le systéme desting & Pexploiba-
tion en couranl albernatil est relié o la ligne par un condensabeur s el
dispost de la maniére suivante

[appareil d’émission se compose d'une clef Morse 1. avee une ballerie
I3., d'une magnéto J aveco les bobines p et s el de Narmature atravaillant
comume interruplteur automalique; le condensaleur It placé enblre le
corps de armature eb la pointe de contack k& serl pour ¢lountfer les &bin-
celles. Chaque fois que le manipulateur

est abaisse, il passe sur la ligne,
a travers

le condensateur I9,, des courants alternatifs & Lenston éleveée,

ity Noir Flefdrotechniselie Aeitsehirift, ygog, p. 238,
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Lransmis par le secondaire du transformateur s @ ils sont cux-ménes pro-
duits par ln magndéto J et leur fréquence o=t réglable dans certaines limites
aumoyen du conbtactl & pointe k.

L poste de réceplion se compose d'un relars phontgue 1L d7an relais
dillérentiel ) et d'un apparveil Morse avec les halteries I3, ot B, L'enroua-
lement dua relals phonigque est mis d'an eobé d la Lerre of de Pantee est relidé
crbre le condensateur IS, ot Denvoulement sccondaire = de J. Les courants
allernalils passant sur la ligne sont repoussés pare la bobine 5 vers I8, et plus

e, 110

E=1

il télegraphigque

Terre

=
Verre

Lot por PKenvoulement Js vers 10 L self-indoclion de Js esbsensiblenend

plus élevie que celle de L Le relats phonigque Tonetionne en conséguence.,

Loovmembrane e de Ioest mise & la terre, la poinbe da conlact [ se trouve
relice o bravers une pebite vésistance » O Dun des envoulements g Jdun
relats difTérentiel 1), dont le sccond enrvoulenient o, esb susst s o la
Lerre, Une ballerie By, dont un des pdles esl 4 la Lerre, o 2on aubre pale relid
g unee boroee e bifurcation entre g ool e, T armatuee podu relais 1 oesL
roglée de facon gu’an repos elle solb au conlact de L poinbe L S0 L résis-
Laonce O vaincre enbee e b oest acerue par saile des vibrations de o,
la Toree marnébisante de ey esb ditminade ) eelle de o, Vemporte dans ces
condilions ebL Marmalore p opasse sure le conbael Cs. S0 Tes vibrabions e oo
cessent, armalure revienl au repos.

Ihes que povienl an contacl de Co) Te cireailb de o batterie B eb e I'ap-
pareil Morse e=L Termé el Dapparell Tonclionne, que eo =oib wr appareil
d =ignaux doribs oo audibles,

Les installations télégraphiques O courant alternalif peuavenl, conrne
les appareils téléphonigques de Rysselberghe, ¢lre branchées en un point
quelcongue de la ligne. EE comee le il de jonclion enbre I ob la ligrrnes
Léléaraphivue peab prendre une longoear gueleonague dans Tes lomibes oénc-
valement adoises, il esb possible de ceder des relalions Leléaraphioues enlre
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des localités ¢loigndes du cireuit principal, On penl done créer ainst de

nouvelles communications & peu de frais.

n France, co procédd o ebé employé avee succes sur une série de lignes,
en parlie pour avoir, lors Jd'une Glewalion subite do Lradic, un sccond appa-
reil 4 la disposition, el en partie pour relier des localités dont le tralic
telegraphique n'aurait pas justifié la construction de lignes spiéciales,

On a pu imaginer unc simplification du systéme Picard, en reliant,
comme Uindique la figure 101, 1

Tappareil Morse M, el la babterie direckement
au conbac

bintermittent de la membrane il du relais phonigque. Celte girn-

plification. ¢qui rend Pemplot du relais differentiel inutile, dépend essentiel-
lement de la construction du relais phonigque IR Comnne Parmature de M.,

la ligne étant au repos, serail altirée eb ne prendrail la position indigquée

——— —
! .. M -
i P o
C '_____+'_=";r;]il'1u f’:{*{

| 1 T

L il

Teree

dans 1o ticure que lorsgue la résistance de contacl

cibre el o sTaceroil
par =uibe des vibrations de 1o membrane

con deveadb cmployer des appa-
reils Morse (a4 éeribure ou son) qui soienl appropriés pour Mexploitalion
avee le courant de repos habituel en Allemagne.

Ao liew do simple appareil Morse M, BTy, on peat aus=1 exploiler ba
ligne avee des appareils Hughes, sans que Ia Lransiission par couranks
alternatifs en soit afTectée, D7aulres modifications au sysbéme Picard ont
Ghé proposces el essayées, mais il sortirait du cadre de ceb Ouvreage de les
ddévrire,
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