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DES PROGRES RECENTS
REALISES
DANS LA CONSTRUCTION

TELEGRAPHIQUES ET TELEPHONIQUES
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DES FILS DE BRONZE SILICIEUX

=k construction des appaceils Slégraphiques o
telephoniques a ¢16, depuis Fovigine, marqucée par es
progres ininterrompias, on ne penb en dire antaint e
lignes, surtoat  doew henes adviennes, qgui en son! 9
pet pres restdes, tant su point de vae dde L onalioge
promicre quta eclui e Finstalintion, au mdéme &tal

qual v oo trente pns.

] = . -
TUSHW G cos derniers temps, pas un progres séricux
AVAIL GLE Dol 5 et e : N
ul Gid it o eot S, [u:‘.»_a:!m-__, an anomoent de

X DOSiLion (e loe e ] .
LRposition d¢lecteicitd de Parvis, si fdeonde on rdsn

_1"11;,j N angdnjone irancars, 51 Lazare Weiller, sicanln
e parli guon peul Liver, nour in fabricalion des !E-f;i‘hf.“'
ey e g . !

:xfll'ifr--ﬂ‘ll[ji!(.i, di bronzec phosphorens, connng STUNIITE
plusicurs anndes comme un allinge  de

SN B RS TE TR SR
L

i it B iy 1
Pinee meeanigue.
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Les premiers fils fabriqudés y figurerent ot leur
application aux lignes acriennes cul licu immdédiate-
ment.

e nonvean  metal  se vecommandait en etfet, de
G acier, par une conductibilite

supéricure qui permettait de Vemployer sous un dia-

préférence aul foer et

maotre plus faible avee une résistance o la rupture
cuflisante. Mais celle conductibilité, satisfaisante pour
les lignes téléphoniques de Jongueur moyenne, clait
loin d'cire assez grande pour les lignes tcléphoniques
de grande longueur et 4 fortiori pour les lignes télé-
craphiques.

(Uest alors, gque, cherchant a se rendre compte do
role joud par le phosphore dansz la conductibilite  du
Lronze, M. Lazare Weiller, basant ses recherches suv
does travoaux antérvieurs de M. 1L Sainte-Claire Deville,
fut conduit t lai substituer un aubre mctallonde @ e
siciliann.

Conductibilité variable des divers cuivres. —
f o conductibilité électrigque du eaivee est Lres Varii-
Lle suivant la wanicre dont i a GLE prépare, la naturce
la proportion des maticres Glrangores (uil contient.
AL Aatthiessen a faal o cet

L
Goard  des recherches
cs donl il o consignd les résultats dans
Jdeux mémoires intitulés o

res inbéressant

O the effect of U presence uf mefals and Metalloids, ele.

26 weril 4860, — On  the electric conducting power of
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copper and ity alloys. 28 fferier 4864, (Proceddings of the
ftoyal Socicty. )

Nous reproduizons ci-apres ces résultats sous forme
de tableanx

Pouvoir Tempd-
capducts rature

Vils Gtirés A fooid. Mode dr preparation Largent A e
o - (D) d= M ahs,
1. Cuivre pur. Oxvde réduil par Uhydrogene . S TR B R
2. — Cuivre galvanigque non fonduo, o . 93,15 2922
. - Cuivree de commeres non Pooda o 302 TR0 E
4. . N3, Apeds fusion dans Vhydrogene 92,760 490,53
- N . On oo fadl passer de hyvdeo-
ohne d travers le métal en fusion 92,80 1775
Moyvenne des 12 déterminations dont les nombres
précédents ont ¢té dédoits . . 0 . . 0 . L L o0 92,08 189
. . _ y  H2.22 A 4000
Extrdimes obsorves o . 0 . . . L . . . . ..

w
A

forer jonT

On a reconnu que e pouvorr condoelear angien-
tait e 2.5 pour 100 environ, en faisant recuire lo
fils.

G Cuivre  contenant de Vovdube dont la propor-
tion n'a pn étre déterminde
avee exactitude. Cuivre gal-

vanigque fondo o Pair . 73,82 1995

e 250 pour 100 de phosphore 7,2 AT

. 0,505 . - 23,231 2204

9 0,13 G707 2000

1o B, dlarsonic . . Boin 1028
il :

11. —- 2,80 13,44 19094

12. e Iraces - 7,500 1097
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ks Blires S G Wdo odc pEdspErabuen fasreadne - T

1. Cmivre allid aves 530 o wine T
it [ Loy
1 i s EXE ) SR N S
{1 .05 i iy, eI DT
i LG Vit
1. YRt Viilain 1.3%
1:v. PRI Tt
=i, i.raad -— Ly
21, PR B : dinroend. 10T
o .23 - 21,7
@ ERY ] . Ao, v,
EE. 0.3 dnnlimoing
ol 20 : o plemb o G0 P
i Duiwv e coalvandoue cxbrall don dingsolb eioiae
Fandu soas o eharbon el could dons Lo oo 90,0 R

oG Coivre dTvn dagal poroux doomdme TR
.o verse dans an anonle

charss e eorndilions apdineives. . .
S7. Coivee calvanigquo edmenic aves dir chuorbeon
ol contenant doa sieium el des roces hrE

phosphore ol de for . R 5 15

Cuivres du commerce. — ans cob anive tableau
ci-dessus, M. Matthicssen donne les pouvoirs condue-
(enrs de différentes varidtdés de cwvee de commeree,
comparcs avee le cuivee galvanique noan fondu, (it est

pris conime Lype, soil daal o 200 a 1o

T

(1" Report to the submarine cable Ggmpany., cic.
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Pouwvoirs conducteurs des cuivres de diverses
Provenances.

Mamgirs rateare
Fils recuaiis, Conin -

- foearra . sndsrresied

o Espagnol dde Bin Tioto., 11 conlenail 2 pooar
Ty darsenie, outee des traces Ao plomb,
de cuivee, e nickel, doxyvdale, cle.. o 0 o 1,260 TR

2. Russe, cuivee Demidolt. 11 contenait des fraces
drarsenie, de fer, de nickel, doxydule, cte. D0,35% 0 1207

. Tough Cake, de fabrication non specitice. il
conlenail des traces de plomb, de fer, de
nickel, dantimoine, doxyvdule, ete. .

. BPest seleeted, e fabrication non spéciliée. 1

conlenait  des traces de for, de nickel,

dlantimoine, doxydule, cte.. . . 0 0 0 L . 8LaEL 12
s Australion, de Borra-Borra. On n'a lrouve
ijue des traces e for of oxvdale, o0 L L BHEBG 14,0

. Amdéricain, Lae supéricar. I contenait  des
traces de fer of loxyduole ot 0,03 pour 100
tlargent .

,,-
-
I
-
[

15,0

Influence des réducteurs sur les cuivres. —
On voit que la composition  des Lraces dimpuretés
(que contiennent les coivees, méme ceax gquon désigne
dans le commerce sous le nom de cuivres purs, jouc
un role eapital quant & leur conductibilité ¢lectrigue.

On voil aussi que la proportion d’oxydule de cuivee
fque renferme e mdétal, méme débarvasse de Loule
aulbroe impurc:l.-;'_-, altére sens=iblemeont  ses  propricles
Cleclriques,

Aus==i ne faat-il pas s'ctonner des cearvls quoe pré-
sentent, sous  ce rapport,  les  diflidérentes marques
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commerciales ot des nombres tres diftérents gu’on
trouve dans les traildés de physigque  poar veprésenter
la conductibihité da ewivee par vapport o celle de
I'argent.

Co dernier mdctal, pur. o aw contramre une condue-
tibilitd quion peut considérer comme invariable, car
si Poxvde de cuivree est isolant, Voxyde dlargent, plus
ient Catlleurs o se [ormoer, reste conduactonr.

D’apres ces observations, on concoil que toul nest
pas dit lorsqu’on o débarrassé un euivre des impu-
retds tenant f des teaces de divers corps: il fant
cncore le débarrasser, ausst complétement que [ssi-
ble, des particules de son propre oxyde qui pénctrent
SA NS,

NDe  fa, PVemplon  dlagents réducteurs  divers  qui
raménent Poxyvdale & Uétat métallique en produaisant
des erasses qui sont ¢limindes, el comme le rédue-
feur reste en [eger execs, le chox de corps ausst hien
placiés que possible dans Péchelle des conductibalités
relatives.

A cet dfgavd, le choix du phosphore ne  présente
gquun avantage maodiocre ;0 ceolal do siliciom est, au
contraire, ros heonveox,

Cest Nemploi de co corps rédoeleur que M. Lazare
Weiller o fail breveter aprés des rvecherches qui ont
portd sur un nombre considérable dallinges.

I Toi ont permis dobtenire, avee des proeddés d'afli-
nage spécinux, des cuivrees atfeigaont la conducetibilité
cleetrique de arvgent., Certains présentaient & 00, sous
le diamoétre de 1on, une résistance de 19908 au kilo-
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metre,  tandis que celle indigudée par Latinmer Clark
pour le cuivree Lthéorigque est de 2057,
La moyenne des cuivrees purs de la fabrication

Lazare Weiller a 2011 au kiloméotre.

Influence des réducteurs sur les bronzes. —
Lladdition ('étain an  cuivree, eest-i-dire la fbrici-
tion  du bronze, donne la  résistance ncca e,
Llemplon des réduetears dans la fabrication du bronze
e méme but que dans la préparation Jdu cuivee
pur. s éliminent les oxydes qui sont plus résistants
au passage de Péleetvieitd que 'élain el les traces du
véducteur qui persistent dans I'a linge.

De plus, le silicinm a véritablement un role speial
Guant aux propriciés mdécaniques des lils, Cela est
hors e doute, ear 1o mdétal désoxydd aun o =ilicium
acquicel une augmentation de densité.

It se passe probablement 1o quelque chose d'analo-
fue a ce qui se produt dans o tran<{formation da fer

A TR TR B

Substitution des fils de bronze aux fils de fer
et d'acier. — Nous venons de dire que les bhronzes
Préparvés  par les procédés de M. Lazare Weiller ont
bne résistance mdacanique considérable.

Aux débuts de  la telégraphice  dlectrigque,  on et
naturcllement Vidée de se scrvir de fils de euivre
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pour les lignes. Malheurcusement, le cuivee a une
résistance mécanique faible (28 kilog. par millimctre
carrd) et, inconvénient grave, il slallonge considéra-
Blement sons son propre poids.

(Vest an point qu'une ligne télégraphigue en cuiviee
Clablie, oen 184S, entre Pavis ¢f Houven, sallongea Jdiune
fraction importante  de o osa longuenr  indtiale,  aux
dipens e sa seetion, qui, en diminuant, dimimuan
auest la condoetibilite de In ligue.

Ausst fil-on tres vite conduail & suppriner e cuivre
et o le remplacer par le ter el Vacier, qui onb G
emplovés exclusivement jusguian jour ot o élé ima-
cind o Bronze 3Weiller qui anit & la conductibilitd dao
cuivre le plus pur, la résistance méeanique do mcil-
leue for avee un allongement de ruplure gu n'exedéde
pas UV

Cobte rdsistance mecanigue peub do reste varier dans
des limites assecz Clenduaes,

Selon asage auguel le {il est destind, on a mild-
volb o avolr une résistonce mécanigque plus considdérablie
el o supprinmers une parctie de o condunetibilite; sui-
vant les cos, Dune des proprictés doit proner Paulre.

a

Adn=i, pour les lignes éléphonigues, 01 faal des fils
[Coers avani de grandes portées, Hoestdone néeessaire
gque la pésistance méeanuque an nalbimclre carrd soil
aussi grande gque possible afin que. rapportée o I
section Jdua 6, elic o pormetfe cncore de rédsister
aux choes, au venl, obe.

Au o contraire  les counranls FElephonigues ond nane
mbensitd asser fuable ponre quiune conductibilile mae-

Jdrocre soit asscez crvande.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

—_— ] =

Povr des fignes  télégraphiques, surtout poor les
Hunes internationales de grande longuenr: devant servip
aola transmission Jd'un trés srand nombre de dépdches
Ev conductibilité maxima est indispensable ; avee o
fer, on ne atteint quaves des dinmcires considiérables
gui transforment les tils en véritables bhaveos e les
rerdent pen maniables. Avee les tils de bronze de
brds cronde conduetibilitd, on arvive an mcme vésalial
sois des diamdiees bien inféricurs et cependani asscz
torts pour assurcr une résisiancoe maécaiigue  lolaic
sullisanic, malgrd la réduction de résistance I CCan g e
s mdiimdlre cavrd.

HOUS  avons budigue por une courbe comment Ia
résistance varie avee la conductibilite (1.

LEaxe hovizovtal donne Péchelle des  résistances
tdeaniques exprinides en kilogramines par millimofre
Caree,

Llaxe wvertical donne éehelle des conductibilites
cleetriques exprimdées en conlidmes par vapport o o
conductibilité théorique du cuivee pur.
fous avons margqud fes points correspondanis aux

'Ypes de dils téldgraphigques ot éphoniques emploves

par le Rlinistore des Postos of Telémraphios, savoir :
Eﬂhr i

tlégraphique  de 07,002 de diametre avaut
fnviron A4 Lil

-

wctre eared oL plus de 95 G0 de la conductibglits

fos e résislance mdceantgue an anilli-

{ ]]e'!rn'jf{u{_- .
Bl Leléphonique  de 09,0011 de  diametee ayanl
civaron G0 o RO Lilos dJde résistonec POCU T e G

LESINE talivricine
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millimétre carrd ot 3% 00 de la conduetilalitd théo-
rigue.

Ces diamétres de fils conl relatifs
longueurs moyennes. Ils nont rien «

a des hignes de
i‘.'

abs=olu el tous
autres diamdetlres peuvent leur élre substituds  pour
satisfaire aux  conditions exigées par des réseaux
déterminés.

Eléments des divers fils de bronze silicieux.
— Nous avons réani dans le tableau géndral ci-apris
les divers cléments relatits aux fils  de divers ia-
maetres. LTun de ces dlédments, qui est bros omportant,
le poids, permettra de ealealer facilement le  prix
dune ligne de longueur donnce drapres e poids de
Cbronze quelic exigera. 1 facilitera les ealeals relatils
o la détermination des {leches, 'établissement des prix
de transport, cle.
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BRONZE SILICIEUX

TADLE DES RESISTANCES LLECTRIQUES

ET DES POIDS KILE]METRIQUES APPROKIMATIFS

1° FILS TELLF‘HDNIQLJES

| -

‘ . I Reézislanee en Ohms I

i DIAMETRES SECTIONS | S 0 par Lire Poils kilomelrique |

i B par H |

{ { [ i

| ! | i

b i AN E ST Ui Ohms, Ghe Din |

R BV 0. 8655 o8 — 7 GHG
A SR T 0. 0503 boosT | X L%
| Lowmym gy 10383 ST S | ‘) 167

L1 mym ag EHT Y SR [ B VA TP
Iowym oy 12252 I L0 850

| o so 1.327: TS Y aiw i

| Loy 1 ang L33 R 638

| I R T I 5

g2 13 GlT i

e —

2 FILS TELEGRAPHIQUES

— e e—— O s — e — — ——— e —— —
| i
= 1
. ! lésislarner vn hms |
DIAMETRES 5 BECTINNS e { Lods Lilomélrigae
T par owT | I
i i
e F ert L I :
b 2 P22 i 13 Ghms, 07 Fiv k- HL
o a 50 1.7671 : i} 68| is i
2 SR RSIE | 3 £ 1 27 G
“» T - . i - ]
- ELATHI a3 ST 4] I
< _ PR " = '
om0 b 0087 | 3 Tl 4 0l
o — P - 1 .
= UYL B 4 | . = oA T
‘1 . B | i .
e 1 oGS ! w2 41 | (2 sy
S 9.6211 ] 77| s Gl
A 1 m 1250606 § I T ! 111 T
g 0 11 .t . .
t L 15 a0 i LR 4 S
pome fm | i saw g | i | - - |
IR TN 11 ] i i) tal i 174 i |
i B i i :
—_
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Comparaison avec les fils de cuivre, de fer et
dacier. — A coté de ce tableau 1l est mtéressant de
céunir les indications analogues relatives aux types
de fils antéricurement cmploydés @ caivre, ler el avier.
Nous les rapportons au Ll de 1 @

e E——— e
| gisisTance| | | !
ALA BESISTANCE | CONDUOTI-
. LRI R L .
NESIGNATION DES FILS vriL RILOAL BILTT L
Al - , f
MILLIMETRE | N ) NELATIVE |
MAURE j oaxs a0 |
i Lalarih=
Cubvee pur . EEI IO 20,57 T
L]
Bronge  silicicas Lelégra-
| phigue. oo L ! R | 2142 TH
| Bronze  silicicus iélépho- |
] nique : i [ i
| Bronze plhosphoreux  tele-
i prhorg e, : 2 — s 2
L . s s .
For galvindse e Soede : N1 Fodin, 2 R
Acier galvaoise Besscimer i Codai - .
| Acicr Sieviens Mavlin .. i CokuG, w i2
| | \
_ _ R S _ _ _

11 en vésuite quon peat vemnplacor

1o Les fiis télégrapingues des grandes iiones, ca fil

de fer galvanisd de 5 o de diamétee, pesant 105 Kil,
par kilomatee, par des Gils de bronze silicioux de @
de diamiire pesant 28 Kil. par Kilopdtre.

Croa * 1
=

Los dils télophoniques ordinaives, en Gl diacier de
2 m o dinmaetre, pesant 20 wil, pav cibanctres pou
des fils de bronze sibiciens de 100 10 pesaat &l b

i bl | .
prar NI I H IR A
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Les hignes en bronze silicieux sont done de trois o
six fois plus légeres, ce qui facilite singulicrement Ia
posc (souvent si difficile pour les lignes téléphonigques)
charge moins les poteaux, permet de diminuer leurs
dimensions, de les espacer davantage et procure par
conséquent de notables dconomics,

(Cest amsit que  pour  le reéseau téléphonique de
eims, récemment installé par 'llal, avee des fils de
bronze sicilicux. on a pu constater la possibilite dune
Cceonomic considérable sur le poids des supports em-
plovés pour les fils d acier. '

Pcse des lignes. — La pose des lignes se fail de
v manicre 1a plus simple.

Grace o lear [éecreté relative, les  fils de bronze
peuvent olre trélilds en bouls d'une longucwre Leos con-
siddérable, ec qui véduit le nombre des licatures & oare
aux extrémitds ol diminue pae suite en méme {eops
les chances de perte de ecurant et les frais de prose,

On peut réunir les deox extedmitds par des nocuds
o des ligatures. 1 vaul micux toutelois les souder
enscmble dans des manchons scmblables aux minnehons
alvianiscs cruiployés en Urance poume les lignes téle-
graphiques. Les mdmes  manchons peuvent scrvir
Couteiuis, on poeut se demander s ia soudore o Udlan
réunissaint e manchon en fer of fe Gl de Leonze ae
deviendin pas Je sicue de courants locaux pouvant go-

PO I Dransmi=ssion dos Ao pdehes,
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Pour les éviter, M. Lazare Weiller fabrique des man-
chons en hronze.

Auntres avantages des fils de bronze silicieux.
— La légéretd des lignes n'est pas la seale qualild qui
vecommmande Vemplon des fils de bronze silicieus.

s préscentent  cervlians  avanbages  accessonres sur
lesepuels 1l st néeessaire de fiser Pattention.

Toul le monde connait 1o résistance que le bronze
oppo=e i la corrosion poe les agents atmosphérigques.
Alors que des armes de bronze tres anciennes onl pu
parvenir jusquia nons, les ammes dde fer ont, pour la
plupart, disparn sous ta vouille.

Clest que e for oxyvde vapidement ob gue, malged
la galvanisation destinde & le protéger, o rouitle s'v
produll, s¢ propage peu o pew jusguan cenbre doomé-
pal e fink par [e metire compiclement hors d'asage.

Le bronze, au contraive, ne se rouille pas, il se ore-
couvre d'unc patine supecticielle qui, pare I proprictd
de Noxyde de cuavee d'élre =olant pour Péleclrield,
protéege les dils contre toute déperdition extéricure,

Cot avantage de Vinosydabilite donne done une nou-
velle supdriorité aux lils de hronze silicieux sur les
fils de fer el d'acier, supdériorité surltoutl précicuse pour
les lignes élablies an bord de In moer, Jdans les garves,
prés  des usines, o, géndralement, partout oo Paar.
chargd d'émanations diverses, el rapidement les dils
netuels hors d'usage.

Los fils de bronze se conservenl done et =i, apris un
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long usage, ils sont tordus on coupis, ils gardent tou-
Jours la valeur intrinséque du métal. |

En outre, la  possibilité de réduire le diamétre des
fils de lignes diminue les chaneces d’accident résultant
de 'action du vent et de la neige, elle dispense, sur

IE‘H réscaux Léléphoniques, de Vemploi des sourdines
mdispensables  pour amortir  les vibrations qui  se
lransmettent dans les fils d'acier et rendent souvent
2 transmission de la parole s1 ditticile.

’ Elle diminue également 'induction si pernicieuse qui
s exerce de fil a4 fil, puisque cette induction est, i con-
d‘uc:tihflit{: ¢gale, proportionnelle & la surface exte-
rreure Jdua fil .

Variations de conductibilité aveec 1la tempeée -
rature. — Enlin le bronze silicicux présente une tris
laible wvariation de conductibilité, avee la lempérature.

M. O. Leblond, profeszeur d'électricité i 'déeule des
flréfenses sous-marines, a fait a cet ¢gard des expériences
miéressantes.

Il est parti de la formule
R, = R, [(1 4+ K (t'—1)]
dans laquelle R, est la résistance a t’ degrés 1N, Ia ré-

Sislance ot degrés, tet t” élant compris entre (2 ot 500,
K un coefficient qui varic avée chagque corps.

2
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De trois séries de dix expériences chacune, M. Le-
bBlond o Jdédoit tes diftérentes valears de (qui sont

Poure e tere o0 0 0 0 DL004T2
 — cuivre. . . . 0,00502
—  bronze ph.oo o 0,00743
— hronze =stlie. o L0070

On voit que, pour ces deux deraiers mdétauy, la va-
riation de conductibilité est absolument ncghigeable.
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DE L'EMPLOI DES FILS DE BRONZE SILICIEUX
POUR LES LIGNES TELEGRAPHIQUES. -
LIGNES TELEGRAPHIQUES D'ETAT.

Cpinion de M. Preece. — M. Urcece, 'éminent 1 gc-
nieur  cdleetricien en chef du Post-Uilice, dans une
leeture faite en mai dernier, & Ulnstitution des Iugdénieurs
civils & Londres, expriviiat dians les teroes suivants son
appréciation sur les scrvices qque promel Jde rendre o la
Lelégraphie le bronze silicicux de M. Lazare Weiller.

« Le il Compound, gui est un petit il dacier en-
votoure de cuivre,  soit mdécaniquement, soit dee-
©lrolytiquement, o GLE expérimentd, mais =ans suceos,
» Les fils en bronze plivsphorcux ot silicicux  com-
le et
woronstituent des agenis de transwmission pleins  de

oncnceent @ clre cployés sur une grande dehe

7o promesses, Le bronze silicieax a la rdsistance mdéca-
»ongque du fer et la conductibilite dua cuivre, et pous
poa quitl puisse résisler @ épreuve «dua temps, 1l
aura servi @ combler une lacune tres sérieuse. Nous
Leouvons maintenant, en ce qui concerne la multi-
plicite des fils, que nos poleaux se refusen! i en
porter un plus grand nombre 5 el un matériel (qui,
Julgnant la force o la [Cotreté permellrait 4 nos
* poltaux de porter deux fois plus de ils ou davantage

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 20 —
» encore, conslituerait un auxiliaire considérable pour
» la télégraphie. »

Pour nous, nous allicmons  sans  hésitation  gue le
bronze silicicux est appelé & produire une vérilable
révolution en télégraphi®, Des fils conduetours possi-
danl une résistanee a la rupture de 55 Kilogrammes
par millimétre carré, ¢'est-i-dire supéricure i colle des
meilleurs fils de fer galvaniscés, et une conductibilite
dlectrique ¢gale i 95 00 de eelle du cuivee  pur, im-
posent aux lignes établics sur poteaux une chiarge
54,2 fois moins grande. ils permettent s eons-
tructions plus lgéres el le choix de poteanx moins
forts et conséquemment moins chers, et i les hignes
sont établies dans les mdémes conditions de solulite,
ile donnent la possibilite de lear fare supporter un
nombre de conductenrs plus que double. Ansi se trou-
verail réalisé le vaeu de ML Precee.

Envisagée au point de vue ¢eonomique, la question
esl tout & Favantage des fils de bronze silicicux. 11 est
tacile de le démontrer .

Devis comparatif. — Nous avons établi, avee le
concours 'nodnieurs  possédanl toutes les connals-
sances technigques el praliques désirables, deux devis
comparalifs, Don pelatil & la pose,  entre Paris ot
Blarseille (distance s65 Kilomotresy Jduan b de fer
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calvanis¢  de 0005 de diametre  avee toutes les
dépenses  que comporte ce travail, Vautre relatif a
o mise en place, sar la méme ligne, dui fil de bronzo
<ilicieus de 07,002 de diamétre, ayant la méme résts-
tance clecivioue, — Le probléme ainst posé est coni-
pletement en détavenr da bronze, puisque dans le cas
particulier de la scule pose d'an conducteur sur une
licue faite en wvue de supporter des fils de fer dnan
dizmetre heancoup plus constddrable, il ne béndlicie
pos des Geonomics que sa plus grande [égeretd por-
metirait introduire  dans e choix et la plantation
des appuis. Malgrd ce désavantage marqué, les chiffres
auxquels on arrive ont leur  élogquence et micéritent
dUetre eites

Pour le til de ter de 00,005 la dépense
totale est environ de . N O i Ra . 000

000

Pour le fil de bronze silicieux de (e 002

a
,
™

La différence de 6,000 francs n'est-elle pas large-
ment compenscée par la charge pros de =ix fois moins
crande mmposde aux poleaux, par les moindres elfets
de Uinduction et des influences soit atmosphdérigques,
=0it des fils voisins ?

A ol de ce devis comparatif, nous en avons établi
un second vicant Ia eonstruction de toutes picces d'une
ligne o huit fils entre Pavis et Marseille, supportant
dans le nremier cas, quuatre fils en fer de Om00h et
quatre fils en fer de 0m.00%: dans le deuxiome cas,
dquatre fils de bronze silicicux de w002 de diametlre,
correspondant aux quatre tils de 0004 et quatre fil=
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de 0= 0T correspondant aux quatre fils e O 004
en fer. Dans ce sceond devis mous avons pu tenir
compte, el nous 'avons fait avee la maodération la
plus  prudente, des dconomies résultant dua nombre

moins grand des poteaux doubles & emplover, de la

torce moms grande o donner aux isolateurs, enfin des
Ll

poids eing ou =six fois moindres des fils & transporter,

a déposer 4 pied d'ceuvre el & mettre on place sur les

APPuLs.

ans le premicr cas la dépense totale est
caviron de. . o L Fr. Q75000
Dans le deuxicome . . GO OO0

Différence 68,000 franes. De sorte qu'il est permis
de conclure que si les lignes télégraphiques adriennes
claient a faire en Prance, il y aurait, & cmplover le (il
fdle broonze silicieux pour fes conslruire, une économie
ade T UU_

Pour nous placer en présence de o eéalite, disons
quil ¥ auwra sensiblement égalité dans les dépenses
lorsqu’il s’agira de procéder o de sunples poscs on
remplacements de fils sur les lignes déji ctablies, den-
nomic trés sensible lorsqu’il sera question de construire
une hgne neuve,

St, o Péeonomie dans les dépenses, on ajoute les
avantages techniques de toute nature, résultant de
Pemploi de fils d'un diamétre réduit au minimum ot
permettant, d'une part, de se défendre dans toute la
ltmite du possible, contre les influences clectriques
de toutes sortes cb, dautre part, dCarviver avee cerli-
tude et d’une fagon pratique au rendement maximum
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des apparetls Cleoraphigques perfectionnes, le hronze
silicieus doit, a hrove écheance, supplanter les fils de
fer sur nos hgnes.

Lignes télégraphiques internationales. — La
néeessité  de cette transformation  parait cneore plus
saixissante sur les grandes arteres télégraphigues inter-
nationales.

Le merveillenx  appareil waltiple  de M. Baudot
permet,  depuis frois own gqualre ans dijia, échange,
entre Paris ot Bordeaux, de 240 o 250 dépeches @
heure avee un seual fil, et au moyen de quatre cla-
viers (dont le travail individuel est absolument inddé-
pendant un de Pautre. 11 répond i tons les besoins
(qui peuvent se présenter sur une ligne ayant un ffux
e 250 dépdéches @ I"henre, que ee Hux o1l tout entier
dans un sens, diintensité égale dans Tes denx sens, ou
cndin d'un quart dans un =ens ot de trois gqucts doans
lautee. Lo varieie de ces combinaisons ctablit sa S
Fiorite ineontestable sur les appareils fonctionnant en
duplex, qui perdent la moilic de lenr puissanec, =i,
momentanemoent, le courant des dépéches esl nul dans
un sens. Cest Vappareil télégraphigue gui sTadapte e
micux & I'écoulement régulier des correspondances
internationales, quelle que soit leur importanee. Une
coule condition est a remplir pour quil donne, entre
Vienne ot Paris, par exemple, un renilement dgal a

-

celul que Von obtient chaque jour enire I'aris ol Bor-
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deaux, Il suffit que le conducteur qui reliera la capi-
tale de la France & celle de 'Aulriche reponde aux
mémes propriétés clectriques.

La premicre et la plus mmportante de beaucoup est
celle de Ia résistance Cleetrique; elle devra étre 1y
meéme, ou sensiblement la méme, que celle da fil de
fer de 5 millimétres qui assure le fonetionnement e
Fapparcil entre Paris et Bordeaux. Le hronze silicieux
est seul & pouvoir donner la solution pratique dua pro-
bléme, car il suffira Femployer o cet effel un il dont
le diamétre est de trois ot demi o quatre millimetres,
tandis  qu’'il  faudrait, pour obtenie la méme conduc-
tibilité Kilomdétrigue, un il de fer de 8 millimoetres de
diamétre, ¢est-i-dire une viritable barre de fer. Liexi-
guité relative du il de bronze atténuera les Ineonve-
nients et les influences qui ne mandguent pas de  se
manifester sur les longs lils, et permetiva de les com-
batlre vicloricusement ; Vexagération du diamélre avee
le il de fer développera Uintensité de ces memes phe-
nomenes au point de ne pouvoir triompher des trou-
bles «ugils produiront, soit sur le (il lui-méme, soit
sur les fils suivant la méme voie.

Ne  se sera-t-il pas accompli une véritable révo-
lution télégraphique, ainsi que nous Pannoncons plus
haut, le jour oq, grice  au bronze stlicieux, on
verra les  différentes capitales de UEurope, & des
distances respectives, eleclriquement parlant, éoales
@ celles de Paris & Bordeaux, et pouvant  échan-
ger, par  Pappareil  Baudot, par  exemple, leurs
correspondances o raison de 250 4 300 dépéches a
Pheure, et cela avec certitude et presque en dépit des
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troubles atmosphériques, toujours trop fréquents, puis-
qu’il suffirait qu'un on deux fils sur le nombre plus
ou moins grand des conducteurs reliant les capitales,
fussent valides, pour assurer '¢coulement de tout le
Lrafic.

L’abaissement des taxes est et a toujours eté une
grande préoccupation dans chagque Ftat, et principa-
lement dans les conférences télégraphiques internatio-
nales, Les dispositions et les intentions de tous les
souvernements sont unanimes i chercher les moyens
de donner satistaction aux demandes de réduction des
tarifs, quelquefois trés  lourds pour le commerce.
Mais encore laut-il que les interdéts do Trésor chez
chacun  soient vespectés, ¢l que ces rvéductions ne
constituent pas une perte pour lui. Les améliorations
constantes do service, et surtout Papparition et Madop-
tion des appareils & plus grand débit, ont permis déja
des abaissements successils consitdérables.

Voici qu'un nouveau genre de conducteur vient poer-
mettre de lancer les dépéches a des distances doubles
ou triples, et avec un rendement a 'heure égal, sinon
plus grand. Il ne parvait pas téméraire d'entrevolr dans
cette pouvelle situation la possibilité de réductions
prochaines dans les taxes internationales, les dépenses
diminuant d’une part avee la suppression de manipula-
tions intermédiaires et, d'autre part, avee augmenta-
tion du débit par un méme conducteur.

[ est une question 'une importance peut-¢lre moins
géndérale, mais d'un intérét considérable pour le monde
des  affaires.  On <'est beaucoup préoccupe, ces
dermeres  anndes,- ’établir en communication aussi
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directe que possible les principaux marchés financiers
de 'Europe. Le bronze silicicux n“apporte-t-il pas un
moyen sir d'établir  ces communications, avec une
vitesse  d'écoulement  tellement  supérienre, que  les
dépéches de  Bourses alteignent loujours avee certi-
tude leur destination cen temps ubile 7 11 nous semble
aque le jour oi, an moyen un osimple fil de hronze
de quatre millimétres de dinmétre, on aurait relidé
PParis & Vienne, o Bevhin, 2 Rome, & Madreid, o Londres,
a Marscille, ete., ete., el que toules ces distances, ré-
duites  électriquement & celle de Paris o Bordeaux,
permettraient U'échange de 2500 300 dépéehes i Nhoure,
les correspondance® seraient  singulicrement  amélio-
rées, el le monde télégraphique heurcusement trans-
formdé.

Télégraphie militaire. —— Ce n'est pas sculement
dans o télégraphic adérienne proprement  dite, que
lee hronze silicienx est appelé a rendre les plus grands=
services 1 ses qualités mdécaniques et dleetrujues e
rendent  éminemment propre a répondre aux exi-
cences toutes spéciales de la télégraphic militaire.
Personne nlignore avee quel  soin métieulenx, sont
caleculés jusqu’an kilogramme pros, les ponds, el jus-
quan décimetre cube, les volumes, des mille objets
qui constituent  les bagages d'une armdée en cam-
pagne. Cette  précaution est mdispensable pour dimi-
nuerou alléger le cortége desvottures qui Naccompagnent
et sont un si grand cmbarras pour le commandement.
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Les voitures aflectées & la télégraphic militaire no-
tamment, portent un nombre assez grand de bobines
carnies de fils  de fer destinés o étabhissement de
lgnes volantes et généralement d'un diametre de 2
millimétres. Que Uon substitue i ces fils des lils de
bronze  silicieux  d'un millimetre, il sera  permis de
riédutre les pouds an quart, ou d’en emporter une lon-
gueur gualre fois plos grande.

D'un autre edbtd, s odans  les fils 1=olds dont sdnt
Coalement pourvaes ces  voitures, on remplace Mne
actuelle composée de fils de cuivee ordmaire d'une
résistanee presque nulle a la traction, par une corde-
lette formée  de fils  de bronze silicienx résistants,
Fame elle-méme  possédera Ia ténacité quiils doivent
avoir, et il deviendra possible de réduire la protection
extéricure et par suite le volume qu’ils oceupent sur
les bobines. leil encore, l'emploi du bronze diminuera
Pencombrement on permettra Uangmentation de lon-
gueur des cables constituant Mapprovisionnement.

Télégraphie sous-marine. — On a tenté cn [élé-
graphic  sous-marine Pempoi des cables dits  légers,
moins chers que les conducteurs armés de fils de fer,
cb permettant, par la diminution du volume et du poids
Pemploi de navires d'un tonnage moindre, ou  d’un
seul batiment, aun lien de plusieurs, pour 'immersion
A la mer. Des essais ont été faits sur une assez grande
¢chelle par des ingénicurs anglais des plus savants ot
des plus expérimentés dans 'art de la construction des
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cables sous-marins. Llinsucces de ceos essais a &Le dn
4 la nécessité dans laquelle se sont trouvés les cons-
tructeurs, de demander anx fils de chanvree la ténacite
indispensable, pour vésister aux efforts mécaniques de
PFimmersion.  Lientreprise auraib  peut-clre éLé cou-
ronnée  de  suacees st la ténacité do conducteur avait
réside dans Fame et st le chanvre navart &té employd
qua titre de matelas protectenr dn diclectrique contre
les frottements. On ne pouvall penser o consbituer cette
ame avee des fils de ter dont lo conduoetibilité électrigue
et ¢téinsuflisante. Le problome poovait Slre résaluo s,
a I'époque de ces essairs, on avail conna des {ils e
culvre aussi tenaces que le fer et presque inextensibles
les fils de bronze silicieux en effet peuvent &tre faloi-
(ques  de maniere a conserver 95 00 de la conducti-
balite da culvee par, avee une tenacile de 45 kil. [
millimetre  carré, of un allongement de 1T 00 seule-
ment a la roplore avee nomalléabilité Jda curvee ordr-

naire. S Vemplor des  ciables  Iégers entre dans e
dompmine Jdes faits, co =era avee e bronze silicieaxs de

M. Lazare Weillor.
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DE L'EMPLOI DES FILS DE BRONZE SILICIEUX
POUR LES LIGNES TELEPHONIQUES. —
SUPPORTS 0O. ANDRE.

Les lignes Tétéphoniques en fils de bronze silicicux
sont Jdéjin nombreuses,

La premicre quioa ¢té poscée par Padministration des
Télégraphes francais est celle de Reims gui fonctionne
depuis plusienrs mois de la fagon la plus satisfaisante.

Un modele réduit des ¢léments  principanx de ce
résean figurera i Fxposition d électriciteé de Vienne.

Ce réscau  présente deux  particularibes d’abord
Femploi du til silicieux; ensuite Pemplol de supports
miclalligques dan nouveau type imaginés par M. O. An-
dré, ingénieur o Neuilly, et construits par la Société
des Ateliers de Neuilly, le présent chapitre est consaeré
i lear deseription.

Dans les villes, la plus grande difficulté de I'établis-
sement des lignes adériennes consiste dans la posc dos
points Capput. La forme, les dimensions absolues et
relatives de ces supports, leur disposition variant sans
cosse, le personnel chargé de ce travail est obligé de
fire a0 chaque installation un clude spéciale et un

CPlanches B, LD, LY
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apprentissage nouvean. Il en résulte que, souvent, la
dépense dlinstallation de la ligne est plus importante
que la fourniture elle-mdéme.

Toul ce qui peut rendre ce travail plus rapide, plus
facile, moins dangercux et plus corrvect, représente une
¢conomie lmmdédiate. Sioa cette économie  pouvait
sajouter celles résultant de la suppression de en-
tretien el Ta facilité de pouvoinr doubler, tripler e
nombre des fils an fur et & mesure de 'extension des
abonnements, un progres évident scrail réalisé dans
Pinstallation des lignes adriennes,

Clest le but que g'est proposé M. O. Andeé et les
faits prouvent qu’il a atteint.

La premiére application a &t¢ fhite a4 Reims, au
commencement de Pannée 1883,

Cette installation, dont les types réduils au (quart
ligurent a 'Exposition dua Ministére des Postes ot TélG-
graphes, & Vienne, a pt:t‘mish:h: ¢ rendre comple des
avantages indiscutables des dispositions employées.

Dans 'examen de ces dispositions, nous retrouvons
toujours les mémes prineipes.

(1) Limiter an minimum  possible le nombre e
maodeles.

(2) Rendre les picees uniformes, e facon que
sans  auncun  rvepdérage, elles puissent ontrer dans la
composition d'un support guelcongue,

(3) Choisir les lers  spéeiaux, les plus légers, tra-
vadllant dans les meilleures conditions de résistance.

(4) Supprimer presque complétement le rivetage et
assembler par des boulons. Cette  disposition permet
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A la fois la diminution du poids des pieces wntés et
rend la permutation beaucoup plus facile.

(») Distinguer dans chague montant (poteau, mon-
Lanls de herse) deux ¢léments

L'un, toujours pareil de forme, ne varianb gque por
sa longuear, la liamipe.

Cautre, la partie terminale ou éperon, qui peul se
placer de plusieurs lfacons el se woditier facilcment
ponr chague cas, Mone de ces Dranches restant cons-
tanie, comiine les hampes elles-moemes, ef 'aulre poa-
viint subir toutes les ransformations possibles.

(U) Permettre le réglage dans la bgne ou le plan
vertical sups le contrehaubannage, souveni diflicile,
fuelgquefors impossible.

(Ty Ne se servir des boulons gue pour rapprocher
les picees, obtenir la jonction ot Péquerrage par uil
double encochement des fers,

(%) Iendre toujours possible Taddition dMi=olatenrs
nouvenus, ou Uéeartement des aneciens en o cas -
duction en profitant de la disposition jumelde des po-
Leanx et des traverses horizontades (junelles).

Poteaux. — Les poleaux se composent essenticlle-
ment Jde frois éléments

(0} La hewnpe qui est econstante de forme ol qur ne
varie que par ses dimensions. Cette hampe est com-
posdée de deux lers spéceianx, cntretoiscs o une dstanees
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convenable qui permet le passage de la tige des S -
ports d'isolateurs.
(b) L'éperon ou égquerre supportant le poteau.

(e} Les isolateurs dont le nombre varie de 1 & 12,

Herses. — Quand pour une raison quelconque, un
certain nombre de fils convergent vers le mméme point,
pour desservir par exemple un quartier de réseau, on
remplace la série de poteaux nécessaires par un seul
appareil appelé herse.

La ferse se compose essentiellement d’un nombre
variable de traverses horizontales (jumelles), portant
les isolatears, ct veliés dans un méme plan vertical
pardes montants jumelés qui les supportent. Une horse
porte de 14 a 40 fils.

Des encoches sonl ménagdes dans les montants, au-
dessous des jumelles el permettent Paddition de nou-
velles traverses, alors que le nombre des isolateurs
sera reconnu insuflisant. Pour faire cette addition. on
introdult, successivement, entre les picees du maontant,
les jumelles o la hauteur des encoches menagées i
cel effet. I suflit de desserrer les boulons et de pro-
titer de élasticité des deux picees du montant,

Piéces communes aux poteaux et aux herses.
— 1v Lperons. — Les piéces lerminales appelées ¢pe-
rons portent a la fois, & leur extrémité, et une queue
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de carpe et des lrous pour vis; ce qui permet de les
sceller dans la maconnerie, ou de les fixer par des
tire-fonds sur des pavés de bois.

Ces éperons sont en fer méplat pour les poteaux et
en fer carré pour les pieds de herses, mais ils peuvent
toujours se placer 4 volonté dans 'un ou 'autre des
plans rectangulaires principaux passant par laxe du
montant.

Un autre genre d'éperon qui répond a Lous les cas
qui peuvent se présenter est ['éperon-pivot.

Cet éperon se compose d'un fer plat sur champ,
rouléd 4 son extrémité comme une penture de porle,
qui permet le passage d'un boulon. Ce méme éperon
peut encore =se metlre sur plat, mais alors 1l est
soulenu  par une jambe de  {orce scellée dans la
maconnerie; cette disposition permet d’échapper aux
grandes saillies d'architecture.

Siune difficulté de pose se présente, le monteur en-
léeve deux boulons, emporte 'éperon, le tord, allonge
par un encollage chez le premicr serrurier quiil ren-
contre el le remet en place sans la moindre difficulté.

Brides. Le plus prés possible du point oG le montant
¢chappe la construction et aussi loin que possible de
'éperon, le poleau est maintenu par un collier a scel-
lement ou 4 vis appelé bride.

Supports d’isolateurs. — Lessupports d'isolateurs
se composent dune tige droile ou coudée, taraudée
a3
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pour recevoir la porcelaine 4 I'une de ses extrémilés
et & 'autre un éerou. Vers le milieu de sa longueur,
la tige est renflée de fagon & venir porter sur une
conlreplaque percée d'un trou, ordinairement conique,
avec ergot. De cette facon on n'a pas a craindre un
encollage mal fait, I'attache est plus sare et il est tou-
jours possible d'interposer entre les flanes de la jumelle
et de la contreplagque, un corps mauvais conducteur
du son tel que, plomb, liege, caoutchoue, ete.

Avec le fil de bronze siliceux cette simple précau-
tion suffit pour assourdir les vibrations sonores; avec
le fil d’acier il faut souvent recourir a assourdisse-
ment successif, au pled des montants ou a la porce-
laine.

Il est bien entendu que ces supports dlisolateurs
servent non seulement pour des poleaux ou pour les
herses, mais encore pour les tourelles dont nous par-
lerons plus loin.

Haubans rigides. — Quand une herse ou un po-
teau a une grande hauteur, ou quand la direction des
fils qu’il supporte est oblique, pour qu’il puisse ré-
sister aux actions auxiquelles il est sonmis, il est néces-
saire de le haubanner; et comme souvent 'attache
d’un hauban a la traction est impossible, il faut re-
courir au hauban rigide, agissanl & la traction ou a la
COMPression.

Le hauban rigide se compose ordinairement d’un tube
en fer soudé, a parois fortes, terminé a chaque extré-
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mité par un manchon intérieurement taraudé l'un a
droite, laulre i gauche. Dans chacun de ces manchons
pénétre la tige d’un piton, taranddée du méme pas;ce
piton est engagdé dans un ceil qui, a 'exirémité basse,
est soudée i une plagque a queue de ecarpe perceée de
trous et pouvant se sceller ou se visser d'une fagon
parfaitement solide; en haut, 'eeil est terminé par
un simple boulon, qui permet de relier le hauban au
poteaa.

Le hauban, mis en place, est réglé au moyen dune
clé qui permet d'arriver a la plus grande correction
de pose.

Tourelle de concentration. — Dans l'installation
d'un réseau il v @ toujours un point de convergence
des fils, ¢’est le bureau central.

Paur recevoir toas ces iils, 1l faat une disposilion
spéciale : ¢'est la touwrelle de concentration, qui doil étre
disposde de facon @ suflire, autant que possible, & tous
les besoins futurs de ce poste.

La tourelle se place généralement sur le comble du
poste central dont on amdénage la charpente a cel
eftet.

La traction des fils sur la tourelle pouvant etre treés
rréguliere, il faut que celte construction soil d'une
solidité 4 toule ¢épreuave.

Elle se compose d'une série de montants, conslitues
comme les jumelles de herses, moisés de distance eu
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distance entre les jantes 4 joints croisés de cercles en
ter 1 |.

Les arétes de eces fers sont contre-encochées et le
boulon d'assemblage passedans la fente des montants
jumelds.

Iensemble de la construction devient ainsi d’une
rigidité absolue.

La toiture couverte de zine esl terminée par un
paratonnerre.

Les isolateurs employés sont 1dentiques & ceux des
poteanx. Les fils revétus de Penveloppe isolante, pour
se rendre de 'isolateur au bureaun central, sont logds
dans le ereux des fers || des montants on ils sont
maintenus par des tourniquets placés sur chaque con-
tre-plagque  diisolateur et alternés de sens, de telle
sorte que chaque {if  est maintenu tous les 50 ou
00 contimeétres.

Mateériel employe pour la pose dez lignes
aériennes. — Indépendaoment du matériel courant,
cchelles, C‘{Jl‘{l:‘igﬂ.—é, cte., et de l\'JutEH:lH‘t: spécial des
diffiétrents corps d'¢tats mmiervenant dans ce travail, on
a dtudié successivement des engins ou dispositions
spécinles qui rendent la pose plus facile, moins con-
tense ot moins dangereuse.

19 Atin de bien placer el dégauchir entre eux les
montanis d’une  herse, un  cadre léger, parfaite-
ment  éguerré et garmi dun fil & plomb, est fixé
sur le premier nontant; on allache de aulre

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

—_— A7 —

coté vertical du eadre le second montant a poser. on
scelle .aprés avoir vérifié si aplomb est parfaitement
correct : il ne reste plus qu’a enlever les quatre bou-
lons du cadre et & mettre la jumelle en place, ce qui
ne présente aucune difficulté, les distances d’encoche
étant absolument constantes.

20 Echafaudage mobile pour poser les isolateurs et
les =ourdines s'1l y a lien.

Il se compose de deux consoles a erochets tres légbres
qui viennent se prendre sur la premiere jumelle; une
barre d'écartement en bois véunit les pieds des con-
soles, la planche 4 barrettes en retient les semcelles et
une corde reliant les deux erociiels maintient les mon-
tants de garvde-corps.

30 Dévidoir. La légibretd, par conségquent la ténuité
du fil de bronze silicieux pourrait présenter quelque
difficulté soit & raison du peu de soin des ouvriers ou
de la complication de ia manccuavre clle-méme.

Il a fallu trouver une combinaison gui permit de
dévider en toute sécurité le fil sans qu’il vy ait de chan-
cesde 'embrouiller, et en méme temps de caleuler la
sortie du fil, detacon que Uonvrier sente toujours une
certaine résistance el que jmmais, en faisanl ressort ou
par sa vitesse acguise Jdans  son mouvement de rota-
Lion, la botte de fil ne pit se dérouler trop vile.

Une boite en cuirembouti, garnie de bandes d’acier
'ouvee o la tacon des bonbonnieres en deux parties,
Fune delles porte au centre umn axe de rotation creux
et i la périphérie, une sorte de trompe flexible dont
enirée est adoucie et dont la =ortie est garnie d'une
douille & serrage comme un porte-crayon. Sur l'axe se
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place un moulinet que 'on garnit préalablement de la
botte de fil ; le bout intérieur de la hotte est attaché
au moulinet, le bout extérieur est passé o travers la
trompe et le porte-crayon ouvert. On met alors le
moulinet en place, on ferme la boite et la bobine est
placée sur une broche quelconque.

L'ouvrier tire sur le brinextéricur; la trompe dirige
sans flexion trop courte le fil dans le sens de la trac-
tion. La boite ne tourne pas pendant le mouvement,
le moulinet seul tourne sur axe creux,

Deux ressorts placés dans la boite et agissant  sur
les deux bords extérieurs du moulinet, empéchent le
fil de sauter entre le flane du moulinet et les parois
intéricures de la boite.

Application au réseau de Reims. — Les sup-
ports André avant ¢été adoptés a4 Reims, D'Admi-
nistration fit d’abord wune mstallation mixte com-
portant, sur wune partie dua réseau, des fils de
bronze silicieux de 11,10 de millimétre de diameétre;
sur 'autre, des fils d’acier de 2 millimetres.

Or, apres plusieurs mois, sur le réseau de bronze,
tout était resté en parfait état; pas un montant, pas
nne jumelle, pas un supporl disolateur n'avait fléchi.

Sur le réseau d’acier, au contraire, de nombreuses
détormations s’étaient manifestées :

Supports d’isolateurs coudés ouverts au coude el
tordus ; extrémité en porte a faux des jumelles inflé-
chies, poteaux ayanl cédé, montant de herse tordus.

La tourelle centrale s'était délormée violemment.
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La cause de ces accidents n'était pas douteuse; elle
tenait au poids de la ligne d’acier pour laquelle les
supports élaient d’un type insuffisant. Il aurait fallu
les remplacer par des supports de plus grandes dimen-
sions correspondant & une augmentation des 2/5 de
la dépense initiale, ee qui correspond a4 une économie
équivalente due a l'emplol des fils de bronze.

En outre, cetle expérience comparative a permis de
faire une constatation intéressante.

Avec les lignes ordinaires, la question des sourdines
a une grande importance. Avec les lignes en bronze
silicieux, elle est simplifiée. Car, sauf les cas excep-
tionnels ot les supports sont posés contre un coffre
de cheminée, un pan de bois, ete., la sonorité est
presque nulle, tandis quavee les fils d’acier, le sour-
dinage est indispensable presque partout.

Ceci est loin d'étre négligeable sous le rapport de
la dépense.
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COMPARAISON DES FILS SILICIEUX AVECG
LES FILS DITS COMPOUND.

Les considérations qui précedent établissent d'une
fagon inconlestable la supériorité des fils de bronze
stlicieux sur les fils de fer et d’acier.

Il n’est pas sans intérét de dire aussi quelques mots
sur un genre de fils dont on a fait récemment grand
bruit en Amérique, bien que leur invention remonte
déja a plusieurs années.

Nous voulons parler des fils dits Compound qui con-
sistent en un fil de fer ou d’acier recouvert d'un dépot
galvanigue de cuivre.

Ces fils ont été, comme on 1'a vu, assez sévérement.
Jjugés par M. Preece.

Les fils Compound présentent en ecux-mémes cer-
tains inconvénients graves. L'inégale dilatation dua
fer et du cuivre, leur indgale résistance mécanique
peuvent produire des déchirements de la pellicule de
cuivre, surtout aux points ot le fil est coudé. Il n'est
meéme pas bien certain qu’aux points ou la surface est
corrodée, le contact du fer et du cuivre ne produise,
a 'humidité, de petits courants locaux pouvant géner
la transmission.
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D'ailleurs, voyons comment se comporte le fil, au
point de vue purement électrigue.

Nous avons eu sous les yeux des renseignements
relatifs 2 un fil Compound américain dont l'ame était
formée d'un fil d’acier n* 11 B W G, recouvert de 120
livres de cuivre précipité par mille de longueur.

Le prix de revient de ce fil est, parait-il, de 75 dol-
lars le mille, et sa résistance électrique est de 5 ohms
48 par mille, comme il est calculé ei-aprés.

Examinons les sections, le poids et les résistances
de chacune des portées du fil.

Le diameétre de 'dme correspondant au n® 11 de la
jauge de Birmingham est de 3 millimeétres 035.

Le dépot de euivre, 4 raison de 120 livres par mille,
correspond a une couronne de cuivre de 0 millimetre
32 d’épaisseur.

Le poids de 'ame est, -par mille, de. 91 kil. 700

Celui du euivre 120 livres . . . . . 3% 360

Soit, au total. . . . . - . . . . . 16 kil 360

La couronne de cuivre équivaut, en se basant sur
le meilleur euivre théorique, & 6 ohms 43 par mille.

L’aAme en acier a une résistance de 38 ohms 61.

D’aprés la formule des courants dérivés, la résistance
z de 'ensemble des deux métaux de résistance R R,

formant le fil compound est donnée par la for-
mule :

1 1 1
= = ® T W
d'oir # = 5 ohms 48 par mille.

Or. le fil de bronze silicieux ayant une résistance
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de 5 ohms 40 par mille aurait seulement 2 millimetres
26 et péserart 7O kil. 79, tandis que le compound
Wire a un diamétre de 4 muaullimétres 34 et un poids
de 146 kil. 260.

Quant au prix de revient 1l est de 75 dollars, soit
375 franecs par mille, il est bien supérieur an prix de
vente du bronze silicteux qui, au prix trés élevé de
o Itranes le kilogr., ne coiterait que 303 fr. 45 cent.
le mille.

Encore taut-1l remarquer que, pour comparer raison-
nablement ces prix, il fandrait tenir compte qgue le
meaeillear cuivre, celur da lae Bupér‘iuur, revient natu-
rellement meilleur marché en Amérique qu’en Fraoce,
ou 1l nous arrive greve de frais de transport, de trans-
bordement, etc.

La question des fils Compound nous parait done ab-
solument tranchée.
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APPLICATION DES FILS SILICIEUX
ATl TRANSPORT
DE LA FORCE PAR LELECTRICITE

A eoté de la Télégraphie et de la Téléphonie, une
question nouvelle a surgi dans les dernicres annees:
cest le transport de la force a distance par I'élec-

tricite.

Or. dans un tel prolleme, si la distanee jote an
role important, ¢’est surtout par In reésistance dua o il
qui réunit les machines vénératrice et réceplrice.

Dans le numéro du L4 juillet 1883 du journal le Lu-
miere électrigue, M. Franck Géraldy a développé avec es-
prit cette observation générale : « Il est bien vrai, dit-il,
(que la résistance estun Alément dont on dispose. Adnisi
que 'a écrit un peu naivement un savant ¢minent :
La résistance du circuil extérieur peut clre rendue tres
petite, méme pour de crandes distances, en prenant
du fil trées gros. » lln'y a rien de plus certain, cela
est méme par trop clair, mais U'auteur en question a
immédiatement ajouté le correctit. « lest, dit-1l,
une question de dépense, d'installation. » Eh oui,
¢est cela, voila justement la difficulté, ¢’est que pour
réduire la résistance il faut payer. Si largent, qu
est notre meilleur conducteur, ne coutait que 0110
le kilogr., il n’y aurait presque pas de questions de
« transport; on mettrait une belle barre dargent de
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- gros diameétre entre les deux stations et, quelle que

~ faf la distance, les machines fonctionneraient pres-
que comme an contact. Par malheur, au prix oi
sont les métaux, il faut compter et compler sévére-
ment les kilos; pour cela il faut savoir diminuer Ia
quantité de métal, par conséquent user de fils min-
ces, augmenter la résistance entre les machines et
pouvoilr  cependant Ia franchir. Cest la quoestion
maéme du transport élecirigque de la forece.

Cette résistance est done le véritable élement @ ron-
nattre; an point de wvue dleetrique, ¢'est eelle qut
donne la wvaleur de la solution; au point de vue
ceconomique, en la combinant avee Ia distance, il
esl possible de ealculer an moins approximativement
le prix de I'installation el par conséquent d’estimer
son ufilité pratique.

Or, nous avons dit que les iils fabriqués par M. La-
zare Weiller ont une conduectibilité voisine de celle de
I'argent. Clest done, au point de vue spéeial du trans-
port de la force, un progrés trés sensible; car il per-
met de substituer & un méial gui codite 200 (r. le kil.,
un melal tout aussit conducteur qui cotte plus de 50
fois moins cher, el qui posséde des propriéteés de résis-
tance & la ruptare dgales o celle du fer.

[l est done certain gue le bronze silicienx sera lar-
gement appliqué dans les transports de foree, des que
ceux-ci seront employés imndustriellement.
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DESCRIPTION
DE L/USINE DE M. LAZARE WEILLER

Cette description a été publiée d’abord dans [finge-
neering, puis dans le journal francais : ' Electricien. 1l
n'est pas sans intérét de la reproduire icl, pour mon-
trer le soin que M. Lazare Weiller a apportlé dans les
cOtés accessoires de sa fabrication.

Lusine de la Fresnaye est silude dans un des lau-
bourgs d’Angouléme, i une distance de plusieurs ki-
lometres de habitation de son propriétaire. Une ligne
téléphonigue  réunii les deux établissements; elle est
aaturellement formée dun fil de Lronze stlicieux, et
présente ceite particularite intéressante gue, sur pla-
sienrs points de son trajet, elle ofire plusicurs portées,
de petean o poleau, Goales o 200, 250 et S00 metres.

Nous ne nous ctendrons pas longuement sor les
procédiés de fabrication el de tréfilage des  bronzes
phosphoreux et silicieux. Ces opdérations comportent
des tours de main et des proeédés spéciaux que
M. Weiller ne juge pas i propos de faire connailre.

Cest done plutot les coleés accessolres de son in-
dusiriec que son industrie elle-méme que nods nous
proposons de laire connaitre, ¢t oon particulier, les
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appareils électriques d'éclairage et de mesure, installés
de la iacon la plus compléte. Nous donnerons a cet
égard quelques renseignements propres a gulder ceux
des industriels qui voudraient s'inspirer de Pexemple
qui leur est offert par cette usine modele.

Organisation générale. — L’établissement de
M. Weiller se compose de deux corps de bitiments
principaux dont la figure ci-dessous donne le plan de
Fensemble.

On v voit : & gauche du dessin, un édifice rectan-
gulaire, terminé par deux ailes en saillie, long de 90
métres, large de 16 et divisé en cing parties qui sont :
1@ 1a salle des machines E; 2° la salle des laminoirs D
30 la tréfilerie en deax ateliers B et G 40 la forge;
50 les fours a recutre A

Le second corps, disposé transversalement a la suite
du premier, en est séparé par un intervalle de 10
meatres, I a 12 metres de lavgeur, 18 mélres de  pro-

fondeur el contient fa fondere.

Cos deux batiments sont entiérement construits en
pierres blanches du pays; ils sont pereés de larges baies
qui laissent un libre passage a Uair et a la lumicre.
Devant ces batiments s’étend une vaste cour aulour
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de laquelle sont répartis les bitiments accessoires.
L'un d’eux contient le laboratoire de chimie on se fout
les analyses des cuivres et des bronzes. Dans une
annexe du laboratoire sont préparés les composds ser-
vant i la désoxydation du bronze (phosphures ou sili-
ciures); sur le coOté se trouvent la salle de dessin ol
les bureaux.

Enfin, en face de la fonderie et & 30 meétres de dis-
tance environ, s ¢léve un chalet de bois que M. Weiller
a fait venir tout construit de Norwege, et dans lequel
sont installés les appareils qui servent a la mesuare de
la résistance dlectrique et de la résistance mdécanigue
des fils, ainsi quun cabinet de travail.

Ajoutons aussi la mention d'un laboratoire de chi-
mie organisé avee le méme soin qui a procédé au reste
de Uinstallation, et qui, en raison de 'importance des
opérations chimiques dans D'usine de M. Weiller, pré-
sente les ressources d’un laboratoire modele.

La fonderie constitue a elle seule une usine mdé-
pendante, dans laquelle sont fabrigués les lingots et
picces mécaniques de bronze phosphoreux. Elle fournit
en outre, les 2,000 kilos d’alliage en barres qui
passent quotidiennement a la tréfilerie pour la fabri-
cation des fils.

Elle comprend douze fournecaux en deux groupes
de six (3, 4) séparés par une grande cheminée pro-
duisant le tirage. En avant est la fosse (5, 6) qui con-
tient les lingoticres, dans lesquelles se font les coulées.
En 1 se trouve le séchoir des moules; 8§ est la table
des mouleurs et 10 un établi; 9 est la cisaille; 7 est
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I'emplacement d’un régulateur électrique faisant partie
de V'éclairage d'ensemble dont nous parlerons ci-aprés.

Les laminoirs et les bancs de tréfilerie occupent la
partie centrale du grand bitiment.

Dans la salle des laminoirs le plan général indique

Le four & recuire (1); les bobines (2, 3, 4, 5, 6, T,
8); la transmission et les laminoirs (10 et 11); (12 et
13) sont des lampes éleetriques, () un cadran.

Les deux ateliers de tréfileries comprennent les bo-
bines (1, 2, 3, %, 3.) des pocles (), des lampes élee-
triques (7), une mwachine & faive les pointes (8) .

Cette partie de I'usine comprend exécution des tra-
vaux spéciaux pour la fabrication des fils téléphoniques
et télégraphiques.

Les laminoirs et la  tréfilerie sont encadrés dans
deux  ailes en  saillie dont la premiere contient les
fours a recuire desservis par une petite voie ferrée; la
seconde contient le moteur qui est une machine fixe
de 100 chevaux systéme Compound, sortie des ateliers
de M. Wevher et Richemond o Pantin. Les générateurs
sont en 1, ¢t la cheminde en tole en 17,

Lo transmission générale de Uusine est souterraine
et la petite galerie qui la renferme est recouverte de
plagques de tole stride qui préviennent toute chance
dracerdent.

Avani d'arriver a la grande cour de Pusine on tra-
verse un jardin faisant partie de ['établissement.
Entre le jardin et la cour coule une riviere appelée
I’Anguienne, sur laguelle sont établis les lavoirs
de l'usine. Cest la que se fait le décapage des f{ils et
ensuite leur lavage.
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Ces opérations sont elassées parmt les plus mmpor-
tantes; aussi 'établissement dua lavoeir est-il formd pay
une série de biliments. Un peu en amont on a ctabli
sur la rviviere une prise d'ecau qui traverse, sous un
qanal recouvert, In grande cour de Mosine. Leau, 0
son entrée dans usine, passe & {ravers un filire el soe
jette ensuite dans un puits qui alimente la chaudiore
da moteur.

Avant de se rendred Ia chaudicre, ean dua puits est
elevée par une pompe Greindl dans un grand bassin de
tole d'un voluiie de S50 méires cubes, Ce bassin est placé
a une bauteur de 10 mdétres el supporld par douze co-
lonnes en fonte. Cest de ce réservolr que 'ean se rend
i la chaudicre; puis, en sortant du condenscur, elle re-
tourne an moyen d'une sceconde canalisation en aval da
cours «’eau gui traverse 'asine.

Installations dlectrigues. —- Les nslallations
électriques comportent un laboratoive de mesures ot
un celairage électrique géndrali.

Mesures électrigues. — La salle des mesures élee-
triques a ¢Lé montdée sous la direction d'un électricien
distingué, M. Leblond, professeur d'électricité i Plcole
des défenses sous-marmes de Boyardville.

L’ensemble des appareils qu’elle renferme est reped-
senté par la figure 2.

Au milien de la pitece se trouve un socle en pierre
de taille scellé dans le sol et soustrait aux trépidations,

4
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surmonté d'une pyramide de bois qui porte un galva-
nomaetre Thomson 4 miroir. A ce galvanometre abou-
ticsont les {ils des difidrents apparells de mesure ¢la-
blis dans la =salle. Ces appareils sont fixés sur deox
tabiles placdes dans tonte la longuenr dulaboratoire en

I
|
i
|
i

]
i
e, 2 — Plag da Inharaloire, — A, pood i, commulatou
o lampe et oechelie, — Foog g mand
tagpeoe fe i Frainre., i, peamnt thin r -

avant b on arricre du galvonomelive. Les dils sond
isolds el renfermds dans des ranares praliguees dans
o parquet et sur fes pareis do by peramide i sup-
porte Jo galvanomdaolie.

A chacuen des appareils correspoind un commutateur
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double qui permnet de lancer le courant dans  des
Jdiverses divections. Au-dessus sont placés des eylin-
dres o ecannelures  hélicoidales,  sur lesguels  sont
enronlis les dils sonmis aux essais. La circonicrence
(e cos cylindres  est connue, le nombre de lours
cn Bl permetdlen caleuler immaédiatement 1a longucur.
Co il est Tal-mcme placd sar oune bobine tronconigque,
Gon il se déroule pour Senvouler sur les eylindres
cannelos,

De cette facon on peat aizément faire des essais
sur de teos grandes longueurs de fils et les uliliser de
nouveas:  dans Péchevean,  auqguel appartient  le fil
eesave, Pour cela @b o’y a gua faire une operalion
coniraiee o i premicee et dérouler oo oxvhindre pour
Cenvouter =uv I bobine tronconigue comome 1l Pétait
A PaTavInL

o taee do oalvanomaetre o miroir et o 07,60 au-
dessus e Mune des tables, sure lesauelles sont placds
[ows appareils, est fixde Pdehelle gradude avee sa lampe;
de cotle manicre Vopérateur peut live los déviations
du  galvanomdétre tout en restaudl place en dface de
'échelle gradodoe.

Les aubies appareils soni des ponis de Wheatstone,
boiles de vosistance, ele.

fes prineiptles mcsures dailes dans ee laboratoire
sont les mesures de la conductibilité des divers fils de
cuivre, bronze silicieux ou phosphoreux, fers, acier,
cles, ele.

Dans la méme salle s’accomplissent ausst les me-
sures destindées 4 rechercher la résistance o la rupture
des fils, leur degré d'allongement sur un poids donné,
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le nombre de pliages qgu’ils peavent subiv, ele., éva-

luations qui correspondent aux exigences des cahiers

des charges de I'Etat et des Compagnies.

Eelairage électrique. — L'¢elairage ¢lectrique de
Fusine de M. Weiller a été installé par les soins e ATAL
Sautbler of Lemonnier, consirucieurs dlectriciens o Paris.
En raison de lactivild qgui rogne dans Posine, it fone-
Lionne sans inlerruption depuis plosicurs mois ot tont le
monde 2fen déelare satislant, tanl au point de wvuace de
fa Iumicre produite que de éeconomie réalisdée sur
éelairage au gaz.

Les machines éleetriques sonl an nombre de denx
Fune, type F (machine Gramme o ¢lectros-plats), ali-
menbe cing régulateurs Gramme ; ln deuxiéme est une
pelite machine Gramme quil met en action 15 lampes
4 incandeseence Swan.

i foree ndéeessaire pour la rotation des machines
Cleetrigques est prise sur lo transmission do molear goé-
néral gui se trouve dans la méme picce, comme on le
voit sur notre plan géndral. Llarbre principal tourne &
100 tonrs et porte deux poulies @ Pone de 00,006 gul
correspond o la grande machine @ Pautre de U981 cor-
respondant o la pelite.

Flles soni aclionnées, comme Nindique fa figure o.
cb tournent la premiere & Ia vitesse de 1,300 tours
avee une poulie de 20 contimaoetres, ot la seconde o la
vitesse de 2,000 tours avee une poulie de 10 centimétres.

En nous reportant au rapport déja bien souvent eite
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Jde MM. Allard, Joubert, Leblanc, Pothier ot Tresea,
nous trouvons que, o lan vitesse de 4906 tours, la ma-
chine I prend environ 8 chevaux ct donne par régu-
lateurs des intensités de 112 careels horizontalement,
184 carcels maxima et 102 carcels moyenne sphérique,
Iei 1a force absorbde cst un pew inférieure (5 a 6
chevaux) et le résultat photométrique doil aussy étre un
peu plus petit. Les lampes Swan onl une intensité in-
dividuelle de 1 bee earcel environ. La machine qui les
alimente absorbe un cheval 1,2, Les lampes Gramme

i
1™ s e B e |
e

Fig., 3. — Disposilion Aew Lransmis=ion= pour b commande des machines
' dynamo-cleciriques,

exigent un courant de 16 ampéres les lampes Swan,
nn courant de 52 ampoeres.

Répartition des foyers. —— Les 5 lampes Gramme sonlt
ainsi réparties : 1 dans la fonderie: 2 aux laminoirs ;
O oaux tréfileres.

L.a salle des machines contient 4 lampes Swan qui
servent i son éelaivage et qui fonctionnent AUSS] COMIMe
té¢moins permettant au méeanicien  de juger de la
marche des autres, qui sont réparties dans la salle des
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mesures b dans les bureaus. Comme, par suite o
Femplol dua moteur gdéndral, il pourrait se produive,

Es

suivant les efiorts variables exercés par les onlils, de-
variaiions asscez considérables de vitesse, =urloutl dans
la petite machime électrique, le cwreuit gui alimenice
les lampes o meandescence porvie un commutstenr o
risistance quon vegle o la oo de facon &0 avolr uae
intensild lumineuse conslanto.

Eéelairage dleetrique produil un pouvoir celairant
tolal quion peat évaluer o 500 careels pour les cing
r .

- s mtor o

coulaleurs, 15 covecls pour les quinze Swvan, =oll D5

tr, 4 Angoulétme, le gos cotite 0 (. 37 o adctee
cube. 31 Von comple qu’il donne 1 carcel pour
cidbhil de 140 litres & Nheare, on aura pour la ilépens=o

5o o

Qoraire minima correspondant G ces 510 bees
ol o e A s O e ST 2 e 0BT T

Que cotile 'éelarage Slectrigue”

Force wmotrice. — éclaage dlectrigue premd  envie
ron 7 chevaux. Le motenr consomme moins de ! kilo
par cheval ot par heuve (300 grammes environ)., Lo
consommation est done, o vaison de S50 franes la tonne
de

L L [ B 1
1M

La grande machine c¢lecirique est graissée o lols
par jour eb consomme au total un Hitve huoile
1 fe. 10, La machine fonectionnant douze heures par
jour, e graissage cotte O fr. G911 par heure. Avee b
graissage de la petite machine ¢est environ 0 ir. 16,
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Les cravons des végulateurs cottentd fv. GO le meotre.
Les cing lampes  Grammoe fonetionnent loute la nuail
ot on change les crayons loules ios sept heures.
Cusure est de G0miT 0 pour do charbon  négatif, 055
pour o positif, soil O0od pour sopt henres. La dé-
pense coprespondante par heure est oo

“.:}{} Tl ! P .t

e - AT T = ) e, 0T pouy les o lampes.
I

Les peiites lampes  Swan content 40 drancs. Ellcs

ol déin dard Lirods  eonbs  henres, oL, st 15, denx
coulement il ¢l poinplacios, S on Ges compleoan
durée de 1000 heures glusée announcce), ia dépense
horaire peo ampe corait de 1 ceniime, soit O v 10

prour fos e,

Fodin, il Gl coingler pour i surveillanee, ain ou
veier cinplose aoun antre sorvice, dont le salaire par
heure alteeld o Péelalrage peul élre évalud o O e 20,

Done en Fesume

oree motries

S —

iraissage.
Crayvobs :
Lampas S

Surveillance 020
Fuscmble o . . . I B |

Contre 2 iv. 0T d'éelatrage au gas.

G ovolb gque la marge Jéeonomic est largement suft
cante pour tenir compte de Vimprdéva cf de Pamor
tissement des lrais de premier ctablissement.

Ces derpiers frals se calenlent comnié =it
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!. —— ECLAIRAGE PAR REGULATEURS
franes
Machine Groamme 17, . 32090
5 lampes & 300 francs . . . L . T a1
3 suspensions avece abal-jour et conlrepoids | . 150
Soanterraplears. o . 0 0 L 0 0L L o 250}
40 mdétres de edble 4 2 franes. . . . . 1380
Une boite d'aceessoires comprenant
Balais e rechange, lunetles, Dbornes.  serre-
fils, ete.. . . . _ . . _ . . . . e .. 1o
Un compte-secondes . . . . . . . . S0
Un comple-tours. . . . . . . . . _ 45
Un ampére-mélre. . . . . . . . e 160

4.765

2. — ECLAIRAGE A INCANDESCENCE

Irancs

Une machine dynamo-clecteique, . . . . STV
Chaque lampe avee supports nickelés et aba ts-jour

opales a 58 francs, soit pour 13 lampes . . . B5I0

#00 mitres de eible & S0 centimes Coe . ARD

1. 550

e prix d’achat total est done de 6,515 frances
auxdquels il faut ajonter un millier de francs pour les
irars dinstallations, de fransmissions, cle,

i ¢elairage clectrique a done eofine Tyl franes. Or,
I'économie faite sur I'éelairage au caz est de 1,46 par
heare.

Fa o eomptant 300 jours de travail par an ct une
morenne de 8 heures par jour, soit 2,400 heures par
an, on voit qu’il sullirait de (rois ans au maximuni
pour amortissement du  matériel. Encorce n’avons-
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nous pas tenu compte dans nos caleuls de Pamortis-
sement du prix dlinstallation du gaz.

Ces caleuls justifient largement le choix
reils ¢lectriques que M. Weiller a fait pour
de son usie.

des appa-
I'éelairage

il v trouve économie, salubrité ct facilité de travail.
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COWNCLUSION GENERALRD.
e tont ee am précede, b eésuile goe

Voeiller o erds de toules piéces o Angoniéme une

e | (—— .
Dl. paazare

induastrie absolument nouvelle o, dondae il

M i . - ) - 1 3 b W e T ey S 2
LT G PO S T iJl._‘:I':Z". il IR INLEFE R Y i!l.;:w 1'-.‘.~.~11”.‘!-.n |l_'f..'|LL—

niguces el idustriels toul o LUl remarguaiies.

Plie apporie an transport de Vélecivieitd, quel gqu’en
soit le but, dos feilités nouvelles ¢ Pon ne pent nier
Gue ce sorl dnoun imoniense serviee renda an omomond
ot fe role de Pélectreieiid se développe aa pomnt gu’on
nourra hientol ubdiser son concours dans tous  los

oongres D industeie

P i, qpun Divee possage o oo dodde mystérieax, os!

e tont point assimitable oo vials des wotles ferrdes

Do midmae que cetix-cl permetient de transporter des
matibiers de vovageurs et de tonoes deomocehandises
pvec vne vilesse considérable, les fils combinds aux
appareils {ransmettcurs les  plus  peclectionnds poev-
mettent de ftransmettre juzan s neal melle mots par
heure

Fieomaloed ces salisinetions donndes  au besoin de
communication, ¢ besoin grandit tons  les  jours
davantooo.

5

Hoest tel aujourdhar gue les higues teidgraplnogues
deviennent foul & ocul tnsuflisantes. Les poteauw su-

chargdés par un nombre considérable de lils ne peavend
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e vecevolr davantage. bLes fils de derool draer,

employés sous des  dinmelres Qe plus el plis torts,
: x - b '—'1. - o 1 1 -."‘."“‘1 '.!, 5 Y
opposent aux trapsmissions une resistance impossible
4 diminuer sans une augmentation de poids g
- - ] — o N |1 .o . - T . i -
rendrait  impossibles les lignes de trés grande lon
guennr. | | , | -
Le {i! de bronze silicieax iatervienl done @ prop
comine  un auxiiaire  des  plus o preocienx oL notes
estimoins caue =on invention penl étre elassce a0 Hon
! 1 “ i H - 3 ey B F o cul | P P ) '-,l.' v
droit parmi les plus remarquables cb les plus UL

" i3 _ T e il - Sl 1 » . 'll 1] s L - i

dans les applications industrielles de Decciviceite.
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Vii. - APPAREILS DE TRANSMISSIONS
TELEGRAPHIQUES.

Nous avons plusicurs lois, au cours de co travail,
dit  quelques mots des  appareils télégraphiques @
transmissions multiples. Nous reproduisons Cl-apres
unc nolice relative au plas intéressant d’entre eux -

Division des reéseaux télégraphigues en trois
catégories de ligmes. — Dans lexploitation des
réseaux télégraphiques, on distingue en géndral trois
catégories de hignes:

17 Les lignes principales ou grandes artéres qui
relient entre eux les cenfres importants, les villes de
premicr ordre. Elles sonl en petit nombre et doivent
assurer ['dcoulement du guart environ du nombre
total des dépéches ;

20 Les hignes qui reliont ces centres principaux aux
villes e second ordre et ces willes de sceond ordre
entre  elfes. Leur nombre est considérable et elles
transmottent la srodtdd environ du nombre total des
dépéchios

57 Les ils qu relient les petits hureaux. s sont
civ tres grand nombre et ils effeciaent la transmis-
ston du guart du nombre total des dépéches.
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Tignes de petit trafic. — =1 on veal elasser ces
catégories par ordre de  ftratic, on peuat dire que la
premicre calégorie est consiitude par les lignes de
crand tratie, In seconde par les fils de moyen trafic,
la troisicme par les lignes de petit trafic.

Chacune de ces eatégories de lignes esl pourvue
d'un outillage spéeial dlappareils do transmission.

S on prend Uexemple de exploitation du réseau
francais, les lignes de petit tralic sont desservics par
Pappareil 3orse.  Cet appareil suilit largement, son
rendement étant de 500 & GGD mols par heure.

Ticnes de moyen trafie. -— Pour les lignes de
moyen Lrafic, on emploic assez céndralement ap-
paredl Fuches; mars, dans un coprtnin nombre de cas,
son vendement, qui est d'environ 1,400 @ 1,500 mots
4 Uheure, est insullisant et on esl obligé daugmenter
le nombre des lils.

Lignes de grand trafic.— nfin, pour les lignes
de premicre catégorie, les lignes du grand tratic, on
a recours aux appareils dits rapides ou perfeetionnds
et on fait concurremment nsage du Mughes, du Morse
automatique Wheatstone, du Borse multiple 3eyer
ot enfin de Uimprimewr wnultiple Baudot.
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inconvcénients résultant de la diversiitd des

appareils. — On voit done qu'il ¥ o une grande

diversit¢  d'appareils, ce qui  présenie de  graves
meonvenienis pour Vexploiiation,

Cinocomprend, on elfel, que coite varidld de mate-
ricl s'oppose a Nuniformité des instaliations. Blle est
une ecause d'encombrement dans les burcanx téléera-
phigues ; les tables sont foreément disposdes de telle
sorle quiil ¥ oo de In place perdoe; o v oo enfin des

es de temps molivées par e passace (un appare!

Vaulre part, le reerutement ot Fappreuniissace pro-
tessionnel du personnel manipulant  est plas diili-
cile ot plus Temg: d'oft résulte une angmentation de
dépenses.

But poursuivi par M. Baudot. — Le bl pour-
culvi par M. Baudol, dans ses rvecherches qui datent
de dix oans, Sttt de trouver  un appareil D proneur
.i'-‘a'j)c-u'lu;'._. o seviddoinead .‘:-'n'-’j.i...".-.f foet i el of fJ".'-"I'J‘I:'TFIIF-
slapproprier  awr  erigenees  les o plus diverses o une
ceploitalion,

Ce but est aujourd’hui complétement atteint.

Transformation du wpremiecr type Baudot., —
tout le monde connait Pappareil Bandot qui a figuré
a Ulxposition univerzelle de 1878 e¢f gui a valu i I'in-

i
N
1
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venteur un grand prix el la eroix de la Légion d'hon-

neur. Célait wun appareil imprimeur ¢ (ransniission rnul-
fiole, 1 Otait tres compliqudé. De 1576 & 1281, Pinventeur

n'a cessé do periectionner son systéme cloa ixposilion
nternationale d'clectriciie de 4881, le promicer type

avall subi d

o telles modilications et méme une telle

trapsformation gque les dleetvicions nfonl pas reconnu
Cappareil primé de 1878,

e modele do 4881, qui @ son Lour a remportc un
dipiome  d’honneur, présentail cneore  une certaine
complication. Uelte complication éiait touteiols plus
apparente que véelie. Au surplus, le mdéecanisme ne
pouvaii pas clre tond Woqnit simple, puisgque Pappavet]
avalt une fonction tres comulexs o rempiie, b Stait
corinple, est-a-dive qu’il servait & G transmissions
par le modme §il

resultats de lexpérience poursuivie pondant
5 rfps en France, — La pratique  a démonted
PFexeollenee <du systéme. Pendant 3 ans, Phddmings-
tration froneai=e o appligué enive Poris el foideanu:
ct Daris et Fgon: le sueets de celte loongue

CEOTIO

E—_—
-
-

Fa e

oo Gte el gueion a omis en corvice  sur les
Hones de Paris-Lille, Paris-Le Havre, Lyon-Marseille,
rarseillo-Rordeaiere ot endin Paris-Marseille, avee relais
i Lyui.

Le type employd est le awmliipls quadrapie, S0l suv
PP il

Glaescdla oi 1l esl o sewiaple.

i

" . - 1 . - " " 13 -1'!'J'||' = .. - ' 3 "
Chagque £1 pout donner avee le quadraple s rn il

mots a4 Uheare, avee le sextuple, jusqu’a wewy maille !
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Mais il ne s’agit encore ici que de Pappareil multiple
dessepvani les lignes de grand trafic, ef, comme nous
Pavons dit, M. Baudot voulait géndéraliser Mapplication
de son systéime; il eherehail un apparveil qui pht satis-
faire & toutes les exigences, et tous les besoins des
trafics les plus diltérents.

Il a véussi.

Baudot type. — Le dernier type crdd réalize le
programme  de Ia aniwere  la plos compliéte ef a

plus ingénieuse.

Baudot simple. -— Sagit-il de desservir une ligne
ordinaire, du moyen trafie? Linsiallation se COMPOse
d'un  manipulatear et dun rdceptenr. Lemployd
transmetl  sew/ ¢b fournil un rendement denviron
4,500 mots & I'heare imprimds au départ eb a arriviée
en caracteres typographiques d'une nettelé parfaile.

Baudot duplex. — Le trafic de la ligne augmente-
t-il, une simple manceuvre de commutateur, of PPap-
pareil est installé en duplere, prét o fournir un ren-
dement de 3,000 maots o Theure.

Baudot multiple. — Infin, ce dernier rendement
devient-il lui-mdéme insuoftisant, on n’a qu'a atteler,
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qu'a grouper 2, 3, % cf méme 5 el 6 récepleurs
autour d’'un distributeur général, unique, peunr cons-
titner un svsteme multiple permettant de fournir un
rendement croissant et pouvant atteindrve newf wmifle
mots o 'heure.

Baudot o transmission automatigue. — M. Bau-
dot s'est précccupé enfin de donner satisfaction a
un besoin  tout  particulicr, o savoir, les exigences
spiciales des dépdéceies de presse dont le nombre aug-
ciente sans cesse, cb qui, dans certains pays, apportent
un conlingent considérable au trafic géndral.

1l a appliqué la transmission aunlomatique o son
syslome, of, sans cutl soil rien changd au Lype du
récepteur, lapparetl peut efiectuer plusicurs expéditions
dane mome dépéche, télégramme de preszse, eireu-
laire, ete.

Paralléle entre le Iughes et le Baudot. -
Comparens mainienant le Boaudot ot Pappareil Tinghes.
En co qur o concerne !':1p}:-rut!l.iﬁs:'l;;'u au ]'wr.’-_tunn{*i, il
fni denx mols O peine pouar sormer un ageid VI~
pulant au Baudol: pour le Hhaghes il faut un an au
LA .

Lo manipulation du Baudot est beaucoup maoins
fatigante; elie est laeile, elle laisse absolument libres
les yeux de Vemployd, tandis guiau Tiughes, ses yveux
vont constamment du clavier au pupitre et réeiprogue-
ment.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

"B 8
- — iy —

Il co gul concernce UVentretienr el les manoeuyvres
(dans le bureau, le Baudol est beaucoup moins cneoni-
brant, plus portatif. I esl incomparablement muoms
sujet aux dévangements gque le Hoghes, Liimpression
dos eavacioies el Pavancement da papiler sceileetuent
sans cos choes =i ddsagréables el =1 nuisibles que Non
reproche avee raison o Papporeil tiughes, Lasure des
différents organes esb par statle moims grande.

Dafin aun pommt deovue du fonctionnement de Vanpo-

lo, rans

reil, le Boaudol a une supdriovitd  indiscutab

fouies les circonstaness, ol clles sont nombrouses, o6
e il est troubld par un mdélange ou mfluened por 1es
fils voisins, ln mocche du Baudol reste régulicre alors
que celle du Htughes estinlerronmpue. Los varialicns dn
couranl, causc de gitficultés incessantes dans o trans-
mission au floghes, nlexerce quune iniluence presgue
négligeabic swr le Bouadot, Gela tient dhone part @i
nature meme de Délectro-aimant flughes, el draulee
part @ ee {ait que le temps assigné a la fonetion ihe
I'électro-nimant réeepteur du Baudol supporte certains

cearts que le Hughes est incapable de supporter.

Parallele entre les deux appareils meonteés
en duplex. — Lo Duaudot se comporie merveillen-
scment en duplex au moyen de touics les méthaodes
connues ; depuis plus o frois mois, il esl en serviee
dans  ces conditions entre Paris et Bordeaus. Gn na
constald aucune mlerrapiion.

Le Hughes, au contraive, tonctionne difiicileoment en
duplex, ¢l encore ne peut-on essayer que sur les lignes
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relativement courtes. Cela s’expligque, drailleurs, pour
les motifs exposcs au précédent paragraphe.

Parallele entre le Wheatstone et lc Baudot
multiple. — 5i Pon compare le Baudot multiple an
Wheatstone, on constale les avanlages suivants: dabord
la nature du signal; le Baudet donne Ia dépéche en
caractiores typographiques que le destinataive peat lire
immdédintement, le Wheatstone fearnit la dépéche en
caracteres convenltionnels, en langage dorse, quil faut
traduire. De 1 des retarids el des erveurs de tradaction
¢t de transeviption. A Vexception de eceorlains cas
particulicrs, tels que la transmission des dépéches de
presse, des cireulaives, Ia composition  préalable dans
e svsteme Whentstone, o Uaide de bandes prépardes
a4 Pavance oot une causc e retavds consuidrables. On

ta subit quand on o des besoins spéeiaux @ satislaire,

miais dons 1o service ordinaire, ¢est un inconvénicni

:f__}'l‘%la\'l'.‘.

Supériorité du systéme multiple sur les sys-
temes duplex, guadruplex, au point de vue cde
T'utilisation du travail du fil. — H y a un aulre
point i mettre en relief, le voiei @ Un il desservien
Juplex paae e Wheatstone, donne a peu pres le meéme
nombre de dépiches quiun quadruple Bandot. 5t done
le tralic dlait tonjours ¢gal dans les dewd sens, un
Wheatstone duplex vaudrait comme rendement  ut
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gquadruple Baudot mais cette dgalité ne se rencontre
presque jorials dans  Vexplotation téléoraphique.
Prenons comme exemple la ligne de Pavis-Lyon @ 1L ¥
a beaucoup plus de travail de Lyon vers Paris quen
cens contraire de 40 heures du matin & 2 heaves de
Paprés-midi 3 le soir, cest inverse aut a lieu, on
transmet 160 dépcches de Paris a Lyon alors qu'il ne
<en présente que ) ou 59 de Lyvon vers Parvis. Le
Boculol suffit et son rendement est utilis¢ complete-
ment. Le Wheatstone ne sufiirait pas et la capacitcé
Jdo transmission de Lyon vers Paris serait inutilisée
4 moitic du temps. Cette considération sfapplique a
tous les systemes duplex, gquadruplex, cte, ; elle est
toute en laveur des syvstémes multiples.

Paralléle entre le Meyer multiple et le Baudot
multiple. — FEnfin le  parallele  entre le  Moeyer
wiltiple et le Baudot multiple est sans conteste a
I'avantage de ce dernier.

On peut répéter ici, au sujetde la supériorité du si-
gnal ce qui a été dit & propos du Wheatstone., Quant
au rendement, on sait  que le sextople Meyer peut
Jonner environ 5,000 mots & Pheure. Nous avons déja
viu que le Baudol peat atteindre le chiffre de 9,000
mots dans le méme espace de temps.
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Résumé. — On le voit done, non-sculement  les
bhesoins si varids de I'exploitation telégraphique re-
colvent complete salisfaction par le moeme type dap-
pareil, cesl-i-dire aqu’on réalise a Paide du Baudot le
probleme e Punification du matériel et de Uunification
. personnel, mais encore, dans chagque ©as partici-
lier, et suivant I'importance des  trafics, on & @ =a
disposition  un instrument d’une marche réguliere et
ciire, d'un rendement plus éleve que celui des autres
apparcils et qui preésente en outre lo précieux avan-
tage d'utiliser toute la capacité de travail des agents
manipulants.
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Planche 1V

a

ENERALE D'UN RESEAU
TELEPHONIQUE
upports —O ANDRE

=

VUE G

Tourelle ._Herse . _ Poteamx

Haubans._ .S upports.
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